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Pe3ume: HoBu cuctem TpaHcmopra rermnena u IMJbake, METOJO0M I'yCTe XUAPOMEIIABUHE, CaJAPKH
y OCHOBH TpU TEXHOJIONIKA TMpOIeca: TPAaHCIOPT TeneNia IMHEYMAaTCKUM IIyTeM O]l
enexkTpouiTepa 10 OETOHCKOT CHIIOCA, XUAPOTPAHCHIOPT IIJbAaKe OJ1 KOTJIA JI0 YEITHMYHOT CHIIOCa
U XHIPOTPAHCIIOPT T'yCTe XUIpPOMEIIaBHHE, y ogHOCY 1:1, ol enekTpaHe 10 JCMOHUje Terena,
ynajbeHe oko 7 kM. CUCTEM je mymTeH y mpoOHu paf, ca 6imoka Al, 1. jyra. 2016. rogune.

Kibyune peun: Ileneo, nubaka, TpaHCIOPT, XUAPOMEILLIABUHA, THEYMATCKU, XUIPOTPAHCIIOPT.

Abstract: The new ash slurry transportation system, using thick slurry method, contains
basically three technological processes: transportation of ash by pneumatic system from the
electric precipitator to the concrete silos, bottom ash hydro transportation from the boiler to the
steel silos, and a thick slurry of hydro transportation, in the ratio of 1: 1, from the power plant
to the ash disposal, located about 7 km far. The system was put into trial operation, from the unit
Al, the 1th of June, 2016.

Key words: ash, bottom ash, transportation, slurry, pneumatic, hydro transportation.
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YBOJ

Enextpuuna eHepruja ce Hajuemrhe qo0Hja caropeBameM yriba y JIOKUIITHMA TEPMOEIIEKTPaHa,
IITO 3a MOCJICIUIlY MMa €EMHUCH]Y IITeTHUX Matepuja u3 mpoueca (SOx, NOx, CO2, ¢pune yecTuile,
UT/I.), KA0 M HACTaHaK OTIAJHUX BOJA U OTMaja y oonuky sercher nemnena u nubake. [Topacrom
MOTPOIIKE YIiba y eJIeKTpaHaMma J0J1a3u 10 noBehama KOJIMYMHE CBUX OBUX MaTepuja, Ia ce CBE
Beha maxxma mocBehyje HBUXOBOM CMamelhy M OJjlaramy, Ka0 MU MOryhHocTHMa Kopuinhema
HACTaJIOT OTIAaja.

[ToTpomma yriba y CBETYy CTATHO pacte u npensubha ce na he, y cinydajy na He mohe 10 OUTHUjUX
IpoMeHa y peryinatuBama M crtparterujama, on 2007. mo 2035. rommue mopactu 3a 56%. Y
nepuony ox 2007. no 2020. romune mpeasuha ce pact ox 1,1%, a 3arum mo 2035. romuHe
noBwuiieH pact oxa 2,0%.

3a pa3nuky o HadTe, pe3epBe yriba cy He camo Behe, Beh u paBHOMepHHU]je pacniopehene mupom
cBeTa, mTo omoryhasa Behe ocnamame Ha yrajb y AyTOpOYHHUM IUTaHupambuma. Takohe, nako ce
Ha TOJUIIKBEM HUBOY, yCIEA MOTPOIIE, OBE pe3epBe CMamyjy, MOTyhe je OTKpUBamE HOBUX
nosba uin pebananc mocTojehux pes3epBU Kao MOcCienvila pa3Boja HOBUX TEXHOJOTHja WU
TCOJIOMIKUX UCTIUTHBAbA.

VY cnyuajy noctusama moct-KjoToBckor criopasyma, Kao M HOBUX JPXKaBHHUX CTpAaTErHja Ha MOJbYy
pa3Boja €HeprHje M Ha TOJbY 3aIITUTE XUBOTHE CpeluHe, MorotoBy CjeIHBeHUX AMEPHYKHIX
HpxaBa u Kune, MoXxe ce O4EKHMBATH CMambEH PacT MOTPOIIkE YIjba OJ nmpensuhenor, maga he
Ce pacT U Jajb€ HACTABUTH.

JlerehuM nenenom ce Ha3uBajy (PMHE YECTHLIE KOj€ OCTajy Y CyclleH3Uju ca AMMHUM racom. OBe
YecTHIIe ce cacToje HajBehrM JeJIoM 0/1 HEOpIraHCKe, HECaropruBe MaTepHje MPUCYTHE Y YIJbY, O
KOJUX C€ JIe0 TOKOM caropeBama TpaHc(hopMulle y CTakiacTy, aMoppHy CTpykrypy. Jlerehu
Meneo ce ykjama U3 JUMHOT raca IyTeM CHCTeMa 3a mpeduinhaBambe JUMHOT raca, Hajuenihe
eJIEKTpOpUIITEPA Y BEIIMKUM TEPMOCHEPTETCKUM 00jeKTHMA.

Kpynuuje uecturie koje caapke HajBUIIE TIECKA U IJbYHKA HE OMBAjy MOBYYEHE CTPYJOM JTUMHOT
raca, Beh maziajy Ha JTHO JIOKHUINTA M CaKyIJbajy ce Kao Iubaka. Jlerehu memneo u nubaka OuBajy
YKJIOHKEHU U TPAHCIOPTOBAaHM HAa JEMOHU]Yy T/€ Ce, 3ajeJHO WU OJBOJeHO, CKIIAJUIITE.
Konnunna u kapakrepuctuke neteher nemnena u nbake (PU3NYKe U XeMHUjCKe) HAJIIPe 3aBUCE O]
cactaBa yrijba, a 3aTMM W OJ THIA JIOXKMILITA U TEXHOJOTHje caropeBama Kao U CHUCTEMa 3a
oJIBoheme memnena U MUUbake Ha JAEMOHHW]y. HauumH ojuiarama W BelIWYMHA JETIOHU]jE 3aBUCE O]
KOJIMYMHE M KapaKTePUCTUKA JieTeher mernena u mbake.

JlenoHOoBame OMIIO KOT MaTepujalia, Ia u memnesia u mjbake, BPIIM Ce Kaja je Aajka ynorpeda Tor
MaTepujaja HeMoryha wiM Kajga HHje JAOBOJbHO JETaJbHO carjiefaHa MOT'YhHOCT HeroBe Jajbe
pUMEHE, Ka0 M KaJla ce KeIM CMambemhe YTHIaja TOT OTIaja Ha )KMBOTHY CPEJMHY U 3[[PaBIbe

JbYIH.

Y Cpbuju ce Behuna enekTpuuHe eHepruje (~65%) MpoW3BOAM y TEPMOETEKTpaHaMa YKYITHE
cHare 3936 MW Hero, koje caropeBajy jurHuUT. Y Toky 2010. roauHe je HCKOMaHO U




JTOTIPEMJBEHO JI0 TEPMOECJIEKTpaHa OKo 35 MuIMoHa TOHA yrika. Hajsehu yneo y excrumoaramnuju
nMa noBpirHCckH ko Komybapa (oxo 28 Muianona ToHa yriba). [Imanupano je na ce oBaj JIUTHUT
KOPUCTH 3a TPOM3BOIY eleKTpuuHe eHepruje nao0 2050. romuHe, mMTO 3a MOCIEAUIly HUMa
CTBapambe BEJIMKE KOJIMUYMHE Terelia U Jbake Kao oTmaja [6].

Jedunucame HAJIIOBOJFHUJUX YCIIOBA 32 TPAHCIOPT XUIPOMEIIABHHE IETesia W MIJbaKe BEIUKE
T'YCTHHE je po0JieM KOjH 3a0KyIJba CTPYUHY JaBHOCT mocienmux 20-ak roanHa. Y TOM Hepuoy
u3rpalleHoO je BUIIE IOCTPOjea 3a TPAHCIOPT IMenena M IIJbake Yy BHIY T3B. TYCTE
xuapoMeniaBuae (2 moctpojema cy usrpahena u Ha mpoctopuma Ousmie COPJ), anu cy oHa
IPOjEeKTOBaHA 3a PaJi ca Pa3IMYUTHM KOHICHTpaIlMjaMa y3 MPUMEHY Pa3IUYuTHX BPCTa MYJbHHUX
nymnu. [Ipema HMCKYyCTBY CTEYEHOM H3TPaIHBbOM IOCTPOjeha 3a TPAHCHOPT TyCTe
XUJpOMENIaBUHE TIeTeNia U IJbake Ha TepmoeliekTpanu ,l'amko™ m ,,KocoBo b* npumena
HEHTPUPYTraTHUX MYJHbHHUX ITyMIIM C€ IOKa3yje OnpaBJaHOM M morogHoMm. llemeo u mupaka ca
tepMmoenekTpane ,Hukona Tecnma-b* He mokasyjy TEHIGHIM]y Ka CIOHTaHOM (camo)
ouBpmhaBamy, 1a je ca acleKTa JIMOHOBamba OJHOC UYBPCTE M TeUHE (a3e CeKyHIapaH U THME,
IPUMapHO MOCTA0 BE3aH 32 YCIOBE TPAHCIIOPTA.




1.0 OHNWTE OTYCTOJ XUJIPOMEIIIABUHH

[Tojam “rycta XmapomemiaBuHa” HHUjE jeAHO3HAYHO AedUHUCAH, MTO OOWYHO HHUje OJUINKA
TEXHUYKHUX MOJMOBA. Y TPaKCH, KaJa je 3alpeMUHCKa KOHIICHTpAIja YBPCTHX YECTHLIA, KOje Ce
TPAHCIIOPTY]y, OJIMCKAa MAaKCHMAalHO J[03BOJbEHO] KOHIIGHTPAIMjU TOBOPH C€ O TYCTOj
xugpomMemaBuad. OJHOCHO, Kao TycTa XHIPOMEIIABHHA CE CMaTpa OHAa XUAPOMEIIABHHA KOJ
KOj€ je 3anpeMUHCKa KOHIIEHTpalija HajMambe 75% MakcuManHO Moryhe KOHIIEHTpaluje Koja ce
MOX€ TPaHCIIOPTOBATH.

MaxkcuMaiHO J03BOJbEHA 3alPEMUHCKA KOHIIEHTpPAllja 3aBUCH O] BPCTE MyMIIe KOja ce KOPUCTHU
3a TPAHCIOPT U KapaKTEepUCTUKA MUHEPAJIHE CHPOBUHE KOja ce TPaHCIOPTYje.

Kon najuemhe xopumrheHux mHeHTpUyraaiHUX MYJbHHX HyMIIM MaKCHMalHa KOHLIEHTpalluja
yBpcTUX dectuna ce kpehe ox 36% (kom pyna rBoxkha) mo 42% (xonx crennUUKHA JTAKITUX
Mmarepujana). [lakie, XHIpOMEImIaBUHE KOj€é C€ TPAaHCHIOPTYjy NEHTPU(DYTradTHUM MYyJbHUM
IyMITamMa ¥ KOJ KOjUX 3ampeMHHCKa KoHeHTpanuja mpehe 30% cmarpajy ce ryctum.

Kox ximmHHX myMmu TOCTHXKY ce Behe KOHIEHTpanuje y 3aBHCHOCTH O/ KapaKTEpUCTHKA
MuHepanHe cupoBuHe. Kana je cupoBuHa cUTHHjA, a y rpahu (Wi Kao AoAaTak) uMa BE3UBHUX
Matepujana (Kped, IJIMHa, [eMEHT) KOjU OJpKaBajy KOH3UCTEHTHOCT XHUIpOMEIIaBUHE Moryhu
Cy TpaHCIOPTH ca BehuM KOHIIEHTpallMjaMa Hero Kajaa ce TPaHCIOPTY]y KPYIHUJU U HEBE3aHU
MaTepujanu. Y MpBOM ciyd4ajy, KoHIeHTpauuje uay u 10 80% a y apyrom nanajy Ha 50%. Kox
OBHX IIYMIH CE€ O TYCTHM XHApPOMEIIaBHHAMa TOBOPH YBEK KaJia 3allpEMHHCKA KOHIEHTpAaIHja
npehe 40%.

Texnonoruja mpumpemMe TpaHCIOPTAa M JACMOHOBamKa IIEMNeNa M IIJbaKe CE CacTOjH M3 CTPOTO
KOHTPOJIMCAHOT Mpolieca MpUIIpeMe MeEIIakbeM BOJE, Ielena U IJbake KOJUM ce J00uja rycra
XHIpOMEIIaBUHA MaceHe KoHIleHTpanuje uBpete pasze’ 10 50%.

[Ipobnem neduHuCama MakCHUMalHe I'YCTHHE, KOja jé OCTBApJbHBa MPU TPAHCIIOPTY Pa3IMUUTHX
BpCcTa Imemeina M ILUUbake, pa3MmarpaH je y Buiue pajgoa. CuBe u Jlazapyc cy cBojum
UCIIUTHBAkbUMa Yy 3aTBOPEHOj TECT-METJbU Ca pa3Iu4uTUM npotokoM (o 100 I/s) u mpwu
paznuuutuM Op3uHamMa (10 6,4 m/s) nouuu 10 3aKJbydka Ja cy HeHTpu(yraiHe MyJbHE MyMIe
MPUMEHJbHUBE KaJla je MaceHa KOHIeHTpanuja Mama o1 48% uspcror. Bepkepk je ncnutubao
TPAHCIIOPTHE YCIIOBE 3a Ternese u3 jyxHoappuukux TepMoesiekTpana. [Ipu Tom je 3akpyuno na
je MaceHa KoHUeHTpauuja on 45% rpaHuia Ha K0jo] LeHTpudyraiHe MyJbHE HymIie Tpeba
3aMEHUTH KITUITHUAM.

HcTtpaxxuBamuma je yTBpAMO Ja c€ XMIpOMellaBUHA MPU MAambUM KOHIIEHTpaldjama Iernena u
IUbaKe MOHaIIa kao (uyua na Ou ce nopehameM KOHIEHTpalMje Moyesia MoHAIATH Kao "KJIM3Ha
wiova". I'paHunia oBe NpoMEHE je MpH MaceHUM KOHIEeHTpauujama ojn 69+1% uBpcTor.
HctpaxuBama Mahapckux HaydHUKa BpIICHA Cy MPH I'yCTMHaMa xujapomelnaBuHe usmehy 1250

1V namem TekcTy KOpHCTH ce TepMuH ,,uBpcTa (asa, (yneo/1a, KOMIIOHEHTE...)*, TJie cé MUCIH Ha IPOLEHTYaTHO
yuemrhe decTuIla Memnesa 1 MJbake y TYCTOj XUAPOMEIIaBHHH.




u 1400 kg/m3, OJIHOCHO TP MAaceHUM KOHIeHTpanujama o 45 mo 60% u 3anpeMuHCKUM o1 27
1o 43% uBpctux decruna. [lpu TomMe je KOHCTATOBAaHO Ja TPAaHCIOPT TYCTE XUIAPOMEIIaBHHE
nopen eKoHOMUYHOCTH W Behe curypHocTn omoryhaBa moBehame BHCHHE JICTIOHOBamba W
cMamyje BepoBaTHONY M TMOCIEIUIle €BEHTyaTHUX xaBapwja. Kao 3akibydak ce mcThye aa je
OyayhHOCT TpaHCmopTa IMenena W [UUbake y TYCTHM XHWJAPOMEIIaBUHAMA. AyCTpaJHjCKU
CTPY4YHAIU CY 32 MPOJEKTOBAKE CHCTEMa XHUIPAYIMYKOT TPAHCIIOPTA TYCTE€ XHUIPOMEIIaBUHE Ha
TE "Vales Point" ogabpanu pax ca MaceHOM KOHIICHTpAIjoM o1 56% YBpCTOT Jeja MITO Jaje
ryctuny on 1400 kg/m3. Takohe cy BpIieHa 1ajba MCTpaKMBaEka MAKCHMAJHE KOHIIGHTpAIHje
KOja J1aje MmyMITa0uIHy XUIPOMEIIABUHY W JIONLIO CE JIO 3aKJbY4Ka Jia je TO KOHIEHTpaIfja O]
72% uBpcror aena. [Tunot nocrpojeme koje je Montupano Ha TE "Gledstone" 1988. panuio je
ca MaKCHMaJHHMM KOHIIEHTpamujama oj 66,5%, mTo je JaBajo T'yCTHHY XHJIPOMEIIABUHE O]
1600 kg/m?® [1].

UctpaxuBama Ha neneny TE ,Kocoo-b“ mokazama cy nma je y WMHAYCTPHJCKHM YCIOBHMA
moryhe o00e30euTH KOHTHHYaJIaH TpPAHCIOPT NEHTpU(DyraTHUM MYJbHUM TyMIlama ca
MIPOCEYHOM MaceHOM KOHIeHTparujoM on 50% uBpcTor yaena (TyCTHHA XHIPOMEIIaBUHE je
1412 kg/m?3).

Bucko3urer xuapomeniaBune npu 1oj koHuentpauuju je 20 mPa-s. [Toehawem koHleHTpatmje
YCIIOBH TPAHCIIOPTA CE€ HATJIO MOTOPIIIABajy, I1a BUCKO3UTET MPHU KOHIEHTparuju o1 60% 4dBpcTor
nena Hapacta Ha 161 mPa-s. Y HMHIyCTpWjcKMM ycJiOBHMA je JIOKa3aHO Ja Ce Mellame U
TpaHCIIOPT 00aBJbajy Ha 3a70BOJbABAjyhn HAYMH KaJla je MaceHa KOHIIEHTpaIlMja Terneia UCTo/I
57% uspcror gena (ryctuna 1500 kg/m®). Cako name mosehame KoHIEHTpamuje TpeTH na
OJIOKHpa TPAHCIOPT jep, MOHTHPAHH, MPOICICPHNA MEIIad He MOXKE Ja IPUXBATH CaB IENeo U
dbopmupa XUAPOMEIIaBHHY, a YCHCHA MON ITyMITe U XUPOCTATHYKH MIPUTHUCAK HA YIIa3y y yMITy
Cy HEJIOBOJbHU J1a 00e30€e/1e ’eHO paBHOMEPHO "Xpameme'.

1.1 IlpumeHa rycre XuJapoMelIaBUHE

Ha wHOCTpaHuM TepMoOeneKkTpaHaMa OCHOBHM MOTHMB 3a MPHUMEHY TpaHCIOpTa TycCTe
XUApOMEIIaBUHE OWJIHM Cy YCIIOBHU JIEMIOHOBama M EKOJOIIKE MOBOJHHOCTH KOj€ pajl ca MaluM
KOJIMYMHAMa Boje NMOHOCH. Mehytum, y cBUM yCJIOBMMa je HarjamiaBaHa ¥ €KOHOMHUYHOCT
TpaHcropta xujapomeniaBune (y npasiy oa TE no genonuje) m moBpatHe Boje (y MpaBIly O
nenonuje 10 TE).

Ha najBehoj Jamanckoj TepmoenekTpaHu (IJIaHMpaHa cHara TepMOEJEKTpaHe Kaja ce MOTIIYHO
3aBpin u3rpaama je 3400 MW) crapu cucrteM TpaHCHopTa memneja M IUUbake y BUAY PETKe
XHJpOMeIIaBUHe (MaceHa KOHLEHTpaluja OKo 7% uBpCTOr Jiena) je 3aMEemeH ca HOBUM
CHCTEMOM TpaHCIIOpTa TYCTE€ XHIpPOMELIaBHHE ca MaceHOM KoHLeHTpamujoM oxa 60 mo 70%
YBpCTOr yzaena. Pazno3u 3a 3aMeHy cTapor TpaHCIOPTHOT CUCTeMa Cy MCKa3zaHH y cienehe Tpu
Tayke: BEJIMKO Xabame MyMIH, IIEBU M BEHTHWJIA, BEJIIMKA IMOTPOIIHkA EHEpPruje, moceOHO 3a
TPAHCIIOPT MOBPATHC BOAC W CKOJIOIIKH HpO6HeMI/I HN3a3BaHHU NPUCYCTBOM BECJIHUKEC KOJIUYHUHE
3arajieHe BOJIe y JCTOHU]jH.




Y Aycrpamuju je Ha TepMmoenckTpanu “Vales Point” mnpumemeH CIMYaH ~CHCTEM.
“Pultzmeisterova“ mymma KOC 1460, ca “C” kpuBHHOM, je ynoTpe6ibeHa 3a Tpancropt 45 m3/h
MEIIaBUHE TIemnena W IIJbake JI0 JICTIOHHjEe Koja je O] TepMOeJIeKTpaHe yaasbeHa 1740 m.
Tpaucmopt ce 06aBsba Kpo3 11eBOBOJ mpevynnka 150 mm, a mpuTucak nmotpedaH 3a TPaHCTIOPT je
oko 60 bar. TexHosomIKa [IeMa je mpuKa3zaHa Ha CIud 1.
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Cnuka 1 Texnonowka wiema nocmpojersa 3a mpancnopm 2ycme Xuopomeuagune neneia u
wmware na TE “Vales Point” (Aycmpanuja) [2]

Ha Benukoj jyxHoadppuukoj Tepmoenektpanu ,,Matla®“ (6x600 MW) mpumemeH je TpaHCIopT
rycTe XuJpoMellaBUHe Menena u mbake. [IpojekToBaHa cy TpH pajiHa peskuMma: TPaHCHIOPT CaMo
nenesa, TpaHCIOPT Menelna U IJbake y MaceHOM ofHocy 2:1 u TpaHcmopT caMo nubake. Cucrem
je ImMeH3MoHMCaH 3a (uKCHHU TpoTok o 480 m®/h, a y 3aBHCHOCTH O KonMuuHE uBpcTe (ase
Mema Cce KOHIIEHTpaluja. TpaHCIOPT ce BPIIM KPo3 TpU LeBOBoja mpeunuka 250 mm. dyxuna
11eBOBOJIa Bapupa o1 4526 m 1o 8125 m, a noTpeOHU HaIop ce OCcTBapyje MOMOhy MeT cepHjcKu
BE3aHUX [EHTPU(DYralHUX MYJbHUX HyMOH. 3a NPUMEHY XHJIpPOMEIIaBUHE KOPUCTH Ce€ U
MOBpaTHA BOJIa ca JCTIOHH]E.

Ha nammMm TepMoenekTpanama rycra XuapomeniaBrHa je mpuMermeHa npeu myt 1988. na TE
T"anko.

Paznor 3a npuMeHy rycte XuapoMelIaBuHe Huje 010 TPaHCIIOPT HUTH HEeroBa ONTUMHU3aIja Beh
yCIIOBH (M TIOBOJPHOCTH) JIETIOHOBama OBOT Temelia CenupuIHuX KapakTepucTrka. OIHOCHO,
OJITyYMBakE O TPAHCIIOPTHUM YCJIOBMMa 0a3upalio ce Ha ImeMu mpukazaHoj Ha ciauiu 1 (Vales
Point), 3a xanuujcku memeo Koju Tpeba AEMOHOBAaTH Ha ,,IpOOJIEMAaTHUYHOM TepeHy (Kpac).
Cucrem TpaHCTOpTa T'yCTe XHUIPOMEIIABUHE j€ PaJn0 TUCKOHTUHYATHO. /{0 Mernada, Jorupanor
HETOCPEHO y3 JIEMIOHHU]Y, TeMeo je JOBOXKEH ayTo IucTepHoM. HakoH memama ca BOJIOM Y




MaceHoM ofHocy 1:1 ucmymTaH je y mpocTop 3a AeTmoHOBame. TpaHCTOPT je OMO IPpaBUTAIIN]jCKH
Kpo3 11eBOBOA TpeuHrka 150 mm, a MakcuMaiHa Ty)KMHA TpaHcmopTa je Owmra oko 1000m.
TexHoomIKa 1IeMa MPHUIPeMe U TPAHCIIOPTa IyCTe XUIPOMEIIaBUHEe Ha ACTIOHU]jH ,,JpaskibeBo
TE "T'auko" npukasaH je Ha CIUIA 2.
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Cnuxka 2 Texnonowxa wema mpancnopma 2ycme xuopomewayune na TE Iayxo [3]

Kon TE ,,KocoBo-B“, kox koje ce TpaHCHOPT y BHUIY TI'yCT€ XHJPOMEIIABUHE MPHUMEHYjE O]l
1997., umajy nBa pasiora 3a IpUMEHY T'yCTe XHJIPOMEIIABUHE: MalkhaK BOJIE U KapaKTEPUCTHKE
nernena. [lerneo u nubaka ce Melajy y KOHAUIIMOHEPY OCTBapyjyhu mpu TOMeE KOHIIEHTpAIU]y
(mo macu) ox 50 %. Tpancmopt ce obaBiba Kpo3 I11eBOBOjA mpeuHuka 200 mm, a gyXkuHa
1eBoBojia je oko 2200 m. 3a TpaHCHOPT ce KopucTe IeHTpudyraiHe MyJbHE Tymne. Y MpBoj
¢a3u 10BOJbHA j€ caMo je[Ha ImyMmna, a y JIpyroj ¢gasu he ce qBe mymre cepujcKu Be3aTH jep je
notpedaH yKynmHM Harop o oko 10 Gapa. TexHonomika mema HNpunpeMe U TPaHCIOPTa IycTe
xunpomemaBuie Ha TE ,KocoBo- b” mpukasana je Ha caumu 3. Kox Hammx octammx
TEpPMOEJIEKTpaHa KapaKTEepUCTHKE Iernesia HUCY MOCeOHO AMKTHpalie YClIOBE TpaHCHopTa (ceM
koq TE ,,KocoBa-A*), a pacronarame JOBOJAHUM KOJMYMHAMA BOJIE JIOBEO j& 10 TpPHUMEHE
XUJIPAYINYKOT TPAHCIIOPTA Y BUAY PETKE XHIpOMENaBrHe. TeK MOCIeambiX ToANHA Kaia je, Yy
WHIYCTPHjCKHM YCIOBUMA, 32)KMBEO TPAHCHOPT T'YCTE XUAPOMEIIABHHE MTOYEIH CY Pa3roBOPH O
TPaHCHOPTY M CHWJIMKAaTHHX TIeTela y BHIY TycTe XuapomemaBuHe. Kao paszior mounme
NOMUakhe TEXHUYKHUX TTOBOJBHOCTHU U YIITEAa (€Hepruje, Boje, HOBLA UTH).
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Cnuka 3 Texnonowxka wema mpancnopma 2ycme xuopomewiasune na TE ,, Kocoeo — b“[4]

1.2 KapakrepucTHKe XHIPOMeIIaBHHE

PaznuunTo nmoHamame Xxuapomenasiaa (GOpMUpaHUX 011 UBpcTe (asze paznuuute KpymnHohe mpu
pa3IMYUTHM KOHIIEHTpAIMjaMa JIOBEJIO je J0 OMINTE IMOJeNe XUAPOMEUIaBHHA Ha XOMOI'CHE M
XeTreporene. XoMOreHe XUAPOMEIIaBHHE C€ HA3WBajy W HETAJIOKHE XHUIPOMEUIaBHHE. XeTepo-
reHe ce 30BY JBO(a3He U TAJIOKHE XUIPOMEIIABUHE.

XoMmoreHe XUIPOMEIIaBUHE c€ HajOOJbe OMHUCY]y PEOJIONIKMM mHapaMeTpuma. 3a JeduHucCaAmbE
pexuMa TpaHcropta OMTHO je mo3HaBatH Reynolds-oB Opoj 3aTo mITo OH MpeacTaB/ba OTHOC
CWJIa WHEepIHje U BHUCKO3WTeTa. HacympoT mHMa, XeTeporeHe XHIPOMEIIaBHHE C€ HE MOTY
JOBOJbHO Tpenn3Ho nedpunucatu Reynolds-oBuM OpojeM jep Koa BHX BHUCKO3UTET (300T
Pa3TUYHTOT TMOHAIIAka JBE HE3aBUCHE (a3e, Ha PA3NIMUYUTHUM JCIIOBUMA IMOMPEYHOTr Tpeceka
[IEBOBOJIa) HE Je(UHHUIIC TOHANIAke IIEJOKYITHEe XHIAPOMEIIaBUHE. XETeporeHe XHIpOo-
MelIaBuHe ce Hajoosbe onucyjy Froude- oBum OpojeM koju mpeacTaBba OJHOC CHJIa HHEPIIHjE U
rpaButanje. OnpaBaaHoOCT yBohema CUjie TpaBUTAIlM]e MPOU3HIA3H U3 OCOOMHE XETePOTCHHUX
XUJIPOMEIIABUHE /1a C€ YECTHUIIE TalloKe Ha JIHY LIEBH.

[Ipema pe3yaratuma rpaHyJIOMETPHjCKE aHAIU3€ FOpHa IPAHUYHA KPYITHOhA MelIaBUHE Ienena
u uubake kpehe ce oxko 1,5 mm Te ce oBa kpymHoha cBpcraBa XuJpoMmellaBUHY Meby
xereporene. MeljyTum, TOKOM pajia Ha UCIIMTHO] MHCTAJIAIM]U YOUEeHO je cieaehe:

- KaJa je MaceHa KOHIICHTpanuja xuapomemaBuHe ucnoj 40% uBpcror yaena Xuapo-
MeEIIaBUHA Ce TIOHAIAa Ka0 XETEPOTeHa jep Ce Y CBAaKOM MOMEHTY BH3YEJTHO youaBajy 00e
(daze y caHayKy MyJbHE TIyMII€, Ha Kpajy MOTUCHOT 1I€BOBO/IA (ITOCTABJHEH j€ BEPTHKAIHO)
MpaXmHeme ce 00aBiba 10 000y 1IEBH, a TP CMAkBEHY MPOTOKA JTaKO Ce youasa ,,KHIame"
MJia3a Ha U3Jiasy u3 IeBH,

- KaJga MaCC€Ha KOHI_[eHTpaI_II/Ija JOCTHUTHEC 50% YBpPCTOT" yACJIa IMOHAIakhe XUJIPOMCIIABUHE
CC y NOTIIYHOCTHU MCHa Jep CC BU3YCJIIHO yO4aBa Ja MCIIaBHMHA HUMa U3IJICI ,,HaCTC“ KO




KOje Ce TeK IOJ PYKOM MOTY YOUHTH YAAapH KPYIHHjUX 3pHA, MOTOM Ha H3JIa3y W3
MOTHUCHOT IIEBOBOJIA MPAXKIECHE CE 00aBJba KPO3 CPEOUIILU JI€0 NEBH (MPAKIBEHE Y
O0JIUKY ,,y’KeTa™ Kao KOJ XHIPOIMKIIOHA KOJ KOjer je MOJIMMECH3HOHHCaHA BEINYHHA
0TBOpA 3a ,,liecak’), a 6e3 003upa Ha MPOTOK HE yoUaBa ce ,,Kuaame" Miasa.

W3 mperxomHux 3amakarba MOXKE C€ 3aKJbYUYUTH Ja C€ CBE HCIUTUBAHE XHJIPOMEIIaBUHE
MIOHAIIIA]y KA0 XeTepPOreHe, JI0K UM je MaceHa KoHueHTpanuje ucrnox 40%, a kao KBa3HXOMOTeHe
KaJa UM KoHIeHTpanuja npehe 50% uBpcror ynena. Herne nsmely oBux KOHIICHTpaIlfja BPIIH
ce Tpesia3 u3 jeJHOT 00JIMKa Y APYTH.

W3 npakTuyHMX pasiiora 0BakBO MOHAIIAkE XUApoMenIaBuHe ynyhyje na je Tpeba TpeTupartu Kao
XETepOoreHy U Jia CBe MpopauyHe Tpeda ToMe MPUIIaroJuTH.

1.2.1 YTuuaj KoHlIeHTpanuje YBPCTOT y/ejia HA MPOTOK

[To3HaTo je Ja BUCOKA KOHIICHTpAIHja XUAPOMEIIAaBUHE UMa YTHUIIA] HA TIPOTOK XUIPOMEIIABHHE,
OJIHOCHO KamamuTeT MyJbHE IyMIIe, alld C€ Pa3UYUTe XUIPOMEIIABHHE Pa3IMIUTO MTOHAIIA]Y.
Hajnpamarnaauju man ce Oenexu npu TpaHncnopty nenena (oko 50%), 10K KOJ IPBEHOT MyJba
naj U3HOCH O0Ko 6%, a Koy kaonuHa u pocdara oko 3%.

TpaHcmopT rycTe XuapoMeliaBuHe MOBOJHHU]H O TPAaHCIOPTa peTKe, o1 oko 50% uBpcTor nena,
YIPKOC MPAKTHYHOM Maay MPOTOKA MPU UCTHM paJHUM ycloBuMa mymne. Kao HajucriatuBuja
ce MoKa3zyje MaceHa KoHIeHTpauuja of oko 40% uBpcTor ynena. BaxHo je mpuMeTUTH 1a je
MOBOJbHUJU TPAHCIOPT XUAPOMEIIaBUHE MaceHe KoHueHTpaunuje on 50% nero 34%, ympkoc
(aKTHYKOM CMameHy MPOTOKa 3a 1/2.

1.2.2 YTunaj koHmeHTpamnuje YBPCTOr yAesa HAa NajJ NPUTHCKA y EBOBOAY

[To3Hato je ma BHCOKa KOHIIEHTpallMja XHAPOMEIIABMHE WMa YyTHUIQ] HA MaJ TMPUTUCKA Y
LIEBOBOJLY.

Takohe je yrBpheHo na ce ca mnosehameM ydemha uBpcTe KOMIIOHEHTe moBehaBa u maj
NPUTHUCKA, T€ Jia pa3jiMka pacte ca nosehameM NMPOTOKa XUAPOMEIIABUHE y YCIOBHMA Kaja je
KOHIIeHTpauuja Huxka o1 40%, maj npuTrcka je peaaTuBHO Mayio BehM o]l Mmaja NpUTUCKA KaJa
ce TPaHCIOPTYje BOJa, alli ce KoJ KOHIeHTpanuja u3Haa 50% Oenexxu 3HauajHO noBehame.

Moxe ce 3akJbyuuTH Ja c€ MOTpOIIma eHepruje (max mpurtucka) moehaBa ca moBehamem
KOHIICHTpaIlje€ yNMPKOC HOMUHAJTHOM Iaay MpoToka. MIcToBpeMeHO pe3yiTaTd MoKasyjy na je
CTBapHa TIOTPOIkHAa EHEPTHje, Kaaa ce MpepadyyHa Ha TPAHCIOPT TOHE CYBOT Marepujana,
HajMama MpU KOHIEHTpauju 01 oko 40% yBpCTE KOMIIOHEHTE, a Ja j€ IPUOIMKHO jeTHaKa TIPH
TpaHCIIOPTY XujpomerniaBuHe KoHIeHTpanuje 34 u 50% uBpcror nena. OBO MOHOBO yKa3zyje na
TPAHCTIOPT XUIAPOMEIIABHHE TIeTieNia U bake Tpeda 00aBhaT MpU MacCEHUM KOHIIEHTpallhjaMa
ucron 50% a uznazg 40%.




VYcmenrtHocT TpaHCHOpTa C€ MEpPH KOJWYMHOM CyBE€ MaTepHje Koja je TpaHCIOpTOBaHa Yy
JEeIVHUIIM BpEeMEHa, I1a aKO Ce MPOpavyH CBeJle Ha KOJUYHMHY CYBOT IIeresia U IIJbake BUIH Ce Ja
je cMameme Mace NpU HajBUIIMM HCIUTHBAHUM KOHIEeHTpamnujama (52,6%) 3a oko 20% y
OJTHOCY Ha HAJHWXXY UCIUTUBAHY KOHUEHTpauujy (43,2%). Ilpu ToMe je Ba)KHO 3ama3uTH Ja ce
IIPU TPAHCHOPTY Y KoHIEeHTpauujama udmely 40 u 50% koauumHa TpaHCIIOPTOBAHOT MaTepujajia
nosehaBa. McniutuBama naja NpUTUCKA Cy MOKa3aya J1a Cy M €HepreTcku ryounu Hajsehn kaga
koHIeHTpauuja npehe 50% uBpcTe KOMIIOHEHTE, T€ Ja j€ HAjTIIOBOJBHHMjU Ca KOHIEHTpAIMjama
u3mehy 40 u 50% uBpcTe KOMIOHEHTE.

Ha oCHOBY CBETCKMX HMCHHUTHBamka M MCKYCTBA U3 HAIIUX TEPMOEHEPIeTCKUX MOCTPOjeHha U Ha
OCHOBY KapaKTEpUCTHKa Terela U nbake gooujenux y Kocromiy, mpojekTanT je cMarpao na je
HajoNITUMalIHKje pelemhe 3a KocTomauke TepMoenekTpane Kopuiiheme XUApayIndkor cCHcTeMa
3a TPAHCIOPT T'YCTE XUIPOMEIIABHHE ca KOHIICHTpaIjoM rycror on 42-48%.




2.0 HUCTPAXKUBAIBE U ITPUKA3 JHEBHE U N'OANLIIBE
MMPOAYKIMUJE HIEITEJIA U IIJBAKE VY TE ,, KOCTOJIAILL*

TE ,,Kocromnan A“ (TEKO A) cactoju ce u3 nBa 6;0ka uacranupanux kanamurera 100 MW (90
MW neto) u 210 MW (191 MW nerto). IIpBu 610k mymreH je y pag 1967. roaune, 10K je qpyru
noueo ca pagom 1980. rommue. Ilopen enektpuune enepruje, TE ,Koctomamm A“ Takohe
OPOM3BOIM M TOIUIOTHY EHEpPrujy 3a CHCTEM JaJbUHCKOr TIpejama rpagoBa Kocromanm u
[oxapesan. Y TE ,,Kocronan A* ka0 npumMapHO rOpUBO KOPUCTHU CE JIUTHMUT.

VYrasb ce 01 MOBPIIMHCKOT KOTa IO TEPMOEJIEKTpaHe TPAHCIIOPTYje TPAKaCTUM TPaHCIOPTEPUMA.
VYrasp ca noBpiuHCKOr komna “/IpMHO* je HUCKe TomoTHe Mohu Koja ce kpehe y omncery 6600-
8000 kJ/kg (cpenmwa Bpennoct ox 7600 kJ/kg), ca mpoceunum canpkajem Biare y orcery 37-
41% u npoceyHuM caapxajem nemnena y omncery 22-31,7%. YacoBHa noTpolima yriba Bapupa oJl
60 t/h mo 180 t/h na 6;oxy Al u ox 185 t/h no 360 t/h Ha Giioxy A2.

Cnuka 4 Ilpuxasz mepmoenekmpane u camux cunioca u3 6azoyxa

VY Tabenu 1. mprka3aHa je OUeKHBaHA MMPOIYKIIHja Terelia y HapeIHOM MIEPHO.TY.

Taéena 1. [Ipooykyuja uiwaxe u komnosckoe nenena [5]

eama, t'h
Cpensa, th Maxcamanea, th (3a 7000 S;I:m pajia roHIImE )
Brox Al (100 MW) 25 6 17.500
Bnox A2 (210 MW) 5 12 35.000
brnokoen Al1A2 75 18 52.500
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Tabena 2. Konuuuna nemehee nenena [5]

Baox TTpoceuna, t'h Maxkcumansa, t’h
IIo meBKy YKymHO ITo meBKY VKyIHO
EF* mome 1 9.25 37 12,15 486
EF* mome 2 0.83 3 1.1 43
AL (100 MW) EF* mosse 3 02 0.7 0.3 1.1
TTaMBaK 0.0002 0.0003
Al ykymso, t'h 41 54
Al vkynHo, t/god 287.000 378.000
L peja 0.5 1 0.6 1
Basayxa : :
EF* nmome 1 123 67,2 158 92,7
A2 (210 MW) | EF* mome 2 13 79 18 11
EF* mospe 3 0.5 32 0.7 43
EF* mome 4 02 0.7 0.2 1
JHMmbak 0.0002 0.0003
A2 ykynHo, t/h 80 110
A2 ykynHso, t/god 560.000 770.000
(3a 6000 catu pazg
TOTHIIRE )
Al + A2 t/h 121 164
Al + A2, t/god 847.200 1.148.000

2.1 Tlpukymbame H YHyTpalmbu Tpancnopt nubake (1:10)

Ha bnoky Al uncramupana cy aBa komia, cBaku cHare 50 MW. Hcnoa cBakor oj KoTiioBa
MIOCTaBJbEHA Cy IO JIBAa BIIAKHA OJIIIJbAaKWBaya 3a M3/IBajambe IIJbake U3 KoTia. OMIubakuBauu
TPAHCHOPTYj]y LIJbAKy /A0 KOTJIOBCKHX MCITyCTa, OJaKjie C€ IIJbaka OTBOPEHUM OETOHCKUM
KaHauMa U noMohy JonaTHe (HeperyiucaHe) KOJIMYMHE BOJE XUIPAYIUYKHU TPAaHCIOPTYyje y
0azeH xuapocmerie 6oka Al.

Ha bnoky A2 uHcranupal je jenaH korao cHare 210 MW, ca jeqHuM oJIJbakMBayeM 3a
u3/Bajame Ibake u3 komia. [llbaka ce ca ucnycra oijbakiBaya I1ajbe y IpOOHIIUILY, HAKOH
yera ce, IMyTE€M OTBOPEHUX OETOHCKMX KaHajla, XWJApayJIuuKH TpaHCIopTyje Yy OaseH
xuapocMmerie 6moka A2.

2.2 Tlpuxkyn/bame U YHyTpalImu TpaHcnopT jJereher nenesa (1:10)

Buaok Al: 3a cBaku o KoTyioBa 010ka Al MHCTamMpaHa cy 10 IBa KaHajla JUMHOT raca U jelaH
esnektpounrep. KoTnoBcku meneo u3 rpejaya Boje NPUKYIJba ce Mpe yjacka JAUMHOL raca y
enektpopunrep. JlomaTHa KOMMYMHA TIeTeNa U3/1Baja Ce OTIHENEJbUBABEM ENEKTPOPUITEPCKUX
neskoBa. Enextpoduiirep 6110ka Al cagpu TpH €JIeKTpo 1oJba, ca 110 JiBa JeBKa npeBuleHa 3a
CBaKo IOJbE M JETHUM KCITYCTOM 3a TIeTeo 1o JIeBKy. [IpukymibeHn nerehn rmeneo u3 JeBKOBa
naja y cabupHa KOpUTa y KOjuMa c€ Mella ca HeperylMcaHoM KOJMYMHOM Boje. Tako
o0Opa3zoBaHa peTka CyCIleH3H]a Ternena (XuaIpocMeInia mernesa) majbe ce Jajbe y OTBOPEHE KaHale,
y KOjUMa C€ Yy CYCIEH3W]y Jojaaje JoJlaTHa HeperyjucaHa KoJu4duHa Boje. Beoma Mana
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KOJIMYMHA Tenesna NpUKyIba ce U y “NeBKy  auMmmbaka. CHCTeM 32 KOHTHHYaJIHU TPAHCIOPT
nernesna 10 6azeHa xuapocmenie Huje y GyHKIUju. JICBKOBH ce TOKOM PeAOBHOT peMOHTa OJI0Ka
mpa3He MoMohy MHAYCTPHUJCKUX BakyyM ypehaja.

Baok A2: Jlerehu neneo u3 Gnoka A2 w3aBaja ce U3 €NEKTPO(GUITEPCKHUX JIEBKOBA, rpejaya
Bazlyxa u AuMmmaka. [lemeo u3 rpejaya Boae (“KOTIOBCKHU MeEMNeo”) TPEHYTHO C€ TPAHCIIOPTYje
JI0 CHCTEMa 3a JIOBOJ YIJba M PELUPKYIHIIE Y KOTIOBCKE MIMHOBE yriba. [leneo npukymbeH y
rpejauuMa Ba3JlyXxa MeIla Ce ca BOJOM y CaOMpPHUM KOPHTHMAa M XUAPAYIUYKHA, OTBOPESHUM
KaHaJIMMa, majbe y 0a3eH xuapocmerne. TOKOM PEKOHCTPYKIUje eNeKTPOPHITEPa CIPOBEICHE
2006/2007. roguHe, Ha eNEKTPOUATEPY Cy I0JaTa JBa HOBA €JIEKTPO Mojba (mojbe 3 u 4).
[lemeo w3nBOjeH y moJby 3 enekrpoduiaTepa NPUKYIUba C€ MYKHUM TpaHCIOpTEpUMa W
TpaHCIIOpTyje Ka o0a kpaja enektpoduiirepa. Ilerneo m3nBojeH y mosby 4 enekrpoduirepa
NPHUKYIJbA C€ JIAHYAHWM TPAHCIOPTEPHMA M TPAHCIOPTyje Ka o00a Kpaja enekTpoduirepa.
Jlerehu memneo u3aBOjeH y 00a moJba eneKTpoduiITepa ce ca My HUX ¥ JIJAHYaHUX TPaHCIopTepa
npebairyje Ha 3ajeJTHUYKH ITy>)KHU TPAHCTIOPTEP KOjH TIETICO Mabe Y CAOUPHO KOPUTO CMEIITEHO
ucnoJ moJba 2 enekrpodumirepa. LlenokynHa konuumnHa siereher nemena u3 enekrpoduinTepa ce
y Ca0MpHOM KOPHTY MeIla ca BOJOM M XHUApAyJIM4YKH, TPABUTAIMOHO, TPAHCIOPTYje, KpoO3
OTBOpeHEe KaHaje oO0JoxeHe Oa3anTHMM oOyiorama, 10 Oa3eHa xuapocMmelie. Beoma mana
KOJIMYMHA TIerella MPUKYIUba €€ W Y JICBKOBMMA 3a OTICNE/bUBamkbe JuMmaka. CucreMm 3a
KOHTHHYaJIHH TPAHCIIOPT Iernesna 10 0a3eHa XuapocMelie Huje y GyHKIuju. JIeBKOBH ce TOKOM
PEIOBHOT peMOHTa OJI0Ka Mpa3He MoMohy WHAYCTPH]CKUX BaKyyM ypehaja.

2.2.1 TpaHcnopT nemneja U NJbaKe HA CTAPY AENOHU)Y

TpenytHo ce Ha Teputopuju penyonrke CpOuje Hana3u NeT JeNOoHM]ja MerneNia U Ijbake. YKYyMHa
KOIMYMHA [eTOHOBAHOT mHerena u3Hocu 6x10° t rommmme. TpaHCIOpT mMemena M MIJbAKe JI0
JIeTIOHHMj€ BpIIM C€ XHUApAayJIWYKUM IIyTeM, IoMohy cucreMa II€BOBOjIa KpoO3 Koje ce
TPaHCHOPTYje peTKa MeIlllaBuHa BOJe U memnena U mbake. OJHOC KOIWYMHA BOJE U CyBE Mace
(memena u nwbake) y cycnensuju uzHocu 10:1, mana je yecto u Behu. HaBenena cycnensuja
4eCTO CE 03HayaBa TEPMUHOM “‘peTKa XUIpOocMeIa’.
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Casgatie C

Casselle A

Cnuka 5 Uzened cmape oenonuje neneia u ulbaxe

Pan nenonuja Ha KojuMa ce ojJaXKe peTKa CyCIeH3Mja Merena U IIJbake OJBHja Ce ca LIUJbEM
oMoryhaBama 0e30eqHOr ojlarama Ienesna U IJbaKe, y3 HUCTOBPEMEHO CMamEHE €MHUCH]ja
3aral)yjyhux marepuja y OKOJIMHY, Y OKBUPY OrpaHHuema koja Hamehe kopumtheme HaBeneHe




TEXHOJIOTHj€ JICTIOHOBama. [ TaBHE KapaKTEpHUCTUKE OJJlarama Iernena U Nbake MPUMEHOM
TEXHOJIOTHje peTKe XuapocMmerie cy ciezaehe:

* PenocnenHo 3amymaBambe jelHE Ol HEKOJIUKO Kacerta (HOpMHpaHHUX Ha JIOKAIUjU
JICTIOHHje 3a TIOTpede ACTOHOBaka PETKE XUAPOCMEIIIe; CBaKa OJ] KaceTa OMBUYCHA j¢ HACHITUMA
Kako Ou ce y (opMHpaHU TIPOCTOP MpHUXBATalla JCIIOHOBaHA CYCIE3HHja, CBE JO JIOCTU3amba
yHanpena AeQuHICaHe MPUBPEMEHE KOTE 3allyihaBama KaceTe, Koja ce Yy OBOM CIIy4ajy Ha3uWBa
aKTHBHA KaceTa,

* Jlox nejcTBOM TrpaBHTAalMje AOJA3U O TalOXKEHha YECTHLA Ieneja U [UbAKe Y
XOPHU30HTAIHUM CJI0j€BUMa, 1O 11€J10] MOBPIIMHU aKTUBHE KaceTe,;

* Onpehena konuYKMHA CIO00THE BOJIE Ca JISTIOHHM]E MPEJIUBA CE WIH JPEHUPA Y CHCTEM 3a
NPUKYIJbAhE CII000HE BOJIC U TIOTOM:

- KOPHCTH 32 KBAIIICHE OCYIIICHUX TMOBPIIMHA JCTIOHOBAHOT TIeTIea,
- peumpkynuiie 3a morpede nasber Tpancnopta (He Ha TE ,,Kocromam A*),

- UCIYIITa y PEUUINjeHT, OMII0 IUPEKTHO Y PEKy WM y BOJIOTOK WJIM KaHAI KOjH ce
MIOTOM YJIUBA Y PELIUIIH]CHT,;

* Onpehena konuuuHa BOJE UCKOpHINEHa 3a TPAHCIIOPT MemneNna U Ibake HHPUITpupa
ce y JIOKaJHe MOJ3eMHE BOJE, OCUM YKOJIHMKO CE€ MPETXOJHO HE HM3BOjH MOMONY 3allITHUTHE
OyHapcke 3aBece;

*y HUJbY CIIp€YyaBama paSBejaBaH,a IICIIC]Ia Ca ,HCHOHI/Ije CIIpOBOAC CC cneﬂehe MCp¢E:

- YHYTpAIIkhOCT aKTHBHE KaceTe MPEeKpUBEHA je BOJOM, Tako jaa je (OPMHUPAHO T3B.
BOJICHO OTJIeNIAJIO KOje, U3 pa3jiora ojpkaBama CTAOWIIHOCTH JICTIOHH]E, He CMe OUTH y/IaJbeHO
Mame o 100 M o7 3u0Ba HACUTIA ICTIOHH]E,

- 3a KBAallICHE¢ OrOJbCHUX HAcliara Iereina KOpUCTH Ce paclplliiBamke BOJE, KaKo OU ce
IpPU BETPOBUTHM YCIOBMMAa CHPEUYMIIO pa3BejaBama uyecTHla nenena (HeepUKaCHO TOKOM
3MMCKHX MECEIIH jep Cy TaJla CUCTEMH 3a paclplliuBamke JPEHUPAHN),

- MIACHBHE KaceTe €€, HAaKOH JO0CTU3ama MPUBPEMEHE KOTE 3allymhaBama, IMPUBPEMEHO
PEKYATUBHIIY KaKo OM ce OTpaHUYMIIO Pa3BejaBambe Mernena.

 IlpexkpuBame JeNOHHjE€ 3€MJbAHOM IOKPUBKOM M 3acaljuBame TpajHE Bereraiuje
BpILIU CE€ CaMO HAKOH J0CTH3amkha KOHAYHE KOTE 3allyHhaBamba JACIOHU]E;

JlenoHOBam-€e Mernesna 1 MJbake TEXHOJIOTHJOM PETKe XUAPOCMEIIe J00po je MMO3HATO Y CBETCKO)]
IIPAKCH, ajli j€ y MPUINYHO] MEpU IpeBa3ul)eHo, MPBEHCTBEHO YCIIE]l HEMOBOJHLHOCTH Ca acleKTa
yTHIIaja Ha XUBOTHY CpElIUHY, y Hopehemy ca TexHoJorMjaMa Koje c€ KOpPHUCTE y MOJEpHO]
CBETCKOj IPaKCH.

HberoBu rinaBHU HeOCTALH CY:
* Pa3BejaBame YecTHIIA METIENIa ca TOBPIIMHE HCYIIEHE ACTIOHH]E,

* Vcnymtama cioboiHe BOJIE ca eToHr]je (MPEIuBHE U IPEHAXHE BOJIE) Y TTOBPIIMHCKE
BOJI€, IITO JIOBOJIM JIO XEMH]jCKOT onTepehema pelurjeHTa Tj. MOBPIIMHCKUX BOJA;
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* Mudunrpanuje cnoboaHe Boje ca ACTOHU]E Y MOA3EMHE BOJE, IITO JOBOIH JI0:
- XxeMujckor ontepehema perunujeHTa 1j. NoJI3eMHUX BOJIa,
- (dopMupame MOYBAPHOT 36MJBHINTA HA OKOJTHOM TOJbOIPUBPEIHOM 3€MJBUIITY.

HajBaxHuju HeraTuBHU e(EKTH JCTIOHMjE ca aCHEKTa 3alITUTE KUBOTHE CPEIMHE BE3aHU Cy 3a
pa3BejaBame YEeCTHUIIA TeTeNa ca MoBpIIruHe aenonuje. O30MpHOCT HaBeIEHOT MpobieMa Beoma
Ce TEIIKO MOXKE CXBAaTHTH YKOJIHMKO C€ HEMa MCKYCTBAa Ca JICIIOHOBAKEM IIETeNia M IIJbAaKe M3
MOCTPOjeHha Ha JIUTHHUT WIIM MPKH yrajb TEXHOJIOTHjOM pETKE XHIPOCMEIIe, jep ce o0um
npo0JieMa KOju ce y OBOM CiIy4ajy jaBjba HE MOXE HU MOPEAUTHU ca MPoOIEMOM UCTE BPCTE KOjU
je mpHUCYTaH KOJI OCTAIMX TEXHOJIOTH]a JeTIOHOBAmbA.

Cnuxka 6 Uznue pemxe xuopomewasune na CKO

Bucoke koHueHTpaunuje decTUyHOTr 3araliema y aMOHMjeHTaJIHOM Ba3qyxy, Koje IpeBa3uiasze
3aKOHOM JI03BOJbEHE T'PAaHMYHE BPEIHOCTH M KOj€ C€ jaBjhajy Kao IOCIeIulla pa3BejaBamba
YEeCTHIIA TIeTIelIa ca TIOBPIIMHE JCTOHUje, 00n4yHO ce y obmactu KocTomma perucrpyjy Tokom 6-
15 mana rogumime. [enoHnja memena U Mjbake MOXe OMTH TUPEKTHU U3BOP PU3UKA IO JBYICKO
3/IpaBJbe ycliea 3acuhema pecupaToOpHUX OpTaHa 3a moTpede BpIIekha MexaHu3ama QuiITpanuje
yecTuua mu3 aM6I/I_] CHTAJIHOT Ba3zJlyxa, I1a caMd THM U BbUXOBOI' nosehanor yaucama.

[Ipy HWKUM KOHIIGHTpaljamMa pa3BejaHUX YECTHIIA TeTeNia M Mamer CTEeleHa HHUXOBOT
TaJ0Xemha, KOl JbyIU Ce, Kao jedaH oja edekara, Moxe jaBUTH MydyHHHA. Kao mocienuia
pa3BejaBarba IEMeNia ca MOBPIIWHE JIEMOHHU]e, KOJ CTAaHOBHUINITBA je Takohe MPHCYTHA U
OMACHOCT OJl TyTama TEIIKUX MeTaja, OWIO JUPEKTHO M3 pa3BejaHe MPAIIMHE WM MPEKO
JaHIa WcXpaHe. Y clydajeBUMa Kala Ce pa3BejaBame 4YeCTHIA BPIIM TMPEKO BOJCHHUX
MOBPIIIMHA, MENe0 MOXE IUPEKTHO JOCIETH Y BOAY, oMoryhaBajyhu Temkum meranuMma Ja
JIOCIIC]y Y aKBATUIKH €KOCHCTEM.
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Cauka 7 Paona kxacema na CKO

CranoBHHUIITBO HacesbeHO y Onm3uHu Kocromaukux tepmoenektpana (TE Koctomanm A u b)
U3BPIINIIO je MPUTHUCAK Ha OMIITUHCKE BiacTH rpajga Kocromnma na ce momenytu npobieM peru.
OnmTHHCKE BJIACTH CYy TTPOOJIEM ITOIUTIIC HA PEIyOIMIKH HUBO, yprupajyhu konx MuHHCTapCTBa
3alITHTE )XKUBOTHE cpeauHe. Kao pe3ynrar moMeHyTHX aKTHBHOCTH yCJEIWiIa je MHTEPBEHIIN]a
Munucrapcrsa.

VY obnactu K0ja ce Hala3| y MPEYHHUKY O]l 5 KM O] JOKaIHje JICMOHM]je NeMea U NIJbAaKe KUBH
OKO JleceT XMJbaZa cTaHOBHUKAa. OBO CTaHOBHUILTBO IOTEHLHUJAJIHO j€ O30MJBHO YTPOXKEHO
HEKOJIMKO IyTa TOJIMIIkbE pa3BejaBalbeM YECTHIIA MeTeNa ca MOBPLIMHE JICOHU]e 0] 1€jCTBOM
BeTpa unja Op3una npemainyje 5 m/s. Ilogauu nodujenu u3 odnactu TE Kocronan A ykasyjy na
ce HaBeJIeHHW CIJIyyajeBU MOTy jaBUTHU ToKoM 70 naHa roaumme. Mmak, nmpu MamuMm Op3uHamMa
BeTpa OJ NPETXOAHO HaBeneHe Takohe Moke mohu 10 ozapeheHOr, Mame WHTEH3WBHOT,
pas3BejaBama. [logaTHUX IeaeceT Xujbaja CTAHOBHUKA JKMBU Ha YlaJbeHOCTHMA KOj€ Cy M3BaH
kpyra ox 5 km on mpeamerHe oGnactu. OBO CTaHOBHHINTBO Takohe je, y M3BECHO] MepH,
noro)eHo pazMaTpaHUM MPOOIEMOM.

YTunaj nenoHuje memneina Ha )KUBOTHY CPEIMHY OrJie/la C€ U KPO3 HEH YTHIIA] Ha MOBPIIMHCKE U
IIOJI3€MHE BOJIE.

VY morneny yrunaja AenoHMje Terela M ILJbake Ha MOJ3€MHE BOJE MOXE Ce KOHCTaTOBaTH
cienehe:

* [Ipexopauerma 3aXTeBaHOT KBAJUTETA MOI3EMHHIX BO/Ia Y OJM3WHM JICTIOHHU]E TIeTeNa Cy
MUHHMAJIHA U 00JIACTH YTHUIIAja Cy OTPaHUYCHE;

® [logauu n00MjeHM MOHHMTOPUHIOM YyKa3yjy Ja, OapeM Yy HEKOJMLUHHU CilydajeBa,
OyHapcka Boja y OJM3WHU JICTIOHU]€ HEMa 3aXTE€BaHU KBAJIUTET, aJIA j€ TO YTIaBHOM IMOCEAMIA
JIpYTUX u3BOpa 3arahema;

* [Ipekopauerme 3aXTEBAHOT KBAJIMTETa MOA3EMHUX BOJA, KOj€ C€ jaBjba Kao IOCIEIUIA
MIPUCYCTBA JCTIOHH]j€, HE MOpa OUTH MPHOPUTETHU MTPOOJIEM Yy CilydajeBUMa KajJa HUje yrpoxkKeHa
rJlaBHA HaMeHa Kopuiihema Mo13eMHUX BOJIA.
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VY nmnornexy yTtuiaja JeNOHMje TMeneila W [IJbaKe Ha MOBPUIMHCKE BOJE MOXKE Ce
KOHCTaTtoBatu ciezehe:

* [IpuMeTHH yTHIIAjU JCTIOHUjE HA TJIABHE TOKOBE MOBPIIMHCKUX BOJA y pa3MaTpaHoj
00JacTi BEpOBATHO HUCY MPOY30KOBAHH MCKJBYYHBO YTHIIA]€M JCTIOHU]E;

* Mcnymrame oTHaaHuX BOJIa MOXKe OMTH 3HA4ajHO 3a pa3MaTpame 3aral)ema Koje Ha Taj
HAYWH JIOTIPUHOCH YKYITHOM XeMH]jCKOM 3araljemy peke [lyHas;

® CrereH Ba)KHOCTH UHAUBUAYAITHUX UCIYHITakba OTIAAHHUX BOJA Yy IHOBPIIMHCKE BOJAC
yTBphyje ce Ha OCHOBY cremeHa 3araljema pa3marpaHUX OTIAJHUX BOJa, y mopehemy ca
ocTalMM U3BOpHMa 3araljema, mpu dYemy crpoBolheme onroBapajyhmx Mepa chpedaBamba
3arajema 3aBUCH OJ IIUpPE IOJUTHYKE M EKOHOMCKE ImporeHe. Ilpuopuretn 3a cmameme
3aralema Koje myTeM OTIaJHUX BOJIA JI0CIEBA y MOBPUIMHCKE BOJIE MOTY C€ TaKol)e IOCTaBUTH U
nyreM Mel)yHapoIHUX cropasyma, Kao mTo je ydemrhe y MelyHapoaHOj] KOMHCHjU 32 3aIITHTY

peke JlyHas.

® V MamuM BOJOTOKOBHMMA MPUCYTHA Cy ojapeleHa mpekopauema cTaHIapaa XeMHjCKor
KBaJIMTETa BOJE YMjU j€ Y3POK JIelOHHWja Memejna U LUbake. YOuJbUBU €(PEKTH Ha JKUBOTHY
CpeAMHY MOTY C€ JaBUTH Kao pe3yiTaT yTHIlaja JeloHHje Iemneia U Ibake y KOMOMHALUjU ca
yTuuajumMa M3 JApyrux usBopa. llojeanHun MamM BOJOTOKOBH MOTY ce KJIacH(UKOBaTH Kao
BEIITAYKH WJIM OUTHO M3MEHEHU M y TOM Ciydajy 3aXTEBU 3alUTHTE KUBOTHE CPEIUHE MOTY
O6uTu Giaxku Hero 3a CIMYHE MPUPOJIHE BOAOTOKOBE. MiMajyhu y Buay penaTuBHO Maiy AYXKUHY
pPEYHUX KOPUTA TIOMEHYTHX BOJAOTOKOBA, KA0 M HHMXOB OTPAHUYCHU OIIITH M €KOJIOUIKU 3HAYaj,
carjielaBalb¢ Mepa MOo0OJbIakba HUXOBOI XEMHUJCKOI KBAJIUTETAa M CMamema yTHIAja Ha
YKUBOTHY CPEJMHY HE MOpa c€ CMaTpaTy IPUOPUTETOM.

Ha ocHOBy aHanm3e TPEHYTHOT CTamba KUBOTHE CPEIMHE y 00JIaCTH O]l MHTEepeca 3aKiby4dyje ce
na HacraBak paga TE ,,Koctomam A“ ca jemnoHOBameM IemeNa U MJbaKe TEXHOJIOTHjOM PETKe
XHUJIPOCMeEIlIE HUje MPHUXBATJBMBO Ca CTAHOBHIITA €BPOIICKE PEryjiaTUBE, MPH YeMy C€ Y BHUIY
uma crpatemku b CpOuje y moryieqy xapMoHm3anuje nomahe ca peryiaatuBHOM EBporicke
VHuje.

[Ipuoputern 3a peanuzannjy TEXHUUKUX [1000JbIIaka HA ACTIOHU)U TIeneNa U Jbake 00yXBarajy
cnenehe mepe:

1) cMmameme y4ecTaHOCTH U /Wi 00MMa pa3BejaBama YeCTUlIa Mernesia myTeM:
a) cMamema 00J1acTH ca HacjaraMa Ieresna Koje cy MojAJIo’)KHE pa3BejaBamby,
0) moboJpIIama CTBP/AkbaBamkha JEMOHOBAHOT Terera,

2) cMambema KOJIMYUHE CII000IHE BOIC:
a) CMamkeHha KOJMYMHA IITETHUX MaTepuja y MOBPIIUHCKAM BOAaMa,
0) cMamema KOJMYMHA IITETHUX MaTepHja Koje JI0CIeBajy Y MOA3eMHE BOJIE,

1) cMambema GopMUpamba MOYBAPHOT 3EMJBHILTA Y OKOJIMHU JICTIOHH]E.
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Hajepukacanju HaumH pemaBama MNPETXOMHO HIASHTH(DHUKOBAHWUX  Tpodiema
npe/cTaB/ba 3aMEHa TEXHOJIOTHjE JIETIOHOBAma Teresa U NJbaKe U Mpeia3ak ca JACTOHOBamba
peTKe Ha JIeTIOHOBame yrymheHe Xup1oMeliaBuHe (ca 0JHOCOM BOJie U cyBe marepuje of 1:1).

2.3 HoBa nenonmja nemejia v niJbake

Kako cy cmemrajum kanmauuteTw mocrojehe nemoHuje Ha Cpefme KOCTOJIAYKOM OCTPBY
OTpaHHYEHU, OMJIO je HEONMXOIHO MpoHahM HOBY JIOKAINMjy 33 CMEINTAj Temnena u mnbake. Kon
n30opa sokanuje Oynyhe aemnonuje yzera cy y o03Up OrpaHHYEHa, OJHOCHO YCJIOBH KOjU CY
npornucand BakehOM 3aKOHCKOM peryJaTHBOM M OJHOCE C€ Ha 3alITUTHY YyJaJbeHOCT Of
ctamOeHux oOjekaTa, 3JpaBCTBEHUX M DPEKpeaTUBHUX oOjekaTa, o0jekara HHQPaCTPYKType,
PEYHHMX TOKOBAa M aKyMyjaluja BOZE, M3BOPHILITA BOJE, CIIOMEHHMKA KYJIType M 3amThheHux
MPUPOJHUX J100apa, Ka0 M XHJIAPOTEOJIOIIKMX KapakTepHCTHUKa Momiore Oyayhe nenonwmje.
JletaJbHO Cy Pa3MOTPEHH T'C€OJIOMIKM M XHJAPOTCOJIOMIKH YCIOBH CPEIHHE, NMOTPEOHU HHBO
3aIITUTE MOJA3EMHHX U MOBPIIMHCKHUX BOJA U MOTYhM TEXHOTCHH YTHIAj HA XHBOTHY CPEIUHY,
yBakaBajyhu mpu TOME IOTCHIMjaJIHE MPOOJIEME M 3aXTEBE y TOIJIENY 3allTHTE >KUBOTHE
cpeauHe ox 3arahema. Y3umajyhu y oO3up cBe H3JI0KEHE apryMeHTe, HajlpUXBaTJbUBH]jA
JIOKaIja ca XUIPOTeOoJOIIKOT acleKTa jeé OTKOIaHU MPOCTOp MOBPIIMHCKOT Koma RupHKoBail.
JlenoHoBame memnena MW IJbaKe y BHIY TIyCTe XHIPOMEIIABMHE Y OTKOIAHH IIPOCTOP
MOBPIIMHCKOT KOIIa Ce MPBH IyT NpuMemyje Ha o0jektuma y okBupy EIIC-a. Ypehemwe nmoasore
JICTIOHH]jE je MCIIPOjeKTOBAHO M M3BEICHO 0 3aXTEBUMa CBUX €BPOICKUX M JoMahux cTaHaapnaa
3alITUTE )KUBOTHE CpeMHE. YKYIHA MOBPIIMHA JIETIOHHjE Ternena 1 mubake n3nocuhe oko 130
ha Ha kojoj he ce omoryhutu omiarame oxko 1 500 000 ToHa memesna roauiime, a ynme he ce
3aJI0BOJBHTH TOTpeOe pajga TepmoenekTpana ,,Kocroman“. M3rienm HOBe IemoOHUje Temena H
[UbAaKe MPHUKA3aH je Ha CIUIH 8.

Cnuxka 8 Uzened nose denonuje neneia u uibake
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Cnuxka 9 Tpenymnu uzeneo denonuje (nospuwuncku kon Rupurxosay)

W3 cBera 10 caja HaBEJCHOT, JIOLUIO CE J0 3aKJbyYKa /1a je Haje(hUKaCHUjU HauuH pellaBamba
UACHTU(PUKOBAHUX MpobiieMa 3aMeHa TEXHOJIOTH]e ICTIOHOBamba Ierelia U MIJbaKe U Mpeliazak
ca JICTIOHOBamka pPETKE Ha JEMOHOBAmbE I'ycTe€ XHUAPOMEIIaBUHE (Ca OJHOCOM BOJE M CyBe
Mmatepuje ox 1:1).

VYKynHe KONMYMHE IJbake M cyBor memena u3 brmokoBa Al m A2 ce mpukymspajy u
TPAHCIOPTYjy Y HOBH CHJIOCKM KOMIUIEKC T/Ie C€ OJUIaXy M IOTOM MeIajy y TYCTY
XHIPOMEIIAaBUHY TIpe TpaHCIOpTOBama a0 Tmocrojehe npenonwmje memena ,, Aupukosai”.
KoTnoBcka nupaka ce mpukymsba M3 u3naza nocrojehux kpamepa (CCLl) u onga wam
mpocejaBa WiIM Jpobu Ha ofrorapajyhy BelMYMHY Koja je onrosapajyha 3a pasu
XUJIPAYJIUYKH TPAHCHIOPT JJO CHIIOCHOT KOMILJIEKCA.

[leneo w3 kaHajma M3IYBHMX racoBa Ce€ WIM CKyIlJbaja Y Majd JIeBaK M TPaHCIOPTYje
xunpaymuakn 10 kparnepa (CCL) (bnok Al) mnm ce AMPEKTHO MIajbe TPABHTAIUCKH 10
munke kpanepa (CCL) (bmox A2). CyBu mnemeo ce CKymJba M3 U3Ja3HUX JIEBKOBA
enexktpoctatniykux ¢uirepa (ECD) u mHEeyMaTCKH TPaHCIOPTYje IO CHIIOCKOT KOMIUIEKCA.
ITemeo ce Takohe ckymba W3 W3Nasza mpearpejada Baszayxa (biaok A2) uw mHeyMmarckw
TPAHCHOPTYj€ JI0 CUIIOCKOT KOMILJIEKCa.

CBH 3aXTeBM 3a IMHEYMATCKH TPAHCHOPT CYBOT Iemesia U KOHTPOJHOI Ba3zayxa Tpeba na ce
omoryhe u3 oarosapajyhux kommpecopa u cymava. Kommnpecopu u cymauyu tpeda na Oyay
MHCTaJMpaHu y oaroBapajyhu objexar. CHIIOCHM KOMIUIEKC € cacToju oJ] 2 OETOHCKa CHiloca
3a CMEINTaj CyBOT Tereia W 2 YelndyHa 3a cMemTaj nubake. Cuiocu 3a cyBu mereo he ce
MPa3HATH WX MPEKO Ba3AYIIHUX KaHaja 3a JaJbe MEMNIale WM MPEKO IIUIKE 332 YTOBap Y
ayTto nucrepHe. Cuitocu 3a nybaky he ce mpa3HUTH Ha PEBEP3UOUITHU TPAHCTIOPTEDP ca TPAKOM
3a J1aJbe Mellamke WIH Ha CHTYPHOCHH M3J1a3 Ha KAMHUOH.
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CyBu memeo u nubaka Tpeba Ja ce Meliajy ca BOJOM y IYKHOM Mellady A0 3axTeBaHe
ryctuHe 1:1. MemaBuHa ce moToM Tpeba UCIIPa3HUTH Y PE3EPBOap 3a HEH CMEIITA].

JIBe nuHMje MYJbHUX OyMIu Tpeba 1a cy mpojekToBaHe Tako na mymmnajy 100% rycre
XHJIPOMEIIAaBUHE U3 CBAKOT pe3epBoapa 3a MEIIaBUHY A0 MOCTojehe Aenonuje nemena.

IleBoBON TycTEe XHapoMmemaBuHE Tpeba a mpaTu Tpacy mocrojeher meBoBoaa (KOju BOAU O
Tepmoenekrpane [Ipmuo usrpahen 2010. roauHe) U fa ce 3aBpIIM HA TPAHHUIM JICTIOHHU)CKE
kacere A y hupukosiy. L{eBoBox 10 Aenonuje he ce YUCTUTH y IPEHAXKHO] jaMH JIOIUPAHO] HA
TpaHUIIN JACTIOHH]E TIeTIeNa.

,,P1gging® cucrteM 3a MOBpeMEHO yHIheme 1eBOBO/A, MMOCTaB/FEH j€ Ha CaMOM II€BOBOJY Kao
nBe ,,Pigging® cranune. [IpBa je maHcupHa ¥ HaJla3|W ce Mope cuioca 1 a apyra cTaHMIa je 3a
NpUXBaTaWke ,, JAHCHPAHOT hyjaera ca »KWilamMa KOju je ymajbeH oko 6 Km ox cuioca,
HETNOCPeHO Uctpen Aenonuje Rupukosarl.

[ToBpaTHY BOAy CKYIUTH ca JeNOHHUje U mymmnaT Ha3zan y Tepmoenektpany (TE) Ha moHoBHY
ynotpeOy. IlponecHy Boay Koja ce TpaKH 3a NPaXKHEHE CUCTEMa I'yCTe XHUIAPOMEIIaBHHE U
XUJpayJIudyKy TPAaHCIOPT HUbAaKe y3UMaTu M3 Oa3eHa nporecHe Boje. IloBpatHa Bonma ca
nenonuje, npenuBHa Boja u3 kparepa (CCL]) u xopuirheHa mporecHa Boja M3 TpaHCHOpTa
[IUbAKE Ce 11ajbe y 0a3eH MpolecHe BOE.

Caa momaTHO 3axTeBaHa BOJa 3a mpoiiec ce 0be3bel)yje u3 jame y K0joj ce CKyIbajy CBe BOJE Y
TE. Cucrem 3a Haa3op mnocrpojema Tpeba aa Oyne y carsmacHoctu ca nocrojehum JLIC
cucremoM. KortpoiHa coba moctpojema Tpeda na Oyjae Jonupana y CHIIOCHOM KOMIUICKCY.

Kapakrepuctuke yrymhene xunpocmenie koja he ce oanmarati Ha nenoHujy nemena 6uhe Takse
Ja HAKOH MPUOIMXKHO jeqHor gaHa o00e30ehyjy dopMupame TOKOpPHUIE HAa TMOBPIIMHU
JIETIOHOBaHe Mace. Y IHJbY KOHTpOJIe OMjIaHca BOJIa M JI0J[aBama BOJIE, YKOJIUKO je morpedHo, TE
Kocronan mianupa aa Ha JCNOHUJjH Tj. W3HAJ JCTIOHOBaHE Mace Mereia W NUbaKe MOCTaBU
oarosapajyhe crannoHapHe M OKPETHE MIIa3HUIIE 32 PACTIPIIUBAE BOJIC.

EBeHTynanu BuIak Boje, (GopMUpaH o] IpolecHe BoJie (U3 XUApOCcMellIe) 1 aTMochepcke BoJe,
npukymsbahe ce momohy apeHakHOT HpCTeHa, MOCTaB/BEHOI Ha MocTojehoj macu memena y
ONMU3MHM 3alUTUTHUX HAacuIla, U mymmnama BpahaTH y HOBY cHJIOCHY obinact. M3 Tor pasiora,
MIPOJEKTHO peILIeHkEe pa3MaTpaHor cucrema Tpeba aa o0e3bean Bpahame cioboaHe Boje ca
JIETIOHM]€ Ha JIOKAIIN]y TEPMOCIIEKTPaHE.

Jlenonuja memnesna u nbake Mopa ce popMupaTH y cliojeBUMa, Kao IITO j€ ClIy4aj] U y aKTYSITHOM
pany. Cioj TJIMHEHEe MPEKPUBKE MOXKE Ce MOCTABUTH TEK HAKOH INTO CE JOCTUTHE KOHaYHA KOTa
3ammymhaBamba KaceTe.

* Bumak Bojie ca JIETIOHHW]E TemeNia M Ibake caapxahe moBehaHe KOHIEHTpanuje cyidara,
apceHa WTH. ATMocdepcke Bojae Takohe Mory mpejacTaBjbaTH MpolieM yciea MoryhHoctu
cnupama ofpeheHnX XeMHjCKUX MaTeprja ca BeJIHMKE MOBPIIMHE JEMOHOBAHE Mace, YaK U HAKOH
HBEHOT ouyBpIhaBama;
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* [Tox3eMHe Bojie Cy Yy MHOTO Mam0j Mepu oroleHe pajsom enonuje y nopehemy ca cucreMoMm
JICTIOHOBamka PETKOM XUAPOCMEIIOM, C 003UPOM HA YHE-EHUILY J1a j€ KOJUYHMHA MPOLIECHE BOJC Y
CUCTEMY TPaHCIIOpPTA JIECET IIyTa Mama;

¢ CMameHhe aKTHBHE MOBPIIUHE JCMIOHOBAHOT MaTepujajia MOAEIOM BEIUKUX KaceTa Ha BHIIC
MamUX JIeJIoBa JIoBemhe 10 Mame MOBPIIMHE JETOHOBAHE Mace KOoja ja MOJI0XKHA pa3BejaBamy
YeCTHIIA;

® Jak 1 HAKOH CTBpJbaBarba JETIOHOBAHOT TeTesa, He MOXe ce TBPJAUTH Ja he y moTmyHOCTH
OWUTH CIpeYeH MPOJOp aTMOCHEPCKUX BOJA KpO3 TJIO U Jajbe N0 MOA3eMHHX Boaa. Kommuwmne
KOj€ MOTYy MPOJPETH y M3JIaHW BOJOHOCHHUX CJIOjeBa MCIOJ JenoHMje Onhe Mase, 3HaTHO Mambe
HET0 y BapHjaHTH JICTIOHOBaka PETKOM XUAPOCMENIOM, U Op30 he ce pacTBOpUTH y MOA3EMHUM
BOJIaMa JI0 KOHIIEHTpallMja Koje Cy MAaJeKOo HIXKE OJf MAaKCHUMAaJIHO J03BOJbEHHX. MoOxke ce
OYEKUBATH U 3HAYAjHO CMamehe GopMHUpama MOUBAPHOT 3eMJBUINTA Y OKOJIHMHU JCTIOHHU]E;

* PaspejaBame IeMena je 3HAUYajHO CMameHO y mnopehemy ca OmiujoM JIeMOHOBaWka PETKOM
XHIPOCMEIIOM, IIPBEHCTBEHO YCIIE/ CTBPAhaBarba MOBPIIMHE JICTOHOBAHE Mace.
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3.0 TPAHCIHIOPT HI/bAKE

VY HapenaHoM neny Ouhe onvcaHu HAYMHU TPAHCTIOPTA IJbake U3 00okoBa Al u A2.

Cnuxka 10 Texnonowxa wema mpancnopma nenena u wiwake uz o1oxosa Al u A2 0o cunoca
(npuxaszana na A3 popmamy)

3.1 Baok Al- TpancnopT ubake u3 kpamepa (1:1)
brox Al ce cactoju ox nBa kotia ca 4 kparepa (ABa Kparepa mo kotiy). Mctu cucrtem je

HHCTAJIMpaH UCIIOJ CBAKOI' KOTJIA.

3.2 TpancmopT KpPYNMHO3PHOI Memeja W3 KaHajda W3JAYBHHX TracoBa [0
cnupHor kanana CCII-a

[Temeo u3 M3AYBHMX KaHaja je Teneo KpymHOr 3pHa. M3 Tor pasiora memneo ce TpaHCHOPTYje W3
KaHaJla M3/lyBHHX racoBa JI0 CIIMPHUX KaHalla Kpalepa 3a Jajbu TPAHCIOPT 33j€IHO ca IMIJbaKOM
1o 6arep jame Al. CBaku KOTao MMa JiBa KaHaja U3yBHUX racoBa.
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KpynHo3pHu mneneo maga Kpo3 M3Na3HE JIEBKOBE I'PABUTALM]CKH, MCIOJ KOJUX CYy CMEIITEHU
XUIPAYJINYKH €JeKTOPU KOjU TPAHCIOPTY]y MENeo U3 CBAKOT KaHalla M3IyBHUX racoBa JI0 CBAKOT
Kparepa.

Ha cBakoj npupyOHMIIM KaHana M3IYyBHHMX racoBa je yrpalleH pydyHH BEHTHUJ KOjH CIIpeuaBa
MIPOTOK TIeTIesIa TOKOM OJIpKaBama. Vcro pydHOr BEHTHIIA Ce Haja3u MHEYMAaTCKUA BEHTHII KOjU
j€ MaJbUHCKY YIpaBJbaH J1a OTBOPH MJIM 3aTBOPHU M3JIa3HHU JIEBAK.

Xuapaynuuku €jeKTOpPH Cy HAIOjeHH ca MPOIIECHOM BOAOM U3 0a3eHa MPOIECHE BOJE Ca jeIHUM
LIEBOBOJIOM.

[Tereo rpaBUTALM]CKY aJla y CBAKH XUAPAYJIUYHHU €jEeKTOP, KOjH je HANyHEH ca yla3He CTpaHe
ca MPOIECHOM BOJIOM, T¢ C€ 300r NMPUTHCKa BOJE, MENeO TPAHCIOPTYje IO CBAKOT Kparepa
o1Bojia moMohy jeaHor 1ieBoBoaa. CBaku €jeKTOp KaHajla W3yBHHX TacoBa Pajd MOjeAUHAYHO Y
CEKBEHIIH, je/IaH 3a JPYTUM.

3.2.1 TpaHcnopT MellaBMHE IVbaKe M KPYNHO3PHOT MemneJia U3 Kpauepa 10 jame Al

[Irpaka rpaBuTtanujcku nana u3 koriaa y CCL, koju ce myHu pacxyiagaoMm BogoM. CBakd KOTAo
¥Ma JIBa Kparepa OKpeHyTa jenan ka apyrom. CUCTeM paja je HCTH KoJ o0a Kparepa, Te je cTora
OIMCAaH paJl cCaMo jeTHOT TPAHCIIOPTHOT CUCTEMA.

MermiaBrHa 1Jbake U BOJAE j€ JOBYYEHA HMCIOJ KOTJIOBa MoMohy JiaHala U MOKPETHUX IIEBU U
najia rpaBUTAILIM]CKH KPO3 LIUIKY Kpaliepa Ha BUOpalnoHo cuTo. BubpamuoHno cuto uma 3anatak
Jla OJIBOjU TpeBenuke komajne (Behe ox 15mm) u otnaanu marepujan o GuHUjEr mMarepujana
(Mamer ox 15mm). TIpeBenvku KOMaau ¥ OTHAIHU MaTepUjajl Maaajy ca BUOPAMOHOT CHTA Y
KaHTy 3a oTnatke. OBa KaHTa 3a oTHaTKe he ce mpa3HUTH PYYHO C BpEMEHa Ha BpeMe KOJIMKO je
notpeObHo. Puuuju marepujan (penuhu Mamwu onx 15 mMmM) magajy rpaBUTALUjCKHA KpPO3
BHOpainmoHo cuto y mnocrojehu omBomuu kanan. Ilemeo ce tama crnmpa mo Oarep jame Al
kopuctehu Boay U3 Mpakmbema €jeKTopa KaHalla U3yBHHX racoBa, MPENUBHY BOAY Kpalepa u
JoJaTHY mporecHy Bopay. [IpomecHa Boja 3a Xuapayiauyke €jeKTOpe ce MyMIlia M3 jeTHOT
1IEBOBO/Ia 0] Oa3eHa MPOIIECHE BOJIE U Haraja CBe XUApayJIndKe €jeKTope.

3.2.2 TpaHcnopTt nemneja a0 darep jame 3a nubaxky Al

HIpaka u3 kpatepa, KpyIHO3PHHU TIETIe0 U BOJa ce Crupajy y Oarep jamy 3a nubaky Al. Jama je
MoJIeJheHa y JIBE KOMOPE M CBaKa CTpaHa jaMe MOJKeE JIa c€ KOPUCTH PYYHHM YIIpaBJbambeM OpaHe
y KaHaIly TIpe jame. Jeman 1eo jaMe ce KOHTPOJIUIIE TOCTOjehuM CHCTEMOM a Apyra KoMopa jame
ce KOHTpoJIMIIEe y3 MoMoh Mepaya BUCOKOT M HUCKOT HHMBOA M MOMONY KOHTHHYAJIHOI Mepema
nomMohy TpaHCMHUTEpa HUBOA.

JaMaje VIIOTIIYEBCHA Ca TPU CIIOJbAIILC IMTYMIIC MOHTUPAHE HA MO 34 MYMIIAE PETKC MCIIIABUHE
I_HJ'LaKa/BO,Z[a A0 CHUJIOCA 3a MJbAKYy.
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Jenna mymrma je pagHa, a qpyre ABe cy pesepBHe. [lymriie cy moBe3aHe YHaKPCHUM IIEBOBOJIOM Ca
00a n3asza u3 jame.

Ha cBakoM MOTHCHOM IIEBOBOAY IyMIIM C€ Haja3W ayTOMATCKH BEHTHJ M PYYHH BEHTUI 3a
3aTBapame IIEBOBOJIAa TOKOM Ofip)KaBama. HakoH pydHOr BEHTHJIA IICBH W3 CBUX MYMIH CE
MelycoOHO TOBe3yjy 3ajeJHMYKOM IIEBH Ipe HEro MTO C€ pa3/iBOjeé Ha JBa TPAHCIOPTHA
LIEBOBOJIa JI0 CHJIOca 3a Ibaky. CBakM TPAHCIOPTHU IIEBOBOJ UMa TPAHCMHUTEP MPUTHCKA H
TPaHCMHTEP MPOTOKA.

Tpace meBoBojma Koje ce TMOBE3Yyjy y 3ajeAHUYKY he WMaTh Tayky TpaHama/MCIUpama 3a
yuinheme OUiI0 KakBe OJIoKaze.

[Iponiecna Boma omoryhyje y30ypkuBame JHA MpJbaBOr neia jame. MOTOpHHM BEeHTHJI he ce
ayTOMAaTCKU OTBOPHUTH 32 UCIIHPAE jaMe KaJla ce CUCTEM ITyMITH [IJbaKe CTapTyje.

JlBe maine myMmIie y jaMd OCHTypaBajy Ja OWJI0 KakBa BOJa y TOAPYMCKOM IPOCTOpY Oyne
WCITyMITaHA Ha3a]] y OJIBOJHM KaHal mpe jame Al.

I'enepaiHO cBakm Kparep MOXKe OWTH 3ayCTaBJbEH aKO OATOBapajyhwm KOTao HHUje Yy ymoTpeOwu.
Csako BHOpaIoHo cuto he ce crapToBaTH HE3aBHCHO aKO je MOBE3aHOCT CTapTa MCIpaBHA U
oreparep MOKpeHe KOMaH/y CTapTOBamba.

Cnuka 11 Texnonowxa wema uzosajarpa uivaxke uz kpayepa oaoka Al u mpancnopma 0o jame
(npuxazana na A3 hpopmamy)
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3.3 baok Al- EC® (EaekTpocTaTuuku (GuiITEp): TPAHCIOPT CYBOT Memnesia

brok A1 ce cactoju ox nBa kotia ca aAsa EC®-a (jenan EC® mo 61oky). CBaku EC® ce cactoju
OJ1 IIIECT U3JIA3HUX JICBKOBA, KOju cy cMeriteHu ucro EC® u opraHn3oBaHu y TpH 1MOJba O 1BE
KOJIOHE U pan kKojoHe | u xonoHe 2 cy uneHtnuHu. Pang ceakor EC® je mueHTHYaH Te U3 TOT
pasziora oBaj TEXHHYKH OMHKC OMHCYje paj camo jeaHor ECO.

3.3.1 Tpancnoprt cyBor nenejaa ox bioka Al no JI-nymnu

Toxom HOpMasHOT paja kotia bioka Al, cyBu nemneo ce cKyrba y uzna3zHum JieBkoBuma ECO1
N EC® 2 kotna. Mcnoa cBakor ojJi OBHX IIECT JIEBKOBa c€ Hajasu Jl-mymma 3a MHEYMAaTCKU
TPAHCIIOPT CYBOT II€TIeNIa U3 M3JIa3HUX JICBKOBA JI0 CHJIOCHOT KOMILIEeKca. [[-mmymre cy moBe3aHe y
JIB€ KOJIOHE OJ1 TPH MoJba ca Tpu Jl-mmymne y cBakoj KOJIOHHU KOje IMyHE CYBH IEMe0 y 3ajeTHUUYKU
LIEBOBO/I 32 Mpaxmeme. J-mymie he HOpMaTHO paUTH Y CEKBEHIIM €a jeJHOM MOCYAOM Koja ce
IIyHH JIOK JpyTa Mocyia Mpa3Hu Iereo y TPAaHCIOPTHH 1ieBoBo 1. OBaj HAYMH pajla OCHTypaBa Ja
Ce TPAHCIIOPTHH I[EBOBOJI KOHCTAHTHO IYHH Ca MaT€pPUjaJioM U TaKO JIOCTH)KE MaKCHMATHH
TPAHCIIOPTHH MPOTOK.

Pyunu n3osanoHy BEHTHI je yrpal)eH Ha CBaKOM H3JIa3HOT JIEBKY Jla CIPEYH IPOTOK Iererna
TOKOM Ojip>KaBama. J[-mymna je mocTaBjbeHa JUPEKTHO MCIIOJl CBAKOT M3JIa3HOT JIEBKA, KOJU je
[I0BE3aH Ha PYyYHU M30JIALIMOHM BEHTWI yrpaheH ucrox cBakor jeBka. [IHeymaTcku ynazHu
oJ3payHu KymnacTd BeHTHJ je yrpahen Ha Bpxy [-nymme. Kox mymema nenena oba yinasHa
KylnacTa BEHTWJIa U OJ3PayHM BEHTUJ Cy OTBOPEHM M IEMNeo I'paBUTALMjCKU Maja y J-mymmy.
Konnuuna nenena xoja ynasu y J[-mymiy ce KoHTposuiie nomohy Mepadya HUBOA.

Kanma ce Mepau BHCOKOI HHMBOA MOKpHje ca IEMEIOM HAKOH KPAaTKOI BPEMEHCKOI MepHoa,
yJIa3HU KYNAcTH BEHTWUJI M OJ3PAayHU BEHTUJI c€ 3aTBapajy. | 1aBHM 3ajaTak oA3pavyHOr BEHTHIIA
je na omoryhu ucTtuname Ba3ayxa u3 [[-mymie TOKoM mporeca nymhema.

3ajelHNYKN MHEYMAaTCKO YIpaB/baHU IJIABHM BEHTWUJI TPAHCIOPTHOr Ba3znyxa je yrpaheH Ha
yna3y Tpu Jl-mymmne y cBakoj nuHMju. CBaka [l-mymma je onpemJbeHa ca H3Ja3HUM KyIacTUM
BEHTHJIOM, YpaBHOTEXaBajyhuM BEHTHJIOM HOCYyJle U BEHTWIOM 3a (pIynau3aiujy mnocynue, CBU
ITHEYMaTCKM YIpaB/baHU, KOJU C€ Hamajajy M3 IIeBOBOJA TPAHCIOPTHOI Baszlyxa WH3
KOMIIpecopcke craHuue. MHcTpyMeHTanHuM Ba3ayxoM ce Hamajajy cBe Jl-mymie mnoceOHuM
LIEBOBOIOM M3 KOMITPECOPCKE CTAHUIIE.

Kana ce ymasHu KymacTu BEHTWJ UM OA3PAayHU BEHTWJI 3aTBOPE U 3aITH]y, ypaBHOTEkaBajyhu
KyITacT! BEHTHJI TIOCYJe M BEHTHJ 3a (UIyHIM3allMOHU Bazayx ce oTBope. [Ipurucak y mocyan
pacte cBe JOK HE IMOCTaHE jeJJHAK ca MPUTHCKOM Yy TpaHCIOPTHOM IieBoBoay. Kama je pamHu
NPUTUCAK JOCTUTHYT HW3Ja3HM KYNacTH BEHTHJI C€ OTBapa M CYBM IENEO Ce TPaHCIOPTYje
KOHTPOJIMCAHUM TIPOTOKOM JI0 CHJIOCHOT KomIuiekca. Kana wu3nmasHM KynmacTh BEHTHII U
ypaBHOTeXaBajyhu BeHTHII nocyze Oyay 3aTBOPEHH U 3allTUBEHH OJ[3pauyHU BEHTHJI C€ OTBapa U
ociobaha 3anpxkanu nputHcak yHytap J-mymme. ['J1aBHM BEHTMJI TpaHCHOPTHOr Ba3jayxa he
OCTaTH OTBOPEH Yy MEepHOy KOju oMoryhasa nia mermeo fole Ha Kpajikbe OJpeTUIITE.
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3.4 buaok A2- EC®: TpaHcnopT cyBoOr nemneJia

biiok A2 ce cacroju ox jeaHor kotia ca Asa EC®-a. Caku EC® ce cactoju oJ1 mect u3aa3Hux
JIeBKOBa Koju cy jouupanu ucnoa EC® u opraHn3oBaHM y TPH I0Jba ca IO JBE KOJOHE, paj
kosoHa 1 u 2 je unentudan. Pan o6a EC® je uneHTHYAaH Ma je U3 TOT pasyiora OMUCAH caMo paj
jemuor ECO.

3.4.1 Tpauncnopt cyBor nenesa u3 biaoka A2 no A-mymnu

Toxom HOpMasHOT paja kotia bioka A2, cyBu nemneo ce CKyrba y uzinazHum JieBkoBuma ECO1
n EC®2. Mcnox cBakor oja OBUX INIECT W3JIa3HUX JIEBKOBa Hama3u ce J[-mymma w3 Koje ce
IMHEYMATCKH TPAHCIIOPTYje CYBH IENE0 M3 M3JIa3HHUX JIeBaKa JI0 CHJIOCHOT KoMIuiekca. J[-mmymrie
Cy MOBe3aHe y JIB€ KOJIOHE ca TPH MoJba ca Tpu Jl-mmymIme y CBakoj KOJIOHH, KOje MyHEe 3ajeJHIUYKH
LIEBOBOI MEIEIOM.

Jl-ymrie pajge HOpPMAajdHO y CEKBEHIM, jeHa IOCyAa ce€ IMyHH JOK C€ Jpyra Mpa3sHH Yy
TpaHCHOPTHH 1€BOBOJ. OBaj HAauMH paja OCHIypaBa, Ja j€ TPAHCIOPTHH IIEBOBOJ CTaJHO
HaIYHBEH Ca MaTEePHjaIoOM M TaKO C€ TOCTIIKE MAKCHMAaIHU IPOTOK.

Pyunu m30aliMoHN BEHTWJI j€ MOCTaBJbEH HCIIOJ CBAaKOT W3JIA3HOT JIEBKA Jla CHPEYH IMPOTOK
nernesna TOKOM OfipyKaBama. J[-mmymmna je cMelTeHa UCIo/l CBaKoT M3J1a3HOT JIeBKa, I0BE3aHa je ca
PYYHHUM H30JIALIMOHUM BEHTUJIOM KOjH j€ HaMEILTEeH UCIOJ] CBAaKOT M3J1a3HOT jeBKa. [IHeymaTcku
MOKpEeTaH yJa3HU KylNacTH BEHTWI W IMHEYMAaTCKU BEHTUJI 3a OJ3pPaKy Cy CMEIITEeHU Ha Bpxy /-
nymre. [TpunnkoM nymema nenesnom o0a, yiaasHU UM OA3PAaYHU BEHTWII, CYy OTBOPEHH U IEIeo
npoja3u rpaButanydjcku y J-mymny. Konnunaa mernena koju ynasu y Jl-mymmny je KOHTpoJiMcaHa
ca MepadeM BHCOKOI HHUBOoa. Kama je Mepau BHCOKOT HHBOA TOKPHBEH HAKOH KPaTKOT
BPEMEHCKOI MHTEpBajia, yJa3HW KyMacTW BEHTWJI U OJ3payHU BEHTHJI ce 3arBapajy. | aBHU
3a/laTaK OJI3payHOr BEHTUJIA je Ja oMoryhu jna ybadeHu BaszlyX KOju je yOaueH TOKOM MyHeHba
uzahe u3 J[-nmymmne. LleBoBos o/13paunor BeHTHIIA uie nu3melyy Jl-nmymrie u ynazne npupyoHuUIle Ha
BpXy nznazHor jeska EC® cmemteHor n3Haj,.

3ajeJHUYKH MMTHEYMaTCKO MOKPETHH BEHTWJI, 3a IVIaBHU TPAHCIIOPTHM Ba3AyX je MOCTaBJbEH Ha
uznasy tpu Jl-mymme y cBakoj kojoHu. CBaka /[-mymna je ompemsbeHa ca jeJHUM M3JIa3HUM
Ky[acTUM BEHTUJIOM, KYyNacTMM BEHTHJIOM 3a YypaBHOTEXaBame II0Cy/le U BEHTUIOM 3a
aepu3alOHU Ba3AyX MOCYJe.

WNHcTpyMeHTallHU KOHTPOJIHU Ba3AyX je Takohe o0e30eheH 3a cBaku Ba3AylIHU caOMpHUK Ha []-
MyMIH Kpo3 1ocebaH IIeBOBOJ M3 KOMIpecopcke craHune. Kana cy ymasHm KynmacTu BEHTWI U
OJI3payH BEHTWJI 3aTBOPEHHM W 3alTUBEHH, BEHTHJI 32 YPAaBHOTEKaBame IMOCY/IE W BEHTWI 3a
aepu3alMOHU Ba3JyX nocyzae cy orBopeHu. IIputucak y mocyau he pactu cBe JOK He MOCTaHe
JeIHaK ca MPUTHCKOM y TPAHCIIOPTHOM LIEBOBOJY.

Kon ucnpaBHOTr pana mo JocTU3amy MPUTHCKA M3JIa3HM KYMACTH BEHTHII CE OTBapa M Temeo ce
TPAHCIIOPTYje ca KOHTPOJIMCAHUM MPOTOKOM JI0 CHJIIOCHOT O0jekTa. M3ma3Hu KymacTH BEHTHI,
BEHTHJI 32 YPaBHOTEXKaBamkE MOCY/E U BEHTUJI aepu3upajyher Bazmayxa mocyje, 0cTajy OTBOPEHH
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JIOK Mepay HUCKOT HHMBOA MOCYJe He OCTaHE HEMOKPUBEH M HAKOH KPATKOT BPEMEHCKOT Meproja
W3JIa3HU KYNacTU BEHTWII IMOCYJE, BEHTUJ 32 YPABHOTEXKEHE MOCYJE U BEHTUJ aepHU3al[HOHOT
Ba3/yxa ce 3aTBapajy.

Kazla Cy H3JIa3HM KYIACTH BCHTWUJI W BCHTHUJI 3a YPABHOTCIKABAKLC IIOCYAC 3aTBOPCHU U
3aNTHBEHH, OJI3pauHy BEHTWJI ce 0TBapa u ociiobaha npeocranu nputucak u3 J-nymme. Lukiyc
j€ KOMIUIeTaH Kaja je ocioboheH nmputucak u3 J-mymre.

['maBHM BEHTWJ 3a TPAHCIOPTHH Ba3qyX he OocTaTH OTBOPEH BPEMEHCKH MEPUOJ JIOK IMEeneo He
nohe Ha cBoje Kpajike oapenuimTe. AKO Ce MOMIUKIYC HE CTapTyje Ipe Kpaja BPEMEHCKOT
Nepro/ia, Taja rJIaBHU TPAHCIIOPTHH BEHTHII OCTaje 3aTBOPEH JIOK CE HE MOKPEHE HOBHU IHKITYC.

3.5 Baok A2 -TpaHcnopT HIJbaKe U3 Kpanepa

brok A2 ce cactoju oJ1 jeTHOT KOTJa ca jeJJHIM KParepoM.

3.5.1 TpaHcnopT KpyNHO3PHOT Iemneja U3 KaHajla u3yBHUX racoBa /o Kpauepa

[lemeo w3 kaHanma W3AYBHUX racoBa je KpymHO3pHHU meneo. M3 Tor pasmora ce Taj memeo
TpPaHCIOPTYje A0 Kparepa 3a Jajbi TPAHCIIOPT 3ajeJHO ca NIJBaKOM JI0 cuiioca 3a nubaky. Kotao
uMa JBa KaHajla N3yBHHUX racoBa.

prrIHOSpHI/I IICTIICO IIaaa KpPO3 MU3JIa3HHU JICBAK I’paBI/ITaHHjCKI/I AUPCEKTHO Yy Kparep. Ha cBakom
KaHally M3AYBHUX TacOBa yrpaljeH je Inperpaiiu pydyHHu BCHTUII KOjI/IM CC CIIp€uaBa IIPOTOK
IICIICiIa TOKOM OJprKaBa.

3.5.2 TpaHcnopT MelIaBHHe IIUbaKe H KPYIMHO3PHOTI IeneJia u3 kpauepa 1o A2 jame

spaka ycneq rpaBuTanyje najga u3 KoTia y Kparep.

MemaBuHa NJbaKe W BOJE C€ M3BJIAYHM WCIOJ KOTJIa momMohy JIlaHIla W HHU3a MPEYKH, Te Iaja
TpaBUTALMjCKHA M3 Kpalmepa Kpo3 HM3JIa3Hy CHIKY Ha apoomnuiy. JpoOwinna wMa 3amaTak na
u3ipoOu mpesenvke komanae (Behe ox 15 mm) no ¢unuje rpanynanuyje Marepujana (Mame oa 15
MmM) Koju Majaajy IpaBUTAlMjCKU y cIMpHH KaHai. Ilermeo ce Taga cnmpa 1o jame A2 rne ce
nokpehe y3 momoh Bojze, U3 MpesuBa Kpalepa 1 J10JJaTHEe MPOIIECHE BOJE.

IIponecHa Boja ce mymna jeTHUM LIEBOBOJIOM U3 0azeHa MpolecHe BOJIE.
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3.5.3

TpancnopT npeJiMBHE Bojle U3 Kpalepa Jio pe3epBoapa npouecHe Bojie

[paka u3 Kparepa, KpymHO3pHH TIETeo U BoJa Cy camnpanu y A2 jaMmy 3a nubaky. Pyune
nperpanHe OpaHe Cy OCTaBJbEHE Y KaHAITy UCIIpen jame. JeqHa OpaHa ycMepaBa MpOTOK
ka mocrojehoj jamu, apyra ka HoBOj A2 jamu. HuBO y jamm ce KoHTposuiine momohy
Mepava BUCOKOT ¥ HUCKOT HHBOA, &I ¥ KOHTUHYAJIHO TOMONY TpaHCMUTEpa HUBOA.

Jama je ompemibeHa ca TPHU CIIOJbALIEHE MyMIIE MOHTHpAHE Ha TMOJ 32 MyMIIAE PETKE
XHIPOMEIIABUHE NIJbaKa/BOJa Y CHIIOC 32 MIJbAKY.

Jenna mymmna je pagHa, a apyre naBe cy pesepBHe mymie. Ilymme cy moBesaHe ca
YKPIITEHUM II€BOBOJIMMA Ca JIBa U3JIa3a U3 jaMe.

Ha cBakoM oJ1 W3/1a3HMX IIEBOBOJA IyMIIM CE Haja3d ayTOMATCKH BEHTHJI U Py4YHH
BEeHTHJI yrpal)eH 3a 3aTBapame IIEBOBOJIa TOKOM OJip)KaBama. HakoH pydHOr BeHTHIIA 1IEB
13 00€ myMIIie Ce YKPINTajy ca 3ajeJHUYKUM IIEBOBOJIOM TIpe pa3/iBajama y jeJaH O JIBa
TPAHCIOPTHA IIEBOBOJIA JI0 CHJIOCA 3a IbaKy. Ha cBakOM 0j TpaHCIOPTHUX II€BOBOJA
HaJIa3W ce TPAHCMUTEP MPUTHCKA U TPAHCMUTEP TPOTOKA.

Tpace ueBu koje ce crnajajy y 3ajeAHHUKY JTUHU]Y UMajy TauKy 3a UCHHUpambe/TpaHamke 3a
YKJIamamke OMII0 KakBUX OJI0Kaa.

Cnuka 14 Texnonowrxa wema uzosajara uibake uz kpayepa oaoka A2 u mpancnopm 0o jame

(npuxazana na A3 popmamy)
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4.0 NPAXKIBEIHLE HIJBAKE Y CHJIOC 3A HIJBAKY

TokoM HOpMaJHOT pajia IIJbaka IOMEIIaHa ca BOJIOM CE XUAPAYJINUKH IIyMIla U3 KorTiapHuua Al
n A2 no 6msio KOor cuioca 3a nubaky | wim cuioca 3a nubaky 2. CBa ompemMa MocTaBJbeHa Ha
BpXY CBAaKOT CHJIOCA je MACHTHYHA U paj 00a CHioca je UISHTUYAH, CTOra j€ OBUM TEXHUYKUM
OTIMCOM OITMCaH paja caMmo cuioca 1.

VY cnydajy xaBapHje ako CHIIOC 3a IJbAaKy HHje JOCTYNaH BEHTHIIU 3a yCMepaBambe fie 103BOIUTH
nyMIame Ka CUHTYPHOCHUM XHUJPO IUKIOHUMA. Paj je uaeHTHYaH Kao Ha CHJIOCY C M3HHMMKOM
BHOPAIIMOHOT CUTA KOj€ HUje 3aXTEBAHO.

4.1 TpaHcHopT IUbAaKe J0 CUJI0CA 32 HIJbAKY

IIlpaka ce XUApAyJIW4dKU IIyMIla U3 KOTJIIAapHHUIC A0 CHUJIOCA 3a IJbAaKy HOMOhy JBa IICBOBOJA A0
XUAPOUHUKIIOHA 34 HIJbAKY. Csaku cuioc 3a JbaKy je OIIPEMJBCH Ca ABa XHUAPOHHMKIIOHA. I[Ba
LHEBOBOJA 3a TPAHCIIOPT HIJbAKE MOTY Ia Hanajajy XUAPOLUKIIOHE HA CHUJIOCY 3a IIJbAKY 1 unn
XUAPO OUKIIOHC Ha CHJIOCY 3a IJbaKy 2. HGBOBOI[I/I Cy IIOBE3aHU 3ajeI[HI/I‘H(I/IM KOJICKTOPOM U
AYTOMATCKUM BCHTUJIMMA KOjI/IMa oreparep 6Hpa pyTy 40 XUAPOLUKIIOHA Ha CUJIOCY 3a IIJbAKY.

Moxkpa nubaka ce myMmia y HUKJIOH TJ€ ce OJBOAmaBa. M3nma3zHa Boja e 3aTUM U3 H3J1a3HE
NpUPYOHHMIIE 32 OJIBOH-ABAbE HAa XUAPOLUMKIIOHY JI0 3ajeIHNYKe ApeHakHe Tauke. [llpaka mama
IPaBUTALMjCKA Y BHOPAIIMOHO CUTO T/Ie C€ HIJbaKa JOJATHO OJBOAAaBA W HAKOH TOra Iaja
TPaBUTALMJCKA Y CHJIOC 32 [UBbAKy. BHIIak Boje W3 BHUOpAIMOHOT CUTa HWAE O]l H3JIa3HE
MpUpyOHUIIE A0 3ajeJTHUYKE TPEHAKHE TauKe.

ITocToju mpupyOHMIIA 32 IPETUB HAa CHIIOCY 3a IIJbAKy ITOCTAaBJbEHA Ca BEPTUKAIIHE CTpaHe OJIu3y
BpXa Ko0ja Mpey3uMa MpeauBHY BOJY U3 3ajeJHUUYKE IPEHaXKHE TauKe.

HuBo y cusocy 3a nubaky ce KOHTHHYaJIHO HaJ3upe nomohy mMepadya HMBOA JIOK C€ BUCOK HMBO
JeTeKTyje moMohy mpekuaaya HUBOa, KOjU je MOCTaB/beH Ha BpX cuiioca. Takole mocroju maxr
Ha BpXY CHJIOCA 3a IIJbAKy 3a MOTpede yiacka 300T UCITUTHUBAA.
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4.2 Tlpaxmeme CyBOT NemneJiay CHJIOC CyBOT memneJia

TokoM HOpMaHOT pajia CyBU IMENeo ce MHEYMaTCKH TPAHCIOPTYj€ U3 KOTIOBCKUX OokoBa Al u
A2 6uio y cuitoc cyBor nenena 1 wim cuioc cysor mernena 2. CBa onpema IocTaB/beHa Ha BPXY
OWJIO KOT CHJIOCa je MICHTHYHA ca U3Y3€TKOM HCITYCHHX BEHTHIIA KOJU Cy MOCTaBJLCHH HA BPXY
cwioca 1 ¥ KpajlbuX BEHTHIIA KOjU Cy MOCTAaBJbEHH Ha BpXy cwioca 2. VcrycHH BEHTHIN U
KpajibH BEeHTHIU cy Mel)ycoOHO moBe3aHu ca eBOBOJOM H3Mel)y n3na3zHor NPUKJbYYKa UCITyCHOT
BEHTHUJIA U YJIA3HOT MPUKJbYYKA KPajier BEHTHIIA.

4.2.1 TpaHcnopT cyBor memneJja 10 CHJIOca CyBOI nemneJa

CyBu neneo ce MHEYMAaTCKH TPaHCHOPTYyje OJ] KOTJIApHULE O CHJIOCA 3a CYBU Ierneo nomohy
JjelaHaecT LIeBOBOJia KOJU CBAaKW IOHA0COO Hamajajy UCIYCHU BEHTUJ Ha BpXy cuioca. CyBu
Iereo ce KOHTHHYaJIHO TPaHCIOpTyje A0 CUioca cBe JOK cwioc He Oyne myH. HuBo yHyTap
crJIoca ce KOHTHHYaJIHO IpaTH moMohy pamapckor Mepada HHBOA, a BUCOK HHBO CE JIETEKTYje
noMohy KamanuTUBHOT Mepada HUBOA, KOjH je TIOCTaBJbEeH Ha BPXY cujioca. Mepau Temrmeparype
j€ TIOCTaBJbEH Ha BPX CHJIOCA U TIPATH TEMIIEPATYpPy CYBOT IeIesia yHyTap CHUiIoca.

Ha Bpxy cuminoca ce Hamaze aBa Bpehacra ¢uirepa, mocraBjbeHa Tako Ja je CBakH (uiITep
ONpPEeMJbEH Ca BEHTHJIATOPCKOM JEAMHHIIOM. JeaH GuiiTep ce KOPUCTH 3a OJIPAIMBAbE CUIIOCA,
a apyru ¢GuiTep ce KOPUCTH 3a MPHUXBaT OJ3pauHUX I[[€BOBOJIAa M3 Ba3AYIIHMX KaHala 3a
MPaXIbEHEe CUIOCa M CHCTEMa 3a CUTYPHOCHO Mpaxmeme. Bpehactu ¢unrepu kopucre
KOMITPIMOBAHHU Ba3/yX KOjU ce MyJCHO ybaltyje mo Beh mojemneHomM BpeMEeHCKOM NIepuoAy Aa Ou
ce CIPEYmIO 3amyemhe (puarepa ca mpamuHOM.

Uuct Bazayx ce ucnyiTa y atMochepy Kpo3 M3ia3Hy 1eB cBakor ¢uirepa. Oa3payHul I€BOBO/T
U3 Ba3QyLIHUX KaHala W€ O]l M3JIa3HE OJ3payHe MPUPYOHMIIE HAa Ba3AyLIHUM KaHaluMa 0
ylna3He NpupyOHMIIE HA BEHTWJIATOPCKO] jeauHHUIM (uurepa. Om3padyHu I1IEBOBOJ CHUIIKE
CUTYPHOCHOT MpaXXikelha M€ OJ Hu3Ja3He MPUPYOHHUIIE CUIIKE CUTYPHOCHOT MPaKIbema [0
yJa3He NpUpyOHUIle Ha PUITEPCKO] JETUHULIH.

CurypHOCHHU BETHUJI j€ TIOCTAaBJbEH Ha BPX CHIIOCA ca TBOCTPYKUM 3aJaTKoM npahema Hall U 1Moj
MPUTHCKA YHYTap cuiioca. Y CiIy4ajy JAa je JOCTUTHYT HMBO BUCOKOT TPUTHUCKA, BEHTUI Ce
oTBapa W oj3pauyje y armocdepy. Y ciydajy OocTH3ama BaKyyMmMa, BEHTHJ cCe OTBapa H
omoryhyje mpoToK Ba3ayxa y CHIIOC.

[ITaxT je mOCTaB/bE€H HA BPX CHJIOCA 32 TTOTpeOe 0/IpKaBamba.
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4.3 Ilpaxmeme CHJI0Ca U NPUIPeMa rycre XuJpo-MellaBuHe

ToxoM HOpMaJHOT paja CyBH IEMEO je CMEIITEH Y JiBa CHUJIOca 3a CYBHU IIEMeo U IIJbaka Koja je
CMEIITEHA y JBa CHJIOCA 3a IIJBAKYy.

4.3.1 TIlpaxmweme CyBOI Nemeja U3 CUJIOCA 3a CyBH memneo 1

CyBu mereo ce MHeyMaTCKH MPa3HU U3 CHIIOCA 32 CYBH IIeneo moMohy MpHHIHIA eKCITaH3nOHUX
nocyaa. ExcnaH3unoHa mocyna cTBapa MpOCTOp YHyTap cujioca TAe je marepujan ociobolheH
HACHUITHOT IIPUTHCKA Y TJIABHOj KOMOPH CHJIOCA.

JIHO cuiloca je ONpeMJbEHO Ca CHUCTEMOM 3a aepu3allijy KOju C€ CacTOju O] CHEIHjaJHO
MOCTaBJFEHUX OTBOPEHMX Ba3yIIHUX KaHaa KOjU Cy MOJICJbEHU Y JIBE 30HE, CIOJballlha KPYKHA
30Ha Koja je mojesbeHa y 12 cexropa M mojapydje KoMope Koja je MoJesbeHo y aBa nemna. CBaku
CEKTOp JIHA je ONpeMJbeH ca CJEKTPO-MHEYMAaTCKUM BeHTWIMMa. [loTpeOHa KolnM4nmHa
aepu3aIMOHOr Ba3jayxa ce no0uja W3 TpU POTALMOHE KIMITHE AyBaJbKe Ca IIEBHUM CHCTEMOM,

jemHa JIyBaJbKa je 3a CIOJbAIlE MPCTEHACTO MOJPYYje, Ipyra JyBajbka 3a IMOJApydje KoMope
IUTYC jeJlHa pe3epBHA JyBajbka 3a 00a mpcTeHa. JMcTpuOyTUBHU CUCTEM Ba3llyXa MEHa CEKTOp
npeMa yHanpea Je(UHICAHOM BPEeMEHCKOM IIporpamy.

Cnuxka 17 Ilpukas dysamku 3a ayuouzayujy (aepuzayuja)

TokoMm mporeca Mpakmema CHIIoca, aeprU3allMOHN Ba3AyX IMPOJIa3d KPO3 Ba3AyllHE KaHae Ha
nHy cuioca. Basmyx he mponasuTt kpo3 oBe Ba3ayIlIHE KaHAJe y CIIPEMJbEHH CYBH METeE0 KOju
he ce mokperaTu, MOTIOMOTHYT Ba3[yXoM, y MpaBlly U3J1a3a CUJIoca.

N3na3 w3 cuioca je ompemsbeH ca Tal0JaacTMM BEHTWIIOM 3a mperpahjuBame mM3Iaza CHIIoca,
pazbujaueM TpyIBU KOJU CE€ KOPHCTH 32 JIOMJbeHe BehMX KOMMYMHA CYBOT TIemeNna Hu
JUCTPUOYTEPOM KOjH je TIOBe3aH ca JBa OOYHA UCIYyCTa, jeJlaH 3a yia3 y My>KHU Mellad U Ipyru
3a yla3 y ofpeMy 3a Nylhemhe ayTo IIUCTEPHHU.
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CyBu memneo ce TpaHCHOpTyje MoMohy Ba3AyIIHMX KaHalIa Off AUCTPUOYyTEpa 3a MPaKIHEHE
cuJIoca 10 yJapHe Bare. Y 1apHa Bara je orpeMJbeHa ca MEpHUM CHCTEMOM Ca YTHOHUM KaHAJIOM
KOjH KOHTPOJHMIIE MPOTOK Kopucrehm peakTuBHy cHary. CyBH Iereo ce HW3BJIAa4M HaIoJbe
nomohy BoheHOT KaHaia, KOjH je MOJEUICH U BoheH ca KpuBUM YruOHUM KaHainoMm. Ha mepHOM
KaHaJly CyBH IeNeo je yOp3aH y paaujanHoMm mpasiy. [THeymaTcku mokpeTaH mperpagHyd BEHTHII
3a KOHTPOJTy IIPOTOKA je MOHTHpaH u3Mel)y ynapHe Bare v yinasHe NpUPYOHHUIIE Y TYKHU MeIIad.

Kanma je u3abpan TpaHCIOPT CyBOT Ieleia ca acleKTa Bas3IyIIHOT KaHalla U3 AUCTPUOyTepa
NpaXbEHha CUIIOCa Ka OMPEMH 32 MyHEHE y ayTo IUcTepHe. [IHeyMaTCKu MOKpEeTaH MmperpagHu
BEHTWJI 3a KOHTPOJY IPOTOKA C€ KOPUCTU 3a KOHTPOJIy MPOTOKa CyBOT Iemeia y ypehaj 3a
NymeHhe ayTo ImcTepHe. Ypehaj 3a mymeme ayro HUCTEPHH je ONMPEeMJbEH ca KaHaJIoM,
YTOBApHUM KOHYCOM, CIIOJhAIIFbUM IITUTHUKOM, YHYTPAIIlbUM KOHYCOM, BEHTHJIAIIMOHUM
IIPUKJbYYKOM U BUTIIOM.

4.3.2 Tlpaxmeme cHJIoca 32 NUbaKy 1

[lpaka ce mpa3HW W3 cWioca 3a HUbAKy | TpaBUTALMJCKA W TPAaHCHOPTyje ce momohy
TpaHCIopTepa ca TpakaMa JI0 Iy>)KHOT Melllaya W3HaJ pe3epBoapa 3a T'yCcTy XHApOMeEIIaBuHy 1,
MY)XHOT Melllaya H3HaJ pe3epBoapa 3a TYCTYy XHIPOMEIIABUHY 2 WJIH JO CUT'YPHOCHOT
MpaXmhekha. PydyHr mperpajnyd BEHTHI jeé MOHTHUPAH Ha M3JIa3HO] MPUPYOHUIM CHIIOCA 33 IIJbAKY
Ja CIIpeYd NPOTOK IIJbAaKe TOKOM ojprkaBama. lllibaka ce mpasHM TpaBUTAIMjCKH M3 H3J1a3a
cuiioca 3a nubaky | momohy IIMIIKe Ha TpaHCIOPTEp ca TpakoM Op. 3, KOjU je peBep3UOUITHU
tpancnoptep. Kana ce tpancnoprep nokpehe yHampen, TpaHcriopTep ca TpakoM Op. 3 mpecumana
JbaKy Ha TPAHCIIOPTEP ca TpakoM Op. 4 koju je Takohe peBep3udminan. Kana ce Tpancmoprep ca
TpakoM Op. 3 mokpehe yHa3an Taja ce Ibaka TPAHCIIOPTYj€ A0 TaYKE CUTYPHOCHOT MPAXKIHEHA.
Kana ce tpancmoprep ca Tpakom Op. 4 mokpehe Hampesa ILbaka ce MPa3HU y yJIa3HH JIEBaK
My>)KHOT MeIllauya HM3HaJ pe3epBoapa 3a TycTy xuapomemaBuHy 2. Kama ce Tpancmoptep ca
TpakoMm Op. 4 mokpehe yHa3aj, HUbaka ce MPa3HU y YJIa3HU JIEBaK MY>KHOT Mellada W3HaJ
pe3epBoapa ca rycToM XUApoMeIlaBuHoM 1.

Hcnon cBakor TpaHcmopTepa ca TpakoMm 0mino 3 wiu 4 HamasM ce mocyja Koja je MOHTHUpaHa Ja
MIPUKYIH BUIIAK BOJIE KOja je JIoIjia ca M3jiacka U3 cuioca. Buiiak Bojie ce CKymsba Ha CTpaHU
3aTe3He PEeMEHUIIe TPAHCIIOpTEpa ca TPAKOM KpO3 JAPEHaKHY HM3JIa3Hy NPUPYOHHUIly W BOIU CE
TpaBUTAIM]CKHU 1IEBOBOJIOM 110 0a3eHa pe3epBoapa 3a rycTy xuapomemiaBuHy. Takohe moctoju
yJla3Ha BOJia Ha MOTOHCKOj CTPaHM TPAHCIOPTEpa ca TPAaKOM KOja C BpEMEHa Ha BpeMe HCIHpa
nocye.

4.3.3 Tlpaxmeme CHIOCA 32 HIJbAKY 2

[lrpaka ce mpa3HW M3 cWiloca 3a HUbAKy 2 TPaBUTALMJCKU U TpaHCHOPTyje ce mnomohy
TpaHCIIOpTEpa ca TPAKOM JI0 IY’KHOI Mellada M3HaJ pe3epBoapa 3a I'yCTy XHIpPOMENIaBUHY 1,
MY)KHOT Melllaya 3a TYCTy XHAPOMEIIAaBUHY 2 WJIM TayKe CUTYPHOCHOT Npaxemema. PydHu
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MperpajHy BEHTUJI j€ MOHTHPaH Ha U3J1a3HO] NPUPYOHUIM CUJIoca 3a LIJbaKy Ja CIPeur MPOTOK
1IJbaKe TOKOM OJIP>KaBamba.

[II/baka nasa rpaBUTAIM]CKH Ca JJHA CHJIOCA 33 IIJbaKy 2 Ha TPAHCIOpPTEp ca TpakoM Op. 1 koju je
MOKPETaH YHANpe U MPa3HU MIJbaKy Ha TPAHCIIOPTEP ca TPakoMm Op. 2 KOju je peBep3uOMITHO
nokpetHu TpaHcroptep. Kana ce tpancnoprep ca tpakom Op. 2 mokpehe yHampen, nubaka ce
npa3Hu Ha TpaHcnoprtep ca Tpakom Op. 4. Kana ce Tpancmoptep ca Tpakom 0Op. 2 kpehe yHazan,
[IJbAaKa Ce TPAHCIOPTYje O TaukKe CUTYPHOCHOT Mpaxmema. Kama ce TpaHcmopTep ca Tpakom
Op. 4 nmokpehe yHanpes, HJbaka ce MPa3HU Yy yJIa3HH JIEBaK IMY>KHOT Melllaya W3HaJl pe3epBoapa
3a rycry xuapomeinaBuny 2. Kama ce tpancmoptep ca Tpakom 0p. 4 nokpehe yHaszan, nbaka ce
Npa3Hy y MyXHHA MeIiad U3Ha/ pe3epBoapa 3a rycTy XHIpOMeIIaBuHy 1.

4.3.4 Ilpunpema rycre XujgpoMelliaBuHe

Ileneo u nubaka ce mpa3He U3 CUIIOCA 3a CYBH IIETIEO0 MIPEKO yAapHE Bare M U3 CHIIOCA 3a LIUbAKY
IIPEKO TpaHCIOPTEpa ca TPAKOM J0 yJa3HUX NpUpyOHHIla HA IMy>KHUM MemaunMma | u 2. Ileneo u
IIJbaKa CE MeEIIajy ca IPOLECHOM BOJOM YHyTap IY)KHOI Mellada JOK C€ HE JOCTHTHE
xoMoreHocT. IlyxHm Memad 1 TpaHCIoOpTyje TYCTy XHAPOMEIIaBUHY 10 OAroBapajyher
pe3epBoapa rycre XuIpoMeniaBuHe | U My>KHH Meliad 2 TPaHCIIOPTYje T'yCTy XUAPOMEIIaBHHY
1o oarosapajyher pesepBoapa rycre XupoMenaBuHe 2.

I'maBHM 3aaTak pe3epBoapa rycre XujapomeniaBuae 1 u 2 je 1a npuKkyre rycty XuJapoMellaBHHY
3a Oynyhu TpaHCIIOPT M3 pe3epBoapa TycTe XHUIAPOMEUIABHHE 0 IyMITHE CTAHUIE TyCTe
xunpomemaBuHe. CBaku pe3epBoap TyCTE€ XHAPOMEIIaBUHE j€ ONPEeMJbEH 33 MOTOPHHUM
MHUKCEPOM KOjH OJpKaBa XOMOT€HOCT T'ycTe XHapoMmemaBuHe. HUBO rycTe XuapomemaBuHe y
pe3epBoapy T'ycTe XHApPOMEIIaBUHE je KOHTPOJKCAaH MPEeKO Mepaya HUBOA KOjU Ce Hajla3u Ha
BpXY pe3epBoapa rycre XuapoMeniaBrHe.

CBaku pesepBoap rycre XUIApOMELIaBHHE je ONPEMJbEH Ca YIa3HOM MPHUPYOHMIIOM 32 MPOLECHY
BOJy 300r MepHOAMYHOI HCIHUpama pe3epBoapa rycre xuapomemaBuHe. CBaku pe3epBoap je
OIPEMJbEH ca MPUPYOHUIIOM 3a MPETUBHY BOAY U NPUPYOHHUIIOM 3a IpeHaXy Koja TPaHCIOpPTYje
BHUIIAK BOZIe y Oa3eH pe3epBoapa rycre XuJapoMellaBiHe.

Ha Bpxy jame pe3epBoapa rycre xuapomeliaBuHe cy yrpaljeHe aBe MoTomHe MyMIie 3a TPAHCTIOPT
BOJIC M3 CHJIOCA 32 IIJbAaKy W pe3epBoapa 3a I'yCTy XHAPOMEIIaBHHY Ha3aj JI0 pe3epBoapa rycre
XuApoMelIaBruHe. JelHa mymna je pajHa J0K je Apyra pe3epBHa.

HuBo npenuBHE BOJe ce MepH y jaMH M BOJa Cy IyMIIa Ka pe3epBoapruMa rycte XuIpoMenaBuHe
KaJla je HUBO BoJe M3Mel)y MUHMMaiHOr M MakcHMajiHoOr HUBoa. Ha m3nma3Hom neBoBony u3
IyMIle Hajla3u ce HEMoBpaTHA KJalHa KOju MMa 3a/aTaK Ja 3alllTUTH IyMITy OJ XUAPAyITHYKOT
ynapa. M3a HemoBpaTHe KialHe Ha CBaKOM IIEBOBOJY C€ HaJla3W JICITUPACTH BEHTUII KOJU CITY>KU
3a 3aTBapame 11€BOBOJIa TOKOM O/Ip)KaBama M Mepau MpHUTUCKA y IieBoBoauMa. HakoH mepaua
MPUTHUCKA [IEBH U3 00€e IMyMIIe ce MOBe3yjy ca jeHUM LIEBOBOJMM KOjU UJIE 10 pe3epBoapa rycre
XHUJpOMEIIaBuHe. VY ciyyajy 3a4elbera 1I€BOBO/Ia, IIOCTOje TauKe 3a UCIHpame KOje ce Hala3e
IJle TOJl Ce Mema IpaBall IEBOBOAA.
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5.0 BA3EH IIPOLIECHE BOJIE

bazen mpomecHe Bojae ce cacToju of jemHOr Oa3eHa ca JBa KOMIUIETA IMyMITM 32 HAIajame
NPOILIECHOM BOJIOM. JeJJaH KOMIUIET Haraja MpOLIECHOM BOJOM TPAHCIIOPTHH CHCTEM IIJbaKe
Oomoka Al m A2, a Ipyru KOMIUIET Hamaja MpOIIECHOM BOJOM CHUCTEM TYCTE XUAPOMEIIaBHHE.
YHyrap 0a3eHa ce Haja3e MHUKCEpPH KOjU C€ KOPHUCTE 3a OApkKaBame (UHUX dYecTHla Y
CYCIICH3H]H.

5.1 Hymname npouecHe Boge A0 0joka Al W A2 TPaHCHOPTHH CHCTEM
HUbaKe

bazen mporecHe Bojie je ONpeMJbEH ca JBE IyMIIe CyBe H3BeA0E MOHTHpAHE Ha IO KOje
cHa0JIeBajy TPAHCIIOPTHU CHUCTEM Ibake 010koBa Al u A2 ca mporiecHOM BoAOM. JenHa mymia
je pamHa, 10K je jemHa pezepBHa. [lymme cy moBe3aHe ca YKPIITEHHUM IICBOBOJOM M3 JIBa M3Ja3a
0azeHa. Ha cBakoM M311a3HOM IIEBOBOJy CE¢ HaJla3W HEMOBpAaTHA KJIAIHA Ja 3aIITUTH MYMIIEe O]
XHUIPAyJIUYKOr yaapa. HakoH HermoBpaTHe KJIallHe Ha CBAKOM IIEBOBOJYy HAJIa3M CE JICHTHPACTH
BEHTHJI paJi¥ 3aTBapama IIEBOBOJIa TOKOM OJIP)KaBamba.

Haxkon nentupacTor BeHTHIIA IIEBOBOAM U3 00€ MyMIIE € YKPIITajy y jeaH HEBOBOJ KOjU HJIE JI0
cCHCTeMa TpaHCIopTa IJbake u3 6okoBa Al n A2. HakoH ykpiuTama 11eBOBOJIa Halla3e ce Mepad
MPUTUCKA U TIpoToKa. LleBoBonu ce cmajajy y 3ajeAHHUKy JIMHUJYy ¥ UMajy NMPHUKIBYYHY TadKy
HCIIUpama 3a OTKIamame Onokazne. LleBoBoa koju 00e30ehyje Bomy 3a y30ypKuBame Ha JHY
MPJbABOT JIEJIa jaMe je OrpaHaK jeJJHOT IIeBOBOJIA MPEe TPAaHCMUTEPA MPUTHCKA. MOTOPHU BEHTHII
he ce ayroMaTCKu OTBOPHTH 3a UCIIHPAE jaMe Kajla Cy CTAPTOBAHE IyMIIe CHCTEMa IIJbaKe.

5.1.1 IIymname nmpouecHe BoJe y CHCTeM rycTe XHIpOMelIaBHHe

basen nporecHe Bojie je ONpeMJbEH ca JBe MyMIle CyBe U3BeAOe Koje Cy MOHTUpPaHe Ha MOJ 3a
Harajame CHCTeMa I'yCTe XHJpPOMEIaBUHE IMPOILECHOM BOAOM. JeqHa MyMmIia je pajHa, JIOK je
apyra pesepBHa. [lymme cy moBe3aHe yKpIITameM LE€BOBOAA ca JBa M3yaza u3 OazeHa. Ha
CBAaKOM M3JIa3HOM II€BOBOJAY HaJlla3u c€ HENOBpaTHa KJamHa Koja IITUTH IyMIIe Of
Xuapayiauukor yjaapa. HakoH HenmoBpaTHe KjamHe Ha CBAaKOM LIEBOBOJY CE€ Halla3W JIENTHPACTH
BEHTUJ KOJU 3aTBapa IIEBOBOJ TOKOM OJIp>KaBamba.

Hakon nentupacror BeHTW/Ia LIeBU U3 00€ MyMIle C€ YKPIITajy Yy jelaH LIEBOBOJ Ka CHUCTEMY
rycre xuapomeniaBiuie. HakoH ykpiirtama 11eB1 Hala3u ce Mepay IpUTHCKA.

IleBoBOAM KOjU ce CMajajy y 3ajeIHUUYKY JUHH]Y HMMajy MNPHUKJbYYHY TadKy HCIHpama 3a
OTKJIamame O0Kaga. PenupKynanuoHu Kpyr je orpaHak jeHOT LEBOBOJA HCIIpe]l TpaHCMUTepa
MIPUTUCKA KOJU MIaJbe MPOLIECHY BOJY Ha3aj y NMpJbaBH JIe0 Oa3eHa MpolecHe BOJIE.
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5.1.2 ba3en npouecHe BojJe

bazen nporecHe BoJIE je MO/EJbEH Y JIBE CEKIIM]je, UUCTa U IpJbaBa BOJA, IOBE3aHE ca MOJINBOM
u npenuBoM. [loBpaTHa Boja ca OTBOPEHOT MOBPIIMHCKOT KOIa C€ yCMepaBa OMJIO Y YHCTY WIIH
npsbaBy ceknujy. CupoBa mpoliecHa BOAa MCTO MOXE OUTH ycMepeHa y OWiIo KOjy CEKIHjy
3aBUCHO O] 3aXTeBa Ipolieca. Y XaBapHUM CIy4ajeBHMa, BOJa M3 XaBAPHUX XHUAPOIMKIOHA
nubake he magatu y uucty cekuujy 6asena. O0e cekiyje, YUCTa U MpJbaBa, Cy KOHTPOJHUCAHE
nomMohy Mepada BHCOKOI M HUCKOT HMBOa. HWBO y 4MCTOj CeKLUjU je Takohe KOHTPOJIMCAH ca
TPaHCMUTEPOM HHBOA.

Cnuxka 18 Basen npoyecne 8o0e

5.1.3 Mukcepu 6a3eHa npolecHe Bojae

IIporiecHa Bojia Koja ce KOPUCTH 3a TPAHCIOPTHHU cucTeM mubake biokoBa Al u A2 ce Bpaha y
0a3eH MpolEecHEe BOJAE KpO3 CHUCTEM OJ/IBOJAM-aBama. [loBpaTHa Boja, CaIpKu Majle KOJIUYHHE
[Ubake, W yja3u y 0a3eH mpolecHe Boje. /[Ba MoTOmsbeHa MHKcepa paje KOHTHHYaJTHO Ia
o0e30ene mUpKynanyjy BOJAE yHYTap Oa3eHa MPOIECHE BOJE W CIpeYe CIETambe UYBPCTUX
yectuna. CBaku MHKCEp MMa JOJEJbeH UYEKPK KOju omoryhaBa H3BJIau€H€ MHKCEpa 300T
OJIp’KaBamba.
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6.0 TPAHCIIOPT HEIIEJIA 1 IIJbAKE U NHCTAKAIBE HA
AEITIOHNJY RUPUKOBAIL

[TpruMeHOM TEXHOJIOTHje TPAaHCIOPTa TyCTe XHIPOMEIIABHHE M JICTIOHOBama IeTeNia U MIJbake,
HEOCIIOPHE Cy €KOJIOIIKE MPEAHOCTH KOje ce MaHu(decTyjy MPBEHCTBEHO HA 3HAYAJHO CMAambeHE
pa3BejaBama. Ilopen Ttora, 30or Behe 3ampeMHHCKE Mace OJJIOKEHOT Terela y OJHOCY
3alPEeMUHCKY Macy Tmernena OJUIOKEHOT CaJallli-OM TEXHOJOTHjoM, oMoryheH je ayXHu Bek
JICTIOHOBaa ¥ MoBehaHa CTaOMITHOCT caMe JICTIOHH]e Kao Xuaporpal)eBUHCKOT 00jeKTa.

YumeHnIa 1a ce 1Mo NpBU IYT, KOJ HAC, JICNIOHOBAME TIeNeia W IIJbaKe BPIIU Yy OTKOIAHOM
MIPOCTOPY MOBPIIMHCKOT KOTA, IITO IMOPEe]] NCITyHhaBamkba CBE OIITPUjUX EKOJIOIIKUX 3aXTeBa KOjU
he y OyayhHocTn OutH yciioB 3a Kopuiiheme JernoHuja, yBehaBa 3Hauaj U3pajae U peann3ainje
OBOT IPOjEKTa.

TexHonoruja mpumnpemMe TpaHCIOpTa W JCTIOHOBama Ierneja M IIJbake Ce CacTOju U3 CTPOTO
KOHTPOJIMCAHOT Ipoleca MPUIPEeMe MellamkeM BOJIe, Iereia U IIJbake KOjuM ce J00Hja rycra
XUJIpOMEIIaBUHA MaceHe KoHIeHTpaiuje uBpcte Baze mo 50%. HakoH Tora ciienu mpuHyIHU
TPAHCIOPT MPHUIIPEMIbCHE XUAPOMEIIABHHE IICHTPUPYTaTHUM MYJHHUM IyMIIaMa U 1I€BOBOJOM
no nernonuje. Ha nemoHuju rycra XuapoMelIaBHHA C€ JUPEKTHO KCTavye KpO3 HUCTaKadye y
NpUIpPEMIbEHY KaceTy 3a JernoHoBame. OBaKo JENOHOBaHAa XHIpOMelIaBuHa (opmupa Haruod
u3mely 2 u 6% y 3aBUCHOCTH 0J] KOHIIGHTpaIHje YBpcTe (aze y XuapomeniaBuau. Marepujai ce
JICTIOHYj€ Kao M HITO CE TPAHCIIOPTYje ca BEIMKOM I'yCTHHOM M CJIOjJEBHUTO TAKO Jia CE CIpevaBa
cerperanuja. Takole ce OBaKBUM HAa4YMHOM, y OJHOCY Ha TEXHOJOTH]y PETKE MEIIaBHHE,
nosehaBa 3ampeMUHCKa Maca JIENOHOBAHOT MaTepHjajia, a CaMUM THM M HeroBa KOJIMYHMHA Ha
onpehenom mpocropy. OBakBUM HAYMHOM TIPUIPEME, TPAHCIOPTA M JICIOHOBAaMkA BHUIIECTPYKO
Ce CMamyje pa3HOIICHE JCTIOHOBAHOT MaTepHujaja YCJell €0JICKe epo3Hje, CMamyje MEpHOJ
KOHa4YHE KOHCOJMJalMje IITO oMoryhaBa TpajHy pEKyJITHUBALM]y y KpPaTKOM BpPEMEHCKOM
MIepUOY HAKOH 3aBpIIETKA JIETIOHOBAbA.

OBakaB HauMH TPAHCIOPTa U OJyIarama IMemnesa ca CMakbeHOM KOJIMYMHOM BOJI€, KaKO MPHUINKOM
TPAaHCIOPTa, TAaKO U MPHIMKOM OJUlarama, MMa 3a IMOCIEeAUIy U CMambehe KOJIMYMHE BOJE Ha
camoj aenoHuju. Ha ocHOBY oBora Moryhe je BpIIUTH pelMpKyJIalujy BoJie ca IeNOHUje U HBeHO
MIOHOBHO Kopuiihewe y mpurnpemMu U TpaHcnopTy. OBOM TEXHOJIOTHJOM 3HAuYajHO CE CMambyje
3araljeme Baz/lyxa N3a3BaHO Pa3BejaBalbeM, Ka0 U 3eMJBUILTA, IOJ3E€MHUX U MOBPIIMHCKUX BOJA.

6.1 Tpancmopr u [enoHoBame Temeja HW NJbake Yy BHAY TYyCTe
XUAPOMeENIABHHE

OcHOBHa MOCTaBKa TEXHOJIOLIKOT MpoIieca NMPUKYIJbakha, IPUIIPEME, TPAHCTIOPTA U JIETTOHOBAa
I'yCTe XHJIpOMEIIaBUHE Ha TepMOeJIeKTpaHu ,,Koctoman A“ je KOHTHHYHpaHO Mellame BOje ca
IIENENIOM U IIIJBAKOM Y MaceHoM ojHocy 1:1, meH TpaHCHopT y BHIy I'yCTe€ XUAPOMEIIABUHE U
cJ1000/THO UCTaKamkEe U JIEIOHOBAkE y MPUIIPEMIbEHE KaceTe.

Cam TeXHOJIOIIKM IpOoIleC MMa BUIE MOJcHCTEMa KOju oMmoryhaBajy HeCMETaH MHJIyCTPH]jCKH
paxn:
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- CHa0JIeBamkE MMOCTPOjCHa BOIOM,

- CHa0/1eBamEe MOCTPO]jeHha MEeTeIoM U IIIJbaKOM,
- IPUIIPEeMa XHJIPOMEIIaBUHE,

- TPAHCIIOPT XUAPOMEIIABUHE,

- ISIOHOBAE XUJIPOMEIIAaBUHE U

- peLMpKyJaiuja moBpaTHE BOJIE.

6.1.1 TpaHcnopT XuapoMelIaBUHE NeMneJia U H/baKe 10 AeNOHHje

Hakon mnpomeca mnpukyIubama Ienella W HUUbaKe M CHa0/AeBama BOJAOM, CIEAU IOCTYIaK
IpUIlpeMa T'ycTe XUAPOMEIIaBHHE U beH TPAHCIIOPT Ha JCTIOHH]Y.

Tpancmopt rycTe XWIApOMEUIaBHHE OJBHMja C€ MPHHYIAHUM TpPaHCIOPTOM Tmomohy
LHEHTPUPYTaTHUX MYJbHUX IYMIIH.

LleBoBOOM Cy MOHTHpaHM OJ YeIMYHHMX OemraBHuUX IieBH npeuHuka DN 225, @244x8 mm.
Marepujan ox kora cy uzpalete uesu je uenuk P265GH (1.0425), a y cknaay ca EN 10028.

T k|

Cnuka 19 Ilpuxas yesu (paoua, pesepena, u yeé nospammue 600e) u mepmoereKkmpane
Kocmonauy
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TexHonomKa JIMHUja TPUHYIHOT TPAHCIIOPTA TYCTE XUAPOMEIIaBUHE Tenelia U MIJbaKe MOYNUbe
OJl pe3epBoapa 3a XHUIPOMEIIABHHY, YCHCHOT II€BOBOJAA, LIEHTPU(DYradHUX MYJ/BHUX MYMIIH,
MPEKO MOTHCHOT TPAaHCHOPTHOT IIEBOBOJA, a 3aBpIllaBa C€ Ha JCMOHUjU Ierelia U IIJbake Ha
HCTaKauyKoOM MecTy. TexHoJomKa JHHMja 32 TPAHCHOPT T'YCTe€ XUAPOMEUIABHHE CE CACTOJU O]
YeJIMYHOT LEBOBOJA Ha KOME Cy Ha pell Be3aHe TPH LEHTpUQYraaHe MyJbHE MyMIle U MEPHO-
peryigamuoHa omnpeMa. MaructpaJHd TpPaHCIOPTHH YENUYHU IE€BOBOA, Y3 IMpHmajajyhy
apMarypy (KOMIICH3aTOPH, IPEHAXXHU M OJ3pAuyHU BEHTWIM WUTHA), CUCTEM 3a duiiheme u
pa3BOAHU IIEBOBOJI IO JIEMOHUjH ca cucTeMoM T payBu, BeHTHIIA U OJ€HAH, Ka0 U UCTaKauyuMma u
KaHaJMa YUHE KOMIUIETHY TEXHOJIOUIKY JUHHU]Y 32 TPAHCIIOPT I'YCTE XUAPOMEIIaBUHE.

Ha nenonuju mopesa TEXHOJOMIKUX JMHHjA 32 TPAHCHIOPT U JICTIOHOBAKE TYCTE€ XUIPOMEIIaBUHE
HaJla3e Cce JOII M CHCTEM 3a JIpeHHpame MOJIore JCMOHMje Meneia U IJbake, Ka0 U JPEHaXKHU
CHCTEM M CHUCTEM 3a IPUKYIJbambe CI000IHE BOJIE.

Y mmpy obe3behera CTaOMITHOCTH TMOMAJIOTE 3a TOCTaBJbake JBOCTPYKE 3alITUTHE Oapwujepe,
JIETIOHHje Terela W IUbake, NpenBuleHa je u3paga JAPEHAKHOT poOBa KOjU OJBOJHABa
OJUTaraJiuIlTe Ha KOje Ce IMPEKTHO Hacliama OJUIOKEeHa Maca menena W mnubake. [Ipukymbena
noj3eMHa Boja, npeko mprHe cranuie 0p. 1 (LIC1) ce eBakywmine W3 oyiarajuinra y TJIaBHH
BOJIOCAOMPHUK, M3 KOra Ce 3aTUM Jajbe HUcrmymmnaBa y peky MimaBy. C apyre crpaHe, 3a
OJIBOJIH-ABAhC OJJIOKEHE XUAPOMEIIaBHHE TeTesia M MIJbake, U3 caMe JCTOHH]e, KOPUCTH Ce
CHCTEMOM JPCHAKHUX IICBH U MPEIUBHUX OpraHa. Bola ce eBakyuiie MpeKko MpIHe CTaHuIe Op.
2 (LIC2) no mymIiHE CTaHWIIC MOBpPATHE BOJE M Jajbe CE€ Kao MOBpPATHA BOAA TPAHCIIOPTYje Y
TEPMOECTIEKTPaHy

3a 3amTuTy JETNOHWje OJ MOJ3EMHHX BoJaa mpenBuleHa je u3pada IPCHAKHUX TEIUXa,
NpEeHAXHUX KaHaja ca yrpaljenuM nepdopupanuM 1eBuUMa, rpaHyIaToM U OyHAp KOJIEKTOPOM.
3a 3amTUTY JIENOHM]E O] IMOBPIIMHCKKUX BOJA MpenBuleHa je u3pana 000 HUX KaHAIA U €TaKHOT
kaHana. CakymybeHe BOJIE OJIBOAE C€ Y TJIaBHU BOJOCAOMPHUK, OJAKJIE€ C€ BOAA MOTUCHUM
[IEBOBOJIOM TPAHCIIOPTOBATH y peKy Mmany.

CrabuiaHOCT JEMOHMj€ W HecMeTaHa WM3rpaame Hacuma o0e30ehyje ce HempekuaIHUM
JPEHUPABEM JIETIOHK]€ TOMONyY IpeHaXXHOT cUCTeMa 3a MPUKYIJbalkhe BHUILIKA BOJE HA JCTIOHU]H.
To cy armocdepcka Boma, Kao ¥ BOJa KOja HacTaje W3 Ipolleca TPaHCIOpPTa W HUCIHUpamba
11eBoBo/1a. [IpuKyIJbame ce BPIIU IPEHAKHUM CHCTEMOM, a 3aTUM TPEKO LPITHE CTaHHUIE 2.

N3 nymnHe craHuIe IOBpaTHE BOJAE IPUKYILUbEHA BOJA CE€ IOBPATHHM TPAHCIOPTHUM
LIEBOBOZIOM Bpaha Ha3aj y TEpMOEIIEKTPaHY.

6.2 HauyuH 1enoHoBama rycTe XHJApoOMelIaBiHe Y aKyMYJAIMOHH MTPOCTOP

JlenoHOBame T'yCTe XHIPOMELIABHHE BPILIM C€ y aKyMYJAIMOHU IMPOCTOp AEMOHMje, KOjU je
NOJIEJbeH Ha JIBE Kacere, KaceTy 1 u kacery 2. JlemoHOBame rycre XHIpPOMEIIaBUHE C€ BPIIU
IPEeKOo HCTakaya M KaHajla y MPEeIXOJHO MPUIIPEeMIbEHY KaceTy 3a UCTakame. PajHa rycTuHa
XUJpOMEIIaBUHE 3a nernoHoBaHe je 48% uBpcra ¢asza, ¢ TUM Ja Cy JI03BOJhEHA KpaTKOTpajHa
OJICTyTIama O] T TYCTHHE y pactony oxa 42% uBpcte daze mo 48% uBpcre dase, y ciydajeBuMa
kaga jgohe no mopemehaja mpoToka Memnena W/WIM IJbake NpU Mpaxmemy cuioca. Pagxa
ryctuHa on 48% uBpcre ¢aze je HeomxojHa 300r obe3z0ehuBama mTO Behe XxoMoreHusaiuje

40



OJUTOKEHE Mace y IHJbY ClipedyaBama cerperamuje (Talokeme MYyJbHHUX YECTHIA) U FbHXOBOT
pasHolema BeTpoM. Kacere 3a nenoHoBame ce HAM3MEHUYHO 3allyHhaBajy [0 MPUHIUITY je/IHa
pajiHa Apyra pe3epBHa.

Hcrakame XuaIpoMeIIaBUHE y KaceTe 3a JICTIOHOBAhE BPIIM CE YITIAaBHOM Ca jy)KHE CTpaHe, Ipu
yeMy ce JIeTTOHOBaHa Maca IMPEKTHO Hacllamba Ha CEBEPHY CTpaHy Korma. Mcrakame ce BpIIH U ca
UCTOYHE W 3allajJiHe CTpaHe, Kako Ou ce cinoboaHa Bojaa ,,00MIa“ mpeMa IEHTPATHOM ey
KaceTe, OJIHOCHO OpraHuMa 3a eBakyalujy cio0oaHe Boje. OBakBHM HAYMHOM OJyIarama ce
00e30¢ehyjy ycioBHM 3a HEOMETaHO HAJIBUIIICHE JICTIOHHU]E Tj. U3TPakhy HacHIIa O TIeTena.

VY kacety | nenoHoBame, Tj. HCTaKame BPIUIM CE ca TPU CTPaHE: UCTOYHE, jy’KHE U ca MPEerpaaHor
Hacuna. Y Kacery 2 JIEOHOBame ce Takohe MOoXe BPUIMTH ca TPU CTpaHE: Jy)KHE, 3amajiHe U ca
[perpagHor HacHUIa.

VY BEHTHJICKO] CTaHHMIM, TOMONY cHCTeMa BEHTWJIA U KJIAIHU, TYCTY XHUIPOMEUIABHHY MOXEMO
YCMEPHTH Ha KEJbEHU TPAHCIIOPTHU IIEBOBO/I, Tj. 1aJb€ HAa MCTAKay MJIM KaHaI.

6.3 /lemoHoBame memneja v MJbaKe U HAATPAAHA JIeNOHMje

Jlerionwuja je yomupaHa y OTKOIaHOM MPOCTOPY MOBPUIMHCKOT Koma ,, Aupukosan™. OrpannueHa
je JIMHUJOM caHallMje KJIM3UIITa Ha CEeBEPHOj CTPaHH, JIOK C€ Ha MCTOKY M 3alajy Haclama Ha
rpaHuIle Tj. 3aBpIlIHE KocuHe Kona. Ca jy)kHe cTpaHe Hajla3u Cce OJUI0)KE€Ha KOIIOBCKA jaJOBUHA.
Jlenionuja je nmojesbeHa Ha JBE KaceTe MperpajHUM HACUIIOM.

JlenoHoBame rycre XuJpoMellaBuHe y MPUIPEMIbEHY KaceTy BpILU Ce IPEKO UCTaKaya M KaHaja
IIOCTaBJbEHUX HOPMAJIHO Yy OJHOCY Ha TEXHOJOIIKE JIMHHjEe 3a TPaHCIOPT TIycTe
XU/IPOMELLIABUHE.

VY 3aBuCHOCTHM O] JUHAMHKE €KCIUloaTalMje, CHUTyalije W orpaHunyaBajyhux ¢akropa Ha
JETIOHU]H, (€1000JaH MPOCTOp 3a JAENOHOBamke, U3rpal)eHOCT Hacuna, IPUIPEMIBEHOCT KaceTe 1
ucTakaya, (hopMUpama U Mojioxkaja ca000He BOJIE U TJ.) BPILIU ce 0Jadup ncTakaya.

Ha nenonuju nenena u mpake ,, AupukoBai’ nu3rpaama 000IHUX U IPErpajHOr HaCcUIla BPIIH ce
nomohy rpaleBuHCKe MexaHHu3alMje. 3a U3rpaamwy je npeasuleHa rpaleBuHcka MexaHu3anuja y
KOjy cmajaajy: Oarep KallMKap Ha TyceHuIlama, OyJjoKep 3a HarypaBame MaTepujajia U
BUOpaIMOHN Basbak. M3rpaljeHu Hacumu Mopajy 3al0BOJEUTH OfpeheHe 3axTeBe y TMOTJemy
reOMEXaHUYKHUX OCOOMHA.

Kako Ou ce 3amoueno ca J€MOHOBaKHEM HEOIMXOTHO j€ JEMOHUJCKM MPOCTOp MOJAEIUTH Ha JBa
nena, nse kacre. [lorpeOHO je u3rpaauTu nperpajHu Hacun U gopmupatu kacere 1 u 2. ¥V
MOYETHO] (pa3u KpyHa MPErpajHOr HACHUIIA j€ KOHCTAaHTHA M HaJla3| ce Ha KoTu 55 mnm. Bucuna
Hacuma je oko 11 m. [lupuHa kpyHe OBOr Hacuiia je 5 M, a HaruOM CHOJbAIIBE U YHYTPAIIHe
KOCHHE je ucTta u u3Hocu 1:2,5. MaTepujas KojuM ce rpajie HHUIMjaTH| HACHUIIU je Jiec (T1ecaK).

Haarpanwa o00aHUMX W TperpajgHor Hacuma oOJ/IBMja C€ MEpPUOJUYHO Yy 3aBHCHOCTH O]
3alymeHocTH KaceTa. O0OJHU M NpPErpajHu HAaCUIM OJf MaTepHjaja OJUI0KEHOr y BUAY IyCTe
XUJIpoMelIaBuHE UMajy o0e KocuHe ca HaruOom of 1 : 2,5 u ca KpyHOM Hacuma ox 5 m.
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Hacumm ce rpame Ha yHyTpalimO] CTpaHH JCTIOHH]E aKTHBHE KaceTe Ha KO0jo] je MPETXOIHO
3aBpIIICHO JICTIOHOBALE JI0 MpelBUl)eHe KOTe 3alyhaBarkba, 8 HAKOH JICMOHTHUPaka HCTaKaya Kako
O0u ce omoryhno HecMeTaHu paja rpaleBUHCKe MeXaHH3alMje. Ya3ak MeXaHu3allje y KaceTry y
K0joj je moTpebHa Haarpaama oMoryheH je momohy MpUCTYNMHUX IMyTeBa Ha Jenonuje. HakoH
3aBpIIETKA HAATPAIHE IIEBOBOJ] M HCTAKaYu CE MOHTHPA]y Ha HOBOM3Tpal)eH! HaCHII.

[TpememTame 1IEBOBO/IA Ca jeTHE Ha APYTY KaceTy MpeaBUl)eHO je caMo Ha IMPerpagHOM HACHITY.
CyKIIeCMBHO C€ 3alymhaBa aKyMYJIAlMOHM IPOCTOP M Tpaje HACHUIHM CBE JIO JIOCTU3ambha
MaKCHMaJIHe KOTE, Tj. 3aBpIIHE KOTE JCMOHHUje Koja U3HOCH 92 Merapa HaJAMOPCKE BHCHHE. Y
NPUIPEMIbEHY KaceTy Ce BpINHU JEMOHOBAWmbE I'yCTE XHUAPOMEIIABHHE CIO00OIHHUM HCTaKameM.
Mcrakaun ¥ KaHAJIW MPEKO KOjUX CE BPIIM JCTIOHOBAaWmE OHMPajy Ce TaKO Jia Ce aKyMYJIalHOHH
IPOCTOP PaBHOMEPHO 3amymaBa. [10 3aBpIlIeTKy 3amymaBama jenHe ¢a3e Ha jeHOj KaceTw,
npena3d ce Ha 3alymaBambe YHalpel NpUIpeMbeHe, apyre kacere. HakoH 3anymaBama
aKyMYJIalIMOHOT MPOCTOpa KaceTe BPIIM Ce JO0rpajia Hacuia, Kako O ce y KaceTu 00e30enno
HOBU aKyMYJIaLIMOHU IIPOCTOP.

Ckurla HauMHA HAATPAIkE¢ Hacumna Tpal)eBHHCKOM MEXaHHW3AIUjOM Y IOMPEYHOM IPECEKY
npuKasaHa je Ha ciunu 18, a Ha ciunu 19 npukasas je mompeyHu mpecek 00O0JHOT HacHIma Ha
JICTIOHH]H TIeTIeNIa U [IJbAKeE.

Cnuxka 20 I'paghuuxu npukas naozpaore Hacuna 2pahesurHcKkom Mexanu3ayujom
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7.5

Cnuxka 21 [lonpeunu npecex 3a u3epaory 0600H02 HACUNA HA OeNOHUjU Nenena U ubake
‘hupuxosay

[Ipensuheno je na ce rpaae 000THU M MpErpajHy HACUIIM BUCHHE 3 M, ca KoTama KpyHe Hacuma
Ha ox1 69, 72,75, 78, 81, 84, 87, 90, 92 meTapa HaIMOpPCKE BUCHHE.

:ﬁ

i 1:16

: 1:16

H

i 1:16

E 1:16

|

E 1:16

i 1:16

|

E 1:16

i 1:16

f 1: — 1 ODLOZENIPEPEO
[ s L . DVOSLOJNA VODONEPROPUSNA
' GEOMEMBRANA

E 1:16

B

—— ZBIJENA KOPOVSKA JALOVINA

KASETA 2

47.9

e

Cnuka 22 Kapaxmepucmuyunu nonpeunu npecex npecpaoroe Hacuna
6.4 Onuc nocrojeher crama Ha AenoHuju nenena u nubaxke INK hupukoan

Henonuja nenena u nwbake TE Kocronaiy b je nonupana y oTkornanoM npocTopy MOBPIIMHCKOT
Kona ,, AupukoBaIr’ u cacToju ce oJ JIBe KaceTe, paJHe U pe3epBHE.
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Msrpanma npenonmje modvena je 2009. rommne. Ekcrmoatanuja aemoHwje 3amodera  je
JIETIOHOBAk-EM T'yCcTe XUIpOMelIaBuHe menena u nubake kpajem 2010. roa. u mouetkom 2011.
roJl. y Kacerty 2.

VY ekcruloaTanuju je TpeHyTHO kacetra 2 y kojoj je onx 2010. mo 2016. roxa. nemnoHoBaHO =~
3.000.000 m® marepujana, ca JOCTHTHYTOM KOTOM aKyMynanuje ox 64.0 MNM ¥ MOHTHPaHOM
JBOCIIOJHOM BoAOApkuBOM donujom no xore 70.0 mnm. [Iperpagnu Hacunm je u3BeICeH ca
KpyHOM Hacuna 64.0 mnm.

Ipnua cranuna 1[C1 3a eBakyanujy nmojazeMHe BoJe MCIOJ BojpoHenponycHe ¢onuje u LIC2
L[pIIHA CTaHMLA MPEJIMBHUX APEHAXHHUX BOJA HaJBMILIEHE Cy 0 KoTe 70.6 mnm, a mpucTynHa
pammna g0 kore 70.0 mnm. I'maBuu Bogocabupuuk (I'BC) y koju ce mpernymmnasa moa3eMHa Bojia
u3 LIC1, kao u myMIiHa cTaHHIIA OBPAaTHE BOJE M3 JICMIOHU]E Y KOjy C€ MperyMIiaBa MpearuBHa
npenaxna Bojia u3 L{C2 nonupanu cy Ha kotu 67.0 mnm.

Cnuxa 23 Hcmaxauka kymuja

Hcrakame xuapomeniaBuHe y KaceTy 2 BpIIU Ce ca jy)KHOT 0007a JEMOHUje U ca MPEerpaaHor
HacuIIa, MpU YeMy I'yCTa XUJIPOMEIIaBHA Y OBUM YCIIOBUMa HEPAaBHOMEPHO 3allyHaBa MpOCTOp
3a JICTIOHOBame, a clo00JHA BOJIAa c€ aKyMyJHpa y 30HU OKO Tuiatoa IprHux ctanuma [IC1 u
I[IC2. Kao nmpuBpeMeHO TEXHUYKO PEIIehe MOHTHPaHE Cy JIBe IioBehe mymrie y HajHIDKEM Jeiry
Kacere 2.

[IpBa mioBeha mymmnua cranuia [1IIC1 npemymmaBa Bogy 10 6a3eHa myMITHE CTaHUIIE TIOBPATHE
BOJI€, KOja ce HaJla3| Ha IJIaToy, a apyra miuoBeha mymmHa ctanuna [ITIC2 nmpenymmaBa Bogy 1o
MyMITHE CTaHUIIE 3a IPeHAKHY U TpenuBHY Boay L[C2.

ITonoxaj onucanux o0jekTa MpUKa3aH je Ha CIULH 22.
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Cnuxka 24 Ilocmojehe cmarve Oenonuje nenena u uwvaxe 1K Rupuxosay

PacrionoxuBu mpoctop y kacetu 2 je g0 kore 68.0 M THMeE je IOCTHTHyTa KOTa IUIaTroa ca
00jeKTHMa BOJIOCAaOMPHHKA U IyMITHE CTaHUIle oBpatHe Boje. [Iperpaanu Hacum je Beh npemrao
BucuHy o7 15.0 m ymao je y 30Hy BHCOKMX Opana. [IpoBepom cTaOmiHOCTH OKa3aHO je na
HErOBO HaJBUILEHE Bullle HUje Moryhe. C 003upoM Ha cTame KaceTe 2 ca acleKkTa CUTYPHOCTH
HEOIXO/HO j€ XUTHO aKTUBUPAE KaceTe | 3a osarame mernena u mJbake.

Kacera 1 mo caga Huje akTuBHpaHa 300T pajioBa Ha CaHAIMjU KIM3UINTA Koje ce mojasmio 2010.
TOJI.

[IpocTop KOju je TEXHOJIOMIKK HEONXOJaH 3a paj Kacere | M3HMCKyje paloBe Ha CTAOMIIM3AIIN]jH
CeBEpHE KOCHHE 10 KoTe 72 mnm. Jleo MaTepujana 3a paaoBe Ha ctabunuzanuju odezdeauhe ce
TPAHCIIOPTOM 3eMJbaHUX Maca ca BHUILUX KOTa CEBEPHE KOCHHE.

PanoBu Ha ykiamamwy OBOI HacHIla MOpajy ce M3BECTH y CyBOM, Ma he ce 3a ucnmymmnaBambe
aKyMYJIMpaHUX aTMOC(hEepcKHX BoJa y KaceTy 1 M3 mpeTXoAHOr MepHoja MOHTUpPATH noctojeha
wioeha nmymnHa ctaHuna u3 kacere 2. OBe Boje mpenymnahe ce y IVIaBHM BOJAOCAOMPHUK U
majpy ce Jajbe y peKy MiaBy MOIITO ce paju O HEKOHTAMHHUPAHUM aTMOC(HEpPCKUM BOJaMa.

VY okBHpY OBHUX pajioBa M3Bemhe ce TUIAHUPAhE U HUBEIHCAE MOJIOre U Yrpaamba MPUPOIHOT
PEYHOI ICCKa 3a IMONYyHhaBambe HepaBHI/IHa MMPEKO TyHaHHWKa W JOMJBbCHOI' KaMCHA Yy HOXHWUIU
nperpaaHor Hacuna usMmelyy kacera 1 u 2 paau 6e30eHOT MOCTaB/bamka BOJIOAPKUBE Pouje.

Monmasica GLC gponuje 00 cunmemuuroz 6enmonuma u HDPE ¢honuje kaceme 2

Jlenonuja 3a omnarame nenena u nubake w3 TE Kocrtomanm b dopmupa ce memom mpeko
OJITIOKEHE jaJIOBHHE XETEPOTeHOT cacTaBa Koja He 3a70BOJbaBa 3aXTEBaHE YCJIOBE y MOTJIENY
KoeduijenTa GuaTpanmje moiore.

JIHO nenoHuje u KocuHE 00JIaXy Cce CI0jeM CUHTETUYKOT OEHTOHMTA, MPEKo Kora he ce n3BecTH
nonaratkke HDPE donmje 3a nqomatHy 3amTuty AHA JAENOHH]E Of MpolenaHux Bojaa. [IpBu cioj
BOJIOHETIPOITyCHE 00JIore jeé MHHepajdHa Oapujepa OJ T€OCHHTETHYKE TIJIMHE — OCHTOHWUTA W
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MOCTaBJba C€ pa3acTHpamEeM IPEKO MPETXOJHO TPHUIPEMIbCHE IOJIOTe Koja Mopa OWTH
ouninheHa, M3paBHATA U TOTIIYHO CYBa.

HakoH mocraBibeHOr CHHTETHYKOT OeHTOHHTa moctaBiba ce HDPE domnuja. [Monmmernnencka
donrja BHCOKE T'yCTHHE C€ OJJIMKYje jeIHOCTAaBHOIINY crajama MaTepujaja U KBAJIUTETOM
3aBapeHUX CII0jeBa.

JIBociojHa BomoapkuBa (Gonuja y mpBoj ¢a3u npumnpeme kacere 1 3a McTakame MOHTHPA CE O
kote 65.0 mnm 1o xore 68.0 mnm.

JleTass yrpaame U aHKepoBambe (oJIMje MPUKa3aHo j€ Ha CIIHIIH.

Kanax 3a dukcupame domnje

\
~
. N
60°% HacHI ™
N
-~
~
~
- -
HDPE domnia ~
~
-
_ i ~
I'eomembOpane og curteTHaxkor oenronnTa (GCL) >

Cnuxka 25 Jleman yepaowe I'JIL] u XJ{IIE ceomembpane

3a oJ1BO/IH-aBak-e OJUI0KEHE XUPOMEIIaBHHE Teresa U IJbake, U3 caMe JeTNoHHje, KOPUCTH ce
JPeHaKHU CUCTEM M3HAJ] BOAOAPKHUBE Oapujepe U NMPEeTUBHHU €JIEeMEHTH 3a CJI000HY U30UCTpEHy
Boay. OBe Bozie ce eBakyullly Ipeko u3BeAcHe LpnHe cranuue L[[C2 no mymmHe craHuie
MOBpaTHE BOJe Ha KOTU 68.0 MNM U najke AyX MarucTpajHUX 1IEBOBOJA XHApOMellaBuHe Bpaha
y TEPMOEIIEKTPAHY.

JlpeHaxkHe 1IEBH CE MOJIAXKY Ha MPUNPEMIbEHY M HUBEIUCAHY MOJUIOTY Y IPEHAKHOM TeIy Kao
nyr rieBoBog DN 200 mm. [IpenakHo Teno GopMHUpaHO je OKO IIEBHU O] CEITapUCcCaHoT IIJbYHKA
rpanyianuje 4-16 mm ysujen y reorexctun TUIT 300.

OBaj ApeHaKHU CHCTEM C€ NMPEKO OETOHCKOT MIaXTa MoBe3yje nmocrojehum cucteMoM ApeHupama
y KaceT 2.

[TpenuBHU maxT je nmpeaBuleH ka0 apMUpaHo OETOHCKA 3aTBOpPEHAa KOHCTPYKIIM]ja MOJIO0XKEHA IO
CEBEPHO] KOCUHHU.
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Cucmem ucmaxama

3a oniarame XuapomennaBuHe y kaceTy 1 u3Bemrhe ce momohy ucrakaukux mesooja DN 300 ca
Jy)xHOT 000/1a JEMOHHU]e U ca MPErpagHOr HACHUIIA, MPpU YyeMy he TycTa XuIpoMelIaBuHa y OBUM
yCIIOBMMA TONYHaBaTH MPOCTOp Tako Aa he ce akymynamuja n3OucTpeHe Boje (popmuparu y
30HU IPETUBHOT IIAXTa.
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7.0 IMPOPAYYH MYJBHE IYMIIE U 31 MO/JIEJI
IHOCTPOJEIbA

Y OKBUpY OBOI TMOIVIaBJba IMPHKAa3aH je MpOpadyyH MyJbHE IyMIleé KOja C€ KOPUCTH Y
TepMoOeNeKTpanu ,,Koctonan®, kao u 3] Mmoaen nocrpojema.

- Opa0up nymne je paljen npema ciaenehum ynasaum noganuma:

Mga 16,60 t/h MaceHH MPOTOK MPU TPAHCIOPTY MENeNIa U NIJbAKE,
Mg 13,32 t/h MaceHHU IMPOTOK Kpo3 ekoHoMmaj3ep (8,32 t/h) u npearpejaya
Bazayxa (5 t/h) npu TpaHcmopry mnemnana u nubake, yKYIHO
(13,32 t/h).
3. m., 136,50 t/h MaceHH MPOTOK MpH TpaHcopTy Jebaeher nemnena,

Pea 2.147,50 kg/m®  cpenma rycTuHa nermena,
2.108,75 kg/m3  cpeama ryctuHa mermesnay eKOHOMaj3epy Y QyHKIMjH

(@) ]
i)
m
>

TOIIJIOTC Ba3ayxa,

6. pg 207000 Kkg/m3  cpenma rycruna nereher nemerna,

7. DS 48 % CyBa CYIICTaHLa (TIeneo) y CyCIeH3ujH,

8. d, 0,2065 m WHTEPHU MPEYHUK 1IEBH,

9. AH 1470 m BHCHHCKA pa3jinKa u3Mel)y yiia3He u u3Jia3He 1eBH,
10. L 6.060,00 m JTy’)KWHA TICBH,

11. 7 10,50 Pa-s JTWHAMHUYKa BUCKO3HOCT TPAHCHOPTHOT (pirynaa,
12. « 0,04 mm IIPOCEYHA XParaBoCT LI€BH,

13. ¢ 981 m/s? yOp3arbe 300T rpaBHUTAIlH]E,

14.  p, 1,2930 kg/m? rycrtuHa Bazmyxa,

15. X 3 / Opoj MyMITH 110 JINHUJH,

16. p,  1.000,00 kg/m? T'yCTHHA BOJIE.
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- [IpopauyH ryouraka:

YkynHu ryounu Ap 4mHe ryOMIM yciea Tpema AP, JoJaTHU OTIOpU (HA MpUMEpP: OTIOPH

apMmarype, BEHTHJA...), o1 IudepenuujanHe BucuHe ( Ap, ) m oOpauyHaBajy ce y Pa (ﬁ2 ).
m

OCHOBHHM NPOpPAUYHH BPEIHOCTHU CY:

1. m, th MaceHHU POTOK CyBe MaTepHja (Iereo),
2. p, kg/m® cpenmarycruna cyBe Marepuja (Iemeo),
3. m t/h MaceHH MPOTOK TPAHCTIOPTA CYCIICH3H]E,
4. Q m3/h  3ampeMHHCKH IIPOTOK (CyCIIeH3H]a),

5 pr  kg/m® rycruna duynna.

(1) My =My, + Mg, +mM_, =166,42 t/h

) 0y = Pea’ mBA‘ +pEA‘ -Mey ji_pFA Mgy =2.081 kg/m3
Mgy + Mgy + Mgy

o Ty 100 _ 166,42-100

3) =346,71t/h
DS 48

4) Q= My -1.000 +Mm-my = w +346,71-166,42 = 260,27 m3/h
Po

5) Py = m-1.000 _ 346,71-1.000 ~1.332 kg/m?

Q 260,27

- l'yOnunm ycaen tpema:

a MH3pavyHaBamkbC FY6I/ITaKa yciaena Tpewkwa KOPUCTE CC CJ'Ie,Z[ehI/I napamMeTpn 3a

U3padyHaBambe:
1. v m/s  Ops3unHa paynaa (cpeama BPeIHOCT),
2. Re [/ Pejronncos 6poj,
3. A / KOe(QUIIMJEHT Tpema y IIeBUMA.
-4 260,27 -4
(6) 3 2%, =216 m/s

V= =
7-d?-3600 0,2065° -3600
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P -v-d;-1.000 1.332-216-0,2065-1.000

(7 Re = =56.549
n 10,5
3a Re >2.320 Re K 56.549 0,04 10,954 <100 , A je wuspauyHaro
> 2. u - ————— =00. — =10, < :
d. -1.000 0,2065-1.000 16 TBPEYH
JeTHAYHHOM:
(8) Bpennoct A ce uzpadyHaBa UTEpaIyjoM:

1
ﬁ=2-loglo(Re-\/I)—0,8

A =0,02051775
- 'naBam ryOunm:

I'maBHU ryOouTak (maja NpuTHCKa) HacTaje ycaen Tpewa (AP, ):

_A-L-pg-v? 0,02051775-6.060-1.332- 2,16
d; -2 0,2065- 2

=1.868.701Pa

)  Apy

- 'yOunu ycen ormopa:

['yOunu ycien JOKaJIHMX OTIIOpA C€ U3padyHaBajy Kao 30Mp CBUX BPEIHOCTH OTIIOpA, apMaType,
BCHTHJIA, 3aBAPCHUX [IaBOBA, MHCTPYMCHATA:

(10) D ¢=¢ +..+¢,=89,26
- 'naBHM ry0unu ycien 10AaTHUX OTHOPA:

['younu yenen gomatHux otmopa (Ap, ) cy:

pe V- 2.C 1332-26”-89,26
2

(11) Ap, = =277.022Pa

- l'yOnum ycaen nudepeHnujaane BUCHHE:

['younm ycnen nopatiHux otmopa (Ap, ):

(12) Ap, =14,7-9,81-(1.332-1,2930) =191.897Pa
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- YKyIIHU ryouum:

(13)

(14)

(15)

(16)

Ap= 1.868.701 + 277.022 + 169.705 = 2.337.620 Patotal, 779.207 Pa - 3a cBaky on TpH

mnymIe

Ap= % = 23,38 bar total, 7,79 bar 3a cBaku of] Tpu ITymIe
p= % = 179 mFIS total, 60 mFIS? 3a cBaku ox Tpu mymrie
p= 2337620 _ 238 mWS total, 79 mWS?® 3a cBaku o Tpu mymie

1.000-9,81

- Onadup mymIe u eJIEKTPOMOTOpAa:

3a xoMmOuMHalUMjy HPOTOKAa M TI'yOWTaka, HajUCIUIaTJbUBMja je MyJbHa mymma Tuma Warman
6/4AH.

Warman AH pump quick selection chart |

Total head Jeat)

Cubic meters por hour (m*/hr)

1020 50 100 0300 500 700 1,000 15002000 3,000 5,000
V9200100 20 308 -S10. 790 1.4 028 £
0 7
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m
15/ B
0 - &0
180 =
160 A
2.5+ L £
140 z
’ Fo &
. -~
2 A
i

10

0 1% 2025 301540 S0 60 702050

10,000

US galions per minute (gper)

Cnuka 26 Mymna nymna muna Warman 6/4AH [7]

2 mF1S- eng. npejicTaB/ba NPUTHCAK HA EKBUBAJIEHTY METapa I'yCTe XUAPOMEILABUHE
3 MWS- eng. npeicTaBiba IPUTICAK HA EKBUBAJIEHTY METapa BOAEHOT CTy0a
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[Ipopauyn notpeOHe cHare Ha BpaTHILy padyyHaMo y3 oMoh yia3HuX Mojaraka:

1. n, 0,65 / EdukacHocr mymie,

2. n, 0,85 /  Kopekimonu ¢aktop ehuKacHOCTH MyJbHE IIyMIIC,

3.1 1 | ®aktop eduKacHOCTH MEHaya (JUPEKTaH IOTOH - 0e3 Membaya),

4. 1 1 | ®aktop epuUKaCHOCTH CIIOjHHIIE (AUPEKTAH ITOTOH - 0€3 CIIOjHHIIE),
5 1, 09 [/ Cepsucau daxrop.

- Cnara moropa:

HeonxomHa cHara Ha Bpatwity nymine y kW je (Ap mFIS):

an e - pe9-AP-Q _1332.981179-26027 _ 000y
Pume = .1, -3.600-1.000  0,65-0,85-3.600-1.000

MuHnyuMaiHa HHCTaINCaHa cHara exekTpomoropa Py kW:

P
(18) Py =—2m = 1923 _yqa6y
Mo NMc M 1-1-09

3a cHary mortopa (Ha Bpatuiy) u3abpano je: 132 kW na 50 Hz, 152 kW na 60 Hz.
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Cnuxka 27 [Tymna Warman 6/4 AH y nozcony

Cnuxa 28 ITymna Warman 6/4 AH
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Y napenHom geny nat je 3] mpukas myBasbku 3a (ayuausanujy (acpusanujy), THEYMATCKUX
KOpHUTa M CHJIOCA.

Cnuka 29 3/] npuxa3z oysamku 3a ¢ayuouzayujy (aepuzayuja)
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Cnuka 31 3]/ npuxaz nneymamckux Kopuma 3a Qayuouzayujy cuioca-noeneo
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Cnuxa 32 3]] npuxas cunoca
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8.0 3AK/BYYAK

JlepuHmcame HAJIIOBOJFHUJUX YCIIOBA 332 TPAHCIIOPT XUAPOMEIIABUHE TETeNa U MIJbaKe BEITUKE
TYCTHHE je TpoOJieM KOju 3a0KyIUba CTPYYHY jaBHOCT mocienmux 20-Tak roguHa. Y TOM
nepuony je u3rpaljeHo BHIE MOCTPOjeHha 3a TPAHCHOPT IeMeNia M MUJbake Y BUAY T3B. T'yCTe
XHIPOMEIIABUHE, alld Cy OHa IPOjeKTOBaHA 3a paj ca pa3IMYUTHM KOHIICHTpalujama y3
MIPUMEHY Pa3JIMYUTUX BPCTA MYJbHHUX ITYMITH.

CucteM 3a wu3y3UMame, MNPHUIPEMY M TPAHCIOPT TNemela W IJbake je y MOTIYHOCTH
ayTOMAaTH30BaH Ca MOHUTOPHHIOM CHUCTEMa, TaKO Jla ce€ y OMJIO KOM TPEHYTKY, Y BEOMa KpaTkoM
BpEMEHY, MOT'Y YOUHUTH HACTAJIM MPOOIeMHU ¥ U3BPUINTH HHTEPBEHII]a.

Pa3nuka n3mel)y HaumHa oTmenesbuBamba M OANUBAKMBAKHA PETKOM XHAPOMEUIABUHOM M HOBOT
ayTOMaTU30BaHOT CHCTEMa TYCTOM XHIPOMEIIABMHOM je yousHBa. HoBuM cucremom
TEepMOEJEKTpaHa je no0mia ¥ MOTyhHOCT KOHTpOJHCcama OJHOCA ,,YBPCTO:TEYHO, Ka0 M
MOryhHOCT mpojiaje nenena y KoMepiujaiHe CBpxe.

Ha wHOCTpanuM TepMoOeNeKTpaHaMa OCHOBHH TIOJCTHIIA] 3a NPUMEHY TpaHCIOpPTa TyCTe
XHJIPOMEIIABUHE CY YCIOBH JIENIOHOBamkba M EKOJOIIKE IOBOJBHOCTH KOj€ pajx ca MalluM
KOJIMYMHAMa BOJE IOHOCH.
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