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Abstract

Maintenance of diesel electric locomotive 661 is a very complex process that is based
on safety and quality in the exploitation process. This paper presents the basic maintenance
procedures as well as maintenance sections according to the cycles and extent of repair. It is
pointed to some critical elements on which the reliability and safety of the locomotive
depends. Suggestions for improving the maintenance process were also given, which would
facilitate and reduce the possibility of the occurrence of grip during inspection and during
exploitation.

Keywords: rolling stock , train, locomotive, bogie, maintenance cycle, failure, repair

Pesume

OnprxaBame AU3eN eICKTPUYHE JJOKOMOTHBE THITAa 661 je jeqan BeoMa CII0XKEH MPOIIeC
Ol KOra 3aBHCH 0€30€THOCT W KBAJIHMTET Yy IMpPOLECY eKcIuloaranuje.y OBOM paay cy
NPUKa3aHd OCHOBHH TOCTYIIM OZp)KaBama Kao W MOJeNIa OJpKaBama MpeMa IUKIyCHuMa U
0o0MMHMa OTPaBKH. YKAa3aHO je HAa HEKE KPUTUYHE EIEMEHTKE O] KOJHX 3aBUCH TOY3/1aHOCT U
6e30eqHOCT TIOKOMOTHBE. [lat Cy W mpemio3u 3a yHanpeheme mporec oapxaBama, KOjuMa
O ce OJaKIiao W cMammia MOTYNHOCT HACTaHKa TPENKe MPUIMKOM Mperyiefa U y TOKY
eKCILIoaTaIyje.

Kibyune peun: Bo3na cpenctsa, Bos, JlokomotuBa, O6ptHO nocrosbe, Lukityc oapxaBama,
Orka3, OnpagBka.
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1.YBoa

Y BpeMeHy MOJACPHHX TEXHOJIOTHja, YOBEKOB >KMBOT Ka0 M KBAJHTET XXHBOTA Yy
BEJIMKOj MEpH 3aBUCH OJ1 MaIlIMHA U OIPeMe Kao U O] ’bUXOBE UCIIPABHOCTH U MOY3AaHOCTH.
Y naHAIIBUIM CBAaKOJAHEBHO KOPHCTUMO TEXHHUYKE CHUCTEME KOjU HaM y MHOTO 4YeMy
omoryhaBajy TaroHUju U KBATUTETHUJU )KUBOT, KA0 M TEXHUYKE CUCTEMe 0e3 KOjiX JaHac He
OM CMO MOTJM Ja 3aMHUCIMMO >KHMBOT, Kao INTO Cy CpPEACTBa TPAHCIIOPTa, CPEICTBA
KOMYHHKAIIHj€ , GHEPreTCKU cucTeMH U T/ OTKa3 OBaKBHX CHCTeMa OW 3HAYajHO YTHUIA0 HA
Hallle XMBOTE 3aTo ce mocBehyje makmka OBAaKBHUM CHCTEMHMAa Y OKBUDPY CIpOBOheHa
AKTUBHOCTH OJIpKaBama Kako OM ONTHMAHO 00aBJhalld CBOjy MPOjeKTOBaHY (QYHKIHU]Y. Y
MOYETKY TEXHUYKH CUCTEMH Cy OHMIIM MPOCTE a YECTO M MPEAUMEH3UOHHUCAHE KOHCTPYKIIH]jE
na OTK3W HHUCY OWJIM TaKO YeCTU M OWIIM Cy NMPHUXBAT/BHBH Y HEKO] MEPH JOK y JaHAIIBUIU
1ojaBa OTKaza HHje MPHUXBAT/bMBa 300r 3axTeBa TpxkumTa ( (UHAHCUCKH PA3jIo3U ), a Y
HQjTOPUM CITy4ajeBUMa MOXKE JIOBECTH JI0 yrpoXkaBama 0€30€THOCTH W CMPTHHUX CilydajeBa
3aIlOCIICHUX Kao U JI0 AYTOTPajHUX MOCIEIUIA HA JKUBOTHY CPEIHHY.
[Momm3ame cBecT O 3HAYajy OJAp)KaBama JONUIA je€ TEK MOC]e BEIMKHX KaTtacTpoda
(akmuaeHara ) y MHIYCTPHUJU, KOje Cy yTUIAJIe HE CaMO Ha KUBOTHY CpellHy Beh U Ha Jby/e,
KaKO IMPEKTHO TaKo U MHIUPEKTHO. CHHOHUMHU 32 aKIUJCHTE CY IOCTAJH '
- Bhopal ( Uaauja ) 1984. I'ogune — dabpuka nectuiuaa, norunyino usmehy 2500 u
5000 spyam

-  Uepnoouss Ttama Cosjercku Came3, caga Ykpaus, 1986. ronune — karactpoda
Koja je m30mia y HYKJICapHO] eJCKTPaHH, UMajia je 3a MOCICAWIY IIHPEHE
pPaaMoaKTHBHOT MaTepHjajia Mo YuTaBoj eBponu [1] .

Kana ce TexHHYKH CHCTEM MPOU3BENE M YKIbYUH Y €KCIUIOTALN]y MOXKE OUTH y jeTHM

oJl 1Ba Moryha crama :

- CTame y OTKa3y |

- crame y paay[3]

TexHUYKU cHCTEM KOju 00aBJba MPABHJIHO CBOjJY MPOJEKTOBaHY (DYHKIH]Y j€ CHUCTEM Yy
paxy a CUCTeM KOjU He 3aJlI0BOJbaBa IMPOjeKTOBaHY (DYHKIHM]Y je CHCTEM KOjU c€ Hala3H y
CTamy OTKaza. AKTUBHOCTH KOj€ C€ CIIPOBOJIC Ha MpeBoleme cucTeMa U3 CTama y OTKa3 y
CTame Yy paay U 3aJpKamame TOT CTamba jeCy aKTUBHOCTH OJp>KaBamba TEXHUYKOT CUCTEMa

OnpxaBame TEXHHYKOT CHCTEMa TIPEACTaB/ba CKYNl aKTUBHOCTH Ka0 W OpraHW3aIuje
AKTUBHOCTH Y IIHJbY CIIpeuaBama IMojaBa OTKa3a Ha TEXHHUYKOM CHCTEMY, Ka0 M aKTMBHOCTH
Bpahama crucTema y paji HeKOH IITO HACTYIH OTKa3 Kao W mpaheme cTama CUCTeMa U y3poKa
KOjUX CY JIOBEJIU /10 OTKa3a y IIUJbY OJUlarama oTiia3a y3 ONTHMAaJIHE TPOIIKOBE .

TEXHHYKO OJPAABAILE
|

— OTKIATBABE OTKA3A

— O TATAIBE HACTAHKA OTKA3ZA

— CTIPEUABAIGE HACTAHKA OTHA3A

— KOPHITRFEGE BE3 OTKA3A

Cauka 1.1. Texnuuxo oopacasare [2].
3Hauaj oApKaBama y KOMIIaHHMjama je BEIHKHU jep C€ IMPAaBHJIHUM CIPOBOhEHEM H
OpraHu3oBambEeM IIpolleca ojpXaBamba moBehaBa MNPOAYKTUBHOCT ( HE jaBajbajy ce
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HEeIJIJAaHUpaHU OTKa3W ) a CaMHM THM M KOHKYpPEHTHOCT mnpeay3eha Ha Tpxkwumry. Takobe
OJIp)KaBarmbe OMpEeMe y BEIMKOM Jeiy yla3u y LeHy MPOU3BojAa U yciyra. Y ciuydajy Aa ce
OJIp)KaBamkhe TEXHUYKHX CUCTEMa OpPraHU3yje MJIM CIIPOBOJIM HE aJIEKBATHO MOXKE JIOBECTH JIO
CYNpOTHHX e(ekara O]l OHHX 3a IITa jé HAMEHEHO ( YMECTO pelaBamba Impodiema, cTBapa
HOBe mpobsieme ). Cioyx0Oe oapkaBama y HOBHje BpeMe MMajy Behy OAroBOpHOCT jep ce
CHCTEMH TPOM3BOJIE M yCIyra CBE BHIIE MOACPHH3Yjy U ayTOMaTH3yjy M CaMUM THUM
rpenike Hoce Bumiectpyko Behe mocneauiie. Jla 10 oTkasa u rpemnraka Ha OBaKMUM CHCTEMHMa
He OM JIOIUIO MPHUMEHYjy Ce HampenHe METOJE OJpXKaBama TEXHHYKUX CHCTEMa KOje Cy
pa3BUjeHE Ha OCHOBY MPEIXOJHUX UCKYCTaBa M HA OCHOBY MCKYCTBA Ca CIMYHUM TEXHUYKUM
CHCTEMHMa UCTE HaMEHE.

- YBOOM Ce HanpeaHuju

@ NPUCTYN OfpaBatLy
£ - AHanusa oTKasa
o - [peBEHTHBHO OAp¥aBathe
= - Beha pacnono#mBocT HKN .~ HanpenHe MeTone ofjpasata
g TPOLIKOBH - OnpaBare npema CTatby W
= [onNpaBmUTH TEXHWYKN NpOaKTUBHO OfipaBaHEe
¥ | cHCTeM Kaga je y OTKady - OnTMK3aLma TpOLLKOBA
g“ - YHanpefjete kpanuteTa,
beabofHocTH W exonorHje
Mpe WWII Mocne WWII 1980 - paxac Bpeme

Cauka 1.2. Ucmopujcku npeened passoja oopacasarsa [1]

CBaku TEeXHUYKU CHCTEM MMa CBOj KMBOTHU BEK KOJU MMa CIIOKEHY CTPYKTYpYy U Ha
BETOBY IY)KUHY YTHUy pa3He BeIMYMHE, HAYMH eKCIUIaTHCamka W YCJIOBU OKOJIMHE.
[IpumeHoM oppkaBamka HaJ TEXHHYKHUM CHCTEMO HETOB JKMBOTHH BEK CE€ 3HAuajHO
MPOIYXKY]e€ .

JKvBoTHM Bek oOyxBaTa MeT BpeMeHCKUX (asa :

- KOHIIEMIIHU]CKO Y UJICJHO PEIICHE

- Pa3Boj U MPOjEKTOBAE

- TIPOU3BO/IIHA U MYIITAKE y PaJ

- Kopuiiheme U ofpKaBambe U

- pacxoaoBame [3]

TexHUUKH CHUCTEMH ca aflcCoIyTHOM moy3jnaHouthy He moctoje. TeXHHYKH cucteMm ca
aTiCOIyTHOM Toy37aHomhy OM 3HAa4YMO J1Ja TOKOM HbETOBOT EKCIIOATHCama He JI0JIa3d U He
10CTOjU MOTYhHOCT TMojaBe OTKa3a a HH JI0 MPOMEHE BPEJHOCTH JAe(UHUCAHUX MapaMeTrapa
cuctema . OBakBOM cucteMy He OM OuJI0 MOTpeOHO ofpKaBame. TeXHUYKH CHUCTEMH TOKOM
CBOT' BEKa Tpejarma yCIeJ CIOJbAIIbEr J1€jCTBA MM MCTPOIIEHOCTH YCIE]| eKCIIoaTHUCamba
usiase W3BaH JIe(DUHHCAHWX TapaMeTapa IITO CMamyje eKCIIOTAIlMOHYy MOh cucrteMa a y
HEKUM cllydajeBUMa U oHeMmoryhasa . CucreM ca mapameTpuMa KOju Cy M3BaH TpaHUIE He
Jlaje Tpou3BOie 3a7aoBasbaBajyher KBaJIWTeTa M cMaTpa ce aa je y orkasy. Jla Ou cucrem
JaBao MPOU3BOJIE 33/0Ba0JbaBajyher KBaauTeMa Mopa OUTH Yy OKBUPY MPOMUCAHUX TPAHHIIA
IITO Ce TIOCTIKE OPKABAEM CHCTEMA.

Jenan o mpomecac oJp)kaBamba TEXHHUYKOI CHCTEMa je IIPOjeKTOBamE CHUCTEMa
onpxaBama. [IpojekToBame cHUCTeMa OJpXKaBamka j€ KOMIUIEKACH TMOCTYIaK KOj€ Ce MOXE



3aBpLIHM paj Koctuh Hukona 705/2016

nedunrECcaTH Kao: ,, [IpojekToBame cucTeMa ojapskaBama IMpeAcTaB/ba NeuHUCamkEe cucTeMa
olp)KaBakba y CHUM OHTHHUM €JIEMEHTMMAa U JeTaJbhMa, IOCEOHO ca CTAaHOBHHUINTBA
KOHIICTIIIMj€, OpraHu3alije ¥ TEXHOJOTHje, YKJbydyjyhH M eJeMEHTE JIOTHYKE TIOJIPIIKE
(kamanuTeTH, CHaOJeBame, pajHa CHara, (UHAHCHCKH MOTEHIMjaIH, HWH()OpMAIMOHU
CHCTEMH W CHCTeMH yrpaBibama) [3] “ 3 oBe meduHHUIMje MOKEMO 3aKJbYIIUTH Jla CE CBE
AKTUBHOCTH OJIp’KaBama CIPOBOJIE MO YHampen AehUHUCAHUM pPATHUM 3aJaluMa Kao U
npahembeM KOJIMYMHE aHTaXOBaHE pajie CHare W pecypca y CBUM JICIIOBHMA jJEHOT PaHOT
BEKa TEXHUYKOT CHCTEMA.
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2.0cHOBHE METO€ oJp:KaBalkba TCXHUYKHX CUCTEMA

[Ipomec Tpomema (xabama) TEXHHYKOT CHCTEMa YCIOBHO j€ IMOCTOjame OJpKaBarba
TEXHUYKOT CHCTEMa Y JKMBOTHOM IHMKIYCY jeaHOr cucteMa. OCHOBHH 3a/alld OJprKaBamba
TEXHUYKOT CUCTEMa TOYHIbY joIl Y (a3 MpOjeKTOBamka, KOHCTPYHCAha TEXHUIKOT CUCTEMa
IJIe ce BOAM padyyHa Ja Taj TEXHUYKU CHUCTEM Y MpOIeCy eKCIUIoaTalyje HMajy HMOBOJbHE
KapaKTepUCTUKE Tpolliewma (Xabama) cUCTeMa M 3a70BOJbaBajyhy IyXKHMHY >KMBOTHH BEK
cucrema.

Ha mouerky 20. Beka 10ja3u 10 pa3Boja BenMKuX (haOpuka ca IHUJbEM MAacOBHE
MPOU3BOJLE KOj€ je YCIOBHIO TOTpedy 3a pas3BojeM OJ[piKaBakba W MEHAIMEHTOM Y
oJlp)KaBamy. Y TIEpUOJy TOCIE IPYTOT CBETCKOT para Kaja je MpUBpeAa Imovesa Harlo Jia ce
pa3BHja U mMPH Takohe MOYMIbe W MHTEH3UBHHjU Pa3BOj OJIp)KaBama IITO j€ JOBEIO [0
pa3BOja HUBUX KOHIICIIIIHja OJIp)KaBarba TEXHHYKUX CUCTEMA.

[TpunukoM opraHW30Bama OJpKaBama TpOa mohu oj morpeda Koje Hamehy ompema,
3HaWka M BEIITHHA KaJIpOBa, JKEJbEHE IOY3/JaHOCTH W 0e30eqHOoCTH 3amocieHux. Kako
OpPraHM30BaTH M HA KOjU HAYHM O/P>KaBambE 3aBUCH O]l PEAXOHO HABEICHUX 3aXTEBa Kao U
Ol IMJbCBA KOJU Cy 3aXTE€BaHU O] CIykOe ojpxkaBama. OjpkaBakbe MOXE OWTH
OpraHu30BaHO Y OKBHpPY npenyseha kao 3ace0aH IMOTOH jeJUHHIIA MK Kao ToceOHO mpeyshe
Koje he ce 6aBUTH caMO MOCIIOBUMA OJp>KaBamba.

VY okBHpYy OpraHuzaiyje oAp)KaBamka MOTY CE IMOCIOBH Pa3BPCTaW Ha JIBE OCHOBHE
rpyIe y mpolecy oApKaBama:

- TpUIpeMa ojpiKaBarba

- HENOCPEIHH MOCIOBH OJIp)KaBarkha

Yecto ce cimyxOu oapxaBama NPUIUCYjy AKTUBHOCTH KOjeé HHCY M3 00JacTtu
oJlpJKaBama Kao mTo cy o0e30ehBame eHepruje U TeXHUYKUX (DIyu1a Kao U aKTUBHOCTH Ha
1000JbIlIAY TEXHUYKUAX KapaKTEPUCTUKA CUCTEMA.

Camo ympaBJpame OJpXKaBamkEeM je KOMIUIMKOBAHO jep Tpebajy /Ja ce YCKiIaae HU3
AKTUBHOCTH KOJH Cy ITOBE3aHU U Mel)yCOOHO 3aBHCHH .

YcnemHocT oap)kaBamba TEXHHYKOT CHCTEMa MOXKE CE carjieJlaTd Ha OCHOBY M3JIa3HUX
nojaTaka OJHOCHO €(peKTU(PHOCT CUCTEMA, TPOIIKOBH OJIp)KaBamka M 3aCTOJU CUCTEMa Oymy
IITO HW)KU a TPOJYKTHBHOCT M KBAIMTET NMPOM3BoAa mTo BUIIK. OBO ce Moxe moctuhu
o0e30ehuBambeM  ONTUMAIHMX  EKCIUIOTAllMOHMX  yciaoBa  cucrema.  OnTumaiHu
eKCII0ATAlMOHH YCIIOBH JEJTHOT CHCTEMa Ce TIOCTHXKY O/Ip’KaBambeM TEXHHYKOT CUCTEMA.
Hajonmruja nonena Mmerosna onpkaBama je Ha :

- HEIUIAaHUPAHO OJIP)KABAE U

- TUTAHUPAHO O/IP)KABAHE
VYcBojeHa nozena noapasymMeBa TpU OCHOBHE METOJIE OJIpyKaBamba :

- KOPEKTHBHO OJIP)KaBambe,

- TIPEBEHTHBHO O/IPIKaBambE

- TIPOAKTUBHO Ojip>kaBame [1] .
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Ciamnka 2.1. Memooe ooparcasa[l]

OnpxaBame TEXHHYKHX CHCTEMa CE MOXE NOJCIMTH Y 3aBUCHOCTH OJf HauyWHA
OpraHM30Bamba OJP)KAaBaba U KO U3BOH OJIP)KaBaba MOXKE CE MOJICIIUTH Ha:

- MPOQECHOHATHO OJIP’KABAKE U

- ayTOHOMHO O/Ip’KaBambe

[Mon mpodecroHamHUM OIp’KaBamkeM €€ TOAPA3yMEBa OJPKABAIE KOje CIPOBOIH
0co0Jbe Koje ce MPoPecHOHAITHOO 0aBH MOCIOBUMA O/Ip’KaBamkba TEXHUYKHX CUCTEMA.

[Ton ayToHOMHUM OAp)KaBameM ce IMOjApa3yMeBa OHA BPCTa OJpKaBamba TEXHUYKOT
CHCTeMa KOjy CIPOBOJM paJHHK Ha MAIIMHU TO jECT OIeparep 4Wju HUje jeIMHH 3aJaTaK Ja
OJIp>KaBarmba TEXHUYKH CUCTEM Beh Jla ra KOPHCTH Y IPOLIECy eKCIUIOTalHje.

VY npakcu ce He IpUMeRYje caMo je[aH THI OJpXaBama Beh KoMOMHAaIHja MPEIXO0AHO
HaBeIEHMX MeTOoJa ojp)kKaBama. KoMOWHamuja Merona oOJpkaBamba 3aBHCH O]l
OpraHM3BaHOCTHU Ipeny3eha Kao M o cTeneHa KOMIUIEKCHOCTH caMor cuctema . Ilojeannu
CKJIONOBH U TIOJICKJIONIOBH CHCTEMa 3aXTeBajy paJIMYUTEe METO/e OJpXKaBama Koje ce
PE3IIMKY]y Y HEKUM JIeTaJbUMa, alld UMajy 3aj€IHUYKHU LUJb Ja TEXHUUKUA CUCTEM OJpXKe WIIN
BpaTe y CTame y pajy Kao U Jia eTMMUHHIIY y3pOKE OTKa3a.

2.1. KopekTUBHO opKaBame

KopekTuBHO ofpkaBame je HajCTapHju THUIl ofAp>kaBama. CBe aKTUBHOCTU Yy OKBHPY
KOPEKTUBHOT OJ[p)KaBama CE CIPOBOJIE HA TEXHWYKOM CHCTEMY TEK HAKOH HAcTylama
OHTKa3a TEXHUYKOT CHUCTeMa. 3ajiaTak ciayx0e oap:KaBama KOJ OBE METOJIE OJprKaBama je Jia
TEXHUYKH CHUCTEM KOjH CE Halla3W Yy CTamby OTKa3a JIOBEIC y CTalke Yy paay y3 ONTUMAalTHE
TPOILKOBE.

KopektnBHO o/ipkaBame (OTKIIamkamhe 0TKa3a, BAHIUIAHCKE TIONTPABKE) OPTaHNU3aIMOHO
ce HaJjla3e y paJroHHIIM 32 IUTAaHCKE U BaH IUIaHCKe onpaske [2].

Kox oBakor THma onpkaBama TEXHHUKHA CUCTEM C€ SKCIUIOATHUIIIE CBE JOK HE HACTYITH
0TKa3, Kao Mocjenuiia oBora je HeMoryhHocT npenBubara MOMEHTa OTKa3a Kao M CTamba
cucTeMa y KoMe ce Hajas3u. JequHa rmo3Hara nHpopMaIija o CTalky CUCTeMa IIPU 0BOj METOIN
je ma je cucteM y paay WiIH y OTkazy. Takohe Hemoxe ce HU 3HAaTH KOjU je CTeneH
MIOY3/IaHOCTH CHCTeMa 300T HeIoCTaTaKa IoaTaka O leMy .

OBakaB HauMH O/Ip)KaBara Ce HE NMPUMEYje Ha CHCTEMHMa O/l BUTAJHOT 3Hauaja 3a
byHKIMOHKCake Tpeay3eha HUTH KOJ cucTeMa KOju yTuuy Ha 6e30eqHocT pagHuka. OBakas
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HUA4Yu OJip)KaBama Ce MPUMEHYje Ha HEKE CHCTeME OJf MaJoT 3Havaja 4dju OTKa3 HeMa
HUKAKBOT YTHIIaja Ha (PYHKIIMOHAIHOCT CHCTEMa WJIM Cy TPOIIKOBH OJip)KaBama Behu HEro
BPETHOCT CaMOI' €JIeMEHTa M OHJla HeMa CMHCJAa NPUMEHHBATH HAMPEIHH]C TEXHOJIOTH]je
OJIp)KaBamba.

JenHa o1 OacHOCTH MPUJIMKOM MTPUMEHE OBE METOJIC OJIp)KaBama je TojaBa 0TKa3a Ha
HEKOJIMKO CHCTeMa HWCTOBPEMEHO WJIHM II0jaBa OTKa3a Ha JPYIHMM [EJIOBHUMa CHUCTEMa
POY3POKOBAaHUX OTKAa30M €JIEMEHTa CHCTeMa 300T He npahema CTama CHcTeMa.

AKTHBHOCTH Y OKBHPY KOPEKTHHUBHOT OJIpKaBama MOT'Y CE MOJICIIUTH Y JIBE IpyIIC:

- TIOMpaBKa CKJIONA y OKJIa3y 3aMEHOM HOBUM HJIH MOTPABJBEHUM CKJIOTIOM

- WM TOpaBKa JOPajoM (JOTe3ameM, 3aNTHBAKEM WM JIOJUBAKBEM TEXHUYKHX

TeqHoctH) [2].

JenuHa TIPeIHOCT OBAKBOT THIMA OJp)KaBama je Ta Ja je eKCIUIOTalHja CHCTeMa
MaKCHMaJHa 300T TOra IITO C€ HE CIPOBOJIC aKTUBHOCTH OJp)KaBama CBE JIOK CHUCTEM je Y
cramy paaa. CripoBoheme OMI0 KakBe aKTHUBHOCTU CE€M aKTHBHOCTH NMPOU3BOAE (OJHOCHO
yciayra ) JIOBOJH JI0 CMamkCHha CTEICHA SKCIUIOTAIMje CHCTEMa , jep CBaKa aKTHBHOCT KOja ce
CIPOBOJIM 3axTeBa 0pheHO BpeMe cucTemMa BaH eKCIUIOTaIHje.

KopekTtuBHO onprkaBambe MMa CBOjy NPUMEHY Y CUCTEMY OJIp)KaBama, a 00MM U Ha
KOjUM [ICJIOBMMA C€ TMPHUMEIYje 3aBHCH OJi TPOIIKOBAa M OJl yTHIaja CaMOI CHCTeMa Ha
0e30eTHOCT paHuKA.

2.2.1lpeBeHTHBHO O/IP;KABaIb€

[IpeBeHTHBHO OJpKaBamkE MPEACTaBba CKYIl aKTHBHOCTH KOj€ CE€ CIIPOBOE Y IUIbY
CIpeYaBama WIN ojjlarama 1nojaBe (GyHKIHOHAIHOI OTKa3a. Y HaBeJeHe aKTUBHOCTHU CHalajy
nperiiefin Cramba TEXHUYKUX CHCTEMa, PEruCTpOBame IOTCHIHWjATHUX TpolieMa U
CIIPOBOlee aKTUBHOCTH KOj€ CIIpeyaBajy mojaBy oTkasa [1].

W3 npenxoaHo gare qeUHALIN]E MOKEMO 3aKJbYIUTH J1a C€ aKTUBHOCTH OJp)KaBamba
y OBOj METO/M CIIPOBOJIE MPEHEro MITO HACTYNH OTKa3 Ha CHUCTEMY M CIIPOBOJE C€ y LIUJbY
CIpeYaBama 1 OJjarama 0TKasa.

VY nanammeM BpeMEHY 3aXTE€BM TPXKUILTA a U MOJIMTHKA mpenyzeha 3axTeBejy HyJa
0TKa3a jep ce IM0jaBOM HEIJIAaHWPAHWX OTKa3a CTBapajy BUCOKH TPIIKOBU. TW TPOIIKOBU ce
MOTY IOJIJIUTH Ha:

- JMpeTHE U

- MHAUpEKTHE Tpoikose[1]

JlupeTHH TpPOIIKOBM Cy TpOIIKOBM MaTepHjaja W JTHEBHHWIA DAJHUKA KOjU BPIIU
OJlp’KaBambe TEXHUYKOI cucTeMa. Y BehMHHU ciyyajeBHM HUCY BHUCOKHM M HEMAjy IyroTpajHe
HOCEIULE

WHAMpEeKTHH TPOIIKOBH Cy TPOIIKOBM KOjU HacTajy 300 3acToja HEKOI cHCTeMa U
HEHCITyHhaBakha POKOBA HCIOPYKE W TYOWTKa TpKumTa. OBH TPOIIKOBU HHCY BHIIJBUBHU il
UMajy 1yroTpajHe mocjaeaule U BUIIECTPYKO ¢y BehH 01 AMPEKTHUX TPOLIKOBA.

OCHOBHE aKTHBHOCTH KOj€ C€ CITPOBOJIE KOJI TIPEBEHTHBHOT OJIP’KaBarha Cy:

- yumhemwe

- MOIMa3WBamke TEXHUYKUX CHCTEMa

- mperies (npeheme crama)

- mompaBKe (IPeBEHTUBHE 3aMEHE KPUTUYHUX €JIeMEHAaTa)

[TpuMeHOM OCHOBHMX aKTMBHOCTH MPEBEHTHBHOI' O/Ip)KaBama TEXHHUUKHUX CHUCTEMa MOCTIKE
Ce Kao LITO UM M UM€ Kake IPeBEeHUIIN]a (QYHKIIMJOHATHOT 0TKa3a TEXHUYKOT CUCTEMA.
[IpuMeHOM TpEeBEHTHBHE METOJIE OJp)KaBama CE€ CMambyjy TPOLIKOBH KAao M OTKa3u
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cuctema. 3a paluKy O KOPEKTHBHOT OJIpJKaBama T/ ce HEe3HA CTalhe y KaKBOM Ce Hajla3u
CHCTEM KOJ IPEBCHTHUBHOI OJ[pXKaBama C€ 3HA y KAKBOM je CTalmy CHCTEM M MOXE Ce
NpEeBUICTH TOTEHIMjAIHA OTKa3 CHCTeMa M Ha OCHOBY TOra ce O0JIarOBpEeMEHO MOry
CIPOBECTH aKTHBHOCTH OJIp)KaBBarba.

[IpeBeHTUBHO O/Ip)KaBambe Ce JCIH Ha JABE MOATPYIIE :

- MPEBEHTHUBHO IUIAHCKO OJIPIKaBabe U

- TPEBCHTHBHO OJIpJKaBame nmpema cramy[1]

3ajeIHUYKO 3a OBE IMOJCHUCTEME OJp)KaBama j& TO Jla Ce CIPOBOJC M IMOHABIBAJY Y
oJpeheHMM BPEMEHCKUM HWHTEpBaiuMa. Pa3inka u3Meay oBa JBE MOATPYINE MPEBEHTHBHOT
oJIpJKaBamba je y HauMHy CIpOBOlea OJpXKaBamba U aKTHBHOCTUMA.

[IpeBEeHTUBHO TIUIAHCKO OJp)KaBale€ C€ CIPOBOIU Y OAP)CHUM BPEMEHCKUM
MHTEpBaJIMMa IJIe CE BPIIM 3aMEHA eJIeMeHaTa CUCTeMa Ha KojuMa ce mpuMemyje. OBa metona
Ce 3aCHHMBa Ha MCKYCTBUMa CT€YCHHUM CTATHCTHYKUM MpahemeM Cpelmer BpeMEHa Yy pany
TEXHUYKOI CHUCTeMa rnpaheHor AyXuu BpeMEHCKH mnepuoja. Ha oCcHOBY cpeimer BpeMeHa y
pany ce oxplyjy TEpMUHH Kajia ce BPIIM 3aMEHA MOjeIUHUX elieMEeHATa TEXHUYKOT CHCTEMA.
Mana oBe MeTOZE je Ta IITO Ce HE3HAa Yy KAaKBOM je CTamby CHCTEM M HEHCKOpHUIINCHE
PacHoOJIOKUBUX pecypca y CMHUCIy He Kopuiihiema cucremMa cBe 0K je y ONTHMAIHUM
rpaHUIlaMa UCTPOLICHOCTH. BpemeHcku wHTepBanu u3Mel)y nBEe aKTUBHOCTH OJpIKaBamba
Tpeba naa Oyay ONTHUMAJIHH y CMHCIY aKo C€ CIPBOJAO y HCYBHUIIE KPATKUM BPEMECHCKUM
WHTEpBaliUMa M3a3uBahe J0JaTHE TPOIIKOBE a aKO Cy BPEMEHCKH HMHTepBaM uMmehy nBa
OJIpKaBarba NCYBHIIIE TyTH MOCTOjU MOTYRHOCT TojaBe ()yHKIIHOHATHOT OTKAa3a.
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Cmmka 2.2.1. I'paguuru npuxaz epemenckux unmepegana oopaicasarsa [1]

[IpeBeHTHBHO OApKaBamE MPEMa CTalky CE CHPOBOAM 3a PA3JIMKY O IPEBEHTUBHOT
MJIAHCKOT Y OHOM TPEHYTKY KaJa TO 3aXTeBa TEXHHYKU CHUCTEM. Y OBOj METOJU C€ BPIIH
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0/1a0up MmapaMeTrapa KOju Ce€ jaBJbajy Y TOKY eKcIuloatucama. [Ipahemem oBHX mapamerapa
Y1ja IPOMEHa yKa3yje Ha TO Y KaKBOM j€ CTamby TEXHHUYKU CHCTEM MOXXEMO OJPEANUTH Kaja he
Ce CIPOBECTH AaKTHBHOCTU oipkhaBama. AHaIM30M OBUX IIOJaraka JoOWjaMoO JeTajbHH]je
MOJATKE I/I€ j€ HACTYMHO OTKa3 M KaKo j€ HaCTYITHO.

Kox Benukor Opoja CIOKEHHWX TEXHUYKHX CHCTEMa I0jaBa OTKa3a ce HeE JelaBa
MIOCTETNIEHO U CTOTa je HEMOKeJbHO MPUMEJbUBATH MPEBEHTUBHO IUIAHCKO OJIp)KaBambe 300r
HemoryhHocTn mpenBuhama TepMHHA TIOTCHIMjaTHOT OTKa3a, 3aTO0 C€ IpUMEmYje
NPEBEHTUBHO OJpXKaBambe IIPeMa CTamy KOje ce CIIPOBOJIU Y IIMJbY PAHOT OTKPHUBAMba OTKA3a y
paHoj (a3u koje he omoryhutu GraroBpeMeHO pearoBame CIyKO€ oJpKaBama Ja CIpeUH
nojaBy (hyHKIIMOHATHOT 0TKa3a. M3 mpeaxoaHo HaBeACHUX pasyiora Tpeda 1o0po pa3MOTpUTH
KOjy BPCTY IIPEBEHTUBHOT OJIpKaBama Tpeda MPUMEHHUTH Ha KOjU CHCTEM.

2.3.IlpoakTHBHO OJIpPKABaHH€

[IpucTyn mo3HAT Mo HA3MBOM MPOAKTUBHO OJIP)KABamE j€ jeHa 0]l HOBUjUX HauYMHA
oJIp)KaBama KOjH je€ HAacTao pa3BOjeM MeToJia oJprKaBama. [IpoakTUBHU MPUCTYT OJpXKaBamba
je 3acHOBaH Ha CTasHOM mpahemy M eNMMUHHUCAKY OCHOBHHX Y3POYHHMKA OTKa3a aKo HHje
Moryhe eIMMUHUCATH Y3pOUYHUKE OHJA C€ pajii Ha yMambEelhy BUXOBOI HEFaTUBHOT J1€jCTBA.

[Mocmatpamwem  P-F xpuBe mokemo mohm g0 3ak/byuka Ja ce MpPEBEHTHUBHA
OJlp’KaBamba CBOJE HAa OTKPUBAWE IMOTEHLHUjAIHOr (YHKKIHMOHAJIHOI OTKa3a (Tauka P Ha
KPHUBH) U ClIpeyaBame (YHKIIMOHATHOT OTKasa cucreMa (Tauka F Ha KpuBH). 3a pasiuky on
IPEBEHTUBHOT TJIE CE€ HE CIIPOBOJIC HUKAKBE aKTUBHOCTU JIEBO OJ1 Tauke S (HajpaHUjU OTKa3)
Ha KPUBU MIPOAKTHBHO OJPXKABaE CBOj€ aKTUBHOCTH CIIPOBOAM Y TOM JIOMEHY U MMa 3a/1aTaK
Jla MWTO je BHIle Moryhe Tauky S momepu y JecHY CTpaHy OAHOCHO Ja HajpaHUjU OTKa3 ce
JIeCH TITO je Moryhe KacHHUje .

[Ton moTeHUUMjaIHUM OTKa30M ce IOoJpa3yMeBa TakBO CTalme CHCTEMa Koje Jaje
Ha3Hake Ja he y ckopuje Bpeme aoahu 10 GyHKIHUJaTHOT OTKa3a U J1a he cucTeM HaCcTaBUTH
ca pajioM anu he ce HeKM mapamMeTpu MPOMEHUTH y TOKY EKCIUIOTaluje

I S
|
| « A
S :
z :
© i
g [
o §
3 |
= ﬂpOaKTVlBHO : npeBeHTMBHO
I
l o4 p)Ka Bawe : O,Elp)Ka BaHk:e
o)) i
£ 5
(T i
G | \F _

BpemMe

Cauka 2.3.1. P-F xpusa u ynoeca npoakmuenoe oopacasarwa [1]
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OCHOBHU €TIEMHTH TIPOAKTHBHOT TIPUCTYIA Y OAPKABABY CY :

- MOHUTOPHUHT

- JIMjarHOCTHKA

- mporHoctuka[l]

[Ton mMoHuTOpHHrOM ce mojapasymeBa mnpaheme oapheHuX (GHU3MUKUX Mapamerapa
TEXHUYKOT CHCTEMa KOjH MOKa3yjy Y KaKBOM C€ CTamy Hajla3u TeXHUYKU cucteM. [Iphemem
IIPOMEHa MmapamMeTapa A00H1jajy c€ MOoJalu O CUCTEMY .

[Tox AMjarHOCTHKOM ce MOApa3yMeBa aHalM3a IMoJaTaka NMPUKYIUbEHUX Y MPOLECy
MOHUTOPHHTA Ca IMJbEM Ja C€ OTKPHjy Y3pOIIW, JIOKalMje W KapaKTepHCTUKe OTKa3a. Ha
OCHOBY aHaJI3€ MOTY C€ IMpery3eTH ojpheHe aKTHBHOCTH OAp:kKaBama. Ilapamerpu xoju ce
aHaJIM3MUpajy Mopajy aa Oyday JOBOJBHO OCETJHHBH , JIAKM 33 MEPEHE M MMajy jeHOSHAYHY
POMEHY.

[IporHocTka je TOCTyHaK TpOICHUBaka MPEOCTAIOT BpEeMEHa [0 I0jaBe
(YHKIIMOHATHOT 0TKa3a TEXHUYKOT CUCTEMA.

OBa MmeTona ofApaBama ce IMOKazaja Haj0osba KOJ XHUAPAYJIHUCTUYKUX CHUCTEMA.
HcnutuBamem je Ouino yrBpheno na nHajehm Opoj oTKaza XuApaylIWyKuX cuUcTeMa OuBa
U3a3BaH TIPUCYCTBOM KOHTAaMHWHAHAaTa Yy pagHoM ¢uiynay. [IpuMeHOM MpPOAKTHBHOT
OJlp)KaBarka YMjU j€ 3a/aTaK J1a OTKJIOHH y3pOYHHKE KBapaoBa Y OBOM CIIy4ajy IOCIIEBAE
KOHTAMUHAHATA Y pagHu (Giayus pajHu BEK XHUIPAyJUYHUX CHUCTeMa ce 3HaTHO moBehao.
I'menajyhm P-F Hajpanuju oTka3 Tauka S je 3Ha4ajHO MOMEPEHA y ACCHY CTPaHY a CAaMUM THUM
je TIPOTY)KEH U PaJHH BEK TEXHUYKOT CUCTEMA.

2.4. TexHUYKA IHjarHOCTHUKA

3a onphuBame cTama TEXHHYKOT cUCTeMa U mpaheme crama HMCTOT TOT TEXHHYKOT
UCTCeMa KOPUCTH C€ HayYHO-TEXHHUYKA JTUCIMITIIMHA T0J] HA3MOBOM TEXHMYKA JIMjarHOCTHKA.
3aaTak TEXHUYKE JMJarHOCTUKE je Ja CBOJUM METOJaMa M CpPEeACTBHUMa OTKpHjEe Y KOME ce
CTamay Haja3d TEXHUUYKU CHUCTEM, U J1a C€ Ha OCHOBY THX IOJiaTaJa CIPOBELY aKTHBHOCTHU
OJIp)KaBarmba TEXHUYKOT CHCTEMa Kaja j€ TO HajIIOBOJbHU]E 32 HCTUTHBAHU TEXHUYKU CHCTEM.

OBa MeTosa ce mpuMemYyje KOJ MPEBEHTUBHOI OJprKaBaama MpeMa CTamy 3aTo IITO
OBa BpCTa O/Ip)KaBama 3axeTeBa MEPUOJUYHO WIIM HENPEKHIHO Npehame crama cucreMa y
3aBHCHOCTH KaKO j€ OPraHU30BaHO OJPKABAE M Yy 3aBUCHOCTHU O]] 3aXTEBa CaMOT’ CHCTEMa.

3a OTKpUBame CTamba TEXHUYKOT CHCTEMa Ce BPIIM Ha OCHOBY mnpahema mapaMerapa
Ha OCHOBY KOjU C€ JIOHOCE OJUIyKe y KakBOM C€ CTamy Haja3d TEXHUYKH CHUCTEMA.
[TapameTpn KOju ce Mepe Ha OCHOBY IIOCTaBJbEHUX KpHUTEpUjyMa MOry Ja Oyay y
JI03BOJbEHUM U HEJI03BOJFEHUM I'paHHIIaMa.

Tokom obaBibama CBOje HaMEHCKe (YHKIIMje jaBibajy ce oJpheHun mapaMmerpu Koju
ceMory Has3BaTu (pu3H4YKuUM napamerpuma. [lapamerpu ( pu3Huke BelIUUYMHE) KOj€ CE jaBJbaj
NPUIMKOM (DYHKIIMOHUCARka CHCTEMa HHCY CBU ITOKAa3aTeJbH CTamka TEXHUYKOT CHCTEMa |,
COMO OHHM KOjH TOKa3yjy y KaKBOM je CTamy MJIM Ha OCHOBY KOjUX C€ MPATH CTame CUCTeMa
Ha3WBajy C€ AMjarHOCTHYKM MapaMmeTpu. 3a mpaheme pa3IuuuTUX cHcTeMa KOPHUCTE ce
Pa3IMYUTU apaMeTpH U TPaHUILIE TOJIEPAHLIUje CY Y pa3IHuuTe.

Ja Ou ce Heku (pu3MUKK MapaMmeTap 3Ba JAMJarHOCTUYKH MOpa Ja moceayje cienehe
0coOHHE :

- JeIHO3HAYHOCT MPOMEHE

- JIOBOJbHY OCETJBUBOCT IIPOMEHE

- TPUCTYNMAYHOCT U Jlakohy Mepema[l]

Ha 6u ce omabpanu (U3MUYKK MapaMeTpu 3a MPENO3HaBakE CTamba HEKOI cHcTeMa
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HEONXOJHO j€ Jla C€ WCIHMTHBAHU TEXHHYKH CHCTEM J00pO IMO3HAje W Ja C€ 3Ha y KaKBUM
EKCIUIOATAllMOHUUM YCJIOBUMA CE Haja3h TEXHHUYKH cuUcTeM (OKpyxeme). HakoH omabupa
JIMjarHOCTUYKMX MTapameTapa BpIIU ce JepUHHCAkE JAWjarHOCTHYKUX METoa, U300p JaBayda
W HaynH npahema MepeHe ompeMe ca OCBPTOM Ha 0e30eTHOCT pagHUKa KOjU BpIIE Ta
Mepema. Jla 6u ce y ay)keM BPEMEHCKOM IEpUOIy MOTIIM J00WjaTH MoJany KOju roBOpe y
KaKBOM C€ CTamby Hajla3u TEXHUYKH CUCTEM Mepeme (PU3MUKUX MmapaMeTrapa, MEeToJIe , JaBayda
¥ MeCTa Ha KOjuMa Ce€ BPIIIU MEPEHhE TUX (PU3HYKHX BEJIMYMHA (IUjarHOCTUUKHUX ITapaMerapa)
MOpa OCTaTH HUCTO. YKOIUKO u3abapaHe (U3UYKE BEIWYMHE (IMjarHOCTHYKU IapaMeTpH)
HEMajy JTOBOJbHY OCETJHHBOCT IPOMEHE, WM aKO TOM IPOMEHOM C€ HE MOXE yCTAHOBHTHU
TAQ4HO CTamkE CHCTEMa IOTPEOHO je M3BPIIMTH 01abMp HOBHX Mapamerapa Koju he Ourtu
MOJA00HU]H.
Yomnmreno nocMaTpaHo JAWjarHOCTHYKU MapaMeTpy Ce MOTY MOJAEIHUTH Yy JIBE TPYIE U TO

Ha:

- JMPEKTHE I1jarHOCTUYKE MapamMeTpe u

- MHJUPEKTHE JUjarHoCTHYKe mapamerpe [1].

JIMpeKTHH OUjarHOCTHYKH MApEeMTEPH Cy OHU IMapaMeTpy KOjH CE jaBJbajy MPHIUKOM
00aBJbama CBOje HAMEHCKE (PYHKIIMje TEXHHUUKOT CHCTEMA.

[lon WHIMPEKTHUM [UjarHOCTUYKHM MapaMeTpuMa ce€ TIOApa3yMeBajy OHHU
JUjarHOCTUYKKM TapaMeTpU KOjU C€ Be3yjy 3a KBaJUTEeT o0aBJhaba HAMEHCKe (UHKIIM]Ee
TEXHUYOT CUCTEMA.
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3. Onuc TEXHUYKOT cUCTeMa — JIN3eJl eJIeKTPUYHe JIOKOMOTHBE
THIAa 661

XKenesnnuka Bo3mia cy crneuu(puvHa TPAaHCIOPTHA CPEACTBA KOja c€ KOPUCTE 3a
MpeBO3 IMyTHUKA M poOe. JeaHa ona KapakTepuCTHKa OBakOe BpcTe caoOpahaja jecte
6e30eaHO0CT, KOH(POPHOCT, EKOHOMUYHOCT (jeTHHHjH OJ APyrux BUpoBa caoOpahaja) u He
3aral)yje )KHBOTHY CpEIUHY.

Xene3Hnyko BO3J70 TpeACTaBba jelaH BeOMa CJIOXKEH TEXHUYKH CHUCTEM KOjU Ce
CacToju Of BEIHMKOT Opoja CKIIONOBA , MOJCKIIONOBA, arperata U cacTaBHUX eneMeHnata. Cpa
JKeNe3HNYKa BO3HA CPE/ICTBA CE MOTY MOJICJIUTH Y JBE OCHOBHE I'PYIIE a TO Cy ByYHA M By4eHa
BO3HA CPEJICTBA.

Bydena Bo3Ha cpencTBa ce npyrauymje Ha3uBajy u KonmuMa. CBa BydeHa BO3HJa(KoJia)
MOTY ce ITOJICIUTH Ha ITyTHUYKa U TePETHA KOJIa, KOja ce KOPUCTE 3a MPEBO3 IIyTHUKA U pode.

[Tox BydHHMM BO3WJIMMA C€ MOJAPa3yMeBajy JIOKOMOTHBE, MOTOPHA KOJia UTA Koja ce
KOpHCTE 3a Bydy BYYEHHX BO3WJIA IO JKEJIE3HMYKO] Mpy3u. ByuHa Bo3mia Koja ce KopucTe
Mory na Oyiy ca mapHUM, JU3elI-MEXaHHUKUAM, JAU3ET-XUAPAYITUIHAM, IH3e-eIeKTPUIHIM U
CNIEKTPUYHUM MTOTOHOM.

3a myxe JecTUHAIMje KpeTama IMYyTHUYKOI M TepeTHOr caoOpahaja ce Kopucrte
JIOKOMOTHUBE C€ JHM3EJ-CIEKTPUYHNIM U EIEKTPUIHUM MOTOHOM JIOK ce 3a Kpehe necTuHanuje
KOPHUCTE Kao U 32 MaHEBApCKU paJi KOPUCTE ByYHA CPENICTBA Ca TU3ENI-CICKTPUIHUM U IN3EI-
XUIPAYTHYHUM TIOTOHOM.

OCHOBHE TEXHUYKO-CKCIUIOTAIMOHE KAPAKTEPUCTHUKE JIOKOMOTHBA CY [8]:

- BpCTa W CcHara IoroHa,

- BydHa(aaxe3uoHa) CHJIa MIPUU TOJIACKY,

- YKyIIHa Maca BO3WJIa,

- Opoj ocoBrHA( OOPTHHUX MTOCTOJHA),

- OCOBHMHCKO onTepeheme,

- MakcuMaJiHa Op3uHa,

- IIUpUHA KOJIOCEKa,

- TNPEYHUK TOYKa (HOB/UCTPOIIEH),

- pacrojame OCOBHHA,

- JIy’)KHMHa IpeKo 0/100jHUKa,

- HajBeha muMpHHa,

- HajBeha BuCMHA M3HAJ FOPHE UBUIIE IINHE,

- HajMakH NOJYNPEYHHK KPUBHHE,

3.1.0nuc JoxkomoTuBe THNA 661

Juzen enekrpuyHa JIOKOMOTHBa Tumna 661 je mpousBene y (abpuuy MOpEeKIoM U3
CjenumeHnx aMepruyuKHX JIprkaBa 1moJi Ha3uBoM [lenepan moropc—EM/Jl u Hocuia je 03HaKy
I' 16. OBa BpcTa noKkOoMoOTH]j€ je Ouia HabaBJbeHA join 3a Bpeme Jyrocmasuje 60-ux u 70-ux
roguHa 20. Beka ca muibeM J1a 3aMeHHM Taja 3acrapese napHe JokoMotuse. HakoH pacnaga
JyrocnaBuje oBa BpcTa JOKOMOTHBE C€ jOII KOPHUCTH Ha CBHUM IIpyrama 3emajba OHWBIIIE
Jyrocnasuje. OBa BpcTa JIOKOMOTHBE je NMPBEHCTBEHO OMJIa HaMameHa 3a BY4y TEPETHHX
BO30Ba a Y HAIIO] 3eMJbH CE€ KOPHUCTH M 33 Bydy NOTHUYKHX BO30Ba.
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A

Comka 3.1.1. ﬂuaﬂ ezzéinputm nokomomuea cepuje 661 [4]

JlokoMOTHBa MIMa YETHPHU CTEIIeHa Op3uHE M MOTYhHOCT &1a ce ca muMa kpehe y o6a
cmepa. Ilpomena Op3uHE Ce ayTOMAaTCKA peryiuiie mnpemMa onrepehemy Ipd  demy

JIOKOMOTHBA MOJKE JIa IOCTUTHE MaKCHMAJIHy aTXe3MOHY BYYHY CHIy Ha OOMMY TOYKOBA O]
27000kr ogrocHO 28000kT. [5]

Omncer Op3uHe

I-Ba Op3uHa 0 no 23 km/h
Il-ra Gp3uHa 23 o 45 km/h
I1l-ha Op3uHa 45 no 60 km/h
IV-ta Op3mHa 60 no 114 ognocuo 124 km/h

Tao6ena 3.1.1. Oncee 6psuna [7]

Makcumanna Opuzna je 114 km/h i 124 km/h (3aBucHo on Bpujante). Pasmuka
Opu3Ha MpoM3WiIa3u 300 pa3lIMKe MPEHOCHUX OJHOCA MOTOHCKOr (Mamer 3yluYaHHKa) U
TOHEHOT (BEJIMKOT 3yMYyaHMKa). MamH 3yMuaHUK Cce€ Haja3u Ha OCOBMHHU €JIEKTPOMOTOpa a
Behu ce Hana3u Ha OCOBMHM JJOKOMOTHBE. Y TPBOM CIIy4ajy MIPEHOCHH OJHOC MAmer Haclpam
BEJIMKOT 3ymyaHuKa je 16:61 a y npyrom ciydajy je 17:60. OBaj nmap 3ynyaHuka ce Haja3Hu y
Kyhumry umju je 3aarak Ja 3alITUTH 30HY KOHTaKTa M 3yITYaHUKE OJ1 CIIOJhAIIHET JICjCTBA U
JIOCTIEBAK¢ KOHTAMUHAHATA Y 30HU KOHTAKTA.

Kyhuire enektpo MoTopa je e1acTUyHO NpUYBPIINEHO MPEKO UCIyCTa Ha KYNUINTY U
paMmy OOpTHOT IOCTOJbA , @ 33 OCOBUHY j€ B€3aH MPEKO JIBa KIM3HA JISKHUIIITA .
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Cauka3.1.2. [lpenoc cnaze ca senuxoe na maau 3ynuyanux (npukas 6es kyhuwma) [5]

HasuB nu3en-enekTpuvHa JIOKOMOTHBA j€ JTOOWIIA 110 TOME IITO j€ U3 MOTOpP HU30P
€Hepryje, a MPeHo CHare ce BPIIU IPEKO eNEeKTpo MoTopa. M3 OpojHe 03HaKe JIOKOMOTHBE
661 MoxxeMo TOOWTH OCHOBHE MH(OpMaIHje, cBaka OpojuaHa o3Haka Jiaje oJapheHu mogarak
Kao:
- TpBa mecThna y OpojuaHOj O3Ha4aBa Ja je JOKOMOTHBA IHM3EIN-CIEKTpUYHA Ca
ENIEKTPUYHUM IPEHOCOM CHare

- JIpyra IecTtuIia y OpojuaHoj O3HaIM O3HA4aBa Jia JOKOMOTHBA UMa IIIeCT OCOBHHA
KOj€ Cy IMOTOHCKE

- Tpeha OpoyaHa oO3Haka jeqaH, O3Ha4YaBa Jla je€ JIOKOMOTHBA IpBa y CEPHjH
KOHCTPYKTUBHOT THIIA M Jla UMa MCTE TEXHHUYKE KapaKTEPHCTUKE Kao W OCTalle
JIOKOMOTHBE M3 OBE cepHje

VYrpaBibame qU3eN eIeKTPHYHE JJOKOMOTHBE C€ BPILIH MPEKO JIBa YIpaBJhbayka MecTa
KOjHU Ce Hajla3e Ha MpPEAEM JIeNy JIOKOMOTHBE ca OOYHHMX CTpaHa. YTpaBibauka MecTa Cy
HoceHyTa MAaIluHOBONOM M HeroBUM moMohHHKOM. [TaBHO ympaBibadko MECTO je YBeK ca
JICCHE CTpaHe y MpaBIly KpeTama , U Ibera yBek noceia MamuHoBoha. JIpyro ymnpaBibadyko
MecTo je moceaHyTo nomohHukoM mamHOBohe. OBakaB HAuMH TMOCEIaka j€ IPOUCTEKA0 U3
KOHCTPYKITMJCKE MaHE MamKa MPerJIeAHOCTH 300T OOYHWX YIpaBJ/hayKUX MecTa Koje He
oMoryhaBa JOBOJbHY NIPpErjeJHOCT ca 00e CTpaHe BO3a M MaHyaJHE KOHTPOJIE TOjeANHHX
ypehaja Ha JIOKOMOTHBH.

OcHOBH 33aTaK MalIMHOBOhE Ha yNpaBJbauKOM MECTY jecTe Jia BPIIH YIPaBJbahe
JJOKOMOTHBOM IpeMa TpeMa TNpaBwiuMa caoOpahaja (CHTHAIM KOjU Jajy JKEIE3HWUIKU
pajHUIM, IPYKHA CUTHAJIM UTI) U KOH(UTYypaLuju npyre

3aman TOMOhHMKAa MAaIIMHOBOhHE Ha YIpaBJbaukKOM MECTY Cy HaATJIeaame
(GYHKIIMOHHCakha TOjeJHUX CKIIONOBA, OCMAaTpame CBOT JieNa MpYyre W BO3a M H3BpIIABa
Hapehema o] cTpaHe MallIMHOBONE y TIOTJIeIy Mo IeIaBama MOjeIMHIX CUCTEMA.
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3.2. TexHUYKU MOJALM JU3eJI-eJIeKTPUYIHE JIOKOMOTHBe THIa 661

TexHUYKH Mol JOKOMOTHBE CE OJIHOCE Ha CBE JJOKOMOTHBE U3 OBE CEpHje , U3y3CB
Ha HEKOJHMKO TMOJICepHja JIOKOMOTHBE KOj€ C€ pasliMKyjy y MPEHOCHOM OJHOCY , W IO

HpEIHIBEM /1Ty JOKOMOTHBE.

VYipaBspauka MecTa Ha JIOKOMOTUBH THNa 661 ce He Hayla3e Ha CPEeAMHU JTOKOMOTHBE
Beh y kpehem nemy mokomoruse. Kpehu neo iokoMoTHBEe Ha KOME Ce Hajlas3e ylnpaBibadka
MecTa ce cMarpa MpeambUM JeIOM JIOKOMOTHBE a JTy>KH JIe0 JIOKOMOTHBE CE CMAaTpa 3aImbUM
JIeTIOM JIOKOMOTHBE. Y Iy)K€M JIely JIOKOMOTHBE (3a/H JI€0 JOKOMOTHBE) CMEIITCHH CY
NOroHCKM M momohnu ypehaju 1ok cy y kpeheM nemy JOKOMOTHBE (TIpEAmeM ey
JIOKOMOTHBE) CMEIIITEH j€ /0 KOUMOHUX ypehaja.

8 ,
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Camka 3.2.1. Pacnopeo cacmasnux oenosa u OumeH3uje Ousei elekmpuine J10KOMOMuUee
muna 661

1./]lenosu xounuye; 2.Peneju 3a neckapere, 3.Komanmounu cmo, 4.Enexmpuuna onpema,
5. Benmunamop eyunux momopa, 6.Pymose oysamxke; 7.1 nasnu cenepamop, 8./[uzen-womop;
9.Pezynamop, 10.Pezepsoap 3a 600y 3a xnahewe 11.Xnaowax 3a yme, 12.Ilpeuucmau 3a
eopuso; 13.Ilpoyehusau 3a ywe,; 14.1lpeuucmau ymwa, 15.Komnpecop; 16.Xnaowayu 3a 600y
ouzen-momopa, 17.Benmunamop xaaowaxa, 18.Ilpenocnux 3a eenmunamop; 19.Pyuna
kounuya, 20.Ileckapa; 21.Iloconcke ocosune; 22.Axymyramopu, 23.Booa 3a napuu
eenepamop,; 24.Pezepsoap copusa; 25.11aeénu pesepsoap easzodyxa 3a nomohme ypehaje;
26.1Tapnu cenepamop. [5]

OCHOBHHM TEXHMYKH TIO/IAIH 32 JJOKOMOTHBE OBE CepHje Cy HCTH Ca M3y3eB HEKOJINKO
pasiiiKa KOju Cy NPEAXOJHO HAaBEACHHM, OCTAJM TEXHUYKHU IOJALU OBE JIOKOMOTHBE CYy
WHJCHTUYHH 32 CBE MOJICEpHje OBE JIM3€eN eJIEKTPHUYHE JIOKOMOTHBE Tuna 661.0BU TeXHUYKU
nojanu he 6uTH npukazanu y HapenHoj Tadbenu (TexHuukH moganu J0KoMoTHBe 661).
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TexHnuky nmomanu JOKOMOTUBeE 661

Hyxuna uzmely HecabujeHnx og0ojHUKA 18491mm
Jy>xuHa n3mely Kpajibux OCOBHHA
JIOKOMOTHBE 14808 mm
Hajpeha mupuHa JJIOKOMOTHBE 2819 mm
[Tpeynnk TouKoBa 1016 mm
HajMamu nonynpeyHuk KpuBUHE MOTYh 3a
KpeTame 835m
VYKyIlHa T€KHUHA JOKOMOTHUBE:
ca oxqHocoM 61:16 108t
ca ogHocom 60:17 112t
Hajpeha 6p3uHa 10KOMOTHBE:
ca ogHOCOM 61:16 114km/h
ca oquocom 60:17 124 km/h
Hajseha ByuyHa cuna Ha 00MMY TOYKOBA
OCOCBHHE:
ca oHOCOM 61:16 28000kg
ca ogHocom 60:17 27000kg
Ha noxomotuBu je yrpahen motop 576-C

Tab6ena 3.2.1. Texnuuxu nooayu rokomomuse 661 [5]

Ha nokomotuBu THma 661 yrpahen je ausen MoTop mox o3HaKoM ,,576-C*“. OBakaB
Ha3MB MOTOpPA MMPOMCTEKAO je OJ TOra Ja hMa 3alpeMHuHy 576 KyOHHMX 110jia a CIOBHA O3HAKa
,,C““03HauaBa na je To Tpeha mogudukanuja. OCHOBHAa HaMEHA OBOT MOTOpaA jecTe Ja Mmpenuaje
CHEPrujy CTBOPEHY CaropeBambeM AHM3e] rOpHBa TEHEpPaTopy jeAHOCMEpPHE CTpyje KOjH je
NIOBE3aH JUPEKHO Ha PaJMIIHILy MOTOPA.

['maBHE KapakTEepUCTUKE MOTOpA
ITprHMn paga Jnzen
Hauun pana JIBOTakTHH
CHara 1800/1950KS
bpoj nunmnaapa 16
Pacnopen nmnungapa V
[IpeuHuk Kkinmna 216mm
XoJ Kima 254mm
CrerneH kommpecuje 1:16
Maxcumanau 6poj o6pTaja 8359min
[ToTpomma ropusa 355 Kg/h
[Torpomma Ma3uBa 1,22 Kg/KSh
Texuna 14550 Kg
Texuna va KS 7,45 Kg/KS
Penocnen nmasmema 1-8-9-16-3-6-11-14-4-5-12-13-2-7-10-15

Ta6ena 3.2.2. Iasue kapakmepucmuxe momopa [7]

OCHOBHE TIPETHOCTH OBOT MOTOPA CY :

- Maja Te)KUHA 10 KOWBCKOj CHa3!

- Ba3IylIHH CUCTEM Ca MOTITYHUM UCTIHPAmhEM
- KOMNakTHHU ypehaju 3a yOpusraBame u

- peNaTHBHO HUCTKa KoMmpecuja[5]
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4. KpUTHYHU eJIEMEHTH €A aCNEeKTa OIPKaBamba

JlokoMOTHBa IPECTaB/ba jelaH BEOMa CJIOXKEHU TEXHUYKH CHCTEM 4Mja jé OCHOBHA
HaMeHa By4Ya IyTHHYKUX M TEPETHHX BO30Ba. JIOKOMOTHBA je TEXHUYKH CHUCTEM KOjU Ce
CacToju O] BEIMKOI Opoja MEXaHWYKMX KOMIIOHeHaTa (Hoceha KOHCTpyKIHja, IOTOH,
TPAaHCMHUCH]ja UTH) , €ICKTPUYHE U €JICKTPOHCKHX KOMIIOHEeHaTa. EnekTpudHe u eneKTpoHCKe
KOMITIOHCHTC I/IMa_]y 3aZlaTaKk JJa CC IPCKO BUX BPHIK YIIPABJbAKLC TCXHUYKUM CPEACTBOM.
Takohe Tpeba HamOMEHYTHM Ja ce €JEKTPUYHE M EJEKTPOHCKE KOMIIOHEHTE CMaTpajy
HETONPABJbUBUM U Ka0O TaKBE CE BPIIM 3aMECHA HAKOH OTKa3a.

4.1. KomanaHa ¥ KOHTPoJIHA TabJia

KomangHa u koHTposiHa TaOia cy ypehaju Koju ce Halae y yYIpaBJhauKUM
JeAMHHIIAaMa M MMajy 3aJlaTak Jia ylnpaBibajy MojeluHuM ypehajuma kao U na Jajy Ha yBUA
MAaIIMHOBONM (paJlHUK KOjH yIpaBjba JOKOMOTHBOM) y KAKBOM C€ CTamy Haja3e Ty ypehaju.

Camnka 4.1.1. Komanona mabna (cmo)
Konmponne Jlamne: 1.Pene ysemmera, 2.Momop npecpejan; 3.Knuzawe, 4.[lneymamcku
npeKuday ynpasoara OmeopeH U He 00ONYyasad 21aeHu 800 3a 6a3oyx, 5. Ilapnu eenepamop
He paou.
Ipexuoauu: 1.Ilonosno ykwyuusarwe penea yzemmera 2.Aymomamcko neckapere;
3.Koumponna mabna; 4. Ceemno momopcke kabute; 5.3aomwa ceemna; 6.Ilpedrwa ceemna;
7.Ceemno 3aomux oOpojesa; 8.Ceemno npeorux oOpojesa; 9.3acerveno 3admwe ceem.o;
10.3acemweno npeowe ceemno, 11. I'nasno ceemno, 12.Ilowe eenepamopa, 13.Koumpona u
nymna 3a eopueo, 14.Ilocon momopa.
Ocmane 6pojke o3nauasajy cneoehe: 15.1Ipexudau 3a pegprexkmope; 16.1loxazusau nonosxcaja
pyuuye 3a pexcum paoa ;;cmon‘‘ u ,,uone”; 17.M360p epcme kouerva; 18.Pyuuya 3a pexcum
paoa ouzen-momopa, 18a.Cenexmop pyuuya, 19.1 pejay kabune; 20.Pyyuya 3a cmep 8odicrve;
21.Ilpomensmusu omnop 3a pesynucarse oceemmwerba mabne; 22.Manomempu. [6]

16



3aBpLIHM paj Koctuh Hukona 705/2016

Ha ropmem neny KOHTposiHe TabJjie ce Hal3M MEeT CUTHAJHUX JaMIUIA KOje CBOJUM
najbelbM 00aBelITaBajy MaIIMHOBONY (paJHHK KOjU yIpaBiba JOKOMOTHBOM) O HAcCTajJOM
nopemhajy TexHHWYKOr cucreMa wid Moryher oTkaza. CBaka CUTHallHA JaMIOHUIa [Jaje
yIIO30peHe KOje€ Ce OHJOCH Ha HEKH JIe0 TEeXHHUYKOr cuctema: Mcmoj cBake CUTHAITHE
JaMIHIle Ce Hajla3u HATIHC KOjU OIHUCYyje MPUPOJY OTKa3a KOjU C€ JaBUO U MaJJbHEM
JaMITMIE 03HAYaBa /1a je Ha CHa3W 03HAUYEHU OTKa3 CHCTEMA.

Hcrnon Hatmuca CHUTHAHUX JIAMIHIA Hala3u ce ceT mpekuaada (ox 1 mo 14) koju
KOHTPOJIMIITY OCBETJhCH-¢ Ha 3HAYAjHUM MECTHMA Ha JIOKOMOTHUBH.Y HCTOM HH3Y MpEeKumaya
ce HaJla3y U AYTMe 3a MOJCIIaBambe jaulHe CBETJIIOCTH HATIHMCA HA KOHTPOJIHO] Ta0JIu.

Ha ueonoj Tabnm ce Hana3uw W pyddila 3a KOHTpOIHCame pexuma pana (18) mauzen-
Motopa. OBa pyuuiia uMa yKYITHO JIECET MOJIOKaja MPEKO KOjUX ce KOHTPOJIHMILIE Paj AU3el
MOTOpa M TO Cy: Tpa3aH Xof (,,umie) u croj (,,cron) u ocam no3umyja. [lomoxkaj pyuure ce
MOJKE MPATUTHU MPEKO TTOKa3uBaya 1mojoxaja pyaunie (16).

Hcnon pyduiie 3a pekuM pajia HaJla3u ce pyduiia 3a cMep Boxmbe (20) u oBa pyduiia
¥uMa TPH T0JI0Kaja a TO Cy: Hampel (IeCHH); HEYTPaTHU,CPEAbH y KOME Ce Hala3u U pydyulla
Ha chnuuM; ¥ Hazaja (JieBw). Jla Ou pyuuiia 3a cMep BOXKE-€ MOIJa Ja ce MmoMepa pydyula 3a
pEeXUM pajia Mopa aa OyJie y moJioxkajy mpasHor xona (,,umie’).

Z]

20'a@
IR T T
[z] 2z © ;
1.

|27|[

Cauka 4.1.2. Koumpoana mabna
23 Ilywumarwe y nocou-cmapm, 24.HMzonayuonu npexuoau, 25.11ocon; 26.Ilyuumaree y nocou
ouzen momopa, 26a.0yeme 3a nywmare y no2oH, 27.3aycmasmarbe Ouzeimomopa,
27a./[yeme 3a saycmasmarwe;, 28.Ilpexuday noxanne xkorumporne; 29.Ilpexudau xowmpore;
30.Ilpexuoau nymne 3a eopueo; 31.Ilpexudau 3a ceemno; 32.Ilpekuday 3a peghnexmop,
33.amnepmemap[6]

KonTtponna Ttabma ce Hama3u Ha opMapy 3a €NEeKTpUYHY ompemy. M3omanuonHu
npekuay (24) je mpekuaay Koju uMa JiBa MOJoKaja U MoMepameM MpeKuaada y ojphene
MO3UIIMje U3BpIlIaBa ce oApheHa pajama Be3aHa 3a Ty no3uiujy. [lorxoxkaju Mory OUTH : TOTOH
(25) wnun nymtame y moroH—ctapt (23). Takohe Tpe® HamOMEHYTH Ja ce OBaj W30JIAI[HOHU
MPEeKUay cacTOjHu OJI IIECT MpeKuaada KojuMa ce pyKyje HCTOBPEMEHO IO MOJI0XkKajy 3aTO Ce
Ha3WBa W MAaKeTHHU MPEKUIad. 3aBUCHO OJ TI0JI0Kaja Ce JeTHOBPEMEHO MOBe3yje oJiphenu O6poj
npeKuaaya.

HecHo on m3omarmoHor mpekuaava (24) Ha KOHTPOIHO] cTabiau ce Haja3e MOTOHCKHU
NPEeKUaud U O3HAYCHU Cy IUIOYMIIOM ca CJIOBHOM o3Hako ;;[loron* (25). Ilocroje aBa
MIOTOHCKA TPEKH/ada a TO Cy TPEKUAa4yM 3a MyIITame Y MOTOH (20) U 3ayCTaBIhambe JH3EI
MoTopa (27) 1 mopes BUX ce Halla3e IJIOYHIlEe ca CIOBHUM o3Hakama (26a u 27a). Tactepu 3a
NylTame y NOroH(26) ciayXu 3a MOKpeTame HU3e-MOTOpa KajJa je yramleH M TacTep 3a
3ayCcTaBJbamke JU3eN-MOoTopa (27) CayXH 3a rameme MOTopa Kaja ce JIOKOMOTHBA Hala3u y
JeTIonMa 32 ONpaBKy WM Kaja ce Hehe KOPHCTUTH y TPOIEeCy eKCIUIOTaldje y AyXKeM
BPEMEHCKOM IEPUO.Y.

[Ipexunaun Koju ce Hajlaze y meHTpaTHOM aery Tadne (ox 28 mo 31) cy mpekumadmn
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KOjU ce YBEK Hajla3e y YKJbYYCHOM IOJIOXKAjy M MOHAIIA]y Ce Ka0 OCHTypadd KOjH Ce race y
CJIyuajy MojaBe 0TKa3a WM MPUIMKOM HEKUX APYruX noTpeoda.

Awmmnepmeta(33) ce Hanma3u CKpO3 AECHO Ha KOHTPOJIHOj TAaOJM M CITyXH 3a npaheme
MylkeHha aKyMyIaTopa.AKO ce Ka3ajbka Ha aMIepMETpy HaJla3u y 3€JICHOM O3HAUCHOM Iy
OH/JIa CE BPILU NYHEHE aKyMyJIaTOpa a ako Ce Hajla3M y LIPBEHOM Jlelly 03HadaBa Ja ce BPIIU
IPaXBEmhe akyMmyslaTopa. Y cilyuyajy Kaja ce cKa3ajbKa Hajla3d JIyXKHM BPEMEHCKH Nepuoj y
Ouo0 KoMe O]l JBa O3HAa4YeHa IMOJUba (LPBEHOM WJIM 3€JI€HOM) TO O3HadaBa Moryhu
MOTEHIMjaJTHN O0TKAa3 KOjU C€ MOpa MPHjaBUTU U MPOBEPUTH U 3aBHCHOCTHU OJ1 BPCTE KBapa ce
oJulydyje na au he ce HacTaBUTH mnpolec ekciuioTanuje. OBO je U3y3eTHO Ba)XKHO U3 pasiiora
LITO CE HAIajamke CBUX CIEKTPUYHHUC U €JIEKTPOHCKUX €JIeMeHaTa BPILIU IIPEKO aKyMyJIaTopa.

4.2. OOpTHO MOCTOJbE

Jlu3en enekTpuYHA JIOKOMOTHMBA THIa 661 je JIOKOMOTHMBAa KOJ KOj€ CY TOYKOBH
yrpal)eHn y OOpTHUM MOCTOJbMMA ILTO j€ CAy4a] U KOJ OCTAJIMX BO3HMX JIU3e] JIOKOMOTHBA.
CBaka JIOKOMOTHMBAa HMMa JBa OOpTHa IOCTOJhA KoOja Cy yrpaleHa Ha CBaKoOM Kpajy
JoKoMoTHBe. Ha cBakoM 0OpTHOM MOCTOJBY Cy yrpheHe 1o Tpu OCOBHHE M CBU CY MOTOHCKH.
ToukoBU ce MmpaBe U33jeIHa 10 MPUHIIMITY MOHOOJIOKA ¥ Ka0 TaKBH HEMajy rmocedan o0pyd.

Cauka 4.2.1. I[Tloconcku moukosu na oopmuom nocmosvy [5]
1.Enacmuyna eza 2.Bazoyx uz eenmunamopa 3.Kananu 3a 6a30yx 4.Byunu erekmpomomopu

OxBup OOpTHOT TIOCTOJBA (WM paMm) je HajBehu 1o OOpPTHOT MOCTOJhA Ha KOME CY
yrpalyyjy cBu apyru aenoBu . OkBUp oOpTHOT TOCTOJbA j€ u3pal)yje U3 jeHOT Aelia JTUBEeHEeM
JIOK Cce KOJIeBKa OOPTHOT ITOCTOJba M3palyyje u3 apyror.
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Cauka 4.2.2. Obpmno nocmosme[9]

CaHzyK JIOKOMOTHBE C€ OCllatha Ha OKBUpP OOPTHOT MocToJba Ipeko moJske. [1losma je
HalmymeHa yibeM. Jla Ou ce caHayK JOKOMOTHBE U OOPTHO ITOCTOJBE OCUTYPAO O/ O/IBajama y
Clly4ajy MCKaKama BO3HOT CPEJCTBA Ca IIMHA OBA JIBA €JIEMEHTa CE OCHT'YpaBajy ca JIBe TIOYHE
HoJyre.

OKBUp OOPTHOT MOCTOJbA CE€ OCNIaFha Ha PYKaBlE OCOBMHA MPEKO JBa pela Bajbaka.
Kyhwuinra BasbkacTux Jiexkaja o0yxBaheHo je Bohuiiama koje cy 00JIOKEeHe ItodamMa o1 JIEType
MmaHrana. [lmoye Bohuia nmMajy H3BecHa Ma3MBHA CBOjCTBA M YOIIIITE C€ HE MOAMA3Yjy JTOK
ce BaJbKacTa JIGKHINTA IMOIMA3yjy yJbeM. Paau mojMa3uBama BaJbKACTHX JICKHINTA HA
kyhumry ce Hanase aBa oTBopa (dema), 01 KOjUX Ce jelaH HaJla3U ca FOpHkE cTapaHe a Jpyru
ca ome crpane kyhumra. OTBOp ca Topme cTpaHe KyhuinTa ce KOPHCTH 32 HAJIMBAmkbE yiba
JIOK Cce JOHBHM OTBOpP KOPUCTH 3a HCIYNITakhe yjba NPWIMKOM 3aMeHe. YTO30peme Ja ce
JISKUIITE TPEerpeBa BPIIM CE MPEKO TaKo3BaHE xaluie (MHIUKATOpa) Koju je yrpahen y
kyhumTe nexumra W y ciydajy NperpeBama Myla W Ha Taj HAYMH HIMPH jelaH BeoMa
HeIpHujaTaH MUPHC.

OOpTHa MOCTOJb KOJ JIOKOMOTHBa 661 cy jegaH o HajKOMIUIEKCHHJUX Kao H
HajonTepeheHnju €0 JJOKOMOTHBE KOjU TpIie HajBeha Hampesama Ma CaMiUM THUM U CKJIOTIOBH
Ha 0OPTHOM IOCTOJbY HajOprke OTKa3yjy y OIHOCY Ha OcTaje CKJIOMOBE Ha JIOKOMOTHBAaMa Kao
Y Ha APYTHM BO3HUM CPEACTBHUMA KeJIE3HUUIKOT caoOpahaja. 360T 0IrTOBOPHOCTH OBOT CKJIOTIA
KOjH je jeda of Haj3HauajHUjUX 3a GYHKLIMOHUCAE a IIpe cBera 3a 6e30eIHOCT MOTpeOHO je
ctaiHo mpahemke cTama Kao ¥ aHaJIi3a M0JaTaka BEe3aHNX 32 HETOBY

OxBHp 0OpPTHOT MOCTOJb je onTepeheH :

- BEpPTUKAJIHUM MUPHUM (CTAaTHYKUM) onrTtepehememM

- BEPTUKAJIHHUM YJapHUM (IMHAMUYKUM) ontepehemeM
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- OOYHMM cHiIaMa

- KOYHHMM CHJaMa

- Y3Qy)KHUM CHJIaMa O]l lbUXama 1
- ByuHuM cuiamal9]

4.3. Kounuue

Kouemwe ce M3BOOM MNpHUTa3ambeM KOYMOHMX Ilalyda y3 TOYKOBE, IOJ J€JCTBOM
JIBAHAECT KOYMOHHMX HMIMHIapa. To o3HauaBa Jla cé HAa CBaKO] OCOBMHHM Haia3e IO JBa
KOYMOHA IMJIMH/Ipa IITO 3HAYM J1a UX YKYITHO MMa JIBAaHAECT.

JlokomMoTHBa je onpemMibeHa ciieaehiM BpcTaMa KOUHUIIA:

- ayTOMarcKa KOYHHUIa

- JIOKOMOTHMBCKA(JUPEKTHA) KOUHULIA

- eJIEKTPOJMHAMUYKA KOYHHLA JIOKOMOTHBE

- pydYHa KOYHHIIA

- momohna xounuma[10]

AyToMaTcka KOYHHIIA je KOYHHIIA KOja Cc€ YKJbydyje M JCjCTBYje 3ajeHO ca
KOYHHUIIaMa 1IeJIoT Bo3a (MMCJIM C€ HA CacTaB JIOKOMOTHBE M MYTHUYKHUX WM TEPETHUX KoJa
WIN BUX0Ba KOMOMHAIMja Kao nenrHa ). OBa KOYHHIIA ce cMaTpa OCHOBHOM KOYHHUIIOM BO3a
U OHA je IPUKJbYYeHa Ha IVIaBHU Ba3[IylLIM BOJ BO3a, 103HATA je U O] IPyTUM HAa3UBOM Kao
Ba3/ylIHA KOYHUIIA.

JIokoMOTHBCKa (IUPEKTHA) KOYHHUIA KOja JUPEKTHO YIyIITa Ba3AyX y KOYHOHE
WIMHPE KOjH MpHUCIamhambeM KOYHOHHX Mallyda OCTBapajy Kodeme JokoMoTuBe. OBa BpcTa
KOYHHUIIE C€ KOpPHCTHM KajJa JIOKOMOTHBa cama caoOpaha Kao BO3 MM Yy IOCIOBHMA
MaHEBpHUCamka Kaja Ba3IyIIHU BOJOBU OCTAJIM BO3HHX CpPEACTaBa HHUCY CIIOjEHU Ca TIIaBHUM
Ba3yLIHUM BOJIOM JIOKOMOTHBE MJIM HEKUM CIELHjaTHUM CllydajeBUMa KOjU Cy MPEOIUCaHU
0J1 CTpaHe CPIICKUX kene3HuIa ( ymyrcTBo 233).

VYpehaj kojuMm ce KOHTpoOJMILE CTENeH Kouema Ha3uBa ce KouHMK. Ha nusen
eJIEeKTPUYHUM JIOKOMOTHBama Tumna 661 yrpahen je kounuk BectuHrxayc 26 II. Kon
JOKOMOTHBE Tuna 661 KOYHMIM ayTOMaTcke (Ba3[yllHE KOYHMIE) U JIOKOMOTHBCKE
(mupexTHe) cy yrpalhenu Ha MCTOM MocToJbY. Pyunne kounuka umajy cienehe nomnoxaje:

- | monoxaj - nymemwe , BOXKIba U MOTIYHO OTKOUNBAE

- |l monoxaj — moyeTHM cTeneH Kouemwa

- Il monoxaj — mocreneHo KoueHwe U MOCTENEHO OTKOYNBAE

- IV nonoxaj - MpUryIIeHU MOJI0XKa]

-V nonoxaj — 3anpexxHu (Bahemwe pyuuie)

- VI Ionoxaj — 6p30 kouewme[10]

EnextpoanHamuuka KouHuna je yrpahjeHa Ha JiokomoTuBama 661 360r Tora mro je
u3en —eJeKTpUYHa JIOKOMOTHMBAa M 300r Tora IITO C€ ByYHa CHJIa OCTBapyje mHomMmohy
eslekTpoMoTopa. EnexkrpoanHamMuuka KOuHUIA je ypehaj HaMemeH 3a KOUeHe BO3a Tako LITO
ce jemaH Jeo KOJHMYMHE NPOW3BEJCHE CHEpruje TIaBHOT TeHepaTopa M JKWBE CHIIe BO3a ,
Tpanchopmuie y epexktuBHy ycrnopaBajyhy cuiy. Illto je Op3uHa kperewma Beha To je
e(pUKACHOCT eJIEKTpPOJAMHAMUYMKe KOYHHUIIE Mama jep ce ycrnopaBajyha cuia mnocTuxke
€JIEKTPUYHUM ITyTE€M, IIPETBApabEM BYYHHX €JIEKTPOMOTOpa y reHepartope. JIOKOMOTHBE Cy
OTIPeMJbEHE TAKO3BAHOM CEJIEKTOP PYYHUIIOM KOja UMa TPH IOJIOKaja | TO:

,,B% 3a IMHAMHMYKO KOYEIbLE,
,,OFF* ncxspyueno u,
,» 1% 32 BOXIY

Ha ocHOBY OBHX MOJIOKaja ce MOKE KOHTPOJIHMCATH Jla I he eIeKTPOMOTOpH aBaTH

ByYyHy CHJIy WM he ce MoHamaTH Kao JUHAMHUYKAa KOYHMIIA CTO C€ MOXE BHJIUETH HPEKO
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MOKa3HOT CBETJIa HA KOMaHTHOM CTOIY.

Py4na kouHUWIIa WIM MPUTBPJHA KOYHHIIA j€ KOYHHIIA KOja C€ KOPUCTH MPHIUKOM
OCUTYpaBama JIOKOMOTHBE OJI CAMOIIOKpeTama KaJa Ce HAJa3H y CTAHWIH WIA TPUIHKOM
3aycTaBJbama JJIOKOMOTHBE Ha ojpel)eHo Bpeme.

[TomohHa KOYHHMIIA WM KOYHHUIA 33 ciy4yaj omacHOCTH. OBa KOYHHMIIA C€ CACTOJU O
JeTHOT BEHTWJIA WM CIaBUHE M HaJla3W ce y KaOWHH TOpe] MAaIluHOBOhE W CIIYKH Jia Y
Clly4ajy ONAacHOCTHM TO JecT aKo ce JeCH OTKa3uBamke KOMaHAHHX Yypehaja kouHuUIe
JIOKOMOTHBE (KOYHUKA) MAallMHOBOha MOXe Ja jeTHOCTABHHM OTBapameM CIIaBUHE WIU
BEHTHUJIA U3BPILU Ko4yeme Bo3a. OBakaB MOCTYIAK OTBapama CIAaBUHE WM BEHTHJIA M3a3UBa
NPaXHEHHE TIaBHOT Ba3IyLTHOT BOAA IITO MMa 3a MOCIEAUIy Op30 KOUYEHE IEJIOT BO3a .

d atm ¢
7/ =koénik automatske kodnice
1IZRAVNJAC
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/ / L
7
4y RUCICA KOCNIKA
Q
_ 9
b 1 b
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N
A N
A N
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? N
N
X N
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> N
% N
2 R
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3 21 / 5 ,
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—

1 1

Ciuxka 4.3.1 [llemamcku npukas kounuxa ,,Westinghaus 26 C “ [10]
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5. [Iperien TeXHOJIOTHje OAPKABAKA IM3€]l eJIeKTPUYHE
JIOKOMOTHBE THIIA 661

Ha Oum ce octBapuiao mTo O0Jbe HCKOpHIINEHE JOKOMOTHBE THHa 661 vy
eKCIUIoaTaliji MOTPeOHO je CBAKO BO3HO CPEICTBO OPIIKIBMBO UYYBaTH M OJpXKaBaTh
MpaBUWJIHUM pYyKyOBameM , apkehu ce onarosapajyhux mpomuca M ymyTcTaBa, Kako OM ce
00e30e110 qy»H BEK EKCIIOTaIM]je BO3HOT CPEJCTBA M 0€30€THOCT Y TOKY eKCIUToaTaluje.

OnpxkaBame JIOKOMOTHBE THHa 661 je jenaH BakaH JI€0 y CKJIOIY CKCILJIOATallHje
BO3WJIa W OHO j€ YCTBapW CKyIl TPEBEHTUBHUX Mepa Koje Tpeba obaBspaTH Ipema
MOCTaBJEHOM peAocieqy Kako O BO3WIO Omio 0osbe MCKOPUITNEHO W JIy)Ke Tpajajo.
OppaxaBama JOKOMOTHBE 6061 ce omHOoce ca jeHEe CTpaHe Ha MPAaBUIHO PYKOBAmkE U
eKCIUIoaTalujy CpelacTBa, a ca JApyre CTpaHe Ha CBE OHE IUIAHCKE Mperjie/ie W OMpaBKe
npensulene 3a Tekyhu Wi MHBECTULIMOHO OJIp>KaBab€ BO3UJIA.

Ju3zen enekTpuyHa JIOKOMOTHBA Tumna 661 je jenaH BeoMa KOMILJIEKCAH CHUCTEM KOjU
uMa crieupuuHe KOHCTPYKTHUBHE KapakTepucTuke. OapKaBame OBI TEXHUYKOT CHCTEMa UMa
onphene crneunduyHOoCTH, MEl)yTUM OCHOBHH MPHUHIIMIIUA OJIP>KaBalba TEXHUYKUX CUCTEMA CYy
NPUCYTHU M KOJI OBOT TEXHHUYKOT cUcTeMa. Tako Ja ce ¥ KO OBOT BO3WJIA IPUMEY)Y JBa
OCHOBHa THIAa OJpKaBamka a TO Cy: KOPEKTHBHO U MPEBEHTHBHO oOJipkaBame. Of
HCTIPAaBHOCTH OBOT' TEXHUYKOT CHCTEMa MO>KE 3aBHCUTH M 0€30eIHOCT HE CaMo paJHHKa Koje
pan ca cucteMoM Beh M MyTHUKA KOjU KOPUCTE OBY BPCTY MaCOBHOT NPEBO3a MYTHUKA.

Jla Om JOKOMOTHBA MOTJIa Jla pajau W OyJe HCIpaBHA y EKCILIOTAUjH MOpajy ce
MpeIBUETH TUTAHCKH TpEerfiein y UJbY OJip)KaBama camMor BO3Wia U Ja mocie oapeheHor
BPEMEHCKOT TepHo/ia WK TpeleHe KUIoMeTpaka y 3aBUCHOCTH O] OpTraHU3allfje CTPOro
MOIITOBAaTH BPEMEHCKHU NEPUOAH U HOPME.

Bpemencku pasmanu umm oxapehenu Opoj mpahenux kuiiomerapa usmely nBa mcra
nperiyieia Uiy olpaBKe Ha3MBa ce MepHOJ WIN LUKIYC oJp)kaBama. L{ukimycu onpkaBama Ccy
yHamnpez oApheHu, mpomnucate cy ojapheHe Bpcre mpersiena ca noTpeOHUM MolpaBKaMa Koje
ce MOpajy CIIPOBOJUTH IIPHU CBAKOM LIUKIIYCY OJprKaBamba.

[IponrcuBame HauMHA W HOpPME OJpXKaBama YTBphyjy IKeJIe3HHWUYKE YIpaBe Ha
TEepUTOpHjaMa CBOje JApXaBe. YKOJIMKO C€  eKCIUIOTAllMOHA CpPeJCTBa KOpPUCTE U Y
MehyHaponHoM caoOpahajy oHza ce ojpkaBamke MOpa YCKIAIUTH ca MelhyHapoaHUM
nponucuma. IlnmaHoBuM M mporpamu oJp’kaBamba OBAaKBUX TEXHMUKHMX cUCTeMa wu3pabyjy
npoun3Bohaun a Ha OCHOBY HHX KEJIE3HHUKE YIPaBe Ce OCllamajy Ha BUX NPUIMKOM HU3pajie
CBOJUX IUIAHOBA M IpoOrpaMa oJip>kaBama JO0K ce 3a ypehaje 3a 0e30e1HOCT oipkaBajy mpema
noceOHUM ymyTcTBUMa. [Iporpamom onpkaBama ce yTBplhyjy aKTUBHOCTH M OOMMH PajioBa
KOju Tpeba n1a ce chpoBely , JOK Ce IUIAHOM Ofp)KaBama o/phyjy TepMuHHU Kajga he ce
npeABul)eHH MOCTYMIN CIIPOBOIUTH Ka0 U IbUXOBO MEPHUOIUYHO (IIMKITYCHO) CIIPOBOhEHE.

TokoM pefoBHE eKCIUIOTalWje Kao M y PEJOBHUM KOHTPOJIHHUM Iperjieauma H
ofpaBKama CIPOBOJIE CE€ U BaHPEIHHU PaJIOBU YHjU ce 0OMMU yTBplYyjy Ha OCHOBY OTKa3a WU
MaHa KOjH Cy ce jaBuiu y MehyBpemeny. Banpenne onpaBke ce He MOTYy IUIAaHUPATH, ajld Ha
OCHY MCKYCTBa MOJE C€ MCIUIAaHHPATH MOTpeOHA KOJIMYUHA PE3EPHUX JIeJIOBa YHjH CE OTKa3
OYEKYje TaKo Jia ce BpeMe 3a U3BPLICHE OMPAaBKe 3HAUAJHO MOXKE CMAbHTH.

Ca ¢dopmupememM €BpOICKE YyHHUje, Yy IUby oOjenumaBamba U MehycoOHor
yckiahyuBamka HAIMOHAIHUX JKEJIE3HHMYKHUX MpPOMNHCa, YCTAaHOBJHEH j€ HOBU CHUCTEM
CTaHJapAu3aluje y  JKelnesHuuko]  obOmactu:  TexHuuka — cnenudukanmgja  3a
unteponepadbuHoct (Technical Specification on interpropability- TSI). 3a cnposoheme
aKTUBHOCTH Ha ycarjamiaBamy MocTojehnx HalMOHATHUX JKEJIe3HHUKUX MPOMHICa y OKBUPY
cucremMa TS|, ka0 M Ha JOHOIIEHY HOBUX IPOIHUCA 3aay’KeHa je eBpOINCKa XKele3HHYKa
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arennuja ( European Railway Agency-ERA) [8].

5.1. ukJau4yHu (KOHTPOJIHM) NperJiean

Hukinycu y KojuMa ce BpIUIM BpILK OApXKaBambe JIOKOMOTHUBE WM JPYTMX BO3HUX
CpeACTBa, KOje MOoJpa3yMeBajy Mperjenene CKIOnoBa, ypehaja m arperata, Kao M 3aMeHE
HEUCITPaBHUX JeJI0Ba, MOTPOIIHOT MaTepHjalia U eieMHaTa Ha3UBajy c€ KOHTPOJIHU MPerje/i.
3a cBaKy CpHjy BO3HHX CPEJCTaBa C€ TAYHO IMPOIUCYjy BPCT€ W OOMMH PagoBa y OKBUDPY
CBaKOI' KOHTPOJHOI IIperjiena BO3HUX cpenacTtaBa. KoHTponHu mperienu ce onaphyjy Ha
OCHOBY MPOTEKJIOT KaJICHIAPCKOT BpeMeHa. 300T KapaKTEUCTHKE SKCIUIOTAIMje U KanaluTeTa
LIEHTapa 3a OJp’KaBame OJl KOHTPOJIHHU Iperjenu ce Moxe oiacrynatu +20% amu 6u Oumio
MO’KEJHHO J1a Ce MPETJIeN CIIPOBOJIE Y MPOIMCAHOM BPEMEHY.

[IpaBunHukoM 241 KOHTPOJIHU Hperjeau KoJ AU3e] JOKOMOTHBA Cy IMOAE/bEHU Ha
cnenehe mepuose:

- Ilernaecro nueBuu nperuen (110)

- Meceunu npernex (I11)

- Tpomeceunu npernen (I13)

- Ilecromeceunu npernen (I16) u

- JIBanaectomeceunu npernen (I112)

Cimmka 5.1.1. Illemamcku npuxas yuxkiyca oopaicasarsa ousei gyunux eosuaa [8]
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ITocToje m oncrymama KOJ KOHTPOJHUX mperiena jokomotruBa 661. Ilomro cy
u3BpIIeHe opheHe MoauduKaImje MojeIMHIX CUCTeMa a MOjeAMHN CUCTEMHU M30aydyeHu U3
ynotpebe netHaecto nHeBHU nperiiek (I10) ce BumHe He panu koa mokomoTuBa 661. [Tocroje
U3y3elH KOJ HEKHX JIOKOMOTHBa 661 KOJ KOjUX ce KOPUCTU T'€HEepaTop mape M KOJ OBAKHX
JokoMoTHBa mnetHaecTo aHeBHH  mpernek (I10) je o6aBe3aH y 3HMMCKHM yCIOBHUMa
eKcIuioatanyje (3MMCKMM MECElMM) MM Kaja Cy TeMIepaType HUCKE JY)KH BPEMEHCKHU
HEepUOJI U3BaH 3UMCKHX MECEIIH.

5.2.PenoBHe (IUIaHCKE) ONPaBKe

CBe peloBHE OIpaBKe KOj€ Ce IUKIMYHO MMOHABIBA]Y 32 U3 JIOKOMOTHBE Ka0 M 32 €JIEKTPO
MOTY C€ MOJIeIUTH 10 0OOMMY pajioBa Ha !

- cpema onpaske (CO) u

- rnaBHa omnpaska (I'O)

Cpenme ompaBke (CO) ce cacroje W3 JeNMMHYHE 3aMEHE(aKO cCe MPOICHH Ja ce
€JIEMETH MOT'Y KOPUCTHUTHU JJajb€ Y €KCIUIOATallju OHJIAa C€ HE MEHajy) UM MOTIIYHE ONpaBKe
CKJIONOBAa W arperata KOjU TO 3aXTE€Bajy W KOJjU CE€ MIOy OINPABUTH perapaTypHUM
TEXHOJIOTHjama.

I'maBna omnpaka(I'O) moapasymeBa AeIMMHUYHE OMpPaBKE (aKO c€ MPOLIEHHU Jla MOTY
U3JpXKATH €JNEeMEHTU [0 HapelHe peJOBHE ONpaBKe) WIM MOTIYHE 3aMeHe I0jeIUHHX
arperaTta ¥ CKJIONOBa Kao M 0ojama caHAyKa M MOCTOJbA KOJIA Y LEIWHU Pagdl 3alITUTE O]
KOpO3Hje Kao ¥ 3aMEHY eJIeKTPUYHUX MHCTajlalllja Ha JOKOMOTHBH aKO je TO MOTPEOHO.

Bpemencku pasmanm m3mely riaBHmx ompaBku (I'O) m obmma ce pasnukyjy y
3aBHCHOCTH O] CEpHje€ BO3HUX CPEJCTaBa Kao M O] CTApPOCTU CaMOI' CUCTeMa WU IpeheHux
Opoja kunometapa. Bpeme npahema crapoctn cucrema winu npeljeHor Opoja Kuiomerapa ce
IpaTH O MOMEHTA KaJia je BO3HO CPEJICTBO YBEJCHO Y MPOIIeC eKCIUIOTAaLH]e.

[IpunukoM OmpaBKH CTapuX BU3HUX CpENCTaBa OOMMH ONpPABKE Y YKBUDPY CPEIHhE
onpaBke(CO) ca crapmeM cCpeicTa CBE BHUCIIE NPOLIUPY]Y M TNPUILIMKABA)y 0OMMHMa
riaBHuX ornpaBku(I'O) y morneny nosaBama HOBUX ONPABKHU M 3aMEHA €J€eMEHAaTa U arperara.

Cauxab.2.1. [llemamcku npuxas cpeoroux u enasnux onpasku[8]
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Ha mnpenxomHoj ciuMuu je NpUKa3aHU MHIEMAaTCKH MPHUKa3  PeIOBHUX(TUIAHCKHX )
ONpPaBKM MO TpeheHHM KuioMeTpuMa KOjH yKasyje Zla ce OBE ONpaBKe HAW3MEHHYHO
CMemYjy, ¥ NOCTOju MoryhHoct omarama 3a 15 % on mpommcanor Opoja mpeheHux
KWJIOMEeTapa JOK KOJ BPEMEHCKHX OJpehUBaHMX pEIOBHHMX OIPABKU OJCTYNama HHCY
JI03BOJbEHA.

5.3. OCHOBHHM MOCTYNIH TNPH ONPABIH JOKOMOTHBe THNA 661

VY mpouecy ekciuioTalnMje Kaja ce Ha JOKOMOTUBH THma 661 yodye OTKa3u Ha HEKUM
CHCTEMHMa OHJIAa C€ JIOKOMOTHBa ymyhyje Ha onpaBKy. Ako HUje Moryhe oMax OANpeMHUTH
CPEZCTBO Ha OINPAaBKY TO C€ pajd IPBOM MOT'YhOM MPHIIUKOM .

OCHOBHU TOCTYIIIH Y OTPABIH JKEJIE3HUIKUX BO3HIIA CY:

- [pujeM Bo3uia

- pasrpalma CKIIOIa ca BO3Uja

- JIeMOHTaxka CKJIOIIa Ha CacTaBHE JIEJIOBE

- uyumheme U Ipame J1eJI0Ba

- yrBphuBame crama (gedexraxa) genona

- OIpaBKa JIeloBa

- MOHTaXa JIeJI0Ba/CKJIONOBA

- HCHHUTHBAIE CKIIOTA

- yrpajma CKJIoIa y BO3HIIO

- WCHHUTHBAE BO3MIIA

- mpenaja Bo3uia [8].

[lpenxomHo HaBeAGHM TOCTYNIM Yy TIPOIECY OApKaBama Ce€ CIOpPOBOIE Yy
CHelHjaI30BaHUM MIPOCOpHjaMa 3a OMPABKY JKEJIE3HUYKUX BO3MJIA KO IITO CY JKEJIETHUUKE
PEIMOHUIIE U UHIYCTPUJCKE Xaje PEeMOHTHHUX IieHTapa. OcoOspe Koje CIPOBOJM OMpaaBKe
Mopa sa Oyae oOy4eHO M OclcOoOJbHO Jla BPIIM ONpaBKe U Ja MX 00aBjba y CKJIAAy ca
NPETXOJHO TPHUCAHUM TpaBWIMMa U cTaHiapauma. [Ipomec mpama um ymmhema ce Mopa
CIPOBOJUTH y IPOCTOpUjaMa CIIeL1jaTM30BaHUM 3a Ty BPCTY IOCJIOBA KOj€ Ca/Ip>Ke CHCTEM 3a
npeunrhaBame BOJIE , CBE Y IMJbY CIIpeyaBama 3araljiiBama )KUBOTHE CpPEIUHE.

Ja 6u ce mpouecu ojpkaBamba MOIIM PEalM30BaTH YCIEIIHO Mopa ce 00e30enuTu
onarosapajyhu pagHu mpocTop ca CrennjaJIu30BaHOM OIPEMOM 3a TMOCJIOBE OJip:kaBama. OBaj
pagHu IpocTop Mopa jaa 06e30ear (QyHKIIMOHAIHOCT 3a W3BOhEme pazoBa Ha BO3WIY KOjU
MOJIpasyMeBa Jia BO3WIO Oy/ie CMEIITeHO MPOMHCHO | JIa MMa IOBOJFHO MPOCTOPA 3a PaJHUKE
KOj1 00aBJbajy MOCJIOBE OJpKaBama Kao U 3a OIpeMy M MaTepujaie Kao 1 oJpelheHu npoctop
noTpedaH 3a MaHUNyJalujy cpeactBoM. CpeacTBO Ha/l KOJUM Ce BpIIM O/ip>KaBamkbe Mopa Ja
ce Hala3M yHyTap 00jeKTa paa 3alTUTe OJ JOCIeBamba KOHTAMUHAHATA M3 OKOJIMHE U
atmocdepe. Ilopen mpocTopa rie ce cMemTa BO3HO CPeACTBO, TIOTOH MOpa Jia UMa y CBOM
cacTaBy M paJIMOHMIE PA3TUUYUTHX CHEUMjIu3alyje Kao IUTO Cy : MEXaHWYKe pPaHOHHIIE,
OpaBapcke,enekTpudapcke (apdapcke u Apyre paJvoHMIIE KOje Cy HEONMXOIHE 3a MPOIIeC
oJlp>kaBama Bo3mia.Jla 6u ce 06e30eauIu MOBOJHHU PAIHU YCIOBU y KOjUMAa PAaJHHUIIM MOTY
yno6aHo /1a 00aBjbajy CBOj MOCA0 Y MOIJIETY MPABIIIHOT MOJI0XKaja Tena (11a HUCY U3JI0KESHHU
pany KoOju IMpuUMoOpaBa paJHHMKa Ja HOHCTOI KJI€YH HJIM OMJIO KOM JIpYroM MOJOoXajy Tena
KOje M3a3uBa JI0JIaTaH HaIlop) U J]a He BPIIU MOIU3ake TEIIKUX MPeIMeTa CBOjoM cHaroM. Jla
OM paJHUIM MOTJIM Jia 00aBJbajy CBOj€ pajiHe 33JaTKe y MOBOJFHUM PaJHUM YCIOBHMA Xaje
MOpajy UMaTH pa3jluuTe BPCTE OU3aulla Kao U yrpheHe kaHaja u3Mel)y IIMHa Kako Ou ce
oMoryhuo mpernies JOmer Jiena BO3HOT CPEeACTBa. Y OKBUPY IOTOHA 32 OAp)KaBabe MOpa J1a

25



3aBpLIHM paj Koctuh Hukona 705/2016

MOCTOjJH OJipeheHn J1e0 MPOoCTOpa ca CPEICTBHMA 3a OJylarame pagHux ¢Giayuaa Koju ce y
IpoIIeCy O/Ip)KaBama UCTavy U3 pe3epBoapa.

[MpunvkoM mpujeMa BO3WJIa Ha ONMpaBKy BPIIM c€ yTBphUBame cCTama cucTeMa U
o0MMH pajioBa OIpaBKE Ha CUCTEMY, M IPHjeM BO3WJIA c€ Mopa OO0aBUTH Y CKIagy ca
nponrcuMa. Paznarame CKIIONOBa ce BPIIU y3 MOMON TU3aiuile ¥ MOMONHUX anara, Tu3ainia
je HeomxonaHa 300T camMe TeXHHE JIOKOMOTHBE U HeHuX rabapura. /lusamuma mopa naa
oMoryhu paBHOMEpHO IMOJAM3aEkE CPEICTBA KAaKO OM ce oMoryhmia HecMeTaHa pasrpajimba
CKJIONOBA U O/IBAbAILE €JIEMEHATa 0J1 CaH/AyKa JIOKOMOTHBE ( OOpTHA IMOCTOJbA , MOTOP .UTN).
JleMOHTa)Xy HEUCHpPpAaBHOT Jieja BpIIe paJHUIM Y3 T[OMOh CTaHAapAM30BaHUX W
CHelMjaIn30BaHUX ajara 3a IojeAuHe cucreMe. HakoH 1eMOHTake BpIIM C€ Mpame
CacTaBHUX eJIEMEHaTa CKJIONa CIEIMjaHuM CPEICTBHMA KOjeé Y HEKHM CIy4ajeBHMa MOTY
OWTH OMACHU TIO OKOJMHY W 3JIpaBJb€ YOBEKa Ma ce 300T Tora 3aXTeBajy CICLHjaTu30BaHE
pocToperje 3a 00aBJbame MOCIOBa Mpama U yuinhema. [Ipame n ynmiheme je 3HaYajHO U3
pasiora na Heyrcroha MoOXe NpPEKPUTH MOjeAMHE OTKa3e Ha CHUCTEMY W HMCTPOIICHOCT
eniemenTa. [locne unmhema U npame ciieu BU3yalTHH TPErJie/l CUCTEMa U MEPEHha CKIIOOBA
WIH UCTIMTHUBAKE CKIIONOBA oJpeheHuM IUjarHOCTHYKHM TOCTYIIIMMA pPajdl yTBphHUBama
TA4YHOT CTama elieMeHTa. HakoH HMCIUTHBaWma CJeIu ONpaBKa HEUCIpPaBHOT Jena momohy
olpheHux penapyTypHUX TEXHOJIOTHja YHjOM C€ MPUMEHOM EJIEMHTH JIOBOJIC Y JI03BOJbEHE
rpanuie. Ako HHje Moryhe M3BpIIMTH Tpoliece penaparype yrpahyje ce pe3epHU eIeMEHT
ckiona. Hakon ompaBke enemeHnar ce yrpaljyje TIOHOBO y CKIION M HaJ CKJIONO C€ BPIIX
UCIMTHBAaka Ha UCIIUTHOM CTOJTY. HakoH MCMTHBamba aKo je CKIIOI 33/J0BOJbaBa MMOCTABJbEHE
KpUTepHjy yrpalyje ce moHoBo y Bo3wio. HakoH yrpahuBama ckjona y BO3WIO BpIIH CE
UCIIMTUBAkE JJOKOMOTUBE Kao IenuHe. OBU MOCTYIIM UCIIMTUBAKkA Cy HEOMXOHH Ja O ce
YTBPJMIJIO CTamhe CHCTEMa W MOTYhH MPOITYCTH M CKPUBCHH KBAapOBU KOjU MOTY JIOBECTH JIO
MIOHOBHOT' OTKa3MBamka CHUCTEMA a U Y HEKUM CHTyalldjaMa yrPpO3UTH 0e30€HOCT KOPUCHUKA
caoOpahaja 1 pasHUKE Ka0 U CIIPEUYUTH 10jaBy MaTEpHjaTHE IITETE.

5.4. PemaparypHe TeXHOJI0THje

Perenepamnmja nenoBa oOyxBaTa pernapaTypHE TEXHOJOTHjE€ KojuMa ce o0aBjba
OlpaBKa JIeJI0Ba, YHJOM C€ MPUMEHOM JEJIOBH KOJU Cy OWJIM y OTKa3y MOTY BPAaTUTH IOCIHE
NpUMEHe pernapaTypHUX TEXHOJIOTHja Kao WCIpaBHU y Mpollec ekciuioaTtanuje. [Ipumenem
TEXHOJIOTHja penapaType ce MOy OTKJIOHUTH OTKa3M HACTaJId Kao Mocieaua xabama, Joma,
Koposuje, nedopmalirje MojeJMHUX eJeMeHara Kao U Ipyr'M HelOCTalld elieMeHaTa KOju cy
JIOBEIM J0 OTKaza cucrema. [IppuMeHOM pemapaTypHUX TEXHoJora eleMeHTHMa ce Bpahajy
NPBOOWTHE TEXHUYKE KapaKTEpUCTHKE(KAao TIpe HACTyNMame OTKa3a) a y MPUMEHOM
CaBpEMEHMjUX pernapaTypHUX TEXHOJOTHja MOry ce moOoJeiiatu mocrojehe TexHHUKe
KapaKTePUCTUKE a MOTY C€ M JIOJJaTH U HEKEe HOBE TEXHUYKE KaPaKTEPUCTHKE.

PenaparypHe TeXHOJIOTHje KOje ce IPUMEY]Y CY:

- 3aBapHBame,

- HaBapHBame,

- HaHOUICHE MPEBIIAKA,

- JIeTJbeHe,

- CaBMjame/HUCIIPaBIbaILE,

- TepMHuKa o0Opaja,

- crenyjaaHu noctynuu u ap [8].

3aBapuBambeM C€ OTKJIamajy IMOCIeNulle OTKa3za Yyclea JIOMOBa JIelIoBa WM
MOMYIITalke 3aBapeHUX KOHCTPYKIMja OCTBApPHUBAKEM XOMOTEHOI Cliajara eJeMeHara.
[Tponiec HaBapuBama je CIMYaH MPOLECy 3aBapHBama TJE Ce OTKJIamajy mocienuie xadama
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OJIHOCHO TYOHMHTKa cjioja Marepujaia. [Iporiecom HaBapuBama c€ HAHOCH CIJIOj MaTepHjana
KOjU HEZOCTaje.

Meranu3zanmja je mporec HaHOIIeHha MeTanHor (rima (crmoja) aedspuHe o SUM 10
1mm. OBUM MOCTYIKOM C€ BpIIM IMONYyHaBamke HcxabaHoT coja HOBUM ciojeM. Ilpomnecom
MeTaju3alrje Cce MOXE HAaHETH HOBU CII0j] ca IMOCeOMH OCOOMHaMa Kao IITO CY:
AHTUKOPO3WBHU CJIOjJEBH H CIIOJEBH ca TI0jadaHOM OTmopHomihy Ha xabame. [Iporec
MeTaJH3alKje ce He KOPHCTH caMO TpU OMNpaBIM €JeMEHara y OTKa3zay Beh ce Kopuctu u
NPUIMKO HW3pajze HOBHUX JenoBa. [Ipomec meranuszanmje ce cMmarpa XJIaJHHUM IOCTYIIKOM
o0pajie 3aTo mMTO HE 3arpeBa MaTepHjal Ha KOJU C€ HaJIa3u a W MOBPIIMHA Ha KOjO] C€ HAHOCH
JOJIATHU MaTepHjasl HUje BEJIUKA.

[lpeBnake ce HaHOCE paaW 3allITUTE OJ KOpO3HWje, MOOOJbIIaka OTIOPHOCTH Ha
xabame, MoOoJpIIake TPUOOIOMIKMX, 0coOMHAa moBehame OTHOPHOCTH Ha MOBPIIMHHUCKH
NPUTHUCAK H JIP.

[Iponec nembema je cnajame AelioBa y YBpCTy HenuHy. llpouec nemnbema ce Moxe
o0aBjpaTH ca NPEAXOJHOM IMPHUIIPEMOM TIOBPIIMHE WIX 0O€3 MpeaxoJHe MpUMEHe. Y
JAHAITBUIN TOCTOjU BEIUKH OpOj BPCTE JICTIKOBA YHjOM C€ IPUMEHOM MOry noctihu u 6061
pe3yiTatd y TIOjeJIMHUM ClIydajeBUMa OJi KIACHYHUX HayMHA Clajaba 3aKUBAmbEM,
3aBapUBABEM | JIEMJbCHEM.

VY BenukoMm Opojy ciyudaja ClEIJbeHmhe je eKOHOMUYHHjE O]l JPYTMX BpCTa Crajamba
marepujana. OCHM Tora JISTIJbeHU JAEJIOBU UMajy HU3 TEXHOJIOIIUX MPEIHOCTH:

- ocTBapyje ce cmoj 6e3 nedopmanrje (paBHOMEPHA pacrojesia HaroHa),

- uyBpcToha croja ce MOXKe JOOWTHM y HIMPOKOM JAMjara3oHy TmoMohy JemnmkoBa

pa3InYUTUX KAPAKTEPUCTHKA,

- MoryhHOCT crajama pa3HOPOJHHUX MaTepujaja,

- MaJia Te)KUHA,

- CcHoCOOHOCT MPUTYIIEHA OCIHUIIAIN]a,

- pa3HHUM J0jaluMa c€ MOTY OCTBapUTH U crienudHruHe 0COOMHE cIoja (Harmpumep.

EIIEKTPO MPOBOJBUBOCT, IEKTPUYHA MJIH TOTUIOTHA U30JIallKja u cin4HoO) [8] .

[Tponecu caBujama ce 0cTBapyjy UCIpaBibame JedopMalnja MojeIMHUX eJIeMeHaTa u
BUXOBO J0BOohewe Ha onarosapajyhe oOnmke m gumensuje. OBu mpouecu ce o0aBsbajy Ha
npecamMa M MallMHaMa 3a 3aTe3ame. OBU IMOCTYyIM ce€ MOry o0aBjbaTH ca IMPEeIXOAHUM
3arpeBameM WK 0e3 mera.

CBHU mpeTXoHE penepaTypHe TEXHOJIOTHje Ce NPUMEmY]y Y BEJIHMKO] MEpU HU3Yy3eM
JIETJbeha KOje ce MPUMEBYje y BEMO MaJIoM Opojy ciiydaja.

5.5. /lujarHoCTHYKH MOCTYNLH MPOBepe

Jl1jarHOCTUYKK MOCTYIIMja ce YTBphyje CTame HEKOr CUCcTeMa Jia M OH MOXe Ja ce
JlaJbe KOPUCTH Y MPOIECY EKCIUTOATAIlHje Ha OCHOBY BEJTMKOT OpOja MEpHUX BEIHUYHMHA.

HajBakxHHjU MHCTPYMEHT 3a TEXHUYKY JTUjarHOCTUKY j€ JbYJCKO OKO. YOBEK je MpHUBH
KOJM youaBa Jla ca CUCTEMOM HEINTO HUje y peay. Busyamnu mpernen je ob6aBe3aH 1e0 CBUX
KOHTPOJIHMX IIperjiea CUCTeMa.

3a majie TMMEH3H]je U OrpaHuYeHE MPOCTOpe KopucTe ce momohHu ypehaju kao mro cy
JTyrne, MUKPOCKONH U JIp. 32 BU3YaJIHU Tperjie]] CKPUBEHUX JIeJIoBa KOPUCTE ce OOPOCKOINH,
¢dubepckonu u Bugeockony. 8]

HcnutruBame MarHeTHUM MPAxoM je jeHa OJ MPBUX METOoJa UCIIMTHUBAakhE MaTepujaia
0e3 pazapama ca IMJbeM OTKpUBama HETMPABIIIHOCTH HA MOBPIIMHU MaTepHjana. OBa MeToaa
Ce 3aCHMBAa Ha TMpOLECY CTAJHOT MarHeTH3HWpama WM IOIITambeM CTpyje Koja CTBapa
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MarHeTHO TI0Jb€ TOBOJHHO 32 OBY BPCTY HCIHTHBama. AKO ce OBa METOJa IPaBHIHO
npuMemyje Moryhe ce Ja ce OTKpUjy M CUTHE HENpPaBUIHOCTH Ha MOBPLIMHM MaTepHjaja.
JluHUje MarHeTHUX CHJIa KpO3 Marepujal KOjH je XOMOTICHOI cacTaBa Cy IapalieiHe U
paBHOMEpHO pacriopehene.

I'pemke Ha moBpmMHUM Marepujaia (wid omTehema) NMpekuaajy TOK MarHETHUX
JUHW]ja W CTBapajy BHHXOBO HaroMuiaBame. JIMHHMje KOje Cce HaroMmiaBajy yKaszyjy Ha
HETPABWJIHOCT y OKOJIMHHU aKoO j€ TIOBPIIMHCA a U3HAJI aKO je HEMPAaBHIHOCT MOAMOBPIIHHCKA.
[TocunaBameM MarHeTHUM MPaxoM Yy MOAPYYH]Y MCIIUTHBAaka Ha MECTy Tpelke (omrehema)
Ha MOBPIIMHU WIJIM TOJIOBPIIMHCKOM omTehemy yciieq HaroMuiaBamba MarHeTHHX JIMHH]a
Haromuijahe ce ¥ MarHeTHE YeCTUIIC M HA Ta] HAYMH O3HAYMTH MECTO Ha KOME ce Hajas3e
HETPABUIHOCTH.

Cauka 5.5.1. Jlenosamwe nenpasuinocmu na mok macnemuux aunuja [8]

Paguorpadcka ncnutuBama ce NpuMemyjy 3a UCIUTHUBAKE HEKUX BAXKHUX CIIOjaBe
OCTBapeHUX 3aBapUBakEM WM HEKHX BEXKHHUJUX eJIeMeHaTa KOHCTpykuuje. ['amarpaduja je
jenan obnuk pamuorpaduje KOju ce KOPHCTH 3a MCIUTHBamka M 3aCHHBA CE€ Ha yHNOTpeOu
PEHATreHCKUX 3paKa MO3HATHjHUX MO Ha3uBOM X-3pally.

[MpuHIMT WCUTHBama PEHATEHCKUM 3palMa Cce 3aCHMBA Ha TPUHIUITY FHUXOBE
CHOCOOHOCTH Ja MpoJjia3e Kpo3 MarepHjaie Koju ce ucnutyjy. Kaga peHareHckux 3pauu
mpoJiaze Kpo3 marepujajie J0Ja3u JI0 HUXOBE arcopIiyje O] CTpaHe MaTepHjaia U 3paiu
cimabe. OBa ocobuHa crnabbeHa je wuckopuinheHa 3a mnpeheme HENPaBUIHOCTH Y
MeTepHjairMa TOIITO CIa0Jbehe 3paKa je Mame Yy MOoApYyYHjuMa MaTepujaia Te ce Hajlase
Ipelike Koje Cy YIJaBHOM CacToje OJ HEXOMOIeHOCTH HCHUTHBAHOI Marepujaia. Hakon
u3Nlacka M3 MarepHjajia ociabJbeHM PEeHATNeHCKUX 3palM Majaajy Ha Qotorpadceky miaouy
ocraBJbajyh TparoBe pa3MUUTOr CTeleHa 3alpmema. llojaBa jocta TaMHMX Tayaka Ha
doTorpadckoj TUIOYM O3HA4YaBa J1a C€ y TOM IIpeAeNly Haja3u HENMPaBWIHOCT WM HEKa
NyOMHCKAa HEXOMOTE€HOCT MaTepujaia IITO MOXe M3a3BaTh Op)Ku OTKa3 cucrema ( MeTepujal
WM 3aBapeHHu croj Hehe nmaru npenBuleHe TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE).

[Ipumena oBa MeTOJAE WMao CBOj€é OTPAHMUEHOCTH 300T CBOje TPHPOIE
(GyHKIMOHNCAaba M OHA ce 00aBjba y J1abapaTOPHCKUM YCIOBMMa (IPOCTOpHje MOCEOHO
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HaMEHCHA 3a TY BPCTY UCIIHUTHBAKA) M OBY METOYy MOTY NPUMEHHUBATH CAMO YCKO CTpyYHA
JWIA, Ka0 M OTPAaHUYCHOCT y IMPOILECY MCIUTHUBAamba MaTepHjajia KOju Cy BeluKe Je0JpbHHE
KOoju Ou Ounm arncopOoBaHM O/ CTpaHE MCIUTHBAHOI MaTepHjaja MPEeHero LITO ycrejy Ja
nobhy y kKoHTakT ca ¢pororpadckoM II0YOM.

Canmka 5.5.2. Uszeneo penodeenckum cnumaxa sasapenoe cnoja [8]

HcnutuBama ynTpa3BydHOM METOJIOM C€ KOPHUCTE Y OJpKaBamy TPAHCIOPTHHX
CpeicTaBa 3a KOHTPOIIy CTama BpaTWIa, 3yMYaHWKa M APYIHX JAEJOBa, 3aBapeHHX CIIOjeBa,
3aMmeperme N1e0JpUHE 3HMII0Ba IMOUIOKHUX KOpo3wju u 1p. Kox jkene3HMUKMX BO3WIa ce
MpUMebYje YATPa3BydHa METO/Ia 32 MEPEHhE 3a0CTAIMX HAIOHA Y MOHOOJIOK TOUYKoBUMa. [8]

YATpa3By4HO HCTIUTHUBAKE MaTepHjalia j€ 3aCHOBAHO Ha CIIOCOOHOCTH yATPa3BYyYHHUX
Tayiaca Jia y BHJIy YCMEPEHOT CHOIIA MPOIUpPY KPO3 UCTIMTUBAHKU MaTepHjaj, a Kajaa Heul)y Ha
HEMpPaBWJIHOCTH TIOTJIely HEXOMOT€HOCTH MarepHjaiia oHM ce oaoujajy. OBakBa MeTona
oMmoryhaBa OTKpHBaWme€ pa3HHX HENPAaBWIHOCTH y AyOMHHM Marepujaima. OBa mMeroma ce
npuMemyje y cilydajeBUMa Kaja Cy NMpHMEHe MarHeTHUX Merojaa Hemoryhe a mpuMmeHa
PEHITeHCKHX 3paka W Trama 3paka OrpaHWueHH JMMeH3WjamMa Mmarepujana. Hajuemrhe ce
Kopucte yntpa3Byunu ypehaju yuectamoctu o 10MHz. OBa MeTona uma npeaycioBe a To je
Jla MaTepHjaal KOju ce MCIUTYjy Oyay MpOBOJHHUIM 3BYYHHX Tajaca. OBa MeToma ce Koj
JOKOMOTHBAa MOXK€ TPHMEHHTH Ha CKOpPO CBUM MarepujaiuMma KOju Ce€ Hauaze Ha
JIOKOMOTHBH.
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5.5.3. Ucnumusarwe ynmpaszsykom [8]

Hajuenrthe xopumhena ynrpa 3By4Ha MeToJa je MMILTyCHa exo merona. OBa MeTona
KOPHCTH €XO ITOCIaTor HMILTyca 32 YTBp)UBame XOMOT€HOCTH MaTepujalia OJHOCHO TPEIIKE Y
MaTepujany. YITpa3BydHH Tajac TPOJIa3M Kpo3 MaTepujal M oJa0Hja ce O TpaHUYHE
NOBpIIMHE M3Mel)y JBe CpelMHe pa3IMuuTHX aKyCTHYHHX OTIIOPHOCTU. Te cpeanHe Koje ce
jaBajbajy y MaTepujaiy jecy rpemike y oO0JMMKy MyKOTHHA, IMyIUbHHA HAp. Y clydajeBuMa Ja
HeMa Tpeliaka y Marepujally 3ByK he ce oAOuTH ox CynpOTHE CTpaHe HCIUTHBAHOT
Marepujana.

Kako je ancopmimja yntpa3BydyHe eHeprije He3HaTHA, NCIIMTUBakba MOTY Jia Ce BpILe

U Ha npeaMetruma ayrum u jo 10m. [8]
OBa MeToma 3axTeBa HEKOJIHMKO MpPEAyciIoBa Kako OM ce Morja mpuMmesbuBaTH. [IpBu n
OCHOBHA jeCTe J]a je MOBPIIMHA MaTepHjaja KOju ce UCIHTYyje Mopa na Oyae obpahena. OBo
NpOM3MWJIAa3H M3 TOra IITO Ha J0Opo oOpal)eHMM TOBpIIMHA MOXeE JIAKIIe Ja Ce YBene
VITPa3BYYHH TaJlaCc y MaTepHjal U Ja ce no0ujy mpenu3Huju nojgamny. JIpyru yciaoB je aa ce
Ha WCIHUTUBaHY MOBPIIMHY HaHECE jeJjaH CJI0j TeYHOr npemasa. OBaj yclIOB MpOHM3HMIA3H U3
Tora Ja W Ha Haj¢uHUje oOpaheHuM moBpIIMHAMA HUje Moryhe 00€30eIUTH aKyCTHIHHU
KOHTaKT u3Mel)y yaTpa 3BydHe COHJe (IJlaBe) M MCIUMTHBAHOT MaTepujaia, jep usMehy mHx
YBEK OCTaje Makap W HE3HayajaH CJI0j Ba3qyXa a HEroB aKyCTHYHHU OTIIOp CE€ Pa3NUKyje O
aKyCTHYHOCTH JIPYTMX MaTepHjaja y 3HaTHO] MEpPH M OHJAa ce He OM JOOWMIM Mpelnu3HU
noyaiy. TeuHrn mpeMasu KOju ce HaHOCe MOTY Jia Oyay yiba, CTeIHjalHe BPCTE MACTH Kao H
CBE Jpyre CYINCTaHIIe KOje MOBOJHHO YTUUY Ha Mpoliec yBohema ynTpa3ByKa y MaTepHjall.

5.6. CtaJIHU HAA30p JTOKOMOTHBE THIIA 661

ITon cranHuM HAa30pOM JIOKOMOTHBE MOJIPAa3yMeBajy Ce BU3YaHH MPETJICAN TeXHHUUKE
UCIIPAaBHOCTH BO3HOT CpEACTBA y IenuHu (0e3 pacTaBibama) M Tperiie]] CHaOAeBEeHOCTH
JIOKOMOTHBE TIOTPEOHUM TIOTPOITHUM MaTepHjainMa. OBH IMOCTYIIIN CE OJIBH]AJV :

- IPWIMKOM IpHUIIPEMe JIOKOMOTHBE 32 paj,

- Y TOKY pajia JOKOMOTHBE H,

- TIO 3aBPUIETKY paja JJOKOMOTHUBE.
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[TpunukoM mpunpeMe JOKOMOTHBE 3a pajJ Y BO3HOM €Oy pagHUIM Byde BO30Ba
BpILIE KOHTPOCIIUCAKE UCTIPABHOCTH JIOKOMOTHUBE.
OBe npoBepe 1oApazyMeBajy :

- BH3YaJIHy KOHTPOJIy CTama JIeJI0Ba, CKJIONOBA, ypehaja u onpeme Bo3uIa,

- TpoBepy HCHpaBHOCTH ypehaja mymrameM y paa (0HO mTO je Moryhe u3BpimmTH),

- IpOBEpy €HepreHaTa, Ma3uBa, BOJIC, U OCTAJIOT MOTPOIIHOT MaTepHjajia U eBEHTyallHy

nonyny [8]

[TpunrkoM mpeaxoIHUX MPOBEpa aKo C€ YCTAaHOBE HEKH Mambu HEIOCTaIlld KOjU CE MOTY
OTKJIOHUTH Yy KpPaTKOM BPEMEHCKOM IMEpUOAY U HE3aXTeBajy HEKO YCKO CTPYYHO 0co0Jbe,
TaKBE OTKa3e OTKJIama 0cobibe Aenoa. [Ipumikom moBae oTkaza Behux oOnMa JOKOMOTHBA Ce
UCKJbYITYje U3 caoOpahaja u maske y yCTaHOBY MpenBHleHy 3a T€ BPCTE MOCI0OBA OJIpKaBamba.

VY ToKy paga (ekcruioTaiuje) JOKOMOTHBE CTaJHH HAA30p BpIIE MAIIMHOBOHA M H-ErOB
nOMONHHK. Y TOKY BOXIb€ C€ IMpaTH UCHPABHOCT pajla CBHUX arperata, ypehaja u ckiomnona a
JeTaJbHUja BU3yaJHa KOHTposia (Kao IEJMHE) JIOKOMOTHBE C€ BpIIM KaJa ce JIOKOMOTHBA
Ty’Ke 3a7pkaBa. MaimmHoBola ako mocyMmiba Ha UCIPABHOCT KOUMOHOT CHCTEMa IIeJIOT BO3a Y
CTaHHWIIaMa TJIe TIOCTOjU TEXHUYKO KOJICKa CIyk0a, MOXKe 3aTpaXUTH IPOBEPY MCIPABHOCTH
KOYHOHOT CHCTEMa Bo3a y3 momoh mpersienadya Kojia. AKO c€ yCTaHOBU HEKa HEUCIPABHOCT
Ha JIOKOMOTHBH Yy TOKY €KCIUIOTallMjeé y 3aBHHUCHOCTH O oOuMMa M 3Hayaja OTKas3a
MAaIIMHOBOha JOHOCH OJTYKYy O TOME J1a Jii he ce HacTaBUTH eKCIuloaTaluja uiu he ce BO3mio
UCKJBYYHTH U3 caoOpahaja u oMax 1mociiatd y cepBHC.

[To 3aBBpuIETKY paja JOKOMOTHBE CTallHM HAI30p MOApasymMeBa HUXOB 0e30emaH
cMmerraj U 00e30ehuBame Kao M YyBame 3a CBO BpeMe BaH ekciuiotanuje. [1o 3aBpmieTky
paJHUX 3aJaTaka JOKOMOTHBY O] Ciyx0e Byde (MammuHOBOhe M HeroBor moMohHHKA)
npey3uMa CIy’kO0a oJlp)kKaBamba IOCPETCTBOM KOHTPOJHO-TIpHjeMHOr opraHa. IlocimoBu
olp)KaBamkba KOju ce o00aBibajy jecy IIOCIOBM HAMHpPUBaWka BO3WIA MOTPOLIHUM
MaTepHjauMa, B3yalHH IperJie]] JIOKOMOTHBE Kao LENWHY M CMallTamke M o0e30ehuBame
JIOKOMOTHBE O/l CaMOIIOKpeTama Ha KOJOCeKe Ha KOojuMa he uekaTH HOBE paJHe 3ajaTke.
PanoBu npumornpenaje T0KOMOTHBE IO 3aBPILIETKY €KCIIOTAllMje Ha3UBajy CE JOII U JIHEBHU
Iperyieau.

CranHu Ha/I30p jeé OCHOBHO OJIp’KaBam-€ 3a JKEJIE3HHYKa BO3WIIA Ka0 M 3a JJOKOMOTHBE U
HajBa)KHUje je ca acrekTa 6e30eqHocTH caoOpahaja. CtaaHu HaA30p je 3HayajaH Mo TOME LITO
Cce BpIIM KOHTHUHYanHO mnpahewme crakba (MOHMTOPHUHI) JIOKOMOTHBE. Y OBOM IIpOIECY
y4eCcTBHje BeU Opoj paJHMKA JKEJE3HUIEe Kao IITO Cy MallMHOBOle, BO30MpPaTHO 0coOIbe,
0Cc00Jb€ BYYE M CTAHHIIE KA0 M TEXHUYKO KOJICKA CITy»K0a.

5.7. Ilperyiea TOYKOBA OCOBUHCKOI CKJIONA

[MTpodwun Bernma Touka je oxphen ob6jaom UIC 510-2 (cimka 5.6.1.), omoryhasa
KpeTame BO3WJIA 10 IIMHAMa M UMa HajBehW yTHIla) Ha CUTYPHOCT KpeTama, MUpHOhY xoJa
BO3WIIa, Xabame TOUKOBA, U InHA 1 Ap. [8]
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Cauxa 5.7.1. I[Ipogun eenya mouxa 3a sncenesnuuxa eosuna na KC npema UIC 510-2 [8]

Kana ce nokomotnBa kpehe Kpo3 KpMBHHY BEHAI] TOUKA HAJIe)KEe Ha IJ1aBy IIUHE IITO
M3a3MBa JI0JIaATHO Xxa0ame U TPeme MOBPIIMHA KOJUX Cy Y 30HM KOHTAaKTa a CaMUM TUM U
TpoIIeH-e BeHIla ToUuka. Ha ycrmoHrMa Jomas3u 10 MpoKJIM3aBamka TOYKOBA, a Ha 1aJ0OBUMa JI0
3arpeBama M IperpeBama TOYKOBA Kao MOCIEIUIa KOueHa IITO JOBOAM 10 Xabawma H
nmpoMeHa Ha ra3ehoj MOBPIIMHM TOYKA ITO MOXE JIOBECTH JI0 HEXKEJbEHUX I0jaBa PaBHUX
MOBpIIIKHA.

[Ipermen ToukoBa ce BPIIM MOKYIHMBamkEM YeKMheM 1O TOYKY K Ha OCHOBY 3BYyKa
MOTy C€ YTBPJHTH II0jeIMHE HEMPABIMHOCTH HA TOYKOBMMA. HenpaBmitHOCTH ce ornienajy aa
Ha 00pyuy TOUYKa [IOCTOjH 3HALM MYKOTHHA U J1abaBocTH. BusyanHum npernenom ce yrephyje
Ja U Ha TOBPUIMHM KOTpJhamba ( 30HM KOHTAKTa ca IIMHOM) IIOCTOj€é TParoBH pPaBHHX
NOBpIIIMHA, YAYOJbeHa, Hacaara Marepujaja U TparoBM JbyCKama KOTpJbHE MOBpIIMHE. AKO
ce Tperyiesl yCTaHOBE OJpleHe MaHEe WM HEeNPaBHIHOCTH Y 3aBUCHOTH O] HUX CE BPIIU
najbe ynyhuBame U TO je Ha3HaKa Jja ce U3BPIIN Mepema BEeHIla TOYKa.

O6agBsba ce Mepeme Ipoduia BEHIa U TO:

- neOJpuHE BEHIA

- BUIMHE BEHIIA U

- omrpuHa Benia [8]

Mepeme BeHIIa ce BPIIM M IPEBEHTHBHO IPE U MOCJIe MyIITamka y eKcIutaTtannjy. Mepeme
JMMEH3Mja BEHIIa e BPIIM CHENMjaTHUM YHUBEp3aTHUM (R Mepuiiom.
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Camka 5.7.2. Vuusepsanno QR mepuno [8]

YHuBep3anaHo (R Mepuiio je MepUiIo Koje ce IpuMesbyje U KOJl ByYHHUX(JJIOKOMOTHBA)
W KOJ BydyeHUX (IIyTHHYKA, TEpPETHA W JIpyra CIelWjallHa Koja Koja ce BYKY OJl CTpaHe
JIOKOMOTHUBE) 6e3 003upa /1a I UMajy MOHOOJIOK TOYKOBE WJIM TOYKOBE Ca BEHLIEM .

Hakon Mepama ce moOwjajy mojmand Ja JIM C€ BEHAIl TOYKAa HaTa3d y JI03BOJHEHUM
rpaHnnama. AKo ce yCTaHOBH Ja ce He HajasW, yrnyhyje ce Ha OnmpaBKy 3aMHOM HOBOT TOYKa
y CITy4ajy MOHOOJIOK TOYKOBA a KOJ TOYKOBA ca 00pydeM BpIIIH c€ 3aMeHa 1moxadaHor oopyda
HOBUM 00pyuoMm . OOpyd Touka ce oOpal)yje pemapaTypHUM TEeXHOJOTHjamMa ako je moryhe
aKo He BPIIHU ce HEeroBo nperaname. [Iporec 3ameHe ce oaBuja n3dujameM o0pyda TOUKa ca
TOYKa ¥ HaBJIaYemeM (TOIUIO-XJAJHMM) HOBOr oOpy4a 3a70BOoJbaBajyhux oOnmuKa u
TMMEH3H]a.

5.8. OnBajame 00PTHOT MOCTOJbA 01 CAHAYKA JIOKOMOTHBE

OOpTHO MOCTOJBE C€ CacTOjU O] BEJIUKOI Opoja elleMeHara KOjuX CauMmibaBajy jelHy
[EeJMHY KOja ce Ha3WBao OOpPTHO IOCTOJbE. 300T CBOT IMOJIOXKAja W HEMPUCTYMAYHOCTH
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MPUIMKOM TriaBHOT oapxaBama(l'O) koje ce cnpoBOIM y BPEMEHCKOM IUKITYCY O] IBAHAECT
meceru (I112) oOpTHO mOCTOJBE je MOTPeOaHO OJBOJUTH O] TOPELET Jiea JIokoMoTuBe. [la He
6u mouwio a0 omrehema OOpTHOT MOCTOJbA M eJeMHaTa Be3e u3Mel)y oOpTHOT MOCTOJba U
JIOKOMOTHBE TMOCTYIK OJIBajalba CE MOpa M3BECTH MPABWIIHO Yy CKJIAAy ca MPOMHUCHMAa M Ha
MECTHMa KOje Cy ONpeMJbEHa IIOTPEOHOM OIPEMOM 3a Ty BPCTY pajioBa.

OnBajamke TOKOMOTHBE MOXKE J]a C€ BPIIU y3 OMOh KpaHa 3a MmoJIu3ame JTOKOMOTHBE
ca OOpTHOT MOCTOJha, CITyIITAIMIIAMa 32 0OpTHA MOCTOJba WM OOYHUM Ju3anuiiama. [la ou ce
OOpTHO TMOCTOJFE MOTJIO OJIBOJUTH O]l CHaJyKa JIOKOMOTHBE Be3e M3Mel)y mux mopajy outu
0JIBOj€HE.

[IpuwiukoM ojBajama Be3a OJl CHaJAyKa JOKOMOTHBA MpBO Tpeba ommpadutd aBa
3aBpPTHA U U3BYNM CUTYPHOCHH €JIEMEHT Ca IWJIMHIPUYHOT HOcaya CaHyKa JIOKOMOTHBE Kao
Ha ciuim 5.7.1.

Cauxa 5.8.1. [Jenmpannu nesxcaj 3a canoyk 1okomomuse ca cuypHocuum eiemenmuma [11]

Hakon ckumama CUTYpHOCHHX eJleMeHaTa ca IEHTPAJHOT JieXaja  W3BPIIUTH
pacTaBibare Ba3AyKHUX BOJOBA O]l KOUMOHUX LIUJIMHAApa U I0OBOJIE Ba3ayXa J0 MecKapa.

OnBajame Be3a eJIeKTPO MOTpa, KabJIoBa KOjH MX MOBE3Yjy Ca CaHIYKOM JIOKOMOTHBE.
W3onamuone 1eBu Koje ce Haiase MpeKo MPUKJbYYHUX BOJIOBA CKHUJIATH Ty BOJOBA M HAKOH
cKkugama ux obenexutn. HakoH ckupama 3alITUTHUX II€BH CKUHYTH CBE TNPHUKIbYYHHIIC
BOJIOBA TaKO U KUX Tpeba 00eNeKUTH TaKo Ja MPUIMKOM CKJanama He Ou Jo1uIo 10 3a0yHe
KOJH C€ €JIEMEHT Be3€ T HAJIa3HuOH, jep CBaKHU €JIEMHT Tpeba /1a ce BpaTh Ha CBOj€ MECTO.

Hakon onBajama MoTOopa Tpeba OABOJUTH CIOjeBE PYYHUX KOYHHMIIA M TIOTOH
Op3uHOMEDA.

Hakon ozBajama CBU eleMeHaTa Be3e MOXKe C€ U3BPIIUTH MPOLeC U3/Bajamba OOPTHOT
MOCTOJha. AKO C€ Baaud CcaMO J€IHO OOPTHO MOCTOJhE CAHIYK JIOKOMOTHBE Mopa OuTH
HNOJUTHYT U ca JIpyre CTpaHe TO JeCT ca APYror LEHTPATHOT JieXkaja, OCUM KOJ CIyIITama
KaJla ce HeMopa MOoJaM3aTH JPYrd Kpaj jep C€ CaHAyK Koja OCJIOma Ha oiApleHe OCIOHIIE.
Kana ce nmoxomoruBa mmke qu3anuiiama Tpeba Ma3uTy Ja cBaka JU3AWIA Tpey3Me jeHaK
TepeT (onrepeheme) U 1a ce Mmporec Moan3ama OJBUja paBHOMEpaHO ( CHHXPOHH30BAaHO ca
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CBHUM JTH3QJIAIIAMA).
Hakon onBajama 0OpTHO MOCTOJBE CE Mpedairyje 10 MecTa JIEMOHTAaXKE TJe CE€ BPIIKH
CKUJIae CBUX HETOBHX CACTABHHX €JIEMECHATA Kao M MCTaKambe paaHux (iayuaa.

5.9.11per/ienu u NCIUTHBAKA ONIPYra

[Tpunukom npernena onpyra BpIIu ce yTBphHUBame Ja Ha omnpyrama He MOCTOje HeKe
HENPAaBWJIHOCTU Y MOTJIeAy HanpciauHa u aedopmanyja. AKO MOCTOje HEMPABUIHOCTH OIPYTe
Ce 3aMemYjy a ako He MOCTOje OHJIa Ce BpIIE Jajha UCIIUTHBAKA Ja CE YTBPIH Ja JIH MOCTOje
OJICTYNIatha y TMOTJeNy TyOWTKa KapaKTEpUCTHKA Yy TIOTJIEAY EJICTUYHOCTH M OTIOpa Ha
NPUTUCAK KOjU ce TyOe TOKeM BpeMeHa eKcIuloaranuje. Y CTaJHOM HaA30py ce BpIIU
BU3yaHO napaheme aa He gohe 10 mpoMeHe o0NIMKa U Imylama Onpyre.

HcnutuBame onpyre ce BpIIM Ha CHCHHjaTHUM ypehajuma 3a MCIUTUBAKE ONpyTa.
HcnutuBame ce BpIIM Tako IITO CE ONPY3H Jlaje HOMHHAIHO onTepeheme n Mepu ce BUCHHA
OTIpyre MPUJIMKOM MPUCYCTBA HOMUHAIHOT (3a1aTor) ontepehema. Onpyre Koje ce Hajase y
UCTOM CKJIONY TpeOajy Ja ce UCIUTY]y 3ajelHO U Kao TakBe Tpedajy Zla ce OCUrypajy of
Melllama ca APYruM ONpyraMa OBO MOXKE J1a C€ IMOCTUTE BE3UBAHEM OIMPYTa JKUIIOM M3 UCTOT
CKJIOTIAa KaKO OM Ce CIPEUMIIO IMXOBO MEIIAhe.

Cauka 5.9.1. llpunyun ucnumusarwe onpyee [12]
Hakon mepema BHCHHA ONMpary ako Ce Hajga3e y 03BOJbEHMM TpaHHIA OHJa Ce

Bpahajy y ckiomn. Onpyre ce mMory ynorpe0sbaBaTu yHyTap orpaHuuema 4,76mm wusHag u
7,49mm wucriox Ha3WBHE AYXXKUHE ONPYTe Y OJHOCY HAa Ha3MBHO onrepeheme.
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Omnpyra 6poj HyxuHa ontepehene Ha3uBna gyxxuna CtaTuyuko Ha3MBHO
orpyre OTIpyre Ha3UBHUM onrepeheme
onrepehemeM

362mm

8232625 364mm 286mm 4535,9 Kg
346mm

1800A 362mm

365mm 287mm 3987 Kg

8252022 230mm 181mm 961,62 Kg

8253041 484mm 394mm 4479,4 Kg

Tab6ena 5.9.1. Bucuna unumanux onpyea npu nHomunannum Hanonuma[11]

Omnpyre y jeqtHOM OOpPTHOM MOCTOJbY MOpajy a Oyay HpUOJIMAKHO MCTE BUCHUHE IIPU
HOMHHAJIHOM HAIllOHY TOKOM HCIIATHBAMbA.

5.10. IIpoBepa pacnopehema ontepehema (Barame )

Jla 6u ce y TOKy ekcIjoranuje ob6e3denuia MUpaHHUje W CTaOUIIMHE KpeTame
JKEJIE3HMYKUX BO3WIA Kao W onrepeheme mojenuan ypehaja, koje MOTHYE OF TSKHHE came
JOKOMOTHBE KoOje Tpeba Ja ce MpeHece Ha NPYry W Koje Tpeba paBHOMEpPHO Jlia ce
pacropeuTy.

Kaga ce yrBpau na mocrtoje ojcTynama y morieay pacnopeheHoctu orepehema
BO3WJIO C€ IIaJb€ Y PAJAMOHHMIIE 32 OJIP)KaBabE /1€ CE BPIUIM Barame. JeIHH 01 CHMTOMA KOjU
Cy TMoKa3aTeJbl He ypaBHOTE)KEHOCTH JIOKOMOTHBE jecy HE y/l00Ha BOXKHa Kao M aKo ce He
IPUMETH Y JI€KEM BPEMEHCKOM Nepuoay nosehaHo xabame MOjeJUHU elleMeHaTa y OJHOCY
Ha JIpyre Kao Mocienila HeypaBHOTexXeHor ontepehema. Barame ce BpIM NpuiIMkoM uspaje
HOBHUX JIOKOMOTHBA Ka0 U y Tpoiiecy ekcruioaranuje. Hepacnopehenoct onrepehema monasu
Kao IMOCJeAMIIa pajgaoBa KOjU Ce CIPOBOJE Ha JIOKOMOTHBaMa KOjU C€ MOTY OIJeJaTH y
00JIMKY TIpOMEHE O0JIMKa M JIEMEH3Hja MOjeIMHUX eJIEMEHATa Kao M YKJIamama U MoMepama
onrepehema 1 CKIIONOBa U ypehaja ca JOKOMOTHBE Kao M yrpa/iiba HOBUX eJIeMeHaTa u T1I.

[Tox Baramem ce moapa3zyMeBa MpoBepa U MoJIeNIaBame onrepehema 0COBUHA Y IUIbY
noBohema THX omnTepehema y OKBUpPY I'ppaHHLA Koje cy IpomnucaHe U koje Hehe m3a3Batu
noaatHo onTepeheme.

Barame jxene3sHMUKHX Bo3wia Mepe ce cienehe BemmunHe, Koje ce yckiabyjy ca
MPOTIMCUHUM JI03BOJEHUM BPETHOCTUMMA!

- YKyIIHa Maca BO3WJIa,

- Maca o OCOBUHH

- cpelma Maca M0 OCOBHHM CBMX OCOBHHA Yy BO3WIIY, OJHOCHO CBHX OCOBHHA Y

0OpTHOM TIOCTOJBY,

- Maca o TOYKy

- Maca BO3WJIa 10 TOYKOBHMA JIEBE, OJTHOCHO JIeCHE CTpaHe Bo3wia [8].

3a mepeme onrepehema ce KOpPUCTE MEXaHHMYKEe M EJEKTPOHCKe Bare. Mepe ce
onrepeherma Mo TOYKOBHMAa OCOBHHCKOT ckiiorna. CTBapHE BpelHOCTH onTepehema 0COBHHA
ce nobujajy MepewmeM ontepehema 1Mo TOUKy Koja ce cabupajy U HBUXOBUM cabupameM ce
no0uja cTBapHA BPEIHOCT onTepehema 0OCOBUHE.

Barme oOyxBara TakaB IOCTyMaK TIJ€ C€ BpLIE YETHPU Y3aCTOIHA Mepema
JokomoTtuBe. [lociie cBakor Mepema JIOKOMOTHBA CE W3BJIAYM Ca Bare W MOHOB ce Bpaha u
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BpIIM TOHOBHO Mepeme. Kao Mepa koja mpeacraBba ontepeheme y3uma ce  cpefmba
BpPEIHOCT Ca CBUX MeEpema U y OJHOCY Ha By Ce BpIIE Jajba IMojeniaBama. J[03BoJbeHA
OJICTyTamka Ha JIOKOMOTHUBH THMa 661 u3zHoce +2%. YpaBHOTexeme onrepehema ce BpiIu
caOujameM WIH OIYIITAamkEeM ONpyra Ha OOPTHOM MOCTOJBY.

5.11. Ckuaame ToOYKa ¢ca 0COBHHE

JenaH on cacTaBHMX [e/l0Ba OCOBMHCKOI CKJIONA M jeAaH Off HajOUTHUjUX 3a
($yHKLIMOHKCAE JIOKOMOTHBE HAa OOPTHOM MMoOcToJby. HakoH yodaBama OTKa3za Ha TOUKY Y
TOKY €KCIUIOTallMj€ UM HAa HEKOM O] KOHTPOJIHUX IIPErJieia BPILU CE lerOBOBA 3aMEHa.

Hakon pa3Be3uBama OCOCBMHCKOI CKOJIONIA K3 OOpPTHOT IIOCTOJbA BpIIU CE
IPEHOLIEHE OCOBUHCKOT CKJIONA 10 MecTa Iie he ce U3BPLIMTH CKUAalke TOUYKA Ca OCOBHHE.

[TpunukoM ckujama ToYKa Tpeda CKUHYTH YHYTpPAIllbU IPCTEH OCOBUHCKOT JIEKUIIITA
ca pykaBua ocoBuHe. IIponec ckugama ce BpIIM Tako IUTO C€ BPILM 3arpeBambe MPCTEHA
WHAYKIIMOHUM TpejadeM. VHIYKIMOHM Ipejad ce HeCME HHMKATa CTaBHTH IOJ[ HAIlOH aKo ce
IpPCTEH He Hala3u y weMmy. HakoH kopumrhewa MHAYKIMOHU Tpejalnl Tpeda MyCTYUTH J1a ce
OXJIaJIM Ha COOHOj TeMIIepaTypu IIpe Hero MITo ce oneT KopucTutu. OBaj MOCTYNAK CKHUIamba
YHYTpAIIbEr NPCTeHa ce MoXe O0aBUTH IPECOBAKEM YHYTpPALIHEr MPCTEHA U IJIaBUMHE
TOYKa Tako IITO ce u3Mely mux nocraBjba OOyxBaTHa HampaBa kKao Ha ciaumu 95.11.1.
o3HaueHa Opojem 8219259.
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e oy { /{ 5
(' [ }lj‘,az/yz.u .
F ' ; ; _. | . g o .
\.‘ ' ; | | ! ey ;,’//
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Ciuka 5.11.1. IIpecosarwe ynympauwirbee npcmena 3ajeono ca mouxkom [11]

Haxkon ckunama yHyTpamrmer mpcTeHa OCOBUHCKH CKIIOI ¢€ MTPEHOCH Ha MPecy KOjoM
ce JIejCTBYjeé Ha TOYaK IMpeKo MojaMeTada KOoju Cy o3HaueHH Ha ciuuu 5.11.2. Opojem
8219262. 3aBucHOCTH O/ CWJIEe MOTPOHO j€ 3arpeBaTH TJIaBYMHY TOYKA, aKO CE MPUMEHY]e
cuia ucTuckuBama Beha ox 250t oHpa je moTpeOHO a ako Mama OHJAAa HHje MOTPedaHo.
3arpeBame ce BpIIU pajJu cTBapama Beher 3a3opa n3Mel)y riiaBurHe U OCOBHHE. 3arpeBambe ce
Bpmin nomohy miuamenuka. IlpunukoM u3buBama TOouka Tpeba y3eTH HajMame TpU
MmoJMeTada HajmoBOJbHUjE OM OWJIO y3€TH JBa KpYXKHA MPCTEHA pajd JIEJIOBamka CHIE IO
yuTaBoM o0umy. [logmeTaunm Koju ce TocTaBibajy Tpeba Na ce ce TMOCTBE y CKJIaay ca
npornrcuMa Kako He OW JIONDIO 70 HEyjeAHAaYeHOCTH KpeTama W omTehema OCOBHHE U
IJIABYMHE TOYKA.
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Hakon n30uBama TOYKa J0 OCOBHMHE BpPIIM c€ W30MBaWm TOYKA ca JpPyre CTpaHe.
OcoBurHa MPETXOIHO Tpeda Jla ce OKPEHE U IMOCTABU y MPECY I C€ BPIIM MCTHU IMOCTYIAK alld
0e3 ybaruBama mojaMeraya.

Camka 5.11.3. H36ujarwe mouxa xoju ce He Hanasu koo 3ynuanuxa [11]

Hakon m30mjama apyror Todka ca OCOBHHE ce M30Wja W BETUKH 3ymuaHuK.HakoH
CKHJIaFha TOYKOBA y OTKa3y Ha OCOBHHY CE MOHTHUPA]y UCTIPaBHUA TOUYKOBH HAKOH UCTIUTUBAA
OCOBHMHE yITpPa 3BYKOM.

5.12. OcraJjie onpaBke Ha OOPTHOM MOCTOJbY

CaBujeHe s1e10 Ha 0OPTHOM MOCTOJbY Tpeba UCIIPaBUTH aKO je Moryhe Ha XJ1aJHo aKo
HE OHJIa Ce BPIIM BHUXOBO 3arpeBame. [Ipe rpeBama Tpebajy ce McnuTaTH KakaB he yTuiaj
MMaTH TOIJIOTA Ha €JIEMEHTEe KOje Ce MCIPaBibajy. AKO MOCTOj€ HEraTWBHE MOCIETUIE KOje
YyIrpOKaBajy TEXHUYKE KapaKTEPHCTHUKE eJIeMEHTa OHJa CE€ HE CMe BpPIIUTH HHHXOBO
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3arpeBame.

Pyne koje ce Hanaze Ha MOCTOJbY CMEjy Jla ce Tpolle y rpanumama no 2,4mm. Konx
pyna u3BaH OBHX I'paHHIIa Tpeba ja ce ybare yaype WM J1a C€ U3BPIIU HBUXOBO 3aBapUBAHC
Y MTOHOBHA JI0pajia Ha KUXOBY Mepy Ipe Xxabama. Y0aueHe yaype Koje Cy UCTpoIIeHe Takohe
BUIIIC 0] 2,4MM Tpeba 3aMEHUTH HOBHM Yaypama a cTape uaype u3outh. Pyme koje cy y Mano
npenuie W3Hal J03BOJbCHE MEpe MOIYy CE CMamHTH 3arpeBarbeM ako TO HeMa Jajbe
MIOCJICTUIIC HA OKOJIHE €JIECMEHTE.

CBaka CJIOMJbCHA WJIM MCKPUBJ/bCHA OCOBHHA CE HE ompaBiba Beh ce 3amemyje HOBOM
OCOBUHOM.

MoHTaka OOpTHOI IOCTOJbA CE BPIIM KMCTO Ka0 M JIEMOHTaXa CaMO OOPHYTHM
NPOMKMCAaHUM PEIOCIIeIOM paamku. HakoH MOHTake M HCIUTHBAaEka OOPTHOT IMMOCTOJhAa KAao
I[EJIMHE TIOCTOJbE Tpeba CIOJUTH ca TPOUM JICJIOM CaHKYKa JOKOMOTHBE U CBUM Be3aMa Kao
U Y TIPOIIECy AEMOHTaXe caMO OOPHYTHM PEIOCIICIOM.

Hakon cknamama JTIOKOMOTHBE BpIIM ce mpoOHa (Tpueha) BOXKEa Ha JaJbUHU O
50KM © y TOM mpoliecy ce BpIlK TocMaTpame MoHallamkba MoCcToJba U npaheme Ja i oCToju
PEKOMEPHO 3arpeBambe JIe)KajeBa.

Ako y mporecy npoOHe BOXHE Oyae CBe Yy J03BOJbEHHM TIpaHUIA OHJA Ce
JoKOoMOTHBa Bpaha y mpolec eKCIuloTalnuje U IUIAHUpajy ce HeHHM Jajbh Tperiead u
OJIpIKaBambE.
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6. [Ipeasio3u 3a ynanpelheme oap:xaBama qu3el1 eJ1eKTPUIHE
JIOKOMOTHBE

CBaku cHCTEM Kao M CHUCTEM OJp)KaBama BO30BA HA JKEJIE3HUIM Yy CPOUjU HHjE
CaBpIIICH W TIOCTOj€ TOCTOj€ MPONYCTH W MaHe Koje ce Tpebajy yKIamaTH U CaMUM THM
ckpahuBaTu BpeMme MPOBENCHO Y MPOIECY OJp’KaBama a KOje MOXKe OUTH HCKOpUITheHO Yy
npoIiecy eKcIIoaTalmje.

Jeman om mpobiemMa ca KojuUMa ce€ cadaBa CHCTEM OJp)KaBamka HAIUX BO3HUX
Cpe/icTaBa jecTe HEeIOCTaTaK HeKe MOTpPeOHE OmpeMe 3a OJ[piKaBambe KEJIEC3HUYKHX BO3HIIA.
OBaj Ha4YMH ce MPEeBa3WIIa3M0 PACIHCHBAKBEM TEHIAECpa y KojuMa O ce jaBipania oapehena
npenyseha koja cy Hynuia oapeheHe yciryre ofprkaBama 3a ofp)eHy HOBUAHY HAJOXHAIy U
Ha OCHOBY ITOHY/Ia C€ BPIINO 0Aa0Hp OHOT KO he BPIIUTH OTpaBKe HA MOj€ANHUM CUCTEMHUMA.

[TocTojehu kamanuTEeTH 3a OPIKABAE KEIECZHUUKHX BOSHUX CPEJICTBA HUCY IOBOJHHO
BEJIMKH M KAa0 TMOCJIETUIa TOTA jE€CT OJJIaramke M OJCCTYMAame O]l MOjeIUHHMX MPOIMHCAHUX
OIIPaBKH.

[Tocrojeha ompema ca K0joM ce paad je 3acTtapelia U HEMOXE J1a 3aJJ0BOJBH MOTpeoe.
300T HCTPOIICHOCTH U 3aCTAPEIIOCTH ONpeMe J0Ja3u U JI0 0TKa3a Ha ONMPEMH 32 OJPKaBambe
KOja M3a3mBa Jjajba OJyIarama OJIp>KaBamba BOZHUX CPEICTaBa.

[IpenxonHu HaBeJCHU MPOOJIEMH CE MOTY PEIIUTH MAJIUM ylarambuMma y OlpeMy 3a
OJIp)KaBarmbe M MOCTEIICHUM TPOIIUPEHHEM KallallUTeTa, Ka0 U aHTaKOBamkEeM JJ0BOJHHOT Opoja
YCKO CTPYYHOT 0c00Jba U3 00J1aCTH OPKABaAKa JKEIC3HUUKUX BO3HUX CPECTaBa.

Jenan on BeNMMKUX MpoOJeMa CBUX TEXHUYKHX CHCTEMa jECTE MOCTOjarbe OJpKaBamba
THUX CHCTEMa KojuMa ce ckpahyje XMXOBO BpeMe y eKcIUloaTanuju. JelaH o]l HauMHa Jia ce
CMame BpEeME IMPOBEACHO y OJprKaBama jecTe Jla Ce CIPOBOJIM IMPEBEHTHUBHO OIpPKABAHE
npeMa cramy. [lokeJbHO je Za ce TeKHU Ja ce CBU CHUCTEMH OJIp)KaBajy caMo Kaza je To
NOTpeOHO.

Jenan on mpobiema ca KojuMa ce CyodaBa OpraHu3alifja op>kaBama jecTe KOHTPOJIHH
npersienu 300T KOJUX e MOpa CpeACTBO UCKJbYUUTH U3 MPOIleca eKCIIoaTalnje jep nojeIuHu
cucreMe HMje Mryhe mpersenatu 300r CBOI' MECTa HaJaKemha Yy TEXHUUYKOM CHCTEMY WU je
NPUCTYI THM CHCTEMHMa 3HATHO OTEXaH W Ka0 TaKaB 3aXTEBa PacCTaBJhamE JIOKOMOTHBE Ha
cacTaBHE eJleMeHTe Kao OM ce MOorao W3BpIIMTH Tpouec mperiena. OBakaB MHOCTYIAK
nperiieia 0{y3uMa J0CTa BpeMeHa .

Jenan on HauMHa na ce mpeBasuhe jecTe yBoheme ojApheHHX cucrtema Koju Ou
oMmoryhmmm mpernene 6e3 pasapama Kao M CHCTEMa 3a KOHTPOJHE TIperiiene y Mporecy
eKcIuIoaTalyje Koje OM ce MocTaB/balld Yy OKBUPY CTaHULE KOjU OM ayTOMAaTCKH W3BPILWIN
NPOBEPY UCIPABHOCTHU CHCTEMA.

3a NpUMEHYy OBAaKMX CHUCTEMa OJp)KaBal MOXKEMO C€ YIJIeaTH Ha HEKe O]
Pa3BHJEHUJHX KEJIE3HUIIA KOj€ MPUMEHY]Y OBE METOJI€ Ha CBOJUM BO3HUM CPEICTUBUMA KA0 U
NO3UTHBHE KPUTHKE THX CHUCTEMa Koje yKa3yjy Jla ce y IpoIlecy OJp)KaBamka MOTY MHOTHU
nperyie/in ayTOMaTU30BaTH W CaMHM THM CMamHUTH MOryhHOCT mporycra. Tako mojeauHu
CHCTEMH MOHHUTOPHMHIA Ca BO30Ba 3a BEJIMKE Op3MHE MOTY C€ MPUMEHUTH U Ha CTApHjUM
cpencteuma y oapehenoj mepu. OBaKBH CUCTEMH C€ IPUMEHY]Y KOJ:

- Opannysza (TGV cucremu)

Janan ( Illunacan cucrem)
Hemauxa (ICE excnipecHu B03)
CAJl (Acela)

CBU OBM CHCTEMM Ce 3aCHHBAJy Ha OJlp)KaBamy INpeMa CTalky OJHOCHO Kajga TO
TEXHUYKU cUCTeMa 3axTeBa. Jla OM ce MOrJjo OBO CIPOBECTH MOTPEOHO j€ Ja ce MPEAXOaHO
TEXHUYKH CUCTEM JOOPO MO3HAje U J1a ce Ha OCHOBY TOTa yrpajii JUjarHOCTUYKA OIpeMa Koja
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he mpaTuTH paj MOjeJMHUX CKJIOMOBAa Ha BO3HOM CPEACTBY M OJIAKIIATH IMOCTYMaK
OJ]pKaBama. 32 HOBAa BO3HA CPEJICTBA je KapaKTEPUCTUYHA Yrpajiihba BEIHKOr Opoja ceH30pa
KOje mpaTe pajJ CHCTeMa ajldi TH CEH30pH Ce Takohe MOTy YrpaauTd U Ha CTapUjUM BO3HUM
cpencTeuMa y onpehenoj mepu.

6.1. Yuanpeheme oapxxaBama y paauoHUIIH

Y 1mupy moOoJbllama OJp)KaBama IKEIE3UYKHX BO3HUX CpeAcTaBa IoBehame
e(PUKACHOCTH ¥ PACIUIOKHBOCTU JKEJIIC3HHUYKHX BO3HUX CpeAcTaBa Tpeba YBOJUTH HOBE
JINJarHOCTHYKE IIOCTYIIKE KOj€ C€ 3aCHUBY Ha pPadyyHApCKO] TEXHOJOTHJU M CEH30PCKO]
TEXHHMIH.

CaBpeMeHHU JIMjarHOCTUYKHM IOCTYIIIMA 3HA4ajHO yHampelyjy HaI30p JKENe3HUIHX
BO3HUX CpeJCTaBa Kao W TPEBEHTHBHO OJIpXKaBame NpeMa cramy. JemaH onx HajBehmx
npobiieMa KO KOHTPOJHMX Tperyiefla BOSHUX CpPEACTBa KeJle3HHIla je Oumo Taj ga Ou ce
HEKH €JICMEHT Ca OCOBHHCKOT CKJIOTA MperiieAaid OUIIO je MOTPeOHO BEroBO Pa3BE3UBAE O]
CaHJlyKa JJOKOMOTHBE LITO je 300T MPHUPOJIE Mocia 33pyKaBa0 TEXHUYKH CHCTEM Y MpEriey
JI0CTa YTH BPEMEHCKHU TIEPHOI.

Jenan o cucteMa Koju je pa3BHjEH jecTe CTAI[MOHHPAHH CUCTEMa 3a HaJl30p TOYKOBA
OCOBHMHCKOT' CKJIONA KOjU je oMoryhmo KoHTpoiy Oe3 pacTaBibarba TEXHHYKOT CHCTEMA.
OBakaB cHucTeM ce MpUMekYje Ha BO30BHMA 3a Besuke Op3uHe anu Ou Morao u 6e3 npobiema
Ja ce TPUMEHH W 33 KOHBEHIMOHANHE Bo3oBe. OBakaB cucreM OW Morao ga Oyne
YHUBEp3aJiaH jepO OM MoOrja Jla ce BpIIM MPOBEpa MCIPABHOCTH OCOBHHCKOT CKJIOMA KOII
JIOKOMOTHBA Beh M KOJ BaroHa W JPYrd KEJIC3HWYKUX BO3HHUX CPEJICTBA KOjHu ce Kpehy 1o
[IMHaMa.

NpOBEpa KPYKHOr -
obnuKa A

5\

waenTHduKama

Cmmka 6.1.1. Jujaenocmuuku cucmem 3a nposepy ucnpagnocmu ocosurckoe ckiona [13]

OBakaBa KOHTpOJa HCIPaBHOCTH JKEJIE3HMYKUX BO30Ba je omoryhaBa jga ce mopiiec
npoBepe yop3a y 3HaTHOj Mepu. IIporiec ucnutuBama ce ojBija Tako IITO C€ BO3HO CPEJICTBO
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kpehe Kpo3 HjarHOCTHYKO MmocTpojere Op3unoM He Behom o Skm/h. Jlok Ha jKeIe3HHUKOM
BO3HOM CpEICTBY ypehaju 3a MCIUTHBaWma BpIIE MPOBEPY HCTPOLICHOCTH M HMCIPABHOCTU
OCOBHHCKOTI' CKJIONA U MOJALM O CTalby TEXHUYKOT CHUCTeMa ce J00Mjajy U MOCTajy OCHOBHA
OJUTYKa 32 JIOHOIICH-E JIaJbuX MOCTYIaKa oJpKaBama. Tako mpupoy KBpapa 1 MECTO KBapa je
MHOTO JIaKIIIE U MPEHU3HUje YTBPIUTH Y OJHCY Ha METOJE KOje MOAP3YyMEBajy pacKiamname
BO3HOT CPEJICTBA HA CTACTaBE €JIEMEHTE.

6.2./letexkuuja oTka3a Jiexkaja momohy aKkyCTHYHMX AeTEeKTOpa Ha
OTBOPEHOj NPY3H

OBa Meroja mojapa3yMeBa HHCTAIMpasbe OJpheHHX IMOCTpOjerma IMOpes IMpyre BaH
HACEJbHUX MECTa TJIe ce KOPUCTe MHUKPO(POHHU 3a CHUMAame 3ByKa ca BO3WIA KOja TpoJiase
npyroMm. OBakBa METO/Ia j€ CBE BUIIIC MOMMYJIapHHU]a Y CBETY.

Kopumthemem oBe Meroze ce BpIIM aHaiau3a 3ByKa OJHOCHO BHOpaiuja Koja cy
HacTaia of >KEJIe3HMUKHUX BO3WIIAa KOja Cy MpOIuIa MOpea THX MocTpojema. OBa mMerona ce
pUMeRYyje 32 KOHTPOJy OCOBHHCKHX JexkajeBa. [IpninnkomMM mojaBe oTKasa Ha JieKajeBUMa
jaBajbajy ce KapaKTepUCTHYHE BHOpaIlMje KOje TMPOM3BOC CaMU JIC)KAjeBU M OHU yKa3yjy Ha
IIOCTOjab€ OTKAa3a CUCTEM.

OBakBH cuUCTEeMH cC€ TpuUMemYjy Ha xenesHunama y CeBepHOj AMepHIH H Yy
ayCTpaJdjH U Kao TaKBH Cy Ce MOKa3alli U3y3eTHO 100po. [8]

Cauka 6.2.1. Axycmuuku monumopune [13]

[Ipumena oBakBUX cucTeMa OW Tpedaio /a 3aMEHHM 3acTapeid CHCTeM Mpahema
OCOBHMHCKHX JIeXKaja KOjU e 3aCHUBA0 Ha Mpahemwy TOIJIOTE U KOjU je UMAo CBOja OTpaHUYEHa
a ¥ KaCHM]y JIETEKIIM]Yy OTKa3a HETOCPEAHO MPeJ] caM O0TKa3 CUCTEMA.

[IpumeHoM akycTHUYKE METOJE MOXKE C€ OTKa3 JIETEKTOBATU U y paHUjUM (hazama paja
CHCTeMa M Kao TaKaB Ce MOKE MOCMATPaTH Kao MPOAKTHBHO OJPKABAFHE KOj€ MOXKE JOBECTH
JI0 CTpevaBama BEJIMKOT Opoja 0TKa3a Kao M BEIMKHX YIITEAA.
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6.3. IIpaheme cTamba TOUKA MEXHUYKOM METOA0M

[Ipaheme crama TOUYKa MOXKE C€ BPLIMTH Y OAHOCY HA MCTPOLICHOCT BEHIIA TOYKA U
MOjeIMHUX KapaKTePUCTUIHUX 00HKa U nuMeH3uja. Ca acriekra 6e30eTHOCTH TOYaK craaa y
jeAMHEe eJEeMEHTE YMjUM OTKAa30M C€ MOXKE JECHTH JIaHYaHH OTKa3HM a U yrpKaBambe
0e30eqHocTH 300T MOryhHOCTM WCHagama BO3a ca IIMHA IITO MOXE JOBECTH JO
KaTacTpo(aTHHUX MMOCIEANLA.

MexaHnuka MeToJla Craja y KOHTaKHE METOJie MOHHTOpWHTa crama. OBa Merona
omoryhaBa Mepeme mpoduia BEHIIA TOYKA KOjU C€ Y TOKY EKCIUIOATaIdje TPOIIU a MOXKE
nohw W 10 HAarIMX TPOMEHA ycJel HEKOT HEraTMBHOT CHOJhHOT Jejcta. OBaj MEXaHWUYKH
CHCTEM JI0J1a3M y KOHTAK ca BEHIIEM TOYKA U MEpH MPOMEHE Ha TOUYKY y3 MOMOh MeXxaHW4Ke
pyKe Koja ce Imomepa y 3aBHCHOCTH OJ] CMameHmha JWMEH3Wja INTO O3Ha4yaBa KOJIMKH je
paaujaHu IporIT BEHIIa TOYKA U JIa JIM IOCTOJH HErOBO Xadame.

Mepeme BHUCHHE BEHIIA CE BPIIU OJ TOPHE MBHIIC IIIMHE TO jJECT pajujajlHe BUCHHE BEHIIA
TOYKa KOjU KaJa ce yrpaad je Ha oAroBapajyhoj BUCHHM M y OJHOCY Ha Ty BHCHY C€ MpaTu
CTame.

[IpumeHoM oBe METOAE MOXKE C€ MPATHTH TPEHYTHO CTaE TOYKA KAa0 U MPEABHICTH
JOII KOJIMKO j€ OCTaJlo /10 Herose 3ameHe. OBakaB HAuMH Mepema je epUKacCHUJU 0]l Mepema
YHHUBEP3AJIHUM MEpUJIOM jep Ce BPIIM KOHCTAaHTaH HAA30p W EIMMHHHUIIE MOoryhHOCT
HEyouaBama 0TKa3a y yCIOBUMA OTEC)KAHE BUIJBHBOCTH.
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7. 3ak/pydak

OppxaBame TXHMYKHX CHCTEMa Kao MITO je JIOKOMOTHBa Tuma 661 3axTeBa
AHTaKOBAIE BEJMKOI Opoja CTpy4maka M paJHUKa O KOjUX he 3aBHCTH KaBaJHTET pana
JIOKOMOTHUBE Kao U 0e30€JHOCT KOPUCHHUKA TaKBe BpcTe caoOpahaja kao n 6e30eT1HOCT caMuX
paJHHKA.

XKenesnuuku caobpahaj ce cmarpa jeqHum oj 6e30enHUjuX BpcTa caobpahaja jep ce
JI0CTa TI0JIOXKE Ha OAp)KaBamby BO3HHUX CPEACTBA K0 M HA NMPABHIHOM EKCILIOATHCAY. Y 10
olp)KaBamba HMMa 3HAuYajaH Jeo0 y JAUXTHpamy 3axTeBa 3a MPABUIHO EKCIUIOATHUCAE
TEXHHUYKUX CHCTEMA.

CBakM TEXHMYKH CHUCTEM MOpa Yy OKBUPY CBOT KMBOTHOT BEKa Ja MpOJa3sd Kpo3
cucTeM ofp)kaBama. OpikaBame je MoCIeaAnla Tora Ja ce CBaKd TeXHUYKU CUCTeM xala u
cmabu y OIHOCY Ha TeXHHYKe MpdopMaHce Koje jeé MMao Ha IMOYETKY eKCIIoaTraIyje.
[IpaBUITHEM OJpXKaBakEM Ce TEXHUYKUM CHCTEMa KOje Cy N3ryOmiia HeKa CBOja IPOjeKTOBaHa
CBOjCTBa MOT'Y BPaTUTH CIIPOBOI)EHEM aKTHBHOCTH OJIPIKaBarba.

Jla He MOCTOjU CHCTEM OJAp)KaBamba CBAKM TEXHWYKH CHTEM OM OTKa3ao Ipe HIIH
KacHUje W He OM Omio mMoryhe BpaTWTH ra y NMPOBOOMHO pajHO CTame Beh Ou ce Mopao
npaBUTH HOBH cucTeM. OBakaB HauMH OM M3a3Ba0 BEIMKE TPOIIKO HE caMo y Iorjiena
ryoutaka npodura Beh u y norenay 6e30eqHoCcTH jep ce He OM MOIJIO 3HATH HH Kajga HU
KOJIHMKO he jour cucteM npaBUIHO (PYHKIMOHHUCATH.

OnpxxaBameM cucTeMa ce€ omoryhaBa 3ApaBM paJHU BEK CHCTEMa  Kao H
IPOTyXKaBamke EKCIUIOATAIIMOHOT BeKa CaMOT CHCTEMa aKo CE MPOIEC O/pKaBama IPaBHIHO
OpraHu3yje U CIPOBOJIH.

[IpaBumHEM pacniope oM U yckiahuBameM ca moTpedama cucTeMa, OAp KaBambe MOXKE
JIOHETH 3HATHE YIITEAE Yy IOTJeNy NMPaBUIHOT paja cucTema 0e3 BaHpEAHHX OJIKa3a M Kao
TakaB cucTeM he 06aBsbaTh CBOJy MPOjeKTOBaHY (PYHKIMjy U CTBApaTH JTOOUT.

OppkaBame ce MOXE NOCMaTpaTH W Kao HEOMXOIHO 3JI0 KOjeé Ce Mopa y HEKOM
TpeHyTKy oaBujaTH. O omabupa TpeHyTKa y KoMe he ce cripoBecTH ozpkaBame 3aBucuhe u
came npedopmaHce cucTeMa Kao U MOTEHIMjaJHU TPOIIKOBU KOjJy MOTy OUTH y rpaHHUIlama
HOpMaJIe aKo ce Op)KaBambe CIPOBOAM MPABUIIHO @ MOTY M M3a3BaTH JI0JIaTHE TPOLIKO aKO ce
CIPOBOJIM HEMPABUITHO WITH HEMTOTPEOHO YECTO.

VY oBOM pajy cy NmpuKa3aHU HEKH OJ] OCHOBHHX IIOCTYIIaKa Y IPOIECY OJprKaBarba
JU3ele-eNIeKTPUYHE JIOKOMOTHBE THIa 661 ca TEOPHCKMM OCBPTHOM Ha OIINTE HAdWHE
OJpKaBama Kao U MpeIo3uMa 3a MoO0JbIIAkEe CUCTEMA OJIPKABaba.

JlokomotuBe Tuma 661 je u3y3eTHO cTapa JIOKOMOTHBAa HabaBJ/bEHA JOII IIE3/IECETUX
ro/IMHA TPOLIIOTra BeKa ca TaJallkbUM IIJbEeM Ja Mo0oJbIIa yeIyre xeJae3sHHYKor caoopahaja
mITo je v yunHuia. Jlokomtua 661 ce onpkana 10 1aH JaHC U KOPCTU C€ Ha HALIUM Ipyrama
06e3 cMmameHUX MpedopMaHUcH y3 Mane MoAM(HKalMje CHCTEMa KOje Cy ce yOouHJie Kao
HEOIXOJHE pelM TpuiarohaBama cucreMa morpedama caBpeMEHHUX JKele3HHIa. JemaH on
n00puX MpUMEHa OJpXKaBama ce MOXKEe HaBECTH U 3a OBE JIOKOMOTHBE KOj€ C€ KOPHCTE BHIIE
OJ1 TIOJTa BEKa M JOII YBEK Cy jeJHa o OpOjHHjUX JOKOMOTHBA KOja c€ KOPHUCTE 3a TEPETHHU a
no moTpedbu M 3a MyTHUYKH caoOpahaj. M3 oBora ce moxe aohu 10 3ak/byuka Jia ce
NPaBWIHAM CHpPOBONEHEM OJpXKaBamba PETHH BEK TEXHHYKHX CHUCTEMa MOXE 3HadajHO
NPOJTYXKHUTH, aJIeKBaTHOM NMPUMEHOM OJpXKaBama CHCTeMa 0e3 yMamemha HUXOBHX PaTlHHX
CIIOCOOHOCTH.
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