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PE3UME

Ha moyertky 3aBpuIHor paja ommcaH je TEXHOJIOIIKY MPOIIEC, TJE je aKIEHAT CTaBJbEH Ha HETOBY
CTPYKTYpY, €JIeMEHTe, Kao | mojaeny. HakoH Tora, ommcal je mpouec Mpou3BOJIGE, TOYEB O
MIPOU3BOIHOT TIpOLEca M CHUCTEMa, MOTOM W OOpagHOT cHUCTeMa, MOA(YHKIHja TPOHU3BOIHE,
OCHOBHHMX IIOCTaBKM pa3BOja TMPOM3BOJA W TEXHOJIOTHja, a CBE y IHJbY JePHUHHCAA U
KOHCTpYHCama X0J0TpaMa JOKYMEHTAIje Kpo3 MPOU3BOJIHU IpoLec. Y OBOM JIENy 3aBPLIHOT
panma, ommcaHa je CBa JOKyMEHTalMja KOja MPOUCTHYE W3 OBOT XOAOTpama, Iie je aKIeHar
CTaBJbEH HA TEXHOJIOUIKY JOKYMEHTAIHjy, Ka0 eJIeMEeHTa TeXHWYKe NokyMmeHrtanuje. C THM Yy
BE3W, Hajupe je neuHHCcaHa TEXHWYKAa JOKYMEHTaIldja, jJaTa OCHOBHA NMpPaBWIA y TEXHHYKOM
LpTalkby M JaTe OCHOBHE MOJeJIe TEXHWYKUX ILpTexa. Y IMOceOHOM Jeny paja OIucaHa je
TEXHOJIOLIKA JJOKYMEHTall1ja, i€ jeé Ha MOYETKY MpPeJCTaB/beHa yiora M 3Hadaj nmpahema oBUX
nokymeHaTta. HakoH Tora, m3BpileHa je Kiacu]ukaiuja OBe JOKYMEHTAIlM]je W OMHUCAH CBAaKH
TEXHOJIOIIKA JOKyMeHT. Ha camMoM Kpajy TpeIcTaBJbeHH Cy TPUMEPH TEXHOJOIIKE
JIOKYMEHTaIlje Koja ce mpuMemyje Ha dakynrery MHXKeHmEepcKuX Hayka y KparyjeBmy u y
npenysehy ,,IIIIT Kouna texnuka® y Tpcrenuky. Hakon Tora, usHeTtu cy ojapeheHu 3akipydiu o
outHOCTH mpahema oBe JOKYMEHTAIIH]E.

KibyuHe peun: npou3BoHU MPOLEC, TEXHUUKA JOKYMEHTaIM]ja, TEXHOJIOIIKA IOKyMEHTaI1ja

Abstract:

At the beginning of the final paper a technological process is described, where the accent is
placed on its structure, elements, as well as its division. After that, the production process is
described, starting with the production process and system, then the processing system,
production sub-functions, basic product development and technology, all with the aim of
defining and constructing a hodogram of documentation through the production process. In this
part of the final paper, we describe all the documentation resulting from this hodogram, where
the accent is on technological documentation, as an element of technical documentation. In this
regard, the technical documentation is defined first, basic rules in technical drawing and basic
sections of technical drawings are given. A separate section of the final paper describes the
technological documentation, which initially presents the role and importance of monitoring
these documents. Subsequently, a classification of this documentation was made and each
technological document described. At the very end, examples of technological documentation
were presented at the Faculty of engineering science in Kragujevac and company ,,PPT Kocna
tehnika*“ in Trstenik, some conclusions were drawn as to the importance of monitoring this
documentation.

Key words: production process, technical documentation, technological documentation
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1. YBoa

[locnmoBHM cHucTeMH Cy OpraHu3allMOHH CHCTEMH, KOju (YHKIMOHHINY paju
OCTBapHBama o/ipel)eHnX MJbeBa MaKPOCKOHOMCKUX CHCTEMa M 3aIOCICHUX (MUKPOEKOHOMCKHU
musbeBH) [1]. Kao moacucreM MakpoeKOHOMCKHX IHJbEBA, MOXKE ce pehu Ja je cCBaku MOCIOBHH
CHCTEM CaMOCTAJIHM CHUCTEM KOjU (YHKIIMOHHUIIE Ca IUJBEM OCTBAapHBamba LUJBEBA JCJCTBOM
oprana ynpasJbama. Ha moHamame oBOT cucteMa OUTHO yTUYE OKPY)KEHEe CHCTEMa, I1a j& 3aTO U
OCHOBHAa OJJIMKa OBHX cHCTeMa OTBOpeHOCT. O0e30ehemem yma3a y CHCTEM, HBHXOBOM
TpaHCQOPMIIMJOM U MPEIajoM y H3ja3 CUCTEMa OCTBAPYj€ C€ KOHTHHYAIHOCT (PYHKIMOHUCAA,
1ITO j€ YjeAHO JOII jeJHa O] KapaKTepUCTUKa OBOT cucTteMa. [ pyma nociaoBHHUX cUCTEMa, KOja je
OpHUJEHTHCAaHa Ka MPOU3BOABHU U Koja oOyXBaTa y3ajaMHO 3aBHCHE M IOBE3aHE IOJICHCTEME
00jeIMIbeHe Pa3BOJHUM W 3ajeIHUYKHM TPOU3BOJHUM IHUJHEBHMA CY MPOU3BOIHO-TIOCIOBHHU
CHCTEMHU WJIM MPOU3BOAHU cucTeMH. OBa rpymna MOCIOBHUX CHCTEMa C€ MOXE MOCMAaTpaTH y
IIPEM U Y)KEM CMHUCITY. Y IIUpEM CMHUCITY, 00yXBaTajy pa3Boj Mpou3Boja U TexHosoruja, PPC
(Production Planning and Control — mianupame U yrnpaBibarmbe MPOU3BOIBOM), TEXHOJOIIKA
CUCTEM U JIE0 MPOMU3BOJHE JIOTUCTHKE (HabaBke, CHalAeBama U MHTEPHOT TpaHcmnopTta). JokK,
MPOM3BOIHU CHCTEMHU Y yXKE€M CMHCIY 00yXBaTajy HETIOCPEIHHU IMPOIEC MPOU3BOIKHE (OCHOBHU
TEXHOJIOIIKA TMPOIIEC), TOACUCTEM OJAp)KaBama, IMOJCHCTEM ajlaTa W TMOJCHCTEM KOHTPOJIE
KBaJIUTETA.

[ToMeHyTH TEXHOJIOMIKH MpPOIEC, Kao TOJCHCTEM IPOU3BOJHOT CHCTEMa, NpPEIMET je
nmpoyJaBama y JPYyroM IIOTJIaBJby OBOT paaa. Hajupe cy mare Heke oa AedWHUIIM]a OBOT
mporeca, rae je, um3Mehy ocramor, aeduHHMCAaH W Kao ,,IPOIEC KOJU TMpEACTaBjba JCO
IIPOM3BOJHOI CHCTEMa JUPEKTHO BE3aHOT 3a IPOMEHY OOJIMKa, AMMEH3Uja U YHYTpallllbe
CTPYKTypE MaTepHjaia WIH MOJIyIPOU3BO/Ia, a CBE ca IHJbeM J00Hjara TOTOBOT Ipou3Boaa [2]
“. HakoH Tora, nare cy OCHOBHE IlIeMe ITOMOhy KOJUX ce€ MOKe caryielaTd TEXHOJIOIIKH TPOILIeC,
Kao U CTPYKTypa OBOT CUCTeMa. Y HAcCTaBKY MOTJIaBJba, JaTa je IMeMa Ha KOjoj Cy IPeACTaB/bEHU
€JIEMEHTapHHU JIeJIOBU KOJU CauMibaBajy jelaH TEXHOJIOWKHU nponec. CBaku TEXHOJOUIKU IpoLec
Ce palwiamkbaBa Ha TEXHOJIOUIKE MOCTYNKe, Ma ¢ THUM Yy Be3W, Jara je W JepuHuLHja
TEXHOJIOIIKOT MOCTYIIKA, [1a U CBAKOI HAPEAHOI €JIeMEHTa OBe IieMe. TeXHOJOIKH MpoLec ce
MO’Ke KIacu(UKOBATH IPeMa pa3INuuTUM KPUTEPHjYMHUMA, Kao jeZjaH OJ HBUX, MOXE C€ HaBeCTU
[ojieNla Ha JeAHOCTaBHE W  KOMIUIEKCHE. JeJAHOCTaBHM TEXHOJOUIKM IPOLECH Cy
KapaKTepUCTUYHU [0 TOME LITO c€ MpUIpeMak oOpaje MnperBapa y rOTOB MPOU3BOJ Y PaAHUM
X0JI0BHMa, IIPU YEMY c€ OHM M3BoJie oJipeheHnuM penocie oM. 3a pa3iuky ol lbUX, KOMIUIEKCHU
TEXHOJIOIIKH MPOLIECH CE CacTOoje U3 BUILIE MapajieIHuX UM peJHUX 3axTeBa. Kapakrepuctuyna
10/1eJ1a OBHX IIpolieca, Koja he mociyXKuTH 3a 1ajby aHaJIM3y TeMe OBOT pajia je mpeMa THUIIOBUMa
IIPOU3BO/IHE HA M0jeIMHAYHY, CEpPHJCKY U MAacOBHY O ueMy he BuIlle OUTH pedr y HaCTaBKy OBOT
MIOTJIaBJbA.

VY TpeheM nornaBiby Cy U3HETE HEKE O] €IEMEHTapHUX CTBApH KOj€ CE€ TUUY YIpaBJbamba
npou3BoamoM. Kao jenna on neduHHMIMja MPOU3BOJHOT CHCTEMa, HCTAaKHyTa je cieneha:
, | IpPOM3BOJTHM CHCTEMH Cy CUCTEMHM Yy OKBUPY KOJUX C€ OJ[BHja cepuja MIpoleca y IHbY
TpaHchopMalje MHULMJaTHUX HJieja MpojeKTa Mpou3BoAa y (puHanHe Mpou3BOJE KOJU UMajy
ynotpeOHy u TpxKuiHy BpeanocT [2]“. Ilopen Tora, mate cy W HeKe OJ KapaKTepHUCTHKa
IIPOU3BOJIHOT TIPOIIECca, KOJU C€ 0/IBUja Y OKBUPY CBAKOT MPOU3BOJHOT cHcTeMa. Y OKBUPY OBOT
MOTJ1aBJba, JE(PUHHUCAH j€ U OOpaJHU CHUCTEM 3ajeJJHO Ca HErOBOM CTPYKTYpPOM, Kao H
CTPYKTYpOM cHcTeMa pagHor Mecta. iMajyhu y Buay aa npou3BoJHa QyHKIMja o0yxBaTa CKyIl

1
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MOCJIOBA BE3aHMX 3a €(UKACHY U KBAUIUTETHY MPOU3BOAY MPOU3BOIA U YCIIyra, MoXe ce pehu
na oHa oOyxBara u oxapeheHe moadyHKIMje, TUPEKTHO Be3aHE 3a TE TMOCIOBE. YNPaBO Te
noadyHkuuje reuHUCaHe Cy y OBOM MOTaBsby. OCHM OBHX ITOCIIOBA, KOjU ce 00aBIbajy y OBOM
CEKTOPY, OJ1 CYIITHHCKE OUTHOCTH j& ¥ Pa3BOj Tj. IPOJEKTOBAE IPOU3BO/IA U TEXHOJIOTH]a KaKO
Ou ce OCTBapWO YCIEUIaH IUIAaCMaH Mpou3BoJa Ha Tpkumry. C TUM y Be3H, Aare Cy OCHOBHE
MOCTaBKE pa3Boja OBUX YMHMIIAIA y TPOU3BOAH. [loceOHa makmka y 0BOM IOTIaBJbY MocBeheHa
je xozorpamy JOKyMEHTaIMje Kpo3 MPOU3BOJIbY. Y OBOM JIeNTy paja, MPEACTaBIbEH j& X0A0TpaM
JOKyMEHTaIuje, Koju je GopMupaH KOMOMHAIMjOM BUILE JIMTEPATYPHUX H3BOpPA, O] KOJUX je
jenaH o BUX U npuBpeano npymtso ,,MMK 14 okrobap®, Koju je paHuje MIPUMEHUBAO JaTH TOK
nokymenranyje. [Iotom je u o0jamimeH cBakd JOKYMEHT KOjU IMPOUCTHYE M3 OBOT XOJOTPaMa,
rze je nocebHa naxxwa nocseh€Ha TEXHUUKO] U TEXHOJIOIMIKO] JOKYMEHTAIH]H.

VY 4eTBpPTOM MOTJIaBJbY JlaTe Cy OCHOBHE OJUIMKE TEXHWYKe JOKyMeHTarnuje. Ha camom
MOYETKY OBOT IOTJIaBJba Ae(hUHUCAHA je TEXHWYKA JTOKyMEHTalWja M JaTe HEKe O] Mojeia OBe
JTOKyMEHTaIuje, T1e je, u3mely ocranor, uctakHyra M mnojeina ope AokymeHtauuje. Hakon Tora,
JaTta cy HeKa OCHOBHA MpaBWiIa y TEXHUYKOM IPTalkby W W3BPIICHA KIACU(PHUKAIHM]a TEXHUIKHX
nprexa. Kao jeman on OMTHHX J1eJIoBa TEXHUYKE JOKYMEHTAIH]e, HCTUYE Ce U KOHCTPYKIIMOHA
JOKyMEHTalja, 0 yeMy he OUTH peun y MOceOHOM [iely OBOT IMorjiaBjha. Y TOM Jemy,
UCTaKHyTa je neuHuIrja OBE JOKYMEHTalllje, TpeMa BOJHOM CTaHJapAy, ajl U JOKyMEHTalllja
KOja ce MOIymkhaBa y ClIy4ajy MMojaBe rpelike Ha OBUM JOKYMEHTHUMA. 3a 0Baj JIe0 paaa KopuirheH
je JoCTyIaH BOJHH CTaHAap], a pa3iuka u3Mehy oBor cranmapiaa u SRPS cranmapna je y Tome
IITO Cy Y BOJHOM CTaHJIapAy HWCTaKHyTe OMTHE CTaBKe BOJHHX CpejcTaBa. Y TOME ce oriiesa
jennHa paznuka usMmel)y oBux cranmapaa. [lakme, mare cy ocHOBHe ojIuke cieaehmx
nokymeHata: ,lIpemmor — omoOpeme 3a HW3MEHY Y KOHCTPYKIIMOHO] JOKYMEHTAUJU™ |
,/I3BeIITaj 0 M3MEHN Y KOHCTPYKIIMOHO] ToKyMeHTanuju . [Ipumepn oBUX TOKyMeHaTa J1aTh Cy
y TIPHJIOTY.

Kao OuTaH e1eMeHT TeXHUYKE TOKyMEHTAIIH]e NCTHYE CE ¥ TEXHOJIOIIKA TOKYMEHTAIH]a.
VYnpaBo oBa JOKyMEHTalHKja je MPeaIMeT MpoydaBama IMeTor U MIECTOT MOTIaBjba OBOT paxa. Y
MeTOM TIOTJIaBJbY je Ne(uHHCaHa TEXHOJIOMIKA JOKYMEHTaIluja, TAe je YyJeIHO JaT W 3Hadyaj
npahewma oBe JOKyMeHTanuje. HakoH Tora, garta je miemMa KOjy OBa JIOKYMEHTalldja MUMa y
CEPHjCKO] TTPOM3BOIKLM 1 OITMCAH CBAKH IO TOT mporieca. Takohe, Ouhe peun u 0 IpojeKTOBakY
TEXHOJIOIIKOT TMpolleca ca MIeMOM Koja mpatu oBaj mporec. [locebaH €0 OBOT MOTJIaBJba
nocBehen je kimacudukanuju TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTAIH]e, T/Ie j& OMHUCAaH CBAaKH JIOKYMEHT Y3
npuMep, KOju je JaT y mpwiory. Y mpakc, Mehy mojeauHuM mpeay3ehnMa moctoju Belnka
Pa3HOJMKOCT y OOJHMKY M BpPCTH TEXHOJIOIIKE OKYMEHTAallWje, Ma CXOJHO TOME, IMpEaMeT
Npoy4aBama IIECTOT IMOTJIaB/hba OBOT pajia Cy MPUMEPH TEXHOJIONIKE JOKyMEHTalluje, Koja ce
npuMemyje y HactaBu Ha DakynreTy MHXKEHEPCKHX Hayka y KparyjeBiy, kao u mpumepu
JOKyMEHTaIuje Koja ce npumewyje y npeaysehy ,,JIIIT Kouna rexuuka® y TpcreHuky. Y oBom
Jeny pajga, ONUCAH je CBAaKM JOKYMEHT KOjU C€ MPUMEHYje y MPETXOIHO HaBEICHUM
npenysehuma.

Ha camom kpajy panma, usHetu cy onapeheHu 3akbydnu o OutHOocTH mpahema
JOKYMEHTAIMje y jeIHOM IpuBpeaHoM ApymTBY. OCHM TOra AaTH Cy M 3aKJby4lld O 3HA4ajy
KOJU MMa TEXHOJIOIIKAa JOKYMEHTallMja, Kao €JIEeMEHT TeXHMUYKe IOKyMEHTallhje y MOrjeay
IpUIIpEME IPOU3BOIHE, a YjeTHO M Ha HUBOY LIeJIOT Ipeay3eha.
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2. TexHOJIOIIKHU MpoLec

2.1 Ilojam M CTPYKTYpa TeXHOJIOLIKOI Mpoueca

TexHONOMKN Tpolec je Ae0 MPOU3BOJHOT IIpolieca JUPEKTHO BE3aHOT 33 IMPOMEHY
o0nMKa, TUMEH3Mja U YHYTpallkhe CTPYKTYpe MaTepujasia HiId MOJIYIIPOU3BO/a, a CBE Ca IIHJbEM
nobujama roroBor npomsBoga [2]. OH oOyxBara camo IJIaBHE palibe, KOje Ce THUy H3MEHE
reoMeTpHje MpeaMera, KBajaurera oOpal)eHMX MOBpIIMHA, TUMEH3HjE, MEXaHHYKE U XEMHjCKe
ocobune mpenMera. Takole, TEXHONOMIKM TpPOLEC TMOApa3yMeBa M TMPOIEC CTBaparmba
MaTepujaaHuX 100apa, KOju je mpomucaH ojrosapajyhom texnosorujom. OH Tpeba na Oyne
MPOjeKTOBaH /1a 00e30eM MakcuMasaH YYMHaK, MPU HOPMAJTHUM Hamopuma paane cHare. Ocum
TOra, MaKCUMaJIHEe YYHHKe TpeOa J1a 06e30ene u oarosapajyhu pexxumu paja, MallvHe, ajJaTh U
npuOOpH, TPY MUHAMATHAM yllarambiMa U y3 MUHIMAaTHE TYOUTKE.

I'paduuxu npukasu Koju ce MpUMEBY]y ca IuJbeM moBehamka HUBOA OPTraHU30BaHOCTU Y
JEIHOM TPUBPEIHOM NPYIITBY, a KOjU C€ THUYY OJAKIIAHOT CHHMama M carjieflaBama jeIHOT
TEXHOJIOIIKOT TIpoIieca Cy:

- ympomrheHa mema TeXHOJIONIKOT TIpo1ieca u

- IIeMa TOKa MaTepHjaia.

OBe 11Be HaBe/eHE LIEME ce MPUKaA3y]y Y XOPU30HTAJIHO] paBHU M HA3WBajy c€ KapTOM IIpolLeca.
I'maBHa ouiKa ynpowhene uieme mexHoniowkoe npoyeca je carieiaBame IelTMHEe TEXHOIOMIKOT
nporieca, 6e3 ynaxema y netabe. Ha oBoj miemu je aat peaocien CBUX orepalija i KOHTpoJa y
OBOM IIPOIIECY, Ca O3HAa4YaBakEM MECTa yjlacka marepujana y mporiec. Jlakie, 3a mpTame oBe
meMe je HeomnxoJaH TabelapHHU MpUKa3 Oolepalyja ¥ KOHTpoJa ca cieaehum mojanuma: peaHu
0poj, cumO0JI, peaHr Opoj omeparyje I KOHTPOJIE, OMKC OIepaluje WiId KOHTPOJIE, PaaHO
MECTO WJIM MalliHa Ha K0joj ce u3Boau oapehena oneparuja, Bpeme Tpajamkba U HarloMeHa. Jeana
ol OMTHMX OJUIMKAa OBE IIEME je W OJIAKIIAHO CcarjieJlaBabe HaunHa MOHTAXE [elIoBa Y
IOJICKJIONIOBE MJIHM CKJIOII, TIPH Y€MY j€ MOHTa)ka CBAKOT OJ1 JIeJIOBA HA TJIaBHHU IO WIIU TTOACKIIOI
MPHUKa3aH XOPU30HTAIHOM JIMHUJOM. 3a pas3iMKy OJ OBE METOJIE, uiemMa Mamepujaia ce KOPUCTH
3a JleTaJbHU]E carjielaBabe TEXHOJIOMIKOT TIpolieca, Tj. Moxe ce pehu Ja je To IomyHa Imeme
TEXHOJIOMKOT mporeca. OBa mema MpelcTaBiba IUIaH pajMoOHUIIE, TIOroHa Wi npeny3eha ca
VIPTAaHUM pPaTHUM MECTHMa, CPEICTBMMa 3a pPajJ, OJHOCHO MallliHaMa KOjHMa pPacIoJiaxe,
TPAHCIOPTHUM CTa3ama M ocTayiuM mpoctopoM. L[usb oBe meToze je carnenaBame mocrojehe
opraHuzaiigje TIpoieca MpPOHM3BOJMBE, aHAIM3HMpame TmocTojeher cTama U MOOOJBIIAKE
opraHu3zaiigje mpoieca MpOU3BOAKE KPO3 HOBH paclopell MallMHA W PaJHUX MeECTa, 00Jbe
METOJIC paja Ha paJHUM MECTHMa, aJCKBaTHU OOMM W HA4YMH KOHTpOJIC, HOBU HAYWH
YHYTpAIlIlEI TPAHCIIOPTa, aJCKBATHU HAYWMH CKIAIUINTEHa Yy MPOU3BOJIH, OJAroBapajyhe
MIPEBEHTUBHO OJIpyKaBarmbe CPeICTaBa 3a paj u cil. [IpuMeHa oBe 1memMe cactoju ce y cienchem:

- 3auzabpaHy rpyny OCHOBHHUX IIpou3Boja ¢popmupa ce TedenapHu Ipruka3 Iporu3BOIHOT U
TEXHOJIOIIKOT IpoIieca.

- Ha ocHOBY npou3BOJHOT U TEXHOJOLIKOT IMpoOIeca, Kperpa ce CKUIa KpeTama MnpeaMeTa
pana, Tj. ImemMa Toka MaTepujaa.

- Ha ocHOBy npou3BOJHOI W TEXHOJIOIIKOT TMpolieca, KOju Cy NpUKa3aHH TabeaoM
olpeheHux enemMeHara IMoJese paja U MOCMaTpPaHOr pa3MellTamba KOju Cy ACTUMHYHO JaTH U
IIIeMOM TOKa MaTepujajia, MpaBU ce KapTa Ipoleca WiIM Tekyha kapTra 3a OCHOBHY TIpymy
MIPOU3BOJIA.
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CTpyKTYypy TEXHOJIOUIKOT mpoiieca yuHe ciegachu exementu [3]:
- BpCTa M aCOPTHMaH MPOM3BO/IA;
- 00uM IPOU3BOIKC;
- OCHOBHH M NOMOhHM Marepujaiy;
- TPOM3BOJHE METOJIC;
- CpEJCTBa 3a IPOU3BOJIBY;
- peXHMHU paja;
- HOpPMaTHBH BPEMCHA U
- moTpeOHa pajHa cHara.

2.2 EneMeHTH TeXHOJIOLIKOT Mpoieca

[Ipu w3pagm jemHOT MPOW3BOJA, TEXHOJIOMIKH TPOIEC C€ palldamaBa Ha TEXHOJOIIKE
noctynke. Ha cnunum 2.1 wiycTpaTUBHO je JaTa miema JAefioBa TEXHOJOWIKOr mporeca. Ilon
TEXHOJIOIIKAM TIOCTYIIKOM C€ TOoJpa3yMeBa CKyNl CBHUX oOpaja Ha mpeaMeTy oOpaje, Koje ce
M3BOJIE Ha oJroBapajyhuM maimirHama y3 NpuMeHY MOTpeOHOT pe3HOT, CTE3HOT U MEPHOT ajnara,
Kao W pexuMa oOpane. EmemeHnTn TexHONOmKOr ToOCTynka cy omnepamuje. Omneparuja
moapasyMeBa o0paay mpenMera obpajie Ha jeTHOj MAIliHU, OJJHOCHO Ha JeTHOM PaJHOM MECTY
y3 jeaHy mnpurnpemy MmamiuHe. OmepanujoM cy oOyxBaheHM CBH paZioBH Ha JeIHOM IpEIMETY
o0pajie 0J1 MOMEHTa FBEroBOT y3MMama 0 MOMEHTA OJiIarama Ha peaBul)eHO MecTo. Y OKBHPY
jemHe ormepaije MOXe Ja IMOCTOju Buie mnojomneparnuja. [logomeparnuja mpeacraBba jeqaH
M0JI0XKa] IpeIMeTa 00pajie y 0JHOCY Ha MamuHy u/wim npudop. [logoneparuje ce panuiamanajy
Ha 3axBate. [lox 3axBarom ce mojapazymeBa UCTOBPEMEHO JEJCTBO JEAHOT WM BUIIE ajaTa Ha
jenHy wunau BuIIe oOpahBaHWX TOBPIIMHA JEAHOT TpeaMera oOpajae MpH HEMPOMEHJBUBOM
pexuMy obpaze. 3axBaTH MOTYy OWTH TPHUIPEMHO-3aBPIIHK W 3axBaTu u3pame. Ob6e BpcTe
3axBaTa Cy THIH3UPAHE.

[Toctymax Omnepawnga ITogonepatmya 3axsar IIponas IMoxper
1 21 221 2221 22221 222221
g
2
g IMoctymax Omnepawnga ITogonepawnya 3axsar ITpomas IToxper
3 2 22 222 2222 22222 222222
3
- 1 i | I i i
w [ 1 ' | i i
_“_? I I ! ! I L
= i ] I ' ] L
i ] ] i [] L
I i ] I i i
L i ! ! i i
[ ] ] ! ] L
] I ] ' I L
i " ] i [] 1
! ' ! ] ! !
IToctymax Onepainga Iomonepawnya 3axeat IIponas IMoxper
2 22 222 2222 272222 77272722

Cumuka 2.1. Exemenmapnu denosu mexroaowkoe npoyeca [3]
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Tunusupanu NpUIPEMHO-3aBPIIHY 3aXBaTu Cy [3]:

- TpHjeM U MpoyyaBame TEXHUYKE JOKYMEHTaluje (I[pTeXH, Onepanunje 1 pajHe JUCTe),

- TpHjeM U Mperie] MaTepujaa,

- TIpPHjeM U TperJje]] CIenrjaTHoT anaTa,

- TpHjeM U MOJeNIaBakbe MAIIUHE,

- mpenaja mpoOHOT KoMaja KOHTPOJIH,

- mpenaja oOpaheHux Komana,

- Tpefaja TOKyMEHTaIuje,

- Tpelaja CHelujaTHuX ajara,

- TpHjeM U 3aMeHa CTaHIapJHUX ajaTa v MOTPOLTHOT MaTepujaja u

- pacrpeMame U yuInheme MalluHe, anata i mpuoopa Ha paJHOM MECTY.
Tunusupanu 3axsatu uspaze cy [3]:

- CTaBJbame€ IpenMeTa o0pajie Ha MalluHYy,

- ToJelIaBamke mpeamera obpase,

- cTes3ame nmpeamera odpae,

- TOJIelIaBamke MallnuHe,

- obpana,

- 3aycTaBJbamh€ MalIMHE,

- Mepeme M KOHTpPOJIA U

- OTHYIITame U CKUJAmkE IIpeIMeTa 00pajie ca MalluHe.
CBu oBM 3axBaTH HMMajy 3a IIWJb Ja oMoryhe u3Bpiieme 3axBara obpaze. OHuM ce jaene Ha
npostaze. [Ipomazom ce BpIIu CKUAamE Clioja MaTepHjajia mpeaMeTa o0paie jeTHUM ajaToM. 3a
M3BPIICHE jJeTHOT TpoJja3a, moTpeOHo je Buie mokpera. [Iokper je exemMeHT mpoJsiaza u o0yxBara
NPUMHULIAKE ajlaTa, pe3ame, OIMUIalke anata W ciaudHo. OHM ce MOTY pallwiaHUTH Ha
MUKpPOIIOKpETe, KOji c€ HE MOTY JCIUTH Ha Mame JejOoBe. TEeXHOJIONIKU TPOIeC Ce y IUIbY
u3BOhema pagHUX TOKOBAa MOXKE PA3JIOKHTH HAa pajJHE XOJOBE, paaHEe CTYIHEBE, 3aXBaTe,
€IIEMEHTE 3aXBaTa, MIOKPETEe M CITMIHO.

2.3 Ioxena TeXHOJIOIIKUX MpoLeca

TexHOJOMKN TpolecH ce TpeMa THIIOBUMA IPOU3BOKE MOTY IOJACIHTH Ha
MojeAMHAYHE, CepUjCcKe U MacoBHE [3].

VY mpouecuma nojeduraune npouzeoorbe MPOU3BOIU CE CaMO jeaH WU UCTOBPEMEHO
HEKOJIMKO TPOU3BOJA MCTe BpcTe. KapakreprcThka OBOT THIIAa TPOHM3BOIIE je Taj IITO Ce
MPOU3BOJIHU MPOTPaM CTATHO MEHa. [IpurpemMa KOHCTPYKTHBHE NOKYMEHTAIlUje CBOIM CE Ha
u3pajay jeAMHUYHHX LPTEXKa [0 TOJSAUHUM JIeJIOBUMA IPOU3BOJA, JOK C€ TEXHOJOIIKA
IpUIIpeMa BpIIM KpO3 pa3paay omepaluja o IOjeJMHUM 3axBaThuma. Koj oBor Tuma
MPOU3BOJIKE, IPOU3BOJHA MECTa Cy 3aTBOPEHOI THUIA, OINPEMJbEHAa CBUM TOTPEOHUM
cpenctBuMa u pacrnopehena mo oarosapajyhum rpymama. [locne cBake omeparyje, KOHTpolia
KBaJIUTeTa je moTmyHa. [IpucCycTBO BpeMEHCKHX TyOMTaka y MpPOU3BOJIU j€ BEIHKO. 300T
IIUPOKOT acopTUMaHa IMPOU3BOJIa, CTENEH MCKOpHIThemha MPou3Boa je Hu3ak. Ha oCHOBY cBUX
OBUX HaBEJICHUX YTHIQJHUX (PaKTopa, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Ja Cy TPOUIKOBU IMPOU3BOMIE
BEJIUKH, IITO yjeJTHO JOBOJM J0 pacTa I[eHEe KOIITama jeIMHuIe Mpou3Boaa. Takohe, TpouKoBU
UCTPa)KMBama U pa3Boja Cy BEJIHMKH, YIIPABO 300T MIMPOKOT acOPTUMaHa MPOU3BOIA.



TexHoJI0IIKA L[OKyMeHTaIII/Ija Kao ¢JICMCHT TCXHHUYKE L[OKyMeHTaIII/Ije 2019

Cepujcky npouzsoorwy Kapaktepuine Behu Opoj rpyma UCTHX MPOU3BOJA U HHUXOBUX
nenoBa. TakBe rpyrne Mpou3BOJa WIM JeNIOBa KOjU CE MCTOBPEMEHO MYIITajy Y MPOU3BOAIY
HasuBajy ce cepujama. CepHjcka MPOW3BOAKA CE€ MOXKE IMOJCTUTH Ha MAaJOCepH]|CKY,
CPeAOCEPUJCKY M BEIUKOCEPH]CKY Npou3BOAmY. Ilpunpema KOHCTPYKTHBHE JOKyMEHTAIHje
KOJ MaJOCEPHUjCKE M CPEeAOCEPHjCKe MPOU3BOIHE CBOAN CE HA M3PAIy PaTUOHUYKUX IPTEXKA
[0 JICJIOBHUMA, JOK KOJ BEIHKOCEPHUjCKE NPOM3BOMAIGE, PAJAUOHHYKU IPTEKH MOTy OWUTH
paspahenu no oxaroeapajyhum omneparnujama. [IpumnpeMa TEeXHOJIOMIKE TOKyMEHTAIU]E 3a CIIydaj
MaJjoCepHjCcKe TPOU3BOIBE j& KAao M 3a MOjeJMHAYHY, JOK KOJI BEIMKOCEPHJCKE MPOU3BOIHEC
olepalnyje ce pamraiamaBajy Ha 3axBaTe, IpoJjiase, IMa 4ak M Ha Hokpere. Pacmopen pamHux
MeCTa MPU MaJOCEPUJCKOj IPOU3BOAIGY j€ TPYIHH, IPHU BEIMKOCEPH)CKO] TMHH]CKH, JIOK je TIpU
cpeamocepujckoj komOuHOBaH. KoHTpona kBaiuTeTa je NpU MallOCEPUJCKO] MPOU3BOAKHU
MOTITyHA, IPU BEITMKOCEPUJCKO] C€ BPILIU MyTEM Y30pKa, a MpPU CPEaHOCEPH)jCKOj KOMOMHOBAHA.
Kperame npeamera oOpaje y yHYTpallbeM TPAHCIOPTY MPHU MAJIOCEPH]CKOj MPOU3BOIBH je ca
MpEeKUIMMa, TPU BEITUKOCEPHJCKO] J€ HEMPEeKUIHO, TeKyhe, JOK je KOJ CpeamOCEPH)CKe
KOMOMHOBaHO. Y OJHOCY Ha MNOjeUHA4YHy IPOU3BOJIKkY, BPEMEHCKU I'yOUIM ce ca noehamem
cepHja cMamyjy, a CTeNeHr McKopuinhema KanainuTtera noseharajy. Ha ocHoBy oBux ¢akropa,
MOJKE C€ 3aKJbYUHTH JIa Cy TIpo/iajHe IIeHe TIPOU3BO/Ia HIDKE, a 300T y)Ker acopTUMaHa TPOIIKOBH
pa3Boja M UCTPAXKMBaKHA CYy TaKOhe HIDKH.

Macoena npoussoora TpeAcTaBiba TaKaB THI TMPOU3BOAKE KOJ KOje ce Y HCTOM
MIPOW3BOTHOM ITUKITYCY TIPOU3BOJM BEIMKUA OpOj jeHAKHX JeI0Ba, TaKO Jia Ce, MpeMa yHaIpea
nepuHUCAaHOM TEXHOJIONIKOM TIPOIIECY, IETOBH TPAHCIIOPTY]jy ca jeHOT Ha JAPYro pajHO MECTO.
Ha cBakom pagHOM MecTy ce CyKIIECHBHO BPIIH IOHABJbAE jeHE UCTE omeparuje. MacoBHa
MIPOU3BO/IEbA CE MOXKE BPIIUTH Y BHIy KOHTHHYAJIHOT W MPEKUAHOT MpoToka. Kapakrepucrike
MacOBHE TPOM3BOJIE Ca KOHTHHYATHHM MPOTOKOM Cy TaKBe HITO CE€ MPEIMETH 00paje WIiIH
JICIIOBU HEMpPEeKUJHO Kpehy ca jemHor Ha Apyro pajaHO MECTO, KOja Cy IOCTaBJbEHA IMpema
pernocieny TEXHOJIOMKHX omepanuja. Kog MacoBHe NMPOM3BOIE ca NMPEKUIHHM IPOTOKOM,
TEXHOJIOIIKE Omepalfje ce pa3dujajy Ha TMojeIrHa pagHa MecTa Koja cy pacmnopeheHa mpema
penocneny ¢aza uspaze. [Ipunpema KOHCTPYKTHBHE JAOKYMEHTAIIMje 32 MACOBHY IPOHU3BOMY
CacToju ce y M3pajay paJHOHUYKHX IPTEXKa 32 CBaKH IO, NPH YeMy ce IPTexXU paspal)yjy mo
orepanujama 1 3axBaTuMa. Kpo3 TeXHOJIOIIKY MpunpemMy, pa3paja orepalyja ce BpIIu AeTabHO
CBE JI0 TOKpeTa, 1Ma W MHKpomokpera. [lpunpema mpou3BOImE ce MpoBepaBa Kpo3 HU3paLy
MPOTOTUIIOBA, MPOOHHMX, HYJATHX M MPBUX CEpPHja, Na C€ TEK OHJa TNpela3d Ha MAacOBHY
npou3Boawy. PajHa Mecrta cy craOwiM30BaHOT THIIA, pacniopeheHa myx JuHHje Tpema
penocneny onepanuja. KoHTposia KBajuTeTa ce BpPIIM YIJIAaBHOM IIyTEM Y30pKa W HMa
MIPEBEHTUBHH Kapaktep. TPOUIKOBY MPOU3BOIHE CYy HUCKH, T1a je IIeHA TI0 jJeJMHHUIIU ITPOU3BO/IA
3HATHO HIDKA Y OJTHOCY Ha MOjeIMHAYHY U CEPHJCKY IPOU3BOIbY.
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3. YnpaB/bame NpoU3BOAH0M

3.1 Ilpou3BoaHU cUCTEM U MPOU3BOIHHM MPoIEC

[Tpou3BOIHU CHCTEMU Cy CHCTEMHU y OKBUPY KOJUX CE€ OJIBHja cepHja Ipoleca y IUubYy
TpaHchopMaIje HHULUjaTHUX HJIeja MpojeKTa Mpou3BoAa y (puHamHe MpOM3BOJE KOJH MUMajy
yIOTpeOHY M TpXXKHUIIHY BpenHocT [2]. OCHOBHE NMOCTaBKE CaBpeMEHE NMPOU3BOAE Cy Ja Ce
00e30emu mTo je Moryhn 00JbHM KBIMTET MPOM3BOJA y3 MHUHHMMATHA yllarama Koja IpaTe CBE
BeroBe (¢ase o]l MHUIHpama Hieje A0 HEroBe YCIelHe peanu3andje Ha Tpxkumrty. Cucrem
MIPOU3BO/IKH-E CE€ CACTOJU U3 TPU OCHOBHA TMOJCHCTEMA, KOjU Cy y Mel)yCOOHO y3ajaMHOj Crpe3u
(ciuka 3.1). s cBUX OBUX TOJCHUCTEMA je CTBapame pPAUOHATHUX W CKOHOMHYHHX
MaTepujaTHuX Aodapa.

Texmixa ca
TeXHOMO0rH) OM

Oprammawma

Cauka 3.1. Cucmem npoussoomwe [3]

TexHuka MMa 3a IWJb J1a KOPHIINEHEM IMPHPOJIE, OJ CTPAaHE PATHOT KOJIGKTHBA, OCTBapyje
MarepujaiaHa qo0pa, KOpUCHA 3a MaTepHjalIHEe U IyXOBHE MOTpeOe mojeauHana u apymrea. OHa
j€ y HENpEeKuJHOM KpeTamy W pa3Bojy. TexHosioruja ce Moxe AeduHucaTh Kao Hayka o
CBEYKYITHUM TPOHM3BOTHO-TEXHHUYKUM I10jaBaMa, YHjH je II1Jb Ja CTBOPH OCHOBE 3a (popMupame
MaTepHjaTHIX POU3BOIHUX Ipolieca MpeMa 3HambuMa PUPOJIHUX HayKa U TEXHUKE, y3uMajyhu
y 003Up JbYJICKU pajl U eKOHOMCKE edeKTe. Y yKeM CMUCIY, TEXHOJIOTHja ce MOXke AepuHruCcaTH
Kao Hayka O MaTepHjalIHUM CpEACTBMMA M TOCTYMIKMMa, MOMONYy KOjux ce onaroBapajyhem
MPOU3BOJIYy, MOYEB OJf CHPOBHMHA MpPEKo mnpepaleHor marepujania, y3 KOpulrhewme MPUPOTHUX
3aKOHa, Jaje yrnoTpeOHa BpeHOCT. TeXHOJIOrHja MAIIMHOTPaIbe je HayKa O Tpepay CHPOBUHA
y JIeNioBe, Kao IITO Cy MallWHe, MAIIMHCKU CUCTeMHU U cil. Hayka TEXHOJIOTHje KOHKPETHO ce
0aBM MCTPaXUBAHEM CHCTEMa M CHCTEMCKHX pelllelha BE3aHUX 3a TeXHMKY U OpraHu3alujy
npou3Boame. M3 TUX pasnora, TeXHUKa U OpraHM3allija IPOU3BOAIE IMPEJCTaBIbajy CacTaBHE
JIeTIOBE TEXHOJIOTHjeé Ha OCHOBY KOJUX C€ MOXKE carjefaTd HUBO Mpou3Bojme. OpraHusanuja
pou3BoAle 00yxBara pacnopehuBame M ypehuBame paJHUX X0/J0Ba OJAHOCHO (GopMUpame
mpou3BoHUX mporeca. OHa moBe3yje U ypehyje eneMeHTe MPOoU3BOJAKE MoMOhy MOCTymaka,
MeTOJla U CpejicTaBa OpraHusaluje, Mpu Yemy Cy CBU LIMJbEBU YCMEPEHM IpeMa ONTUMHU3ALMjU
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TEXHOJIOIIKOT Tpoieca. ExoOHOMHja TPOM3BOJAKE HM3ydaBa EKOHOMCKE YHHHOLE U YCIIOBE
panMoHAIHOT U edukacHOr Kopuihema (hakTopa MPOU3BOAE, Tj JbYJCKOT paja, CpelcTaBa 3a
pan u mpeaMeTa paja y mpOU3BOIH.

[Tox mpou3BOIHUM HpOLIECHMa CE MOPa3yMeBajy MPOLECH, KOjU Tpare IpeaMeTe paja
O]l yJlacka CHpPOBHMHE y MPOM3BOJibY, Ia CBE JO HM3Jlacka TOToBUX mpou3Bona. Cacroje ce u3
cnenehnx cemam eleMEHTapHUX Ipolieca: paj Ha MPOM3BOJAHUM PaIHUM MECTUMa, KOHTpOJA
KBaJIUTETa, YHYTPAIIHH TPAHCIIOPT, YCKIAIMIITEHE Y MPOU3BOIGH, MPEBCHTHBHA 3aIlTHTa HA
pamy, TPEBEHTUBHO OJpXKaBame CpeicTaBa 3a paa u oOe3deheme eHepruje m daymma 3a
noaMasuBame. [IpojekToBaTH MPOM3BOJHU ITPOLEC MOJpa3yMeBa IPOJEKTOBAHE OBHX CelaM
eJIEMEHTApHHX Ipolleca ca HOpMaTUBMMa BpeMeHa, MaTepujaja, eHepruje u (aynaa, norpedHe
pazHe cHare W cpejicTaBa 3a pai, ypehaja W mHCTanamuja, MpocTopuja, 3rpajga U Kpyra pajHe
OpraHu3algje u npuiasHux nyresa [1].

3.2 O0pagHu cucTem

EJ'IeMeHTapHI/I CUCTEM IMPOU3BOAHOI CHUCTEMA UYWMHH paadHHA LOCHTap. OH ce Moxe
nepuHUCaTH Kao (U3WYKH JETCPMHUHHCAH TPOCTOPp y KOMe ce 00aBjba jeHA WM BHIIE
onepanuja. Ca acriekta ynpaBibamba, PaJHU IIEHTAp C€ MOXE MOCMaTpaTH Kao OOpaHu CHCTEM,
YHja je CTPYKTypa MpeacTaBJbeHa Ha CIHIH 3.2.

OGpanHH
CHCTEM
Yoeex0BO M Anarn,
VIIPaB/BavKO MammEa I npubdopu u Marepujan
. eHeprija :
nejcreo vpehau

\ J
Y

ITPOLIEC
Cumka 3.2. Cmpykmypa obpaonoe cucmema [4]

OOpagHu cHUCTEM ce MOXKE pa3BpCTaTH Ha IMpOLEC KOJUM Ce YIpaBjba U YIPaBJ/bAYKU JEO
oOpaJgHOr cHucTeMa, KOjU yIpaBjba NPOIECOM (YOBEK). Y HajONIIMPHHUJEM CMHCIY, HpPOLEC
cauMmaBajy: MallliHa, MaTepujall, eHepruja, anatu, npubopu, ypehaju u ap. YoBekoBo
YIIPaBJbayKo JICJCTBO CE JIONYHaBa PafoM YIPaBJbAYKUX JEAMHUIIA 3 HYMEPUUKO YIIpPaBJbambe.
OyHKIMOHKCake 00paHOT CHCTeMa y peranujaMa yiaasz-obpajia-usna3 Jato je Ha ciauuu 3.3,
IpU YeMy Cy yJa3u y IMpolec MaTepHjaji, eHepruja, ajaTh W JAp. ca CBOJUM KBAHTHTETOM HU
KBAJIUTETOM, a M3J1a3 U3 Ipolieca 3aBUCH OJ1 YJIa3HUX KOMIIOHEHTH U MOCTYyIaKa YIpaBJbama.
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Marepujan l_> ﬂ,\ ‘é(é:‘J :> @

Cauka 3.3. Cmpykmypa cucmema paonoz mecma [4]

[Ipomena Owio Koje yiia3He KOMIIOHEHTE yTHYe Ha MPOMEHY IMpoIieca, OJHOCHO H3Jiasa, ma ce
ToMe mnpuiiarohaBajy ympassbauku npoiecu. [Ipema Tome, Kako ce MpoMeHa jaBjba y OAHOCY Ha
o0OpaHH CHCTEM, KaKo yTHUYE Ha MPOIeC M KaKaB yIpaBJhbauyKy MMOCTYIIAK YCIOBIbABA, PA3IIUKY]Y
ce MpUMapHe U CEKyHIapHEe TPOMEHE.

[IpumapHe mpoMeHe ce jaBJbajy y OKBUPY OOpaJHOT CHCTEMa Kao TOCIeIUIa TPUMapHUX
yTHIaja ¥ T3B. MpUMapHUX WH(}OpMaIMja Kao Ha IPUMEP JCJCTBO HA PEXUM obOpaze, ako Cy ce
nojaBuiie BuOpanwuje, uta. CekyHaapHe MPOMEHE ce jaBJbajy Kao MOCIENnIla U3MEeHa eJieMeHaTa
yJa3a ca TpajHUJUM JIEJCTBOM, KaO Ha MPUMEpP, U3MEHA KBAIMTETA MaTepHjaia 3aXTeBa U3MEHY
pexuMa oOpajie, M3MEHa TojiepaHnuja u ap. [4].

3.3 Moadyukuuje npousBoame

[IpousBonHa (yHKIMja 00yxBaTa CKyN MOCIOBA BE3aHUX 332 €QUKACHY U KBaJUTETHY
MIPOM3BO/IbY MPOU3BOAA U yciyra. OHa 00yxBaTa IMpEeKTHE, MPUIIPEMHE U MOMOhHE MocIoBe Ha
MIPOU3BO/IIbU MPOU3BOJA U yciayra. YIpaBibalke MPOU3BOAKBOM YCMEPEHO je Ha TEXHOJOIIKY
MpUIPEMyY, OTIEpAaTUBHY MPHUIPEMY U caM mpolec npousBoame. C TUM y Be3H, NOAPYHKIIHU]jE
MIPOU3BOJIEHE CY:

Texnounomka npunpema,

OnepaTuBHa npumnpema,

Henocpeana npousBoima,

KonTpona kBanurera,

OnpxaBame 1

VYHyTpalwby TpaHCIIOPT

ume mexnonowke npunpeme je pa3paga TEXHOJOIIKUX TIOCTyIMaka HU3paje M MOHTaXe
nmpousBoJia U jaenoBa. Takohe, oHa mpoyyaBa U MoOOJBIIABA ENOKYIIAH TEXHOJOMIKU MPOIIEC.
3anaTke Koje 00yxBara Cy MpPOjEKTOBaKE U M3paja TEXHOJIOTHje, MPOydYaBamke U MOOO0JbIIAE
mpolieca MpoOU3BOAKE U MpoyUyaBame U opehBame BpeMeHa paja.

ocouarwdE
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Onepamusna npunpema BpIIM JAETAJBHO W KOHKPETHO IUIAHUPAE IIOCIOBA BE3aHHX 3a
MIPOM3BO/IHU 33JaTaK y CKJIaay ca PacHoJOXUBUM pecypcrMa (KamamuTeTd, MaTepHjaji, pajaHa
cHara, cHeprmja), ooOe30eheme W IaHCUpame MPOU3BOTHOT 3ajaTka y Mpou3Boamy. OHa
oOyxsara cienehe 3amatke:

1. onepaTuBHO MIaHUPAKE U TEPMUHUPABE TPOU3BOAE,

2. maHupame u 00e30eheme MaTeprjaia u anara,

3. uW3paja v JaHCHpame JOKYMEHTAIH]e U

4. nmucrieynpame U PEeryHCamke MPOU3BOIHE.
OmnepaTuBHO IJIaHUpame 00yXBaTa U3pay ONMEPATUBHOT IJIAHA TPOU3BOHE, KOJU TPEACTaBIba
JeTajbHy paspazy KOHKPETHOT MPOW3BOJHOT 3aJaTKa CHOPEMHOT 3a U3BpLICHE, 0K
TEPMUHHUPAE MPENICTaBIba OJpehBamkbe POKOBA M3BPIIEHA TIOjeJMHUX OTepalrja u IPOU3BOIa
y nenunn. [nanupame n 06e30eheme Martepujana u anara npeacTaBba MJIaHUPamkE MTOTPEOHOT
Marepujana u ojpehuBame HOpMaTHBA MOTPOIILE MOJeMHUX BPCTa MaTepujaiia, TpeOoBame U
JoTIpeMame MaTepHujajia y TIOTOHCKa CKiamumTa. M3pama W JaHcHUpame JOKyMEHTaIlHje
MpeJCcTaB/ba 3HAK 3a TOYETaK IMPOW3BOAE. Y MOKYMEHTAIMjU CYy NPEHU3HO JaTH HaJo3H,
HaYWHU HM3pajie M BPCTE CpeliCTaBa Ha KojuMa he ce u3Bectu ojnpehene omepanuje. OCHOBY
pajHe TOKyMEHTalllje YUHE: PaJiHy HaJoT, pajiHa JHCTa, TpeboBamke MaTepHjaia, IpujeMHHUIa U
ap. o yemy he kacuuje Outm peuun. Jlucnedmpame mpeacTaBiba pacnopehuBame mocioBa u
3ajaTaka y mpoOM3BOAY 110 U3BPIIHOIIMMA Ha OCHOBY JIAHCHPHE TOKYMEHTAIH]E.
Henocpeona npoussoorwa o0yxBara MOCIOBE BE3aHE 3a TUPEKTHY U3paay U MOHTAXY JIEIOBA H
MIPOU3BOJIA.
3amatak xoumpone Keaiumema jecTe TPEBEHIMja y Tporecy eduxkacHujer aoOujama IITO
KBaTUTETHHjer Tipow3Boja. OHa oOyxBaTra KOHTpPOJy Marepujajla W CHpPOBHHA, IIpolieca
MIPOU3BO/IH-€ M TOTOBUX MPOU3BO/IA.
OCHOBHM 3alaTaK 00porcasarba MPOU3BOIHE j€ CKYM MOCIOBA BE3aHUX 3a OJ[p)KaBambe OCHOBHUX
CpelcTaBa y UCIPAaBHOM CTamby.
Yuympawru mpancnopm mpelncTaBjba CKyI IOCIOBa U 33jlaTaka BE3aHUX 3a KpeTama CBUX
eJleMeHaTa paJHoT IPOCTopa y OKBUPY npeay3eha.

3.4 OcHoOBHE MOCTABKe Pa3B0ja MPOU3B0O/Ja U TEXHOJIOTHja

Pa3Boj (mpojekToBame) mNpoOM3BOAA TOJpa3yMeBa CKYNl AaKTHBHOCTH Yy 00JacTh
MPOJEeKTOBamka MPOU3BOJIa U OJroBapajyhumM mM3MeHaMa Ha BUMa y IUJbY YCICHIHOT IUIAaCMaHa
npou3Boa Ha Tpxuity. O o0yxBata [1]:

OnpehuBarmbe TeXHUUKUX U (DYHKIIMOHATHUAX KapaKTEPUCTUKA TPOU3BOJIA;

W3pany naejHor (KOHIEMIUCKOT) pelliekha MPOU3BOIa;

CTrIICKO 00JIMKOBaE MPOU3BOJIA;

[IpopauyH BUTATHHUX €JIeMEHATa MPOU3BO/A;

N3pangy KOHCTPYKTHUBHE JOKYMEHTAIIH]jE 3a MPOTOTHUI MPOU3BOA;

W3pany npoToTunoBa npou3Boa;

HcnutuBame mpoTOTUIIOBA MPOU3BOJIA;

W3pagy mpous3BOAHO — KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTAallMje 3a MPOW3BOJE M TEXHUYKO
0/100peme MPOU3BOA;

9. WMspany mpeocrane TEXHHUKE JOKYMEHTAIM]e O MIPOU3BOIY;

ONoGa~wONE
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10. IIpahemwe mpon3Boaa y €KCIUIOATAIM)H U CIIPOBONEeHhe KOHCTPYKITMOHUX yHAnpehema.

Pa3Boj (mpojexToBame) TEXHOIOTH]je 00yXBaTa HU3 aKTUBHOCTH Yy 00JacTH JAehuHUCAmA

TEXHOJIOTHje u3paje npoussosa [1]:

1.

2.
3.
4

9.

Hedunucame penociena onepamnuja (TEXHOIOMIKOT IUKITyca) U3paje MPOrU3BOIa;
Hedunucame eneMeHTapHHX IMOCTYIAaKa U oTepanuja;

Jedunucame BpcTe, KapaKTEPUCTHKA M KOJIMYMHA CPEICTaBa 3a paj;

OnpehuBame HOpMaTHBa MaTepHjaia, CHepruje, haynaa, BpeMeHa n3paje KOMIOHCHTH U
MPOU3BO/IA y IETTUHH;

Hedunucame CII0XEHOCTH Tpolieca paaa, noTpeOHor ¢uiynga, CTerneHa CTPYYHOCTH U
Opoja pagHHKa;

KoHcTpyncame criennjatHuX pe3HUX U MEPHUX ajaTa;

[IpojexToBame TEXHOIOMIKMX OCHOBA MPOIIeca POM3BOIEHE;

[IpojekTOBamEe TEXHOJIOMIKUX pEIIeHka 3alTHTE OKOJWHE Tpeny3eha o NmpuMemeHHX
TEXHOJIOTH]a;

[IpojexToBame TpaHCIIOPTa, CUCTEMA 3a TTAKOBAE M TPAHCIIOPTHHX jE€AMHUIIA;

10. eduHCcame BpcTa ¥ KOJUIHHA TOMONHOT M MOTPOIITHOT MaTepHjaia.
VY obnacTu mpojekToBama MOCTYNaka U TEXHOJIOTHja KOPUCTH C€ BEJIMKH Opoj MocTymaka u
nporeaypa. I[Ipumena pauynapa, a noceono CAD/CAM (CAD — Computer Aided Design —
pauyHapcku nojapskat nu3aju, CAM — Computer Aided Manufacturing — pauyHapcku moap:xaHa
MPOM3BO/IKHa) cUcTeMa yOp3aBa aKTHBHOCTH pa3Boja M CTBapa MPETIOCTaBKe 3a (hopMupame
HOBHUX KOHIleNaTa pa3Boja. M3nazne undopmaryje u3 npoiieca npeapuhama Ipou3Boaa ce€ MOTy
MIPEJCTaBUTH TIPEKO Kapme npouszeooa. [Ipumep jemHe xapTe Mpou3BOja MPHUKA3aH je HA CIIHUIH

3.4.

KAPTA IPOH3BOJA

KapakTepucTnke OKOJIHHE KapakTepncrnke npomnssoja
Qi *HasME:
*o3HaKa:
*jemirnmua Mepe:

| troa *yEO3/M3B03:

OcTtaan moJaum o MpoH3IBOIYV Cma opon3Boja
*naxosame . .
*rapasTHi POK [ .

*TPAGIIHEA NeHA 1 Hr—r ~ s

*HAYHH CEMANMINTEE:A
HTO

Cumuka 3.4. Hzeneo kapme npoussooa [1]

Ha oBoj kapTH rpaduuku Ccy npeJcTaB/beHe KapaKTepUCTUKE OKOJIMHE, TIOTOM U OCHOBHHU U CBH
OCTaJIM MOJJally O MPOU3BOY, KA0 U CKHUIlA TPOU3BOJIA Ca CBUM NOTPEOHUM JAUMEH3HjaMa.
W3na3 u3 npoteca pa3Boja nmpousBoza cy [1]:

LPTEXK IPOU3BOJA,
cacTaBHHIIA IPOU3BOJA (CTPYKTypa MPOU3BOIA),
TEXHOJIOLIKA CaCTaBHMIIA,

paZMOHMYKH LIPTEXK anaTta,

11
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" mperjen ynotpebe aena,
" [porpam IpOHU3BOJIE:
- OCHOBHE BEIIMYMHE,
- 3aBUCHOCT CTPYKTYpa Iporpama mpoH3BO/IbE¢ — KOJMYMHA IIPOU3BOJIA

3.5 Xoxorpam 1oKymMeHTaIlHje KPo3 MPO3BOJTHM Mpolec

VY pamy cBakor NMPUBPEIHOT JAPYIITBA HACTaje BEIUKH OpOj JOKyMEHaTa, KOJjU Cy O]
CYLITHHCKOT 3Hayaja 3a MpaBWJIHO (yHKIHOHHCamE HCTOr. OHM MOry OMTH HHTEPHH, KOjJU
Hactajy y mpeny3ehy 3a mwuUXOBe MOTpede M EKCTEpHHU, KOJU C€ pasMemyjy ca IpYyrum
MPUBPEIHUM JpyIITBUMA. EKCTepHa NOKyMEHTaluja MOKe OMTH yla3Ha W H3JIa3Ha. YIa3Ha
JOKYMEHTAIMja je OHa JOKyMEHTalja Koja CTHXe oJ A00aBsbaya, a U3j1a3Ha JOKyMEHTaluja ce
Kpenpa y npeay3ehy v ucrmocraBsba KylnuMa.

JlokymeHTanuja je moceOHO OMTHA ca acHekTa KHUTOBOJCTBA M3 pasjiora IUTO Cy
MojeIMHa IOKYMEHTa OCHOB 3a KibIDKeHa. M3 JoKyMmMeHTaluje ce MOory ToOWTH HH(OopMaIuje
BE3aHe 3a MocioBamke npeay3eha, kao U cTame UMOBHHE, 00aBe3a, mpuxoa u pacxoaa. Ce oBe
HaBeJIeHE TIPOMEHE ce OeJie’ke y MOCIOBHUM KihHrama. JIOKyMeHTalujy YiHe MUCaHe WCIpaBe
KojuMa ce moTBphyje HactaHak oapehenor mocnoBHor norahaja. ¥V mmpy obe3behema myHe
Ta4YHOCTU U PETYIapHOCTH KHUT'OBOJCTBA U (PMHAHCHU]CKUX M3BEIITaja TIOHETH Cy oJrosapajyhu
3aKOHCKM TMPOMHCH KOJUMa ce€ HOpMaTHBHO o00e30eljyje BepoJOCTOJHOCT M CcaJp)KUHA
KEbUTOBOJICTBEHOT JJOKYMEHTa. BUTHM eJleMeHTH CBaKOT KEbUTOBOJCTBEHOT IOKYMEHTA Cy: Ha3uB
1 Opoj TOKYMEHTa, MECTO U JIaTyM H3/1aBama, CaJAp KIHA POMEHE, pa3sior MPOMEHE U OArOBOpHA
JUIa 3a HacTainy npoMmeny. @opManHy U pauyHCKY KOHTPOIY AOKyMeHaTa 00aBiba JIMKBUAATOD.
KoHnTpomnucana nokyMmeHTa cy OCHOBaA 3a KOHTHPAHmE U KIIDKEHE MTOCI0OBHE MpOMeHe. Tpu BpcTe
KOHTpOJIe KOjuMa MOAJIEXKY CBa IOKyMEHTa cy (popmaliHa, padyyHCKa M CYIITHHCKA.

VY peanuszanuju akTUBHOCTH KOJ BEIUKUX U CIOXKEHHX MPUBPEAHHUX CHCTEMA J0Ja3u J0
Pa3HOBPCHUX MOCIOBHO-(DMHAHCHJCKUX OJHOcCa H3Mel)y OopraHum3alMoOHUX LEIHHA, OIHOCHO
cerMeHara npenyseha. Y nuiby peaaHor (MHAHCHjCKOT W3BEILTaBaKka O YCIEIIHOCTH MOCIOBakba
JIeNIoBa HEOIMXOHO je MPaTHTH KpeTame Y4YMHaKa UCTUX Ha MOJPY4Y]y MHTEPHOT M €KCTEpHOT
TPKUILITA. Y Ty CBPXY 32 00pauyH U UCKa3HBake pe3yliTaTa MocaoBamba HEOMXOHO j€ CAUMHUTH
MaTpUlly KpeTama Yy4dhHaka (MpOu3BOJa, MOJYIPOW3BOJA, YCiyra) uisMmely opraHuzannoHuX
uenuna. Takole, 3a kpeTame U U3pay TOKa KpeTama JOKYMEHTAIlHje, HEOMXO0/IHO je CIIPOBECTU
U KOHTPOJY CHpOBeleHEe eBuaeHNuje. JemaH oa Moryhux xojorpama JOKyMEHTaluje Y
MPOU3BOJIIbM MPEACTaB/bEH je Ha ciauiu 3.5, KOju je KpeupaH KOMOWHAIMjOM BUIIIE
TUTEpaTypHUX M3BOPA, O]l KOJUX j€ jelaH U BuX U npuBpeano Apymtso ,,AIMK 14. oxtobap®,
KOJH je paHuje IPUMEHUBAO0 J€0 JaTe IIeMe.

WNuunyjanau 3axTeB 3a NpOU3BOKBY OApeheHnX ydrMHaKa 3a MO3HATOT WM HEMO3HATOT
Kyniia Jaje mpojajHa ciy:k0a ¥ OH CIIy)KM Ka0 OCHOB 3a OTBapame PaJHOr HAlora y OKBUPY
ClIy’k0€ TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKE MTPUIIpEMe WM MpHUnpeme paaa. PagHu Hanor uMa cBoj nocedan
penHu O6poj u u3zAaje ce y Buile npuMepaxa. Ciyx0a TEXHUUKO-TEXHOJIOUIKE MPUIIPEME 3aje/THO
ca paJlHUM HaJIOTOM H3/1aje JOoLI ¥ MOTPeOHY TEXHUUYKO-TEXHOJIOIIKY TOKYMEHTAIIN]y, Kao ILITO je
TEXHOJIOIIKU IMOCTYIAK, ONEepPallMOHH JIUCT, TEXHUYKU LPTEX, CKHUILIE U Jp. U Tako (opMHpaHa
JOKYMEHTa, HeKaJa KOMIUIETHpaHa joll M ca TpeboBamUMa M PaJHUM JHCTaMa J0CTaBJba
IUTAHCKO-JIAHCUPHO] CITYXKOH.
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TEXHUUYKO-TEXHOJIOUIKY
KIbUTOBOJICTBEHY JOKYMEHTaIlMjy, KOja MpaTu paJHU HAJOT M y CKJIAAy ca TEPMMH IUIAHOM U
JMHAMUKOM IPOU3BOJIbE, 3ajeJHO ca MOTPEOHMM BpcTama MaTepHjaja U ajara, JI0CTaBjba Ha
pasHO MECTO IpBE Olepaldje U3 TEXHOJOMIKOI MOCTYNKa MM ONEepPalioOHOr JIMCTa, OJaKje
HAKOH 3aBpILETKa WCTEe HAacTaBjba Ja MpaTH MpPOIeC MPOU3BOHE, TaKOhe M0 TEeXHOJOUIKOM
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mpoerecy, 10 3aBpIIHE omepanuje. TOKOM OBOT Mpolleca JIMHUjCKA KOHTpOJa NpaTH H
KOHTpoJuIe o0pajy 1o onepalyjama, a 3aBpiiHa KOHTPOJIa KOHTPOJIMIIE U OBEPaBa KBATUTET U
MCIPABHOCT 3aBPIICHUX YYWHAKA, HAKOH Yera ce MCTU Mpe/ajy MaraluHy TOTOBHX IPOHU3BOJA.
Pagau Hayor koju 3ajelHO ca OCTaJOM JIOKYMEHTAIMjOM TIPaTH IPOIEC MPOU3BOIKBE, HAKOH
3aBpIIETKa MPOU3BOAE M TpEiaje TOTOBUX IMPOW3BOJA Yy MaraiuH, JOCTaBJba C€ OOpadyHy
TPOIIKOBA U YUYMHAKA paJu oOpadyHa UCTHX U CpoBolema moTpedHux Kmmxkema. OH ce u3iaje
y oarosapajyhem (Behem) 6pojy, 0OMYHO pa3HOOOJHUX MPUMEpPaKa, KOjU MOTY OMTH YCMEPEHH U
3aJIp’KaHU Y CITY’)KOW TEXHUYIKO-TEXHOJIONIKE TIPUTIPEME, TTPOJIAjHO] CITY>KOH, TUTAHCKO-JTAHCHPHO)]
CITy’KOH, CITy>)KOM KOHTpOJIE, MaraliiHy TOTOBUX ITPOU3BO/Ia M/HITH IPYTUM ciryxoOama [5].

Kanma je peu o mpahemy npousBojia Kpo3 MPOU3BOIHH MPOIIEC, HEOIIXOAHO je CIIPOBECTH
OILITpEme, MOTPAaBKy W MOHTAXYy ajlaTa, Ma ce CXOAHO ToMe Ae(pUHUIIY 3aXTEBU 3a OIITPEHE-
MOTIPaBKY PE3HOT ajaTa, 3aXTEBU 3a OIITPEH-E ajiaTa, 3a HabaBKy, U3paay (IMOMpaBKy) ajgaTa U 3a
MOHTaXy anara. HakoH 3aBplieHe NMpOW3BOAE, BPIIM C€ 3aBpIIHA KOHTPOJIA, KOjy CIIPOBOJE
KOHTPOJIOPH ¥ YKOJHMKO IPOW3BOJ HE OJroBapa I0 KBAJUTETy W KBAaHTHTETY, NPOIEC
NpoM3BOAKE ce Bpaha Ha caM T[odYeTaK, BPIIM C€ TMPOBEpa TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKE
JTOKYMEHTAIMje M YKOJIMKO je MOTpeOHO, BpIIe ce M3MEHE Ha OBOj JAoKyMmeHTauuju. Hakxon
M3BPIIICHUX KOPEKIIHja ce MOKE TIOKPEHYTH TPOIIEC MPOU3BOIE. YKOIUKO TPOHM3BOJ] OJTOBapa
KBAJIUTETY W KBAaHTHUTETY, OH C€ JOCTaBJha MarallMHy TOTOBUX MPou3Boa. JloKyMeHTaImja, Koja
MpaTéd OBE MPOM3BOJIE O MaralliiHa TOTOBUX MPOW3BOJA je YIIa3HHIIA 3aBpIICHE MPOU3BOIILE,
MaraiuHcka kapturna u cii. Hakon oBe dase, Bpmm ce npaheme U MPEUCITUTHBAKE peaTn3alnje
nporeca npousBoame. OBy a3y mpaTu M3BELITaj O OCTBAPEHO] MPOU3BOU, KA0 U MPEAJIoT
Mepa 3a T000JBIIAkEe TIPOU3BO/IHHE.

HajBaxxauja mucana ucmpaBa y MPETXOJHO JIATOM XOJOTpamy je . Ogaj
JOKYMEHT C€ Ha3WBa jOII W HAJIOTOM 3a MPOW3BOKBY U MPEICTaBJha MOTOHCKO-PATUOHUYKH H
KEbUTOBOJICTBEHH JIOKYMEHT Ha OCHOBY KOTa CE€ BPINM H3JaBambe MaTepujajia M3 MaraliuHa U
KOHTPOJIMIIIE YKYTaH YYruHaK. 300T CBOjUX (YHKIIMOHAIHUX KapaKTEpUCTHUKA M MOTYhHOCTH Ja
Oyne y yJo3u:

- HaJIora 3a TIOKPETamke M M3BPIICHE TOCIOBHIX aKTHBHOCTH Y TIPOU3BO/IHH,

- KEbHUT'OBOJCTBEHOT JIOKyMEHTA,

- Hajora Wiy NOMOhHOT Hajora 3a KibHWKeHe,

- moMOhHE MOCJIOBHE KEbHTE,
palHu HAJOT MPEJCTaBJhba HAjBAXHU]Yy MHCaHy WCIPaBy W HOCHJAIl IMOJaTraka y oOpauyHy
TPOIIKOBa M yuuHaka. KoHuumupame ¢(opmallHe CTPYKType pPagHOT Hayiora je jeaaH Oj
HajBOXHHJUX TIOCJIOBAa Y 00pauyyHy TPOIIKOBA M YYMHAKa MPOU3BOJHOT mpeay3eha. YooudajeHo
ce (opmupa kao oaroBapajyhu BHILIECTpaHU JOCHje OJ TOTOHCKOT Mamupa y KOjU ce Ha
onrosapajyh HauMH ynaxe cBa mpurnangajyha TEXHUYKO-TEXHOJIONIKA W KHUTOBOJICTBEHO-
oOpayyHCKa JOKYMEHTaI1ja, Kao IITO Cy Hajuenrhe: TeXHOJIOIIKH MOCTYIIAK, ONEPaIMOHH JIUCT,
TEXHUYKH IPTEXKH — CKUIE TOTpeOHE 3a U3pay, TpeOoBame MaTepujasia v ajiaTa, paaHe JIUCTE,
MOBpPAaTHHIIC MaTepujaja W ajaTa, MNPENaTHHIA, 3alUCHUIN, PUMOIIPEIAjHULIC, HaJla3u
MaranuHy, (aktype, pasHu 00pauyHH, Nperjeau, cneuuduxanuje u ap. PagHu Hamor, koju
IpaTd MpoLec Hu3paje Mo olnepanujaMa yoOudajeHo ce 3amTuhyje IMIACTUYHUM OMOTadyeM
(ponmjom). HakoH koHIMIIMpama pajHOr Hajora y IOTJely HeroBe caapXkuHe, GopMme H
TEeXHUYKO-TpaUUKOT pellermha, MOTPEOHO je Yy KHHIOBOACTBEHO-OPTaHU3ALMOHUM CMUCIY
PELIUTH HBETroBO KpeTame, (GOpMUpPakE U JOCTaBJbAE 3ajeHO ca MparehoM JOKyMEHTAalUjoM y
oOpauyH TpomkoBa u yunHaka [5]. ¥V mpunory (I11) je natr momymeHn o0Opasal paJHOT HaJora,
KOjU ce mpUMemYje y IpUBpeaHOM ApymTBY ,,Mersteel SSC*.
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Hakon d¢opmupane TexHHYKe JOKyMEHTauuje (KOHCTPYKLMOHA JIOKyMEHTaluja,
TEXHOJIOIIKA JOKYMEHTallMja W Jp. JOKYMEHTaIlHja), 0 4eMmy je moceOHa makma nocBehena y
HapeIHUM TadyKaMma OBOT paja, 3ajeIHO Ca PaJHUM HAaJOroM JO0CTaBJba C€ IJIAHCKO-JAHCHUPHO]
CIykOu TMpow3BoJAWKe, Koja (opmupa TpeOoBama Marepwjaia, ajara, pajHe JMCTe U Jp.
nokymeHrtanujy. OBa JOKyMeHTalja urpa OUTHY YyJOTY Y HPOU3BOAIBU U CaMOM OOpadyHyY
TPOIIIKOBA, jep C€ Ha OCHOBY ¢ BpPIIM CBHJCHIMjAa YTPOIIKAa MaTepHjayia, ajara, JeloBa
NOTPeOHUX 3a M3BPIICHE Mpolieca MPOU3BOIBE, a OCHM Tora OMTHA je U 300T camor oOpadyHa
3apaja paJHuKa.

> , Kao €JIEMEHT KOjH OCTBapyje CIpery m3mel)y MpOU3BOIHBE M CKIIAIHINTA
CIIy)KH 3a W3[aBame MaTepHjajia M ajaTa W3 MarainuHa y mpou3BoAHU MoroH [6]. TpeGosame
Marepujaia caapxu cienehe uapopmarmje:
- BpCTa MaTepHjaja 1o Ha3uBY M O3HAKaMa,
- Ha3WB JieJla — 03HaKa PaJHOHUYKOT [[PTEXKa;
- KOJJMYMHA HOPMHUPaHa jeIMHUIIOM MEpE;
- U3/1aTa KOJIMYMHA MaTepHujaa;
- BPEIHOCT 1O JeANHULIA MEPE;
- YKyITHa BPEIHOCT TpeOOBaHE KOJIUYMHE,
- TIOTIIHC JIKIIA KOj€ TIPEey3Me MaTepHjall;
- IOTIIHC CKJIAUINTApPA;
- pennu 6poj TpeboBama Mo pagHOM HAJIOTY;
- Opoj pagHOT HaJOTA.
[Ipumep HemomymeHor obpacua (I12) TpeboBama, KOjU ce KOPUCTH Y HNPUBPETHOM JIPYIITBY
LT Kouna texHuka®, TpcTeHHMK, Ka0o W MpPHUMEpP jeaHOT momymeHor obOpacma (I13) vy
npuBpeaHOM apymTBy ,,Mersteel SSC* natu cy y npusory.
> j€ TOKYMEHT, KOJU C€ MCIIOCTaBJha 3a CBaKy omepalujy (4ecTo ce Besyje 3a
pagHo Mecto). OHa cajpXKu TOJAaTKe O MaTepujaly, BPCTH paja, BPEMEHY MOTpeOHOM 3a
W3BpIICHE pajia M IMPOILEHU Kareropwje panga. Ha ocCHOBY OBOr JOKyMEHTa pPavyyHOBOJICTBO
no0uja MmoJaTKe O HOCHOIY TPOIIKOBA M PAJHUKY KOJU je M3BpIIMO paa. PamHa mmcra mMoxe
MOCEJIOBATH U PYOpHKE 3a YIUCHBAKE IMOJaTaka TEXHUYKE KOHTPOJE O KBATUTETY M3BPUICHOT
pana. YKoJHMKO ce paau o Behem Opojy mpou3Boja (J1emoBa), TeXHHYKa KOHTpoJIa je y o0aBe3u Ja
HcTakHe Opoj moOpux M Opoj JIONIKX JEJI0OBa U 03HAYM y3POK HAacTaHKa Hecjarama (pajHuK WIN
MaTepujai, uta.). Pagna mucra caapxku cieaehe nadopmarmje [6]:
- [pe3uMe U UME PaTHHKa,
- KpaTak OIHC oleparuje,
- KOJIMYMHa, Opoj KOMaJia Win omepalyje,
- HOPMAQJHO BpeMe H3pajie MO KOMajy, ca H3IABOJEHHM IPUIIPEMHO-3aBPUIHIM
BPEMEHOM (€BEHTYAJIHO U JIpyra BpeMeHa),
- Kareropwja 1mocia o CTerneHy CTpy4HOCTH,
- TEpMHH MOYETKa U 3aBpIICTKA pajia Ha OIepallnju,
- Opoj ypaheHux KoMmMaZa — HUCHOPABHUX W HEUCHPaBHHUX (ILKApT, TpeliKe Y
MaTtepujany, anaTy...) o JaHUMa U YKYIHO, BpeMe e(heKTUBHUX YacoBa paja (1o
JAHUMA U YKYITHO),
- BpeMe e(heKTHBHUX YacoBa paja (1o JaHHMa U YKYITHO),
- OBepy KOHTpOJIE,
- o0pauyH 3apajie 3a 00aBJbEH 1MOCA0 O PAIHO] JIUCTH,
- Opoj panHe nucte U
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- Opoj pamHOT Hajora.

[Tpumep momymenor obpacua (I14) y npuspennom apymrsy , IIIIT Kouna texnuka* Tpcrenuk
MIPEJICTABIBEH j& Y TIPUIIOTY.

YKONMKO c€ Yy TPOM3BOIBM TI0jaBU OCTaTaK Marepujajia W3 OWIO KOJUX pasiiora,
HOTpeOHO je BPAaTHUTU MaTepujall y CKIagumTe. Y Ty CBPXy c€ KOPHCTH . Omna
canpxku cieaehe napopmarwuje [6]:

- BpCTY Marepujaia, 1o Ha3uBy M O3HaKama,

- KOJIMYMHA Martepujajia y nmopahajy ca jeIMHUIIOM Mepe,

- MOTIHC UCTIOPYYHOLA ca TATYMOM,

- TMOTIHC MPUMAOIa ca TaTyMOM,

- Opoj moBpaTHUIlE MaTepHjaia,

- Opoj TpeboBama MaTepujaia Mo KOMe ce BpIu rmoBpahaj u

- Opoj pamHOT HaJIOTa MO KOME je TOTPOIITHka — MoBpahaj OCTBapeH.

JlokymeHT, koju uMa (GyHKIH]Y Aa TpaTd Mpou3Boj (A€0) y BpeMeHy, IPOCTOPYy U IO
KOJINYMHA TOKOM IPOIIeca IPOM3BO e, 06pajie MM MOHTaxe je mponparhuua. OHa  Caupxu
nHpOpMaIrje 0 Ha3UBY Jelia, KOJMYMHY U IUTAaHUPaHUM TePMHHMMA TI0 OTlepalidjaMa Ha paJHuM
MeCTHMa, KOJIMYMHAMAa Ha yja3y Y MalluHy — pagHO MECTO, OpOjy UCIIPaBHUX KOMaja Ha U3Ja3y
3a Jajby 00pany, Opojy HEMCIIpaBHUX KOMaja HacTalIUX Y TOKY 0Opajie Ha paJHUM MECTHMa ca
mUppoM BPCTEe HEUCIPABHOCTH, JATyMHMa IUIAHUPAHWX W OCTBAPEHUX BpEeMeHa IOYeTKAa W
3aBpIieTka onepanuje ca opepom [6]. TIpumep obpacua nponparuuie (I15), koja ce KOpucTH y
MIPUBPETHOM JIPYIITBY ,,3acTaBa Opykje MpuKa3aH je y Mpujory.

JIOKyMEeHT, KOJUM Ce€ 3aBplllaBa IPOIEC MPO3BOAKE IO JEAHOM pPaTHOM HAJIOTY je
. [Ipenajauna ce KOPUCTU MPUIMKOM IIpeiaje TOTOBUX MPOU3BO/IA, TIOIYIPOU3BOIA
W JenoBa mpousBojaa onrorapajyhem ckmamumry. OHa caJpykd MOJATKE O HA3WBY T'OTOBOT
pou3BoJia (1e1a), KOJWYUHY, MMOTIUC OATOBOPHOT JIMIA UCIIOPYYHOIa (ca JaTyMOM HCIIOPYKE),
OBEepy KOHTpOJIE, MOTIHC OJrOBOPHOT JIMIA CKIAJWINTa TOTOBHX IIPOM3BOJA Ca JaTyMOM
npujeMa, Opoj pajHOr Hajora W Opoj mpenajuuiie. Ha ocCHOBY OBOr JIOKyMEHTa, 3aBpIIIHA
KOHTpOJIa BepUpHKYje CTarbe 10 JBa OCHOBa [6]:

- KBaHTUTATUBHO-OpOj KOMaJa u

- KBAJUTATUBHO-HUCIPABHOCT y CKJIAJy Ca 3aXTCBHMA.
VYKOIIMKO TPOM3BOJM OJroBapajy OBHUM CTamkUMa, BPIIA CE€ IEJIOKYITHO IPCHCITUTHBAKE
MIPOUBOJIEHE Y IMJbY YCHEIIHUJET W joll 0OJbEr IIacMaHa MPOW3BOJA HAa TPXKUIITY. Y Ty CBPXY
IIpaBHU ce \1/13BemTaj 0 OCTBAPEHO] np0n3Bombn|.

17



TexHoJI0IIKA L[OKyMeHTaIII/Ija Kao ¢JICMCHT TCXHHUYKE L[OKyMeHTaIII/Ije 2019

4. TexHu4ka JOKyMeHTalHja

4.1 lepunucame TeXHUUKe JOKYMEHTAIHje

Texnuuka JOKyMeHTaIMja ce Moxe JAe(UHUCaTH Ka0 OCHOBHO CPEACTBO KOMYHHIIMPamba
y TEXHHLHU, TPU YEeMy je HEOmxOoaHO na Oyne jacHa, Mpenu3Ha, MperjenHa, pa3ymMJbHBa H
usrpal)eHa Ha ocHOBY ojroBapajyhux crangapna. OBa JOKyMEHTAIMja c€ OJTHOCH Ha Pa3IU4HUTe
JOKYMEHTE, Ha KOjUMa Cy €BHWJICHTHPAHH IOJAIM O Mpou3BoguMa. Tw Tomany Mory OWUTH
MIPEJCTaBJbEHH CBE JI0 HAjCUTHHJUX JIETaJba CBAKOT IMOjeJMHAYHOT JIeJla TOT MTPOU3BOIA.
OHa ce KOpUCTH KpPO3 I1€0 KMBOTHH ITMKIYC HEKOT IMPOjeKTa WU 3aaaTka (oI uieje,
CTy/Mje OMpPaBIAHOCTH, YTOBapama, N3rpaambe, UCIIUTHBAKA, MYIITaka y pajl, MPoOHOT MOToHa,
oJIpXKaBama JI0 MOHTaXE) W 3aTo je MoTpeOHO na obe3benu cBe motpedHe wHOpMaIHje y
HajjeTHOCTaBHU]eM OOJIMKY, Ha MAMMPHOM I €JIEKTPOHCKOM Meu]y. Jako je OuTtHO na uamely
OBE JIOKyMEHTalHje TMOCTOjH CIEIJBUBOCT W MPEMO3HAT/PHBOCT, a NpHUMEHa ojaroBapajyhmx
CTaHJap/a, TePMUHOJIOTHjE ¥ padyHapCKe MOJIPIIKEe YMHOTOME OJIAKIIaBa BEeHY U3PaTy.
Mehynapoana opranmsanmja 1SO (International Organization for Standardization —
MehyHapoaHa oOpraHuM3alMja 3a CTaHAApAW3alHjy) j€ Tpomucala CTaHaapA 3a TEXHHUKY
nokymenrarujy 1SO 01.110. V omrem citygajy caapxu [7]:
% OmmTy AoKyMeHTalujy (OHa CaapXKH OIIITE IOJaTKEe O IMPOJeKTy W TEXHUYKO]
JOKYMEHTAIMjH, UME U Ha3UB, IATYM HU3pajie TEXHUYKE JOKYMEHTAIH]e);

¢ IlpojexTHu 3amatak (OH caIp>kH IUJBEBE M CBPXY MPOjeKTa U TEXHUUYKY JOKYMEHTAIH]Y,
yCIIOBE pajia M Ceru(UIHOCTH MPOJEKTa);

s Ilommore 3a wm3pamy TEXHHUYKE JOKyMEHTaIMje (Caapku yCIoBE paja U Hu3BOhema
MPOjEeKTA);

s TekctyanHy nokyMeHTanujy (OBIE Cy oaroBapajyhu JOKYMEHTH BE3aHU 3a OIIHC
MPOJEKTHOT 3a/1aTKa, TEXHUYKH OIMC Y MOTIHMCH OJroBapajyhux jauia);

% Hymepuuky noxymeHTanujy (OB Cy CBH NMPOpPAYyHH M IU(pE Be3aHE 3a ILIAaHHPAHO-
OCTBapeHoO) U

s I'paduuxy noxymeHTarujy (CKuIle, IPTEKU U CUTYyaIl[MOHU TUIAH y CIIy4ajy rpal)eBUHCKE
JTOKyMEHTAIH]e).

W3pana TexHuuke JOKyMEHTalH]je je jenaH o OUTHUjUX (pakTopa 3a peanusalijy HHKEHEPCKUX
npojekara. OHa 3amoOuyuEb-€ HU30M OIEpalyja OJHOCHO KOopaka Je(QUHHUCAHOI IPOJEKTHOT
3a/laTKa, a 3aBpIllaBa ce rJIaBHUM IIPOJEKTOM Kpo3 KOju ce YTBphyjy CBH acmekTH AaTtor o0jeKTa.
Tunuuan npouec u3pazae TEXHUUKE TOKYMEHTAIM]E je CauyribeH o1 cienehux ¢asa:

1. TIpojexTHu 3amaTax,

2. Ckuumpame 3aJaTka,

3. UnejHo pereme,

4. WpnejHu npojexar u

5. I'maBHM mpojexar.
Texuuuka goKyMeHTanuja oOyxBaTa:

1. KOHCTPYKIIMOHY JOKYMEHTAIM]y 32 IPOU3BOAY U PEreHepanujy u

2. TeXHWYKa JOKyMEHTa HacTaja y TOKY UCTPaXKHBama, pa3Boja U peMOHTa (HIp. YKOJIHKO

ce OJHOCH Ha HaopyKame BOJHE OIpeMe: CTyAuje, enabopard, aHallu3e, MPETXOJHE
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aHanM3e, TaKTHUYKe CTyAWje, MNporpaMH pealu3aluje, MNpOjeKTHA JIOKYMEHTAIH]a,
TEXHUYKU W3BENITAjH, IPOrPaMy UCITUTHBAA, TA0JIUIIE, JFjarpaMH, MaKeTH MPorpaMa 3a
paudyHape — copTBepCcKa MOAPIIKA U TEXHUYKA PEMOHTHU TIOKYMEHTH).
OpuruHany U KONHje TEXHUYKE JOKYMEHTaIMje MOry ce (opMupard Ha pa3HUM HOCHOIMMA
nHboOpManMja: Mayc, TPAHCIAPEHT, Namup, MHUKpodwmiM, Qororpaduja, MarHeTHa Tpaka,
MarHeTHH JUCK, ONTUYKH TUCK U JPYTO.

4.2 TexHHUYKO LPTambe

Texauuko 1prame ce MOKe JeQHUHNCATH KAa0 TEXHWYKA JUCHUIUIMHA Koja oMmoryhaBa aa
ce TPOJIUMEH3MOHATHHU 00jeKaT MpUKaKe y paBHU IpTexa. L[nb MammHCKOT TEXHUYKOT PTamka
je ma ce Kpo3 TEeXHWYKH LPTEX WIU CKYIl LPTEXa Yy MOTHYHOCTH jeJHO3HAYHO IePUHHITY
¢byHKIMja, 00MUK, AMMEH3HUje, MaTepujal, BpcTe o0paje, KBAIUTETAa U JPYre KapaKTepUCTHKE
MAIMHCKUX JIeJI0Ba U CKJIOTOBA Ka0 MOoJyIora 3a mpou3Boiky [8]. OCHOBHY MPUHIMI TEXHUYKOT
[pTama je jeJTHOCTaBHOCT, IIITO MOJIPa3yMeBa Jja TEXHUYKH [PTEXK MOpa OUTH jacaH, Mperjiead u
Mpelu3aH, Tj. 1a C€ Ha ’heMY MOTY JeJHOCTAaBHO OJIPENTH CBE TUMEH3H]e MpeaAMETa.

[IpaBuna TeXHWYKOT MpTama Cy AehUHHCAHA HAIMOHATHUM CTaHAapauMa, KOjH Cy
ycknahenu ca mehynapoaaum crangapanma 1SO. UaapycTpujcku pa3BujeHe 3eMIbe TPUMEHY]Y
HanuoHaiHe ctanmapzae. Cpricke cranmapae moHocu MHcTuTyT 3a cranmapausanujy CpOuje u
OHHU HMajy CTaTyc 3aKoHa KOjH ce MOpa MpuMemHBaTH. O3HAKe CPICKHUX CTaHAApJa HMOUYHIbY
ckpahenuriom SRPS, a o3HavaBajy ce npema cienehoj ctpykrypu (cnuka 4.1).

SRPS X. XX. XXX
TT _L—. bpoj cranaapaa - tpoundgpen 6poj

= ['pyna - jeanoundpen 6poj

!

['1aBHa rpyna - BeJIHKO ¢10BO alenene

'

I'pana - Be/mKO cnoso abenese

!

SRP -cpncku S - cranaapa
Cumka 4.1. Osnaxa cpnexkux cmanoapoa [9]

Crannapauma ce nponucyje ooauK, JUMEH31ja, MaTepHjajl, KBaIUTET U OCTalle KapaKTepUCTUKE
NPOM3BO/A, AW U HAYWH O3HA4YaBama, M3 TEXHUYKE TOKYMEHTALUje, ITaKOBambe, TPAHCIIOPT
u ci. Hajsnauajuuju SRPS cranmapay 3a TEXHMUYKO IpTame Cy MpeAcTaBibeHHu y Tadenu 4.1.
TexHMuKO MUCMO ce MpUMEBYje 3a UCIHCUBAKE HATMHCA, O3HAKAa U OpojeBa y TEXHUUKUM
uprexuma. CaapKu Mana M BelMKa clioBa hupuiuile, JJaTHHULIE U TpUKOT angabdera, apancke u
pumMcke nugpe, Kao U 3HaKe UHTEPIyHKIMje. MoXe ce HCTUCUBATH MIPABO WM KOCO, MO YTIOM
on 15° npema BepTHKaIH.
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Ta6ena 4.1 Osnaxe SRPS cmanoapoa [9]

Hacaos O3Haka

SRPS A. A0. 101
TexHn4uKo mucMo SRPS A. A0. 102

SRPS A. A0. 103
Popmaru nprexa SRPS A. A0. 104
Pasmepe SRPS A. A0. 106
OnuTy NpUHIMITY TPUKA3UBakba SRPS A. A0. 110
3arnaBjpa SRPS M. A0. 040
CacraBHHUIIE SRPS M. A0. 041
KoTtupame SRPS A. A0. 114
Tonepannuje ob6IMKa U MOJIOKAjA SRPS M. Al. 243
O3HauaBame CTama MOBPIIMHA SRPS M. A0. 065

TexHuuky UpTEXKU ce 1pTajy Ha PopMaTtuma xapTuje oapeheHor oJgHoca AyKWHE CTpaHUIA U
cTannapaHux BenuuuHa. Kopumhewmem cranmapauux ¢opmara, omoryhyje ce palnroHaIHO
kopuinheme manupa, jelHooOpa3HO MpeBHjak€ U JaKIle dyBambe y apxuBama. Y Tabenu 4.2
Mpe/ICTaB/beHU Cy (POpPMATH LIPTEkKA ca BUXOBUM JTUMEH3M]jaMa.

Ta6ena 4.2. Popmamu ypmeosica [9]

O3Hake popMara OCHOBHUX Mepe, [mm]
BeJIMYHHA
A0 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

4.2.1 3araaBJ/ba 3a pTexKe

Ha cBakom mprexxy Mopa mocrojatu ojaroBapajyhe 3armaBibe (SRPS M.A0.040).
3aryaBjbe MOJpa3yMeBa YOKBUPEHHU J€0 Ha LPTEXKY, KOJU C€ Hala3H y JIOHEM JECHOM YIIy.
Cnyxu 3a ynucuBame IoJaTaka 3a HIeHTH(]UKalMjy, pa3BpcTaBambe M yNoTpeOy LpTexa u
yIIUCUBamke JOMYHCKMX HHpOpManuja. Y 3arjiaBjbe c€ YINUCYjy HOoJalMd KOju Cy OUTHH 3a
uaeHTUGUKaIM]y U Kopulrheme npTexa. OCHOBHU MOAALM KOje MOpa CaAp:KaTu 3arjaBibe Cy:

Ha3UB IPTEXa,

pa3mepa,

Opoj upTexa,

Ha3uB (pupMe y K0joj je LpTex uspaheHn u
MMEHa U OTHHCU 0c00a OJITOBOPHUX 3a LPTEXK.
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3arnaBsba 3a LPTEXKE MOTY OMTU Pa3IUUUTA 110 CBOM OOJIMKY U CaApikajy, 3aBUCHO OJI HAMEHE U
BpCTE LpTeXa, MecTa Kopumhemwa uta. Ha coumm 4.2 je npuka3aHo 3ariaBibe 3a LPTEKE JeTasba
Cca CBUM HCOIIXOAHHUM I[I/IMGHBI/IjaMa.

1872
182 44,2 884
‘hJ Tolerancije slobodnih mera Fovrsinsia hrapavost @ Povrsinska zastita
'
:} Materi jal ® Termicka obrada @
Masa IKazmera
S =EE) ® @ ® ®
) Naziv :
T azr 28,6 28,6 @
8 . - © | ® EI S
5 1 JStand @
‘: @ . @ @ @ dobr. . —
ke Is w
a A = 156 | 182 znaka o
1 B e e . ®
2 St/ izmene  |Datumlime @ lzv pod @ Zamena za @
|
7.8 26 13 _178 - - 44,2

Cauka 4.2. 3aznasmwe 3a ypmesice oemama - SRPS M.A0.040 [9]

ITpema crangapay JUS A.AO.104, yrplyjy ce nBe Bpcte 3ariassba [10]:

- 3aryaBJbe y MAIIUHOTPABH U SJIEKTPOTEXHHUIIA U

- 3arjaBJb€ y BOJHOM rpal)eBHHApPCTBY.
3armaBibe y MaIlIMHOTPAIBM CE CACTOjH OJI OCHOBHOT 3arjaBjba W JOJATHUX T0Jba, JOK CE
3aryiaBJbe y €JIEKTPOTEXHHUIU CACTOjU OJ OCHOBHOT 3arijlaBjba W, MO TMOTPEOH, AOJATHUX MOJbA.
OcCHOBHO 3arJiaBjbe MPUKa3aHO je Ha ciuiM 4.3 ¥ OHO C€ KOPUCTU Kao OCHOBA Y 3arjiaBjhbiMa 3a
uprexxe u cactaBHuie. O0jammema BUXOBUX 1M0Jba Aata ¢y y Tedenu 4.3. JlogaTHa moska, Koja
ce MPUMEHY]Y Y MAIIUHOTPABH, U 10 MOTPEOH, y ICKTPOTEXHUIU, TIPUKa3aHa Cy Ha CIUIU
4.4, a o0jammema HBUXOBUX MoJba y Tabenu 4.4. Ilpumep 1preka, KOju c€ KOPHCTH Y
MaIllMHOTPaJIkbH, Ha hopMary A4, npukasan je y npuiory (I16).
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ramiola ) e @
=S —— Veza: lzv.dok.:
= o= N ®
Obradid .
— Naziv:
je .
Stand. (Z) 3 @
0] _louuriol —
Oznaka: :
® znaka @ lIlI@
I A A A A 4 o 'S N H e L L I_I 3 o A L A I 114l L
St.i 1zmena Datum § Ime| Int. oznaka: , , | ‘@ N 2 =@

Camka 4.3. Ocrosno 3aznaéne - JUS A.AO.104 [10]
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Tab6ena 4.3. Hamena nowa ocnosnoe saenaénsa [10]

Pem{.n O6jammema ynorpede
0poj

1 N3mena:
- y crymny ,,CT.1.“ yIIHucyje ce CJI0BO CTamha N3MEHE
- y crymuy ,,M3mena“ ynucyje ce 06poj Ilpemiora — omoOpema 3a U3MEHY Y KOHCTPYKIIMOHO]
JOKYMEHTAIIUjH;
- y crynuuMma ,Jlatym™ u ,Mme* ymmcyjy ce gatym u3BpHIeHa Ha JOKYMEHTY W IIOTIIHC
M3BPIIHOLA
Hanomena: [Ton jeqHUM CIIOBOM CTamba H3MEHE MOXKE CE KOPUCTHUTH U BHIIIE PEIOBA.

2 VYnucyje ce nme U3BpIIMoIa.

3 VYnwcyje ce YMTIHUB MOTIIUC M3BPIIMOLA.

4 Ha3zus:
VYrucyje ce HOMEHKIIATYPHHU Ha3UB JiejIa PHKA3aHOT HA [[PTEXY WM HAa3UB JIOKYMEHTA.

5 Yhucyje ce Ha3WB pajHEe OpraHu3alldje — yCTAaHOBE KOja je M3paauia JOKYMEHT WJIM 3a 4Hje je
norpede u3paheH TOKyMEHT.

6 OsHaka: Yrucyje ce 03HaKa JOKYMEHTA.

7 Jluct — nucroBa: Ynucyje ce peaHu Opoj JJUCTa WIIM YKYITHUA OpOj JIMCTOBA, aKo j€ 3a UCTY O3HAKY
JIOKYMEHTa MOTPEOHO BHIIIE JIMCTOBA.

8 WuTepHa o3Haka: Ymmcyje ce MHTEpHA O3Haa KoOjy, MO MmoTpedu, Jo[esbyje mpou3Bohau ena
MPE/ICTABJLEHOT IOKYMEHTOM.

9 3ameHa 3a: YIUCyje ce 03HaKa 3aMEemhEHOr JOKYMEHTA.

10 daza pasBoja: Kopuctu ce 3a oBepy Ba)KHOCTH JOKYMEHTa 3a MPOU3BOIKY 1O (pazama pas3poja
npon3Bojia. OBepa ce BpIIM Ha OPUTHHATY JJOKYMEHTA.

11 Kormmja: YHocu ce Opoj Kolrje Ha KolhjamMa TOKYMEHTa.

12 Maca: Yrmcyje ce Maca rotoBor feia (Kg/koM) mpuKka3aHor Ha [PTEKY.

13 Mepmio: Yriucyje ce TJIaBHO MEPHJIIO Jiejla IPUKA3aHoT Ha IIPTEKY.

14 Beza: Ynomcyje ce BUIIM HUBO M HACHTH(MOHUKAITMOHN OpOj KOME MPHUIIaia Ae0 MPHKa3aH Ha IPTEKY.

15 W3BopHr nokyMeHT: YIucyje ce, o morpedu, O3HaKa IOKyMEHTa Ha OCHOBY Kora je u3paljeH
LPTEX.

Tolerancije slobodnih mera

Elasa povriinske tacnost Povrimska zatita Termitka obrada:

Cauka 4.4 JJooamna noswa 3aznasma [10]

Materijal:

22




TexHoJI0IIKA L[OKyMeHTaIII/Ija Kao ¢JICMCHT TCXHHUYKE L[OKyMeHTaIII/Ije 2019

Ta6ena 4.4 Ynompeba dooammnux noma 3aznassa [10]

Pem{.n Odjamumeme ynorpede
0poj

16 Knaca TMOBPIITMHCKE XPANaBOCTH .
VYrucyje ce 03HaKa Kiiace KBaJIMTETa MOBPIIMHA KOje HUCY O3HAYCHE Ha MPUKA3aHOM JIeIy.
IToBpimHCKa 3ammTuTa:

17 Yroucyje ce o3HaKa IMOBPIIMHCKE 3alliTUTE IMpPUKa3aHOTr Jena, InpemMa oAroBapajyhem
MIOCTYIIKY WJIM CTAHJAp/y.
Tepmuuka obpana:

18 Ymucyje ce BpcTa TepMUYKE oquI[e KOjOj Ce MOJBpraBa MpUKa3aHu Jeo. .
Hamomena: Y 0BO mosbe ymmcyjy ce, MO MOTpeOH, JOMATHU 3aXTEBU KOjH C€ OIHOCE Ha
CBOjCTBA Jiejla HAKOH TepMUYKe o0paje,
Tonepanije cno0OAHUX Mepa:

19 Yrucyje ce o3Haka cTaHaapaa KOjU MPOIHUCYje J03BOJHEHO OJICTYNAmE 3a TOJEpPaHIIUje
CJI000/IHMX Mepa JieJIa MPUKA3aHOT IIPTEKOM.

20 Kopwucrtu ce no norpedu.
Martepujai:

21 Youcyje ce O3Haka MaTepHujajia Jella MpUKa3aHOr Ha LPTSKY Mpema oaropapajyhem
CTaH/Iap/y.

4.2.2 CacTaBHULIA 32 LPTEKe

CacraBHuIIA je TIONMHUC CBUX CTAaHIAPAHMX M HECTAHAApJHUX JEJIOBa U MaTepHjaia KOju
Cy OTpeOHHU 3a cacTaBJbame IEeMHE puKazane ptexxoM [9]. Kopuctu ce 3a cucrtemaTuzamnujy
MoJIaTaKa O JISJIOBUMA KOjU CAauHMibaBajy jellaH CKIIOI WM IOJCKIION, OJTHOCHO HHHXOBHX IPTEXA
KOJjU TIPEACTaBJbajy TEXHUUKY MoKyMmeHTarujy. CacTaBHHIA C€ UCTHCYje Yy BUAY KOJOHA, MOXE
Ja CTOju Ha UcTOM (hopmaTy ca HpTex oM, Tj. U3HAJ 3arjiaBjba WM Ha moceOHOM A4 dopmary
(kazma ce KOPUCTH Kao JOKYMEHT 3a nmopynouny). Ha counu 4.5.1 npuka3aHa je cacTaBHHUIIA KOja
ce Hajla3u Ha UCTOM (opMary ca IPTEKOM, a Ha ciuiu 4.5.2 cacTaBHHIIA KOja c€ Hala3W Ha
nocebHOM Qopmary. Y oba ciydaja, 1mojba Cy HMCTa M HCTO C€ IMONYyHaBajy, C THUM IITO j€
penocien nonymaBama mo3uiyja apyraunju. Kaga ce Hamase Ha UCTOM Qopmary Tlie U IPTEK,
MO3UIIMOHN OpPOjEeBU ce MUINY y pacTyheM HU3y 07103710 Ha rope, a Kaja je Ha MoceOHOM, ITHUIITY
ce 0JI03T0 Ha J0JIe.

Poz.

Kol. Jm. Naziv Standard-izabrane karakteristike Primedba

Cauka 4.5.1. Cacmasnuya xoja ce popmupa usnao saenasmna [9]
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Poz.| Kol | Jm. Naziv Standard - izabrane karakteristike Primedba

Cauka 4.5.2 Hszeneo cacmasnuye koja ce popmupa 00gojeno 00 ypmedica [8]

Kana je peu o nosunimonnm 6pojeBuma (SRPS M.A0.077), ouu ce 10/€e/byjy CBAKOM CacCTaBHOM
7eny ckiona (IMojeIuHauYHUM JIEJIOBUMA I KOMIUIETHHM IIOJICKJIONOBHMA, KOjU CE€ Y CKIIOM
yrpal)yjy kao mperxoaHo ¢opMHpaHa IeIMHA). YNHCY]y C€ y JeTHOM HEMPEKUIHOM HU3Y
pactyhux OpojeBa 1Mo XOPU30HTAJIN WM BEPTUKAIM M3BaH KOHTYpE MAIIMHCKOT Jeja, a Takohe
ce mo pactyhem peaHom Opojy yNmHCYjy M y CacTaBHHUILY KOja CaipKH OJAroBopajyhe momgaTke o
tuM nenosuma [8]. [pumep npuMeHe MO3UIMOHKUX OpojeBa MpUKa3aH je Ha ciuim 4.6.

\

j 1 ’f_,* @,/‘*"" 3 P g

~——p - — —

Cuauka 4.6. ITozuyuonu dpojesu [8]

4.3 BpcTe TEXHUYKHUX IPTEKA

TexHuuky PTEXU MOAPA3yMeBajy YHUBEP3aJIHH je3UK KOMYHHUKALM]e TEXHUUKUX JIULa Y
001acTH MAaIIMHCTBA. Y TEXHUIM C€ KOPUCTE Pa3IUUUTE BPCTE LPTEXA, a KPUTEPHJYMH 32
nozeny cy cienehu [8]:
1. Tlpema HauMHY NIpUKa3UBamba:

¢ Axcomomempujcku, TIOE je TpeAMET MpHKa3aH y TPU JUMEH3Hje y jeAHOM
TIOTJIENTY;

% Opmoeconannu, TIE je TpeAMEeT HalpTaH Yy BHIIE OPTOrOHAIHUX MpPOjeKIH]ja
(mornena) y 1Be JTUMEH3H]E,;

% lemamcku, TAe ce AeNOBH, ypehaju M MallMHE NpeAcTaBsbajy CTaHIAAPAHUM
cumOoIuMma.

2. Ilpema mecty kopurhema:

% Koucmpyxkyuonu oupo,
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¢

o
A5

¢

o
A5

¢

o
A5

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
X4

L)

Texnonowxu 6upo;

bupo konmpone;

IIpouss00Hu noeoH;
Tpancnopmua ciysxcoa,
Ilpooajna cnyoicoa;
Ilponazanona cayacoa;
Craaouwme 20mosux npou3zeood.

3. Ilpema campxxunu:

R

s Crnonnu ypmedicu — UPTSKUA KOJU TMOKa3yjy MelycoOHY TMOBE3aHOCT M CacTaB

MOjeIMHUX JIeJIOBA, KAa0 W HAuMH CKJIanama. Buile MamuHCKUX J/elI0Ba
MOBE3aHUX Yy jeHY (YHKIMOHAIHY U TEXHOJIOUIKY LEINHY MPEACTaBsba CKJIIOII.
Ckyn uprexa Koju mpaTe CKJION (LPTEXU TIJIaBHOT CKJIONA, MOJCKIONOBA U
MAIlIMHCKUX JIeJIOBA) TPENICTaBJha]y HETOBY TEXHUUYKY JOKyMeHTauujy. [lpe
u3pane nparehux TEXHUUKHX LPTEXa CKIIOMNA, MOTPEOHO je 1a ce YTBPAU KaKBY
(yHKIIHM]y ©Ma CKJIOI, KaKBa je yJora MojJeAMHUX JIeJI0Ba CKJIoNa y TOKY paja, y
KakBOj cy Mel)ycoOHOj BE3H TOjeIMHU JIETIOBU CKJIOTIA U OOJIUK U MEpe T0jeTMHUX
JIeJIoBa CKJIOMNa ¥ MaTepujall 0J1 Kora cy oHU u3paheHu.

R

» Jlemamnu ypmedsicu TIpEACTaBIbAjy LPTEXK JEITHOT JIeTalba €IEeMEHTa, KOju Ce He

MOJK€ pacTaBJbaTu 0€3 pa3apama.
4. Tlpema HameHu:

R

7

¢ Koncmpyrkyuonu ypmesicu:

CKJIOTIHM (OPTOTOHAIIHU, pelje aKCOHOMETPUJCKH);
MOHTa)XHU (OPTOTOHAJTHH, aKCOHOMETPHUJCKH H IIIEMATCKH);
WHCTAJIAIMOHY (IIIEMAaTCKH) U

PaAMOHUYKU

% Texnonowku ypmeorcu.

npTex obpaze (OPTOTOHAIHM) Jaje MOCTYMaK HU3Paje MO TEXHOJONIKUM
omeparujama u
KOHTPOJIHU LPTEX (OPTOTOHATHU).

% Komepyujannu ypmedncu:

Hprex mnopyiOuHe (OPTOrOHAJHU WM aKCOHOMETpHUjcKH). To je
TEXHUYKH JICO JOTOBOPEHOT TOKYMEHTa M3Mel)y Hapyduona u u3BpIIrola.
Lprex 3a noHyny (OPTOrOHAIHU WM aKCOHOMETPH]CKH) — MPEICTaBIba
JIOTTYHCKU TEXHUYKU JOKYMEHT y3 MOHYY 32 TPAXKEHE MOCIIa.

Lptexx 3a omoOpeme (OPTOroHaNHM WM akKcoHOMeTpujcku). To je
TEXHUYKH JOKYMEHT KOjH CIIY)KH 33 yTBphUBamke yroBopeHe peaiu3almje.

Lptexx ucnopyke (OPTOrOHATHM WU AKCOHOMETPUJCKH) j€ TEXHUYKHU
JOKYMEHT y3 UCIIOpYKe pooe.

KonTposmHo mnpujeMHH UpTeX (OPTOTOHAIHH, aKCOHOMETPHUJCKH WIIH
IIEMaTCKH) Ha OCHOBY KOTa C€ KOHTPOJIMIILY CaMO OHHU E€JIEMEHTH KOJH CYy
OWUTHHU 3a MpHjeM.

OnucHu upTeX (OPTOrOHAIHU, AKCOHOMETPHJCKM WM LIEMAaTCKU) je
HaMEHEH KYIIY y3 YIYTCTBO 32 PYKOBAambE.

LpTtex makoBama (OPTOTOHATHH WM aKCOHOMETPUJCKH) Ha KOjeM ce Jaje
HAYMH MMaKOBama MPU CKIAJAUIITEHY U TPAHCIIOPTY.
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- lprex 3a mybnukaiujy (OpTOTOHATHU, aKCOHOMETPHUJCKH HITH IIIEMATCKH )
HAaMEHEH je 3a MPOCIEKTHHU, KaTOJIOIIKH W IpPOIaraHIHO-MapKETHHIIKH
MaTrepujai.
% Ilpojexmno u  uneéecmuyuono npojekmuu  ypmescu. OBa  JTOKyMEHTa
MPEJCTaBJbajy MOYETHA OKBHpPHA TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKA pemema. Ha ocHOBY
OBHX JOKyMeHaTa 00e30el)yjy ce HHBECTHIIMOHA CPE/ICTBA.
% Ocmanu ypmesicu, KOju MOTY OUTH:
- TATeHTU U
- LPTEXH y3 IpopavyHe, Aujarpame, MOHOTpaMme, UT/I.
5. Ilpema HauuHy u3paje:
»  OPUSUHATHU Ypedlc,
* Konuja u
cKuya.

e o

*,

L)

X/
o

4.3.1 KoHCTPYKIIMOHA JOKYMEHTAauuja

KoHcTpykimona moxyMeHTanuja mpeacTaBiba OUTaH 1e0 TEXHHYKE JOKYMEHTaIlMje, Koja
npema ctargapay SNO 4081 oxpehyje: KOHCTPYKITH]Y cpeacTBa, OOIUK U JUMEH3H]E; y3ajaMHU
pacrnopes JAenoBa, MOJCKIONOBAa M CKJIONOBAa, MOCEOHMX arperara, WHCTalaluja, OMpeMe H
ypebaja; y3ajaMHy MOBE3aHOCT, MaTepHjajie, TEXHUUKO CTambe, KBATUTET U3paje, TOJCPaHIIH]e;
HaYyuH KOMIUICTHpamka W Jlabopalinje; MOBPIIMHCKY 3allITHTY, OOCIeKaBamke W IMaKOBamke; 3a
XeMHJCKa CpeACTBa cacTaBu M Ieme, Bojaehu padyHa o MOryhHOCTH MUKpOHUIMOBama M
ayToMaTHh30BaHe o0paje mojaraka. Jako OMTHA cTaBKa KOJ KOHTPYKIIMOHE JOKYMEHTAIH]E je U
MO3HABalk€ H3MEHa OBE JIOKYMEHTallMje 3a CepHjcKy Mpou3Boiamy. I[log u3Menama oBe
nokymeHtamnuje, mo crangapay SNO 4081, moapasymeBajy ce CBEe HM3MEHE M JOMYHE Y
KOHCTPYKIIMOHO] TOKYMEHTAIMJ! CPEJICTBA, KOja C€ CIIPOBOJIE M0 0J00pEHY HA/IIEKHOT OpraHa.
CBe 0/100peHe U3MEHE U JIONYHE YHOCE Ce y OpPUTMHANl KOHCTPYKIMOHE AoKyMeHTanuje. Opran
KOjU 4yBa OpPUTHHAJ OBE JIOKyMEHTaIMje oOaBe3aH je aa 00e30enu MpaBOBPEMEHO XKypHUpPaHkhE
CBUX KOTHja UCTUX, YKJbYUyjyhu M MUKPOTEKY KOHCTPYKIIMOHE JoKymMeHTaruje. OBaj craHmap
yTBphyje 0OMuK U caapikaj TEXHUYKUX JOKYMEHATa, KOjU C€ KOPUCTE y MOCTYIKY Ipejyiarama,
onobOpaBama 1 U3BpILICHAa U3MEHA y 0BOj TOKYMEHTALIMjU. 3a MpeAiarame U 0100paBame n3MeHa
y KOHCTPYKIIMOHO] AOKYMEHTAIIMjU KOPUCTH ce oOpazarl ,, [Ipeanor — ofoépeme 3a u3MeHy Y
KOHCTPYKIHMOHOj jokyMeHTamuju “. OBaj oOpa3al] ce HE KOPUCTH y MOCTYNKY CIpoBohema
MamUX H3MEHa Yy OBOj JOKYMEHTallMju. 3a U3BEIITaBalkbeé O M3MEHaMma W3BPLUICHUM Y
KOHCTPYKIIMOHO] JOKYMEHTAallju KOpPUCTH ce oOpazan ,M3Bemitaj o HM3MeHH Y
KOHCTPYKIMOHO] JokyMeHTauuju “. OBaj oOpazail ce A0CTaB/ba y3 KOMHje LPTEKa U3MEHEHE
KOHCTpYKIIMOHE JJokyMeHTauuje. IIpu Tome ce o6aBe3Ho mopiadye HeBaxehe (3amMemeHe) Konuje
oBe aokymeHtauuje. Y mpunory (I17) je mar oOpasan ,Jlpemmora — omoOpema 3a U3MEHY
KOHCTPYKLIMOHE JOKyMeHTaiuje“. M3MeHe y KOHCTPYKIMOHO] JOKyMEHTAallUju BpIIE Ce
OpucameMm mocTojeher crama W YHOIICHEM HOBOT CTamkba Ha oAroBapajyheM nemy Imprexa.
[Ipahewe n3MeHa ce BpIIM KpO3 ETAJOH-KOMH]y KOHCTPYKLMOHE IOKYMEHTaluje, JOK ce
HeBaxehe Komuje BUJHO O3HAuYaBajy M 4yBajy y3 eTajoH-konujy. Y npuiory (I18) je mar obpasan
,,VI3BEIITa] 0 U3MEHH KOHCTPYKIIMOHE JOKYMEHTaIHje™.
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5. TexHoJI01IKA JOKYMEHTAIU]a

5.1 YJora u 3Ha4aj TeXHOJIOLIKE JOKYMEHTAIHje

TexHomomka JOKyMEHTaNMja CIY)XKH J1a C€ KPO3 By M3pa3u yKYITHHU IPOJeKT OJBHjamba
TEXHOJIOIIKOT IpoIeca ca NOTPEOHIM IOIaliMa O TPOLIECY U J1a ¢€ OMOTYhH CBUM y4eCHUIIMMA
y IPUIIPEMH U OJBHjaby MPOU3BO/IHE (IIPOM3BOIHOT TpoLieca) lUX0oBo Kopumheme. Ha ocHOBY
OBE JIOKyMEHTAIM e BPIIU CE:

- (dopmupame nporeca (MaTepujai, IpojeKT),

- (dopmupame norpeda marepujaia,

- (dopmupame paJHUX ajlarta,

- IUIAHWpame NPOM3BOMIE, KOja YKIbYUyje pemocie]] W TEePMUH JIaHCHpamba,
onTepeheHOCT MPOU3BOJAHUX KamanuTeTa M motrpedaH Opoj M KBaluduUKaLUjy
panHuKa,

- IUTAHHUPambe TPOIITKOBA MMPOU3BOIE,

- Boleme caMor mporieca Ha paJHOM MeCTy U

- npahemwe nporueca

OBa nokymeHTalMja Mopa OWTH TNpUKIAJHA 3a CBE YUeCHUKE (KOpHUCHHUKE), a Mopa OuTH
MPUKJIIAJIHA U 3a eJIEKTPOHCKY 00pamy mojaTaka. OHa Mopa 3a70BOJBHTH ciieehe 3axTese [11]:

- CTpy4yHa HCHpPaBHOCT (€JIeMEHTE Koje caJpku Tpeba Ja oJAroBapajy CTPYUYHUM
KpUTEpHjyMHUMa),

- mperjegHocT (MHGOpManHje y MOKYMEHTallMju JaTe Ha HAYWH KOJH OJIaKIIaBa
YUTamkE — JIOTHYaH pacnopes nHdopmaiwuja),

- pa3ymspuBOCT (06€3 HEpa3yMJbHBUX CKpaheHHIa),

- JeIMHCTBEHOCT,

- €r3aKTHOCT U MPEIU3HOCT nHbopmaImja u

- IeJIOBUTOCT.

[Tonas 3a u3pany TEXHOJIOMIKE JOKYMEHTAIM]E j€ TEXHUUKH LPTEK U TeXHUYKa TIOKyMEHTall]ja,
HAaKOH 4era cliequ TeXHUYka mnpunpema. Ha ocHOBy Tora, ¢opmupa ce TEXHOJOIIKA
JOKYMEHTaIija, a kajga ropopumo o mporpamupamsy Ha CNC (Computer Numerical Control —
pauyyHapcKO HYMEPHUYKO YIpaBibaibe) MallMHH, (Ga3e wu3paje MNOpOM3BOAA IO CEpPHjCKe
MIPOU3BO/I-E MpHUKa3zaHe cy Ha ciuuu 5.1. Ha cnunu ce Moke BUAETH J1a je MOYETHU KOpaK y
OCTBapUBamy Kpajiber LWJba (CepUjCcKa TMPOU3BOJHA) TEXHUYKU IPTEK U TEXHUYKA
JOKyMEHTaIfja mpeaMeTa odpaje u mocTtynaka obpajae, HAKOH dera ce u3palyje TexHoIoIKa
nokymeHnTanuja. [lotom crequ mporpaMupame mnocrynaka oodpajae (pydyHO ImporpaMuparme WiH
kopuitheme onpeheHor codTBepa) U MpEHOUICHE MapamMeTapa [0 yIpaB/bauke jeAMHHUIIE.
Cnenehn xopak je wu3paja HpOOHOT Yy30pKa U YKOJMKO Y30paK 3a/0BOJbaBa yHaIpen
neUHUCAHUM YCIOBHMa, MOXE Ce€ 3alo4YeTH CepHjcKa MPOHM3BOAKA. | E€XHOJOIIKA
nokymenTaiija 32 CNC mammne odyxsata NC (Numerical Control — nymepudko yrnpapibame)
LIpTeX, IUIAaH CTe3ama, IUIaH o0pajae, MJIaH ajara, KOPEKTYpHHM JIMCT ajara, TEXHOJIOIIKH
MPOTPAMCKH JIUCT, MPOTPAMCKH JIUCT U yIPaBJbaukKu MPOTpam.

Viiora TeXHOJIOIIKE JIOKYMEHTAllje ce Oorjefa M Kpo3 MPOjeKTOBAEHE TEXHOJOIIKOT
mporeca. Y OBOM Ipoliecy, OHa MPOU3WIAa3H Kao H3Jla3 U3 IMPOjeKTOBama, IWITO je U
MPEJCTaBJbEHO Ha CIUIH 5.2.
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Camka 5.1. Illema ynoce mexuonouke 0oKymenmayuje y cepujckoj npou3eoori

VY mupeM CMHCITY, MPOjEKTOBAamE TEXHOJOMIKOT mportieca ooyxsata [12]:
oapehuBame BpcTe U 00JIMKa MPUTIPEMKA,

onpehuBame BpCcTe U pelocieaa onepanuja,

onpehuBame BPCTE M peliocieia 3axBaTta y CBaKoj onepalmjy,
n300p MOTpEeOHUX MaIllMHA, ajaTa, Mpuodopa U MepHIa,

n300p pexxuma oopase,

oapehuBame onepanujcKux BpeMeHa,
u3pana ynpasibaukor nporpama 3a NC oOpanne cucreme,
u3pajia MoTpeOHe TEXHOJIOUIKE TOKYMEHTAIUje U Jp.

Vna3:

Iogauu o
KOHCTPYKUH|H
ITogauu o xsamiTeTy,
ITogauu o Marepujaty,
ITomauu o onpemu,
Tun npouseogme

H3nas:
IMPOJEKTOBAKBE TexHoaomka
TEXHOJJIOIIKOI > s
‘ N
ianEes JOKyMeHTallHja

Cauka 5.2. [llema npojekmosarva mexronouikoe npoyeca [12]
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5.2 Kinacupukanmja TeXHoJI01IKe JOKyMEeHTaluje

Texnouomka nokymeHraiuja Mmoxe outu [13]:

1)
2)

3)
4)
5)

Omnita TEXHOJIOMIKA JOKYMEHTAIIH]a;

TexHomnomka JOKyMEHTalnMja 3a IMOjeIMHAYHY M MaJlOCEPHjCKy NPOHM3BOJAKBY Ha
KOHBEHIIMHAIHUM OOpaHUM CHCTEMHUMA,

TexHoJIONIKA TOKYMEHTAIIM]ja 32 CEPUJCKY U MAaCOBHY IPOU3BOIHY;

TexHomomKa TOKYMEHTaIMja 3a TPYIHY U THIICKY POU3BOIBY

Texnonomka nokymeHrauuja 3a mnporpamupame ADPTC (ayromarcku (¢ueKCHOUITHU
TEXHOJIOIIKH CUCTEMH ).

5.2.1 Onura TexXHOJIOUIKA JOKyMEeHTaIuja

Ormmta TEXHOJOMIKA TOKYMEHTaIja 00yxBara:

YVVVVYVYVVYVYVYY

Canprkaj TEXHOJIOIMIKOT TIpolieca,
Kapra omneparuje,

Kapra mammune,

Kapra npubopa,

Kapra anara,

Kapta mepuna,

Kapra marepujana,

Kapra o6panssuBocTH,
HopmaTuBu BpemeHa,
TexHonomku acupukaTopu

(Canp:xaj TexnoomKor npouecal 06yxsara cieaehe noaarke:

nojmanm o mpemysehy u mpousBoay (HasuB mpemyseha/onespema, HazuB U Opoj
MPOM3BO/Ia, BEIMYHUHA CepHje [KOM]);

nmojany o Aeny (Ha3uB Jeia, O3HaKa Jiena, WIeHTU(UKAIMOHU Opoj, Kiacu(uKaluoHu
6poj);

MOJIAIM O MPHUIIPEMKY (03HAKa U CTamke MaTepujalia, BpCTa U JUMEH3HU]E IPUIIPEMKa);
MoJIaIly 0 0OpaJIHOM CUCTEMY/MalllMHK (Ha3UB MalllMHEe, 03HAaKa MAIlluHE);

MmoJialii O BpeMeHMMa (IPUIIPEMHO-3aBpIIIHO BpeMe, TJIaBHO Bpeme o0paje, moMohHO
BpeMe, BpeMe 110 KOMaJy).

Omnepanujcka BpeMeHa Ha IOjJeMHUM MalllMHama, Tj pPaJHUM MECTHMa, Y3 TOAMLIBH 00UM
IPOU3BO/IE, KOJU c€ Jajy Yy OBOM cajpxkajy omoryhaBajy wu3pauyHaBame MNOTPEOHUX
Kamaiurera M TpoBepy CTelneHa HcKopuiihema e(pEeKTHBHHMX KamaluTeTa pajHuX MecTa.
[Ipeumsupame MojeIMHMUX olepalnja, Koje Cy Jare y caapkajy TeXHOJOLIKOT Mpoleca, BpIle ce
Ha oxaroBapajyhem oOpacuy kapre omepanuje. [Ipumep oOpacua caoporcaja mexmonouikoe
npoyeca nat 'y npuinory (I19).
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[Kapra omepanmje je TOKYMEHT y KOMe Cy CapiKaHH IOJAIM O MPOH3BOJY, OJHOCHO eIy
MPOM3BOJIa, KOjU C€ OJIHOCE Ha HA3WB M Opoj aena, Opoj omeparuje, OOMM MPOHU3BOAKE U
BeNMUYUHY cepuje. [lpyry rpyny mojaTaka 4yuHE IMOJAld O Marepujajly, BPCTH MPUIIPEMKa,
MaIlWHU, TPHOOPY, MEpHIIMMA H ajlaThMa, Kao ¥ MOIAIH O eIEMEHTHMA BpEMeHa oTepanmje, Kao
U YKyIHO BpeMme omepanuje. Tpehy rpymy mojgaraka yuHe CKUIA M ONHKC Omepaliyje, 0JHOCHO
moJioniepanyja ca O3HAYEHWM IIOBpIIMHAMA 33 OCJamamke, MO3UIMOHHPAEe U CTE3ambe,
Kopumhemem cienehux o3znaka:

e Ocnamame @)

e Ilo3unuoHupame —D

e C(Cre3ame
Omnuc omepariyje, OJJHOCHO TOJIoNEpalrje AePUHHUIIE ce PeI0CIeIOM U BPCTOM 3axBaTa 00paJie,
koju onpebhyje caapxkaj, OJHOCHO CTPYKTYpy oOIlepaiyje. 3a CBaKkd 3aXBaT YHOCH C€ Ha3HWB U
O3HaKa ajiata, Kao u oarosapajyhu pexxumu obpaze. [lospmune koje ce 06palhyjy o3HauaBajy ce
3a1e0/baHuM JIMHMjaMa, ca JUMEH3Mjama, ToJepaHlujamMa M KBaiauTeroM oOpane. [Ipumep
oOpaciia oBOT JOKyMeHTa je npuka3an y npuiory (I110).

‘KapTa Malll]/lﬂe‘ CaJip’)Ku Ha3UMB U CKUIY MallIMHE, OCHOBHE KAPAKTCPUCTHUKE MAIINHE, TIOAATKE O
oJIpXKaBamy. Y TPWIOTY je JaTa KapTa MammuHe — yHuep3anHor crpyra (I111) y kome ce HaBoze
MOJIAIH O TUTAHCKOM OJIpJKaBamy, TUIaHy M0IMa3uBamkba, IJIaHy Mperjea, eBHICHIINja O TeKyhem
OJIp’)KaBary M O PEMOHTHMA.

\KapTa npnﬁopa\ oOyxBara cienehe momarke:

- HaA3WB CKJIoMa mpuodopa,

- O3HaKa,

- mpowusBohad,

- uACHTU(UKAIMOHH U KIacCH(PUKAIMOHU OpOj CKIIOTA,

- crenu(uYHY MMOIaI| O CKIIOIY,

- IpTex mpuodopa,

- IPTEXH IMOJI0XKaja mpubdopa,

- MaTpulla FTEOMETPUJCKUX KapaKTEPUCTUKA,
VY npunory je mar obpasaun Kapme npubopa (I112), Ha xome je mpeicTaB/beHAa YHUBEp3aJIHA
CTE3HA IJIaBa ca CBOJUM I'€OMETPHUJjCKHM KapaKTEpUCTHKaMa, KOje YKJbY4yjy O3HAKY, CTaHIap,
BEJIMYMHY KOHYCa, OpOj 4eJbyCTH M CBE AUMEH3HU]je JaTOT Mprodopa.

KapTra anara oOyxBara cienehe nogarke:

- TOJaly o JIpkady ajara,

- CKWIIa aJara,

- MOJaIy O Pe3HOj IUIOYHIIM: 03HAKa, MaTepujai, pe3Ha reomerpuja (v, o, A...)

- Mepe mocTaBibama anarta (JeduHHCame MOJI0XKaja BpXa ajara y OJHOCY Ha

pedepeHTHy Tauky JAprkaya anara..)

ITpumep obpaciia oBOr JOKYMEHTa KOjU ce mpumemyje Ha Texnuukom ¢axynrery y HoBom Cany
npukasad je y npuiory (I113.1). Ha natom oOpaciy je mpeacTaB/beHa KapTa ajaTa 3a CTpyrame,
Tj. ajaT Koju ce ynorpebspaBa y AaTOM CiIydajy je HOX 3a OouHy oOpany. Ilopen ckuue anata,
HEOIXO/JHO je 07a0paTi TeoMeTpHjcKe KapaKTepUCTHKE ajlaTa, HaBECTH Mpou3Bohayda, cTaHgap,
ald ¥ BpeMe KOje je HeOMXOHO 3a 3aMeHy anarta. [Ipumep oBor obpaciia Koju ce mpuMemnyje y
npenysehy ,,Kpymuk* y BasseBy nar je y npunory (I113.2). Ha oBoj kapTH je npencTaB/beH HOX
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3a yHyTpaIllikhi HaBOj, TJI€ j€ JlaTa CKUIla OBOT ajara ca CBOJUM CACTaBHUM eleMeHTHMa (Jpikad
alaTta, HOcad Iwiouune M Iuiounna). OcuM ckuile, Ha OBOM OOpacily je MCTakHyT joIl M
MaTepHjal ajnaTa, mpou3Bolhau, Kao ¥ Mepe MoJenaBama Mo X 1 Z OCH.

[Kapra mepuia oGyxsara cienche momarke:

- Ha3WB Mepuia,

- CKHIIa MEpHIIa,

- KapaKTepUCTHKE,

- OIICeT Mepema,

- Ta4HOCT,

- npowusBobhau...
[Tpumep oOpaciia oBor nokymenTta nat je y npuiory (I114). Ha npunosxxeroMm obpacity, Mepuio
Koje ce ynoTrpebsbaBa 3a TEXHOJIOLIKY IPUIIPEMY j€ MHUKpoOMeTap. Y KapTH j€ HEOIXOJHO
HaBECTH MyH Ha3uB MepuJa (y OBOM CIIy4ajy j€ TO MUKPOMETAp 3a CIOJbAIlhe MEPEHE), 03HAKY
Mepuiia, HaYMH OYMTaBama M mpomsBohada. OcuM OBHX MOJaTaka, Ha KapTH CE yodaBajy U
TEXHUYKH MOJallM, KOje MOJpa3yMeBajy: MEpPHO MOJpydje, OUMTaBame, MEpPHE MOBpIIMHE U
MaKCHUMAITHO OJICTymame Mepe. Kaza je ped o MepHUM MOBpPIIMHAMA, YHOCE CE TIOJAlH BE3aHU
3a TOJIEpaHIIMje TJATKOCTH, TOJEPAHIMje TapaJeIHOCTH, MAaKCUMaJHO CaBHjame JIyKa
MHUKPOMETPA ¥ CHITY TIPH MEPEHY.

\KapTa MaTepuj ana\ cajapxu cienehe moaarke:
- O3HaKa,
- CTame MaTepujaia,
- 3are3Ha 4BpcToha,
- TBpaoha HB,
- MOJyJ eJacTUYHOCTH E,
- TIOoJaIM 3a MojeanHe o0pane (TEXHOJIOMIKY MoAamu, KoehHUInjeHT Op3uHE pe3ama,
KOe(HITJEeHT OTIOopa pe3ama, Koe(UIIUjeHT OOPTHOT MOMEHTA)

5.2.2 TexHoJiomKa JOKYyMeHTANHja MpeMa TUILY TPOU3BOIH€

Nmajyhu y Buay mojeny TEXHOJIOIIKOI Ipolieca MpemMa THIOBHMAa IPOU3BOJAIE HA
N0jeIMHAaYHYy, CEPHjCKYy M MAacOBHY, OOQjallllbeHYy y Ipyrom IOIJIaBjby OBOI' paja, MOXeE ce
U3BPIINTH M0/1€1a TEXHOJIOLIKE JOKyMEHTAalM]je Ha:

- TEXHOJIOLIKY JOKYMEHTAIU]y 3a MOjeAMHAUYHY U MAJIOCEPHU]CKY IPOU3BOIBY U
- TeXHOJIOLIKY JOKYMEHTAaLU]y 3a CEpUJCKY U MAaCOBHY IIPOU3BOIY.

VY TeXHOJOUIKY TOKYMEHTAlLU]y 3a MOjeJMHaYHy U MaJOCepUjCKy MPOU3BOIbY yOpaja ce
[rexHOI0IKOT Mpomeca. Y 0BOM JOKYMEHTY ce aje ormic oOpaja mpeMa IpPTexKy [IaBHOT Ie/a.
3a cBaky olepauujy ce Jaje peaocie]] 3axBaTa ca Ha3HakKoM Mepe Kojy Tpeba moctuhu, kao u
BpcToM oOpane (rpyOa, 3aBpuiHa). Takohe, oHa caapku moJgaTke O O3HAKaMa MalluHe,
CHeLUjaIHUX aaTa, prudopa 1 BpeMeHa U3paje.

VY TEeXHOJIOIIKY TOKYMEHTALU]y 3a CEPUJCKY U MACOBHY IIPOU3BOIY ce yOpaja:
- caJprkaj TEXHOJIOLIKOT Mpolieca 1
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- Kapra omepanuje

5.2.3 TexHoJ0mKa TOKYyMeHTALMja 32 TPYNHY U THIICKY NPOU3BOIY

OBa fgokyMeHTanuja 00yxBara:
- cajprkaj TEXHOJOLIKOT TpoIieca
- KapTa TpyIHe ornepaiuje oopaae u
- KapTa THUIICKE orepalije odpaje.
['pynmHU TEXHOJIOMIKYM MPOIEC WM TPYIHA Omepalyja o0paie IpojeKkTyje ce U peanusyje
y TPOU3BOIBH 33 (OpPMHpAHY TEXHOJIOMIKY TPyNy CIMYHHX JIEI0BA, OJHOCHO OMEpaIfjcKe
rpymne. bpoj onepanmjckux rpyma jejHe TEXHOJOIIKE Ipyle 3a 00paay Ha MOjJeJUHUM TPYIHUM
orepanyjamMa, OJHOCHO Ha OOpaJHUM CHCTEMHUMa, y ONIITEM Ciy4dajy, Huje ucTh. Konuent
IpylHE TexHoJjioruje omoryhaBa 3HadajHy palMOHANIM3AlM]y IMPOJEeKTOBAKkA TEXHOJOMIKUX
mporieca u3paje, OJHOCHO oaroBapajyhux omepamnwuja. 3a cBe Je0BE MOjeAUHUX OIEPaIHjCKUX
rpyna MmpojeKTyje ce camo o jeJHa CTaHAap]Ha, OJJHOCHO TpyIlHA omepairja oopane, Koja Ha
n3abpanoM o0pamHOM cucTeMy omoryhaBa m3paay CBUX JeloBa U3 oAroBapajyhe omeparujcke
rpyne y BUAY jeiHe omepanuje. I'pynmHa omepanuja ce MpojeKTyje 3a T3B. KOMIUIEKCHH €0
OTIEpaIMjCKe TPyme, KOju MOKe OWTH CTBapaH WJIM MMarvHapaH. ‘KapTa rpynHe onepaunje‘
CaJip’Ku MOJATKe:
- 0 geny (Ha3uB, MaTepujaj, MPUIPEMaK, BEIUYNHA CepHUje, UICHTU(DHUKAITMOHN U
kiacudukanuonu 6poj),
- MaTrpuIly KiacudukannoHux Opojena,
- 0 omepanyju (CKHIla TPyIHE omnepalje odpaje, AMMEH3H]e Y OIIITUM O3HaKama,
O3HaKe ajarta, mpudopa u Mepuia, peXKUMU 00paje, BpeMeHa),
- 0 U3BpLIMOLMMA.
[Ipumep kapte rpymnHe onepanuje Aat je y npuiory (I115).
Tuncku TexHomnomku npouecu oMmoryhaBajy ciuuHe e(ekre M LIUbEBE Ka0 U TPYIHH,
i ce MpPOjJeKTyjy 3a THUIIOBE JI€JIOBA, JEAMHCTBEHUX, KOHCTPYKLIMOHUX M TEXHOJOIIKHX
Kapakrepuctuka. OCHOBHA KapaKTEpUCTHKAa TUIICKUX TEXHOJIOIIKHUX Ipolieca j€ JeAUHCTBO
TEXHOJIOIIKOI Ipolieca npu o0pagu CBAKOI KOHKPETHOT Jeja ucTor Tuma. To 3axTeBa Ja ce
IpUMEHOM ojroBapajyher merojga rpynucama M JOMYHCKMX KPUTEpUjyMa, Kao KOJI TpYyIHE
TEXHOJIOTHje, 70 TUIOBa JEeJ0Ba J0JIa3M JaJbUM pallUlalbaBamkbeM Ipyla, Npu demMy he Tl
IIPEJCTaBJbATH JICIOBU KOJU 32 U3pajly 3aXTeBajy UCTe 00paJie U lbUXOB peocie]l, OTHOCHO UCTE
olrepauyje U 3axBaTe M HBUXOB penocien. Moxe ce 3ak/byduTH Jja THIICKE olepauuje oOpane
oJipeheHOr TUIICKOT TEXHOJOIIKOT Mpolieca Mpe/ICTaBsbajy M0jeAHOCTaBIbEHE MIPUMEPE I'PYIHUX
onepanuja. Hajuenrhe ce cBu eoBU UCTOT TUIA HA TMOjeAMHUM TUIICKUM oTiepaiijama oopalyjy
y BUJy je/IHE ollepalirje YKOJIMKO je BbeHa peain3anrja Moryha ca jellHoM MpUIPEeMOM 00paHoT
cucrema. THIICKe omeparije, MpojekTyjy ce Ha oarosapajyhoj [KapTu Tuncke onepanuje. Osa
KapTa (mpumep aat y npuiory — I116) canpxu cnenehe nonaTke:
- 0 jgeny (Ha3uB, MaTepHjaj, MPUIPEMaK, BEIUUNHA cepHje, UICHTU(PUKALUOHH U
KkiIacudukanmuonu 6poj),
- MaTpuly Ki1acu(puKauoHux Opojesa,
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- 0 omepanuju (CKUIAa TPYIHE THUIICKE orepanuje oOpaae, TUMEH3Hje y OIMIITUM
O3HaKaMma, O3HaKe ajara, Ipubopa u Mepuiia, peXxUMHU 00paje, BpeMeHa),
- 0 U3BpLIMOLMMA.

5.2.4 TexHoJiolIKa JOKYMeHTaIHja 32 nporpamupame ADTC

Texnosomka mokyMeHTanuja 3a mnporpamupame ADPTC, koja ce npuMemyje Ha

Texuuukom gaxynrery y HoBom Cany je cneneha:

- NC nprex,

- Ilman cre3ama,

- Ilnan oGpane,

- Ilmanm anara,

- Kopekrypnu smcr anara,

- TexHOJOWIKM IPOrpPaAMCKH JIHUCT,

- IIporpamcku mucr,

- Yiopasipauku nporpam

MPEeCTaBba MPTEX JBOJMMEH3HOHAIHOT JIeNia ca T0JI0KajeM yrpaBjbadukux oca. Ha
OBOM LIPTEXKY je MOTPEeOHO NepUHUCATH KapaKTEPUCTUYHE HYJITE TauKe:

- W-nynTa Tauka nporpamupama u

- A-HynTa Tauka NMO3ULHMOHHUPAmka y OTHOCY Ha 00pajax.
Ha ocHoBYy oBoOTr mprexa, MOXe ce BUJETH Ha KOJU Ha4YMH je MOTpeOHO oOpahuBaTu mpou3Bo 1
Koje je marepujaie motpedono kopuctuth. [Ipumep NC tprexa nar je y mputory (IT117).

Maanom cresamal oxpehyje ce Gpoj u pemocies mooIeparuja, Kao U 6ase 3a OCIAbAbE,
MO3UIIMOHHUPAE U CTE3ae y CBAKO] Moonepanuju. JJepuHunny ce kapaKTepuCTUYHE TauKe:

- M-HynTa Tayka ManiuHe,

- R-pedepenTHa Tauka MarimHe,

- W-HynTa Taduka nporpMupama u

- A-HynTa Tayka MO3HIMOHUPAKka y OJTHOCY Ha 00pajiaK.
Takohe, nedunuie ce moyIoxkaj oca ooparka

Iaanom ofpaxe mperusHo ce AeHHHIY 3aXBAaTH M MPOIasH 06paje MOjeIMHUX OIepaluja,
OJIHOCHO TIOJIOTIepalija, ca JUMEH3HMjaMa, TOJIepaHiijaMa U KBaIUTeToOM oOpaljeHe moBpIiIHHe.
U y miany oOpajie ce 03HavaBajy MOBPIIMHE 00paTKa 3a OCambamke, O3UIMOHUPAE U CTE3ambe,
Kao W HyJTa Tadyka mporpamupama W, HynTa Tauka oOpagHOr cucTeMa M M Tayka OcClambarmba
oOpaTka y omHocy Ha mpubop A. OBaj JOKYMEHT Npe/ICTaB/ba 3aMEHY 3a KapTy olepanuje u
oOyxBara:

- OCHOBHE MojaTke (Ha3uB oOpaTka, MalinHa, Opoj LpTexa, Opoj omeparuje, Opoj
nporpama) u

- ckuiy oOpame (Mopa Ja caApXHu JeTajbaH IPHKa3 CBUX IMpojiaza y OKBUPY
oreparyje, 0JHOCHO 3aXBaTa).
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je IOKYMEHT KOju ce (opMUpa HAKOH YCBOJEHOT cajpikaja omepalidje, 0JHOCHO
miana obOpazae, u3 0a3e momaraka 3a amare. Jlakie, m30op amara 3a TOjeAWHE OTEpaIuje
npukasyjy ce Ha [Inany anama. Caapxu cnenehe nogarke:
- OCHOBHH MoJaly (Ha3WB Jieia, HA3UB MAIlIUHE) U
- TOJalM O ajaTHMa U3 KapTe ajara (Ha3uB ajara, O3HaKa Jp)kada, 0O3HaKa JpIIKe,
O3HaKa IUI0YHIIE, KOJI ajlaTa, Mepe MOCTaBJbakba OJHOCHO KOPEKIIH]je aarta).

[TexHOIONIKM NpOrpaMKcH JMCT Ce OJHOCH HA HENMOCPEAHYy IPHIPEMy 3a H3paxy
VIPaBJhAYKOT TIPOTpaMa PyIHUM MporpaMupameM. Ha OCHOBY OBOT JIHCTa U YITYTCTBA 32 PyYHO
porpamMuparke BpPIIM CE W3paja yIMpaBJhayKOT IMporpaMa. Y OBOM JIUCTY c€ JIe(UHHIIY CBE
notpebne nHdopmaimje noTpedne 3a oobpaxy. Caapku OCHOBHE TMOJATKE, MOJATKE O 3aXBaTUMa
(6poj u omuc), TMMEH3Hje, pexxuMu odpaze, HamomeHe. [Ipumep oBor oOpaciia gat je y mpuiory
(T118).

Ha oCHOBY TEXHOJIOIIKOT MPOTPAaMCKOT JINCTa ¥ Ha 0a3u IpaBuja MpOrpaMHUpara, BPIIH Ce
¥M3paja MPOrpaMcKoOr JIMCTA, KOji CapH CBE MHCTPYKIIME 3a KPETame alaTa, TeXHOJIOIIKE
KapakTepucTuke (pexumu odpajie) U nomohHe QyHKIMje pa3yMJbUBE YIPaBJbAYKO] jeTUHUIIH.
OBaj TOKYMEHT CaJp)KH OCHOBHE IMoJaTke, peAHu Opoj uHcTpykuuje, Gpyukmmje (G01, G02..),
pexxumu (F-omak, S-0poj oOpTaja..), momohue gpynkimje (M03, M07..).

5.2.5 TexHoJiOlIKa JOKYMEHTAIHja peMa HAMeHH

ITpeMa HaMeHH, TEXHOJIONIKA JOKYMEHTAIIM]a MOKe OUTH Moie/beHa Ha [2]:
1. TexHonomky TOKyMEHTaIH]y 00paje;
2. TexHOJNOIIKY JOKYMEHTAIH]y TEXHUYKE KOHTPOJIEC U
3. TexHONOIKY JOKYMEHTAIN]y MOHTaXE

1. H3paja TEXHOJOMIKOT MOCTyIKa o0Opaje je CI0KEH M Kpajibe OJArOBOpaH IMOCa0, KOjH
3axTeBa JOOpO IO3HABamkE CaBPEMEHMX MeToaa oOpanae, 3aro mTo u300p oxarosapajyhe
TEXHOJIOTHje Tpeba Ja TpeAcTaBlba pe3yiaTarT NPUMEHE HAyYHHX METOJlda W TEXHHUYKO-
TEXHOJIOIIKAX JOCTUTHyha, a HEe WCKIbydMBO HCKycTBa TexHosora. O] HCIPaBHOCTH
TEXHOJIOIIKUAX MOCTYIaKa 3aBUCH POU3BOIHOCT, EKOHOMUYHOCT U PEHTAOMITHOCT MPOU3BO/IEHE.
Paspana BapujaHTHHX pellieha TEXHOJIOMKOT MOCTYIKa 00yXBara:

- u300p BpcTe mpurnpemka, nonyhadpukara Wik CUpOBUHA, KOJU Ce Mocie odpase
npeTBapa y u3paax,
- pa3zpamy 1uiaHa oOpaje ogHOcHO oapehuBame Opoja ¥ pemociena TeXHOIOMIKHX
oreparyja,
- u300p pe3HOT U MEPHOT ajiaTa, MOMONHUX MPUOOpa U MalllMHA AJIATKH,
- oxapehuBame pexxnma oOpajie 3a CBaKy OIepalujy 1 3axBar,
- HOpMAaTHBE TEXHHUYKOT HOPMHpaba,
- n300p ONTUMANIHE BapHjaHTE TEXHOJIOMIKOT TOCTYTKA U
- H3pajy TEeXHOJIOIIKE JOKyMEHTallHje.
a) Ilpunpemax je TOJa3HU MaTepHjai, a U300p NPHUIPEMKa YCIOBJbEH je BEIUKUM Opojem
yuHunana. OH 3aBUCH 0] 00NIMKa, BEIMYMHE, Mace U Opoja u3paaaka u JIeloBa, Kao U O]l BpCTe

34



TexHoJI0IIKA L[OKyMeHTaIII/Ija Kao ¢JICMCHT TCXHHUYKE L[OKyMeHTaIII/Ije 2019

MaTepHjaiia, [eHe W3paje, HauMHAa M TA4YHOCTH HMpajJe MPUIIPEeMKa, a 3aTUM BpCTE IMpolieca
oOpajie ¥ IEeroBe IeHe. 3axTeBa ce Ja n3adpaHu MpUIpeMak Mopa UMaTH 00K Koju omoryhasa
HajpallMiOHANHUje MeToJie o0pajse ca BUCOKOM MPOIYKTUBHOIINY W HajMambUM TyOMTKOM
MaTepHjaja.
0) Bpoj u pedocneo onepayuja ce QGopmMupa Tako Ja Ce HCIyHE CBU KOHCTPYKTUBHU U
TEXHOJIOIIKH 33aXTEBH, TJ€ Cy NMPUCYTHH cielehn YMHHUOIM: THUI MPOU3BOHE, KOHPHUTypanuja,
IMMEH3MjEe M TEXHHA H3paTKa, 3aXTEBH TAaYHOCTH MeEpa M KBAJIUTET MOBPIIMHA H3paTKa,
MaTepHjall M3paTka, JOoAAalM 3a 0o0pamy, TepMHYKa 00paja, paCIOIOKMBU KaalUTETH H
pacrope]; MalinHa, pajHa CHara U pOKOBH UCIIOPYKE MTPOU3BO/IA.
1) M300p mawune aramkuy ce BPIIU HA OCHOBY TPH I'JIaBHA KPUTEPHjyMa U TO:

- Opoj ayilata nmoTpedaH 3a u3Boheme Pa3TMIUTUX OTepaIyja,

- BEJIMYMHA CEepHje U

- noTpeOHa Ta4HOCT.
n) Hsz00p cmesnux npubopa, pesnux arama u mepHux uncmpymenama. Ilpunpemy u u3z00p
CTe3HHMX TpUOOpa, PE3HHX ajaTa U MEPHUX HWHCTpPyMEHATa peliaBa TEXHOJONIKA CIyk0a. 3a
CBaKy OTIepallfjy WM 3axBaT OMpajy ce PE3HM ajlaTH, CTE3HU MPUOOPU U MEPHU WHCTPYMEHTH.
[Ipu Tome ce nedpunuiny oxapeheHuM o3Hakama, ckuIama M oAroBapajyhum oOQjalimberneM.
[Tpubop, anatu U UHCTPYMEHTHU MOTY OUTH CTaHIAPAHU U cnelujaaHu. CTaHAapAHU Cy OHU KOJU
ce KOpHCTE 3a pa3inyuTe BpCcTe 00pajae, a Ha 3aBUCE OJ BPCTE MAllMHE W O] Oleparmje.
CriennjanHu ¢y HaMEHEHU OlepalifjaMa Koje ce He MOTY M3BECTH CTaHJapJHHUM, a PUMEBY]Y
ce, TIpe CBEra, y CepUjCKOj U MAaCOBHO] TTPOU3BO/THHH.
e) U360p enemenama pexcuma oopade. Ilon pexxumom oOpaje moapazymMeBa ce CKyll OCHOBHHUX
BelMunHA Koje AehuHunry Mmel)ycoOHM 1Mojo)Kaj U pelaTUBHO KpeTame ajaTa y TOKY M3Bohema
nporieca pe3ama. OBe BEIMYMHE HA3WBajy C€ €JIEMEHTH pexuma obpane u oHu ce oapelyjy 3a
CBaKHU 3axBarT.
[Ipumep TeXHOJIOIIKOI NMOCTYNKA KOJU CE€ paHUje MpUMemHBao y HacTaBu Ha Dakyntery
HHKemepcekux Hayka y KparyjeBny aar je y mpumtory (I119.1 - 1119.5). V npuiory — 1119.1
MpHUKa3aH je paJuOHUYKU LPTEeX Aena (Hocad). Ha maTom paguoHUYKOM IPTEXY MPEICTaBJbEHU
Cy CBH HEOIXOJHH KBAJIUTETH 00paje, TojepaHiyje u numensuje. [lopea Tora, Ha LIPTEXy Cy Y
3ariaBJby JaTH W cieaehu mopanu: TonepaHuuje CIO0OJHUX Mepa, Marepujaj, MOBPIIMHCKA
3aIlITUTA, TOBPIIMHCKA XpamaBOCT W TepMuuka oOpama. Y mnpuiory ox I119.2 mo I119.5
IPEICTaBJbEHU Cy oOpaciy orepaldoHuX JucToBa. Ha mpBom omeparmonom jucry (1119.2)
MpuKa3aHa je MmpBa omepainuja aeina kKoju ce oopahyje, a To je oncename. Ojacename ce y 1aToM
npuMmepy oOaBiba Ha ayxuHy onx 105mm. Ha nmatom omepanuoHoMm JMCTy, JaTa je CKHIlA
olepaluje Kojy je moTpedHO U3BECTH, ca HEONX0AHUM oOpauyyHuma. OcuM Tora, HaBOJM C€ jOII
U pe3Hu anar (TecTepa) KOju ce IpUMemYyje 3a u3paay aare onepauuje (oaceuame). Hakon Tora,
nepuHHINY ce noaanu 3a o0pany, 6poj oOpra, kopak (Op3uHa MOMONHOT KpeTama), X0 anarta,
TJIaBHO BpeMe. Y 3arjaBjby ONEpAI[MOHOr JIUCTA, HABOJAU CE€ MEPHU anaT (MOMHYHO MEPHIIO),
CTE3HU ayar, MallMHa (MalIMHCKa TecTepa), CPeICTBO 3a xiaheme U MoAMa3uBamke, MaTepujal
(C40), numensuje, Ha3UB MPOU3BOJAA M paaHa jequnuia (DakylTeT WHKEHEPCKUX Hayka). Y
npusory — I119.3 npukasan je onepanvoHH JIMCT Ha KOME c€ U3BOAM omepanuja — rpyda u ¢puHa
nonpeyHa o0paja u 3a0ymuBame. Jlakie, Ha OBOM ONEPAI[MIOHOM JIUCTY CE€ M3BOJIE TPU 3axXBaTa,
TO cy: rpyba mnompeyHa oOpana, ¢uHa mnompeyHa oOpaga u 3al0ymmBame A3.15, ca
onropapajyhum pesHuM anaTuMa (3a rpyOy mompedyHy oOpaay — CTpyrapcku HOX, 3a (puHy
nonpeuHy o0paay — IUlouyMIa M 3a 3a0ymMBame - 3a0ylIMBad) M ca OCTAJIUM IOJaluMa
HaBEJICHUM Y MPETXOHO Je(HUHNUCAHOM OlepaliioHoM JucTy. Ha omepanumonom mucry (1119.4)
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HABOJM Ce€ omepanuja — OyIleme, NPOIIUPUBAKBE U pa3BpTame OTBOpA. Y OIKUCY 3axBara ce
HaBOJIe omepaliije Koje ce u3Boje. To je, Hajupe, Oymeme y3 kopuiihewe oaroBapajyhe oypruje,
[IOTOM MPOIIKUPHUBaKE, KopHlhielheM MPOIINPUBaYa, pa3BpTame U ynymliTamwe. Ha nocienmem
oneparmonom ety (I119.5) nmpukasana je oneparja: rpyba u ¢puHa y3ay’KHA 00paja, ycename
u oOpama konyca. C THM y Be3W, 3axXBaTH KOJU C€ NPHUMEHY]y Cy: Tpyda y3maykHa oOpana
@30x56, rpyma y3ayxxHa oOpamga @27%36, ¢una y3ayxHa oOpana @28, ¢puna y3ayxHa oOpasa
@25, ycename xJieda mupruHe SMM u oO0paaa koHyca 1/45°. MainHa Ha K0joj ce M3BOJIE jJaTe
oneparnyje (1119.3-1119.5) je yHuBep3amHu CTPYT.

Kana cy neduancaHr OCHOBHHU €JIEMEHTH TEXHOJIOUIKOT TIOCTYIKA 00pajie, MOXKe Ce U3BPLINTU U
MOJIeJIa TEXHOJIONIKE JOKYMEHTaluje o0paie U To Ha:

TexHOJIOWKY NoCTyNaK,

Omneparnujcku JIUCT,

[Ipernen anara 3a geo

[Ipernen cnenujanHor anara 3a Ji€o,

Hopmum nucr,

Jlucra 3aMeHe oTynenux anara

X/
X4

L)

X/
X4

L)

X/
o®

L)

X/
o®

L)

X/
X4

L)

7/
X4

L)

TeXHOI0KH MOCTYNAK] je OCHOBHH TEXHOJIOIIKH ZOKYMEHT Y KOME Ce HABOJE CBE OIepallije u
BUXOB pefocie] 3a 00pany uzparka. OcuM 1moiaTaka Koju KapaKTepHITy U3paaK, OH CaIpiKH:

- Ha3WB, OPOj U KBAJTUTET MaTepHjajia u3parka,

- pemocien orneparyja,

- cpezAcTBa paja Io omnepainujama,

- BpeMe MpHIpeMe U BpeMe U3paje MpurnpemMKa u

- CII0’KEHOCT IOoCIIa.
TexHonomku mocTynak ce paspaljyje 3a CBe BpPCTE€ MPOW3BOJIGE, OCUM 3a MOjeAMHAYHY. Y
npuiory (I120) je mat oOGpa3arr TEXHOJIOIMIKOT TOCTYIKA 32 MaJIOCEPUJCKY MPOU3BOIBY, A0K je Y
npuiory (I121) mat oOpa3zal] TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKA 38 CEPHJCKY IPOU3BOIIbY.

Onepanmjckn JmcT je W3BO W3 TEXHONOIMIKOT TOCTYIKA 3a omeparu]jy. Ibume ce aedummmry
penocien U HauuH o0pajie 3a cBaku oOpanak. OnepannoHy JUCTOBH MOTY OUTH Tako ypalheHu na
ce 3a cBakM 00paJiaK Ha jeJJHOM JIUCTY MPUKAXKE HAYUH 00pajie 1Mo peaociieay Uik Jia ce 3a CBaKy
onepanujy ypaau noceban imct. Koju he ce o1 oBUX JBa HaYMHA YCBOJUTH 3aBHCH OJT HAMEHE
JOKyMEHTaruje. Y mpakcu ce cpehy pasHu oOIUIM OTNepallMOHUX JIMCTOBA, ali CBU OHH CaJIPIKe
MoJIaTKe 0 HaYMHY M3BONema ormepalyje ca CKullama 1 oojalimemhbiMa, 0 ONPeMH MOTPeOHO] 3a
u3Boheme omeparuja, MecTy u3Bohema ormepaimja, CTE3HOM, PE3HOM U MEPHOM ajary, Kao u
nocebHe ypehaje KOju ce KOpUCTE MpH U3BOHEHY U KOHTPOIM omepalje, MoJaTKe O PekuMy
o0pajie, HopMaTHBE BPEeMEHa M 3aXTeBE KOHTPOJIE.

Ipersien asata 3a jeo| ce KOPHCTH 3a TIaHHpame amara. CacTaBjba Ce HA OCHOBY [OATaKa W3
omnepauujckor jgucra. OH caapxu cienehe OuTHe eneMeHTe:

- Ha3WB W O3HaKa jJiena,

- uaeHTu¢UKaMoHa mudpa aenaa u nprexa,

- Opoj omeparnyuje,

- Ha3WB ajara,

- uaeHTu¢UKaMoHa mudpa anara,
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- KOMaJia 1o OTepaIHjH..

Ipersien cnenmjaaHor ajaTa 3a 10| je JOKyMEHT KOJHM TEXHOJIOT THCMEHHM IMyTeM Topydyje
amar M3 KOHCTpyKIHje anata. [IpuMemyje ce y pa3BHjeHHMM IOTOHHUMA, a IPUMEP OBOT
JIOKyMeHTa JaT je y npuiory (I122).

[Topen HaBenmeHmx oOpasaia, MOCTOje M APYrd 00pacuy KOjU c€ MPHUMEHY]Y Y PasInduTUM
¢dabpukama U 3a paszauuure MoTpede, MOIMYT HOPMHOI JIMCTA, KOjU Ce KOPHCTH y METOIU
oJpehuBama BpeMeHa M3paje KOMaja U JHCTe 3aMeHe OTyNeJIuX ajaTa, Ha OCHOBY KOTra ce
BPIIIY 3aMEHa OTYIIENNX ajlaTa Ko 00pajie Ha BUIIECEYHUM MallnHaMa

2. TexHOJOIIKH MOCTYNaK KOHTPOJIE Jaje MPeriie/ CBUX olepaliija KOHTPOJIE MOTPeOHUX 32
Bepu(HKaIMjy OCTBapema IMPOMUCAHOT KBaJuTeTa 0O0pajge Ha mprexy obpatka. OCHOBY
TEXHOJIOIIKOT TIOCTYIIKa YHHE!

- rTpaduuku neo, rae ce o0e30elyje nmpuka3 u3paTka Ha KOME Cy U3BEACHE ojaroBapajyhe
npou3BojHe omepanuje. Ha tprexy m3parka (00jekTa) yHOCE C€ CBU T€OMETPH]CKHU
rapamMeTpH KOjH c€ Yy TOKY IMOCTYIKa 00paie KOHTPOJIMIIY U MEPE U

- TEeKTYaJIHH JeO0, TJe je MprKa3aHa crenuduKaimja Mpou3BOIHUX ONepalnja KOHTpoje. Y
crenudukanyju je moa peaHuM OpojeM KOHTpOJIe JaT OMHC MPOW3BOJHE OIepallyje,
OCHOBHHU 3aXT€BU Koje Tpeba MIACHTHU(PHUKOBATH MEpEeHHUMa M KOHTPOJIOM, ca Ha3HAKOM
MEpHHX ¥ KOHTPOJIHUX HHCTPYMEHATA, Ka0 ¥ PEKUMOM KOHTPOJIC.

3. TexHOJIONIKM TOCTYIIAK MOHT&KE OJICIMKaBa IEMYy IIOCTYIIKa W peAociena came
MOHTaX€ Yy MOJICKIIONOBE, CKJIIOTIOBE U TOTOBE Tpou3Boie. [lopen HaBeIeHNX OCHOBHHX 3aXTEBa
y TIOCTYIIKY MOHTaXe caapke u cieaehe omepamnumje: TpuIpeMe JelioBa MOHTaXe,
KOHTPOJIUCAaka, HCIUTHBAKA, MOBPIIMHCKE 3aIITUTE, KOH3EpBUpama JNEJ0Ba, IOJCKIONOBA,
CKJIONIOBA M TPOM3BOJIA y IEIWHU. Y OCHOBHE JIOKYMEHTE TEXHOJIOIIKOT IMOCTYIKa MOHTaXe
crajajy:

- TEXHOJIOIIKU MOCTYMaK MOHTaXe,

- omeparyoHa JIMCTa MOHTaXe,

- TperJieq ajata u mpuoopa 3a MOHTAKY U

- TEXHOJIOIIKU MOCTYIaK KOHTPOJIE.
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6. Ilpumepu TeXHOIOLIKE JOKYMEHTAIHjeE

VY npakcu mMehy mojenuHUM npemy3ehrMa MmocToju BelMKa Pa3HOIMKOCT Y OOJIMKY, BPCTH
U KBAJIUTETY TEXHOJONIKE IOKYMEHTalHje. Y HAacTaBKy OBOT IIOTJIaBJba IPEJICTABIBEHU CY
pUMEpH TEXHOJIOUIKE JOKYMEHTaIMje Koja ce mpuMemyje Ha DakynTeTy HHKEHEePCKIX HayKa
y Kparyjesuy u y npenysehy ,,JIIIT Kouna rexauka® y Tpcrenuxky.

Kama je ped 0 TEXHOJIONIKO] JOKYMEHTAIMJA KOja ce MpUMEYje 3a M3pajy JejIoBa Ha

CNC mammnama y HactaBu Ha DakyaTeTy WH:KeHEPCKHX Hayka, oHa oOyxBara cienchy
nokymeHraiujy [14]:

- 1u1aH oOpane (OTmepalrjCKu JIUCT),

- IUIaH CTe3ama,

- IUIaH anara,

- IUIaH pe3ama u

- IIPOTrpaMCKH JIUCT
[1nan obpase 3amounme AETaJbHOM aHAIM30M PAAMOHUYKOL LPTexka, KOJU je Ipe/ICTaB/beH Ha
cimaiu 6.1.

Sradiinje gnezdo B2
JUS M.AD. 210

NT
20

Teder anije Shota-anih mara: Poviineks Wapa s Powiinaka radtina
JUS WL AT 800
o atorijad: drv T B6xE0 Towrmificn obeada
Masa: Racmena: 2 1
Dutum Mazt:
Chrad A keenosd
W Bl
Stand
ot

Ling:
CNC-5TR-04

UL rmans Cutem e e s Tamena 7x

Camka 6.1. Paouonuuxu ypmeorc [14]
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Ha ocHOBY paJMOHMYKOr IpTekKa NPUCTYyNa C€ KpPeHpamwy IUIaHa oOpaje, Tj OlepalujcKkor
Jucra (cmuka 6.2). OH o0yxBaTa: ONMUC pagHOT MecTa (MalluHE), CIUCAK Oorepaiuja, CIUCcaK
3axBaTta, OpojeBe oOpataja, kopak u ci. OBM ToJay ce yHOCe y IUIaH Olepaiyja W 3axBara
pernocnenoM HW3BpIIaBama oOpajge Ha MAIlMHH YMME C€ OJIaKIIaBa MCIMCHBAKE MPOTPaAMCKOT
JHCTA.

B OPERACSKILIST | £ e |9 v
"
E_J..' ;: Oibratka G W
T 8 ]
MNaziv dela: Materijal: Pripremak: é = | Referentna $ R
. = ~T
drvo O26x80 = Poteina E\'} B
Magina Strug “Sherline”
- 3
| . . |
= Kimematski Ey- 5 Za
= Hazd rekimi obrade E S E—.E K s
ab Y i Alat — pribor el i Wi
= operacije - zahvata - -
z n, 5, Eel 1, [
3 min am Ll - min
“ min
10 Struganje
101 Pestavljanje i stezanje dela Sterna glava i Siljak
102 Obrada preénika 024510 Dresni strugarski noz | 20000 | 150 2 1
LCMHI!:I.
103 Obaranje ivice i obrada Desni struganski nod 200Kk | 1500 2 1
prednika 22
104 | Usecanje Sleba na preduikil | Desni strugarski noz | 2000 | 100 4 z
022
10,5 Usecanje &leba na predniku Dresni strugarskn nok 2O 1063 & 2
324
106 Oipudlange 1 skidanje dela
107 HKonirola PAM 120
Napomena: List: 1
Listova:
1
Trradia: Datuim: Pregledao:

Cimka 6.2. Onepayujcku tucm [14]

3a Moy37aHO KpeTame YNpaBJbayKOl Mporpama, HEOMXOJHO j€ M3BPIIUTU M aHAHU3Y KpeTama
ajlaTa y pa3jMYUTHM KOOpAMHATHMM cuctremuma. Ha ciummm 6.3 mpukazaH je npumep IJiaHa
cTe3amha, Ha KoMe ce 00aBJba:

- TOCTaBJbamke KOOPAMHATHOT CUCTEMa MpeaMeTa oOpae,

- u300p kapakTepuctuunux Tayaka (W, B, R),

- YHOC CBHMX MOTPEOHUX KOTa,

- MpHUKa3 CBUX OCIOHMX MOBpIINHA MpUbopa u ypehaja 3a cTe3ame U cil.
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Kana je ped 0 KOOpAWHATHUM CUCTEMHMA, Y ynoTpedu je [lexapToB (IIpaBOYyriu) KOOPAUHATHH
cucteM JiecHe opujeHTtanuje. [lomoxkaj, opujeHTanmja u o3Haka oca [[ekapToBor KOOpAMHATHOT
crcTeMa MalliHe ayaTke rnpomnucan je ctangapaoM 1SO/R841. 'naBHe oce OBOI KOOPAWHATHOT
cucrema cy X, Y u Z, a y OKBHpPY OBOT CHUCTeMa, Moryhe je AeuHHCATH IIECT KpeTama (Tpu
TpaHcnanuje u Tpu potanuje). 300p kapakrepucTHUHUX Tayaka o0yxBara cienehe Tauke:

M — HynTa Tayka MalMHE — Ta4yKa MOYeTKa KOOPIMHATHOT CUCTeMa MallluHe Koja je oapehena y
(a3u KOHCTPYKIHje MalInHE.

R — pedepenTna Tauka mamuHe — oapelyyje ce momohy MepHOT cuCTeMa MalllvHe W Hajuemhe je
3amaje mporpamep. [eduHumie ce kao JOKalyja, Koja je TEXHOJIOIMIKM M TE€OMETPHUjCKHU
npeaBuheHa kao PUKCHA TauKa.

W — HynTa Tauka pagHOT MpeaMeTa — MoYeTak KOOPJMHATHOT CHCTeMa MpeaMera oOpaje Kojy
onpelyje nmporpamep. Jenan nmpenmer oOpajie MOKE UMaTH BUIIE HYJITHX Tayaka.

B — crapTHa Tauka (mpBor ajnara y HU3y ajaTa KOju BpIIM 00pajy) — TEOPETCKU BpX ajnara (Tauke
YyHje ce KoopAuHaTe Hajuelnrhe mpare y mpoiecy oopae).

A — Tauka cre3ama WM rpaHUYHA Tadyka (IMOCTOju camo Tpu oOpaau crpyrameM). OHa moBe3yje
TEOMETPHU]y CTE3HOT Mpubopa 1 reOMETPHU]Jy MpeaMera oopase.

Tets . - - n
Ustamova: PLAN STEZANJA é Magine . ﬂ! | M
E 2z |Obratka G W
g \
) ) g = Referenina 5 R
Muziv dela VEZBA br.4 -] I et
e Poteina I'\-..'_.-:I B
Matina Strug “Sherline™
L Materijal Dimenzije Napomena
Pripremik drvo 26580
Maziv Ornaka
Stezni Stezma glava | OPERACLIA br.10
pribor Letedi Siljak
Skica plana stezanja sa koordinatnim sistemom obratka 1 karakteristi¢nim tatkama
&0
= -
85
{ . L Y-
g
B 8 _ _ _ e - z
[5] wil—
!
1
T . L
1 °
? - -
b4
NaApOomena List:
Pripeemci su prodhodne obradeni aa univerzalnom strig § zabubens sa im sredignja gnends. 1
MNuliu tatku predmeta ohrade definisati funkegjom G902 —
Listova
1
Leradio Diatum; Pregledao:

Cauka 6.3. ITnan cmesarwa [14]
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Hakon maHa cre3ama, 3a LPTEXKOM JeQUHUCAHH OOIMK M JAUMEH3Mje paJHOr KoMaja
HEOIIXOJHO j€ CIIPOBECTH JAUMEH3MOHO JeduHHCcame ajaTa INTO MOJpasyMeBa IPEIU3HO
oJpehuBame TEOpETCKEe Tauke ajaTa y OJHOCY Ha pepepeHTHY TaukKy Apskada ajnara. 3a oOpanry
Ha HYMEpPUYKU YIPaBJ/baHUM CTPYrOBHMAa M TJIOJajullaMa KOPUCTE CE€ CTaHJapAHU ajlaTa ca
MEXaHWYKU NpUYBpIINEeHUM IUIOYHMIlamMa OJi TBPJIOT MeTaja, Pe3HE KepaMUKe M BeoMa TBPAMX
metana. Ha HYMA (Hymepuyku yrpaB/hbaHE€ MalIMHE ajlaTKe), ajaTh Cce CMEITajy Y
Op30M3MEHJbHBE HOCAue ajaTa, peBosBep riaase u ci. Ha ciumu 6.4 mpeacTaBibeH je mpUMeEp
IJIaHA aJ1aTa, TJe ce MOKEe BUJIETH Jla Ce KOPHCTE BUILE BPCTa ajnara (Hajipe CTpyrapcku HOX,
IIOTOM U HOX 3a ycename). [lopen Ha3uBa 1 OCHOBHHMX KapaKTEpUCTHKA ajlaTa, Ha OBOM oOpacity
je TpHKa3aHa U CKHIA ajlaTa ca HEOIXOJHUM JMMEH3HjaMa.

Ustanova: ; — 2 Magine & m
PLAN ALATA = S
Zy obmtka | (g W
5%
Naziv dela: =% = | Refercntma !; R
OPERACILJA br. 10 g T
b Podetna O B
hinging: Pripremak; Materijal:
Strug “Sherline” D26x80 drvo
Maziv: Dedni SKICA . o .
strugarski 102 Rorekcioni broj i1
z Broj:  TO1 X Offset 0
E Radijus: 2 Visina (H) -
Postojanost .
alita: AL E 0
::::nj:‘ﬁ | SKICA - Kaorekcioni broj 02
- - . _ / . =
2 | Broi Toz2 i N Offset 6,175
E R;ldi_ilu:: "|l prednameltanja Visina (H)
alata i
Focios sora | 20m
e e —— T

2: Toch Dmisrptan TirDb.. | T Ra. | XOffest |TO0Meat (3 Wear |IWesr |Tumsd,, Post B+
1 T B
o B, Tool 1684 | 16T, 16547, . | 16547, | 16547, | 16847, | 1E94T. ]
Empy CON0 02000 (00000 |0.000) .00 00000 0.0000 Froee
S— Esgity LoD 01000 GITR0 <2000 0.0000 00000 00000 Froer 8 —
Emply 00000 00000 00000 (0.0000 0.0000 00000 0.0000 Res
i e
{ Esnpty o000 0.0000 00000 (00000 00000 00000 0.0000  Froak E
- |
= Esguty oD 0.0000 Q0000 00000 00000 0L000D 00000 Freck
-
} a
2 Tool Enties are m pour defa 1ebup meznement unis megardiezs of B20/G1 modes Apeky QK —
Napomena: List:
Vrednost korekeija prvog alata { X Offset i 2 Offset) s jednake nuli, 1
.P!ilh T i TO2 su ispred |1|1r:?dL::. B - ) Lisiova: 1
Kod svakog novog postavljanja alata uneti trmerene Korekaije alata TO2,
leradin: Datum: Pregledas:

Cauka 6.4. ITnan anama [14]

M3pana mnaHa pes3ama MojapasymMeBa M3pady MyTame ojadpaHe Tauke ajara Mo KOHTYpH
npeamera oOpane. KoHTypy paaHor mpeamera 4uMHE MpaBe JIMHUjE, JIYKOBH, KpUBE JPYror U
BHUILIET pea. Y BUXOBOM IIPECEKy ce Hajla3e UBOPHE Tauke npeamera oOpaje. Y nuiby Jo0ujama
TAYHUX JTUMEH3H]ja MpeaMeTa oopajie moTpeOHO je y3eTH y 003Up YMIEHUILY 1a CTPYTrapCKU HOX
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nocenayje paaujyc 3ao00pema Bpxa. M3 Tor pasnora, moTpeOHO je 3BPIIUTH KOPEKIHjy mpoduia
anata. [Ipu mpojekToBamy myTame anara, HeOIXOIHO je jJOUI Y3eTH Y 003Up HauMH NMPUMHLIAKE U
OIMUIIaa ajaTa oJ] pagHor komaza. [IpuMuname anaTa HOBPIIMHYU MpeaMeTa 00paje BpILIN ce
Op3uM X0JI0M 10 yaajbeHoCcTH onx 2mm go 10mm. Kama amat mohe y momup ca mpeaMeToM
oOpaje rmpemnasu ce y pagHuM pekuM. Ha ncTH HauMH ce BPIIU U OJIMULIARGE ajlaTa, C TUM LITO Ce
Op3u XO0J TOjaBJbyje TEK HAKOH INTO aJaT HAMYCTH KOHTAKT ca MpeaMeToM o0paje Ha
MUHHMAJIHO] yaasbeHocTr o1 2mm. [Ipumep miaHa pezama mprkasaH je Ha Cuim 6.5.

Ustanova; ) ; ) & Madine i} M
PLAN REZANJA 2 1
é 2 ll'llrralku | G W
==
Naziv dela: . = Referentna G R
OPERACUA br. 10 | 3
Podetna O B
Miagina: Pripremak: Materijal:
Strug “Sherline™ 26580 drvo
Talka | & 1 F] 1 1 B i L E s | w | om | | v | o o | o
X b2 B 4 35 1 b ] » M| e 5 1] 3 i% £ i
Ty |
E il ] T 33 Y 5 ] » i ] W | .m 5 s 13 i 3 »
Tadka 1 1% |
HEN IEREE
3y |
B = 1 1
2| X e |
Naponiena: Laist:
Program pisati s apselutnim unodeijem koordimata Svomih taéaka u Diameter-modu 1
Nulin tatku predmeta obrade definizati fumketjom G902 Lisiova:
Tadka izmene alata X=50, ¥'=2 1
Teradio: Dratum: Pregledan:

Cauka 6.5. [Tnan pesamwa [14]

Cse unctpykuuje koje ce npociuehyjy HYMA notpeOHo je na Oyny dopmupane pa3ymibUBO
Kako OM MX ucTa u3Bpmmia npasuiHo. To je omoryheno mpumenom G u M kozmoBa. Kox G
KOJIOBa, PeUY MPUIIPEMajy yNpaBbauKy jEJUHUILY 32 U3BpLICHE MHCTPYKIMjA Y MPOrpPaMCKOM
610Ky rne ce Hanaze Buiie G peun. M peun ce KOpHCTe 3a 03HauyaBame NMOMONhHMX (yHKIH]ja
BE3aHUX 3a MalIMHy anatky. [Ipumep nperxonHo neguHUCAHOT HPOrPAMCKOL JIMCTA JaT je Ha
ciunu 6.6.
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Ustanova: DG S S
PROGRAMSKI LIST
Maziv dela: -
OPERACIJA br. 10
Mazima: Pripremuak: Materijal:
Strug “Sherline™ D26xR0 drvo
l!l::k Lapis naredbi u bloko Huodogral (napomena)
| %o (oprracija 10-struganje) Podetak programa
N1 | C1S G0 GO0 G4 GRD | Uvodne funkeije
N2 MG Ti01 FPogiv alata TO1
N3 G92 N30 72 | Postavijamje nulte tacke. W
N4 MM | Programska pauza
nNE M0 S0 (rudmo ukljuditi) Ukljudivanje glavnog vretena
Nis G0N N 24 72 Be1
NT | GOl X24 Z-35F150 [1—2
N& | GO X26 750 F150 [2-3
N9 GO0 X30 Z50 |31
N0 GoD X3 2 4—B
11 GO0 X 20 22 F150 B=3
NIZ | G0N X20 Z0 FI50 | 56
N13 | GOI X22 Z-1 FIS0 [6=7
14 _[1'-{" X1 Z-19F1=0 _T-'—'-S
NIS  GO2 X24 Z-2001 Ki F150 §—9
N16 | GOI X30 Z-20 F150 [ 9—10
N1T | GO0 XS0 22 | 10— ta&kn izmene alaia
Ni§ | Mol | Programska pauza
19 MOE (ruéne iskljoéiti) Iskjufivanje glavmog vretena
il MG T2 | Poziv alata TO2Z
NIl | Am | Programska pauza
N2Z | M04 S2000 (ruéno ukljuditi) | Ukljudivanje glavnog vretena
NIF | GO N30 Z-18 tadka iEmene alata—11
N4 01 X118 Z-15 F1id 11—12
N25 | GO1X30 Z-15 F100 [ 12—11
N26 | GO0 X30 Z-13 1113
N2T | GO1 X185 Z-13 F100 13—+14
MIK G0 X118 Z-15 F1id 14—12
NID GOl X30 F-15 F100 1211
il Lisd:
il _upml-h.r.:i.w. Programa averiln P 1
mod {Config = Ports and Pins = Tuem | Iptions- Mhameierl,
=Stop Spirdle, Wt for Cyvcle Stant { Confi Lozic... - Stop Spandle. Wit for Cvele Start) Listovwa:
-Drstarrie Mode Absolute i [ J Mode Inc. . ( Conlig -State...- Dristante Mode Absobute | [T Riadé B 5 2
Izradio: Datum: Pregledan:

Cauka 6.6. Ilpoepamcku aucm [14]

Ha cnenehum cinukama cy nOpeAcTaB/beHM IMPUMEPH TEXHOJOLIKE TOKYMEHTaluje, Koja ce
npumemyje y npenysehy , IIIIT Kouna Texuuka* y Tpcrenuky. Ha cnmukama 6.7 - 6.9 natu cy
IIPUMEpH OTEpalMjCKUX JIMCTOBA, KOJU C€ KOpUCTE 3a pasziauuute obpane. Ha ciuum 6.7 nar je
onepayujcku 1ucm 3a MawuHcKy oopady oena, Ha KoMme ce oOpaljyje MOTOHCKM 3yMYaHUK, Tj.
ornepauuja koja ce o0aBspa je Opyuemwe 3yda. OcuM Ha3uBa Jeja U onepaluje Koja ce 006aBiba,
ONEpalMjCKH JIUCT CaJpXKU JOII M CKHUIy Jejla ca CBUM HEONXOJHUM JUMEH3HjamMa |
KBaJIUTETUMA MOBPIINHA, Ka0 U T€OMETPHjCKE KapaKTepUCTHKe MOMyT: Opoja 3yda, Moayna, yria
Haru6Oa npo@uia, KBaJauTeTa 1Mojba TOJEpaHIMja U Mepe MpeKo J1Ba 3y0a. Y 10meM JECHOM YTy,
HaBOJM Ce JaTyM, Kao W MOTHHC OAroBopHux nuna. Ha cienehoj ciunm (cnmka 6.8) par je
onepayujcku aucm KOJU ce€ MPHUMEWYje 3a pyyHy oOpady TOHBEHOT 3yIYaHUKa ollepanujama

OyOmapeme U ueTKapeme.
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Operacijski list T Operacijski list
AMASINSKU OBRAOU ELA : ) e
; . = ! }T"'_' y ERA o o
:, | W i e —
! Fou oKu odno |
A Vaise {
66 | 0,03 { [
b | jje) wwevet 1 1
8 | C'eihareﬁem oboriti adtrv iice na bole ¢ pockij« | B. | Getha |
2 |zuba rog2, ma owmlenm mestima astavity astr|* | 0zBORN" iz
| vices ‘ | paso
v i
’ i |
3 1 .
9" ! | A w
2 » | “ o) ‘: J &
o | |
e—] (v;/ '[7 ove“—fa"w?
| 4 8 -
K | |
Y — T i \
5 —~ B ; U =
HeAS| & |
s oy zuba P2
\Mockel \m | 2 )
‘.‘?a m;.bn 3t _profila. lob | 20° |
wlitel, e _tolerancije | TN T
Hora predo _oba  zuba | 4. 1495751
T | Datu Potpes "
12 159 b - o | Poes | o|o 50| v | | @ e | e i
s 2o . | ! (.. 3T { H || = 1 Razrade ] 7
-t A | ol | | {aw 174 ¢ p | | - ove
21 S | | | [ == I‘f’gw%-{lf‘d“" 1 L7 I L Oty ‘ﬁﬁ' e

b

Cauxka 6.7. Onepayujcku aucm 3a mawuncky oopady oena  Cauka 6.8. Onepayujcku aucm 3a pyuny oopaoy

Ha ckumu naToj ucno onuca omnepariyje mprKasaHa je omTpa UBHIlA Jejia Koju ce oopalyje, kao
U panujyc 3ao00sbema. OCHM OBHX IMOJaTaka, y JAaTH OINEPaIUjCKU JIUCT C€ YHOCH joil U Opoj
3axBara, WACHTH(UKAaMOHA mudpa ajmata W Komaaa mo omnepauuju. Ha ciumm 6.9 nar je
onepayujcKu aucm 3a 3a8puiHy MawuHcKy oopady TOBEHOT 3yIMYaHHKa OTeparujoM Opyliema.
3a jgary omepaiujy, HEONXOJHO je M3BECTU BHUlIe 3axBara, Mely Kojuma cy u rpydo Opyuieme
pykaBla, rpy0o Opyieme Apyror pykaBia, ¢uHO Opyliewme pykaBna u ci. Ha ckumu cy
MpeJICTaB/beHE CBE JMMEH3Mje JeNla, ca KBaJIWTeTMMa IOBpIIMHA Koje ce o0pahyjy u
ToJIepaHIjamMa 00JIMKa U TOJI0XkKaja.

Ha ocHoBy omepamujckor nucra cacraBiba ce npezied anama 3a Oeo (ciuka 6.10). O.aj
JOKYMEHT Ce KOPUCTH 3a IUIAHUPAE anara. Y KOJOHH Ha3UB ajlaTa, UCIUCY]y ¢ CBU HEOIXOHU
ajlaTH 3a U3Boheme omepanMja 3aJaTuX y ONEpalrjcKuM JincTama. Tako je 3a mpBYy omnepauujy
(020) HEonXx0HO MPHUIPEMUTH CTE3HY NMPU3MY, HOcau IUIoYMIe, 3a0ymmBad U ci1. Ocum Tora,
MOpel CBAKOT Ha3MBa ajara, MOTPeOHO je HaBeCTH Y KOJUM KOJIMYMHaMa je moTpeOaH J1aTH ajiar.
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Cauka 6.9. Onepayujcku aucm 3a 3a8puiHy
MAwuHcKy oopaoy
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Cauxa 6.10. [Ipeened anama 3a deo

OPERACIJSKI LIST Pregled alata za deo
(ZA ZAVRSNU MASINSKU OBRADU DELA) PR v | Tdeatilia dela_[Tdeatlifra cricta |
Naziv i oznaka dely Identdifra dela IdentSifra crteza Sacivt onsditn Sols CNXIENT ZURCANTE ZPB-919-22.01 ™ _093106 ista
GONJENI ZUPCANIK ZPB.F19.22.0l 0752360 ista Broj NAZIV ALATA ":::'w";‘:; Tm  fue Ml Napomens
Broj operacije Naziv operaclje Klasa difra rad. mesta Sredstvo za hladenje Lo -
140 Bru3en je 3311362 Emulzija ! 2 3 L] L] L
N 020 3313439
& Sa—— T R L N Rl I ot i il o Stezna prizea 4958997 1
b )l . (mm] | (mm] | (mm] |Koetic| (mm] | (mm] |(kom)| Sifra opt. klase | °P- Nosaé ploéice 4125136 1
I,
o = Plodica TPUN 220408 GC-ol% 3405800 1
A | Brusiti grubo rukavac 1-7 |Tocilo T 75803
Lo | M8 gy g79se 315 | 16 4,018 0,21 gzg::g*‘z’ 1 Zabusivad 3694926 1
E 75510
B | Brusiti grubo drugi 1-4 IMik t
0,02 ot o040 3311396
2. | rukavac na 018'o 315 | 16 ¢,018{ 0,27 1423052 Sablon 8198640 1
= 75910
C | Brusiti fino rukavac 701k = =
3.| na 018g5 200 | 10 ¢,003] 0,07 6,7 |Mikrometar | 1 Nosaé ploéice _623:_;;:_ 2
D | Brusiti fino drugi (25;5“““’0 -
4. | rukavac na 018g5 200 | 10 ¢,003] 0,3 1 57330 Plodica DNMM 14.06.08-71-015 655:_;.»;0 1
E Brusiti fino preko \Q =
5. | zuba na @37,4f5 160 4,008/0,3/1,3 Ploica DNMM 150604.71-015 693:0“ 1
F Brusiti fino stranicu -
6. na L=31,75 160 d,003]0,19 1,7 Ceoni okretad %Z_ 1
G Brusiti fino drugu -
7. | stranicu na L=31,6h5 160 q,0030,194 1,7 < 060 3311396
s Sablon 8198640 1
75910
Y Stezni alat 8551608 1
o
i 3 Nosaé plogice 6258115 2
#1835 75590
Ploéica DNMM 150608-71 PGP-015 6520530 1
s K e
37 445 Ploica DNMM 15.0608-71 PGP-15 6996011 1
o7 T58kH
080 3311404
y ‘Qb_' — = | ws7 Stezni alat 3296589 1
O Vval jéasto modulno odvalno glodalo 7884224 1
\\}* G profil III mz.sn#zo}’ 5533
4 Mikrometar za zupcanike (0-25)1/100 1423052 1
R N Q Tolk
N 090 3311313
Trouglasti grebaé 200 JuS K.C2.501 1431618 1
- e y ~ 7T5hoo
_ ] Q 130 3313731
-az Stezni alat S-1160 1176874 1
L. ez e | b @ 75730
6992 0 T
I— Tocilo 82x6x60° JUS K.F1.070 2035749 1
4BlooP4V 75055
- b € da e ( | |
g EM | y|e! [} ¢ ¢ I . ' Datuw Popls List /
< - Razred. fa List
5 [ : o T = preen]?
A B
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7. 3ak/py4ak

CBaku KOpak Ka OCTBapemy IMiba mpeay3eha — mlacMaH NMPOW3BOAA HA TPXKUIITY U
OCTBapHBame MOOUTH 3axTeBa oOJpel)eHO aHTaXOBamke OJ CTpPaHE paaHOT KOJEKTHBA Y
npeny3ehy, mpu 4emy ce cBaka Ciyx0a crapa Ja CBOj Jeo mocia 00aBW mTo epHKacHHjC U
edexkTuBHUjE. Y CBAaKOM CEKTOpy mpemy3eha HacTaje BEIMKH OpOj JOKyMEHATa, MpH 4eMy je
IBUXOB 33JIaTak Ja CBY JOKYMEHTAIMjy CBUICHTHPA]y Ha TPaBH HA4YWH, 00aBJbajy PEIOBHE
KOHTpOJIC W 4yBajy Hactamy HokyMmeHTtanujy. Ca acmekTa KIWUTOBOJCTBA, JOKYMEHTAIHja je
OWUTHA jep MPEJCTaB/ba OCHOB 3a KIWKEHE, T). HA OCHOBY OBE JOKYMEHTAIIM]Ee C€ MOXKE PATUTH
CTame€ UMOBUHE M 00aBe3e HacTtaie y mpenysehy, kao u nmpuxoau u pacxoau. O CYIMITHHCKE
OMTHOCTH 3a TIOCIIOBaWkE CBAKOT IMpeay3eha, Tj. 3a MpUIpeMy MPOU3BOIHOT MpoIleca je Boheme
TEXHUYKE M TEXHOJIOIIKE JOKyMeHTanuje. TexHHuka JOKyMHTaIlMja ce MpUME’mYje Kpo3 Ieo
KMBOTHM BEK HEKOT TpOjeKTa WM 3a/JaTka, O] HJeje, yroBapama, W3rpajmbe, HCIHUTHBAMbA,
MyHITamka y paj, ma CBe JI0 OJpKaBama 0 MOHTake. CXOJHO TOME J]a TeXHHYKa JOKYMEHTAIlH]ja
MMa BEJHKY YJIOTy Yy CBakoj o0JacTu TeXHHKE, IOTPEOHO je Ja oHa Oyje mpenusHa u Ja oyze
yTBpheHa cTaHaapIuMa Kako O ce OCTBapuJa yCarjallleHOCT Pa3TMYUTHX JIeTIOBa HheHE U3paje.

TexHonomka TOKyMeHTallja Kao €JIEMEHT TEXHUYKE JOKYMEHTalllje uMa OUTHY YJIOTY Yy
CBaKOM TMPHBPEIHOM JPYIITBY W3 pas3iiora MmMTo je (YyHKIHOHHCAHkE MPOM3BOIHUX IIpolieca
MPAaKTUIHO HE3aMHUCIUBO. M3pajsa TEXHWYKO-TEXHOJIOMKE JOKYMEHTAaIMje BaKaH je €0 CBaKe
MpUIpeMe MNpPOU3BOAKE, a y3 NPUMEHY pauyHapa, WbHUXoBa IpumeHa je jom Beha. JloGpo
paspahiena wmacja u mo6bpo mnosnaBake CAD/CAM (CAD — Computer Aided Design —
pauynapcku nmoapxan auzaju, CAM — Computer Aided Manufacturing — pauynapcku moapskana
MPOM3BOIbA) anata 00e30el)yje KBalIMTETHY TOKYMEHTAIM]y, BEIHMKY VIITCAY y BpPEMEHY
uspane, Op3e m3MeHe, Op30 yMHOXKaBambe W JIAHCHpame y TPOU3BOAKY. be3 KBanurteTHe,
MIPaBOBPEMEHE M jaCHE JIOKYMEHTAIIHje He3aMHUCIIMBA j€ MPOU3BOIba. PauyHapu u oarosapajyhu
CAD/CAM anatu omoryhaBajy Op3uHy W TpakeHH KBAJIUTET MPH H3paad TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKE JJOKyMEHTAIIH]E.

Ha temespy mpoyueHe muTeparype, MOKE Ce 3aKJbyYHTH Ja y Tpakcu Mmely mojenuHum
npeny3ehrMa IMOCTOjU BEJMKA PAa3HOJIMKOCT y OOJNHMKY, BPCTH M KBAJUTETy TEXHOJOIIKE
JOKYMEHTAIIMje IITO je U MPEACTAaBLEHO KPO3 TMOCIIEAbE MOTIaBJhe OBOT Paja, Tj. Kpo3 MpuMepe
TEXHOJIOIIKE JIOKyMEHTallMje Koja ce mpuMemyje Ha DakynTery WHXKCHEPCKHX HayKa y
Kparyjesity, kao u y npenysehy ,,IIIIT Kouna texauka™ y Tpcrenuky. 3aTto npu oOIuKOBamy 01
3HaYaja je Ja JOKYMEHTa 33JJ0BOJbE PAIIMOHATHOCT, YjeJHAYEHOCT, TAYHOCT U KBAITUTET M3Paje.
W3paga TexHoNOIIKE MOKyMEHTAIMje Yy TEXHHYKO] MPUIIPEMH HMa 3HA4ajHy yIoTy, jep je
CacTaBHU JICO CBAKOT IMPOM3BOHOT TPOIIeca, IPU YeMY j& HEONXOHO MPHUKYIJbakhe IMOAaTaka O
CTe3HHM M PE3HUM ajlaThMa, MallliHaMa M peXMMHUMa pajaa. HakoH cacraBibama IUIaHa pe3ama,
Kao HajBAXHUJET TEXHOJIOIIKOT JIOKYMEHTa CJIEIU MporpaMupama U HUcame mnporpama. [lpe
caMme M3pajie IPBOI KOMaJia Ha MalllMHH, BPIIM Ce CUMYyJanuja nporpaMa. HakoH m3pane npBor
KOMaJia Ha MallMHH ¥ HAaKOH EBEHTYaJIHMX KOpEKIHja Mporpama IpHCTyNa Ce CEpHjCcKOj
npou3BoaAmU AenoBa. OcuMm Tora, Moxe ce pehu 1a oHa MMa OUTHY YJIOTY M Yy IUIAaHUpAkY
NOTpeOHOI MaTepujajia, paJHUX ajata W NpousBoime. OBa JOKyMEHTalMja je MOTOoJHa U Y
npahemy HaCcTaJuX TPOILKOBA POU3BOIHHE.
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TexHoJIONIKA TOKYMEHTALMja KA0 eJIeMEeHT TeXHHYKe IOKyMeHTaluje 2019
IHpuior
8. 00154/197/12
MERSTESL|  reownaos
Mo oo RN - UZDUZNO RASECANJE(ZA USLUGE) W 001877 | sv. 1
Materijal 046510 JM |Debljina| Sirina Kolitina Datum izdavanja
TV TRAKA 3X1250XL KG | 300 | 1250 24110,00 05.12.2012
Matina:  LINWA 11/2 (SLITOVANJE) Kupsc: | Br.por.
PLAN SLITOVANA
Sdra Naziv Sirina | Broj traka Za proizvod Za iniju Koltina(kg)
050718 | TV TRAKA 3X313XL(80X80) 313,00 1 | kutcev 100x60 171 6037,12
050718 | TV TRAKA 3X313XL(80X80) 313,00 1 | kutcev 80x80 171 6037,12
051181 | TV TRAKA 3X154XL (40X40) 154,00 4 | kutcev 50x30 171 11881,36
UKUPNO: 6 23955,60

Nadin sitovania: 4 + (313,00 x 1) + (313,00 x 1) + (154,00 x 4) + 4

Napomena:

Lim Metinvest - prerada (M-2)

Trake obeleziti po dimenziji,upisati broj kotura,broj sarze,poreklio | kvalitet materijala

Terminer - lanser:

| Upravnix proizvodnje:

I11. Paonu nanoe —,, Mersteel SSC “

VK

Broj radnog naloga Koliéina

Naziv dela

B ‘ Datum zavibetka |

Identdifra criela

identdifra dela / Naziv dela

Kolidina JM | PT zdeta koblina

‘ TREBOVANJE

Datum zdavanjs

zdao Preuzeo Datum kontrollaan,

2. Tpebosarwe — ,, I[Ipsa nemonemxa*, Tpcmenux

48



TexHoJIONIKA TOKYMEHTALMja KA0 eJIeMEeHT TeXHHYKe IOKyMeHTaluje 2019

TREBOVANJA

Mag. Datum Artikal Broj kotura Trebovana kol.  lzdata kol. Datum izdavanja
017 05.12.2012 046510 TV TRAKA 3X1250XL 38792/2/18 8080,00

UKRAJINA 1 700 08kpS5 GOST16523/97~
017 05.12.2012046510 TV TRAKA 3X1250XL 42587/5/70 8300,00

UKRAJINA1S 700 08kp5 GOST16523-97/
017 05.12.2012 046510 TV TRAKA 3X1250XL 42519/08/73 7730,00

UKRAJINA18 700 08kpS GOST16523-97/

3. Tpebosarve —,, Mersteel SSC

°
Por. Broj radnog naloga Koli¢ina Datum lansiranja | Datum zavretka
Il RADNA LISTA
Naziv i oznaka dela / skiopa I-§ifra dela/sklopa I-8ifra crteza
Mesto izrade | RG | Operacija | Naziv operacije/ Dokumentacija ili opis operacije Sifra RC

Sifra isporugioca

Tpz Tk sP Cena Sifra korekcije Kontrola prvog komada
D kon{ [o}] koml IE korrq R kom $ koml INR kornl lzvedtaj o neusagladenosti
Anal.konto| Komada Karakteristika kvaliteta Anal.konto| Komada Karakteristika kvaliteta

Kontrolor kvaliteta

4. Paoua nucma — ,, IIpsa nemonemka “, Tpcmenux

God. | Sif. rad. naloga I Serija I Var. p l Broj dela ] Naziv dela — skiopa Artikal Datum listanja 1 Vel.serije

Sifra materijl. Naziv, kvalitet i dimenzije materijala Sarza Trebuje Magaci
PROPRATNICA I o o ! o ? ?

Opis operacije Komada dnevn M_uoéka] s o Dobri Skart RO Ukup.8kart

Kontrola
Kapacitativnho mesto-masina | T — za 1 kom U.R | V.O [Doz sk §ka_n RM

Operacija

Obrazac br. 08.032

5. llponpamuuya — ,, 3acmasa opyoicja*, Kpazyjesay
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4 1 3 i 2 1 1
D|
Cc
1B
> “
A
|* | Toserancija sioboanin mera Materijal
®
—]Klasa povrsinske [Povriinska zastita Termicka obrada:
L ~1hrapavosti
Enxm ,'(_Q’Pijf’_ lMasa ‘ Mgri[q )
= =—JVeza [1- ‘ 1zv. dok.
: = = NAZIV
§ . —_— T
, AAAAA A A A A A A L A L.J
— Obradio: Liot:
' SR W v
|_lsci] zmang DL . oz :
[ 3SR A Bk

116. IIpumep ypmedica koju ce kopucmu y mawiurnozpaoru [10]
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PREDLOG - ODOBRENJE ZA IZMENU Broj:
|0znaka sredstva: Oznaka crteZa: |Klasiﬁkacija izmena:
ObrazioZenje:
Opis:
|_Predlagac: | Odobren%' Za izmenu:
pdobrb: Potpis:
|Datum:
Obradio: Naoomena
Potpis:
Datum:
Broj priloga: List:
xaas iR

7. IIpeonoe — ooo6perwe 3a usmeny [10]
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lzvestaj o izmeni KD Oznaka sredstva: Bro) aveitaa: |
o s — i iia: E;?’L::?:o:'a;w;
amene: Bo Oznaka crteZa: Ogis zmens: Broj kopija:

od | do '1!3 s clr e

I

Napomena: Overio: Potpis: Broj priloga: List:
Datum: L

8. Hzsewmaj o usmenu koncmpykyuone ooxymenmayuje [10]
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Napomena: lzmena tehnoloskog procesa je dozvoljena

samo uz saglasnost tehnolodke pripreme

N . I
FTN NOVI SAD | SADRZAJ TEHNOLOSKOG 1
PROIZVODNO MASINSTVO PROCESA i
Naziv dela Broj |ldentifikacioni Ide u proizvod Komada
dela |Klasifikacioni
Oznaka i stanje materijala Vrsta i dimenzije pripremka Pogon Odelenje
Oznaka I Kod Oznaka IKod
Opera- Masina Vreme [min]
cija NAZIV OPERACIE Naziv Oznaka | Pripr. | Glavno | Pomoc]Po kom] o /o"
Ukupno:
Datum Izradio Kontrolisao | Sef tehn.pr.| Sef pogona Sef kontrole Listova
2]
5
E List broj

Obrazac OP-2; lzdavaé NO Institut za proizvodno masinstvo, FTN Novi Sad

9. Caoporcaj mexnonowkoe npoyeca [13]
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i | Koa -
| FTN NOVI SAD i
- INSTITUT ZA | KARTA OPERACIJE |wemm
1PROIZVODNO MASINSTVO| proizvodu
Naziv dela Broj |!dentifikacioni Veli¢ina serije Kod operacije
dela [Kiasifikacioni [kom]
Oznaka i stanje materijala Vrsta i dimenzije pripremka Vreme [min]
Oznaka Kod Oznaka | Kod Pripr. | Glavno | Pomog. [Po kom.
Pogon Odelenje Naziv i oznaka masine Ident. broj
Naziv operacije Kod Sredstvo za hladenje Kod Obrad. sa delom Kom/8h
Zahvat Rezimi obrade Pribori, alati, merila Zanvaql 050"
anost
(faza) OPIS OPERACWJE n s 3 Naziv Oznaka | (faza) J[-,:.;m]
o
S E
=R
=3
8 a
o 2
@© wn
23
o c
8%
pe
g8
S8
Q
£8
= 3
[=
g
Nown
5
c
[}
13
[=]
a
o
=
Datum |zradio Kontrolisao | Odobrio Listova
2
E List broj
L

Obrazac OP-2; lzdavaé NO Institut za proizvodno masinstvo, FTN Novi Sad

I110. Kapma onepayuje [13]
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UNIVERZALNI STRUG
Skica masine Sifrarobe: | EENGEREN  Kiasifikator| o004
OSNOVNI PODACI
Naziv masine: | Urwverzzbs produkcon strug
Omckamasiner | PA-30-1500
PLAN PODMAZIVANJA
— _Massa Vrsta ulja/masti Koli¢ina  Kontrola Interval Datum/ Ime i prezime radnika
PLAN PREGLEDA
Pl Vreteniste:  Cr|
Prozy Vrsta pregleda Intervol pregleda Dotum  Naziv firmekoja fe izveSiila  Tme | prezime rodnikes
Prosrd B pregleda: pregled:
Norton: Cr TEN0ET po Seargeny
Vsna
Pz & EVIDENCIJA O TEKUCEM ODRZAVANJIU
Hod ¢4
Fod of Mm-‘r:’ CH Opis kvara Datumt anrm:::p Tme i p il
Keeak 5
e | | l l |
Keep'] *Sig
Kergé i EVIDENCIJA O REMONTIMA
Kl Cr = 3

2 nl e Naziv firme koja je izvrdila WELR: Nadzoe / Ime | prezine
T e ||| | | |
Snaga) leZajevi

I

M11. Kapma mawune [13]

. FIN SASTAYIO l
INSTITUT ZA PROIZVOOND ;
MASINS TVO KARTA SKLOPA PRIBORA SATON
INAZ v s.m.om'L . M{i“ { TIP) PROIZYODAC JOSNTBS.SKL. |DENT BR.FRI2 '« LASFER PHIOORA
TTITTTT kb ) i J : ,
B = 21 3% 21 = i 4
SPECIEENT PoDas! ©
PR al=111
i PRIBORI
hhn‘vnrinr{ Ureerzabe sterma gava za parubnoe gavrh vwietera 5 [ =
Proizvodst |
Omcka | S e -
Standard | DIN 55027
Skica olata = - —
e - - Tipski zahvati u kofima
] sc moZe koristiti
univerzalna stezna glava
X
! -l | = Kod pribora [ FOO1
i .
]
. =
l!
o -
ske hora
Omaka | Standard | @4 ¢8 | @C o 3 Velidina *F @6 oH o1 Broj
E9 DINSS027 100 20 120 %0 10 ] 0 ] ) [ 344
G DINSE0R? 125 32 157 7t 21 4 12 0 195 © 344
<G DINSSOR? 160 42 W M * 4;5 12; 135 @2 S7s 195 &S 1048 244
<G DINSS027 200 S5 =0 32 4;5;6 112 135 ; 106.39 195 §5;104.8;1334 344
G DINSS027 =0 76 310 102 O 5;6;8 135; U0 ;2 ;139.735 19 1042 ;133.4;171. 24 4
<G DINSSOR7 215 105 (385 105 S1 g; 11 220 ; 250 35 .106.39 ; 196.8 27 ; 1714 ; 23S zi4

M12. Kapma npubopa [13]
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¢TI HOBH CANl
HHCTUTYT 3A
HPOUIBO/IHO
MANITHHCTBO

KAPTA AJIATA
3A CTPYTAILE

Hawm aem

Doy e

Muna G 600

Hisun avar

HOXK 3A BOYHY OBPAJLY

X-R

LR

Jprans:
Bewroo

LR

APKAY AIATA:

APLUKA ATATA:
Oaann: FIGNR 2020 K16

Ay

STRUGARSKI NOZ

MNpote

Haro

[\
Q

PL3

INMG L

Prav mod 2a spotedeiu g by drady

Bifrarche | Klasifikator |

“ILGONAT™ N Sod

JEK.CL010

Kriterijum postojanosti
SiapojpsaV® [ 06 nm
DublnakraterakT [ 0 mm
Udiljnostlratera U o

Etkonomski podaci
Vreme zamenealata [ 07 min/sefiva
Vrenwe odtrenfo lfmh/n!m

Moguei zatwatl |

me‘«lﬂa I TOD1

Vreme zadwata | min/ zahvatu

Geometriske karakteristike alata
Poprelni | h b n | r f r
presek | [mm] | [mm] | [mm] | [men] | [mm])] [mm)

I -
fvadan 10 W0 W0 0 4 05 A
Kvadamn 12 12 10 0 S 05 ol
Kvadam X xN €0 19 3 0e
Kvadsan 5 5 20 &3 10 1
— vayam 32 R & |63 9 1
Kvackamn 4) 4) N 18 1
Prarveugant X) 12 “0 N S 0 -

M13.1. Kapma anama [13]
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v

| T N [ E |
Oznaka ziv skiopa dela ldent bro] dela *
artikia AR - 108 TELO STARILIZATORA l |3|3]5]4]5]1 |o|1]o]
e Alfernaflva Tehnoloskog posTupka [0znaka skiopa - dela y
KARTA ALATA Mot o [T LT L LT [Tl 3jojo|ofo|7]8
NAZIV ALATA, e . Sistem alata : t br.alata Program sto alata
NOZ ZA UNUTRASNJII NAVOT DIN 69880 araEEEEE ) 2
Secivo Telo Drzac alata
Proizvodjac |KENNAMETAL |KENNAMETAL 2
Br.narudzbe
Z Materijal HioT Instrukcije za osfrenje
Secivo
izmenl jivo "“‘?é
Poz. I Kom. Alat Oznaka alata | br.
WL Derzac s | LLE2L-[3lolx|2]0]
-—&)—{B—@_—._ | LLL ] ] e o
L2l | Nosacd epodice  |[|aldlel2]olL|s|elR]
— LLL Ll LiL L 111 l4le]
[ 4 L] L1
13 Prodica LI leinIR]4]5] |
(| (] I I O R R )
o X [=1412] 0 L O O 1
podesavanja
Z 414 |o | | |
DIMENZIJE T aulg
oTE B nme
O desnl X desnl
O levi O levi
M13.2. Kapma arama — ,,Kpymuk*, BaseBo
Naziv merila Mikrometar za spoljasnje meren
l ol e Sifra robe | bl
Oznaka merila l AA
Nagin ofitavaniq ISOMASTER Klasifikator [ 0
Proizvodjat | "TESA" Renens
Slika merila TEHNICKI PODACI
Merno podrike| 0do 25 [mm]
g Ocitavanje | 0.01 [mm]
i Merne povrEine| 6.5 [mm]
LN Maximalno odstupanje 4
mere | [m]
TESA ISOMASTER MERNE POVRSINE

Tolerancija glatkosti | 1 [1m]
Tolerancija pa'alelnls‘ 1 [pm]

Max savijanje luka 0.1
mikrometra [m/N]
Sila pri merenju max 10 IN]

M14. Kapma mepuna [13]
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o @TH HOBM CA [Bpo) oncpamme 20
SETAFTMAH KAPTA I'PYITHE OIIEPAILIMJE
3A NIPOHIBOAHO
‘ MAUHMHCTBO Ty /e ross "
Haowm aeas olij2]3]als ‘P DOTDEEDEDE 21222 )24
E 0 o o ojolo Opoy wesa
L] ]
Marepugar ig 3 Kl-;-’.‘:::-n
4
Crame u_mosewinje Basasa = 3 Omana
o _— WHNKa §... *
Beai cepae R ! 3 o
HA3MB M OITHUC OIHARA BPEMEGua) | jpyysgg.
o CEALA OTIEPAIUAE ONEPALMIE Asara |Mepuesal v - L3 T. | & 8 [N
Mopanuar “e1o ua Lo T.01
3abywmn D,... T.02
Crpyramn rpy6o D.~... L= T.03 =
Crpyramm rpy6o D~ L= T.03
Yeehn xaeh b~ T.04 §
Bywmru D= L=_ T.05 - -
Npomwmpurt D~ L. Tos | S =
Crpyrari xonyc D~ a= T.06 E S
Crpyramm Jaspiuso no To7 =
KOHTYPM Chovsa, oGopiTi = g
wmry a/45%% /45°; § 5 0
D= D~ =2 -
TopaniaTi 4ero ma L= T.01 & =
ass G43* L w Crpyramm ripy6o D~ . L. T.03 a o
< Crpyrami rpy6o D~ .. To3 [ £ | =
aas Crpyramm orsop 3a T.06 g a
Hanoj M, d_~ ... =] ;
202 Crpyrarm orsop D~ . T.06 - -
oS =< = |=E Yeehm xaeh b~ L, T.08 5 =
el & . ™ " sl Crpyramm saspumo D~ T.09 g
gwemu Hanoj M= T.10 g
- yTaTH 3a) "o no
- xoumn)w cno.-s.‘: T =
e a/45%«_ /457
D=.. D=
Hipasno l l Kowrposmcao [ES—— Masecria
I15. Kapma epynne onepayuje [13]
@TH HOBM CAX bpoy oocpamne 20
- o) KAPTA THIICKE OIIEPAILIMJE f .
A TIPOM ROV LNO )
‘ MALIMHCTHO Jlncr ancroms "m
Maze scan g [ lolsf2]> us$-ua-n: o shie) JEX M
E (] J () Gy aera
i
Marcpegay C 0548 ig : = 2 ) ‘Mvo“u*u‘ s
4
e O means R
e et Ulsenxa 64 3% 2 2 st aco NC CTPYT
o o - i B e~ 0250020142111
2
- A BPEMITC
HA3HMB M OIMTHUC Oom) | s
el CEMDBAOIIEPANMIE ONEPAILIMIE oowioo] Anem Jitoaa] v T3 13 [T To T 2%
$d_ Tlopanmarit 4eso wa |~ T.01 220 | 0.20)
Sabyuern bd. . TO02 20 | oos]
20/1 AL Gymsrn 6d.... T.00 25 1042
2/ 4------ 818 Npowmpar §d.... T4 23 oS
Crpyrarm noaysanpumio 4. ToOS - 250 | 0.25
7 1 Crpyramm rpy6o 6d. .. T.06 2 220 | 0.20|
STl T Crpyramm sanpuino ¢d ... 108 §. 250 |02
. n o Tor | g [220 020
'y LY SO to2| £ o |oow |as
b Bysmwre od, . va L 107 é 25 o2
.:,; Crpyrumm ueno wa L 1.01 220 | 0.20)
p— Crpyramu rpy6o 6D T.os 220 | 0.20)
é'*lk N Crpyrumw sanpamo $D.... T.06 250 | 029
] Crpyramu saspuimo éd.... TOS 250 |0.25
202 XI Jabyurmrn dxgd,.... 102 20 |ooN
K Bymnrrn dxdd, . T07 25 |0.0|
=N Vpesern 4xM T.08 e
Mo l l [P, Onctpun Maseceis

I16. Kapma muncke onepayuje [13]
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NC-CRTEZ
v ¥/
A H
pB
A
>3 ¥ 3 . "
i— e Z 2 T el .
' s
N = = > - ‘!l < ’D = __.,_Z
D)/ = s = =i (Q ol‘
i T 1H L
Lt ey
o A| s Hve3{3 n?
84 ’ |
b 112 -' P
T F: ._i
158
= 171 =il
- o8 — S ——
i 5 224 i
336 e . o
II17. NC ypmeorc [13]
Paann npeawer: Maumna: bpoj onepaumje: Jner:
(o] @THHOBH CAT | TEXHOJIOWKH HOCAY JIEKAJA INDEX GU-600 2 I
JIEMAPTMAH [IPOTPAMCKH [ | i |
‘ 3A IIPOH3BO/IHO S bpoj uprexa: bpoj nporawa: Hipaamo: | Jlarym:
MAUIHHCTBO JHCT 614B1 236 102
e Junversmje | Tlosax bpsusd bpo! |dyGun| [n. | Koopa. xpuj HAINNOMEHA
Opo) JAXBAT Ipesuksd| 00p. | pesuksa | Bpese Tauke
D L s V. \Y n B L X ¢
mm | mm | mm'o mm/minf m/min jo'min [ mm [ min | mm | mm
%102 | [oyerax (Hpoj nporpara)
. Tomepane Bparm xotom 1T cTencH npeHoca
N ges TIOMEPATBa HYIITE THYKE PETVKTOPO
N1O Tomepane wyare raaxe M
v THIKy W
Vivyinuaine
NI5S [ dedmHucane awna 250 | 710 PATHOT APCTCHA
¥ IeCHO
N20 | Npumuuaine arata 120 | 45 2}',2’;'3:‘;“‘m
N2§ | Tpybo crpyrame wess 03 213 | 250 | 710 | 046 | 20 |43
N30 | Mousparim unkaye
N3S OKPeTaILe PesoIucp Mmane
(xonupim 1ox)

M18. Texnonowru npoepamcxu aucm [13]
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13,8H7

18

24,6h7

-25

WA

o E by
5;—
.-'-"-_I 1. {
s ot — | 4l — |
! 5
14 - 36
100
25
miw - %
T 7777777
3 1+ +- — I\ — — —s32 == X
IS 777
(L~ -

@

Presek: B8-8

NAPOMEMNA:

—

/45"

— MNEKOTIRANE IMICE OBORITI MA 0.5/45"

Pogled A
frweancis plobaonin mam SRPS 2?53 m rg:m:.-u.k.lm-.:uﬁazjza Poav b ks Arlin Bﬂlmmﬂ
T mas (C1530) i— Poboljsati 35 - 45 HRC
Datum Maziv:
Obrad|
— NOSAC
Oclob.
. Oznaka: List:
Fakultet inZ. nauka
Kragujevac 2013 [T
5L lzmene Datum |ime lzv.pod. 1Zamena

I119.1. Paouonuuxu ypmeosic
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KRAGUJEVAC
MNaziv operacife: Odsecanje na duzinu L=105 mm
3 100 3
Wy
. e e e e e o — E
106
Durnenzija polufabyikata
1. Precnik polufabrikata
d = dmax +01l +82= 30 +4 + 1.1 = 351
uswvaja se sipka precnika o =36 mm
2. Duzina polufabrikata
L=Lmax+ 2 [(flp+82p) =100+ 2 (1.6 +1.0) = 1052
usvaja se duzina L=1086 mm
B3 ¥ 3000 mm
Rt ; i & nosivey ol e |k
zahv, Cpia zafivais Freznialat mm | oimin|mmio :.;—. min | min
1 Odsecanje Testera
Marmi slat Stezn alal Masina Sratshva za hiedieme
{ podmazhanis
Farmicno meia Masinska testera

Matarial Fadma jedinice FAKULTET INZENJERSKIH NALKA List Ligtova

40 (C1530) KRAGUJEVAC 1
DVThanEije Mazy proiEvnda Crfes broy

B36x1086 NOSAC

Efarne maferializ Maziy daly Broy aely
Lirmaio b lemane Operacia by
Datum Cratum Crafum

1119.2. Onepayuonu aucm op. 1
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FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA OPERACIONI LIST
KRAGUJEVAC

Naziv operacije; Gruba i fina poprecna obrada i zabusivanje
1
g 30 ||I'_ 2
s
-4
&
L -
7
Rt Oypiz zahvata Rezni alaf & no[S(vpy ;D:n [9 [f
zah. mm | o/minfmmiel mm | min | min
91 Gruba poprecna obrada Strugarski noz PCLNR 2525M12 2 60| 025 23 Q.96 | 0.5
2 |Fina poprecna chrada Flocica CNMG 120408 i Fio | od | 23 | 02097
3 Zabusivanje A3 15 Zabusivac A3 15 710 | ruema
Mami slar Stezni alat Masing Sretshva za hisajenie
{ podmazivanis
Parnicna merilo Liniverzalni strug
Mataryal Radma fackiica FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA Lisf Listova
C40 (C1530) KRAGUJEVAC 2
DAmanziie Maziy proizvoda Crfes oy
A3Ex 106 NOSAC
Sfanje materiais Mazne deky Brey ks
Lo [T lzmane Cyperacia braj
Dratum Crafum Cratm

1119.3. Onepayuonu nucm op. 2
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FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA
KRAGUJEVAC OPERACIONI LIST

Naziv operacije: Busenje, prosirivanje i razvrtanje otvora

30
| “ = 1445
/ A
3
g < =SSSH
_%/ A ] !
s
//‘ ~ :
[ ﬁ Il
" SR
4
§| i
1
L ET—
Rk Opis zahvata Rezni alaf & n SVp) ;D:h L‘: [‘_
zahv. mm | edminfmmie| mm | min | min
T Busenje &8 Burgija @8  SRPS K.D3.022 3858 |rueno | 106
2 Frosirvanje &13 Prosirivac @12 SRPS K.D3.307 250 |ruermo | 80
3 Razvrtanje G135 Razvrtac ©113,5 SRPS K.D32.132 200 | ruena | 5O
A Lipustanje 1/45° Koarusn vpustac @40 160 |rucho
SRPS K.D3.3232
Adarmi sar Stezn atar Aasing Sratsivo za hisdfene
Fomicno merilo ) ) { podmazhanis
Mikromietar Liniverzalni strug
Matarjsi Fadma jediica FAKULTET INZENJERSKIH NAUKA Lisf Liztovs
C40 (C1530) KRAGUJEVAC 2
DN rEa Maziv proizvoda Crier by
ERExT 08 NOSAC
Sranje rmateryals Maziv deky By dely
[T Chobo tormane Dperacia tay
Dratumm Crarcm Datm

I119.4. Onepayuonu nucm 6p.3
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KRAGUJEVAC
Naziv operacije: Gruba i fina uzduzna obrada, usecanje i
obrada konusa
v [iu]
? 5 | vas
21
TN N S S
wy
(3]
oy
= — é_ w3 oo
oy oy
R = \F\ RN
7 :
56
]
B ATty
& v %
Wi
Rbr Opis zativals Rezmi alat & n o [SVp) :dp:la t“ tf
zahv, mm | a'min|mmic| mm | min | min
1 Gruba uzduzna obrada @30 x 56 Strugarshki noz za 3 450 [ 025 61 | 0.54| 1.63
2 Gruba uzduzna obrada @27 x 36 spofjasnju vzduznu obradu 1,5 | 450 | 0.25| 41 | 0.37] 1.1
3 Fina uzduzna obrada ©28 PTGNR 2525M12 1 Fio|l ot | 61 | 086 26
4 Fina uzduzna chrada @25 Flocica TNMG 150408 { Fio|l a1 | 41 | 0.58]| 1.74
5 Usecanje zieba siring 5 mm Sirugarski N0z Za usecanje 450 |rucno
& Obrada konusa 1/45° Strugarski noz PSSNR 2525 M12 450 |rucna
Plocica SNMG 120472
Marmi aaf Stazrn glat Masina Srafstvo za hisajenjs
i pogdimazivania
Paomicng menilo Univerzalni strug
Materyal Radng jedica FAKULTET INZENJERSHKIH NALIKA List Listova
C40 (C1530) KRAGUJEVAC 4
Dimenzie Naziv praizvoda Criez braj
@3IExT06 NOSAC
Sfanje materala Naziv dela By cleda
Lirmato Odabria Izmme Operacia by
Daaturm [EET Diaty

I119.5. Onepayuonu nucm 6p.4
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TexHoJI0IIKA L[ORyMeHTaIII/Ija Kao ¢JICMCHT TCXHHUYKE )IOKyMeHTaIII/Ije

2019

TEXHOJIOUWIKHA IMTOCTYIAK
(3a MaJocepHjCKy MPOU3BOJIBY)

Ha3uB u o3Haka nena

Wnenr.mmdpa nena

Wnenr.mm¢pa nprexa

JluMeH3uje u 03HaKa MaTepHjaia M Wnenr.mmudpa
MaTepujasa
Texuna Texuna Koed.uckopuihemn Bavicu 3a cepujy
TOTOBOT .
CHPOBOT JieIa nena a MaTepujana
Bpoj HA3UB OIIEPAIIMIE KJIAC. Wnenr.mmdpa Tms
oreparyje MNOPA PAIHOI' MECTA anara CrnoxeHoct
Mecto OIUC OTTEPALAJE udpa omure Tk orepanuje
uspaje KJ1ac.
1 2 3 4 5

I120. Texnorowxu nocmynax 3a Maiocepujcky npouzeoorsy [2]

TEXHOJIOWIKHU ITOCTYIIAK
(3a cepujcky IPOM3BOIEBY)

HasuB u o3Haka nena

Wnent.mudpa gena

Wpent.mudpa uprexa

JluMeH3uje U 03HaKa MaTepHjaia M Wnenr.mmudpa
MaTepujasia
Texuna Texuna Koed.uckopumhe Bacu 3a cepujy
CHPOBOT Jieria roToBor ha MaTepujaiia
aena
Bpoj HA3UB (OITUC) OIIEPALIMIE Unenr.mmdpa Tms
oreparyje anata CrnoxeHoct
omnepanyje
Mecto OITUC OTEPALIAJE udpa omure Tk IICparyj
uspane KJ1ac.
1 2 3 4 5

M21. Texnonowku nocmynak 3a cepujcky npousgoomw)y [2]

IPEIVIEJ CHEIIUJAJIHOI" AJIATA 3A JTEO

Hasus u o3naka geina

Wnenr.mmdpa nena

Wnenr.mudpa nprexa

Bp. HA3UB AJIATA | Unenr.mudpa anara = Kom.mo | Jlarym | Vrosopeun Tarym
orrep. Mudpa ormmure Kiac. orepam. | KOHCTp. | pOK m3paZie | mpujemMa
1 2 3 4 5 6 7 8

M122. IIpeeneo cneyujannoe anama 3a oeo [2]
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