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Pezume

Y oBoM paay cy obpahere Tpu obracT: KOpo3Hja, 3alITHTA METalla KAao U 3allITUTA KOIIYJhHUIIE
apTUJBEPHUJCKOT TIpojeKThia oJ Koposuje. Koposuja mpencraBiba HEXKEIBEHO pazapame
KOHCTPYKIIMOHOT MaTrepujaja yciea XeMHU]CKe OJJHOCHO Hajuenrhe eleKTpOXeMHjCKe KOPO3HOHE
cpenune. Koposuja je Beoma mreTHa 1mojaBa KoJi KOHCTPYKIIH]jCKMX MaTepHjajia U MOXe U3a3BaTu
OTPOMHE IITETE W M3 TOT pasjiora ce Marepujain oOyaxke, oOpalyje miaM Ha HEKW IPYrd HAYWH
samtuhyje ox koposuje. Kao u y npyruM MHIYCTpHjCKUM TpaHama, MPUCYTHA je My BOJHO]
UHAYCTpHju. Y OBOM pajay  MpPUKa3aHH Cy OCHOBHHM TIOCTYIIIM 3allITUTE KOIIYJBUIIC
apTUIBEPH]CKOT TIPOjEKTHIIA O KOpO3Hje.

Kuyune peuu: koposuja, uaypa, 3auumuma 00 Kopo3uje

Summary

In this paper work there are three sheets that are processed: corrosion, metal protection from
corrosion and protection of artillery projectile shell. Corrosion represents the non-wanted
destruction of structural materials due to chemical and electrochemical enviorment. Corrosion is
a very bad appearance on structural materials and can couse enormous damage, and that’s the
reason materials are overlaying, labour or protected in some other way. Like in every other
industry, corrosion appears in military industrion too. The paper presents the basic methods of
protection of artillery projectile shell.

Keywords: corrosion, bullet shell, corrosion protection
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1. YBoa

Koposuja npencraBba HEXEJbEHO pa3aparme KOHCTPYKIMOHUX MaTepujana yciell yTHullaja
XEMH]jCKE, ETIEKTPOXEMH]CKE 1 OMOJIOIIKE KOPO3UOHE CPETUHE.

Koposuja je mporec HeHaMepHOI TPOILIEHa KOHCTPYKTUBHOI MarepHjaja, OJHOCHO, OHA
NpeJCTaBlba TPUPOJIHY I0jaBy IMOBpAaTKa MeTajla y CBOje NPBOOMTHO PABHOTEKHO CTambe.
I'maBHM (akTopu ON KOjUX 3aBHCH Op3WMHA CTBapama KOPO3HWje Cy MPHUPOJa Marepujaja H
pHUPOJIa KOPO3UOHE CPEIIHHE.

[lItera HacTayia KOpPO3WjoM MOke OuTH orpoMHa. ['younm cy Behu ykoqmko Kopoaupajy
roTOBE KOHCTPYKIIMj€ U MalIMHE YMja j€ 1IeHa u3paje aajneko Beha ox mene marepujana oj KOr
Cy HarpaBJbCHE.

He mnoctoju mpuBpenHa rpana koja je momreheHa ox koposuje. Koposuja ce jaBma y
XEMH]CKO], EHEpreTcKoj M METalIHOj HHIYCTpUju, caobpahajy, rpaleBUHApCTBY, BOjHO]
YHAYCTPUjU Ta YaK U mpexpamOeHoj u (hapmarieyTckoj HHAYCTPHU]H.

TpomkoBu HACTAJM KOPO3HjOM MOTY ce NOAeJUTH Yy ABe rpyle u TO:
JIMpeKTHH TPOIIKOBU HACTAIM KOPO3UjOM yCIIE/:

® CMamemha Mace MEeTaJIHUX IIPOU3BO/JIA,

e ckpahema Beka yrnorpede MeTaTHUX MPOU3BO/Ia U MOCKYTIJbEHha IBUXOBOT OJpKaBama,
® T[IpeTBapama CKYyMUX YUCTUX MeTasla y Oe3BpeaHe MPOIYKTE,

® TPOIIKOBA MOMPABKE U 3aMEHE KOPOJAUPAHE OMIPEME.

WHaupeKTHY TPOLIKOBU HACTaIM KOPO3UjOM YCIIE:
e ryOuTKa MPOU3BO/JIA,
® 3ayCTaBJbama IPOU3BOIE,
® CMamema CTeleHa uckopuihema,
® TPOIIKOBA 3aIITHTE,

e Heuucrtohe IMPpOn3BOJa U OKOJIMHE.




2. lerpananuja cBojcraBa MmatepujaJia

ITox pazapamem maTepujayia moapasymeBaMo (U3UYKE U XEMHJCKE IMpoIece KOju ACNyjy
nyrotpajHo. Hujeman marepujan HHje CacBUM OTIIOpaH Ha KOPO3HW]y — HIP. MOJUMEPH CYy
OCETJbMBH Ha JICIIOBAFC OPraHCKUX PacTBOpa, a CBE BPCTE MarepHjajia (MEeTald, KepaMHUKe U
CTaKJla, MOJIMMEPU M CIIOKEHW MaTepHjajir) Mory Outu omreheHu 3padewmeM. HerartuBae
MOCIIEANIIC OBUX JETPAJallMjCKUX IMpolleca MOTy JIOBECTH N0 KaTtactpodamHux gorahaja —
JbYJICKE JKPTBE, MaTepHjaiHa mrTera U 3araljeme okonmue. Jlerpanaiujy CBOjCTBa MaTepujaia
y3pOKY]y YTHUIAjU OKOJIMHE, T1a pa3IuKyjeMo:

e MeEXaHMYKO xabame,

e Jerpajalyjy Kao Mocieaully 3paucsa,
® XEMH]jCKy Jerpajalmjy,

® CIIEKTPOXEMH]CKY JIeTpaaujy, UTI.

2.1. MexaHu4Ka aerpaganmja

Xabame je IporpecuBHU TyOUTaK MaTepHjalia ¢ paJHUX MOBPIIMHA TeJa, YCIea TUHAMUYIKOT
KOHTAaKTa C JPYT'MM TeJIOM WM (DIYyUIOM — y OCHHBH je (M3UYKH, a HE XEMHJCKU IPOIIEC.
[Tocroje pa3nu oOmuIM xabama Kao IMOCIEIUIla Pa3HOBPCHOCTH YCIOBa KOHTakKaTa (CTame
MOBPIIMHE, HAYWH U Op3uHa PEeNaTUBHOT KpeTama, TeMIIEpaTypa...) TaKo Jja OTIIOPHOCT Xabamwy
He MpeJICTaB/ba JeJMHCTBEHO CBOJCTBO Beh HA3MB 3a IPyIly CBOjCTaBa.

ITocroje yeTnpu OCHOBHA MEXaHU3Ma Xabama:

e abpaswmja,

® anxesuja,

® 3aMOp MOBPIIHHE,
e TpubOKOpPO3H]ja.

Anxe3noHo xafame (n1at. ,,adherere — npxatu ce Hedera, IpHjarbaTH) HACTaje KaJ BE
rJIaTKe TMOBPUIMHE KJIM3€ jelHa MpeKo JApyre, a 4ecTUle jeJHEe MOBpIIMHE ce O]Bajajy H
NpUjamkajy Ha JIpyTy MOBPLIMHY.

AGpa3uBHO xabame (y1aT. ,,abradere” - octpyraT) HacTaje KaJ XpanaBa NOBPIIMHA TBpher
MaTepHjaia KJIM3M 10 TMOBPUIMHM Mekier marepujana. Ilpu mpouecy alpasuBHOr xalama
CTBapajy ce Opasze Ha MOBPLIMHU U O/IBOjEHE YECTHUIIE MEKIIIET MaTepujaia.

Xabame ycJieq 3aMopa MaTepujalia HacTaje MPU MOHABJbajyheM KIu3amy W KOTPJbalkby
M0 WCTOM Tpary IMOBpIIMHA [Bajy MaTepujana. [loBpIIMHCKE WM YHYTpaIllkhe MTyKOTHHE
Marepujaja y3poKyjy O/IBajame JeI0Ba MOBPIITHHE.

e
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Tpudokopo3uja HacTaje MpU KIU3amky JBE]y MOBPIIMHA Y KOPO3MjOHO] OKOJIMHHU, Ta Ce
xabamy MPHUI0/1aje U XEMHU]CKa JIerpaialija CBOjCTBA MaTepHjaa.

2.2. Omreheme MaTepujasia 3padememM

Marepwujane MOTY OIITETHUTH €JIEKTPOMArHeTHH TaJlacH ca TaJlaCHUM JyXXHHaMa Kpahum on
BUJJbMBE CBETJIIOCTH. 3pavyei-¢ MOXKE 3HATHO yTUIATH HAa MEXaHWYKa, €JICKTPHYHA U MarHeTHa
cBojcTBa Marepujana. Omreheme onpeheHor MaTepujana 3aBUCH O]l BPCTE 3payuciha — 3paucHe
M3a3MBa IOMEPAmE aToMa I1a Cy Hy>kHe eHepruje Behe oy eHepruje Be3uBama atoMa. [lonmumepu
Cy MoceOHO OCETJHHBHU Ha YJITPajbyOMYacTo 3padewme, jep GOTOHM MMajy JOBOJHHY CHEPrujy 3a
npekus, C-C (YIJbeHHKOBE jJETHOCTPYKE) Be3€ Yy MHOTUM MOJUMEpHMa. 3a 3alliTUTy OJ
yITpajbyOHM4acTor 3pauema 101aje uM ce val).

2.3. XeMujcka aerpajgaunuja

VY oppehenum ycinoBuMa, KepamMHMKe W IOJIHMMEPU YYECTBY]Y Y XEMHJCKUM peakijama ca
OKOJIMHOM:

® XEMHjCKa peakifja CHIMKATa ca BOJOM JIOBOJIH JI0 M0jaBe CTATHYKOI 3aMopa MaTepujajia,
® XEMHjCKa peakiija HajJoHa ca aTMOC(EPCKOM BIIarom,
® [OJHMMEPH YYECTBY]Y Y XEMHjCKUM peakifjama ca pa3InuuTUM OPraHCKUM PAacTBOPHMA.

2.4. EnexTpoxemujcka nerpaganuja

Enextpoxemujcka kopo3uja oOyxBaTra pa3iHudUTe EJIEKTPOXEMHUJCKE Ipolece Yy
€JICKTPOINPOBOIJBUBO] CPEIMHU (EIeKTPOoNuTY). [ TaBHa KOpo3Mja HacTaje Kaja MeTan y J0JUpy
ca TJIEMEHUTUM METAJIOM Yy €JIEKTPOIPOBOIJBUBO] CPEIMHHU (PAaCTBOPY) T'yOH €JIeKTpoHEe (aHO/a),
MOCTaje JOH MeTalla U TIpeia3u y pacTBOp (KOpoaupa).




3. Kopo3uja u mena knacudpukanuja

[Ton kOpo3ujoM ce moapasyMeBa Mpolec pasapama MaTepHjalia KOju je U3JI0KEH JIEIOBabY
onpehennm (pu3MUKO-XeMHjCKUM yTHmajuma. Kopo3uja wu3a3mBa HEMHHOBHO  paszapame
KOHCTPYKIIMjCKUX MaTepujayia Koje HAHOCH OIPOMHE IITETe.

Kaxko 6u gomnuio g0 omrehema KOHCTPYKIIM]CKOT MaTepujaja, y IOCMaTpaHOM CHCTEMY Mopa
MOCTOjaTH ojpeheHa XeMHjcKa, MEeXaHW4yKa, OWOJIOIIKAa WM HeKa JIpyra ,,[JOKpeTadka cuia‘.

['maBHU MHUIIMjATOPH TOT IpoLieca Cy:

aTMoc(hepcKu y3pOUHMIIM MOMYT Bjare, CHera, MarJjie u Apyro,

YeCTHUIIC U3 MOTOpA M M3yBHHU TaCOBH KOj€ Ca/Ip)Ke XEeMH]CKH aKTHBHE CYIICTAHIIE TIOMYT
OpOMOBOJHHYHE KHCEIMHE, OJJOBHUX XaJIOTEHHU/IA, YTIbeHEe KHUCEIHHE H CII.,

HETPOINKCHA TEPMUYKA 00paia JIerypa alyMHUHHAjyMa,

HEZIOBOJFHO U HEMPOIUCHO YHIIhemke MeTaTHUX JeNIOBa,

HEJ0BOJbHA Y HEMPOIIMCHA 3aIITUTA TIpeMa3umMa,

HETPAaBUIIHO CIIajarbe Pa3InYUTUX MeTala,

OTIIalM XpaHC, pa3HC OPIraHCKEe MaTeije " Apyre TCUHOCTHU.

[Ipema MexaHW3MYy JIEI0OBaka Y3POUHHUIIA MOTY OUTH:

(GU3NYKH y3pOUHHUITU KOPO3Hje Cy TEMIIEpaTypa, CBETIIOCT U MEXaHWYKA JIeI0Bamba,
XEMUJCKU Y3pOUHHIIM Cy KUCEOHUK U3 Ba3JlyXa, Bjara, KUCEJIHHE...,

€JIEKTPOXEMHUJCKU Y3POUYHHUIM CYy CBU XEMHJCKM Y3POUHHUIM KOJ KOJUX JOJNa3H [0
HacTajara raiBaHCKUX MUKPOEJIEMEeHATa Y TIPUCYCTBY BOJICHHX pacTBopa (EIEKTPOJIHUTA),
OMOJIOUIKY Y3POUHUIIM KOPO3H]j€ Cy MUKPOOPTaHU3MHU, IJbUBUIIE, aJIT€, HUHCEKTH...

K0p03Hja Yy 3aBUCHOCTHU O arp€CUBHOT MC,Z[HjYMa MOX€ OUTH:

aTMocdepcka,
Y 111y, Y3pOKOBaHa BOJOM, TJIOM U MUHCPAJTHHUM CyIICTaHIlaMa M3 TJia,
y BOJU U BOJICHUM PAaCTBOPHMA.




VY oHOCY Ha €KCIIJI0ATaIlN]CKe yCIIOBE M0jaBJbyje ce:

e KOpoO3Hja 300T MEXaHWYKOT Halpe3ama, BUOpalnja 1 KOPO3HjCKOT 3aMOopa,
e KOpo3Hja HacTana 300r ayTajyhux crpyja.

[Ipema MaTepujany Koju KOpoaupa Kopo3uja ce JeNIH Ha:

e KOpO3Hjy MeTaia,
® KOpO3Hjy HEMETaa.

[Tpema kapakTepy pa3apama MeTana, Kopo3uja Moxe OuTu:

e OIIITa,
® JIOKAJIHA,
® CCJICKTHUBHA U

® UHTEpKpHUCTAIHA.
Koposuja y oqHOCy Ha MeXxaHu3aM Ipoleca MOXe OUTH:

® XeMHjCKa KOpo3uja,
® CIIEKTPOXEMHU]CKa KOpOo3Hja (y eNeKTPOIUTHMA).

3.1. EnexTpoxemujcka kopo3uja

EnextpoxeMujcka Kopo3Wja MpelCTaBjba CIO0XKEH MPOIEC y KOjeM YYECTBYje MeTall, Kao
JIOHATOp eJeKTPOHA, W HEKa MaTepHja Kao mpuMaiain enekrpoHa. IIporec ce cacroju ox
HMCTOBPEMEHUX peaKilja OKCUJAIM]e W PEAyKIHje. 3a pa3iuKy OJ XEMH]JCKE KOpPO3Hje, KOJ
€JIIEKTPOXEMHJCKE KOpPO3Uje peaklhje OKCHAAllMje W PEeayKIHje Cy NEIUMUYHO WIA TOTIYHO
MIPOCTOPHO OJIBOjeHe. 300T TOra je OCTBapHBamke OBUX Mpolleca Moryhe camo y cucteMruMa Koju
MMajy eJeKTPUYHY MPOBOJJBMBOCT Kao INTO Cy PacTBOPH, KHCENWHa, 0a3a W CONU, pEYHa,
je3epcka U MOpcKa BoJa, BIaKHA 3€MJba M CJIOj BJIare Ha MOBPIIMHU MeTana y aTMoc(epcKkum
ycnoBuma.OqHOCHO, €JIEKTPOXEMHUJCKa KOpO3Hja j€ pacTBapame MeTalla Y HEPaBHOTEKHOM
EJIEKTPOXEMHJCKOM CHCTeMy. MeTai ce pacTBapa Ha aHOAHOM MecTy. EneKkTpoHu myTyjy on
aQHOJTHOT MECTa MPEKO MPOBOHUKA JIO0 KATOAHOT MecTa. Ty eeKTPOHEe MPHMa HEKH MOJICKYJT HITH
JOH KOjH c€ peayKyje, ¥ OH ce 30Be nenonu3arop. [la 6u xono 6mio 3atBopeHo, usmel)y anaHor u
KaTOJAHOT MeCTa MOpa MOCTOjaTH EIEKTPOJIUT (JOHCKH MTPOBOIHHK).

ITpema Tome, eTeMEHTH KOPO3HOHOT CIIpera Cy: aHoja, KaToAa, METAIHU NMPOBOJHHUK U JOHCKH
MIPOBOJHUK (E€IEKTPOIIUT).




Kon enexrpoxemmjcke KOpo3Hje TIPOIECH OKCHIALMje CE€ OJIBHjajy Ha aHOIHUM
EJIEKTPOHETATUBHH]UM, a TIPOIIECH PEAYKIUje Ha KaTOJHUM €JICKTPOIIO3UTHBHjUM TOBPIINHAMA
(Cn. 1). Y cknany ca TUM TIOCTOJU TEPMUH aHOJ/IHA U KaTOJIHA PEaKIIrja.
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Cnuka 1. lllemaTcku puKas mporeca eIeKTpPOXeMHjCKe KOpo3Hje TPH CII0jy /Ba MeTaja

Pa3IMYUTOT OTEHIIH]jaja (a) WK MOBPIIMHA PA3THIUTHX €IEKTPOAHUX MoTeHIHjana (0),
EH-enexrponeratuBuuju; Ell-enextpono3utuBuuju. [1]

[TojaBa u oBHjamke MpoIeca eICKTPOXEMH]jCKE KOPO3Hje 3aBUCH OI;

L4 HOCTOj amba noz[pyqja Ca Pa3JIMIUuTHUM CIICKTPUIHUM HOTCHL[I/Ij aJloM

® CIEKTPUYHOT KOHTaKTa u3Mel)y Tux moapydja
e J[0JIMpa AaHOJHMX M KATOJHUX IMOJPYYja ca eICKTPOTUTOM

® [I0CTOjama CJI0OOOJHUX JOHA Y €NEKTPOJIUTY

bp3una enexTpoxeMHjcke KOpO3Wj€ TMPEJCTaBhba KOJIMYMHY METajla Koja KOopojaupa y
BOJIEHOM pacTBOPY 3a ojipeheHo Bpeme u onpehyje ce PapaiejeBOM jeTHAUMHOM:

W:@ (1)

nF’
rae je: W (g/s) - maca KopoaupaHoT MeTala,
| (A) - jauuna ctpyje,
N - BAJICHTHOCT METAITHOT jOHa,
t (s) - Bpeme,

F - dapanejesa koncranta 96500 C*mol ™1




3.1.1. IHoxesna ejeKTpoXeMHjCKe KOPO3HUje

[Togena enekTpoxeMHjCKe KOPO3HWje C€ 3aCHMBAa Ha CPEIUHU Y KOjO] C€ EIEKTPOXEMHjCKa
KOpo3Hja O/IBHja:

e KOpO3Hja y BOJH,

e KOpO3Hja y Mopy,

® KOpO3Hja y 3€MJbH,

e armocdepcka Kopo3uja.

3.1.1.1. Kopo3ujay Boau
Bona npema nopekiy Mmoxxe Outu:

e arMocdepcka,
® IIOBPIINHCKA,
® [I0/3€MHa,

e OTHajHA.

ATMmocdepcka BoJa JoclieBa U 3eMJby y OONUKY magaBuHa (kumia, rpag u cHer). OnHa
caapku agcopOoOBaHE racoBe M3 Ba3yxa, OpraHCKe U HeOpraHCcke marepuje. buxoBa KoiauunHa
U cajpaj 3aBuce of yncTtohe okonuHe atMmocdepe. 3ato aTMochepcke MnajaBuHe y HaceJbuMa U
UHIYCTPHUJCKUM CpeuHaMa caJap’Ke CyMIIOPBOJOHHK, CYMIIOPACTy U CYMIIOPHY KHCEIUHY,
yecTuIle 4ahu W TpalirHe IMITO CTBapajy IMOBOJHHE YCJIOBE 3a MPOIEC EIEKTPOXEMH)CKE
koposuje. (Cn. 2)

IMoBpmmHcke Boge (peke, je3epa, Mopa) caapkKe MEXaHW4yke 3arahjuBaye OpPraHCKOT H
HEOPTaHCKOT TOPEKJIa, a Mame PAacTBOPEHE CONM (ca M3Yy3e€TKOM MOpCKe Boje). Peune Boje
cajpske pacTBopeHe conu Hajsuie 10 600 mg/dm3. CBojcTBa NOBpIIMHCKUX Boja oapeheHa cy
KOJIMYUHOM OTIHaJHUX I/IH}IYCTpI/IjCKI/IX N KOMYHAJIHUX BOJIA.

IMox3emue Boae HAcTajy TIOHUPAakEM aTMOC(eEepCKe W MOBPIIMHCKE BOJE KPO3 3eMJbY, IIpU
yeMmy ce npeuumrhaBajy oA MexaHMUkuXx 3arahjuBada. Mehytum nponasehu kpo3 paznuuurte
cllojeBe 3eMJbHHE KOpEe BOJa pacTBapa JIAKOPacTBOPHE COJIM (HATPUJyM — XJIOPUJ, HATPUJyM —
cyndar, marue3ujym — cyadar uTa.) Kao U TeIIKO pacTBOPJbUBE coyn ( KapOoHaTe MarHe3njyma,
KaJllijyma, TBOkha), Koje ce pacTBapajy 3axBajbyjyhul IPUCYCTBY yTJbEHIMOKCHIA Y BOIM.




OTtnagHe BojJe MPOTUYY OJ] MHIYCTPHjCKHX TOTroHa M ctamOeHnXx oOjexarta. OTmamHe BoJe
caJpKe pa3Ha XEMHJCKa jeubema (OpraHCKe pacTBapaye, KUCEIMHE, allkaihje B coiu). YecTo
ce y mHhHMa Haja3e OpPraHCKe MaTepuje Koje pa3iiaxy MHKPOOPTraHH3MH YCJeJ 4yera HacTajy
arpecuBHe marepuje kao mto cy: CO,, H,S, NH u npyre. MHOTe KOMIIOHEHTE OTHAJHUX BOJA
MOTY W3a3BaTH WHTCH3MBHY KOPO3Wjy KaHAIM3AlMOHUX BOJOBA W Op30 HMX YYHUHUTH
HEYNOTPEOJbUBHM.

Ha Gp3uny xopo3uje y Boau ytudy cieaehu ¢axropu:

e pH-Bpennocr,

® IIPUCYCTBO racona,

® IPHUCYCTBO COJIH,

® Temmeparypa,

e Op3WHA KpeTama BOJIC.

Cnuxka 2. TlpuMep eneKTPOXEMHjCKe KOpOo3Hje o yTuiiajeM armocepcke Boje [13]




3.1.1.2. Kopo3uja y mopy

Mopcky Boy Kao KOpPO3HOHY CPEAMHY KapaKTEpHIe 3HATaH caapiKaj COJIM, KOjU 3aBHCH O]
reorpa)ckor moJjio’kaja MOpa MM OKeaHa. BuCOK caapikaj coiM cBpcTaBa MOPCKY BOIY Y
€JIEKTPOJIUTE BEJIMKE €IEKTPUYHE MPOBOJJBMBOCTH. Y MOPCKO] BOAM HAjBUIIE MMa HATPUJYM —
XJIOpUJa U MarHe3ujym — xjopuja. 300r BHCOKOI cajpiaja XJIOpHIa MOpCKa BoOJa je jako
arpecrBHa 3a BehnHy KOHTpyKUuoHHX Mertana (Cin. 3), ma MeTanu Kao ImTO Cy aIyMUHHUJYM H
BHCOKOJIETUPAHU XPOMHH YETUIIH, KOjH Cy CKIIOHU NTAaCHUBHPAmby Yy CIATKO] BOAH, Y MOPCKO] BOIH
MOJUIeXKY TAuyKacToj MUTUHT KOpo3uju. Ha cacTaB MOpcKe BOJAE BENUKU YTHIA] MMajy JOTOK
ClIaTKe W OTIAJHE BOJE, JIOK claTka BOJa CMambyje KOPO3UBHOCT MOPCKE BOJE, OTMAIHE BOE,
OJIHOCHO MHJyCTpHUjCcKe noBehaajy.

Ha kopo3uBHOCT MOpCKE BOJIE YTUYY:

e cajpiKaj coiu,

® KOJHMYMHA KUCEOHHKA,
e OMOJIOIIKH OPraHU3MH,
® TemIeparypa,

e 0Op3MHAa KpeTama.

Cnuka 3. Koposuja y mopckoj Boau [13]




3.1.1.3. Kopo3ujay Ty

Bona ce y 3emipu Moke Hahu y cBa Tpu arperaTHa crama. [Ipenas w3 jeaHor y Apyro
arperaTHo CTame JTUPEKTHO YTHUYE HAa KOpO3HWjy. Biara yuHM 3eMIby €IIEKTPOJIUTOM y KOjeM ce
oaBuja enekrpoxemujcka koposuja (Ci. 4). bp3uHa KOpo3uje 3aBUCH O] BIAKHOCTH TJa YHjH
caJprKaj 3aBUCH OJ1 KIIMMATCKUX ycioBa. AKO je TJIO CyBo, Hehe OuTH Kopo3uje.

Ha 6p3uny xoposuje yruuy cineaehu dgakropu:

®  BIIAXHOCT,

® TIOpPO3HOCT,

e crenuduIHa OTIIOPHOCT,

® TIPHCYCTBO MHUKPOOpPraHH3ama,
® TIPUCYCTBO CTPaHUX MaTepHja,
e pH Bpennocr,

e TeMmIieparypa 3emJbe,

e nyrtajyhe cTpyje.

KoOpo3uBHOCT 3eMJBHMILNTA CE HajIaKIIe MOXE OLCHUTH Ha OCHOBY CHELU(UYHE
oTnopHoctH 3emsbninra. OHa onana ca noBehameM caapxkaja COHM U BIAKHOCTH. Y CpearHama
ca MamOoM crienupuuHOM oTropHoIhy, Op3uHa Kopo3uje ce nosehasa (Tabena 1).

Tadena 1. Ouena arpecuBHOCTH 3eMbe [1]

Crnennduyna
OTHOPHOCT Ho 5 5-10 10-20 20 - 100 >100
(2m)
ArpecusHocT Bpio Bucoka [ToBumena Cpenma Hucka
3eMJbe BHCOKaA

Cnuka 4. Koposuja 11eBu koje cy omie y 3emibu [13]
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3.1.1.4. Atmocdepcka kopo3uja

ATMocdepcka KOpo3Wja TPEACTaB/ba HAjpacHpOCTAmCHUJU OOJIMK EJIEKTPOXEMH]CKE
kopo3uje. OHa ce olBMja Yy Ba3ayxXy, HCIIOJ TAaHKOT CJI0ja Bjare Ha IMOBPUIMHUA MeETaja, y
3aTBOPEHOM WJIM OTBOPEHOM IPOCTOPY. ATMOcdepcka KOpo3Hja Jellyje pa3opHO Ha METalIHy
orpemMy H ypehaje y ekcrutoaramuju u y ToKy ckiaaumrema (Ci. 5).

I'younum ycnen armocdepcke koposuje cy orpomuu. [Ipouemyje ce aa je suiie o1 90% on
YKYITHUX KOPO3WOHUX T'yOMTaKka MeTajla HacTaje ycien artMocdepcke Kopos3uje. OBOj KOPO3HjU
MOJUTeXKY: MOCTOBH, IIE€BOBOJH, JKEJIC3HHMYKH BO3HHM TIapK, ayTOMOOWIM, aBHUOHH, Maiyoe,
Ha(pOTBO/H, MTOJBOIIPUBPEIHE MALITMHE, BOJHA OITPEMa M jOII MHOTO TOTa.

[Ipema atMocdepckoj KOPO3Hju CTAa0MIIHU CY: LIMHK, OJIOBO, KaJlaj, alTlyMHUHHU]YM U HETOBE
nerype, Hephajyhu yenmunu v MjIeMEHHTH METalId U TO Ipe CBera 300r IIEMEHUTOCTH CaMor
MeTaJla WM 3alITUTHE CIIOCOOHOCTH CTBOPEHOT KOPO3HMOHOT POIYKTA.

®dakTopu KOju yTUUy Ha Op3UHY U MEXaHHU3aM aTMOCc(epcke KOoposHuje:

® BIIQXHOCT Ba3JyXxa,
e cacraB atmocdepe,

® TemIeparypa Ba3ayxa,

¢ (pu3MUKO-XeMH]jCKa CBOJCTBA MPOIyKaTa KOPO3Hje.

Cnuxka 5. YTtuiaj atmocdepcke kopo3uje Ha ayromoou [13]
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3.2. Xemujcka Kopo3uja

XeMHjcKa KOpO3Wja HacTaje Kao MPOIyKT peakiyja u3Mely aromMa Merajia M3 KPUCTAJIHE
pEIIeTKE W aTOMa HMIIM MOJICKYJIa HEKOT €JIEMEHTa WM je[HbCha 3 OKOJIIMHE KOja MOXKE OUTH
TE€YHa WJIM racoBUTa. Peakiujom HacTaje MOJIEKYJI KOPO3HOHOT IPOYKTa KOjU Y Hajeehem Opojy
cllydajeBa OCTaje Ha MECTY CTBapamba.

[Iporec xeMujcke KOpo3uje MOXKE ce MpUKa3aTu cieaehom jeTHaunHOM:

nMe + mX — MenXm (2)
rze cy:
n U m — e OpojeBr KOjU MPEACTaBIba]y CTEXUOMETPH]CKE KOS(UIIN]jEHTE;
Me — cumbout 3a aTOM MeTana;

X — cum00I1 32 aTOM areHca Kopo3uje.

Ha Op3uHy XeMujcKe KOpo3Hje MeTaja 1 JIETypa yTU4y YHYTPAIIbU U CIOJbAIIbU (aKTOPH:

® XEMHjCKHU CacTaB M CTPYKTypa MeTaa,

® cacTaB I'acHe cMelle,

e [apIyjaJIHUd IPUTUCAK KUCEOHUKA,

e TeMIlepaTypa U peKuMa 3arpeBama,

® MEXaHMYKO Hallpe3ame U aedopmalyja y MeTany,
® [IPOAYKTH KOpO3Hje.

XemHjcka Kopo3uja ce MOKe MPEerno3HaTH Mo MpoMeHH 00je MeTalla U O/IBHja Ce 'y CPEIHHU
ca HeeJEKTPOJINTHMA WM CPEANHH ca CyBHM TacOBUMA.

Kopo3uja y HeenekTpoauTiMa jaBjba ce€ y TeYHOCTHMA Kao 1ITO ¢y HadTa, TeYHa TOpUBa,
OpPraHCKHU pacTBapayu, pacTBOpPHU cyMmIiop UTA. Pazapame Metana y HadTu 3aBucH 011 caapxkaja
U KapaTKepa IPUCYTHHUX CYMIIOpHHM] jeaumbema. [IpucycTBo Behux KonuunHa Bojie MMa 3Ha4ajaH
yTHUIa] HA aKTUBHpAKE CYMIIOPHHUX jeIMIbEelha Ha MeTal. PacTBOpeHM CyMIIOp je XEeMM]CKHU
BEOMa aKTHBaH U HErOBO NMPUCYCTBO MHUIMpPA KOpO3Hjy Oakpa, Kajaja, 0JOBa YIJbEHHMYHOT
YeJIHKa.

l'acHa kopo3uja je Kopo3uja Koja ce OFBHja Ha BUCOKHM TeMIiepaTypama y armochepu
KHCEOHHWKa, XJIOpa, XJIOPOBOJIOHHKA, a30Ta, YIJbeHHKAa U Jpyrux racora. Kao mocnenwuiia acHe
KOpO3Hje HacTa]y cynuan, XJOPUIU U Ipyra XeMHjCKa jeINmHEHha 3aBUCHO O] TacHE aTMocdepe
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y K0joj ce oaurpaBajy. ['acHa kopo3uja HacTaje Ha METAJIHHMM JCIIOBHMa KOJH Cy y TOKY
TEXHOJIMIIIKOT MPOoIeca N3JI0KEHH YTUIIAjy TacOBa HA BUCOKUM TeMIIepaTypama.

Haj6ospu mpoMep XxeMujcKe KOpO3Hje je OKCHIAIHja MeTalla y TIPUCYCTBY KHCCOHHKA.
Oxcupnarnuja ce cactoju u3 cienehux ¢asa:

® [IPEHOC KHCEOHHUKA JIO MOBPIIMHE METaja,

®  aJCOpIIIHja KNCCOHUKA T OMIIO KOjer OKCHIAIIMOHOT CPECTBA HA TIOBPIIMHN METaa,

e CTBapame OKCH/A,

e oaBoheme MpoJyKaTa KOpO3Wje M3 PEaKIMOHE 30HE y CIydajeBUMa KaJa je MPOIYKT
KOPO3Hje UCTIAPJHUB.

[Ipu racHOj KOpPO3UjH HAcTaje MPOLYKT KOPO3Hje KOjU ce mpeMa J1e0/bUHU MOKE MOACTUTH Y
TpH TpyIHe:

® HEBUJJbUBH CJI0j — Aebsprne 70 100nm,
® cpenme BHIJBUBH Cl10j — nebsprae 01 100nm mo 500nm,
® BHJJBbUBH CJI0] — eOspuHe mpexo 500nm.

3.3. Iloxena xkopo3uje no 001Ky pa3apama MeTajna

Bpcre xopo3uje ce Mory kiacu(puKoBaTH Ipema U3IJieAy KOpPOAMPAHOI MeTana M y3poka
HACTaHKA.

Kopo3suja moxe OutH:

e TrajJBaHCKa MJU KOHTAKTHA KOPO3Hja,
® [IUTUHT KOpO3Hja,

® KOpO3Hja y 3a30pUMa,

® HHTEpKpHCTaIHa KOPO3Hja,

® HaNOHCKa KOPO3Hja,

® KaBWTAIIMOHA KOPO3H]ja,

® KOpo3Hja IpH TpewY,

® CelleKTUBHA KOPO3Hja,

®  OIIITa KOpO3Hja.
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3.3.1. I'asBaHcka Kopo3uja

I"anBancka koposuja (Ci. 6) HacTaje 00pa30BambEM 0JIBOjCHUX KOPO3UOHHUX CIIPEroBa, Tj.
onpeheHe obacTu ce yBeK MoHaIIajy Kao aHoAa, JOK ce apre o0IacTy MoHalajy kao karoaa. Ha
MECTY TJie IOCTOjU eIEKTPUYHU KOHTAKT U3Mel)y pasnuuuTux MeTana Koju Cy JOII U 'y KOHTaKTy
ca CIIOJhAIILUM EJICKTPOIMTCKOM CPEIMHOM, Mambhe INIEMEHUT MeTall (KOjH y OBOM CIIy4ajy MMa
ynory aHoje) he kopoaupaTH, 10K MIIEMEHUTHJU MeTal (katoaa) he Tume 6utu 3amThes.

3a 1ojaBy rajiBaHcke KOpo3uje HEONXOHHU ¢y cienehu ycnosu:

e EnexTponur je y KOHTaKkTy ca o0a MeTajia aji He MOpa yBeK OWTH arpecHBaH IpeMa TUM
MeTanuma. EJIeKTponuT Moke OMTH BOJAA Y KOjy CY YPOH-CHH, alld U KOHJIECH3AIH]CKH
GbuIM WM BIIaXKHA 3eMJba, CO WM KOPO3UjCKU MPOTYKTH.

e (CBOjCTBO KAaTOJHHUX peakiuja oaBHjahe ce Ha IUIEMEHUTH]EM O Ba MeTana. Y BehwHuU
CllydajeBa MOXKE YTUIATH Ha MOTPOIIHY OTOTIJHEHOT KHCEOHUKA.

e [IlocToju mOBOJBPHA pa3iKa MOTCHIMjalda M3MEJbY JIBA METaya, 1a Ce jaBJba TajBaHCKa
cTpyja.

e [locroju enmexTpuyHa Be3a M3MEJbY JBa MeTaljla, IITO HE MOpa Jla 3HAYM Jia MOCTOjU U
aupeKTHa Gu3ndka Be3a u3Mely Ta 1Ba Meraa.

Cnuxka 6. Tlpumep ranBancke koposuje [13]
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3.3.2. IIuTuHr KOpoO3Mja

[TuTuHr KOpO3Wja yrIaBHOM HAacTaje KOJA MeTalla KOjU HMMajy 3allTHTHY IMpEBIaKy y
clly4ajy Kaja ce IpeBJiaka OIITEeTH, Tajla HACTajy jamuile (eHr. Pit) U BbUX MOXe OUTH BHIIE HA
MOBPIIMHU H3710%KeHO0] kKopo3uju (Cit. 7). Y3pok oBe KOPO3Hje je& HEXOMOTCHOCT Y CTPYKTYPH HIIH
XEMH]CKOM cacTaBy Marepujaia. Pymuie koje HacTajy Ha MOBPIIMHU Cy CKPHUBEHE CJOjeM
KOpPO3HjCKUX IpOoJayKaTra Koje He ITUTe MeTan momiore oj koposuje (Ciu. 8). OBo je Beoma
ormacaH OOJIMK KOpO3Hje M lheHa ce Op3rHa 3HAaTHO MmoBehaBa pacToM TeMIeparype.

Cnuxka 7. Tlpumep nutusr koposuje [13]

3alUTUTHa NpesBsiaka

L

Cnuka 8. TTuTUHT KOpO3Hja yCIIea MPEKU/Ia 3allITUTHE peBiake [1]
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3.3.3. Kopo3uja y 3a30puma

Kopo3swuja y 3a3opy Hacrtaje y moapydjuMa Joaupa JIBa METala U CPOJHA j€ PYIMUYacTO]
KOpPO3HWjH CaMO MITO yMECTO pYyINHUIla UMa 3a30pe. 3a30pu HacTajy mpu Heoarorapajyhem
3aBapuBamby, JOIIEM HAJIEramby 00JI0re Ha METaJ U APYTUM CIMYHHUM CIIy4ajeBUMA.

3a xopo3ujy y 3a3opuma (Ci. 9) je KapaKTepHCTHYHO TO IITO j& OTEXaH MPHUCTYIl areHaca
KOpO3Wje W HWHXMOHMTOpa Mace W3 CJIEKTPOJIUTAa y 3a30p W CHOPH OJyla3ak IpojyKara
€JIEKTPOXEMUJCKHUX peaklinja u3 3a3opa. Kuceonuk Beoma criopo, a y HEKUM CllydajeBUMa YakK U
HUKAaKO HE JIOCIeBa JI0 3a30pa, T€ je OTeXaHO O/IBOheme joHa MeTalla W3 3a30pa, 300r uera
MOBPILIKHA METaja y 3a30py MOCTaje aHO/IHA Y OJIHOCY Ha MOBPIIHHY OKO 3a30pa.

HajocetspuBuju MaTepujajiu Ha OBY BpPCTY Kopo3uje cy Hephajyhu yenunu u serype
alyMMHHUjyMa, jep je I0jaBa BUXOBOI MTACUBHOI CTalka YCJIOBJbEHA IPUCYCTBOM KHCEOHHMKA Ha
HBUXOBUM MOBPLIMHAMA.

Cnuxka 9. Koposuja y 3a3opy [13]

3.3.4. NHTepkpucTaTHA KOPO3Uja

Nutepkpucranna (MmehykpucranHa) Kopo3uja HacTaaje 300T pa3IMuUTE OCETJEUBOCTH
rpaHWIla 3pHA W CaMHUX 3pHA Ha Kopo3uoHu MeaujyM. OHa TpelcTaB/ba OOJNMK CEIEKTUBHE
Kopo3Huje.

Y onroBapajyhuMm pactBopuMa pyOOBH 3pHA MeTaja, OCHPOMAIIEHH XPOMOM, CY
XEMHUJCKU aKTUBHUJH O] YHYTpPAIlhe Mace 3pHa MeTaia. 3aTo ce yCKe 00JIACTH Y3 caMy TPaHUILy
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3pHa Opke pacTBapajy O] Teja 3pHa MeTaja U Mpoy3pyKyjy oOpa3zoBame Mpeke KaHalla Jyxk
rpaHuIla 3pHa MeTana.

Haj6ossu mpomep je aycrentHu Hephajyhu denuk, Ha 4MjuM TrpaHUIlaMa 3pHA, TPH
3arpeBamy o1 480-760° C, uznydyjy kapouau xpoma. 300T Tora TpaHuUIle 3pHA TOCTajy aHOJE,
OJTHOCHO, pacTBapajy ce y ejekTpoiuty. To ce y mpakcu Hajuemhe JemiaBa IpH 3aBapUBabY
Hephajyhux yenuka y 301 oko masa. (Ci. 10)

Cnuka 10. arepkpucrainia koposuja [4]

3.3.5. Hamnoncka kopo3uja

Hanmoncka kopo3uja mnpezicTaB/ba jedaH OJ HajCIOXKEHMJUX OOJIMKAa KOpo3uje jep
HCTOBPEMEHO YKJbyUyje HEKOJHMKO HE3aBUCHMX (PaKTopa, a Kao pe3yiaTaT 4ecTo JOBOJIU JI0
KaTacTpoaJHUX JIOMOBAa M BEIHMKHX InTeTa. Hampesame marepujana HacTaje yclen JeloBamba
CIIOJPHUX WM YHYTpalllbUX 3aTe3HHUX CHJIa KOj€ CE jaBJbajy Kao MOCIeAuIla 3aBapuBama,
MEXaHWYKEe WM TepMUUKe oOpane. HamoHcka Kopo3Hja ce jaBJba Ha CBUM MaepHjainiMa KOjH CY
y YCJIOBHUMA €KCIUTOATaIfje HCOBPEMEHO M3JIOKEHH MEXaHWYKOM Harpe3amy (IPUTHCAK, TPEHE,
BuOpainyje..) W JeJCTBY KOpPO3HUOHE cpenune. Y o0a cioydaja Hampe3ama CMamby]y
TEPMOJMHAMHYKY MOCTOjaHOCT METaJla U YTUYy Ha CBOjCTBA 3AIUTHTHOT CJIOja.

OBaj 00MMK KOpO3HWj€ je BeoMma pefaKk KOj YHCTHX MeTana, a Hajdyemhe ce jaBjba KOJ
nBodasHux win Buinedasuux jierypa (Ciu. 11).
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OOnuK HamoHCKE KOpO3HWje KOjU C€ jaBJba y arpeCMBHUM CpelrHaMa Ha METaTHUM
peAMeTHMA U3JI0KEHHM jeHOBPEMEHOM JIEJIOBamkby IPOMEHJBMBHX 3aTE3HHX CHJIa HAa3UBAMO
Kopo3uoHH 3amop. Kao mocienuma KOpO3MOHOr 3aMOpa jaBjba C€ JIOM MeTajda KOjH MOXKe
IIPOY3POKOBATH BEJIHKE IITETE U KaTacTpode.

Cnuxa 11. Harorcka koposuja [4]

3.3.6. KaBuranuona xkopo3uja

Kapuranmona kopo3uja je mocienuia 3ajeJHHYKOr JejcTBa Kopo3uje u kaButanuje. OHa
mpelcTaB/ba U3MyOJbHBaEke MeTana 00pa3oBameM U TPONaJameM Mexypuha Wiam 3a3opa
UCIYHEHUX MapoM WIHM TeYHOIhy W TO y OJIM3WHU MOBpIIMHE MeTana. YKiamajyhu meranHe
¢unMoBe M dynajyhu meranHe 4ecTHIe ca MOBPIIMHE MeTajka, KaBUTaMOHO omTeheme Moxke
MOBUCUTH Op3MHY KOpO3Mje U NMpOy3pOoKoBaTH xabame nospiinHe. Hajuenrhe Hactaje Tamo rae
je Op3uHa (ayuaa TOIMKO BeJIMKa Ja je BeJIMYMHA MPUTUCKA JI0BOJbHA 3a CTBapame Mexypuha
KOju Koabupajy Ha nospuuau (Ci. 12).
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Cnuka 12. ®aze kaButanuone koposuje [1]
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3.3.7. Kopo3uja npu Tpemy

OBaj TN KOpO3Hje HacTaje Ha JOJUPHO] MOBPIIMHYU JBa MaTepujaia (Hajuemrhe merana)
Koja cy mon ontepehemeM M M3I0KEHU cy BUOpauMjama u Kiu3amy. Koposuja uma usrien
xjeboBa U pymnHIla KOJU Cy OKpYXeHHM HMpPOAYKToM Koposuje. Koposuja mpu Tpemwy je uecta
1ojaBa KoJI METallHUX JIeJI0Ba, OOMYHO HacTaje u3Mel)y UBpCTO HajerjiuX MOBPIIMHA KAO LITO
Cy OHe Koje ce Hanma3e uzMel)y ocoBuHa u nexwuira. (Ci. 13)

ontepeheme ‘ nomeparbe

Cnuxa 13. Koposuja nipu tpemy [4]

3.3.8. CejlekTMBHA KOpO3Hja

CenexkTuBHA KOpO3Wja TMPEACTaBJba jEIHY BPCTY JIOKATHE KOpPO3Wje TPH KOjoj  Ce
pacTBapajy Mame IIEMCHUTH CACTABHU JICTIOBH TEXHUYKHUX MeTasa. TeXHUYKH METaJU U JIerype
HUCY XOMOTEHH MaTepHjaliu, jep caap)ke HeuncTohy, Be3WBa, CACTOjKEe HA TpaHMIlAMa 3pHA H,
yIrJIaBHOM, BWIe oxa jemHe ¢asze. Takohe, Kpucramu caapke IUCIOKANHjEe W JpyTe
HECaBpIICHOCTH KpHcTanHe penietke. CelekTMBHAa KOpO3Wja je omacaH OOJNMK jep mperBapa
YBPCT METaN y ¢1ad U KPT a Jla MPUTOM Hema Behux nmpoMeHa y JUMEH3HjH 11a jy je BeoMa TEeIIKO
npumetutu. (Cn. 14)

Cnuxka 14. CenextuBHa Kopo3uja [1]
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3.3.9. Omnra kopo3uja

OmmTa KOpo3Wja HacTaje Kajaa je Ieja MOBPIIMHA MeTajla H3JI0KEHA AarpecHBHO]
cpenunn (Cn 15). Moxe OUTH paBHOMEpHA W HEpaBHOMEpHA. PaBHOMEpHA KOpO3Hja je Mame
oIacHa jep ce MO’KE JIaKO MPaTHTU W OJlaroBpeMeHo caHupatu. HepaBHOMepHa Koposuja je
MHOT'O OIacHH]ja jep c€ KOpo3Hja KOHIETPHIIE Ha oJpeheHMM MecTHMa IITO AOBOIU 0 OprKer
nponajama MeTana.

bp3una paBHOMepHE KOpo3uje ce Hajuelrhe MpaTu METOAOM Mepema ryOuTKa Mace WU
cMamema J1e0/bUHE UCITUTUBAHOT Y30pKa.

Omiita KOpo3uja HACTaje KOJ HEJIErHPaHUX MeTaja M Jerypa npu YeMy eJIeMEHTH KOjH
yJia3e y cacrtas JIErype UMajy MPUOIHKHO UCTH TIOTCHIU]all Y EIEKTPOIUTY Y KOjU CY YPOHCHH,
a MOBPIIKHE JIOKAITHKX aHO/Ia Cy TaKO MaJHMX JUMEH3Hja Ja Ce HEe MOTY PAaCIO3HATH T'OJUM OKOM.
Y TakBUM CiIy4ajeBUMa METaJ CE MOXKE CMATpaTH EJEKTPOJOM Ha KO0jOj MCTOBPEMEHO TEKY
aHOJTHE W KaTOJIHE peaKiluje.

Cnuka 15. Onrra xoposuja [13]
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4. 3amTaTa MeTAaJIa 01 KOpo3uje

Jeman on HemocTaraka TEXHHYKUX METala j€ HUXOBa CKIOHOCT Impema Kopo3uju. ['oToBo
CBaKM MeTall 0J] KOHCTPYKIIMOHE BPEAHOCTH IMOJIOKAH j€ KOPO3UjHU Y BOJAU, Ba3qyXy WIH HEKO]
Jpyroj CpeauHu, 300r yera ux Tpeda 3alITUTUTH Y TAKBUM CpeIMHaMa TOKOM HbUXOBE ITPUMEHE.

4.1. 3amTuTa NPOMEHOM CcacTaBa MeTaJia

Ha cnpeuaBame Kopo3uje MeTana, MOXKE ce JejCTBOBAaTH IMPOMEHOM HETOBOI cacTaBa U TO:
JerupameM, padUHAIIMjOM B TOIIJIOTHOM 00paoMm.

4.1.1. Jlerupame

Jlerupame ce BpmM paau JgoOWjama OOJBMX MEXaHWYKHX W (U3NYKUX CBOjCTaBa U
noehama KOpPO3MOHE MOCTOjaHOCTH MeTana. Pa3imKyjy ce HHCKO M BHCOKO Jerupame. Kox
HUCKOT JIETHpama y JIETypHU ce Haja3u 10 5% jeaHe win Bulle Jerupajyhux KoMmnoHneHara, a npu
BHCOKOM JIETHpamy calip:kaj jerupajyhux komrnoHeHara je Behu ox 5%. Y Te KOMIOHEHTE ce He
yOpajajy eleMeHTH KOju Cy MPaTUOIU MeTalla, Kao HITO je clydaj ca YIJbeHUKOM KOJl TBOXkKba.

IITo ce xopo3mje THYE, JETUPame MOXe OUTH MOBOJFHO M HEMOoOOJbHO. Jlermpame je
MOBOJHHO aKo Jierupajyha KoMIoHeHTa MeTtasia nmoBehaBa TepMOJUHAMUYKY CTAaOWITHOCT JIETYpe
WIH yCIIOpaBa aHOJHO, OJHOCHO KaTOJHY pPEakKiWjy IMpH OJIBUjakby KOPO3WOHHUX IMpoleca y
eNeKTpoNIuTy. Jlernpame Mo)ke OUTH HEMOBOJHHO aKO je caMa CBpXa JIeTUpama MOOO0JbIIAE
MEXaHMYKHUX WM JPYTUX CBOjCTaBa MeTalla, Kao y clydajy ca IypalyMUHH]JYMOM. Y TOj JIeTypH,
aTyMUHHjyM ce ouBpuihyje ca 3-5% Oakpa, anmu My ce NMpU TOM IOTOPIIABAjy KOPO3HMOHA
CBOjCTBa.

Heera}LeM CC MOKC yCIIOpUTHU XCMI/IjCKa u eJ'IeKTpOXeMI/IjCKa Kopo31/1ja.

4.1.2. Padunanuja

Papunanuja npencraBiba mpolec CympoTaH jerupamwy. OH ce cacToju y YKIamamby
KaTOJIHUX YKJby4aKa — €JIeKTPOXEMH]CKH MO3UTHUBHUX MPHMECa.

Haj6ospu mpumep je padunupanu anyMuHujym yucrohe 99,99%, koju je BHIlIE CKIOH
nacuBHpamy oA anymMuHujyma 99,5% uucrohe, a pasnor Tome je TO WITO je MpH paduHALUjU
YKJIOH-€HO IBOI)e, Koje je BpJI0 aKTUBHO Kao KaToJa KOPO3UOHOT CIpera.
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4.1.3. TonsioTHa o0pana

OBoM 00pasiom ce 1o moTpedu BpITHM IIacTHYHA edopmalidja MaTepujaia, a MCTO Tako ce U
Memajy PU3HUKO — MEXaHMYKE KapaKTEPUCTHKE MaTepHjajia IPOMEHOM CTPYKTYPE U XEMHU]jCKOT
cacTtaBa. ¥3 nmomoh ToruioTHe 00paje 1o01ja ceé XOMOTeHH]ja JIeTypa, CMamyje ce Opoj KaToaHuX
yKJbyuaka u noehasa ce mocrojanoct npema koposuju. Kopo3noHa moctojaHoCT ce MmoropiiaBa
y CiIy4ajeBUMa KaJl y JIeTypH J10J1a3u 10 MHTEPIPaHyIapHOT U3TyYHBambAa.

4.2. PanumoHa/qHO KOHCTPYHCaAH€

Panu o6e3behuBama mocTojaHOCTH MalIMHA, ypehaja, amapata W OmpeMe, BaKHY YIJIOTYy
uMajy Mepe 3allTHTe O] KOpo3Hje , Mpeay3ere y ¢a3u MpojeKTOBama, OJHOCHO KOHTPYHCAbA.
Koposuja ce Moxxe y BEJTMKO] MEPH YCIIOPUTH HITU TIOTIIYHO CIIPEYUTH Pa3HUM KOHCTPYKIIMOHHM
U TEXHOJONIKUM Mepama. HapaBHO, Te Mepe Mopajy ce YCKJIAIUTH ca (YHKIIMOHATHHM,
€KOHOMCKHM H €CTETCKUM 3aXTCBHMA.

HenpaBunHno koHCTpyHcame MOXKE Ja JOBele 0 MOBOJHAHHUX y3pOKa 3a HacTaHaK KOpO3uje
Kao ILTO CY:

® JIyXe 33aJprKaBambe BJare Ha MOjeJUHUM CIIEMECHTUMA KOHCTPYKITH]E,

e noBchambe KOHIIGHTpAIMje eJIEKTPOJIWTAa Ha TOjSJMHUM JICJIOBUMA ONpeMe |
KOHCTPYKIIH] e,

®  DPA3IMYHTO 3arpeBame MOjeIMHUX JEJI0BA METaja y eJIeKTPOIUTHMA.

Nmajyhu oBO y BHIY, pallMOHATHO KOHCTpYyHCame je Beoma OMTaH (pakTop y clipeuaBamby
KOpo3Hje jep ce Ty:

e Oupajy KOHCTPYKIIMOHU METAJIH,

e ojpehyje HajIOBOJFHU]U OOJIMK amnapara, OIpeMe U KOHCTPYKIIU]E,
® [IpOMMKCYje TEXHOJIOTHja U3paje,

® [POINKCYje HAUMH CKJIalama U Clajama eleMeHaTa KOHCTPYKLHje,
® [IPOMNHUCYje TEXHOJIOTHja 3aIITUTE.

Tpeba y3etn y 003up /a Mako Cy CBH OBH YCJIOBU 3a BpeMe KOHCTpyHCama HCIYHCHH,
KOpO3Hja ce MOXe HaKHAJIHO jaBUTH.
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4.3. 3amTuTa npeBjaakama

3amThTa MeTana HAHOIICHEM CJloja HEKOr JApYyror Marepujaja je Hajuo3HaTHja W
HajIpaKTUYHU]ja METOJa 3allITUTe MeTana. 3a CBE NPEBJIaKe KapaKTEPHUCTUYHO j€ Ja IITUTE
MeTaJl 0] KOPO3Huje TaKo IITO ra U30J1yjy OJ arpecUBHOT jaejcTBa okonuHe. (Ci. 16)

Koposnona cpexana

¢

\3aIITHTHA OpeRAAKA N

.......... 7/ Merax 7

Cnuxka 16. lllemaTcku nipuka3 3IITHTHE peBiake [1]

Y 3aBHCHOCTH 0/ HaMCHE, IIPCBJIAKE C€ MOT'y ITOJCIIMNTH Ha:

® 3allITUTHEC,
¢ 3Aal0TUTHO — ACKOPATUBHE,

e  CIICIUjaTHE

3amTuTHe MmpeBJaKe I/IMajy 3aaTaK UCKJbYUBO BC€3aH 3a 3allITUTY IMPEAMCTA O KOpOSI/IjC y
Ppa3InNIUuTUM yCJIOBUMA CKCHJ'IOB.TaI_II/Ije.

JlekopaTuBHe TpeBJIaKe c€ KOPUCTE Yy CiydajeBMMa Kajga TOBpIIMHA IMpeaMmera Tpeda
usriena 60Jbe eCTEeTCKH (Taza ce Hajuenthe KOpUCcTe MeTalHe IPEBJIaKe OJ1 XpOMa U HHUKIIA).

CrneuujajiHe nmpeBJjiaKke UMajy MPUMEHY Kaja je TOTpeOHO MPOMEHHUTH CBOJCTBA MOBPIIMHE
MeTaja Kao mTo Cy: TBpaoha, JeMJBUBOCT, €IEKTPHYHA ITPOBOIJEUBOCT UT/I.

Ha u36op mpeBnaka, HAUMH HUXOBOI CTBapamkba M €KOHOMUYHOCT 3allTUTE OJ KOpO3Hje
yTU4UYy pa3HU (PaKTOPH Kao MITO Cy:

® CBOjCTBA 3alITUTHUX METAJTHUX U HEMETAJIHUX MIPEBIIAKa,
® BpCTa U cacTaB KOPO3UOHE CPEIUHE,

e IIpupoja OCHOBHOI MeTaja,

e 0O0IMK M BeJIMYMHA IIPEAMETA 3a [IPECBIAYCHHE,

e MeXaHHYKa CBOjCTBA IpEBJaKe,

e BpeMe Tpajarba 3alITUTE.
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3alTUTHE MpeBIaKke Mory OUTH:

e MeTallHe,
® HEOpraHcKe HeMeTaJHe,
® Oprascke.

4.3.1. MeTtaJyiHe npeBiaKe
Hanomeme MeTamHUX IMPCBJIAKa Ha MOBPIIMHY APYIror MCeTajia uMa ABOCTPYKO ,Z[ejCTBO Hu TO:

® 3amITHTa OJ KOPO3Hje,
® [IpOMEHa KapaKTEpUCTHKE IOBpIIMHE MeTana (TBpaoha, elekTpuyHa IMPOBOAJBUBOCT,
JeKopaIfja uTu. ).

[IpenHocT MeTamHUX MpEBllaka Y OJHOCY Ha OCTalle je Ta IITO Cy OTHOpPHE HAa MEXaHHYKa
omrehema, nmMajy no0Opy €NeKTpuYHy M TOIUIOTHY INPOBOJJBMBOCT M oMoryhaBajy crajame
MeTana JemibereM. MebhytuM, npuwiMkoM omrehema, MeTalHe TpEeBIaKe ce€ HE MOry
JEIHOCTAaBHO MONPABUTH U TI0 TOME CE PA3JIMKYjy O]l OPraHCKUX IpEeBJIaKa.

3a pa3nmuKy OJ MeTaja Ha KOjU CE€ HAHOCH, METallHa IpeBllaka Yy KOHTaKTy ca
€JIEKTPOJINTOM MOKE OMTH KaTOJHOT MJIM aHOJHOT KapakTepa.

Karonne mnpeBinake uMajy NO3UTUBHUJU €JIEKTPOJHHU IOTEHLHUjAl OJ €JIEKTPOAHOT
MOTeHIIMjana Koju ce 3amtuhyje. To cy Hajuemrhe mpesnake oJ IVIEMEHUTHJUX MeTana Kao LITO
cy Cu u Ni, unm ox MeTasia Koju ce Jlako nacuBupajy kao mro cy Cr u Ti. OcCHOBHU HemocTaTaK
KaTOJIHUX MpEeBJIaKa je mopo3HocT. OHe Cy Yy IPEJHOCTH HaJl aHOHUM IIpeBlIakaMa caMo Kajia Cy
MOTITYHO HEMOPO3HE, y MPOTUBHOM, OHE HE MpY’Kajy 3alITUTYy HAa MECTUMa Koja cy omreheHa u
Ha MECTHMa Ha KOjUMa MOCTOje TMOope.

AHonHe npeBiake uMajy Behy CUTypHOCT y OJIHOCY Ha KaTOJHE, jep BUXO0BO omreheme
HE Y3pOKYyj€ KOpO3Hjy OCHOBHOT MeTaja. 3a J00ujame aHOJHHMX MpPEBJIaka KOPUCTE CE MEeTalu
KOJU UMajy €JIeKTPOHEraTUBHjU MOTEHIIM]jal 01 OCHOBHOI MeTasa. Tako /1a ce 3a mpeBiaKky HEKOT
IpeaMeTa HalpaBJbeHOT 0] TBOKha KOpUCTE UHK M KaJIMHUjyM.
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4.3.2. Heoprancke HemeTaJiHe IpeBJIaKe

Heoprancke HemeTaiHe MpeBake MPEACTaB/bajy CJI0j oJroBapajyher XeMHjCKOT jeIUbeHmha
Ha TIOBPIIMHHU MeTana. Hacrajy peaknujoM MeTala M OKOJHMHE W TO NMPHUPOJHHM CIOHTAHHM
MPOIIECOM, AT MOYKE HACTATH U BEIITAYKUM ITyTEM IOJT OJjpe)eHUM yCIIOBUMA.

[Toctoje Tpu ocHOBHA MOCTYyNKa 3a GOPMUPAE HEOPraHCKE HEMETAIHE IIPEBIIAKe:

® TEPMHUYKH,
® XEMH]jCKH,

®  CICKTPOXEMM]CKHU.

CBa Tpu mocTynka MMajy 3a IiJb J1a HAa YUCTO] MOBPIIMHH MeTana (GOopMHUpajy CIoj KOju
YBPCTO TpHjarba Ha MOBPIIUHY U Ja je Y3 TO MOCTOjaH Ha YTHIIaje OKOJIMHE Kao W Jia CIpevyaBa
HETIOCPE/IHO JICjCTBO arpecuBHe cpeauHe. 11300p mocTynka 3aBHCH O] BPCTE€ OCHOBHOT MeETala,
CBOjCTBA MPEBIIAKE U yCJIOBA IPHMEHE.

[Topen 3amrTute 07 KOpo3Hje, OBE MPEBIAKEe ce KOPUCTE U y Apyre cBpxe. Hajuemrhe ce
KOpDHUCTE Kao JEKOpPAaTUBHE MpEBIAaKe U Kao MoJJIora 3a 0oJjbe TpHjamame NpeMa3HuX
CpeICcTaBa, jep BUXOBa MUKPOKPHUCTAIHA CTPYKTypa JO0OpO MpHXBaTa OpPraHCKe M HEOPraHCKe
MaTepuje, Opraicke npemase, 3alTUTy Of] yJba. Heoprancke mpeBiake ce CBe BHUIIE KOPUCTE Y
TEeXHHIIM MMOIMAa3MBamka Kao0 HOCAYu YJHHOT cioja. Takole, Heoprancke mpeBiake CiaykKe Kao U
I00pH eJeKTPUYHU U30JIATOPU aKO C€ HAaKHAIHO o0pajie OpraHCKUM IMpeMa3uMa.

ITpu hopMupamy HeOpraHCKUX MpeBilaka MOTY Ce I0jaBUTH oJipel)eHe Tpelke Koje yTuuy Ha
HBUXOB KBAJIUTET, IPE CBEra Ha 3alITUTY O]l KOPO3Hje.

BuxoBu y3pouHuIm cy:

e Heoaronapajyhu n30op MeTasia U TUIA MPEBIIAKE,

¢ HCAOBOJbHA IMpHUIIPEMA MOBPIIMHE METAalia,

e HEMpOIHUCaH cacTaB PacTBOPA,

® HemnpuApKaBambe ONTHUMAIHHUX PaJHUX YCIIOBA 3a JaTH MOCTYIAK,
e BeNMKA KOJIMYHMHA TaJlora U MyJba.

I[C6J'LI/IHa IMPEBJIAKC 3aBUCU OJ HAMCHC: I[CG.]'LC IIPCBJIAKE HOTpe6HC Cy CaMO 3a 3allTuTy,
JAOK TakeC IMPEBJIAKC CIIYIKE KAa0 MMOAJIOra 3a MpemMasc U 3allTUTHA YyJba.
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4.3.3. Oprasncke npesJiake

OpraHcke TpeBlaKe TMPEACTaBbajy HAj3aCTYIUbCHHUjU TIOCTYIIAK 3allITUTE MeTaja O]
Kopo3uje. Mporemyje ce aa je 3/4 oa yKyNMHHX METaJHUX MOBPIIMHA 3alITHNEHO OpraHCKUM
IpeBJaKama.

OpraHCKe IIPEBJIAKE MOXKEMO ITOACIIUTHU Ha:

e mpeBiake Ha 06a3M MpeMa3HUX CPEICTaBa,
e IpeBiake Ha 0a3W 3aAMTUTHHUX YyJba, 3AIITUTHUX MACTU U COJIBEHATA,

® IIPCBJIAKC Ha 6asu ryme 1 INIaCTUYHHUX Maca.

[Ton mpeMa3HUM CPEACTBOM C€ MOAPA3yMEBajy BUIIEKOMIIOHEHTHA CPEACTBa (Kao IITO Cy
€Majiiil ¥ JaKOBH) JOK C€ Haja3e y TeYHOM CTamy WiH mnpaxy. OHO ce HAaHOCH Ha TOBPIIUHY
MeTajia ¥ TaKO CTBapa M30JIAlMOHM CJIOj MMPOTHUB JEJIOBaba CIOJBHUX (aKTOpa M THME T'a IITHTH
ol kopo3uje. Jla 61 ce To ocTBapuiI0, MPEMA3HO CPEACTBO MOpa Ja MCIyHH YCIOBE Kao IITO CY:
CIOCOOHOCT CTBapama HEMO30PHOT U HENpPOIyCT/BUBOT 3AIUTUTHOI €J10ja, 100po NpHujamame U
IIOCTOJAaHOCT IpeMa CIIOJbHUM YyTUIajuMa. Y HEKHM ClIyYajeBUMa, Y 3aBUCHOCTH O]l HaMEHe,
II0CTOj€ jOLI HEKU YCIIOBH KOje MpPEMas3HO CPeJCTBO Tpeba Jla MCHYHHU Kao WTo cy: rnoBehaHa
CTa0MIIHOCT Ha BHCOKMM TeMIleparypama, KucennHama, 0azama uta. OpraHcke IpeBiake ce
Takohe MOry KOPUCTUTH U y €CTETCKE CBpPXE.

Yy OQHOCY Ha OCTaJIC IIPCBJIAKE, IIPpEMA3U I/IMa_]y cnenehe MNpCaAHOCTHU:

® jeJHOCTaBaH MOCTyMNakK J00Wjama 3alITUTHOT CJI0ja,

e omoryheno je nobujame npesnake oapeheHe nedpuHE,

e JlaKa je pereHepaiiyja omreheHor aemna npeMasa,

e omoryheHo je KOMOMHOBame ca IPYrMM MOCTYNIUMA 3allITHTE.

[IpeBnake Ha 6a3u 3aIITHUTHUX YJba, 3AIITUTHUX MAacTH W COJIBEHUTA 3aIpPaBO MPECTABIbA]Y
OpraHckKe IpeBJIake 3a MpUBpPEeMEHY 3aTuTy. OHe uMajy 3a IMJb Ja y oJpeheHOM BpPEMEHCKOM
MEepUOay 3allTUTe MeTal of aTtMocdepcke Koposuje. Y OBy 3allITHUTY cnajgajy u
Mehyoneparujcka 3alITUTa | 3alITUTA IPU TPAHCIIOPTY U CKIIAAUIITERY.

3a mpuBpeMeHy 3aIlTHTy C€ KOPHCTE OpPraHCKa 3aIllTHTHA CPEJICTBAa KOja HA TIOBPIIHHH
MeTaja CTBapajy CjojeBE€ HEMpOIyCHE 3a BJary M KOjeé HE MEmajy KOH3UCTCHIH]Y Y
TEMIEPaTypPCKOM MOJIPYYjy HbUXOBE HaMEHE.

OOmarame TyMOM C€ W3BOJHM PaJH 3aIITUTE HEKOr TpPeIMEeTa Y MHOTHM KOPO3HOHHM
cpenuHama. ['yma je enacTHYHM TMOJUMEpP KOJH C€ CacToju OJl MakpomoJiekyna. ['ymeHu
MaTepUjalu Cy XEMHUjCKU OTIIOPHU Ha BehMHY HEOPTaHCKHUX KUCENHWHA, 0a3a M COJIM, OPTaHCKHUX
KHCENHa, pacTBOpa M JPYTHX arpecUBHUX Menuja. ['ymupame ce mpuMemyje Y XEeMH]CKO]
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MPOIIECHO] MHAYCTPHjU. 3a obJarame TYMOM yIOTpeOmaBajy ce MaTepHjaid Ha Oa3u MPUPOTHOT
KaydyKa Kao ¥ pa3He BEIITauKe TyMe.

3amrTHTa O0NarameM IUIACTHYHHUM Macama ce W3BOAM Hajuernrhe 300r 3amTure O
arpecuBHUX, IIPe CBETa KUCEIIMX PacTBOpa. 3a o0Jlarame ce KOPUCTE TEPMOIUIACTHYHE Mace Koje
Ha TOBHIIICHO] TEMIIEPATypPH CMEKIIajy, Ila ce MOTy Jlako obnukoBatu. Hajuemrhe ce kopucte 3a
o0Jlarame 4eIMYHUX [eBH, KyhHITa 1 MallMHCKUX JenoBa. [locTymak 3alTuTe ce cacToju Of
IpUIIpeMe TMOBPIIMHE U HAHOILICHA CII0ja JIenKa ruacTuuHe mMace. Cienehn Kopak je craBibame
io4ya win (GoJidja ol TUIACTUYHE Mace Ha CII0j JIeTKa. 3aThM, KaJa ce JISmaK OCYIIH, BPIIH Ce
3aBapHBambE II0Ya MOMONY eJIeKTPOAa O]l TNIACTUYHE Mace.

4.4. EnexkrpoxeMujcka 3amrura

EnekTpoxeMujcka 3aliTUTa C€ 3aCHMBA HA [POMEHH BPEIHOCTH E€JIEKTPOIHOT
NOTEHIIMjajla MeTajla Yy eJEKTPOIPOBOIJBMBOj KOpPO3HjHO] cpeauHu. OBakaB BUJ 3allITUTE
OCTBapyje ce IOBE3MBAMEM METATHMX KOHCTPYKIIMja, onpeme W ypehaja Ha MO3UTHBAH WA
HEraTWBAaH IIOJI HW3BOpa JEIHOCMEpPHE CTpyje WIM CIHajalbeM ca METaIoM YHjH Ce
SJICKTPOXEMH|CKH ITOTCHIINjaJl ONTHH]jE pa3lIMKyje O] MeTajla KOjH ce 3amTuhyje.

3a mpuMeHy 3alTHTEe OJ KOpO3Wje IMPOMEHOM TIOTEHIMjalia MeTaja, Mopajy OuTH
ucHymweHu cienehu ycnosu:

® OKO TOBpIIMHE METaJlHE KOHCTPYKIMje MOpa IOCTOjaTH CpeAWHA KOja MMa jOHCKY
eNeKTPUYHY TPOBOIJEUBOCT,

e KoH(purypanuja mruhene KOHCTpyKLHje Tpeda 1a Oyie WTo jeHOCTaBHHU]a,

® [POAYKTH €JIEKTPOXEMH]CKHX Mpolieca He CMejy KOPO3HOHO JEJI0BAaTH Ha MeTall,

® TIOTPOIIKHA JeTHOCMEPHE CTPYje 3a 3alITUTY OJ KOPO3Uje HE cMe Jla Oy/ie BeTuKa.

4.4.1. AHOJHA 3alITUTA

AHOJHA 3aIITHTA CIY>KU 32 3allITUTYy METajia KOjU c€ MOTY IMacHUBUPATH y OAroBapajyhoj
KOPO3MOHO] CPEAMHHU U OCTBapyje Ce CIajalbeM METajJHe KOCTPYKLHje ca MO3UTUBHUM I10JIOM
U3BOpa jeqHOCMepHe cTpyje. Takohe ce Moxke OCTBapUTH CIajareM METalHe KOHCTPYKIHUje ca
METAJIOM YHjH j& eJEeKTPOXEMHUJCKU MOTEHIMjall MO3UTUBHUJU OJ1 MOTEHIMjajla MeTajla KOju ce
3amruhyje. Y o0a ciydaja KOHCTPYKIIMja ce MOHAIIa Kao aHo/a.

CnajameM MeTalHe KOHCTPYKIIMje 32 O3UTHBAH II0JI jeTHOCMEPHE CTpYje, METal MOXKe
Ja ce MpeBele U3 aKTUBHOI CTama y MAaCUBHO WIM TPAHCHACHBHO CTambe 3aBHCHO O] aHOJIHE
noJjlapu3aryje.
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Y 1muiby peanuzamje aHOIHE 3allITUTE MeTajda HajBaXHje je OIpeauTH o001acT
MOTEHIMjajla y KO0joj ce MeTal Hala3d y MacHBHOM CTamky W TIPEKO CIOJBHEr H3BOpa
JEIHOCMEpHE CTpyje, MeTal OJpiKaBa y 00JIaCTH NMacHBHOT cTama. Cruka 17 mpukasyje aHOJHY
MoJIapu3allijy MeTajla ca jaCHO BUIJbUBUM IOIPYYjeM MAaCHBHOCTH MeTaa.

Cnuka 17. AHonna nonapu3annona kpusa [1]
] — TycTHHa CTpYyje,
Erav — paBHOTE)XHHU OTEHIIM]a,
Ep — norennujan nouerka nacuBUpama,
Epp — noTeHnyjan noTnyHOTr acuBUpama,
Etp — moTeHujan TpaHCIIacCUBUPAba.

Karonuum mnpoTekTop mnpeacTaB/ba  MeTal — ca MO3UTUBHUJUM MOTEHIM]aJloOM Of
KOHCTPYKIIMJU MOMONY KOjer ce BpIIM aHOJHA 3amTuTa. Hberopa ynora je na mruheHu merain
YUUHH MO3UTHBHHUJUM, OJJTHOCHO J1a Ta MpeBeJie Y HeroBo MacUBHO CTame. 3a OBaj BHJI 3aILTUTE
HE MOTY C€ YNOTPEOUTH CBU €JEKTPONO3UTUBHU]U METalu, Beh caMo OHM YHjU € KOPO3UOHU
MOTEHIIMjajl TIO3UTUBHUJU O] MOTEHIMjajla MacuBHpama MeTaja koju ce 3amruhyje. [lpumeny
MMajy OHU METajJu KOJU Cy IIOCTOJaHH Yy KOPO3HOHO] CPEAMHU IpPHU 3aXTeBaHO] KaTOAHO]
noyapu3anyju. Tako ce, Ha MpuMep, Kao KAaTOAHM HPOTEKTOPU 3a YENIMK KOpHCTE IIaTHHA,
TUTaH, NajaaujyM, cpedpo u Oakap.
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4.4.2. Kartoana 3amrurta

Karomna 3amruTa npejicraBba HajIpaKTHYHU]H BHJI 3alITHTE 32 KOHCTPYKIIHjE KOje ce
Hajase y 3eMJbH, peKama, je3epuMa U MopuMma, Takole, cBe uenihe ce KOPUCTH My XEMH]CKO]
WHAYCTPUjU paly 3amTHTe mpeaMmera. tby kapakTepuily BHCOK CTENEH €(PHKACHOCTH, HHCKA
[IeHa U3TPaJIhe U jeTHOCTaBHA EKCII0ATAIIH]a.

KaTO,Z[Ha 3alITUTa CC MOXKEC CIIPOBCCTHU HAa ABAa HAYHWHA, U TO:

e 3amrTuTa IOMOhy CrOJEHET U3BOpa jeTHOCMEPHE CTPY]je,
e aHOJHA MMPOTCKTOPHA 3aIITUTA

Kox 3amrute momohy crojeHEer m3Bopa CTpyje MeTaa ce CIOjU Ca HETaTHBHUM II0JIOM
M3BOpa JeAHOCMEPHE CTPyje, a ca HO3UTUBHUM II0JIOM T3B. TOMOhHa aHOAa.

AHOIHA TPOTEKTOPHA 3aIITHUTA MOAPA3yMEBa Ja Ce METall CIOjH Ca Mambe IIEMEHUTUM
METaJIOM, TpU YeMy HACTaje TaJIBAHCKHU CIpPEr y KOjeM je 3amTHheHn mpeaMeT KaToaa, a Mame
IUIEMEHUTH METal ,, )KPTBOBaHA * aHOIA.

AHOJ/THa TPOTEKTOPHA 3aIITHTA CE HE KOPUCTH Y CITydajeBUMa aKo je:

e Maja pasiuKa noTeHIujana u3mel)y ,, KpTBOBaHEe ™ aHOJIE M MeTaja Koju ce 3amruhyje,
® jako HeraTWBaH MOTCHIIMjAI METajla KOjU CE IITUTH U
e crenupuyHn otnop tia Behu ox 4000Qcm.

4.5. 3amTuTa 00pPagoOoM KOPO3UOHE CpeIuHe

3amTuTa METATHUX MPOM3BOAA O] KOpO3HWje c€ MOoKe moctuhu o0pajoM KOPO3HOHE
CpeIuHEe, OJHOCHO CMamemeM arpecuBHOCTH cpeauHe. OBaj mMoOCTymak 3alliTUTE je
HEMOCPEHO] BE3W ca KOHCTPYKIMOHMM U TEXHOJOLIKMM Mepama 3alliTUTe Of KOpO3Hje.
Kopo3suona cpeamna Moxe OUTH TeuHa (eTIeKTPOIPOBOHIBA M HETIPOBOJbUBA) M TACOBUTA.

Hauunu 00pajie Kopo3uoHe CpeinHe:

® YKJIamamkeM areHca u3 Koposuje,
® ynmoTpeboM MHXUOUTOpA KOpO3Hje,
® TIPOMEHOM KOPO3HOHE CPEANHE Y LEINHHU.
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VY eNeKTpONpoOBOIBMBO] CpPEAMHH Op3WHA EJIEKTPOXEMH]CKE KOpO3Hje  3aBUCH Of
KOHIIEHTpalnuje arenca koposuje. OHa ce ycrmopaBa KaJa ce KOHIIEHTpaldja areHca cMamyje H
3aycTaB/ba aKO C€ MUXOBAa KOHIEHTpauuja eineMuHHIIe. KHUCEOHWK M BOJOHMYHU jOH CYy
HAjTIO3HATHjH areHCH M OHHU C€ PeIyKyjy Ha KaTOJHHM IOBpIIMHAMA M y3POKYjy jOHH3ALU]Y
MeTajia YijH je PaBHOTEKHH MOTEHIMjall HETATUBHUJU O] FbBUXOBE EJIEKTPOJIE.

Bbp3una atmocgepcke Kopo3uje ce MOXKe CMAamUTH WM MOTIIYHO 3ayCTaBUTH MOCTaBJbambeM
METaJIHE OIpeMe y oJroBapajyhe mpocrope mim amoasaxe Koje ce€ MOTy YYHHUTH XCPMETHUHHM.
XepMmaTu3anujoM ce arpecMBHa CpelHa OrpaHWYaBa Ha IMPOCTOp KOjU ce Hamazu usMmely
OMOTa4a M TOBPINMHE MpeaMeTa Koju ce xepmaru3yje. Omorauu ce Hajuenthe u3palyjy on
IUTACTUYHUX U MEeTaHUX (onwmja.

Nuxuéutopu Kopo3uje mpecTaBibajy MaTeprje Koje y MajiuM KOJIMYMHaMma U 'y onpehennm
yCIIOBUMA CMaJbyjy WM MOTIYHO 3ayCTaBJhajy KOPO3Hjy METaa.

Y uHXHOUTOpE KOPO3Hje CIIajiajy MaTeprje Koje MOTy Jia:

e mnoBehajy mpeHaneTocT peayKiiyje arenca Koposuje,

® [IacUBHpajy MOBPUIMHY METaJa,

® peayKyjy OKCHJAlMOHA CPECTBA METala,

® CMame NOBPIIMHY €IEKTPOJa MUKPO U MAaKPOKOPO3HOHHX TacoBa.

Nuxuburopu ce Hajuemrhe KOPUCTE 3a 3alITUTYy MeETajlia O] KOPO3Hje y pacTBOpUMA H
MPOCTOpUMa OrpaHudeHe 3ampemune. Kao mro cy: xeMujcku anapaTtu, MapHU KOJITOBH, OIpeMa
MIPH CKJIAUIITEHY, HaTPU3akhy U CIUYHO.

OcHoBHa nojie1a THXUOUTOpPA jecTe IpeMa HauUnuHYy JejioBamba U TO Ha: (PU3NYKE U XEMH)CKe
UHXHOUTOpE.

Ou3nyku UHXUOUTOpU ce ancopOyjy Ha MOBPLIMHU MeTana, Koja MOKe OWTH aHOJHA,
KarogHa Wi ykynHa. OHU cTBapajy Clioj KOjU CIIpeyaBa KOpO3Hjy MeTana a Jia Mpu TOME He
y3pOKYyjy HHMKakBe NpPOMEHEe Ha MOBPIIMHU. XEMH]CKHM HMHXMOUTOPHU CTyHajy y peakuujy ca
MOBPIIMHOM MeTalla U MeHajy HbEeHa CBOjCTBA.

3amruTHA aTMocq)epa CIIYKHU Kao eq)I/IKaCHO CpCACTBO 3a 3alITUTYy MCTajlla OJ TaCHC
KOpOSI/IjC IIpu MHOTHM MCTAJTypPHIKMM IHpOHECHUMa Ka0 MITO CY: KOBAIKC, BaJbalkhC, JIMBCHHC,
TCPpMHUYKa 06pa;[a METaia.

3amTuTHA atMocdepa MpH TEPMUUYKO] 0Opaau yelMKa OocTBapyje ce moMohy IMiIeMeHUTHX
racoBa M TO: aproHa, a30Ta, BOJIOHUKA yTJbeHMOHOKCH/IA, METaHa U €TaHa.

VY mpakcu, 3amTuTHa atMocdepa ce mpurpemMa oj a3oTa, ca BehoM WM MamkbOM KOJIMYHHOM
BOJIOHUKA, YTJheHMOHOKCcHIA U MeTaHa. CacTaB 3alITUTHE aTMoc(epe HHje UCTH 3a CBE MeTalle
Y HajBUIIIE 3aBUCH O] cacTaBa MeTaa.
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5. Kopo3uja u 3a1TuTa KOIy/bUIle APTH/bEPHjCKCOT MPOjeKTHJIAa

HazuB mpojexTui je y Halioj BOJHOCTPYYHO] TEPMUHOJIOTHJU HOBHjET 1aTyMa U CTPAHOT je
nopekia. 300r CBOT yONIITEHOT 3HAueHha MPEACTaB/ba HajaJeKBaTHU]y TEPMHHOJOLIKY O3HAKY
3a CBe MpeaMeTe, ca KOHCTPYKIMjCKOT CTAaHOBHIITA BEOMa Pa3HOBPCHE, IITO ce ca oapeheHnm
uuibeM ynyhyjy Ha yHampen oapeheHu uusb (pagy YHUINTEHA IHJba PA30PHUM WU APYTUM
JIeJCTBOM, pajy 3aJMMJbaBamba MM OCBET/haBama M CIl.). [Ipema HaMEHU MPOjeKTHIIN CE MOTY
MOJIeTTUTH Ha: 00jHA, B&XKOOBHA, MaHEBapCKa, IIKOJICKA, ONMUTHA. APTUILEPH]CKU MPOJEKTHIIH CE
Takoh)e MOTy MOJENUTH y JIB€ BEIHMKE Ipyle U TO Ha: KJIACHYHe NMpojeKTHe (OHU ce Ha LUJb
ynyhyjy mocpencTBOM BaTpeHOT OpyKja, OAHOCHO opyha: moroHcku MoTop je opyhe 3a
JaHCHpamke, a MPOJeKTU Yy IeIMHU KOPUCTaH TepeT Koju ce ymyhyje Ha 1uJb) U paKeTHe
NnpojekTuJe (KOju y OMIUTEM Clyyajy NMpeAcTaBbajy KOHCTPYKLHMOHY LEJIUHY KOja Cjelumbyje
IIOTOHCKH MOTOP M KOPUCTaH TepeT — 00jeBy IJ1aBy).

Komyspuna (omMoTad) je 1e0 CBUX apTHIBEPUJCKUX IPOjeKTHSIa KOJU CIIYKH 3a CMEIITaj
€HEepreTCKor Jefa MpojeKTUiIa U ynabaya. FIcTOBpeMeHO, KOITYJbUIIA IITUTH €HEPIeTCKH J1€0 O
CIOJPHUX MEXaHMYKUX M aTMOC(EpCKUX yTHLAaja, a y TOKY KpeTamwa Kpo3 LeB opyha, 0OAHOCHO
Ha aKTMBHOM JIeJly IyTame, 3Ha4ajHO yMamyje onrepehema Koja ce IPeHOCce Ha EHEPreTCKH J1e0.
Kox porupajyhux npojextuiia Kouryspuia ooe30ehyje sxupocKorcKy cTabuiIHOCT POjeTKuUIa Ha
MyTamH, 3aXBajbyjyhu BeNnMKoj Macu.

Kox npojexTtuina cTpesbaukux opy’kja KolIyJbHIa je Hajuelrhe uzpaheHa og Mekor Metana u
Y 0] j& CMEIITSHO OJIOBHO WJIM YSIIMIHO je3Tpo YHja ce KHHETHYKA CHePTHja Ha IUJbY MpeTBapa
Y MEXaHWYKH Pasl.

V xomryspuily pazopaux npojektiiaa (Ci. 18), uspalienoj oj yenuka Win YeTUYHOT JIHMBA,
CMEIITEHH Cy EKCIUIO3UBHO IyHhemhe MW ynasbad. llopen OCHOBHOT 3ajgaTka — dyBame H
JOTIpeMame JI0 MJba CHEPTreTCKOT JIeNia — KOUTYJhHUIIa Pa30pHHX MPOjeKTHiIa Hajuenthe ydecTByje
y caMOM MeXaHU3MYy JIejCTBa Ha WJb. [lapuasHo /1ejCTBO pa30pHUX MPOjEKTHIIA HA IIHJbY 3aBUCH
OJ1 OZTHOCA KONIYJBHIIE U EKCIIO3MBHOT MyHEHha U IeTOBUX KapaKTePHCTHKA.

Cnuxka 18. Tlpukas pazopHor mpojektiia [5]
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Kon ocBerspaBajyhnx, QUMHHX M 3ala/bHBUX IPOjEKTHIIA, KOIIYJbHIA CIY)XKH 32 CMELITa]
CHEpPreTCKOr JeNa yIajbaya, a [JIABHU jOj je 3aJaTak Ja JOIPEMH JIO LUJba SHEPreTCKH Je0 Y
HeomrTeheHoM cTamy. Kon Hekux BpcTa NUMHHX HPOjEKTHIA, KOIIYJbHIA MMa CEKyHIapHO
yJIOTY, TaKo Jia JIejCTBYje MapyajuMa Ha [1Jb.

Ha caumu 19. npukasana je TpeHyTHO-(pyracHa rpaHara

Cnuka 19. TpenytHo-¢yracHo 3pao 105mm [2], 1-ynassay, 2-1€TOHATOP, 3-0XKHUBaI,
4-eKCIIIO3UBHO MyHEwbe, S-IIeHTpupajyhu npcTeH, 6-IUIuHAPUYIHH €0, 7-0jauaHu
HWIMHIPUYHU €0, 8-Boaehu npcteH, 9-konycHu neo, 10- ano, 11-mnouunna

Ha crospaimoj cTpaHu KOLTyJBHUIIE TPOjEeKTHIIA PA3TIHKY]EMO:

®  OXXMBAJIHU JIE0,
® IUIMHAPHYHHU JIE0,

e Bojchu mpcren,

e 1eo u3a Bozaeher npcreHa.

OxuBamHU J1€0 KOIIYJBUIIE MMa 3a/laTak Ja OMOTYhHM MpOjeKTUIIYy JIakiie caBiahiBame
oTrmopa BazAyxa Ha mnyrtambu. OH ce TpoTexe OJ BpXa rpaHaTe IO TOpHEr IeHTpupajyher
npcreHa. Koa mojenuHMX TpoOjeKTHIa MOKe OWTH pa3iuduT, Yy 3aBUCHOCTH O] HaMEHE
npojektuna. Hajuernhe npencraBiba jeTUHCTBEHY LIETUHY Y CKJIOMY YUTaBE KOIIYJbUIIE, AT UMa
M clydyajeBa KajJa Ce Ha BpPX OXXKHMBAJIHOT JieJla HaMellTa MmocebaH ajanTep paad yBUjamba
yrnasbaua.

Jly’kMHa HWIMHIPUYHOT JieNla KOUIyJbHUIla pa3opHuX rpaHara kpehe ce y rpanunama 1 — 3
kanuOpa. Ha Ttom nemy ce Hanmasu jenaH, a Hajuemrhe ABa LeHTpupajyha ojadama, yuju je
NpEeYHUK Mamu oJ Kamubpa opyha 3a 0,1-0,5 mm. Llentpupajyha ojauama HamemeHa cy Aa
LEHTPHUPAJy TpaHaTy WM 3pHO MPH MpoJiazy Kpo3 1eB opyha, Tako Jja ce meroBa oca CUMETpHje
mokJiana ca ocom I1ieBu. Kon rpanara wim 3pHa KOja MMajy caMoO JeHO IIeHTpHupajyhe ojadame
(ueHTpupajyhu pcTeH) ymnory Apyror Bpiiu Bojehu mpcres.
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Bonehu npcren nma 3agarak ga:

e [peHEece Ha MPOjeKTHII OOPTHO KpPeTame OKO Y3Iy)KHE Oce,

e BpIIM INTO MOTIYHHjEC 3aNTHBAKE IICBH Yy TOKY KpeTama MPOjeKTHJIA KPO3 IEB H
oHemoryhu npoaupame 6apyTHHX racoBa y MpoCTOp MCHPE] MPOjeKTHIIA,

e 00e30enu MOKIAName y3AyKHE OCe MPOjeKTUIa ca y3ay)KHOM OCOM IeBH opyha y TOKy
KpeTarma MpOojeKTHIIa Kpo3 1B,

e ocHurypa NpH Mpojiazy MPOjeKTHIa MOYETHH NPUTHUCAK OapyTHHX TracoBa Koju he
oMOryhHTH MPAaBUIIHO CAropeBame OapyTHOT MYHCHA.

Bonehu npcteH je yTUCHYT y KaHaI Ha OWJIMHIPUYHOM Jeny komryspuie. [la ce Bomehm
npcTeH He OM OKpeTao OKO KOIIyJbHIIE, MOBpIIMHA KaHala je Ha3yOsbena. lllupuna Bomeher
npcTeHa ko Behux kanmubapa uznocu 25 — 30 mm, nok 3a mane u cpeame ucrnoa 20 mm.

Jleo u3a Bojgeher npcrena Hajuenmhe ce U3BOU Y BUIY 3apyOJbEHOT KOHYCA YMME CE CMambyje
aepoAMHaMUYKU OTmop. MelhyTuMm, oBaj OONMK HMa HEMOBOJbAH YTHIA] HA CTaOUIHOCT
MPOjeKTHiIa y JIETy KOjU je yTOJuKo Behu ako je Op3uHa mpojekTuia Beha, Tako /1a ce KoJ
MIPOjEeKTHIIA KOje UMa]y BEJIUKY Op3UHY 331 KOHYC HE U3BOJIH.

JlHo mpojexTuia je Hajuenthe Aeo kouryJbuiie. MehyTum, KoJI HEKHX MPOjeKTUIIA Kao IITO CY
MaHIUPHU, JTUMHH, OCBeTJhaBajyhu u ap. MHO je moceOHO u3paljeHO M HABOjUMa WM HEKUM
JPYyTUM HAYMHOM CIIOjeHO ca KolrysbuioM. Koj rpanaTa, Ha Hy, Hajuenihe je HaBapeHa Kpy)KHa
IUTOYHMIIA KOja MUMa YJIOTY Jia CIIPEYH MPOJ0p OapyTHUX racoBa y YHYTPAIIHOCT MPOjeKTHIIA.

Excruio3uBHO nymeme je INIaBHU Hocuiall (yHKIMje rpaHaTe Ha unuipy. M3pabhyje ce on
OpU3aHTHHUX EKCIUIO3MBAa Kao INTO Cy: TPUHUTPOTONYEH (TpPOTHII), MEIIaBUHE TPOTUIA U
XeKcoreHa M Jp.  EKCIJIO3MBHO NyHmeHmEe OOMYHO HCIHyHaBa IEJIOKYIHY YHYTPAIIBbOCT
KOIIIyJbHUIIE U3Yy3€B JeNa I/ je ICTOHATOp ymasbaya.

VYcoBH KOje KOITyJbUIla MOpa J1a UCITyHH:

e Jla npojekTun Oyzae curypaH y LeBu opyha, 1a uMma oapeheHe OanucTuuka CBOjCTBA U Jia
Oyne edukacaH Haluby. 3a OCTBapHBAkE OBHUX I[MJb€BA KOHCTPYKIMja U KBAJIUTET
KOIITyJBUIIE UMaJy TIPECYIaH 3Haua].

e Marepujan 3a u3pany KOIIyJbHIE, Ka0 M OOJMK M JAMMEH3Hje KOolIyJpHie oapehyjy ce
TaKO Ja KOIIYJbHIIA CUTYPHO MOXE Ja H3JpPKHA TNPHUTHCAK OapyTHHX TacoBa M CBa
Hampe3ama KOjUMa je M3JI0OKeHa y MOMEHTY ONajhelha M 3a BpeMe Ipoia3a Kpo3
npea3Hu KOHYC U OJIy4€HH JI€0 LIEBH.

e HenoBosbHA OTHOPHOCT KOLIYJbUIlE, OMJIO 300T JIOIIEr MaTepujaia WIM HeoJpKaBamba
MPONMCAHUX Mepa MOXKE H3a3BaTH NPCKAWkE KONIYJBHUIlE, TMaJbeHhe WM MPEBPEMEHO
JIJCTBO €KCIIO3MBA.
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e HexBanureTHa M3pajia KOIIyJbHIIE, OJ(Bajarbe Bojeher IpCcTeHa, WK MPONYIITakhe TacoBa
Ha JIHY KOIIyJbHIIE, Takohe MOTy OUTH y3pOK IpEeBpeMeHe eKIUIo3uje y 1eBU opyha umm
Ha My Tambu.

e Jla Ou mpojexTrsl OMo eduKacaH Ha IHJbY, OJTHOCHO, JIa CE HE CIOMH TP yAapy y IHIb
Ipe eKCII03Hje, U Jla MPHU eKCIUIO3Uju Ja npeheHy KoinunHy yOouTadHe mapuaau, YeIuK
0]l Kora je KomlyJbuIla m3paheHa mMopa Ja uMa ojaroBapajyha mexanwuka u Qusnuka
CBOjCTBa U ojipel)eHU XeMH]CKH CacTaB.

5.1. MeTtoae uspajae v o1a0Mp YeJIMKa 32 U3PAAy KOIY/bHIA

3a mpOU3BO/Y KONIYJBUIA APTUIBEPUjCKHIX MPOjJEKTUIIA KOPUCTU C€ HEKOJIUKO METO/a U TO
cy:

® KOBame U JyOOKO M3BIIAYCHE Y BpyheM cramy,
e 1y0OKO M3BIIAUCH-E Y XJIATHOM CTamby,

® JCTHCKHIAKE IPECOBABEM Y XJIQTHOM CTambYy,
e 00paja ca CKHIAmkEM CTPYTOTHHE.

[lpu omabupy MeTone TNPOU3BOJKE KOIIYJbHIIE YTHUYy BHUIIE (GaKTopa OA KOjHX CYy
HajBaXHUjU:

e KOHCTPYKIIH]ja U Kaaubap MmpojeKTuia,
® MalIMHCKHU IapK KOJUM C€ pacIoiaxe,

¢ CKOHOMHKA IIPOU3BOALC.

3a u3pajy KOIIyJbUIIE MPOJEeKTUIIA CPEIBUX U BEIMKUX Kanubapa, Kao W 3a u3pamy 00jHUX
rJlaBa, paKkeTa U MHHA 3a MHHOOalaue CIMYHUX Kainubapa, Hajuemrhe ce KOPUCTH KOBame U
nyOoOKo u3Blauewme y BpyheM cramy. Jlok ce, 3a Npou3BOAKY KONIYJbHIA TpaHaTa MalluxX
Kanubapa, Kao HaJeKOHOMHYHHja MeETOAa IOKa3zana obOpaja ca CKHJAHkEeM CTPYIrOTHHE Ha
CMELMjaHUM BUIIEBPETEHUM U J€THOBPETEHUM ayTOMaTHMa.

Yenuuu Koju ce KOpHCTE 3a HM3pady KOILIyJbUlla IpaHara Tpeba na Oyny yjeaHaueHor
KBaJIUTETa C HOPMAJHMM MHTEH3UTETOM cerperanuja, Oe3 JyHKepa, NaxyJbUlla, TaCHUX
MeXypoBa, IPCKOTHHA UTI.

3Hauaj MojeIMHUX CBOjCTBA YEIIHKA!
e XeMHjCKH cacTaB

3a cBe BpCTe YenKa 0J KOojux ce u3pal)yjy KouryJbuile MPOMUCaH je XEMH)jCKU cacTaB HEKHUM
CTaH[IapJIOM WM TEXHUYKUM yCIIOBHMMA. 3a OILIEHY KBaJUTETa 4YellMKa HHje YBEK HajOMTHHjE Ja
T j€ HEroB XEMM]CKM CacTaB MPEIM3HO OJpKaH y MpOMHCaHWUM TrpaHuiiama. Jlemasa ce aa
YeIMK Ca CacTaBOM y TpaHHWIlaMa yCJIOoBa HE Jaje 3a70BoJbaBajyhe pesynrare y MOTIeTy
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MEXaHUYKHX CBOjCTaBa M OOpPATHO, J1a YEJIHK Ca MAambUM OJCTYIalkbuMa Y IOTITYHOCTH 33]J0BOJBH.
MHoro je MepoaaBHU]E Ja JIM Ta] YENUK, y3 oJpeheHn pekuM TepMHUUYKe 00pase, /aje TpaKkeHe
MEXaHUYKEe, TEXHOJIOMKE U JPyre KapaKTePUCTUKE. Y KOIUKO Cy PE3yJITaTH OBHX HCIHTHBAHHA
3aJI0BOJbaBajyhul, YeJIUK ce MOKE YyIMOTpeOuTH. Y Tabenu 2. 1aTu Cy XeMHjCKH CacTaBU YelUKa
KOJU C€ KOPHCTE 3a M3pajy KOIITyJbHIIA apTHIHEPHjCKUX TpojekTuna y kojonama Il u 11, mox je y
KOJIOHH | Mpe/IcTaBIbeH YelnK 3a U3paay MUHA 32 MUHOoOaIaue a y kojonu IV genuk 3a uspamy
MaHIMPHKUX 3PHA.

Tabena 2. Xemujcku cactaB CTaHIApAHUX YEIHMKA 32 U3paLy KOIyJbuia [2]

10, 0 0, 0
N o C% | Si% | Mn% | cro | N P% S% | Cu%
max max max max
0.05
043- | 017- | 055 | max 0.05
! 056 | 038 | 095 | o025 | 0% P+S 1 _pgo | 040
max
0.05
059- | 012- | 055 | max 0.05
I 070 | 033 105 | o020 | 9% P¥S | g9 | 040
max
0.05
0.51- 0.12- 0.65- max 0.05
I 062 | 033 | 105 | o020 | 9% P*S 1 g9 | 040
max
032- | 130- | 080- | L1o0-
v e L O | M | os0 | 0003 | 0003 | 025

Meranypika unctoha yenuka

CBaku 4yenuk y ceOu cagpxu HeurcTohe Koje IOTUYy U3 IMPOoLEeca MPOU3BOIIE YEIUKA.

Youspuse Cy TpH I''TaBHC BPCTC HeuuncrToha: racoBH, CTpaHU MCTAJIX U HEMCTAJIHU YKJbYYLIH.

KI/ICGOHI/IK, BOJOHHK M a30T Hajqemhn Cy racoBu I(Oje HaJIa3UMO Yy 4YC€lInnuMa. KUCCOHUK U

a30T yja3e y 4eJHK yIJaBHOM M3 Ba3JlyXa JIOK BOJOHMK yJia3u M3 Bjare cupoBuHa. BoloHUK je
y3pOK I0jaBe YHYTpalllBbUX IIYyIUbMHA KOj€ Ce IOHEKaJa I0jaBibyjy Y HEKUM JIerHpaHUM
YenuiuMa.

CTpaHI/I MCTAJIM Yy YCIHMKY IOTHYY H3 CHPOBHMHA WM OTHAAa APYTHX YCIIHUKA. Bbuxoso
MPUCYCTBO MOKEC OuTH BeOMa IITETHO.

HemeranHu ykJbydIy Cy BpJIO CUTHE YECTHUIIE IIIJbaKe y YeIUyHOj MacH. IbuxoBo npucycTBo
y CBAaKOM YEJIMKY je HOPMAJHO U Mame WIM BHIIE MITETHO, 3aTO CE€ NMPHCYCTBO HEMETAIHUX
yKJby4aKa y YeIMKY OrpaHH4YaBa.
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e Cerperanuje y 4eluKy

CerperanjoM y 4elnuKy Ha3BUMO II0jaBy MPH KO0jOj Cy MOJEJMHHM E€JIEMEHTH HOPMAIIHO
NPUCYTHU y YENMKy ald HejegHako pacnopehenu y macu. Jlo TakBe mojaBe J10j1a3u 3a BpeMe
CTBp/baBamka TEYHOT YelMKa W 300 HEMCTOBPEMEHOI Mpolleca KPHCTAIU3AIMje I10jeINHUX
cacTojaka 4elvka.

e PasyrspeHucame MOBPIIMHE YEIUKA

Kama ce xomryspHile IyXe 3arpeBajy Ha TeMIIepaTypH KOBama WM 3a HEKH IMOCTYIaK
TepMHUUKe 00pajie, OHA Ce YIJbEHUK U3 MOBPIIUHCKUX CJI0jeBa CjeJMHU Ca KHCEOHUKOM y mehu.
Ha Taj HauuMH ce Ha MOBPIIMHCKOM CJIOjy 4YeNIMKa CMamyje cajapikaj yribeHnka. CKopo CBaku
KOBaHH WJIM BalbaHU MaTepHjasl MMa 10 TIOBPIIMHY pa3yrbeHUCAaHU CII0j KOju Ko Behux komania
MOJKe Ja TOCTUTHE 1e0spuHy 01 2-3 mm. OBaj ciioj Tpeda CKUHYTH Mpe TePMUIKE 00pae.

e Bemuuuna 3pHA y YCIUKY

On BenwuuHE 3pHA y YENWKY 3aBUCH HHETOBO IMOHAIIAKE NMPU TEPMUYKO] 0Opaau, a jour
BUIIIE, BEIMYMHA 3pHA yTUYE HA MEXaHUYKO — TEXHOJIOIIKA CBOjCTBA YEIIHKA.

KpymnHo3pHacTn 4enuk mmMa OOMYHO MHOTO JIOIIHjYy >KAJIABOCT HEro (pUHO3pHACT, a IpHU
o0pajsu u3BJIaYCHEM Jaje rpyde W xparaBe HOBpHIMHE. KpyrnHO3pHACTH YENIHMK Ce MO MPaBUITy
3aKkaspyje n1y0Jbe u 60Jbe Hero (PHHO3PHACT.
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5.2. TexHoJioruja 3amITHTEe KOMIY/bHUIA APTHHEPH)jCKOT
NMPOjEeKTUJIA 01 KOPO3Hje

[Toctynak 3amTuTe KOILIyJbHIIA OJ1 KOPO3H]j€ CacTOju ce oJ1 cienehux oneparuja:

e ypmheme u onManhuBame,
e (docdarupame (6oHICpOBAKE),
®  CIIOJBAIIELE JIAKOBALE.

UYnmhemwe u onmamhuBame. OnmamhuBame KOITYJbHIIA C€ MOXKE M3BPIIMTH HA BUIIIC
HaunHa. Haj3actyrsbenuje je onmamhuBame y Mapu TPUXJIOpa, y cHenujaaHuM ypehajuma y
KOjUMa je KpeTame KOIIyJbHIla y TOKY IIpoleca oJmamhuBama ayTOMaTH30BaHO. 3a
oamamrhyBame KOIyJbHIIA, HAPOUUTO CpedAmUx M Behux kanmbapa, joll yBEK C€ Y HEKUM
¢dabpukama KOpUCTH Ipame y Bpyhoj BoaM ca KalLMHUPAHOM M KaydyacTOM COJOM, WU
CIELMjaIHUM JIeTapleHTHMA.

Kymnatuno 3a oamarihuBame HpuipemMa ce Ha Taj HauMH mTo ce Ha cBakux 100l Bome
3arpejane Ha 60-70°C nonaje 6 kg kamuaupane u 4 Kg kaycTHYHE COJIe, MM CE J0/1aje HEKU
JETapIICHT MpeMa yIyTCTBY mpou3Bohaya.

[Tocne mpama y alkallHOM pacTBOpY, KOIIYJBHIIE C€ Mepy y XJaaHoj Tekyhoj Boau u
torioj Boau. [Ipu ucnupamy Boja ce Mopa paBHOMEPHO CIIMBAaTH Ha IIeJie MOBPIIMHE, IITO je
3HAK J1a je KoIIyJpuIa 100po oamaiihena

®ocharupame. PocdaTrpame OAHOCHO OOHAEPOBAKE KOIIYJbUIA BPIIM CE HE CaMo
3aTo IITO M caMa (ocdaTHa MpeBIaka MITUTH YEIMK OJl KOpPO3Wje, HEro BUILE 3aTO INTO je
dbocdarna npesiaka 1006pa nojasora 3a 0ojeme u JakoBame (Ci. 20).

docdarupame ce BpUIM MOMONY KyNKH M NMpupy4HOr anara. Koumryseuie ce moramnajy y
¢dochaTHy KymnKy, ¥ Kpo3 By Nposiaue 4-5 myTta, MpH 4eMmy HMX TpeOa Tako OKpeTaTH Ja U3
KolnyJpuIiia u3ahe caB Ba3ayx. Ha Mectuma koja 360r Ba3aynrHux mMexypuha He nohy y noaup ca
pactBopoM, He pactBapa ce (docharau cnoj. Taj mpouec Tpaje 4-5 munyta. Behe komrysmuie
MOCTaBJbajy CE Ha MOTO0JIHE HOCaue, a Mamke KOITYJhUIIE CTaBJbajy c€ y KOpIe MoMohy KOjux ce
BpIIM MOTamname y pacTBop 3a (ocdatupame. 3a Behe Kao M 3a Mame KOIIYJBUIE IOCTOjE
ayromatcku ypehaju 3a pocharupame nomohy Kojux ce unTaB mporec yop3aBa U OJlaKIIaBa.

docdaTHn pacTBOp ce cTaBjba MO YINYTCTBY IMpom3Bohaua M y TOKY paja ce mopa
KOHTPOJIMCATH | IO MOTpede KOPUTOBATH.

Kama ce 3aBpmm dochatupame komryspuile Tpeda ompaTd y XjiaaHo] Tekyhoj Bojaw,
MpOBJaUYeHeM 2-3 MyTa U 3aTUM C€ T€ KOIIYJbHUIIE 3ajeIHO ca KOPIOM IOoTanajy y KyHmaTHIIO C
pacTBOpoM 3a HeyTpanuzanujy. Mcnupame y oBoMm Kymatwiy Tpaje oko 30 cekyHnu, a 3aTUM
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KOLIyJbULIEe UAY Ha cyliewme. Cymieme ce Bpiu y cymuonuiy Ha 120 — 150°C y Tpajamy oa 5 10
10 MunyTa.

Texunuka koHTpona Bpmm 100% xoHTpony docharne mnpesrnake. OHa Mopa OuTH
paBHOMEpHE U CHUTHOKPHUCTAIIHE CTPYKTYpe, CBETJIO 0 TaMHO cuBe 06oje. He cme umaru Oemne
TparoBe KOju IMOTHYY OJ] JIOIIEr mpama. lexuHa (ochaTHe mpeBiake Mopa OUTH HajMambe
16mg/mm?, a koHTpoJuIIE ce NpPeKo KOHTPOIHMX ILIOUMIA KOje Ce CTaB/bajy y CBaky Tpehy
KOpIy 1o jeaHa j1a ce gocdarupajy 3ajeIHo ca KOIlyJbuliama.

[locne wu3BpuieHe koHTpolie ¢ocdaTupama, pagud TpajHE 3alUTUTE KOIIYJbUIA O
KOpO3Hje, KOUIYJbUIIE C€ JaKy]y CIoJba U U3HYTpA.

Cnuxa 20. Usrnen pocdarHe npesnake [2]

Cnobamme JIaKOBambe KOMIYJbHIA. 32 CIOJbAlEE JIAKOBAKE, KOIIYJBUIE CE
MpUIIPEMajy Ha Taj Ha4yMH, TaKo IITO ce MPEKOo BoJeher npcTeHa HaBllauM 3allITUTHH TI0jac, a 'y
yCTa KOIIyJbHUIIC HaBHja Ce Yel ca KyKOM O KOjy Ce KOIIyJbHUIla Kauu 33 00jere U CYIICHE MOCie
0ojema.

3a 5akoBame CIOJbALIBMX MOBPIIMHA apPTUJBEPUJCKUX KOIIyJbUIA Hajuemhe ce
ynotpebsbaBa CTUPOJIU3UPHA AJKUIHA JIak 00ja, YMjU je KBaIUTeT Onmke oapeheH moceOHUM
TEXHUYKUM YCIIOBHMA.

Hanomeme ©0o0je BpImM ce Ha CHEIUjAIHOj] OKPETHUIM WM TPAHCIOPTEpPY ca
pacmpiInBayeM.

CaBpeMeHHuju HauuH Oo0jerma KOUIyJbUIIA je HaHOLICHE 00je Ha KOIIYJBHUIy Koja ce
HaJla3¥u y eJIEKTPOCTAaTCKOM I0JbY — WIIM HaHOLICHE 00je ,,elIeKTPOCTATCKUM MUIITOJhEM . 3a Taj
HauuH 00jerha OCHOBHA 00ja Mopa J1a CaJip’Ku HEKU €IIKETPONPOBOAJEUB aTUTHB.

OBaj HaunH 60jema mopen Tora mto omoryhyje ymreny on oko 40-50 % 0Goje, naje
60JpM KBAIUTET O0Ojema 1 oMoryhyje 60Jbe XUTHjeHCKE YCIIOBE paja.
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Kanma ce 3aBpin 6ojeme, CylIemhe ce BpIIM Ha Ba3ayXy, Ha coOHOj Temmneparypu on 40
10 60 munyTa. [0 3aBpIICHOM CyIIEHY ca KOUTYJbUIIE CE CKHJIa 3aIITUTHH 10jac U Yell.

60 1o 90 mMuHyTa HaKOH 0Ojema, BPIIM CE€ JECTAJbHHU IpErJie]l CHOJballlihe IMPEBIIaKe.
Busyennum nperiieioM KOHTPOJIMIIE ce Ja JIH j€ 1ela MOBPIIMHA MOKpUBeHa 00joM U /1a HeMa
cnuBama. Jle0sbuHA €110a) ce KOHTPOJUIIE Ha oapeheHoM Opojy KOIIyJbUIla M Ha CBAKOj OJ THX
KOIIIyJbHIIA C& MEPU Ha BHILE MECTA U HEHA CPeba BpeaJHOCT Tpeba aa ce kpehe y rpaHumama
oxn 25 mo 50 pm. Ha nentpupajyhem npcreny nebspbrHa cioja 0oje HE CMe CIpedaBaTH Mpoja3
KOHTpJIE KapHKe.

KBanuTer Be3e Ooje 3a MeTall ce KOHTPOJIMIIE HAKOH CYyIeHa 0] 24 4aca MpaBJbeHEM
,peIIeTKe Ha MOBPIIMHM Koinysbuile. OTHOCHO, TO C€ M3BOJM TaKO IITO C€ Ha IMOBPIIMHU
KOIIIYJbHIIC HOKEM HallpaBH PEIICTKA U Ha 3aCEUYCHOM MECTY CE HE CME MOjaBUTH MOAU3AE UITH
UCnaiame JbycKuIa 6oje.

YuyTpammbe JakoBame. Ko apTUIbepHjCKUX KOIIYJbHIIA, YHYTpPAIIlkha TMOBPIIMHA CE
Hajuemthe nakyje acdant JakoM KOjU Mopa OJroBapaTH NpPONHCaHUM ycioBuMma. Jlak ce
mpumnpeMa Ha Taj HAYMH IITO C€ M3MEMa M JoJlaBamkeM paspehmBada noBene Ha ojapeheHu
BUCKO3UTeT. HaBoj Ha ycTMMa KoOIIyJbHIle 3amThhyje Ce HaBUjameM 3alITHTHOT MpPCTeHA. 3a
JIAKOBAK-E, KOIIYJbHIIA CE MTOCTaBJba y CICLHUjAIIHy OKPETHHILY, a JIAK C& HAHOCH pacIpllaBambeM
Koje Mopa OuTu BpJsio GUHO, y OOJIUKY Marjie, Kako He OU JOJa3UjIo JI0 CIUBamba.

I[To 3aBpIeTKY JaKoBama, KOUIYJbHIIE CE CKHJAjy ca OKPETHHIE, YKJIama Ce 3alITHTHH
IIPCTEH, a KOUIyJbHUIIE Ce IMMOCTaB/bajy Ha CTO 3a cyllewe. llocne cymema, HaBOj Ha yCTHMa
KOIIyJbHIIE 3alITHhyje ce mpeMa3uBamkeM JUTH]yMCKOM Marthy.

VYHyTpamme akoBame ce konTposuuie 100% Buszyenno momohy cujanuie. Jlak mMopa
PaBHOMEPHO MOKPUBATH L€y MOBPLIMHY 0e3 ciuBama. [Ipujamame 1aka ce KOHTPOJIUIIE UCTO
Ka0 KOJI CIIOJbAILIBET JIAKOBamha, HAPE3NBABEM PEILETKE.
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6. 3akpyuak

VY 3aBpmHOM pagy oOpaheHa je TemMa O KOPO3HjU y XEMH]CKO] U EJIEKTPOXEMH]CKO]
pazopHoj cpeauHu. EnekTpoxemujcka Kopo3uja Kao HajpachpocTpameHHja BPCTa KOPO3Hje
MpEeJCTaBJba BEOMa ITETHY T0jaBy KOJl KOHCTPYKIIMOHUX MeTala U MOXKE JJOBECTH JI0 BEOMa
MITETHUX TIOCJIEMIIA aKO Ce HE YO4Yd Ha BpeMe M Ha ojaroBapajyhu HauumH caHupa. To je
pas3yIor IITO Ce jOIIl YBEK MPOHAIa3¢ HOBU HAYMHHU 3aIITUTE MeTana 0J1 Kopo3uje koju he Outu
epUKacHUjU, JEJHOCTAaBHHWJU W EKOHOMHUYHMjU. 3a cajga, HajupaKkTHYHUja 3alITHTa
MaTepHjala je 3almTuTa mpeMasuMa u npesiakama. [lopes 3amrure, Beoma je BaxkaH ogadup
Mmatepujana. OH Mopa J1a UCIyHaBa 3aXTeBaHEe KapaKTEePUCTHKE M Ja Oyjae IITO OTHOPHUjU
Ha KOpPO3HW]Jy Y CPeIMHH Yy K0joj he ce Hajla3uTH NMpHu eKCIUIoaTaIuju.

Bpcra u nejcTBO KOpo3uje MOry OWTH pa3iMyuUTH, HITO 3aBHCH O]l BPCTE HAMAIHYTOT
MeTaa, cacTaBa arpecCuBHE CpeIMHE Kao M MEXaHM3aM HacTaHKa U pa3Boja Koposuje. Ibena
OCHOBHa KapaKTEpUCTHKa je J1a Ce jaBjba Ha MOBPIIMHM METaja Ma ce Op)ke WM CIopuje
mpy y 1yOuHy, IpUTOM, MEeHajyhu cacTaB MeTalla U FeroBa CBOjCTBA.

Koposuja ce jaBjba TrOTOBO y CBakoj I'paHHW HWHAYCTPHj€ Kao IITO Cy ayTOMOOMIICKA
UHAYCTpHUja, aBUO HMHIYCTPHUja, XEMHjCKa HHAYCTpHja Kao M y BOjHO] HHIYCTpHjU. 3a
3alITUTY OJf KOpO3Wje Y BOJHO] MHAYCTPUjU H3/Bajajy c€ BeOMa BEIIMKE CBOTE HOBILIA W3
pasyiora HITO je CBE OJf HajMamer NMPOjeKTHJIA A JI0 aBUOHA U TEHKOBA TOJIOKHO HEKO]
BPCTH KOpo3uje. ¥ AMEpHUIM JUPEKTHH TPOIIKOBU KOoposuje wu3Hoce 276 munmjapau $
rojuimke, mTo je oko 1000 $ mo cranoBHuKy. OBH 1OAaIM HUCY MOTHYHH Oyayhu 1a mrMma
Hucy oOyxBaheHe CeKyHapHe IMTEeTe HacTalle OJ] KOPO3Hje Kao MITO Cy Hecpehe, yrpoKeHOCT
31IpaBJba JbYIH, TYOHUIIN Y IPOM3BOIIHH, TEIIKE EKOJIONIKE KaTacTpode u Ip.

3amTuTa 01 KOpo3uje KOJ KOIIYJbUIIE apTUILEPHJCKUX MPOJEKTHIIA j€ 0] BeOMa BEIHKOT
3Hauaja. OHa Mopa Outu 1006po ypaheHa jep ce HEKH MPOJEeKTUIIU TOJIMHAMA CKJIaJUIITEHU
IIpe CBOje ynoTpede U aKo je 3amTruTa Ouia Jioma TO MOXKe JJOBECTH JI0 TPEBPEMEHOT JI€jCTBA
npojexTuia (IejCTBO y 1ieBU opyha) nim HexeJbeHOT ejCTBa Ha usby. Kolrysbuile cy Takas
KOHCTPYKIIMOHM €NIEMEHT Jla C€ 3aXTeBa Jla HE MEmajy CBOje KapaKTEepPHUCTHUKE Yy Beoma
BEJIMKOM BPEMEHCKOM TMEePUOY.

CnpedaBambe HEXEJbEHHX JIjCTBA IPOjEKTHIA CIpedaBa C€ ITOBPEMEHOM IIPOBEPOM
MOjeIMHUX TPOjeKTHIIa U3 PA3IUUYUTUX CepHja MPou3BOAma. [IpoBepa ce BpIIM BU3yaTHUM
MIPErJIeZIOM Kao ¥ XeMH]CKHM UCTTUTUBAHEM.
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