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Y OKBMpPY OBOr 3aBpLUHOr paga kaHauaaT Tpeba ga npoyun gomahy wm
CTpaHy nutepaTypy 13 obnactu paBaHCKMX KpMBUX. Ha OCHOBY NPUKYNIbEHUX W
CUCTeMaTM30BaHMX ModaTaka Tpeba pga pasmoTpu 3HayajHe ocobuHe u
KapakTepuctuke obnvka nojeguMHMx KPpMBMX Ca acnekta HUXOBE MNpakTUYHe
npumeHe. [MocebGHy naxwy Tpeba obpaTUTM Ha reoMeTpujcka U MexaHW4ka
CBOjCTBA KPUBMX MNPUMEHEHUX Y PasNUUNTUM MEeXaHu3aMuMMa M MaLUMHCKUM
enemeHTMma. [MpuMEHY KpMBMX CNOXEHOr Oobnuka npukasat Ha KOHKPETHUM
npuMepnMa N3 UHXeHepPCKe Nnpakce.
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Pe3nme: Y okeBupy paga onucaH je 3Hayaj KpMBUX CIOXXeHOr obnvka 1 HuxoBa
npMMeHa Ha MalwuHcke aenose. O6jallHeHN CYy HEKN O HauMHa KOHCTpyucawa
KPMBUX CroXeHor obnvka u Kpo3 fnpuMMepe je MpukasaHa huxoBa KOHKpeTHa
npMMeHa Ha maluvHcke aenoe. OgabpaHn npumepn MMajy 3a UWIb Oa CKpPeHy
NaXkwy Ha HeKe of MalUMHCKMX OeNnoBa koje cBakogHeBHO cpehemo, a Hactanwu
Cy NPUMEHOM KPUBUX CrOXeHOr obnuka.

Krby4dHe peun: KoHCTpyKLMja, KpMBeE CnoXeHor obnuka, npumMmeHa

Summary: In the labor describes the importance of the complex form of curves
and their using to mechanical parts. Explain some ways construction complex
shapes curves and is shown by examples of their using to specific mechanical
parts. Selected examples are intended to draw attention to some of the
mechanical parts which meets every day, if they were construction using the
complex shapes curves.

Key words: construction, complex shape curve, use
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1.yBOA

KpuBa je reomeTpujckn nojam, anctpakumja obudHe npeacraBe KpMBe JNUHMjE.
Y pasnuuutuMm operbuMma MaTeMaTuke TepMUH KpvBa ce JeduHulle Ha
pasnuunTe HauuHe, 3aBUCHO O UMIbeBa M MeToda udyyvyaBawa. Kpuea je
reoMeTpunjcko MecTO Tayaka NpocTopa u4uvje cy kKoopauHaTe yHKUunje jeaHe
NpOMEHIbUBE.

Benvkn 6poj genosa mawuvHa, anata 1 npubopa (cnvka 1.1) nmajy KOHType
WNM OernoBe KOHTYpe OrpaHuUYeHe KPYXHWUOM, enuncom, napabonom,
CMHYCUOOM, €BOSIBEHTOM, LIMKITOMAOM U HEKOM APYrOM KPMBOM fIHMjOM.

PaBaHcke KpvBe ce Mory AedvHupaTy (3agatn):

Kao npecek paBHM ca NOBPLUMHOM,

Kao ckyn Tayaka Koje 3ajoBOSbaBajy 3a4aTo CBOjCTBO,

Kao nytata Tauke Koja ce kpehe no ogpeheHoM 3aKoHY (KMHETUYKN),
[ToBe3nBaweM BuLLE NPOjEKTOBAHMX enemMeHara,

3apaBaneM gudepeHumjanHmMx ceojctasa (andepeHumnjanHnm
jeAHa4YnHama),

. Kao pesynrtart npecnukaBarwa Beh nosHarte kpuse,

7. Y aHanuTMykom obnuKy (NpeacTtasrba rpadumk Heke yHKLUmje).

aobhwbd =

Cnuka 1.1 MawmnHCKM eNeMEHTN OUBUYEHN HEKOM KPUBOM




2. KPUBE CITOXEHOI' OBJIMKA, KOHCTPYKLUUJA U
NMPUMEHA HA MALLUHCKE OENOBE

2.1 KPYT

OBoe hemMoO npukasaTM KOHCTPYKUMje HEKUX PaBHUHCKUX KPUBWU Koje ce
npuMjersyjy Y BULWIE MNPEeno3HaT/ibMBUX TEXHUYKUMX npumepa. JegHa of
HajBaXXHNjUX KPUBM je KpyXHULUA. KpyxxHuua (cnuka 2.1) je cKyn T4aka y paBHUHU
Koje cy jeaHako yaarbeHe of jeaHe Tadyke O, Koja npeactaBfba M LEHTap.
PacTojare r, Tayke of cpeauLuTa KpyXHuLe 30Be ce MonynpedHuK unu pagnjyc
KpykHuue. CBM  NONynpevYHnumn jegHe KpyxHuue cy jedHakn. Ako je 'y
NpaBoyriiHOM KoopauHaTHOM cucTemy Tadkaka O (0, 0) cpeauwiTe KpyxHuue, a r
NONYNPeYHUK, jeAHauYnHa KpyXHULEe rnacu

X4y P =0
1 30BE Ce cpeaullitba UMW LeHTparHa jegHaumaH KpyxHuue.
KPYHHMLLE

_ueHTap

™ nonynpeuHuk I

Cnwka 2.1 Kpyr

OpToroHanHa npojekumja Kpyra je yrnaBHoOM enunca. JeguMHo kaga je
paBaH Kpyra naparnernHa ca npojekuujckoM paBHU, fpojekunja kpyra je kpyr. U3
Tor pasnora napabona, xunepbona u enunca (cnvka 2.2) Hasneajy Ce KOHYCHMU
npeceuu , jep npegcrasrbajy Moryhe npeceke koHyca W paBHW. Kako npu
pellaBawy 3agataka 4ecto Tpeba uprtatv enuncy, noHekag napabony wnu
xunepbony, HaselwhemMo Heke KOHCTPYKLUNje TUX KpuBMK. [4]



Cnuka 2.2 a) Enunca, 6) Mapa6ona, B) Xunepbona

2.2 KOHYCHU NPECEUU
2.21 ENUNCA

Envnca je y matematnumn KpuBa 3aTBOpeEHa NMHWja Y paBHU, Koja ce MoXe
AedHMMcaT Kao reoMeTpujcko MecTO Tadaka 4umju je 3bup pacTtojawa of ABe
duKkcupaHe Tadke yBeK jegHak. OBe OBe Tayke ce jow HasuBajy ¢okycuma
enurce, a Tayka Koja ce Hanasu TadHo nsmehy wux je LueHTap enunce.

Envnca wvma pgBa npeyHuka (nonynpeyHuka) Koju npeacTtasrbajy
MWHUMaNnHO U MakCUMarnHoO pacTojare HEeHUX Tadaka of weHor ueHTtpa. Oce
ernurce cy npase Koje cagpxe heHe npeyHuke. NpBa, rmaBHa oca, nponasu Kpos3
o6e oKycHe Tauke u LeHTap, a gpyra, nomohHa, Nponasn Kpo3 HeH LieHTap, U
HOpmariHa je Ha npBy. YKONUKO cy DOKYCHe Tayke enunce jegHa Te ncrta Tadka,
pagu ce o cneunjanHoM criyyajy enunce, Koju ce Hasmea Kpyr. [4] [7]

Envnca (cnuka 2.1) HacTaje ako ce npasusniHa kyna (1) npeceye nomohy
paBHU (2) Koja je nog, HEKMM YrrioM Yy OAHOCY Ha 6asy Kyne Kojy He cede, a ceye
CBe U3BOAHMLE Kyne.




Cnuka 2.1 lNocTtynak HacTajawa enuvnce

Tpeba nv pa ogpeouMo Mpojekunjy Kpyra, MOXeMO Ja ogpeavmo
npojekumje nojeauHMx HEeroBnx Tadyaka, ann 6u 1o 6MO Texak 1 HeTadaH Nocao.
MHoro nakwe je ga yameMo ABa CnperHyTta npeyHuka Ha Kpyry, na he npojekumnje
TUX ABEjy CNpPEerHyTux npeyHuka kpyra 6Gutn cnperHytm npeyHuum envnce, cama
envnca je notnyHo ogpeheHa. AKO Ha Kpyry yamemo 6uno koja ABa cnperHyTta
npeyHuKa, nNpaB yrao Koju OoHW 3aknanajy uamehy cebe Hehe ce nokasmeaTu y
Npojekunju Kao npaB yrao Hero 6uno kakaB Behu vnn mawbu. Y TOoMm crniyyajy
KakemMo Ja Ham je enunca 3agaTta CnperHyTuMm npeyHuumma. AKo Ha Kpyry
ogabepmo cnperHyte npeyvyHuMKe Tako [a je jedaH o4 HWUX napanenaH ca
NpPOjeKUMjCKOM paBHU, NMpaB yrao Koju OHW 3aknanajy nokasahe ce v y npojekumjm
Kao npaB yrao (jep My je jeAaH Kpak napanenaH ca npojekumjckoM paBHu). Y ToMm
cnyyajy MmMamo gBa CrperHyTta rnpeyHuka Koju ctoje nog npaBuM Yriiom, a To cy
oce enunce. Y TOM Crnyyajy Kaxxemo Aa Ham je enurnca 3agaHa ocamMa.

Mpema TOMe ga nu je enunca 3agaHa ocama Unm CNperHyTuMm npevyHmumnma
pasnuuyuTa je U KOHCTpYKLUKja enurce.

JegaH og meToga KOHCTpyucawa je nomMohy KoHua OyXUHe 2a unju cy
Kpajesu npuspwheHn y Taykama F1 n F;, (cnuka 2.2).



Cnuka 2.2 KoHcTpyuncare enunce

KoHcTpyKkumja enunce nomohy TeMeHux KpyxHuua (cnuka 2.3). Hauptamo
ase kpyxxHuue nonynpeddnka OA n OC, n3 3ajegHuukor ueHTtpa O. Kpos ueHTap
O npoBy4YyeMO HEKONUKO NuHWja Tako Ada npeceuajy obe kpyxHuue. N3 npeceka
Marne KpyXHuue ca NnuHujaMa noBnade ce XOpu3OHTarHe NnuHuje, a U3 rnpeceka
NYHWja ca BEeJIMKOM KPYXXHULOM MOBMa4yMMO BepTUKanHe nuHWje Tako fa vy
NpeceKky XOPW3OHTaNHMUX M BeEpPTUKanNHWX NuHuja gobujemo Tadke. Cnajatbem
AobunjeHnx Tavaka rnaTtkoMm KpmsoMm gobujamo envncy. [4] [2]




Crnuka 2.3 KoHcTpykumja enunce nomohy OBe KpyXHULE

Y TexHuun cephemo ce ca NyHO npuMepa NpuUMeHe enunce MpUInKoM
n3page penosa kao WTO Cy enunTtuyHe npupybHuue uesn (cnuka 2.5),
enuNTUYHK 3ynyaHuum (cnuka 2.4) n cn. lMNMopen Tora 4ecto ce cpehemo ca
ennncoM Kao eCTeTCKUM AeTarbeM, Ha Npumep y ayTo MHAyCTpujn (cnuka 2.6.a),
n3pagu HamewTaje (cnuvka 2.6.6) u cn.

Cnuka 2.4 EnMnTu4HM 3ynyaHnum Cnuka 2.5 EnuntuyHa npupybHuua
ueBu



Cnuka 2.6 lNpenmeHa enurnce n3 ecteTckux pasnora a) ¢aposu aytomobuna, 6) cto

ABMOHK KOjU UMajy Kpuna Koja opmupajy nyHy enuncy (cnuka 2.7). OBo
Cy NpUMepLn aBMOHa ca eNUNTUYHMM KpUnuMa Koju cy ce no rnpBu nyT nojaBunu
30-nx rogmHa npoLunor Beka U Koju Cy umManum u Heke NpedHoCTU Kao LWTo je
6orbM MHOYKOBAHW OTMNOpa Y OOHOCY Ha KracuyHe aBUOHe ,anu 4vja u3paja
KOHCTPYKUMje Kpuna je buna ckynrba o4 ocTtanux, na cy nonako nanuv y 3abopas.
OBaj aBMOH, ca OBakBUM KpunmMma nma Heke npeaHocTn y ogHocy Ha "HopmarnHe"
aBMOHe, a TO je [a je BennuMHa Kpura Mawa, a Cy Bulle KOMMNaKTHUU U
ctabunHmju. Takohe, kako ce BasagylHM BPTMAO3M opMupajy Ha KpajeBuma
Kpyna v yTudy Ha cTBapawe T3B. MHOYKOBAHOr OTropa Koju je wTeTaH ,0HU oBae

nosehaBajy NOTUCHY cHary aBnoHa 4Yak 1 o 30 %.
S— ST _ ' ’

Cnuka 2.7 ABWOH ca
ennncacTum Kpuamma
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2.2.2 NAPABOIJIA

[Mapabona je kpuBa y paBHW, KOja MOXe Oa ce NpeacTaBuM Kao KOHYCHU
npecek CTBOPEH MpeceKkoM paBHU ca NMPaBMMIIHOM Kyrnom, Npu 4Yemy je paBaH
napanernHa ca u3BogHMUOM KoHyca. OHa MMa BeOMa LUMPOKY MNPUMEHY Y
NHOYCTPUjK.

Mpema geduHnumjn, oa je napadbona reoMeTpujcko MeCTO Tadaka Koje cy
nojjeAHako yaarbeHe o[ jedHe cTarnHe npase (OupekTpuce napabone) v of
jeoHe cTanHe Tadke (KUXe), KOHCTpyKLMja napabone je NpunnyHo jegHOCTaBHa.
Mapabona (cnuka 2.8) HacTaje ako ce npaBwuniHa kKyna (1) npecedye nomohy
paBHU (2) KOja je NnapanenHa ca u3Bo4HULOM Kyne. [4]

\
A\

£eh

Cnuka 2.8 lNocTynak HacTajakba napabone

\
al

[Mapabona je Takohe M KpuBa Koja HacTaje NyTakOoM NPOjeKTuna Kog Kocor
xuTua (cnuka 2.9).



=<V

Cnuka 2.9 Kocun xuTal,

JegaH of HavmHa upTaka napabone (cnuk 2.10) ja kaga Ham je 3apaTa
anpektpuca AB un xwmka F, noBydyemo 6uno kojy npasy CD HopmanHy Ha
ANPEKTPUCY M Heka nponasun kpo3 xuxy F. Kpo3 6uno kojy Tauky G Ha npasoj CD
NoBy4YeMO NUHWjy napaneny ampektucu. Ca yeHTpom y tadkm F u pagmjycom CG
OnucyjeMo NyK Koju npeceua npasy, Koja nposiasm Kpo3 Tadyky G, n gobujamo
npeceyHe Tadyke H n J. Tauke H un J npeacrtaerbajy ABe Tadke napabone.
LipTarwe goBorbHOr 6poja Tayaka Ha oBaj Ha4mMH he Ham omoryhuTh ga HaupTamo
napabony ca TemMeHoM y Taukun E. [4] [2]

A H/
.

\ Cnuka2.10 KoHcTpyncake napabone
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AKO Yy HEKOj Npou3BOSbHOj paBHM MMamo napabony m xohemo ga joj
o4peavMmo OpTOroHanHy npojekuujy, cBakoj Tadku napabone oarosapahe y
Npojekumju jegHa Tayka, CBaKOj TAHIEHTU TaHreHTa, na n 6GeCKoHa4YHO yaarbeHoj
Taykn 6eckoHayHO yparbeHa Tadka. [lpojekumja napabone 6Guhe nOHOBO
napabona. JegnHo npaBoM yrny u3melly TetmBa u oca Hehe, yrnaBHOM,
ofrosapaTu rnpas yrao, OCUM Yy Cny4ajy Aa je jegHa of TUx ABejy npasux, TeTusa
UM oca naparnernHa ca npojekumjckomM pasHu. [1pojekunja TeTnee octahe TeTuea
HoBe napabone, anu npojekuunja oce Hehe Gutn oca Hose nNapabonie Hero camo
npek napabone crnperHyt ca NOMeHyToM TeTuBoM. HaBogmmo caga 6e3 gokasa
Heka npasuna o napabonu, kKoja HamM KacHuje MOry MNOCNYyXWUTW Oa nakwe
HaupTamo camy KpuBy. AKO y3ameMo OBe, OMNo Koje Tauke napabone, na ux
crnojumo, Ta OyX je TeTuBa napabone. lNapanenHo ca HOM MOXeMO [aa
naBy4yeMO KOMMKO rof xohemo HoBMX TeTuBa ncTe napabdone. NMpenonoBMmo nu
CBaKy o4 TUX TeTuBa, HMXOBa cpeauwlTa HaHusahe ce no je4HOj NpaBoOj Kojy
HasnBamMo MpeyHuKoM napabone. Taj NpevHUK je ChperHyT ca MNOMEHYTUM
TeTMBama, a U TeTUBEe came Cy CrnperHyTe ca TUM NMPevyHUKOM.

1) MNMapabona npeceua CBOj NPEYHUK Y je4HOj TaYKU U TaHreHTa y TOj Tadku
je napanenHa ca TeTuBamMa Koje Cy crnperHyte ca TUM MNPeYHUKOM. Y3MeMOo Nnu
HeKy Apyry TeTusy napaborne, Koja Huje napaneneHa ca npeaxogHum TeTuBama,
nobuhemMo n Hekun Apyrn NpedYHnK napabore Koju je cnperHyT ca HOBOM TETUBOM,
anu je Taj HOBU NPEYHUK napanenaH ca npBMM NPEYHUKOM.

2) Csu npeyvHnum napabone cy napanenHu unamehy cebe, a napanenyu
cy n ca ocom napabone. (Jep je u oca napaborne camo jefaH of HEHUX
NpeYHnKa, ca jeJMHOM pasSiMKOM LUTO Cy TeTMBE CMperHyte ca OCOM ynpaBHe Ha
HY).

3) Kaga y Kpjakbmm Taykama Heke TeTMBE MaBy4eMO TaHreHTe Ha
napabony, TaHreHTe ce npeceuajy y jeaHoj Tavykm NpedYHukKa CrperHyTor ca ToM
TETUBOM.

4) Mapabona npeceua Taj NPEYHUK Yy TadKM KOja NONOBM AYXK 04 npeceka
TaHreHTn 0O cpeauwlTa TeTuBe.

OBa Ham npaBuna gajy MoryhHOCT [a jeAHOCTaBHO KOHCTpyMLLEMO [eO0
napabone nameny apejy 3agatux Tadaka. [Napabona je ogpeheHa ako je npea
Kpajlbnx Tavaka jeHe HeHe TeTuBe No3HaTa U Tayka y Kojoj napabona npeceua
NpeK CnperHyT ca TOM TeTMBOM, UNW Kaga nopes TeTMBe MMamo W TaHreHte y
HEeHUM KpajikbMM Tadkama. Y npBoMm cnyyajy ogpefyjy npedHuk napabone
npeceyvHa Tayka M Tadka Koja nonoBu aaTy TeTuBy, a y APYroM criyyajy npeyvHuk
Npofiasu Kpo3 cpeaunLiTe TeTMBE U KPO3 TadKy Y KOjoj Ce CeKy JaTe TaHreHTe.



MpumeHa napabone. YKONMKo ce npeceye KOHYC nomohy pasHM Koja je
napanenHa v3BogHMUM KOHyca pobujamo napabony. NapabonuyHo ornmeano
(cnmka 2.11) mma obnuk poTaumMoHe napabone, Tj. NOBPLWKM KOja HacTaje
poTauunjom napabone oko cBoje oce. AKO Ce M3BOP CBeTMa WU HeKnx Tanaca
Hanasu y Xwxu TakBor ornegana wuxosu oabujeHn 3paum buhe napanenHu ocu
napabone. [9]

Cnuka 2.11 MapabonunyHo ornegano

Mpema 3akoHy pedniekcuje yrao yaapaka jedHak je yrny oabujama
Tanaca. CBaku 3paKk Koju nponasu Kpo3 XWXy HakoH pedhnekcuje o npaabony
napanenaH je ocu napabone. To nma jako BenWKy NPUMEHY KO CaTenUTCKUX
aHTeHa (cnvka 2.12). TexHuykn napabona ce npumenyje 3a TakKo3BaHe
npaabonuyHe npenase Ko4 pasHUX MalUMHCKUX [enoBa Kao CTO Cy Hmp.
nocTosba MaLuumHa.

Cnuka 2.12 CatenuTtcke aHTeHe
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2.2.3 XUMNEPBOJIA

Xvnepbona je reoMeTpujCKN NONOXaj Tayaka Koje umajy jeaHaky pasnuvky
ofCTOjara oA ABejy cTanHux Tadaka. Cactoju ce u3 aBa cMMeTpu4yHa gerna Koju
ce HasuBajy rpaHe xunepbone, mma pgBa okyca nm aABe acMmnToTe. Tadka
npeceka acMMnToOTa NpeAcTaBiba LieHTap cumeTpuje xunepborne.

Xunepbona (cnuka 2.13) HacTaje kaga KoHyc 1 npeceye npasa 2, Koja je
HopManHa Ha 6a3y koHyca. [4]

LN
H A

Cnuka 2.13 lNocTynak HacTajarba xunepbone

3a ypTtamwe xunepbone (cnuka 2.14) nonasmmo og nonpeyHe oce AB 1 aBe xuxe
F n F’ koje nexe Ha nonpedHom npasuy AB. N3abepemo Tauky 1 ca gecHe
cTpaHe Ta4yke F' n ca ueHTpuma y Tadkama F u F' n pagujyc B1, onucyje yetnpm
nyka (no gBa u3 cBake Tadke M Mo jegaH ca ceake cTpaHe oce). Caga NOHOBO U3
Tayaka F n F' kao ueHTapa onucyjemo yeTupu nyka pagujyca A1 (no gea u3
cBake Tayke W NO jeJaH Ca CBake CTpaHe OCe Tako Ja ce npeceuajy ca



npeagxogHoO onNucaHMM fnykoBuMma), Tako gobujamo Tadyke M koje ce Hanase Ha
KpmBoj xunepbone. Kaga noHoOBMMO 4YuTaB NocTynak 3a pagujyce A2, B2, A3,
B3 n A4, B4 pobuhemo tauke N, P n R, kpo3 koje nponasn kpuea xunepbone.
Cnojumo cBe Ta4vke npu 4emy cy Ham Tadke A n B TemeHa xunepbone. [4]

Cnuka 2.14 KoHcTpykumja xunepbone

MpumeHy xnnepbone Hajyelwhe y npekcn cpehemo ko xmnepbonongHmux
3ynyacTtux naposa. XunepbonovaHu 3ynyactn naposu (cnuka 2.15) ce kopucte
3a MpeHoC cHare 1 KpeTawa namMmehy Bpatmna yunje ce oce MMMonnase rnog HekKum
yrnom.

cnuka 2.15 Xunep6onongHn 3ynyactuv nap
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3. PYIETE

PyneTe npeacrtaBrbajy Kpuse koje ce oobujajy kao nytawe Tadke Be3aHe
3a HEeKy KpuBY, Koja Ce KOTpSba MO HEKOj HEMOKPETHOj NuHuju. OnpasgaHoCT
nsbopa pyrneta 3a ONUCMBaHE CNPEerHyTux npodura Moxe ce noTBpAUTH
Teopemom Kamyca.

Teopema Kamyca: lpu komprbarwy no damum yeHmpoudama €4 U Ca HEKE
rnomohHe yuknoude ¢z mayka P, eesaHa 3a my onucyje kpuse f; u f, Koje cy
y3ajaMHO 0680jeHe Kpuge rnpu pesrlamueHOM Kpemary ueHmpouda €4 U C, .

[oka3 Teopeme (cnuka 3.1) ce 3acHMBa Ha ToMe Aa ce y Tayku gogupa C
CBe TpPU UEeHTpouaa noknanajy TPEeHyTHM ueHTpu obptawa Cq, , Ci3 n Cos.
Pynete f; n f, cy nytawe Tayke P nNpu HEHOM penaTUBHOM KpeTawy Mo
LeHTporaama u, npema ToMme, BeKTop 6p3nHe Tadke P nma npaBal, TaHreHTe Ha
nomeHyTe KpuBe. ictoBpemMeHo Op3nHa je ynpaBHa Ha npaBy Koja cnaja Tadke P
n C. lMNpema TomMme, 3ajegHuyka Hupmana Ha kpumBe f; m f, npu HUXOBOM
penaTMBHOM KpeTaky MOpa Aa Nposiasu Kpo3 TPEHYTHU LieHTap obpTama, WTO je
carnacHo OCHOBHOM 3aKOHY crnpesama. [1]

Cnuka 3.1 Teopema Kamyca

Y rpyny pyrneta crnagajy pasHe BpCTe eBOSIBEHTU U LMKNounaa, Koje umajy
jaKo LWMPOKY NPUMEHY y CaBpPEMEHOM CBETY.



3.1 EBOIJIBEHTA

KpuBa Kkoja je MaTteMeTuU4kn gedmHnucaHa uma y CBakoj Tavyku jeqHO3HaYHO
ogpeheH nonoxaj HopMmane u cpeauwiTe KpuBuHe Kpue. EBonBeHTa je kpuBa
NHWja Kojy Onucyje Tavyka Ha NpaBoj Koja ce KOTprba Mo KPYXHUUKM 6e3 Knusama.

CBaka eBonBeHTa (cnuka 3.2) KpyXHULEe uMa aBa Kpaka um 6eckoHayHo
MHoro 3aBoja. KpyxHuuy npedHuka (D) genumo Ha 12 jegHakux genosa. U3
nocriegHe Tadke rnoBnadYnMo TaHreHty gyxuHe 1D Kojy aenvmo Takohe Ha 12
jedHakMx pgenosa. 3aTMM Ce Ha TaHreHTe W3 oOcCTanuMx Tayaka HaHoce
oarosapajyhe ayxn 12-1’ ,12-2’... n pobujajy Tadyke eoneeHTe Kpyra. Cnajarem
AobujeHnX Tavaka rmaTtkoMm KpuBom godmnamao eBoneeHTy. [2] [5]
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Cnuka 3.2 KoHCcTpyncame eBoNnBeHTe

EBonBeHTa je KpuBa nNUHKWja Koja HacTaje KoTpsrbakbeM 6e3 Knmsara npase
(v3BogHMLE unu reHepatpuce) no kpyry. CeBaka Tayka Te npase onucyje no jegHy
eBoriBeHTYy. Kpyr no Kome ce reHepaTpuca KoTpsba je OCHOBHU KpYr UM eBOnyTy
3a garty kpuy. CacBuM MojeQHOCTaBILEHO, €BOSIBEHTA CE MOXe CXBaTUTWU Kao
KpvBa NnvHWja HacTana oaMoTaBaweM 3aTerHyTor KoHua, npeaxogHo HaMoTaHor
Ha OCHOBHM uunuHaap. CBaka Tayka Ha Tako 3aMULLIbLEHOM KOHLY onucyje no
jeaHy eBonBeHTy. butHe ocobnHe eBONBEHTE CY:
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CBaka Hopmarna Ha reHepaTpucy (3aTerHyT KOHall) ja TaHreHTa eBOoSIBEHTe
y Ta4ykn Npeceka reHepaTpuce n eBonBeHTe (crnuka 3.3)

3a jegHa NCTM OCHOBHU KPYr, MOXe ce gobutn G6eckoHavyHo Benuk 6poj
€eBONIBEHTN. AKO Ce Ha reHepaTpucu ogabepy ucta pactojara oHaa ce
nobujajy, kog NCTOr OCHOBHOT Kpyra, EKBMANCTAHTHE eBoNBeHTe. 3aH4n aa
Cy My HOpMariHa pacTojarba pPe Y CBaakoj Taykm ucta (cnmka 3.3). TO Moxe
Aa ce uckaxe n Ha crnegehu HaymH: oaceyum Ha TaHreHTama OCHOBHMX
Kpyroea, oobujeHn npeceuyarbeM €KBUANCTAHTHUX €BOSIBEHTU CYy jeQHaKMw.
Takohe, pacTojakba €KBUANCTAHTHUX EBOSIBEHTU, MepeHoa Ha Guno Kom
Kpyry nonynpevHuka r > r,, Cy jegHaka, ogHocHo AB = BC =
EkBMOUCTaHTHE €BOSIBEHTE CEe MOry yBeK MOKMONUTM poTaumjoM OCHOBHOT
Kpyra. Hnp 3y6aua 3ynuaHuka cy ekBUOUCTaHTHE eBOSIBEHTE.

paHnyHM 0ONMK eBOnBeHTE Kada je py, — o je npasa JiMHuja, OOHOCHO
Kaga r, — oo CBW KPYroBW KOO 3ynyaHuWKa Mpenase y npase IuHuje.
Oproeapajyhn 3ynyaHuK nocTaje 3ynyacta fetBa ca MNpaBOSIMHU|CKUM
npocpunom 3ybaua. [3]

eKBMANCTaHTHe
eBonBeHTe

OCHOBHM Kpyr

Cnuka 3.3 EkBnguctaHTHe eBonBeHTE



EBonBeHTa KpyxHuUe Hajdewhe ce npumeryje Npu KOHCTpyucawy U
nspagn o3ybrbewa 3ynyaHuka. bovHa nuMHKMja  3ynua  3ynuaduka, Kog
€BONIBEHTHOI 03yOrberwa je eBonBeHTa KpyxHuue (cnvka 3.4). 3ynyaHuum ca
€BONIBEHTHUM npocunomMm cy norogHuju 3a wu3pagy pesakbeM W BuUlle ce
npuMeryjy npu cnpesawy €BONBEHTHUX npodwuna, onsuja ce [oavp ABe
KOHBEKCHE (MUcrynyeHe) MnoBpLUMHE MNa Cy NpUCYTHa Benuka Hanpesawa u
xabama.

EBOJIBEHTA

Cnuka 3.4 EBonBeHTa

LInnnuHapuyHn eBONBEHTHU 3ynyacTu NPEHOCHULM NpeHoce cHary 1 BpLue
npeTBapawe jeaHor ObpTHOr KpeTaka y Apyro unv obpTHO UM NpaBONMHU|CKO.
To cy TakBM NPEHOCHULM KOO KOjUX Cy OCe BpaTtuna CnperHytux 3ynyaHuka
mehycobHo napanenHe. KnHemaTcke NOBpLUMHE 3ynyacTUX NapoBa Cy LMNNHOPK
KOju ce KOTprbajy jeaHaH no gpyrome 6e3 knusara. Y npakcu ce npumemsyjy:

—  UuMnnHOpuYHM eBOMBEHTHM 3yMyaHuuM ca chnosbawkbuM  03ybrberem
(cnuka 3.5 a)

—  YHyTpawmun naposu (cnuka 3.5 6)

— PaBHU umnuHapuyHmn 3ynyactu naposu (cnuka 3.5 B)
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Cnuka 3.5 a) LiunnHapu4HM eBONBEHTHM 3yn4aHuLm ca
crnorballhnum 03yorberemM 6) YHyTpallHu naposu
B) PaBHW LUMNMHOPWYHM 3yn4acTu naposu

Kog uumnuHApuvyHMX 3ynyacTux napoBa ca CrosfballkbuMm 03ybrberem,
CrpEerHyTn 3ynyaHuuM uMajy cynpoTHe cmepoBe obpTawa, AOK napoBu ca
YHyTpawmwnMm 03ybrbeweM nmajy ucte cmepose obpTtawa. PaBHUM 3ynyacTum
napom BpLUM ce npeTBaparwe 0OO6PTHOT Y NPaABOSIMHMCKO KpeTame. [3]



3.2 UUKNOUAOA

Linknonaa (cnuka 3.5) je kpMBa Koja HacTaje kafa ce Tadka Ha Kpyry KoTpsba 6e3
Knu3aksa rno rnaTkoj paBHM.

J.»l
P
2
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O | T : f

Cnuka 3.5 HacTajawe unkrionge

[MyTara jeaHe Tavke Ha Kpyry nonynpeyHuka R npu nyHom okpeTy (2rt)
onucahe jegHy rpaHy obudHe uwuknoumge. ObuyHa umknovMga ce jow HasuBa
NpaBOM UMKNOMAOM unu optoumknomgom. O6uyHa umknouga (cnvka 3.6) je
KpuBa KOjy onucyje Tadka A, Koja ce Hamnasm Ha KPY>XHUUW, Kaga Cce KpyXHuua
KoTprba 6e3 knusara no npasuy. Ta Kpy)KHMLUA Ce 30Be AoAMpHA KPYXXHMLA UK
n3BoadHUUA, a npaea ce 3oBe gupekTpuca. OppeheHa je goavpHa KpyxXHuua
nonynpeyHnka R. Y O0H0j TaykM BepTUKANHOr norioxaja KpyXHuue, Tadku A,
NOBY4YEMO TaHreHTy (x-oca). KpykHuuy nogennmo Ha 12 jegHakmx genosa, UCTO
TO ypaguMo 1 ca TaHreHTOM Ha KpyxHuuy. Kpo3 Tauke obenexeHe Ha KpyXHULM
noBnadYnMo npaBe napanenHe x-ocu, 3atum obenexumo cpeguwta O4, O, ...
,O42 Ha MpaBoj Koja nponasn Kpo3 cpeguwiTe Kpyra, napanenHoj x-ocu. Ca
nonynpevHnkom R mn3 yeHtapa O4, Oy, ... ,04, ONMUCyjeMO NyKOBE TakO [a OHWU
npeceuajy npase npeceuajy npaBe Koje nposfiase Kpo3 oarosapajyhe Taudke.
LipTakbeMm rnatke KpmBe Kpo3 AobujeHe npeceyHe Tadke [obujamo npasy
uuknonay. [3] [4] [5]
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Cnuka 3.6

Mopen npase uuknouae nNoctoje ckpaheHa v npoayXeHa uukrovaa (cnvka
3.7) Ynja KOHCTPYKLMNja je CNMYHAa KOHCTPYKUMjKU NpaBe uuknonae.

a) ¥ —

Cnuka 3.7 a) ckpaheHa uyuknonga, 6) npogyxeHa uuknounga

KoHcTpykumja ckpaheHe uwuknouge (cnmka 3.8) . JegHa Tayka yHyTap
OOOUPHE KPYXHWUe r, < r onucyje jegHy ckpaheHy (3aoKkpyxeHy, 3aobrbeHny)
uuknouay. YparbeHocT Tadke (Hnp. A) oA cpeavwta OOOMPHE KPYXHuULE
O3HayeHa je NOJSIyNpPeYHUKOM r, HaHOCU ce Takohe Ha npasue 13 MNogeoHUX
Tayaka KpyXHuue nonyrnpeyHuka r, (Koju cy HopmarnHu Ha npasau no Kome ce
KoTpsba Kpyr). lNpeceun KpykHUX nykosa nonynpedHuka r, oko O4, O, utg. Ca
MCTO HyMepucaHMMm MpaBamMa Koje nposiaze Kpo3 Te Tayke [obvamo Taudke
ckpaheHe uuknuge. [4]



Cnuka 3.8 KoHCTpyucamwe ckpaheHe uuknounae

KoHcTpykumja npogyxeHe umknouge (crnvka 3.9). ako je Tayka Koja ce
nocMmartpa nsBaH 4oaupHe KpyxHuue (rq > r), oHa onucyje Npoay>XeHy (3anneTeHy
OLHOCHO 3aMplueHy) uuknoungy. YparbeHocT Tauyke (Hnp. A) on cpeguwiTta
AOOUPHE KPYXXHULE O3HadeH je nonynpevHukom rq. Kpo3 nogeoHe Tauke
KPpY>XHULE nosiynpeyHuka rq noBy4YeHe Cy HopmMarie Ha paBaH Mo KOjoj ce KoTpiba
kpyr. Oko O4, O, uta. OnucaHe cy NOMONHE KPYXHULE ca NOSYNPEYHUKOM r4 Koje
y npeceuuma ca jegHaKO HyMepucaHuM Hopmarnama [fajy Tadke npoayXeHe
uukronge. [4]
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Crniuka 3.9 KOHCTpYKUMja NpoayXeHe uuknonge
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HacTtajawe uuknouge Hajuyewhe cpehemo ko 3ynyacte netee (cnuka
3.10). 3ynyaHuk ce KOTpsSba No 3ynyacToj NeTBM M TaKO Tayka Koja ce Hanasm Ha
NOOEOHOM KpYry 3ynyaHuka onucyje nytamwy Luknovae.

Cnwuka 3.10 3ynyacTta netea

Jow jegaH oo npumepa HacTajakba LMKIouae ca KojuM ce CBaKOLHEBHO
cpehemMo je KOTprbawe TO4YKa BO3MMa No nNyTy, TayHuje jegHa Tadka Touka,
NPUIIMKOM KOTpJbaka onucyje umknoungy (cnvka 3.11).

Cnuka 3.11 3amniurbeHa UMKNovaa Kojy onucyje Tadka Ha TOYKy BO3una



Livknonga nma nyHo 3aHUMIBbMBUX CBOjCTaBa, O KOjUx heMo MnoMeHyTu
CcaMo Heka.

KoTpreajyhu ce no nyky unknovge ADB matepujanHa Tadka he npehu nyt
oa Tadke A o Tadke B y kpahem BpemeHy Hero koTprbajyhu ce npasuem ACB,
npy ToMe mucnehu Ha KoTprbawe 6e3 Tpewa, nog yTuuajeM cune 3emrbuHe
Texe n 6e3 noyetHe Op3nmHe (cnmka 3.11). U3 Tor pasnora kaxemo ga je
uukronaa Kkpuea Hajkpaher spemeHa. [11]

A 0,

Cnuka 3.11 umknounga, KpmBa Hajkpaher BpemeHa

Mpobnem 6paxmuctoxopHe KpuBe (KpuBe Hajkpaher BpemeHa) ce Moxe
pewnTn npopavyyHoM Bapuauuja v npeu ra je dopmynucao Hay4yHuk Johann
Bernoulli. To nokasyje npumep (cnuka 3.12) kaga ce Teno mace M nyctu ga ce
cnobogHo Kpehe HW3 rnaTtky paBaH, UMNouay U KPYXXHU YK Koje umajy
3ajegHuyke Tadke A (Ha y - koopanHaTtu) n B (Ha x — koopauHaTu). [11]

-27 -



A rnaTia pagaH
T=254 sec

BEpTHUHANHA
pasaH

100

XOPM20HTaNHa paBgaH

Cnuka 3.12 lNpumep 6paxnmctoxopHe Kpmee

Jow jegHa oa 3aHMMIbMBOCTU KOjy cpehemo je 6Guumknouga, oHa ce
cactoju u3 gse obunyHe uuknonge. buumknonay (cnvka 3.13) onucyjy ABa kpyra
pasnuunUTMX NoNynpeYHnKa Koja ce KoTprbajy no 3ajeAHNYKoj Npaso;.

— LT LT LT —
¥ LT

i

Cnuka 3.13 Hactajarbe 6uuuknounge

3.3 ENMUAUUKNONOA

Ennuuknonga Hactaje KoTprbakbeM  KpyxHuue 6e3  knusawa Mo
CNOSbalLKbOCTU KPYXKHOI Nyka (cnuka 3.14). Hby onucyje dumkcupaHa Tadka Ha
KPY>XHULM KOja ce KOTpSba Mo KPYXXHOM YKy .



Cnuka 3.14 Ennumknonga

KoHcTpykumja umknouge (cnvka 3.15). HaupTamo KpyXHUUY Koja ce
KOTpSba M HaupTamMO KPYXXHW NyK Tako [a TaHrvpa KpYyXHULY Koja ce KoTprba Yy
Taykn A. llogenumo KpyXHuUY Koja ce KOTpSba Ha ABaHaecT jeJHaKkux OeNnoBa,
noyesLln o Tadke A. Heka je P Tadka Ha KpY>XHMLUM KOMHUMOEHTHA Ca TadkoMm A,
y no4yeTHoM nornoxajy. O3Haunmo AB Ha Kpy>KHOM IyKy Tako Aa Ta AyXuHa byae
jeaHaka obumy Kpyra Koju ce KOTpSfba W MOAENUMO ra Ha ABaHAeCT jegHaKkux
Aernosa, TO 3Ha4n fa cy Tadke 1, 2, 3 UTA. Koje ce Hanase Kpyr npu KoTpSbakby
MO KPYXXHOM JTyKy KOMHUMOEHTHe Tadkama 1, 2, 3 UTa. Ha KpyXHom nyky. Kako
ce Kpyr KoTpSba npema Tayku 1 Ha Kpy>KHOM fyKy, Tadka P ce 6naro y3guxe oo
nosvumje P4. a 6n ogpeaunu P4 upTamMo KPYXHW fyK Ca LEHTPOM Y LEHTpY
KPY>KHOT flyKa no Kome ce KoTpSba Kpyr U Tako Aa nponasun kpos tadyke 1 n 11. Ha
NCTWU HauuH pgobujamo mn Ttadke Py, Pj, ... , Pe. Tauke ogq Pg oo P4y Moxemo
Ao6UTN NpeHoLwwerweM ayxuHa, Hnp. XP4 = XPg. [2] [5]
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enuuMKrIonaa

0

KPYKHU NYK

Cnuka 3.15 KoHcTpyucane envumknonge

AKO cy nonynpeyHuK Kpyra Koju ce KoTpiba U NONynpeyvHnK Kpyra no Kome
ce BpLUM KOTpSbawe jegHaku, HacTaje kapguouga (KpvBa cpuacTtor obnuvka)
(cnuka 3.16.a). Ako je R : r paumoHanaH 6poj, enuumknonga he 6utn 3atBopeHa
Kpuea un umahe Tonuko rpaHa (cnuka 3.16. 6, u, a). [8]

Cnuka 3.16 MNMpumepwn enmumknonge a) R:r=1:1,6) R:r=2:1, 1) R:r=3:1,0) R:r=4:1



MNpumeHa enuuuknonge ce cpehe KoA UMKNOMAHMX 3ynyaHuKa, TayHuje
NWHWja rnaee 3ynua uma ob6nuk enuuuknovge. 3ynyaHuUM ca UMKIOUAHUM
npourioM uMajy MNOBOSbHE pafHe KapakKTepUcTUKe Y KUHEMaTU4YKOM W
AVHaMU4YKOM nornedy, OAHOCHO Y TOKy cnpesawa [JoAupyjy Ce KOHKaBHa
(nogHOXHa NoBpLUMHA je4HOr 3ynua) U KOHBEKCHa NnoBpLUMHa (TeMeHa NoBpLUMHa
Apyror 3ynua), na je KOHTakTHU npuTtncak n xabarwe 6okoBa Mawe (cnuka 3.17).

Cnwuka 3.17 LinknongHn 3yn4yaHuk

OBa BpcTa je BeOMa OceT/bMBa Ha MPOMEHY OCHOr pacTojawa. M3paga
GoKoBa LMKNOMOHUX 3yn4yaHuKa je Texa oA m3pade eBoNnBeHTHMX Gokosa. 36or
TOora je Oyro BpemeHa 6una orpaHudeHa Ha obnacTt npeuusHe MexaHuke, Tj.
KOPUCTUIMK Cy ce Hajyelhe y nHaycTpuju catosa (cnuka 3.18). [3]

Cnuka 3.18 MexaHusam cata
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Y paHawkwe BpemMe MnpuMeHa UMKNOMOHWX — 3yn4YyaHuKa je Yy Harriom
nopacty. [laHac ce KopucTe y msrpagwu UuKnopeaykropa, nymnu, gmsanuvua
nta. Umknopegyktop (cnuka 3.19) npeactaerba niaHeTapHW NPEHOCHUK cHare.
Linknopeayktopn wumajy BeOMa KOMMAKTHY KOHCTPYKUMjy, Y HHWUMa Hema
akcujanHMx cuna, a ynasHo U W3fasHO BpaTUO CYy KoaKCujarHW Yy CBakoj
BapujaHTu. 300r Tora Cy HawmnM LWMPOKY MPUMEHY MPUMEHY KOA4 MallunHa W
ypehaja ca 3HaTtHMM rabaputHum orpaHnyewsuma. OCHOBHE KapaKTepuCTUuKe
LMKropeaykropa cy: Ayr u noysgaH pagHu Bek, Maka Maca, 3anpeMuHa 3a Ucty
CHary pefgyktopa y nopehewy ca ocCcTanuMm pefykTtopuma, LWWMPOK orncer
NPEeHOCHUX ofHoca, MOryhHoCT noysgaHor paja y YycnoBuma AUHAMWUYKUX
onTepehewa, OTNOPHOCT Ha WoK ontepehewa of npeko 500%, KOMMAKTHOCT
KOHCTpyKUMje, BENUKKN cteneH uckopuwhewa 95%, mane snbpaumje, HU3aK HUBO

Oyke.

Kyhmwre

WznasHo Bpatkno
YHYTPALUHMX YUMBM]a

Nexajesn

UMBMje

LmrnomaHM
BYNUEHMLLM

Hocau umneuja

YnazHo spatvno

EKCLUEHTPUUHK BarbKaCcTH
nexajesm

Mocrome kyhuwra

Cnuka 3.19 Luknopeayktop



dynyacta nymna ca uuknovgHum 3ynumma (cnvka 3.20) ycnocTtaerba
NPOTOK Te4YyHOoCTU um3mely 3yba gBa ynapeHa 3ynyaHuka. JegaH 3ynyaHuk je
YKINMUH-EH Ha MOrOHCKO BpaTuio, nokpehe n gpyrn ca ysynyaHuUM rnpeHocoMm, Koju
je cnobogaH Ha cBOjoj 0COBUHKU. YeoHe noBpLUnHE 3yba npaTtu KOHTypa KyhuwTta
nymne, ca MUHMManHUM 3a3opoM, a 6oYHO 3anTnBaweE je ca paBHUM Mro4Yyama ca
o6e cTpaHe. [MpoCcTop HUCKOT MPUTUCKA je YCNOCTaBIbEH Ha ynasy, kao NpoCcTop
roe ce 3ybu ca nMpeHocoM ABa 3ynyaHwka yharbaBajy U ocTaBrbajy crnobonaH
NPOCTOP, Ca CMakeHUM NMPUTUCKOM. TEYHOCT yTU4e y Taj NpoCTOp U NPEHOCHU ce
(rypa) ca 3ybuma npema wuanasy. lNpu mehycobHOM 3yn4yawy, TEYHOCT ce
NCTUCKYyje M3 npocTtopa u3amehy aBa 3yba, ca BeNWKOM NPUHYAOM, Ha oba
3ynyaHuka, WTO noBehasa NpUTUCaK y TEYHOCTU Ha m3nasy u3 nymne. OBakas
TVN Nymne je ca TUNMYHOM ogpefeHoM BP3MHOM M Ca KOHCTAHTHUM MPOTOKOM.
OBunyHO page Ha penaTMBHO HUCKOM MPUTUCKY. JeqHOCTaBHE Cy KOHCTpYyKUMje u
n3page, nako ce ogpxasajy. Beoma cy noysgaHe v Kao TakBe nocrtane cy
cTaHdap 3a MHCTanauuwje yrba, 3a nogmasmBake MoTopa ca YHyTpallHum
caropeBaHeM.

Cnuka 3.20 3ynyacTta nymna ca UMKIoOugHUM 3ynuuma

Takohe enuuuknouMga ce KOPUCTU KOO MexaHM3Ma 3a  npeTBapamwe
KPY>KHOI KpeTara Yy NpaBOSfIMHUjCKO Kao WTO cy Gparacte oCOBMHE KO4 MOTOpa
(cnvka 3.21). bperacta ocoBMHa je jegHa O HajBaXHWjUX OenoBa MoTopa ca
YHYTpaLlHMM caropeBakeM 1 CyXu 3a NpeTBapake KPYXHOr KpeTakwa OCOBUHE
y NPaBOJSIMHN|CKO KpeTawe BeHTUNa.
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Cnuka 3.21 bperacra ocoBuvHa

2.4 XUMNMOUMKNOUOA

Xvrnoumknonga HacTtaje KoTpSbawbeM KpyxHuue ©6e3 knusamba no
YHYTPaLLH0CTU KpYXXHOI nyka (cnuka 3.21). by onucyje dukcmpaHa Tayka Koja
Ce Hanasu Ha KpYy>XHULM Koja ce KOTpSba No YHYTPaLLUHOCTU KPYXKHOT yKa.

Cnuka 3.21 Xunouuknounga



KoHcTpyKumja xvnounknonae je Beoma crinyHa KOHCTPYKUMjU enuumknone
Npu 4YemMy ce Kpyr KoTpsba MO YHYTpalHOj CTpaHu KpyxHuue (cnuka 3.22).
HaupTamo KpyXHULY KOja ce KOTprba M HaupTamMO KPYXHU NYK Tako [a Herosa
YHyTpallka CTpaHa TaHrupa KpyXHuUUYy Koja ce KoTprba, Y Tadku A. Nogenumo
KPY>KHULLY KOja ce KOTpSba Ha [BaHaecT jeJHaKkuX AenioBa, NoYeBLln o Tayke A.
Heka je P Tauyka Ha KPYXHUUW KOMHUMAEHTHA ca TadkoM A, y MNOYeTHOM
nonoxajy. OsHaunmo AB Ha KpyXHOM nyKy Tako fa Ta AyxuHa byae jeqHaka
obMMy Kpyra Koju ce KoTpSyba M NodeniMMmo ra Ha ABaHaecT jefHakux genosa, 1O
3Hauu ga cy Tadke 1, 2, 3 UTH. Koje ce Hanase Kpyr npu KOTprbaky Mo KPY>XKHOM
NyKy KOouHUMAeHTHe Taykama 1, 2, 3 uTha. Ha Kpy>XHOM nyky. Kako ce Kkpyr
KOTpsrba npema Tadku 1 Ha Kpy>KHOM nyky, Tayka P ce 6bnaro cnywTa go nosuvuuje
P4. a 6u ogpeamnun P4 LupTaMo KPYXHWU JTyK ca LEeHTPOM Y LEHTPY KPY>KHOT nyka
MO KOMe Ce KOTpSba Kpyr U Tako ga nponasu kpo3 Tadke 1 n 11. Ha uctn HaumH
pobujamo n Tauke P,, Pj3, ... , Ps. Tauke og Pg¢ oo Pqy moxemo gobutm
npeHoweweM ayxuHa, HNp. XP4 = XPg. 3aHMMIbMBO je HanoMeHyTu ga kaja
KpYr Koju ce poTvpa Mma UCTU NOosynpeyHuKa Kao Kpy>KHuLUa rno Kojoj ce KOTpSba,
xunouumknonga opmMmpa gujameTtap KpyXHuue no Kojoj ce BpLUM KoTprbake. [2]
[4]

KPYHU NyK

. XMnoumMknouga

Cnuka 3.22 KOHCTpyncame Xunouuknovae

Kaga ce Kpyr nonynpeyHuka r KoTpSba MO YHYTpallHOj CTPaHM KpyXHuLE
nonynpe4vHuka R, ako je R = 2r, HacTaje nvuHuWja Koja npeacTasrba OYXUHY NpeYHuKa rno
Kome ce BpwK KoTprbake (cnuka 3.23 a). Kaga mmamo ogHoc R :r =3 : 1 nma tpu
Kpaka, Tpu Wnrbka u Tpyu TeMeHa, a 3oBe ce Steiner-oBa kpuBa (cnuka 3.23 6). Ako
je R:r=3:1 umamo no 4eTupu Kpaka, LUMIbka U TEMEHa, a TakBa KpuBa 30Be Ce
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actepouga (cnuka 3.23 B). eHepanHo ako je ogHoc R : r peanaH 6poj xunouumknonaa
he ce 3aTBOPUTM N MMahe TOSIMKO KpaKoBa, WnSbaka N TEMEHa.

Cnvka3.23a)R:r=2:1,6)R:r=3:1,B)R:r=4:1,rR:r=5:1

Xunouumknongy Hajdewhe cpehemMo Ko4 UMKIOMOHWX 3ynyaHuka. TadHuje
Xxunouumknonga onucyje G60YHY NUHKW)Yy KOpeHa 3ynua UUKIOUOHMX 3ynyaHuka
(cnuka 3.24).

XKMMNOLMKAOWOE

Cnuka 3.24 Xunouuknonga kao KopeH 604He nuHuje 3ynua



4. CTIUPAIE

Cnunpane npeacTtaBrbajy KpuBe Koje ce KpYXXHO yaarbaBajy o4 CBOr LeHTpa.
OHe wmMory OuTM [OBOAMMEH3WOHANHE W TpoAUMEH3noHanHe. KoHcTpyucawe
ABOOMMEH3MOHaNHe cnvpane u3BoAM ce U3 [Ba, TPU U BUWE cpeguwita u
3aBuCKu og obnnka n BenmyMHe T3B. “OKa”, Koje MOXe BUTKU y 0BNnKY KpyXHULE,
Tpoyrna, KBagpaTa, WecToyrfna n cnuyHo. Hajnpe ce HaupTta T3B. "OKO”, HNp.
KpyxHuua npeyHuka C4C, (cnuka 4.1 a). U3 Tavaka C4 n C, onuwy ce gBe
MhycobHO cnojeHe nonykpyxHuue. Noprwa nonykpyxHuua C,1 n3 cpeauwTta Cq,
a gowa nonykpyxHuua 12 ns cpeguwTta C,. Kaga "oko” (cnuka 4.1 6) nma obnuk
npaBunHor jegHakokpakor Tpoyrna C4,C,C, cTpaHuue Tpoyrna npocTupy ce o
LeHTpa npema cnosbawrwocTn. Kopuwhewem TeMeHa Tpoyrfa 3a cpeauwTa,
ONUCYjeMO Yy CMepyY Kasarbke Ha caTy HM3 MefyCOBHO CMOjeHnX KPY>KHUX fyKOBa.
Cpeovwite npBOr KpyXHor nyka je Tadka C, oHa onucyje nyk og Tadke C; Oo
Tauyke C,, NoCTynak NOHOBMMO 3a cBaky crneaehy tauky. [5]

Cnuka 4.1 KoHcTpyucare cnvparne a) kaga je LeHTap cnupane Kpyr, 6) kaga je ueHTpa cnupane Tpoyrao

Cnupane Takohe npegcrtaBrbajy CKyn paBaHCKUX KPUBKU Koje uMajy
NPUMEHY Y MaLUMHCTBY. HajBaXHWju npeacTaBHUK OBE BPCTE KPUBK jecT
ApxumegoBa cnupana (cnuka 4.2), KOjy onucyje Tadka Kkoja ce kpehe
KOHCTaHTHOM ©p3nHOM MO npaBuy Koju ce obphe oko cpeanwiTa A KOHCTAHTHOM
yraoHoMm 6p3vHOM (cnuka 4.2 a). ApxumegoBa cnupana MoXe ce KOHCTpyucaTu
Ha pasnuunTe HaduHe. JeJaH o[ HadMHa je Taj Aa NPBO HaupTamo Crosballkby
KPY>XHULY crivpana v HeH NosynpedHnk nogennumMmo Ha OHOMUKO AeSIoBa KOMMKK
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je kopak 3aBojHuUe (crnvka 4.2 a) kopak je 3). CBaku Tako [obujeHn fgeo
nogennmMo NOHOBHO Ha oapeheHn 6poj genosa. VIcto To ypagumMo ca OCHOBHOM
KPYXXHUUOM (Ha cnuum 4.2.a) u3BplleHa je nogena Ha 8 jeagHakux genosa), a
3aTUM u3 UeHTpa A OnucyjeMo KpyxHe nykoBe [OOujeHuX Tayaka Ha
NoNnynpeYyHnky [0 ofrosapajyhnx nogeoHuMX rpaBaua OCHOBHE KPYXHUUE.
lMpece4yHe Tayke cy Tadyke Apxumenose cnuparne. Y BehuHu criyyajeBa je
3agoBorbaBajyhe cnupany KOHCTpyucaTu npubnmkHO rnomMohy KpyXHWX fnyKoBa
(cnvka 4.2 6). Koo oBor HaumMHa KOHCTpyucawa cnvparne, npeo je notpebHo aa
HaupTaMo Manu KBagpaT u4uja je CTpaHuua jedHaka YeTBPTUHM yOarbeHOCTU
ABejy Tayaka Ha cnupanu Koje cy Ha uctoMm npasuy (Hnp. AB*0,25). Y
NpoOyXeTKy CTpaHuua KBagpaTa HaupTamo npasue, 3aTUM HNp. U3 TeMeHa
KBagpata 4 onuwemMo YeTBPTUHY KPYXXHULE MONynpedyHuka jefHakor cTpaHuum
kBagpaTta. [lpemjewiTarbeM LwecTapa y crnegehe teme, HNp. TeMe 3 HacTaBUTU
3anodeTn KpyxHu nyk. lMocTynak noHaBfbamo A0 KOHAYHOr obrvka XerbeHe
cnvpane. KoHCTpykuuwja cnupane 6uhe TayHuja ako ce yMecTo Ksagparta
ynoTpebnmo npaBusiHM MHOroyrao (MOMnroH). [5]

Cnuka 4.2 a) KoHcTpyncame npasunHe, 6) npubnmkHe ApxmMmeaose cnvpane

ApxumepoBa crnvpana ce KOpuctu Ko CTesHe rnaee ctpyra (cnvka 4.3 a).
CTe3Ha rnaBa CnyXu 3a CTe3ake HeKor Adena Kako Ou ce nakwe u3BpLinmno
obnvkoBawe TOr [ena HeKkuM o nocTynaka obpage maTepujana pesarem.
[Mopen Tora npuvmep npakTU4He npumeHe ApxumMenose crnuvpane MMamo Kof
mogynHor rnogana (cnuka 4.3 6, 1). MoaynHo rnogano cnyxu 3a nspagy 3ybaua
3ynyaHuka.



Cnuka 4.3 a) CtesHa rnaBa 0) Liptex mogynHor rmogana B) MogynHo rnogano

Mopen ApxvmenoBe crnvparie nocToju BULWIe BpCTa crnvparna Koje umajy LnMpoKy
npumeHy. Euler-oBa cnupana (cnvka 4.3 a) je KpuBa 4vja ce 3aKpUBIHLEHOCT
MeHa NMHeapHo ca OyXuHoM kpme. OHe nmajy pacnpocTpaHeHy NpuMeHy 3a
npenasHe KpuMBeE Yy XXene3HU4YKoM N caobpahajHOM MXeHepCTBY 3a NoBe3NBaH-€
N TpaH3uunjy reomeTpuje naMmehy TaHreHTU u KpYyXHuUX Kpmeux. Fermat-oa
cnmpana (cnuka 4.3 ©) je jegHa Bpcta ApxumenoBe cnvpane, OLHOCHO
ApxumepoBa cnvpana ca Ase unu Buwe rpaHa. XvnepbonuyHa cnvpana (cnuka
4.3 B) je eTepnyHa paBaHCKa KpmBa Koja HacTaje y 6eCKOHa4yHOCTM U Kako ce
npnbnuxasa CBOM cpeanLTy noctaje cse rywha. [12]

Q) 6) B)

A

Cnuka 4.4 a) Euler-oea cnnpana, 6) Fermat-oea cnupana, B) Xunep6onuyHa cnupana
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INloraputamcka cnupana (cnvka 4.5 a) je jegHoyraoHa cnvpana wnm
pactyha cnvpana. Jloraputamcka cnupana MOXe Cce pasnukoBatn of
ApxumenioBe crnivpare YMHheHULOM fa Cy pacTojaka uamMmehy 3akpuBrbewa Kof
noraputamcke cnvpane Hactana nosehakbe reomeTpujcke nporpecuje, A0K Ccy
Kog ApxumenoBe cnupane oBe guctaHue KoHcTaHTHe. OBa cnupana ce 4ecTto
cpehe y npupoau (cnuka 4.5 6,B). [12]

a)

Cnuka 4.4 a) Jloraputamcka cnupana, 6) Cnupane y ranakcuju, r) LKorbka



5. 3ABOJHULE

3aBojHuUa crnaga y rpyny npocTOPHUX KPUBWU W OHa MpeacTasBiba nyTawy jeaHe
Tayke Koja ce kpehe OyX M OKO MOBPLUMHE UUIMHAPA, KOHCTAHTHOM YraoHOM
O6p3nMHOM M 3a cBakm 0buMm nNpehe jegHaky OYXWHY, napanenHy ocu uunuHapa.
KoHcTpyncane 3aBOjHMLE BPLUIMMO NMOMONY KpyXHULE npedHuka d, 4mju obum
nogenumo Ha jegHak 6poj genosa (HNp. 12) n BUCUHY 3aBoOjHUUEe P Takohe
nogenumo Ha jegHak 6poj genosa (Hnp. 12). MNpeceun XOpU3OHTanNHUX NMHKja
noByYeHux M3 Tavaka 1, 2, ..., 12 n BepTUKanHnX nuHUja NoBy4YEHUX U3 Tayaka
A4, B4, ..., My gajy Ham Tauke 3aBojHULE A,, Bo, ..., M,. [5]

Cnuka 5.1 KoHcTpyncame 3aBojHuLE
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OpBujakbem 3aBojHULE OoOMje ce npaBoyrnu Tpoyrao Tako Aa oHAa yrao
3aBojHULE (cnuka 5.2) moxemo oapeauty rnomohy npasBoyrnor Tpoyria Koju
YMHe npaBa TaHreHTHa 6asun unuHgpa, gy>kuHe obuma umnuHapa u, BUCUHe Kojy
Tayka npehe 3a jegaH okpeT oko unnmHgpa (360°). [4]

Yrao 3aeojHMUe

\
-

BHMCHHA

BMCHHA

|
5 & 7 10 11 |0

L\\ ofum Base sa/bKa

Cnuka 5.2 Yrao 3aBojHuue

AKO je a yrao 3aBOjHMLE, XMNOTeHy3a Tpoyrna npeactaBfba AYXUHY
3aBojHULe. NpodunHe 3aBOjHULLE HACTajy aKO Ce HEKU XerbeHu Npodun 3aBojHO
poTMpa OKO Barbka. Pasnukyjemo neBe 3aBojHMue (cnuvka 5.3 6), Kog HMX
npodun HacTtaje Kaga ce maTtepujaniHa Tadka Kpehe y CynpoTHOM cMmepy oA
Kasarbke Ha YaCoBHMKY W Npu TOME ce yaarbaBa o nocmartpada, nocmatpaHo y
npaBUy oOCe 3aBojHUUEe, OecHe 3aBojHuue (cnuka 5.3 a) HacTaje kaga ce
MaTepujanHa Tayka Kpehe y CMepy Kasarbke Ha YacCOBHWKY W Mpu TOMe ce
yoarbaBa 0O nocmaTpaya, nocMaTpaHo Yy npasBly Oce 3aBojHMUE W Takohe
NOCTOje W BULIE3ABOjHE 3aBOjHMLIE KOje YMHE HEKONUKO NEBUX UMW LECHUX
3aBojHuUUa (cnuka 5.3 B).



HAHH < | HH-H

I'-,I | A : : 1 Ill.l

Cnuka 5.3 a) lecHa 3aBojHuLa, 6) JleBa 3aBojHMLa, B) Tpo3aBojHa AecHa 3aBojHMLA

Ca 3aBojHMUOM ce 4ecTo cpehemMo y CBakOAHEBHMUWM, Ha ornpyrama,
3aBpTHMMA, MY>KHUM NPEHOCHUUMMA UTA. [5]

Onpyra (cnvka 5.4) je MalWwWMHCKM efieMeHT KOoju Cce KOopuctn 3a
ocTBapuBake enactuyHux cnojesa. lMNpn Tome, nopg pAejctBom ontepehemwa,
omoryhaBajy Benvka MehycobHa nomepana y Crojy, akymynauujy eHepruje u
ybnaxaBarwe ygapa. YOnwTeHO YHKUMOHMUCAKkE €enacTUYHUX eneMeHaTta
3aCHOBaHO je Ha BenvKoM OedOopMaunoHOM pajy Koju u3BpluaBa cuna wunu
cnper Ha opeheHom nyty. llog penoBaweM curne gonasn o gedopmauuje
onpyre, a No NpecTaHKy genosawa cune Bpahajy ce y npBobutHn nonoxaj. Paa
ce Ornpysm akymynupa y BuAy MoTeHuujaniHe eHepruje Koja ce KOpuUCTU 3a
pasnuuuTe CBpXe:

— Kao akymynatopu eHepruje (kog 4acoBHUKA, urpavaka, opyxja),

— 3a npurywewe yaapHuMx n ocumnaTopHux ontepehera (kog Bo3una
N TPaHCMNOPTHUX cpeacTasa),

— 3a noBpaTHO KpeTakwe (Koa BeHTUNa, KOYHULA, CNojHULA U MEePHUX
WHCTpPYMeHaTa),

— 3a mMepehnse cune (kog MepHux ypehaja),

— 3a pacnogeny ontepehema.
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CnocobHocT onpyra mMoxe ga ce noseha NpPMMEHOM BUCOKOENaCTUYHUX
MaTtepujana u ogrosapajyhmm KOHCTPYKUNOHUM U3BohereM. [3]

NV
UL

Cnuka 5.4 LipTtex onpyre

HameHna onpyra je Bpfio pasHonuka. Heknm op Hajuewhe kopuwheHmx
onpyra y MalMHCTBY CYy UUNUHOPUYHE 3aBojHe onpyre (cnvka 5.5). 3aBojHe
onpyre ce no npasuny napalhyjy ca 4ecCHOM 3aBOjHULIOM.

a) 6)

Cnuka 5.5 LjunvHgpudHe 3aBojHe onpyre a) ByvHe 6) npuTucHa (amopTtumsep)



KoHycHe 3aBojHe onpyre (crnvka 5.6) npumeryjy ce npu  BUCOKUM
onTepehewnMa y unrby NocTnsawa NporpecuBHe KapaktepucTuke. [NpevyHnk ose
onpyre ce nocteneHo cmawyje nayhu of jegHe ka Opyroj rnoBpLUM OCaHahsa.
Mpn pejctBy cune Buwe ce pgedopmuwly 3aBojunm Beher npeyHuka.
KapakTepucTuka onpyre je nuHeapHa cBe [0 TpeHyTKa Kaga 3aBojak Hajseher
NpeyYyHuKa [OAWPHE OCIOHY MOBpPLU, Ma Ce KPYyTOCT ornpyre  nporpecuBHO
nosehaga. [3]

_'\r__“
| Py
; T~

Pa
T

Cnuka 5.6 KoHycHe onpyre

HaBoj je reomeTpujcko Teno pgeduHUCAHO 3aBOjHUM KpeTawem
reomeTpujcke cnuke y obnuky Tpanesa oko HernokpeTHe oce. NocToje aBe BpcTe
HaBoja cnosbawmwn W yHyTpawmwn. Cnosbalky HaBOj MpeactaB/ba HaBoj
3aBpTH-a KOju je hopMMpaH Ha cnosrballH0j LMAMHOPUYHO] NOBPLUMHK (Crnka 5.7
a). YHyTpalwHhM HaBOj je HaBOj HaBpPTKE Koju je (hopMupaH Ha YHYTpaLUHOj
LUUIIMHAPWYHO] NOBPLWKWHK (cnnka 5.7 6). [10]
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Cnuka 5.7 a) Cnorbaltbuy HaBoj, 6) YHyTpaLltbum HaBOj

bokoBM HaBoOja Cy 3aBOjHe MNOBPLUMHE HaBOja, BPX HaBOja je MOBpLUMHA Koja
orpaHM4yaBa HaBOj NO BMCUHM W cnaja ABa cycegHa 6oka Haeoja. [IHO HaBoja
(nogHoXje) je noBpLUMHA KOja orpaHMYaBa HaBoj No AybuHu 1 cnaja gBa cycegHa
boka HaBoja. [lpeyHuK jesrpa cnosrbawker Hasoja d3 je npeyvyHuK marnor
UunMHgpa Koju npofiasv Kpo3 AHO Cchnosbalker Hasoja. HasmBHW npeyvHuK
crnorbawsber Hasoja d je NMpeyvyHuK BenWKOr uunuvHapa Koju nponasu Kpo3 BpX
cnosbawmer Hasoja. [llpeyHuk yHyTpawmer HaBoja D1 je npeyHuk manor
UunMHOpa Koju nposiasy Kpo3 BpPX YHyTpawwer Hasoja. HasuBHM npeyHuk
yHyTpawmer HaBoja D je npeyHuKk Benukor uunvHapa Koju nporasv Kpo3 OHO
YHyTpaLlH-€er HaBoja. [3] [10]

[lecHn HaBOj je HaBOj YKnje Cy 3aBOjHe NOBpPLUMHE (hopMUpaHe of OeCHUX
3aBojHMUa (cnuka 5.8 a), a neBM HaBO] je HaBOj 4uje Cy 3aBOjHe MOBpPLUMHE
dopmupaHe o nesux 3aBojHuua (cnuka 5.8 6).

Cnuka 5.8 a) [lecHu cnorbaltbu, 6) JleBu cnorballbn HaBoj



[Mpumep BuULIE3aBOjHE onpyre cpehemMo Koa NyXXHOr npeHOCHuKa. [yXHu
NPEHOCHUK NI MY>XHU Map cacToju ce of nyXa u NYyXXHOr Koria OQHOCHO MyXHOr
3ynyaHuka (crnvka 5.9). [lpeacTtaBrbajy BPCTY 3ynyacTuX MPEeHOCHWUKa 4dnje ce
oce mumowunase Hajyewhe nog yrnom og 90°. MehyTum oBaj yrao Moxe 6uTH
Behun nnun mawwu og 90°. lMNyx je Hajyewhe NOroHCKN Oeo NPeHOCHUKa 1 Taga, npu
NnpeHocy KpeTakwa BpLIKn ce peaykumja 6poja obpTaja. NoroHckn geo moxe 6uTtu
M NYXXHO KOO ako je noTpebHa wmynTunnukauuja 6poja obptaja.  [yxHK
NMPEHOCHULUM Cce pPeTKo KOpUCTe Kao MynTUNvMKaTtopu jep je CcTeneH
nckopuwhera Hu3ak (Mawm og 0,5). [3]

Cnuka 5.9 TNyXHM NPEHOCHUK

[Myx je Marwer npeyHuka o My>KHOr 3ynyaHvka u nma jegHy (cnvka 5.10 a)
unu Buwe 3aBojHMUa (cnvka 5.10 6) obaBujeHnx oko uMnuHapu4Hor (cnuka 5.10
a) wunn rnoboungHor jesrpa (cnuka 5.10 B). Tako Ny NUYM Ha 3aBpTak WK
HaBOjHO BpeTeHo. [ly) ca jedHMM MNOYETKOM HaBoja je jeQHOXOOHW, ca [OBa
noyeTka OBOXOAHW WTA., TPOXOOHU W BULWIEXOAHW. Y 3aBUCHOCTUM O CMepa
3aBojHMLE NY>X MOXe Aa byae aecHu (Hajuyewhwu cnyyaj) n nesu.

Cn

unuka 5.10 a) MNyx ca jegHom, 6) NMyx ca BMLe 3aBOjHMLA B) rMOOOMAHM NMYX
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6. CUHYCOUOA v KOCUHYCOUOA

CuHycouaa je KpuBa Koja HacTaje NPOMEHOM TPUTOHOMETpUjcke dOYHKLNje
CUHHYC npu cTanHoj npomeHu yrna. lNpetnoctaBsumo ga pagwujyc Bektop OP
poTnpa oko Tavke O 3a yrao 6 y y CynpoTHOM CMepy o, CBOI NMOYEeTHOr rnoroxaja
OO0. NMpojekumnja OP Ha y-ocy (OM) npeacrtasrba cuHyc yrna o.

- oM OM OM
S =0P_ 1 i

3Hak sin 8 je nosutmBaH kaga ce OM Hanasu nsHag x-oce, a HeraTusaH
kaga je OM ucnopg x-oce. CuHycomnga (cnuka 6.1) ce MOXe HaupTaTh ako ce y3me
na je gyxuHa AB npeactaBrbeHa kao 360° unu 21T pagunjaHa poTaumje BekTopa
OP, a npojekuuje gyxmHe OM cy pecnekTUBHO NpeHeceHe Ha oarosapajyhy (y)
koopauHaTty. Heka AB npeactasrba nepuoj jegHe potauuje pagujyca Bekrtopa.
Mogenumo kpyr u AB y gBaHaecT jegHakux genosa, HymepucaHux og 0 go 11,
Kao WTO je npukasaHo. lNocTtaBrbamo ycnpaBHe KoopauHaTe Ha Tadkama nogene
N Ha Tadkama A n B. [pojekTyjeMo Xopu3oHTarnHe nuHuje og tadvaka 1, 2, 3,..., 11
Ha Kpyry, Tako Aa Ceky BepTukanHe koopauHate 1, 2, 3,..., 11, pecneKkTnsBHO.
Kaga HaupTamo rnaTky KpuBY Kpo3 Tadke npeceka gobujamo cuHycomnay. [5]

L=2Rn
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.Aﬂ .Ai .,Az A, rAq_ .As .iﬁ‘? ==ﬁ;a ‘tﬁng #ﬁtm "’p” rﬁqg

N ™ I

Cnuka 6.1



CuHycounay Kao KpuBy Hajuyewhe cpehemo Ha aujarpamuma KpeTaka, anm

n Ha Bypruju. bypruja (cnuka 6.2) je anat 3a o6pagy maTepujana pesarem.

Cnuka 6.2 lNpakTuyaH npumep cuHycouge

KoHcTpyncawe KocvHycouae je WOEHTUYHO KOHCTpyucawy CuHycouae,
camo je pegocrie obenexaBara Tadaka Ha KpyXHUUM Apyradmju (cnvka 6.3).

L=2Rx

Az

Ag

Ao

A

Cnuka 6.3 KoHcTpyncakwe KocuHyconae
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7. 3AKIbYYAK

Y caBpemeHoM 000y rbyan umajy cBe Behe notpebe, camum TuM M
cnekrap, Beh nocrtojehnx n ceakogHeBHO HOBMX Npou3BoLa MNocTaje csBe Behu.
[da 6n ce 3agoBOBLMNO TPXMWTE WM noTpebe CBakor CTaHOBHMKA MNfaHeTe
NPUMERYjy Ce pasHe KpuBe Yy MOCTYMKY KOHCTpyucawa u mnapage nobapa. Ha
NPBOM MECTY KpUBE CroXeHor obnmka npyv NnpUMEHU Ha MallWHCKE W gpyre He
MaLUMHCKe [erioBe uMajy yrnory na 3aJoBoSbe TexXHW4YKe YCroBe, OOHOCHO
ycrnoBe ekcnnoartauuje. lNopen tora y ceBe Behem 6pojy cnydajeBa noceehyje
MYyHO MaXxHe N eCTeTCKOM M3rneay rotoBMx npoussoa. Ynpaso M3 TUX pasfora
Ha CBMM MOSbMMa MNPOU3BOLAHE W KOHCTPyMUCara Ce KOPUCTE KPUBE CIIOXEHOT
obnuka .

3axBarbyjyhun reHepaumjama npe Hac MHOre Kpuee Cy AeTarbHO UCnuTaHe
n objalkeHe WTO omoryhaBa HeCMeTaHU Hanpegak u pa3Boj MHAYCTpUYje, CaMnm
TMM U LUmMBMNu3aumje.

Y 0oBOM pagy CroMeHyTe Cy caMO HeKe O MpUMeHa KPUBUX CIOXEHOr
obnuka ca Kojum ce cpehemo CBakOAHEBHO, LUTO CaMO rOBOPU O TOME KOSUKO
onaklwiaBajy CBaKOOHEBHMLY CBaKOr YOBEKa, a [a YOBeK YOrwTe Huje cBecTaH
HUXOBOI 3Ha4Yaja.

KpuBe cy cByaa OKO Hac 1 YnMHe CBET NEenLuM 1 flakwm 3a ynoTpeoby.
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