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Pe3sume

OBaj 3aBpmiHM paja ce 0aBM KapocepHjoM BO3WJIA Kao JEAHUM BpJIO 3HAYAJHUM
eneMeHaToM macuBHe Oez0emgHoctu. Ha moderky paga je uw3BpiueHa mozena 0e30eaHOCTH
caobpahaja u mare cy HajBakHUje ACPUHUIIM]C aKTUBHE W MacwBHE Oe30emHOCTH. Yiora,
3a/laTak ¥ HaMEHa KapocepHje, Ka0o U HEHU OCHOBHU JICTIOBH O0jallllbeHU Cy Jajbe TOKOM
pana. Onucane cy OCHOBHE BPCTE U THIIOBU KapocepHja, lbUXOBE 3HAUajHE KapaKTEPUCTHKE,
MPEIHOCTH U HEAOCTAIM, Hajuenrhu MaTepujalr KOju ce ymoTpeOJbaBajy IPHINKOM H3pale,
Kao ¥ HOBHM MaTepHjalii KOju ce CBe Yemihe KOpHCTe KOJ u3paje Bo3uia Bulle kiace. [lopen
MaTtepHjaia, MPHIMKOM MPOjeKTOBakba M KOHCTPYKIIHje BO3WiIa, oceOHa naxkima ce mocsehyje
u onrepehemrMa, ma cy y paay Takolhe, HaBelneHa cBa omnrtepehema W HBHUXOB YTHIA] HA
Hocehy KOHCTpYKIMjy U KapocepHjy. Ha kpajy, Kao pe3ynTar CBUX HM3HETUX UYHIHCHHUIA O
KapoCEepHju U CBUM CAaCTaBHUM EJIEMEHTHMA KOJU YMHE BEHY YHYTPALIHOCT U CHOJHAIIBOCT,
Ha TIpUMepy KOHKpETHOT Bo3miia Volvo V40 objammena je yiora kapocepuje.

KibyuHe peun: macuBHa 6€30€¢IHOCT, KapocepHja, BO3HIIO

Abstract

This bachelor thesisdeals with the car body of the vehicle as one very important
element of passive safety. At the beginning of the paper traffic safety division was made and
the most important definitions of active and passive safety were given. The role, main task
and purpose of the car body, as well as its basic parts are explained further in thesis. The basic
types of car body are described, their significant characteristics, advantages and
disadvantages, the most common materials used in construction, as well as new materials that
are increasingly used in the construction of higher class vehicles. In addition to the materials,
during the design and construction of the vehicle, special attention is paid to the loads, so all
the loads and their influence on the bearing structure and car body are also mentioned in the
paper. At the end, as a result of all the facts about the car bodyand all the components that
make up its interior and exterior, the role of the body is explained in the case of a specific
Volvo V40 vehicle.

Key words: Passive safety, vehicle body, vehicle



1.YBO/J

Caobpahaj je camocTaiHa Jby/CKa JAETATHOCT YHjH j€ IHJb TPOMEHA IMOJI0XKaja JbY/IH,
cTBapu uiu caomnmrema (uHpopMmanuja). [lopen oBe neduuunuje, caobpahaj ce moxe
neduHUCcaTH Ha BHIIE PAa3IMYUTUX HAYWHA M MOXKE MPEJCTABBATH U OPraHU30BAHO KPETAHHE
caobpahajuux jenunHuIla caoOpahajuumama. Y 0BOj AChUHULIMH CaIpKaHH CY OCHOBHH
enemMeHTH caoOpahaja: caoOpahajum myT, caoOpahajHa cpeacTBa W OpPraHM30BaHOCT.
[IpencraBiba jeqHy O UYETHpPH OCHOBHE (YHKIMje CBAaKOr >KMBOTHOT Mpoctopa (pan,
CTaHOBamWe, pekpearrja, caoopahaj) u UMa 3HaYajHY YJIOTY y MOBE3UBaky OCTANNX (PyHKIIH]a,
y3 mTo Mame HeratuBHe edekte [1]. CaoOpahaj je MHOTO TOTIPUHEO Pa3BOjy IIUBUIIU3AIIM]E U
Ipe/CTaB/ba jeJaH OJf Ba)XHUX elieMeHaTra OBOr pas3Boja. Ilopen mpeaHocTu Koje mpyxa,
y3pOKYje W HHM3 HITETHUX MOCIEAWIAa Kao IITO Cy: 3araljeme )KMBOTHE CpEIHHE, CTBApame
Oyke, 3acToje y caoOpahajy, moxxape, yrpokaBame >KMBOTHE CpeMHE 300T IPEeBO3a OMACHUX
Marepuja, HCLPIUbCHE INPUPOJHHX pecypca M MHOre Jpyre mocienuie. JeaHa of
HAjIITETHUJUX TMOCIenua jecy caoOpahajHe He3roje y Kojuma ce€ IJUPEKTHO yrporkaBa
JbYJICKH KUBOT M KOj€ CTBapajy BEJIIMKE MaTepujajiHe TPOIIKOBE. 3aTO jeé HEOIXOIHO
npemy3eTH oarorapajyhe Mepe u aknmje kojuma o6u ce 6e30eqHocT caobpahaja ynanpenuia u
TaKO CMambUIIO CTPaiame Jbyau [2].

be3bennoct caobpahaja je HayuHa AMCHMILTHHA KOja ce 0aBU MPOyYaBambEeM IITETHUX
nocienuia caoobpahaja u MeTozamMa Koje MOTy JOIPUHETH BUXOBOM cMamewy [1]. OHa Huje
HE3aBUCHA Hay4Ha IUCIHIUIMHA, HA Yy TOTJeNy NpeaMeTa MpoydaBama, HUTH y TOTIIEAY
METO/1a KOje ce KOpUCTe 3a ucTpaxupame. Ociama ce Ha AJOCTUrHyha M 3Hama NMPUPOAHHUX,
JPYIITBEHUX M TEXHHYKMX Hayka M MelycoOHO je moBe3aHa ca JAPYrMM HayYHUM
JUCLMIUIMHAMa Koje mpunajajy caodpahajuoj Haymu. IIpeamer 6e36enHoctu caobpahaja cy
CBE LITeTHE mocienuie caodpahaja xao mTo cy: caoOpahajHe He3rojae ca JIako MEpJbUBUM
nocjeauIaMa, UCIpIUbemhe MPUPOJHUX pecypca, 3araljeme KMBOTHE CpEeIHHE, 3ay3MMame
KUBOTHOT MPOCTOPA, HETaTUBAH IICUXOJIOIIKM YTHIIA] HA YOBEKA, a IUJb j€ CMAmEHmhe CBUX
IITeTHUX edekara y3 HeoMeTaHo o/BHjame caoOpahaja [2]. Ako ce mpeamer 6e30eaHOCTH
caoOpahaja cBene Ha caoOpahajHe He3roje, OHJa ce Pa3NIMKyjy JBa acrekra 0e30eaHoCTH
caobpahaja, To cy: akTMBHA M nacuBHa 0e30enHocT. KoMOMHOBameM M Ipeay3uMambeM Mepa
aKTUBHE U nacuBHe 0e30eHOCTH caoOpahaja cMamyjy ce Opoj He3rojla U BeIMUMHA HUXOBUX
nocienuna [1].

CaBpemenu ayroMoOuin je u3Bop omacHOCTH. CTalHM HOpacT cHare MHOTOHCKUX
arperata u Op3uHEe ayToMoOMia, Kao W TyCTUHE U TpoToka caoOpahaja, mosehasajy
BepoBaTHOhy mojaBe cynapa. Jla Ou ce 3alUTUTUIM OYTHUIM TPU Cylapy, aKkTHBHO ce
pa3BHjajy ¥ npuMewyjy ypehaju texanuke 6e30emHocTH [3].

Ckyn eneMeHaTa KOjU CITy)K€ 3a 3aIITUTY IyTHHKA OJ MOBpPEAE NpPH Cydapy UYUHH
cucteM macuBHE Oez0emHocTH Bo3mia. OBaj cuctem Tpebano Ou ma 06e30eau 3alTuTy He
caMmo IyTHHKa y BO3WIy, Beh u Apyrux kopucHuKa myreBa [3]. JemHy o/ HajBaXHHjUX Mepa
nacuBHe 0€30€HOCTH, OJTHOCHO 3allITUTE BO3aya M MYyTHUKA, KOJ MyTHUYKUX ayTOMOOWIA,
IpeJCTaB/ba CUTYPHOCHA KOHCTPYKIIMja Kapocepuje [4].



[IpBe kapocepuje u OKBUpH, HampaBbeHH u3Mely 1896. u 1910. roxune, 6mim cy
CJIMYHU 110 KOHCTPYKIHUjU KOEBCKMM BaroHWMa, TOTOBO Yy MOTIYHOCTH u3paljeHe o] ApBeTa.
OxBHpH Cy YIJIaBHOM IPaBJbEHU O] IPBETA, a CIIOjeBH Cy OjauyaHH HOCAYMMa OJf KOBAHOT
reoxkha koju cy mojenuHayHo yrpahuBanu. Ilanenu cy Owmnm wm3paheHu ox Keapa WU
Maxaronuje aebspuHe OokO 9,5 mm um Oumnm cy jnersbeHn win npuuBpithuBanu. KpooBu
ayToMOoOMJIa, YKOJHMKO Cy IIOCTOjaiH, u3paljiBaHU Cy O TyMHUpAHOT IUIaTHA WM JPYTHX
TkanuHa. Oko 1921. romune yBeneHa je BajmMaHoBa KOHCTpyKIMja, y KOjoj j€ IOJHA
KOHCTPYKIIMja HOCHJIA CBY TEKUHY, a KPOBHA KOHCTPYKIIHja Koja je Onia BpJIo Maye TeXHHE,
je 6mna mpuuBpiiheHa 3a MoHY jeAMHUILY [5].

On mojaBe MpBHX BO3WIA Ca MOTOPOM Ca YHYTPALIbUM CaropeBameM, Ia CBE JI0
MeJIECETUX TOAMHA MPOILIOT BEKa, OCHOBA BO3Wja OMO je OKBHp, KOju je Omo m3paheH on
Mel)ycoOHO 3aBapeHHMX KBaJIpaTHHX IIEBH Ha KOjeM Cy CE ITOTOM 3aBpPTHHMMa CIIajaHH JOHHU
CTpPOj, TIOTOHCKM arperatr, NPEHOCHM MeXaHu3aM U Kapocepuja. BehmHa mnyTHHYKHX
ayToMOOMIIa Ce Tpajiiia ca jakoM IacHjoM, a ocTaia KOHCTPYKIUja je Omia ciaba. JemaHn of
pasiora 3a To je OMO Taj MITO Cy MpOCeYHEe Op3uHE OmIle Mayie jep MyTHa Mpeka Huje Owia
pasBujeHa. Ox menmecetux roamHa mpouutor Beka (mocnie II cBerckor para), ayromoOuicka
WHIYCTpPHja MAacOBHO Tpela3d Ha MPOU3BOJIY BO3WJIA ca camMoHOcehoMm KapocepujoM u
IOTOHOM Ha mpeame ToukoBe. CamoHoceha kapocepuja je m3paheHa o1 TambUX YETHUHHX
JIeKaIMpaHUXJIMMOBA OjadyaHUX KyTHjacTHM IpoduinMa KoJ Hocehux JenoBa kapocepuje, a
noceOHO KaOuHe 3a MyTHHKE. Marepujaiu mnocenyjy 1o0py eracTUYHOCT, A00po amcopOyjy
KMHETUYKY €HEeprujy cyaapa u umajy nobpa CBOjCTBa jep ce ryKBajy 0€3 Harior JIOMJbeHmha
WIN 1enama. Y NPeTXOAHOM Ciy4dajy, OKBUP jé HOCHO KapocepHjy BO3MJa, JOK je y OBO]
BapHJaHTU KOHCTPYKIIMja Kapocepuje 0e3 J0JaTHOT OKBHMpa, OAHOCHO Iiefla Kapocepuja je
yjeIHO U OKBHp, Ia je 300r Tora u Ha3zBaHa camoHoceha. OBakBa kapocepuja poOOTCKH ce
Craja 3aBapWBambEeM HH3a JIMMEHHX €JeMEHaTa KOjU TaKO CIOjeHH YHWHE BPIIO KOMITAKTHY
Henuny [6].

Kpo3 ucropujy na cBe 10 JaHac MpoOM3BEIEHO j€ BEIMKH Opoj ceprja ayromobmiia ca
camoHocehom kapocepujom. Jlanac je uwak 90% Bo3mma wuspaheno ca camoHocehom
KapoCEepHjoM, MaKO j€ OBaKBa KOHCTPYKIIMja KapocepHja BpJIO KOMIUIMKOBAaHA jep C€ CacTOjH
0]l BUILIE JINMEHUX JIeI0Ba Koju cy Mel)ycoOHO 3aBapeHH jeaaH 3a apyror [7].

3agarak pajga je o0jaCHHTH YJIOTY Kapocepuje Kao jeAHOI O] elieMeHaTa IMacHUBHE
0e30eHOCTH, HEeHE KOHCTPYKTUBHE KapaKTEpPUCTHKE, CAaCTaBHE JEJIOBE M Marepujajie oJ
KOjuX ce uspahyje.

[ paga je mpukazaTu yjaory KapocepHje Ha KOHKPETHOM MpHUMEpPy BO3Wja, Ma je y
Ty CBpXY U3abpan Mozen ayromobuna Volvo V40.



2. AKTUBHA U ITACUBHA BE3BEJHOCT CAOBPARAJA

ITox caoOpahajem ce moapa3ymeBajy JbyAu KOJU YYECTBY]Y Y HEMy, BO3WIa M
OKOJIMHA, Tla Tpema Tome, Oe3bemHocT caobpahaja oOyxBarta: 0€30€IHOCT y4YECHHKA Y
caoOpahajy, 6e30eaHOCT caoOpahajHuX cpencraBa u 6e30emHOCT caobpahajHOr MpocTopa, 0K
ce 6e30eaHOCT IpyMcKor caobpahaja KOHKPETHO OJJHOCH Ha YOBEKa, JPYMCKa BO3WJIA U IYT,
onHocHO okoyimHy. [Ipeamer Ge30emHOCTH Apymckor caoOpahaja Moke ce mocmarpaT ca
ACTIeKTa aKTUBHE M IMacuBHE O0e30enHoctH [8].

BE3BETHOCT CAOBPARAJA

OKPY/KEIbE BO3ILIO YOBEK
AKTHBHA BE3BEJHOCT IIACHBHA BE3BEJJHOCT
| I |
CIOBAIIHA VHYTPAIIbA
BE3BETHOCT BE3BETHOCT

Cnuka 1. Ilooena bez6eonocmu caobpahaja [8]

AxTuBHa 6e30eaHOCT caoOpahaja MMa omIITH LKJb Ja clipeyd caoOpahajHe He3rose,
OJTHOCHO Ja cMamu BepoBaTHohy HacTraHka caoOpahajHe Hesroge. CmamemeM ILIaHCH
HacTaHka caoOpahajHe He3rojie TMOjeIuHAYHO, JONMPUHOCH C€ CMamelmhy HacTaHKa
caoOpahajue Hesroze [1]. AkTuBHa 6e30eHOCT O6aBU ce MPOyYaBambEeM Mepa Koje MPOjeKTaHT
Tpeba Ja peainsyje y CHCTeMY BO3ay-BO3MJIO-IYT Jia He Johe 10 He3roze (cynapa). AKTUBHA
6e30eqHOCT 0OyxBaTa IMPEBEHTUBHE Mepe. Y OJHOCY Ha BO3MJIO, PaAM C€ O OTKIAbAbY
y3pOKa He3ro/ia HacTaJInX Kao MOC/IeauIa:

® TEXHHYKHX HeMmoryhHoctu y mnpuiarohaBamby Op3MHE YCIOBHMAa BOXHE
(eduxacHOCT ¥ OY3JaHOCT KOYHOT U YIPaBJ/bauKoTl CUCTEMA),

e HeaJleKBaTHOT KoMdopa Bokme (0yKka, ocuuianmje, MpoBeTpaBame, HEMOBOJbHOCTH
pacriopesia KOMaHI¥ u 00JIMKa IyTHUYKOT IMPOCTOPA ca €proHOMCKOT CTAHOBHIIITA),
e JIOII€ BUAJBUBOCTH U3 BO3MIIA, JIOIIE CBETIOCHE OMPEME BO3UJIA, MOBPIIMHA BETUKOT
oJncjaja u npyro[3].
[TacuBHa 6e30emHOCT 0aBH Ce MPOyYaBamkEM Mepa Koje Tpebda Mpeay3eTH y CUCTEMY
B0324-BO3HIIO-OKPYKEHE KaKO OM Ce MaKCHMAaJIHO CMambHiIe MOCIEIUIle HACTAINX HE3To/a.
[TacuBHa 6e30eaHOCT 00yXBaTa Mepe 3alTUTEe. Y OJHOCY Ha BO3HJIO, PAIH CE O:



e 3alUTUTHU BO3aya U IIyTHHUKA y BO3WIY U

® 3aITUTH NapTHepa y caoOpahajy [3].

[TacuBHU eneMeHTH 0€30€HOCTH BO3WIIA CYy OHE TEXHHYKO — KOHCTPYKIIMOHE 0COOMHE
BO3MJIa KOje yOsrakaBajy rocienuiie caoopahajuux He3roja. 3Hauu, paju ce Ha M0OOJbIIaAkYy
MoryhHOCTH BO3WJa Ja MOJHECE, OJHOCHO YOJaXXu J€jCTBO CHJla KOj€ HACTajy HPHIUKOM
HE3rojie, a MPBEHCTBEHO HA TOME Jla MYTHUIIM y BO3HIIY MPEXKHUBE, Kao U Ja npolhy ca mro
Mame moBpena. To ce mocTmwke KOHCTPYKIMOHOM Oe30enHonthy (kapocepuja, yaap cripena u
1033y M ca CTpaHe) W 3amTUTHOM Oe30eqHomthy Ha 6a3u yHyTpalme onpeme (yrnpasibad,
CUT'YpHOCHHU I10jaCeBH, Ba3AyIIHHU jaCTYIM) TaKO IITO CE IMOKYyIIaBa 06e30eauTu:

e ancopOoBame eHepruje n3Mmely Bo3miia M IMyTHUKA U YHYTPAIIHOCTH BO3MIIA,
OJTHOCHO BO3WJIa M TIEIIaKa, MyTeM 3aKOHa 3a MpHUjeM CHjla U yJapa W 30Ha
MUHUMAaNHE Aedopmaiyje (kabruHa 3a MyTHUKE),

® 3aapXKaBamkbe€ BO3aya M IYTHHKA IITO OJIDKE IMOJIOXKAjy KOjU Cy MMalH TIpe
HE3rojIe,

® MUHUMH3HPAHKE OMTACHOCTH OJ] BATPE U CKCILIO3Hje,

e 3300JpaBame MBHIA M TANAIIMPAE YHYTPAIIHOCTH BO3HIIA,

e 3200JpaBame CIIOJBHUX OOJIMKA BO3MJIA KaKO OM ce yOJaKuiie oBpeie memaKka
u ourukiucra [3].

[TacuBHa Oe30egHOCT BO3WIIA OOyxXBaTa KOHCTPYKIH]y oapeheHux eneMeHata u
ypehaja yHyTap Kapocepuje U BaH Kapocepuje. YHyTap Kapocepuje rnmacuBHa 0e30eIHOCT ce
OJIHOCH Ha KOHCTPYKIIHU]y cineaehux enemenara u ypehaja:

® Ha MCTypeHe JeJOoBe, KOjU He cMejy OMTH OLITPU HEro 3a00JbeHH,

® TOYaK M BPaTHJIO yIpaBjbaua,

e OIUIaTy Kapocepuje,

BETPOOPAHCKO CTaKJIO,
e OpaBe Ha BpaTuMa,

e curypHOCHE mojacese [3].

Ca cnoJpaiime cTpaHe Kapocepuje nacuBHa 0€30€IHOCT ce OJJHOCH Ha KOHCTPYKILIH]Y
CIOJbALLILUX HUCTYpEHUX JeNIoBa, OpaHMKa, Kapocepuje U ciuyHo. Benuku Opoj, HapouuTO
BO3aua M CyBO3aua, y caoOpahajHuM He3rojama CTpajao je oJl OBpee TaBe NMPH HaJeTamby
Ha BeTpoOpaHcKo crakiio. To je yka3ano Ha moTpedy yrpaame Mambe OMacHUX BETPOOPaHCKUX
CTakasa, KaJbeHOTI, BUIIECIOJHOr U ciauyHO. bpaBe Ha BpaTMMa ayTomoOmia tpeba aa Oymy
TaKO KOHCTPYHCAHE Jla ce MpH Ccyaapy Bpara He OTBapajy, a Ja je UCTOBpeMEeHO oMoryheHo
IBUXOBO JIAKO OTBapame I0CiIe HacTaHkKa Hesroje. Koa HEKuX, caBpeMEHHMX THIIOBa
ayToMoOuia, ycBOjeHa je HOBAa KOHCTPYKIIM]ja yIpaBJ/bauyKor MeXaHU3Ma, koja oMoryhasa na
ce MpH cymapy yOJlaXd ymap Tejla Bo3ada y YINpaBJhbauyKd TOYAK, IMOIITO CE€ y CHUCTEMY
OCOBHMHE ympaBjhadya yrpal)yje emactuuaH ypehaj Koju amMoOpTH3yje €HEeprujy ymaapa, ma ce
TUMeE CIIpeyaBajy Wi yolakaBajy MmoBpeze Bo3aua npu cyaapy [3].

OcHOBHHU eneMeHTH nacuBHe 0e30eTHOCTH, TIPE CBETa, YKIbY4yjy OCOOMHE Kapocepuje
OJTHOCHO KaOWHE BO3MJIA, KAKO Yy MOIJIey KOHCTPYKTHBHOI OOJMKOBama (3a00Jb€HE MBHIIE,
M0JI0%Ka] TIOJ€JIMHUX arperara U eJeMeHaTa), Tako M y Morjey MEXaHHUKUX KapaKTepHCTUKa
Hocehe koHcTpykiuje (medopmabuiaHOCT), ompeMme U ypehaja CMEMITEHHX y MPOCTOPYy 3a
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CMeIlTaj MyTHUKA (CeauInTa, cTy0 ympaBjbaya M CIMYHO), KapaKTEPUCTHKE pe3epBoapa 3a
TOPUBO M €JICKTPUYHE WHCTANAIM]e, CIIEMEHTH CIIOJbAllllbe M YHYTpAIlhEe ONpeMe BO3WIIA
(HOp. CUTYPHOCHH T10jaceBH, YKPACHU MpEAMETH). Y OBY IpyIly Cliaja YATaB HU3 eIeMeHaTa
pasnuunTe GU3NYKe CYIITHHE U JesioBama [9].

KoHcTpykTuBHE MOTrYhHOCTH amncoprmiMje €Hepruje MpH cynapy ¥ maca BO3WIIa
MpEeNCTaB/bajy OCHOBHE MapaMmerpe macuBHe Oe30emHoct Bosmna. Kom cymapa Bo3umia
CIIMYHE Mace, OCHOBHHU IMapameTap Koju oapelyje pusuk o moBpesa je ny>kuHa Bo3uia. Maca
BO3WJIa IPECYIHO yTHUYE Ha mocnenuie caobpahajue vesroge. Kox cymapa nsa Bo3miia, Bo3ad
W IYTHHIIM Y JIAKIIEM BO3WJTY MMajy Behu pu3uk o moBpena u cMptu [3].

VY enemenTte macuBHE 0€30€IHOCTH ce yOpajajy: Kapocepuja BO3WJIa, CUTYPHOCHHU
1I0jaceBU, Ba3AyIIHH jacTyIM, HACIIOHM 3a TJIaBy, YHYTPAIIkOCT Bo3Wia (OOIHMKOBamE
pOCTOpa), CHOJhAIILH JCIOBH HA BO3WIY, KAallMI'€ 3a JIMIA Ha BO3WIMMA Ca JiBa TOYKA M
OCTaJI NACUBHU eeMeHTH. [lacuBHa 0e30eIHOCT BO3MIIa CE MOXKE TOJICIUTH Ha CIOJbAIlbY
U yHyTpalmy 6e36enHocr [3].

Crnompamma 0e30enHOCT Bo3uia oOyxBara Mepe Koje ce chpoBoje y (asu
NPOjeKTOBamka BO3WIA J1a OM ce MUHUMH3HUpAC TMOCIEAMIIC MOBPeaa CIOJbHUX YUCCHUKA Y
caoOpahajy - memaka u ABoTOYKama (OMIUKINCTAa U MOTOUMKIHCTa). OCHOBHU (DaKTOPH KOjU
onpelyjy cnospanimy 6€30€THOCT BO3HIIA CY:

e nehopMaMOHO MOHAMIAKE KapocepHje,

® CroJballku O0JIHK Kapocepuje,
e Opanui (00JMK, BACUHA, €TACTUYHOCT) U

® CHOJhAllIBbU JENOBU BO3WIA (TJIATKU, 3a0KPYIJBEHH, O/ T'yMe WM eJacTUYHUX
Mmatepujana) [3].

VYHyTpamma 6e30e1HOCT 00yxBaTa CBE Mepe Koje ce pean3yjy y pa3u nmpojekToBama
BO3MJIa Ca 33J]JaTKOM JIa C€ MUHUMH3UPAjy yOp3ama U CUJIe KOoje JIeNy]y Ha MMyTHUKE Y BO3UITY
y ciny4ajy cyaapa. OBae ce yopajajy:

e JnedopMalMoHO NMOHAIIake Kapocepuje,
e neopMalMOHO MOHAILIAKkE CUCTEMa OpaHuKa,
® [IOBPIINMHE KOHTAKTa y YHYTPaAlIlkOCTU BO3UIIA,

® [IYTHUYKH NPOCTOP (jauMHa, AMMEH3H]E),

® CHCTEM 33/Ip)KaBama MMyTHHKA,

® CHCTEM 3a YIPaBJbame,

e MoryhHOCT u30aBJbama MyTHUKA U3 BO3WJIa U

e 3amTHUTa oA moxapa [3].

VY nocapamimboj NMpakcH, HAPOYUTO y NPOMHMCHMAa KOJU PEryiaumry HpoOieMaTHKy
TEXHUYKE UCIPABHOCTH BO3MWJIA y jaBHOM caoOpahajy, 0Boj rpymu mapaMerapa MoKJIamaHo je
MaJlo Maxkie. Y Halllo] 3eMJbH j€ OBAaKBO CTame€ MOCEOHO M3PaXEHO, JOK Ce Yy Pa3BHjeHUM
3eMJbaMa CBEeTa UCTPAXXMBAKBUMa y OBOj 00JIACTH MOKJIalkha MHOTO BUIIIE MaXHbe, IITO yKa3yje
Ha 3Ha4a] oBuX mapametapa. OcCTBapeHH pe3yJTaTh HCTpaKMBama, oMmoryhunum cy ga Beh
JlaHac MOT'Y Jla ce yTBpJie oAroBapajyhe kapakrepucTuke 3a Behu Opoj macuBHUX MapamMeTapa,
mTo ce manudecrosano kpo3 pax ECE-a (Exonomcka komucuja OYH 3a EBpomny), ogHOoCHO
JIeTaJbHUM yTBphuBameM Beher Opoja cTaHaapia W3 oBe 00JlacTH, Kao MITO Cy: uBpcToha
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cryba ymnpasipaua (ECE R 12), kBamuter OpaBa Ha Bpatuma (ECE R 11), curypHocuu
nojacesu (ECE R 14) [9].



3. KAPOCEPUJA BO3MNJIA

Cwmemraj, onHocHO (ukcupame MehycoOHOr MmosoXaja CBUX OCHOBHUX CHCTEMa M
CKJIOTIOBA IMYyTHUYKUX ayTOMOOWJIa OCTBapyje ce momohy Hocehe KOHCTpYyKIHje, a CMEeIITa]
MyTHUKA, OJHOCHO Tepera, MOMOhy KOpHCHOT TMpocTropa wim Kapocepuje. Ilopem Tora,
3aJaTaKk OBOT CHCTEMA je J1a IPUMHU U IpeHece cBa onrtepehema Koja ce mMpeHoce 0] KOPUCHOT
TepeTa MPEeKOo CKJIONOBA M eJIeMeHaTa JPYrux CUCTeMa Ha MoJuiory u obpaTHo. [Ipema Tome,
yJiora, 3aJali ¥ OJrOBOPHOCT OBOT' CHCTEMa BO3WJIa Cy BeOMa 3HA4YajHH U CJIOXKCHH, 11a je U
caM CHCTEM BeOMa CIIOXKEH, KaKo y TOriieay u3Bohema, Tako U oJHOCY Ha onTepehema koja
ce Ha mera npeHoce. M3 Te 3Ha4ajHe ynore U CII0KEHOCTH MPOU3WIIa3H U BEOMa BEIIUKU Opoj
MOTYNHOCTH 3a KOHIICTIIIUjCKAa U KOHCTPYKIIMjCKA pEIlleHha, a THME U CIOXKCHOCT 3a/1aTKa U
BEJIMKA OJIFOBOPHOCT TPOjeKTaHaTa OBOT cuctema [3].

Kapocepuja myTHHYKOT Bo3mIIa (CIIMKa 2) €€ CACTOjU M3 TPH OCHOBHA JIela:

e JIe0 3a cMelITaj nmoroHckor arperara (I),
e 1eo 3a cMemtaj nytauka (1) u
e 1eo 3a cMemtaj nptiara (I10) [3].

Cnuka 2. Ocnosnu denosu kapocepuje [4]

[Ipenmu u 3aamu aeo kapocepuje (I u 1) Tpeba ma 6yny medopmalOunnu, Kako On
CBOjOM JAe(opMaiujoM MpH CyAapy NPUTYIINWIN LEJOKYIHY KUHETHUYKY €HEeprujy M Ha Taj
HA4YWH 3alITHTIIIA Cpenbu Aeo - myTHudIku npoctop (I1). [eo 3a cmemraj myTtHuka Tpeda nga
npeJcTaBiba KPYTYy KYTHjy KOja IMa MHOTO Behy OTHOPHOCT 01 ocTajia JiBa Jiejia Kapocepuje
MyTHUYKOT ayroMoOua [4].

CaBpeMeHa BO3MJIa C€ KOHCTPYMIIY Tako Ja ce MTo O0e30eqHuje ancoplyje BesnKa
KOJMYMHA eHepruje mpu cynaapy. Jyxka Bo3wmia u Bo3mwia ca 60Jb0M KOHCTPYKIIMJOM IIITHUTE
BO3aue M IYTHHUKE OJI MIOBPE/A, YaK U MPH CHAXHUM CyAapuMa. JeIHy Ol HajBaKHHUjUX Mepa
nacuBHe Oe30emHOCTH caoOpahaja, OTHOCHO 3aIlITHTE BO3ada M MYTHUKA, KOJ IMyTHHYKHUX
ayroMoOuIa, mpeacTaB/ba CHTYpHOCHA KOHCTPYKIIMja Kapocepuje [3].



Kana je xapocepuja Bo3wia y mnuTamy, HajBehwm mpoOiieM je joln yBEK 3allThTa
NyTHUKA TPUWIMKOM OOYHMX cydapa Ha packpcHunama. OBaj mpoOiieM je BeoMa TEIIKO
pemuTH 300T KOHCTPYKTUBHUX pa3iinKa BO3MIIA KOj€ Ce OHOCE Ha PasziuKy n3Mely nyxuHe u
mmprHe Bo3wina. JlaHac ce cBe demhe Bpiie ce JoJaTHa oOjavyama BpaTa yrpalmboM
CIIEIMjaJTHUX CTyOOBa M HOCaya, Kao M TMOCTaB/balkbeM OOYHHMX Ba3MyIIHUX jacTyka. Takohe,
NPUIMKOM TIPOjeKTOBama BO3MJIA, TpeOa BOAWTH padyHa O TOME Jia IpemH OpaHUK BO3MIIA
Oyne y BUCHHM OOYHOI mpara Kako OM ce Ha Taj HAYMH CMamuia MOTYNHOCT HEroBOT
MpoJIMpama y MpoCTOp 3a IMMyTHUKE Kaja ohe 1o caodpahajue Hesrome [4].

OcHoBHa ¢yHKIHja KapocepHje BO3WJa je 3aTuTa nocajae y Bo3wry. [lopen 3amrure
O]l HEMOBOJPHUX BPEMEHCKHX YCIIOBa, Y CJyd4ajy HE3rojie, OHa Tpeba Ja CIpevd HCIaaame
NyTHUKA W3 BO3WJIA, MPOJUPAE CIOJPHHUX TelNa y MPOCTOpP 3a IYTHUKE W YHYTpPAIIBHM
ypehemeM na yonaku TeKuHY ToBpea myTHHKa [3].

KpoB Bo3mma Tpeba na Oyae MOBOJAHO UYBPCT Kako OW NPUMHO EBEHTYyalHa
BEepTUKaJIHA onTepehema y cilydajy mHpeBpTama Bo3wia. KpyTrocT KpoBHE KOHCTpYKIHjE
MOCTHKE C€ MPUMEHOM JIOMYHCKHUX eJleMeHaTa 3a ykpyheme. KpyTocT kpoBa je HeonxoaHa u
BEOMa Ba)KHA, jep KPOBHA KOHCTPYKIIMja MITUTH ITyTHUKE MPUIMKOM TpeBpTama Bo3uia [3].

Cnuka 3. H3zeneo kapocepuje aymooyca [10]

Kapocepuja cioyxu 3a cmemraj Bo3aua, MyTHHKa U Tepera. OCHUM OBOT OCHOBHOT,
KapocepHja MOKe J1a UMa U Jpyre 3aAaTke. Y cacTaB KapocepHje yina3u TaKo3BaHa MOKPUBKA
WIM Kako Ce oIl Ha3WBa OMIIMBKA WM KamoTak. OBaj CKJION eNneMeHaTa CIyKH 3a
MOKPUBAaKHE CKJIOMOBA KOJU CE€ Haja3e BaH KapocepHje WM Kao JOIyHa, Hajuyemhe 3a
o0O0JBIIAke ACPOMHAMUYIHOCTH, 300T CMamema OTIOpa Ba3ayxa WM Kao ecTeTcKa
KoMmmoHeHTa [11].

[IpojekToBame U MNPOM3BOAKY Kapocepwja (HaArpaamH) KapakTEepuIly CBe
M3pAKEHUJHU 3aXTEBH TPXKHILTA y TOTJIEy MacuBHE CUTYpHOCTH U Komdopa. Koa ayrobyca
(cmuka 3), KapocepHja MpeaCcTaBJba HAJBPEIHUJH TOACUCTEM BO3WJIA W Y4YECTBYje y IIEHU
MPOU3BOIEE ca Buiie o1 50% [12].



3.1 Bpcra u TMIIOBHU Kapocepuje

[Tonena xapocepuje Ha BPCTE MOXKE, Ka0 M KOJI JAPYIHMX CHCTEMa U CKJIONIOBA BO3HIIA,
Jla ce BPIIM Yy OJIHOCY Ha pa3InyuTe apamerpe. Y morjieny npujeMa ontepehema, kapocepuje
Mory na Oyxy: HeHocehe, momynocehe u camoHocehe. Y onHOCY Ha BPCTY BO3MIIA, PA3IUKY]Y
ce Kapocepuje 3a: Jlake MyTHUYKE ayToMoOmie, ayrodyce, TepeTHa BO3WJIA, MYTHUYKO —
TepeTHa BO3UJIa, paJiHa U crelyjaiHa Bo3mia [11].

[TocTtoju Bemuku Opoj pa3IMYUTUX BpCTa W TUIOBA KapocepHja ITyTHHYKUX
ayromoOuia. tbuxoBa kiacuukanuja ce BpIIM y OJHOCY Ha pasinuurte napamerpe. Ce
Kapocepuje MOry Jia ce Tpajlie Kao 3aTBOPEHE, OTBOPEHE M OHE KOje Ce MOTY OTBOPUTH H
3aTBOpUTU. Y OJHOCY Ha Opoj penoBa cemuinTa, Jeie ce Ha: jeHOpeaHE (CHOPTCKU
ayToMoOWIH), IBOpeaHe (Hajuenhu ciydaj rpajiibe) U TpopeaHe (ayTOMOOWIHM KOjHU ce Tpaje
UCKJBYYHMBO 110 HapyniOuuau). Y ogHOCY Ha Opoj Bpara, MOCTOje KapocepHje ca JiBoja, Tpoja,
4eTBOPO, ETOPO | IiecTopo Bpara [11].

[TyTHUYKH ayTOMOOWJIM c€ IpeMa BpPCTH W KOHCTPYKLHMJU MOTY TIOJCIUTH Ha:
JUMY3UHE, KOMIIAKT, KapaBaH, kadpuoiiet, kyne, CYB (TepeHcka Bo3miia). Y JaHalIbe Bpeme
je TeIIKO pa3jMKOBATH KOjOj BPCTH ayTOMOOWJ TpPHIIaNa, jep CBAKOJHEBHO HACTA]y HOBE
kareropuje [13].

3.1.1Henoceha kapocepuja

Kana ce kapocepuja yuBpiihyje 3a okBUp (paMm) eTacTHYHUM Be3ama, OKBUD j€ OHAj
ckJjon Hoceher cuctema Koju Ha ceOe mpuMa M rpeHocu cBa ontepehema, na u ontepehema
o came kapocepuje. Tana je peu o HeHocehoj kapocepuju [11].

Kon Henocehe kapocepuje, okBHp (paM) M Kapocepuja Cy JBa ojBojeHa jaena. Ha
OKBHUp (ciuKa 4), ce OCUM Kapocepuje MpUuBpIIhyjy H: MOTOHCKHM arperar, TpaHCMHCH]a,
yIpaBJbauykHU U KOUHU CUCTEM, CHCTEM 32 OCJIabame, TOUKOBH. 300T CBOj€ MPUIaroJJbUBOCTH,
JlaHaC ce OBAaKBa KOHCTPYKIMja KOPUCTH 3a MPOM3BOJBY TEPEHCKUX M MPUBPEIHUX BO3MIA
(moctaBHa 1 KoMOU Bo3miia). JloOpa cTpaHa oBakBe KOHCTPYKIIM]j€ JeCTe Aa JOOPO MPUTYIITY]e
OyKy M TO /1a C€ Ha MCTU OKBHUP MOT'Y IIOCTaBUTHU Pa3IMUUTH 00auIM Kapocepuje [11].

Cnuka 4. Oxeup aymomoobuncke kapocepuje (OpelMonterey) [14]



[To KOHCTPYKIHjU Ce paMOBH (CIUKa 5) JeNe y TpU IpyIe: ca 3aTBOPEHUM OKBHPOM
(cuka S - a,0), ca cpeAMIIHBUM OKBUPOM (clidKa 5 - B) U ca X OKBUPOM (ciuka 5 - ). PamoBu
ca 3aTBOPEHHM OKBHPOM CE€ CacTOje M3 JiBa y3AY)KHE Ipejie TIOBE3aHEe Ca BHIIE MOMPEYHUX
Hocaua (00nuKk mepaeBuHa). [lonmpeynn HOcaun ce KOHCTPYHMIY Tako Ja omoryhe cmernraj
MOTOHCKOT arperara, XJaJmaKa, TpaHCMHCHje U Ipyrux cucrema [15]. ¥V oBom ciydajy ce
Kapocepuja eNacTUYHMM Be3aMa YyuBpInhyje 3a OKBUpP, KOjU Ha ce0e Mpey3uMa cBa
ontepehema, na u onrepehema came kapocepuje [13].

Cnuka 5. Bpcme pamosa [15]

Jla 6u ce omoryhmio mocraBibame CHCTEMa 3a OClambame MPEKO Kora ce Besyje
Kapocepuja, Ha paM ce OOMYHO MOCTaBJbajy MoceOHM Hocauu. Pam Bo3mia je Beoma BakaH
JIe0 U MpU KOHCTPYKIMjU BO3WiIa My ce mocBehyje mocebHa nmaxma nmomTo je ontepeheH u
CTaTUYKUM M JUHAMUYKUM onrtepehemuma. Ctatnuko onrepeheme pama nM3a3uBajy TEKUHE
MOTOHCKOT arperara, TpaHCMHUCH]J€ U KapocepHje, a TUHaMHUYKOo omnTepeheme mpencraBibajy
CHJIe © MOMEHTH KOjU C€ jaBJbajy NPUIMKOM KpeTamwa Bo3uia [15].

[Tpu npojexToBamy paMa NOTPEOHO je 0OpaTUTH MAXKHY Ha:

e BenuunHe monpeyHUX mpeceka rpea Koje ce Oupajy Ha OCHOBY IMpopavyHa paMa Ha
caBMjame U yBHjambe. MOMEHTH CaBMjama KOjU JENyjy Ha paM, Membajy ce MOy HO
[0 TPeAd O] BPEIHOCTH HyNa O MakCUMyMa. 300r palMoHAIHOr Kopuihema
MaTepHjaia, rpeie ce 0OMYHO MpaBe ca MPOMEHJBUBUM MOMPEYHUM MTPECEKOM;

e MakcumanaHo Moryhe cMamemne BUCHHE U3HAT TIIa;

e [IpaBmIHO TUMEH3MOHHCAKHE KaKo OM Ce ocTBapuiia MOTpeOHa KpyTocT. Y Ciy4ajy
ynapa Tpenmer Jeia Tpeie pama y OWio KakBy IPENpeKy, MOMPEYHH HOCAYH
MOpajy U3Ip)KaTH OBa Harpes3ama Jia He Ou JIOIUIo 10 CMULalkha jeJJHe IJ1aBHE Tpejie

y OJTHOCY Ha JIpYTy Yy y3ay>KHOM TipaBity [15].
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3.1.2 ITosrynoceha kapocepuja

[Tomynoceha kapocepuja je oOHa Kapocepwja Koja c€ KPYyTO Be3yje 3a OKBHP
3aBpPTHMMA, 3aKMBIIMMAa WM 3aBapuBameM. Tama kapocepuja Ha ceOe mpuMa camo Jeo
onrepehema. [lomyHocehe kapocepuje koa kojux ce Hocehu cuctem cactoju of moceOHOT
OKBHpA U Kapocepuje, ce Takohe Kopucre Koj MyTHUYKUX ayromoouia. [Ipumenom noceGHor
OKBUpa CMamyje ce HUBO OyKe yMeTameM INpUTYIIHUX eleMeHaTa u3Mel)y OkBHpa U
Kapocepuje, I0jeIHOCTaBJbyje ce MpOoIeC CKialama, OJaKIlaBa Ipeiia3ak MPOM3BOAKE Ha
HOBH MOJIEJI H3MEHOM CaMO Kapocepuje, a He U OKBUpa, oMoryhasa ympornrheme 1 yop3aBame
mpoiieca eKCIepUMEHTAITHOT ycaBpiaBama [11].

3.1.3 Camonoceha xapocepuja

Kox Hexux KOHCTpYKIMja BO3MIIA, Hajuemhe KO/ JIAKUX MyTHUYKUX ayTOMOOMIIA UITH
ayroOyca, OKBUp Kao CKJION YOIIITE HE IOCTOjU, Ma Kapocepuja Ha cebe mpey3uma CBe
¢dyHkuuje Hoceher cucrema. ¥ ToM ciydajy ce paau o camoHocehoj kapocepuju (ciuka 6).
OBakBa KapocepHja, OJJHOCHO HOocehM CHCTeM, MaKo je ca TIEeJUIITa MHHUMAIHE COIICTBEHE
TeXHHE HaJIIOBOJbHU]E pelIeHhe, HE MOXKE JIa ce pealiu3yje ca MoTpeOHOM KpyTouihy KoJ CBUX
BpcTa Bo3mia [11].

Cnuka 6. Camonoceha xapocepuja ko0 nymuuuxoe aymomoouna [16]

Hoceha ctpykrypa Bo3uia je WHTEerprucaHa ca KapoCepHjoM OIHOCHO MPOCTOPOM 3a
CMEINTa] MYyTHUKA, MOTOPCKHUM MPOCTOPOM U MPTJ/baKHUM/TEPETHUM IPOCTOPOM. 3ajaiu
camoHocehe kapocepuje cy, mopea oOjequmaBama CBUX KOMIIOHEHTH BO3WJIA M TpHjeMa
ontepehema, u:

e o00e3beheme ynoOHOTr yia3a u u3ja3a 3a MyTHUKE U JIJAKO MaHUITYJIHCAKhE TEPETOM,
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e 00e30eheme eproHOMUYHOT TIPOCTOPA 32 CMEIITA] TyTHUKA,

e MeXaHW4Ka, 3ByYHa M TOIJIOTHA 3aIlTHTA IPOCTOpA 32 IIyTHUKE,
® CcMameme MOryhHOCTH IOBpeia MPUIIMKOM cyiapa ca remanuma,
e 00ap pacrmope] eIeMeHaTa CUCTEMA 3a yIIPaBJbambe,

® 33JJ0BOJBCHE ECTETCKUX 3aXTEBA,

e 100pa BUIJBHBOCT,

e acpoaumHamMu4HOCT [16].

VY nopatHe 3axTeBe yOpajajy ce: 3aXTEBH 110 NMUTalky JTUHAMHUKE BOXKHbE, Majia Maca,
HHUCKa IIEHA M3pajie, MOTOJHOCT KapocepHje 3a pEIMKIaxKy, 3al0BoJbaBajyhu BeK Tpajama,
yI00HOCT, CHTYPHOCT M TIoy311aHocT [16].

Camonoceha kapocepuja Mopa OMTH KOHCTpyHCaHa Kao Hocehu eneMeHT, anu Tpeba
Jla IMa MUHUMAIIHY TeXHHY. TexunHa camoHocehux Kapocepuja Ko IMyTHHYKUX ayTOMOOHIIa
uzHocu 40 — 55 % ox TexxuHe mpasHOr Bo3wia. Kako O ce cMmamuia TEXWHA, JCIOBU
camoHocehux kapocepuja ce m3pabyjy o JlaKuX MeTana, YeTUYHUX JIMMOBA, TUIACTHYHHUX
nenosa [15].

Ilpu m3pagm kapocepuje, nebpMHAa MaTepujaiia ce Mema, OJHOCHO moBehaBa on
npebe U 33/1kbe CTpaHe Bo3WIa mpema cpeauHu. To 3Hauu na ce y ciydyajy caoOpahajue
HE3roJie caBujajy u nehopMHUIlly PeahbU TalbU MaTepujaiu, To he aMOpTU30BaTH yuapai u
cauyBaTH MYTHUYKH mpocTtop. OBakBUM OOJUMKOBamkEM Kapocepuje IMOCTHTHYTa je
MaKCHMaJHa CUTYpHOCT IyTHHKa y BO3HIY, jep he y ciydajy cyaapa MamOM WU CPEIHOM
Op3uHOM, TOTOHCKHM arperar Hahu wucmoj Bo3wia, 0K he ce kaOuHa ca TyTHUIMMA
Y3IUTHYTH. 3Haud, yIoTpeOOM TamHX MaTepujajia Ha MeECTHMa MpenBulleHuM 3a
nedopMarje, MOXe Ce MPU KOHCTPYKIUJU Kapocepwje TayHO MPEABHICTH HacTala
omrtehema mpumkom cynapa. Kog nmpon3Boime JaHATHBIX BO3WIIA, CY HA TAKBUM MECTHMA,
JIeNIOBH KapocepHuje uzpahenn y o0aMKy XapMOHHUKE, 11a TOpeJ1 Tora IITO Ce CaBUjajy, J0AaTHO
anicopOyjy eHeprujy cynapa. OBakBMM HauMHOM u3paje caMoHocehe Kkapocepuje,
MaKCHUMAJTHO Ce 4yBa IIyTHUYKH TpocTop [6].

[TomTo xox camonocehe kapocepuje OkBHp (pam) HE TOCTOjH, HEera Mema IIacHja
OJIHOCHO JIOKH CTPO]j Bo3uJIa (ciuka 7).

Cnuxka 7. [lozned 000300 Ha niamgopmy camonocehe kapocepuje [16]

[Mlacuja ce cacroju u3 Hocehux nenoBa (y3AyXHH WM TMONPEYHU HOCAYM U HOCAU
MOTOHCKOT arperara), JHa MPTJ/haXHOT MPOCTOpa U YHyTpalImer 6matoopana. Ha macujy ce
3aBapyjy OCTaJM CKJIOMOBU camoHocehe kapocepuje, Kao ITO Cy: CTyOOBH, KPOBHU OKBHD,
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OsaToOpaHu, Mpeame U 3amke cTakio. Tako ce moduja mKrospKkacta camoHoceha kapocepuja
(cmuka 8) [13].

Cnuxa 8. IlIxomkacma wacuja (Mazda — 3 Sedan) /177

Kon tepernux Bo3mia m ayroOyca, macuja o0yxBara JIOBHM OCHOBHM HOcehn OKBHp
(kox ayroOyca, ciuka 9, To MOXe OWTHM HPOCTOPHM pPEUIETKACT HOCad) ca OCOBHMHAMA,
yIPaBJbaYKUM M KOYHUM CHUCTEMOM, IOTOHCKUM CHCTEMOM M OCHOBHUM €JICKTPUYHUM
cuctemoM. Illacuja je yriaaBHOM JOBOJBHO YBpCTa Jia j€ CAaMOBO3HA, aJIM j¢ IMOHEKA U TaKo
ciaba @ MOpa J1a ce MpeBO3U CTAaOMIIHO OCIOmeHa (Ha MoceOHO] TePEeTHO] MPHUKOIUIN WITH
xene3nunioM). Ha mracujy ce Hamorpalyyjy kaOWHa W TOBapHH CaHIyK, OJJHOCHO KapocepHja
aytoOyca [18].
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Cnuxka 9. lllacuja aymodyca [18]

[Topen mkosbKacTe MOCTOJM M Kapocepuja ca pemieTkacTuM okBupuma (ciuka 10).
OBakBa Kapocepuja IpeJCcTaBba KPYT CUCTEM I/Ie je TJIaBHU Hocehu Jeo perieTkactT oKBUP
MPEKO KOTa ce MpeHoce omnrepehema W Ha KOra Ce€ MOHTHpPA]y croJbamimbu JTuMoBH. OBa
KOHCTPYKIIMja Ce€ 4eCTO MPUMEmYje KOl BO3HMIIA ca AIyMUHHU]yMCKOM KapocepujoM [13].
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Cnuxka 10. Pewwemkacma cmpykmypa kapocepuje —Audi TT Coupe/13/

Camonocehe kapocepuje 06e30ehyjy Behy KpyTocT y3 Mamy Macy, ajid OHE UMajy U
JIBa HEJOCTAaTKa, a TO Cy: TeKa M CKYyIJba MPOM3BOAKA M MPOOJEM MpHUTryHIiema Oyke U
BUOpalMja KOjU ce NPEHOCEe OJl HEelIacTHYHO OCIOmeHHX Maca. [IpBu Hemocrarak ce
CIIMMHHUINE TPOU3BOJHOM BEIMKUX CepHja y JYyKEM BpPEMEHCKOM Iepuony. Bemmka
KOHKYpEHIIMja Ha TPXHINTY U Op3 pa3Boj ayTOMOOMJICKE TEXHHMKE M TeXHOyoruje Hamehy
notpedy YecTHX H3MEHa MOJelia, IITO yTUYe IOrOTOBO HAa MPOOJIEM CKyIe MPOU3BOIME.
CaBpemeHa peniema camoHocehe Kapocepuje oHOCe Ce Ha IMPUMEHY MOJIYJICKOT CHCTEMa Y
IPOjeKTOBalY W M3pagu. TUMe ce mpesa3 Ha HOBU MOJEN peIIaBa M3MEHOM CaMO jeIHOT
monyna (mena) kapocepuje. [Ipyru Hemoctarak camoHocehux Kkapocepuja ce periaBa
IPUMEHOM H30JIMpajyhux cpeicraBa y eleMeHTHMa 3a Be3y HEeJIaCTUYHO OCJIOBEHUX Maca U
kapocepuje [11].

3.2 [lesi0BHM Kapocepuje

Camonoceha kapocepHja CaBpEeMEHHX ITYTHHYKHX ayTOMOOWIA €€ CacTOjH O]
npumapHux (II) u cexyngapuux (C) Hocaya (cnmuka 11) W ormuare kKoja HUje 3aBapeHa 3a
Kapocepujy, Beh je npuuspiihena 3aBpTwuma. Kapocepujy unHe U OKBUp MOAa, CTYOOBU U
604HM OKBHp ca naHenuma. OHa Mopa Ja HCIy’khaBa yCIoBe Kao LITO Cy J100pa 3anTUBEHOCT
0]l MpoJopa NpallMHE M BOJE y NPOCTOp 3a INYTHUKE M TNpTJbar ca ojaronapajyhom
KJIMMAaTU3all{joM, 3aIUTUTOM o7 OyKe u Jien ecteTcku usrien [19].
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Cnuxka 11. Ilpumapnu (P) u cexynoapru (S) nocauu [19]
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[Mpumapuu HOocaum (mpadupana moBpmMHA HAa caunu 11) cy: TIaBHM Y30yXKHH H
MOTIPEYHHN HOCAYM, HOCAaYl OCOBHHA U BEIllakha, HOCAYH MOTOpa M MEHaya, HOCauu eJieMeHara
KO4YeHa, HOCay MEXaHH3Ma 3a YIpaBJbambe, OKBUPH BpaTa U CTYOOBH, Ka0 M JICKHINTE 32
yrpaamy Kyke 3a Byay [19].

CexyHIapHU HOCa4H Cy: MOMONhHU MapayieHU Hocauu, Kyhulre To4ka, Npeamy UM
n3Mely npuMapHux Hocada, 0JIaTOOpaHK W IMMEHU JIEJIOBHM KOjU YMHE ToMohHe Hocade [19].

[ToxpeTHu nenoBU Kapocepuje ayromoOuia cy: MOKJIOHal MOTOpa, IOKJIOMall
OpTJbaXKHUKA U Bparta. [lopen MOKpEeTHHUX [€10Ba, Kapocepwjy 4MHEe U OpaHHIM, HOCAYu
OpaHuKa, Be3HU JIUMOBHU, Macke, (papoBu, 6maToOpaHu, XIalmbak, MOAU3a41 CTaKIIa, IParoBH,
pyOoBHu OnaToOpaHa, CTON CBETJIa U PETPOBU3OPH, BETPOOPAHCKO M 3aHE CTAKIIO, Kao U
O6ouHa crakia (cimka 12) [20].

IIpeasH
nDaHeJIH

KOHJeH3aTopH
KJIHME

Bparta

Cnuka 12. /lenosu xapocepuje [20]

[Toxmomary MoTopa WTUTH MOTOp (mOroHcku arperar). Crapuja BO3WJIa YIJIaBHOM
UMajy YeIMYHE TIOKJIOMIE MOTOPa, JJOK Cy KOJI HOBHjUX BO3MJIA MOKJIONIN MOTOpa u3pahenn
O]l ATYMHHHU]jyMa WJIH, Y HEKUM CITy4ajeBHMa, O]l IUTAaCTUKE. Y MPOIUIOCTH Cy C€ OTBAapallv O]l
BETPOOPAHCKOT CTaKjia TpeMa CHOJballllbOCTH, JO0K je maHac obpuyro [20]. Ilocroje
Pa3IMYUTU KOHIIETITH CTPYKTYpe MOKJIOMNIAa MOTOpa 300T MOCTH3akha PAaBHOMEPHH]E€ KPYTOCTH
npodmia u Oosbe eduracHocTH y amncopnuuju eHepruje. Behuna TpeHyTHHX KOHCTpyKIHja
IpeImbUX MBHIIA TMOKJIONAa MOTOpa je CYBHIIIEe KpyTa, 3aTO LITO CE OCNIamajy Ha pellaTUBHO
KpPYyTe CTPYKTYpE, KOje YKIbYdyjy: pe3y MOKJIOIIa MOTOpa, Kyhuira npenmux CBETIOCHUX
rpyna u ojauany uBuily. Mehytum, ucTpaxuBama Ccy Iokasajia Ja ce pe3a MOKJIOINa MOTopa
MOYKE TaKO KOHCTPYHCATH Ja JI03BOJIM KpeTame Hajoje, KyhHInTe CBETIOCHE TpyIie MOXe Jia
Oyne nedhopmabmiIHO 1a OM ce cCMamuiIa KPYTOCT MPEIHhe UBHIIE TOKJIONIA MOTOpPa, JT0K CE
Ipeiihba UBUIA TIOKJIONIAa MOTOpa MOXe IMMOKPEHYTH yHa3asn [3].

BennunHa u BECHHA TPTJ/AKHOT MIPOCTOpa Cy NePUHHCAaHE HAMEHOM BO3WJA, Ka0o H
JTUMEH3MjaMa TIpeaMeTa Koju ce Tpedajy mpeBo3uTH. BucuHa mokionia mnpT/baXKHHUKA je
OorpaHuyYeHa Kako OM ce MOCTUIIIa oroBapajyha BUIJBUBOCT ca 3aame cTpane [21].

I'maBHa QyHkiuja O61aroOpaHa jecTe 3alITHTa OCTaTKa BO3MJIA, ajlk U JPYTUX BO3WIIA Y
caoOpahajy ol mpckama BoJie U 0iara Koje HacTaje 300r Op3or okpeTama ToukoBa. OBaj 110
Kapocepuje ce Hajla3| U ca Ipebe U 3¢ CTpaHe BO3WiIa U MoxKe OuTH u3palheH on tuma u
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na Oyne GpUKcaH WiM OJ1 IJIaCTUKE U MOXKe Aa ce moMepa. OH 3ampaBo MpeacTaBiba OKBUP OKO
TOYKOBa KOJUM C€ yMamyje YTHIa] POTallfjeé TOUYKOBA Ha OCTATaK BO3WJIA, all M Ha OCTaje
ydecHUKe y caoOpahajy m He cme mmatu omtpe wuBuile [20]. bmatobpanu mopajy na
MOKPHWBAjy MUPUHY TOYKA BO3WJIA U JIa CIpeuaBajy ojdaluBame 0j1aTa Ka Mpeamkoj TOpHOj
CTpaHH, pauyHajyhu ol ocoBuHe TOoukoBa Bo3wia. Ca mpelme CTpaHe, Y IpaBlly KpeTama
Bo3wia, OnaTtoOpaH Mopa moOKpuBath HajmMame 30°, a ca 3aame cTpaHe HajMame 50°
MOBPIIMHE TJIEJaHO O] BEpTUKAJIHE PaBHHU KOja MpoJia3d KPo3 OCOBHHY TOukKa omnrepeheHor
Boswia. [Ipu Tome ce OmaTtoOpaH ca 3aamke CTpaHe HE CME 3aBpINUTH Ha BuIle oa 150 mm
W3HAJ XOPU30HTAJIHE pPaBHU KOja MPOJIa3H KPO3 OCOBHHY TOYKA HUTH HCIOJ BEPTUKAIHE
paBHU KOja TaHTHpa TOYAK HA 3aJH0j cTpaHu [21].

Bpanuk ce Hamasu Ha TpelmEM U 3aHEM ey Bo3wia. To je HajUCTypeHUju Jeo
BO3MJIa, KOjU je HAMpaBJbEH TAKO Ja y ciydajy caoOpahajHe He3rojie 3allTHTH YHYTpallikhe
JIEJIOBE BO3MJIA aJId U OHOTa ca KUMe ce BO3WIo cyaapuio. OTyna u Ha3uB OpaHUK, jep OpaHu
BO3WJIO, alli U MyTHUKE y eMy. Koa Texux cyaapa je mberopa yjaora MUHHMAlHA, a HeroBa
HajBakHUja (YHKIMja je 3alITHTa Mellaka, YKOJIWKO nole 10 KoHTakTa u3mel)y Bosuna u
nemraka [20]. Bpanuu He cMejy UMaTH OINTPE WBUIE M MOPajy OUTH MOCTaBJHEHU TaKO Ja
MpeJICTaBJbajy HajUCTypeHHje AenoBe Bo3uia [21].

Be3nu 1uMoBH Cy Be3HU €0 Ha IIPEIHEM U 3a1ibeM Aeny ayromoomia. Kog crapujux
BO3WUJIa Cy YIJIAaBHOM METAJIHU, 0K Cy KOJ CaBpeMeHUX ayToMoOuia ce yerihe oJ] IiacTUke.

[TparoBu Ha ayToMOOWJIMMA MPEACTABIbA]y OHBH 0 Kapocepuje, Haclamajy ce Ha
noJ u Hajuenrhe cy HM3JI0)KEHW IITETHHM YCIOBHMAa Ha IyTEBHMa, Ipe cBera 300T COJMHM U
CHera, 1a Cy 3aT0 CKJIOHH Kopo3uju. Jlere ce Ha CcrioJpalllibe M YHYTpallkhe nparose. [lanac je
cBe dyemha MojaBa IJIACTUYHUX IparoBa KOJU IMpPEICTaB/bajy A00py 3aMeHy METaIHUM
paroBuMa, Kaja ce paau o koposuju [20].

Crakia koja ce yrpal)yjy Ha MyTHHYKH ayTOMOOMII Cy: BETPOOPAHCKO CTaKJIO, CTAKIIO
Ha BpaTuMa (0OYHa CTakia), 3aJib€ CTaKJIOo, 3aHhe OOYHO HEMOKPETHO CTAaKJIO U KPOBHO
crakso. OHa Tpeba ma omoryhe TOmiaoTHY pediekcu]jy, CripedaBame pajujaluje, 3arpeBame
CTakaja, OJJ]Mp3aBame, MPHjeM eJIeKTpPOMarHeTHUX tajaca. OBe KapaKTepUCTHKE Cy BaXKHE 3a
3a/Il¢ M BETPOOPAHCKO CTAKJIO, a IETUMUYHO M 3a OouHa crakia. BeTpoOpaHCKo cTakio ce
naHac o0aBe3HO u3paljyje o1 Cl0jeBUTOT (JJaMMHApHOT) CUTYPHOCHOI CTakja, JIOK ce 3a
ocTajia KOpUCTe UM KaJbeHO CUTYPHOCHO MJIM CJIOJEBUTO CUTYPHOCHO CTakJso. bouHa crakia
Cy 1O MpaBUJYy 3aKpHUBJbEHA alM MOTY OMTH M paBHa. ['opma uBUIIA OOYHMX CTakaia je
neduHucaHa 60YHOM MBHIIOM KpoBa [12].

PerpoBusopu npyxkajy MOryhHOCT youaBama ydecHUKa y caoOpahajy Koju ce Hajaze
u3a Bo3uia. Bpcra u nmonoxaj perposusopa cy nepunucanu perynarusom ECE R 46 [20].

3.3 Kapocepuje u pamoBu ayTodyca

AyTtoOycu cy ca jeqHe CTpaHe BO3MJIA 3a MPEBO3 MYTHHUKA, a ca Jpyre CTpaHe Cy U
NpUBpeHa BO3MJIA M YECTO NPEBO3€ 3HAYajaH TepeT, Ma M3 TOr pasjora IpelCcTaBibajy
cpeauHy u3Mel)y MyTHUYKUX U TEPETHUX BO3WIA. YIIpaBo 300T Tora U KOHCTpYyKIMja Hoceher
cucreMa ayrodyca IpeJcTaB/ba KOMOMHAIM]y pellema Koja ce KOpHCTe KOJ MYTHUYKUX U
TEPETHUX BO3MIIA.
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Kapocepuje ayroOyca ce mpojekTyjy mpemMa HaMeHu ayTrodyca, Ma ce mpemMa TOME
pa3IuKYyjy:
® TpaJcKku ayTolycH,
e ayroOycu 3a JoKkaiaHu caoOpahaj,
® TYPUCTHYKH ayTOOyCH U
e JIyKCy3HHU ayToOycu [12].

[Tornyno camonocehy kapocepujy kon ayrobyca Huje Moryhe octBaputm 30601
onrepehema W caMuX JIUMEH3Wja ayToOyca. Bpino uecto pemieme ykJbydyje NpPUMEHY
penieTkacte KOHCTpyKiuje (cnuka 13) mpu ueMy perierkacta CTpyKTypa MocTaje HOCHBA, Y
(YHKIIMOHAJTHOM CMHCITy, TeK HAaKOH IIOCTaBJbarba JHMMEHHMX oruiaTa W noja. Kako Ou ce
CMamuiIa TEKWHA M TPOIIKOBU NPOM3BOJMLE, NpeAma Macka W 3almH Kpaj ayrodyca ce
u3palyjy ox ractuke [12].

Jpyro KOHCTPYKTHBHO pelllekhe KOje ce KOPUCTH KOJI CABPEMEHUX ayTodyca je mojaHa
peleTkacTo—TiaHeNHa camMoHoceha kapocepuja (ciauka 14) Koa Koje je MpocTOpHa pelieTka
OjayaHa JIMMOBHMA W YMHHU CaMO TMOJHU JIe0 Kapocepuje. ['opmbu A€o0 Kapocepuje je Takohe
peleTkacTe KOHCTPYKIIMje ¥ He TpuMa OCHOBHA omntepehema, anu moBehaBa KpyTocT mene
Kapocepuje [12].

Cnuka 14. Iloona pewemxacmo — nanenna kKoHcmpykyuja aymoobyca [12 ]
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Henocehe xapocepuje ca paMoM KoJ1 CaBpeMEHHX ayTo0yca ce peTKO MPUMEY]y 300T
HETOBOJHHOT OJJHOCA COIICTBEHE M KOpUCHE TexuHe. OBAaKBH KOHIIENITH CE€ MPUMEHY]Y KO
ayTo0yca KOju Cy HaMEeHhECHH 3a MPEBO3 IMYTHUKA IO JIOMIUM TEPEHUMA U Y TEUIKUM YCIOBHMA.
MHuoru peHomupaHu Tpou3Bohauum ayroOyca MpoW3BOAE ayTOOyCKe IMIacHje ca paMHOM
KOHCTpyKIMjoM (cimuka 15). OBakBe macuje ce 3aTUM KapocepHjy KoJ mpou3Bohaya y
3eMJbama ca HIDKE pa3BHUjeHOM ayTOMOOUIICKOM TeXHUKOM [12].

Cnuka 15. Aymobycka wacuje ghupme MAN, ca pamom kao Hocehum enemenmomfl2 ]

Y namoj 3emspn ce kommnanuja ,,UKAPBYC* 6aBu mnpous3BOIHKOM T'PaJCKUX,
Melyrpafckux U TYpUCTHUKUX ayToOyca, Kao M IPOU3BOAKOM ayToOycaHa rac U peacTaBba
BoJiehy KoMITaHHjy oBe BpcTe y JyroucrouHoj EBpornm.

Pemerka camonocehe koHCTpykmmje oBux ayroOyca ce m3palyje on QpepuTHHX WIH
00MYHUX TIeBU (y 3aBUCHOCTH O] JKeJbe KYIIA) M J0JaTHO je 3amrTuheHa (moapa3ymeBaHa
AQHTHKOPO3WBHA 3aITUTA). 3a HW3pajy oOIJiaTe ce KOPHCTE CaBpPEMEHH MaTepHjalid TOMyT
QIyMHUHHUjyMa, TIPOXpOMa, YEJIMYHOT JIUMa, NEeKoJuTa U mnonuectepa. Omara oJf YeJInYHOT
auMa ce mpuuBplrhyje3aBapuBameM. bouHa orutara je genoM u3paheHa ol amyMUHU)jyMCKOT
JMMa, JTOK je KpOBHA OIulaTa u3pahjeHa y jelHOM KOMaJy OJ IUIacTHKe - mekonauTa. [Ipoxpom
ce KOpUCTH Ha mpena3y u3Mel)y crakajga M KpOBHE oIUIaTe, a NMpeImd U 3a11bU Kpaj ce
u3palyjy on mosmecrepa. CBa cTakjia ce OCUM BETpOOpaHa IOCTaBJbajy JIECIJBEHEM, JIOK
BeTpoOpaH, 10 KeJbU KYILa, MOXkKe OUTH npuuBpIIheHenbemheM nomohy keapa [22].

3.4 Kapocepuje 1 paMOBH TepeTHHX BO3WJIa

Kox TeperHux Bo3uiia pam je joul yBeK He3aMmemuB. JlecTuBuacTor je oOnuka ca
Moryhum Bapujarijama Mpeamer U 3aamer kpaja. KOHCTpyKIMjy paMoBa TEpETHUX BO3MIIA
YHHE Y3AY)KHH WM TIONPEYHH Hocaud wu3pal)leHHm oJ OTBOPEHHMX W 3aTBOPEHHX Tpodmuia
pa3NIMYUTUX Tpeceka (TepeTHa Bo3wia KaTteropuje Ni), MpU uYeMy CY KOA HOBHJUX
KOHCTpyKLMja qoMuHaHTHU “U” mpodunm (Bo3una kareropuje N2 u N3) ca NpoMEeH/BUBUM
npecexkoM. [Ipodun mMoxxe OMTH MPOMEHJbUMBE BEIMYMHE O JY>KHUHH IIacHje (KOJ TepeTHUX
Bo3mwia karteropuje N2 m N3), JOK KpakoBU MOTY OMTH 3aKpHBJBEHH Y XOPH3OHTAIHO] U
BEPTHUKAJIHO] paBHHU, Kako OM ce 100MOo MPOCTOp 3a CMELITa] MOTOpa, KPETame yIpaBJbauykKux
TOYKOBA, XOJ CHCTEMa 3a Oocllamame. Y HeHocehe cucTtemMe ce 4ecTOo WHTETPHINE pa3IndnuTa
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orpeMa 3a MpHUjeM TepeTa, oj] Koje je MOceOHO YecTa KyKa 3a Bydy, ceJia 3a MOJYIPUKOIUIE
U XUApayIMYHH KIIUT [AIHHIPY 32 Bo3wia ca kunepom [12].

Kapocepujy 0IHOCHO MOICHCTEM BO3HMJAa HAMEHCH 32 CMEITaj BO3ada, IMyTHHKA M
TepeTa KOJ] TEPETHUX BO3WJIA YMHE JIBE TIOTIYHO PA3INYUTE KOMIIOHEHTE, TO CY:

e kabWHa — HaAMEHEHA je 3a CMEIITa] BO3a4a, CyBO3aua U EBEHTYaJTHO 3a
MOCITY)KHOIIC U

® TOBAapHH NPOCTOp — HAMEHEH j€ 3a CMeITaj Tepera (Ha NPUKIbBYYHUM
BO3WJIMMA ITIOCTOJU CaMO TOBAPHH IPOCTOP).

Kabune TepeTHMX BO3WJIAa C€ MPOJEKTYjy y 3aBHCHOCTH OJf HaMEHE IMPOCTOpa, Ma

rpemMa TOMe IOCTOje:
e KaOHMHE BO3WJIA JAJEKOT TPAHCIIOPTA,
e KaOWHE BO3WJIA 32 JIOKAIHU TPAHCIIOPT U
e KaOuWHEe BO3WJIAa — paJHUX MaluHa [12].

Kabune Bo3mia najiekor TpaHcmnopra (ciuka 16 - 0) cy mpocTpaHe U BeoMa 4ecTo Cy
ONPEMJbECHE OIPEMOM 3a BHUIIICTHEBHH OJMOp M OOpaBak BO3ada M CyBO3aya, JOK Cy KaOWHE
BO3WJIa 32 JIOKAJTHU TpaHCHOPT (cinuka 16 - a) jeIHOCTaBHH]E M MPOjEeKTOBAHE Cy 3a JHEBHU
O0opaBak BO3aya M €BEHTyaJHO cyBo3aya. Kox kaOwHa pajHUX BO3WJA IMOCTOjE€ Pa3IHYUTE
Bapujanyje kabuHa y 3aBUCHOCTH O]l THIIA PaJHE MAIIMHE U CIMYHE Cy KaOWHama TepeTHUX
BO3MJIa NMPOjEKTOBAHUX 3a JIOKAJTHH TpaHcmopt [12].

Ha caBpemMeHUM €BpOIICKUM CPEIHUM H TCIIKAM TEPETHUM BO3WIMMA, KaOUHE CE IO
npaBwily u30o1e kao TpamOyc (kabmHa HM3HAA MOTOpa), Ha je 300r MpHcTyna MOTOpY
o06aBe3Ha MOryhHOCT KuTOBama kabune [15].

(6)

Cnuka 16. Kabune mepemnoe 6o3una 3a nokannu (a) u oanexu mparwcnopm (6) [12]

ToBapHH IPOCTOpPH c€ M3BOJAE y CKJIAAy ca HaMeHOM Bo3uja. OBakaB NPOCTOp ce
Hajuemthe jomr yBeK M3BOAM y OOJIMKY YHHBEP3aJHOI CaHAyKa, KOjU jeé OOMYHO ONpEeMIbEH
uepagom. Koz caBpemenux Bo3uiia ce canayuu uspalyyjy on anymunujyma [15].
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4. MATEPUJAJIN KOJU CE KOPUCTE 3A U3PAJTY KAPOCEPUJE

N360p marepujana 3a u3paay Bo3MIIa je MPBU U HajBAXKHU]U (aKTOp 3a TU3ajH BO3UIIA.
[TocToju MHOTO MaTepHjalia KOju ce MOTY KOPUCTUTH 3a U3pajly L1acuja u kapocepuja [23].

Hajuemthu marepujaiu Koju ce KOpHUCTe 3a U3paay Kapocepuja Cy: YeIUYHU JTUMOBH,
NOIMHKOBAaHN YEJIMYHU U aTyMHUHHUjYMCKH JIMMOBH, NPO(UIN Of HaBEJICHUX MaTepujaia U
wiactuyHe Mace. Ko HOBHjUX TPKayKUX U CHOPTCKUX ayTOMOOMIA KOPHUCTU ce U KapOOH
[13]. Mebhy paznuuuTuM BpcTama 4YeiIMKa y MPOU3BOAKM NMYTHUYKUX BO3WIIA, YECTO CE
NpUMEbYjy MEKH YeJHIIM, YeIULIU BHCOKE YBpCTOhe, JIETMpaHW 4YelIHuly BHCOKE 4YBpCTOhe,
YeNUIM yITpa BUCOKe uBpcTohe, Yak W JIMBEHU MarHe3ujyM, a y HOCIeImhe BpeMe U 00poM
JerupaHu yenunu [24].

[TomTo ce Harmamasa cMameme eeKkaTa CTakIeHe OalTe, CMakbemke U MOO0IbIIAE
e(pUKaCHOCTH TOTPOLIHE TOPUBA, OBAj KPUTEPHUjYM j€ HAjBOKHUJU Y TNPOU3BOIMU. Jlaku
MaTepujaal MOTY TOO0OJpIIATH e(QHKAaCHOCT TopWMBa BHIIE OA JAPyrux Qakropa.
Excnepumentu nokasyjy na 10% cMmamerma TeXHHE MOKE JIOBECTH 10 000JbIIamka yrnoTpede
ropusa o021 6 10 8 %. Cmameme TeKUHE MOXKe ce JOOUTH Ha TPU HauMHa:

e 3aMEeHOM MaTepujajia ca BHCOKOM CHEIH(PHUYHOM TEXKHHOM MaTepHjaiiuMa ca
MambOM T'YCTHHOM 0€3 CMamema KPYTOCTH U M3IpKJbMBOCTH. Ha mpumep, 3amena
YeJIrKa aTyMUHI]YMOM, MarHe3ujyMoM, KOMIIO3UTHMA,

e OnTumMu3oBamke qU3ajHa HOCEhMX eleMeHaTa M eKCTepHUX MPHUKJbydaka Kako Ou ce
CMamniIa lbUX0BA TeXKHHA 0€3 ryOuTKa y (DYyHKIIMOHAIIHOCTH HITH KPYTOCTH;

e OnrumMu3oBame MNPOU3BOAHOI Ipolieca, KPO3 CMamelme 3aBapuBamba Tadaka U
MpUMEHa HOBHX TEXHHKAa ITOBe3WBamba. |J1aBHA Tpenpeka y TpHUMEHH JIaKhX
MaTepHjalia je ’bUX0oBa BUCOKa IieHa [23].

CamoHnocehe kapocepuje ce yriaBHOM wu3pal)yjy O] YeIMYHHUX JIMMOBA IMOBHILICHE
yBpcrohe u BUCOKe UBpCcTOhE, KOjH Cy MUKPOJIETHPAHH, a y MOCIEHhe BpEMe Cy IPUCYTHU U
HAIpeJHN YeIHUIM M YelMI ynTpa Bucoke uBpcrohe. Jle6spunHa mumoBa je ox 0,5 10 2 mm
(cuka 18). 'maBHM paziior yrnotpede dearnKa y CTPYKTYpH Kapocepuje je mberoBa CrocoOHOCT
na ancopOyje eHeprujy ynapa [13].

Cnuxka 18. /lebmpuna wenuxa na 6ounom oery aymomoouncke kapocepuje [13]
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Yenu4yHU JMMOBH C€ MOTY MOLIMHKOBATH 300T 3aliTUTE 011 Kopo3uje. [lommnHkoBame
NOJHUX JIMMOBA C€ BPIUIM JOK Cy BpyhH, JOK c€ OCTaJd JIMMOBH TajBAHCKU (IIOCTYIaK
HAHOIIIEHA jJETHOT MeTaja Ha APYTU IyTeM EJEKTPOJIH3e) MOLUMHKY]y Kako Ou ce MOCTUTao
00JpU KBAIUTET NMOBPILIMHE. 3alITUTA jeé BEOMa OMTHA, jep HAKOH BUILIE TOAMHA eKCIIoaTaluje
MOLIMHKOBAHU JIUM H3rjiefa Kao HOB (YKOJMKO HHUje omrTehuBaH — yJapeH), MaKko HUje
rapaxupas [13].

Yrnorpeba denuka y MpOW3BOIKM IMacuja (cauka 18) u oriara MOTOPHUX BO3WIIA
NPUCYTHA je OJaBHO. Y TOCIEAImE BpeMe, NMpou3Bohaul MOTOpPHUX BO3WIA Y CBOJUM
MPOM3BOIHUM NPO(dHIMMa CBE BHIIIE YIOTPeOIbaBajy YeIHKe BPJIO BUCOKUX YBpcToha Koju Cy
JaHac TOo3HaTH moja HasuBoM Hanpeann deamnu (AHSS-Advanced High Strength Steel) u
yenuiy yatpa Bucokux uspcroha (UHSS-Ultra High Strength Steel).

bopom gnerupanu uenuuum (Borron Steel) cy HajHOBHjU MaTepujaid KoOju ce
yrnoTpeOsbaBajy y HpPOM3BOAKU JEJIOBA MOTOPDHHUX BO3WIA. YHOTpeda OBAaKBHX YeEIHKa
MpENICTaB/ba PE3YJITaT HEMpEeCTaHe MOTpare 3a MaTepujajioM KOjH, OCUM OOJBMX 3aTE3HUX
MEXaHWYKHX CBOjcTaBa, omoryhaBa um 00Jby e(MKAacCHOCT MOTOHCKOT TOpHBA, a Takohe
oMoryhaBa ¥ Jakiry npous3Bojamwy. [laHenu Bo3wia u3pal)eHu o1 HAPEAHUX YeTHKa BUCOKE
yBpcrohe cy Tamu, Mame cy Mace u Behe 3are3He uBpcrohe y ONHOCY HAa HMCTE IaHENE
u3paheHe o MekHMxX uenuka win BehuHe yenuka Bucoke uBpctohe. OHO mITO je OUTHO ca
CTaHOBHUINTA CHTYPHOCTH ITyTHHYKOT MPOCTOpPa BO3MJIA, OBAKBE JIEType Yy IOTIIYHOCTH
UCIyaBajy CHUTYPHOCHE 3aXTeBe ¢ 003MpoM Ha edeKTe yaapHe eHepruje Kao MOCIEAHLE
cynapa Bosmia [24].

Yemumu yntpa Bucoke uBpcrohe (ciamka 19) ce y mpou3BOIKBU MOTOPHUX BO3HIIA
yrotpe0JbaBajy 3a U3pady ojadarma Koja ce yrpalyjy y yHyTpamrmoCT BpaTa Kao 3aIlTHTa O]
00YHMX yJapa y BO3WJIO, Ojadyara CMEIITeHAa HCIIOJ YIpaBJbadyke IUIOYe BO3MJIA KOja
MOTIPEYHO TOBE3Yjy JIEBH W JECHHU Mpelmu Hocad (A cTyOoBe), ojayama HCIoA OpaHUKa
BO3MJIa KOJHMa Ce 0javyaBajy MPeIbH U 3a]IbH J1e0 Kapocepuje [24].

B Yemm yarpa emcixe uspcrohie

| Yemx nopymueHe ugpcrohie

Yemik EeOMa EMCOKE tmpcrohe

B Yemm ucoke uspcrohie

Mexa1 uemix

ATynomIyM

Cnuxka 19. Ynompeba pasnuuumux epcma 4eauxa, aiyMuHujyma u maznesujyma [25]
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Bopom nerupanu denuuu ce ynorpedsbaBajy y MpOU3BOJHM MOTOPHHUX BO3MIIA 3aTO
IITO WMajy H3Y3€THO BHCOKE BpPEAHOCTH 3aTe3HHX cBojcTaBa. OBakBH YEIHMIU CE
ynoTpebsbaBajy y u3paau pazHux npoduia momyT yHyTpallmbiX OpaHuKa, ojadyama CpeImbhx
Hocaya Kapocepuje (ciamka 20), mompeyHHX Tpelda KpoBa BO3WIA, YHYTPAIIBHX U
CIIOJBAITHUX I1JI0YA (MaHena) 3a 00YHY oriaTy Bo3mia [24].

Cauxka 20. Cpeowu nocau 603una (1€80) u npedru Hocay 803uia (0ecHo) uzpahenu o0 6opom

necupanoe yenuxa[24]

Kopumihewe uvenuka BHCOKMX 4YBpcToha y uW3paau Kapocepuje Bo3wia noBehasa
yBpcToNy M KPYTOCT BO3WJIA IUTO MPEACTaB/ba 3HAYAjHY 3aITUTY NPWIMKOM MPEIHbHX U
0ouyHMX ynapa Bo3wia. 30or Tora cy OpojHu npousBohaun Bo3mna (Volvo, Porche, Mercedes
Benz), npunukom 00JIMKOBamka M U3pajie Kapocepuje, OnpameM OBaKBUX MaTepHjaia yCrean
noctuhu moBoJbHE AedopMalrione 30He Bo3uia. MelyyTum, 300r CBOjHX M3Y3€THO BHCOKHX
3aTe3HNX MEXaHWYKHX CBOjCTaBa, OBAKBU YENHIIM 3aXTEBajy yIOTpeOy BEOMa BEIMKUX CHJIA
pPEe3HUX anara MPWIMKOM pe3ama MOBpILIMHA KapocepHje Ha Kojuma Cy yHoTpeOJbaBaHH.
[Toceban mpobieM NPHWIMKOM pe3ama MNpeAmUX M Cpelmux Hocada (CTyOoBa) BoO3MIIA
IPEe/CTaB/bajy HUXOBH BUIIECIOJHU MPOQUIN ca OjayameM y OOJHMKY IIUIKe u3paheHe on
00poM JIerMpaHuX 4YeJuKa Koja ce Haja3u y CpeJUHHM Hocada. 300T Tora Cy 3a CUTYPHO U
NOTIYHO pe3ame IMOjeMHUX JIeloBa Kapocepuje MOTOPHMX BO3WJIa HOBMjEe TeHepaluje
NoTpeOHH XUIpayJINUKH PE3HH ajaTh KOju OCTBapyjy cuity pe3ama usHax 1000 kN [24].

AnymuaujyMm (ciuka 19) ce y u3paau kapocepuja KOPUCTH Kao Jierypa (yriaBHOM Kao
Jerypa alyMHHMjyMa W CHJIMLIHjyMa). AJYMHHHMjYMCKE Jerype Jocta rybe Ha CBOjOj
ygpcTohn Ha Temmneparypama wu3Han [80°C. VYkoauko je alyMHHHjyMCKa Jerypa y
TaJlBAHCKOM CIIOjy ca JpyrdM MaTepujainMa, Ha TpUMEp ca YeNWKOM, HacTaje
eJIeKTpPOXEMHUJCKa KOpPO3M]ja, YKOJIMKO TOCTOjU eyeKTponauT. [loBpumimHa amymMuHujyma
MpeCBIauM ce e0eTuM OKCHIAIMOHUM CJI0jeM KOjU MMa BEJIMKHU €JIEKTPUYHHU OTIIOp. 300T
TOTa ce ATYMHHMjYMCKE JIerype He MOTY 3aBapuTH OOMYHUM amapatuma. OBakBe Jerype ce
no6po 3aBapyjy TUI' u MUT moctymniuma 3aBaprBama. Y 3aBUCHOCTH O] OOJIMKA U 3aXTEBa,
y U3pajii ATyMUHHUjYMCKHX JIeJIOBa KapocepHje MpUMemyjy ce cieaehu noctymnuu:

e [Ipalewe (HIp. KPOBHU JIUM U Xayoa),
® UCTHUCKHBamWe (pEeueTKacT OKBUP) U
e JIMBEHE MO MpUTUCKOM [13].

[TocTtoju mmpoka ymorpeba alyMHHHMjyMa Y TPOU3BOIKU IIacHja U CTPYKTYpH

Kapocepuje. Ymorpeba alyMHHHjyMa MOK€ HMOTEHIM]aHO CMamHUTH TEKUHY Kapocepuje
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Bo3uia. therosa mana ryctuHa u BUcCOKe crienuduyuHe nepdopmance ancopriiyje eHepruje cy
IETOBa HajBa)KHU]ja CBOjCTBA. AJIyMHUHH]YM j€ Takole OTIopaH Ha Kopo3ujy [23].

Kon mapke ayromoOuna Aynu, TPOCTOPHH OKBUDP Kapocepwje ce uspahyje ox
anymuarjyma. OBre ce paad O KOHCTPYKIIMJU Kapocepuje Koja je JIakiia o] came
ATyMUHH]YMCKE KOHCTPYKIIMje M Koja je uBpimha oa denmnmuHe camoHocehe kapocepwje.
[IpennocTu ayromoOwmiia 4uWja je Kapocepuja u3paheHa o alyMHHHjyMa Cy Te Ja ce
QIYMUHUJYM MOXX€ Y TOTIYHOCTH DPELUUKIMpATH, Takohe je M TeXMHa BO3MJA Mama, IITO
pe3yiTHpa MamOM IOTPOLIBOM TOpPHBA, @ CAaMHM TUM U MameM 3araliemy oxomnmnne. Ce
Mamba MPOU3BO/Iba OBAKBE BPCTE MaTepHjajia y CBETY jecTe MOocJeauIla HeCTAIIUIE Pe3epBU
QTyMHHUjyMa, TIa ce 300r Tora HE KOPHCTH MAacOBHO y MPOW3BOIMH. JOII jejHa MaHa,
OJTHOCHO HEJOCTAaTaK OBOI MaTepHjaia jecTe YHIECHUIIA JIa Ce MPUIMKOM HeTOBE IMPOU3BOIHE
U TpUIIPEeMEe TPOIIX JI0CTa €HEepruje, MITO yTU4e Ha 3araljere OKOJMHE BHIIE HEro cama
MIPOM3BO/EHa AyTOMOOMIIA O] KJIAaCHYHUX MaTepujaa [7].

Maruesujym (cnuka 19) je jom jemaH Jiak MeTal KOjU Tocraje cBe uemhu y
ayroMoOmiIcKkoM wHXemepcTBy. OH je 33% makmu ox amymuHujyma u 75% Jakmm o
KOMITOHEHATa 4yennka. Mako je mberosa 3are3Ha uBpcroha nmpuoOKHO jeHAKa MarHe3ujymy,
OH HMMa Mamy CHary 3amMopHe uBpcrohe wucTe3ama y mopehemy ca aTyMUHH]YMOM.
Marsne3ujyMcke Jierype uMajy M3y3eTHE MPETHOCTH y OJHOCY Ha allyMUHHUjyM Kao IITO CY
00Jba MIPOU3BOJHOCT U AYKH BEK Tpajama. 300r CBOje CYBHUIIIE HHCKE MEXaHWYKe uBpcTohe,
YHCTH MarHe3WjyM Mopa OWTH JIeTHpaH ca APYyruM einemMeHtuma. Hajuemhwm enemeHTH cy
Jerype Koje cajipke aTyMUHU]yM, MaHTaH U LUHK [23].

[InactnyHe Mace cy BeIITaYKW MaTepujadd KOjU ce Takohe KOpUCTe Yy H3paau
kapocepuje. Pa3nosu 3a to cy:

e Mama cnenuduyHa TeXHHA (3HaTHA yIITe/1a Ha TEKUHN),

® OTIHOPHOCT Ha KOPO3H]y,

e BenuKa c1000/a 00IMKOBaKkA,

® HEOCEeTJHUBOCT Ha yAapIle,

e u3paja jenoBa 6€3 HaKHAJIHE 00pase,

e HacTaJe IITeTe Ce MOTY MOMPaBUTH y3 Mame Tporakose [13].

[Inactuyne Mace ce Mory OOHOBUTHM 3aBapUBameM, JIAMUHUPAKEM WM
JeTJbEH-EMIBOKOMITOHEHTHUMIICTTKOBIMA. 3aBapUBakbe C€ M3BOU CAMO Ca TEPMOIIJIACTUKOM,
JIOK Ce JIaMHHHpameM IOoIpaBibajy (Kpre) pyme nmoMohy cMmoie M CTakJIeHHX BIlaKaHa.
JlensbemeMIBOKOMITOHEHTHUMIIEIIKOBIMA, Y 3aBHCHOCTH OJ] MaTepujaya 3a MOMpaBKy, MOTY
ce NOIpaBUTU pa3lIU4YUTe MYyKOTHHE U orpebotuHe. Jlemak ce HaHOCHM Ha ouHIIheHe U
onmarhene nmospimuHe Beh nmpunpemibeHe 3a monpasky [13].

[TomumepHr KOMIO3UTHU MaTepHjaii ce€ KOpPUCTE jep omoryhaBajy ckpaheme
BpEMEHa pajia ¥ HWXKE TPOLIKOBE y OJHOCY Ha yoOHUajeHy NMPOU3BOIY Of] Yesnka. BaxHu
MOKpEeTaud pacTa MOJIMMEPHUX KOMIIO3UTAa Cy CMameHa TEeKHHA, Kao U (IEKCHOMIHOCT
JIM3ajHa, OTIIOPHOCT HA KOPO3Wjy M MeXaHWuke ocoOuHe. Mako cy oBe mpeaHocTH 100po
MO3HATe UHIYCTPUjU, yoTpeda MOJMMEPHUX KOMIIO3UTa OTEeKaHa jeé BUCOKUM MaTepUjaTHUM
TPOIIKOBHMA, CIOPUM MPOHM3BOJHUM CTOIIaMa U Y Mam0j MepH, 3abpumaBa MoryhHocT 300r
TEXEr peruKiInpama. Hekonuko gakTopa omMmeTa MacOBHY PUMEHY MOJIMMEPHUX KOMIIO3UTa,
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Mel)y BuMa ¢y 3a0pHHYTOCT 300T HEITOBOJHHE aNCOPIIIN]je EHEePTrje, N3a30BU PEIUKIHPAha U
HEJOCTaTaK yA0OHOCTH MarepHjaia. TpomKkoBH KOMIO3UTHHX MaTepHjajia OOMYHO CYy MHOTO
Behu (mo mecer myra Behum kama ce KOpHCTEe YIJbCHHYHA BJIAKHA) OJf OHHUX KOJ
KOHBCHIIMOHATHUX MeTana. CTora, IJIaBHU IHMJbEBU 3a Oyayhu pa3Boj U NMPUMEHY OBAKBOT
Marepujaiga Mopa OuTH ynoTpeba XMOPUIAHMX KOMITO3MTa (HHUCKOOYIIeTHAa BJaKHa Koja ce
MOTY KOPUCTHTH TZIe TOJ je Moryhe, a kapOOHCKa BJIaKHA camo TJe MOCTOjU MOTpeOHa 3a
yBpcTONOM), BHCOKO BpEIHOBAEKEC ayTOMATU30BAaHMX U Op3UX mporeca IPOU3BOIILE,
VKJbY4yjyhu puMeHy MOJIYIPOU3BO/Ia, Ka0 U MOTIYHY YIOTPeOy MOTSHIIMjajla KOMIIO3UTA 32
JIEJIOBE MHTErpalyja, CTakjIO WM YIJbCHHK, OjadyaH y MaTPHUIM TEPMOCETa WM MOJTMMEPHU
MaTtepujaiau o1 Tepmoruiacta23].

VY by CMambeha Mace Kapocepuje, a TUME U MOTPOLIHE TOPUBA, Y MOCIISIHE BpeMe
ce cBe Bulle ynoTpeOJbaBajy IUIACTHYHU MaTepujaiu 3a obsore, 61aToOpaHe, MOKIOMNIE, a
KOJI EKCKIy3MBHHJUX ayTOMOOHJIa C€ YaK M Ieyia Kapocepuja u3paljyje o1 CHHTETHYKHX
(yrspeHnyHUX) Bi1akaHa [21].

AHTUKOPO3HWBHA 3aIlITUTAa U 0OjeHE IITHTE W CIPEYaBajy NpONaJame Kapocepuje.
Bosuna ce 60je 300r 3amTuTe 0] CHOJbALIBUX YTHUIIAjA, yAapala KaMema U 300T eCTeTCKOT
u3riieaa. bojeHn 3amTuTHH €10j MOpa aa Oyje MOCTOjaH, HeMPOIyCTaH, YOUJbHB U JIaraH 3a
yumheme u oapxkaBame[13].

Kapocepuja ayromoOuiia je HajBaXKHHjH CKIION ITYTHUYKOT ayTOMOOWIa 1 uMa HajBehe
yuenihe y yKymHOj 1ieHH Koje uznocu o1 30% 10 35%. Ocum Tora, y CKOpO CBaKOj HE3roIu
Kapocepuja Oyzae omreheHa, a TPOIIKOBU IMONPABKE MCTE YMHE HajBehy CTaBKy y YKYITHUM
TPOILIKOBMMA TOMpaBke Bo3Wia. KOHCTPYKTHBHO pellieme Npeamer W 3almber jena
KapocepHje y cMHcIy MoBehaHe OTIIOPHOCTH Ha yaap, ca MoceOHOM MaKHkOM MocBeheHOM
pemaBaky OpaHMKa ca XUAPAYTUYKUM OJOOJHUIIMMA M €JaCTUYHOM HCIYHOM, 3aTHM
KOHCTPYKTMBHOM pellIelhy IaHela Kapocepuje Koju omoryhaBajy MOINpaBKy I0je€AMHUX
JIeNioBa  Kapocepuje 3aMEHOM MamuX, NapIyjaHUX JIeJoBa YMECTO IIeJIOT MacCHBHOT
opuruHaHOT neina. CBe 0OBO yTHYE Ha CMAambEHhe TPOITKOBA MPUIIMKOM TOMPABKE KapocepH]je
Bo3uia [19].
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S5.OITEPEREIbA HOCERE KOHCTPYKIIMJE U KAPOCEPUJE

Ontepehema Hocehnx KOHCTPYKIIMja MOTOPHUX BO3HJIA MPEMa KapaKTepy MOTY OUTH
nuHaMpudka u cratuuka. Cratmyka onrtepehema yBEeK IOCTOje, JTOK CYy JIMHAMHYKA
onrepehema MPOMEHJbMBA TOKOM Kopwuiihema BO3WIA W yTUYY HA BPEIHOCT CTATHYKHX
ontepehema mnu crBapajy onrtepehema Ha IpyruM CTaTHYKH HeonrTepeheHuM MecTuma.
Kperame Bo3miia cTBapa quHamMH4YKa onTepehema Koja yTHYM Ha MOjaBy 3aMopa MaTepujana
TOKOM HbErOBOI' PaTHOT BEKa, MAKO caMe BpeaHOCTH onrtepehema koja ce jaBibajy y
eJIeMEHTHUMA Kapocepuje He peBa3uia3e u3ApKbUBOCT MaTepujana [16].

Junamuuka ontepehema HEKOr BO3WiIa HAjBUINE 3aBUCE O Op3MHE KpeTama |
MoJIJIore Mo K0joj ce Bo3wio kpehe. Ynapua ontepehema Mory OMTH TONHMKA Aa JOBEIY 0
omrehema [16].

OcnoBHU u3BopH ontepehema Hocehe KOHCTPYKIHje Cy:

® TCXKMHA eJleMeHaTa Bo3mia (craruuka onrepehema Koja MOTy OMTH KOHIIEHTpUCAHA
win pacriopeheHa 1Mo QyKMHM W TOBPIIMHH), HAJTEKHU CKJION j€ MO MPABUIY
MOTOHCKH arperar, a Ha CIHEIHjaJHUM TePETHUM BO3WJIMMa MOKE OMTU HEKH PaJHU
OpraH, TU3aJIMIa U CIIMYHO,

e 100y/a 0/ CTpaHe MOJAJIOre MPH KPETawy Bo3uja (IMHAMUYKO onTepehemne),

® TCXKMHA M MHEPIMOHE CUJIC TepeTa WM MyTHHUKA,

e peakTHBHA onTepehema Ha OCIOHIIMMA TOTOHCKOT arperara,

e onrepeherma o] MPUKIbYYHOT BO3MIIA,

e ocrtana onrepehema (aepoMHaMUYHE CHJIe, CHIIC PaJHUX opraHa) [16].

[Tpema MecTy HacTaHKa IOCTOj€:!
e yHyTpamma ontepehema - Ty ce ybOpajajy peakiuje y OCIOHIIMMa MOTOHCKOT
arperara, CHjia HHEpIIHje TepeTa U TeIIKUX KOMIIOHEHTH,

® (CIIoJballlkha onTepehe}La - peaKque CHUCTEMaA 3a OCJIakbakhbe, ACPOAMHAMUYIHE CUJIC.

[Ipema nejcTBY MOCTOjM KOHIIEHTPUCAHO, KOHTUHYAJIHO JIMHUJCKO WJIM MOBPIIMHCKO
onrepeheme [16].

OCHOBHHU 3aXTE€BU KOjH C€ MOCTaBJba]y y Moryieny uBpcrohe camonocehnx kapocepuja
Cy KpYyTOCT, 3alliTUTa IMyTHUKA IpU cyaapy, 0e3 CKIOHOCTH Ka BuOpainujama u 0e3 mojaBe
3aMopa y TOKy pagHor Beka [16].

Top3uoHa M caBojHa KPYTOCT CIIpeuaBajy eJacTU4He Jedopmaiuje Kapocepuje y
30HamMa OTBOpa Bparta u mnokJjorua. Takolhe, cnpedyaBajy aa He ol)e 10 KHHEMATCKUX TPOMEHa
y cuctemy 3a ociamame. [loBehana kpyrocT 3Haun Beha JUHaAMHMUKa Hampes3ama Kapocepuje
[16].

CaBojHa kpytocT Kapocepuje (cnuka 21) je omnoc usmely ontepehema HaHeTOr Ha
CpeaMHy pa3Maka OCOBMHa M yruba y Toj Tauku. Ontepeheme oaromapa onrtepehemy on
cTpaHe myTHUKa. Cuila ce caoliTaBa Ha MECTY CeIUINTA MU Ha y3Iy>KHUM HOCAaYlMa.
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Cnuka 21.Casojna kpymocm xapocepuje [16]

Top3uona kpytocT (cnuka 22) je onHoc u3Mmely MOMEHTa KOju Jielyje Ha TiaBuHhHe
NpeAlUX TOYKOBA M IOCICIMYHOI YIja yBUjama Kapocepuje. EmacTuynm enemeHTH ce
3aMeBY]y KpyTHM enemMeHTrma [16].

Cnuka 22. Topsuona kpymocm xapocepuje [16]

Hocehu pam tepetHor Bo3mia Mopa jaa Oyae TOP3MOHO €lacTHyYaH M eJacTU4aH y
BEPTHKAIHOM TpaBIly (3a pa3inuky of camoHocehe kapocepuje MyTHUYKOT ayroMoOuma), jep
je mpenasuheHo na yonaxkasa yaapHa onTepehema Bo3una y ueianHu. [loxkersHo je ga Hocehu
paMm Oyzie KpyT Ha CMHIAkhE Y XOPU30HTAIHO] paBHU (MapajiesiHO MTOMEpame) KpakoBa Kako
He Om Owyo yTuiaja Ha ycMmepeHocT TouykoBa. Ilo morpeOu ce pam ykpyhyje yHaKpcHUM
enemeHTuMa [16].

Beprukanna ontepehema ko Terjbaua WM KaMUOHA HANPEXy y3Iy>KHE KPakoBe Ha
caBMjambe U Tpeba Na JAenyjy y MpaBly TEXHIITa Npoduia Kako Ou ce M30eryio JIOKalTHO
yBHjame npoduia. YKOIMKO TO HUje Moryhe, oHJa je moTpeOHO 06e30eauTn Aa y TOj 30HU
Oyne mompeunn mpodmi. OBakBa ontepehema MOTUYY Ol TEKHWHA €JIEMEHAaTa M Peakiinja
OCJIOHAIa CHCTEMa 3a OCJIambare, OCIOHIIA TOTOHCKOT arperara, HaJarpaame U MPUTHCKA Ha
CeIIo TerJbavya MM Ha TOTE3HUIY KaMHUOHA MTPH BYYH IPUKOIUIIE Ca IIEHTPATHOM OCOBHHOM
[16].

Konnenrpucana onrepehema ce, ykoiauko je Moryhe, Mopajy pacrnopeiuTH IO
OCHOBHOM paMy IPUMEHOM MOMONHOTr paMa a0BoJbHE TexxkuHe. [TomohHM paM W Haarpaama
MOTY J1a IONIPUHECY YBPCTONU 1ieNie KOHCTPYKIIUje, ajlu U Ja je JoaaTHo ontepete [16].
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6. CIIOJbAIIILA BE3BEJHOCT BO3UJIA

Kao mTo je Beh y paay paHuje moMeHyTo, Cliojbalima 0e30eHOCT Bo3uiIa o0yxBaTa
CBE Mepe Koje ce crpoBo/ie Y ¢a3u MPOjeKTOBamka KaKko OU ce MOBpe/Ie TellaKka, ONIUKINCTa U
MOTOIIMKIIUCTA, OJHOCHO CIIOJhAIIbMX y4ecHHKa y caoOpahajy, y Hajsehoj moryhoj mepu
CMamIe OJTHOCHO cBelie Ha MUHUMYM. Daktopu Koju ojapelyyjy crospammy 6e30eqHocT cy
CHOJhAIIbU 00JHUK U 1eOpMALMOHO MOHALIAKE KapocepHje, OpaHUIU U CTIOJbAIIbH JAETIOBU
Bo3mia [8].

YBuzgom y Benuku Opoj caoOpahajHuX He3roja y KojuMma Cy y4eCTBOBAIHM BO3HJIO H
MEIIaK MOXKE Ce€ 3aKJbYYUTH JIa HajTeXe MOBPEIC HACTAjy MPU YEOHOM yIapy Bo3wia y OOK
nemaka. Taga 7ona3u 0 yjaapa TiaBe Iellaka y MOKJIONal MOTOpa, OAHOCHO O TJO, MpH
0JIBajamy Temaka o Bo3wia. [loBpena riaBe memraka je Texa yKOJIMKO je yraoHa Op3uHa Mpu
ynapy Beha. ¥ oBoM ciydajy Cy OJf IpecyJHOI 3Hayaja JUMEH3Hje U OOJHUK Ipelmer Jela
Bo3wia. OOiMK Bo3wia (reoMerpuja) Takohe MMa M3y3eTaH yTULA] HAa YKYNaH PU3ZHMK O]
HOBpE/Ie NelaKa, ToceOHO TOBPEE CPeIbEr JieNa IPYAHOT Kolia 1 riase [3].

CmMmameme pu3MKa Off IOBpeaa NpHU cyaapy Ieliaka U BO3uiia MOXKE Ce OCTBAPUTH Ha
JIBA HA4YMHA: CMamCHEM CHEPrHje yAapa WM HpPOIYKCHEM BpEMEHa Tpajama yiaapa.
Enepruja ymapa ce cMamyje CMameHeM Op3WHE yaapa, JOK Ce BpeMe Tpajama yuapa
00e30elhyje cMambemeM KOHTaKTHE KPyTOCTH U noBehameM 1yOuHe ynapa. Y BehuHu peanHux
cyZapa BO3WJa M IIellaka, JelaBa ce crnennpuyan pegocien ynapa (ciauka 23) MOYEBIIN O[]
yaapa OpaHHMKa y HOTY, IIOTOM yJapa KapJHIle/CTOMaKa/TPpyIHOT KOIla y WBHILY HOKJIOMIIA
MOTOpA U, Ha KPajy, YAapOM IJ1aBe O MOKJIONal MOTopa/BeTpoopan|3].

v
) |

20 ms

80 ms 100 ms 120 ms 140 ms

Cnuka 23. Kapakxmepucmuune ¢asze npu cyoapy 603010 — newiax [3]

[Ipunrkom Bpiliema TECTOBA 3a ClTydaj KOHTaKTa n3Mel)y BO3WiIa U Telaka y3uMajy ce
y 003up 30Ha OpaHuKa, MpeArme HBUIA MOKJIONIA MOTOpAa M MOJApYyYje KOHTAKTa IJIaBe
OPUIMKOM yJapa y Bo3uio. VicnuTHe 30He MOKPHBajy CKOPO YMTaBy HMIMPHHY BO3MJIA, TAKO J1a
ce yKyIHa 3alllTUTa Mellaka MOXKe NMPOLEHUTH Ha YUTABOM IPEIEeM Jeldy Bo3uia.yY OBOM
UCIMTUBAamY, TJlaBa oJipacie ocode U Jieuuja IiaBa Cy JIBE pa3/IBOjeHe KaTeropuje, rna je u
IUXOBO MMOJIpyYje KOHTAKTa ca BO3WJIOM MPHUKA3aHO Ha pa3jiMuuTO] BUCHHU (ciuka 24 - a),
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Takole je mpuka3aHo M Mo/pydYje KOHTAKTa HOTY Nellaka U Bo3uia (OpaHuK) U HAJKOJICHHIIE
(mpenma uBHIIA MOKIIONIA MOTOpa) [26].

Jaea ogpacjor

%
P

T
Jdeuanja r.uata

Ha,:uconemma" '
Hore I’

Jdoopo AaxexearHo Jlome

a) 6)

Cnuxa 24. Tecm 3awmume newaxa [26]

Ha ciutm 24- 6 cy nmpukasaHe permje 1o crerneHy 0e30eTHOCTH Ipeamber Aea BO3HIa
pasnmuuuTUM O0jaMa Kako OW ce HazHauMIIa MecTa Koja mpyxajy 1o0py, aJieKBaTHY HIIH JIOITY
3alITUTY CHIOJbALIBLUX YUeCHUKa y caoOpahajy, npe cBera neutaka. Ha ocHOBY ciiuke ce Moxe
3aKJbYUYUTH J1a cy OpaHUK, ACTUMUYHO NPEAHU J€0 MOKIONIAa MOTOpa W IMOjeIUHE PEruje
MOKJIOTIIa MOTOpa KPUTHYHA U OTTacHA MECTa MPUIIMKOM KOHTAKTa emaka u Bo3uia [26].

300r 3HayajHC BapHjalMje TEOMETPHjEe BO3WIIA M CTaca Iellaka, TadyHa KOHTAKTHA
KPYTOCT BEOMa 3aBHCH OJ TayHE IIO3WIMje yaapa onapeleHe peraTUBHOM BHCHHOM H
M0JI0XkKajeM TellaKa U BO3WiIa. 3aTO, CMAalkEmhe YKYIHE KPYTOCTU CTPYKType Hpedmer ena
BO3WJIA M OYyBame€ CIOCOOHOCTH alfcopiiuje €Hepruje cy on oanyudyjyhe BaKHOCTH 3a
3aIITUTY TenTaka [26].

Y mupy moBehama macuBHe Oe30eqHOCTH TIpH CyAapy BO3WJA W OWIUKIA WU
MOTOIIMKIIA, ¢ 003MPOM Ha PENAaTHBHO BHCOK IOJ0XKa] BO3adya OWIIMKIIA/MOTOLMKIA, Ka0 W
HIMPOKY 30HYyMOT'YhuX KOHTaKTa, TEIIKO je OCTBApUTH Heka OUTHH]ja MoOoJbIIamka [8].

Cnuka 25. Paznuuumu Hauunu cyoapa nymuuukoe/mepemnoe 603uia u momoyuxia [3]
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Ha ciunu 25 mpukasaHe cy pa3iuyuTe BpPCTe KOHTAaKTa ayToOMOOWJIa/KaMHOHA |
mMotorukia. Cnuka 25-a nmpuka3yje 009HM KOHTAKT MyTHAYKOT ayTOMOOMIIa U MOTOIIMKIIA, Ha
ciuny 25-0 mpukaszaH je (GpOHTATHU KOHTAKT ayTOMOOMIIa ca O0YHOM CTPaHOM MOTOIMKIIA,
JIOK je Ha ciukamMa 25-B W 25-T mpHKazaH MpuUMep cylapa IYTHUYKOT ayToMoOuja |
MOTOIMKJIA OJJHOCHO TEPETHOT BO3MJIA M MOTOLMKIIA [3].

Jlomu excTpeMuTeTH (HOTe) KOJA BO3aya MOTOIMKIIA TIPEACTaBIbaj]y HajyrpOKCHH]E
MECTO CHCTEMa B03ad - MOTOLUKJI. YTBphEHO je a Koa cBUX OOYHMX KOHTaKara M cynapa
HOTe BO3aua, I1a ¥ CyBo3aua OuBajy Hajuemthe nmoBpehene. bouna ctpana MoTonMkIa je BUIIE
yrpoXKeHa M U3JI0KEHA KOHTAKTy, jep jé OHa JMMEH3HMOHO Iy)Ka W WMa Behy KOHTakTHY
noBpimHy. Kox mpakTHyHO cBakor o0JIMKa He3roJie, CBaKOM BO3ayy MOTOIIMKIIA ITPETH jOII
Komrpecuja Tena nu3mely ayroMoOniia 1 MOTOIMKIIA. Y KOJIMKO BO3a4 MOTOIUKIIA TIPUITHKOM
cylapa He ycre Jia ce OJBOjU M OCI000AM MOTOILHMKIIA, IO MpaBmily hie ce merora Hora Kojy
HUje YCIEO Ja W3BY4Ye, jOII BHUIIC YKJbEIITUTH WU TPUTHEYHTH U3Mel)y MoTonukia u
MoJIJIOre Ha KOjy je Mao W Ha Taj HaunHhe My OWTH Ofy3eTa cBaka MOTYNHOCT Ja aKTHBHO
yTHUYE Ha MPOIIEC J1aJbel HEKOHTPOIMCAHOT KJIM3amba 110 Mo103H [3].

Kox ¢poHTanHMx cygapa MOTOIMKJIA Ca HEKOM BHIIOM IPEIPEKOM Kao MITO je
ayTOMOOWJI, TEPETHO BO3WIIO, ayToOyc, TPAKTOp WJIM HEKa HEIIOMHYHA IMperpeKa, J01a3u 110
OJlBajama TeJa OJ CaMOl MOTOIMKIA M TOJM3aka 33aHher TOYKAa MOTOLHMKIA O] MOJIOTE,
yCIIe]] uera HacTajy TelIKe TeJIeCHe MOBpeIe MOTonUKImMCTe [3].

Pa3Boj cucrema 3a gereknujy yaapa oMmoryhuo je pa3Boj cucreMa 3a 3alliTHTY TeliaKka
KOjH YKJbYUYjy aKTHBHE (pop-up) mokJiormniie Mmotopa (ciuka 26)[26].

Cernzopm y Gpannny NMpocrop wojm
OeTexTyjy newaxka ancopbyje eneprujy
Ccmarsyje yaap rmasom

CHCcTeMm
CeHzopm wassy curHan Decer nyra Gpwe
KOjM NOgMINE NOKAONALY oA TpenTaja oxa
moTopa nomohy nuporexHuke

Cnuka 26. Axmusnu nokionay momopa eo3una Jaguar[3]
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[lopen akTMBHUX MOKJIONIIA MOTOpa, y MOCIEIE BpeME ce cBe dYemhe HCHOJ
MOKJIONIA MOTOPA CMEINTAjy W Ba3AyIIHH jacTyIH, KOjU NPHUIMKOM HalleTama Tellaka Ha
BO3WJIO, TOpE] MOJu3ama IOKJIOINIAa MOTOpa, MpeACTaBibajy OOJATHY 3alITUTy jep ce
NPUIMKOM HHXOBOT aKTUBUPAmha MPEKPHBA MOBPIIMHA BETPOOPAHCKOT CTAKJIa M HA Ta] HAYHH
JIOJIATHO TIPpY»Xa 3alllTUTA TJIaBy Temaka [26].

Cucreme 3a nosehame 0€30€HOCTH TENIaKa MPU CyIapy MPOU3BOJE KOMITAHH]E KAo
mro cy “TRW HodingsAutomotive” (Pedestrian Protection System, PPS), “Bosch”
(Electronic Pedestrian Protection, EPP) u “Siemens”. OBu cucremu ce, o 2011. roause,
yrpal)yjy Ha cepHjcke ayToMOOuJIe eBpPOICKUX mpousBohaua [3].

6.1 Jle¢popmanuoHo noHamame Kapocepuje

Jledopmarmona CTpyKTypa KapocepHuje BO3mia arcopOyje CHEeprujy MpHh UYCOHOM,
OOYHOM HJIH 3aJ(FbEM CYapy, OJHOCHO MPEeTBapa KHHETHYKY €HEPIrHjy y AehOpMAaIuOHH pal.
To noBoM 110 1OjaBe CUIIA WM YOp3ama Koja MPeCcyIHO YTUIY Ha pa3BoOj CUCTEMA 3a 3aIITUTY
nyTHuKa y Bo3wiry [3]. 3oHe amcopmiuje ymapa wim jaedopmanmje Cy IU3ajHHpaHEe Ja
IIOMOTHY M 3allITUTE BO3a4ya W MyTHHKE y Cly4ajy Hesroje. Hamase ce ca mpeame U 3a/1mbe
CTpaHe Kapocepuje (cnmka 27) U HBUXOBa yjora je Ja arncopOyjy €Heprujy TOKOM cyaapa,
Tako Ja ce BehmHa eHepruje pacuiia MPeKo OBUX 30HA M HA T4 HAYMH CE IITUTH ITyTHUYKHU
POCTOP, @ CAMHM THM M IyTHHIN Y Bemy [27].

IIVTHHYKH OPOCTOP 3aama
Ipeama AedopManHoOHA
aedopManyoHa 30HA I\ 30HA
(VY -—f, .7‘ e
S 7 7 H{
/
' "“ ———t e
\ o Vi o S | 5y

Pe3epBoap ropuea

Cnuxka 27 Jlegpopmayuone 30ne na 6o3uny [28]

[Ipenma 30Ha nedopmarirje MoXKe ce TIOJCITUTH Ha TPH 30He (ciuka 28):
e 30HA 3aMTHUTE IElIaKa ¥ MamkbUX Cyaapa,
e 30Ha KOMMATaOUITHOCTH WJIK CaMO3aIlITUTE U
e 30Ha PEKUBJbaBamAa [3].
30Ha 3amITUTE Temakaje OOJMUK 3allTHTE CHOJhAlIbUX, He3aTHheHNX KOpHCHUKA
nyreBa. OHa Tpeba Aa MMa Mally KpyTOCT Ja O ce CMamHiia arpeCUBHOCT BO3UJIA Y OAHOCY
Ha TMelIaKe W BO3WJAa HWKUX TeXKUHCKHX Kiaca. Cune aedopmanmje ce mpeHoce Ha
KOHCTPYKIIM]Y Y3Iy’)KHUX HOCadya WU II€BACTy CTPYKTYpy. Y3AYXKHH HOCauu (aMOpPTU3EPHU
yaapa) MOTIyHO MPUTYIIY]Y Mamkbe UMITyJIce cuia 1o Op3uHe yaapa ox 4 km/h. ITpu 6p3nnama
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cynapa ox oko 15 km/h, eneprujy ymapa amcopOyjy meBacte crpyktype - Crash-Box
cTpykType [3].

30Ha KOMITATHOMIHOCTH MJIM CaMO3AIITUTECIYKHU 332 CAMO3AIITHTY BO3MWIIA A U 34
3alITUTY CHOJbAIIBLUX YyYeCHHKa Yy caoOpahajy. Ona Tpeba na, mpu cynapy JABa BO3WJIa
pa3IUUUTUX TeXUHa, oMoryhu Hajoospy Moryhy 3amTuTy nyTHuka oOa Boswna. llpu
KOHCTPYKIIU]JU 30HE Aedopmarlirje Mopajy ce y3eTH y 003up Cyapu ca BO3WIMMA Pa3TUIUTHX
TexxnHa. Kox Texxux Bo3miia oBa 30Ha Tpeba J1a Oyzie MeKIe KOHCTPYKIHje Hero KOJI JaKIIuX
BO3MJIa. 30Ha KOMIATHOUIHOCTH Ce 3aBpllaBa y 00JacTH cUCTeMa eaCTUYHOT Ocliamama [3].

Huso cune

3oHa nNpeXxxmnssoasara

CamosawrTmra m
J KomnarbunHocT

SawTrTa Newaka m
mMmarbMm cygapm
>

OedopmaymorHm nyr

Cnuka 28. 3one oegpopmayuje na npedrem deny nymHuuxoe 6osuna [3]

Jedhopmanmona CTpyKTypa 3a/mer Jena Bo3uia ce Takohe cacToju u3 BUILE OTCera.
[Mpu MamuM cymaapuMa Npu NapKUpamy BO3MIA, CHEPTHjy cynapa ancopOyjy XHIpayTHdKu
WM ITHEYMAaTUYKH arcopOepy, YMMe ce CMamyjy TPOIIKOBH TONpaBKe Bo3mia. [Ipu 3aamum
cynapuma BehoMm Op3MHOM, €HEepruja ce MPEeHOCH Ha CTPYKTYpPY KapocepHje Koja je cBe Behe
KPYTOCTH, IITO je OJMKa MyTHUYKOM MpocTopy. Tama cejaBiba v JOJIATHU PU3HK - omTeheme
pesepBoapa 3a ropuBo. MecTo yrpaame pesepBoapace OMpa Tako jJa ce MpH I0jaBU Cyaapa
HajMame AeopMHuIIe, Ha IPUMEp HCIO 33X CeIUINTA WX U3HAT 33a/he 0coBUHE [3].

[Ipenmu ckion camoHocehe kapocepuje Mopa 1a 06e36enu oarosapajyhy KpyTocT H
crabuiaHOCT KOoHCTpyKImje. Ca Apyre cTpaHe, y cly4ajy cyaapa, ucta KOHCTPYKIIHja MOpa Ja
arcopOyje /€0 KHHETHYKE €HEepruje cyaapa W HCTOBPEMEHO HE JI03BOJU JIOMJbECHHE
elleMeHaTa, Kao M IPOJOp MOTOpa M APYrHX CKJIONOBAa Yy HMPOCTOP 3a IyTHUKE, INTO On
IupekTHO yBehanmo wm3BOp omacHOCTH 3a myTHHKE. OBE CYNPOTHOCTH Cy OTKJIOH-CHE
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OCMHIIIJBEHOM KOHCTPYKIIMjOM CBHX €JIeMEHaTa Kapocepuje Tako Ja ce y cliydajy cyaapa
npemby CKIONOBU Kpehy ucmon moja, ykibydyjyhu 1 MOTOp, a HOCAuM C€ T'YXKBajy U TakKo
arcopOyjy kuHeTnuky eHeprujy [19].

6.2 Cno/balimu A€JI0BM BO3HJIA

Crospanima TMOBPIIMHA O3HAa4YaBa CIOJbANIHOCT BO3WIA W YKJbY4Yyje TOKIIOTMAIL
MOTOpa, TOKJIONAI] MPTJ/HKHOT IPOCTOpa, BpaTa, Kpuia, KPOB, CBETIIOCHO-CUTHAIIHE ypehaje
Y BUJIJbUBE KOMIIOHEHTE jadama [29].

JlenoBu CHoJballllOCTH MOpPajy OMTH HU3BEJIEHU TaKO Ja HE HM3a30BYy WM yMambe
MOBpEJIC MPHU KOHTAKTY BO3wWiIa  nemaka. Ha npumep, npema aupektusu 74/483/EEC, cBaku
YKpac MOCTaBJ/hCH Ha BO3WJIO YHja BHCHMHA Y OJHOCY Ha MOBPIIMHY Ha KOjy j& IMOCTaBJbEH
npenazu 10 mm mopa ce oxBojutu wim yByhu mox nejctBom cuie on 10 daN. Ykonmko cy
JOJIaTU YKpacH NeOJpUHE Mamke O]l 5 mm, MOpajy MMaTu 3a00JbeHEe UBHUIIC YHJU j€ PaJH]jyC
M3HOCH HajMame 2,5 mm [30].

Ha npenmum dapoBuMa ce 103BOJbaBa IMPOJEKTOBAE BU3HMpaA TOJ YCIOBOM Ja
IbUXOBA MPOjEKIMja, MEpEHa y OJHOCY Ha CIOJhallllbyTPAaHCIAPEHTHY MOBPLIMHY (apa He
npenasu 30 mm, a BUXOB PaJN]jyC 3aKPUBIBEHOCTH j€ HajMame 2,5 mm [29].

CrnospHa MOBpIIMHA BO3MIIA HE CME UMATH OIITPE JIEJIOBE YCMEpEeHa MmpemMa CroJba Uil
OmII0 Koje AeNoBe TakBOT OOJIMKa, TMMEH3Wja, MpaBla wiu TBpAohe Koju mory mosehaTu
PHU3UK WM 030MJBHOCT TEJIECHUX MOBpea Ha 0co0y Koja J10JIa3h Y KOHTAKT ca CIOJhallllboM
MOBPIIMHOM. [[e0BY KOjU IITpUe MOPajy UMATH MOJIYIPEYHUK 3aKPUBJHEHOCTH Mamu 01 2,5
mm. OBO IpaBHJIO Ce HE MPUMEHYje Ha JIETIOBE CIOJhAIIHE MOBPIIUHE KOJH IITPYC MAE O
5 mm, anu UM Cce CIOJhAIlbU YTIIOBH MOPAjy 3aKJIOHUTH, OCUM YKOJIUKO CY TH JICJIOBH JTYKH
win n3badeHu npema crosba 1,5 mm [29].

6.3 lepopmannoHo noHamame OpaHuka

KoHcTpykTuBHA peliema OpaHUKa ce pa3ivKyjy MO BUCHUHM, J€OJbMHU M KPYTOCTH.
Bucuna Opanuka je npenoapeheHa TUIIOM BO3Wia, Ha 1yOWHY OpaHUKa yTHUYe CTWJ, a LUJb
TJIATKOT Tpeniaza ca OpaHWKa Ha TpEeIH JIe0 MOKIONIAa MOTOpa M KPyTOCT OpaHHMKa Cy
OrpaHUYeHHU (YHKIMJOM 3alITUTE BO3UJIA ITPH yAapuMa MajioM Op3uHoM [3].

Bucuna GpanukayTude Ha THI TOBpeZie 10BUX ekcTpemuTteTa. Ca nosehameM BUCHHE
OpaHuKa, IPeJIOMHU KOCTH MOTKOJICHUIIE U MOBpe/e KojleHa MOry Ja mnpely y moBpene OyTHe
KOCTH, yTJIaBHOM 300r BHUIIET mojiokaja yaapa. Ca acmekTa ancopriidje eHepruje, neopuHa
OpaHuKaje KpUTHUYHA 3a opehuBame MaKCHUMallHE €HEepruje Koja ce MO)Ke arcopboBaTu y
cucrteMy Opannka.CTHII MOJCPHHUX BO3WIIA j€ J1a C€ MUHUMAJIU3Yje MpyKambe OpaHuKa UCTIPe]T
Bo3wia. [IpeTxomHa MCTpakWBama Cy TOKa3aja Ja PellaTUBHO TJaTKa CTPYKTypa Mpeamber
Jiena BO3wiia moBehaBa MOBPIIMHY KOHTAKTa TOKOM yjaapa OpaHHMKa y HOTY IelIaka H TaKo
CMamYyje YKYIIaH PU3HK OJ1 TOBpe/e JOBUX eKcTpemuTeTa [3].

Kpyroct Opannka je Takol)e eKCTpeMHO KPUTHUYHA 32 3aIITHTY JOWUX €KCTPEMHUTETA
nemaka. Mehytum, npumapHa QyHkuuja OpaHuka je Ja 3aliTUTH BO3WJIO MpU CyJapy Npu
Manoj Op3uHH, Ydja je eHepruja MHOro Beha Hero koJ cyzaapa ca nemakoMm. Kao nocnenuia,
KpyTOCT OpaHMKa Mopa Aa Oyne JOBOJAHO BeWKa Jla arcopOyje TOBOJBHO CHEPruje KO
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cylapa JiBa BO3WJa, alli Takohe W JIOBOJHPHO Majia Jia CMamH yOp3ama y by n3beraBama
nperoMa KOCTHjy Koj memaka. OBU CYNpPOTHH 3aXTEBU OrPaHUYABAjy HICAHY 3aIlTUTY
JOWUX eKCTpeMHTeTa IIellaKa, aju Tepajy Ja JAu3ajH Opanuka Oyne eduxacHuju y
aricopruuju enepruje. Koa cMamerma nmoBpesa T0mbHUX eKCTPEMHUTETA, MOITyJIapHa Cy JiBa THTIA
nu3ajHa Opanuka. [IpBuM TN KOpUCTH TEHY, NpPecOBaHy IJIACTHKY WU APYru amcopoep
eHepruje paau mnosehama edukacHOCTH arcopriuje eHepruje (OpaHHIM ca TEHACTOM
HCIIYHOM), JIOK APYry THUI Au3ajHa 00e30elhyje momaTHu ocioHall AOHkEM JIely HOre Mellaka,
MIPEKO yTrpaame MOomUX yKpyhema Opanuka (ciauka 29) win Ba3AyIIHUX jacTyka 3a OpaHHKe
KaKo OM ce CMambWIIO CaBUjamke KoJieHa remaka [3].

Cnuka 29. Jlowe ykpyhere bpanuxa — npumep yepaore Ha gozuny OpelCorsa/3]

Y y3ayKHOM TMpaBIly, IOJIOXa] Tpeamer OpaHWKa Mopa JjJa o00e30enu 30HYy
nedopMalgje y ciydajy yaapa Majior HHTEH3UTeTa ca pemke cTpane (ynap Op3HHOM 01 0KO
4 km/h. Tlomokaj W KapakTepUCTHUKE OpaHWKa Cy Jae(GUHHUCAHU XOMOJIOTAIIHOHUM
npasmwiHnkoM UNECE R42 y kojem ce 3axTeBa Jia 1Mocie yaapa MajoM Op3WHOM Tpe/mba
CBETJIa MOTY JIa pajJie U Jla ce MOKJIONAaIl MOTOpa MOXe OTBOpUTH. PedpepenTHa BucuHa ymapa
je 445 mm ox tna. [Tonoxaj 3anmer OpaHuka je Takohe neuHUCAH Ka0 U MOJI0XKA] MPEIET,
¢ TUM IITO KOJ 3aAmer OpaHuka Tpeda y3eTn y 003up Moryhe Behe Bapujaiuje BucuHe 300r
Beher omHoca omntepehene u HeomTepeheHe 3anme OcoBUHE. BucHHA Mpenmer U 3aamer
OpaHMKa O] TOBPILMHE ITyTa MOpa OMTH jeHaKa MPEeArO0j U 3a11k0j CTpaHH, ¢ TUM ILITO Ce
JI03BOJbABa OZICTYIamE OJ] TPaHUIA TUMEH3H]€e jeHe UPHHE peamer Opanuka [21].
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7. YHYTPAIIIBA BE3BEJHOCT BO3HJIA

[{usp Mepa yHyTpamme 0e30emHoCTH jecTe 00e30elherme yciioBa 3a MPEeKUBIbaBAHkE
MyTHUKA U BO3a4a, Ka0 ¥ OCUTYpame (PYHKIIMOHUCAKHA OHUX MOJICUCTEMA U €IIeMEeHAaTa BO3UIa
Ol 4YHjer NpPaBWIHOT (YHKIIMOHHCAka 3aBUCH W3BIAYCHEC IYTHHKA W3 BO3WIA HAKOH
caoOpahajue Hesroge. OBe Mepe ce peanusyjy y (a3 MpojeKTOBama BO3WJIA Ca 33JJaTKOM
yOnakaBama JejcTBa CHila U yOp3ama Koja ce IMPeHOCe Ha MyTHUKE MpuinkoM Hesroje. OHe
o0yxBaTajy 0e30eIHy KOHIIEIIH]Y IMyTHUYKOT MMPOCTOpa, CBE CHCTEME W €JIEMEHTE KOju Ce
HaJla3e yHyTap IIyTHHYKOT IPOCTOpa, 3alITUTY O] oXKapa U M30aBJbeHhe MyTHUKA U3 BO3MIIA
HaKoOH He3roze [8].

7.1 be30enHa KOHIENIUja MYTHUYKOT POCTOPA

[Tpu npojexToBamy NyTHUYKOT ayToMOOuIa, ca actekTa 6e30eIHOCTH MyTHHKA, Tpeda
UMaTH y BUY JIa yTHUYKU TPOCTOP y CIIy4ajy cyaapa He Tpeda aa Tpru jaedopmarje Koje
Ou Morye na yrpose myTHUKe, Beh Tpeba ma mpeacraBba T3B. ,,0e30enHy hemwjy™ wmm
,,0€30e1aH TTPOCTOp 3a MpeKUBIbaBame ™ [27].

[TytHuuku mpoctop Tpeba na Oyae oaroBapajyhe jaumHe W JUMEH3Uja KOje CY
HEOITXOJIHE 32 IPESKMBIbABAE BO3a4a M ITyTHHUKA 3a BpeMe U nocie caoopahajae Hesrome [8].

Kapocepuja Bo3miia uma /iBa riiaBHa 3ajJaTka: ca jeJHe cTpaHe, OHa Mopa aa 0be30eau
JIOBOJBHO BEJIMKY KPYTOCT ITYTHHYKOT TIPOCTOpPA M MECTA TE C€ BE3Yjy CUTYPHOCHH T10jaCeBH,
CEeIUILTA U IPYrd KOHCTPYKTHUBHH €JIEMEHTH JIOK, ca Jpyre CTpaHe, y 30Hama jaedopmanuje
Mopa OMTH eJacTU4Ha, TaKo Ja y Cly4yajy 4eoHOr, OOYHOI M 3aJmer cylapa Moxe Ja
o0e30enn mpeTBapame KUHETHYKE €Hepruje y eHeprujy nedopmanuje CTPyKType u
MIPEHONICHE JJO3BOJBCHHUX YCIOpEHha Ha IMyTHHUKE [8].

Uspcroha myTHUYKOT NMPOCTOpa MOCTUXKE CE YHOTPEeOOM Mamer Opoja MmojeIlMHaYHUX
JIeJIoBa KapocepHje U MOCTOjamkeM Mamer Opoja 3aBapeHUX MECTa, OjadyameM CTyO0OBa KpoBa
Kapocepuje, Kao M CTa0WJIHUM MONpPEeYHHM HocaunMma. [Ipum uyeoHHMM cynapuma, cuie ca
Ipeber Jefia BO3WiIa ce MPeHoce MPEeKo MOAYKHUX HOcaya Ha LIEHTPAJIHU TyHET M OKBUP
KpoBa Bo3mia [19].

[Ipu 6ouHKM cygapuma, MyTHULM CY U3JIOKEHU HAPOUMUTOM PU3UKY OJ TOBPENA jep je
pacrojame u3Mel)y yHyTpalimhe cTpaHe BpaTta BO3WIa U MyTHUKaMalo. [lok Bo3aya y ciydajy
YEOHOT CyJapa 3aJpskaBa cUcTeM 0e30€THOCTH IMyTHUKA U Ha Hhera yTuie YCIOopeme BO3HIIa,
y ciaydajy O04HOT ynapa, Bpara yja3e y IpoCcTOp BO3WJa M MyTHUK ce kpehe Op3uHOM Koja
oJrorapa Op3MHM MPoJIopa BpaTa y MyTHUYKH MpocTop. TUMe je pU3MK O MOBpea MyTHUKA
Behu. IloBehamwy uBpcTOhe CTpykType y OOYHOM MpaBily AONPUHOCE CTAOMIIHE MIapKe U
OpaBe BpaTa, MaCHBHH, OjauaHH MParoBU U paMOBH BpaTa WM JIOJAaTHH JIMMEHE WJIH 1ieBacTe
KOHCTpYKIIMje y 60uHOM ey Bo3uina [3].

KoncTpykinja kapocepuje ce mpoBepaBa Tako LITO CE€ BO3UJIO TECTHUpPAa HAa YEOHU H
6ounu cynap. Ilpeamu (deoHu) cymap ce cumynupa npema JupextuBu EBporcke YHuje
96/79/ECtako mro Bo3mio koje ce kpehe Op3uHom on 56 km/h ymapa y nedopmaOuiny
6apujepy (cnuka 30). Ilpu uemy ynap moke a Oyze, y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa LITa Ce UCIUTY]€:

e 11e0M 4eOHOM NOBpIINHOM — 100% MOKpUBEHOCTH YEOHE MOBPIIMHE,
® JIEBOM YEOHOM CTPAaHOM — MOKPUBEHOCT noBpiuHe je 40 % + 20 mm u
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® JICCHOM Y€OHOM CTPAaHOM — MOKpuBeHoCT nospiaune je 40 % + 20 mm.

[Tocne cymapa yHYTpalllkOCT BO3MWJIAa MOXe Aa Oyne nedopmucaHa y 103BOJBEHUM
rpaHullaMa, a BpaTa ce Mopajy oTBapatu 0e3 AOJaTHOI ajara M Ha Jla ce Taj Ha4yuH oMoryhu
u3Binadewme nyrHuka w3 Bosuna [30]. McnutuBama ce u3BOJE ca JiyTKaMa TaKO3BaHUM
MaHEKEHHUMa y BO3HIIY KOjU CUMYJIHPAj]y MYyTHUKE U KOJU MPHJIMKOM UCIUTHBAKa HE CMEjy Aa
Oyny omreheHM yHyTpalllbUM JAeOBUMAa HYTHUYKOT mpoctopa. OBHM TecTOBUMa Ce€
ucnuTyjy onrtepehema MojequHUX JeJI0Ba Tella YOBEeKa Kao IITO Cy IJaBa, TPYAHH KOLI U
KYKOBH (KapiauuHu z1eo) [8].

.

=

56 km/ h

Cnuxka 30. Tecm ueonoe cyoapa npema oupexmusu 96/79/EC /307

Tect OouHor cymapa ce m3Boau mpema aupektuBu 96/27/EC tako mro mMoOuiHA
nedopmabdbunna 6apujepa ynapa 6psunom oa 50 km/h y 604Hy cTpaHy UCTUTHOT BO3WJIa KOje
ce Hajla3| y cramy MupoBama (ciauka 31) [30]. CnuyHo kKao u Ko PPOHTAIHOT Cyapa U OBJIe
ce ucnuryje ma au he ce Bpara BO3WJa OTBOPHUTH TPWIMKOM yrapa, INTO Ce cMaTpa
HEraTUBHUM pe3yiaTatoM. MoryhHOCT oTBapama BpaTa HakOH yjaapa IpeacTaBiba yCJIOB 3a
MO3UTHBAH pE3yJITaT Ha TecTy [28].

"#A.~ e - AP

Cnuxka 31. Tecm 60ounoe cyoapa npema oupexmusu 96/27/EC [30]

JlepopmanmoHo mnoHamame cucreMa OpaHuMka oMoryhaBa Ja ce MNPUTYLIIHH XOA
Opanuka peanusyje u 10 140 mm, mpu ToM BO3uJI0 ocTaje HeomTeheHo 10 Op3uHE cynapa ox
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16 - 20 km/h, nox nedopmMarioHO OHAIIAKE Kapocepuje omoryhaBa arcopOoBame KHHETHUKE
EHepruje OHOCHO CTEMEeHLCHOT MpeTBapama y qeGopMaionu paja Bo3uia [8].

7.2 YHYTpammb0CT NYTHUYKOT NPOCTOpa

Y muiby 6e30€THOCTH MyTHUKA y BO3WIY MpPH HATJIMM KOYEHhHMMa, MaHEBpUMA WIIH
npu caoOpahajHUM He3rojama, MPONHUCaH je HU3 00aBe3a O KOjuMa ce€ MOpa BOJUTH pavyyHa
IIpU MPOjEeKTOBamY BO3WJa. Bpiio je 3HavajaH nu3ajH M QyHKIIMOHAIHOCT eHTepujepa. CBe
MOBPIIMHE Y MYTHUYKOM MPOCTOPY MOPajy na Oyay Oe3 olITpUX MBHIIA, KOMAaHIHE MOIYTe U
IyrMaj He CMejy Jla Tpue, jep TUME MPeCTaBibajy 0JaTHY OMACHOCT MO myTHHUKE. JlenoBu
KOjU LITpYe HE cMejy Aa Oyay TOJMKO YBPCTH Ja C€ Y KOHTAKTYy ca MyTHHUIIMMA HE IOJIOME
wi aedopmuiry. 3a00JbeHOCT MBUIA, Ay)KHHA B uBpcToha mrpuehux menoBa neduHUCAHU
Cy mpomucuMa U crangapauma [8].

[Tpema nupextuBu 74/60/EEC HuCy H03BOJbEHU paaujycH MamHOJ 2,5 mm HU Ha
JeITHOM JIeNly KOjH Ipesia3u HUBO HHCTPYMEHT Tabne. [Ipekunaun, pyduiie ¥ CIMYHO, YKOIHKO
Cy WM3BEJCHHM TaKO Ja Ce Hallaze M3HAJ HHBOA MHCTPYMEHT Tabie 3a 2,5mm 1o 9,5 mm,
MOpajy MMAaTH TIONPEYHH IIpecek O HajMame 2 cm?Ha pacTojamby Of 2,5 mm MepeHo of
HajucTypeHuje Tauke. Takole, Mopajy umatu 3a00Jb€HE MBHIIC YHjU PAJIH]YC H3HOCH HajMabe
2,5 mm [30].

bpojHa cy orpannuema Koja KOHCTPYKTOPE YCIIOBJbaBajy Aa OuUpajy marepujaie Mame
TBpAohe u nakonedopmuiryhe mMatepujanesa o6yiore y yHYTpalllbOCTH BO3Wia, Kako Ou ce
o0e30emmiia amcopOiyja ynapa YKOJIMKO A0 Hera aohe. OyHKIMOHHUCAHE KOMaHAHN je
ypeheHo wim MelyHapogaHMM TponMcUMa WIM HMHTEPHUM CTaHIApAMa W TEXHUYKUM
ycroBuMa mpousBohaya [21].

Towak ynpaBibaya, mejiajie, pyuyulia Membaya M NMPEKUJadd ce MOpajy HaJla3uTH Ha
TaKBUM IO3MLMjaMa Jla MX CBaKd BO3aY MOXE JaKO aKTUBUpAaTH. MeXaHHUYKHM IOBE3aHe
KOMaHJe (HIp. ympaBibay, KOMaHJa MapKUpHE KOYHUIE) MOpajy OMTH HU3BEICHE Ha ILUTO
JeTHOCTAaBHU]jH HAYHMH U HE CMEjy OMETAaTH yiia3 M u3Ja3 u3 Bo3wmia [21].

[ToBpmmHE y YHYTPalIHOCTH BO3HIIA Ca KOJUMa MIPU Cylapy MyTHHUIM M BO3aY JI0JIa3e
y KOHTaKT Tpeba aa Oyny nedopmaluiHe kako OM ce MaKCHMAallHO ancopOoBalia KHHETHYKA
enepruja. Takohe, He cMmejy na umajy omtpe uBuie [8]. MacTpymMeHT Tabne Tpebajy Outh
nedopmabuiiHe u ca moryhHourthy mro Behe negopmanyje npuiiMkoM ynapa y mux. Mopajy
MI0CTOjaTH HCTIeljaiHe 06siore Ha O0YHUM U KPOBHUM CTYOOBHMMA, OJJHOCHO 1y>K CBUX MBHUIIA
OKO I1aBa myTHHKa [31].

Pagu moBehamwa ctenena 0e30e€JHOCTH MyTHHMKaA, JaHAc c€ y BO3WJIMMa CTYOOBH Yy
kabunu (roll-bar) y cnojeBuma o0naxy miacTukoM U cyHhepuma y nedsbunu 30-60 cm kako
6u yonaxuiu nocneauie caoopahajue He3roJie Ha TJlaBU Bo3aya U cyBo3aua [3].

OcuM mTO MOpajy 3aq0BOJBUTH YCIOBE (PYHKIIMOHATHOCTH, MaTepHjalid KOJU Ce
KOpUCTE Yy U3paJayl JeJoBa y YHYTPALIHOCTH BO3MJIA HE CMEjy OMTH IITETHU MO 3]paBJbe
JbyIU, a Takohe, Mopajy OMTH U camoracuBu. To 3HaYM Jja YKOJHMKO Johe 10 majbemha HEKOT
Jena Koju je u3paheH o MpomMcaHOr MaTepHjaia, UCTH C€ MOpa YraCHTH Yy NpenBul)eHOM
BPEMEHCKOM poky. OBakBM MaTepHjajii c€ Npe CepHjcKe MpPOM3BOAKE M Kopuiihewma y
BO3MITY IIpBO IpoBepanajy [30].
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BpaBe Ha BpaTnMa Bo3miia Mopajy OMTH JBOCTENEHE, yrpaljeHe U M3BEIEHE TaKo Ja
Jpyru CcTerneH OpaBe CIpedaBa OTBapame BpaTa, YKOJIMKO BpaTra HHCY HOTIYHO 3aTBOpPEHA.
Taxohe, OpaBe Mopajy UMaTH HaNpaBy KOjOM C€ OCUTYPaBajy ca YHYTpAIkhE CTPAHE TaKo Ja
ce J1ako (UKCHpajy y CUTYpaH I0JI0Kaj. bpaBa Ha BpaTiMa Koja ce Hajasu mopej Bo3ada, Kao
u OpaBe Ha BpaTHMa TEPETHUX BO3MJIA, HE MOPajy HA TaKaB HAUMH OUTH ocurypane [21].
Crakma yrpalleHa Ha ayToMOOWIy c€ Ha3HMBajy CHTYPHOCHA CTaKJa 3aTo MITO CYy
KOHCTpyHCaHa TaKo Ja MPUIKKOM HE3rOJ/Ie U hUXOBOT JIOMJbeHha He aol)e 10 030M/bHHUX MOBpeaa
INyTHHUKa ¥ BO3a4a Yy BO3WIY WIM YKOJHMKO 10 moBpeae gohe na oHe Oyay MHHUMAIHE.
CurypHOCHa cTakja Cy jelaH Ol IPBUX eJleMeHaTa CUTYPHOCTH yBeleHUX KoJ Bo3uia. [IpBo
BO3UJIO Ca CUTYPHOCHUM ctakimma je 6uo moxaen Ford I GMC u3 1931. roaune, a 3aKOHCKU
cy nocraia obase3na 1937. ronune [12].
ITocToje Ba OCHOBHA pellickhba CUTYPHOCHUX CTakana (ciuka 32):
® KaJheHa CTaKJa — MOCEOHMM NPOW3BOIAHUM IIOCTYIIKOM j€ TIOCTHTHYTO Jia C€ CTakja
pacrpinyjy y MaJluM KoMaauma 0e3 OIITPUX MBHIIA H
e BHIIECIIOjHA CTakia — (oJMja Koja ce Hama3u u3Mel)y CHOoJbAIlllbEer W YHYTPAIIikher
clioja cTakja ClpeuaBa HErOBO PacIpIIMBamkbe MPUWIMKOM Jioma. OBakBa crakia je
npBH MyT npuMeHno Volvo 1944. rogune [12].

KAJBEHO CTAKJIO

BHINECJIOJHO CHI YPHOCHO CTAKJIO

\ \
Vayrpamme crakio 7 ; \

Jensuea doauja - - ——— - ﬁ

Cnopamme cTakao o_.

Cnuka 32. Cmaxna nosuwiene cueyprocmu [12]

HajHoBuju TpeHn y ayTOMOOWIICKO] MHIYCTPHjU je Ja ce OOYHO M 3aamhe CTaKIIO
npousBoau oj Buieciojuor EINT (Explosion Proof Glass) crakia nmocnenme reaepaiyje Koje
3Ha4YajHO CMamYyje HMBO Oyke Koja mpojaupe y Bo3mwio. OBa BpCcTa ayTo — CTakaja CMamyje
OyKy yHyTap BO3Wia Kao M yTHIa] Oyke Koja mOTHYE O] CTpyjama Bazayxa M Berpa. Mmajy
CIINYHE KapaKTePUCTHKE Ka0 M BETPOOpaHCKA CTakja YMME Ce 3HAYajHO YTHUYE Ha CMambCHe
nocienuna caodpahajaux Hesroma. Bumecnojuo EINlT crakmo je HampaB/beHO OJ YBPCTOT

37



nonuBuHua — Oyrupana ([IBB) xoju ce mocraBiba m3mel)y ciojeBa crakama moj BUCOKHUM
NPUTUCKOM M TeMmiepaTypoM. [IpuIMKOM JIOMJbEHa CTAKJICHH CJI0j OCTaje HEPACKUIUBO
BE3aH 3a IUIACTUYHHU CJI0j, a KOjH je 00JbH y TOTJIey Ha KIIACUYHO CTaKJIO KOje ce pacmaaa y
cutHe aenose [37].

7.3 Cucremu 3a 3aipkaBame MyTHUKA

[use cucreMa 3a 3apkaBambe MYyTHUKA j6 MUHUMU3HPAKE YCIIOPEHa KOje Ce jaBiba y
TPEHYTKY cyaapa (caoOpahajue He3rone), Kako OM IMyTHUIM OCTadM HemoBpehenu wm
npeTpIieny HajMame nospeae (yakmie nopeze). CucteM 3a 3aapikaBarbe MyTHUKA y BO3WITY
yKIby4yje:

® Ba3JyIIHE jaCTyKe,
® CUTYpHOCHE I0jaceBe U
® CeAMIITA U HACJIOHE 32 IJIaBY.

Kao enemMeHT yHyTpalmbe CUTypHOCTH IIYTHHUKA, Ba3AYLIIHU jJaCTYIM CYy CACTaBHH JI€0
cepujcke onpeme Behune Bo3mia. O OHMX HAjOCHOBHMJUX 3a BO3a4a U CyBo3aua (ciuka 33),
KOJ[ CaBPEMEHHUX BO3WJIA yrpaiiba Ba3AyIIHUX jaCTyKa je MPOIIMpPEeHa Ha CBa MECTa Koja Cy ce
y aHalM3ama Pa3IMYMTUX YACCHHX CHTyalija Moka3aja Kao KpUTHYHA, Ma TaKO MOCTOjU U
00YHM Ba3JyIIHM jaCTyK 3a TOp30 W OOYHM Ba3AylIHU jaCTYK y OOJHMKY IIEBU WJIM 3aBece,
Ba3JIyIIHU jaCTyK 3a KOJICHA BO3a4ya M CyBO3aya, Ba3AYIIHH jJaCTYK Ha CHTYPHOCHOM II0jacy,

3a/iiba Ba3ylllHA 3aBeca U 33/ [ICHTPAIHA Ba3MyIIHU jacTyk [3].
— — —

Cnuka 33. Bazoywnu jacmyk 3a 6o3aua u cysozaua (SkodaSuperb) [32]

VY ocHOBM moOCTOje /ABa THUMa OOYHMX Ba3AyIIHUX jacTyKa y yoOudajeHoj ynmorpeOu
JlaHaC - Ba3yLIHU jacTyK 3a OOYHH TOP30 U Ba3IyIIHHU jacTyK - O04YHa 3aBeca (cnuka 34).

Bazaymnu jactyum 3a OoyHM ynap WM OOYHM Ba3IyIIHM JacTyll 3a TOP30 CYy
KaTeropuja Ba3AyIIHUX jaCTyKa OOMYHO TIOCTABJLEHUX Y CEOUINTY W HaayBaBajy ce m3Mehy
cenummra U Bpata. OBH Ba3AyIIHU jacTylld Cy KOHCTPYHCAHHU Jla CMambe PU3HK O] TIOBpENe
KapiiuIe W JOmer cromaka. Heka Bo3mia cy caga onpeMJbeHa Pa3InYUTAM TUTIOBHMA H
JIM33jHOMOBHX JaCTyKa, a CBE€ Yy LIMJbYy CMamema IMOBpeAa M M30aluBamke U3 BO3MJIA IpHU
npeBpTamy [3].
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LleBacTu Ba3myIIHU jacTyK 3ajpKaBa CTame HATyBEHOCTH 10 7 s paau obezdehema
3alTHTE pU TpeBpTamy. OBakaB qU3ajH Ba3AyIIHOT jacTyka Op30 je 3aMEHeH Ba3AylIHUM
jacTykoM - ,3aBecoM‘ 300r OoJsbe 3amTHTe. BasmymiHe 3aBece Cy OCET/bHBE Ha OOYHO
NPEeBPTalkEe U MPUCYTHE Cy Y BO3WIMMAa CKJIOHHM OOYHOM MpeBpTamy, kao mro cy SUV
BO3WJIa M pick-up Bo3miia, akTuBHpahe ce Kaja ce IeTeKTyje O0YHO MPEeBPTamkE, YMECTO CaMO
KaJla ce JIECH CTBapHH cyaap. YecTo mocToju MpeKuaad 3a UCKIbYUHBakhEe Y CIIy4ajy Ja BO3ad
JKEITW J]a BO3H y BaHIYTHUM yciioBuMa. CMamyjy MOBpee MO3ra WM CMPTHOCT 10 45% mpu
6ounom cynapy ca SUV Bosmwinom. Muora nosuja SUV u MPV Bozuna (BHIIEHaAMEHCKa
BO3WJIA) UMajy Ba3[IyIIHU JaCTyK - 3aBECy Ha HaJlyBaBame KOja IITUTU CBa 3 pela CeIuInTa
[32].

Cnuxka 34. bounu easoywnu jacmyyu [32]

Bazayniam jactyk 3a xosieHa (ciuka 35) je MoCTaB/beH UCIIOJ] CUCTEMA 32 YIIPaBJhamhe.
ToyotaAvensis je mocTama TpBO BO3WIO Mpojaro y EBpomm onpemMibeHO Ba3IylIHUM
jacTykoM 3a KosieHa Bo3aua [3]. OBakaB Ba3[yIIHM jJacTyK IMOMaXe Yy CMamemy NOBpena
JIOBUX EKCTPEMHUTeTa, Mpe CBera KojieHa. AKTHUBUpPA Ce MCTOBPEMEHO ca oironapajyhum
NpeIkUM Ba3AyIIHUM JaCTYKOM M HaJyBaBa HCIIOJA YIPaBJ/HAUKOT CTYIIA WM Yy Tpeaeny
KoJieHa TyTHUKA. [lojeiar Moaeny Bo3uIa Cy ONPEeMJbEHHU Ba3IylIHUM jaCTYKOM 3a KOJIEHA
3a Bo3aua u cyBo3aua [32].

Wy,

o

Cnuxa 35. Bazoywnu jacmyxk 3a konena vozaca (Skoda Superb) [32]
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Bazaymam jacTynm Ha CUTYPHOCHUM TojaceBHMa (ciMka 36), KOHCTPYHCAHU Cy Ja
3aIITUTE KPXKE KOCTH MYTHUKA HA 3aJIlbUM CeIUINTHMA (Kao IITO Cy Jiella U cTapuje ocobe),
KOjU Cy OCETJhbMBHjU Ha MOBpEJE TIaBe, TPyAU U BpaTta. Paje Ha CIMYHOM MPUHIUIY Kao U
KJIACUYHHU Ba3AyIIHU jacTyu [32].
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Cnuka 36. Ba3oywnu jacmyk na cueyprocnom nojacom (Mercedes C Class) [32]

Toyota je y 2009. roguHu pa3Bujia MpBU CEPHJCKU LIEHTPAIHU Ba3AYIIHH jaCTyK 3a
3a[lba CEQUITa, KOHCTPYHUCAH Jla CMamH 030MJPHOCT CEKyHIApHHUX IMOBpEeAa NMyTHHKA Ha
3aIBbUM ceuIITuMa Tpu 60ouHOM ynapy. OBaj cUCTeM ce aKTUBHpA ca 3aibe LEHTPaTHE
KOH30J1¢ ¥ [IPBH IT Ce MojaBibyje Ha penusajuupanojToyota Crown Majesta [3].

Mogen ayromobuia Koju je MpeiCTaB/beH ca MPBOM CEPHjCKOM 3aHOM Ba3TyIIHOM
3aBECOM KOja ce€ MPOCTHpE IYX 3aJmer CTakia W CIYXKH 3a 3aIUTUTY NMyTHUKA Ha 3aQBUM
CeIMINITUMA Y CITY4a]y 3aJmber yaapa je omra Toyota 1Q u3 2008. roguse [3].

Bumm cremen 3amtute mnpyXkajy Ba3QyLIHU JacTyllM IOJecHBE BenuuuHe (Size
Adaptive Airbags), koju ayroMaTcKu MOJEIaBajy CBOjy 3alpeMHHY Yy 3aBHCHOCTH O]
10JI0%kaja Ce/ieha U BUCHHE MyTHUKA Ha NpeAmbuM cenuiutuma. CUCTEM KOPUCTH TPU Tpake
Kako OW TMoZiecno KOHTYPY jacTyKa, a CAMAM THM U OTpaHHYHUO 3arpeMuny [3].

[IpuHnun pana Ba3aylIHMX jacTyKa ce€ 3aCHHMBA Ha Beoma Op30M Ha/yBaBamy jacTyKa
HEOTPOBHHUM T'acOMI00MjEHUM €KCIUI03ujoM. MHuIupame “eKCIIO3UBHOT MyHema HacTaje
1ocje UMITyJica JOOMjeHHX Of CEH30pa yCIopema CMEMITEHNX Ha MECTHUMa 3allITHNEeHUM OJ1
XaBapHje, a WIakK CMOCOOHWUM Jia pearyjy Ha yaap BO3Wjia y MPENpeKy Kaja ce yCIopeme
Bo3WwiIa Harno mnoseha u3Haja rpaHune. OOWYHO HajMama YCHOpema Ha Koja BaszAyIIHU
jactymm pearyjy m3noce 40 m/s? [28]. Jla 6u ce OCHTYpano aKTHBHPAE MYHEHa Ba3 yIIHOT
jacTtyka, y BO3WIY Ce€ yriaBHOM yrpaljyjy ABa ceH3opa - y OpaHuUK W y mperpany usmehy
MOTOPCKOT JieJia U TIpocTopa 3a myTHuke. OBaj CHCTEM CacToju Ce€ O]l jacTyKa m3palheHor on
njaTHA WM HajjaoHa, ypehaja 3a HaayBaBamke W JaBavya KOJH PETHCTPY]y H3HEHATHO
ycropeme Bo3wia. BpemeHcku uHTepBasn u3Mel)y mouerka cyaapa U OoTBapama jacTyka
u3Hocu 12 — 20, nok ce jactyuu HaayBajy 3a 30 — 35ms. Hakon cyznapa, jacTyk ce n3yBaBa,
3a 150 ms, mTo cMmamyje OMacHOCT oA Tyliewma U omrehewa nuna mytHuka. Hegocrtarak
Ba3JyIIHUX jacTyKa je Y TOME IITO Ce HAKOH jeHE yIoTpeOe BHIle HE MOTY yIoTpeOshaBaTh
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IITO 3HAYM J]a C€ HAaKOH ymoTpeOe Ba3IylIHH jacTyK MOpa IIOHOBO YIPaJUTH Ca CBUM
enemeHnTuma [31].

Kako Om Ba3aymHu jacTyk Morao nga mma ojaroBapajyhm curypHocHu edekaT, yBEeK
Tpeba KOPUCTUTH CUTYpPHOCHU Mojac. Hajseha onmacHocT npu gppoHTaIHOM Ccyaapy je 1a riiaBa
WIA TPYIHH KOII Bo3aua yJape y TOYaK yIlpaBibaua, MHCTPYMEHT Talily, BETPOOPAHCKO
CTaKJIO WU TMpeame O0uHe cTyOOBE Kapocepwje BO3WIA, Ma je W3 TOr pasziora ymorpeda
CUTYPHOCHOT TI0jaca O] M3y3eTHOT 3Hauaja jep cMamyje PU3UK O]l moBpeaa. Y KOMOWHAIUjU
ca Ba3IyIIHUM jJaCTyKOM, PU3HUK O] TIOBPEia Ce J0JaTHO cMamyje [35].

CurypHOCHH TOjaceBHM WITUTE BO3ada M IYTHHKE TAaKO IITO TEJO 3alp)KaBajy Ha
MecTo, 00yxBarajyhu ra mpeko Tpyad jeIHUM JeJIOM Iojaca, a JAPYrdM JeJIOM Tiojaca
yuBpInhyjy KapJuily U CIpedyaBajy HBeHO Kperame (ciuka 37). Ha oBaj HauUMH ce y BEJIHKO]
Mepu amopTH3yje cuia Koja Hactaje ycnen uHepuuje [30]. IlpencraBspajy Bpiio BaxaH
eJIeMEHAT MacHBHE 0€30€THOCTH M KOHCTPYHCAHHM CY TaKo, Ja MPHIUKOM Cylapa, 3aapiKe
JbYJICKO TEJIO U HE JOMYyCTe MY Jla C€ CBOjEBOJHHO OJIBOjU O CEIUIITA, OJHOCHO CIIPeUYaBajy
PEIaTHBHO KPETame TeJa Y OAHOCY Ha BO3UJIO, Kao M n30alBame Teia u3 Bozuia [31].

/

Cnuka 37. Cucyprocnu nojac y mpu mauxe [34]

[TojaceBu ce u3pal)yjy on Marepujajga KOju UMa BHCOKY OTIIOPHOCT Ha KHAAmE, aJH
MOCey]Jy ¥ M3BECHY elacTUYHOCT. EnacTuaHocCT mojaca je motpebHa, jep Ou y ciydajy 4eOHOT
cynapa, 0e3 MpUCYCTBA €JIACTUYHOCTH, JIEJOBamkEe Iojaca Ha TeJo OWII0 CKOpPO jeIHAKO
noryoHoO Kao ynap y uBpery npernpeky [30].

[Tocroju BuIe BpcTa CUTYpHOCHHUX II0jaceBa ca BE30M Yy JIBE, TPH U YETUPHU TauKe,
MHEPIMOHH, ayTOMaTCKu 1 06uyHHu. Ha ocHOBY mosoxaja KauileBa, CHTYPHOCHHM I10jaceBHU ce
Jiene Ha: MoTpOyIHe, JujaroHaiHe, KOMOMHOBaHE U YKpLITeHE (MEIIOBUTE). AyTOMOOUIICKU
CUTYPHOCHHM T10jaCeBH C€ TTOBE3Y]Y ca KapOCEPHjOM MPEKO MPUKIbyUKa CHTYPHOCHHUX T10jaceBa
Hajuemthe y Tpu Tauke [31].

[Tpunukom yeoHOT cynapa WiM yapa BO3Wia y HEKY MperpeKy, BO3UIO ce 3ayCcTaBiba,
a Tesio he ce ycnes AejcTBa cuie MHEPILHje MOKPEHYTH YHAmpes. YKOJIHUKO JIMIA y BO3HITY
HUCY B€3aHa, OHA MPUJIMKOM YyJapa HacTaBJbajy Aa ce kpehy u ymapajy y yHYTpamrmOCT
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BO3WJIa (TOYAK ylpaBjbada, BETPOOPAHCKO CTAKJIO, CENUIITE Ucmpen cedbe u cinvHo). Besan
mojac orpaHUYaBa KpeTame Tela, a 3aTUM ra Bpaha mpema HACIOHY CEIUINTa yCIea JejCTBa
ynapHor ummyica (ciauka 38) [35].

s MR MR
b 3 e

Cnuka 38. Cumynayuja kpemarba mena ca u 6e3 cueypHocHoz nojaca npuauxom cyoapa [35]

Kopumiheme curypHocHOr mojaca Ha TpPEABUM CEAMIITUMA CMambyje PH3HK Of
cMpTHOT crpanama 40 — 50%, 10K 3a MyTHHUKE Ha 3aHM CEIUILTY, Taj MPOIEHAT U3HOCU
25-75%. Ilo3HaTo je ma ce MpHIMKOM cyaapa ontepeheme Bo3ava v myTHHKA noBehasa u 10
nBajzeceT myra. Ha Taj Ha4MH NMyTHUK ca 3aiber CEeIuINTa MOXE IMOBPEIUTH BO3adya U
CyBO3a4a Ha TPEAHEM CEIUIITY, HE3aBUCHO OJI TOTa JIa JIM OHU KOPUCTE CUTYPHOCHH I10jac
WM He. 3aTo je BeOMa BaKHO Jia CBU IYTHHUIM KOPHCTE CUTYPHOCHHM Iojac y Bo3wiy [36].
HctpaxuBama koja je Areniuja 3a 6e306eqnoct caodbpahaja ciposena 2016. roguHe nokasyjy
na oko 75% Bozaua, 72% cyBo3auya M TEK CBAaKHM JECETU NMYTHHUK Ha 3aJ(l€M CEAMILITY (OKO
9%) KOPUCTU CUTYpPHOCHU mojac. Ha ocHOBY OBUX IMMojjaTaka ce€ MOXKE 3aKJbYUUTH JIa j€ HUBO
CBECTU CTAaHOBHUIIITBA Yy HAIIO] 3€MJbU O 3Ha4ajy Kopuillhema CUTYPHOCHOT T0jaca Ha Beoma
HUCKOM HHMBOY, HaKO je yIoTpeda CUTypHOCHHUX T0jaceBa 3aKOHCKHU IporucaHa [36].

Cenuiura Mopajy OMTH KOHCTpyHCaHa U MPOU3BEACHA Tako Jla 006e30eae y1oOHOCT 3a
BO3aya M MyTHHUKE ajli U Jia CIIpeue HHXOBO KPETame MO BUCUHHU U LIMPUHH TOKOM BOXKH-C
[30]. Cnyxe ma 3amITUTe M ydaype TOpHU TOp30 MpU 3almeM cyaapy. Takobe, ymora
CeNuIITa je U Jla U30Jlyje KOPUCHUKA of BHOpaluja Koje u3a3uBajy HeynooHocT. Kopekran
M0JI0%ka] Ce/lea MPEHOCH ce Ha oAronapajyhe NUMEH3HOHHCAamkEe CEAMIITA ca CTAHOBHUINTA
npuiarohaBama 3a cBe KopucHuke [37].

[Tpu yeoHoM cynapy u ynapy y 3aib1 A0 BO3HIIA, CEAUINTA MOTY OMTH OJ1 IPECYTHOT
yrunaja Ha nocienuue. [lpu \wruxoBoj u3rpaamu Tpeda 0OpaTUTH MAXKKY Ha:

® KOHCTPYKLH]Y paMa CEeIUIITa,
® UYBPCTHHY IIPUKJbyYaKa pama CeUIITa 3a KapocepHjy,
e ynoOHOCT 1 eproHomujy [31].

[TyTHUYKO cemuInTe Ce pa3yIKyje Off CEAUINTa BO3ada y CMHUCIY HEroBUX (YHKIIH]a.
Paznmka m3mMelyy cexmmTa 3a Bo3aya M CEIWINTA 3a CyBO3aua MJIM ITyTHUKE CE OIJIeAa Tpe
CBEra y pasIMYMTUM IMPHOPUTETHUM pajamaMa IyTHUKAa U Bo3aya. [IyTHHUK Mopa OUTH Yy
CTamy Ja Jako yhe u uzahe u3 ayromoOmiIa yak U Kaja je IpUCTYH OTeXaH (HIIp. TOMepame
cenuITa), KOMyHHKaluja u3Mel)y ypehaja u Bozaya 0JHOCHO yTHUKA y BO3UILY j€ Apyrauuja
U pasiKyje ce Mo HaunHy Kopuithema. Takohe, myTHUK He KOPUCTH Mealie 3a BOXKIbY, N1a je
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CaMHMM THM M HETOB TOJI0XKA] APYraydju MITO AUPEKTHO yTHYE Ha KOHCTPYKLHU]Y CEIUINTa
[38].
[Ipenme cepumte nMa CTPYKTYpY CacTaBbeHY M3 MOAYJIAPHUX KOMIIOHEHATa (CIIMKa
39), To cy:
IpEeCBIIakKe,
UCIIyHa,
HACJIOH 32 TJIaBYy,
METajiHa CTPYKTYypa / paM U OClIamame,
IUIACTUYHA 00JI0Ta U

ok wdE

CTPYKTypa Be3e u3Mel)y moja M MEXaHH3MH, KIH3a4M, Py4Ke — yIPaBJbambe
noJyioxkajem ceammta [37].

Cnuka 39. Komnonenme xoje uune ceouwme [3]

Kako cy 3axTeBu y morjeny jaynHe CEIUIITa CBE CTPOXKHjH, MPBEHCTBEHO 300T
3alITUTE U OTIOPHOCTH MPWJIMKOM CyJapa, TJaBHU MaTepHjal KOju ce KOPHCTU 3a U3paay
CTPYKTYypE CEJIMIITA jecTe YeITUK BUCcOKe uBpcTohe [37].

Ca acniekTa yrpaame CHTYPHOCHHX T10jaceBa CEAMIITA ce KIacu(uKyjy y ABE rpyre:

e TpagunuonanHa ceaumta - LBTS (Low Belt To Seat) - ceaumita koja umajy

caMmo jedaH WM JIBa OJ TPH TPHUKJbydYKa TOjaca CMEIITEHHX Ha CTPYKTYpY
cenuInTa, 0OMYHO HAa HUCKUM MECTHUMa W3HA]] KJIn3ayJa.

e (Cenumira ca CBUM NPHUKJbYYIIMMa cMelTeHnM Ha cenumury - ABTS (AllBelt To
Seat) wiu ISBS (Integrated Seat Belt System) - cemmmra Koa KOjux cy
MPUKJBYYIIM CMEIITEHH Ha camMoM ceaummuTy. OBa cemuinTa Cy pa3BHjeHa 3a
MpUMEHY T/I€ HeMa IIEHTPATHOT CTy0a T/ie Ou ce BEe3MBao Iojac, ra Cy y OBOM
Cllyuajy 3are3ad U CTyO CMEIITeHH Ha ceauuTy [37].

Cemumra ca dYeTHpH Tauyke Be3WBama CHTYPHOCHUX TI0jaceBa CE€ KOPUCTE KOJ
cropTckux ayromoouna [31].
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Mexann3aM 3a TMOJemIaBamke je jeauHu ypeha] ceaumra Koju 00e30ehyje
npuiarohaBame CeqUIITa CBUM KOPHCHUIIMMA, ONITUMAIHOM II0JIOKAjy CeleHha 3a BOo3aue M
nyTHHUKE, KoMpopy u 6e36enHocTu. ] TaBHM MexaHU3aM 3a MOJICIIABAKE CEHILITA YKIbyUyje:

® TI0/ICUIABAILC AY)KUHE,

® [I0JICIIABAKLE MTOJIOXKAja HACTIOHA 32 CE/ICHE,

® [0JICIIABAHE BUCUHE CE/IUIITA,

® [OJICIIABALE MOJIOTE 32 KOJICHA,

® CHCTEM 3a jeJHOCTaBaH yJa3ak (camo 3a BO3Wjia ca JBoja/Tpoja Bpara) [37].

TepMuH neumje ceAMIITE OJHOCU CE HA CEUINTE MM KyhHIITE KOje MOXKE J1a IPIKH
TEJIO JIETETa U ONPEMJbCHO jé MHTETPUCAHUM CHTYPHOCHUM II0jacOM Ca TPH WM MET Be3a.
Jledunje ceaminTe MOpa UMaTH XOMOJIOTAIM]y U TO je oOaBe3a mpousBohaua cemminTa, 0K je
npou3Bohau ayroMoOuIa OArOBOpaH Jia Je4rje CEAMINTE Ha OAroBapajyhu mpornvcaH HaYMH
MOJKEe Jla ce TmocTaBu Ha cexumTe y Bo3winy [37]. CpenctBa 3a 3aapikaBame Jele OJHOCHO
Jeddja CeAMINTa Cy JAW3ajHUpaHa 3a crenuduuHe orcere TexxuHa aene. OHa oAroBapajy
pa3IMYMTUM CTAPOCHUM Tpylama, ajld je HajBaKHUja Maca aerera [3].

Tokom cynapa, riiaBa Bo3aya MOXKE Jia TPIIM OTPOMHE CHJIC M3 Pa3IMYMTUX IpaBala.
Jbyzcko Tello HacTaBsba Jia ce Kpehe CB0joM OPUTHHAIIHOM OP3MHOM M Y OPUTHHATHOM CMEPY
CBE JIOK CE TO HE M3MEHH KOHTAKTOM Ca YHYTpalllbUM MOBpIIMHAMa ayTomooOmia [3].
OpnprkaBame T0JI0XKaja ce OCTBapyje oAarorapajyhum HacjaoHuMa (OCJIOHIMMA) 32 IJIABY U
Ba3JIyIIHUM jacTyluMa. YOp3ame Ce KOHTPOJIHINE PACIOACIIOM HAIllOHA M arCOPIIIHjOM.
VYHyTpalmbl KOHTAaKTH C€ CMamyjy CaMOIICHTPHpAameM, KOHTypaMa CeIullTa, OOYHUM
CTpaHaMma CeMIITa 1 MeKaHUM YHYTpalImbuM Bezama [3].

[Ipu yeonom cynapy ABa Bo3uia (cinuka 40-a) Teno W riaBa Bo3aya U MyTHUKA OUBajy
0/I0aYeHH TIpeMa Harpes, a 3aTUM yHa3aJ. 3amax IJIaBe yHa3aJ, y MOBPAaTHOM XOIy, MOXKeE
M3a3BaTH OIACHE MOBPE/Ie BpaTa M BpaTHUX NpIubeHoBa [31].

3aasmu cyaap
Yeonu cyvaap

S - & e{)r‘
L;-z -}O%L:{

Cnuka 40. Ilonawaree mena u enase 603aya npu 4eonom u bounom cyoapy [31]

0

Toxowm 3aamer cynapa (cnuka 40-0), nonasu 10 oOpHyTor mpoieca. Cequiinre Bo3adya
3a/p>kaBa Telo, aliu TiiaBa OuBa ofbayeHa MpeMa Haszaj MpU 4eMy MOXKe Johu 10 moBpene
BpaTa ¥ BpaTHHX npuubeHoBa [31]. Hu3ak ocitoHalr 3a riraBy MoKe Ja JO3BOJIM BO3a4CBO]j WU
MyTHUKOBOj TJIaBU J1a POTHpA HAIJIO yHa3aJ, IITO Pe3yiTyje MOBpeAaMa OJ XUIep UCTe3ama
BpaTa M TOBpelaMa Mo3Ta ycies ycropaBama [3]. AJIEKBaTHO MOCIICH OCJIOHAIl 3a TJIaBy,
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CMamyje OmacHe MOKpEeTe TJaBe W APXKH TJaBy M TOPHU TOP30 ,.y TuHUjU . Jla Ou ce
CIIpeuuIIe MOBPEJIC BpaTa, HACJIOH 3a IJ1aBy MOpa OMTH IMOCTaBJbEH HETIOCPETHO M3a MOTHIBKA.

AKTHBHHU HACJIOHH 3a TJIaBy YKJbY4Yjy MEXaHW3aM KOjU HPUIMKOM Cyjaapa MOMUYEe
HACJIOH 3a IJIaBy, OJJHOCHO MEXaHH3aM T'ypa HAcJOH IpeMa Halpel W Ha Taj HA4WH MpaTu
IJIaBy MyTHUKA CIipeyaBajyhu \weHo KpeTame yHazan [31].

7.4 Touak u cTyd ynpaB/baua

Hajre:xxe moBpene Bo3ada HacTajy 300T ynapa TPyJHUM KOIIEM y TOYaK yIrpaBJbada.
Kako O0m ce oBa omacHocT yOmakuia, yrpaB/badd C€ H3BOJAC Kao AePOopMaOMIHU WU
MOKPETHH. YTIpaB/badyKH TOYAK CE€ HaJla3u Ha BPATHITY KOje je IeBacTOr O0JIMKa U 3amTHheHO
je xyhumrem [31].

CurypHocHa KOHCTpPYyKIMja BpaTmia (cnmka 41-a) moapazymeBa Ja je jenaH Jeo
Bparmwia u3pahen on nepdopupane meBu. OBakBa KOHCTPYKIIHja BpaTHJIa yIpaBJbada, MPH
cylapy M HaJleTy BO3adya Ha TOYaK yIpaBJbaya, IITUTH BO3aya O] TEKUX MOBpENa IPyIHOT
KOIIIa 3aTO LITO Ce [eB MpH cyaapy cabuja. IpyruHauyuH KOHCTpyKIiuje BpaTuia (ciuka 41-0)
— 1IeB KOja je y3AYXKHHM *XJbeOOBHMa CIIOjeHa ca JAPYroM LEBU M aKCHUjaTHUM IOMEpPambeM
IpBa IIEB YJIa3H y APYTY M Ha Taj HAUYWH Ce BPaTUiIO ckpahyje, a caMUM THM C€ ¥ BO3a4 ITHTH
y ciyvajy Hesroje. Tpehu HauyMH CHTypHOCHE KOHCTPYKIIMje BpaTWia YIpaBjbadya je
HAjjeJHOCTABHUJU W TIPEHOCH camo Top3ujy. [lpm pemoBamy akcWjalHe CHIIe, ILIEB Ce
TEJIECKOIICKH cKiana (ciuka 41-8) [38].

a) B)
Cnuka 41. U3sedba cucyprocrnoz apamuna ynpasmsada [38]

OcuM ympaBibaya KOJ KOjUX ce cTyO ckpahyje moa aejcTBoM ojpeheHe cuiie U Ha Taj
HAuuH HITUTH BO3aya, KOJ HEKMX KOHIEeMIHMja je Moryhe u mojemaBame Haruba U JAyKHHE
cTyOa ympasspava [31].

7.5 3amrura o moxkapa

[Tox ompemoMm Bo3una y caoOpahajy Ha myreBuma y cmuciy llpaBunHuka o moaenu
MOTOPHHX W TPHKJbYYHUX BO3WJIA U TEXHHYKHM YCIOBMMa 3a Bo3Wia y caoOpahajy Ha
MyTeBUMa, TIOJIpa3yMeBa Ce M arapar 3a raiiermhe moxapa [3].
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[ToBehame MoryhHOCTH MpeKUBJbaBamba MOXKapa y MOTOPHUM BO3UJIMMA CE MOCTUXKE
YKJbY4YHBamEeM M KopullhemeM MaTepHjalia 3a OrpaHu4aBame BaTpe, KOju MOry na obezdene
15-20 MuHyTa ycloBa 3a MPEXKHUBABAKE y MyTHUYKOM MPOCTOPY y MOXKapy KOjU HAcTaje
nocie caobOpahajue Hesroge. Kopumihemem Marepujana ca moOOJbIIaHUM BaTPOOTIIOPHHUM
KapaKTepUCTUKaMa HKCIIOJl TOKJIONIa MOTOpa M y MPOCTOpPY 3a IyTHHKE omoryhasa ce
cMamere Op3uHe mHpemha IaMeHaHakoH Hesroze [3].

Opiarame mpoopa BaTpe U3 MOTOPCKOT MPOCTOpa y OJieJbaK 3a MyTHUKE Moryhe je
nomohy mperpaza OTIIOPHUX Ha BaTpy, OTBOpa M KaHaia m3Mmel)y MoTopa M mpocrtopa 3a
nytHuke. CTpaTteruje ykibydyjy Kopuinheme Marepujana Koju Cy OTHOPHHM Ha BaTpy WIH
CHCNHjaTHAX 3alTUBKA OKO MPOAOpPa, CIEHHjaIHUX BaTPOOTIIOPHUX TIOKPUBAYa HCIIOJ
MIOKJIONIIa MOTOpa, CHCTEeMa 3a Cy30Mjame M 3aJapkaBame IuiameHa. CaropeBame ropusa
UCIION BO3MJIA YCIIEI MosKapa/cyapa takohe, MOXke JOBECTH IyTHUKE y omacHOCT. Opjarame
IpoJiopa BaTpe Yy OJIeJbaK 3a MyTHUKE OMOTyheHo je KopuihemeM TEXHOJIOTH]e OTBPbaBambha
TKaHUHE 3a OJOKaJy BaTpe, OTBpAI-aBamba pe3epBoapa 3a TOPUBO WM MOMoOhy cucTema 3a
ramieme noxapa [3].

Cucrem 3a Hamajambe TOPUBOM, M3JYBHU CHCTEM M €JICKTPHUYHE WHCTANAIMje MOpajy
Ja 3a/10BOJbE oAroBapajyhe TectoBe kKojuMa ce neduHuiie 0e30eAHOCT y clydajy moxkapa.
OBakBa WCHHTHBAaWka YKJbYUyjy TECTHpama NPETXOJHO IOMEHYTUX CHUCTEMa IPHIMKOM
peBpTama WK cyaapa Bosmia [8].

PezepBoap 3a ropuBO Tpeba Aa WMa MaKCHUMAaJIHY 3allTHTYy OJ EBEHTYalHOT
NpoJMpama JPYruX eJeMeHaTa, OJHOCHO O] MOCIEAUIA yAapa y TPeImbH W 3aJBkU Kpaj
BO3MJIa, MOpa Ja OyJie TOBOJbHO UBPCT, Y HETOBOj OJM3UHHU HE CMe OMTH UCTYPEHUX JeJIoBa U
JIeNioBa ca OIITPUM HMBHIIaMa M Tpeba Ja Oyze 0/1BOjeH OJ1 Jeja 3a MyTHUKE BaTPOOTIIOPHOM
nperpaaom [39].

7.6 U30aB/bem-¢ MYTHUKA U3 BO3HJIA

Cge 6e30eHMja KOHCTPYKIIMja Kapocepuje BO3MIIa IMpeAcTaBiba ClacuonruMa 030usbaH
M3a30B NPUWIMKOM HM3BJayema MyTHUKA U3 BO3WJIa HaKOH caoOpahajHe Hesrozae. KoHkperHo,
yKJIalambe KpoBa ayToMoOmia nocraje cBe Texe. CyoueHH ca 4eITuKOM BHCOKE 4BpCTOhe u
ojayambUMa KapocepHje, yak M HajMONHHUjU cekauu NOCTHXKY cBoje rpaHuiue. CHUTypHOCHE
KOMITOHEHTE, Kao INTO Cy TacHHW TEHEepaTOpH 3a 3aBece - Ba3JyIIHE jacTyKe, MOTY OHWTH
CUTYPHOCHH PH3UK 32 THMOBE 3a XMUTHE MHTEepBeHIUje. Joul jeaan mpobieM je kako nmpoHahu
U UCKJbYYUTH aKyMyJIaTop y MOJIEpHUM ayToMoOmnuMa [3].

VY cnydajy caoOpahajue Hesrojme OiiaroBpeMeHa MEIWIIMHCKA WHTEPBEHIIMjA j€ OJ
U3Y3€THOT 3Hauaja 1Mo *HUBOT noBpeheHor. CBeTcka 3paBCTBEHA OpraHu3alyja HaBoAu Ja Cy
IIaHCe 3a MpEeXHUBJbaBalbE MOBpel)eHHX 3HATHO MoBehaHe YKOJIMKO O00H]y METUIMHCKY
nomoh y poky ox cat BpeMeHa HakoH He3rone. OBaj KJbydHH TEpHOJ] TIO3HAT je TI0]] HA3UBOM
“smatHu cat’. Ilpoceuyno Bpeme o/3MBa XUTHE MOMONM M HEH J0Ja3aK JO0 MeCTa HEe3roje
Bapupa O] METHAECT MUHYTA JI0 ToJja cara. TOKOM BpIIHKMX Tepuoa (TyxBu y caoOpahajy),
nofna3ak je nonatHo otexkad [40].

Ca TexHHYKe TayKe CrallaBamba, Y OKBUPY 3JIaTHOT caTa, 33 TEXHUYKOT CIacuola
(yrnmaBHOM je TO BaTporacHa ciyx0a) ce u3zasaja 20 MuHyTa (WM Mame) Kako OM MPOLEHHUO
CUTYyaIujy, Tpeay3eo oaroBapajyhe mMepe u m3ByKao >KpPTBY. 300T HampeIoBama y TU3ajHY
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BO3WIIa 1 noBehama Opoja MaCHBHUX CUTYPHOCHHX CHCTEMa, OBO BHIE HHje Moryhe moctuhu
3a TaKO KpaTKo Bpeme.YnoTpeba yenuka BHCOKE YBPCTOhe y MOJEpPHHM ayTOMOOWJIMMA Y
nogHoXjy b cTyba Takole moxe noBehatu moTpeOHO BpeMe 3a U3BPILCHE 33aTKa, OJHOCHO
npecelame TOT JIea, YKOJIUKO je TO TOTPEOHO U U3BIauekhe myTHUKa [41].

Cnyx0a 3a XWUTHE MHTEPBEHIIM]jE j€ pa3BWIa pa3IMUUTE TEXHHKE KakKO OM MM ce
oMmoryhmio na u3ByKy >XKpTBY M3 ayroMoOuia momohy pasnuuuror anara. OBe METOJE UMajy
WHAWKAI]e, KOHTpauHINKaIje, ToceOHe Mepe MPEJOCTPOKHOCTH U HEeKeJheHe edeKkTe Ha
WCTH HAYUH Ka0 U OWIIO KOja JPYTy TepanujcKka HHTSPBEHIIN]aA.

Y cBUM He3rojama 1mocToje ucte Qase cramaBama:

e yTBphUBamE CUTYPHOCTU CTama M KOHTAKT Ca KPTBOM Kako OW ce ocurypaia
KOHTpOJIa JUCAJHUX ITyTeBa U 3alITHTA KHUME,

e cra0win3aiuja BO3Uia U CTakasia,

e omoryhaBame yiasza y BO3WJIO M HACTaBaK CTaOMIIM3AINje )KPTBE U

e crBapame Oe30eqHNX ycoBa J1a Ou ce 00e30eamTo u3BIaueke KpTasa [41].
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8. YJIOT'A KAPOCEPHUJE HA ITIPUMEPY BO3UJIA VOLVO V40

Bosuno koje je m3zabpaHo kako OuM ce Ha HEroBOM Npumepy oOjacHuia yiora
KapocepHje, Kao jeJHOT BeoMa 3HAYAjHOT €JIEMEHTa MacuBHE 0€30€MHOCTH, jeCTe MyTHUYKHU
ayromoboun Volvo V40 (Volvo V40 1.6 disel’Kinetic’, LHD) u3 2012-¢ roause.

OBaj Mozen mpumnajga npeMujymM xeubek (premium hatchback) kinacu ayromobuna ca
NeT MMapy BpaTa, Yju JU3ajH Kapocepuje uMa oare croprcke upre [42].

CurypHocHa KOHCTPYKIIMja Kapocepwje ca 30Hama JedopMalidje Ha TMPEameM H
3albeM JIeTy BO3WJa HMMa poOycaH JOM3ajH YW HaNpaBJhbeHA j€ OJ] MEIIaBUHE YelHKa
pa3IMuYUTHX BpcTa M KBanuTera. Ha ciomum cy pasnmuutuM Oojama oOesekeHe BpCTe

MaTepujaja, Mpe CBera yeiHka, Koje Cy c€ KOPUCTHIIE IMPUIMKOM H3paje Kapocepuje OBOT
Mojiesa ayToMooua.

Volvo V40 Safety Cage B ATYMHHH]YM ® Yenuk BHcOKe uBpcTolie ¥ Uenuk excrpa BHCcOKe uBpcrolie
® TTyacrexa Mexknu yeanr Uenuk BeoMa BHCOKe ® Yeauk yaATpa BHCOKe uBpcTohie
uspcrolie

Cnuxka 42. Cueypnocna cmpykmypa xapocepuje uzpahena 00 paznuuumux mamepujana [43]

OBakaB THI KapocepHje M3BEJACH je ca MPEeAmbUM YEOHUM JCJIOM O] MpodHINCcaHoT
JUMa 4YHMjU TIOMPEYHU TIPeceK W KpyTtocT 00e30ehyjy nmedopmarujy IeHTpaJHOT [ena
Kapocepuje y BEJIMKOj MEpU IITO 3HA4yajHO JIONPHHOCH 0e30€QHOCTH Mpeler Jiena OBOT
mojena ayromoouna. [lonoxaj camor npoduia u yrpaama OpaHuka oarosapajyher obnuka u
CTPYKType Cy IMpuiaroheHu MakCHUMajaHOj 3aluTUTH Tnemaka. Jloma mnpeama Macka je
u3paljena o arymuHujyma(cimka 42 — 3enena 6oja) [43].

[Mompeunn HOcau OpaHWKa WM JIOWa MpPEImha Macka YKIOIJBEHH CY Yy TOIYXKHE
HOCa4e KOJU CE€ MPOTEXKY JAYXK YHYTpAIIkUX OjaToOpaHa Ka MperpajHoM 3uay u uspahyjy ce
0]l 4yenuka BHcCOKe uBpcTohe (ciuuum 42 - miaBa 0oja). BbuxoB 0OJNMK je KOHCTpyHMCaH U
u3paljeH Tako na omoryhu arncopOoBame 3Ha4ajHe CUIIe MPH AeopMaliju U 3a BUX ce O0YHO
BE3Yjy HOCA4H CHCTEMa Mpeber oclamama [43].
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KyTtnjacto mompedyHo ojadame Koje Crhaja JIeBY W JECHY CTpaHy Kapocepuje je
MOCTABJBEHO Y CKJIOIY TPErpagHor 3uaa u m3palyje ce o denmka BeoMa BHCOKE uBpcTohe
(cmuka 42 - xyra 60ja). OBaj HOcau MpuUMa BEPTHKATHO onTepeheme Of MpeImer CucTemMa
OcCJIamama, MPEHOCH Ta Ka MOJY>KHUM HOCAaulMa M HACTaBJba JI0 MECTA Be3€ 3aJiher CUCTeMa
ocllamama ¥ 3a/mer Opanuka [43].

VY obmactu kapocepuje Koja HajBHILIE yIUja €HEPTUjy cyAapa je KOpWIIheH Yenuk
Brucoke uBpcrohe. OBaj crerneH uBpcTohe Yenwka je onTUMallaH 3a AeopMmaliijy Ipu Beoma
BEJIMKOM onTepehemy. Y moapydjuma Koja OKpYyxKyjy MyTHUKE, T1e je moTpeOHOo na mohe mo
Maiie nedopMaiije Wik ga ce ta aedopmaija uzderne, KOpuiheH je MaTepujal Koju je
JIOBOJPHO jaK M W3APXKJBMB W Koju omoryhaBa na ce Tako3BaHu "Oe30enHOCHU KaBe3”
nedopmuie Ha KOHTposrcaH HauuH. OBaKkBe 3aXTEBE HMCIYHaBajy YENUIM €KCTpa U YITpa
BHCOKe uBpcTohe (cimka 42-npBeHa U HapaHyacTa 60ja). O MOMEHYTHX 4YellnKa ¢y u3paheHu
IpUMapHU HOCA4u KapocepHje, OMHOCHO KPOBHHM HOCA4YH, OKBUPU Bpara M cTyOOBH (I[pBEeHA
00ja), Kao ¥ MOMPEYHHU MOJIHU HOocayM (HapaHiiacta 6oja) [43].

Ha ocHOBY npeTxoiHOT 00jalllikbemha 0 BpcTama MaTtepujaia Koje Cy ¢e KOPUCTUIIC MPH
u3panu Mojena ayromoomina Volvo V40 ce Moxke 3aKJbydlTH J1a Cy KOPUIINEHU CBE UBpIIhn
U W3IPKJBUBHJH MaTEpHjal Kako ce MpHOIMKaBao €0 HAMEHEH NMyTHUIMMA W BO3ady, a
MEKITM W BUIIC MOJIOKHUA JedopMaliju MaTepujadl Ha TPEAHBEM H 3aHBeM eIy
ayToMoOmWIa, IMTO yKa3yje Ha YHICHHUILY Ja C€ M3Y3eTHO mocBehyje maxkma 0e30eTHOCTH
MyTHUKA U BO3a4a ajiil | IellaKa, OJHOCHO CIIOJhallllbUX YIECHHUKA y caoOpahajy.

[Topen wmartepujana pa3jauMuUTHX uBpCcTOha KOjH C€ KOPHUCTE NPUIMKOM H3paje
Kapocepuje U Ha Taj HauMH 00e30el)yjy cUrypHOCT ydecHuKa y caoOpahajy, MOCTOjH joul HU3
Pa3MUUUTHX eJIeMeHaTa KOjH, Takol)e YMHE CacTaBHU JIeO0 KapocepHje M IONpPUHOCE 00JbOj
3amTuTH. TO Cy pa3nuuuTe BPCTE Ba3IyLIHUX jacTyKa, CHTYPHOCHH I0jaceBH ca 3aTe3auynMa,
kao 1 [ISOFIX npukspyuiy 3a pukcupame JeUnjuX CeIUIITa.

[Ipenmu 3aTe3auu CUTYPHOCHUX II0jaceBa Cy CTaHIAPJIHH HA TPEIHUM U 3aTHHM
CeIMILITUMA, a IPElha CelUIITa Cy onpeMibeHa u 3amTtutoM o yaapa (VHIPS) kako Ou ce
cnpeunsie moBpene Bpara. CequinTe Bo3ada W CyBO3ada MMa JIBOCTPYKE Ba3dyIIHE jacTyKe.
[Topen cranmapaHUX Ba3AyIIHMX jacTyka 3a BO3aya U CyBo3auda, yrpaheHu cy u OodHH
Ba3JyIIHM JaCTyLM Yy HacloHMMa ceaumrTa. Ha Bo3aukoj cTpaHu je Takohe, yrpalheH HOBU
Ba3AyIIHM jacTyK 3a KoJieHa. MHCTanupaH je Ha KOHTPOJIHOj TUIOYM HM3HAJA IMefana |
pacriopeleH 3aje1HO ca IpYI'UM Ba3IyLIHUM jacTyL[MMa KOjU c€ aKTHUBHPAjy y ClIydajy cynapa.

Baznymine 3aBece nokpuBajy o0e cTpaHe ayroMoOuia, mpoTexy ce ox A-cryba ao LI-
cTty0a um mpuUMemYyjy c€ y CHUTyalujama Kaja nohe J0 O0YHMX cyaapa Wid KOJ He3roja ca
npeBpTameM Bo3wia. CeH3op Op3uHe cakyiuba WH(pOpPMAIHje W UHTEPIPETHPA MOAaTKe Mpe
cylapa Kako OW TPHUIPEMHO CHUCTEM 3a 3aJIpXKaBamke - 10jaceBe M Ba3NYIIHE JacTyKe 3a
OUYEKWBAHY YIECHY CUTYaIHjy MPIJIUKOM JIAKIIHX U CPEAhe TEIKNX (HPOHTATHUX HE3roja.
Cucrem 3a 3alITUTY O] TpeBpTama YKJbydyje poOOyCHY CTPYKTYpy Kapocepuje, Mpeame
3are3ade CeIUINTa U HaJyBaBame Ba3AyITHUX 3aBeca [44].

ISOFIX npuksbyunu 3a [eunja ceAUINTa Cy CTaHAapAHU Y OBOM, Kao U y CBUM JAPYTUM
HOBMjUM Mojienuma Volvo ayromobuna [44].

Kako Ou ce yOmaxkuie mocienuiie y ciydajy cyaapa ca mnemanuma, Volvo V40
1oce/yje HOBO pa3BUjeHY TEXHOJIOTH]Y, MPBO PELICHE OBAKBE BPCTE BA3YIIHUX jacTyKa y
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ceery — PedestrianAirbagTechnology. OmnpemibeH je cucTeMOM Ba3IyIIHUX jacTyKa HCIIOJ
noksonua Moropa. CeH30pu CMEUITEHU y MPEAmeM OpaHHKYy PerucTpyjy (GU3MYKH KOHTAKT
u3Mel)y ayromoOmiia U memaka. 3aamu A€o MOKJIOIIa MoTopa ce ociobaha 1 uCTOBpeMEeHO
MOJAVIKE MOMONyY BazmymiHor jactyka. BasmymHu jacTyk (cimka43) mOKpUBa MOAPYYje IO
MIOKJIOIIIEM MOTOpa Kao ¥ MPUOJIMKHO TpehMHY MOBPIIMHE BETPOOPAHCKOT CTAKJIaA U JOHHU
neo A-cryba. IlogurHyT mokionam MOTOpa M Ba3IyIIHH jacTyK TIOMaxXy y CMambermby
030MJpHOCTH TOBpea nemaka. OBaj cucteM (DYHKIMOHUIIE TIPU pa3HUM Op3MHaMa KpeTama
ayTOMOOMJIa U OTKPHBA pa3InuuTe cTaTyce rnemiaka [44].

Cnuka 43. Basoywnu jacmyk 3a 3awmumy newaxa [45]

Volvo uma no0py penyranujy 3a u3rpajlby CHTYPHUX M TOY3[JaHUX ayTOMOOWIa, a
monen V40 uuje mzyserak mto je norBpheHo Ha Euro NCAP tectoBuma cynapa [47]. VY
JlaJbeM TEKCTY CY JIaTH pe3yaTaTu UCIIUTUBaEkba OBOT MOJIEa BO3UIIA.

[Toxnonary MoTopa npysxa J00py 3aIUTUTY Y CBUM IpeBuheHuM o0s1acTUMa y KOjuMa
IJIaBa Mellaka Moke yJIapuTH, 1a je 30or tora, npuirnkoMm Bpuewma Euro NCAP uctutuBama,
10010 MaKCHMallHE MMOeHe Yy oBOj oOyiactu. [Ipeama WMBHIIA TIOKIJIONIIA MOTOpa MpyXajia je
Jomry 3amTuTy y BehmHM mcnuTanmx o07acTd, AOK je OpaHHWK MPYKUO MPETEeKHO 100apy

Cnaaba zamrHTa

3amtuTy (cnuka 44) [46].

Cnuka 44. Pezynmamu ucnumugarsa -npedru kpaj aymomoounafae ]
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[TyTHHUYKH IPOCTOP MPH YEOHOM Cyaapy octaje crabmian. [locTojao je Manu pu3uK 01
TEIIKUX TOBpEJa IPyIHOT KOIIa W HOTY BO3aya, JOK je KOJA KOJIEHA M KapiudHOT Jena
NOCTUTHYTa 00pa 3alITHTa, OJHOCHO 3a OBE JENOBE Tella HHUje IMOCTOjajla OMacHOCT OJf
noBpena. Takohe, o6e30eheH je cauvyaH HUBO 3AIITUTE M 33 MYTHUKE Pa3IU4UTE TEICCHE
rpahe u oHe KOju Cy CeleNn Ha 3albUM ceauInTuMa. Ba3zaymHu jacTyk je yonaxuo moBpeje
IJIaBe BO3aya M KOHTAaKT je Owo crabmmad. [loBpeny riaBe myTHHKa yOJaxuo je OOYHH
Ba3AymIHU jacTyk. Huje Omno omacHocTn ox moBpene kosieHa (ciuka 45- a). CBa Bpata cy
ocTasia 3aTBOPEHA TOKOM CHMYJHUpama He3roJie, OTHOCHO TOKOM TecTupama. HakoH cynapa,
CBa Bpara ce MOTYy OTBOPUTH HOpManmHUM HamopoM. [Ipu ymapy OGoune Oapujepe, modpa
3alITHTa je TpYyXeHa CBUM obiacTuMa Tena. Yak cy m y TecTy ca OO4YHHM CTyOOBHUMA
NOCTUTHYTU 100pu pe3yntatu (cnuka 45 — 6). CeauiuTe ¥ HACIOHU 3a IJIaBY MPYXKUIH CY
no0py 3alITUTY O] IOBpea BpaTa y Ciiy4ajy 3aamer cyaapa (ciuke 45 - B) [46].

a) Yeonn cyaap (yaap) 6) Bounu cyaap (vaap) B) 3aamu cyaap (vaap)

A AR I

Bozaa TyTanx AyTomoGun Cr1y6

Cnuka 45. Pezynmamu ucnumuearsa npu yeonom (a), bounom (6) u 3a0mwem cyoapy (8)[46]

Ha cnukama 46 u 47 mpukasaH je NeMMMUYaH YEOHHW yJap BO3WIA Yy HEMOKPETHY
Oapujepy (BO3WJIO y HEMOKpETHY Oapujepy yAapa JIEBOM YEOHOM CTPAHOM — MOKPHUBEHOCT
ynapa u3zHocu 40% oj yKymHE TpeAme YEOHE MOBPIIMHE), OJHOCHO OOYHHU yaap, TAe ce
BO3WJIO HaJla3u Y MUpPOBamY, a Y lera yjaapa rnokpersHa oapujepa y oonuky cryoa. [Ipumiukom
YEOHOT y/1apa, Kao IITO je ¥ MPUKa3aHO Ha CJIHIIM, aKTHBHUPA]y C€ CBU Ba3/yIIHU jaCTYIH KOjU
JIONIPUHOCE 3alITUTH MYTHUKA U BO3a4a y BO3UITY, JIOK C€ KOJ OOYHOr yaapa akTUBUPAjJy caMo
Ba3JIyIlIHE 3aBece U OOYHM Ba3AyIIHH jaCTyIH KOjU Cy CMEIITCHU y HACIOHY cequra [45].
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VYnora kapocepuje Bo3wia Volvo V40 je BuiecTpyka, IITO c€ MOXKE 3aKJbY4YUTH Ha
OCHOBY IIPETXOJHO U3HETUX YMI-eHMIA. J[M3ajH U KOHCTPYKLMja Kapocepuje, Kao U pacropen
MarepHjaja KopuIIheHuX NPUIMKOM BeHe u3paje cy nojapehenu 6e30eqHOCTH U ynoOHOCTH
NYTHUKA, aJli U CUTYPHOCTH OCTalMX Y4yeCHUKa y caoOpahajy, mpe cBera memaxa. Yemmk

yATpa BHCOKE 4BpcTohe (hopMHpa YBPCTY CHTYPHOCHY henujy OKO MyTHUKa Yy BO3WIIY, JIOK
30HE JedopMaliije CMEIITeHE ca MPEAhe U 3a]he CTPaHe ayToMoOuIa Ipey3uMajy OJTHOCHO,
aricopOyjy IITO BHILE CyJapHE €HEepTHje U Ha Taj HAYMH ITHTE MyTHUYKH IPOCTOP y CIy4ajy
HE3roje.

[Topen Ge3benHe KOHLEMIMje KapocepHje, HU3 MHOBAaTMBHUX CHCTEMa Kao ILITO CYy
Ba3JyIIHM jJacTyK 3a 3alITUTY KOJIeHa BO3aya W Ba3AyIIHM jJacTyK 3a 3alUTHTy Ielaka
NPUIMKOM KOHTaKTa ca BO3MJIOM, Kao U ocTanu Beh 100po mo3HAaTH CHUCTEMH, KOjU Cy caja
Beh cTaHAap/AHU - Ba3AyIIHU JacTyLHU 3a MpeAmy KIyIy, Ba3AyllIHe 3aBece U OOYHHU jacTylH,
3are3ayn curypHOcHUX mojaceBa W ISOFIX mpukspydnm 3a geuwja ceaumTa, omoryhasajy
BHCOK HOBO 0€30€IHOCTH OBOT BO3MIIA.
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9. 3AK/bYYAK

Bo3wuiio kao MoOTeHIMjaIHO OMmacaH y4ecHHK y caoOpahajy Mopa mpu IpOH3BOIBH 1
UCIyHhaBa CTPOTe NpOMHce, a MOCEOHO Y MOrjeny aKTUBHE M MACHBHE CHUTYPHOCTH Y
caoOpahajy. CucreMu aKTUBHE W MacuBHE 0e30€THOCTU TOCTajy CBE HANPEIHUJU U JaHAC CE
yrpal)yjy y rOTOBO CBHM KJlacama Bo3MJIa. JequHa BUXOBA HETAaTHBHA KAapaKTEPUCTHKA j€ TO
mrTo mnoBehaBajy YKyImHY II€HYy BO3WJIa W Ha Taj HA4YMH TIOCTajy HEAOCTYITHH CBHUM
KOPUCHHIINMA.

Kapocepuja npencraBiba Hau3rie] MPOCT CKIIOILAM KaJla ce cariie/ia Kao IeJIOKyIaH
CKYIT pa3lIMYMTUX €JIEMEHATa O/ KOjHUX CBaKM MMa 3Ha4ajHy yJOTY T0 MHUTamky 0e30eIHOCTH,
NPCHOIICHAa W TPUXBaTaka pPa3IMYUTUX CWiIa U onrtepehema, YZOOHOCTH M ECTETCKOT
U3rJIela U MHOTUX JIPYTUX 3HA4ajHUX (PYyHKIMja, 107a3H ce 0 3aKJbydKa Jja OHA MPEJCTaBIba
BEJIMKH M3a30B M OATOBOPHOCT 32 KOHCTPYKTOPE BO3HIIA.

TexHUYKH HaNpegaKk KapocepHje OJf IBeHOT HAacTaHKa Ia CBE JI0 JAaHAC je M3Yy3eTaH.
[IpBoOUTHY KOHCTPYKLHMjy OJ JApBeTa W IUIATHA 3aMEHWIM CYy HaIlpeIHH MaTepujain
pasimuuror crerneHa uBpcrohe. Takohe, yHampeheH je W MoJaepHU30BaH HEH KOHIEHT
rpajiibe, a OHA JJaHAC TPEICTaBIba CIOXKEH CUCTEM. Y MOYETKY je HleHY OCHOBY YHHUO OKBUP
(pam) ca HaarpaamoMm (IIKOJBKOM), JOK ce JnaHac y BehumHHU ciiydajeBa Bo3ujia rpaje ca
camoHocehoMm kapoceprjoM. Y 3aBHCHOCTH OJI HAMEHE, TUMCEH3Hja, onrepehema U ycioBa
eKCIUTIOaTaIije BO3MIa, 3aBUCH M KOHCTPYKTHBHO pelICHE KapocepHje, ma je KoJ ayToMoOomia
KapocepHja Hajuenthe camoHoceha, KOl TEpeTHUX BO3WIIA je paMHa KOHCTPYKIIHja KapocepH)e
ca HaarpaamoM (kabuWHa 3a BO3aya W TOBApHH MPOCTOP) jOII YBEK HE3aMEHUBA, JIOK
KapocepHja ayro0yca MpeacTaBba KOMOMHAIIH]Y ABa MPETXO0JHO TOMEHYTA pelieHha.

[lpumapHu WJB KapocepHje Kao elIeMEeHTa IacuBHE 0e30€HOCTH jecTe OuYyBambe
NYTHAYKOT MPOCTOpa MPWJIMKOM HAcTaHKa HE3rofie, OJHOCHO Ja OCHUTYpa NPEKUBIHABAE
NYTHUKA Yy BO3WIY WJIHM YKOJIHMKO Cy HOBpenae Hen3OexHe, na oHe Oap Oyqy MUHHMAaiHE
(maxme noBpene). CBH eNEMEHTH Kapocepuje M CIOJbAlllbU U YHYTpAIlbH, Cy moapeleHu
0e30emHOCTH BO3aya, NMYTHHKA M OCTAIMX KOPHCHHKA IIyT€Ba OJHOCHO YYECHUKA Yy
caobpahayjy.

OOnmMK W TUMEH3Wje TpPEAer Jiea BO3WIIA, OpaHWIM, Ka0 M FEroBa CIIOJhAIIbhA
NOBpPIIMHA Cy Ae)UHUCAHM W CTaHIAPAN30BAHU Yy OKBHPY TNPABHIHHKA ¥ MHOTOOPOjHHX
perynaTuBa, a CBe Y IIHJbY IMIOCTH3amkha IITO BHUILET CTETIEHA 3aIITUTE CIIOJhAIIHIX YIECHUKA Y
caoOpahajy. Takolhe, cBu cucTtemMu M exeMeHTH (CHCTEM 3a 3aJp)KaBambe IYTHUKA, TOYAK M
cTy0 ympaBibaua, OpaBe, BETPOOPAHCKO CTAKJIO WM CIWYHO) KOjU YWHE YHYTPAIIHOCT
KapocepHje OJHOCHO MYTHHYKOT MPOCTOpa, MOAJEKY CTPOTUM MPONHCUMA KaKo O y 1aTOM
TPEHYTKY MOTJM Ha ajJekBaraH W Oe30eqaH HAuMH Ja W3BpIIE 3ajarak 300T Kora cy u
OCMUIIUBCHHU M HA Ta] HAUUH JJONPUHECY 3aIITUTH MYTHUKA Y BO3UITY.

Ha mpumepy m3aOpaHor BO3WJA, KPO3 pe3ysiTaTe Pa3IMYATHX TECTOBA JOKa3aH je
3Haua] CBUX €JIEMEHaTa KOJU Kapocepujy uYWHE cBe 0e30€IHMjOM 3a CBE YYECHUKE Y
caobpahayjy.
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