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Pe3nme

dopmuparbem akymynaumoHor jesepa pyxa obesbeheHe cy goBos/bHE
Ko/NnuunHe Boae 3a notpebe KparyjeBua n oKonHUX Hacesba. Jesepo je 3a
KparyjeBau, n oKo/NHa Hacesba 04 BMTA/IHOT 3Ha4Yaja na je Beoma 6utHo ga
jesepo 3aWwTnTMMO og 3arahmeatsa.

Benunku je 6poj n3sopa 3arahuearba: obpagmse nospmHe (56% camsHor
noapyuyja), ogakne cnmparbem gocnesajy hybpusa n nectmymam, bpojHa
AOMahMHCTBA KOja HeMajy ageKBaTHO M3rpaheHe cenTuyKe jame, Beoma
¢dpeKBeHTaH caobpahaj npeko mocTa Ha jesepy, AMB/ba rpagtba (eTHO ceno)..

MoTpebHO je Aa ce yMTaB NPOCTOP je3epa orpaau Tako aa ce ybyayhe
KOHTpOAMLWIE NPUCTYN BOAM, A3 CE€ UAW HanpasBu obunasHULA OKO je3epa UK
a,eKBaTHO 3aWITUTMU MOCT, Aa ce oHemoryhu anssba rpaba.

K/byuHe peun: je3epo, BoAa, 3arahmBarse, KOHTPO/UCATH, 3aLUTHTA.
Abstract:

The formation of the lake Gruza has provided enough water for the
needs of Kragujevac and surrounding settlements. Lake Gruza is vital for them
so it is very important to protect the lake from pollution.

There are many sources of pollution: arable land (56% catchment area),
from where fertilizers and pesticides come from intothe lake, many houses
without protected septic tanks, very frequent traffic across the bridge on the
lake, illegal construction (ethno village) ..

It is necessary to fance entire area around the lake, so the access to
watercan can be controlled in the future, to make detours around the lake or
adequately protect the bridge, to prevent illegal construction.

Keywords: lake, water, pollution, control, protection
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Caxerak:

JenHO onl MpUXBATIBPUBHUX TEXHUYKHX pPElIeHha PalMoOHAIHOT Kopuihema eHepruje je KoreHeparmja,
ma je y OBOM pajay aHajdu3upaHa MOTYNHOCT NMpHMEHE MalMX KOTEHEPAIlHjCKUX IMOCTPOjeha Y CEOCKHM
nomahuHcTBUMa. Y pafy je neduHucaH MOCTymak n300opa KOreHepalnjcKor MOCTPOjemha ca TACHUM MOTOPOM
(ca cBUM cacTaBHHUM JIeJIOBMMa) Ha OCHOBY €HEPreTCKux rnorpeda pasmarpaHor qomahuncrsa. [lomro je peu
0 ceockoM JoMahMHCTBY, €HEpruja 3a MOKpeTame MOTopa Jo0Hja ce u3 OnMomace. Y pajay je U3BEIeHA U
TEXHO-CKOHOMCKA aHajIi3a KOjoM Cy YTBl)eHH OCHOBHU IMapamMeTpu pEHTaOUITHCOTH.

Kibyune peun:

Korenepanuja, enepruja, buorac, 1oMmahuHCTBO, MOCTPOjeHE, MOTOP, OHOMaca.
Summary:

One of the acceptable technical solution is the rational use of energy industry, so in this paper we
analyzed the applicability of small cogeneration plants in rural households.The paper defines the procedure
for the election of a cogeneration plant with a gas engine (with all its component parts) based on the energy
needs of households considered.Since it is a rural household, the energy to start the engine obtained from
biomass. This work was carried out techno-economic analysis that are fortified basic parameters of
profitability.

Keywords:

Cogeneration, energy, biogas, household, unit, motor, and biomass.
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1.0 YBoa

VY CBEeTy y KOM JIaHac >KMBHMO CBE BHIIE pacTe 3a0pHHYTOCT Yy TOMIEAY TJIOOATHHUX KIMMATCKUX
npoMeHa. YOBEUaHCTBO je CYO4EHO ca BEIMKUM OpojeM M3a30Ba, MPBEHCTBEHO ca acrekra obe3dehuBama
noTpeOHUX M3BOpa €Hepruje, MoOoJblIama CTama KUBOTHE cpeauHe, moBehama curypHocTu cHabjeBamba
EHEepPrujoM, CMamema 3aral)eHoCTH Ba3ayxa, Y3 MCTOBPEMEHO MPOMOBHCAE JaJbel eKOHOMCKOT Pa3Boja H
cMamema cupomamTBa. Mmajyhu y Buay akTyenHy CUTyalujy, peliaBame MPeTXoIHO HaBeJICHUX Ipobdiema
3axTeBa NMPUMEHY HHOBATUBHUX M y TIOjeIMHUM CUTYyalldjaMa HEKOHBEHIIMOHATHHX TEXHUYKOTEXHOJIOIIKUX

perema.

Enepruja je OCHOBHHM TpemycCioOB 3a EKOHOMCKM pa3Boj. CBakoM 0] TPUBPEIHUX CEKTOpA:
MOJBOTIPUBPEN, HMHIYCTPUjU, TPAHCIOPTY, TPrOBUHU U JPYTUM Tpebajy yia3u eHepruje 3a
(byHKIIMOHUCAHE.

Kao pesynrar TOora, morpomima €HEpruje y CBHM OONWIIMMAa CTalHO pacTe CByAa Y CBETY.
Oga pactyha motpouma eHepruje Takohe pesynTupa THME J1a MHOTE 3eMJb€ TIOCTajy CBE BUILE 3aBHCHE O]
(bOoCHITHUX TOpPHBA Kao IITO Cy yrajb, Hata u rac. PacT nieHa Had)Te ¥ raca U HUXOB NPOjEKTOBAHU JEPUITUT
y OynyhHocTn moBoze 10 3a0puHYTOCTH 3a 0€30€qHOCT CHaO/IeBamka SHEPrHjoM Koja je ToTpeOHa na Ou ce
onpkao mpuBpeaHu pact. [loBehano kopumrheme (ocumHuUX ropuBa Takohe m3asmBa mpoOieme 3arahema
JKUBOTHE CpeauHe.

Kako Ou oBo mpenynpenusne, BehnHa eHEpreTCKM YBO3HO-3aBHCHUX 3€Majba XUTHO Tpeba /a pasBuje
CUTYpaH W TpajaH TyT cHabmeBama eHeprujoM. IIpoMorja OOHOBJBMBHX W3BOpa CHEpryje,
O4YyBamke JKMBOTHE CpEIWHE W IUTAHMpAmkE y CKJIQay ca morpedama camammux U Oyayhux reneparmja
UMITEpPaTHB CYy OJIPKUBOT CHAOIeBamba CHEPTH)OM.

Eneprercka noctpojema y cBeTy Omia Cy IpeTeKHO y BIACHUINTBY jaBHUX noay3eha. Harmm mopact
[I[eHa TOpYBa HM3a3Bao je MoTpedy 3a pa3BHjambeM EHEPreTCKHX TEXHOJOoTHja M ToBehameMm epuKacHOCTH
MOCTPOjea 3a IMPOU3BOILY ENeKTpUYHe eHepruje. McroBpemeHo, moBehaHa ekonomka cBecT, Kao H
ca3Hama O CBE CHUPOMAIIHUjUM HM3BOpUMA CHEpruje, 3axTeBasia je cBe Behy makmy OdyBamby OKOJIMHE W
npeoctanux pecypca. OBakBa HOBa CHUTyalldja HaBela je MHIYCTPHjCKE 3eMJbE€ Ha CTBapame 3aKOHCKE
peryJiaTuBe Koja YBOJHM KOHKYPEHIIH]Yy Ha OTBOPEHOM TPXKHINTY elIeKTpHuHe eHepruje. Hoa perymarusa je
noJla3uia O] MPeTHocTaBke Ja he omTpa KOHKYpEHIMja Ha OTBOPEHOM TPXKHINTY JOBECTH JI0 ePUKACHH]E
MIPOU3BOE CHEPTH]jE, CMAbEHha MOTPOIIHE TOPUBA 110 JeIUHHUIINA MPOU3BOJIA, & TUME U CMamkema 3aralema
OKOJIMHEe. Mana KOreHepamMjcka MOCTpOjera IocTajga Cy e(pUKacHM W KOHKYPEHTHH MpOW3BOhayu
CJIICKTPUYHE CHEPTH]e.

Crnenehm oBaj KOHIIETIT, pajl MPeICTaBha OCBPT HAa OMOTac Kao jelaH of] BUA0Ba OOHOBJEUBHX M3BOpA
€Hepruje, Ha HEeroBe 0COOMHE M TEXHUYKE 3aXTEBE MOCTPOjeHha 3a HEroBy Ipepaay, Kao U Ha MoryhHOCTH
HEroBOT Kopuithema y mpolecy korenepaiuje y Cpouju.

1.1 Oonos.wusu uzeopu enepzuje
Enepruja je kisbydHa KOMIIOHEHTa pa3Boja cBakor npymrsa. OApXKHBOCT y Be3M ca yHoTpeOoM
eHepruje ce OJHOCH Ha:
- crnocoOHoCT 00e30ehuBama eHepruje ca MUHIMU3HPAakheM HEraTUBHUX YTHIIAja HA JKUBOTHY CpEAMHY,
- pa3yMHy M pallMOHAJIHY MOTPOILY €Hepruje,
- 00e30eheme ynoTpede 0OHOBILUBUX U3BOPA CHETH]E,
- peoyKoBame HoTpede 3a eHeprujoM U3 HeOOHOBJBUBUX U3BOPA,
- IpaBeHY paclojelly EHEpreTCKUX pecypca.

[Ipeapar MapunkoBuh 332 /2009 MACTEP PA/J Ctpana 5
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OOHOBIJBHMBH M3BOPU €HEpPrHje, He YKIbYUyjyhu xuapoeneprujy, Aajy mMame oa 1% ykynHo notpedHe
eHepruje y cBety. Taj yneo y 0yayhHoctu Tpeba 3naTHO moBehaTy jep HEOOHOBJBMBUX M3BOpA €HEPIHje UMa
CBE Mame, a IHbHXOB HEMOBOJbAH YTHUIA] HA KUBOTHY CPEIMHY W 3IpaBJbe JbYIU CBE j& M3PAKCHUJH Y
MOCIIEIIbUX HEKOJIMKO JICTIeHU]a. | TaBHU U3BOP €HEPTHje Y CBETY Cy jOlI yBeK (hOCHIHA FOpUBa Koja 1ajy 85-
90% enepruje [8]. Hadra je Haj3Hauajumuja ca 35%, a yrajb ¥ MPUPOJHU rac Cy IMOJjEIHAKO 3aCTYIUUbCHH.
I'otoBo 8% eHepruje noduja ce U3 HyKJIeapHUX eJleKTpaHa, a TeK 3,3% eHepruje noja3u 0/ 0OHOBJBUBUX
uzBopa [4].

Nako ce 00HOBJbMBY M3BOPH CHEPTH]jE TPOIIIE, OHU CE€ HE UCLIPIUBY]Y, Beh ce o0HaBIbajy y oapehenum
nukiycuma. Pa3Boj TexHonoruja mckopuiihaBama OOHOBJBMBUX HM3BOpa €Hepruje (HapoduTO BETpa, BOJIE,
CyHIIa ¥ OmoMace) BakaH je 300T HEKOJIMKO pasJiora;

v 0OHOBJLMBHU HM3BOPH €HEPTHjE MMajy BPJIO BOXKHY YJIOTY Y CMambelhy €MHCHje€ TacoBa CTakjeHe Oainre y
atmocdepy,

v nosehame yjena 0OHOBJBUBHX W3BOPA €HEpruje nmoBehaBa eHEPreTCKy OAPIKMUBOCT CHCTEMA,

v/ momaxe mo0oJblaky CUTYPHOCTH CHAb/eBamba €HEepruje Ha HAuWH Jla CMambyje 3aBHCHOCT O] yBO3a
CHEPreTCKMX CUPOBHHA U €JICKTPUYHE CHEPTHje.

[up Penybnuke CpbOuje je ma mo kpaja 2012. roamHe moBeha ydemihe eJIeKTpHUYHE EHEpPruje
Npou3BeJIeHe 3 OOHOBJBMBHX M3BOpa 3a 2,2%, MOCMaTpaHO y OAHOCY Ha YKYIHY HAIIMOHAIHY MOTPOIIY
enektpuuHe eHepruje y 2007. roquHu, Kao U 1a 3aCTYyIUBEHOCT OMOTOPUBA U IPYTHX OOHOBJHHBHX TOPHBA Ha
TPKUIITY U3HOCH HajMame 2,2% y OJIHOCY Ha YKYIIHY MOTPOIY TOpuBa y caoOpahajy pauyHaTo Ha OCHOBY
EHEePreTCKOT campikaja [4].

Peanm3zanuja mocraBpeHOT muba he ce o6e30eauT moBehameM MPOU3BOILE ,,3€JICHE SICKTPUIHE
enepruje" y ooumy ox 739,1 mmimona kwioBar-gacoBa y 2012. roawHM, MTO je TOBOJHHO J1a TOKpPH]E
roJuIImke norpede 3a eneprujom 179 xmpana nomahnHcTaBa (ca MPOCEYHOM MECEUHOM MOTPOIIEHOM o1 350
KHUJIOBAT-4acoBa), U CTaBJbamkbeM y npomeT Buuie of 130 xusbaja ToHa OMOropuBa Ha TPXKUILITE Y IEPUOTY J10
2012. ronuHe.

3a ocTBapeme MOCTaBJbEHOT LUJba 3a yuelihe eleKTpUYHe eHepruje y YKymHOj nmoTpomsu 1o 2012.
rofvHEe TIUIAaHMPAHO j€ MpPUBJIAYeHe W aHrakOBamkbe NPUBATHUX M3BOpa (MHAHCUpama Yy H3TPalmbH
kananutera cHare 102 MWe koju 3a IpOU3BO/IBY CICKTPUYHE CHEPTHje KOPUCTE OOHOBJBUBE U3BOPE, YMME
Ou ce CTBOpWIM YyCIOBH 3a moBehame MPOU3BOIHE ,,3elieHe enekTpuuHe eHepruje” 3a 739,1 GWh.
VY nocmarpanoM mnepuoay he ce mpousBojama €JIEKTpHUUHE eHepruje u3 oOHOBJHMBUX H3Bopa noseharu 3a
7,4% - ca9.974 GWhy 2007. na 10.713,1 GWhy 2012. rogunu.

[Tnanupanu kamanuTeTu o0yxBaTajy U3rpaimy HajMambe 45 MWe manux xuapoenektpana, 45 MWe
BeTpoenekTpana, S MWe comapHux OTOHAMMOHCKUX NOCTpojema, 2 MWe noctpojema Ha Ouomacy u S MWe
MOCTPOjema Koja KOPUCTE OMorac, y3 yKyImHy BPEIHOCT MHBECTHIH]a o oko 200 MUIHOHA eBpa y MepHoITy
1o 2012 [4].
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Cnuxa 1: IThanupana npouzsoora elekmpuune enepeuje u3 oonosmusux useopay Penyonuyu Cpouju, no
epcmama

[IpuBnaueme U aHTaXKOBamke MPUBATHUX M3BOpa (DMHAHCHUpama, Kao U (pUHAHCHpamkEe MOJCTUIIAja U
noapiike pa3ojy OUE, he ce peanuzoBaTu cipoBohembeM MOIUTHKE MOACTUIIaja K MEXaHH3aMa 3a MOIPIIKY
pa3Bojy OUE.

[Tnanupano nosehame yuenrha 6uoropusa y caoopahajy y Peny6mumm Cpouju je moryhe 06e30emuTu
KopuiihemeM Onoamsena, ¢ 003MpPOM Ja MOCTOjeé MOTyhHOCTH 3a MPOW3BOMAKBY - OJ CHPOBHHA JI0
MPOU3BOJHUX KamamuTeTa (mpouemeHa moryhHoct mpousBoame on 141.750 mo 250.600 T Ouommsena
TOJIUIIIGE, Y 3aBUCHOCTHU O] CTPYKTYpe ceTse) [9].
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2.0 buomaca

2.1 Ocnoenu nojmosu u knacugpuxayuje ouomace - Bpcme u ceojcmea ouomace

buomaca je OWopasrpajuBu €0 MPOU3BOJA, OTIAJaKa W OCTaTaka TOJBOIPHUBPEIHE IPOHU3BOIE
(OMJBHOT W KUBOTHEHCKOT TIOpPEKJIAa) IIyMapcKe W CPOJHHMX WHAycTpuja. EHepruja m3 Omomace momasu y
YBPCTOM, T€YHOM ( HIIp.OMOaM3eN, OMoeTaHoy, OMOMETAHOJ) M TACHOM CTamwy (HIp.OMOTUIMH, OMOTUIMH U3
paciuiMmbaBamba OMoMace W JeNoHHjcKW TUIMH). EHepruja Omomace Hajuemrhe ce KOpHUCTH 3a J0OHjame
TOIUIOTHE U €JICKTPHYHE EHEeprHje.

buomaca ce MoXe MONENWTH HA JPBHY, HEAPBHY M JKUBOTUIGCKH OTIAJ, YHyTap 4Yera ce MOry
pas3JINKOBATH :

v’ npBHa Gromaca (ocTaly U3 [IyMapcTBa, OTIIaIHO APBO),
IpBHA y3rajana 6uomaca (6p3opactyhe npsehe),
He/pBHA y3rajaHa Ouomaca (Op3opactyhe anre u Tpase),
OCTaIlH U OTIIAIU U3 MTOJHOTIPUBPEIE,
JKHBOTHIHCKH OTNA/ U OCTALH,

LS

TPaJICKU ¥ UHAYCTPUjCKH OTIIA].

bruomaca nma kapakTepuCcTUYaH XEMHU)CKU cacTaB U (GU3NYIKU OOJHK U OCOOMHE KOje j€ Pa3iuKyjy O/
dbocunnux ropusa. [Topen HH3a 3ajeIHUYKNX OCOOMHA CBaka OMOMaca MMa U HEKE CBOje KapaKTePHCTUYHE
KOj€ je pa3NMKyjy OJ OCTalMX. 3ajeqHHYKe ocoOuHe, anu ¥ MelycoOHe pa3auuuTOCTH yTHYY Ha HAa4YHH
Kopuimthemwa, TexHonoruje kopumhema, Behy wim mamy ynorpebssuBoctu onpehene O6momace. CBe oBe
crienmu(UIHOCTH 3aXTEBajy aHAIM3y YIMOTPEeOJFUBOCTH PACIIONIOXKUBE OMOMace, M300p TOPUBOT IHKIyca U
M3HANIAKEHE PAlMOHATHOT HAYMHA KOpHUIIhema.

Enepruja OusbHOT TIOpeKJia Tpe/CTaB/ba aKyMyJUpaHy CBETJIIOCHY €HEPTHjy KOjJOM C€ CBETJIOCT
TpaHdopMucana y XeMHjCKy €Heprujy mpoiecom hotocuHTese. Y TOKy POTOCHHTE3e OMIJbKE KOPHUCTE YIbeH
JTMOKCHUJT U3 Ba3[yXxa U BOJE y IIMJby CTBapama YIJbeHHX XUApaTa, OJHOCHO Iehepa, Koju mpeacTaBibajajy
OCHOBHE Tpa/IUBHE €JIEMEHTe Ouomace — MpoceyaH XEMHjCKHM cacTaB OuMomace OMJbHOT mopekna je 25%
nurHuHa B 75% yribeHux xuapara). Ha oBaj HauMH ce CyHUEBa €HEpruja akyMyJupa y XEMHjCKUM Be3ama
CTPYKTYpHUX KOMIIOHEHTH Onomace. Kako je eHepruja akymyiaupaHa y OMOMacH XeMHjCKe IIPUPOJE Y HEHO]
eKCIUIOaTallMji HeMa MpeKua paja, Kao MTO je TO CIy4aj ca COJIAPHOM €HEpPrHjoM WM €HEPTHjoM BETpa.
buomaca ce MoXke NMPETBOPHUTU Yy TOIUIOTHY EHEPrHjy, €NEKTPUYHY CHEpPIrujy U ropuBa 3a TPAHCIOPTHA
Bo3WJa. J[MpeKkTHUM caropeBameM Omomace 100uja ce TOIUIOTa KOja ce MOYKE KOPUCTUTH 3a Tpejame y
WHIYCTPUjU WM JOMahMHCTBMMa, WJIM 3a TPOW3BOJY BOJEHE IMape, momohy Koje ce y MajauMm
TepMoOelIeKTpaHaMa MOKE TOOWTH eJeKTpHYHa eHepruja (KoreHeparuja). XeMHjCKOM TpaHc(opMaIyijom
eHepruje caapkaHe y OMoMacu MOTY ce JJOOMTH T€YHa M racoBUTa ropuBa (OMOTropWBa — €TaHOJ, METAHO,
o6uoauzen..). HajpasBujenuja metoga xemujcke Tpanchopmainje 6momace jecte hepMeHTanmja y aTKkoxo, a
OCTalld CaBpEMEHHW TMOCTYIIU Kopulnhema eHepruje Ouomace YKJbydyjy MNHPOJIU3Y, PaCIUIUbaBambe M
no0ujame BOJIOHUKA.

Enepruja u3 6uomace ce Moxe JOOMTH Ha BUILIEC HAYMHA!

- HENOCPEIHHUM CIaJbHBAKEM Paliv J00Hjama TOILIOTHE eHepruje (ApBo, OMJBHHM OCTAIlM, OTIAJHO

JpBO),
- JIMTrecTHjOM — MPepajoM 0TNAAAKA ;KUBOTHIHCKOT NMopekJia (cTajibak) y ouorac,
- mpepagoM OHoMace y arKkoXou (€TaHOJ) WK MPOU3BOIHOM OUJBHUX YJba.
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Marna 3ampeMuHCKa TycTHHA OHOMace CTBapa TeIIKohe Mpu TPaHCHOPTY W ckiaaaumrerny. OBa
ocoOnHa OGroMace OCBHOBHH j€ pasJior 300T KOjer eKOHOMUYHOCT Kopuinhema OrnoMace omnaa ca mosehamem
TPAHCIIOPTHOT pacTojama. TpaHCIOPTHE TPOIIKOBE Onomace moBehaBa WEHa pacejaHOCT IO BEIHUKO]
NOBPIIVMHK, OIHOCHO Maya TyCTHHA ,Tpom3BoAme . Crama, KyKypy30BHHA, Tla W JPBEHU OTHAN Y
BohmanyMa u nrymama pactpocTpTH Cy Ha BeNIMKMM ToBpmrHaMa. CakyIubame OTHajgHe OMomace paiu
HEHOT TpaHCTIOPTa M JlaJber Kopullihema, moBehasa 1ieHy eHepruje 1o0ujeHe caropeBameM Ouomace.

3a pa3nuKy O] yriba, OMoMaca WMa BEIMKH MpPOIEHAT KHUCEOHHWKA, MarmH IPOIEHAT yIJbeHWKa U
HemTo Behu mporeHat BojoHuKa. OBakaB XeMHUjCKU cacTaB OrMomace He CTBapa IpoOieMe Ipu caropeBamy.
MebyTum, Benwka KOJMYMHA MCIApJPUBUX TOPUBHUX MaTepuja 3axTeBa IOceOHa pellema KOTJIOBa H
JIOXKUIITA. Y HEKUM BpcTama OTIa/ia U3 HHAYCTpHje Tpepajie ApBeTa Moryhe je mpucycTBO jeIumbemha XJiopa.
[Tpu caropeBamy y TUM Cily4ajeBUMa, U 300T 3HATHOT MPOIEHTA YIJbOBOJIOHHUKA, Y MPOJYKTHMa CaropeBarmba
Moke ce HahW 3HayajaH TPOICHAT XJIOPHUX JeAWEHa, ITUOKCHHA, (ypaHa H TOJIMAPOMATCKUX
yIJbOBOJOHMKA, YHja j& eMHCHja IITETHA 10 OKOJIMHY.

Hajseha mpeanocT 6uomace y OZHOCY Ha yrajb je H€Ha E€KOJIOIIKAa BPETHOCT. Y OnomMacu Hema
CYMIIOpa, TaKO Ja ce ’heHUM CaropeBameM He CTBapa CyMIOPIMOKCH, HajBehu 3araljuBad mpu caropeBamy
¢docmHux ropuBa. Mmak, mpu caropeBamy OTHagHe OMOMace KIACHYHUM TEXHOJIOTHjaMa y MPOAYKTHMA
caropeBama 3HauajaH je MpolleHaT OKCHIa a30Ta, a TIPU HEMPaBUIITHOM BOlhemwY Ipolieca U 3HayajaH MpoIeHaT
CO, XJIOpHUX jeINEHa, TUKIUYHUX YTJbOBOJOHHUKA.

TexHonoruja EMHcHja yr/beHHKa
Buomaca 5-10 g/kwh
Yram 199-220 g/kWh

Tabena 1 : Emucuje yewenurka buomace u yeoa

2.2 Enepzemcku nomenyujan ouomace

VY cBerckuM pasMepama, mocie yriba W Hadre, 6MoMaca je Hajpehum mpuMapHU €HEepreTCKH H3BOP.
Melhy 0OHOBJBMBUM H3BOpHMMa €HEpTHje (CyHIlE, BeTap, reoTepMajHa €HEeprrja), SHEPreTCKH IOTEHITH]al
O6uomaca je Ha mpBoM MecTy. PauyHa ce na je y rmoOanHuM pazmepama O6uomaca ydectByje ca oko 13% y
CBETCKOM IPUMapHOM €HEPIreTCKOM MOTEHIMjally, JIOK je ydeurhe BeTpa U reorepmaiHe eHepruje ucron 1%,
XHUJIPONOTEHIMjalIa Mamhe o 6%, a eHepruja CyHuUeBOT 3pauema Takohe Mame o 1%.

Cp6uja ca noppmmsoM of 77.474 km®, o dera je mymoM TmokpuBeHo oko 24.000 km® 1ok je oko

45.000 km® TIOJLONIIPHBPENHO 3eMJBUINTE, MMa PENaTUBHO BENHKH EHEPreTCKU MOTEHIMjal y OHOMAcH.
YKyNHU €HepreTcku MoTeHnujan Ouomace mpoueweH je Ha 115.000 TJ/rox. ox uwera 50.000 Tl/ron.
MOTEHIMjaJl IIIyMCKE Mace KOja MpeoCTaHe IOcie eKcIuioaranyje myma, a oko 65.000 TJ/rox. je ocrarak
nosponpuBpeHe 6momace. Illymckom 6nomacom je Beh oOyxBaheHa KOJIMYMHA ApBETa KOja C€ KOPUCTH Kao
orpes (20.000 TJ/rox.). Panu mpouene 3Ha4aja 0OBOT €HEPreTCKOT MOTEHIIMjajla MOTY TOCIYXKUTH TOJAIH O
npousBoamu gomaher yripa. [Ipema momammma 3a 2000. roauHy HpOM3BOMKA yIiba W3 KOJTyOapcKOT U
KocToyiagykor O6acena je 34,84 MuiIMOHa TOHA WM M3PAKEHO y €HEPreTcKuM jeauHuiama oko 247.000 TJ,
IITO je JiBa IyTa BUIIIE OJ1 EHEPTreTCKOT MOoTeHIrjana Ounomace[4].

Kopumihemwe mporemeHor noTeHIujaia OnoMace He MOXe SJIMMUHUCATH MOTPedy aprKaBe 32 YBO30M
TOpHBa, ajli CE Y CBAaKOM CJTy4ajy MOXKE 3HaYajHO CMamUTH YBO3 TEYHOT TOTHBA, KOj€ YKOJIMKO C€ KyIyje IO
HW)KO] IICHM WCTOBPEMEHO CaJp>KW BUIIEC CyMIlopa M Temkux MmeTana. Komwko he ce oBaj eHepreTcku
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MOTEHIMjaJI OCTaTaka Ouomace palMoOHaIHO, WM YaK YOIIITe KOPUCTHUTH Y €HEPreTCKE CBPXE, 3aBHCU O]
BHIe (paKkToOpa: PAcIOIOKUBOCTH TEXHOJIOTHja, HAOABHE IIEHE ONpeMe, MOy3JaHOCTH CHA0IeBama TOPHUBOM,
neHe Ouomace, a Takohe 1 oJ1 IieHe IPYTHX eHeprenara. Jepan o/l KIby4HUX (pakTopa KOju 3HaYajHO yTHYE Ha
dbopmupame 1eHe Onomace Kao ropuBa je KOHIICHTpalja Onomace, Tj. 1a Jid je bnomaca Koja ce KOPUCTH 3a
MPOU3BOMIBY €Hepruje Beh mpukyrsbeHa 300T moTpeda OCHOBHOT Tpolieca WIHM je OMoMacy HEOIXOJHO
MPUKYTJBATH 1O TEPEeHy camo 3a eHeprercke mnoTtpede. IloTpeOHO je HarimacuTH Ja MOCToje MecTa Tne ce
ocTan OWoMace jaBjbajy Kao HYCIPOHM3BOAM OCHOBHOT MPOM3BOJHOT IIpolleca INTO 3HA4YM Ja je IieHa
ocraTaka Ouomace HyJa, a Jla Ceé UCTOBPEMEHO Kao €HEpreHT 3a J00Hjame TOIUIOTEe KOPHCTH YBO3HO TEYHO
rOpYBO WM YaK eJIeKTPUYHA CHEepTHja.

[Topen mapuujanHOr HMHTEpeca CBAKOT MOTpolIaya Ja KOPUCTH IUTO jeTUHHUje TOPHUBO, MOCTOjU
OIIITH WHTEPEC, KOjU CE MOXKE OAHOCUTH Ha PETHOH, IpXKaBy WM riodanHo. MHTepec MOoJbONpUBpeIHUX
peruoHa WM pervoHa Ooratux HIyMOM j€ Ja LITO BHIIE Pa3BHjajy JENATHOCT KOje Cy y IUPEKTHOj WU
WH/IUPEKTHO] BE3M Ca MOJHONMPHUBPEAOM M IIyMapCTBOM, MITO IMOjApa3yMmMeBa Kopuinhewme Ouomace y
EHepreTcke CBpXe, Kako Ou ce cMamuia MOTPOIIkha YBO3HHUX TEYHHX TOPUBA, €JIIEKTPHUYHE CHEPruje WM
yriba. Cnuuan mHTEpec OM Mopana na uma u japkasa. [lopen cMmamema TpOIIKOBa 3a yBO3 €HEpreHara,
KopuirhemeM ocTaTaka OoMace Kao €HepreHTa, J0JIaTHO Ce aHTaxyjy JIOKaJHa pajiHa CHara 3a MpunpeMy H
kopuitheme Ouomace. Tume ce pagHO CITIOCOOHO CTAHOBHUIIITBO 3aJp’KaBa y CEOCKUM IOJpydjuma, y ciaabo
HAaCeJbeHUM PETMOHHMMA M UHYCTPH]CKH HEJJOBOJFHO Pa3BUj€HUM PETHOHUMA.

VxpyunBamwem CpOuje y eBpoIicKe MHTerpaiyje npuxsaruhe ce u ob6aBe3a Ja cBaka 3eMJba Jia CBOJj
JIONIPUHOC CMambelhy eMHCHje yTiheH-Iuokcuaa. CBakoj 3eMJbH j€ MOCTaBJbEHAa BPEAHOCT €MHUCH]E YIJbEH-
JMOKCUa Kojy He Ou Tpebano mpehu, yuMe ce IMpUMOpaBajy CBE 3eMJbE Ja JIe0 eHepruje nobujajy u3
0OHOBJPMBUX M3BOpA €HEPTHjE, a TO 3HAYM U jenaH jaeo omomace. Ciencrseno cnopasymy u3 Kjora, moxe ce
ouekuBatu ga he CpOuja y noryeqHo BpeMe OMTH MpuMoOpaHa Ja 3HATHO BHIIE KOPUCTH OOHOBJBHBE M3BOPE
enepruje. [loBehame kopumhema Onomace y TPOW3BOIBLU €HEPTHje MOXKE C€ MOCTHNH jeTHOBPEMEHHM
aKTHBHOCTHMA y BUIIe oOnacth. HeomxoaHO je yCmocTaBUTH OJHOC IIEHAa €HepreHara koju Hehe maBaTm
MIPETHOCT YBO3HMM €HEPreHTHMa W eJIeKTpuuyHo] eHepruju. [lopakaBajyhe je nma je mocienmux TroauHa y
CEeOCKMM JoMahMHCTBMMa CBE 3HAadajHa ymnoTpeda eNeKTpUYHUX TepMOaKyMyJaluoHux mnehu jep 1eHa
eJeKTpuuHe eHepruje u koMmdop TO omoryhaBajy. 3ajeIHHMYKO aHTakoBame JomMahe mpuBpene W
UCTPKUBAUYKUX HWHCTUTYLHja KpPO3 IOjeHHE JAEMOHCTpAIMOHE MpojeKkTe, Ouno OM M3y3eTHO 3HA4YajHO 3a
OCBajame IMOJEAMHUX TEXHOJNOTHja W 3Hama M3 00JacTH eHepreTckor uckopuinhewma Ouomace. Y
HOJHOTIPUBPEN Tpebda CTBOPUTH YCIOBE Ja MOJHONPUBPEIHA Ta3[MHCTBA INTO BHIIE KOPHUCTE COICTBEHE
ocTaTke Onomace 3a MPOM3BO/bY €HEepruje, OJHOCHO CTHUMYJIHCATH OPraHM30BAIE IITO BHILIE €HEPTreTCKU
He3aBUCHUjUX (apmu. Ha kpajy moTpeOHO je OTBOPHTH MUTAKkE MPOMEHE CTPYKTYPE IOJBONPHUBPEIHE
MPOM3BOAKE Yy Tpoliecy npuiarohaBama ycimoBuma EBpoNcke yHHje, KOja C€ MOXE OpPHjEHTHCATH U Ha
MPOU3BOAKY Op30 pacTyhux Ousbaka MOTOIHUX 32 KOPHUIINEHe Y TPOU3BOABH EHEPTH]E.

Kao mro je Beh cnomenyTo na je Bnaga PC moctaBmiia usbeBe 3a MPOU3BOAY €IIEKTPHYHE CHEPIHje
u3 OUE (ma no xpaja 2012. roqune noseha ydenthe enekrpuune eHepruje npoussenene u3 OUE 3a 2,2%,
MMOCMaTPaHO y OJHOCY Ha YKYNHY MOTPOIIKY eleKkTpudHe eHepruje y 2007. ronuHu, W Ja 3aCTYIJbEHOCT
OuoropuBa M OCTaUX rOpHBa W3 OOHOBJBMBHMX H3BOpA HA TPXKHUIUTY W3HOCH HajMame 2,2% y oJHOCY Ha
YKYIHY MOTPOLIKY TOpPUBA Y TPAHCIIOPTY pauyyHAaTO Ha OCHOBY €HEpPreTCKOI cajpikaja), mpema Ypeadu o
M3MeHaMa W JomyHama Ypenbe o yrBphuBamy IIporpama octBapuBama CTpareruje pa3Boja €HEPreTHKE
Peny6nuke Cp6uje 1o 2015. rogune 3a nepuox ox 2007. 1o 2012. roauHe, r1aBHU LIUJBEBH NIPOrpamMa y Be3H
ca buomacom y CpOuju cy:

- ehukacHO KOpHUIIhEeHmE PACTIONIOKUBHUX pecypca 3a MPOU3BO/IbY EHEpPrHje,

- cmameme emucuje [ECB (racoBa edekra crakiene Oamre),
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- CMalkbCHC YBO3HE 3aBUCHOCTH U

- OTBApamkC HOBUX paJdHUX MCCTA.

Mehytum, nma Ou ce makcumanHo uckopuctwiau mnoreHuujamu OUE y CpOuju, moTpeOHO je
yHanpeauTu TpXKUILIHE yciose [9].

VY npunozy I ce nanaze IllpaBuu okBup EY u Cpouje 3a kopuihema 6moMace 3a mpou3BOIbY CHEPTHjE.

2.3 IIpoonemu u akmugnocmu
3a xopumheme Onomace kao OUE, mortpebHo je ctBOpHTH oAroBapajyhe ycnmoBe um mpeBazuhu
pa3IMIUTE MPETpeKe U mpoodieme :

* CUTYpHOCT cHab/ieBama 1 06e30ehuBame cupoBrHa
* TO3BOJIC ¥ CATJIACHOCTH

* KOMYHHIIHPAHE

* HayKa ¥ TEXHOJIOIIKH Pa3Boj

* pUHAHCHU)CKU U EKOHOMCKH aCIIeKTH

* peanu3anyja u npaheme.

2.4 J/lo3eon1e u caznacnocmu

Jla 6u ce Omomaca KopuCTHIIA, TTOTpeOHO je o0e30eauTH oAroBapajyhe cariacHOCTH, JT03BOJIE H
cepruduKare, Kao IMTO Cy: JO3BOJY 3a H3Tpallby MOCTpojema, cepruduxar 3a ypehaje unu Ouoropusa
(menere, OnoropuBa 3a TpaHcnopT). HBeCTUTOpH KOjU JKeJie J1a ylaxy y ceKTop O6momace tpeba ma n00ujy
jacHe uH(popmammje o moTpeOHMM Jo03BolamMa u mporenypama. I[loctymak mnpubaBibama JJ103BOJIAa U
carjacHOCTH Tpeba IOjeIHOCTAaBUTH U Pealn30BaTH y IITO KpaheM BpEeMEHCKOM pOKY, a Jia ce NMPH TOM H
Jajbe BOAM padyHa O (pakTopuma Kao MITO cy 0e30elHOCT IMOCTPOjerha, HUCIYHEHOCT EHEPreTCKUX U
eKOJIOLIKHUX 3axTeBa, UTA. VlHBecTuTOpH Tpeba na 3Hajy Koje MHCTUTYIMje U HAa KOM HUBOY cy oBjiamtheHe 3a
U3JIaBakbe JI03BOJIA.

Wsrpagma mocTpojema 3a MpousBomy enekrpuuHe eHepruje u3 OWE mopa nma Oyne y ckiamy ca
3akoHOM 0 MIaHupamy U usrpaamwu (Ciyx6enu auct Penyonuke CpOuje, Op. 72/09). Taj nmoctymnax je BpIo
CIIOKEH W IyTOTpajaH MU cacToju ce u3 cienehux (aza: mHGOpManuja o JOKAIUjH, W3aBamka JIOKAIHM]CKE
JI03BOJIC, TIPUIIPEME TEXHUYKHUX JOKyMeHaTa (T€HEepaHOT MPOjeKTa, MICJHOT IMPOjeKTa, IIaBHOT MPOjeKTa,
KOHAYHOT TIPOjeKTa/M3BOhauKOr IMpOjeKTa, MpOjeKTa WM3BEACHOT CTama), TEXHWYKOT HaJ30pa, 3axTeBa 3a
u3aBame Tpal)eBUHCKE J103BOJIE, IPHjaBe MOYETKa H3TPaIbe, IPUIPEMe IPaAiIHIITa/3eMIBHILTA, U3TPAIbE,
TEXHUYKOT TIPerJjie/ia MOCTPOjeha U YIIOTPeOHUX 103BOJIA.

[Toctymak nmobujama TpaleBUHCKE J03BOJIE U cepTUdUKATa 3a pasjuuuTe IPOU3BOJIC
(ypebaje/amapare u ropuBa) Mopa OUTH jacHO Ae(dUHHCAH, KA0 ¥ MHCTUTYIH]jE KOje YUECTBY]Y y HUXOBOM
u3naBamwy. Hapounto je BakHO &a ce JedUHUINE CIHCAK J03BOJia U MOTPEOHHX AOKyMeHaTa (J03BOJe 3a
JIOKaIyjy, TeXHUYKa JTOKYMEHTIIHja, TEXHUYKH Ha/A30p, Tpal)eBUHCKE 103BOJIE, IPOLICHE YTHIIaja HA KUBOTHY
cpenuHy, ynorpeOHE 03BOJie, MOBE3MBalka Ha MpPEXKy, Be3a ca MepaMma IOJCTHIaja 3a Majla U BEJIHKa
[IOCTPOj€Ha, Kao M MOCTPOjeha 3a MPOU3BO/IbY TOIUIOTHE €HEpruje u3 Ouomace, MPOU3BOY €IEKTPUYHE
eHepruje, MpOM3BOMKY W Kopullheme Ouoraca, OMOTOpWBA, WUTA.) M OJTOBOPHOCTH HHCTUTYIIHja KOj€
Y4ECTBY]y Y OBHM aKTHBHOCTHMA (O] HAIIMOHATHOT JO IMOKPAjHHCKOT M JIOKAIHOT HHMBOA). [locTyrke 3a
nobujame no3Bosia/ ceprudukara Oum Tpebaso meduHHUCATH 3a pasIUIUTEe BPCTE IOCTpojema, ypehaja/
arlapara v rOpHBa, IIPU YeMy IPOIIeC yCIoCTaBbamkha e(hUKACHOT M jJaCHOT CHCTeMa 3a MpU0aBIbarbe 103BOJIA
W carjlacHOCTH Tpeba 1a ce 6a3upa Ha UCKycTBUMA 3eMasba y EV [9].
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2.5 @unancujcku u eKkoOHOMCKU acnekmu

I'maBHa mpemnpeka 3a moBehano kopumheme OnomMace 3a IPOU3BOIHY CICKTPUIHE CHEPTHje je HUCKa
[IEHa eJIEKTPUYHE eHepruje. Y CBOjeHH MOJCTHUIAjH 32 eIEKTPHUYHY €HEeprujy MpOM3BEeACHY W3 Onomace Cy
CTBOPHJIM aTPAKTHUBHE yCIOBE 32 HHBECTUTOPE KOJH Cy 3aMHTEPECOBAHH 3a M3TPaIiby OBUX MocTpojema. [lIto
ce Thye Kopumhema Ouomace 3a MPOU3BOAHY TOIJIOTHE EHEPTHje, Calalllibi yCIIOBU OINPaBAaBajy yrnoTpeoy
OromMace ymMecTo MPHUPOJHOT raca WM TeYHHX TOopuBa. YTalb, KOjU MPOM3BOAM MHOTO Behe 3araheme, je
jedTHH M HEe MOCTOju MOTHBAIlMja MHBECTUTOpA Aa Tipel)y ca yriba Ha Ouomacy. PUHAHCH]CKA U €KOHOMCKA
nojpiika Kopumrhewy Onomace mpeacTaBiba CIOKEHO MUTAkE U HEOMXO/AHA je y mepuoay yBohema. Ilpema
UCKYCTBY JIPYTHX 3eMajba, MOIJIO OM c€ OYCKUBATH Jia eproj yBohemwa Tpaje oa S mo 10 roguna kana he ce
ctehu ycloBH 3a J1aJbi CAaMOOJIPXKUBH Pa3Boj CEKTopa bromace.

Pa3Boj cekropa Ouomace Huje mMoryh 0e3 CTpaHMX WHBECTHIIMja M PA3IUYUTUX (HUHAHCH]CKUX H
E€KOHOMCKUX Mepa. TpeHyTHO je MeT pa3nYUTUX KPEAWTHUX JHHHja HAMEHEHO 32 OOHOBJBHMBY C€HEPTH]jy,
ykJbydyjyhu u xopumtheme 6uomace. Y O6yayhem nepuosmy, Morio 0u ce ouekuBatu ja nojactunaju Cpouje
3a mHBecTUTOpe Oymy mehy HajObospmMMa y pernony, umajyhu y Bumy um mepuon ociobahama oj mmahama
mopesa Ha oOWT mpeay3eha, mopecke KpeanuTe 3a OTBOPEHA pajiHa MeCTa, jeIHy OJ1 HajHIDKHX CTOIIa Imope3a
Ha 100uT npeny3eha y jyroucrounoj EBponu u jegTuHy pagHy cHary.

2.6 Ilpeonocmu xopuuthemwa ouomace
Kopumhemem 6momace ce Ha IpBOM MECTy CMambyje€ eMUCH]ja racoBa ca e(heKToM cTakiieHe Oarire.

* HeyTpanna emucuja yribeH IUOKCHIA

*EMucuja cymnop auokcusa je 6esHayajua

*10 myTa Mama eMucHja Ternena y OJJHOCY Ha yralb

*Jlanmexo Mama eMHuCHja a30TOBUX OKCHIA Y CEKTOpY caoOpahaja u TpaHcmopTa
*Bpahame MuHepana y TJI0 ( 9UCT TIeTIe0)

+Jlanexo MambH €KOTPOIIKOBH y nopehemy ca yribeM Kao eHepreHToM

2.7 lloocmuuajne mapughe 3a npou3zeoomwy eiekmpuune enepuje

buomaca c€/kWh
WHcTanucanm kanaumntet go 500 kW 13,6
WHcTanucanm kanuutet og 500 kW go 5 MW 13,845-0,489*P
WHcTanucanu kanuutet og 5 MW go 10 MW 4
buorac c€/kWh
WHcTanucanu kanaumutet go 200 kW 16
WucTanucanu kanauutet o 200 kW no 2 MW 16,444-2,222*P
WucTanucanun kanauntet o 2 MW mo 10 MW 12

P — Uucmanucanu kanayumem y MW
Tabena 2 : Iloocmuyajre mapucghe 3a npou3eoom)y erekmpuune enepaujef9]

Brnana Cpbuje ycojuna Ypenoy o "fid-in" tapudpama:
['apanTOBaHE OTKYITHE [IEHE KMJIOBAT-9aca eICKTPUIHE CHEPTHje IPOU3BEICHE N3 HEKIMX OOHOBJBHBHX
U3BOpa U KOMOMHOBaHE MPOHU3BOIHE CY 3a:

- mocTpojema Ha ouorac: 12 - 16 eBpo ueHTu

[Ipeapar MapunkoBuh 332 /2009 MACTEP PA/J Ctpana 12
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- KaHAJIU3aIMOHU M JIEIOHU]CKHU Tac: 6,7 eBpo EHTH

- eJIeKTpaHe ca KOMOMHOBAHOM TPOU3BOIKHOM: 7,6 - 10,4 eBpo 1ieHTa
- eTIeKTpaHe Koje Kopucte oTnam: 8,5 - 9,2 eBpo 1eHTa

- enekTpaHe Ha mocrojehoj uadpacTpykrypu: 7,6 eBpo neHTu[9].

2.8 ITocmojehe oapujepe 3a unmen3uenuje kopuuiherwe ouomace

* He TocToje jacHo neduHKcaHe obaBe3e orneparepa MPEHOCHOT OJHOCHO AUCTPUOYTUBHOT CHUCTEMa
Jla IPUOPHUTETHO MPHKIbYUYjy HpousBohaue koju xopucte OUE Ha Mpexy U 1a 0OHOBJBMBO]j €HEPTHjH Aajy
MPBEHCTBO Y AUCIICYUPAILY

* HelocTaje 3HaTaH Opoj cTaHIap/a opeMe U MocTymnaka 3a ekcrioatauujy OUE

* HeJIOCTajy MPONHUCH 3a MpPOjeKTOBame, M3paay, KOHTPOJIYy M MOHTaxy/yrpaamy ypehaja koju
kopucte OVE

* HEJIOCTAjy aKpeIUTOBaHE aTeCTHE abapaTropuje 3a mocTpojema koja kopucte OME

* He-eKOHOMCKE IIeHE JICKTPHYHE SHeprHje U JUCIIAPUTET [IeHa eHepreHara

* HE ITOCTOjH Pa3BHjEHO TPXKHINITE 3a CHAOIeBamkhe OMOMAcOM 3a TIPOU3BOIbY CHEPIH]je

[Ipeapar MapunkoBuh 332 /2009 MACTEP PA/J Ctpana 13
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3.0 buorac

Bbuorac HacTaje OMOXEMHjCKUM pasjlaramheM OpraHCKUX MaTepHja (Onomace) y3 0ACyCTBO KHCEOHHKA,
OJTHOCHO aHaepOOHOM JUTE€CTH]OM.

[Ipema nocafamilbiM HCTPaKUBAabUMa MCTHYE CE Ja MOYelH OpraHU30BaHe eKcIuloaranuje ouoraca
natupajy u3 npe 2000. roquna y Kunu. ¥ EBponu noganu o kopumhewy Ouoraca aatupajy tek on 1630.
rofivHe, JIOK je TPBO IMOCTpojeme 3a mpeuninhaBame (eKaTHUX BoJa U MPOM3BOAKY Ouoraca m3rpaleHo
1890.ronune.

3.1 3auwumo ouozac?

[TpousBoama '"3ejieHe eHepruje' u3 6uoraca, koju craaa mel)ly 0OHOBJbHBE M3BOpE €HEPTHje, 3HAUH
obOehaBajyhn u 3a OKONMMHY Mame HITETeH HA4MH J00Wjama eHepruje, momTo cMmamyje emucuje CO2 y
OKOJIMHY M CMambyje €HEepPreTCKy 3aBUCHOCT O] YBO3HHX M3Bopa eHepruje. [lomro u3rpanma mocrpojema Ha
omorac 3aKJbydyje TIPUPOTHHI UKITYC:
XpaHa - rajeme - npepaja - ouorac - nmoJbe - XpaHa, a Takole JONPUHOCH U pa3Bojy celna.

3.2 Cacmae 6uozaca

buorac je memaBuHa racoBa y 4mjeMm cactaBy AoMuHupajy: Metan (CHi), yribeHIHOKCHI U IpyTrH
racoBW, YHjU je YJ€O Mamd U BeoMa NMPOMECHJBHMB - HE3HATHE KOJIMYMHE a30Ta, BOJOHUKA, aMOHHWjaKa H
BooHuKcynuna (7a6.3). Y cacraBy Ouoraca canprxaj merana Bapupa uzmehy 50% u 80%. Behu caapixkaj
MeTaHa y Ouoracy naje My u Behy eHeprercky moh.

Supstance Hemijska formula Procentualni sadrzaj (%0)
Metan CH,4 50-70
Ugljen-dioksid COy 30-40
Vodonik H 5-10
Azot Na 1-2
Vodena para H,O 0.3
Vodonik-sulfid H-S 0-0.5

Tabena 3 : Ilpoyenmyannu cacmas buozaca

CBojcTBa TTIaBHUX KOMIIOHEHTH raca Cy HaBeJleHe Y HACTaBKY:

e CH4 rac, cmatpa ce BpegHMM ropuBoM. l'ac je HeTokcuyaH, 0e3 MHpHCa U JAKIIH je Of
Bas3jayxa.

e CO; je mnepran, 6e300jaH rac Koju HemMa MHUpHca U TexH je ox Bazayxa. CO, je Omaro
TOKCHYaH, 3arylUJbUB U CTaHIAapJHa NMpodeCHOHAIHA H3JI0KEHOCT OBOM racy je 5.000 ppm
(ppm - on wm3pasa parts per milion) . Beha xonuenrpanuja CO, y Ouoracy pesyirupa
HETOBOM HIMYKOM TOIUIOTHOM BpeHouIhy.

e H,S je 6e360jan rac. OH je Texu 011 Ba3ayxa, IITO 3a MOCIEAUIYy UMa BeroBO KOHIICHTPHUCAHE
y JOBEM CJIOjy AMTeCTOpa, IITO jé BeOMa OMAacHO IO PagHHUKE KOjJU OJp)KaBajy AUrecTope. Y
MamUM KOHILIEHTpaIijaMa Taj rac uMa KapaKTepUCTHYHH MUPHC MOKBapeHHX jaja. [Ipu MHOTO
BehnM, a THME M ONAacHUjUM KOHIeHTparujama, H,S Hema mupuc. 360r cBOr OTPOBHOT
CBOjCTBa BOJOHHUKCYJI(AT MMa BPEJHOCT CTaHAApIHE MpodecnoHante u3noxeHocta 10 ppm.

[Ipeapar MapunkoBuh 332 /2009 MACTEP PA/J Ctpana 14
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Ocum cBoje TokcumyHOCTH, H)S je M KOpo3uWBaH IITO MOXE Y3POKOBATH MPOOJIIEME TOKOM
caropeBama Ouoraca. CaropeBameM H,S ce konBepryje y SO, Takohe TOKCHYHM TTPOU3BO/,
IITO MOX€E Y3POKOBATH 10jaBy KUCEIUHA.

NH; je omop rac koju Hagpaxyje ouu. Kom oBor raca cranmapaHa mpodecroHatHa
uznoxeHoct je 10 ppm. Obuuno cy konuenrpamuje NH; raca y 6uoracy Beoma maie.

Bonena y KOMOUWHaIuju
ca NH; u CO,, a moce6Ho ca H,S y Omoracy. Makcumanan cajapkaj Bojxe y Ouoracy je
perynucan TemneparypoMm raca. Kamga u3 aurectopa mzahe Ouorac koju je 3acuheH BOJIOM
tana he xmahemem Ouoraca pe3yiaTupaTi KOHACH3AIH]OM BO/IE.

napa, wuako 0Oe3a3jeH TPOM3BOJ, IIOCTaje KOpPO3UBHA

Gorivi sastojci biogasa Negorivi sastojci biogasa
Naziv gasa Zapreminski Naziv gasa | Zapreminski
udeo (%) udeo (%)
Metan (CHy) 55+75 Ugljen-dioksid 25+45
(CO»)
Vodonik (H,) 0-+1 Azot (N,) 0+2
Vodonik-sulfid 0-+1 Kiseonik (O,) 0+0.,5
(H.S)
Vodena para 02
(H,0)
Amonijak 0+2
(NH:)
Tabena 4: I'opusu u Hecopusu cacmojyu buoeaca
Molska | Gustina| Gasna | Specif. | Specif. | Eksp. | Krtién | Kntién | Dinam.
Komponenta masa konst. | toplota | toplota | adyabat | a temp. 1 viskoz.
M p* R Cp Cv e Ty |pritisak| p 10°
* Pk
k g-‘kmo| ke'm® | VkgK [ Jke K | kg K K bar | kg/ms
1
Metan (CH,) 16,03 | 0717 | 3188 | 2225 | 17.00 131 | 19083 | 462 10.3
Vodonik (H;) 2016 | 00895 4125 [ 14266 | 10130 | 1407 331 12.97 8.42
Ugljen-dioksid 4401 | 1976 189 837 633 1.3 3041 739 13.7
(COy)
Vodonik-sulfid 3409 | 1,539 | 2442 | 1058 804 1.3 3734 | 1914 | 11.66
(H.8)
Amonyjak (NH;) 17 0,771 489 2200 1710 1.28 405 4 113 9.18
Azot (N7) 28 1429 | 2599 913 633 1.4 15418 | 3037 203

Tabena 5: OcnosHe kapakmepucmuke KoMnoHeHama ouoezaca

[Ipeapar MapunkoBuh 332 /2009

*_ 2ycmuna na nopmannum ycinosuma t=0 oC, p=101325 Pa

MACTEP PA/]

C o03upom 1a je mo CBOM KapakTepy Ouorac cMmella BHIIIE racoBa, leroBa I'yCTHHA 3aBHCH U MEHba ce
npeMa IMojeIMHAYHUM 3allPEMHHCKHM YyJeTUMa CBAaKe O] 3aCTYIUbEHUX TacHUX KOMIOHEHTH. Ha OCHOBY
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Jjarpama 3aBHCHOCTH MOJIapHE Mace OJ1 3allPEMHUHCKOT yjelia MeTaHa y Ororacy KOHCTaTyje ce Jia je Omorac
JIAKIIHA O] Ba3[lyXa CeM y cllydyajeBUMa KaJl je yJaeo MeTaHa y ieMy HixH o 40%.

Ha xBanurer 6uoraca ce Moke yTULIATH U FbeTOBOM JIOPAIOM TIOCIE U3TIaCKa M3 AUTECTOpa, HAPOUUTO
y CMUCIY TIOIIpaBKe HETOBUX ropuBHX ocoOuHa. [lompaBka ropuBux ocobmna Ouoraca kpehe ce y mpaBiry
CMameHha HETOPUBUX CacTOjaka M eJTMMHUHAIM]E IITETHUX TOPUBUX CaCTOjaKa.

O063upoM Ha HaBeJleHAa CBOjCTBA TJAaBHUX KOMIIOHEHTHM Oworaca, 4ecTo je mNoTpeOHO Oumorac

obpaaut. O6pana 6uoraca je OOMYHO yCMEpEeHa Ha OJICTpambHBakE BOJE, KOje je TOTPEeOHO U3BPIIUTH 300T:
Moryher HaKyIJbama Blare y OnpeMH, y TacHOj [eBH, (popMupama KOPO3HBHOT KHCEIMHCKOT pacTBOpa Kajaa
je Boma y komOuHanmju ca H,S u y by cTBapama onTUMaHUX YCIIOBa 3a Kopuitheme Onoraca 3a Kpajmbe
KOPHUCHUKE.

3.3 Hajuewthu nauunu ynompeoe éuozaca cy:
*  POU3BOMA TOILIOTE U raca
*  [POU3BOHHA CICKTPUIHE EHEPTHjE
*  KOMPOM3BOHha TOIIOTHE U EICKTPUUHE SHEPTH]e Tpejame U Xiialheme
* HENOCPEIHO CaropeBame 33 KyBambe U PACBETY
* [IOTOHCKO TOPHBO 32 MOJHONPUBPEIHY MEXaHU3AIH]Y
* TOpHBO 32 MOTOpPHA BO3MWJIA
* TOpPHBO 32 KOTJIOBE
» no0ujame BOJOHMKA U3 Ouoraca 3a 1ajpy yrnorpedy
*  POU3BO/HA XEMHUKAIIH]a

3.4 Ilpeonocmu ynompebe duozaca:
* To je OOHOBJHHB H3BOP CHEPTH]EC
» CwMmamyje eMucHje YribeH-TUOKCHIa 1 MeTaHa
» CwMmamyje TPOILIKOBE 32 EHEPTUjy
» CwMmamyje HelpHjaTHe MUpPHUCE
= JlenenTtpanuszoBana ynorpebda / moBehaHa noy3aaHocT cHaOaeBamba CHEPTHjOM
* To je BuCokokBamuTETHO H)yOpHBO
=  (Cmamyje NOoTyIHjy 3eMJb€ U MOABOIHUX BOJIA
» [lpousBoama eneKTpUYHE U TOIUIOTHE €HEPTHje U3 YCKIAAUIITEHEe EHepIyje Y CKIIaay ca TPEHYTHUM
notpebdama, He3aBUCHO O] TOJMIILET 100a
* OwmoryhaBa cmucneHo kopuniheme HamyTeHUX MOJbONPUBPETHUX MOBPIIUHA
* MoryhHocT 10oAaTHE eHepreTcKe AeNaTHOCTH oMoryhaBa 101aTHH U3BOP 3apajie
» [loBehaBa TpxuIIHY BpEAHOCT, a THME U KYIIOBHY MOh CEOCKHX peruja
» OO06e36ehyje nonaTHu nocao 1omMahoj MHAYCTPHUjU U IIOTOHUMA
* OwmoryhaBa cmameme ynotpebe BemTaukux hyOpusa
* BUTHO IONIPHHOCH OYyBamkby OKOJIMHE

3.5 IIpou3zeoomwa u noocmuyarse kopuutherwa éuocacay EY
[TossompuBpeiHA TIpOM3BOAKA Y 3eMJbamMa EY je BHCOKO CyOBEHIIMOHHMpaHa, MMa W TOpeJ] Tora

IPUXOAM OJf KIIACHYHE MOJbOIPUBPEIHE IPOU3BOJIIBE Cy CBE MambU. YIPYKEHa IOJbONPUBPEIHHUKA,
NpHUBpEHE KOMOpPE Kao M HAJUIeKHU OpraHu Jp’kaBe MOKylIaBajy Aa u3Hally MoryhHOCTH 3a qonmaTHe
NPUXO0JIe U3 HEMOJbONPUBPEIHUX ICNATHOCTH. JeqHa o BHHX, MOped TypHU3Ma, CBAKAaKO je IMPOU3BOIHA
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eHepreHara uiau eHepruje. Ha TakaB HauMH Oumorac IHOCTpojema pasjiaxy HE CaMO CTajlhakoOM, HEro H
patapckuM KyaTypama. EHepreHTH ce y caBpeMEHHUM IOCTpoOjelmhHMa INpeTBapajy y MeTaH, KOjH 3aTUM
caropeBa y Ouorac MOTOpMMa M FeHepaTOpUMa U IIPEeTBapa ce y eNeKTPUUYHY HJIM TOIIOTHY €HEpTrH]y.

MotHB 3a oHOIIEHE 3aKk0Ha 0 Kopuinhemy 00HOBBUBUX U3Bopa eHepruje (OUE), je mehyHnapoanu
noroBop u3 Kjora ognocHo mporokon u3 Kjora o cmamemy eMucHje racoBa KOju MpPOY3poKyjy edekar
cTakieHe 6amre qoHeneH 1998. ronune.

EVY ce o6asesana na he 1o 2010. ronuHe cMambUTH UCITyIITakhe THX racoBa 3a 8% y oxHocy Ha 1990.
roauny [1]. ¥V Tome je HajBumie npenmwaunia Hemauka, koja je 1o 2003. rogune, cmamuina emucujy Ha 19% y
onnocy Ha 1990. ronuny [1]. EY xomucuja cmatpa na he Hajsehn gonpunoc cmamemy emuchje gatu Behe
kopumtheme Oumomace. Jlo 2001. romuue Onomaca ce YIVIaBHOM KOPHCTHJIA 32 TPOU3BOMY TOIUIOTHE
eHepruje, a He3HATHO 3a IPOU3BO/IbY €JIEKTPUYHE CHEPTHje.

Bpcre usBopa €/kWh
doronanoncke henmje 0,30 do 0,80
Xuapoenepruja 0,04 do 0,25
buomaca
0,07 do 0,19
(6buorac,0noam3en)

BerpoenexkTpane 0,04 do 0,08
docuiiHa TOpHBa 0,03 do 0,05

Taoena 6 : Ilpouzsoone yene enekmpuune enepeuje uz OUE y EV/[1]

3a usBope enepruje ox 500 kW mo 200 MW, niena kWh enextpuune eHepruje nobujene u3z duomace
Bapupa of npocedHuX 10 €ene/ KWh, 10 8,4 €cene/ kWh, mTo 3aBucH o Benmunne uzBopa. llena takohe
3aBUCH W OJ] TOJMHE SKCIUIOATAIlMje W BUIIIA je 3a MPBHX IET I'OJMHA, Ka0 M O]l BPCTe OOHOBJEUBOT M3BOPA
[1].

Enextpuuna enepruja u3 Ouoraca, takohe mma pasnmuute Tapude. Tako je yapyxeme buorac -
npousBohava, ycmeno na u3noO0upa Ja ce M3/Boje MoceOHe HakHaje 3a Ouorac, KOju Ce€ HCKJbYYHBO
NPOU3BOAM W3 OCHOBHE IOJHONPHUBPEIHE Npou3BOAKe. OCHOBHO] meHH 04 OKO 9-10 €en/ kWh, y
3aBHCHOCTH O] TOJIMIIEKE UCIIOPYYCHE eHepruje, goaaje ce 3-8 €qenr/ KWh. Buorac acommjanmje tpyne ce na
no0upajy 3a CBOjy MPOU3BOIY, TPylIE Ce na o0jacHe MOJUTHYapuMa Ja he OHM JOHOCHTHU OJUTYKE O
Oynyhnoctn 6uomace, Te 00jacHUTH J1a ce OBUM HE MPOM3BOIM CaMO 4YMCTa ‘“‘3ereHa’ eHepruja, Beh ma he
HOBH OOJIMK TPOM3BOIEC EHEprHje OHETH BHIIE HOBUX PAJHUX MECTa, YUME C€ IOCTH)KE W pa3Boj
MpUBpeE/Jie, MOJLONPUBPEIE, 3aHATCTBA U yciyra [6].
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3.6 Ilpouzeoomwa ouozaca y Cpouju
Kao u cBya y cBeTy rie ce mpoleHH J1a je UCTUIATHBOCT J00Hjama eHepruje u3 OuomMace J0BOJbHA 3a
U3rpajby mocrpojema, u'y Cpbuju je moTpeOHO pa3sMOTPUTH M3BECHA NMUTAaka €KOHOMCKE MCIUIATUBHOCTH
yiarama, ajld ce YMHHM Ja X Tpeda pa3sMOTPHUTH ca rmoceOHOM oba3puBorihy 300T TOTra IMITO je TPXKHIITE
OWoeHepreHara joIr yBeK Hepa3BHjeHO, MEXaHU3MH CyOBEHITMOHHCAama HUCY HajOoJbe paspal)eHu, a mepuos
MOBpaTa MHBECTHUIM]a PEIIATUBHO BEJIUKHU.
Pusunm u nurama y norsiey cHabeBama ca OMOropuBOM OJJHOCE Ce Ha:
- JloctynHOCT 10BOJbHE KOJIMYMHE OMOMace y pernoHy Kopuuthemwa JyropodHo nmocmMarpaHo?
- Jla mu ce 6uomaca KOpHUCTH camMO Kao TOPHBO WJIM IMOCTOjU jOII HEeKa HeHa alTepHaTHBHA
KOHKYpEHTHa ynorpeba?
- TlocToju M HEKW Of CHOJBAIIKLUX (PaKTOpa KOju OM YTHUIIA0 Ha cHabJeBadye OHOMAacoM,
MOCJIOBHA MOTHBaIUja?
- Jla mu je muTame TpaHCIOpTa PEUICHO 3a YK epuoa’?
- YKOIIMKO je YCIOCTaBJbE€H CHUCTEM CHaleBama OMOTOPUBOM, HE3aBHUCHA TPXKHIIHA CTYyIHja je
o0aBe3Ha.
- YKOJMKO HHj€ YCIOCTaBJbEH JIaHal cHabeBaja OMOropuBoM, MOTpeOHa je MPOIeHa Pa3THIUTHX
ClTy4ajeBa KOjU C€ MOTY TOjaBUTH Ha TPKHUIITY.
- Jla nmu cy cHa0OnieBaun noy3JjaHu y CMUCITY AyTOPOYHOT cHabieBama?
- 3amTuta OMOrOpHBa OJ] BiIAre, 3allITUTa O MOjaBe MoXKapa, CKIAAUIITEHhe?

3.7 lobujame 6uozaca y nocmpojermuma Ha hapmama

Bbuorac Hactaje y mporecy anaepobne pasrpaame yOpusa - crajmaka (0e3 nmprcycTBa KHCEOHUKA) Y
TOKY CEpHje BUCOKO KOMIUIEKCHHUX pEaKIlfja, MoJ AejCTBOM OaKTEPHjCKHX KYyJITypa.

300or KOHCTaHTHOT moBehama meHa (POCHIHMX TOpHBa, Kao M 300T MOCEOHMX IIeHA 3a EHEePrujy
no0ujeHy 3 0OHOBJBMBHUX M3BOpa €HEPrHje, Ha TpUMEp MPOU3BOIHa €HEPrUje Ha ¢apMama KUBHUHE KOje ce
y3rajajy 3a Mpou3BO/BY Meca, MOKe OMTH KOHKYpPEHTHA MPOU3BOIHBH eHepruje n3 (GocwiHuxX ropusa. To u
HUje JIMHEapHOT KapakTepa jep ce y BehmHM ciydajeBa, y HHUKIYCy MPOU3BOAIE CHEPTHje U3 CTOYHOT
hyOpuBa KopucTH eHepruja u3 (HOCHITHIX TOprBa, Kao MITO je MPUKYIJbake U 00paja cTajmaka, ra ce Tako U
TPOIIKOBH MPOU3BO/IEE eHEepruje nosehasajy, aiau J00pOM OpraHU3alHjOM U IIAHUPABEM TH C€ TPOILIKOBU
CBOJIC HA MUHUMYM.

Eneprercku nmorennujan 6momace Ha ¢apmama ce oapehyje nmpema Opojy T3B. YCIO6HUX 2pid CTOKE.
VYcenouo rpio (YI) winm crouna jeauauna (CJ) mpencraBsba )XKMBOTHY (WM BUIIE BHX), TexuHe S00 kr
kuBe Bare [3] .

-1 YI'[CJ]. = 0,6 - 1,2 mieuna kpara
- npubmkHO 1,3 M’ GHOraca IHEBHO IO
yr

- noma ToruotHa Moh: 6 kWh/Hwm’
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-1 VI[CJ]]. = 2 - 6 cBuma
- npubmIKHO 1,5 M° GHOraca IHEBHO IO
yr

- oma ToruotHa Moh: 6 kWh/Hwm’

- 1 VI[CJ]. = 250 - 320 xoxka
- mpubmImKHO 2 M® GHOraca IHEBHO MO
yr

- nowa TorotHa Moh: 6,5 kWh/Hm®

% ,g% - Cuilaxa KyKypy3a, TpaBe, JINCHE Mace...
bee

- 600 - 640 M’ Groraca 10 TOHH OPraHCKe

CyBe Marepuje

- Ioma ToIutoTHa Moh: 5,5 - 6 kWh/Hwm®

— - Unpyctpujcke oprancku 3arahene

Lo
@ OoTIagHe BOJC

- 60-80% CH4 y 6uoracy

Tabena 7: Enepcemcku nomenyujan buomace Ha gpapmu [3]

[TpousBenenn Onorac Mo)ke ce€ KOPHUCTUTH 3a: TOIJIOTHE MOTpede 3arpeBama MpOCTOpHja, Tpejarmbe
Bojic M 'y KyhHUM moTpebaMa TUPEKTHUM caropeBameM, 3a MPOM3BOJBY CIIEKTpPUYHE eHEepruje, Koja Ou ce
KopucTHiIa Ha (apMu Wwin OU ce YKIby4YHBaJla y €NeKTPOCHEPreTCKH CUCTeM. Y Tporiecy nolujama Ouoraca
HaCTaje MPEeBPEIN CTajlhaK - 0COKa, KOja Mo CBOM (PM3UIKOM M XEMHjCKOM CacTaBy MOXKE JIa C€ YIIOTpeOr Kao
OJUIMYHO OCHOBHO )yOpuBO, jep cy y 10j mocie (pepMeHTaluje y HeJOCTH 3apKaHe MUHEpalIHe MaTepuje,
a3zoT, kanuujym u ¢ocdop. [IpumeHnom mpeBpenor crajiwaka 3HATHO Ce J00Mja Ha YIITEAHM MHHEPATHUX
hyOpuBa u eBU3HUX Cpe/cTaBa Koja ce yTpOIle 332 IHXOB yBO3. 32 €eKOHOMCKHU HMCIUIATHBO TOCTPOjEHe Ha
ouorac pauyHa ce J1a je moTpeOHo crajimaka o1 100 kpaBa wim 1100 cBuma unu 12-14.000 mumamu [1].
[TpousBoama Ouoraca Ha (apmaMa JONPHUHOCH OUYyBamy KMBOTHE CpeIUHE, adu M yHamnpehemy
MOJHOTIPUBPEIHE MPOU3BOIHE TAKO MITO:
e JIOHOCH MOTEHIIMjaJHE HOBE MPHUXO/IE MOJbONPUBPEIHUIINMA,
e J0HOCH ymTeny y hyopuny,
e cMmamyje eMHUCH]y TacoBa ca eeKTOM CTakjeHe OarnTe,
® [Ipe/CTaBJba jePTHH U YUCT HAYUH PEIUKIAXKE OTHAJHUX OPTaHCKUX MaTepHja
® CMamYyje HeyroJHe MUPHCE,

e cMmamyje Opoj maToreHux opraHuzama [2].
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[IpaBuTHUM TOACTHIIAjUMA OJ CTpPAHE JAp)KaBe HIIM JIOKaJHE caMmoyrpaBe y Omuckoj OyayhHocTtu
MOTy C€ M3rpaguTH 6uorac nmoctpojema y CpOuju koja he Outn ekoHOMCKH HcmiaTuBa. M3rpaamom Ouorac
MOCTpOjema Ha (papMama IMOCTUTIIa OM CE BHIIIECTPYKa KOPHUCT KaKO y OOJAaCTH 3aIlTUTE KUBOTHE CpEIHE
CMambeHEeM EMHCH]e TacoBa CTaKJICHEe OariTe y atMocdepy, Tako Uy 00JIaCTH SHEPreTHKE.

Ha ynapy xputHke €KOJOIKHX MOKPeTa y CBETy Haluie cy ce (papMe ¢ BETUKUM OpOjeM >KUBOTHIHA,

Kao0 BEJIMKU MPOU3BOhaun MeTaHa.

buorac nma 3HauajHy eHepreTcKy BpenHocT o1 oko 7 kWh/M3 1mTo ra 4ynHU BP0 UCTUIATHBUM H
YHHUBEP3aJTHIUM FOPUBOM JAJIEKO HCIIATUBH]UM O/ OCTaINX (POCHITHHX TOpHBa U Onomace.

ouorac 6-7 kWh
TIPUPOIHU TacC 10 kWh
MpOTIaH 26 kwh
MeTaH 10 kWh
BOJIOHHUK 3 kWh

Tabena 8 : Enepeuja xoja ce 0obuja cacopesarwem Im3 eaca

Kusotumwa | Bpcra Cysa buorac mo | Enepruja mo

oTnaja Mmarepuja KUBOTHIU | )KUBOTUIHH
(xr/man) (M*/nam) (kWh/rom)

T'oBena Texyhn 5,4 1,6 3400

T'oBena CyBu 5,6 1,6 3400

CBume Texyhnu 1,3 0,46 970

CBume CyBn 29 0,46 970

Kusnna CyBn 0,047 0,017 36

Tabena9 : Konuuuna 6uoeaca u enepeuje 0obujene u3 HcugOmMurCKo2 Omnaoa 3a8Uc u 00 epcme
arcusomurve [3]

BanpemuHa o1 oko 1,7 M° Groraca je jefHaKa jeaHoM THTPy OersuHa. PyOGprBo Koje mponssee camo
jeIHa KpaBa y TOKY je/lHe TOJAMHE MOKe OMTH MPETBOPEHA Y METaH KOjH j€ JeHAK KOJUYMHU OCH3MHA 01 OKO
200 nurapa [7].

Wsrpaama mocTpojema OHoIONIKe aHaepoOHEe mpepaje crajiaka Ha (apmama (TMOJBONPUBPEIHUM

ra3JUHCTBMMA) MMa 3a IIWJb Ja CE CMame BEIUKE EKOJIOUIKEe MITeTHOCTH ycien eMucuje 3arahyjyhux
marepuja. Ocum Tora, 6uorac u hyOpuBO KOju HacTajy Kao HyC NMPOIYKT Ipolieca aHaepoOHE AUTrecTHje
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uMajy CBOjy 3HayajHy ynoTpeOHy BpeaHocT. [locie oapeheHor HuBoa npeunmrhaBama, KOjU 3aBHCH OJ
Ha4yMHa Kopuithema Ouoraca, OH ce MOKE€ KOPUCTUTH:

— Y KOTJIOBHMa 3a IPOHU3BOIbY TOILIOTHE EHEPTHje,

— y TacHUM TypOuHama,

— Y KOreHepaTHBHUM MOCTPOjelhbMMa 32 MPOU3BO/IIbY TOILUIOTHE U eJIEKTPUYHE eHepruje,
— Y BO3WJIMMa Kao TOPUBO 32 MOTOPE Ca YHYTPAIIbUM CarOpeBambEeM.

Usrpahen je Benuku Opoj MHIMBUIAYATHHX MOCTpPOjeHa Ha (hapMaMa IIUPOM CBeTa. Y TOCICIBUX
JIECET TOJIMHA Y HEKUM JIp)KaBaMa Cca Pa3BHjCHOM IMOJHOIIPUBPEIHOM MPOU3BOIHOM, MOMyYT JlaHCcke, yCBOjeH
j€ KOHIIETIT U3rpajihe IEHTPATN30BHUX IOCTPOjeHha aHaepOOHEe AUTECTH]C.

Jlo oBUX MOCTpOjema OTMAIHH MaTepHjajl Ce TPAHCIOPTYje ca Pa3uYUTHX (apMu, a Y4ecTo ce U
3ajeqHUYKH 0Opaljyje ca MHIYyCTPHjCKUM WM KOMYHAJTHUM OPTaHCKUM OTIAaTHUM MaTepHjasoM. Y 00u4ajeHo
je nma memaBuHy 4yuHH 75% opraHckor ortmaga ca ¢apmu u 25% octamor opranckor otmaga. [Ipema
pacmnoyio)kuBUM TojanuMa y JIaHckoj je y paay 18 BeNMKMX MEHTpaIM30BaHUX IMOCTPOjea OBOT Thra. Ha
[EHTPAIM30BAHNM TTOCTpOjemuMa ce oopalyje otnax ca oko 600 dpapmu. KamanureTn oBUX TOCTpojema Cy
oa 50 no 500 ToHa oTHaAHOT Marepujana Ha JaH. YKYIMHO OKO | MWIMOH TOHa OTMAIHOT MaTepujaja je
obpahuBano rogumme y 1996. rogunu.

Benuku Opoj moctpojewma anapobHe murectuje je msrpahen m y Hemaukoj. Ykyman Opoj oBuX
MOCTpOjema, Koju 00pal)yjy moJbONpUBpeIHN OPTaHCKH OTIIAHU MaTepujai, je mpeko 800. Ox tora je oko 30
neHrpanmu3oBanux. Camo TokoM 1998. rogmne wmsrpaheno je mpeko 150 HOBuX mocTpojema. Ha oBum
MOCTpOjelhbuMa MPOU3BOIN C€ ENEKTPUYHA €HEpruja Koja ce 3aTUM JUCTpUOyupa y jaBHy Mpexy. [Ipoceuna
WHCTaJMpaHa eJIeKTPUYHA CHara OBHX IocTpojema m3Hocu 60 kWel, a muxoBa yoOndajeHa nmpoaykiuja 48
kWel.

CBu nurecropu mpousBoje oko 250 munuona m3 raca roaunime. Jlokanuje mocTpojema anapoOHe
nurectrje y Hemaukoj cy nate Ha cauyu 2.
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Cnuka 2 : Ilomonpuspeona buozacua nocmpojera y Hemauxoj

[TojennHauHn KamauTeT cBakor of moctpojema je 200 mo 500 kWel. Jlurecropcka moctpojema cy
zarpemuHe o011 100 1o 500 m3, a u3Bectan Opoj nmocrpojema je 3anpemune o1 1000 qo 1500 m3.

3.8 3ammuma scusommue cpedune ca acneKma npumMeHe dU02ac mexHoaozuje na gapmu

Y mojeiMHUMM €BpONCKMM 3eMJbaMa MPHUCYTaH j€ pas3inyuT MpHCTyn Kopuithewa Ouorac
TexHoJoruje. Jlok nojeanHe 3eMjbe KOpUCTe OMorac TEHOJIOTH]jy 3a 00paay OTHaTHUX BOJa JIpyTe je KOpHCTe
3a moBehame BPETHOCTH OpTraHCKoT yyOpuBa.

Hakon anaepoGue aurectuje oko 25-40% opraHcke cyBe MaTepHje c€ IPETBOPU Y METaH U YIJbEH
muoken. OBa peaykuunja noOospliaBa KBaauteT hyopusa. JlonatHo ce moBehaBa u (prynIHOCT ITO yTHYE HA
JaKmie pykoBame W Behy wmHGMITpanujy HakoH mocumama hyOpuBa. Takohe cy cmameHe KOJIMYWHE
KOMITOHEHATa KOje MPOY3pOKY]y CMpal, CMamyje ce KOJIMYMHA KOPOBa M yrnoTpeda MmecTUInIa.

Mmuoru dapmepu cy mpuMeTHIM ToBehame mpuHOca HaKOH Kopuinhewa aurecroBaHor hyoOpusa.
Mepemwa cy nokasasia ja je npuHoc Behu 3a 2 1o 3 mpolieHTa y OJHOCY Ha HPUHOC Kaja ce KOPUCTH
HeoOpaheHo crajcko hyopugo.

MertaH je ApyrHm IO BaKHOCTH Tac KOjU YTHUY€ Ha cTBapame e(ekTa CTakiieHe OaliTe Yy CBETy.
Emucuja merana ce mojaBibyje y CBakOM aHaepoOHOM Ipoliecy opraHckux Mmatepuja. Ilponemyje ce na
eMICHja METaHa U3 CEKTOpa IMOoJbONpUBpeae NonpuHOcH ca 33% riobanHoM edekty crakiene Oamre. Oko
7% nmonasu camo O]l )KUBOTHECKUX M3TY4YEBHHA IITO U3HOCH OTIpminke oko 20-30 MHIMOHA TOHA METaHa
TOTUIIIEGE.
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AHaepoOHUM TPETMAaHOM >KMBOTHIGCKHX H3yYEBHHA KOPUCTH C€ OOHOBJBMBU EHEPIETCKH PECYpPC
mro uMa cieaehu edexar Ha KIMMY: Kopumiheme OOHOBJBHBOT pecypca cMamyje emucujy CO, jep ce
cMamyje moTpolrma pocunaux ropusa (Im’ 6uoraca samemyje 0.5 kr HadTe U Tako ce peayKyje eMucHja
CO,3a 2.6 kr).

¥V 3emspama y pa3Bojy Mama OMorac ocTpojemha CMamyjy MOTPOIIkY TIYMCKUX pecypca 3a 100ujame
eHepruje y nqomMahmHCTBUMA M CMamyjy HECTaHaK IIyMa M JIeTpajialidjy Tjia IITO Pe3yJTyje MPUPOTHUM
Karactpodama (IoriaBe u cii.)

docunHa ropuBa Cy OrpaHHYEHHU pecypc M JompuHoce edekTy craxieHe Oamte. buorac cmaga y
0OHOBJBMBE PECYpCE U IOMaXKe OUyBakby KIMME Kao U 3aIITUTH OTPaHUYCHUX pecypca.
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4.0 buoxemujcka KOHBep3Hja TeyHe OMOMace-aHAepPOOHA TUrecTHja

Hajuenthun Gmoxemujcku mporec Koju ce KOPUCTH 3a KOHBEPTOBAWKE CHEPTHje calp)kaHe y OrnomMacu
ca BHCOKHM caJipikajeM BJare je aHaepoOHa JAUrecTHja, KOoJ Koje J0Ja3u 10 MPOM3BOJIe Onoraca momohy
O6akTepuja. Octanu OMOXEMHUJCKH TPOIIECH KOjU CE€ KOPHCTE 3a KOHBEP3H]y C€HEpruje cajapkaHe y OBOM
005Ky Omomace, YriiaBHOM Cy HaMEHhEHHU 3a MPOM3BOJIKbY TOPUBA 3a TPAHCIOPT Kao ITO Cy OMOAM3eN U
€TaHoII.

AHaepoOHOM JWIeCTHjOM ce y TOCTpOjelhMMa 3a IPOM3BOAIKY Ouoraca KOHBEpTyje €Hepruja
caJpkaHa y OpPraHCKOM OTMaJy ca BHMCOKHM CaJp)KajeM Bllare y rac KOju c€ MO)Ke KOPUCTHUTH 3a
MPOU3BO/IKBY EJICKTPUYHE CHEPTHje, MPOU3BOAKY TOIUIOTHE EHEpruje, WIM Kao TOPUBO Yy TPAHCIOPTY.
Ocranm koju HacTajy mocie aHaepoOHe nurectuje (KommocT) cy Oe3 3arahuBaua W IpeaCcTaB/ba BeoMa
KBaJIUTETHO hyOpuimTe.

Toplotna energija

kombinovana proizvodnja
Kotao toplotne i elektnd ne ensrgije

Trans port

Miator
Ha@sru‘oa: generator g ot
za biogas -
SUS Mobr za kompostirane

’ Separatar ' I
F rei Edavanje
bi
fgsas , st djubrivo za
direkinu upotebu
/Diga,at,, Tedna dubriva |

njegova diztribucija
SHadigtenje i prethodna
/ priprema stajnjaka

Cnuka 3 : Onmuma wema nocmpojerba anaepodoue oucecmuje

4.1 Ko-cyncmpamu y npouecy anaepoone ouzecmuje

Kon npumene ko-cynctpara Tpebe BOIUTH padyyHa H O XEMH]CKOM acleKkTy, GU3ndKuM HeurncTrohama,
U TIPHCYCTBY MAaTOT€HA M CEMEHa Y KO-CYTICTpaTHMA.

Xemujcku actiekT. Ko-cyrneTpatu Mory caipskaTu Telike MeTalie (Kao MITO Cy IMHK WiH 0akap), wWiu
npyre HeopraHncke 3arahuBaue. Kaga ce xopucTu ocrarak mporeca JUTeCTHje MEIIaBHHE CTajihaka U KO-
CyIICTpaTa Ha MOJFONPUBPETHOM 3€MJBHINTY, HEOIIXO/IHA j€ TPOBEpa Jla Cy KOHIICHTpalKje OBUX 3arahjuBadya
y IUTECTaTy y OKBUPY I'PaHHIIA TIPOITMCAHNX CTAHIApANMA.

®usnuke Heuncrohe. Moryhe je na ¢pusmuke Heuncrohe, kKao MTO Cy TUIACTHKA, TyMa, METaJl, CTaKJIO,
KepamuKa, Mecak, u Apyre Heuuctohe, Oydy mpucyTHe y Ko-cymncrpary. OBe Heuncrohe MOTy HapyIIUTH
CTAaOWJIHOCT TMpoIleca JTUTeCTHje, WIM YaK OINTETHTH IOjeJMHEe KOMIIOHEHTE IOCTpojema. BehuHa Thx
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Heuncroha je, Takole, BeoMa HEMOXKeJbHA YKOJIUKO C€ JUTeCTaT KOPUCTH HA MOJHONPUBPETHOM 3€MJBUIITY.
W3 tux pasiora HEOMXOIHO je 00e30eIUTH J]a KO-CYIICTPAT UMa MTO je Moryhe Mame (pu3ndkux Heuncroha.

[Narorenu u cememe. Ko-cyncrparu Mory caapKatu pa3IiHduTe MAaTOreHEe H CEMEHE Y 3aBUCHOCTH 01
cBor mopekia. Ko-cymerpati kKoju moTUYy OJ CIIOJhAlIFbUX H3BOpPAa MOTY, Takohe, MpeAcTaBhbaTh JOJAaTHH
PHU3HK 3a mupeme 6osectu (Oosect ,, TyIuX KpaBa“, CIMHABKE M I1alia), WK 332 U3a3UBamhe KOPOBa, HAPOUHUTO
YKOJIMKO C€ JIATeCTAaT KOPUCTH HA MOJHONPUBPETHOM 3EMIBUIIITY.

Kao pesynrar rpejama cyncrpara y aurectopy, Behu neo maToreHa M ceMema ce yowja, U ITo je
BHUIIIA TEMIIEpaTypa MpoIiieca, TO je U CTEIICH eIMMUHICAakha OBUX MaTepujaia Behu.

Kao pesynrar mpoueca Aurectuje, IUreCTOBAaHHM CTajIbaK CaJpKHM Mame MaTOreHa U ceMerba, HEro
HETPETUpPaHU CTajibak. MehyTum, Ko-CymncTpaTd KOjU MOTHYY OJ] HEKOT APYror M3BOpa, MOTY CaJpKaTH
JOJIaTHE KOJIMYMHE MaTOreHa W ceMema. Kiacudukanuja pazimyuTHX THIIOBA KO-CYIICTpaTa y OJHOCY Ha
MOTEHIUjaJIHU PU3HK O] TIATOTEHA je:

- OpraHCKH OCTaTak OMJBHOT MOpeKIIa,

- Opraicka marepuja pubJber Mmopekia,

- CTajlkak U OPraHCKa MaTepHja )KUBOTHECKOT MOPEKIIa,

- ocramy xpaHe u3 fomahuHCTaBa U pecTopaHa,

- KaHaJu3allMOHU MaTepujal.

Kon nurecrara koju moTuye oJi OPraHCKUX OCTaTaka OWJBHOT W pUOJbET MOpeKya, He TIOCTOjU PUBHK
ol mpucyctBa matoreHa. Ocraie KaTeropuje KO-CyNcTpaTa yKJbY4yjy MOOJATHU PU3UK OJl HPUCYCTBa
nmaToreHa, W 3aTO 3axTEBajy CaHUTApHU TpeTMaH. Y BehuHHM ciydajeBa OBaj TpeTMaH c€ OCTBapyje
3arpeBameM 10 70°Cy Tpajamby 01 caT BpeMEHa, OJJHOCHO MAaCTEPHU3AIMjOM, KOja C€ MOXKE M3BPILIUTH IPe
mporeca JIUTeCTHje, WM HaKoH mporeca pgurectuje. CaHUTapHH TpeTMaH peAyKyje TIaTroreHe Ha
3a710BOJbaBajyhn HUBO. YKOJIMKO TMOCTOjH HECUTYPHOCT OKO THIA CEMEma NPUCYTHOT y KO-CyICTpary,
MOKEJHHO j€ U3BPLINTH MPOLEC CAHUTAPHOT TPETMaHa.
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5.0 buorac mocrpojema

[TpousBoama Omoraca mytem aHaepoOHe murectuje (AJl) pacnpocTpamena je Meroaa odpaje oTmana
13 crovapcTBa (KMBOTHECKOT M3MeTa W yOpuBa), a Kao pe3ynrar nMa Jgo0ujarbe OOHOBJBHBE CHEprHje,
TOIUIOTE W KBaIUTETHOT f)yOpuBa.

= e am M

nrraaa/o6op kyhie/mkone L“rameﬁa Gamrra  WHAYCTpHja
TOILIOTA CHP ¢/1.cHeprHja
. < —lp
CTaJHAK
peseppoap ca ‘f
TOIUIOM BOIOM
peseproap TPaHCIopT
ca GHOTACOM P>
peeproap ca

g 1
; CTAjILAKOM
i @ =

M
JHTCCTOp KOnHGeE

l J

mﬂ#

CRIANHIITE [pe-TpeTHpabe npozaja noljybpasame
KOCYIeTpara

OHOMaca

Cnuka 17 : lllemamcku npuxaz munuyHoz nocmpojersa 3a npou3eoomny buozaca

TorutoTHa Moh Guoraca 3aBHcH OJ1 cajip)kaja MeTaHa M 3a IpoceyaH caapkaj oa 65% MeTaHa U3HOCH
Hu=6,4kWh/Nm’.

VY 3emspama ca 3Ha4ajHOM TOJHOTIPUBPEIHOM MPOU3BOAKHOM, KOHTHHYHUPAHO MOOIITPABaKke MPOIIca
KOjU C€ OJJHOCE Ha CKIIAJHIITEHh¢ U KOpHUIIheme cTajcKor hyOprBa U OTmaja OpraHckor mnopekia, mosehano
je pact unTtepeca 3a noctynak AJl. C apyre crpane, pa3Boj TpXKHIITa OHOraca TOKOM IOCIEIBUX TOJuHA
MOJICTaKa0 je WHTEpeC IMOJbONPHUBPEIHUKA 3a TMOIU3alke yceBa Ha KOojuMa he ce ysrajaTu JKHTapuie M
yJbapHuIle 3a MPou3BOABY Onoraca. AJl riiaBHa je TEXHOJIOTHja 32 CTAOMIM3AIN]y TPUMAPHOT M CEKYHIapHOT
OTMAJHOT MyJhba TIPH OOpajM OTIATHUX BOJA OpPraHCKe, NmpexpamOeHo-mpepahuBadke u (GepMEHTAIH]CKE
WHIYCTpH]je, Kao U MPHU PeUUKINpamky Ppakifje KPyTor KOMyHAJIHOT OTIIaJa OPraHCKOT TTOPEKIIa.

OcHOBHE KOMIOHEHTE TUIIHYHOT MOCTPOjerha 3a MPOU3BOAKY Ouoraca Cy: IUTECTOp, pe3epBoap ca
CTajHbaKOM, Pe3epBOap 3a CKIAAUINTEHE MpousBeaeHor ouoraca, raciu motop (CHP reneparop), jenununa
3a mpe-TpeTMaH o0pahBaHOT OpraHCKOT MaTepujana, 1 jeIUHMIIA 3a CKIaIUIITeHhEe KO-CyNCTpaTa.
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Cruxa 18 : Hocmpoje}b 3a npoussoowy buozaca

[Tpeanoctu mocTpojema 3a MPOU3BObY Ouoraca:

- €KOHOMCKH IPUBIIAaYHE UHBECTHUIIH]E,

- JIaKO yTpaBJbake MPOILIECOM MPOU3BOHE Ca PETIATHUBHO j€IHOCTABHOM OIIPEMOM,

- TPOU3BO/IHA EIEKTPUYHE €HEPTHje U TOIUIOTE U3 OOHOBJBUBUX M3BOpa eHepruje u cMameme CO,
emMucHja,

- CMameHhe eMHCHja MeTaHa ca oJyIaraiuiiTa jyopusa.
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Cnuxa 19 : lllemamcxu npuxaz nocmpojera 3a 0obujare eieKkmpuyne u MmoniomHe eHepeuje u3
buozaca

5.1 Benuuune ouozac nocmpojera

Pasnukyjemo OGuorac mocrpojema cieaehux pasmepa:
1. Manux pasMepa - HMajy JMrecTope ca KamamuTeToM of OKo 5-100 M’ 3a Maje KOTHYMHE
cybctpara (100-1000 1). ¥ EBponu aurectopu OBaKBUX pa3Mepa 4ecTO HUCY MpOodUTaOMITHHA 300T BHCOKUX
MHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA 32 TEXHHWYKE KOMIIOHEHTE MOCTPOjeHa y BE3H Ca PEJaTHBHO MajMM IIPUHOCOM
Ouoraca. OBakBa IocTpojermha Mory Outu nponaheHna y Asuju. Jlurectopu KoJI OBHX IOCTpOjerma HEMAjy
n30JaIMjy, 0e3 rpeama cy u 0e3 onpeMe 3a Melame cyocTpara.

2. Borac noctpojema Ha HEBOY (hapme. Kox 0BUX TIOCTpojema TUTeCTpH UMajy KalaluTeTe 01 OKO
100-800 M u mory mpepaguru oko 1000-15 000 T cy6erpara y Toky roauee. Behinny o oBHX mocTpojemsa
MOXXe na cHabmeBa jemHa (apma CONCTBEHMM KojlnyuMHama lyOpuBa Koje TeHepullle TOKOM TrojauHe. Y
BehuHU ciydajeBa eNeKTpUYHA €HeprHja Mpou3BeeHa Ha OBOM HHUBOY KamalMTeTa MOCTPOjemha UCTIopyUyje
ce y mpexy. Ilpeocrana Tommora KoJ OBHUX IOCTpOjeba MOXKE Ja 3aMEHH OCTalleé CHepreTcke M3BOpe 3a
MPOU3BOIHY TOILIOTE.

.
= e —

2 N
I
S N

Cnuxka 10 : Buoeac nocmpojere y ckiony gpapme [2]
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3. Buorac mocrtpojeme MHIYCTPHjCKUX pa3Mmepa. Jlurectepu OBHX MHOCTpOjema Cy KamalureTra
npexo 15000 m” cy6erpara. 360r BENMHUMHE MOCTPOjer-a OBAKAB PHCTYI TPETMAHy aHACPOHOM JUTECTHjOM
YecTo Tpyka EKOHOMCKHM aTpakTHBHEe MoryhHocTH 3a majbu TpeTMaH mpepaheHor cybOcrpara, HIp.
MIPOU3BO/BY BUCOKO-KBATUTETHUX TeYHHX lyOpmBa. [locToju MHOTrO OBAaKkBHUX HHCTajalyja rie ce Kao
Marepuje 3a MPOU3BOJbY CHEpruje KOpUCTEe: OTIagHE BOJE W3 FHHXOBHUX COICTBEHHX MpOIleca, OPTaHCKH
0TI/ U3 TIpepajie XpaHe WU U3IBOjeHU OPTraHCKU OTIaJ U3 KOMYHAIHOT OTIaja.

'- -

Cnuka 11 : Buozac nocmpojefbeﬂ UHOYCMPUJCKUX p;stepa [2]

5.2 buozac nocmpojerma 3a no.bonpuepeoe ghapme

OBakBa MoCcTpojema cy OOMYHO MPOjeKTOBAHA Y CKJIa1y C KOJMUYMHOM PaCIOIOKHUBOT CYIICTpaTa KOju
HacTaje Ha ¢apmu. Y BehMHU OBAaKBHX MOCTPOj€Ha KOPUCTH CE CTajcKO hyOpHBO M Mame KOIMYMHE APYTUX
cyrmcrpara 60raTux METaHOM KOju TOCIeINlyjy HacTaHak Ouoraca. [loctoje mocTpojema 3a MoJbOIpUBpPEIHE
bapme Koja KOpUCTE CUPOBHUHY KOja Ce IoNpeMa ca CyCeTHUX GhapmH .

Cnuka 12 : 3]] mooen buoeacnoz nocmpojerba Ha apmu

[TocToje pa3nu4YUTH KOHIENTH OHOrac MocTpojema 3a MOJBOIpUBpenHe (apMe IUpoM cBera. Y
EBpomnu cy Hemauka, Ayctpuja u Jlancka MHOHUPHU y IPOU3BOALY OMOTraca Ha MOJBONPUBPEIHUM (papMama.
HuTepec mosponpuBpeIHIKa 32 POU3BOIY Onoraca y cTajaHoM je mopacty. [IpousBoama Ouoraca mpyxa
HOBE TIOCJIOBHE NMPWJIMKE MOJFONPUBPETHUIIMMA 300T 30pUIbaBamkbe OTIAga HACTAJIOT Ha MOJHOIPHUBPEIHUM
dapmamMa 1 IPOU3BOGY KBAIMTETHOT yOpuBa, anu M MOTyhHOCT y4ecTBOBama Ha TPXKHUIITY OOHOBJHBHBUM
M3BOpHMA EHEprHje.
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Cnuka 13 : 3]] mooen buocacroz nocmpojera ca npuxeamuiuumem 3a Cmajroax

[TossompuBpeaHa Ouorac mMocTpojera MOTY BapUpaTH Yy BEIMYHHHU, AM3ajHY M KOpHUIIheHOj
TexHOoJOoruju. Heka mocrpojeHa Bpiio Cy Maja U TEXHOJIOLIKH jeTHOCTaBHA, 10K Cy Apyra Behux 1umMeH3uja u
TEXHOJIOUIKH CJI0’KEHA [1a CAMUM TUM CJIMYHA EHTPAJIN30BaHUM [IOCTPOjeHhUMa 38 KOAUTECTH]Y .

Yhopkoc pasnukama, MPUHIUI paja je HCTH 3a CBa IIOCTpPOjema: CYICTpaT ce MpHUKyIsba Y
NPEICHPEMHHUKY U3 KOjer ce MpenyMIlaBa y TUTeCTOp KOjU je HEMpOIyCTaH 3a racoBe, a u3paheH ox uennka
M OeToHa M TOIIOTHO M30JI0BAaH Kako OU ce TeMIieparypa npolieca ojpkaja KOHCTAaHTHOM (Me30(uiiHa, Ha
oko 35°C unm tepmodmina Ha oko 55°C). urectopu MOory OMTH XOPU30HTAIHU WM BEPTUKAIHH, OOUYHO
MMajy cacTaB 3a MeEIalkbe U XOMOTEHHM3AIU]y CYICTpara, Kako Ou ce Ha HajMamy MOryhy mepy cBeo pU3HK
cTBapama IUIyTajyhux ciojeBa W ceauMeHTa. Memame cyncrpata omoryhaBa Oosbe cHaOneBame
MHUKpOOpraHu3aMa XpamHBUM MaTepHjama jep 300r Memiama OHHM JIOCIEBajy y CBE CJIOjeBe CyIcTpaTa
nocrenryjyhu noctynak npousBoame 6uoraca. [Ipocedno 3aapkaBame cyncTpata y aurectopy je usmehy 20
u 40 paHa, 3aBHCHO OJl BpCTE€ CyICTpara M TeMIepaType Ha KOjoj ce OJBHja JHUrecTuja.

OcuM UrecTopa onpeMIbEHOT ca CIOpO POTHpajyhuM cacTaBoM 3a MeIlamke CyICTpara, OCTPOjemhe
Ce cacTOju OJ: CIpPEMHHKA 3a CKJIAQJUIITeHE CTajcKor hyOpHBa, CIpeMHHUKa 3a CKJIAQAMIITEHE JUTecTara,
CIOpPEMHHUKa 32 CKJIAJUIITEHE IPOU3BEACHOr Ouoraca W KOTCHEpalHjCKe jeAWHMIe (TeHepaTopa 3a
MPOU3BO/Y TOIUIOTHE U EJIEKTPUYHE SHEPTH]E).

Jurecrat ce KopucTH Kao hyOpHuBo 3a mpuxpaHy yceBa Ha iuBama. [IpousBenenu 6uorac KOpUCTH ce
3a IPOU3BO/IbY TOIUIOTHE U eNleKTpu4He eHepruje. IlpousBeneHa enekTpuyHa eHepruja Moxe Jia ce npoJja
EIIC-y , a ToruioTa noTpomayumMa y CyCceJICTBY WIH Jja C€ HICKOPUCTH Y IJIaCTEHUIIMMA UT/I.
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Cnuxka 14 : Camenumcku cHUMAax 6uo2acHoz nocmpojersa

5.3 Kopuwihemwe cmajmwaxa y nosonpugpednum duozac nocmpojerouma

Cnuka 15 : Ilowonpuspeono buozac nocmpojerve

OdekanHa aHUMaTHA MaTepHja PU3UOJIONIKY j€ )KUBOTUECKU OCHOBHH HYCIPOHU3BO/I, KOjU Y KPYKEHY
OpraHCcKe MaTepuje y IpUpOaU O] JaBHHHA CIyKHU 3a yOpeme parapckux KyaTypa. Y mpoOaBHOM TpPakTy
KUBOTHIbA XpPaHJbUBE MaTepuje KOojeé ce HEe YCBOje y OpraHu3aM H3Iydyjy ce (H3HOJIOIIKHA Kao OTHajaHE
MaTepuje y 00Ky n3nyueBrHa Qereca u ypuna. demec, ypuH ca Win 6€3 MPOCTUPKE 32j€THO Ca TEXHUIKOM
BOJIOM KOja ce KOpUCTH 3a unirheme o0jekara u Bojae 3a muhe Kao M OCTAMX OTHajaka (ocTaTaka XpaHe,
IpaliyHe, Jylake U Ap.) YUHE CIIOPEIHHU IPOU3BOJL Y CTOYAPCTBY OJTHOCHO CTajHhaK.

[Ipobnemu y Be3u ca CTajIlbakOM II0jaBWJIM Cy C€ NMPUMEHOM HOBUX CTOYAPCKUX TEXHOJIOTH]a.
CaBpeMeHa TEXHOJIOTH]a je Y TOBEIapCTBY, CBHEAPCTBY, )KHUBUHAPCTBY U IPYTHM TpaHama ycriesa Jia BeJHKe
TMOITyJIalKj e )KUBOTH»-a KOHIIEHTPHUIIIE HA MAJIOM MPOCTOPY. THUME je y3 Mmo3HaTe MPeIHOCTH JOHeNa U OpojHe
HEJOCTaTKe, MOCEOHO OHE Yy BE3H ca (PeKAITHOM MaTEepHjoM OJHOCHO CTajiakoM. To ce mpe cBera OJHOCH Ha
NPaBUIIHO CKJIAIUIITeHE, HEroB TpeTMaH M ymorpely. Benuke konuymHEe cTajibaka W3 WHTEH3UBHOT
cTouapcTBa onrepehyjy OKoJMHy 300T TOTa MITO C€ O/JIaXKy Ha MajOM MPOCTOPY U IITO HEToBa JAUCIIO3HIIN]a
3axTeBa JIOBOJbHO OOpaJMBUX TMOJHONPUBPEIHUX TMOBpIIMHA. [loceOHO je mHuTame TEYHH CTajlhak KOjU
MO3Haje TEXHOJOTHja PEIIETKACTOT Toa. Y 3aBHCHOCTH OJI HAYHMHA JpXarma JToMahuX KUBOTHEA OJJHOCHO
Jla JT1 ce OHEe Ap>Ke Ha MPOCTHPIM WIM HE, Ka0 HyCHPOU3BOJ CE€ jaBJba UBPCTH CTajH-aK M OCOKa OJHOCHO
TEYHHU CTajihak. UBpPCTU CTajlak MpecTaB/ba MemaBuHY (ereca (n3mera), Mokpahe M mMpocTUpKe NOK ce
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TEYHH CTajIaK cacToju o1 ¢ereca, Mokpahe, ynmoTpebspeHe TeX. BOJIC M BOJIE KOja Ce KOPUCTH 3a Hallajambe,
ocTaTtaka xpaHe, ajake uta.. CactaB IpOM3BEICHOT CTajlaka 3aBHCH OJ1 BPCTE )KUBOTHIbA, BPCTE XPAaHUBA U
HauMHA UCXpaHe, BPCTe MPOCTHPKE KOja ce KOPHCTH Kao W KOJHYMHE BOJE KOja Ce pacuiia WIH KOPUCTH 3a
npame.

[Ipouiewene nHeBHE KonmMuuHe ¢ereca U ypuHa MO BpcTama M Kareropujama qomMahux >KMBOTHHA
nate cy y Tabenama /71 u 12.

Teaecna JleHBHA TPOM3BOHKHA
Kareropija Te[):i I:]H 2 ®enec [kr] YpuH [kr]
IIpace y oarojy 14 0,40 0,90
CBume y npea-ToBy 30 0,70 1,80
CBumbe y TOBY 75 1,60 2,10
CBumb€ HA Kpajy TOBa 120 2,00 2,50
CynpacHe Ha3. U 180 2,40 6,40
KpMaue
Kpmaue y nakranujun 180 4,50 9,90
Hepactn 200 3,00 6,50

Tabena 11 : l[Ipoyerena OnesHa npousso0rwa eyeca u ypura 3a ceurbe

. Tenecna texxnna JleHBHA NPON3BOAHA
Karteropuje :kuBoTuma

[kr] HUsmer [kr]
Hocuba 1,80 0,180
Bpojaep 0,90 0,054
hypka 9,00 0,301

Tabena 12 : [Ipoyervena OnesHa npou3800tba (eyeca u ypuHa 3a HCUsuHy

5.4 Tuzecmop

Jlurecrop mpencTaBiba TIABHU JIEO CBAKOT IOCTPOjerha 3a IMPOU3BOJAKY OHMoraca W CIyXKH 3a
oJIpKaBamk€ KOHCTAHTHE TEeMIIEpaType TPETUPAHOT MaTepujajia U OJIBHjare Mpolleca aHaepoOHe JUrecTH]e.
TTocToju MHOTO KOHCTPYKIIHja JUIeCTOpa, YUjHu ce KamnanuteTu kpehy y pactony ox 1 m®, ma go 15000 m°
U Koju ce Mel)ycoOHO 3HaTHO pas3NuKyjy MO IIeHH KOIITamba U KOJMYUHHU MaTepHje KOjy MOTY TUTeCTOBATH.

HajjennoctaBHUju nurectopu MacoBHO ce rpaae y Kunu, Uuauju u bpasuiny rae ce oH KOpUCTH 3a
rpejambe U KyBame y CeocKMM JomMahmHCTBHMa. JeHOCTaBaH IUTECTOp IMPaBU CE€ TAaKO LITO CE€ y 3eMJbH
WCKOTA pyna W OOJIOKH LHUTIIOM WIW IUIACTUYHUM (oJMjamMa W MpEeKpHje IUPaJAOM UCIOJ KOje Ce CKyIba
metaH. CrTajmak ce KaHaluMa JIOBOAM JUPEKTHO u3 craje. CaBpeMeHMju oOIMIM Tpaje ce oja OeroHa,
YEeIUYHOT JIMMAa WIH TUIACTHKE Ca Pa3IMuUTHM CTeleHuMa aytomarm3anuje. M300p oaromapajyher tuma
JIUTECTOpa 3aBUCH OJ] BPCTE W KOJMYHMHE OPTraHCKOT MaTepHujaja KOju je TMOTPEeOHO TPETHpaTH, Kao W O
KJIIMMAaTCKUX KapaKTepUCTHKA TOJpydja Ha KOMe ce u3rpaljyje mocTpojeme 3a Mpou3Boamy ouoraca. Kako ce
y IUTECTOPY JIelIaBajy XeMHjCKe M MUKPOOHOJIOIIKE peaKIlyje, OBaj Je0 MOCTPOjemha Ha3uBa Ce jOII U OMo —
peakTop WIM aHaepoOHHM peakTop. /[Be OCHOBHE KOHCTPYKIMjE AWUTECTOpa Cy: AMIECTOPH ca (UKCHOM
KPOBHOM KOHCTPYKIIMjOM M JHIeCTOPH Ca IMOKPETHOM KPOBHOM KOHCTPYKIMjOM, TIpH YeMy je OBa
KJacu(uKaIyja U3BpIICHa Ha OCHOBY HAYMHA CKJIJUIITEHa IPOU3BECHOT buoraca.
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Cnuka 16 : [llemamcku npuka3 KOHCmMpYyKyuje oueecmopa ca QUKCHOM KPOBHOM KOHCIMPYKYUJOM

Hurectop ca (QUKCHOM KPOBHOM KOHCTPYKIIMjOM HWMajy MamH KalaluTeT CKIATUIITCHha
npom3BeIeHOT OMoraca, u KO OBUX JAUT€CTOpa MPUTHCAK Ouoraca y MpoCTOpy M3HA] OBPIIUHE TPETHPAHOT
MaTepHjajia Hije KOHCTaHTaH, JOK JHUIeCTOPU Ca MOKPETHOM KPOBHOM KOHCTPYKIIMjOoM oMoryhaBajy da ce
KyToJia Ha BpXY QUrecTopa MoMepa y CKJIaAy ca KOJMYMHOM HpOH3BeIeHOr Ouoraca, Tako Jja OHA YjeaHO
CITy’KH M Ka0 pe3epBoap 3a CKIAUINTEHE raca.

AKO je KpuTepHjyM Kiacu(UKaIje mpoiec yBohema HOBOT MaTepHjajia 3a TPETUPAE Y TUTECTOp,
OHJIa CE JTUTeCTOpH KIacu(UKyjy Ha TaKTHE W KOHTHHyasHe. TaKTHU JUTECTOPU CY jEIHOCTAaBHHjH 3a
INPOM3BOBY U OJJIHKYJy Ce THME Jia KajJa ce MPOLEeC AUTeCTHje Y MPETXOAHOM IMKIYCy 3aBpIIH, IPU YeMy
BpeMe 3aJp)KaBama TPETHPAHOT MaTepHjaja 3aBUCH OJf TeMIlepaType U Apyrux (akropa, ocTaTak ce
OJICTpamyje W3 JUrecropa, W yodailyje ce HOBa KOJMYMHA MaTepHjajia, YMMe OTHOYHEE HOBH IIHKIIYC
murectije. Kox KOHTHHYamHHX TUTeCTOpa, AWTECTOP C€ y MPOIeCy MPOU3BOAmE OMoraca, KOHCTaTHO U
PEIOBHO JIOMYyHaBa HOBOM KOJIMYMHOM MaTepujaja 3a TpeTHpame. TpeTHpaHu MaTepujal ce y JUTECTOpY
Kpehe nim MexaHW4Ky, WU yCJel CHIe HCTHCKHUBama Koja MOTHYe O/ HOBOT MaTepHjaiia Koju ce yoairyje. 3a
pa3NuKy OJl TAKTHUX IUTECTOpa, KOHTHHYaJHH JUT€CTOPH MPOHM3BOJe Omorac 0e3 mpekuiaa 300T mymema
JIUTeCTOpa HOBUM MaTepHjaJioM M TMpaxmkema OTNaga KOjU HacTaje IpoilecoM aurectuje. Mmak, u Koj
TaKTHUX JIUTECTOpa Ce MOXKE OCTBAPUTH KOHTHHYyaJlHa MPOW3BOJAM-a Ouoraca, ajau TO MOJpa3yMmeBa Jaa je
MOCTpPOjere 3a OMorac ONMpeMJbEHO Ca BHILE TUTeCTopa KOjU paje MapajelHo U YUjU Cy PaJHU MPOLECH
(ha3HO TOMEpEeHH.
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Cnuka 17: Lllemamcku npuxaz KOHCmpyKyuje oucecmopa ca NOKpemHom KpOBHOM KOHCMPYKYUJOM

VY 3aBUCHOCTH O] CBOT I10JIOXkaja, JUTECTOPU C€ MOTY KJIaCH(UKOBATH HAa XOPH30HTAJIHE, OJHOCHO
HOJI0KEHE M BEPTUKAIHE, OJHOCHO yCIpaBHE. XOPHU30HTAIHU AUIECTOPH Cy PENaTMBHO MM U CacToje ce
0J1 YEITMYHOT pe3epBoapa yHyTap Kora ce Haja3u CHCTEM 3a 3arpeBame U Memame. CTaHaapaHa 3alpeMuHa
XOPH30HTAIHUX AUrectopa je usmehy 50 u 150 m” .

VYcnpaBHu qurecTopu Cy HWIMHAPUYIHOT 00JIMKa, U BbUXO0BA 3allpeMUHa ce yoondajeHo kpehe uzmel)y
300 u 1500 m° . Bucuna oBUMX aurecTopa cy oOMYHO 5m - 6m, a IPeYHUIM BUXOBUX MOMPEYHUX IIpeceKa
n3mehy 10m u 20 m.

YcnpaBHH TUTeCTOpU €y jeTUHHH O XOPH3OHTATHHUX 300T jeIHOCTaBHMjE€ KOHCTPYKLHje, H 300T
ynoTpebe jepTuHIjuxX MaTepujana (0eTOH) 3a rpaimy.
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Cnuka 18 : Xopuszonmannu oueecmop
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Cnuxka 19 : a) 3/] moden oueecmopa, 6) ciuxka oucecmopa y npupoou

5.5 Pezepsoapu ca cmajrwaxkom

YoOuuajenn HaUMHU CKIIAJAMIITEHA CTajihaka Cy y OTBOPEHUM pe3epBoapuMa (6azennma). [loxespHO
je cTajmak yCKIQAUIITHTHU TIpe yoanuBama y aurectop mro je moryhe kpahe, jep crajmak caapxu 6akTepuje
KOje 3alouviby MPOM3BOAKBY METaHa OJMax HAaKOH W3JyunBama (XJaJHa JWrecTHja), MITO TOBOAU IO
CMamema Ouoraca y IMrecTopy.

Cnuka 19 : Pesepsoapu 3a cknaduwmerse cmajraka
5.6 Paznu navunu cknadumwimersa paziudumux epcma cmajraxka

5.6.1Bo3nu cunoc

Bo3Hu cuioc ciyxu 3a CKIQANIITEHhEe YBPCTUX YIIa3HUX MaTepHja.
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Cnuka 20 : Bosnu cunoc

5.6.2 Ilpedjama

[Tpenjama city’ku 3a CKIAJUINTEHE TEUHHUX yJasHUX Marepuja (Hmp. hyopuso). Teunu cymcrpar ce
HEKOJIMKO IyTa JHEBHO YNyMIlaBa y pe3epBoap 3a (pepMeHTalujy OAH. IPETXOJHO NOMEIa ca YBPCTHM
MaTepHjanoMm.

Cnuxka 21 : Ilpedjama

5.6.3 Ynowerse ugpcmux mamepuja

[Tpunukom yHOIIeHa YBPCTUX MaTepHja BPIIU ce "Xpameme' MOCTpojerma 3a Ouorac YBpCTuM
yna3auM Matepujama. [loctoje paznuunte MOryhHOCTH yHOIIeHa YBPCTUX MaTepuja:
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Unosenje u tok teénosh Linosenje preko predjames

Cvrels materije Cvrate materie

Miz<a G ey 2

Predjama . . Predjama
Direktno unodenje &vrstih materija

Rezervoar za fermentasiu 8a felipm Rerarvoar za formentaciy sa betonskim krewvam

Cvrele maderje

Cauxka 22 : Paznuuume moeyhHoCmu yYHOWEHA 48PCMUX Mamepuja

* IUPEKTHO yOalMBamke y TOK TEYHOCTH
* YHOIIIEH-E MPEKO TpeJjame
* IMPEKTHO YHOIIEHE Y pe3epBoap 3a GepMeHTAIH]y

5.7 I'pejarme

I'pejame pesepBoapa ce BpIIH MPEKO MPETXOTHO CABH]jEHUX IIEBH O] KaJbEHOT YelIKa KOoje Cy
npuyBpirheHe ¢ yHyTpallmbe CTpaHe pesepBoapa. LeBu ce Bape Ha iHIly MecTa U UCIUTYje ce
HENPOIYCT/bUBOCT.
[Ipenunocr:

+J[oGap mpeHoc TorIoTe

* Hema norenmujanHo npomnycTjbUBUX MECTa Y pe3epBoapy

* 3amTuTa O/ CIOJbAIILUX YTUIIAja

5.8 Cucmemu 3a 3azpesarwe mpemupanoz mamepujana
[Tpouec anaepoOHe aurecTHje 3axTeBa pagHe TeMIIEpaType Koje Cy, OOMYHO, M3HAJ TeMIepaType
okonuHe. PagHe Temmeparype Koj aHaepoOHe aurectuje ca Me30pHIHMM Oakrepujama cy Hajuemihe y

oncery 25°C _38°C' 4 kon anaepoGHe aurectuje ca TepmodrmHiM 6akrepujama nznan 40 “C . 36or Tora je
HEOIIXO/IHO 3arpeBaTu CyICTpaT 10 HEONXOJHE TeMIleparype 3a e(pHUKacHO OJIBHjame Ipolieca JUrecTuje.
Hajuenrthe ce y Ty CBpXy KOPUCTH TOIUIOTHA €HEpPruja 100UjeHa y cCaMOM MOCTPOjeHY OJHOCHO U3 jeIMHUIIC
3a KOTeHEepaImjy.

[TocToje Tpu OCHOBHA HAayMHA 3arpeBamba CYICTpaTa, y 3aBHCHOCTHO OJI THIA Jurecropa. Y
XOPH30HTAJIHAM JUTeCTOpUMa, CHCTEM 3a 3arpeBame CyICcTpara je WHTerpucaH y ypehaj 3a memmame
cyncrpara. ['pejame cyncrpata Ko BEpTUKATHUX OCTOHCKHMX JUTeCTOja je Hajuemnrhe W3BeIeHO Kao 3HMIHO
rpejame, ca rpejHUM IIeBUMa KOj€ Cy MHCTAIMCAHE Ha YHYTpallkhe CTpaHe TUTecTopa, Win ce yrpalyjy y 3uj
nurecropa. Kox MeTaqHuX BepTUKAIHUX AUTeCTOpa IpejHe HEBH MOTY OMTH MHCTAJHCaHE W Ha CHOJhAIlhe
sugoBe. [lomHo rpejame, Takohe, Moxke OUTH YMOTpPeO/HEHO, alny HATANOXKEHH CJI0j CyIcTpaTra Ha JHY
JUrecTopa MOXKe JIeJI0OBaTH Kao U30J1aTOpP, OJHOCHO CMAbUTH TEPMUYKY MPOBOJBUBOCT.
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Cnuka 23 : ['pejne yesu na 3udy oueecmopa

KpoB oJ1 (uiexcubuiIHe MeMOpaHe pesepBoap 3a Guorac

MHKCEP

b

H3j1as

LICBH 3a Ipejaibe

yiaz

Cnuka 24 : lllemamcku npuxaz 6epmuKainoe oueecmopa

Koj moctpojema 3a Mpor3Bo/IbYy OHoraca ca pe3epBoapoM 3a CTepHIM3alMjy CyIcTpara Ipe yiasa y

JUTECTOpP, KOJI KOjUX Ce CyIcTpaT Hajmpe 3arpesa o 70 °C | Beoma ce uecto KOPHCTH CYIPOTHOCMEPHH
pa3MemUBay TOIUIOTE, KOjH KOPUCTH OBY TOILIOTY 3a 3arpeBame. Kako Ou ce cMam iy ryOUIM TOTUIOTE KPo3
3UJIOBE JINTECTOPA, HEOMXOJHO j€ HW30JIaBaTH JUrecTop. YOoOW4ajeHH MaTepujaad 3a HU30JIalujy Ccy
MUHEpaJIHa ByHa, eKCIIaHANPAHU WIH CTUPOIIOP, U MoJnypeTaHcka neHa. [lommyperan ce kopuctu 3a 60uHe
3UJI0OBE JWTeCTOpa, MpH 4YeMy je yoOuuajeHa AeOJpuMHA clioja Marepujaia 6cm, JOK C€ MOJUCTHPEH
yoOHW4ajeHo KOPUCTH 3a JTHO JIUTECTopa, ca AeOpMHOM 01 8cm. MuHepaimHa ByHa c€ MOKE KOPHCTHTH U 3a
004HE CTpaHe TUTecTopa W 3a JHO AWrecTopa, npu demy je nebspuna cioja 10cm. M36op oarosapajyher
M30JIAIIMOHOT MaTepujajia 3aBHCH OJl TUIA JWTecTopa, crenuduyHe IeHe W crnenuuyHe TEepMHUYKe
MIPOBOJIJLUBOCTH M30JAIIMOHOT MaTepujana. [Ipu mpojekroBamy M30JaIyje Jurecropa, mujb Tpeda ga Oyae
onTUMyM Oa3MpaH Ha TPOIIKOBMMA H30JaIlMje W yIITenaMa JIO0OMjeHHM YCliell CMamemha TOIUIOTHUX
ryOuraka.
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Cnuka 25 : Fpeja}be pesepsoapa 3a qbepMeHmaL;ujy

5.9 Texnuka mewanuye

Ha jegHom mocTpojemy 3a MpOM3BOAKY OHOraca MOTY €€ KOPHCTUTH Da3IW4YUTe MeUIaluIle.
Memannma tpeba ma uW3Mema CcyncrpaTr, jAa pa3Ouje rumBajyhe NOKpuBade W TaJOXKHE CIIOjeBe Ja
€BEHTYaJIHO TTOHOBO TpomMeia. [lomro cy Memanwuie Hajuenthe Hajpehn moTporaun cTpyje y mocTpojemy 3a
Ouorac, rac ce UCIyMIlaBa ca Bpxa pe3epBopa 3a (pepMeHTHCalmE U MTOHOBO c€ yIyMIaBa 0103710 Ja Ou ce
MOCTHTJIO TPAjHO Melame (TacHa MEIIalInuIa).

Cnuxka 26 : Hzeneo mewanuye

5.10 Cucmemu 3a memarne mpemupanoz mamepujana
CucreMm 3a Melllamkbe TPETHPAHOT MaTepHjaia YHyTap AUTrecTopa MMa TpH OCHOBHE (yHKITH]e:
O Wu3jeJHAYaBamkE TEMIIEpAaType CyIcTpaTa,
O Melame CTapor CyNcTpaTa ca HOBOM KOJIMYMHOM CYyIICTpaTa, Kako OU akTHBHE OakTepHje
Ousie MpUCYTHE y LIEIOKYIHO]j 3allpEMHUHHU CYIICTpaTa, 1
O crpedaBame arjJoMepaliyje CyncTpara.

CucteMn 3a Memlame Y IOCTpOjeHHMa 3a NPOM3BOAKY OHoraca, Mory ce kiacu(ukoBaTH Ha
MEXaHWYKe U XUJpayjuyHe. YoOnuyajeH MEXaHW4KH CUCTEMH 3a Mellame Cy BpeTeHa ca jonartuiama. OHu
Cy TIOroJIHHM 3a aurectope kanamurera 10 1000 m° . OBM cHCTeMH Cy peBEP3MOWIIHH, T1a CE OKPETAHEM CMEpa
oOpTama BpaTuia OCTBapyje CTpyja CyIlcTpaTa y CynpoTHOM cMmepy. Takolhe, moryhe cy u koHCTpyKIHje ca
3a0KpeTameM JIOMaTUIle, YUME Ce OCTBapyje GUHHU]e PETyIIHCamhe paja caMor CUCTEMA U CMambyje MOTYhHOCT
HacTajama CEAMMEHTAIIMOHUX CJI0jeBa YHyTap IUTeCTOpa.

XuzipayTu4HO MeIIame CyIcTpaTa, OCTBapyje ce momMohy IUPKYyJIallMOHUX MyMITH, KOje Ha jeIHOM
MeCTy HCHcaBajy CyNCTpaT U3 AUrecTopa, a 3aTUM I'a Ha JpyroM MecTy MoHoBO Bpahajy y aurectop. Yias u
e ——————————————————————————————————————————————————————————————————
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U323 U3 IMYMITHOT TOCTPOjeha MOpPajy OMUTH Ha TaKBUM MECTHMA Jia C€ OCTBApPH MEIIAE HEJIOKYITHOT
caipikaja y aurectopy. Y CBpXy Mellama Marepujaja yHyTap IUTeCTOopa, HHje HEONXOTHO WHCTATUCATH
JIoJaTHy mymity, Beh je Moryhe KOpHCTUTH M IMyMIIHH CHCTEM KOJUM MHaue CYIICTPAT JAOBOJAU y pe3epBOap
qurectopa. XuapayJndKd CHCTEM MeIlama je MOBOJbAH 33 TPETUPame MaTepujana KoJA Kora ce KOpUCTH
TEYHU KO-CYIICTpaTH, KOjU HE CTBapajy CEAMMEHTAIMoHEe ciojeBe. IIpemHoc oBUX cHcCTeMa y OJHOCY Ha
MeXaHH4e je MITO HeMa MOKPETHHX JeJIoBa yHyTap aurecropa. [lymma ce Hamasu M3BaH JUrecropa, u 300r
TOTa je JIaKO JJOCTYITHA 33 OJIpKaBambe.

Cnuka 27 : Mewaree mpemupanoe mamepujana y3 nomoh epemena ca ronamuyama

5.11 Texnuka cyncmpama

LlenTpasHa myMITHa CTaHUIIA TIPEHOCH CYTICTpaT u3Mel)y pasHux pesepsoapa. JlBe rpeze 3a
pacniopehuBame hyOpuBa omoryhasajy nmpersieqHy MaHUIyJIalUjy U yHaBjbame cyrncrpaToM. IIpexo
HpeJIMBHUKA IIPEBPEIIM CYIICTPAT U3 I0OWET MoApydja pe3epBoapa 3a epMeHTalH]jy JI0CIeBa y pe3epBoap 3a
noct-pepMeHTaLNjy.

5.12 Oosajau éo0onuxcynguoa

Bononukcyndun je oTpoBHO jenumeme, MHpHCa Ha TMOKBapeHa jaja, ca H3pa3uTO KOPO3UBHUM
CBOJCTBUMA, HAPOUUTO Y JOJMPY ca BOAOM. Y M3BECHO] MEpH j€ PacTBOPJHHMB Y BOJM, U Taja, Y 3aBUCHOCTH
O]l yCJOBa peakluje, CTBapa CyMIOpHY KkucenuHy. HajjemnocraBHuju mnpeunmhaBama Ouoraca o
BOJIOHUKCYJI(HUAA je 1a ce Onorac mMpoBOJU KPO3 BOJIEHY 3aBeCy, OJHOCHO TYIII.

Jpyru HauuH npeunmnthaBama jecTe MpoBoheme Ouoraca Kpo3 Cya y KOME ce Hala3u OKCHJ TBOxha.
Bononukcyndum ToMm mpuimkoM cTBapa ca oKcuaoMm raoxkha, rBokhecyndun, a 6worac, mpojackoM Kpo3
TakaB IpeyucTay, OMBa y 3HaTHO] MepH ocjo0oheH BogoHuKCyahua.

KonTponucanum yayBaBameM Bazayxa y pesepoap 3a depmentanmjy H2S ce mperBapa y
enemeHTapHu cymmop. OH ce TaJoXH Ha MJIAKd U ¢ BOM ce u3baiyje. 3ryuimaBay ce Mmokpehe mormyHo
ayTOMAaTCKH IPEeKo KoMaHu U ypehaja 3a ananuzy raca.

5.12.1 Ilpeonocmu:
* MoryhHOCT KOHCTAHTHOT paja
* Mana noTpouima cTpyje
* Mana emucuja Oyke
* [lorryHO ayTOMaTH30BaH.
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Cnuka 28 : Jlecymnopusayuja
5.13 Cknaouwme ouozaca

buorac ce yobuuajeHO CKIaAMIITH MO aTMOC(EpCKUM yCIOBHMa, HITO 3axTeBa Behe 3ampemmuHe
pesepBoapa 3a ckiaauiTeme. [IpojekToBaHa 3ampemMHMHA pe3epBoapa 3a CKIAJUINTEEHE NPOU3BEAECHOT
Ouoraca oxapehyje ce Ha OCHOBY IUTaHUpPaHE TPOU3BOAKE U TOTPOIIHE. YKOIUKO TaCHU MOTOp pajd
KOHCTaTHO, OHJA Cy MOTPEOHH M MamU pe3epBOAPH 3a CKIAIUINTEHE, HEr0 YKOJIHKO TFAaCHU MOTOPH paje
CaMo y YCJIOBHMa YKYITHE MOTPOIIHE MTOTPOLIHHE.

PesepBoapu 3a ckiaaumiTeme Ouoraca ce Mpema paJHUM yCIOBHMA, OJHOCHO IMPHUTHUCKY YHYTap
pesepBoapa, MOTy KJIacCU(pHUKOBATH y TPU TpyIe:

1) HHUCKOIPUTUCHM pe3epBOapH,

2) BHCOKOIPUTUCHH PE3EPBOAPH,

3) pesepBoapu ca yMEPEHHUM MPUTHUCKOM.

Ko HHCKONpUTHCHUX pe3epBoapa 3a CKIAAMIITEHEe Ouoraca, NMpPUTHUCAK YHYTap pe3epBoapa je TeK
HEIITO Majo BUIIM M3HAJ arMoc(epckor MpUTHUCKA, U OBH pe3epBoapu ce u3pabyjy oa ¢uiekcuOuiHux
donuja ogHOCHO TUIaTHA. PanHu mpuTHCAaK yHYTap OBHUX pe3epBOoapa yCIOCTaBjba c€ MOMONY BEHTHIIA KOjH
ce HaJla3W Ha 11eBU Koja cripoBoau 6uorac 10 LIXII moctpojema, a 3aBUCH U 01 TeKUHE came (oJHje o1 Koje
je pesepBoap usrpaheH. PesepBoapum ca yMepeHUM IPUTUCKOM CKIQJUIITEHa CE€ OJUIMKY]Y PpaJHUM
nputuciuma on 5 — 20 bar, 10K je pagHu MPUTHCAK KOJ BUCOKONMpPUTHUCHUX pe3epoapa 200-300 bar. 1
pe3epBoapy ca yMepeHHM NPUTHCLIUMA, ¥ BHCOKOIIPUTHCHU pe3epBoapu m3rpalyjy ce oj denmka. 3a Mama
MIOCTPOjerha 3a MPOU3BO/IbY OHoraca yriiaBHOM Ce KOPUCTE HUCKOIIPUTHCHU pe3epBOapHu.
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Cnuka 29 : Cxraouwumerse 2aca

Cxiagumreme Onoraca MOKe OWTH YHYTpAIllbe WIN CHOJballibe. YKOIUKO ce OHorac CKJIaJuIITH
WHTEPHO, M3HAJ JAUTeCTOpa ce WHCTanupa duiekcuOmina memOpana on Qonuje win miaTHa, aeospuHe 1-2
mm, Koja eKCNaHAupa MPWIMKO NpPOM3BOAIKE Ouoraca. JemHo onx moryhux pemiema je W pe3epBoap ca
JBOCTPYKOM MEMOpaHOM.

Cnuka 30 : Cxraouwme 2aca - yHympauitoy uzeneo

YKOIUKO ce NMpOou3BEAECHM Ouorac CKIAJUIITH BaH JUTEeCTOpa, MOTY ce KOPHUCTUTH U Bpehe 3a
cxinagumTene raca. OBe Bpehe ckiaguiuTe 6uorac moJ HUCKUM MPUTHUCIMMA, KOjU He omTehyjy Marepujan
o Kojux cy Bpehe HampaBibeHe, IITO OCUTypaBa Iyr XKMBOTHM BeK oBuX Bpeha. ['acne Bpehe umajy
HEKOJMKO IPEIHOCTH y OJHOCY Ha OCTajle THUIIOBE EKCTEpHOI CKJIaguilTewma Ouoraca. OHe ce Mory
NPOU3BECTH HA CAMOM TPAJMIMINTY, y OMIO K0joj BeauuuHu 10 2000m°, mo penaTMBHO HMCKO] LEHH U
OTTIOpHE Cy Ha KOPO3Hjy.

5.14 Enekmpomexnuka / ynpasvarse nocmpojersem
Onepatep WMa TIperjie[] CBOT TMOCTPOjema 3a MPOW3BOAKBY OHoraca Kpo3 BH3yelM3alHjy Ha
kommjyrepy. OH MOXe Ja CBE MHTEpBAJIC 3a MEUIAJIUIE, MyMIe, MyHEHhe UTA. MpeMa CBOjUM Kebama
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MoJIeNIaBa KJIMKOM MHINA Ka0 W J1a UX MEHa. 3a ONTHUMAIHO YIPaBJbake MPOIECOM HAaBEICHU CY Pa3HH
MOJIAIH:

- [lymeme pesepBoapa 3a pepMeHTarujy y moct-pepMeHTaujy, racCH| pe3epBoap

- Temnepatypa pe3epBoapa, CUCTEM Ipejamba

- [Iporok cynctpara, rac, rpejame

- Ocurypame o] IpenymhaBama

- [Tputucak, pH-BpeaHoct

5.15 @unanno cknadoumme

[TpeBpenu cynctpar ce mocie oxpeheHor BpeMeHa MPOBEACHOT y pe3epBoapy 3a MocT-(hepMeHTaIujy
npebanyje y ¢unanHo ckiamumre. Ca rpal)eBUHCKOT aclekTa TO MOXe Ja OyJe OETOHCKH pe3epBoap WM
ckiaaumTe y obonuky naryHe. Cespamy Mory aa pasHoce "mpeunmiheHu" cymcrpar kao hyOpuBo Ha cBoja
1oJba.

Cnuxka 31 :H3eneo jeone nazyne

5.16 Jeounuuya 3a cknaduwmerse Ko-cyncmpama

JlonaBame opraHcKor marepujana ca BehoMm I'yCTHHOM eHepruje cTajibaka Mo)Ke 3HauajHO moBehaTu
npuHOc Ouoraca y aurectopy. JloqaTHu opraHcku MaTepujal ce Ha3uBa M Ko-cyrcTpar. [locrojame pasiuke
y cajpxajy BOJE Y KO-CyNCTpaTy, Yy OJHOCY Ha CTajlbak, IMOBJIauu 3a coOOM mHOTpedy 3a O0JIBOjeHUM
CKJIaUIITEHEM KO-CyICcTpara.

CritaguinTeme KO-CylcTpaTa 3aBUCH OJ1 BbUXOBHX (DM3MUYKHX M XeMHjCKHX cBojcTaBa. Kykypys, Ha
npUMep, Ce MOXe YCKIQJAWINTHTA Kao CHJIaka, ald MAacTH 3aXTeBajy pe3epBoap 3a CKIAAMINTEHE, U TO
Hajyenrhe ca rpejHUM CUCTEMOM, Kako OW ce ojprkaBajia TeuHa (asa.

MHOTH YBpCTH KO-CYIICTPATH 3aXTEBajy CHUTHEIE MPEe yMeTama y aurectop. Bennunna vectuma xo-
CymncTpata Mopa OMTH JIOBOJBHO Majia, Ja OM ce Moryia MoJatd W epUKacHO MemaTh ca crajibakoM. Ko-
CYIICTpAaTH C€ MOTY TUPEKTHO YOalMTH y pe3epBoap AUrecTopa MoMohy CHUCTeMa 3a MyHhEeHhe ITUrecTopa, a
MOTY C€ M Y IPETPETMAHCKO] (ha3u MEIIaTH ca CTajlhakoM IMpe ybaluBama y JUTrecTop.

5.17 Jeounuuya 3a npempemman o0palhueanoz opeancKkoz mamepujana

[Tocroje Tpu pa3nuyuTa METOJAa MPETPETMAaHA Y 3aBUCHOCTH OJ] THUIA M BEJIMYMHE YECTHIA KO-
cyrcrpara:

- MEXaHWYKH MpeTpPeTMaH,

- IpeArpeBame

- TEepMHYKH TPETMaH.

Hexu ko-cymeTpaT 3axXTeBajy CMamee BeJTMUMHE YeCTHIa, Kako Ou ce, ¢ jefHe cTpaHe, CIPedniio
M0jaBJbUBakbE KOMaJa KO-CYIICTpaTa KOju Cy BEIHKHU 3a MyMITy HJIM CHCTEM 3a Mellame, a ca JIpyre cTpaHe,
TO je TMOBOJHHHjE 32 OJ[BHjame¢ Mpolieca aHaepoOHe aurectuje. Heku TUMOBHM KO-CyIlcTpara, Kao IITO Cy
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HIIP.MAacTH, MOTY 3aXTeBaTH MpeArpeBame, Kako Ou ce modoJsblnana Te4Ha cBojcTBa Matepuje. [lojennnu ko-
CYTICTPATH 3aXTEBajy M MOTIIYHU TEPMHUKH TPETMaH, KaKo OM ce UCIYHWIN CAHUTAPHH 3aXTEBH.

5.18 I'achu momop

[TpousBenenu rac ce Hajuenrhe KOPUCTH 3a TEHEPUCAHE €IIEKTPUYHE M TOIUIOTHE EHEpruje moMohy
racHUX MOTOpa, IPU YeMy ce Hajyenrhe KopucTe KIMITHU racHu MOTopH. [1o]] HOpMaTHUM yCIIOBHUMa KITHITHH
racHu MoTop ociobaha reHepucaHy TOIUIOTHY eHeprujy y atmocdepy. Y UXII kondurypamuju osa
KOJIMYMHA TOIJIOTE C€ MCKOpHIhaBa moMohM M3MemBada TOIIoTe. J{eo Te TOIIOTHE CHEPruje ce KOPUCTH
U 3a 3arpeBame cynctpaTa. IIpeoctana KoIM4YMHA TOIUIOTE MOXKE Ce KOPUCTHUTH 32 33JJ0BOJbEHE EKCTEPHUX
notrpeba 3a TommotHoMm eHeprujoM. L[XIT moTtopu mory wuckopuctutu 1m0 90% eHepruje canapxaHe y
ouoropuBy, Tpanchopmumyhu je y oko 30% enextpuuHe eHepruje u oko 60% TOIUIOTHE e€Hepruje.
['eneprcana eleKTpUYHA €HEPTHja MOXKE C€ KOPUCTUTH WIH Y OBKHPY CAMOT MOCTPOjeHha, HAPOUUTO aKO CY Y
nuTamy (GapMepcka mocTpojema 3a MPOU3BOAKY Ouoraca, a MOXKe ce JUCTPUOYHPATH U Y CUCTEM, OJTHOCHO
Mpexe enekTpudHe eHepruje. [loctoje 1Ba paznmunTa pexxuMa reHeprcama eJIeKTpHIHE eHepruje:

- PpeXHM KOHCTaHTHE HOMHHAJHE MPOU3BOAKE — 33 MOCTH3ABE ONTHMAIHOT XHUBOTHOT IHKITyCa

MOTOpa, Haj0OJbE j& YKOIMKO MOTOP pajay KOHTHHYaTHO; Y TakBoM pexumy L[XII moctpojema je
MamUX AUMEH3HWja; Mel)yTuM, OBO HEe OCTaBJba MPOCTOpa 3a MnoBehame KaranuTeTa MPOU3BOIbHE
eJIEKTPUYHE CHEePTHje y YCIOBUMA YKYITHE TIOTPOIIHE;

- PEXKUM MPOU3BOJIKHE 0a3UpaH Ha MOTPAKELM — Y OBOM PEXHMY MOTOp he paauTH, yriiaBHOM, Kajia

Cy 3aXTEBH 3a €JICKTPUYHOM €HEeprujoM HajBehu.

Kmumuan racam motopu, koju ce xkopucrte y LXII moctpojeruMa yriaBHOM Cy TU3ajHUpPAaHU Kao
YeTBOPOTAKTHH MOTOPH, JOK JBOTAaKTHH MOTOPU HHCY IOTOJHH 3a OBakBe IpUMEHe 30or Beher cremeHa
xabama. CennpuyHu THI KIUMHOT MoTopa koju ce kopuctu y LXIT mocTpojemrma jecte MOTOp KOjH
3aloYM-€ CBOj pal KopucTehn am3en ropuBO Kao MHUIUjAIHU PEXHUM, a 3aTHUM, KaJla je MOTOp CTapTOBaH,
nonaje ce Ouorac W KoiauvMHA au3ena ce cMmamyje Ha 10-20%. To je MHUHMManHa KOJMYMHA JH3ENa,
noTpeOHa 3a 3anabHBambe CMEIIe U IO IMa3uBakEe MOTOPA.

3a crapToBame Mpoleca YHyTap AUrecTopa, MmoTpedHa je oapeheHa KOIMUMHA TOIJIOTE KOjOM Ce
3arpeBa cajpskaj qurecropa. Mortopu koju uMajy MOTyhHOCT paga ca Au3ernoM u GuoMacom, y oBoj (dasu ce
KOPHUCTE 3a CTApTOBAmE MPOIIEca, ¥ MPOU3BOJIEBY TOIUIE BOJE, JOK HE OTIIOYHE MIPOM3BOIHa OHoraca.

5.19 Pezepeoapu 3a cknaduuwimerse ouzecmama

Hakon mto ce cyncrpar TpeTHpaH y JAUIeCTOpPY, OH CE€ CKIAJUINTH Y pe3epBOapy 3a CKIAAUIITECHE
JUrecraTa, Ipe Hero 1To ce KOpUcTH kao hyopuso. OBU pe3epBoapH Cy MOKPUBEHHU, KaKO OU ce CIpedmIin
ryOuIm a3oTa, 1 1a O ce caKyIuo J0JaTHH Ouorac Koju ce, Takohe, hopmMupa TOKOM Mporieca CKIaIUIITeHha
murectata. OBH pe3epBoapu Mopajy OWTH AM3ajHUPAHU Ja C€ Y BUMa MOXKE YCKJIAIUIITUTH AUTECTHPAHH
MaTepHjaj HacTao TOKOM 6 MecelH paja MocTpojema.

5.20 Mepnu u pezynayuonu ypehaju
Jla 6u omneparepu epuKacHO yHpaBJbaJld MPOLIECOM MPOU3BOAKE Ha MOCTPOjeHUMaA 3a MPOU3BOIY
Ouoraca ocToje HEKOJIMKO MEPHUX U perysaloHux ypehaja:

- TeMIIepaTypHH CEH30pU — OHH Cy MPUKAYEeHU Ha YHYTpAIIkhE CTpaHe 3UA0Ba AUTECTOPa, U CIIyXKe
3a Mepeme TeMIlepaType CyICTpara; Ja Ou ce opennia MOTPOLIkba HNPOHU3BEIEHE TOIUIOTHE
eHepruje, nomMohy TemmepaTypHHX CEH30pa, MEpPH Ce TeMIepaTypa Ha yjazy M U3j1a3y IpejHe
Mpexe, M y KOMOMHAIMjU ca MepayeM HpoToka onpehyje ce KoIM4MHA IpPOU3BEIEHE U
HOTPOLIEHE TOIUIOTHE EHEPTHje;
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- MHIMKAaTOPH HUBOA CyICTpaTa — OBU Mepayn omoryhapajy orneparopy Ja npoueHH nephpopmaHce
JIMTECTOpa M KOJMYMHY NPOU3BEACHOT OHoraca;

- MepauyH eNeKTpHYHE EHEepruje — OOMYHO IOCTOje JBa Mepaya, jelaH KOju MEpH YHYTpalliby
HOTPOLIY, M APYTH KOJU MEPU KOJIMYMHY CHEpPIuje Koja ce JUCTPUOYynpa y Mpexy;

- Mepayd 3a rac — HajMame JBa Mepaya je HEONXOJHO 3a epuKacaH pajJ IMOCTpojema, KOju Ou
MEPHJIH POU3BO/IIbY M TIOTPOIIKY IPOU3BEICHOT Taca.

Cse rope HaBeneHe ypehaje je moryhe nmoseszatu Ha pauynap nomohy SCADA cucrema.

ITocToje 1 qomaTHU MapaMeTpH KOje je€ KOPUCHO PEIOBHO MEPUTH, KA0 HA TIPUMED:

- pH Bpemnoct — pH BpeaHocT cymcTpaTta M Jurecrara BeoMa je BakaH IapaMmeTrap 3a
006e30ehuBame MOBOJFHUX yCIIOBA 32 aKTUBHOCT OaKTepH]ja;

- cacraB Ouoraca — ca/ip>kaj MeTaHa U BOJOHHK — cyiduia y Ouoracy, OH IpeacTaBba MoKa3aresb
nepdopmancu aumrecropa, U morpebe 3a aecyndypusanujom Ouoraca, Kako OM ce chpedusia
KOpO3Hja;

- Ccajpkaj cyBe MaTepuje — CajJpikaj CyBe MaTepuje CylcTpaTa je BakaH IapaMeTap 3a MpOLEHY
npuoHca Ouoraca, u OleHy Mpoleca JUrecTHje;

- aMOHHjaK — KOHILIEHTpaTIllija aMOHM]jaKa je BakaH IapaMeTap KOjUu yKa3yje Ha CTeIeH aKTUBHOCTU
OakTepuja; IpU BUCOKMM KOHIICHTpalljaMa aMOHHjaka, AaKTUBHOCT OakTepHja je HHUCKa; Yy
JUTeCTOBAaHOM MaTepujally, KOHIEHTpalldja aMOHHMjaKa Mpe/ACTaB/ba MHAMKATOP MOTEHIIMjATHE
ynotpebe nmurecrara, kao yopuna,

- MAacHe KHCEIMHE — KOHIIeHTpallija MacHUX KHCEIMHa YKa3zyje Ha mepdopmaHce Ipoleca
TUTECTHje, W HWHIWIApa OIepaTepy IOCTpojema Ja pearyje Memajyhm yclIoBe Yy IUTECTOpY;
YKOJIMKO je KOHIIEHTpalllja MaCHUX KHCEJIMHA Yy JUTE€CTOPY HUCKA, TO 3HAYW Jia je y CYICTpaTy
MPHUCYTHA BeJIMKa KOJMYMHA JeTU-EHha KOja Cy TOKCUYHA 32 METaHCKe OakTepwuje.

l'ope nHaBenene mapamerpe Ha (apMepcKUM IMOCTpOjelbUMa He Tpeba MEpUTH KOHTHHYATHO.

MebyTtum, pH BpeaHocT cymncTpaTa U IMTeCTOBAHOT MaTepHjajia je MOKeJbHO MEPUTH CBAaKOJIHEBHO, Kako OH
ce caryefajge IMpOMEHE ycloBa aHaepoOHe AWTecTHje, KOju cy BeoMa oceTpuBH. OBa Mepema ce MOTy
CHpoBeCTH KopHIIhemeM jelIHCOTaBHMX Mepadya pH BpeaHoCTH, WM 4ak ymoTpeOoM JakMycC Mamupa.
CactaBu Ouoraca upeanHo je MepuTH Xxpomarorpagom. OBO Mepeme je BeoMa BaXHO, IOLITO je
JICTEKTOBakE M EIMMUHHCAKkEe BOJAOHHMKCYJI(UAA U3 MpOM3BEIEHOr Ouoraca mpenycioB 3a oOe3behuBame
Jyroro *HBOTHOT LIMKJIyca ypehaja 3a korenepanujy. Caapikaj cyBe Marepuje, KOHLEHTpallja aMOHUjaKa U
MacHUX KHCEIMHA 00MYHO ce oapelyje y maboparopuju jeTHOM MECEUHO.

5.21 Cucmem 3a npeuuuithasare o6uozaca

[IpeunmrhaBame OGuoraca mpeacTaBiba MpoIeC yKIamama Biare U BOJOHUKCYI(hUIa, KOjU ce Halla3e y
O6uoracy Ha u3jna3y u3 aurectopa. [lon npeunmnthaBamem Ouoraca mojapasyMeBa ce M yMambUBambe capikaja
YIJbCHAMOKCH 1A y Ororacy, ITO TOBOAM /10 T0OOJbIIamka lEeroBUX TOPUBUX CBOjcTaBa. Biara ce u3 Ouoraca
yKJIama 3aTo jep HEHO MPUCYCTBO MOCIEITyje KOPO3UBHO JI€jCTBO BOJOHUKCYI(HIA, a ¥ 300T TOra IITO OHA
y oapeleHoj Mepu moropiaBsa npolec caropeBama ouoraca.

[IpeunmhaBame Oworaca BpIIM c€ y OJBajadyy Bjare, OJBajauy BOJOHHUKCYIpHUAA, O/Bajady
YIIJbEHIMOKCUA, WIIH Y TIOCTPOjeHhUMa Koja IpeIcTaBibajy KOMOMHAIIM]y OBUX arapara.

5.21.1 Oosajau enace
OpnBajame Biare u3 Ouoraca o0aBijba ce y IUJbY noOWjama Ouoraca OoJper KBaJUTETa M TOPUBUX
cBojcTaBa. Bosa mTeTHO Nernyje Ha EBOBOJI M TOPUOHUK, TUM IIPE MITO C€ Ca MPUCYTHUM BOJIOHUKCYI(UIOM
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noBehaBa BeroBo KOpo3uBHO AejcTBO. O/IBajame BiIare BPIIU C€ HAKOH M3Jacka OMoraca U3 JAUrecTopa, Win
HAKOH HEKOT BIIQYKHOT TpeTMaHa Ouoraca. OBajame Bllare MO>ke OMTH MEXaHUYKO U XEMH]CKO.

MexaHn4YKO Of[Bajar-¢ BIare BPIIW C€ Ha MPUHITUITY ITOCTU3akha MaJle eKCIIaH3uje Ororaca u mpoMeHe
CMeTa CTpyjama Ouoraca y o/iBajaunMa Bilare.

HajjennocraBHrju XeMHUjCKH HAYMH OJIBajarka Bilare u3 Ouoraca jecte nposoleme Ouoraca Kpo3 ciioj
3pHACTOT CWJIMKATHOT refa, KOju MMa BeJMKy Moh ymnujama Bilare, a HaKoH ojpeheHe rpaHulie 3acuhema
BJIarOM, MOJKE€ C€ PEereHepHCcaTH IPOITyIITakheM CYBOT Ba3lyXa HIIH raca.

5.21.2 Oosajay yemenouoxkcuoa

OnBajambeM yribeHJAMOKCUAA U3 OHOraca cMamyje ce meroBo yuenihe y Ouoracy, ¥ 'y UCTOj MEpHU Ce
cMamyje KoIIMYrHa Ouoraca, ajau ce 3aTo nosehaBa TomioTHa Moh Ouoraca, Koju Taja y CBOM CacTaBy MMa
80% — 90% meTaHa.

OnBajambe yIJbCHIUOKCHIA M3 OWoraca MpelcTaB/ba CIOXKEH Npollec, 3a KOjU, MHAade IOCTOje
MHOTOOpOjHA peliema. Jenan o HajupoCTUjUX TIOCTyIaka jecte mpoBolheme Onoraca Kpo3 TeuHy Boay. Kako
j€ YIJbeHJIMOKCHU/I JI0 HEKE TPaHUIC PaCTBOPHB Yy BOJH, HETOBO 0JIBajalbe¢ M3 OMOraca IMpUIMKOM ITpojiacka
KpO3 Kpe4dHy BOJY j€ CACBHM 3a/I0BOJhaBajyhe.

5.22 Kpajrwu cyncmpam

Kpajmu cyncrpar u3 moctpojema 3a Mpou3BoABky Ouoraca je kBanutetHo hyOopuso. [1lo MHOTO yemy
ce MMO3UTHUBHO Pa3iuKyje oJ] yHeTor yOpusa.

* Cmarmere unmeH3umema mupuca
Hecranne oprancke MacHe KHCEIMHE HEMPHjaTHOT MUpHca pa3rpal)yjy ce TOKOM Impolieca Mpou3BOIHE
6uoraca u najy hyopuso xoje uma u 10 70% cnabuju cmpan.

* Cmarverse unmen3umema Hazpu3ara
Bumra pH-Bpearoct hyOprBa nponsminasu U3 mporieca pasrpambe HECTATHUX MACHUX KHCEIMHA TOKOM
mpoiieca Mmpou3Boikbe ouoraca. To 70Boau 10 OOOJBIIAMKa MOJHONIJBUBOCTH OMJbaKa U JI0 CMAmbEHha IITETe
O]l Harpu3ama.

* Ilobobmarse cnocoonocmu meuersa
TokoM mporieca Mpou3BoOAKE Ororaca pa3rpajyje ce cyBa Maca u hyopuBo mnoctaje Teunuje. Tako ce
hyOpuBo nakiie pacropelyje u mpoaupe Jakiie y TI0 300T CBOT BHIIET BUCKO3UTETA. 300T 3aTBOPEHOT
CKIaauIITeka jyopusa He J01a3u 10 ryOuTKa XpaHJbUBUX MaTepHja CyncTpaTa.
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6.0 Crajmak

6.1 Yepcmu cmajmwax

UBpcTH cTajmak mpecTaBjhba MemaBuHy (Qereca (m3mera), Mokpahe, IPOCTUPKE, Mambe KOJIHMYUHE
BOJIC KOja Ce MPOCHIA MPWINKOM Halajama, ocTaTaka XpaHe, JUlake W Jap. [onuimma KOJWYMHA CTajHajKa
3aBHCH O] BpcTe JoMahMX KUBOTHIHA, TEIECHE Mace M KOJUYMHE YIOTpeOsbeHe MpOoCTUpKe. Tako roBede o/
500 xr octaBiba 0KO 15 TOHa cBexxer ogHOCHO 11 TOHa 3peror crajmaka JOK KO HUCTe TexuHe oko 10 T
CBEXer U 8 T 3peJior cTajmaka. Mame )KUBOTHE-€ IPOU3BO/IE MPONOPLUOHATHO Malkhe KOJMYUHE CTajihaka U
oBia (45 xr) oko 0,9 T cBexer wim 0,7 T 3penor, cBuma (100 kr) 2,7 T cBexer ogHOCHO 2,2 T 3penor
cTajiaka. UBpCcTU cTajibak OoraT cllaMOM MOXKE Ce cllaraTH Ha TOMWJIy BHcuHe a0 3 M. Tokom mepuona
JarepoBama CTajlbaka Ha OCTOHCKMM CKIIQJMIITUMAa TOJ YTHIajeM aTMOC(hEepCKuX MaJaBHHA JOJa3H 10
nehema Bosie Oorare HyTpUjeHTHMA U Ta BOJIA CE€ Ha3MBa OCOKA.

6.2 Ilpouena oneene npouseoome ceedxncez 4PCmMo2 CMajrbaKa
OueknBaHa KOJMYMHA YBPCTOT CTajlh-aka U3padyyHaBa ce Ha OCHOBY (popmyiie:
OueknBana konuuuHa crajmaka (kr) = (K/2 + I1) x 4,
r7Ie je:
K- cyBa matepuja xpane (Kr)
[1- xonmuumHa MPOCTUPKE (KT).

VYV okcumanujckuM yciaoBuma kpajiu npoayktu ¢y CO2 u H20, na cnabo 30ujeHe roMuie cTajmaka
MMajy BEJIMKE T'yOWTKE Ha TEeXKUHHU M a30Ty. Y ycloBUMa J00pe 30MjeHOCTH CTajlhak 3a TPU Mecela u3ryou
npubmmwkHO 30% Texune u 25 % a3ora. OOMYHO ce cMaTpa Jia je cTajikbak HakoH 3-4 Mecela Moyry3peo, a
HAKOH 6-8 Mecely MOTITyHO 3peo.

Tun cmajraxa N P205 K20 Ca Mg S

loBehu 0.6 0.3 0.5 0.3 0.1 0.04
Komcku 0.6 0.3 0.6 0.3 0.1 0.04
OBunju 0.9 0.5 0.8 0.4 0.1 0.06
CBHILCKH 0.6 0.5 0.4 0.5 0.1 0.10
Koxomju 1.5 1.3 0.5 3.0 0.3 0.40

bpojaepckn 3.1 3.0 2.0 2.0 0.4 0.70
Tabena 13 : [Ipoceuan cadporcaj makpoenremenama y ceexcem cmajroaxy (%)

Tun cmajraxa Mn Zn Cu B Fe Bnara %
['oBehu 0.003 0.002 0.0008 0.002 --- 80
Komcku 0.003 0.002 0.0008 0.002 --- 70
OBunju 0.003 0.002 0.0008 0.002 --- 65

CBumsexkn  0.0005 0.010 0.0004 0.0003 0.03 80
Koxomju 0.003 0.002 0.0006 0.002 0.06 65
Tabena 14 : I[Ipoceuan cadpoicaj mukpoenemeHama y ceexcem cmajroaxy (%)
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6.3 Teunu cmajmwax

Teunn ctajmak ce cactoju o dereca, Mokpahe, ynorpedspbeHe TEXHHUKE BOJIE KOja Ce KOPHCTH 3a
nmpame OOKceBa WM JIMHWja W BOJIE KOja Ce paculia NpH Halajamky Tpiia, ocTaraka XpaHe, JJIaKe WTII.
KonmnumHa 1 KBamuTeT MPOM3BEICHOT TEYHOT CTAjIhaka 3aBHCE OJ1 KOJIMYMHE yIOTpeObeHe BOJE 3a YHIINeHmhe
Ookca uiu JMHHUja Y 00jeKTY W UCIPABHOCTHU TOjwiniia. HekoHTponucaHa - mpekoMepHa yrnoTpeba Boje 3a
yumheme OOKca WIM JUHHja CMamyje caapikaj CyBe Marepuje y cTajibaky W noBehaBa morpebe 3a
CKJIQJIUIITEHE TEYHOT cTajibaka. Caapikaj CyBe MaTepHje y TEUHOM CTajlhaKy CBHma y Behunu 3emasba EY
u3Hocu 6-7%, 1ok ce koj Hamux gapmu kpehe ox 1 10 5 % Kao pe3ynTar BeJMKe MOTPOIIkE BoJE. JeqaH
KyOHu MeTap caapxu npudamkHo 1000 Kr TeYHOT cTajiaka.

Jleo m3nyuyeBMHA KOje MPOCTHPKA HE YIHje y caMOM O0jeKTy W W3 CKJIAJUIITa YBPCTOT CTajEaKa
CaKyIUbajy ce OIBOjEHO W HaszuBajy ce ocoka. Ocoka caapxku mpoceuno 0,3% azora (0,1-0,5), 0,6% K20
(0,3-1,0) u dbocdopa y TparoBuma (0,01% P205). CrajameM ocoke y OTBOPEHUM jaMaMa Win 0a3eHuMa BPJIo
Op30 ce ryOM a30T y BHJY aMOHHjaka, MMOTOTOBY MpH BHUIIUM Temmeparypama. A3ot je 70% y oOnuky
aMOHMjaka Ta ce JIako TyOu mcmapaBameM. [ 'yOuIM a3oTa MOTY C€ CIPEUMTH JoAaBameM (GopMalaexuaa
(0,1%) nnm runca npu yemy HacTtaje amoHHUjyM-cyidat. [loctynak cyndarnzanrje u3Boau ce M3BaH CTaje
300T peayKIje cymropa A0 cyiduma Koju ¢y OTpOBHHU 3a CTOKY. JlomaBamem cyrepdocdata (caap ke THTIC)
y OCOKy cHIXaBa ce pH u cnpeudaBa ucnapaBame amMOHHjaka 0e3 IITETHUX MOCJENUIA 32 CTOKY a yjeIHO
noBehaBamo u yneo ¢ochopa. Kommuuna ocoke Mo jeTHOM TOBEUETY U3HOCH OKO 14 Kr/maH ogHOCHO 5 M3 y
TOKY TOAMHE, a peBefeHo y HyTpujeHTe oko 10 kr N u 25 xr K20. Ilo jeqHoj cBumu ce 1obuja oko 4 Kr/nax
OCOKE.

6.4 Ilpouena oneene npouseoomwe meuHoz CMajrbaka

TIpouercna [ToTpe6Ho
JTHEBHA
: CKIaUIITe 32
Kareropuja cBuma IPOH3BOIHA S
TEYHU CTajiaK™®,
TEYHOT |
CTajmaka, |
Kpmaua ca npacaauMa (y 16,0 22,4%
MIPACHIIUIITY )
Kpmaua 0e3 npacaau (y11,3 15,9*
PETPOIYKIIUjH)
Omyyena npacap 7-15 kr 1,3 1,8%
[Ipacan 15-25 kr 2,7 3,8%
ToBHe cBUILE 25-65 KT 5,1 7,1%
ToBHe cBHILe 65-105 KT 9,1 12,7*
Hepactu 9,5 13,3*

*IIpouersena Oneena npou3eo00a CMajraka nomuo)icena ca paxmopom 1,4 Koju ykmwyuyje 600y Koja ce pacuna u 800a Koja ce
Kopucmu 3a npare nooa

Tabena 15 : I[Ipoyena onesHe npouszsoorbe meuHo2 CMAajrbaka Koo C68Urba
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N NH4 P205 K20 Ca S Mg Zn
Teunu kg/m3 H20
CIMarbrbak %
logehu  2.761.13 1.68 2.52 1.20 0.37 0.58 0.03 93.0
CBumcku 3.722.40 264 2.04 1.03 056 0.35 0.05 95.0
Jynehu 444192 276 3.84 1.19 0.84 0.61 0.02 89.0

Tabena 16 : [Ipoceune spedonocmu meunoz cmajrbaka
(Virginia tech and research data from N.C State University, 1993.)

YHOTp€6a TCYHOT CTajI-BaKa MoOpa ce€ o0aBJpaTh Yy CKJIaay ca BakehuMm npomnucumMa y nponrnCaHum
OTrpaHUYCHUM KOJIMYMHaMa U TO CaMO y BereTaqu CKOM JI€J1y TOAUHEC.

6.5 Cknaouwimere cmajrnaka

Crajcko hyOpuBo ce mpou3BOM TOKOM Iielie TOANHE a OMJbKe KOPUCTE HYTPHjEHTE U3 CTajlhaka caMo
TOKOM ce30He pacTa. Pusuim of 3aral)ema Cy BpJIo BUCOKM TOKOM CE30HE MHPOBama Kaja je TJIO 3aMP3HYTO
W HEMOTOJHO 3a MpUMEHYy cTajmaka. Jla Ou ce m3bernm oBM pusuiM, (HapMe Mopajy WMaTH JOBOJHHO
CKJIQJUIIIHUX KamamuTera Koju omoryhyjy na ce caB cTajlbak KOPUCTH y CE30HH Iopacra ycesa.
MoryhHoCT 3a CKJIaUIITEHhE CTajlhaka CMambyje WIH SITMMUHHILE MOTPEOY HEroBOT YUeCTaNIoOr CaKyIlbamba,
yKJIamama U pacTypama W Jaje MmpousBohady KOHTpolLy y oapehuBamy BpeMeHa Kama he ce crajmak
YKJIOHUTH ¥ MPUMEHUTH Ha 3eMJbHINTe. JIOK Cy cTOYapcku O0jeKTH OWIIM MarbH, THEBHO OJBJIAYAE WU
CKIIQJIUIITCHE Y BEOMa KPaTKOM IEPHOJy Ca y4eCTaluM OJIBIaYCHheM CTajihaka je OMo yoOMdYajeH CHUCTEM
KOJUM Ce€ JIaKo ympaBjpasio. JlaHac, kaja mMocToje BEIWKH MPOW3BOJHU CHCTEMH TIIE CE Taju BEIUKH Opoj
KUBOTHEbA, CHCTEMH 32 YIPaBJbalke CTAJIlaKOM Cy C€ Pa3BHJIM OJ CHUCTEMa YBPCTOT U IOy YBPCTOT
CTajiaKa JI0 CHCTeMa ca TEYHHM CTajlhaKOM ca HEOIMXOHOIINY BUXOBOT CKJIaUIITEHA.

6.5.1 Pasno3u 3a ckiaouwmerbe Cmajraka

1. Kako 6m ce crajmak MOrao ymoTpeOWTH Ha 3eMJBHIITY y yCJIOBHMa KOjH Cy KOMIIAaTHOWIHH ca
KJIMMaTCKUM U KapaKTepucTHKaMa yceBa re he ce crajmak pacTypaTH.

2. VYmnotpeba crajmaka Ha 3eMJBUIITY TOKOM TEPHOJAA KaJia je 3eMJbHIITE 3acCHheHo, BIaXHO, CMP3HYTO
WA TIPEKPUBEHO CHEroM je 3a0pameHa.

3. Hytpujentn u3 crajmaxa he ce Haj0OJbe HCKOPUCTUTH aKO CE CTajHaK KOPUCTH HETIOCPEAHO MPE MU
TOKOM CE30HE IopacTa yceBa.

4. CknaaumTeme 300T HAKHAIHOT KOpUlThema y JUreCTOpUMA.

Crajmak y cTOYapCTBY Ce CKIAHIITH Kao:
1. Uspct
2. Tednu crajmak

6.5.2 Cknaouwme uepcmoe cmajroaxka
CkaMiTHu KananuTeT Mopa Jia ce u3padyHaBa IoceOHO 3a CBAaKHM THII CTajcKor hyOpuBa, Kao u 3a
pas3IMuuTe BPCTE y3roja >XKUBOTHUHA. [IpMHIMOM W3rpajme TOMHIA CTajckor hyOpera je MUHHMaiHA
MOBPIIMHA KaKo OM ce MOCTUIIa MaKCHMallHa CTAOMIIHOCT CKJIQAMIITEHa IITAJICKOT cTajckor hyOpera. VY
CTajaMa ca CUCTEMOM PYKOBara YBPCTHM CTajEbakOM MOPajy Ce CaKyIUbaTH CTajlhak U OCOKa y Pa3IndUTUM
cknaaumruMa (cnuka 1.). Crajmak ce dyBa Ha OETOHCKUM MojJiorama 3a crajiak (1) a ocoka ce cakyrba
KaHanuMa (2) 3ajeIHO ca MPJbaBOM BOJIOM U 4yBa Yy jaMH 3a OCOKY (3).
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Cnuka 33 : Ckraouwime 3a 48pcmu cmajreak u 0CoKy

6.5.3 Cxnaouwme 3a meunu cmajroax

CrJtaguiiTe 3a CUCTEME 3a PyKOBambe TEUHUM CTajlbakKOM je TaHK (pe3epBoap) 3a TEUHU CTajHaK Y
KOjU C€ CaKyIbajy CTajlbak, YPUH W CBa MpJbaBa Bojaa. [Ipumep moOpor mpoOCTOpHOT pacropena u
MO3UIMOHUPAha CKIIAIUINTA 32 TEYHH CTajHhak je MpHuKa3aH Ha ciuiy 2. TaHKOBH (pe3epBoap) 3a TEYHH
CTajlhak MOTry OuTH m3rpalleHH O pa3IM4YUTUX MaTepHjajia, Kao IMTO Cy OETOH, YeNWK W IUIACTUKA WM
OaseHu Tura JiaryHa. MehyTum, HEKOJIMKO OCHOBHH TIPHUHIIAIIA MOpa OWTH y3€TO y 003Mp TpPU H3TPaIHU.
CkramumTa 3a CTajibak MpaBe Ce TAKO Ja je€ TapaHTOBAaH paaHU BeK o HajMame 20 roawHa. JemaH
(GyHKIIMOHAIAH CKJIAUITHA CHCTEM 3a TEYHHU CTajlkak (CIMKa 2) ce cacToju OJ JBa pe3epBoapa, jeITHOT
BEIIMKOT 3a CKIAIUIITe W JPYror MHOTO Mamer Koju oOe30ehyje panm mymre (TIpUjeMHH pe3epBoap).
[IpujemHu pesepBoap ce KOPUCTH Ka0 CAOMPHUK U XOMOTE€HU3aTOP IMPOU3BEACHOT CTajHhaKa Ipe Hero IITo ce
IperymIia y IIaBHU pe3epBoap.

Prijemni rezexvoax Gl;:,mﬁ FOTOIVOAY

Cnuka 34 : Ckraouwume meunoe cmajraxa (6aszem)

Jlaryne (cnmka 3.) mpencTaBibajy 3eMJbaHe CTPYKTYpE alld Cy 3HATHO Behe 0J1 OHHMX KOje ce TpaBe 3a
OCOKY 300T oAaTHOT pazpehrBama U HEONXOIHHUX 3allpeMUHA 3a TpeTMaH. To Cy jeTHOCTaBHH M PEIaTHBHO
jedbTuHU 00jeKkTH KOjU ce rpane GpopMupameM 3eMJBUITHUX Oa3eHa, Te ce crora Hajuemnthe cpehy Ha Hamum
BEJTMKUM dapmama.

VY uuiby 3amiTUTe OJ MPOJAHMparka TEYHOCTH M3 JIATYHE Yy 3eMJBHINITE, JlaryHa ce obnaxe (oiaujoM
(3umoBM U THO) a ucnoj (onmje ce MocTaBibajy APEHANKHE IIEBH CIOjeHE Ca KOHTPOJIHUM IIAXTOM, MPEKO
KOTa ce KOHTPOJIUIIIE HCIIPABHOCT (HETPOITYCTHOCT) JIaryHe. 3anpeMrHa 00jeKTa 3a JlarepoBame Tpeda /1a je
y CKJIQJly ca HOTPEOHMM BPEMEHOM 3aJIp)KaBarba CTajibaka y beMy (6 Mecely) u J1a cy NPOIMCHO YIaJbeHe
0]l HACEJHLCHOT MECTa, ayTOITyTa UT/I.
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Cnuka 35 : Cknaouwme meunoe cmajroaxka (1a2yHa)

6.6 Tpemman cmajrwaxa, npUHYUNRU MPEMMAHA CMAJIHLAKA U OMAAOHUX 600a

Crabunmzanyja oTnajga mpeacTaBba (PU3MUYKU W/MIM XEMMJCKHM IIpOLeC pas3jarama U IpeTBapama
KOHCTUTyE€HaTa OTIaJa y XOMOIeHe Kpajihe MPOM3BOJIE 3a IOHOBHY yHOTpedy, ca CMamkbeHUM HENpHjaTHUM
MHUPHCOM U UCIIAPEH-EM OPraHCKUX jeAumerba. [[puHImm 3a TpeTMaH cTajibaka cy:

1. I'paBUTalMOHO TaNIOKEHE

2. Mexannuka cemaparuja

3. ®nokymnanuja

4. Kpyxeme Bazayxa - aepaiyja

5. AnaepoOHM mpouecu

6. Ilpuponnu cucremu

VY nosponpuBpegHUM Ouorac mocrpojemuMa npepalyjy ce CyncTpaTé KOju YIJIaBHOM MOTHYY WIIH CY
BE€3aHM 3a MMOJbOTPUBPEAHY MPOU3BOJILY (CTajcKo hyOpHBO M OCTaIM HYCIIPOU3BOIH YCEBA Ka0 U €HEPTETCKH
yCEBH).

Kpasie, cBumcko, nuwiehe hyOpuBo OCHOBHM Cy CyICTpaTH 3a BehumHy MOJBOIIPUBpENHHMX Ouorac
MOCTPOjeha, UAaKo Yy TIOCIEIE BpeMe pacTe Opoj MOCTPOjeHa Koja 3a CBOj paj KOPUCTE YCEBE EHEPreTCKUX
6uspaka. CupoBo cTajcko hyOprBo yobudajeHo ce KOPHCTH Kao opraHcko hyOpuBo 3a npuxpany ycesa, a A/l
no0oJbIlIaBa HIUXOB KBAUTET HA ciieehn HaunH:

* Crajcko hyOpuBO pa3nuuuTor nmopekia (KpaBe, CBUILE, IIEpajl) Mellajy ce y UICTOM JIUTeCTOpY, U Ha Taj
Ha4yMH ce 100uja 60JpM OJHOC cacTojaKa

» AJl pa3naxe clokeHe opraHcke MaTepuje u nmoehasa ce KOJIMYMHA XpamkUBUX CacTojaka Koje Oubka
MOYe TUPEKTHO HCKOPUCTHUTH.

[Ipema BennumHM, QYHKIMjU U JIOKALKjU, TIOCTOj€ TPU IJIaBHE KAaTeropuje MOJbONPHUBPEIHUX Onorac
MOCTpOjema:
- buorac nocrpojema 3a mopoanuHe Mame hapme (Maia IOCTPOojeHha)
- buorac mocrpojema 3a Gpapme (cpenme BelnruKa mocTpojema)
- HenTpanu3oBana 6uorac mocrpojema (BeJmka mocTpojemna)
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7.0 Korenepaumuja

Korenepanuja mpezacraBiba mpolec KOMOMHOBAaHE MPOM3BOJHE TOIJIOTHE U €JIEKTPUYHE EHepruje
(ear. Combined heat and power). UXIT — ckpaheno o3HauaBame OBOr mpoieca. Jlakie koreHepaiujy
MOXeMO JedUHHCATH Kao Mpolec KOjUM ce KopumhemeM NpuMapHe €HEeprujeé ropuBa HCTOBPEMEHO
NPOM3BOJEC JBa KOPUCHA OOJHMKAa EHEpruje: KOPUCTaH paJ M TOIUIOTHa eHepruja. Hajuemha ymopaba
KOPHCHOT pajia je 3a MPOU3BO/IbY CICKTPUYHE CHEPTHje, 0K Ce MPOU3BeeHa TOIUIOTHA €HEPTHja KOPUCTH Y
nporecuma rpejama win xiahema. [Ipumenom korenepammje y CpOuju, Kako cMaTpajy CTpydHalld,
MIPOM3BO/bA TOIIOTHE eHepruje Ou ce morna yBehatu Tpu myTa. CBe 3emibe EBporicke yHHje 1aHac KOPUCTE
OBaKBE CHCTEME W CIIPEMHE Cy Ha BEJIMKa yJlarama, ca IHJbEM Jla ce KOTeHepalrja KOPUCTH IIHPOM CBETa.
[Inan mocroju Aa y HEKOJMKO HapeIHUX TOJMHA MPOHM3BO/AIKA €HEpPruje KoreHepanujoM AocTHrHe 75%
YKyNHE TpOU3BOJme, Ha HuBOY uene Eppome. Y Wramuju, exosomka enepruja yumHu 30% yKyIHE
notpoume, y Xonauauju 33%, a 'y Jlanckoj u Benukoj bputanuju rotToBo je mOTIyHO 3acTymbeHa. Pasnor
BUIIIE /1a 100pe mpuMepe CIeIuMO U JOIIPUHECEMO CaMH CBOjOj 3¢MJbH €KOHOMCKH allil U 3aj€IHUIIH YOIIIITe
eKOJIOIIKH.

3acTyImIbEHOCT MalIMX KOTEHEPAIMjCKUX MOCTpojema y OynyhHoctu nata je cauxom 36. Ipoujemyje
ce na he mo 2020. roguHe Majna KOT€HEpalHjcKa IOCTpOjera 3ay3MMaTH BHUILE O]l YETBPTHHE YKYIHOT
KananuTeTa KoreHepanujckux mnoctpojema y EY. Kako je Taj mporeHar y caammbOCTH TOTOBO HUKAKaB,
aHaJIM3a MOKa3yje 3HaTHY AWMHAMUYHOCT TPXKHINTA Y cienehnx JeceTak ToAnHa MTO MOTBphyje OUTHY yJory
MaJIMX KOT€HEPAIHjCKUX IMOCTPOjeha y eBpOIICKoj Oy ayhHOCTH yITene enepruje.

60000 +—

B SEl/Ostale
50000 42— O Ostale EU
W Francuska -
g 40000 1|0 Nizozemska
= O ltalija
2 30000 +—mUK :
o -
] ON emacka .
g 20000 -
10000
D I————| . . .
2005 2010 2015 2020
Godine

Cnuka 36 : Uncmanupanu kanayumemu [MWe] manux koeenepayujckux nocmpojersa

YV Cpbuju je TpeHYTHO CTame MpuKazaHo cienehum rpadukom:
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CTpyKTyDa M YIEO Y MHCTRNHCAKMM KANALMTETAM 33
MpoK3B0kY eNeRTpitHe exeprije ENC

4, N repmoenexpane
Ha FHIHAT

W xugpoenexTpaHe

eNexTPaHE Ha rac
B2%, H TE%HO TOPHEO 33

KOTEHEpaLMjy

Cnuxka 37 : Cmpykmypa u y0eo u UHCMAIUCAHUM Kanayumemuma 3a npouseoor)y eleKmpuine enepauje
EIIC

EdukacHoct cucrema mopa 6utu Beha oa 55% na 6u ce oH KBaIM(UKOBAO Ka0 KOTEHEPALIMOHH.

E+0.5xT > 0.45xC
e je:
E - ronumme npoussenena enexkrpuuna enepruja (KWx)
T - ToruioTHA eHepruja Kojy je Te roauHe KoH3yM ynotpeduo (kWx)
C— moTpoIIeHO TOPUBO Ha rouImkeM HUBOY (KWX)

Odvojena proizvodnja elektricne nergije i ftoplote

Elektricna Stepen korisnosti

Gorivo energija

Elektrana =
100 36

36+80 058
] = = -
Gorivo Toplota 1 200
Kotao ————»

100 80

Kogeneracijsko postrojenje

Stepen korisnosti

Elekiricna
energija
Gorivo 30+55
Kogeneracija 30 n= =0.85
100 100
—h

Toplota 55

Cauxa 38 : I[lopeherwe cmenena uckopuwherna Kozenepayujckoe noCmpojera ca KAacudHuUM el1eKmpanama
U Komnoeuma
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Korenepanujcka mocrpojema MMajy BpJIO BHCOK CTEIEH EHEpPreTcke e(puKacHOCTH Kao IMITO je
MPUKa3aHO Ha TOPH0j CIIMIHM, W HMMAjy IOBE3aHE €KOHOMCKE M EKOJIOIIKE MPETHOCTH. YKYHMHH CTENeH
KOPUCHOCTH OBUX CHCTEMa BapHpa, alld y HEKHMM IPUMEHaMa OH je mpouemeH Ha 90 mocTo, Te ce Moxke
YTBPAUTH Ja Yy OJHOCY Ha KOHBCHIMOHAHE CHCTEME, CHCTeM KOTCHepalHdje MpelcTaB/ba caM BpPX
e(KacHOCTH MpeTBapama eHepruje, Te TO 3a MOCIEIUIy OCHM EHePreTCKUX UMa U BP0 OMTHE €KOHOMCKE H
€KOJIOIIKE MPETHOCTH.

[Ipumenom koreneparnuje ce takohe y armocdepy ociiobahajy u3ayBHH racoBH ajid j€ KOJUYMHA
mreTHUX racosa crakiene oamre (CO, CO,, NOy) Koja ce caapKu y OBUM H3JyBHUM TaCOBUMa MHOTO Mamba
y OJHOCY Ha KOHBCHIIMOHAJHE TEXHOJIOTHje M Y MHOTOME 3aBUCH O] TOra KOjH C€ MPUMapHH CHEPIEHT
KOPHCTH Y TIOCTYIIKY KOT€HEepalluje.

a) 0)

100% mpuMapHe eHeprHje llOO% NpHMAapHE eHepruje

% 10% 36% e
SIeRIPIIHT eHeprma TyOHIH €IIeKTPHYHA eHepITja TyOHIm

S~

57%
TOTLTOTHA EHeprHje

Cnuka 39 : oujacpam moka cnaee ca naenauwienum eyouyuma — a) LIXII nocmpojerva, 6) konoezayuona
eHepeemcKka nocmpojerba

Y IIXII noctpojemuMa €IeKTpUYHA M TOTUIOTHA €HEpruja ce MPOU3BOJIE UCTOBPEMEHO. 3a pas3iiuKy
0]l KOHJIE3aI[MOHUX EHEPTeTCKUX TOCTPOjera, Y KOjuMa C€ MPOU3BEJCHA TOIUIOTHA CHEPTHja MPaKTHYHO
ryon y m3memmnBauy Toruiore, koa LIXII moctpojema KOpHCTH ce W €NeKTpUYHA U TOIUIOTHA EHEpruja.
JlenieHTpanu3oBaHa IMOCTPOjeHha 33 KOMOMHOBAHY IMPOU3BOAKY EIEKTPHUYHE M TOIUIOTHE €HEepPrHje MOTY
OCTBAapHUTH yKymaH crened kopucHoctu o 90%. To je 3HauajHo moBehame yKymHOT cTerneHa KOPHCHOCTH Y
OJIHOCY Ha CTENEeH KOPUCHOCTH 01 36% KOju OCTBapyjy LEHTpAIM30BaHA KOHE3aIOHA IMOCTPOjema 3a
MIPOU3BO/IBY €IIEKTPHYHE CHEPTH]e.

3Hava] mpuMeHe KoreHepamuje yodeH je y EBporickoj yuuju, Te cy JupextuBom 2004/8/EC
neduHUCcaHe Mepe W TOJICTHIAjU KOje 3eMJbe WIAHWIIE MOpajy Jla CIpPOBEAY paad TMOCTU3ama O0oJber
nckopuihema IpuMapHe eHeprije yBohemeM KoreHepaliyje, Tie ToJ1 je To Moryhe U eKOHOMCKH OTIpaBJiaHo.

VY4ecHHIM y ToIiecy KoreHepalyje MOory Ja CTeKHy CTaTyc moBiamrheHor mpousBolaya enekTpuyHe
eHepruje. YpeadooMm o CTHIIamy cTaTyca mopjamheHor mpoun3Bohaua eleKTpuYHe eHepruje ce A00uja
00/bM TOJI0XA] HA TPXKUILNTY 3a ofpeleHe BpcTe eNeKTpaHa, YHja je U3rpaima OJ CTPATEIIKOT MHTepeca 3a
Cpbujy - a unju paj, 6e3 moceOHNX MOJCTHIIAJHUX Mepa, He O OMO UCILIATHB.
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7.1 Kwyunu ¢paxopu ucnnamusocmu

[Tomro ce yTBpaM /1a je HEKO KaHIUAAT 3a KOTEHEPAIHjy U IMMOCTPOjehe MPaBUITHO U3abepe, yTBphyje
ce MepHoJ UCIUIATUBOCTM M TO HA OCHOBY BHINE Iapamerapa a TO Cy IleHa M KBAJIUTET came OIlpeMme,
TPOIIKOBH OJjpKaBama M eKCIUloaTaluje, LieHa raca, 1eHa yjba u (akrop onrepehema. KBanureran racau
reHeparop cer je npeasuheH na ce excruioatuiie npeko 100 xuspaaa catv OAHOCHO MPEKO METHAECT MoJUHA
y KOHTHHyuUTeTy. Ha ToM BpeMeHCKOM XOpH30HTY yTBphEHO je Jia je KylnoBuHa onpeme camo 15% yKynmHux
TPOIIKOBA a Ja je PeLUMO OJIp’KaBambe U cepBUCHpame caMor cuctema 25%, norpourma yiba 5% 1 HapaBHO
HajBehu 710 moTponima ropusa 55%.

Osnovno ulaganje

Gorivo

Ré&

Mazivo ulje

Cnuxka 40 : Tpowxosu

HapaBHo cucTeM je mokeJbHO IITO MaKCUMAaTHHje ONTEPETHTH Y MITO TyXKEeM BPEMEHCKOM UHTEPBATY
jep Tama neHa mpomsBeneHor KWh enekTpuyHe y TOIUIOTHE €HEpruje eKCIOHEeHIWjaaHo omana. Jlakie
¢dakrop onrepehema Ou Tpebao na texu 100%. la Om moctpojeme OWUIO PACIONIOKHUBO OJHOCHO Ja OU
PEMOHT U €BEHTYaJHO OTKJIamambe KBapoBa KPaTKO TPajasio a TPOIIKOBH M IMOCIEIUIIE 3acToja Ouile Mambe
HEOITXO/THO j€ OCHUM KBaJMTETHO M3abpaHe ompeme mMatu 24h Ha pacrojiaramy JIOKJIHOT AUCTpHOyTEepa u
cepBrcepa OBe creuupuyHe OmpeMe KOjy MOTY OICIY)KMBAaTH jEAUHO J00po 0OydeHH WHXKEHEpH
opnamthenn ox camor mpousBohaga. OBO je HApOYUTO BAKHO AKO C€ 3HA Ja y Jely OJp)KaBama H
CeBUCHpama y OHUX 25% TPOIIKOBA Haj3HAYAJHUJU YAEO MPETCTABIbajy TPOIIKOBHU YOBEK-CAT U LIEHE CaMUX
JIeJIoBa KOjH ako je To Moryhe Tpebajy OMTH JIOKaTHO TOCTYITHH.

7.2 3ammo Kozenepayuja na oazu ouomace?

CMmameme 3auxa MUHEepalHUX M3BOpa eHepruje — HadTe, IPUPOAHOT raca U yIjba je €BHICHTHO.
[Mocnenmux neneHuja IPYIITBO je MOCTANO CBECHO HeraTMBHHX edekara Koje m3asuBa jaebananc CO2 u
JpyTUX racoBa, KOju cTBapajy edaxar crakieHe Oamre, Tako3BaHu GHG (Greenhouse Gases). Pememe ce
BUM y TIoBehamy eHepreTcke e(hUKacHOCTH y CBUM CerMeHTHMa U BeheM KopHuiherwy HOBUX U OOHOBJBUBUX
u3Bopa enepruje (HOUE), mehy kojuma 6uomaca 3ay3uma mpBO U Haj3HadajHuje Mecto. [Ipm ToMe mojam
O6uomaca oOyxBaTa YBpPCTY (OCTaTKE MOJHONPUBPEAHE MPOU3BOAKE W TMOJHONPUBPENIHE MPOU3BOJE, JAPBHY
Macy, OCTaTKe IIyMapcTBa M Mpepaje APBeTa, OCTaTKe Pa3HUX Mpepasa, YBPCTH KOMYHAIHU OTMA...), TEUHY
(busbHa yiba, OMOM3ET, OMOETAHOI M TEYHE OCTAaTKe IMpepajne) u racoButy (O6worac) matepujy. Hajmpe je
peniaBaH jeIHOCTAaBHUJU 3a/aTak, /la ce OOHOBJbMBH HM3BOPH EHEPIHje KOpUCTE 3a N00Mjame TOIUIOTHE
eHepruje, 3a Tpejambe W mporecHe morpede. [locmenmux roawHa CBE BHILE C€ TMOACTHYE MPOU3BOIHA
HajIJIeMEHUTHjer OOJHMKa eHepruje, eleKTpuuHe eHepruje. Jlocamamima HMCKyCTBa IOKasaja cy Ja je
NPOM3BO/IIha €JIEKTPHYHE eHepruje BeTporeHepaTopuMa u kKopuiihemeM (OTOBONTAaMUHUX henuja ckyma u
3aBUCH O]l PACIIOJIOKMBOCTH TUX H3Bopa. llopen kopuinhema eHEpPreTcKHx IOTEHIHMjalda BOJOTOKOBA,
Ouomaca je Haj3HaYajHUjH MOTCHIUjATHU OOHOBJBUBH U3BOP, HAKO CE OHAa Beh MacCOBHO KOPHCTH Kao U3BOP
TOIUIOTHE €Hepruje, a cBe Beha je W mpuMeHa 3a TPAaHCIOPTHA CPEACTBA, KAao0 TOPHBA 3a MOTOpPE C
YVHYTpPAIIBUM CaropeBameM. Y TOM CMHCITY, KOMOMHOBaHA MPOU3BO/IHA CIIEKTPUYHE U TOIIOTHE €HEpruje,
KOTeHepaluja ra W TpPUreHepaluja, MpeJCTaBibajy IMOBOJbAH TEXHUYKM M EKOHOMCKHM HAYUH MpUMEHE.
Jocamammu pesynratd Kopuiihema Onomace 3a KOT€HEpanujy y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa IMOKa3aJIH Cy Ja je

[Ipeapar MapunkoBuh 332 /2009 MACTEP PA/J Ctpana 56



KOTEHEPAILIHJA Y CEOCKOM /IOMARHUHCTBY 2012

[IeHa eJIEKTpUYHE CHEepruje BUIIa OJf OHE Koja ce aobmja kopumhemem Qocwinux ropuBa. Mnak,
MPBEHCTBEHO 300T 3aIlITUTE >KUBOTHE cpeauHe, EBporcka yHHja TpokiaMoBaia je o0aBe3y Kopuimhema
OHUE. To je nmedunucano Tako3BaHOM benom Kmwucom, a peanus3anuja je MOACTaKHyTa IOJCTHUIAjHUM
mepama. benom kmwucom nedunucano je xa EY mo 2010. octBapu yaeo mpumapHe eHepruje 0OHOBJBUBUX
U3BOpa eHepruje oJ HajMamwe 12%. Y jaBHOCTH je Mame MO03HATO /1a je MOCEeOHOM JAUPEKTUBOM IpeaBul)eHo
Jla y/1e0 eJEKTPUYHE €Hepruje MpousBesieHe U3 OOHOBJBMBHX M3Bopa jocturhe 22,1%. Jla 6u ce Taj nusb
ocTBapuo y BehuHu 3emasba EY yBenmene cy moceOHe II€HE 3a TaKO3BaHY ,,3€JICHY" €NEKTPUYHY €HEpPrHjy
(Feed-in Tapuda), cucreM KBOTa, 3€JICHUX CEpTU(PUKATA, UT/.

2LLIGNIT TERMOELEKTRANA STRUJA '
e e T > v ke

ZEMHI GAS TORLOTA . "
1.47 MWh 1,25 MWih  — 294 kg
. : 1.774 kg |
Kogeneracija sa zemnim gasom
N STRUJA
ZEMNI GAS GEJENBACHER 1 MWh
2.5 Wh KOGENERACWA | topors . ——  F0Ckg
1,25 Mitvh
Kogeneracija sa biogasom J
. STRUJA
BIOGAS GE JENBACHER 1MWh
2,5 WWh KOGENERACNA | ToPLOTA —— Okg
<"4,25 MWh

Cnuka 41 : Emucuja CO2

7.3 Exonomcku nokazamesu npumene ouomace 3a KozeHepauujy

Ha ocHoBy mpernena uckycTaBa NpUKa3aHUX y MPETXOJHOM IOTJIaBJby jaCHO je Ja KOT€HEepalljoM
Onomace He MOXKE Jla Ce OCTBapu IieHa IMPOMU3BOIIEC CIEKTPUYHE EHEprHje HHKa WIM jeJHaKa O] OHe
nobujeHe kopuinhemeMm QocwiHuX ropuBa. Mmak, muib je Ja ce KOreHepamuja KopuiihemeM Ouomace
CIPOBE/IE TAKO J1a EKOHOMCKH TOKa3aTesbu Oyy IITO MOBOJbHUjU. Ha eKOHOMCKE MoKa3aTesbe yTHYE:

. IIeHa TIOCTpojemba,

. IICHa TOpUBa,

. @HTOKOBAE MOCTPOjeHha y TOKY TOAMHE H HCKOPHUIIThekhe TOTUIOTHE CHEPTHje,
. TPOIITKOBH PaJia MoCTPOjemha,

. CTETIeH KOPUCHOCTH, eNIeKTPUIHHU, TS PMUYKH, YKYITHH,

. IIeHa eNIeKTPUYHE U TOIUIOTHE SHepTHje.

AN DN B~ W —

7.4 Kozenepauuja na éuozac

Pa3znosu 3a mpumeny LIXII moctpojema cy eKOHOMCKE MPHUPOJIE U JIeKE Yy EHEPreTCKoj epuKacHOCTH.
VY Behunu cnyyajeBa, enekTpudHa eHepruja oj ouoropusa ce npousBoau y LIXII mocTpojemrma, y Kojuma
ce TOIUIOTHA €Hepruja TpanchopMuile y MEXaHHIKU pajl, KOju ce Hajuenthe KOPHUCTH 3a MOKPETamke BpaTuia
reHepaTopa €JeKTPUYHE CHepruje. Y MPaKCh jeé MaKCUMAaJHU CTENEeH KOPHUCHOCTU KOjH C€ MOXKe mocTuhu
KaJa je y muTamy enekTpuuna eHepruja 40%, a octaTak KOPUCHE EHEPTHje KOPUCTH CE 3a 3arpeBambe.
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[Ipe npumene Ouoraca y KOT€HEPAIMjCKOM IIOCTPOjely OHorac je MOTpeOHO CyIIeHheM H
KOHMIIMOHUPAKEM MPHUIIPEMHUTH, Kako OM ce omMoryhno HecMeTaH M IpaBUJIaH paJl TaCHUX MOTOpa KOjU ce
JaHac TPETEeKHO KOPUCTE 3a OMOTacHy KOTeHepalHjy, a KOju MMajy OrpaHHYerba BEe3aHa 3a CacTaB raca y
MOTJIey Caapikaja CyMIIOPOBOJIOHHMKA, XAJIOT€HUX YIJbEHOXHIpATa U CHIIOKCaHa. MojepHa MocTpojema Ha
Omorac ce Hajyemhe cacToje OJ] MOTOpa 3a caropeBame IMOBE3aHOI ca TeHepaTopoM, HO Moryhe je
Kopummheme mocTpojema ca ynorpedoM CTHUPIMHTOBHX MOTOpA, TACHUX MHKPOTypOMHA WJIH TOPUBUX
henmja.

Iskoriséenje biogasa u CHP
postrojenju

10%

q o Elektritna energija

M Toplotna energija

W Gubici postrojenja

Cnuka 42 : Hcrxopuwhere buocaca y CHP nocmpojersy
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Cnuka 43 : Ilpoyec xocenepayuje ca buoeacom

7.5 Momopu ca ynympauireum cazopesarsem y K02eHepayujcKum nocmpojerpuma
MoTopH C YHYTapHHM CaropeBambeM Ce Y KOTeHEPaIlujCKUM TIOCTPOjelhUMa MOTY KOPUCTHTH Kao:
- racau Mmotopu (OTT0),
- TU3eJT MOTOPH,
- TaCHO-/IU3€J1 MOTOPH.

Tu ce moTopu naHac kopucte 3a cHare 10 7 (MW). OCHOBHa UM je MPEJHOCT IITO UMajy:

- IPUXBATIBUBY €JIEKTPOCHEPIeTCKY KapaKTepUCTUKY (ek),
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- HIDKY clielii(u4Hy MOTPOIIKY FOpHUBa MO jeIMHULIU eHepruje (2),
- MPUXBATJHPUB CTENEH UCKOpHIThema ropusa (1))

- penaTuBHO HUCKY 1ieHy, 500 €/(kW),

- 100po MOHAaIIamke IPU NIPOMEHBUBOM onTepehemy,

- BEJIMKY MOY3JaHOCT paja,

- JJaKO OfIp>KaBambe,

- KpaTKO BpeMe 3a CTapT 0 ITyHe MIOTOHCKE CHare,

- MoryhHOCT yrpajime Ha MaJIoM IPOCTopy,

- MoryhHOCT mTakeTHe u3Benaoe.

Kon mgyamnor moTopHOT moroHa (rac-am3ell TOpUBO) OCHOBHO TOPHUBO j€ Trac, a Ju3ell TOPUBO Ce
nonaje 'y usHocy on 3 go 15 %, mro omoryhaBa nakie nabeme jep NPUPOJHU rac 3axTeBa BUILY
TEMIepaTypy Majbelkha HEro au3esl ropuBo. OCUM TOra, IBOJHHM CE€ TOPUBOM MOXKE JIAKIIE ONTHMHPATH
MIOTOH.

[Tpema 6pojy 00TTaja MOTOpU MOTY OHUTH:

- ciopoxoau 80-300 o/MuH,
- cpeamoxoauu 450-1000 o/muH,
- op3oxoaru 1200-3000 o/mMuH.

Jlanac ce KOJ cTaHAapAHUX KOTeHepalfja HajBUIIEe Kopucte Op3oxomHu MoTopu. Ocum Tora,
HajBHIIIE CE MPUMjCHYje »BUIIIEMOTyJIHA TEXHUKAK Tj. KOPUCTH CE€ BHUIIE JETUHUIIA, IITO J1aje Behy mOroHcky
MOY3aHOCT, a YjeJHO Ce KOPHCTH KacKagHa peryiandja, Tako Ja CBaka jeHHUIIA MOXE PaIuTH Y
ONTHUMAJIHOM TIOJIPYY]y.

7.6 Ilocmpojera ca cacnum momopom

[Ipeanoct mocTpojema ca TaCHUM MOTOPOM jeé MOTYNHOCT HHXOBOT pajia ca MHHUMAJIHUM YJIEIOM
MeTaHa oJ1 camo 45%. Illupoka je mprMeHa 3a Mame cHare, ITo npuoimxkHO 3Hauu 10 100 kW enextpuyHe
cHare, JIOK ce 3a Behe cHare kKopucTe HpWiIaroheHu Ou3en arperatu Koju Takole MpuIanajy KaTeropuju
racHUX MOTOpa U KOjU Cy olpeMJbeHH cBehuiama.

EJIFKTPIYHA
N 1 T BHOTAC FHEPTILJA
* I
> & MOTOPA
: |~ 'EHEFATOP
VIIOTPEEA V
HHIY CPILII
OTIIATHA
TOILTOTA ¢
EJIEKTPITUHA
EHEPTILJA

Cnuka 44 : Kozcenepayuja ca eacnum momopom

[TpuHIIMT paga mocTpojema ca TaCHUM MOTOPOM IPUKAa3aH je Ha TOPH0j CIIHIIH, & KPATKO 00jallhemne
jecTe aa ce aJeKBaTHO MPHITPEMIbEH OMoTac JIOBOIM 0 TaCHOT MOTOpa, I/Ie CaropeBa, Te ce CTBapa KOPHCTaH
pan u torora. Kopucran paj ce mpeHocH Ha eJIeKTpHYHH IeHepaTop, KOju MEXaHH4YKy €HEprHjy mpeTBapa y
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SJIIEKTPUYHY CHEPrujy, Koja ce TaJla MOXE KOPHCTUTH 32 33/I0BOJbCHE JOKATHUX MOTpeda (MHAYCTpUjCKe
nmoTpede WIH y 3rpagapcTBy) WM MITO je 300T CyOBEHIIMOHUCAHE OTKYITHE IIeHe MYHO Yemhu cilydaj /a ce
KOMITJIETHO TIpe/iaje, OJHOCHO IMPOJaje y eNEeKTpUIHy Mpexy. [IponsBeneHa TOIUIOTHA €HEprHja ce MOXKe
HCKOPHCTH 32 MHIYCTPHUjCKE IMpOIlece WM Tpejame MOTpollada TOIuIoTHe eHepruje. [Ipumepa pamgm, meo
NpOM3BE/ICHEe TOIUIOTHE SHEpruje OOMYHO Ce KOPUCTU U 3a OJIp’KaBarkbe TeMIeparype y AWUTecTOpHMa, a
OoCTaTak W3 OWOraccke KOreHepaluje JIOKAJHOT THUIIAa MOXKE C€ MPUMEHUTH 3a J00Hujame TOIUIOTE Y
OONMMKI-EM HaceJby WM TpEjalbe CTaKJIeHWKa WM TlacTeHuka. KoreHepaiuje ca TacCHUM MOTOPOM Cy
HajpalllUpeHuje jep je IIeHa TracHUX MOTOpa 3HAauajHO HIDKA OJl OCTAUX MPETXOIHO CIIOMEHYTHX
AITEPHATUBHUX ITOCTPOjEHA.

7.7 Koncexeenue 3a Cpoujy

Peny6nmka CpOwuja je, kao u cBe apyre 3emibe 3amagHor bankana, Koje Cy 3aMHTepeCcOBaHe 3a MPHjeM
y BV, nornucana MemopaHayMm o uHTerpauuju y eHeprercko tpxumre EY. Ha Taj HauuH npuxsatmia je
o0aBe3y na cinenu monuTukKy u mporpame EY. Jla 6u ce To ocTtBapmiio, Mopajy Z1a ce JOHECy Mepe 3a
MOJICTUIIAE TIPOU3BOHE CIEKTPUYHE EHEprvje KOopuImhemeM Ouomace, OJHOCHO J1a C€ IIOMOTHE Yy
nedUHNUCaky HAIMOHATHE CTpaTerdje, ajld M TMOjeANHUM CyOjeKTUMa KOjU Y OBY O0JIACT jKelle J1a YJIOKe.
ITopen oBe Beh jacHo neduHucaHe Ap>kaBHE oOaBe3e, Wb je Ja Ce MPOIIMPU MPOU3BOIHA CICKTPUUHE
€Hepruje KopulihemeM BIAaCTHUTHX MaTepHjalHUX pecypca, CMamM 3aBUCHOCT O] yBO3a M ToBeha
3amnonubaBame craHoBHUINTBA. KoreHnepamuja Ha 0a3um Owomace mnpumemuBahe ce, y Hajsehem Opojy
cllyyajeBa, 3a NPOU3BOJIbY TOIJIOTHE €HEpruje 3a rpejame, na he u npousBoAma €JEKTpUYHE €Hepruje Ha
0a3u 6uomace OWUTH Haj3HAYajHUja y TOM IMEpPHUOAY KaJa je U moTpoluma Hajseha. Tako Ou ce ¢ yBohemeMm
KOTE€HEepalyje OCTBApPWIO W BHIIE JIPKAaBHUX CTpaTEIIKMX IHJbeBa. Jla Ou ce omabpana mpaBa peliemha
MOTpeOHO je Ja ce cariefia CTame Y pa3Bojy, ajlk U Ja ce caryieJia Koja TOprBa M KOjH KOPUCHHUITM MOTY Jia
OCTBape Haj00Jhe EKOHOMCKE e()eKTe, OJTHOCHO Ja IMOJCTHIIAJH O] ApkKaBe OyIy ITO MAFbH.

7.8 Ilena enekmpuune u moniomne enepzuje

Benuku yTuiaj Ha eKOHOMCKE TOKa3aTeshe TOCTPOjeha 3a KOTeHepalijy uMajy LeHe eIeKTpUIHEe U
TOIUIOTHE eHepTHuje, Koje kopucHuk miaha. [lena Tomnorne enepruje kpehe ce o6uuHo y rpanunama 3,5 no 5
€c/kWh, npu uemy Kpajibu Kynan JojaTHO Miaha TpoIIKoBe HHCTalaluje U CIyk0e Koja eHeprujy
nuctpuOyupa u 00aBiba JIpyre cepBHce, oJpkaBame U HamlahuBame. Cajalima IIeHa eJIeKTpHYHE SHEepTHje
y Cp6wuju, y npoceky ucnon 5 €c/kWh, Moke caMo y M3y3€THUM CllydajeBUMa JIa TIOKPHje TPOIIKOBE H-EHE
IPOM3BO/IHE y MOCTPOjehUMa 3a KOreHepalujy, koja kopucre 6uomacy. To je, Ha mpumep, ciydaj Kaaa ce
KOPHUCTH OTMaJ KOju, MHave, Tpeba Jia ce YKIJIOHH, Ia je LileHa TopuBa Hyja. Y JAPYI'MM cilydajeBuMa, a To je
BehrHa, MOBOJPHU €KOHOMCKH IOKa3aTeJbU MOTY Ja C€ OCTBape CaMO YKOJHMKO LIEHA ,,3€JIeHe eJIeKTPUUHE
e"epruje Oyne Buma. OcHOBa 3a yTBphUBame BHUCHUHE IIEHE ,,3€lICHE" eNEeKTPUYHE €HEprHje je TONPHHOC
3alITUTH KUBOTHE cpeauHe u cMamemy emucuje GHG (Greenhouse Gases). Ca cTaHOBHIITa €KOHOMCKHX
noKaszaresba Cy(UHAHCHPame W TOBOJHHU KPEIUTH UMajy Mamkd YTHUIIA] HEro IIeHa HCIOpYYeHe, Ipe CBera
eIIEKTpUYHE, eHepruje. HeratuBHU edeKTH MOJpIIKE APYIITBA CYOBCHIMOHUCAEEM Tpajibe, MOBOJFHUM
KpeauTuMa M IIEHOM eJICKTPUYHE EHEepruje oipa)kaBajy ce, y 3zemsbama EY, y pacty mena ompeme. OBaj
TpeHa Ouhe eTMMUHUCAH PacTOM KOHKYPEHIIH]E.
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8.0 ITpojekar

Korenepanuja nako gocra aktyeiaHa Tema y cBety, y CpOuju HUje JOBOJFHO pa3BujeHa. Pazmarpamo
npuMep Moryhe koreHepanuje y jeaHom ceockom nomahunctBy. Jlokammja je Bemmko Opamije, ommtuHa
Benuka I1nana. Kyha ox 100mM2 npumana nopoauiin Mapunakosuh. [ub je ga ce koreHepamujoM 3a10BOJbH
KOMITJIETHa TMOTpeda 3a eJIEeKTPUYHOM CHEPrHjoM, Kao M 3a TOIUIOTHOM KOja OW CIIyXKWia 3a 3arpeBambe
MPOCTOpHja, a y ciydajy aa nohe 10 BUIIKa eBEeHTYaIHO OCTBApH Mpojiaja eHepruje.

VYT1Bphene enepreTcke morpede pasmaTpaHor JToMahWMHCTBA MOTY CE€ 3aJ0BOJHHTH M3 OOHOBIBMBHX
u3Bopa eHepruje, Taunuje Ouomace. [lomTo ce pamu o ceockom momahuHcTBY y ceny Bemuwkom Opairjy
pelieme Tor mpoodsieMa je moTpaxeHo y Ommckoj okonumHu. Ha 500M on momahmucTBa ce Hamasu dapma
toBHuX nunuha. Kanmamurter dapme je 12 000 munuha. Ilopen HempekugHor toBa muinha Ha dapmu, y
JIOTaTHOM 00jEKTy BpIIH c€ TOB cBHIba. KanarureT o0jexTa 3a TOB cBUba je oko 100 cBuma. Ocnamajyhu ce
Ha nmwiehu U CBUIKCKU cTajmak Ouhe 3a70BOJbeHE MOTpede MOTPONIKHE €NEKTPUYHE U TOIUIOTHE SHEpIHje
nomahuHCTBA.

Cnuka 45 : Yuwhere objexma 3a nunuhe

Cnuka 46 : Ceurve y mosy

Brnachuk ¢apme, obaBe3an je yroBopoMm na mpepaau MarujeBuh ucnopydyje roaumme 70 000
nunuha. [lo rapaHuuju BUXOBOI oirajama gobuja ce oko 500 kr muneher crajmaka aHeBHO. [Innehu
cTajmak ce u3 dapme u3bairyje y3 moMoh TpakTOpCKe yTOBapHE KalluKe, KOja yjeIHO OJIaKIIaBa YHIINCHE
o0jexta. Ca CBUILCKMM CTajlbaKOM j€ TPETMaH HEUITO JPyraduju jep ce 00jeKaT YMCTH MUCHHUpAEM Ia je
CTajlbaK y TEYHOM CTamy TaKO Jla ayTOMATCKH OJJIa3H y CENTHUYKY jaMy OJlaKiie Ce M3BJIAYH TPAKTOPCKOM
prHOM nuctepHoM. KonmunHa crajmwaka koja ce qoouja ox 100 ToBibeHMKA JHEBHO U3HOCH OKO 430 KT.
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Cnuxa 47 : Tpaxmopcka uucepH Cnuxa 48: Tpakxmopcka ymoseapua kawuxa

300r BenMKe MOBPIIMHE 3eMJBUINTA KOjy BiacHHUIM ¢dapme oOpalyyjy y MHTepecy UM je Ja HacTalio
hyOpuBO M3BO3€ Ha CBOjUM H-HBaMa, ajM 3aTO IITO je BehrnHa MOJONMpPUBPETHHUX MOCENa y CaMOM Hacelby
WIN y BEeroBoj OJIM3MHU Ty C€ jaBjba BEIMKU MpoOJieM ca cyceauma 300r CBECTPaHOI, HEKOHTPOIMCAHOT
IIMpeka HEeNpHjTHUX MUpHca. Y J0roBopy ca ¢apmoM mnopoauna MapuHkoBuh, BiacHUK aomMahuHCTBa,
pemraBa obocTpaHu mpobiem, 1oduja GMoMacy BEJIMKOT KBaTUTETa, a papMmepruMa obe30el)yje KBauTeTHH]e
hyOpuBO, ca YKIOWEHHM TracOBHMMa KOjU INMHPE HETNPHUjaTHE MHUPHUCE, KA0 HYC TPOU3BOJ W3 IUTECTOpA.
VYroBopom ce (hapma, 300T CONCTBEHUX MHTEpeca, o0aBe3yje Aa he 0 CBOM TPOIIKY TPHCIIOPTOBATH CTajHHaK
KaKo y jJeHOM, TaKO U Y IPYTOM CMepy.

8.1 llompowra enekmpuune enepzuje y oomahuncmay
[Torpomma Ha MeceuHoM HUBOY ce kpehe ox 500 mo 1200 kW enexTpudHe eHepruje, 3aBUCHO OJ1
no6a roaune. [Torpomma je Beha y 3uMckom nepuoy 300r gorpeBama oapel)eHux MoMOhHHUX MPOCTOpHja.
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Cnuka 49 : I'paghux nompowrve enekmpuune enepeuje

[Ipoceuna rogumma notponima je 9125 kWh.
[Tpoceuna meceuna notporima 750 kWh.
[Tpoceuna nueBHa notpoiima je 25 kWh.
Hajseha nHeBHa moTpomima je y nenemopy u uznocu oko 37 kWh.

Mebhy cranHuMm, yjeqHO M MOTpOIIayMMa KOjU KopHucTe Hajsehm Jeo eHepruje crmajajy: JBa
3aMp3uBada, KOMOMHOBaHH (PWKUAEP, €ICKTPUYHH WIOPET, 0O0jiep, JeceTak aKTHBHUX CHjalliLa, IBa
padyHapa, TpH TeJIeBU30pa...
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VYrpaamom 0ojiiepa 3a 3arpeBambe CAaHUTapHE BOJIE, MIOBE3aHOT HA CUCTEM T'pejamba, BPIIN Ce yIITeaa
SJICKTPUYHE CHEPTH]e.

8.2 Ilompeba 3a moniomnom enepeujom
Kyha ce cacroju on cnenehux mpocropuja:
e JIHEBHa coba ca KyXUHbOM

e KyHaTHJIO
® 3aTBOpEHA Tepaca
®  XOIHUK

e cnaBaha coba 1

e cnasaha coba 2

e cnasaha coOa 3
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Cnuka 50 : lllema xyhe

I'pejna Tenma cy m3alOpaHa W3 acopTHMaHa YEIMYHUX MaHETHUX panujatopa Jyrorepm-MepommHa 3a
TTOKPUBAKE TPAHCMHUCHOHUX W BEHTHJIAIMOHKUX T'yOWTaKa, 3a TeMIIepaTypy pa3BojHe u moBparae Boae 90 / 70
°C. I'pejna tena cy cnenehux kapaxrtepuctuka: TUII 22 - 600 myxxune 600, 800, 1200, 1400, 1600 mm
mpeMa MpOoCTieKTy mpou3Bohada. M3pauyHat TOIJIOTHM TyOMIM 3a CTaMOEHH €0 O0jeKTa KOju ce Tpeje
pamujaTopcKu Cy AaTH y ToceOHOj crierduKajyu Koja je cacTaBHH JIe0 OBOT TpojekTa. M3adpaHa rpejHa Tena
0/13jy TOIIOTY KOja TIOKpUBA M3padyHaTe T'yOUTKE a TO je JaT0 Y UCTOj crenuduKaiuju. Y cBojeHa IieBHa Mpexka
3aJI0BOJbaBa HaBEJICHE TOIUIOTHE KamalyTeTe.
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[Ipopauyn moTpeOHE KOJMYHMHE TOIUIOTE CE BPILIU MOMYyHaBambeM Taberne 3a CBaKy MpoCcTopHujy Kyhe
TaKo J1a ce€ padyHajy TOIUIOTHHU T'YOHIIM KpO3 CBaKW 3uj , O, TiadoH, Mpo3ope u Bpata npoctopuje. [Topen
OBHUX T'yOMTaKa TPaHCMHCH]jOM KpO3 MaTepHjai rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIH]ja, Y3UMajy c€ Y 003Up U TYOHUIH
KpO3 MpOIere CTONapHje Kao M BEHTHJIAIMOHW T'YOWIIM, YTHIAj CTpaHE CBETa, BETPOBHTOCTH W JPYTUX
KapaKTEepHUCTHKA TIpe/ieNa, pexXruMa T'eHepucama TOIJIOTe, BHCHMHE 00jeKTa U JAPYIHX Iapamerapa a mpema
DIN 47.

Koeduuujentu nposasa Tomiore 3a cBaky KOHCTPYKIIH]y Cy U3padyyHaTH MOCEOHO U CBE je TO

IPUKa3aHo y npuuozy 2.
TabesiapHu nIpopavyyH TOIUVIOTHUX I'yOMTAaKa je IPUKa3aH y npuiozy 3.

PEKAIIMTYJIAIMJA TOIUVIOTHUX I'YVBUTAKA KYRE

H ABI/IB TOITJIOTHU IIOTPEBHA t TUIL BPOJ OJIABAKE
BPOJ HPOCTOPI/IJE I"YB“I;ICI/I KOJIMUNHATOIUIOTE OC FIF)[‘FEI;[IIQF FPE];JI;IXIX TOH\J;OTE
1 XOJHHUK 718 2856 20 22-600 x 1 2947
1400 Pl
2 CITABARA 1026 1595 20 22-600x 1 1684
COBA 1 800 P2
3 CIIABARA 947 1460 20 22-600x 1 1684
COBA 2 800 P3
4 CIIABARA 1449 2203 20 22-600x 1 2526
COBA 3 1200 P4
5 KYIIATHUIIO 952 970 24 22-600x 1 1263
600 P5
6 AHEBHA COBA 1412 2014 20 22-600x 1 2526
1200 P5
7 3ATBOPEHA 2464 3011 20 22-600x 1 3368
TEPACA 1600 P6
8968 W 14109W 15998W

Tabena 17 : Pexanumyaayuja moniomuux cyoumaxa xyhe

- Tomnora koja ce TyOu TPaHCMHUCH]OM je 8968 W

(To je TorutoTa KOja ce TyOHM Kpo3 ciojeBe rpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIMja 3UJI0Ba, MMOJ0BA, Tu1agoHa U
KpO3 MaTepHall CTOJIapHje)
- Tomnora koja ce yKymHo ryou je 14109 W

(To je 30mp TOIIOTE KOja ce TryOM TpaHCMHCHjOM W TOIUIOTE KOja c€ TyOM BEHTHJIAIIHjOM KpO3
MIPOIIETIC CTOJIApH]E)

- Tomnora xo0jy o1ajy ycBOjeHa TpejHa Tea 15998 W
(rpejHa Tema ce Ompajy mpeMa yKyImHO HM3TyOJhEHO] TOIUIOTH, Jia Cy jeiaHaka win Beha, ma je oBo
YKyITHa TOIUIOTa KOjy OJ/Iajy YCBOjeHa TpejHa Tejla a Koja MM CE€ Mopa JIOBECTH W3 TeHeparopa
TOTUIOTE)
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VY ropmoj Tabenu je mperiaeaHo aaT eHepreTcku OumaHe cBUX mpoctopHja kyhe koje ce rpejy ( 3a
cBaKy nocebHo u 30upHO 3a cBe). OBaj OuaHC je HeonmxoAaH 3a ojpehuBame cHare reHepaTopa TOIIOTE.

8.3 Ilpopauyn nompebdnoz monnomunoz Kanayumema 2eHepamopa moniome
[ToTpeOHu TOMIOTHH KamamuTeT ce oapelyje mo odbpacity

Qk=Qx(1+a+b) W
rae je:
Qk - TorotHr  Kanautet (W)
Q - KoJMYMHA TOIUIOTE KOjy 0fajy rpejHa tena (W)
a - J0JlaTak 3a TOIUIOTHE ryOuTKe reHeparopa v Bogosa ( % )
b - nmomatak 3a Opske 3arpeBame BoJIe M Mace mocTpojema ( %o )

Bennuuna nogaraka je:
a=0,10 3a c1abo 3amruhene BOJOBE,
a=0, 15 3a mumpoko pasrpaHaTe Mpexe U BOJOBE Y CIIOJbHUM 3HI0BUMA,
b = 0,20 3a rpejame BOJIOM U J107aje C€ JEeIMHO Y CITy4ajy CBaKOJIHEBHHX IMPEKUIA JIOKEHa U MPU
HajBehum xnmagHohama.

Kako je Mpeka mocraBibeHa Kpo3 MPOCTOpH]je Koje ce Tpejy To ce ycBaja: a=0,10;b=0
na je:
Qx=15998 (1+0,10+0)= 17597 W

OgBaj tommotHn kamauuteT Qg = 17597 W je u3pauyHarT Ha OCHOBY €KCTPEMHHUX YCJIOBAa HajHHUKE
npopadyHcKe crosbHe Temreparype ox -18°C. Kako ce oBa Temmeparype PETKO JOCTHIXKE, a M Kaj ce
JIOCTUTHE 3aJ[pyKaBa ce BEOMa KpaTak BPEMEHCKH IE€pPHOJ, TO jé CTBApHO MOTpeOdaH TOIUIOTHU KamaluTeT 3a
peaiiHe yCJIOBE MabH.

8.4 Ilpopauyn nokannux omnopa npomuyary gayuoa

[Tpotunamy ¢ayuna Kpo3 Mpexy ce CYNpOTCTaBjba TPEHE M JIOKAIHU OTIOPU KOjU Ce MOopajy
U3padyHaTH U y3eTH y 003up Kaj ce ojapelyje mymma koja Mopa Jia caBjaja cBe MajioBe MpUTHCcKa u oMoryhu
nupKyucame uynna. BpeagHoCTH JOKaTHUX OTIOpa ce Hajase y Taldenu 3a MpopadyH maja MPUTHCKA Y

uesHoj Mpexu ( Cu ) y npunozy 5.

8.5 Ilpopauyn nada npumucka y ueeHoj mpesicu

OBaj majx NMpUTUCKA CE€ PaIy Ha OCHOBY IITPAHT IeMe (Koja je MmpukazaHa y npunozy 4) — meme
MHCTaJAlMje IIeBH M TPEJHHUX Tella ca AYKUHCKHMM Mepama M €HepreTCKMM HHBOMMA Kao W MpOpavdyHATHM
1aI0BUMa MPUTHUCKA HA TPEHE U 300T JIOKATHUX OTIIOpa KOjH Cy MPUKA3aHU Y Hpuaozy 3.

8.6 Kopuwihermwe cmajmwaxa ca gpapme

Crajak je OTHaJHM MaTepujal Yy CTOYapCKO] TMPOU3BOAMBM CyBE, TEYHE WM TOJYTEYHE
KapaKTepUCTUKE M OJJINYHA j€ CHUPOBHMHA 3a NPOM3BOIWY Oworaca. Cactoju ce HajBehum neirom w3
KHBOTHILCKOT OTIaJa, EKCXpEeMeHaTa, OCTaTaka XpaHe, cjaMe, Kao W MarepHjaja OJf HPOCTUPKE H
HEOpraHckux npumeca. KonndymHa M XeMHjCKH CacTaB CTajibaka Bapupa y 3aBHCHOCTH OJ1 : BPCTE )KUBOTHbA,
CTapOCTH KMBOTHI-E (CBapJbUBOCTH OOpOKa, cajapkaja oOpoka WTI.), T€ Cy CXOJHO TOME JaTu IMOJAIH O
MPOCEYHO] THEBHO] U TOAMIIEH0] MPOU3BOIY CTajhaka M0 BpcTaMa M KaTeropujama JKuBoTuma, [11].
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parametri goveda svinje Zivina
Suva materija % 7,7 8 171
Organska materija % 5,7 4,8 11,4

Ukupno ugljenika % 24 21 51
Ukupno azota 0,30 0,49 1,20
NH4-azot 0,11 0,29 0,57
Fosfor 0,06 0,19 0,28
Kalijum 0,24 0,17 0,42
Kalcijum 0,12 0,16 1,10
Magnezijum 0,03 0,04 0,06
Natrijum 0,06 0,03 0,07

ph 6,9 7,0 6,9

Tabena 18 : Ilpocewan cacmas meunoz cmajroaxa

[TpousBoama cTajaka HHUjE MCTa Of ITOYETKa y3roja MojeuHe )KUBOTHIe. OHa pacTe ca IOopacToM
TeXKUHE TIOjeIMHE XUBOTHIHC, TE j€ TPOW3BOMa OWoraca Beha ca TMOpPacTOM TPOU3BOIHE CTajmhaka.
KommunHa Oumoraca 3aBHCH OJ] OPraHCKHX CYIICTaHIM Y €KCKPEMEHTHUMa IOjeJMHUX BpPCTa CTOKE (MacTw,
VIJbCHUX XHUIpaTa, MPOTEHHA W JPYTUX XpaHJbUBHX MaTepHja), Koje Cy Ha pacrojaramy aHaepoOHUM
OakTeprjamMa Kao XpaHJbUBE MaTepHje U Kao M3BOp eHepruje). HapaBHO, Ta KOJIMYMHA 3aBUCH U O]l CTETICHA
aHaepoOHe aurectuje (pasnarama), Koju ce oOuyHO nemaBa y Bume (aza. [llto je Taj cremen Behwu,
KOJIMYMHA raca je Beha, a W mpojaykaBa ce yKYIHO Tpajame mporeca. OcTBapeHH CTENEeH pasTpajibe
OpraHCKHX cacTojaka y TmpakcH je obmuuo 40 10 50 %, ma ce Moxe padyHat aa ce goduje 0,4 10 0,6 m’
Guoraca 1o Kr yHeTnx, ogaocHo 0,8 10 1,0 m’ mo kr pasrpaljeHix oprauckux cactojaka crajmaka, [12].

['maBHe kapakTepucTuke Be3ane 3a Cpoujy:

* Manu 6poj cucTema 3a caKyIbambe CTajihaka - OTBOPEHE JIaryHe

» Citabo xopumtheme crajmaka kao hyopusa

* Henocratak MexaHu3alyje 3a MaHHUITYJIAIH]y CTajHakKoM

* Hemocrojame MoJIepHUX MTOTOHA 32 MTPOU3BO/IHY Ororaca

* [TopacT uaTEepecoBama Mel)y dpapmeprmMa 3a MpUMEHY HOBUX METOJIa M TEXHOJIOTH]ja
* Henocrarak 3Hama u c1aba nHPOPMUCAHOCT O MOJIEPHUM TE€XHOJIOTHjaMa

* Cnab cucrem mojpuike- GMHAHCH]CKE U TIpaBHE

[lpema nocajammkbuM  HCKYCTBHMA, JOHa TIpaHHMIa 3a EKOHOMHYHO Kopuinheme Ouoraca y
POM3BOIGU eIEKTPHUHE CHEpruje Hala3H ce Ipu cHasu MoTtopa 100 kW ( Im’ Guoraca maje, 3aBUCHO 011
KoeduMjeHTa KOpUcHOr zaejctBa ypehaja, oxg 1,6 mo 1,9 kW enextpuune enepruje). Ocnamajyhu ce Ha
IPUIOXKEHE IMOJaTKe O MPOCEYHO) MPOU3BOIKU OpPraHCKE MaTepuje, CTajibaka Ha (GapMH U IIPOU3BOIHH
6uoraca y m’/kg opramcke Matepuje crajiaka (o CJ ox 500 kr), nedunucana je creacha tadena.
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Moryha npousBeneHa ToIoTa 01 Moryha npou3Bofmba eNeKTpuIHe eHeprHje
O6uoraca Ha Gapmu Ha (¢apmu o buoraca
1 2 3 4 5 6 7
MlJ/dan | MJ/h MW kW kWh kwh /dan kWh/god
CBume -----—----—-- 400,2 16,67 0,0046 4,6 1,4 33,6 12264
XusuHa ---------- 3047,04 | 126,96 | 0,03526 | 35,26 10,6 2544 92856

Taoena 19:
CymapHna mabena npoussoore  elekmpuune u moniomue enepeuje na gapmu ca 100 ceurva u 12000
mosnux nuauha, [11].

KommiekcHo kopumihewme eHepruje Ouoraca YMHH TPOU3BOIKBY OWoraca IMEpCIeKTHBHHjOM W
panmoHaiHujoM. CrucreM Koju Ou ce Tpebao peayin30BaTH 3a MPOHM3BOAKY Ouoraca Tpebao Ou jga Oyne
croco0aH Ja Ha TEXHWYKH ONTUMAJaH M EKOHOMCKH HajIIOBOJHHUJU HAYWH OJ] CUPOBHHE TPOH3BEC
ONTUMAJHY KOJWYMHY Ouoraca y3 MOryh cIioj eHepreTckor, arpoeKOHOMCKOT, €KOJIOMIKOT M E€CTETCKOT.
OCHOBHH TpEIyCJOB 32 OOJIMKOBAaKkE KOHCTPYKTUBHUX KapaKTEPUCTHKA IOCTPOjeHa 3a IMPOU3BOIILY
Ouoraca je oOaBJbame MPETXOJHUX HCTPAKHUX pagoBa. OHH ce OJHOCE Ha MOY3JaHy KapaKTepU3alujy
cyncrpara (KOJIMYMHE MOTyher MpOW3BEJCHOT CTajihaka M M3 Tora Ouoraca), yTBphHBame TEXHOJOUIKUX
mapaMmeTapa OJ[BHjama Tpolieca anaepoOHe depmeHTanuje. Pesynratn oBuX HMCTpakuBama Tpeda na najy
OJITOBOP Ha MUTAKkE O : KOJHYMHHU, CACTaBy CYIICTpaTa , NCIyHhaBamy YCIIOBa 3a YCIENIHO Boheme mporieca
aHaepoOHe (epMeHTaIHje, YCIOBIUMa 10 KOJUM IPOIIeC ONTHMAIHO Tede B OnjlaHCMMa MaTepuja (CymcTpar,
MPOIYKT ¥ OroMaca) TOKOM OJIBHjara Mpolieca U KOJWYMHHU U cacTaBy GUHATHUX TPOJyKaTa pasrpaime.

Ha ¢apmu y Benukom Opamijy, y Typuycy oa 12 000 mwimha MuHMMaiaHa JHEBHA KOJIMYMHA
crajwaka u3Hocu oko 500 kr. Tos Tpaje 50 nana. Yumiheme oOjexra ce Bpmu Ha 25 nana. Taj BpeMeHCKH
pasMak y MOTIYHOCTH Ce TOKJIana ca BpeMEHOM 3aJIpKaBama CTajibaka y aurectopy. JKUBUHCKH CTajikak ca
caapkajeM Metana o 60 10 70 % uma Benuke eeKTe y AUTrecTopy, Ha CaMOM BpXY I10 OJjaBamy Ouoraca, ma
je merosa noTpeda 3aapkaBama y caMoM nurectopy o 15 no 20 nana (mabena 14). MunumaiiHa KOJTHYUHA
CTajiaka Koja ce obe30ehyje u3Hocu y mepuony ox 25 nana oko 14 000 kr. KommunHa je mpuOInxHO
jeAHaka Ipu cBakoM uHiIhemy jep ce ycespyje o 6 000 munuha Ha cBakux 25 naHa.

[Topen nuneher mocroju MmoryhHoCT KopuIThema U CBHICKOT CTajkhaka. JJHeBHA KOIMYUHA, KAO IITO
je Beh momenyto, nzHocu oko 430 Kr, meroB TperMaH y aurectopy je oko 20 mana. Caapkaj MeTaHa je
HEMTO Mamu Hero koja nuieher crajmaka u kpehe ce om 60 mo 65 %. [lo mymema aurectopa CBUECKH
CTajiaK ce Jarepyje y CenTHYKO] jaMH KOja MOXe J1a IPUMHU JI0 HeKuxX 12 TOHA cTajmaka, ITo je JOBOJHHO Ja
ce 3aJI0BOJbH BpEME TpeTMaHa y AUrecTopy (1o 25 naHa).

3a motpebe W3Bajarba METaHAa M3 CTajlbaka MOMEHYTE KOJIMYMHE MOTpeOaH je IUrecTop Koju Ou
aKTHUBHO Paguo, a OMO CTallMOHMPaH Ha WMamy KOpHUCHHMKA Traca. [ImaHupaHu OurecTop nma OJIBOjEHH,
HUCKONPUTHCHU PE3epBOap 3a CKIAJUIITEHE Ouoraca.

8.7 Ycnoeu 3a koncmpyucarse 0uzecmopckux nocmpojeroa

3a KOHCTpyHCAmE TUTeCTOPCKUX IOCTPOjeha KOPHCTE CE€ METOJOJIOTHja M TeXHUYKA pPEeryJaThBa
(mpopadyHH, IPOMUCH, HOPMATHBE M CTAaHAAP/N) KOJH C€ OJHOCE Ha ONpPEMY M CYJIOBE IOJ MPHUTUCKOM, Ca
y3UMameM y 003Hp crenupUIHOCTH Be3aHuX 3a Ouorac. 3a AeduHHCAmbE 3alpeMHHE JAUTECTOpa MOJa3HU
noJay cy: Opoj JaHa XUApayJIUYKOr 3aJprKaBarma CYyINCTpaTa y JUTeCTOpY, KOJMYMHA CYIICTpaTa JHEBHOT
NMyHEeha, THIM JUTECTOPCKE KyTosie (MOKpeTHa WK HenmokpeTHa). /{ebibruHa 3u10Ba CBUX MMOCya U IIEBOBOA
y cacTaBy IUTECTOPCKOT TOCTpOjema ojpehyje ce mpeMa TeXHUIKO] PETyIaTHBH 3a TIOCYE MO TIPUTHCKOM.
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3anTuBame Ha CErMEHTHMMA JIUTECTOPCKOT MOCTpojema (M3Mel)y MOKpeTHe KymNoJie W TJIaBHE JUTECTOPCKE
mocyJie, Ha MPUKJbydlIiMa MEpHUX ypehaja, Ha BpaTwiry Melanile, Ha IpUpyOHHUIIaMa IIEBOBOJIa) U3BOIN CE
pa3sHHM BpCTaMa 3anTHBaya O] BEIITAYKUX Marepujayia, ryme, Oakpa, alyMHHUjyMa W UTH. Pe3epBoapm
Oworaca, 3a HHCKOIPUTHCHO CKJIQJHINTeHe u3pal)yjy ce oa wmaTepujaja OTIOPHUX Ha CTBapame
enekTpocTaTuukor HaroHa. CeBoBoau Ouoraca 3a kpahe neonwmiie u3palyjy ce o1 BemTaukux marepujana,
mTo 00e30ehyje 1 3amTUTy 0J1 1M0jaBe eNeKTPOCTATUYKOT HAMlOHA. 3a IIEBHY apMaTypy Hajdyemihe ce KOpucTe
KyTJacTe ClaBHHE ca Te(JIOHCKUM 3alnTHBauuMa. 3a MyHEHhe IUrecTopa KOPHCTE €€ pa3In4yuTe BpPCTE
MyMITA, a Kao HAjIOy3JaHMje IOKa3aje Cy ce MyKHe M HeHTpudyramHe MysbHE mymme (CHOJbALIBE H
noranajyhe). CurypHocHa onpema oOyxBaTta ypehaje 3a 3amrtuty oa noBehama mpuTHCKa OWoraca M3Haj
JI03BOJbCHE BPETHOCTH U CIpeYaBame IOBpaTKa IIaMeHa Kpo3 IIEBOBOJ IpeMa pe3epBoapy WIM Mpema
racHOM IpocTopy Aurectopa. OCHOBHU MapaMeTpH KOjU ¢€ KOHTPOJHIITY MEPHUM MHCTPYMEHTHUMA Cy HUBO
CyIcTpara y JUrecTopy, TeMIeparypa Cyrncrpara u mIpuTHCaK Ouoraca y IUrecTopy.

8.8 Ilpopauyn ooobujara caca uz cmajraxa:

3a papmy kamanutera z = 100 KOMaza TOBHUX CBUH»a MpeABUEHO je Ja ce TeUHHU CTajmbak npepalyje
y JUTeCTOpY - MOCTPOje’mY 3a MPOM3BOAKY Ouoraca. 3a AepUHUCAHU T€YHW HA4YMH U3l)yOpuBama MaceHH
yzaeo oprancke cyBe matepuje (OSM) y Te4HOM CTajHbaKy

je osu = 8%. Onpenutu cnenehe:

@) OHe8HU MACeHU NPUTUE OP2AHCKe CY8e Mamepuje u meuHoe Cmajrakd,

0) 3anpemuny oueecmopa ca UKCHUM NOKIONYeM Koju uma 3acednu pezepsoap 3a cmewmaj ouozaca,
1Y) NPeuHUK U 8UCUHY Oucecmopa (3a yceojeHu 0OHOC BUCUHe npema npednuKy oucecmopa H/Du = 2,2),
0) sucumny xojy he meunu cmajroax 3ayzemu y oueecmopy,

€) OHesHY npou3800mwy buocaca.

[Tona3Hu mojany 3a MpopavyH cy:
- IpoceYHa Maca jeJJHe TOBHE CBUmbE je m, = 60 kg,

- TIpoceyYaH THEBHHU MPUJIMB TEYHOT CTajimaka (mpu maceHoM yaemy OSM od 11%) usHocu M1l = 26
kg/(dan- SJ),
- Macenu yaeo OSM y teuHoM ctajwaky je osyr = 8%,

- TYyCTHHA T€YHOT CTajiaka je p, = 1025 kg/m3,

- mponemena Maca OSM Koja ce YHOCH y JUTeCTOp IO CTOYHO] jeauHunu wu3Hocu Mpq, = 2,86 kg
OSM/(dan- SJ),

- IPENOPYYEHO XUAPAYIHNUKO BpeMe 3ajpikaBama je T =20 naHa,

- mpocedaH npuHoc ouoraca uzHocu V. =0,465 m3/kg OSM (mpu ocTBapeHOM creneHy pasrpaame OSM od
55%),

- (hakTop yBehama 3anmpeMuHe aurectopa ca GUKCHUM mokyiomniem je k = 1,2.

Cmouna jeounuya (SJ) npeocmaswa sxcueomurvy unu sHcueomurve mace 500 kg u kopucmu ce kao mepa npu
oeghunucarey KonuduHe meuHoe CmMajrakd u Opy2ux 6eIUdUHa.
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PELNIEBHLE

a) /lnesnu macenu npunue opzancke cyge mamepuje u meuHoz
cmajrwaxa
daxTop OpojHOCTH je:

m SJ
=—58=0.12 .
/b 500 lkom

bpoj crounux jenuauna 3a z = 100 TOBJbeHUKA U3HOCH:
z,, =z-fB=100-0,12=12 SJ,

a YKyTaH JTHEeBHM MacEeHHU MPWIUB oprancke cyse marepuje (OSM):

Mo =y oz = 2.86-12 = 34328

dan
JlHeBHa Maca TEYHOT CTajHaKa Io JeJTHOj CTOYHO] jeAMHULIU ca MaceHUM yzaernoMm OSM ox 8% je:

my_11.28 3575 "8
p 8 dan-SJ

mg=11-

3

OJIHOCHO m3paxkeHo y M3 /(dan- SJ):

3
g _35.75 _ 0.035, m
p, 1025 dan-SJ

VYKynaH JTHEBHH 3alPEMUHCKH MPUIMB TEYHOT CTajimhaKa je:

3

V. =z -V, =12-0.035=0.42,

ts
an

a YKyTaH JTHEeBHH MAaceHU MPIJINB TEYHOT CTajhaka je:

i, =V, - p, =0.42-1025 = 430.5%.

0) 3anpemuna ouzecmopa
3anpeMuHa qurecTopa je:

V. =k-V -r=12-042-20=10.08,m’.

dig
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VcBaja ce 3anpemuna Vdig = 11m’.

u) Ilpeunuk u eucuna ouzecmopa
[Ipeunuk aurectopa 3a MO3HATY 3alPEMUHY H3padyyHaBa ce IpeMa

ns3pasy:
[4-,
D, =3 —2 =1.799m.
221

3a H =2,2-Du no6wuja ce pucuna nurectopa H =2,2- 1800 = 3960 mm.

VYcBaja ce Du = 1800 mm.

0) Bucuna meunoz cmajwaxa y ouzecmopy
Bucuna kojy he Teunu crajmbak 3ay3eTd y IUTECTOPY padyHa ce U3 JeTHAKOCTH 3alpeMHHA:

2
T.I/'ts e Dll4 42 'hts’
= 4-1-2Vts _ 4-202-0.42 _33m,
‘ D, 1.8 -7
hts = 3300 mm.

e) /Ineena npouszeoomwa ouozaca

[TpuHoC Guoraca (10 CTOYHO] JEAMHUIIN U JaHy) je:

3
m

V' s =Vig - Mgy = 0.425-2.86=1.2155

dan-SJ

JlHeBHa IpoU3BO/IHha Ouoraca je:
3

Vg =V o2 =1.2155:12=14.59 2.
dan

AmnasnorHo odpaciyma 3a mpopauyH Be3aH 3a CBHE-CKH CTajiak 100MjaMo M BPEIHOCTH 3a nuiiehn
CTajmhaK.

IIpoceuna maca jeqHor TOBHOT nuieTa je m,, = 1,2 kg.

dakrtop OpojHOCTH je:
=" — 00004
500 lkom

Konnunna crajmaka o 1 roBHom nutety u3nocu 0,072 kr/naH.
bpoj crounux jenununa 3a z = 12000 ToBHUX nunuha:
z,, =z-1B=12000-0,0024 = 28,8 SJ,
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Macenu yneo OSM y teunom crajmaky je osyr = 17,1%,

nporemena maca OSM koja ce yHOCH y JIWTECTOp MO CTOYHO) jeauHuuu u3Hocu My, = 5,13 kg
OSM/(dan- SJ),

a YKyTaH THEBHM MaceHHU MPWINUB oprancke cyse matepuje (OSM):

Mo =, -z =7.5-28.8 = 148

dan

JlHeBHa Maca cTajmbaka MO jeHOj CTOYHO] JeMHULM ca MaceHuM ynaeiaoM OSM oxn 17.1% wuspaxeno y m3
/(dan- SJ) je:
k;
m=30—2_—
dan-SJ

u3paxkeHno y m3 /(dan- SJ)
3
m

V. =0,029 )
dan-SJ

VYKynaH JHEBHH 3alPEMHHCKH MIPHIINB CTajibaKa je:

3
V =z -V =288-0.029 =084
s SJ K dan

a YKyTaH JTHEBHH MaceHU MPHWIIUB CTajihaKa je:

i, =V - p. = 8648
‘ | dan

0) 3anpemuna ouzecmopa
3ampeMuHa JUrecTopa je:

Ve =k-V,-7=1.2-0.84-20=20.16m".

VcBaja ce 3anpemuna Vdig =21m’ .

u) Ilpeunuk u eucuna ouzecmopa
[Ipeunuk aurectopa 3a MO3HATY 3alIPEMUHY M3padyHaBa ce Ipema

u3pasy:
[4.v,
D, = 3—" =2,297m
221

3a H=2,2-Du nobwuja ce Bucuna nurecropa H =2,2-2300 = 5060 mm.
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0) Bucuna meunoz cmajwaxa y ouzecmopy
Bucuna kojy he crajmak 3ay3eTH y JUTECTOPY padyHa ce U3 JeTHAKOCTH 3alpeMUHa:

4.7-V. 4.20-0.84
hs: 2s = 2
D, 237w

= 4,04m.

hs =4100 mm.

e) /ITneena npouszeoomwa duozaca

[TpuHOC Gmoraca (110 CTOYHO] jeAMHUIIN U JaHy) je:

3
m

Voo =V - Mg, =0.465-5,13 = 2,385

dan-SJ
JlneBHa mpou3BOIHa Ouoraca je:
3

4 —2.385-28.8=68,7—.

56 =V 56" Zss dan
CBUIHE KUBHUHA
Kanamurer dapme (komana) 100 12 000
Maca KUBOTHEE (KT) 60 1,2
ITponsBoama crajmaka (Kr/naH) 430,5 864
[IponsBoama crajmaka (T/1aH) 0,43 0.864
[IponsBoama crajmaka (Kr/TOauHY) 157132 315360
[IponsBoama crajmaka (T/ToauHY) 157,132 315,36
[Ipoceuna npou3BoimkHa CTajHaKa
(kr/ maf 1o 1 KUBOTHIHH) 4,3 0,072
[TpocevHa nmpou3Bo/IkHa CTajHaKa
(T/ roguHy 10 1 KUBOTHIGN) 1,57 0.02628
[Tpoceuna npousBoama duoraca
( M*/man/ o CJ ) 1.2155 2,385
[Ipoceuna nmpou3Boama 6uoraca 3a
dapmy ( M’/nan/ mo dapm) 14,586 68,7

Tabena 20 : Ananuza npousso0rwe cmajraka Ha Gapmu U NPou3Bo0rwa buozaca
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‘ o Ceurbe @ XKuBuHa ‘ ‘ @ Ceube @ XuBuHa

1000+

800+

600+

400+
200+
ol MpoceyHa npou3BofH-a
MpounsBogha cTajiaka (Kr/aaH) 6voraca ( m3/gaH/ no dapmn)
o CButbe 430,5 o Ceutbe 14,586
m >KuBuHa 864 m KuBuHa 68,7

Cnuka 51 : I paghuuxu npuxaz npouzeoore cmajrbaxka u npouzeoore buozaca na gapmu

3

. m
VYkyIHa AHEBHA MPOU3BO/H-a Ororaca U3 CBUELCKOT U muiieher crajwaka usHocu 83,29 —.
an
3
: m
Ha rogummem HUBOY ca HEMPEKUIHUM LIMKIIYCOM Y AUTE€CTOPY MpOoU3BoIa ororaca je 30400 p
an

8.9 Kopuwihemwe kozenepayuonoz mooyna

JomahuncTBO MMa noTpedy, Kao mro je Beh pedyeHo 3a exekTpuyHOM eHeprujoM o 25 kWh nueBHO
U TOIJIOTHOM 3a 3arpeBame Y 3UMCKOM IEpUOIy, Y €KCTpeMHHM ycioBuMa, of 17.5kWh , 1j. 3a peanne
ycioBe 6.2 kWh.

3a MOrOH MUKPOKOTCHEPAIIMOHOT MOJyJa Ce KOPUCTH MOTOp Ca YHYTpalllbUM CaropeBameM. Y
npakcu ce Hana3u Beh Benuku Opoj TUIOBA arperara 3a MPOHM3BOJIY CICKTPUYHE €HEpPrHje ca pa3IuduTOM
cHaroM. Y arperatuma 3a NpOU3BOJIbY €JIEKTPUYHE CTpyje (arperar ce cacToju OJ IacHOI MOTOpa, KOju je
JIMPEKTHO BE3aH Ca TeHepaToOpOM EIIEKTPUYHE CTPYje), MOCTIKE ce KOMOMHOBAHA MPOM3BO/IHa TOILIOTHE U
SIIEKTPUYHE SHEepTHje, T3B. KoreHepanuja. Ty ce mocTmke eHepreTcko uckopumiheme o1 32% y Mpou3BOIHH
CJICKTPUYHE €HEepruje M MOoOWTaK TOIUIOTHE €HEepruje oj xjahema BOJOM racHOT MOTOpa M O]l 3arpeBamba
BOJI€ Ca M3JyBHUM racOBHMa y MOCEOHUM pa3MemUBauyy TOILIOTE, Aaje jour 59%, a To ykynHo uzHocu 91%,
[13]. IloTrpeOHa cHara KOTEHEpaIMOHOT MOJyJia KOju OM 3a70BOJbaBa0 MOTpede aoMahwHCTBA U Y
MOTITYHOCTH KOPUCTHO Mpou3Benenn ouorac je 6.7 kW enexrpuune cuare u 12.3 kW TommoptHe cHare.

Eneprercku Owmnanc ymorpebe Ouoraca Hactaje Ha cieaehm HaumH. Cazapikaj eHepruje JHEBHE
KOJIMYMHE Ouoraca KOjuU TIPEACTaB/ba EHEPreTCKO-NPOM3BOJHHU yJa3HH TOAAaTaKk TacHOT MOTopa 3a
KOT€HEPAIMOHO TIOCTPOjeHHE je:

Qu=0Qd-Hd=283.29-6=499.74 kWh

rae je Qd mHeBHHM mpuHOC Tpou3BeAeHOr Ouoraca, y (m3/dan), a Hd je noma TormioTHa BpeqHOCT Ouoraca
(ycBojena BpenHocT je 6 kWh/m3).

Y MOJIepHUjUM TaCHUM MOTOpPUMA — arperaTiMa — KOTeHepalnoOHNUM ITOCTPOjeHhHMa,
— 32% une Ha peTBapame y eNeKTPHIHY CTPY]y, a
— 59% Moxe ce IPETBOPUTH y TOIIOTHY €HEPTHjy M TaKO IENIOKYITHH CTeleH HCKopuIhemba
KOT€HEpalMoHOT NMoCcTpojema n3nocu 91%,[13].

Tako je Ha pacronaramy JHEBHO:
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—159.91 kWh enexrpuune eHepruje u
—339.82 kWh TomnoTtHe enepruje.

Mpouec Koredepauilje

| OE nexpuyHa exeprvja @ Tonno™a eHep mja }

160 KEWh

Cnuka 52: [ pagpuuxu npuxaz 0obujene moniomue u eleKmpuyHe eHepeuje
Y npoyecy KozeHepayuje

CHara 3a TIOTOH MeIIajuIle BepTHUKaIHE W3BemOe aurecropa o 32 m’ MPU HENPEKUIHOM paay —
norony je 2 kW 3a Koju je THEBHU €HEPTeTCKU 3aXTEB Y €NEKTPUYHO] EHEPTHjH:

2kW -2h=4kWh
[Ipeoctanu neo enekTpuyHe €HEpruje 3a Jajby ynorpeoy je:

159.91 —4 =155.91 kWh

“\ PE3EPBOAP
FIIOTACA
“\ UTECTOP :
KOTEHEPAITIIICKII
MOV
- 2 5()()
) m

‘ TPAHCHOPT;ZMEEE}E&\@ALMA//

TRAHCIOPT CTATHRARA

Cnuka 53 : [llema npocmopnoe pacnopeoa

8.10 Axymynamop monne éode ca uzmersugauem moniome
30or noOuWjama BeNMKE KOJWYMHE TOIUIOTE y JIOM ce yrpahyje W akymynaTop TOIUIe BOje ca
U3MemHUBaYeM TOIUIOTe . Yrpahyje ce 6ojnep 3ampemune 120 1. Chara m3memuBada Toruiore je 19 kW.

[Ipeapar MapunkoBuh 332 /2009 MACTEP PA/JL Ctpana 74



KOTEHEPAILIHJA Y CEOCKOM /IOMARHUHCTBY 2012

bojnep nocenyje u enekTpuunHu rpejay cHare o 2 kW, ykibydyje ce ayTOMaTCKH Kajia TeMIepaTypa BOJe U3
reHeparopa TOIuioTe uma Mamwy BpeaHoct o 50 °C.

clspanzioni sud

Legenda

1 spremnik za vodu KGV

2 kotan centralnog grejanja

3 prijemnik sunéeve cnergije

4 promenljivi termostat sa temp. serzorima (11,72, T3, T4
5  protoéna pumpa

6

protuvpovratmi ventil
8  sigurnosni ventil

9 wentil za ispustanjc vazduha

10 ventil za punjenje 1 praznjenje sistema

11 redukcioni ventil

12 ispusni ventil

13 zaptivni ventil

Cnuka 54: Cxuya 6ojnepa ca usmersugaviem monjiome

Opabpan je Oojmep ¢upme Ertax, momen K4210, umja meHa ca UUPKYJAIMOHOM ITyMIIOM H
ayTomMaTuKoM u3Hocu 75.786,00 nunapa.

TommoBoman Gojnepu Th  paszmuumrux 3ampemuna (20, 60,120,150, 200 nauTapa...) HAMEHEHH CY
3arpeBamy W aKyMyJUpamy MOTPOIIHE TOILIC BOJE CIajarbeM Ha KPYr KOTJIA Y KOTJIApHUIM WIA Ha HEKH
JpyTH U3BOP TOIUIOTE YHYTap HEKOI TEXHOJOIIKOT mporeca. Yecto ce yrpalyjy y cojapHe cucTeMe Kao
JoJaTHa akymyJaiuja, y3 coiapHe 6ojnmepe STEB u KSB. Bojnepu cy uspaheHn M3 BHCOKOKBaJIMTETHOT
Hephajyher uennka, yuMe Cy 3arapaHTOBaHU BHMCOKHM XWMIHJEHCKH YCJIOBH. M3onamuja je oa TBpIOT
noyimyperana 0e3 ¢peoHa, mpoceuHe neOpuMHE 57 MM, KOju 00e30ehyje BeauKy TOIUIOTHY H30JIAIH]y.
Kopunthemem MoIepHHX TEXHOJIOTH]a U MIPOBEPEHUX TEXHUYKUX PElIeHa, OMOTYNEH je BUCOK KOe(UInjeHT
mpena3a TOIJIOTE W 3aHeMapHBH T'younu Ha oxonuHy. M3pahenu cy y ckmamy ca mHopmom ISO 9001/2000.
Uspahyje ce on wemmunor nmma C.0361 SRPS C.B4.110. Cmajame enemenata Gojuepa BpIIH ce
enekTpoiayyHuM 3aBapuBameM mo SRPS C.T3.001, a rimaBa rpejHOT perucrpa u NpuUpyOHHUIlE BUjIUMA H
3alTUBAYMMa.

Haumn pana: 3arpeBame BoJie BPILHU C€ ca TOIUIOM - BPEJIOM BOJIOM WU €JIeKTPUYHOM €HEPTUjoM Y
CiIy4ajy HeIOCTaTKa TOIUIe BOJE NMpH 4YeMy OM ayTOMaTCKM OMO YKJbYYEeH €JIeKTpUYHH Tpejad. Yrpahene
rpejHEe TMOBPIIMHE MpOpadyHaTe Cy 3a 3arpeBame xmagHe Boae on +10°C go 60°C Toruiom BOJOM t¢=
90/70°C. Boga y 60jnepy ca rpeje 1o 60°C ( a uzyzetno no 90°C) . Temneparype notpoiise Boje kpehy ce y
rpanuima o 30 no 60 °C. Temmneparype MoTpoIIHe Bojie 0OMYHO c€ MPETIOCTaBsbajy npema cieachem: 3a
yMHUBAOHUKe, TylieBe U Kynatuiua 35 1o 45°C, 3a kyxum cke cBpxe 55 no 60°C.

[Tpopauyn ymrene: [locrojehu 60jnep uma enexrpuunu rpejay cHare 2 kW. I[Ipoceuan pax rpejaya je
3 h mueBHO, mTO MpeacTaBiba MoTpoumky o 6 kWh enexkrpuune enepruje. Ha meceunom HHBOY ymiTena
m3Hocu 180 kWh. Hempexkugnum pamoM KOTEHEPALMjCKOT MOJyJia T€HEepHUIIe C€ TOIUIOTa, YUjU Ce IO
KOPHUCTH 3a 3arpeBame CaHWTapHE BOJE TOKOM JIETHET MepHojaa W ocTBapyje ce ymreaa ox 2160 kWh
eJeKTpUYHE eHepruje. Tako ma je cama moTpomrma y noMahmHCTBY cMameHa Ha 6965 kWh, ma je nHeBHa
npoceyHa norpommka 19 kWh enekrpudne enepruje.

8.11 Ynopeonu npuxaz nompebda 3a moniomuom enepzujom y oomahuncmaey
e [TorpeOHa cHara 3a rpejame  (3a eKCTPEMHE YCIIOBE) 17597 W
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e [loTpeOHa cHara 3a rpejame  ( 3a peajiHe YCIIOBE ) 6174 W

YKynHO moTpebHa cHAra 3a eKcmpemme ycioge TIPEKO 3UME je 17597 W = 17,6 kW. ¥ npoceky,
JTHEBHO je IOTpeOHO Ja rpejame panu 18 catu , Tako 1a je gueBHO noTpedHo 316.8 KkWh toruioTHe eHepruje
3a 3arpeBame.

VYkynHo notpebHa cHara 3a peanne ycioee Tpeko 3ume je 6174 W = 6,17 kW (padyHato 3a cpenmy
TEeMIIepaTypy IPEjHOT mepuoga  tym = 4,4 °C). Y mpoceky, JHEBHO je noTpeOHO aa rpejame pamu 14 catu ,
TaKo J1a je nHeBHO noTpedHo 86.36 kWh TomiotHe enepruje.

Ha meceunom uuBoy To je:

O 3a eKCTPEMHE yCJIOBE : 316.8 x 30 = 9504 kWh

O 3a peajHe YCJIOBE : 86.36 x 30 = 2590.8 kWh

Toouwrve, TpejHa ce30Ha Tpaje 6 MeceIy, 1ma Ou TOAUIIkHa MoTpeda 3a eHeprujoM Omia
O 3aekctpemue ycnoBe : 9504 kWh x 6 meceru = 57024 kWh

O 3a peajiHe YCJIOBE : 2590.8 kWh x 6 mecenu = 15544.8 kWh
o

VYkymHa roauinima notpeda 3a TOTIOTHOM €HEePTHjoM 3a 3arpeBame Kyhe 3a ekcmpemHe yCioBe je
57024 kWh.

VYkymnHa roauiima notpeda 3a TOTIOTHOM €HEePTHjoM 3a 3arpeBame Kyhe 3a peasine ycioBe je
15544.8 kWh.

3a nmpou3BOIHU Tpolec buoraca, Tpeba /a ce 3arpeBa AUTECTOp 3a KOjH je CHEPreTCKU 3aXTeB IpeMa
ctpyuHoj nureparypu oko 200 kWh y Toky jemHOr 3HMCKOT JaHa y 3MMCKOM MEpHOaY, Na OCTaje Jajbe
KopuiTheme 3a0CTalor Jiejia KOJIMYMHE TOIIOTHE €HEepTHje.

Kana ce paau o peaqHuM ycIoBHMa M KaJa ce OJ YKYyITHE T'eéHepucaHe TOILIOTe OJy3Me MoTpeOHa 3a
rpejae kyhe ox 86.36 kWh nueBHo, octaje 339.82 kWh - 86.36 kWh = 253.46 kWh. 3a 3arpeBame
caHuTapHe Bojie 0ojiep paau y mpoceky TpH carta aHeBHO Tpomehu mo 19 kWh usnocu 57 kWh u ocraje
196,46 kWh mro 3am0BosbaBa moTpede 3a 3arpeBame JUrecTopa y 3uMckom nepuoy. Kana je ped o netmem
nepuoay Kyha ce He rpeje, 3a CaHUTapHY BOJY C€ IUIaHWpa MCTO Kao y 3uMCKOM mepuonay, 57 kWh, jep ce
BHUIIIE TPOIITH BOJIE, a Mama je MOTPOIIkha TOIJIOTHE EHEePIHje 3a 3arpeBame. 3a JUTrecTop je J0BoJbHO a0 100
kWh, Tako na je Bumak ToruiotTHe eHpruje oko 183 kWh y nerwmem nepuony.
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Kopuwherse TonnoTtHe eHepruje

O 3vmn B Jletn

200
1501
kWh 1001
50

0] 3 3
SarpeBaH:e Kyhe arpesame arpesame Buwak
CcaHnTapHe Boae gurecTtopa
3 3umm 86,36 57 196,46 0
| NleTn 0 57 100 182,82

Cnuxka 55 : I'pagpuuxu npuxaz kopuwhersa moniomue enepeuje
¥ Jlemrwem U 3UMCKOM Nepuooy

VY nermeM mepuoly c€ jaBjhba BHINAK TOIUIOTHE €HEPrvje 3a KOjy HHje IUIaHHpaHO ojapeheHo
Kopuihemwe, ajau MocToje MHOTe MOTYRHOCTH, jep je ped O MOJbONPUBPEIHOM JoMahnHCTBY Koje ce 0aBu H
MPOU3BOAKOM Boha, ma OM BHIIAK TOIUIOTE MOrao OWTH KopuinheH M y Tpolecy cyliewma Boha, Cyliema
MIIEHHIE, KyKypy3a, CYHIIOKpeTa, COje M OCTalIMX MOJFONPHUBPENHUX IPOU3BOJA KOjUMa je MOTpeOHO
0J1y3eTH oipel)eHu MpoIIeHaT BJIare.

8.12 Ynopeonu npukaz nompeoda 3a ekmpuunom enepzujom y oomahuncmaey
[Tpoceuna motpeda 3a €NEKTPUIHOM SHEPTHjOM JTHEBHO TOKOM Iiene roaune je 25 kWh
O Meceuno jeto 30x25= 750 kWh enextpuune enepruje
0 Tomumme je To 365 x 25 =9125 kWh enexrpuune enepruje.

VY mporecy KoreHepanuje mpopauyHoMm je nodujeno 160 kWh enextpuune eHepruje kKoja ce MOxe
npojatu mo yTBheHoj, CyOBEHIIMOHUCAHOM LIEHOM Yy MOTIYHOCTH, 3aTHM OIIHja Kopuiilhema y joMahuHCTBY
U TpoJiaja OcTaTKa.

VYmrena enekTpuyHe eHepruje je npeasuleHa kopuinhemeM 0o0jiepa 3a 3arpeBame CAaHUTApHE BOJE
ca M3MEHmHUBAaYEM TOJIOTE KOju Om mreneo oko 6 kWh enekTpuyHe eHepruje THEBHO, IITO OM Ha MECEUYHOM
HUBOY m3Hocwiio oko 180 kWh, a Ha rogummem 2190 kWh. Ykibyuyjyhu miuanupany ymremy npoceyHa
JTHEBHA noTpiIma 6u n3nocuna 19 kWh gaesno.

On ykynmaux 160 kWh 3a moron memanuue nurecropa kopuctu ce 4 kWh nueBno, ma ocrtaje 156
kWh. Axko ce xopucre y nomahuuctBy 19 kWh, 3a mponajy ocraje oxo 137 kWh enextpuune eHpruje
(moryhnoct 1), mokx 6u ce Beha 7oOUT ocTBapmiia Kaja Ou ce IpojiaBajia MeJOKYITHO MPOU3BEIeHa CHEePTHja,
a 3a moTpede KopucTuia eHepruja u3 Mmpesxke(MoryhHocr 2).
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(kWh)

iy

Pacnopena enekTtpuyHe eHepruje

o Motpeba
pgomahuHcTBa

m MoTpeba
MeLlanvue

O MNpopaja

O YwTena

Cnuka 56 : I paghuuxu npuxaz kopuwherba enekmpuune enepeuje (moeyhnocm 1)

(kWh)

i

Pacnopena enekrpu4He eHepruje

@ Motpeba
nomahuHcTBa

@ Motpeba
MeLlanuue

O MNMpoaaja

O YwTena

Cnuxka 57 : I paghuuxu npuxaz kopuwhersa enekmpuune enepeuje (moeyhnocm 2)

CkJiana ce yroBop ca €JIEKTPO JUCTPUOYIIMjOM O WCIOPYIM Yy MPEXKY IMPOU3BEICHE CICTPUIHE
CHepruje y Tpolecy KoreHepaluje Ha Ouorac 1o BHIIUM, CyOBCHIIMOHHMpAHWM IieHama. McroBpemeHo,
ToMahMHCTBO je MPHUKJBYYCHO Ha EJEKTPUYHY MPEXKY MPEKO CTaHAapIHOT Opojuia W mpeys3eTa CTpyja u3
Mpexe ce TUCTpuOyuuju 1iaha mo HOpMalHUM IieHaMa. Kako ce y mpoceKy BHIIE TPOM3BEAE CTPYje HEro
ITO Cc€ TMOTPOIIH, 3apaja je IO JBa OCHOBA, [0 PA3IHIHU Yy IIeHaMa HCIIOPYYEeHE M IMpey3eTe eIeKTpUYHE
eHepruje, u 1o paznuiy u3mel)y nmpousBeneHe u npey3eTe cTpyje.

8.13 Ilpopauyn ucnnamueocmu npumene Kozenepayuje y 06om cayuajy - Ycnoe kozenepavuje

EdukacHocT cuctema ce padyHa mmo oopaciry

E+0.5xT > 0.45xC

rae je:
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E - roguimme mpousBeieHa eNeKTpUYHa CHEPTHja
T - TorutoTHA €HEepruja Kojy je Te TOIUHE KOH3YyM YIIOTpeOno
C — moTpo1eHo rOpuBO Ha TOAUIIHEM HUBOY

E =159.91x365=58367.15 kWh
T =339.82 x 365=124034.3 kWh
C=182405 kWh

58367.15+0,5x124034.3 >0,45x182400
120384.3>82080

Erorpesna= 19 kWh (3a notpede nomahunctsa) + 4 kWh (3a norpebe memanuue ) x 365 = 8395 kWh
Thorpesna = 86.36/2 kWh (3a rpejame kyhe) + 57 kWh (3a rpejame canutapse Boxe) + 296.46/2 kWh (3a
rpejame qurectopa) x 365 = 90669.65 kWh

Ycnos kocenepauuje je ucnymwern, MTO 3HAYM Jla C€ WCIUIATH yTpadma KOTEHEPAIIMOHOT MOJIYJIA.
[IperxoqHa aHamM3a MOKaszyje Ja MOJYJI MPOM3BE/AC BUILE TOIUIOTHE M CIIEKTPUYHE CHEPTUje HEro IITO je
noTpeOHO 3a T0MahMHCTBO, U TO:

AE =E-E, = 58367.15 — 8395 = 49972.15 kWh
AT =T - T, =124034.3 — 90669.65 = 33364.65 kWh

Bumak enexkrpudne enepruje he ce mpoaatu eneKTpoaucTpuOyIHju 1o moBjIamheHo]
CyOBEHIIMOHHMPAHO] BUIIIO] IIEHU a BUIIIAK TOIJIOTHE EHEPTHjE CE jaBJha Y JICTHEM ITEPUOTY 1 MOXKE MY Ce Ce
Hahu mpyUMeHa y caMOM TIOJhOTIPUBPETHOM JOMahUHCTBY.

8.14 Ypeooa o noocmuyajuum mapughama enekmpuune enepzuje uz OUE

VYpenb6a Brnane Peny6muke Cp6uje om 01.01.2010.rox. Ommke mpomucyje Mepe TOJCTHIaja 3a
NpOM3BOBY eneKkTpuuHe eHepruje kopumhemwem OUE. Tako je ypenoom neduHrcaHa enekTpaHa Ha 6uorac
U TO Kao eJleKTpaHa Koja KOPHCTH rac HACTao U3 OcTaTaka Yy MOJHONPUBPEIH (TEUHU CTAjIaKk U U3MET ca
CTOYAPCKHX U KUBOTHILCKUX (apMu), U3 OMoMace U U3 ocTaTaka OMomMace HaCTaJuX MPUMapHOM IIpepasioM
MOJHONPUBPEAHUX MpoU3BoAa (MHcTanucane cHare 10 10 MW ca yrosopom Ha nepuon oa 12 ronuna). Ha
ocHOBY uiaHa 123. tauka 3. YcraBa Peny6nuke CpOuje, a y Be3u ca 3akoHoM o eHepreTuuu (,,Ciyx0OeHu
rnacHuk PC”, 6poj 84/04), Bmaga nonocu Ypendy o mepama MoJACTHIAja 32 MPOM3BOAIbY eJleKTPHYHE
eHepruje kopumhemeM 00HOB/LUBHX H3BOPA eHEPruje 1 KOMOMHOBAHOM NPOU3BOAK0M eJICKTPHYHE U
TOIUIOTHE eHepruje.

OBoMm ypenbom Ommke ce TPONKCYjy Mepe MNOACTHIaja 3a TPOHM3BOMIY EJIEKTPUYHE CHEpruje
kopumrhemeM OOHOBJBMBHX HW3BOpa €HEPrHje M 3a OTKYyN Te eHepruje - Feed-in tariff, 6amancupame
OuYHTaBame, NeHUHUITY SHEPTETCKU 00jeKTH KOjH TIPOM3BO/IE €JIEKTPUUHY €HEPTHjy U3 OOHOBJBMBUX HM3BOPA,
ypehyje ce cagpkuHa yroBopa O OTKYyIy €JIGKTpUYHE €Hepruje Mo Mepama MOJCTHIaja, Ka0 M HaKHaJa
TPOUIKOBA KYIIIy TaKO MPOU3BE/IEHE EHEPTH]eE.

OTKyInHe LIeHe U3pa)KeHe y eBpOLIEHTUMA 10 KWJIOBAT yacy aare cy 'y maoeau 21 [9].
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BHOT'AC

HerecTiantje 3,500-4,500 €W
Epoj cati 6,500 higod
TponmEosn oroHa o 5.7-6.5%
O AR AERA

Pament pex 25 romma
CITEYTIE Hucramcarm | Lema
IeHa KATTAITH TETH

(CEIKWE)

Do 200 EW 1a

200 KW 2 LI 16 4442 222« RN
Mpera 2 MW 12

Tabena 21 : Omkynue yene erekmpuune enepauje y 3a6UCHOCMU 00 CHA2e

8.15 Mozyhu npuxoou

Ca 3arapanroBanoM 11eHoM o 16 c€/1 kWh 3a cuary ucrion 200 kW mMoxkemMo oapeauT Ipuxo o/
CJICKTPUYHE CHEepruje NOoOWjeHe y CIIOMEHYTOM IIpollecy KoreHepamuje Ha Oworac 3a Beh cmomeHyTy
moryhsoct 1 m MmoryhHocr 2.

Moeyhnocm 1
KopumhemewMm 3a morpedbe nomahuncTBa enerpuune eHepruje oa: 19 kWh 3a morpebe nomahmHcTBa

u 4 kWh 3a morpebe memanuiie, mro 6u ykHynHo u3Hocwio 23 kWh no nany, 3a npoaajy ocraje 137 kWh
CIICKTHYHE EHEePrHje JHEBHO.
137 kWh * 16 c€/1 kWh=21.92 €
365 *21.92 € =8000.8 €

[Ipomajom BuIKa ce ocTBapyje nmpuxoJa Ha rogumimeM HuBoy ox 8000,8 €. Ha taj mpuxom Tpeba
JIOJIaTH W YIITEAY y BPEIHOCTH Iiahama eeKTpUIHe eHepruje enekrpoauctpudynnju ox 23 kWh gaeBHO 1Mo
npocedHoj BpeaHocTu oxa S c€/1 kWh.

23 *5c€/1 kWh=1.15€
365 * 1.15€=419.75 €

VYkynHa yuireaa Ha roauiimeM HUBOY je 419.75 € u kanga je 701aMo Ha MPUXOJ O]l TPoJiaje BUIIKA
n00HjaMo BPETHOCT OJ1:
8000.8 € +419.75 € = 8480.55 €.

Moeyhuocm 2
[TpomajoM HENOKYIMHO TPOM3BEICHE €JICKTPUYHE EHEpruje Joia3u ce no BpeaHoctu on 160 kWh

JTHEBHO, K0ja Ou ce mpozaBasia o nopiamheHoj HeHn. YKyIHO, Ha TOAUIIBEM HUBOY, TPUX0]] 61 OHO:

160 kWh * 16 c€/1 kWh=25.6 €
365 *25.6 € =9344 €.

360r kopumihema Memaauie jaBjba ce 10JaTHa MOTPOIIkHa eleKTpruuHe eHepruje oa 4 kWh naeBHO
na To yBehaBa Tpolak 3a eIeKTpUUHYy CHEPTH]jy.
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4kWh * 5 c€/1 kWh=0.2€
365*02€=73€

VYBehame Tpolika 3a eNeKTpUYHY €HEprujy Ha TOAMII-EM HHBOY H3HOCH 73 € W oxy3uma ce 0
IpUXO0AA.
9344 €-73€=9271€

Noguimy npuxoa o1 Kora cy 0y3€eTH J10aTHU TpoikoBHu u3Hocu 9271 €. 36or Beher npuxona Oupa
ce moryhHocT 2.

[Tporiecom ce 00e30ehyje moTpedOHa KONMYMHA TOIUIOTHE €HEpruje 3a 3arpeBame kKyhe u Tpeba ce
U3padyyHATH YIITeJa HOBIA KOjU OM Ce MOTPOIIMO 3a OrpeB. Y TOKY IpEjHE CE30HE Yy MPOCEKYy Ce MOTPOIIH
oko 8 m’ ipBa u 6 T yriba. Kana ce To mpepadyHa 110 IPOCEYHO] BPEIHOCTH 100H]a ce:

8m’ *35€=280€3aappau

6 T * 50 € =300 € 3a yrasp, mTo ykynHo uzHocu 580 € 3a orpeB mTo yjeiHO U MeCTaBba yIITEAY, Tj.
NPUXOJ1 y TIPOIIeCy KoTeHepaluje.

VYKymnaH NpuxoJ of elNeKTpUYHe U TOIJIOTHE eHepruje u3Hocu 9271 € + 580 € = 9851 €.
[Topen oBux mpuxoja oOpauyHaBa ce JHEBHA YIITeAa €IeKTPUYHE EHEepruje 3a Tpejabe CAaHuTapHe BojIe KO0ja
ce HajokHalyje U3 TOMJIOTHE eHepruje Kako y JIETHEM , TaKO U y 3UMCKOM Iepuony. Ymreaa ox 6 kWh na
TOJMIIIHEM HUBOY H3HOCH:!

365 * 6 kWh = 2190 kWh enexrpuune enepruje.

[Ipoceuna nena no jeqHom kWh enexrpuune enepruje je oko 5 nun./ kWh, mro je ykynuo 10950
nuHapa unu = 100 € no roauHuU.

Ha xpajy ce momasu mo rogummer npuxona ox 9851 € + 100 € = 9951 € u 182 * 182.82 kWh =
33273,24 kWh TomioTHe €Hepruje BHIIKA, KOjU C€ jaBjba y JIETHEM IMEpPHOIy, a MpUMEHa Ce MOXKe
OCTBApUTHU y BHIIIE 00JIACTH, IITO OM CBE HapaBHO JIOHENO JI0JIaTHE KOPUCTH U ymrene. [Ipojekar je Be3aH 3a
CeOoCKO J0MahWHCTBO, TakO Ja YmoTpeda TOIUIOTHE EHEepruje, Kao INTO jeé Bell HaBeJeHO, CE MOXKE
YHOTpEeOUTH y MpolecuMa Cyllema Boha M MOBpha, cylieme yJbapHila M KUTapulla, 3a 3arpeBame OaseHa,
CTaKJICHUKA, TUTACTEHHUKA M jeJTHO OJ1 HajKOPUCHHJHUX pelicHka je yrnoTpeda y mnpoiecy xiahema.

FNopgnwsn npuxogm (€)

O 04 eNekTpMYHE eHeprije
W 0 TONNOTHE eHprvje 3a rpejakee kyhe
004 TONNOTHE eHEPIMie 38 MPejare CaHUTApHE BOOE

580 100

09171

Cnuka 58 : I'paguuxu npuxas 2o0uwrbux npuxooa y espuma
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[Topen ¢wurHaHCHjcKEe MOOWMTH Tpom3Bohada eleKTpuyHe eHepruje W MoryhHocTH ymoTpebe BHUIIKa
TOIUIOTHE €HEepruje, y Mporecy Ao0ujama Omoraca HacTaje MPEBpPENU CTajmkak, KOju M0 CBOM (U3UIKOM U
XEMHJCKOM CacTaBy MOXKE Ja ce YIMOTpeOM Kao OJUIMYHO OCHOBHO hyOpwBO, jep cy y HeMy Iocie
dbepmeHTalyje y neIocTy 3apKaHe MUHEpaliHe MaTepHje, a3o0T, KaniujyMm u ¢ocdop. [IpumeHom npespenor
CTajlaka BIACHUK (apMme 3HATHO M00Mja HA YyIITeIW MUHEpPAIHUX hyOpuBa M JIEBU3HUX CpeACTaBa Koja ce
yTpOIIIE 32 FHHUXOB YBO3.

3Hauu TMpou3BOJMma Ouoraca Ha (apmama JONPUHOCH OYYBaWky J>KUBOTHE CpEIUHE, alld H

yHarpehemwy MoJbONPUBPEIHE MPOU3BOIHE TaKO MITO:
® JIOHOCH MOTEHIIMjaJTHE HOBE MPHUXO0]I€ TIOJHOTIPUBPEIHUIIIMA,
e JI0HOCH ymiTeny y hyOpuBy,
e CMamyje eMHCHjy TacoBa ca eeKTOM cTakjeHe Oarire,
® [pe/CTaBJba jePTHH U YUCT HAYUH PEIUKIAKE OTHAJHUX OPTaHCKUX MaTepHja
® CcMmamyje HeyroJHe MUpHUCe,

e cMamyje Opoj MaTOreHuX OpraHu3ama.

8.16 Ynazare u epeme omnname cucmema

Jla ©6u ce ocTBapHoO MOKa3aHU MPUXO/] O] TOIUIOTE 3a TPejarbe CAHUTAPHE BOJIE MOTPEOHO je yrpaauTH
Beh cnoMmenyTtu 0ojnep yuja je LeHa HaBelAeHa M u3Hocu 75.786,00 muHapa, mTo OM y eBpHMa MMAlo
BpenHOCT 0 oko 690 €, mro Ou ce ymTenoM eneKTpUYHEe €Hepruje y MpoTUBBpeaHoctH oa oko 100 €
TOJIMIITERE yJlarame y 00jiiep 3a rpejame CaHUTapHE BOJAC ca pa3MeHmHBadYeM TOIUIOTE OmiIo mcruiaheHo 3a 7
roJUHa, a )KUBOTHU BEK 0ojiepa je AyIuio Qy>Ku. Y THX celaM TOJMHA OCATIH MPHUXO] Ha TOAHIIHEM HUBO
n3Hocu 9851 €.

MoaepHno OuworacHo TOCTpojeme ca CBUM TmpaTehuM mo3BojlaMa W ompeMoM Koja omoryhaBa
MaKCUMaJIHy €(pUKACHOCT, KOHTPOJY, CUTYPHOCT U 0€30€THOCT y MpoIlecy, ca CUCTEMOM 332 KOMOMHOBaHY
MIPOU3BO/IBY EICKTPUYHE M TOIUIOTHE CHEPTHje MO JaHAIIBHUM OKBUPHUM IIEHAMa CE MOXE CarpajuT IO
nenu o 3500 mo 4500 €/ kWh (mabena 21). Cena je Beha yKoImko ce pagu 0 MambeM MOCTPOjelYy Kao IITO
je mocTpojeme 0 KOMe Ce TOBOPH, TaKo Ja ce y3uma MakcumaiHa 1ena oa 4500 €/ kWh, mro ykymHo u3HOCH
KajJa ce MOMHOXH ca 6.66 kW 29970 €. Ha Ty ueny tpeba jour J0JaTHO ypaduyHAaTH U TPOILIKOBE OJpKaBarba
U morona koju ce kpehy ox 5.7-6.5 % (mabena 21). YcBajamo Bpennoct 6.5% u 1o yBehaBa Tpomkose 3a
1948 € m ykymHa BpeaHOCT HOBIA MOTpeOHa 3a OWOracHO TocTpojerme WM3HOocHu 31918 €. Pagnm Bek
noctpojema je 25 roguna (mabena 21). Ca mpuxonom ox 9851 € moctpojeme ce otmnahyje 3a 3.24 ronune.

Hanomena : CBu npopauyHH Cy y3€TH 3a MaKCUMaJIHO onTepeheme mocTpojema, ajl ako ce y3me y
003up N1a ce paau ca jeAHUM JUTeCTOPOM Tla HeMa Hau3MEHHYHOT MyHheha CTajlhakoM, a 1a Ou ce Modvero ca
u3NBajameM Omoraca (MeraHa), moTpeOHO je oapeheHO Bpeme o1 MyHmema AUrecTopa OHJA ce y3uma
roauimka ontepeheHocT nmoctpojema oa 6500 catu (mabena 21). To je 3a 25.8 % mame Hero kaaa Ou pan
OMO HETPEeKUAaH U 300T TOTa CE CBH MPHUXOJIM CMamYjy, a pOK OTIUIaTe oBehaBa Ha Ay»KH MEPHOJI.

logummsu npuxon je:
9851 €-25.8% =7309.4 €

Pox otmutate moctpojema je 4.37 roauHa.

VY ToKy pagHOT Beka o1 25 rorHa, Kajaa ce 0J0Hje Mepruo I OTIUIATE MOXKE C€ U3padyHaTH TIPUXOI.
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25 ron. —4.37 rox. = 20.63 rox.
20.63 rox. * 7389.4 € =152443.32 €

3a mpeocTaiu nepuo] O] poka oTIuiare 10 25. roguHe GyHKIIMOHHUCAamha MOCTPOjeHha Y3 PEAOBHO
oJIpKaBamke MPHUXO0J1 U3HOCH, TIO cafanimoj ienn KWh enekTpuyHe eHepruje mpousBeieHe u3 ouoraca,
152443.32 €.
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9.0 3ak/byuak

VY Cpb6uju ce mokaszajio 1a y MOCleAle BpeMe pacTe eKOJIOIIKa CBECT Iielie 3ajequuie. Hapounto y
MOCIEIBbUX JIECETaK TOJIWHA, Kala Cy Ce€ pa3IuuuTUM Tpanchopmanujama y cdepu ymnpaBbama H
HQ/IS)KHOCTH Y pemyOiuiy, MoYend Ja CTUYY YCIIOBH 3a peaju3allfjy mpojekara u3 oBe obmactu. Ty ce
MUCIIA Ha TPUIIPEMY HEOMXOJHUX TEXHUYKUX YCIIOBA 32 yCIIOCTAaBJhamkhe CHUCTEMCKOT pellaBama Mpobdiema
yhpaBjbamka OTMAJOM U YHNOTpeOOM cTajmbaka y CBpXy JoOujama eHepruje. [IpousBoamoMm eHepruje 3
CTajlaKa ce OCTBapyje J0JaTHa KOPHCT, jep ce YKyITHa KOJIMUMHA CTajihaka peayKyje U )KHBOTHA CperHA Ce
nomrel)yje HerpujaTHUX MupHca. JlogaTHa KOPUCT ce OCTBapyje ymoTpeOOM KOTeHEpaIHje .

Ha ocHOBy Hampen W3HETOT, MOXE Ce YKJbYUUTH Jla OMOTac MpecTaB/ha OPraHCKYy CHPOBHHY KOja
TPEHYTHO, 003UPOM Ha CBOje MOTYhHOCTH, MMa BEOMa HHM3aK CTerNeH uckopuihema. AKo y3mMeMo y 003up n1a
ce JlaHac Ha HAyYHHMM CKyNoBHMa W (opymMHMa CBE BHUIIE MOKpehy IMCKycHje M pa3MaTpama O HUBOY
3araljema, rI100aTHOM 3arpeBamy, Kao M CBE MamUM PACIOJIOKHMBUM 3ajluxama HadTe, HEOCIOPHO je 1a
ouorac mpejacTaBba W3BOp €Hepruje koju 6m y OynmyhnHoctu y Behoj mepu Tpebasno mckopumrhaBatu u
y3UMaTu y pa3Mmatpame. He camo 300r unmeHHIle a ce TUME MOXKEe JOOUTH PacIoIOkKHMBAa TOIUIOTHA U
MOKpeTayKa eHepruja, KBaIuTeTHO lyOpuBo, Beh M 300T CBPCHCXOJHOT YKJamama OPraHCcKOr oTHajga y
pYpaJIHUM MOApYyYjuMa, MTO oMoryhaBa HHXOB pa3Boj M MOOOJbIIABAHK-€ KBAIUTETA KHUBOTHE CPEIUHE.
Hamra nanamma mpuBpenHa CUTyalldja je HaXKaJOCT jOII yYBEK HEJOBOJHHO CTHMYJIATUBHA Yy TMOTIIETY
yBohema mocTymnaka mpou3Boike¢ Ouoraca Ha croyapckuM (papmama. Tome Tpeba goaaTu 1a je 10cTa HU3aK
TEXHUYKH HHBO BOljeha MOTrOHAa, KAa0 M HENOCTAaTaK CTPydYmaka KOju OM y TOTIYHOCTH CXBaTHIU
OTIPaBJIAaHOCT OTBapama MOTrOHA 3a MPOM3BOAKY OWoraca, y KOjHMa Ce MOXE YAOBOJHUTH 3aXTEBHMa 3a
KOMOHWHOBAHOM TOIUUIOTOM H €JIEKTPUIHOM €HEPTHjOM JOOHjEHOM M3 KOT€HEPAITMOHOT TIOCTPOjCHha.

3amrTuTa 4OBEKOBE OKOJMHE, Kao W INTeAmka CHepruje, momnpuMma cBe Behw 3Haua] W ca TOT
CTAaHOBMINITA MU3TPajhba OMOTac MOCTPOjeha, KAa0 U HKeroa yrnorpeda MMa BEIUKY NepcrnekTuBy. Ha HuBoy
Jp’)KaBHUX MHCTHUTYIMja Tpeda Ja MocToju mTo Beha Mmoapiika OBaKBOM BHIY NMPOU3BOAKE M KopHIhema
eHepruje. Ta moxpiika ce orieqa Kpo3 pasHe CTUMYJIaTHBHE Mepe, Kao IITO je CyOBEHIMja MPOU3BOIBE U
NpUMEHe OIlpeMe 3a MPOW3BOJAKY M Kopuinheme OHoraca Ha CTOYapcKUM QapMmaMa 3a NPOU3BOIILY
eylekTpuyuHe eHepruje. CBake TOJMHE je 0Ba MOJPIIKA CBE CTAOMIIHH]jA IITO j€ jelaH o]l HajBehux MoaCTHIaja
3a Oyayhe npousBohaue eneKkTpuyHe eHepruje u3 OOHOBJBUBHX M3BOpA CHEPTHjC.
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[TPUJIOT
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Ilpunoz 1

IIpaBum oxkBup EY u Cponje

VY miby noacTHIama Kopuithema 6nomace 3a mpous3BoImky eHepruje, Brnaga Pemmy6nuke Cpbuje je ycBojumia
Axionu miaH 3a 6uomacy (Ci.rmacauk RS 56/2010) - kojum je nedunHucaHa cTparervja 3a KOpHIINeme
O6noMace kao OOHOBJBMBOT HM3BOpa CHEpruje MMajyhw y BHUAY MOTEHIIMjaJie, HallMOHAIHE CTpaTerwuje,
3aKOHCKE nponuce U €BPOIICKE JTUPEKTUBE.
AkumoHu 1iaH 3a Ouomacy 3a PemyOnuky CpOujy je m3pahen y ckimamy ca obOaBe3ama u3 YroBopa o
EHepreTcKoj 3ajeHuI u y ayxy Hoe JlupexktuBe EY o obnoBmbHBOj enepruju (Aupextusa 2009/28/EC),
Kao U y ckiany ca mpernopykom EY (COM/2005/628) nuz 2005. ronuHe 0 M3pagy aKIHMOHUX IUIAaHOBA 3a
Oouomacy y nuiby nosehama mbeHor Kopuithema y 3emibaMa wianuiama EY. Jenan on HajBaXHUjUX 3a/1aTaka
IpY U3paJy aKLIMOHOT IUIaHa 3a OMomacy je Ouo Ja ce yTBpe npoOiemu y npoiecy kopuithema 6nomace u
JIe(UHHITY aKTUBHOCTH, OJIFOBOPHOCT M POKOBH 3a HHXOBO IpEBa3WIAXKEHE. 3a pelraBame BehuHe
UICHTU(PUKOBAaHUX TpobieMa nepuHHCAH je BPEeMEHCKH OKBUP 10 Kpaja 2012. roamnHe, a IyropodHe
aKTHUBHOCTH Cy Ha3HaueHe. [Ipaheme peanmzanuje akiMoHOT IUiaHa 3a 6momacy he Bpmmtu HamwmonamHu
CaBeT 3a OJJP)KMBH Pa3Boj. AKIIMOHH TIJIaH 3a OMoMacy je u3pal)eH y capaamy ca eKCrepTiMa U3 XOoJIaHaije y
G2G nporpama.

Peny6niuka Cp6wuja je y 2006. roquau patudukoBana YTOBOp O OCHUBaWbY €HEPreTCKe 3ajeTHUIIE MOTIUCaH
u3mehy EVY u 3emasba Jyroucroune Espomne. CarnacHo oapenou wiana 20. Yroopa, Pernyonuka Cpouja je y
o0aBe3u Ja, TOJUHY JaHa HAKOH paTUdUKaiuje, npunpemu mnporpam npumene dupextuse 2001/77/E3 o
POMOBHCARY E€IEKTPUUHE €HEPrije NMPou3BeaAeHe N3 OOHOBJBUBUX U3BOpA CHEPTHje Ha HHTEPHOM TPXKUILTY
enektpuune eHepruje u JupextuBe 2003/30/E3 o mpomoBucamy Kopuilhema OHOrOpHBa WM OCTAIUX
ropuBa U3 0OHOBJFMBUX W3BOPA 3a TPAHCIIOPT.

VY mpy noactunama uasectuija y OUE Pemy6nnka CpOuja je ycBojuia BHIIe 3aKOHCKUX U TIOJ3aKOHCKUX
JOKyMeHaTa

* 3akoH o eneprerunn (CJIL.IJTACHUK PC 84/2004)

* Ctpareruja pa3Boja enepreruke Pemy6nuke Cpouje 1o 2015. (CJL.TJIACHUK PC 44/2005)

» Usmene u nomyne Ilporpama ocTBapuBama cTpareruje paspoja eHepreruke Pemy6mnuke CpOuje 10
2015. ronune 3a nepuon 2007-2012 (CJL.TJIACHUK PC 99/2009)

* Vpenba o ycioBuUMa 3a CTHLAKE CTaTyca MoBiamheHor npou3Bolaua elNeKTpUYHE EHepruje U
KpUTEpUjyMHMa 3a OlleHy ucnymenoctu Tux yciaonsa (CJLIJIACHUK PC 72/2009 )

* Vpenba o Mepama MOJCTHIAja 3a NPOU3BOAIKY eJeKTpU4yHe eHepruje kopuinhewem OUHE u
KOMOMHOBaHOM MPOU3BOAKOM enekTpuyuHe u TorotHe ernepruje (CILIJIACHUK PC 99/2009)

* [IpaBWIHMK O TEeXHHYKHM W APYTUM 3axTeBUMa 3a TeuHa ropusa Omomnopekna (CJILJIMCT CCI'
6p.23/06)

* 3akoH o manupamwy u u3rpaamu (CILTJIACHHUK PC 72/2009)

* 3akoH o 3amrrutu xuBoTHe cpeauHe(CIL.IJIACHUK PC 72/2009)

* 3aKOH O CTpaTEIIKO] MPOoIeHH yTuiaja Ha skuBoTHY cpeauny (CJL.I'JTACHUK PC 135/2004)

* 3aKOH 0 mpoIleHH yTuiaja Ha xkuBotHy cpeauny (CJL.I'JTACHUK PC 36/2009)

* 3aKOH O MHTErPHUCAHOM CIIpeuaBamy U KOHTpoJu 3arahuBama xuBoTHE cpeaune (CJL.ITJTACHUK
PC 135/2004)

* 3akoH o ynpassbawy otnagom (CJL.TJIACHUK PC 36/2009)

* 3axoH o 3amtuTy Bazayxa (CJL.TJIACHUK PC 36/2009)

* 3axkoH o0 ®onpy 3a 3amtury xxuBotHe cpeaune (CJIL.ITJIACHUK PC 72/2009)
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* 3akoH o patudukanuju Kjoro IIporoxona (CJL.IJTIACHUK PC 88/2007 u 38/2009)
* Hattmonanna crpareruja oapxkusor passoja (CJL.IJTACHUK PC 57/2008)

* Crparernja mMIIeMeHTalMje 4nuctuje npousBoame y Pemyomumu Cpouju (CJI. I'JTACHUK PC
17/2009) [9].

VY Benoj kxwu3u 0 0OHOBJHHBO] €HEPTUjHU, Ka0 MPBOM JOKYMEHTY oOjaBjbeHOM 1997. romuue, yTBpheHa je
o0aBe3a aa yneo oOHoOBJbMBE eHepruje nocturie 12% no 2010. ronuHe U yka3aHO je Ha HEKOJHMKO BpIIO
Ba)XHUX MpuHIuna 3a xopumhewe OUE, kao: crnpeuyaBame KIMMATCKHX IPOMEHa, CMameme 3arahema
Ba3JyXa, CUI'YPHOCT CHa0/eBamba €HEprujoM, pa3Boj KOHKYPEHTHOCTH U TOACTHIAE HHIYCTPHjCKHX H
TEXHOJIOUIKMX HHOBAIIX]ja.

HupextuBa 2001/77/E3 mpomoumie mnoBehame ynena OOHOBJBMBHX H3BOpA C€HEPIrHje Y MPOU3BOIHH
CJIEKTPUYHE CHEepPrHje Ha MHTEPHOM TPXKHILITY EJICKTPUYHE CHEPTUje U CTBapame OCHOBE 3a Oyayhu okBup
EVY y 10j obGmacru.

HupextuBa 2003/30/E3 mpomoBuie kopuinheme OHOTOpUBA WM APYTUX TOpPHBA W3 OOHOBJHHBHX HM3BOpA
Kao 3aMEHe 3a JU3eNl WIM MOTOpHE OCH3HMHEe 3a MoTpede TpaHCIOpTa, YMME C€ JOIPHUHECH KPajIbuM
[IJbEBHMA, Ka0 IITO Cy HCIyHEHEe Mpey3eTHx o0aBe3a y BE3HW Ca KIMMATCKHM IPOMEHaMa, €KOJOUIKH
MIPUXBATJHHBA CUTYPHOCT Y CHa0ieBamby W MPOMOBHCAHE OOHOBJBMBUX M3BOPA EHEPTH]E.

AIIb je 2005. roguae aeduHHMCAaH KAao AOKYMEHT KOju Ou Tpebanmo Ja oApenud Mepe 3a MPOMOBHUCAHHE
Ouomace y MpOU3BOHM TOTUIOTHE M €JICKTPUYHE €HEPrHje U y TPAHCIOPTY, MOCJE Yera Cy yCleauie Mepe
Be3aHEe 3a 3ajeHUYKE MpolIeMe KOjU ce OJJHOCE Ha CHabIeBame OnoMacoM, (PMHAHCHUPamkEe U HCTPAKUBAKLE.
3emube unanune EY cy mpunpemmne u ycBojunie cBoje Allb xojum cy nedunucane nuibeBe, nmporpaMe u
aKTUBHOCTH 3a JOCTH3ame TuX IuibeBa. HajuoBmju noxkyment, HupektuBa 2009/28/E3 mpomosuiie
Kopumihema eHepruje U3 0OHOBJBMBUX M3BOpPA, YTBphYyje 3ajeJHUYKU OKBHP 32 MPOMOBHCAE TAKO MPOU3-
Benene enepruje W ykumma Jupextue 2001/77/E3 m 2003/30/E3. OBom JIMpeKTHBOM Cy MOCTaBJbEHU
o06aBe3yjyhn HalnMoHaTHM IWJbEBH 3a YKYNMHO ydemihe eHepruje W3 OOHOBJBMBHX H3BOpa y (DMHAIHO]
MOTPOLIH SHEpPrHje, Kao U 3a yuyenihe 0OHOBJBMBHX M3BOpA Y TpaHCIOPTY: HajMame 20% yuemntha enepruje
u3 OOHOBJBMBHUX M3BOpa Yy (uHamHOj motpoimku enepruje y EY u 10% ydemrha enepruje u3 oOHOBJBUBUX
W3BOpA Yy MOTPOIIKHU eHepruje 3a Tpancnopt 10 2020. ronuHe. OcuM TOTa, YCTAHOBJBEHH CY U KPUTEPUjYMH
OJIP’KMUBOCTH 3a OuoropuBa u TeuHa OuoropuBa. AIIb 3a PemyGmuky CpOujy je uspahen y ckiamy ca
obOaBe3ama u3 YroBOopa 0 eHepreTckoj 3ajemnui Uy nyxy Jdupexruse 2009/28/E3. [Ipumena [{upextue
2009/28/E3 o 06HOBIbMBO] eHepruju y Pemyomu CpOuju u octanuM 3emMibaMa MOTHHCHUIIAaMa YToBopa he
ce yOynyhe yrtBphuBatm m ycknahuBaTm yHyTap eHepreTcke 3ajeaHuiie. HoBe muibeBe y CKIaay ca
HupextuBom 2009/28/E3 Peny6nuka Cpouja he nepunucaru 2012. I'ogune [9].

Ilpunoz 2

Koepuumjentn npoJiaza romiore

Koncmpykuuja 1 (3C)
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Hemut 10cm 6;=0,1m A1=0,035 W/mK
I'arep 6ok 25¢cm 6,=0,25m A=0,76 W/mK
Kpeunu manrep 1,5cm 85=0,015m A3=0,81W/mK
0,=8 W/m’K
1/0,=0,04
1/A=0
1

k=01 025 0% = 0,297 W/m2K

—+ +——+ + 0,04

8 0,035 0,76 0,81
Koncmpyxkuuja 2 (3Y)
Kpeunu manrep 1,5cm 0:=0,015m A1=0,81W/mK
['urep 610k 20cm 0,=0,2m A=0,76 W/mK
Kpeunu manrep 1,5cm 05=0,015m A3=0,8 1 W/mK
a,=8 W/m*’K
1/0,=0,04
1/A=0

1

k= =2,14W/m2K

T, 0015 02 0015 o "

8 081 076 081
Koucmpykuuja 3 (3YK)
Kpeunu manrep 1,5cm 6:=0,015m A1=0,81W/mK
I'arep 6ok 20cm 0,=0,2m A=0,76 W/mK
CeMeHTHH ManTep 2cm 0;=0,02m A3=1,40W/mK
Kepamuuke mouure 1ecm 04=0,01m A4=1,05 W/mK
0,=8 W/m’K
1/0,=0,04
1/A=0

1

k=T0015 02 002 001 = 212W/m2K

—t 7t ——+ ——+—>—+0,04

8 081 076 140 1,05
Koucmpykuuja 4 (I11)
XpactoB napkert 2,2cm 01=0,022m A1=0,21W/mK
burymen lcm 0,=0,1m A=0,17 W/mK
CemeHTHa KolyJbHIa 4cm 65=0,04m A3=1,40W/mK
Beroncka mwioya 12cm 04=0,12m As=1,40 W/mK
0,=8 W/m’K
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1/0:=0,04
1/A=0

k= =1,029 W/m2K

+ +
8 021 0,17 1,40 1,40
Koucmpykuuja 5 (I12)

Kepamunuke mouutie 1cm 0;=0,01m A1=1,05W/mK
CeMeHTHH ManTep 2cm 0,=0,02m A=1,40W/mK
CemeHTHa KomIyJhHIA 4cm 05=0,04m A3=1,40W/mK
Beroncka mioua 12cm 04=0,12m As=1,40 W/mK

a,=8 W/m*’K
1/0,=0,04
1/A=0

1
£ 0,01 0,02 0,04 0,12 =3,3W/m2K
et et T e T an 004
8105 14 140 140

Koucmpykuuja 6 (T1)

®ept koHCTpYKIWja 24cm  §;=0,24m A1=0,34 W/mK
Kpeunn mantep 2cm 0,=0,02m 2,=0,81 W/mK

0,=8 W/m?K
1/0=0,04
1/A=0

k 1

= =1117 W/m2K
1 + 0,24 + 0,02 + 0,04
8 034 0381

Koncmpykuuja 7 (T2)

Koumop 0,8cm 6:=0,08m A1=0,19W/mK
CemeHTHa Kolrysbula 4cm 0,=0,04m A=1,40W/mK
Apmupana O6eToHcka ioya 14cm 05;=0,14m A3=1,2 W/mK
Kpeunn mantep 2cm 04=0,02m A4=0,81 W/mK
Ctupomop 2cm 05=0,02m As=0,035W/mK

0,=8 W/m?K
1/0=0,04
1/A=0

1

k= 1 008 004 0,14 0,02 0,02 = 0,753 W/m2K
o T b 10,04
8 0,19 1,40 1,2 081 0,035
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JBocTpykH JIpBEHU MPO30PHU
K=2,3 W/m2K
YennyHu jeTHOCTPYK MPO30P jeTHOCTPYKO 3aCTAKIbCH
K=5,8 W/m2K
CrnoJbHa IpBEeHa Bpata
K=3,5 W/m2K
CnoJsbHaHMeTaHa BpaTta
K=5,8 W/m2K
YHyTpamma Bpara
K=2,3 W/m2K
IHpunoz 3
Ta0esapHu NPOPavYyH TOIJIOTHUX ryOMTAKa
1|2 s |45 |6 78w 1] 12 |13 [1a]1is 1617 18
Froracun povrsine PRORACUMN GUBITAKA DoODACI
= = ~N
] 2 g |lg= g x S x = = g o
? E|EE| g | £ . = Z = N 2 E=
E s | 5§ |EE| B g 5| E & k At ak | E o 4 E; E Potrebna kolicina toplote Q
o g S |ea=| 5 2 o = o I::.II Fd P §
em | omo | om ] om? m* | m® [wimK| C | wim® | W % % % +% w
KUCA PORODICE MARINKOVIC
DMNEVNA SOBA (t,DNEVNA S0BA (tu=20°C) SRPS U.J5 600
7513 w5 5 [26[ 13 ] 1 13 0257 3] 11,286 | 147 [a,=77 2
|52z 35 42 [ 26 [rog2] 1+ | 1349080297 36[11,286 | 102 [, - gan3 ko =T00 AU [t ,—t.)
P1 19,2 21 [ 1 21 [1029 17| 17,493 | 367
T % 21 [ 1 21 [ 058 35| 34,65 | 728
PS T84 1 184 23 3| 874 | 161
ZUK 23[ 42 | 26 [o82] 1 1092] 2,14 -4l 856 | 53
IQxZ+ Qv
141 2%1.18+333=2014 W
Fs=1.84 m2 Fu=3.08 m2 Au=T17 Q= 1412 0=Qv=2014/54 =36.89 wim3
Qv=ifalg R H (ty—ts)- Ze  {ap=08 lp= 8.95 ay,= hy= Fo/F ;=06 R=09, H=181, Z=1}
Qv =(0.5xB.95) x 0.9 x 1.81 x 38 x 1=333 W/ Qv =333 W
015 009 -005[ 118
Q=2014W
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125|456 78] w0] 1] 12 |15 [1a]1s 16|17 13
Proracun povriine PRORACUN GUBITAKA DoDAC
B ] ~
] o = - = X £ & = = H [=]
] E |EE| & = . ] N = ™ E E=
E = | § |SE| 2 E 5| B g k At atk | E N > | = g E Potrebna kolicina toplote Q
3 ; e |82 5| 8 S| & o & & |~ £
em | m | m [ o m* | m® Jwimik] "C | wim® | w % % % | 1+% w
KUCA PORODICE MARINKOVIC
HODMIK (t,=20°C) SEPS 1U.J5 600 kota +0,12 m
75 [ ‘] 2 [26[52[ 1 [zoof211]o2o7 [ 3811286 | 24 [a,=19 2
ZUK 23logs| 26 | 221 1 1221099 | 212 -4 8,48 -G kg = 0994 by =T AUt —t )
P1 192 68 | 1 58 [ 1029 17] 17,493 [ 101
T 26 548 1 58 | 0599 35| 34,65 | 20
W3 30al 1 309 35 38 133 411
WU 1221 1 122 23 A g2 | -1
IQxZ+ Qv
T1E1 23+1873=2856 Wy
Fe=3.09 m2 Fu=122m2 Au=19 IQ=T718 O=CWy=2856/15.08=189 4 wim3
Ov=S(a g R H(ty—ts) 7 {3=3.3 lp= BB, &y, = hoy= FoFy,=2.53; R=09; H=181 Zg=1]
v =(3.3x8 B6) 0.9 1.87 38 1= 1973 W Qv =1973 W
015 043 -008] 123
Q=2856 W
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Proracun povrsine PRORACUN GUBITAKA DODAC
E = =] = ] M
= — = E = ] [=] .
% z £ E E % @ e E 3 « at Atk g E -g L‘% % E Potrebna ku{l:llcma toplote
S|E|2 |58~ |é& g |8 A N I e
em | om | om ] owd m? | om® [wim®K| "C | wum® [ Wi % % % | 1+% W
KUCA PORODICE MARINKOVIC
KUPATILO (tu=16"C) SREPS LU.J5 600

51 BBl 16 26 |46 1 0,463,696 0,257 A2 12474 | 46 Au=43 B m®
LUK 245 42 | 26 N0SZ| 1 0{10,921 2,12 4| 8,48 93 kp = 0.52 kp =TV AU (t,—t,)
Uk 245116 | 26 | 416 1 1221294 | 212 4| 8,48 25
ZUK3 2451 42 | 26 1092 1 of10,92| 2,12 4| 8,48 g3

Ps o454 1 ojo464| 23 42| 96,6 45

L 1221 1 o122 23 4 92 " IQxZ+ Qv

P2 19 72| 1 ol 6,72 33 171 56,1 7 A52+17.5=970 W

T1 25 72| 1 ol 6,72 | 1,117 35|39,095| 263

Fs=0.464 m2 Fu=122m2 Au= 436 IQ= 952 q=Cw=870/17 5=55 Swim3

Cv=Z(a= )5 = = H= fu—ts) = Ze  {ap=0.5; |p=2.7, aw=; w=; Fs/Fu=0.38, R=0.9; H=1.81, Ze=1}
Qv=06:27)x0.9x1.81 %42 x 1= 1108 W Qv=1108 W

013 o019] 0ps

1,37

Q=970 W
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1 2] s]als]se]l7]s]e | w] 1] 12 ]3] 14|15 18] 17 18
Praratun povriine PRORACUN GUBITAKA DODAC
= = N
= 2 g2 |g= = x ] x = = £ o
% s |2EF| = = 5] = [ ™ = .
E s | E|5E| 5 g = E 8 k At Atk = N g EE E Potrebna koliéina toplote G
S1el=]7% 7| ¢ o ® Bl S| R |87 g
e | om | om ] om? m® | m® JwimK] cC | wem® | oW % % % | 1+% W
KUCA PORCDICE MARINKOVIC
SPAVACA SOBA 1 [f,SPAVACA SOBA 1 {tu=20°C) SRPS L5600
731 ) BE[ 35 | 26 [ 91 | 1 | 184726 [ 0297 [ 36| 1,286 [ 82 [a—aq o2
752 I 5| 15 | 26 |3.96] 1 0l 3.38 | 0297 (11,286 3 | -npia ky =T0 AL (1)
P1 19,2 14,7 1 14,7 | 1029 17] 17,493 | 257
T 25 1471 1 14,7 099 35| 34,65 | 509
P 1,84 1 184 23 36| 87.4 161
ZUK 231085 26 | 247 1 247 | 214 -4 8,56 -
IQxZ+ Qv
1026x1.23+333=1495 W
Fs=1.84 m2 Fu=308m2 Au=4 Q= 1026 q=C=1595/38.22=41 73 wim3
Qv=ifa g R H(ty—ts) Ze {3p=05; |o= 895 a,= hy= Fe/F =06 R=08. H=181; Z=1}
Crv =(0 BxB 895) 0.9 1.81x 38 x 1=333 W Qv =333 W
015 0,43 -008] 123
Q=1595W
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t 213 [4a]ls 6] 768 ]l9o]wo] 11 ] 12 ] 13] 1415 1617 18
Proracun povréine PRORACUN GUBITAKA DODAC
E = ~
I} g ] - 2 X £ = = 5 H =}
% E [EE| & = . ] 3 ] ™ B E=
% = | 5 |55| & E 2| E B K At Atk = rlé‘ 2 EE E Potrebna kolicina toplote Q
S g S |8l 5| & S| = 3 ] & | N £
em | om | om | m? m* | m® |wim'K] °C | wim® | W % % % | 1+% w
KIUCA PORODICE MARINKOWIC
SPAVACA SOBA 2 (5,=20°C) SRPS 1J.J5.600
751 | 3BE[ 4 [ 26 Jo4] 1 of 10,4 ] 0,297 3| 11286 | 117 [p=a1 2
=2 i 35 2o [ 26 [754] 1 | 184 57 [o297 38[11,286| B4 [k =nro7 ky =T AL (T, —t.)
P 192 e[ 1 116 [ 1029 17] 17,493 | 203
T 26 ME| 1 16| 099 3| 34,65 | 402
PS 184 1 184)] 23 35| 87.4 161
IQxZ+ Qv
9471 .19+333=1480 W
Fe=1.84 m2 Fu=1.54 m2 Au =41 IQ= 947 q=Cvv=1460/30.2=48 4 wirn3
Qv=ia g RH (ty—ts) Ze {23p=0F .= 885 = ho= FefF,=1.2 R=08 H=181 Z.=1}
Oy =(0.6:x8.95) x 0.9 < 1.81 x38x 1=333 W Qv =333 W
o8| o008 -005] 118
Q=1460 W
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1]l 2] sfalse vl w0 ] 12 [ =]a]s 18] 7 18
Proracun povriine PRORACUN GUBITAKA DODACI
& g Eles]| = 2 = £ = = g % © g
% S %‘ ;é E é »'g = g ’E k At Atk g rlé‘ E ':7!: '“;" E Potrebna koli¢ina toplote Q
S g e &% g S | = I ] = N =
em | om | om | om® m? | om® pwimik] cC | waim® | W % % % ] 1+% w
KUCA PORODICE MARINKOVIC
SPAVACA SOBA 3 [, SPAVACA SOBA 3 (tu=20°C) SRPS U.J5.600
7s1 s EE| 518 26 [1339] 1 0[13,39] 0,257 36] 11,286 | 151 [a,=73 o2
52 |l 35 42 | 26 [1092] 1 1.84] 9,08 | 0,257 38]11,286| 102 | =480 ko =T AU, —t,)
F 192 2163 1 21,63 1,029 171 17,493 | 378
T 26 21 B3] 1 21,63| 099 35| 34,65 | 749
Ps 184 1 184 23 35| 87.4 161
U 231 42 | 26 M022| 1 10,92| 2,14 -4| 8,56 | -93
IQxZ+ Qv
1448x1 28+333=2203 Wy
Fs=184 m2 Fu=1584m2 Au=178 IQ= 1449 0=Chv=1480/30.2=44 08 wim?3

Ov=X(a lg R H [ty —ts ) Ze

{ap=0.6; b= 8.95; ay,=; b= Fo/Fy=1.2 R=08; H=181, Zg=1]

Qv =(0.6:x8.95) » 0.9 1.81 x 38 x 1=333 W/

Qv =333 W

0,15 0,09

0,05

Q=2203W
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tlz]lafa]ls[e [ 7] afe o[ ] 12 [13] 4] 1617 18
Froracun povriine PRORACUN GUBITAKA, DODACI
g = c - = N
Slz| &8 |es| = | & |5 L E =] €
=El=|% §§ g E 5| 8 K At Atk 5 .% - Eg E Potrebna kolicina toplote Q
3 g e |82l 5| &8 S ] & & |8 £
em | m m | m? m® | m® Jwm'K| °C Wijrm® Wy % % % 1+% W
KIUCA PORODICE MARINKOWIC
ZATVORENA TERASA (t,=20°C) SEPS UU.J5 600
751 |Z sl a2 |30 [1ao2 1 | 273]10,29] 0297 38] 11,286 | 116 |a=57 rr?
sz | 3wa| 35 | 30 [10ps] 1 [1.785|9,085] 0,297 38| 11,286 | 102 [, =114 kp =Z00 AU (t,—t )
P2 19 147 ] 1 17| 33 17| 56,1 | 825
T2 28 147 ] 1 14,7 | 0753 35| 26,355 | 357
PS 273 1 273| 58 28] 220,4 | B02
WS 1785] 1 1,785| 53 38| 220,4 | 293
IQAxZ+ Qv
2484X1 19+78=3011 W]
53 s = R EER EE R 34| 0297 38[11,286| 38
Fs=4 518 m2 Fu=1.84m2 Au = 57 TQ= 2464 q=Cv=3011/45 B=BB.1 wim3
Qv=fa g RH (ty-ts) Ze {3:=0.3 [p= 4.2, ayy=; hu= Fo/F,=2454; R=0.9; H=181; Zg=11
Chv =(0.34.2)x 0.8 x 181 x 38 x 1=7B W Qv=T8W
015 009 008 119
Q=3011W
IIpunoc 4

HITpanr mema 1eBOBOAA

R7 L1'=2,5m R5
3368 W 263w
.l § g . £
"= _Il _II
P L1'p=2,1m é e P =
L2=2m L3=7,7m L4=7m ) L5=2,2m
e Zp=2 (3p=7,7
o~ g L2p=2m p=/,4m L4p=7m L5p=1,8m
3| |2
= L6p=4m L7p=3,1m "
E £ L6=4m L7=3,5m
- =
i
3l |8 _
B=
16000 W
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Ilpunoz 5

[IPOPAUVH ITAJIA TIPUTUCKA Y LIEBHOJ MPEXH ( Cu )
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N3 IIJTAHA MPEXE YCBO]j ITIPOPAUYH TIAJA IIPUTHUCKA
. } CHH naj naj Koe(uIMjeHTH | Nax
s, || By || e | e | e | s
5 2 % S E § e Tpema Tpema oTiOpa MECHHX
E E 5 E § W b Zg oTropa
2 R P z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O W) [ Keh) [ (m) | (om) [ (wls) | (Paim) | _(Pa) O (Pa)
(2)123,26 KOTAO U POTUCHHU BOJ1
LO | 15998 | 687,79 1 35 ‘ 0,245 |23 23 2.5 155
L1 | 11367 488,69 2 28 0,28 41,5 83 5.8 215
L1’ | 3368 144,18 2.5 18 0,205 | 41,5 103,75 7.75 142.1
L2 | 7999 343,89 2 28 10,203 |225 45 3.4 67.23
L2’ | 2526 108,6 1 15 10,234 |67 67 6.68 161
L3 | 5473 235,3 7,7 22 0,212 | 33,6 258,72 0.3 8.1
L3 | 1263 54,3 1 15 |0,114 |20,5 20,5 9.62 157.5
L4 | 4210 181 7 18 0,255 | 62,5 437.5 0.6 15
L4’ | 2526 108,6 1 15 0,234 | 67 67 6.7 151.35
L5 | 1684 72,4 2,2 15 0,151 |[333 73,26 2.6 28
L6 | 2964 127,42 4 18 0,18 33,6 134,4 3.2 51
L6 | 1684 72,4 1 15 0,151 33,3 33,3 7.15 78.8
L7 (2947 | 126,77 | 35 | 18 |0,179 |327 114,45 32 485
1460,88 1234,73
Pomucnu 600 1460.88 +1234.73 =
2695,61 Pa
POBPATHU BO/]
LOp | 15998 | 687,79 1 35 10,245 |23 23 2.5 155
Lip | 11367 488,69 2 28 0,28 41,5 83 2.9 159.6
L2p | 7999 343,89 2 28 0,203 | 225 45 8 155
L3p | 5473 2353 7,7 22 10,212 |33,6 258,72 5.1 103
L4p | 4210 181 7 18 0,255 | 625 437,5 5.7 163
L5p | 1684 72,4 1,8 15 0,151 33,3 59,94 5.9 194
L6p | 2963,84 | 127,42 4 18 10,18 33,6 134,4 7.4 142.5
L7p | 2947 126,7 3,1 18 |0,179 | 32,7 101,37 3.2 48.5
1142,93 1120.6
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Poepamnu 600 1142.93 + 1120.6 = 2263.53
ﬁZo npumucka 3002 mperoa 1460.88 + 1142.93 = 2603.81
gzo npumucka 3002 mecuux omnopa 2695.61 + 1120.6 =3816.21
€’§CYPHI/I PAJI PPUTUCKA Y MPEXHU 6420 Pa
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