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Pe3sume

VYnorpeboM BoAe y OKBHPY INPOU3BOAHUX KamalmuTeTa HHIYCTPUJCKUX TOCTPOjerha
Hamehe ce morpeba 3a OATOBOPHUM IPHUCTYIIOM Y TPETMaHy BO/IA KOj€ YUECTBY]Y Y HPOHU3BOTHOM
nporecy. Bona koja ce xopuctu y onpel)eHUM MHIYCTPUjCKUM IpaHamMa Mema CBoja (U3MYKa,
XEMHjCKa U OMOJIOIIKA CBOJCTBA M IIOCTAj€ OTIIaHa BOJIA.

Panmonanno kopunihemwe Boze, Tj. IpUKIagaH TPeTMaH OTHAJHUX BOJa KOjUM OU ce OHe
MIPEYUCTHIIC W UCITYCTWIIC Y TMPUJEMHUK 0€3 MITETHUX MOCJIEeIUIA 10 OKPYXKEHe, MoApasyMeBa
OJI'OBOpaH OHOC IIPeMa KUBOTHO] CPEIUHHU.

VY oBOM pasy HacTojajo ce AaTd MHpopMaluja O HaCTaHKY OTHAJHUX BOJAA, BpcTaMa U
o0NIMIIIMa BUXOBOT IpeunirhaBama Kpo3 MPOU3BOIHH LUKITYC MIIEKapCKe HHIYCTpH]e.

Mo>xeMO 3aKJbY4HTH J1a C€ KapaKTEepUCTUKE OTIAJAHUX BOJIA Y MIIEKApPCKO] MHIYCTPUJU HE
Pa3NMKyjy MHOTO OJ OTIAJHUX BOJA APYTHX IpaHa mpexpamOeHe HHIYCTpHje, a OHO IITO HUXOB
TpeTMaH YMHHU CHEUU(PUUYHUM je IOCIeANLA CIOXKEHOCTH CaMOor IPOM3BOAHOI IIpoleca y
MJIeKapaMa ca BHILE TOTOHCKUX JeJMHULA 32 pa3IMYUTe IPOU3BO/IE.

Kibyune peunm: ormamHa Boja, mnpeuuninhaBame, MIICKapcKka HIyCTpHja, ONTOBOpPaH
MIPUCTYII.

Summary

The use of water in the framework of the production capacity of industrial plants
impose a need for a responsible approach to the treatment of water involved in the production
process. Water used in certain industries changes its physical, chemical and biological properties
and becomes wastewater.

Rational use of water, in. appropriate treatment of waste water that would purify one
and dropped to the receiver without negative consequences for the environment implies a
responsible attitude towards the environment.

This paper aims to give information about the origin of the waste water,her types and
forms of their purification through the production cycle of the dairy industry.

We can conclude that the characteristics of the waste water in the dairy industry does
not differ much from the wastewater of other branches of the food industry, and what their
treatment makes specific is due to the complexity of the manufacturing process in dairies with
several drive units for different products.

Keywords: waste water, treatment, dairy, responsible approach.
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1. YBon

,,Booa je onuume nacneono 0oopo, yujy epeonocm mopajy ceu no3nasamu. 3a0amax je
C6aK02 00 HAC 04 je eKOHOMUYHO U OPUIC/HUEO KOpUCHU “,
Eeponcka nosemwa o 600u.

MonepHa Jpyacka ruBuian3andja XX Beka cyodeHa je ca MmociieauiiaMa BHIIIEBEKOBHE
JbYIICKE HEOpHIe 3a KUBOTHY CpPEIUHY Koja Tocrtaje cBe Buime 3araljeHa. TakBa cynOwHa HUje
3a00MIIUIa HU BOJAEHO OJaro Haiie IUIAHETe, YHMje KAaKO MOBPIIMHCKE TAKO M MOA3EMHE BOJIE
AUPCKTHO WUJIKM UHAUPCKTHO YI'POKCHC CBAKOAHCBHUM HMCITYHITAKBLEM OTIIAAHUX BOJAA PA3JIMYUTOT
MOpeKJIa U cacTaBa 0e3 MPETXOIHOT aJeKBaTHOT TPeTMaHa 3a npevniihaBame.

Kako 61 OOHOBHMIIM KBAaJIUTET U KOJIMYNHY BOAC, Ka0 U MOFYhHOCT BCHOI' IOHOBHOTI
KopnmheH,a, pacTC HHTCPCCOBAILE 3a yHaHpeI')eH,e mponcca HpeqﬂmhaBaH,a OTIIaJHHUX BOAA.

ITopemehaj exocucrema, orpaHMYeHa KOJIMYMHA CBEXE BOJIE M IOpPacT KOJIUYMHE
OTHAJHUX BOJA yKa3yjy /la YOBEUAHCTBY NPETH HECTAIIMIA BOJE I1a j€ CTOra IMOAN3ame HUBOA
CBECTHU O 3Ha4ajy BOJIC U H€HOM INpeuulhaBamy 0/ BEJIMKE Ba)KHOCTH 32 JKUBOT JbY/IH.

[IpaBuaHM TpeTMaH OTMAAHUX BOJA MO/IPa3yMeBa BUXOBO HCIYIITAkE Yy PELUIIN)EHTE Y3
IIPUMEHY OAroBapajyhux TperMaHa, ajay Tako Ja HEMa ONaCHOCTH I10 IPUPOTHE MpOoLECe,
KBAJIUTET M KOJMUMHY BOJI€, Ka0 U MOT'YNHOCT HUXOBOT IOHOBHOT BHILIEHAMEHCKOT KopuIlhema.

Kapakrepuctuke oTnajHuX BOAa Y MIJIEKApCKO] MHAYCTPHUjH Ce€ HE Pa3IHMKyjy MHOTO Of
OTIAJHUX BOJA JIPYrHX IpaHa npexpamOeHe MHAYCTpHUje, a OHO LITO UX YMHM CHEUU(PUIHUM je
MOCJIENIA CJIOKEHOCTH CaMOI IPOM3BOJHOI IIpolleca y MJEKapaMa ca BHILIE IOTOHCKHUX
jenuHuna 3a paznuuute npousBoae. Caapika] THX OTHAJAHMX BOAA YMHE H3Mehy ocCTanmx
CYpYTKa, Ka3uH, JIAKT03a, MAaCTH U CPE/ICTBA 3a YuInhemhe cucTeMa Koju yTudy Ha pPh oTmagHux
BOJIa, HEJOBOJbHY KOJMYMHY KHCEOHHUKA, I10jaBy JaKUX W HEYrOJHUX MHpHCa, 3aJprKaBame
Tajora Ha 3WJ0BHMa KaHAJIM3alMjCKOI CHCTEMa M cucTema 3a npeunithaBame, uta. Crora je
HEONXOJHO KOHTUHYHPAHO y3UMame y30paka U Mepeme oapeheHux mapaMerapa HeOU 1 ce
CIPEUMIIO HETIOXkKeJbHO onTepeheme 0TnagHuX Bojia MiIeKapCcKe HHIYCTpH]e.

O 3nHauajy npeunmhaBama OTMATHUX BOAA yKasyje M TO Ja Cy Marepuje Kojuma cy
ontepeheHe oTmagHe BoJe INTETHE W ONMAcHE HE caMo Mo OMJbKE M )KUBOTHGE Beh M 10 YoBeka
1a ce TaKkBa BOjIa HE CMe KOPUCTHUTH 3a Ihe ¥ HaBOAWaBamke 00paMBUX MOBPIIMHA.

ITo3nar je ciyuaj y Janmany rane je 1950. roquHe HEKOJIMKO CTOTHHA JbyIU 000JIENO Of
,»KUBHUHE OoecTu ca TpajuuM nocnenuiama. OBu Jbyau Ccy ce pasdosnenu jeayhu puldy y dujem
TeJly ce HaKyIHIa )KMBa Koja je UCIyIITeHa Yy Mope U3 (abpuka.
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,» Ko ne opune o 60ou, ne opune 3a 60.ve cympa*“.
Cmapa upcka nocrnosuya

2. OTnague Bojae

Jeman oj1 HajCIOKEHUJUX EKOJIOIIKKX MpodiieMa je cBakako 3araheme Boma. Haume, cBako
3araljeme KMBOTHE CPEeUHE J0JIa3H 10 MOA3EMHIX BO/Ia, peKa, je3epa, Mopa 1 okeaHa. 3aralema
MPUCYTHA Y 3eMJbHU CIIMBAjy C€ Y HOBPIIMHCKE M MOI3EMHE TOKOBE, TAKO Jia peKe U je3epa OuBajy
KOHCTaHTHO YrpoK€Ha OTHaJHMM BoJaMa M3 ypOaHUX CpeAMHA, XEMHJCKUM OTIagoM U3
WHAYCTpHje U TPAHCIIOPTA, MECTUIIUANMA Ca TOJbOIPUBPETHHX MOBPIIKHA, U cil. Kao mocnenuima
HerpeynnthaBama OTIAIHUX BOJA U BUXOBOT TUPEKTHOT UCIIYIITARka Y BOJOTOKOBE YCIIEIHIIO j&
CMameHhEe PE3EPBH MUTKE BOJIE M I0jaBa MOpacTa cajpkaja HUTpara y BOIU YMME CE JUPEKTHO
yThuYe Ha 37paBJb€ JaHallmbe U Oynyhe cBeTcke momynaidje Koja je Ha Ta) HaYMH H3JI0XKEHa
PHU3UKY O] KaHLIEPOTEeHUX 000JbeHa MPOOABHOT TPAKTA.

[TpuponHa uiaM KOHIWIMOHUpPAHA BOJA, HAKOH ILITO CE jeJHOM MCKOPHCTH 3a oapeheny
HaMEHy T0CTaje yrnoTpedsbeHa WM OTIaJAHa BoJa. TOM NMPUIIMKOM C€ MEHha U IeH CacTaB y KOjH
Jonupe Mama Wi Beha KOJHMYMHA Pa3IHUUTHX IpUMeca — 3araljiBada, OHOCHO BbeHe (pU3HUKe,
XEMHjCKe W OHMOJIONIKE OJUTMKE Ce Y TOKY YyIOTpeOe TOJMKO MEHajy MPU 4YeMy OHa I0CTaje
Hernoo0Ha 3a OHY yNoTpeOy MpH K0joj je U HacTajia.

2.1. Bpcme omnaonux éooa
Moxemo Pa3JIMKOBATH HCKOJIMKO BpPCTa OTIIAAHUX BOJ4, 4 TO CY:

Jlomahe ormagne BozE;
WNunyctpujcke oTmnaaHe BOaE;
AtMocdepcke BosE;
Wn¢unrpanuone Bose;

OtnaaHe BoJe U3 MOJHOIIPUBPEIIE;
Jenonujcke oTnaaHe BOJE.

VVVYYYVY

/lomaha omnaona eéoda TipeicTaB/ba BOJY W3 BOJOBOJA HJIM HEKY MPUPOIAHY BOIY
CIIMYHOT KBaJWUTETa KOJy CMO YHNOTpeOWIM 3a KyBame, Mpame WIM CaHUTapHe MoTpede y
noMmahuHcTBy. 3a nomahe oTmajaHe BOJAE HAcTaje y JEJHOM Hacesby WM Ipajy, ca MajluM WU
HUKAKBUM JIEJIOM MHAYCTPH)CKUX OTMAIHMUX BOJA, a KOje caJpie M 3Ha4yajaH JIeo OTMAJAHUX BOAA
U3 pa3NMYUTHUX MHCTUTYIHMja OOMYHO C€ KOPUCTH TEPMHH CaHMTapHE oTmagHe Boae. Takole,
Kajia je y TOM HaceJby WU Ipaay NMPUCYTHA U pa3BUjeHa MHAYCTPHjCKa IPOU3BOIHA U YKOJIUKO
ce Takohe ¥ MHAYCTPUjCKE OTHaaHe Bojie (IIPETXOIHO y3 U3BECHU CTEIEH Mpepajie) UCIYIITa]y Y
IpaJIcky KaHAJIM3allMOHY MpPEXY M Memlajy ca jaomMahuM, OJHOCHO CAHHUTAapHUM OTHaJHUM
BOJIaMa, OHJIa C€ TaKO HacTalla CMellla Ha3WBa KOMYHAJIHA MJTH TPajicKa OTIIaHa BOJA.

Hunoycmpujcke omnaone 600e TIpEACTaB/bajy OHE OTIIAJHE BOAE KOj€ HE BOJE
HEMOCPETHO U UCKJbYUHBO MOpekIo u3 nomahuHcTea. Ty moapazymeBamMo OHE OTIA/IHE BOJE Koje
HacTajy y (habpukama 1 HHIAYCTPHJCKUM MOCTPOjeHhUMa HAaKOH yoTpede Bojie Y CaMOM IMPOILEeCy
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NpoM3BOM-E. JeaHa O IIaBHUX KapaKTepUCTHKA OBUX OTHAJHMX BOJAA je BEOMa BEIIMKa
Pa3HOBPCHOCT cacTaBa INTO j€ YINIAaBHOM IOCIEAMIA HUXOBOT IOpPEKa, Tj. BpcTe 3aralema.
Cwmarpa ce 1a cy oHe 3aral)eHuje oJ CAaHUTapHUX OTIAJHUX BOJA, &I TO ONET 3aBHCH O] BPCTE
MHAYCTPHje U KOIUYMHE OTIAIHMUX BOJA KOjy OHA MPOHM3BOAM. XEMHjCKAa WHAYCTPHja CBAKAKO
IpeAkady y HOTPOLIBH alli | ca 3aral)eleM Koje YHOCH Y OTIIaJIHE BOJIE.

VYKOJIHMKO ce MHAYCTPHUjCKa BOAA ITUPEKTHO HMCIYIITAa Y MPUPOIHE BOIOIPH]jEMHHUKE, OHA
Mopa 1nipe Tora npohu nporec npeunirhaBama 10 HIBOA KOjH j€ IPOIHCaH oApeheHM 3aKOHOM U
MPaBUJIHHUIIMMA. YKOJHMKO C€ WHAYCTPHUJCKE OTITaJHE BOJE MCIYIITAjy Y IPAJCKy KaHAIHU3AIH]Y,
OHJIa C€ OHE MOpajy TPETUPATHU y OKBUPY CaMOT MHIYCTPH]CKOT TIOrOHa Kako HEOM HapyIIuie
KBaJIUTET CAHUTAPHUX OTHAJHUX BOJA Y KaHAU3aIMjH ca KojuMa ce Meiiajy. OBaj mpeaTpeTMan
WHIYCTPHjCKUX OTMAJHUX BOJA je 00aBe3aH y OKBHPY CaMOT IMOCTpPOjema jep MOCTpojema 3a
npeuninhaBambe KOMYHAJIHUX OTIATHUX BOJA YECTO HEMajy KallalUTeTe 3a MpPepajy BETHKOT
Opoja jenumema Koja ce jaBbajy y MHAYCTPHjCKOj Ipepaau. KBamuTeT TpeTupaHe OTIagHe BOIE
ofpehyje ce mporucuma jeaUHMIIE JOKAJIHE CaMOYIpaBe IJIe Ce U caM HHIYCTPHUJCKU IOTOH
HaJla34 a y CKJIQJIy ca CUCTEMOM 3a npeuniihaBame KOMyHAIHUX OTIAHUX BOJA Y Tpay.

TaGena 1. YnopeaHe kapakTepUCTUKE OTIATHUX BOJA M3 HACEJha U UHIYCTPH]E

KapakTepucruka OTtnanHe Bone OTtnaaHe Boae HHIYCTpHje
HACHJbA
1. Hacranax nenarHouhy y Yy HHJTyCTPH]CKUM ITOTOHHMA

I[OMahHCTBy u 300T YKiIakbamba OTIiaga u

bexanuje pactypa CHpOBUHA U
IPOM3BOJIA

2. Konnumnna YCIIOBJbEHA YCIIOBJbEHA BPCTOM
AKHUBOTHUM UHYCTpH]€, JaKo Bapupa
CTaHIApPAOM,
OrpaHUYEHO Bapupa

3. ®u3uyKa CBOjCTBA | yjeqHAUEHa Jaxo Bapupajy

4. XeMMjCKH cacTaBa | yjeIHaueH, BEOMa pa3IMyuT, O]
IIpeoBanajy OHMopasrpaabUBUX, IPEKO
O6uopasrpaauibuBe OuoHepa3rpaJbuBUX J10
CYIICTAHIIC TOKCUYHHX CYIICTAHIIN

5. Peakuuja HEeyTpaJHa WIH

ca000 0a3Ha

JaKo ce pa3iuKyje

6. ToxcnuHOCT HUje M3paKEHa y pa3InNuuTOM
KapaKTEepUCTUYHA CTENEHY

7. XUrWjeHCKH 3Hayaj | OMILITE CAHUTApHU U 0OWYHO CaHUTapaH, 4YeCTO
€U IEMHOJIOIIKH TOKCHKOJIOIIKH, pehe

CIITNICMHUOJIOITKN

8. Iloctymax
npeuninhuBama

MEXaHUYKU U
OMOJIOIIKH ca
ne3uHdeKIrjoM

BEOMa pa3IMYUTH
(MEXaHUYKH, XEMHU]CKH,
OMOJIOIIKY, KOMOWHAITH]E)
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Ammocghepcke (Kuuine) 600e ce yriaBHOM jaBJbajy MOBPEMEHO 3a BpeMe MaJlaBUHa WIN
MIPUJIMKOM TOTLUBCHA CHETa M Hajuenthe HUCY 3Ha4YajHH]je 3aral)eHe, Kao MTo je TO OMO CiIydaj KO
rope HaBeJeHUX UHIYCTPUJCKUX OTIAIHUX BOJA.

Cnuxka 1. I[Ipobnem onsohema arMmocdepckux Bosa

Hugunmpayuone (noo3zemne) 600e cy YIIaBHOM BOJAE 3a KOjeé KOPHUCTUMO
HAjjellHOCTaBHUja TEXHOJOIIKA pelema. Ibux KapakTepuine MPBEHCTBEHO CTaOWIHA
TeMmIeparypa U OACYyCTBO KapaKTEpUCTUYHOI OAKTEPHUOJIOIIKOr 3aral)ema, MyTHOhe U MPUINYHO
HU3aK CaJip’kaj MaTepuja OPraHCKOT MOpekia. Y HEKHM BOJaMa, HapOYUTO OHUM M3 JyOOKHX
OyHapa, MOXe ce MO0jaBUTH U CYMIOPBOAOHHMK M METaH, aju U Takohe U Xjopuau, cyindar,
KapOOHaTH, UT/.

Crnuxka 2. [lupkynaiuja Toa3eMHUX Boja

Omnaone 8ooe u3 nosonpuspede canapxe 3aral)yjyhe marepuje Kao mTo cy MeCTUIHIN U
hyOpuBa koju ce Ha Kpajy pacTBapajy y TOKOBUMA peKa 1 MOI3EMHUM BOoaMa

Takohe He Tpeba 3aHEMapHTH W TPUIMYHO 3araljere BOIEHMX TOKOBAa HYTPHjCHTUMA
MOPEKIIOM Ca CTOYHUX (apMu, alld U U3 KIaHHYHE U MIIEKapCKe HHIIYCTpH]e.
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Cnuka 3. Ynorpeba nectuuyaa y nojboIpuBpeIHOj IPOU3BOIILH.

Jlenonujcke npoyeone 6ode cy mpoleHe BOJE ca JCTMOHU]ja KOje He CaKylJbaMoO, HUTH
npeuynrhaBamo, ajii Koje cBakako 3aral)yjy Kao Imoi3eMHe TaKko U MOBPIIWHCKE BOJIE.

Rajna Brzo filtersko

Suma Bunar  Pumpa

Raspodjela
vode

Crnuxka 4. IpeunuthaBame peke Pajue y mymu y bazeny
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OTPADNE VODE OSTALE OBORINSKE INDUSTRIJSKE
DOMACINSTAVA VQDE VODE OTPADNE VODE

POSTROJENJE ZA
PRETHODNU
OBRADU

KOMUNALNE OTPADNE VODE

KOMUNALNO (CENTRALNO) INDUSTRIJSKO

POSTROJENJE POSTROJENJE ZA
ZA PRECISCAVANJE PRECISCAVANJE

VODOTOK (RECIPIJENT)

Crnuka 5. 3ajeqanuko npeunirhaBame OTHAIHUX BOJA

2.2. Kapakmepucmuke (3azaljenux) omnaonux eooa

HeraruBHu yTunaj otnajHux Boja Ha MPUPOAHE BOJE Y KOj€ MX HCIYIITaMO Ipe CBera
3aBHCH O]l CTETIEHa M BpPCTE HUXOBE 3araljeHocTH. 3arahuBayu Bojie MOTY OMTH pa3ivuuTH U
O0OMYHO X CBPCTaBaMO y TPH IpyTIe:

» XeMmHjcKu (KHCEeNUHe, allKaluje, pa3sHe COJIU, NECTUIH/IH, AeTePUCHTH, (CHOIH U 1p.);
» buonomku (6akrepuje, BUpycH, anre, pexanuje, JTUTHUHA U JIp. ),
» ®usnuky (Toruora, 60ja, MUPHUC, PaAMOAKTUBHOCT, CYCIIEHI0BaHE YBPCTE Marepuje,

necak, MyJb U CII.).
3araheme Boze Takohe Moxke OUTH:
» MuHepanHor;

» Oprasckor;
» MemoBuTOr OpeKJa.

VYV wMuHepanHa 3araljema cragajy Iecak, IIHHA, pacTBOPEHE MHHEpAIHEe COJIH,

KucenuHe, ©Oaze wutrA. 3aralleme OpraHcKor IOpekja MojapasymeBa 3araljeme OWIBHOT,
AKUBOTHUHCKOT WJIN JbYACKOT MOPEKJIa.

3arahema y BOIM MOTY C€ jaBUTH Yy OOJMKY pacTBOpa, KOJOUIA M CYCIICH3H]a, a HHXOB

10
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caapkaj y 3arahenoj Bomu Hajuemhe ce um3paxkaBa y Mr/n. Takohe, 3araljeHa Boma Moxe
Ca/IpKaTH U PA3IMYUTE TaCOBE KAO IITO CY KUCEOHHK, YIIhCH-TUOKCHUI, a30T, CYMIIOP-BOJIOHUK U
ap. KapakrepucTruke oTnaHuX BoJia MOKEMO TIO/ICIMTH y YETUPU OCHOBHE IpyIIe:

» ®usnuke KapaKTEPUCTHKE, IJIe TOApa3yMeBaMo YKYITHE CyBe CYIICTaHIIE, CYyCIICHIOBaHE
CYIICTaHLIE, PacTBOPEHE CYICTaHIIe, THEPTHE U UCHIApJbUBE CYIICTAHIIE,

» XeMujcke KapaKTepUCTHKE, T Cliaja yKyIaH a3oT, pochop, opraHcke CyIncTaHIIe;

» bBuoJjoIIKe KapaKTepUCTHKE, TJe MOoApasyMeBaMoO OaKTEepHjCKe HHIUKATOpe, YKyIaH
0poj komudopMHUX OakTepuja, GekarHuX KomupopMHUX OakTepuja W (PeKaTHuX
CTPENTOKOKa,

» Crneunduynn uHAMKATOpU 3aralleHOCTH y Koje crnajaajy OHOXeMHjCKa W XEeMHjCKa
NOTPOIIKHA KUCEOHUKA, YKYITHH CaApKa] YIJbeHUKA 1 OpOj EeKBUBAJICHTHUX CTAaHOBHUKA,
EC.

2.2.1. ®U3N4YKO-XeMHjcKe KaApaAKTEePUCTUKE OTNAJIHUX BOIA

Temneparypa ornajHe BOJE je BpJIO 3HA4YajaH IapaMeTap W Kao TaKBa yTHYEC Ha
PacTBOPJBUBOCT TacoBa, OP3MHY XEMHUJCKHX pPeakiiija, OMONOIIKY aKTUBHOCT, UT/I. YCIIET BUCOKE
TeMmIeparype, OTHaJHa BoJa Kao TEepPMajHO 3araljere HEMOBOJHHO yTHUYE HA JKUBU CBET Yy
BOJOTIpMjeMHUIIMMA  (MHIYCTpUja W  TEepMOeENeKTpaHe). IbeHa BpemHOCT ce  Mepu
JMCKOHTUHYAIHO, Y3 IIOMON IUTHMTAHUX Mepada TeMIlepaType WIH KOHTHHYaJIHO, KpO3
[EHTPAIHU CHCTEM 32 KOHTPOJIY M PeTyNalujy mporeca .

MyrtHoha je crmocoOHOCT Boie Ja mpomymTa CBETIOCT. CMameHa MPO3HPHOCT BOJIC
y3pOKOBaHa je YyClie[ Aafcoprlyje M paculama CBETIOCTH Off CTPaHE CYCIEHIOBAaHUX H
KOJIOWJHUX dYecTula (YecTHie TIMHE, MyJba, OpPTraHCKE YeCTHIle, MHUKPOOPTaHU3MHU WTII.).
Mepeme MyTHOhe OTMajHe BOjE BpIIM ce MnopehemeM CocoOHOCTH MPOMYIITamha CBETIOCTH
y30pKa OTHajHe BoAEe M pedepeHTHOr pacTBOpa, MPHU HCTHM YCIOBHMA, a pE3ylTaTH ce
u3paxkanajy y HTY jenununama (Henxenomerpun TypOuny YHaurc).

boja cBexxe ornaaHe Boje je Hajuenthe cBeTia OpaoH-cHUBa Koja ce yCIles IyTOBamba BOJe
KpO3 KaHAJIM3AIMOHM CHCTEM M aHAaepOOHMX YCIIOBAa MEHmha y TAMHO-CHBY M Ha Kpajy y LpHY.
TakBa BoJja ce cMaTpa CENTUYHOM.

EnextpryHa NMpoBOAJBUBOCT je CIOCOOHOCT BOJE J1a MPOBOAM EIEKTPUUHY CTPY]Y UHjH
WHTEH3UTET 3aBUCH O]l KOJIMYMHE MPHUCYTHUX JOHA, MOKPET/BUBOCTH, HaeleKTpHcama joHa U
TeMIIepaType cUcTeMa U CIIy>KH 3a MOCPEAHO opehuBame MPUCYCTBA PACTBOPEHUX KOMIIOHEHTH
y BOZH.

Canprkaj UBpCTUX MaTepHja y OTIIAIHO] BOAH U HETOBO ofipehuBame je BeoMa OMTHO KaKo
OM Ha OCHOBY THX BPEIHOCTH M OOJIMKAa y KOME Ce OHE Halla3e MPWJIArOAWUIN oApeheHu BUJ

TpeTMaHa.

Ph BpemnocT je on BenmuKOr 3Ha4yaja 3a XEMHjCKe W OHOJIOIIKE MpOIlece y BOAM, a
TpeTHpaH eQIYeHT KOj! Ce MCIYIITAa Y BOIOIPHjEMHHK Mopa aa uma ph BpenHocT ox 6,5 1o 8,5.
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Mupucu y OTHagHMM BOAaMa IMIOCNEAMIIA Cy HW3JBajaba TacoBa KOJU HACTaJIHMX
pasrpaamoM MPUCYTHUX OpraHcKux marepuja. KoHTponmucame Mupuca a HApOYMTO BOJOHUK-
cynbuna (H,S) je Baxkna npu paay cucrema 3a pedrihaBambe jep HCIYIITambe BEIUKE KOTHIHHE
H,S uma 3a mocnenuiy yop3aHe kopo3uje OETOHCKHX JIeJIOBa MOCTPOjeHha, ONPEME M CTBapama
HeTnokeJbHUX MHupHuca. KOHTposia Mupuca 1 cripedaBame BEroBOT NIMPEHa j€ HEOMXOIHA KaKko Ou
CMamWIN HelpHujaTHe e(eKTe Ha OKOJIIMHY KOja c€ Hajla3H y ONM3HHHU MOCTPOjeha U TO MOKEMO
noctuhy MPEKPUBAKHEM JICTIOBA MMOCTPOjCHha, YIPaAHboM KBaJUTETHE BEHTHIIAIU]E U TPETMAHOM
M3JIa3JIHUX racoBa.

A3ot u docdop cy KJIbYUHHU €IEMEHTH 32 pacT MUKpOOpraHa3zama, Ousbaka v )KUBOTHHA A
MO3HATH Cy U KA0 HYTPHjCHTHU WM OMOCTUMYIIAHCH. YCIIEl CMambEeHOT CaipiKaja MM HEeJ0CTaTKa
a3oTa MOTpeOHO je J1a ce Y HeKUM Clly4yajeBMMa OTHAJHO] BOJAM J0/aje W BelTayko yOpuBo,
Kako OM ce o0e30enuia JOBOJbHA KOHIIEHTpanyja azota. Hajuemrhu oOnumm azota y OTHAAHO]
Boau cy amonmjak [NH:], amonujym-jon [HN], a3zor-cyookcua [H,O], murpur-jon [HO].).
Oprancke @Qpaknuje cactoje ce ol KOMIUICKCHHX MEIIaBUHA Koje TIOIpa3syMeBajy aMHHO
KHCelnnHe, aMuHOo miehepe u mporewHe (MONMMEpe aMHHO KHcennHa). KoMmmoHeHTe Koje cy
VKJbYYCHE y Oprancke (pakiuje Mory OWTH PAacTBOpPEHE WJIHM CYCHEHJOBaHE. A30T, Y OBHM
KOMITOHEHTaMa, Ce JIAKO KOHBEPTYj€ Y aMOHH]YM-JOH y3 IIOMOh MUKpOOpraHu3ama. 3a yKJIambarmbe
OPTraHCKH BE3aHOT, KA0 M HEOPTaHCKOT a30Ta MPHUMEHYje Ce Pa3IMIUTH OUOJIONIKH MPOIIECH HIIN
BUIIECTEIICHO OMOJIONIKO MpeuuniihaBame.

®ocdop je Takohe HYTPUJEHT KOjU je 3HA4ajaH 3a PacT aIrd U APYTrUX OUOIOLIKUX
opranusama Koju J0BOJIe 70 eyTpodHuKaIije, a Kora je 3acTyIubeH caapxajem ox 4 1016 mg/l, a
yobuuajuu obmuuu ¢docdhopa Koje caapKe BOIACHH PACTBOPH IOAPA3yMEBajy HEOPraHCKe
docdare, momudocdare u oprancku gocdar. Benuke konmmunne pochopHUX jeTUBEHA HE MOTY
Ce YKJIOHUTH OMOJIOIIKMM MOCTYNIMMA, IITO je IMOCIeAMLA T3B. 3aKOHA MUHHMYMa, KOjU
neduHHIIe HEOMXOJaH OMHOC cajpkaja yribeHHWKa, a3zora u ¢ocdopa, n1a Ou ce 0aBHUja0
mukpoouosomku mnporec [C\N\P = 100:5:1). 3a BHXOBO yKIamame KOPHCTH CE TalIOKCHE
XeMHUKalijaMa TTOCTYIIKOM IPENTAIOKeHha, CHMYITAHOT WJIM HaKHAIHOT Tajokema. HakoH
00aBJLEHOI OMOJIOLIKOT CTeNeHa NpeynnhaBamka, MaKpOHYTPUJEHTH CE€ MOTY YKJIOHUTH U3 BOJE
nporiecoM (POTOCUHTE3E Y aepOOHUM JIaryHaMa U je3epuma.

[Tomto ogHOC mpucyTHOr a3oTa U (ocdopa y BoaM y NPUHLMILY HUjE€ W3HHUBEIUCAH
npeMa (U3MOJOUIKUM 3aXTeBUMa (POTOCHHTETCKMX MHKPO M MaKpoopraHusama, y BOAY ce
nonaje Hegocrajyha konmnuuHa azota win gocdopa y o0nnky MuHepanHux hyopusa.

CyMIiop je ykJby4eH y CHUHTEe3y MpOoTerHa U ociobal)ja ce MpUIIMKOM BUXOBOT pa3jarama.
Bbuonomku ce peaykyje y aHaepoOHUM YCIOBUMA JI0 CYA(HI-jOHA, KOjJU I'pajie BOXOHUK-CYIpuI.
[To3naro je nma je akymynamuja BOJOHUK-CylIdHUIa IITETHA, jep h3a3uBa KOPO3H]y KOja MOXKe Ja
OLITETH JIEJIOBE OIIPEME Ha MOCTPOjEhY U Y LIEBH 3a TPAHCIIOPT OTIIAHE BOJIE.

VYJiba ¥ MacTU 10 XEMM]CKOM CacTaBy Cy €CTpH THIlepojia U BUIIMX MAaCHHUX KHUCeTuHa. Y
OTIaJHY BOJY JOCIEBajy U3 UHIYCTPH]CKUX IMOrOHa UK U3 AoMahKnHCTaBa, Kao OCTalu XpaHe. Y
CaHMTapHEe OTIAaHE BOJE JIOCIEBajy TOKOM IIpHUIIpeMe XpaHe U Kopulihema nyTepa, MaprapuHa,
OMJPHUX MACTH H YJba.
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Mactu ce, Hajuemthe mory Hahu y Mecy, cemMeHy, opaxy kao U y oapehenom Bohy.
CuHTeTCKa yJba, KEPO3WH, Ma3uBa M MOTOPHA yjha ce J00Mjajy W3 OCH3MHA M KaTpaHa U Kao
JIaKIIe KOMIIOHEHTE TUIMBAjy Ha TOBPIIMHH OTIAJHE BOIE. YCIEN Malle PacTBOPJBHBOCTH OBE
KOMITOHEHTe OOWMYHO OIMaxX MEXaHWYKH YKJIamaMO M3 OTMAgHE BOJE, OAMaxX HAKOH MecTa
HACTaHKa, a lbUXOBa 00paja ce KacHuje 00aBjba aHAEPOOHUM MOCTYIIIHMA.

2.2.2. Iloka3aTe/b KOHIIEHTPALMje OPraHCKUX KOMIIOHEHTH Y
OTHAJIHUM BOJaMa

OTmagHe BoAe Kao CJIOKEHA MEIIaBMHA OPTraHCKUX W HEOPraHCKUX KOMITOHEHATa
Mojipa3yMeBajy BeoMa KOMIUTMKOBaHY €JICMEHTApHY aHaIM3y KOMIIOHEHATa U CTEXHOMETPH]CKY
norpomey O2, koja ce crora oxapehyje maboparopujckuM ImyTeMm. Y CIydajy OPTraHCKHX
KOMITOHEHaTa MO)KE€ CC MEPHUTH YKyMaH Cajpaj OPraHCKOT YIJbeHHKa KOjH Y4YeCTBYje Y
[UKITyCHMa yIJhbeHUKA U KHCEOHHKA U Y3POKYje TPOIICHE KHCCOHHKA.

3a npyxame OCHOBHE WH(OpMAITHje O CaapiKajy OPraHCKUX MarepHja y OTIaHO] BOAH, Y
peay BeIMUYMHA BEJIMKUX KOHIIEHTpaIlrja, Hajuenihe ce kopucte ciejaehe Meroze oapehupama:

1. Xemujcka MOTpOIIHa KUCEOHUKA,
2. buoxemmjcka IOTPOIIHA KHCEOHUKA,
3. Capaprkaj yKyITHOT OPTaHCKOT yIJbCHHKA.

Xemujcku norpebHa konmuuuHa kuceoHuka (XIIK) u ykynmHo mnoTpeOHa KoIMYMHA
kuceonuka (YIIK) cy nmokaszarespu KoHLIEHTpaluje opraHckux komroHeHara. XIIK je xemujcku
norpeOHa KOJIMYMHA KHUCEOHUKA 32 OKCHJIAIM]y OPTaHCKUX KOMIIOHEHATa U HEOPTaHCKUX COJH, U
IpeJicTaBJba MOKa3aresb 3arajeHocTH OTHaJAHMX BOAA M Hajyemrhe ce u3paxasa norpoummoM O2
y mg/l.

buoxemujcka mnorpomma kuceonuka (BIIK) mnpencraBmba OHONOMIKY aKTUBHOCT
OTIAJHUX BOJla U TVIaBHHU j€ MoKa3aresb 3aral)eHocTr oTnaaHux Boza. IlojenuHe KoMIoOHEHTe He
okcuauury 10 CO, npu OMOJIONIKO] peakujy, Ma je noTpedHa Mamba Maca KUCEOHHUKA Y OTHOCY
Ha BpenHoOCT ofpeheHy crexuomerpujckuMm mnpopauyHuma BennuuHe XIIK. Ilpucytnoct
OMOJIOIIKM Hepa3rpaJuBUX MaTepHja y OTHaaHoj Boau MaHudecryje ce Behom Bpennomhy XITK
y onHocy Ha BIIK. ¥V Ouonomku HepasrpajguBe opraHcke Marepuje CBPCTaBaMO U IIENyN03y,
YIJbEeHY IpalIUHY, JUTHUH, TAHUH U BehuHa oJ] HU3a CUHTETUYKUX OPTaHCKUX jenmbema. OqHoc
XIIK/BIIKS kapakTepHCTHKa je MOojeMHe OTIaJHE BOJE, U Y 3aBUCHOCTH O] cacTaBa MOXe OUTH
pa3IuuuT U yTBphyje ce 1abopaToprjCKUM MOCTYIIIIHMA.

Crenen 3araljeHOcTH BOJI€ OpraHCKUM jelU-€HUMa JePUHHCAH j€ KOJUYMHOM
KHCEOHHKa KOjU je moTpebaH 3a OKCHIAalMjy KOjy BpIIE aepoOHM MHUKPOOPIaHU3MH U Ta
KOJIMYMHA KHCEOHHKa Ha3uBa ce Ouoxemmjcka mnotpourma kuceoHuka (BIIK). Ilotpebna
KOJIMYMHA KHCEOHHWKA TMPOIMOPIIMOHAIIHA J€ TPUCYTHO] KOJIMYMHH OPTaHCKUX Marepuja.
JIaGoparopujcku mnoctynak onpehusama BIIK cactoju ce y nepuHucamy OHOXEMH]jCKe
norpommbe O2 3a pasrpaamky OpraHCKMX KOMITOHEHaTa y OTHMAJAHMM Bojama ToMohy
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xeTepoTpodHUX MUKpoopranu3ama, (y Tamu u Ha 20°C) y onpeheHOM BpeMEHCKOM Mepuomy. 3a
UCIHUTHBamba ce Hajuemhe KOPUCTU TpuiaroheHa OakTepHjcKka OCHOBA M MEIIaBUHA HE CMeE
caJip>KaTH TOKCUYHE KOMIIOHEHTE.

Hajuemhe ce ompehyje BIIKS- moTpomma KuceoHUKa y IPBUX TET JlaHA U U3HOCH OKO
70-80% on BIIK. Ilpu onmpehuBamy BIIK Tpeba 3HaTH MOTPONIIBY KHCEOHHUKA 3a
Tpanchopmanujy yribeHuka u azora. OOMYHO y OTMAJHMM BOJaMa IOCTOj€ OPTraHU3MH KOjU
tpome O2 3a tpanchopmanujy NH; y NO; (peakuuja Hutpudukanvje) u BUXOB YTUIA] je
MUHUMAJIaH NMPBUX HEKOJIMKO JIaHa ako Opoj opraHu3ama HHje BEJIMKH M aKO MM je pacT yCIOpPEH.
IIpBa (aza y kojoj momnasu no okcumanuje yribeHuka no CO, m BOmOHHMKAa 10 BOAE Tpaje
penaruBHO Kparko Bpeme 7 - 10 nana. [Ipyra ¢asa y k0joj a30T oKcHIMpa 10 HUTPUTA, a 3aTHM
0 HUTpaTa - HUTpUQUKAIUja, Tpaje 3HATHO OyKe BpeMe. bp3uHa MOTPOIIHkEe KHUCEOHHUKA,
OJIHOCHO OMOXEMH]jCKa OKCHJIAIIH]ja PacTe ca MOPacTOM TeMIIEpaType BOJIE.

2.3. Buonouwike kapakmepucmuke omnaoHux 600a

Kapakrepuctuune rpyne MUKpoopraHmzama koje ce Mory Hahu y OoTHajHUM BoAama Cy
0akTepuje, IIECHU, TPOTO30€, MUKPOCKOTICKE OMJbKE U KUBOTHIGE M BUPYCH U BEITMKHU OpOj THX
MUKpOOpraHu3ama, noce0Ho OakTepuje u MPOTO30€ Cy OJIrOBOPHE M HEOMXOAHE 3a OHOIIOIIKY
o0pajy oTHasHuX BOJA aik Takole HEeKe O IbHX Cy HEMOXKeJbHE U ITETHE T10 3/IpaBJbe.

[TaTorenn opraHu3Mu KOju ce OOMYHO U3ITy4y]y KPO3 TaCTPOMHTECTUHAIIHU TPAKT JbYIIU Y
CaHUTapHEe OTIaJHE BOZAE. Y3POUHUIM CY: Kojepe, Tudyca, mapaTudycHe TPO3HUIlE, TUjapeje U
Je3eHTepUje, Kao W JAPYyrux Hajuemhux, BOJOM TMpeHOCHMBHX Oojectu. bpoj mnaroreHmx
MHUKpPOOpTaHHW3aMa MPUCYTHUX y OTMAHO] BOAM j€ OOMYHO MajH M HUX je TEUIKO W30JI0BaTH U
uneHTudukoBatu. 300T TOra ce, Ka0 MHAMKATOPH MPHUCYCTBA MUKpoopraHuzama (OaKTepH]jCKU
WHJIUKATOPH ), KOPUCTE:

» VYxynan 0poj konmudopmuux 6akrepuja (TL] - Toran nomudopm);
» bpoj pexamnux xomdopmunx 6akrepuje (DL - dhenan nomudopm);
» bpoj dpexannux crpentokoka (PC -denan crpenroroa/c).

PerynaropHe areHuuje NpuiIMKOM KOHTpoje Boaa yBpctuie cy DI kao cranmapn 3a
KBATUTET euIyeHTa, a TOPeKJIoM u3 (eKaTHuX Matepuja. Takohe, y IpruMeHu Cy TECTOBH KOjUMa
ce Opoje mMoMeHYTHM OaKTEpUjCKU HHIUKATOpU M YTBphyje HUXOB T3B. HajBEepOBATHHjU OpOj
(MITH — most probable number).

Muxkpoopranusmu
HajBaxxuuju u Haj3acTYIJbEHUJU MHUKPOOPTraHM3MHU KOJH CE€ KOpHUCTE y NpednirhaBamy
OTHAJHUX BoJa cy OakTepHje, yIJIaBHOM TrpaM-HeraruBHe, poaoBa Ilceynomonac, 3ooruea,

Anxpomobanrep, PnaBodbanrepuym, Homapana nu MymoOanrepuym, anu ¥ HAUTpUPHKAITTOHE
6akrepuje Hurpocomonac u Hurpobaurep. [lopen mux, jaBibajy ce 1 ¢puiiaMeHTO3He OakTepHje
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ponoBa Cnxaepotuinyc, Txuorpux, Jlenuunorxpux, ['eoTpuiiym u cimyne.

ITopen Oaktepuja ymory y TpermaHy (mpeuminhaBamy) OTIMAJIHMX BOAA, HMajy H
MHUKPOOPTaHU3MH IONYT MPOT030a, KOje c€ XpaHe He(IOKYIHCaHUM OakTepujama u porudepe,
KOje YKJIamajy Maje, HeUCTalloKeHe (DUOKylle HacTajJor MyJba TOKOM IIpolieca, ra Cy Beoma
3HAYajHE Yy MOCTYIIMMa T3B. OJUpPamka KBanuTeTa eruyeHTa HakoH aepoOHe oOpane. Kana je
pe4 0 MHAYCTPHUJCKUM OTHAJHUM BOJaMa, 3Ha4ajHy yJIOry UMajy U (yHTH, jep Cy OTIOpPHU Ha
KHCEITy CPeIUHY.

IlaTorenu OpraHnusmMm

[larorenn opranu3zmMu Hal)leHH y OTHAIHO] BOAM MOTY OUTH TOPEKJIOM OJ JbYIU WIH
’KHBOTHIbA KOjU Cy 3apa)KeHU HEKOM Oosterthy uii Cy HOCHOIHM Heke 3apasHe Oonectu. [larorenn
opranu3Mu Hal)eHH y OTIAJHOj BOAM JeJie C€ Yy YETHpPHU OIIITE Tpyme: OaKkTepuje, mpoTo30e,
[[PEBHE TIIUCTE U BUPYCU. bakTepHjcku MaToreHn opraHu3MHy JbYACKOT OpEKiIa y3poK Cy 3apasa
racTPOCHTPOJIONIKOT TPAKTA, Ka0 M TU(YCHE TPO3HUIIE, IC3UHTEPH]jE, TUapeje U KoJepe.
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3. Cuctemu 3a 00paay OoTHaAHUX BOAA

Jenan mnm BuIle OCHOBHHUX IpoOLieca KOjU Ce KOPUCTE 3a ocTBapeme oxpeheHor edekra
oOpaze, unHe nuHUjy oOpaze. Bume nuHMja oOpajze unHe cUCTeM o0paje, OMHOCHO CHUCTEM 3a
oOHaBJbaE KBAIMTETA BOJIE (CBaKa JIMHUja 00pajie ce cacToju OJ] Pa3IMYUTHX Ipolieca oopane).
Crame oTIagHuX BOJa j€ TaKBO Jla HeMa JeIMHCTBEHOT cucteMa obpaje ormaauux Boaa (OB) jep
CBaKa MMa MoceOHe KapaKTePUCTHUKE, IIITO CE HAPOUUTO OJHOCH Ha HH]IYCTPH]CKE OTIAIHE BOJIC.

prethodna primarno preci$éavanje

obrada

sekundarno
preciScavanje

tercijarno
preciscavanje

dezinfekcija ispustanje

fizicko

hemijsko ‘

SIROVA OTPADNA VODA

PRECISCENA VODA

 J b
egalizacioni
bazen
-{ redetke, sita }— i flotacij
~{ hvataéi peska }~

4

powrsinske

ttrifikacia |
nitrifikacija i vodo

denitrifikacija
hemijsko
talozenje
jonska zemljiste
izmena

=

neutralizacija taloZenje aktivni mulj

L hlorisanje

podzemne

—]— L
T
I

lagune ozonizacija

vode

hemijsko

talozenje bicloski filtri

anaerobni
postupci

Il

| |ukrafitracija i | |
reverzna osm.|

f

obrada

A J
v

MULJEVI

ujednacavanje pro-
toka i opterecenja
uklanjanje: grubog
materijala, inertnog

podedavanje pH

uklanjanje toksiénih
materija

uklanjanje
suspendovanih
Cestica

uklanjanje
bicrazgradljivih
erganskih materija

uklanjanje: nutrije-
nata, boje, mirisa,
bicnerazgradljivih
organskih materija

uklanjanje
patogene
mikroflore

ispustanje pretis-
éene otpadne vode
i cdlaganje muljeva

materijala, ulja
i masti

Crnuxka 6. ®@a3e nponeca npeunnrhaBama OTIATHAX BOJA

IIperxonHa oOpasia ornajsHe BOAE BPIIU C€ Y OKBUPY camor moroHa. OBoM o0Opajom ce
HACTOJU CIpedaBame HETaTUBHOT yTHIlaja MHAYCTPH]CKUX OTHAAHMX BOJA, KAKO HA MOCTPOJEHE
3a mpeunnthaBame, Tako M Ha KaHalu3aluoHu cucreM. Mako ce tonepuiry nosehana 3arahema
OMopasrpaJ/bUBUM CYICTaHIIaMa y OJHOCY Ha KOMYHaJIHE OTIAJHE BOJE HIAaK Ce MOpajy
KOPHUTOBaTH CBU MapaMeTpH IITETHOT yTHUIlaja, a MOCEOHO TOKCHYHE MaTepHje. JeaH o \bHX je U
TepMUYKO 3aral)eme, Koje ce 4eCTO 3aHeMapyje.

JIuHuja npumapHor npeuninhaBama CIIy>KH 3a YKIambame ,,'pyoor” 3arahema y3 npuMeny
ofaroeapajyhux ormeparyja, ¥ TO: TEHNIKOT YBPCTOT Marepujajia, MoMoOhy MeckojioBa; rpyoor
yBpcTOr 3araljera MomMohy pelieTku U rpyoux cuta; (iaotupajyher opranckor 3arahema y
TaJOXXKHUKY WM TioMohy ypehaja 3a duoTanujy; TaJOXUBOT OpraHckor 3arahema
IPaBUTALlMOHUM TallokeweM U ¢uHUM cutuMa. [loHekan ce oBa nMHHUja oOpaje Jlenu Ha JBa
CTeTeHa:
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» [lpenuMmuHapHH CTereH 00paje KOMe je 3ajarak Ja 3alllTUTH ITyMIIe U OCTaIy OIpeMy
o] XxaBapuja. Y meMy ce yKiama rpyou rmBajyhu u nedaehu marepujan kao 1 KOMagHu
YBPCTH MaTepHjall, BpIIe ce€ Mepema IMPOToKa (IMOHEr[e M CcacTaBa), erajiu3aluja
IPOTOKA, a TIOHET/IC U XJIOPUCAILE;

» [lpumapHu cremeH oOpaja y KOME C€ y TalOKHHKY YKJIamka CyCICHIOBAaH TaJIOKHB
Marepujai, y3 Moryh momarak XeMHUjCKHX CpeACTaBa 3a TaloXKeme (KoarylaHTH,
(GIOKyIaHTH, TPEIUNUTAHTH), (QuoTanyja, Kao M erajausanuja MNpoToKa (Tpajma
eraym3alnoHnX 0a3eHa), yKOJIMKO HHje 00yxBaheHa y MpeTMMHUHAPHOM JICITY.

Edextu npeunnihaBama oTmnagHe BoJe y OBOj JUHHUJU Cy pubmmkHo cienehu: no 100 %
rpyoor u 4BpcTOr Marpujana; 6e3 momarka koaryiaanta 50-70 % cycmenmoBaHor 3arahema; y3
noparak koarynanta 80-90% cycnennmoBanor 3arahema; 25-35 % BOJ; 10 % docdopa;
OMOJIOIIKA aKTUBHOCT 3aHEMapHjUBa.

JIunuja cexyHaapHor mpeuninhaBama CIY)Xd 33 yKIamame ,,puHor" 3araljema Koju ce
HaJIa3H y OOJIMKY KOJIMOJHUX HWIIM TPAaBUX PAaCTBOpPa 3a0CTAIMX HAKOH ITPUMapHE JIMHU]je o0paje.
Y ommreM ciiydajy OHa MOXKE€ OWTH cacTaBJbeHA Off OWOJOMIKHX, XEMHjCKHX, (PH3UYKO-
XeMHjCKUX TIpoleca MWIM HUXOBUX KoMOMHanuja. MehyTum, moa CeKyHIapHOM o0pagoM
OTIaJHE BOJC Hajuemhe ce moapa3ymeBa Ouounomka oopaa.

3a mocCTH3amke HOPMHUPAHOI CTENeHa o0paje OBa JIMHHUja, Y CBOM IIPOAYKETKY MOpa
caJpKaTH TAJO3HHK 32 YKJIAmbamke Pe3AyaTHOT OPraHCKOI, HEOPTaHCKOT M HACTAJIOT OMOJIOIIKOT
MyJba, T3B. CEKYHIApPHU TaJOKHUK. VICTalO)KEHH MyJb Yy CEKYHIApHOM TAJOKHHUKY C€, IO
oZBohemy U3 TaJoXKHUKA, MOpa 00paJuTH y MOCeOHO] TUHUjH 32 00pay MyJba.

Jluauja TepuMjapHOr npeuduinhaBama je HEONMXOJHA KOJA OTHAJHUX Bofa 3araljeHuM
BEJIMKUM KOJMYMHaAMa MakpOHYyTpHUjeHaTa, a30Ta U ¢ocdopa, HEKUM CHELUPUUHUM 3araljemeM
WIM CaipKajeM TOKCHYHUX MarepHja 300r Kojux je Omino Hemoryhe NMpUMEHHMTH CeKyHIapHY
oOpany. OBe 3aralyjyhe marepuje ce y BOOuM MOTY HajJa3UTH Y HEOPTaHCKOM HWIIUM OPTaHCKOM
O0JIUKY.

JIuHuja KkBaTepHEepHOT NpednihaBama MOIPa3yMeBa YKIambambe 3a0CTaOr OPraHCKOT U
HEeopraHckor 3arahema. Y 0BOj JIMHUJU C€ KOPHCTE MOCTyNIM ¢uuiTpanuje (Hajuemrhe rnemnrdaHa
¢uiTpanyja anu ce KOpUCTE M MEXaHMYKa MHUKPO CHTa), TAJIOXKEHE y3 J0JaTak XeMHjCKUX
cpencraBa (0OMYHO ATYMUHHjYM CyJdar), arcopriiyja Ha aKTHBHOM YIJbY UT/I.

Vv MUJBY 3aIITHUTC MOBPIIMHCKUX BOJA Y HACCJbEHUM 30HaAMa, paJr CIIp€uaBamkbEe MIUPECHA
3apa3Hux Oonectu, npeuninhena Bona ce ae3uHpukyje. Kmacuuno cpenctso 3a ne3unpekuujy je
XJIOp, paHH]je TaCOBUTH, a JIaHac, 300T BErOBUX HepocTaraka u mnparehe omacHocTH, cBe uenthe
ce MpuMemYyje y OOJIMKY XMIIOXJOPUTAa WM XJIOPAMOKCH]IA, KOjU Ce€ MPOMU3BOAE HA CaMOM
MOCTPOjemy. 3a CTepWIM3aljy BOAE M MyJjba MOTY C€ KOPHCTHUTH M TeXHHKe YB 3pauema.
VYnorpeba YB cucrema ce y HOBHje BpeMe 3HaTHO noBehana y oHOCY Ha XJIOpHE CHUCTEME, jep
HE CTBapajy LITETHE CIIOPEIHE MPOTYKTE.

Jlunuja oOpane MyJba je 3HauajHa jep 0e3 oOpajae MyJba HM3IBOJEHOT Yy MPOIECHMa
npeunirthaBama OTIMATHUX BoAa Mpobiem 3arahiema He OM OMO y MOTIYHOCTH PEIIeH jep ce
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IErOB 3HAuYajaH JIe0 Haja3d y MyJby KOjH HAcTaje TOKOM TpeTMaHa OTIagHE BOJAC JIEJIOM
OPTaHCKOI' cacTaBa M MOMJIOKAH j& MPOIeCUMa TpyJbema. 300T Tora ce mpe KOHAuHOT OJylarama
OH Mopa crabuim3oBaru. 13 Tora cineny aa TuHUja 00pajie Mysba YKIbydyje Mpe CBera MOCTYIKe
crabunuzanyje. HajpalMoOHIHMjM HauMH pelIaBama MpodlieMa MyJba j€ HErOBO JUPEKTHO
kopuinheme. AKO MyJb HE CaJpXKH OHMOJOIIKH INTETHE (TOKCHYHE) CYIICTAHIIE OH CE€ MOXE
HCKOPHUCTUTH 32 [yOpeme M MCTOBPEMEHO peMeAMjalrjy AEBaCTUPAHUX MOBPIINHA, JENOHH]a,
[UbAaKe UTI. 3a KOpUIIheme y MOJbOIMBPEIN IOCTaBIbajy C€ CTPOTH 3aXTEBH y MOTIIEY Caapkaja
TEIIKUX MeTajia, MeCTUIIIa U JeTeplIeHaTa, Kao U HHPEKTUBHUX MUKpoopranuzama. [Ipobnemu
MHQPEKTUBHOCTH MYJba Y MPUHIIMAITY C€ PEIlaBajy CTEPHIN3AIM]OM JIOK C€ MPOOIeMH PUCYCTBA
TOKCHYHHUX CYIICTaHIIM MOTY PEUINTH y3 3Ha4ajHE €eKOHOMCKE H3/IaTKe.

I'enepasiHo, IpU IUIAHUPAKY U3TPAAEBE HOCTPOjeHa 3a TPeTMaH OTIIAJHUX BOAA, MOpa ce
padyHatu Ha rotoBo 40% HMHBECTHIIMOHMX TPOLIKOBA Koju he ce oqHOCHTH Ha 00pay HacTaior
U M3IIBOJCHOT MyJba. Y TpakcH, Hajuenrhe mpuMemUBAaHMU MOCTYNIM CTaOWIM3anMje Mysba CY:
OWOJIOIIKOM pasrpaJikbOM OpPraHCKE KOMIIOHEHTE MyJba y TEYHOM OOJMKY, OHOJIOIIKOM
pasrpagmboM OpraHCKEe KOMIIOHEHTE Yy CYBOM CTamby (KOMIIOCTUPAE), OAJIAarakbeM Ha 3€MJBUIITE
y IIJbY HETOBOT yOpema, cylemeM win cnajbuBambeM. CTerneH u BpcTa o0pajzie MyJba 3aBUCH
Ol FbETOBOT CaCTaBa U 3aXTEBAaHMX HOPMATHBA.

Graniéne vrednosti
za efluent

Uklanjanje grubog
i inertnog materijala

-«
UREDAJ ZA PREGISCAVANJE
OTPADNIH VODA

Muljevi

UREDAJ ZA OBRADU MULJEVA

VODQOTOK (RECIPIJENT)

e Odlaganje muljeva

Limitiranje sadrzaja
toksicnih materija u mulju

Cnuka 7. [Tpuniun QyHKIMOHKMCAmka MOCTPOjeha 3a MpeurIhaBamke OTIagHE BOJE

3.1. Tpemmanu 3a o6pady omnaone 600e

OcHOBHU 1IWJb TPETHpPamka CBaKe OTMAJHE BOJAC j€ HEHO IIITO MOTIYHH]E ociiobahame of
HEXKEJbCHUX KOMIIOHEHTH — 3arahjuBaua, ¥ y TOM LWJbY TPHUMEHYjeMO jeaH WU BHIIE
OCHOBHHUX TpoI1ieca oopae.

OObpana (TpeTMaH) OTHAAHUX BOAA MPEACTaBJba MOCTYIKE KOjUMa CMambyjeMO IPUCYTHO
3araljeme 10 OHUX KOJMYMHA M KOHLIEHTpAIHja, ¢ KojuMa pedynirheHe oTrnaHe BOJe UCITyIITeHe
y TIPUPOAHE BOJCHE CHUCTEME HE INPECTaBJbajy OMACHOCT 3a KMBE OpPTaHU3ME W HE N3a3UBajy
HEKEJbEHE ITPOMEHE Y OKPYXKEHbY.

TpermanoMm oTmamHe BOJE, HU30M ONeEpaldja M IMOCTyMaka M3 BOJAE C€ YKIamajy
CYCIICHJIOBaHE U PACTBOPEHE Marepuje, Tj. CBE MaTrepHuje Koje MEmajy MPUPOIHE OCOOMHE BOJIE
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(rummBajyhe, nedaehe n otorbeHe Marepuje, Kojaouau, uta). [loctoje Tpu OCHOBHA MOCTYIIKA:!

» MexaHnuuka npeTxoaHa oopasa;
» ®usznuko-xeMHjcka oopaja;
» buonomika o0Opaza.

Zagadena | Mehani¢ko . Biolosko [ Hemijsko
voda preciséavanje preciScavanje precistavanje
—— x Cista
= voda
Rezervoar \‘;:_fﬂ
gasa a0

talozenje / 4" "v”' { '] J.[ﬁ* - de _ deponija
-

Cmuxka 8. Ilpouec npeunnthaBama Boje
3.1.1. Mexanuuko npeunimhaBame

Mexannukum (mim (GU3NYKKUM) NpednnihaBamkbeM YKIIamajy ce: rpyoe npumMece, HHEpTaH
Marepujajg U jeraH J1eo OHMOJOIIKM pPa3rpaJJbUBUX cacTojaka M3 OTHaJHE Bojae. MeXaHUYKo
npeunithaBamke ce BpIIM HOMONy: pemieTkd, CuTa, TaJOKHHUKA 3a Iecak, XBaraya MacTu,
IpUMapHUX (IPETXOAHMX) TATOKHUKA U 0a3eHa 3a M3jeHadYaBambe MMPOTOKA M cacTaBa OTIMAJHE
BoJIe (KaJia ce OBH OMTHO MEHajy Y TOKY JIaHa).

[ToTpeOHO je HaBEeCTH J1a ce€ MEXaHWYKO MpednihaBame IpUMEHhYje 3a:

o IIperxonHo mpeunithaBame OTIAAHUX BOJIA HAa TOCTPOjebY 3a MpeunithaBame;

JenumuyHo npeuninhaBame KUIIHKLE (IPE UCYIITamba Y PELUIIN]EHT);

o IIperxonHo mpeunmhaBamkbe HEKUX MHAYCTPH]CKHX OTMAIHMX BOJA IpEe UCHYLITama y
TpajJicky KaHanu3anujy (TOHEKaJ y KOMOWHAIMjU ca XEMH]CKUM, (U3UYKO-XEMU]jCKUM
WK OUOJIIIKMM MOCTYIILUMA).

o

VY ckJI0Iy OBHUX MOCTPOjeHa KOPUCTE ce YecTo ypehaju 3a aeparujy oTnagHe BOJAE, YNME
MOCTHKEMO 00Jbe M3/IBajalbeé MHEPTHUX YecTHlla, (roramuja MacTd W yJjba, yHOC ozapeheHe
KOJIMYMHE KHCEOHUKA y BONTY, Kao M JECOPIIHja HEKUX racoBa U3 BOJIC.
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Pemerke

Pemerke ce ymorpeOJbaBajy 3a yKIamame KpPYIHH]E, HEPACTBOPEHE W ILIUBajyhe
Mmarepuje U3 ormaaHux Boxa. Oue mrtute ypehaje u neBoBome of omrehema W 3arymema U
OJIaKIIaBajy JAaJbU TPETMaH OTHAHE BOJIC.

Pemrerke mperpalyyjy TOBOIHM KaHaT M TOCTaBJbajy CE BEPTHKAIHO WM IO HAruOow,
Hajuerthe ox 40-70°. U3pal)yjy ce o YeIWYHHUX IUTKH, TPABOYTA0HOT MM KPY>KHOT TIOITPEYHOT
rpeceka Koje ce MoCTaBbajy y KaHal Ha jeaHakoM Mel)ycoOHOM pa3maky BeTWYHMHE OTBOpa of 3
1o 100 mm.

VY oaHOCYy Ha BEIMUMHY OTBOpA PEUIETKE C€ Jelie Ha!

» I'py0e pemetke, ca mupuHOM oTBOpa o 50 1o 100 mm;
» Cpenme QuHe penierke, ca mupruHOM oTBopa o 10 1o 25 mm,
» duHe pemieTke, ca MMPUHOM 0TBOpa o1 3 10 10 mm.

VY o10cy Ha KOHCTPYKIIMOHA pelIekha PeleTke MOTy OUTH:

» Koce u BepTukaiue;

» TlokpeTHe U HEMTOKPETHE;

» Ca pyYHUM WM MEXaHUYKHM (ayTOMaTCKHM) YAIThemneMm;
» Ca npoOspemeM HaHOCa U JIp.

OTHaIIHa CC BOJa Ha MCXAaHWYKH TPETMaH AOBOAU FpaBI/ITaIII/IjCKI/I WK 1104 IPUTHCKOM,
3aBHCHO O HOTpe6I/I YyCJIOBHUMaA HaA TCPCHY.

KOATEINER

i

Cnuxka 9. Ayromarcka uHa penieTka
ITeckosioBH

[leckonoBu ciyke 3a OJlBajame ILJbYHKA, NIECKa U MUHEpPaJHUX YEeCTHIa U3 BOAE U Y
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3aBHCHOCTH OJ BpCTE e(h)UKACHO YKIIambhajy YeCTHIe cpember npeunnka > 200 pm. [Tpunnun paga
je co0oHO TaloXKeme, CeAMMEHTaIja y 6azeHrnMa JyouHe oko 1m.

Cmuka 10. ITeckonoB

XBaTra4yu MacTHU H y/ba

Cuyxe 3a yKiIamame yjba U MacTH, Kao yJbHH cenaparopu. basupajy ce Ha CBOjCTBY yiba
Y MacTH KOjU MMajy I'yCTUHY Mamy of Boje. Cenaparopu MacTH M yjba YHOTpeOsbaBajy ce cBy/aa
7€ OTIaJHe BOJE CaJpike Behy KOJMYMHY PACTBOPEHMX JKUBOTUHCKUX U OMJBHMX MAacTH U yJba.
VYrpalyjy ce kao mpeanpeducTayd HCIpe] MpedyucTada OTHAaJHUX BOJA WIM Ipe HMCIYyLITama
OTIAJHUX BOJAA Yy jaBHY KaHaJM3alM]y yyBajyhu Ha Taj HAYMH KaHaJIM3al{jy Of 3allyllaBama
WJIM NTOTITYHOT 3a4€IlJbemha.

VY cemaparop MacTH JOBOAM C€ HCKJbYYMBO BOJa Koja je 3ampjbaHa MacThMa
KUBOTHUH-CKOT WJIM OMJBHOT TIOpeKJIa U Koja HHje pa3zpeleHa octanum oTmagHUM BoAgaMa OJJHOCHO
KUITHULIOM. Ta BoJa HE cMe HHM Y KOM Cilydajy OUTH 3arpsbaHa MUHEpaJHUM yibuMa. OTnagaHa
BOJa (KyXHIbCKA) JIOBOAHM C€ JI0 TAJOKHOT pe3epBoapa cemaparopa, Iiie ce 3HaTHO YCIOpH HheHa
Op3uHa, BOJa C€ YMHUPH M J0ja3d 10 TaJoXKema YeCTHlla TeXHX Hero Bojga. Y Jeny 3a
cemnapaiiijy ojiBajajy ce uyectuiie MacHoha Koje Cy Jlakille Hero Boja. Te uecTuile ce CKymnsbajy Ha
MOBPIIMHU BOJIe TA€ CTBapajy IuMBajyhu cioj macHohe Koja ce IMOBPEMHO OfCTpamyje.
[Tpeunnthena Boma mpoTuve UCTION MOTOIIJLEHE MPErPajie U3THBHOM IIEBH.

IIpuMapHO Tano0XKeme

[IpumapHOM cequMeHTanjoM ce oMoryhaBa TalloKeH€ IUCKPETHUX OPraHCKHX U
HEOpPraHCKUX CYCIEHJOBaHUX YECTHIIA KOje Ce M3 CHCTeMa M3/1Bajajy y oOnuky myJsba. EdmayeHt
IPUMapHUX TAJOKHUKA KapaKTepHIle CMambeHa KOHILEHTpalMja CYCIEeHJOBaHUX Marepuja OKO
50-70%, BIIK onrepehema oko 25-40% wu HempoMemeHa WM He3HaTHO moBehaHa
KOHLIEHTpAIlMja aMOHMjauHOI a30Ta YUME C€ OJIaKllaBa Jajbe mnpeurithaBambe M CMamyje
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onrtepehemwe ypehaja.

Tanoxemwe mnpeacraBma  pasaBajambe (asa Tj. paszaBajame 4YBpCTe M TeuHe dase.
PaznukyjemMo Tpu 30HE TallOKema. Y MPBOj 30HU TAJIOXKE CE 3pHACTE YECTHULIE U OBa 30HA CE
Ha3MBa 30HA OWCTpema WIM 30HAa HEOMETAaHOr Tajokemwa. Y Jpyroj dasm Tanoxe ce
naxyJbu4acTe cycreHaoBaHe Marepuje. OBa 30Ha MMO3HATa je Ka0 30HA HEOMETAHOT TaJIOKEHa.
[Tomro je y Tpehoj ¢a3u koHIEHTpalMja CyCIEHAOBaHUX MaTepuja MPUIMYHO BENUKa, MOpen
3TyIIHaBaba 10131 U 10 KOMIIPECH)e TOHBHX 30HA YCIIE]] TeKHHE TOPIHHX.

r

Cnuxka 11. [IpumapHu TanoxHUK

CaMa KOHCTPYKIIMja MPUMapHHUX TaJOKHHKA Tpeda 1a 00e30eau ycioBe 3a YCIOPEHO H
PaBHOMEpPHO KpeTame BOJE, Ka0 M JOBOJHHO JYro 3aJpkaBame OTMagHEe BOAE Kako Ou ce
00e30e1JI0 TPaBUTAIMOHO TAaJIOKEHE CYyCNeHIoBaHWX decTura. Crora Cy HajIOTOAHUJU
TaJOKHUIIM KPY)KHE OCHOBE, TMOINTO C€ BOAA JOBOAM Yy IIEHTpajHy 30HY Koja 00e306ehyje
paBHOMEpHY pacrozeny Toka (uynsa.

3.1.2. ®du3nuko-xeMujcko npeyumhaBame 0TNAJHUX BOJAA

OU3NYKO-XEeMHUjCKe MeTojie y TMpeuulthaBamky OTIATHUX BOJA MOTY C€ KOPUCTUTH Kao
caMoOCTajHe METOoJie, WJIM 3ajeJHO ca JpPYyruM MeTojamMa mpeuuiihaBama (MEXaHUYKHM,
XeMHJCKUM U OHOJOIIKKM). YBOhEeHmeM OBOr TpeTMaHa y MpeuulnhaBamke OTMATHUX BOAA
MOCTHXKE CE JOCTa Ha KBAJIUTETy TPETHpaHE BOJE, IITO je ca acleKTa PUTrOpO3HE 3aKOHCKE
perynaruBe Beoma KopucHo. OBaj Tun mpeuninhaBama MoApa3syMeBa IMpedriihaBame Koje ce
ob0aBjba TOMOhy oxpeheHHX XeMHjCKUX peaknuja wWid onapeheHuX (U3HIKO-XSMH]jCKUX
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(dbeHOMeHa. YTIIaBHOM Cy TO aJUTHBHHU MPOIECH MPH KOjUMa CE€ YHOCE XEMHUKaIHje Yy BOAY Ja Ou
ce ykinonwno 3araheme. To moBoam a0 moBehama pacTBOpEHUX Marepuja y BOAH, IITO j€
HETIOBOJHHO YKOJIMKO C€ TaKO MpevHInheHe OTMaHe Boje MOHOBO KopHcTe. MelhyTuM, OHO ITO
orpannyaBa yBoleme OBOT Tpoleca je mpobieM reHeprucama (GIoKyIalnoOHOT MyJba U BUCOKH
TPOIIKOBH KOjU YKJbYUY]y KYIOBUHY oipel)eHUX XEMHU]JCKUX CpeACTaBa.

VY dbusmuko-xemujcke MeTojie mpeunihaBama Hajuyenhe cy CBpcTaHe:

Koarynarnuje;
Onokynaruje;
Excrpakuuje;

JoHcke;

3amene;

dnoarauone auan3e,
YnapuBame;
Kpucranmmzanuje;
MarnetHe oOpaze;
Enexrpoxoarynaruje;
Enexrpoduntpanuje u 1pyre MmeToze.

VVVVVVVVVVYVY

Koarymanuja je mpoliec MpHJIMKOM Kora Hajupe Joja3u A0 oOpa3oBama KpPYIMHHJHX
gectuia o Beher Opoja MpBOOUTHUX YECTHIIA MAIUX TUMEH3H]ja Koje ce Mel)ycoOHO crmajajy Ha
0a3u MOJIEKyJIapHUX CHJIA.

VY MHAYCTPUjCKUM OTMAJHUM BOJaMa Hajla3e c€ YBPCTE U TEYHE YECTHLE KOJIOMIHHX
nuMeH3Huja (KaoiuH, IuHaA, HadTa W mpepaleBuHe, cMoia, IEMEHT..), all U JAPyre 4ecTHIle
pasHUX JTUMEH3Hja Koje ce y OBMM BOJaMa Haja3e Kao CycleH3Mja uiu emynsuja. OHe dvectuue
yuje cy AuMeHsuje u3Haa 10um Hajuemrhe ce Bpio Jako YKIJIamkajy MEXaHMYKUM MOCTYNIHMMA,
JIOK ce yecTHie ucrnoa 10 um yrimaBHOM yKIJIamkajy MeTojiama Koaryralyje.

Cam npouec ce onBuja y ase (asze. Y npBoj (azu HarmoH ondujama umely dectuna ce
caBialyyje 10 BUXOBE JecTabuiu3aiyje, a moToM y Apyroj $a3um ocTBapyjeMo KOHTAKT u3Mehy
TUX JECTa0MIM30BAHUX YeCTHIa y3 JI0JlaBalke XeMMKaiuja U Op30 Memame y ojaroapajyhum
komopama. CakyIybame YecTulla (arperaiyja) M3BOAM C€ CIIOPUM MeIIakbeM Yy (IOKYIAuOHUM
koMopama. Hajuemrhu koarynaHTH ¢y cojiu aTyMHHMjyMa U rBoxkha, aimu U Kpeu.

@nokynaiyja je jeaaH oOMUK Koarynaiuje. Y OBOM MpOILECY CUTHE KOJOMIHE YECTHUIE
(mcmox 10UmM) yciter  HAMEHCKH JIONATHX CYICTaHIM (okynaHara, (opMHUpPaj)y KpyITHE
NaxyJbacTe YeCTHUIIE, KOj€ C€ OH/IA JIAKO TAJIOXKE M YKJIakajy MEXaHMUKUM MeToJama.

Merona ¢uotanmje ce  yIIaBHOM — ynmoTpeOspaBa  NPWIMKOM  IpedyHIIhaBamba
WHIYCTPH]CKUX OTIIATHUX BOJA KOj€ cajpiKe TOBPIIMHCKU aKTHBHE MaTepHje Kao ImTo cy Hadra
u HapTHEe mpepaljeBuHe, MacTH, BiIakHacTe Mmartepuje u jAp. Cam mocrymak Quoranuje
noapasymeBa o0pa3oBame racCHUX Mexypuha, Tj KOMILIEKca ,,4ecTHIa-Mexypruh-Ba3nyx , lbUXOBO
UCIUIMBak¢ Ha TOBPIIMHY M TOBPEMEHO YKIIAamamke Clloja MEeHe ca MOBPIIMHE BOJE Koja ce
npeunmhaBa. Yectuile nmpucyTHe y OTIAJAHUM BOJamMa MOTY CE Be3aTd 3a Ba3aylIHEe MeXypuhe
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je,I[I/IHO OHJAa KaJa Cy HCKBAIIJbUBEC, OJJTHOCHO MaJIO KBAlllJbMBC BOJIOM.

Excrpakiyja je mporec Koju ce KOpUCTH 3a MpeyninhaBame OTIAIHUX BOJA KOje calpike
Behe konmmumHe opraHckux cyncraHuu (¢eHosne, mMacHe KHcelawHe W Jp.). Hakon mpoueca
EKCTpaKIije OBE CyINCTaHIle ce y BehuHu ciaydajeBa MOT'y IOHOBO KOPUCTHUTH.

JoHcka m3MeHa ce y BehMHHU ciydajeBa KOPUCTH Kao MOCTYIAK 3a MPUIpPEMy BOJE, 32
VKJIamame TBpAohe BoIEe, HErO Kao MOCTYMaK 3a mnpeuuinhaBame OTHAAHUX Boxa. [lomro cy
XEMHKAIIMje KOje ce KOpPHCTE y 00paau Meraja CKyIe, OHJIa Ce OHE yMpaBo 300T €KOHOMCKHX
pasnora u3/Bajajy W3 BOJe M MOHOBO Bpahajy y mporec. AlM OHO IITO CE€ MOCTHXKE JOHCKOM
M3MEHOM Moryhe je Kako mpednnihaBame OTIAa HE BOAEC TAaKO U PEreHepalnjy u PerupKyIaujy
MOjeIMHUX XEMHUKaJKja. JOHCKa U3MeHa ce ca YCIIeXOM KOPHCTH y JIUPEKTHOM IMpedHiihaBamy
HHU3a OTHAJHHUX BOJA, Ka0, HA MPUMED, YKJIamame HyTPUjeHaTa WA PaJlOaKTUBHUX €JICMCHATA,
IIpH YeMy Ce€ JOHCKA Maca He KOPUCTH y JaJbeM MOCTYIKY Beh 3amMemyje HOBOM.

Oxcunanuja je mporec KojuM ce IpeBojie M0jeJMHEe OPTaHCKe U HEOpPraHCKEe Marepuje y
WHAYCTPHjCKUM OTMAaTHUM Bojama ((eHonH, NMeCTUUUAM, IMjaHuIu UTHA.) Yy jeaumbema Koja
MHOro Mame 3aral)yjy okonuHy. CylcraHlie Koje ce KOpUCTE 3a OKCHIalMjy yTudy Ha 00jy,
MHUPHUC U YKYC BOJIE, TIPH Y€MY Cy MHOTE Of lbUX ToKcnuHe. Hajuenthe npuMemnBaH OKCHIAHC je
XJIOp, BOAOHUK-TIEPOKCHU], KalujyM-TIepMaHTaHaT U 030H. 3a jAe3uHdeKirjy Bojae Hajuemthe ce
KOpHCTE XJIOp U AEPUBATH XJIOPA.

[Tojennue pacTBOpeHEe MarepHje ce W3 OTMAJHE BOJAEC MOTY YKIOHUTH IPOIYBaBambHEM
(cTpunmUHTOM) TacoMm, OOMYHUM Ba3AyXOM HWJIM BOJCHOM MapoM. 3a YKJIamame UCHapJbUBHX
Marepuja koje 3aral)yjy Boay (opraHcku 3araljuBaud: METUJIEHXJIOpUJ, OCH3MH, TYOJIEH WT].)
KOPUCTH C€ MPOJyBaBame Ba3AyXOM, a 3a YKIIamame TeKE MCIapJbHUBUX MarepHja U3 OTHaIHE
BOJIE KOPUCTH C€ TMpoJyBaBame BojeHOM mapoMm. Hajuemhe ce mpumemyje 3a yKIamame
opranckux 3araljiBaya W3 TMOjeUHUX HMHIYCTPUJCKUX OTMAJHUX BOJAa, INOTOTOBO Kajua Te
Matepuje Tpeba U3ABOJUTH Na OM ce BpaTwie y Tpoliec NPOU3BOMAKE (MeTaHoi, (eHod,
MEeCTUIUAN U CIL.).

Ancoprigja je mpouec y KOMe ce€ BpIIM aKyMylalgje cyrncraHue u3 ¢uynaa Ha
noBpiHy uBpcre ¢aze. CyrncraHia koja ce ajgcopOyje je aacopbar, a ¢a3a Ha KOjoj c€ BPIIH
ajzcopniuja HaszuBa ce ajacopOeHT. Kapaxrepuctuke ajncopOeHTa Cy HOpPO3HAa CTPYKTypa H
cnenuduyHa nospmrHa. Kao aaco0eHT MOXeMO KOPUCTUTH MarepHjalie KOju MMajy BEIUKY
cneun(UYHy aKTUBHY MOBPIIMHY (aKTUBHHU yrajb, KOKCHHU Ipax, TPECET, KAOJIUH, CTPYrOTHHA,
nereo, cuiukoren utn). [IpeunnrhaBame aacopmmjoM yrilaBHOM Ce KOPUCTH 32 OTIIIHE BOJE Ca
MaJIuM Koe(uIijeHTuMa 3aral)eHuX KOMIIOHEHTH.

3.1.3. buoJsiomko npeunimhaBame

[IpeunmhaBame oTnHagHMX BoJAa Koje oOyxBara YKJamame PAaCTBOPEHUX OPraHCKUX
Marepuja ¥ HETAJIOKHUBUX KOJOWJHMX YECTHIA. Y CUCTeMy MpeuuinhaBama OTHAaJHUX BOJA
Oouoromka oOpaga moapazymMeBa CEKyHIApHO TpeuuinhaBame, a MOCIe MEXaHHYKOT, OJHOCHO
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npUMapHOT mnpeuuinhaBama. buonomku mnpouec mnpeynmhaBama MOJApa3yMeBa aKTUBHOCT
Clo)KeHe MHKpodUIope, KOjeé y TOKY CBOT >KHBOTHOT IHMKIyca yCBaja OPTaHCKH M €0
HEOPraHCKUX Marepuja Koje YnHe 3aralh)ee OTIaHe BOJE, YUME OAPIKABA]y BIACTUTE KUBOTHE
aKTHUBHOCTE U cTBapajy HoBe henuje. HakoH 3aBpuieHor npeudninhaBama o0aBiba ce cenapaiuja
MUKpodIope u mpeunnihene oTaaHe Boje, y K0joj 3a0CTaje Majia KOJUYMHA OPTraHCKe MaTepHje
KOja je OMOJIOIIKHM Hepas3rpajiiBa Kao MPOIYKT MeTadoim3Ma Koje je Mukpodaopa m3myuduna y
Bomy. buonomkum mnpeunnihaBameM Moryhe je W3 oOTmagHe BOjAE YKJIOHWTH HajBehw A€o
Oprasckor 3araljema, aiu jy je Hemoryhe mpe4yrucTUTH Y MOTITYHOCTH.

Buonomko npeunithaBame ce npuMemyje 3a:

» VYKIamame OpraHCKUX MaTepHja;

» VYknamame azora (Kao OHOreHOr ejeMeHTa) MOMOohy mocTymaka HuTpudukanuje u
neHuTpudukanmje;

» Pasrpammy npuMapHOT MyJba U3 Ipolieca MpUMapHe 00pajie OTIaJHUX BOJA;

» Pasrpanmy cekyHAapHOT MyJba M3 Ipoleca OHoonIKe 00paie OTHaJHUX BoJa MOMohy
MOCTYIIKA CTa0MIIN3alKje MyJbeBa U JUTECTH]E.

Buonomku mporecu npeuniihaBama Bojia Takohe ce ofBujajy kao aepoOHH (Y 0OJCYCTBY
pacTBOPEHOT KUCCOHHMKA Y BOJIM) M aHAaepoOHU (y MPUCYCTBY PACTBOPEHOT KUCCOHUKA Y BOJN),
y3 MoMOh acopoOHUX WM aHAepPOOHUX MHUKpPOOpPraHM3aMa y 3aBUCHOCTH O] MTyTeBa OMOJIOIIKE
OKcuJaluje opranckux marepuja. Tpeba ucrahu ga ce aeopoOHHU MPOIECH YITIABHOM KOPHCTE 32
o0Opagy Boma ca MajlOM W CpPEImOM KOHICHTPAlMjOM OPraHCKHX Marepuja W Jalieko Cy
3aCTYIUBCHH]H, JIOK CE aHAepOOHU KOPUCTE 3a BOJIC Ca BEIMKUM OPraHCKUM onTepehemeM.

AepoOHHM MOCTYIIIN CE MOTY OJIBMjaTH Ha JBa HAYHMHA:

» Ca cycrieHI0BaHOM MUKPO(]IOPOM (Ca aKTUBHUM MYJBEM);
» Ca umoOunrcanoM MUKpO(dIOpoM Ha HHEPTHOM Hocady (Ouosromika puinrpamnmja).

AepoOHM MOCTYIIH ca CYCIIeHI0BAHOM MUKPO(IOPOM IIPUTOM C€ JIeNIe Ha:

» TlocTynke ca akTHBHIM MYJbeM y OHOaepaliioHuM 0a3eHNMa,
» Tlocrynke y aepucanuM aryHama (OMOJIOIIKKM JlaryHama);
» Tloctynke y aepoOHHM (TUTMTKUM) je3eprMa (OMOJIOIIKUM BEIITAYKHM je3eprMa).

[Toctynmm ca cycrneHaoBaHOM MHKPOQIIOpOM 3a 00paay BEIMKHX KOJIMYMHA C1abo U
cpeame onrepeheHUX OTMagHUX BoAa (HOpP. KOMYHAJIHHUX BOJA), OJHOCHO IOCTYIIM ca
aKTUBHUM MYJbEM KOjH C€ O/IBU]jajy Yy OHoaepallMoHUM Oa3eHuMa KOjU Cy HajBUIIIE TPUMEHH.

HajoutHuje xox aepoOHOr Ouonomkor mnpeunmrhaBama je 00e30eAUTH JT0BOJbHY
KOJIMYMHY KUCEOHHUKA (ITOCTUKEMO OCTBAPUBAKEM BEJIMKE MOBPIIMHE KOHTAKTA BOJA-Ba3IyX).

Jlaryne ¥ mIMTKH Oa3eHM UMajy BEIUKY MOBPIIMHY, YhMe je 00e30eheHo yHoueme
KHACCOHHKA.

VY Ga3eHuMma ca akTUBHUM MYJbEM YHOILICHE€ KHCEOHHMKA TaKohe ce MOCTUKE YIyBaBambeM
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Basayxa WJIM MCHIalkbEM HOMOhy MCXaHMYKHX acparopa, IITO 3a IMOCICAUIY HMMa noBehaBame
MOBPIIMHC KOHTAKTaA.

Kox Oumodunrepa je Benmka moBpIIMHA KOHTakTa obe30eheHa QunTapckoM HCIyHOM
IPEKO KOje Ce OTIIa/IHa BOJIAa CIIMBA, a I0BOJI KHCEOHHKA CE€ OCTBapyje MPOMajoM WM YAYBaBambEeM
Bazayxa. [Ipema koHCTpYKIUjU OMODUATPU MOTY OUTH:

» Ca wucnyHoM off rpybor 3pHacTor Marepujaiga (KaMeHa, yrjba, IIJbake, IIACTUYHUX
eJeMeHara) Koju ce Ha3MBajy Kanajyhu uiau npokarmau Guirpu;

» Ca noBpuHama y oOJIMKY JJMCKOBa KOjH POTHPA]y (OHMOIUCKOBH, POTAIIMOHH OMOJIOIIKH
koHTakTopu - PBK).

[Ipouec Ouoduntpanyje je ctapuju MOCTyMaK O] Mpoleca ca aKTUBHUM MYJbEM YUjUM
yBOhemeM y MPUMEHY Cy OMIIM IOTHCHYTH, Me)yTuM yBoleHheM IUIaCTUIHUX MHEPTHUX HCIyHA
(HOCaua) oOHaBJba Ce M pacTe MpuMeHa ornodurapa.

AepoOHu OuonomKy HauMH npeyniihaBarmba OTIAJHMX BOJA CIIPOBOAM CE y JIaryHama M
IUTMTKAM Oa3eHnMma, rie ce 00e30el)yje J0BoJbHA KOIMYMHA KHCEOHHKA TpoecoM (poTocuHTE3e.
[lpumemwyje ce y moxpydjumMa ca NMOBOJGHUM KIMMATCKUM ycioBuMa. Y AyOJbMM JIaryHama
INpUMerbyje ce MeXaHW4Ka aepaiyja, YHOIICHEM Baszayxa Iudy3opuMa Ha IHO JaryHe
(mpuMemyje ce y yCIOBHMa IPEKPUBEHOCTH JIeJOM). Benuku M IJIMTKH 3eMJbaHU Oa3eHH y
KOjMa c€ TpevrmihaBame OTHAJHE BOJAC OJBHja y3 MUHUMAIIHY pPETYIalHjy, MPAaKTHIHO Ko
OpUpoAHO camonpeunihaBame, Ha3UBajy ce aepoOHa jesepa. HeomxoqHa KoIMYMHA KUCEOHUKA
00e30ehyje ce merabonm3mMoMm ainrm, a Oaktepuwje Koje pasrpalyjy 3araheme mpoaykyjy
Marepujai 3a pacT ajru.

Tpeba namomeHyTH Aa Koj OWONOIIKE oOpajie OTIAHUX BOJa HAcTaje CTaOMIM30BaHU
MYJb KOJU CE€ M3 BOJIEC OJICTPAIbYj€ Y CEKYHIAPHOM TAIOKHUKY.

3.2. Ilpouec ca akmueHum my.em

IIporec ca akTUBHUM MYJbEM j€ je[JaH Ol HajpaclpOoCTpambEeHNjuX OMOIOIIKHUX MOCTyIaKa
3a npeunnthaBamwe ornagHux Boja. IlomTo je mnpBu myT npumemeH y Xjyctony (CA) 1916.
rojfuHe 3a npednirhaBame CAaHUTApHUX OTIIAJAHUX BOJA MoYena je merosa npuMeHa y Exrieckoj,
a HaKOH TOTa M Y IPYTUM €BPOIICKHM 3eMJbaMa.

[IpBu cucremu aepoOHe 0Opaje Boma OWUIIM Cy Tako3BaHa OMOJIOIIKA BEIITadyKa je3epa,
win Ouosnomke jaryne. CIMYHM CUCTEMH c€ JaHac J0CTa KOpUCTe y 00JlacTHMa ca yMEpEeHOM
KJIIMIMOM, TI0]] YCJIOBOM J1a 3€MJBHUINTE HUj€ CYBHUINE CKYTIO.

Hajmpe cy ce kxopuctuia mocTpojema ca KIUIMHHUM CTPYjalbeM BOJE Y aepaliioHOM

0a3eHy, aJlu MOIITO Cy OBa MOCTpOjea Ouila OceTJbMBa Ha Bapujanyje y onrepehemnma, a
HapOYHUTO HAa TOKCHMYHE MarepHje, OBa] CUCTEM HHje OMO IMOroJlaH 3a TPETMaH MHAYCTPU]CKHX
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OTIIQJHUX BOJA.

3a,Z[H>I/IX TPUACCETAK IrogruHa IIpouec npeqnmhaBaH,a Ca aKTMBHUM MYJbEM je JOXKHUBEO
MHOTa I1000JbIIamka Y TCXHOJOUWIKUM U MCXaHUYKUM PCUICHUMA.

[Iporec ca akTHBHUM MYJbEM CIajia y aepoOHe Impoliece OMOIOIIKOT MpeuninhaBama
OTIIAJIHUX BOJA jep ce€ ojBHja MoMohy aepoOHe MukpoOHosomke mnonynanuje. CaBpeMeHH
MOCTYIIM Ca aKTUBHUM MYJBEM C€ MOTY NPUMEHUTH M 3a YKJIamame a30THUX Marepuja u3
OTHaJHE BOJIC.

VY cucremy ca akTUBHUM MYJbeM MUKPOOpPraHU3MH Cy y JebaeheM cramy, Tj. HeoOpasyjy
ClI0j] Ha 3WJAOBMMA paJHUX NOBpIIMHA (KA0 MITO je Cclyyaj NpH TNPUMEHH QHUITapa).
MuKpoOpraHu3Mu YIJIaBHOM OakTepuje, MPOTO30€ M MET030€ Hajla3e Ce Ha JKEIATMHO3ZHUM
naxyJpbHIlamMa MyJba y 0a3eHy 3a aepaliujy, Te ce y3 MoMoh KHCeOHUKa y Ipolecy MeTadbonmu3ma
MHKpoopranusama o006e30eljyje pasrpaama cyrncrpara (opraickor 3arahema). Y OCHOBH
MHUKPOOPTIaHW3MHU OKCHUANPA]Y PAaCTBOPEHE U CYCIICHIOBAHE OPTAHCKE MaTepHje Y yrbeHINOKCH]]
Y BOJY Y MPUCYCTBY KHCCOHHKA.

Jleo opraHckMX MarepHja Ce CHHTCTHINEC y HOBe hesMje WM Ce KOPUCTH 3a pacT
noctojehux henmja, a ocrarak ce cacToju Ol OTMAJa W BHINKA MyJba. Aepalrja OTHaaHEe BOIC
BpIIK Ce y OMoaepalioHkM 0a3eHMMa, a HAKOH aepalidje ciean OHoTaloKemke rie ce bnomaca,
Tj. MUKPOOHOJIONIKK MYJb ofiBaja ox eduyeHra. Jleo Myspa Bpaha ce y mporec (aKTUBHU MYJb)
I71e CIYXH Kao aKTUBATOp OHOJIOIIKOT poIeca.

Ocrarak Mysba ce 01BoH y ypehaj 3a o0paay MyJba, OMHOCHO OJUIaXke Ha oAroBapajyhu
HauvH. buctpa npeunmhena Boaa (ediyeHT) UCHyIITa ¢ y MPUJEMHUK (PEIUIIU]eHT) WU, 110
notpeOu, BOAM Ha JoJaTHY oOpany (nesuHgpexuujy, ¢puiarpupame u ci.). Hajpeha xonnumuna
KHCEOHUKa OTPeOHa je Y IOYETHOM CTaIujyMy, jep Ta/la MMa HajBUILE OPTaHCKUX JeIUEHa.

HoBu cucrem npeunmmhaBama OTHAAHMX BOJAa Ha3BaH OMOCOPIILIMja WM KOHTAaKTHA
crabminzanyja (u3 1951. ronune), cactoju ce y 100poj MpUIIPEMU aKTUBHOT MyJba U J0BOhewmYy
OTIaJlaKa ca HbUM y Tpajamy oJ oko 30 MHHYTa y3 MHTEH3UBHY aepauujy y OHOCOpPIIIMOHOM
ypebhajy. @opmupanu MyJb 0/iBaja ce y OOMYHOM pe3epBOapy OAHOCHO TAJIOKHUKY, I1OCIIE Yera ce
BpIIM OOHABIbAKE MYJba.

Jlanac ce aeparyja, y CKJIaqy ca HOBOM TE€XHOJIOTHjOM, BPIIU TEXHUYKUM KHCEOHUKOM

ymecto BazayxoMm. W Hajuemhe ce ymorpeOsbaBa y mpoliecy Tmpepaie OTHaJHUX BOAA Yy
(hapmarieyTckoj HHIYCTPUjH, TPOU3BOIKBH XapTH]jE, alIKOX0JIa U MIICKa.
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Dekanter

Tretirana voda

Mulj

Aeracija

Otpadna voda

Cnuka 12. TpermaH oTnagHe Boje

3.3. Anaepob6HuU nocmynak npeuuniasarsa OMNAoHe 600e

OcHoBHa pasnuka m3mel)y aepoOHOT 1 aHaepOOHOT MOCTYIaKa MpednnihaBama OTIaIHUX
BOJIla je y TOME IITO aHaepoOHM TMOCTymak momHocu Beha oprancka ontepehema U Behy
KOHIICHTpaIujy 3arah)ema. To cy TIIaBHH pa3iio3n 300T KOjUX C€ aHaepOOHU IOIeC KOPUCTH TIPH
npeuninhaBamby HHIYCTPH]CKUX OTMaaHUX Bona. [Iporec aHaepoOHOT mpeunnihaBama 3aCHOBaH
j€ Ha METAaHCKOM BpPEHY OpPraHCKOr 3araljema OTIAaJHUX BOJA, TJE CE€ OPraHCKH MarepHja
MPEBOJM Y CMEIIy TacoBa (MEeTaH M YIJbeH-IUOKCHI). YTOTpeda MUKPOOpPraHHu3aMa y OJICYCTBY
KHCEOHWKAa Ha3WBa ce€ aHaepoOHa mgurectHja. Ilpomec aHaepoOHe AWTECTH]je ONBHja C€ Yy
JUTECTOPUMA.

buonomko mnpeunimhaBambe OTHAJHUX BOJAa y OJHOCY Ha Jpyre HWHAYCTPHjCKe
OMOTEXHOJIOIIKE IMOCTYIKE KapaKkTepuiie cienaehe:
» Muxkpoopranuzmu (MUKpodIopa) MOTUYY U3 IPUPOJHE CPEANHE U HbHXOB PacT U pa3Boj
Ce He O/[BHja Y ONTHMATHUM (PU3HOJIONMIKIM YCIOBUMA,;
» KoHueHrtpamuja cymncrpara je BpJio HUCKa;
» Tlpomec mMa 3a IUJb pasrpajmby OPraHCKUX MaTephja, a HE CTBapame OMomace WIn
npojiyKaTa MeTabonmu3ma.
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EdukacHocT camor mporeca OMONOIMIKOT TpeuyuinhaBama y 3aBUCHOCTH je Ol HHU3a
daxtopa, Kao mTO cy: Temieparypa, Ph cpeaune, npucycrBa OMOreHUX ejeMeHaTa, KHCEOHHKA,
TOKCHYHUX Marepuja utn. OnTumaiHa Temreparypa 3a aepoone nporece je 20-30°C, mpu ko0joj
je pa3sMHO)KaBambe U pa3BUTAK MUKPOOPTraHW3aMa HajUHTC3UBHU]H.

3a Ouwosyomko mnpeuniihaBamke OTHAAHUX Boja MOTpeObHO je ma pH cpemune Oyme y
WHTEpBAITy 011 5-9, W3BaH OBe 001acTH ycropasajy ce nporecu. Ontumanza oonact pH je ox 6,5-
7,5 (HeyTpanHa cpeuHa).

4. OTnagHe BoJe y MUIEKAPCKOj MHAYCTPHjH

OtnaxHa Boma y MIICKapCKOj MHAYCTPHjH MPEACTABIba jelaH O] CBAKaKo Haj3aral)eHujux
UHIYCTPUJCKUX TOKOBa Y MpexpamOeHoj uHaycTpuju. Ha ocHOBY OpOjHHUX HCTpakuBamba
yTBpheHO je /1a jeaHa mpocedyHa eBpOoIcKa MieKkapa JIHEBHO npomsBomu oko 500 M3 ormamne
BOJIC YMjH HajBehH Aeo moTHye o yniihema MPOU3BOAHUX U TPAHCIIOPTHUX JIMHHUja, OIIPEME Koja
Ce KOPUCTH Yy NPOM3BOIIBHM M Tpolecy yuithema NUCTEPHH, CKIAJUIIHUX KalaluTeTa, T
OBakBa oTnajHa BoJa ce Hajuenthe WCIyIITa y peYHe BOJOTOKOBE, a TVIABHH HOCHOI 3aralema
Cy YIJbCHH XUPaTH, IPOTEMHN U MacTH KOjH BOJE TIOPEKJIO M3 MIIeKa M MIICUHHX npepal)eBrHa.

[Tomro cy oTmagHe BOAE MIiIEKapcke HHAYCTPUjE€ TOIJIE U Ca BHCOKHM CapiKajeM
OpraHCKHMX MaTepHja OHJia ce Hajuehe mpuMemyje aHaepOOHH TPETMaH KOjU HE 3aXTeBa aepalujy,
MIPOU3BOAM Mame KOTUYHMHE OTIAJHOT MyJba YV OJHOCY Ha aepoOHHM TPETMaH U YMHH YIITENYy Y
MOTPOLIHU EHEPTH]E.

4.1. Kapakmepucmuke omnaoHux 600a y MaeKapckoj
unoycmpuju

IIpexpambena MHIYCTpHja CBOJUM IIUPOKUM CIEKTPOM JAEJIOKpYyra yTHUe y BEIUKO] MEPH
Ha 3aral)eme OKOJIMHE, HAPOYUTO YKOJIHMKO CE paayl O 3araljyBaunMa OpraHCKOT TIOPEKIa.

Kaga roBopumo 0 KapakTepuCTHKaMa OTHAJHUX BOJA MIIEKapCKe WHAYCTPHjE MOPaMO
yKa3aTu Ha HBHXOBY CHEUU(UYHOCT y OHOCY Ha OCTajle OTHAJHE BOJAE JPYTruX MpexpaMOeHuX
WHIYCTpHja KOje Cy MOCIIEANIIA CIIOKEHOCTH CaMoT TIPOM3BOIHOT IpoIieca y MileKapama ca BUIIIe
MOTOHCKUX jJEIMHUIIA 32 PA3IMNUUTE IPOU3BOJIE.

Ty nmoapazymeBamMo MOTOHCKE jeIMHUIIE 3a IPUjeM MIIEKa, TaCTepU3alnjy, CTEPHIN3AIN]Y
U MaKOBaWkE MJICKA, IPOM3BOY KHCEIOMIIEYHHUX IPOU3BOJA, CHpa, Maciala, MieKa y Ipaxy
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WM APYTrUX MIIEYHHX MPOU3BOJA. Y cacTaB OBUX OTIAIHHUX BOJAA Ylla3H CypyTKa, ca mpumecama
Ka3erHa W JPYTUX MPOTEHHA, JIAKTO3€ W MAaCTH, Ka0 M CPEICTBa 3a 4YMIIheme CHUcTeMa KOju
yTHUy Ha BeJMKa Bapupama pH oTmnagHux Boaa.

VY ormamHUM Bolama MIiieKapa ce MOry HahW JJakTo3e M MacTH, KOje C€ CMarpajy Kao
HETOKEJbHU €JIEMEHTH. AKO Ce Yy OTIaJHOj BOJM HE Hajla3e JOBOJbHE KOJIMYMHE KMCEOHHUKA, TO
JOBOJIM JI0 aHAepOOHOT pasJiarama JIaKTo3€e, a MPUTOM HacTala MJjeyHa KUcelnHa yrude Ha pH
u omoryhaBa Tanoxeme KazenHa. Ha Taj HauuMH ce cTBapajy jaku W HEYrOAHW MUPHCH, a 300T
cBoje xuapohoOHe MpHUpoIe OTSKAHO je M Yniiheme cucteMa. HanMe, octar MacTH IPUCYCTHH
y OTHagHuM Bojgama noBehaBajy OHONOINIKY MOTPOIIKHY KHCEOHWKA, 3aapkaBajyhm ce Ha
3MIOBMMa KaHAJIM3AI[MHOT CHCTEMa U CUCTEeMa 3a MpeunIinhaBame OTHAIHUX BOJIA.

IIpe camor TpeTMaHa OTIAAHMUX BOJA y MJIEKApPCKO] MHAYCTPHjH, MOpPa C€ Y3€TH y 003Up
caM TIIpOIeC NPOU3BOAKHEC MIICYHHX NPOM3BOJAa M MOTEHIHMjalHO 3arah)eme Hacrano of
Pa3IMYUTUX MJIEYHHUX IIPOU3BO/IA Tj. HEOIIXOJHO je HCIUTATH cacTaB OTHAHUX BOJA.

Anu, na 6 ce mpe cBera pazymeo yTUIa] OBHX OTNAJHMX BOJA Ha XXUBOTHY CPEIHHY,
noTpeOHO je Hajipe pa3MOTPUTH IPUPOAY CaMe OCHOBHE CHUPOBHHE, Tj., cacTaB Mieka. [lopen
BOJIE, KOja yuecTByje ca oOko 87.5% y Mieky, cupoBO MieKo cajapxku 13% cycneHmoBaHHUX
YBpPCTHUX yecTula, 3.9 % macru, 3.4% nporeuna, 4.8% mnaxroze u 0.8% munepana.

Baxuu mapamerpu koje Tpeba y3eTH y 003Up NPWIMKOM KOHCTpyHCama CHCTeMa 3a
npeuninhaBame OTHAaTHUX BOJa MIIEKapCKE HHAYCTPH]E CY:

» Bpeme noTpeOHO 3a OMONOIIKY pa3rpajmky MacTH,

» TokcudaH yTHIIaj MAaCHUX KHCEJMHA Kao MOCIIEINIIA IeTPaaaliije MOJIeKyIa MacTH;

» OpnroBapajyhn nu3ajH camor OumopeakTropa HEOM I ce M30emia aKyMmynaluja MacTh
MOIITO C€ MJIEYHA MAacT TEIIKO pa3rpal)yje OMOJIOMIKMM MyTeM U 3aXTeBa IYXe Bpeme
O0opaBKa y peakTopy o/l MPOTEUHA U YIJbEHUX XHUpaTa.

OtnanHe Bole U3 MJIEKapCKe WHIYCTPHje KapaKTepUCTHYHE Cy U IO TOME IITO Ce He
CTBapajy y KOHTUHYUTETY Y TMOJjeIHAKO] MepH, Beh MEePUOIUYHO y 3aBUCHOCTH O TIPOU3BOTHOT
mpolieca, Tako Jia jé MPOTOK OBUX OTMAIHHUX BOJa pelaTMBHOT KapakTepa. Takohe ce mopajy
y3eTH y 003Up U CE30HCKE BapHjaluje, ¢ 003upoM aa Beha KOJIWYMHA MJIEKa Y MJIEKape CTHUKE
TOKOM JieTa Hero 3umu. OcuMm Tora, y3umajyhu y o003Hup pa3sHOIMKOCT MPOHM3BOJA MIICUHE
uHaycTpuje (MJIeKo, TyTep, JOTYpT, Clajojiedl, pa3He BPCTE IOCIACTHIIA M CHUP), CAacTaB H
KapaKTEepUCTUKE TUX OTMATHUX BO/Ia Takol)e ce y BEIMKOj MEpH PA3NIUKYjy Y 3aBUCHOCTH OJ THIIA
crcTeMa 1 BPCTE MPOU3BOIHOT TpoIeca.

VYnorpeboMm arpecMBHHX CpeAcTaBa 3a 4YulIheme U Je3uH(eKnujy Ha 0a3u jakux
KHCEJIMHA WM aJIKaJiija IPWIMYHO ce yTH4e Ha Ph BPEIHOCT OBHMX OTMAJHUX BOJAA M Jaje WU
BeOMa BHCOKE WJIM Beoma HHCKe Ph BpemHOCTH. A30T y OBUM TOKOBMMA MPHUCYTaH je Yy BUAY
OpraHCKOrI a30Ta (IPOTEUHH, ypea, HYKIEHHCKE KHCEIHHE) WIM Y BUy jOHA. Y OJHOCY Ha a3o0T,
dbochop ce Hamazm yrIaBHOM y HEOPTraHCKOM OO0NMKY, kKao oprodocdar mmm mommdocdar a
MIPUCYTaH je U 'y OKBUPY OPraHCKUX MOJIEKYIA.
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Miekapcke OTHazHe BOJAE CacToje ce OJl JIAKO pa3rpaiuBUX YIJbEHUX XHpara, YIIIaBHOM
JIAKTO3€, Ka0 U Mame OMopasrpaJuBUX NMPOTEMHA U JTUNH/A. | JTaBHU MIPOTEHH y cacTaBy MJeKa U
MJIEYHUX MPOU3BOJA je Ka3erH 1 unHu 80% canpikaja yKyIHUX MpoTerHa. Mileko Kao mpou3Boj
cacTaBJbEH OJ1 MJIIEYHE MacTH, POTEHHA, YIJbEHUX XUApara, COJIM M BUTAMHUHA, j€ HJIeaTHa XpaHa
KaKo 3a JbyJle TaKO U 3a 32 MUKpOOpraHu3Me. 300T THX pa3iiora, Mjaeko Mopa OUTH 3aiuTHheHo o7
KOHTaMHUHaIIWje, 11a MIIeKapCcKa MHIyCTpHja yiIa)ke MHOTO TPy/Aa Ka TOM IIUJBY .

TaGena 2. CacraB oTnagHUX BO/Ia MileKapa IpeMa HHTEPBAY y30PKOBambA.

vac Aed/buHa JAKTO03a % MacT NPOTeHHH
y3poKoBamay | Tajoray cm */0
11.00 1.0 0.25 0.15 0,26
15.00 3.0 0.25 0.10 0.13
17.00 05 0,07 0.05 0.085
19.30 0.4 0.04 0.01 0.075

Miekapcka HHIyCTpHja TOApa3yMeBa BEIMKU Opoj MPOW3BOJHUX JIMHHjA ¢ 003UPOM Ha
KOJIMYHMHY MPOM3BO/IA KAO IITO CYy CBEXKE MJICKO, CHpP, MJIEKO Y Tpaxy, Maciall, jorypT, KUCeJIo
wiieko, uta. OBU MPOM3BOAM IMOAPAa3yMEBajy NPOM3BOIHE Mpollece Kao ITo cy xiaheme,
nmactepusaija, XOMOTeHHU3alMja, WTA. Ha mpuMep, MOCTpojema 3a CHpP M MIEKO y Mpaxy
cTBapajy Behe KOJNMYMHE OTMAJHMX BOJA O] MAcTepH3aldje MJICKa, a MOJald O KOJIMYMHU
yTPOILIEHEe BOJE y MIJIEKApPCKO] MHAYCTPUjU yKa3yjy Ha KOJMYMHY BOjE MOTPeOHY 3a o0pamy
oapehene konmmunHe Miieka. [loronn 3a nmpepany mieka reaepanto mpepalyjy oko 500 m3 mieka
JHEBHO ¥ CTBapajy rOTOBO MCTY KOJIMYMHY OTIIaIHUX BOJA.

Konuka he Outn konmumHa OTIagHuX BOJAa, lbCHA KOHHeHTapI_[I/Ija H CaCTaB 3aBUCH IIPC
CBE€ra o.

» Bpcre nponssona;

» IlpousBogHOTr porpama;

» Hauuna pana,

» JluzajHa mocTpojema,

» Cacraga;

» VimpaBibama BoAaMa KOjU c€ TpHMjembyje, a NMOTOM M O KOJIWYMHH BOJAE Koja ce
npeunirhasa.

Kama roBopumMO 0 KBanuTeTy OTHAJAHHMX BOJa MIIEKAPCKE HHAYCTPHje, OHAA MOpPaMO
y3eTu y 0031p HEKOJIMKO KJbYUYHHUX IapameTapa, a To Cy:

» Xewmujcka norpomrma kuceonnka (XIIK), nHopmamHo oko 1,5 myra Beha ox BpemHoCTH
BIIK;

» VYKymHe cyclieHI0BaHe MaTepuje, ca Bpearomnhy ox 100 -1000 mr/;

» VYxymHe pactBopeHe marepuje: docdop (10-100 mr/m) u azor (oko 6% BpeaHOCTH 3a
BIIK).
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TaGena 3. 3araljeHoct oTnaaHe Bojie MiIeKapa.

ITapamerpu mr/
BITK5 300 - 4.800
XIIK5 600 - 8.500
YKynHU a30T 20 - 200
docdop 5-75
Mactu 50 - 2.600
pH Bpennocr 3,6 - 10.4 -

4.2. Bpcme omnaonux 600a y mMaekapckoj unoycmpuju

OtnagHe Boje y MIICKapCKO] HHAYCTPUJH MOTY ce€ KIacu(UKOBAaTH Y HEKOJIMKO KaTeropuja:

> Pacxnanna Bona;
» Wnpycrpujcka oTmnagHa Boaa,
» CanuTapHa OTIaJHA BOJA.

IIponiecHa Bozja noapasymeBa Boay Koja ce KOPUCTH y Ipolecy xnahema u rpejama. Ose
OTIIaJIHE BOJIE HE CAJApIKe MOJYTAaHTE U MOTY C€ HAaKOH MHUHHMaJIHE 00pajie MOHOBHO KOPUCTUTHU
WJIM CaMO MCITYCTUTH Y CUCTEM MOBPIIMHCKUX BOJA.

Wupyctpujcka oTnagHa Bojia, HacTaje y BehuHHU ciiydajeBa o1 yuihema orpeMe Koja je
y JOIHPY Ca MIIEKOM HJIM MJICYHHM MPOU3BOIMMA, MPOCUIIAEM MIIEKa M MJICYHHX IPOU3BOJA,
IIPEecOoBambEM CHpa U U3/IBajara CypyTKe, IPOCHUIamka callaMype, HaKOH KBapoBa ypehaja, UTa.

CanutapHa oTHajHa BoAa ce 0OMYHO LIEBUMA JIUPEKTO OABOMAU Y MOCTPOjeH-E 3a IpepaLy
OTIIaJHE BOJIE, Ca WK 0€3 MPETXOJHOT Melllakha ca MHIYCTPHUJCKOM OTIIaTHOM BOJIOM.

[Tomto He cajapike BUCOK MpOILIEHAT IMOJyTaHaTa y BOAU Y OAHOCY Ha BOAY Koja ce
KOpUCTH 3a yuIiIheme, MPOLIeCHEe BOJAE MOXXEMO HCIYCTUTH HAKOH MHUHUMATHE o0paje MoK

ocTajie MOpamo IpoBecTH Kpo3 onpelern Tperman npeunnrhaBama.

TaGena 4. Pe3ynraru ananuse Boje y JiBa TUIIA MileKape ( Yy MPOLIEHTHMA).

Omnc 1000% xoH3yM. MJIEKape KombunOBaHe miiekape
CyBu ocrarak 0.15 0.13
benanveBune 0.044 0.028

Mactu - TParoBu
pH BpenHoct 7.10 7.05
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[IpumapHo onTepeheme oTmaHe BoJE U3 MIIEKape MPeICTaBIbajy:

YpcTy MarepujaIr pa3Hor OpeKJIa;
Muneunu mehep;

Macrty,

IIporenny;

Ocranu cpezacrasa 3a Npame.

VVVYY

Bona y 3aBucHocTu ox canpikaja miehepa W MpoTerHa, KOjU MMajy BHCOKY BPEIHOCT
BIIKS n XIIKS Bume wnu mame ontepehyje BOJOTOKOBE, MpH YeMy OMOJIOIIKY MOTPOIIY
kuceonnka 3a mepuon on S mana (BIIKS) m xemwmjcky morpommy (XIIKS) wuspakaBamo
MUJIMTpamMumMa Ha 1 auTap Boze.

Amnanusupajyhu moTpoumsy U cactaB OTIIAAHUX BOAA YTBphEHO je na Haj3aral)eHujy Boxy
11ajy TIOTOHU 3a POU3BO/Y CHPEBA, 3aTUM OJIeJbCHha TEPMUUIKE 00pajie MIleKa 3a pa3He HaMEHE,
OfieJberba 3a Macyall ¥ UCYIINBabEe MIIEKa.

Komnuka he 6utu konmduHa Bojie 3a mpedninhaBame 3aBUCH O MHOTO (pakTopa o1 KOjHX je
Ipe cBera Mmporpam MPOU3BOAE MIIEKApe, a MOTOM M O] TEXHHYKE YCKIal)eHOCTH MOjeAnHUX
JMHH]ja, CKOHOMHCama ca BOgoM (Kopuiiheme CTapT CIaBHHA MOCTaB/bEHUX Ha (DICKCHOMIHIM
[[PEBUMA), THIIA TUIOYACTUX M OKPYIIIMX W3MEHHBavYa TOIUIOTE U CTENeHa peKynepanuje, ypehaja
3a xjaheme BOIE Yy KPYKHOM CHCTEMY, MPHUMEHE PYYHOT WM HPOTPaMHUPAHOr Iparba
NPOM3BOMHKMX JIMHHja MJIeKape, CTelneHa Kopuiihema CaHUTApHOr OJI0Ka, OJHOCHO
Pa3aBOjEHOCTH TIOTOHCKE M (PeKaTHE KaHAIM3aIje, UT/I.

VYKkonmHuko y3mMeMo y 003up /1a ce y A00po OnpeMJbeHHM TOTOHMMa TpomH 3-5 nmuTapa
OyHapcke BOjIe T10 JeIHO] JIUTPH Mpepal)eHor Mieka, OH/Ia MOXKEMO 3aMUCIMTH KOJIUKH je 3Hayaj
ylarama y CHCTeM 3a IpeddinhaBambe OTHAJHUX BOJIA Yy MIIEKapckoj MHIycTpuju. KommumHa
UCIyIITeHe Bofe Mo Miekapu komOuHoBaHor Tuma ox 50.000 n/man usznocu 100-150 M3, a
miekape on 150-200.000 n/mar 400-600 M3 Bome kKoja ce Mpe MyMITamka y BOJIOTOKOBE MOpa
o0aBe3HO mpeuunirhaBaTy MOLITO 3HAMO J1a j€ Y PEeKy WM KaHajl J03BOJbEHO HCIYLITATH BOIY
koutentpamuje 20 mg/l. Illto ce Tuye rpaacke kanammsaipje 300 mg/l, a XITKS 450 mg/l, nox
ph BpenHocT Moke aa ce kpehe on 6-9, mputom yiba U MacTé He cMe Outn Bumie ox 40 mg/l.

HOTHYHO CMO CBCCHH Ja pPa3jininuTa KOMYHaJIHa npez[y3eha I/IMa_]y COIICTBCHC IIPOIIHUCE O
TOMEC, aJIM Ty HEMaA BCJIIMKUX OACTYyIIam:a.

4.3. Ilpunyun npeuuwrhasara 6ooe y miekapckoj uHoycmpuju

VY3umajyhu y 003up KapakTepHCTHKE MIIEKAapCKUX I[OrOHa, ONTUMAalIHO Ou Ouio 1a ce
KOJI TPOJEKTOBaka U M3rpajiibe NpUMEYje NPUHIUI HEeMellamka MOjeAMHUX OTMAJHUX BOAA,
IITO 3HAYH, J]a 3aBUCHO O] YCIIOBA MHBECTHIIH]ja, KallallUTeTa, CHpapHe, MaclapHe U T/A. CypyTKa,
na u naeiaka Oyay ofBOjeHO TpeTupaHu. HapaBHO monpasymeBa ce na je OMTHO oOfBajaTH
(hexaHy o1 TOTOHCKE BOJIE U T/I.
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Mamu crernen 3araljeHocTH BoJe M3 jJeIHOT MpeMa APYyroM MOroHy omoryhyje TupeKkTHO
UCIYIITAkE BOAC Y PELUIHJCHT, IITO YTHYE HA CMAkbEHe WHBECTUIIMOHUX M €KCIUIOATAIlMOHIX
TPOIIKOBH NpeunnihaBama.

VY npornecy npouunirhaBama BoJe pa3liKyjeMo HEKOJIUKO (a3a:

1. ®aza npumnpeme;

2. ®a3a onBajama,

3. daza HeyTpanu3anuje;

4. ®aza 6uononIkor npevnnihaBama.

IIpBa ¢aza mnmm ¢aza mpumpeMe OAHOCH CE€ HA TOCTYMAK erajau3alyje BOJAEC INIaBHE H
eBEHTYaJIHO MPOIYXXHE CMEHE, 3aTO LITO C€ y TOKY CaMmor paja MieKape Boja HEepaBHOMEPHO
Tpoum u 3aralyje. [I[pumMeHoM OoBOT MOCTyNKa BoJa ce y TOKY 8 caTh 3aapaBa y 0a3eHy - TaHKY
paju oapiKaBamba KOHCTAHTE.

Y npyroj ¢asu wiu ¢azu onBajama (cemapaiuje) BpIIM C€ OJBajakbe  MacHohe
MTOBPIIMHCKOM CelapanujoM (CKUaame MacHOhe y BUIY MaBIaKe MEXaHWYKH, ToMohy ckumepa),
Wi (roTanujoM MoMohy KOMIPUMOBAHOT Ba3jiyXa KOju y JOAMPY ca MacHohama cTBapa IeHy
(unar), a gogarak emyararopa omoryhyje onBajame 10 99% macHoha u3 Bose.

Tpeha ¢aza mim dasa Heyrpanmmzanmje Bozme moxpasymeBa HeyTpanucame pasHux ph
BPEHOCTH KOja c€ XeMHUJCKHU joTepyje Ha 7-7, 7. OBo ce o0aBsba y HOCEOHOM TaHKY y Tpajamy
10 20 MMH, Y KOHTPOJIMCAHUM yCJIOBUMA (JO3UP-IIOCY/IE€, MATHETHU BEHTWIH U TI.) Y3 JI03Upambe
20%-tHor pactBopa H,SO u NaOH.

Uerspra ¢aza win ¢dasza 6uonomkor npeunithaBama MoapazyMeBa ONTHMAIIHE YCIIOBE,
Tj. ma ph BpemHoct m3Hocu 7-7,7, ma je Boma ocinoOoljeHa o YBpPCTHX Marepujaia U jaa cy
nmpeocraiie xpamuBe Mmarepuje ¢uHO mucreprupane. I[lotom MerabommsMoM XxeTepoTpodHHX
MHUKpOOpraHu3ama IMoTpoILU Ce OpraHcka MaTepHja U3 Boje, a ociobaha CO, u meraH. Y namem
Ipolecy MOTPOIIM Ce M OpraHcka MaTepHja caMHUX MHUKpoopraHuszama (muxoBe hemuje) 1o
crabmwiHor ocrarka. CaMm OTmajHM MaTepujasl HACTao y MPOIECy Mpepajae OTMaJHMX BOJA
Tpebano 6M J1a MMa BUCOK YI€0 M3/IBOJEHMX KOMIIOHEHATa U MajM YJeo MpeocTalle Bjare y BUAY
MyJba ca MaceHUM yrenoM Bojae 96—98%.

3aBpmHa  (a3a MEXaHMYKOI OfBajama MyJba OWJIO y3 MOMOh LPHKKM WM IyTeM
CMELHMjaTHAX BO3WJIa M TPAaHCIOpPTEpa, CacTOjU C€ Yy MOBPEMEHOM OJIBOXKEHY MYyJba KOjH je
KOpHCTaH Kao [yOpwBO y parapcTBy, OAHOCHO TmoJbompuBpenu. KommocTtupame je
HAajjelHOCTaBHUJU HauMH 00pasie OMOJIOUIKM pa3rpajvBOr Myjba M NPEACTaB/ba OHOXEMH])CKH
mpoIiec Ipepaje KOMIIOHEHaTa MyJba Y CTaOMIIaH MPOU3BOJI, KOMIIOCT, ClIMYaH Xxymycy. Kommoct
Kao TaKaB MOXKE J]a C€ KOPUCTHU U y MOJBOIIPUBPEAN 3a MOOOJBbIIAKE CACTaBa 3eMJBUIIITA, a jeTHA
ol MOTYhHOCTH je TmpHMeHa MyJba W TpedyHIIheHe BOAE Ha IMOJHONMPHUBPEIHUM TOJbUMA, IO
YCJIOBOM Jla HE CaJipiKe TEIIKe MeTalle U Jpyre MTEeTHE MaTepHje Y HeJJ03BOJbEHIM KOJMYMHAMA.
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Punomasno mbjpeko
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Cruka 13. Illema nporeca Npou3BOAKE Y MIEKACKO] HHAYCTPHJU

4.4, Ilpepaoa npooykama u3 npoyeca npeuuuihagarsa
OMNAOHUX 600a

Kao xonaunu mpousBox npeuninhaBama OTHAAHMX BOAA jaBJba C€ OTHAJHU Marepujal
Koju 6u Tpebaso J1a MMa BHUCOK YIE€O M3/IBOjEHMX KOMIIOHEHaTa M MaJlM y[eo MpeocTaje Biare.
Kon Behmne moctpojema 3a npeunnthaBame NPOAYKTH W3 Ipolieca npeduiihaBama Cy y BUILY
MyJba ca MaceHUM yzesoM Bojae 96-98%.

N360p mnoctynmaka oOpaze M ojlaramba MyJbeBa HAjBUIINE 3aBHCH O] HHXOBUX
KapakTepucTuka. MyJbeBU Cy, y OIIITEM Ciy4ajy, BeoMa pa3jiuuuTH, HAPOYUTO MYJHEBU
npeunithaBamba MHIYCTPUJCKUX OTMAagHUX Bojxa. Onx KoIMYMHE MyJba U KOHLEHTpAIHje
CYCIIEH/I0BaHUX YECTHUIIa HA]BUILIE U 3aBUCU HAYMH 00pajie MyJba.
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[Tocroju Buile HauMHa 00paie MyJbeBa O] KOjUX Cy Haj3aCTyIJbEHUjU:

>

>

>

VYrynthaBame (rpaBUTaIInoOHO, (hioTanroHo) (moBehame KOHIIEHTpAIM]je CyCTICHI0BaHUX
YeCTUIA U CMabEhe 3aPEMHUHE MYJba);

Crabunuzanuja (aHaepoOHa, aepoOHA), pasrpajilba MyJba (CMamkEHE KOHIICHTPAIH]jE
CyBe Matepuje);

Konpgumumonupamwe  (gomarak  XeMuKaidvja, TepMuUuyka oOpaga), TMpoMeHa Y
KOH3HUCTEHIIMJU MyJba yCMEpeHa Ka moOoJbllamby o00e3BOAmaBaba M MnoBehama
KOHIIEHTpAIIHje MYJba,

Ob6e3BonmaBame (BakyM (uiTpanuja, HEeHTpUPYTUpame, CIOPH MeldaHu (uirepu),
CMambeHE 3alPEMHUHE MYJba B (POpMUpame BIaXKHE MYJbHE ,,lToTade’;

Cymeme WM OKCHAAlMja (CHa/bHBambe, CYIICHE, OKCHAALMja BIAXKHUM Bas3IyXOM),
CYIICHE HJIM OKCHJIAIlja MyJbHE TIoraye;

Opnarame (menoHuje, pazdamuBame MO OOPaIMBOM 3EMJBUIITY, JIaryHE, MOpE) HIIH
kopuniheme cTabuIN30BaHOT MYyJba.

VY oHOCY Ha TEXHOJIOTH]y KOJy IPUMEY]eMO, IOCTYIILH Mpepajie MyJba MOT'y OUTH:

>

>

buonomniku, y KojumMa (pU3NIKO-XEMHU]CKY pa3rpamby KOMIIOHEHTE U3 MyJba BPIIE KUBH
OpraHu3Mu (IeroHHje, KOMIIOCTHpame). OBU MOCTYNIM C€ U3BOAE PaaAM MPOU3BOIHE
KOMITIOCTa, 1M000JblIaka OCTaTKa MyJba 3a Ojjarame (MeXaHMYKO-OHOJIOMIKH MOCTYII-
nu), Owuonomke crabunm3anmuje ocTarka MyJba (MOCTymak —crabunuzaiuje).
HajjennocraBamju HaunH 00paje OMOJIONIKKA Pa3rparBOr MyJba je KOMIOCTHpame. To
je OMoXeMHjCKHM Ipollec Mpepaje KOMIIOHEHaTa MyJba y CTaOMiIaH MPOU3BOJ KOMIIOCT
KOjU je ciu4aH xymycy. KoMrmocT Moxe 1a ce KOpUCTH Yy OJbOIpUBpenH (TI000JbIIamke
cacTaBa 3€MJbMIITA), 3a PEBUTAIM3ALM]y 3EMJBHUINTA OrOJHEHOI IOXKApoM, 3a
no00JbIIake KBAIMTETA 3€MJBHUIIITA HEOCPEAHO Y3 IpyMcKke caoOpahajHule.
TexHWYKH (XeMHUJCKH) TOCTYIIH, KOJI KOJUX ce (PU3MUKO-XEMH)CKa pasrpajmba Myjba
BpIIM KopulIhemeM XeMHUJCKe €HEepruje caapkaja y MyJby (caropeBame, MHUPOJIHN3a,
XUApONu3a, racudukanmja);
MexaHn4ky TOCTYIUHM, KOJU HKMajy 3a IUJb CaMO MEXaHHWYKy TpaHcpopmalujy
MOJEeMHUX KOMITIOHEHTH WMJIM MyJba y LEJIUHU. MexXxaHMuKo-OHoJIomKa o0paaa MyJba je
MCKYCTBO MPEY3eTO U3 3alaHIX 3eMaba U 3aCHUBA C€ Ha MPOIleCy MeXaHHUIKe o0paje
MyJba, TP YEMY C€ BPLIM H3]Bajarmbe KOPHUCHUX KOMIIOHEHTH M3 MyJba, Kao LITO Cy
MeTaJ, manup, MiacTukKa, HEeMeTall, ITEeTHE MaTepHje Koje HUje J03BOJbEHO OJjTaraTu Ha
nenonuje. OCHOBHE NMPETHOCTH MEXaHUYKO-OHoJIoIKe 00paie MyJsba Cy:

o Marepujanu Koju HUCY TOJECHU 3a OJJIaramke M3/Bajajy Ce M OJIaXy Yy moceOHe

JIeTIOHH] e,

o Konmumna nemnonujckor MaTepujaia y Tery AENOHH]e CE CMambyje;

o Mama je mpoayKIuja JeIOHHUjCKOT raca,;

o TloGospimaBa ce 30ujame U TyCTHHA MYyJba.

3a pa3nuKky o] OMOXEMHUJCKUX aHACPOOHMX U aepOOHMX TYrOTpajHUX MpoLeca pa3rpaambe
MyJba, TOPUBE KOMIIOHEHTE MyJba MOTY ce€ 00paauTu W TepMHuukd. [Ipu TepMuukoj mpepaiu
MyJha OJ[BHja]y CE€ XEMHJCKE peakIHje Mpu Kojuma ce ociobaha eHepruja (ersorepMana
peakiuja) WM je TOTPeOHO JOBOIUTH €Heprujy (EHIOTEepMHE peaklydje) a HU3BOIU Ce
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MOCTYIIIMMA caropeBama, MUPOIN3e U racuukanuje.

Crnuxka 14. HeanexkBaTHO 30pumaBamke OTHAAHUX BOAA

37



Tpeuuwhasare omnaorux 600a y MIEKAPCKOj UHOYCMpUju

5. 3/1 Moaea mocTpojerma 3a npeuninhaBame 0THaAHUX BOAA
y MJileKapu

CnuxkalS. M3oMeTpujcku Norvie] MOCTOjeka 3a MpeunihaBamke OTIaJHUX BOA y MIIEKapH

Cnuka 16. bounu nornen 3 /] monena
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Crnuka 17. 31 mpukas monena

Crnuxka 18. Ueonu mornes mocTojema 3a npedynirhaBame OTIaIHUX BO/Ia y MIIEKapH
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Crnuka 19. Basen 3a npeuninhaBame OTIIAIHAX BOIA

Cnuka 20. Xemujcku pesepBoap (Hopmanu3syje ce ph BpenHocT Bose)

40



Tpeuuwhasare omnaorux 600a y MIEKAPCKOj UHOYCMpUju

a) 0)

Crnuka 21. a) OBpPCIIMHCKY CKHM1ad MacHohe  0) OoIla mojJi MPUTHCKOM MEIIalkhe BOJE U raca

Crnuxka 22. [Tymmna 3a Bogy

Cnuxa 23. Komnpecop 3a Bazayx
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Cnuka 24. ITornen omosro 3 /1 Mmozena noctpojema 3a npeunirhaBame OTIAAHUX BOJA Y MIICKapH
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6. 3ak/byuak

Haunn omnxohema caBpeMeHOr [apymTBa InpeMa BoOAeHOM Omary Hamehe craB o
HEOIXOHOCTH IMOJIU3amkha €KOJIOIIKE CBECTH caMe HOMyIaltje, ajay U I0CTaB/babe CBE OLUITPUJUX
3aXTeBa 3a 3aIITUTY >KUBOTHE CPEAMHE, a HAPOYMTO TOI3EMHHMX 3ayimxa nujahe Boxe 4uju
CMameHU KalaluTeT! yKaszyjy Ha HEeMHHOBHY HecTamuily nujahe Bone y Oynyhnocrtu.

PemaBame mnpoOnema oTmagHMx Boga Tpeba peliaBaTH Ha JIOKaIMjaMa HUXOBOT
HacTajama y3 IPUMEHY HajcaBpEeMEHHjUX OONHMKa mnpedyuinhaBama Kao TapaHT OJOBOPHOT
MPHUCTYNa y TOCIOBakY C IHJBEM CMambCHha KOMMYWHE W CTeleHa 3aral)eleHOCTH OTIATHHUX
BOJIA.

OtnagHe Boze Y MIJIEKApCKOj MHAYCTPHUjHU Cy jeAHE O]l Haj3araleHujux y npexpamOeHo]
WHAYCTPHjH, TIa C€ Ka0 TaKBE MOpajy TPETUpPATH OAroapajyhmM mocTymiuma Kako Ou ce
YKJIOHWJIE IITETHE MaTepyje U CIPEYHo IITETaH YTHIA] HAa )KUBOTHY CPEMHY IOIITO CE€ HCITYCTe
Y PELMITN]jEHT.

OTmagHe BOAE MPENCTaBJbajy BEIMKH NPOOJIEeM y mpexpamMOeHO] HHIYCTPHUjH, ajH
HEJI0BOJbHA (DPMHAHCHjCKA CPEJCTBA 3a PellaBambe OBOT MpolieMa, CKIamajy UX y IpYyrH IUJIaH,
nako EBporicka yHHja CBOjUM MpONUCUMA yKa3yje Ha HEONXOAHOCT aJeKBATHOT CTBpama IpemMa
IPUPOTHOM OOTacTBY M HEOIIXOJHY OCBEIINEHOCT JbYIHU Yy pelliaBamy OBOT IIIOOAIHOT Mpodiema.
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