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Pesume : Y 0BOM pagy ce obpafyje npobnematuka oTnagHux Bofa. Monasu ce of BpcTa v
KapakTepucTukKa OTnagHWX BOfa, MPEKO MpeAcTaB/bata CaMux 3arahmBaya. Pasmarpajy ce
OCHOBHE MeTofe M mpouecu npeuvwhasaka 0TNAAHMX Bofa. HapounTa naxa je noceeheHa
nofmn3arby eHepreTcke eMKacHOCTY Y MOCTPOjerrMa 3a TpeTMaH 0TnagHNX Boga y cBeTy. Jarbe
ce obpahyje LEHTpasHO MOCTPOjere 3a MnpeunwhaBawe OTNaAHUX Bofa rpaga Kparyjesua,
TEXHWYKM ONUC npoLieca ca npopavyyHoM fobujarwa buoraca. MocebHa naxmwa je nocseheHa un
HauMHMMa npeunwhaBakba 6Guoraca npPoOM3BEAEHOr Yy LLEHTPaIHOM  MOCTPOjey  3a
npeyvwhaBare 0TNaAHUX BOLa. Ha Kpajy ce roBopu 0 KOreHepauujyi 1 HeHoj MPYMeHHN.

KrbyuHe peun : oTnagHa BoAa, eHepreTcka edKacHOCT, aKTUBHM My/b, Grorac.

Abstract: In this work we examine problems of wastewater. We first start with type and
characteristics of wastewaters, and then we present the pollutants. The basic principles and
processes of wastewater tretment is consider. Special attention is dedicated to energy efficiency
in facilities for water tretment. Next, we examine the plant for wastewater treatment in
Kragujevac, and amount of gas than can be produced there. Special attention is dedicated to
ways of purification of gas produced in this facility. At the end, we talk about cogeneration and
it’s application.

Keywor ds. wastewater, energy efficiency, activated sludge, biogas.
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1.¥YBoj

XKueehn 1 pagehn 4YoBek MpoAykyje pasnuumTa 3arahera TeYHOr U YBPCTOr MOpeKsa.
Kaga je pey o TpeTmaHy OTnagHuX Bofa, LWb HaMm je Ja ce OHe MO CBOM LUTETHOM [ejCcTBY
HeyTpanuuly 1 6e36eHO AMCNOHMPAjY, KaKO He 61 AOLWI0 A0 YrpoXKaBaka KBaIMTeTa YOBEKOBE
OKO/IMHE, a Npe cBera BoAHe cgepe.

Cakyn/beHe oOTMagHe BoAe oarosapajyhnum  KaHa/imM3aumoHUM  objeKTUMa  —
KaHanM3aumnjom, TpaHCMOPTYjeMO LITO 6pXe O MeCTa TpeTMaHa, OLHOCHO Aucrosvuuje w
ncnywTamo y ogrosapajyhu npnjemMHuK.

3a ycrewHo M3BpLUIaBakbe 3aAaTka TPeTMaHa OTMafgHMX BOAa HYXKHO je 3HATW HMXOBY
KONMNYMHY, BPCTY U KBa/IUTET, MeTOAE M npolece npeuniihaBatba. MpeuniuheHe oTnagHe Boae
MOTy UMaTV 1 CeKYHapHY BPeAHOCT, Na ce AeN0M WK MOTMYHO MOTY KOPUCTUTW Y MHAYCTPUjK,
No/LONPUBPEAN, Na YaK 1 3a MyHEete Pe3epBu NOA3EMHUX BOAA KOje CNye Kao M3BOpMLUTA 3a
BOJJOCHab/eBatbe CTAHOBHMLLTBA MUTKOM BOZOM.

"pagcke oTnagHe BoAe Ce cacToje of ynoTpeb/beHNX Boda U3 gomahuHCTaBa, YCTaHOBa,
LUKOMAa, YrocTUTe/bCKMX O6jekata, M Ap. KOoje Cy Y HEeKMM C/fiyyajeBUMa MOMellaHe ca
NHOYCTPUJCKAM OTMagHUM BoAama. ['paficke 0TnagHe BOAe CafpXKe pasninumTe CyncraHLe Koje,
Kafa ce HenpeuuwheHe MCNycTe Yy BOAOMPUjEMHUK (peke, KaHanW, jesepa), Ha pasimumTte
HaunHe 3arafyjy XXWBOTHY cpeauHy. [a 6u ce cmMarbuyM HeraTMBHU yTuLAjW OTNagHUX BoAa Ha
BOJHE pecypce W XWBOTHY CPefMHY YOMLITe, HEOMXOAHO je Mpe WChyliTakwa OTnafgHe BoAe
N3BPLUUTY HEHO NpeynwhaBatbse.

[JaHac cBv rpagosu 6e3 063Mpa Ha BEIMYMHY U CTENEH Pa3BUjeHOCTU ApXKase fefe UcTe
npobaeMe 1 3a6pUHYTOCT 3a KBA/IUTET CBOje XKMBOTHe cpefunHe. OBa OKO/THOCT je 3HayajHa jep
NHTEpPEeCOBame 3a CTake XXMBOTHE CpeAMHe YrnaBHOM 3anoyvktbe y ypbaHuM cpefvHama y
KOjMa NMpOoMeHe eKONOLLKMX YCNOoBa MMajy ANPEKTHU yTULaj Ha 34paeibe /byan. KaHanmcarwe
Haces/ba M npeunwihaBare YNnoTpe6/beHUX BOLA CE& MOXE CMaTpaTh HajBaXXHUjUM ypbaHuM
npo6sieMomM U1  AUPEKTHO 3aBuCKM 0f OpojHOCTVM nonynauunje, APYLWTBEHMX OAHOcA W
pa3BujeHoOCTU 3eM/be U peruje. [aHac Bule of Ase TpehuHe cTaHOBHMLITBA EBpone XwuBeu y
rpagosMma LUTO je nocneauua ypbaHusaumje koja ce oasujana namehy 1950. n 1980. roguHe.
MopacT ypbaHe nonynawuje je 6M0 KapakTepuUCTUYaH W 3a MPOCTOP 6MBLLIE Jyrocnasnje y UCTOM
nepnogy. MehyTum, y Hawem cnydajy je mofen ypbaHusaumje 6o pesyntar apyraduvjer
[PYLUTBEHO-eKOHOMCKOTI pa3Boja Kojem je JonpuHena npe ceera yopsaHa murpauuja u3 cena 'y

rpazose.

Ynopehyjyhn Hawy cuTyaumjy HanasMmo ce nNpu AHY NecTBULE eBPOMNCKUX 3eMarba Y
norneay KOMyHanHe ONPeM/beHOCTU. Y BENNMHWM €BPOMCKUX rpagosa Bulle of 95% cTtaHOBHUKA



je NoBe3aHO Ha KaHanM3auMoHW cucTeM, oK beorpaf 3aocTaje ca cBera 85% NPUK/bYYEHUX
CTaHOBHMKa. CuTyauumja je jowl HemnoBO/bHMja Ha HMBOY 3eM/be, Tako Aa je y BojsoanHu
npukbyyeHo 45%, a y ueHTpanHoj Cpbuju 6e3 beorpaga ceera 37% of yKynHor 6poja
cTaHoBHMKA. OBO Cy nokasatesby fa y ypbaHuM cpefnHama Hactajy MHOTo6pOojHM eKOJOLIKM
npo6siemMn M3a3BaHN HeafleKBaTHUM MPUKYM/bakbeM, eBaKyaLnjom 1 npednihaBareM 0TnagHUX
BoAa. 3aTo je 3abpUHYTOCT 3a YpPaBHOTEXEHWM pa3BOj rpagoBa W HUXOBE KOMYHaHe
NH(pacTpyKType onpasaaHa. [1]

Ynopehyjyhn Cpbujy ca 3em/bama Koje Cy npoLuie Kpo3 CnYHe ApyLUTBEHO-eKOHOMCKe
OKOJTHOCTU [06ujajy ce cnepehn yrnopefHM rMoKasaTe/bW MpoueHaTa CTaHOBHMKA KOjU Cy
NMPUK/bYYEHN Ha jaBHW KaHa/im3auuoHu cucteM: Yewka 94%, Mosbecka 80%, byrapcka 67% wm
Cpbuja 56%. lNMpema pacnonoXusum nofaumma O pasBojy TPaAcKMx W UHAYCTPUjCKUX
KaHaM3aLnoHNX cucTema, nocrojehy cUTyaumjy KaHanmcawa Hacerba 'y Cpouju
KapakTepulle BULLEAELIEHNJCKN M30CTaHaK peasin3auunje HajBaXXHMjUX MPOrpaMcKux Lusbesa y
0BOj 006/1aCTW, a TO CYy: HefJOBO/baH Pa3BOj KaHaM3aLMOHUX CUCTEMA MPAACKMX U NPUTrPpagCKux
0651acTn y CKagy ca pa3BojemM BOAOCHabLeBama, Y MprXBaTawbe MHAYCTPUJCKUX OTNagHNX BOAA
HaKOH NpeATpeTMaHa Ha 3ajefHNYKUM ypehajrma 3a TpeTMaH rpafckux oTnagHMX Boga.

AHa/IM30M pesynTara ucTpaxmeara 13 ,,OnwTe cTygunje otnagHux soga Cpouje™ gobuja
ce Aa je OKo 75% rpafckor CTaHOBHMLUTBA MOBE3aHO Ha jaBHW KaHa/n3auMoHW CUCTeM, [OK Taj
nokasate/b M3Hocu camo 9% 3a CeOCKO CTaHOBHULUTBO. YKyMHa CTOMna MNpUK/byyerwa Ha
KaHanmsauujy je Beha of 75% camo y Tpu onwTuHe (Kparyjesay, Hosun Cag n Cpemcku
Kapnosuw), Aok 3a 16 onwTrHa oHa n3Hocu namehy 50% n 75%. Ha KaHanmMs3aumoHW CUCTEM
nosesaHo je 90% rpafckor CTaHOBHMLUTBA Y rpagosuma bop, Yauak, Kparyjesau, KpyLuesal,
Hvuw n Hoeu Cap. lMpema aHketn y 19 onwTuHa y Cpbuju noctoje MocTpojera 3a
npeuvwhasawe otnagHux Boga (MMOB), 14 ca 6uMONOWKMM M 5 ca MexaHWYKUM
npeunwhasawem. Camo y 7 ONwWTKHA je noyena marpagmwa MroOB, oh Tora 6 NocTpojera ca
OMONOLWKMM TpeTMaHoM, a 11 onwTuHa je npujaBunio Aa MnaHuMpa u3rpagwy v 10 9
MeXaHUYKMX 1 2 OMOMOoLLIKA NOCTPOjersa 3a npe unwhasare (cnvka 1). [1]
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Cnvka 1. OnwTnHe y Kojuma NocToju NoCTpojerbe 3a npeynuhasare 0TnagHUX BoAa



2.0TnagHe Boje

OTnagHa BOfa je OHa BOAa Koja je MpPOMeHua CBOj NMPBOOWUTHM cacTaB, Tako LUTO je
[OWN0 [0 YHOWeHa LWTETHUX MaTepuja, 4yumje NPUCYCTBO Y3pOKyje MNPOMeHY (U3NYKOT,
XEMMJCKOT MM 6aKTEPUOJOLLKON CTaka BOLE Y Mepy Koja MOXe Aa OrpaHuym uam oHemoryhm
teHy ynotpeby. Cagpxkaj nojeauHux matepuja (mg/l - Hajuewhe) y 3arafeHoj Boam yTephyje ce
TEPEHCKUM 1 nabopaTopujCKMM pPafoBKMa, Ha OCHOBY Yera ce Ao6ujajy nokasartesbi 3arahera
BOJE KOjU 4MHE OCHOBY 3a MJaHuMpawe W MpPOjeKTOBare MOCTpOojera 3a npeynilhasare
OTNagHMX BoAa.

2.1. 3arahueauu Boge

Ha capawremM pas3Bojy ypbaHusauunje, MHAYCTpUje M MosbonpusBpede, Koju je Beoma
NHTE3MBaH, NPUCYTaH je 1 BeNUKK 6poj pa3nmumTux 3arafmBada Boge, a TMMe M 6poj n3Bopa
3arafueatrba. bpoj 3arahmBaya HapoOUMTO je AMHAMUYaH Y AOMEHY XEMUJCKUX CYNCTaHUM Koje Cy
3aCTyrn/beHe Kako Yy CBakKOAHEBHOM >XKMBOTY CTaHOBHWLUTBA TakO0 WCTO, WM YaK BuLle, Y
NHAYCTPUJCKOj M MNOLOMPUBPEAHO] Mpom3BoAwu. [pema TOMe, NO KoAuumHu 3arahyjyhumx
maTepuja (Noce6HO OpPraHCKMX) MHAYCTPUJCKM OTnauu cCy Ha NpBOM MeCTYy, M3a 4era crefe
OTnaym Of, CTAaHOBHULLITBA M MO/bONPUBPESE.

Mo cBOM nopekny 3arafuBayn Boge Mory 61T Tpojaku:
(1) xemmjcku,

(2) 6ronowKn

(3) m3nukm.

2.1.1. Xemunjckun 3arahmsaym

Xemujcke 3arafjuBaye 4mHe: KucenvHe, Gase, pasHe COMM, MECTALMAW, AETEPLIEHTH,
(eHOMM U [ipyre opraHcke MaTepuje.

Benvku je 6poj 1 HeOpraHCKMX jeanierba Koja cMakbyjy BpeaHOCT Boge (TELLKN MeTan).
Of opraHckux jeuherba Koja Cy CBe BULLIE NPUCYTHA Y NMOBPLUMHCKUM, a 1 NMOA3eMHMM BoJama
mory ce Hahu 1 NnecTUUMan, CUHTETUYKE MaTepuje XeMujcke MHAYCTpuje, BeluTauko fybpuBso.

OBa jeAurbera He camo LUTO Cy OnacHa Mo /byACKO 34paB/be, TOKCMYHA 3a pube,
KUBOTUHE M PacTUie HEero omeTajy U yoGuuajeHu TpeTMaH OTnafHWMX Boga. Tako Cy HMp.
NecTMUMAN TOKCUYHM 3a BOAHY riopy ¥ (hayHy, a Aajy M HenpujataH MUPUC U YKYC BOAMW.
BeluTauko fy6puBO 1 [eTepLIeHTI 13a3nBajy NpeTepaHo pasMHOXaBare BOAHE Beretauuje, a 'y
BehHM cnyyajeBa GMONMOLLKW Cy Hepasrpai/bmeu. MeHa Of CMHTETMUKMX AeTeplieHaTa Kouw
6MONOWKN MpPOLeC Yy BOJAOTOKOBMMA, [OK Y TMOCTPOjetMa 3a TpeTMaH OTnagHuX Boja
eNMMUHMULLE MUKPOGE 1 BUPYCE.



2.1.2.buonowkn 3arahmsaum

Bruonowkn 3arahmeaun cy:. 6Gaktepuje, BUpYcW, anre, (ekanuje, M Lpyrv 3apasHu
opraHusmu. Mehy oBMMa MOCeGHO Cy OMacHW MO YoBeKa WH(EKUMOHM MUKPOOPraHu3Mu,
n3a3nBadn 3apasHmx 60/1ecTu.

2.1.3.®u13nyKuM 3arahmsaym

du3nukuy 3aralmeaun cy: TonnoTa, 60ja, MUPKC, CyCrieHa0BaHe YBPCTe MaTepuje, necak,
MY/b 1 C/l.

Tonna Bofa of xnahewa HapyLuasa npoLec (oTocUHTe3e, OAHOCHO CHMKaBa MOryhHOCT
BOZe [a MPeHOCU KUCEOHUK, YMME Ce HapyLlaBa XXMBOTHA aKTUBHOCT OGUbHUX U XXUBOTUHCKO]
(hopmn y BOAHO] CpeanHM.

Ha ocHoBy 60je MOXe ce rpybo MpoUEHUTW CTawe OTnagHe Bofe. Tako cy “cexe"
oTnagHe Boge 06MuHO cuBe 6oje (0TNagHe BOAEe MOjeAMHMX WHAYCTpUja MOTY MMaTU CacBUM
Aapyry 60jy), AOK Kog “"ognexanux" oTnagHMx BoAa, HaKOH YTPOLUKa Le/IOKYMHOI pacTBOPEHOTr
KMCEOHMKA [eN0BatbeM aepobHMX MMKpoopraHusama W HaKOH HacTaHka aHaepobHUX
(cenTnukmx) ycnoBa, 60ja npenasu y LpHY.

Mwupuc je KapaKTepucTuKa OTnafgHe BOAe Ha KOjy CY /byAu HajoceT/buuju. OBMYHO
MUpUC OTNafHe BOAe MOTWMYe Of racosa KOju HacTajy y Mpouecy pacrnaja OpraHcke marepuje
(HeKe MHAYCTPUjCKe OTMNaaHe BOAE UMajy MUPUC KOjU je KapaKTepUCTMKA TEXHO/OLLIKOr npoLieca
04 Kora notudy). Ha npumep, KapakTepucTU4YaH MUPUC CENTUYKUX OTNagHuMX Boga (Ha
MoKBapeHa jaja) notuye y Hajsehoj mepu of, BOAOHUK-CyNduaa Koju HacTaje y aHaepoOHUM
yCNoBMMa MMKPOBUOOLLKOM peayKLUMjom cyndara.

2.2.BpcTe 1 KapakKTepUCTUKe oTNagHUX Boja

OTnazHe BOfe Mo CBOM MOPEKAY Ae/IMMO Ha:
caHuUTapHe ((hekasHe),
NHAYCTPU]CKE,
aTmocepcke,
NHUATPaLMOHE.

OTnagHe BOfe Cy N0 CBOM cacTaBy BeOMa pasnnuuTe. 3aje4HUYKO UM je fa CafpXKe Mare
unu Bue 3arafhera MUHEPaHOT, OPraHCKOr WM MeLIOBMTOr Mopekna. 3arahewa ce y BoAu
jaBrbajy y 06/1MKy pacTBopa, Ko/iounaa 1 cycrneHsnja.
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KomyHanHe oTnagHe BOAe HacCTajy Ha CaHWTapHUM YBOPOBMMA CTaMOEHUX, jaBHUX,
NHAYCTPUJCKUX N ApYyrux objekaTa rfae Xuse W pafe /byAan, Koju y (PU3MONOLLIKOM npoLecy
NpoAyKyjy 3arafhera y Te4HOM M YBPCTOM 06/1MKY. CIMYHO je 1 ca JoMahnM XMBOTUHaMa Koje
ce ysrajajy Ha (hapmama u Apyrum nojefmMHavyHMM mMecTuma. Y oBe Bofe ybpajamo u 3araheHe
(ynoTpebrbeHe) Boge of uuwhera NPOCTOpuWja, CpeMara XpaHe, npawa nocyha v Bella,
OfpXXaBatba JIMYHE XMUTujeHe K cn. KonnumHa caHuTapHMX Bofa 3aBWUCU Of CreuuguyHe
NOTPOLUH-E BOZE.

MHpycTpmjcke Bofe HacTajy y habprkama v MHLYCTPUjCKAM MOrOHMMa HaKOH yrnoTpebe
BOZe Y MpoLecy Npomn3BOAHE, Kao U MPUANKOM Mpaka anapara, ypehaja v ap. JaHac nocrtoju
BE/IMKN 6POj MO KapakTepy pasMunTuX UHOYCTPUjCKW 3arafjeHuX BOfLa, KOje Ce [fefie Ha Hu3
MOATUMOBA Y 3aBMCHOCTM 0f TEXHO/OrMje Npon3Bogre. OBe BO4e MOry GUTK U YCMIOBHO YUCTE,
Kaf ce ynyLwitajy AMPeKTHO Y PeuunujeHT nam aTMocqepcKy KaHanmsauujy.

ATMOC(epcKe OTnafgHe BOAe HacTajy Of nafaBMHa W OTOM/bEHOr CHera ca ypbaHor
nofpyyja. Y oBe Bofe ce ybpajajy v oTnagHe BoAe Of npaka YIMYHUX NOBPLUMHA, TPOTOoapa v
CNMYHO. KOMMUmnHa 1 KBaIUTET OBMX BOAA 3aBUCK Of UHTE3WUTETa U Y4YeCcTa/loCTU NajaBuHa, Of
HauMHa Ofp>KaBarba jaBHE XWUrnjeHe, of 6poja M WHTe3UTeTa MOTOPHOr caobpahaja, BpcTe
MOBPLUMHCKe 06pafle TepeHa M caobpahajHMX MoBpLIMHA, 3arahera aTMocepe WAN Of
KNMMaTCKMX ytuuaja. Mo yKynHoj 6akTeprosnoLwKoj 3araheHocTr, aTMocdepcke oTrnagHe BoAe
CY C/IMYHE CaHUTapHUM.

MHumnTpaumoHe Boge Cy NoA3eMHe BOAe KOje AOTUYY Y KaHaM3aLnoHy MPexy npeko
LIeBHUX CrOjeBa, APeHaXHNX cucTema. 1o CBOM KBa/IMTETY OBE BOAE CY Hajunctunje, Mehytum, y
BehMM KonmMuMHaMa Kaj pasbnake caHWTapHe BOAe MOry fa rMopeMeTe OGMOJOLLKO
npeyvwhasare y NOCTPOjernma.

2.3.0CHOBHE MeTO/I€e U NpouecH npeynrhaBama OTHAaJHUX BOJAA

MpeunwhaBare 0TNAAHMX BOLA MOXE Ce BPLUUTU:
MEXaHUYKMM,
OMONOLLKMM,
XeMUJCKUM 1
(PM3MYKO-XEMMJCKMM MeToLama.

Y npeunwwhasary 0TNagHNX BOAA KOpUCTe ce ciegehn OCHOBHM MPOLLECK onepauuje:
3a[pXXaBare Ha peLLeTKama naveajyhux UBpCTUX MaTepuja u eBeHTYa/lHO HUXOBO
Lpo6betrse,

TaIOXeHe,
Koarynauuja v hnokynauuja,
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npotec buodunTpauuje,
MpoLeC ca aKTUBHUM MY/bEM,
fe3nHpekunja. [2]

Mopes noce6HMX MeToAa y npeunwihaBatby OTMAAHUX BOAA KOPUCTE Ce M noce6He ([OMyHCKe)
METO/E:

MeLLiare 1 aepauuja,

(hnoTtaymja (cenapaumja MacTn 1 yrba),
(hmnTpuparse,

copnuuja,

XeMujcKa npeuunuTaymja,

peBep3Ha 0CMOo3a.

MocebaH 3ajaTak npefcTaB/ba 06pafa Mys/ba, Y OKBMPY Yera MMa BuLLEe OnepauvoHux asa
(noctynaka):

3ryLlHaBate,
HeyTpanunsaymja,

XeMUjCKO npeyniihaBamse,

oronoLika gnoTaumja,

(unTpaumja nog NPUTUCKOM UM BAKYMOM,
LeHTpUyrmparse,

TPY/betbe,

aepobHa cTabunmsauuja,

CyLLIeHEe 3arpeBarem,

CyLLIeHEe Ha Ba3ayXy.

KombrHaupje npoueca v onepauunja Koje ce Hajuelshe cpehy y npakcu MOXXEMO MOAeNNTK
PeaoM Mo KOMMMEKCHOCTY Ha:

3a/ip>KaBarbe Ha peLleTkama naneajyhmux UBpcTux Marepuja,

TanoXxewe, brnogunTpaumnja, Ae3nHPeKLmja,

Koarynauuja v (piokynauuja, Tanoxere, bmohuntpaumja, AesuHgpekumja

Koarynauuja v nokynaunja, Tanoxewe, oropuntpaynja, gesnHpekumja, puaTpuparse.

Y cnyvajeBMMa M3y3eTHO CTPOrMX YC/oBa 3a MCMyLUTake npednwheHnx Boaa y pPeuunmjeHT y3
nobpojaHe KOM6UHaLMje NpoLeca MOpajy ce YK/bYYMUTH jOLL:

JopjaTHa aepaumja,
copnuuja,
peBep3Ha 0CMO3a.
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2.3.1. MexaHU4KuM NocTynumM y TpeTMaHy oTrnagHux Boga

MeXaHUUYKUM U (U3NYKMM MOCTYNKOM npeunwhaBara 0ACTparbyjy ce 13 3araheHmx
BOJa HepacTBOpeHe marepuje, Kao U f[e0 martepuja y Ko/loMaHoOM ctawy. OCHOBHM 3ajaTtak
MexaHuuKor npednwhasara 3araheHe Bofe CacToju ce y TOMe fda ce oHemoryhu 3acToj paga
HapefHMX objekaTa NOCTPOjera, HhUX0BO NpeonTepehere N HACKA NPOAYKTUBHOCT.

MexaH14YKUM NocTynuumMa npeyvwhasawa Ha3v“BamMo MOCTYIMKe KOju Ce 3acHMBajy Ha
yKnamaky (h13nUuKmMx HeuyncToha (pasfimke y cneunuguyHoj TeXXMHU 1N 06NNKY) U Ha AenoBakby
(un3nukmx cuna (rpasuraumja, nputucak). Ty MOCTYNUM Cy OCHOBA TakKO3BaHE MNPETXOAHe
obpage ¥ npoueca npumapHor npeunwhasaka (CAvkKa 2), Kao M nojeanHuxX hasa npoteca
CeKyHAapHor u TepuujanHor npeynwhasawa otnagHux Boga. Koju he ce of nocrtynaka
MexXaHMYKor npeynwihaBata NPUMEHUTHU, 3aBUCK Of MOPEKA U KapaKTePUCTUKe OTNajgHe BOJe
1 0f, TPaXKeHOr cTeneHa npeyvwhasamba.

FTHAZ
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Cnuka 2. YnpolheHa Lwema npumapHor npeuniuhasakba oTragHnx sogal 3]

MexaHnuke MeTofle npeuniuhaBatba BOAE CacTOje Ce Yy YKnakatby MMKPO U Makpo
CYCMeHAMPaHUX YecTUUa M3 BOfe, OPraHCKOr M aHOPraHCKOr Mopekna. Y Ty CBPXY CNyXe
PELLeTKe, CUTa, TaloXerbe, (hnoTauuja, QUATPUParbe, TaIOXKHMLM 3a Mecak, XBaTaun MacTw,
NPUMapPHUX TaNIOXKHKKA 1 6a3eHa 3a 13jeHaqvaBarbe NPOTOKA U cacTaBa OTMNagHe BOAE.
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Cnvka 3.YnpowheHa LieMa ceKyHAapHor npeyniihasara 0TnagHUX Boja
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MpvHUMN paga oBMX ypehaja 3acHMBa Ce Ha Pas3IMUUTUM CNEeUUpUYHUM TeXXMHama
CyCrneHAMpaHux yectmua v Boge. Mpe Hero wTo Bofa fohe Yy Te ypehaje, U3 ke Ce yKarwajy cee
nnnBajyhe Makpomarepuje, Kao LUTO Cy nanup, octauu ApBeTa, NiacTuke, UTA., U TO Ha CUCTEMY
rpyoux m (UHUX ycuTHaBakba Makpomatepuja y ypehajuma Koje ce HasuBajy KOMUHYTOPW.
Hb1xoBa nNprmMeHa je BP/O LUMPOKa.

MexaHnuKo npeyniihasare ce NpUMeksyje 3a:
NPEeTX0AHO npeymnihaBakbe 0TNagHNX BOAA HA MOCTPOjery 3a npeyntlhasatrbe,
LeNMMUYHO npeyntihaBarbe KULWHMLe (Npe ucnyLuTawa y peumnmjenT), u
MPEeTXOAHO npeunwhaBame HEKUX WHAOYCTPUCKMX OTMagHMX BOZa Mpe WCnylTawa Yy
rpagcky KaHanusauujy (MoHekag y KOMOMHAUMjU ca XeMUJCKUM, (IU3NUKO-XEMWNjCKUM
NN BMONOLLKUM MOCTYMNUMUMA).

2.3.1.1. PeweTKe

PeLLeTKe cnyxe 3a 3agp)kasarbe Naneajyhmx npegmera. Kog manvx noctpojerba, ako He
MOXe 6uTK 06e36efheH CTa/HM Haf30p Haj OApXKaBareM, MPenopyvyje Cce WN30CTaB/bake
peLleTKe y3 npesBuhare MecTa 3a heHO HaKHaJHO NocTas/barbe (aKo Ce yKaxe noTpeba).

HbmxoBa (hyHKLUM]a je fa WTKTe ypehaje U LEeBOBOAEe Of owTehera M 3aryliera u ga
OflaKLlajy Aasby TpeTMaH oTnagHe Bofe. PelueTke nperpahyjy 4OBOAHW KaHal U MOCTaB/bajy ce
BEPTUKAIHO UM Nog Harnbom, Hajuyewwhe og 40-70°.

Y ofHOCY Ha BeNIMUY1HY 0TBOpPA PeLLEeTKe ce Aene Ha:
« rpybe peLleTke, ca WnpruHomM oteopa og 50 go 100 mm,
% cpefre (MHe peLleTKe, ca WNprUHoM oteopa o4 10 go 20 mm, u
% (puHe peLLeTKe, ca LWIMPUHOM 0TBOpa 04 3 £0 10 mm.

2.3.2.XeMNjCKM NOCTYMNUN y TPETMaHy 0TNagHuX Boga

XemMunjcKMM npoLecrma npeyntihasara Ha3nBamo npouece y Kojuma ce npevvhaeame
o6aB/ba nomohy ogpeheHnX XeMujcKUX peakuuja wuam oppeheHnX (U3MYKO — XeMMUjCKUX
(heHoMeHa ( agcopbumja, Ha npumep). o npaBuny cy TO aAMTUBHM MNPOLIECK: YHOCE Ce
XeMUKannje y Bogy ga 6u ce yKnoHuno 3araherwe. To goBoan A0 noBeharwa KOHLEHTpauuje
pacTBOPEHMX MaTepuja y BOAM, LUTO je HEMOBO/bHO YKOJIMKO Ce Tako npeunwheHe otnasgHe Bose
MoHOBO KopucTe. Cem Tora Xemujcku npouecu npeyviwhaeara Cy 06MYHO CKynu. MehyTum,
Tpeba uctahm fa XeMnjCKN NnpoLecy 3a yknarare NojeanHnx aeuHncaHnx 3arahera oTnagHe
BOJe 00MYHO HeMajy anTepHaTuBy.

OCHOBHO MoO/be NpUMeEHe XemWjcKor npeynwwhaeakba OTNAAHMX BOAA je YKNawake
CYCMneHAOBaHMX W KOMOMAHO PacTBOPEHMX MaTtepuja Koarynauumjom u (nrokynayujom, Te
yKnaware MojefUHNX PacTBOPEHUX MaTepuja: XeMUJCKUM TaloXKeteM, JOHCKOM W3MEHOM,
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OKCuAaumjom, MpofyBaBarweM raca, afCcopnumjoM. YKnatbarbe CYCrneHLOBaHWX W KOMOUAHUX
martepuja y OTMagHoj BOAW Koarynauujom n (ioKynaumjom je CBakako Haj3acTyn/beHUju
nocTynak Xemujckor npeunwhasarba OTNAAHMX BOJA. YKNawarem CYCrneHLOBaHUX U
KONOMAHMX MaTtepuvja y OTnagHMM BOJamMa Ce Y 3HauajHOj Mepy CMmarbyje 3arafere oTnagHe
BOAe. Y TexHOonornju otnagHux Boga npeunwhaBarbe Koarynauujom v (noKynaumjom je
anTepHaTMBa 6MOMOLWKUM npouecuma npeunwhasarba. MNpefgHOCTN Yy OAHOCY Ha OMOMOLLKe
npowece cy: je4HOCTaBHMja M jeTMHMja onpema, jefHOCTaBHMja W CUTYpPHUja KOHTPOsA U
Boherwe npoueca npeynwhasara, NOCTPOjere Ce N1aKo 3aycTaB/ba M NMOHOBO Nyl Ta y paj 6e3
HeraTMBHOI yTuuUaja Ha npouec npeunwhasara. NaBHWM HefocTaTak je 3Ha4YajHO Marba
emkacHoCT npeyntlhaearba.

2.3.2.1.XeMNjCKO TasI0XKeH-€

MMocTynak XeMuWjCKOr Ta/loKera 3aCHMBA Ce Ha MpeBONery pacTBOPeHMX martepuja
OTNafgHMX BOAA Ca MOrOLHMM peareHcuma y HepaCcTBOpHA jefutbera, Koja Ce 3aTUM YKawajy
TaNoXeweM WM notaymjom uam  untpaymjom. TlocTynak je norofaH 3a YK/akbake
pacTBOPEHUX MaTepuja U3 OTNagHMUX BOoAa, Koje ce 360r arpeCMBHOCTU WAN TOKCUYHOCTW WM
Hepas3rpaf/bMBOCTN MaTepuja Koje cafp)e, TEWKO MOry unm ux je Hemoryhe OMONOLIKM
NPeYNCTUTU. YKNarbare TeLLKMX MeTasa je KapakTepucTMyHa NpUMeHa XeMUjCKOT TasloXKera.

2.3.3.buonowikn npouecu npevnwhasarba 0TNaAHUX BoLa

Bvonowkn npouecn npeynwhaBawa 3acHMBajy Ce Ha aKTUBHOCTM  KOMI/IEKCHE
MUKPO(IOpe, KOja y TOKY CBOI >XMBOTHOI LMKNyca YCBaja OPraHCKM W [e0 HeopraHCKux
maTtepuja Koje u4uHe 3arafiewe OTnagHe BoOAe, KopucTehn uX 3a OfpXKaBarbe >KUBOTHUX
aKTMBHOCTM 1 3a CTBapawe HoBUX henmja. Buonowkum npeyvwhasawem je moryhe n3 otnagHe
BOAe YK/MOHUTWM HajBehn [eo opraHckor 3arahjewa, anvM je Huje moryhe y MOTnyHOCTU
npeuncTuTh. Bronowko npeunihaBarwe Ce MPBEHCTBEHO KOPUCTW 3a YK/akake OpraHcKor
OHeumnwherba Bofe. Y cucTemy npeunihaBara 0TNagHMX Boga 6uonoLlka obpasa oasuja ce Kao
CeKyHapHO npeunwhaBawe, a MOCMe MEXaHU4YKOr, OAHOCHO MPUMAapHOr  NpuUMapHor
npeunwhaBara.yY TOKY OMOMOWIKE 06pade HacTaje CTabunvM30BaHWM My/b KOju Ce U3 BOAe
OACTpatbyje Y CeKYHAAPHOM TasIoXKHKY.

Brionowko npeunwwhasare ce NpUMersyje 3a:
YK/lakbake OpraHcKMX marepuja,
yKnararbe a3oTa nomohy nocTynka HATpUMUKaumje 1 geHUTpuprkamje,
pasrpafty NpuMapHoOr Mysba U3 npoLeca npumapHe obpage oTnagHUX Boa,
pasrpaghy CekyHAapHOr Mysba M3 npoueca 6uonolke obpase oTnagHUX Boga nomohy
NocTynKa ctabununsaunje Mysbeea Uv gurectuje.
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Buonowku npouecn npeunwhaBatba BOAa MOry Ce OfBWjaTW Kao aepobHM Mnu
aHaepo6HK, y3 NOMON aepoBHMX MM aHaepPOBHMX MUKPOOpPraHu3aMa. Pasnvka je y nyTeBunma
61ONOLLIKE OKCUAALMje OpraHCKNX MaTepuja. AepoGHM NpoLeck ce KopucTe 3a 06pady Boja ca
Ma/loM U CpeArbM KOHLEHTPALMjOM OpPraHCKMX MaTepuja, a aHaepobBHM 3a BOfE Ca BENMKUM
opraHckum onTepeherbeM. AepoGHM NPOLIECUM CYy Aaneko Bulle 3acTyr/beHW Kog obpaae
oTnagHux Boaa. OHM ce MOry 0/iBMjaTy Ha fiBa HAUMHa:

ca CycrneHA0BaHOM MUKPOQ/I0pOM (Ca aKTUBHUM MY/beM), U
ca MMo6KnIMCaHOM MUKPOQ/IOPOM Ha MHEPTHOM Hocady (6r1onoLKa hunTpauumja).

Aepo6HM NOCTYNUM ca CycrneHA0BaHOM MUKPOGI0POM [ene ce Ha:

MOCTYMKe ca aKTUBHUM MY/beM Y G1oaepaLMoHnM 6a3eHMMa,
MOCTYMKe Y aepuCaHUM naryHama (6MOonoLLIKMM NaryHama),
NOCTYNKe Y aepobHNM jesepunma.

3.TexHonornja nponssoate broraca aHaepobHOM ANUrecTUjOM
oTnagHMX Boda U My/beBa

MHTepecoBarbe HayyHe M CTPy4YHe jaBHOCTM 3a KOHLEMTE paumoHanHor kKopuwhera
NPUPOAHMX pecypca y yCnoBnma MHTE3MBHOI TEXHMYKOT U EKOHOMCKOI pa3Boja je y nopacty, a
UWb MPUMEHE HOBMX, OPraHM3aUMOHO-TEXHUYKMUX Mepa je OcTBapuBawe MocTynarta
OAPXXUBOCTK, Tj. 3a[0BO/bEHE AaHallkbMX NoTpeba 6e3 yrpoxasarka MoOryhHoctu 6yayhux
reHepaymja aa ocTeape COMCTBEHW pas3Boj.

Ayroroanwitba ynotpe6a GOCUHMX FOpvBa, AOBeNa je A0 HMUXOBOr UCLPM/bUBaba W
HEONXoAHOCTU Kopulhera HOBUX, anTepHaTMBHKX U3BOpa eHepruje. KoreHepaumja eHepruije,
[06unjarbe TONNOTe MK FopMBa U3 NpoLieca Npepaje 0Traaa UM OTNaAHMX BOAA, CaMo Cy Heke
0f, 0611acTV UCTpaXKMBakba Koja Cy Y (hOKYCy CaBpeMeHUX UCTPaKMBaUKMX TUMOBA. AHaepo6HU
npouecy NpeacTaB/bajy NpUMep MOCTU3aka NO3UTUBHMX edeKkaTa Mo XKMBOTHY CPeAuHY Y3
napasnenHy nNpov3Bo/HY BPeAHOT eHepreHTa.

MocToje 6pojHe MNpeAHOCTM aHaepobHMX Mpoueca y OAHOCY Ha ocTasie 6MosnoLKe
TpeTMaHe npeunwhaBatba OTMAAHWX BOAAd, jep Ce  A0OMjeHM MPOAYKTU KOju HacTajy
aHaepobHUM TpeTMaHvMa MOry WCKOpPUCTUTWU. Hamme, 6rorac Kao OCHOBHM MPOAYKT Mpw
aHaepobHOj AUreCcTUjX Ce MOXe Aasbe KOPUCTUTU Kao eHEPreHT, [OK Ce OTNajHW My/b MOXe
ynoTpebuTy Kao fybpmBo y NO/bONPUBPESLM UM Kao FOpUBO.
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Ynotpeba aHaepobHMX TpeTMaHa MpeAcTaB/ba (opMuparbe 6e30TNagHMX LMKIYCa,
3aCHOBaHMX Ha NPUHLMNMMa KpyXXerba MaTepuje y npupoan. AHaepobHa Aurectuja ce KOpUcTu
3a TpeTMaH OTnafgHMX Boja Koje cy onTepeheHe BE/IMKOM KOHLIEHTPaLMjoM OpraHCK1X MaTepuja.
Takohe ce KopucTM W 3a CTabunusauujy OTMagHWX My/beBa KOjU Ce jaB/bajy HaKOH
npeunhasara 0TNagHNX BOAA aepobHMM npoLecumva.

3.1. MNpouec aHaepobHe anrecTuje

Bronowke Metofe npeyvwhasarba 0TNALHUX BOda KOpPUCTe (hyHAameTasiHe MpUHLMNe
Kpy)XXerwa MaTepuje y npupogun. MprMeHa npoueca aHaepobHe Aurectuje 3a TpeTMaH oTnagHUx
BOAA M My/beBa je LUMPOKO pacrpocTparbeH y cBeTy. Mo gedmHuMumMju, aHaepobHa gurectuja
npeAcTae/ba NPoOLEC (hepMeHTaLMje OpraHcke Martepuje MOCPeACTBOM MMKpOOpraHusama y
OACYCTBY KWMCEOHWMKa, TfAe Ce BplM pasrpaghta W crabuimsaumja OpraHcke matepuje
npeBohereM Y MeTaH, YI/beHANOKCUS, 1 HEOPraHCKe NPOAYyKTe.

AHaepobHa anrectuja ce [ellaBa CByJa re je opraHcKu MaTepujan JoCTynaH, a pefoKc
noteHumjan Masm (y ycnosuma 6e3 KUCEOHMKA). Y BOAEHWM ekocuctemuma (MouyBape,
CelUMeHTM peka W je3epa), Kaga Hema [OBO/bHO pPacTBOPEHOr KWUCEOHMKa, pas3Bujajy ce
aHaepobHe 1 thakyNnTaTUBHO aHaepobHe 6aKTepuje Koje pasnaxy OpraHcKy martepujy (opraHcka
maTepuja Noanexe TPy/beky) 1 3a OBaKBY BOAY CE KadKe Aa je npeLuna y CenTUYKO CTae.

AHaepobHUM TpeTMaHOM Ce MOry TpeTupaTtu OTnafHe BOAEe npexpambeHe MHAYCTpuje,
KOMyHa/lHe OTMagHe BOfAe, OTMaAHM My/beBW, OLHOCHO OTnajHe BOLe Ca BeNMKOM
KOHLEHTpaLmjom opraHcke matepuje. AHaepobHM TpeTMaH Cce MpuMerbyje KoL OoTnagHMX Boja
roe je HuBo HPK Bucok n m3Hocu npeko 200 mg/l. OTnagHe Bofe npexpambeHe MHAYCTpuje
nmajy spegHoct HPK og 3.000 go 4.000 mg/l.

Y NoCTyrnKy aHaepobHe Aurectuje genyjy YetTmpu rpyrne MukpoopraHmsama (6akrepuja)
unje KymynaTMBHO AejcTBO oMmoryhaBa KOHTUHYWTET K CTabUNHOCT npoueca. AHaepobHa
aurectvja je nocneguua Husa MeTabONMUKMX — MHTepakumja u3Mehy pasnnumtux rpyna
MUKpoOpraHunsama. Pasnarare OpraHcke Matepuje ce 0ABuja y YeTupn (hase pasrpage.

1. Xupgponusa 6ruononumvepa:
Xngponusa npoTenHa,
Xuaponusa nonncaxapuzaa,
Xuaponusa Mactu.
2. AuwnporeHesa:
AHaepobHa okcualmja aMMHOKMCeNHa v wehepa,
AHaepobHa oKkcuaumja BULIMX MAaCHUX KUCeNNHA U aJIKoX0Na,
3. AueToreHesa:
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CrBaparbe cupheTHe KucenvHe 1 BOAOHMKA U3 Mehynpoaykarta (MacHUX KUCenHa),
CrBapare cupheTHe K1CenvHe 13 BOAOHWNKA U YITbeHANOKCUAA,
4. MeTaHoreHesa:
MpoayKuuja meTaHa 13 cupheTHe KucenuHe
[MpoayKumja meTaHa U3 BOLAOHWNKA U YribeHAnoKcuaa. [4]

Y npBoj hasu (xnaponusa) hepmeHTaTBHE BakTepumje NOCPeLCTBOM eKCTpaLenynapHnx
eH3MMa pasfiaxy OpraHCKy MaTepujy, YMMe Ce OHa MPEBOAM Y Make C/I0XKeHa pacTBOpeHa
jedntbersa, MOHOMEpPE KOju MOry jaa nponase Kpo3 henvjcke 3uaoBe UM MembpaHe
(bepmeHTaTMBHUX OGakTepuja. TOKOM npoueca XWAPONM3e TMNPOTEUMHU Ce pasnaxy Ao
aMVHOKWCe/IMHa, nonmucaxapuayM L0 MOHocaxapuia, a Mnugn ce npeBofe Y flaHal, MacHuX
KUCENWNHa, JaKne jeanterba Koja Cy Nako A0CTYMHa 3a aungoreHe 6akrepuje.

Y apyroj ¢asm (aumporeHesa), pacTBOpeHe OpraHCKe MaTepuje NpPeBofe Ce Yy opraHcke
KUCEeNNHE, anikoxose, CUpheTHY KUCeNuHy, 6yTepHY KUCenuHy, Uta, kao ny Hy n COs..

Y 1pehoj hasu (auetoreHesa) Npon3Boje Apyre (ase aueTaTHe bakrepuje.

UeTBpTa (Pa3a je (hasa MeTaHCKOr Bpewa, FAe MeTaHCKe GakTepuje of npovssoga U3
npeTxofHe ase rpage metaH CH4 1 yriseHanokeng CO,. OBe 6akTepuje Cy 13y3eTHO OCET/bUBE
Ha MPUCYCTBO KUCEOHMKa, HeraTvBHE yTuuaje naja Temnepatype, nNpoMeHe pH BpegHOCTH,
TOKCUYHe MaTepuje, M XMBe Y CUMOMO3N ca aueTaTHUM 6GakTepujama. Y 4eTBPTOj (hasw,
npoAykuuja MeTaHa MOXE Ce BPLUMTM Ha [Ba HauyMHa: pasnaraweM Mosiekyna cupheTHe
KUCENNHEe Ha MeTaH W YI/beHANOKCUA WKW PeayKUMjoOM YITbeHAMOKCMAA BOAOHWKOM Kao
[IOHOPOM efneKTpoHa. MeHepasiHO, 0KO 70% Npoun3BOAHe MeTaHa NoTUYe U3 pasnarawa cupheTHe
Ku1CennHe.

TexHONOWKN Npouec aHaepobHOr Bperba YCNOB/bEH je MOCTOjakbeM U UCMYyHaBareM
ogroeapajyhux ycnoea, kako 6w ce MocTUrao pesyntar ca BWLUMM CTENEHOM pasrpafte
OpraHcKMx MaTepuja v 3a0Bo/baBajyhn KBa/IMTET U KO/IMUMHA Buoraca.

OCHOBHW TEXHO/OLLKM YC/OBM 3a NPOLLEC aHaepo6HOT Bpetba Cy:

KpynHoha v BpcTa matepujana,
TemnepaTypa y TOKY npoueca,

MpuTUCak y gurectopy,

BpeaHocT pH,

KBanuTeT MeTaHCKMX 6aKTepuja,
Be3kunceoHM4YHa aTmocdepa Aurectopa,
Bpeme 3ap>kaBara cyrncrpara 'y gurectopy,
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OfHOC YribeHVKa 1 a30Ta y cyncTpary,
MeLluatbe cyncTpara 'y gurectopy,
OfHOC CyBe OpraHcke MaTepuje 1 Bofe y cyncTpary.

CBakwv 0ff HaBefleHMX yc/ioBa uma ofpeheHn cTeneH yTuuaja Ha HopManaH TOK npoueca
aHaepo6Hor Bpewa. [a 6u ce Tv ycnosu mornv 06e36eanTn, NOTPe6HO je Mo3HaBaTU HUXOBY
NpUPoAY ¥y KOjoj Mepy MOry yTuuaTh Ha NpoLec aHaepobHOr Bpeksa.

KpynHoha v BpcTa matepujana

OpraHcky matepujan Koju ce ynaxe y AMrecTop HeONXOoAHO je Aa byae LUTO CUTHU)K,
Kako 61 Mpouec Bpewa MMao HopmasnaH TOK. CyncTpaT KpYMnHUjMX YecTuua Npoay»Kaea Bpeme
aHaepo6HOr Bpeta, LWTO 3a C060M NoBnayn nosehawe NOTPeOHE 3anpeMmnHe anrectopa. 3ato je
Ha MOCTpOojery 3a npeunwhaBare rpPafgcKMx OTNagHUX BOAA, HEOMXOAHa Yyrpadhba peLleTaka,
MecKO0/0Ba M TaOXHMKa 3a NPETX0A4HY 06pagy.

TemnepaTypa ofBujarba npoLieca

Temnepatypa nNpu Kojoj ce ofBWja Mpouec aHaepobHOr Bpera je BeOMa BaXKaH
napameTap, 0Of Kojer He 3aBucy caMo Kojer Tuna he 6uTu npoec, Hero 1 Konnko he ce buoraca
[06uTn, Konnko he Ayro Tpajatv NpoLec Bpera N KOMMKK he 6UTK CTENEH pasrpafHe OpraHcKe
marepuje.

MpUTHCaK y anurecTopy

MpuTucak buoraca y AUrectopy je yriaBHOM YC/I0B/beH NOTPEOHUM NPUTUCKOM buoraca
KoA noTpoliaya M BENMUYMHOM rybuTaka y LeBoBody W ypehajuma 3a npeunwhasarbe U
perynauyunjy nputucka. Y3umajyhu y o63up cBe HaBefeHO MoXke ce pehu fa je yobuuajeHa
Be/IMYMHA HaTNpUTUCKa raca y gurectopy namehy 2,5 go 4 kPa.

BpeaHocT pH

BpegHocT pH je no BaXHOCTWU jefaH Of OWTHMX TEXHOMOLLKMX YC/oBa aHaepobHor
Bpewa. 3a BpeMe Tpajarba aHaepobHOr Bpera, 3aBMCHO 0f TOra Koja ce (hasa 0fBuja, BPeLHOCT
pH ce Mmewa y rpaHuyama of 5,5 go 8,2. Y cnydyajy fda ce cyncTpar fgofajy y Aurectop
KOHTMHYMPaHO CBaKor AaHa, Tafda ce pH BpeAHOCT Kpehe y rpaHuyama og 6,5 go 7,5. MHave je
NOXesbHO Aa 0Baj MHTepBasl Oyae HEeLwTOo Y)XXKK1, OAHOCHO Aa ce pH BpeAHOCT Kpehe y rpaHMuaMa
oA 6,8 Ao 7,2. BaXHO je 3HaTK fa LUTO je CyncTpaT Yy AUrectopy Kucenuju, cnabuju je pag
MEeTaHCKMX bakTepuja.
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KBanuteT MeTaHCKUX 6aKTepuja

Bp3vHa n 06uM npomsBofre 6uoraca, OLHOCHO HErOBOI HajBaXKHWjer cacTojka —
MeTaHa, YCNOB/beHe Cy KB/IMTETOM MeTaHCKMX GakTepuja. KBanuteT MeTaHCKMX 6akTepwuja
3aBMCW 0Of, OCTa/IMX YC/ioBa KOju Bfadajy y AMrectopy: Temnepatypa, NpuTUCaK, KWUCENoCT,
MeLlakbe cyrncTpara. Y HOBUWje BpeMe BpLUE Ce UCTPaXKMBaka ca LW/beM [a ce CTBOPU XMopuaHa
MeTaHcKa 6akTepumja Koja 6v umana Behy NpoAayKTUBHOCT 1 OTMOPHOCT.

BeskunceoHn4Ha atmocdepa gurectopa

BesknceoHnYHa aTtmocdepa y AMrecTopy je OCHOBHM YC/IOB 3a MOCTOjakbe npoueca
aHaepobHOr Bapea, jep camo y Be3KMCEeOHMYHO]j aTMoctepy AMrecTopa Mory ce passujati u
OUTK aKTBHE MeTaHCcKe GakTepuje. Obe3behere 6e3KMCeOHMYHe aTMOcgepe BpLIK ce Ao6pUMm
3anTMBakeM CBMX CrojeBa M cacTaBa KOHCTPYKUMje M LeBOBOAA. Y MOYETKY paja aurectopa
npotec je aepobaH, Tj. Y KMCEOHUYHO] aTMOCgepK, na ce pa3Bujajy aepobHe b6akTepnje. Kag oHe
MOTPOLLIE PACMONOXMBU KNCEOHUK, TEK OHAA MOUMHE NPOLEC aHaepoOHOTr Bperba.

BpeMe 3agpykaBatba CyrncTparay aurectopy

BpeMe 3aapyxaBarba CyncTpaTa y AUrecTopy 3aBuUCHK 0f MpoLieca aHaepoBHOT Bperba, a To
3HauM Of] TEMMePaTyPCKOr PeXxnma.

OfHoC yr/beHUKa 1 a3oTa 'y cyncTpary

3a HOpManHy aKTUBHCT M PenpoayKuujy MeTaHCKUX GakTepuja HeonxodaH YC/OB je
MOBO/baH OAHOC YI/bEHMKA U a30Ta y MaTepuju Koja ce gurectpa. Cmatpa ce MoBO/bHUM OfHOC
C:Nog25:1po35: 1 Haj6omn ogHoc je 30 : 1. OBakaB ofHOC je NoTpebaH 3aTO LUTO
MeTaHCKe GakTepuje 3a oko 30 nyTa Gpyke TpOLLUE Yr/beHUK HEro a3oT. Ha oap)kaBare OofHOCa
YI/bEHMKA U a30Ta, Kao 1 Ha KONMYMHY YI/beHWKa Yy AUFecTopy MOBO/LHO Aenyje CBaKOAHEBHO
[0[aBae CyncTpaTta U 4o6po Mellare y ANrecTopy.

MeLuakse cyrncTpartay aurectopy

MeTaHCKe 6aKTepuje Cy Masie MOKPeT/bMBOCTM, & Kako ce 6p30 pasmMHOXaBajy U joLu
OpXxe KopucTe cacTojKe CyncTpara y CBOjoj aKTUBHOCTU, HEOMXOAHO je LOBECTU UX Y NO3uNUmjy
[la Ce HaBefieHe aKTUBHOCTM HeoOMeTaHO 06aB/bajy. Mellarbe foBefeHor cyncTparay Aurectopy
MMa 3a Uub Aa Ce pewwn npobnem Koju HacTaje 360r cnabe MOKPET/bUBOCTM METAHCKUX
bakTepuja. Meluarbe je MOBO/BHO pafn CripeyaBara Ta/OXekwa TEXMX YecTula Ha [AHO
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AMrecTopa, a LUTO BOAN CMarbery aKTUBHE 3anpeMuHe, OAHOCHO 3arnpeMuHe Y KOjoj Cy aKkTUBHE
MeTaHCKe bakTepuje.
OpfHoc cyBe MaTepuje 1 Boge y cyncrpaTy

Y cBaKoj oA (hasza aHaepobOHOr Bpera BP/O je BaXKaH cafpykaj Bofe y cyncTtpary. AKo
Hema BOZe Y [OBO/bHOj KOMIMYMHM Tafja Ce akTUBHOCT MeTaHCKMX 6aKTepuja ycrnopasa, a ako je
BOJe MpeBuLLE pasrpafha He MOXe fa ce 06asu y npeasuheHom obumy, na je matepuja Koja
HanyLTa AMrecTop rotoBo HepasrpafheHa. Y 3aBUCHOCTM Of BPCTE OpPraHCKe Matepuje noTpebHo
je pa ydyewhe cyBe matepuje y BofeHOM pacTopy 6yae 6,5 ao 12 %.

3.2. PeaKTopu 3a aHaepobHy Anrectunjy

MocToje ABa TWMa peakTopa Koja cy y ynoTpebu: 1) peakTop ca CTaHAapAHOM GpP3VHOM
aurecTtnje (HUCKo onTepeheHa TpynuLTa) 1 2) peakTop ca BEIMKOM B6P3MHOM Anrectuje (BUCOKO
onTtepeheHa TpynuwTa). Kog ctaHgapHe 6p3vHe gurectuje caapyaj gurectopa ce 06MYHO He
3arpeBa v He Mella. Bpeme Tpajatba oBOr npoueca Bapupa of 30-90 faHa. Ko Benvke 6p3vHe
QUrectmje OMrecTop ce 3arpesa M MNOTNYHO Mewa. Ha Taj HauMH ce (paBopusyje pacTt
TepMopunHUX OGakTepmja (onTumanHa TemnepaTtypa of 40 °C go 60 °C) u Me30(UIHKX
6akTepuja (onTumanHa Temnepatypa of 20 °C o 40 °C). 3axTeBaHO Bpeme gurectuje je 15 gaHa
nnu kpahe. bp3n npouecu gurectuje ce oABnjajy y peaktopmma ca TeEPMOMUIIHOM AUTeCTMjOM,
NPUMEHOM aHaepOBHUX KOHTAKT Aurectopa v MpPUMEHOM (PUKCHUX peakTopa ca XWMOpUAHWUM
KOHTaKTOM.

Y purectopvma je 06e36eheH0 MelLarbe Ha jeflaH of cnegehmx HaumHa:

nomMohy MexaHU4YKMX MeLlanunua,
peLmpKynaynjom raca unm
peLMpKynaunjom Myrba.

CaBpemeHa pelletha peakTopa [A03BO/baBajy BULIe HWMBOe onTepehewsa, nosehaHy
npou3BoAY broraca n Hyge Behy cTabunHOCT npoueca. Kaga ce aHaepobHe 6akTepuje y 0BUM
cucTeMMMa afantupajy Ha oTnagHe Bofe, OHAa fJonasu o nosehaHe cTabunHocTw. W3
npumapHe hase npeuniuhasara, 0TNagHa Boda MAe Y pesepBoap 3a KOHAWULMOHUpae, rae ce
BpLUM Kopekumja pH BpegHOCTM W AoAdajy HYTPWjeHTW, Mpe HEero WTo ce AWUCTPUOYTUBHUM
CUCTEMOM MNYCTW Y aHaepobHN peakTop. AHaepo6HM peakTopu Ce JaHac MOry NpUMEHUTU U 3a
Mam-e 3arafjeHe oTnagHe Boge , rae je HPK 'y rpanmum namehy 1.500 go 3.000 mg/l.

HajnosHaTtuju 1 Hajuwe KopuwheH aHaepobHM peakTop 3a npeuvihaBake OTNagHUX

Bofa je UASB (Upflow Anaerobic Sludge Bed) peaktop. UASB peakTopu ce MOry KOpucTUTn
3a TpeTMaH OTNagHUX Bofa W3 NpexpambeHe WHAYCTpUje M TPeTMaH KOMYHaIHUX OTNagHunX
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Boda, 360r 6Op30r yknawara OpraHCKuUX martepuja, jeAHOCTABHOCTM pafa, HUCKOr CTeneHa
MexaHu3auuje, HUCKMX TPOLLKOBA Ofp)KaBarba, Kao M Manior yTpollKa AofatHe eHepruje. OBaj
npouec je nocebHO MorogaH 3a OoTnafHe BOAE Ca HWCKMM CajpXkajemM OpraHcke marepuje u ca
penatuBHo HuUckuM cagpxajem HPK( < 2000 mg/l). ¥ oBakBOM cucTeMy OTnagHa Bofa ce
ycmepaBa Ha HO peakTopa. OTnaaHa Boga nponasun Kpo3 npekpusay (sludge bad) og npmpogHo
CTBOPEHMX BakTepujckux rpaHyna (pokyna) ca 4o6pnM KapakTepucTKaMa Tanoxerwa. MyrbHN
NpeKpmBay ce cacToju of hnoKyna nav rpaHyna npeyHnka og 0,5 4o 2 mm. 3agp)kaBare My/ba
Ce 3aHMBa Ha (hopmupary MYy/bHOr arperata y 06/vKy (hIoKy/na WAy rpaHyna v Ha npuMeHu
TpodhazHor cenapatmBHor cuctema (GLSS ypehaja). TpodasHu cenapatop Ce KOpUCTU 3a
cenapauujy (hmHanHe oTnafgHe Boge of uBpcTe martepuje (buomace) n buoraca. Meluare je
06e36efeHO NPoOM3BOAHOM W peumpkynauymjom 6Guoraca. NMponsBogwa HaromuiaHor 6uoraca
N3Ha[ BUCMHE Kyre peakTopa Y3poKyje TypOyneHTHO cTpyjare, a noBehaHa 6p3nHa CTpyjara
[0BOAM [0 60/ber KOHTaKTa u3Mehy mysba U oTnagHe Boge. bakTepuja je Hocunal, peakuuja, a
npupogHa KOHBEKUMja MOAMXKE MeLlaBMHY raca, OTnagHe BOAe W rpaHyna My/ba Ha BpX
peakTopa.

Hekn uctpakmsaum v CTpyyrbauy npegnaxy 3ameHy GLSS ypehaja ca ynakoBaHuM
NeXUWTeM Y TOpHweM fJeny peaktopa. OBaj Tak03BaHM MPOTOYHU XWUOGPUAHU peakTop
npeactas/ba 06jeamtaBatbe UASB peakTopa M UAF peaktopa (peaktopa ca aHaepobHMM
¢untepom). Oko 2 g0 3 % 0f CBUX MHCTa/IMpaHUX aHaepobHUX peakTopa Cy XWMOpUaHW
peakTopu. XnbpuaHn peaktopun cy fobpu 3a nocTmsare Beher cTeneHa npepage KOMyHaHUX
OTNagHMX BoAa, 360r NMo6o/bLIAHOT YK/akaka YBPCTUX U KOJTIOMAHUX MaTepuja.

[o caga HajnosHatuju npumep UASB KoHuenTa je passBujeH y XonaHAuju y paHuM
cefamfeceTMm roguMHama of cTpaHe npodecopa Lettinga. Cmatpa ce pga je 90 %
HOBOMHCTa/IMpPaHMX peakTopa ca BULLIMM H1MBOM onTephera Trna UASB.

3.3. TpeTmaH u ogiarake Mysba

OTnagHn MaTepujanv 13 npoueca npepage oTnagHMX Bogda Tpedano 6u fa umajy BUCOK
Y[e0 W3[BOjeHNX KOMIMOHeHaTa, U Main yaeo npeoctane enare. Kog BehvHe nocTpojera 3a
npeuvwhasare, NPOAYKTM M3 npoueca npeunwihasamwa cy y BUAY My/ba Ca MaceHUM YAe/iom
Boae 96 — 98%. M360p nocTynaka obpage v oanarake My/beBa HajBULLIE 3aBUCU Of, HUXOBUX
KapakTepucTnka. My/beBu Ccy, y OMLWITeM Cnyyajy, BEOMa PasiMyunTh, HapOuMTO MY/bEBU Of
npeyvwhasarba MHAYCTPUJCKUX OTNAAHMX BOAA.

Of KoNnunHe Mysba U KOHLEHTpauuje CycrneHL0BaHMX YeCThLa HajBULLIE U 3aBUCK HAUYMH
0bpasie My/ba. Tpeba HarnacuTy fa yobuyajeHO M3pakaBare KOHLEHTpauuje CycrneHLoBaHUX
YyecTMUa y My/by, MpPeKo MpoueHaTa Mace CyBe martepuje, He faje MyHYy WHQopmauujy o
MoHallamy My/beBa, jep je 3arnpeMuHa CycreHLoBaHMX YecTuua, 360r hUX0oBe XMAPaTUCAHOCTH,
3anpaBo MHoro Beha. Hapouuto je TO cny4vaj ca akTMBHUM My/beM. Ha npumep, akTUBHU
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my/beBu ca 0,2 — 2% cyBe Mace MOTy MMaTu 3anpeMMHCKE KOHLEHTpauuje CycrneHLoBaHUX
yectmua 25 — 50 %. Cem TOra, camo u3paxaBarbe KOHUeHTpauuje (mepu ce y mg/l) y
MPOLEHTMMA je MOrpewHo, annm yobuuajeHo Yy Mnpakcu, Mpu Yemy je Ta rpellka mana u
3aHeMap/bMBa 3a Masle KOHLeHTpauuje, U 3a My/beBe Ca CyCMneHAoBaHUM 4ecTuuama Mainx
ryctuHa (aKTMBHU My/b, Ha NpUMeP).

KoHueHTpaumja cycneHZoBaHMX YecTUUa WMMa HajBULLE YyTMLAja Ha PEeosoLUKe
KapaKTepuUCTNKe My/beBa. Y OMLUTEM C/y4ajy, My/beBU Ce He NMOoHaLlajy Kao HbYTHOBCKM (paynam
Beh MMajy 0CO6MHE NAAaCTUYHUX W MCeYAONNIaCTUYHMX MaTepujana, U BaXKHO je Mo3HaBaTu
HMXOBE PEOJIOLLKE KapaKTepUCTMKe (BMCKO3HOCT Ha MPBOM MecCTy) fa 6w ce Ha ogrosapajyhu
HauuH 13Befia Onpema 3a TPaHCMopT 1 06pady My/beBa: NMymne, MeLlainLe, BEHTUIN, LEEBOBOAU.
MyrbeBn ce Mopajy 06paguTy npe ognarara. Y tabenn 1. HaBefieHN Cy HajBaXXHW]jU MOCTYNLUU
obpage MyrbeBa.

Tab6ena 1. MocTynuy obpage Mymwa[ 3]

MocTtynak Cspxa noctynka
Yrywhusatbe .
MoBehare KOHLEHTpaLuje cycrneHa0BaHnX
["paBuTaLnoHo
YecTULA N CMakberbe 3arpemMmHe Myrba.
®dnotaunoHo
Crabunmsaymja .
AHaepo6Ha Pasrpagra My/ba (CMaretbe KOHLEHTpaLmje cyse
marepuje).
AepobHa byje)
KoHanumoHnpatse MpoMeHe Y KOH3UCTEHLMjU My ba YCMepeHe Ka
[JopaTtak xemvkanmja nobossLay 06e3804HaBara 1 nosehawy
Tepmunyka obpasa KOHLEHTpaumje Myrba.
O6e3BoAHaBaHe
Bakym mntpaunja CMatberbe 3anpemMyHe Mysba U hopMuparbe BnaXHe
LieHTpudyrmcarse MyJbHe ,,noraye”.

Cnopwv newwvaHu uaTpu
Cyuwlere 1 okcrgaymja

CnasbuBame

CyLuere

Okcurgaumja BIaXkKHMM BasfyXxoMm
Opanarame

- JenoHuja

PasbauvBarse No 06pafBOM 3eM/bULLITY

JlaryHe

Mope

CyLLetbe UK OKcUaaumja MysbHe norave.

Opnararbe unu Kopuwhewe cTabunn3oBaHor
My/ba.

Koju he ce og noctynaka NpUMeEHUTU, N KOjUM PefoCnefoM, 3aBUCK Of YMTaBOr HM3a
(hakTopa: PU3NYKMX, XEMUjCKMX N OMOMOLLKMX KapakKTEPUCTUKA MYy/ba, PacronioXmBOCTU U
KapakTepucTMka MeCTa 3a oOffiarakbe My/ba, MOryhHOCTM peuupkynauuje nojeauHux
KOHCTUTYeHaTa My/ba, LieHe 1 NPUXBaT/bUBOCTU MOjeMHNX NOCTymnakKa obpase my/ba.
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CBakv npouec npepage My/ba MMa CBOje MNpefHOCTM U HepoctaTke. [Mpu usbopy
MOCTynKa HeoMNxXOoA4HO je pa3MaTpaTy ABa NuTama: Y KOjoj Mepu nocTynak 06e3behyje sawtuty
CpeaMHe 1 KakBY Cy eKOHOMCKYM epekTy NpUMeHe nNpogykaTa u3 npepage.

MocTynuy yknatbatba My/ba MOry ce NOAeNUTY y ABE Fpyne:

1. YTnamsaumoHW NOCTynuu y KojuMa je UWb MakCUMaIHO UCKopuliherwe eHepruje u
CUPOBMHA U3 MYy/ba (CaropeBarbe, racumkaimja)

2. JIVKBMAAUMOHM NOCTYMUM Y KOjUMa je Lub elMMUHUCaHkE Liefie Mace Mysba fja 6u ce
CMpeynnio Haromwnaeare W [ejCTBO LUTETHUX KOMMOHeHaTa M3 Mysba (CaropeBane
My/ba, Kopuwhera TONI0THE eHepruje, TpajHo 3aTpnaBambe).

Mpema NpuMeHeHOj TEXHONOT MU, MOCTYNLUWM Npepage Mysba Mory 6uTu:

1. Buonowku, y Kojuma (PrU3NYKO — XemMnjCKa pasrpaiHa OpraHcke KOMMOHEHTe U3 My/ba
BpLUE XMBW OpraHu3Mu (LenoHunje, KOMNOCTUpare).

2. TexHWUYKMN (XeMUjCKM) MOCTYMNUWM KOA KOjUX Ce (DM3NYKO — XeMUjCKa pasrpagra myrba
BPLUM KopuLhereM XEMWjCKe eHepruje cafpXaHve y Mmysby. Ty cnafa: caropesare,
nuponn3a, Xnaponmsa, racugpukaumja.

3. MexaHN4YKu nocTynum Koju nMajy 3a Lu/b cCamMo MexaHW4Ky TpaHchopMaunjy nojeauHmx
KOMTMOHeHaTa Wiy Myrba Yy LeIMHW. JefaH of, OBMX MOCTYrMakKa je npecoBaHe HeopraHcke
KOMMOHeHTe 13 cmeha 1 fobujeHn npecoBaHy 6/10KOBY KOpUCTE ce Y rpafjeBUHapCTBY.

B1onowku nocTynuy obpazie Mysba U3BOJE Ce Y LinbY:

NPON3BOAHE KOMMNOCTA,
nobosbllare ocTaTaka Mysba 3a ogJiarare (MexaHM4Ko — GMOMOLKM NOCTYNLM),
OronoLuKe ctabunmsaymje octatka Mmysba (MocTynum ctabunmsauuje).

KomnocTupatrbe je HajjeJHOCTaBHMjU HauMH 0bpage 6UOMOLLIKM pa3rpag/bMBor Mysba. To
je brmoxemmjckm npouec npepane KOMMOHeHaTa My/ba Y cTabuiaH NpPou3Bog KOMMOCTa Koju je
cnvyaH xymycy. Komnoctupawe je aepobaH npouec u ofsuja ce Yy Me30(UIHUM W
TepMOPUNHUM cTagnjymuma. MesogunHe 6akTepuje Cy akTMBHE Mpu Temnepatypu og 15 -
20°C, a TepmochnsiHe npu TemnepaTypama og 45 - 60°C. TexHonoruja cTeapata KOMNocTa MoXe
Ce K/lacuM(MKoBaTn MNpema Tpu KpuUTepujyma: Kopuwherwy KMCeOHWKa, TeMMepaTypu U HaunHy
Bohetba npoueca. Ca cTaHOBMLITA KOpULIhera KUCEOHNKa KOMMNOCTUPare MOXe 6UTK aepobHO
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1 aHaepo6Ho. lMpouec KoMNocTMpara MOXe Ce OABMjaTh Y Hacnarama (romuiama) mysba Uam 'y
MexaHu130BaHUM ypehajuma.

MocTynum MexaHMYKo — 61onoLLKe 0bpage Myrba pas3Buan Cy ce Ha 6a3n gocagallbux
NCKyCTaBa Ofnaraka octaTka My/ba y 3em/bama 3anagHe EBpone. MomeHyTa obpaga BpLUK ce
caMo 3a 0CTaTak My/ba Noc/e n3aBajatba KOPUCHUX KOMMOHEHTUN U3 My/ba.

Mpy Npouecy MexaHUyke o6pae Myrba BPLUM Ce W3[Bajatbe KOPUCHUX KOMMOHEHTY M3 0CTaTKa
My/ba:

MeTana,

nanupa,

nnacTmka,

HemeTana,

n3aBajarbe LUTETHUX MaTepujana Koje Huje A03BO/bEeHO OAs1aratu Ha AenoHuje.

OCHOBHe NpeaHOCTI MeXaHMUKO — 610MOLLIKE 06pajie 0cTaTKa Myrba Cy:

matepujann Koju HUCY MOAeCHW 3a ofnarare y AernoHuje u3aBajajy ce u ofnaxy y
nocebHe fenoHuje,

KO/IMYMHA AenOHMjCKOr hunTpara y Tefly AenoHnje ce CMamyije,

Matba NpoAyKLUuMja AenoHNjCKOr raca,

no6osbLaBa ce 36ujare U rycTmHa Mysba.

3a pas3ninky of, 6MOXEMMjCKUX aHaepOOHMX 1 aepobHMX AYroTpajHMX npoueca pasrpagHe
Mysba, FOpVYBe KOMMOHEHTE My/ba MOry Ce 06paguTu WU TePMUYKK. Tpy TEPMUUKOj npepagm
My/ba OfBMjajy Ce XeMWjCKe peakumje npu Kojuma ce ocnobaha eHepruja (eraotepmHe
peakuuje), nam je noTpebHO A0BOAMTU eHeprinjy (EHAOTEPMHE peakLuj).

Tepmuuka npepaga Mysba U3Boau ce cnegehum noctynuyma:
caropeBatbe,
nMponn3a,
racuukaumja.

TokoMm caropeBawa My/ba HacTajy OTMafHW racoBM W 4BPCT ocTatak (reneo). Y
OTNaZiHOM racy Hanasu ce umMtaB HW3 3arafyjyhux komnoHeHata SO, HCI, HF, NOx utg.
Cymnop-guokeng (SO2) n xnoposogoHuk (HCI) cy OCHOBHM NpeACTaBHULM KUCENUX racoBa.
Ty cnagajy y mMawMM KOHLEHTpauujama jow n qyoposofoHuk (HF) n cymnop-Tpuokcug,
(SO3). Kncenn racoBu cy rfaBHM Y3pOYHMLM MOjaBeE HUCKOTEMMepaTypcke Kopo3uje Ha
XNafgHUM [enoBMMa MOCTPOjera 3a caropeBawe Mysba. Pagu ontumasHOr Kopuwhena
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MOCTPOjetba 3a CaropeBate My/ba, Kao U 3alUTUTE XXMBOTHE CPeAMHE HEOMXOAHO je Mo3HaBarbe
yTunLaja NPoLeCcHMX NapameTapa Ha YcrioBe KOHAE3almje AVMHIX racoBa.

[JeueHnjama yHasaf rpafu ce onpema 3a caropeBatbe Mysba. TexHosorvja je gocturna
BUCOK HUBO. [Npun caropeBarwy My/ba Mopa Ce 3a40BO/bUTU HWU3 yCNnoBa. YBPCTM OCTaTak Mopa
OUTK cTepunaH. [JMMHKM racoBM He CMejy caapykaBaTu NPOAYKTe HENOTNYyHOr caropeBamwa CO,
H,, CHn. TemnepaTypa AMMHMX racoBa y NocTpojery Mopa 6uTn Hajmare 800-900°C aa 6m ce
NOTNYHO pa3rpagun/ie opraHcKe KOMMoHeHTe. JIOXKMLLHKN NPOCTOP 3a caropeBare Mysba Tpebano
61 fa 06e36eaM CylleHe 1 Nasbere jako BNaXKHUX KOMMOHEeHaTa U3 Mysba, Ca MaceHUM Yae/ioM
Bnare n fo 70%. CaropeBate My/ba Ce CNPOBOAW WM Y LEHTpasHAM MOCTPOjernuma nnm
HernocpeAHO Ha MeCTUMa HacTajatba Mysba. [10CTpojerse ce MOXe ONTUMaIHO MOAECUTUN Mpu
4yeMy Ce MOXe YK/bY4MTU K nuponusa myrma. AUMHN racosu ce npeynwhasajy jep ce mopajy
3a[0BO/bUTU HOpMe emucuje. CaropeBara Yy C/0jy Ha PELUETKM je LUMPOKO MpUMerMBaHa
TEXHO/OrMja 3a caropeBake CBMX BpPCcTa Mysba. OBa MOCTpojerba cy Kanauuteta of 50 go 100
t/naH. MNMpoceyHa TemnepaTypa raca y KOT/IOBCKOM feny noctpojersa kKpehe ce og 870 go 980°C,
npu Yyemy TemnepaTypa raca Moxe goctuhu n spegHoctn og 1.650°C. OBo nma 3a nocneamuy
nosehaHy emucunjy asotHux okcmga NO,. Bpeme 3agpxaBarba Mys/ba Y /IOKMLLITMMA je OKO
yeTUpK cara.

3.4. NMpoaykuuja buoraca

Buorac ce cactoju og 55-70% metaHa (CHy4) 1 30-45% yribeHgmokenga (CO2) n moxe ce
KOPUCTUTW 3a MPOU3BOAHY EHepruje CrperoM MOTOpa Ca YHYTpallkbUM CaropeBarem W
reHepaTopa. TonnoTHa Moh 6uoraca je 20-25 MJNm®. MpuMetbyje ce M MeTaHW3aUmja raca,
Kafa ce 13 tera nsfsaja yr/beHAMoKcua, Te je Nno cactasy CaMyaH NPMPOAHOM racy. Taja Moxe
fa ce ybauyje y Mpexy 3a AMCTpubyuunjy npupogHor raca, Wi aa ce KOpUCTM Kao ropmeo 3a
MOTOpE Ca YHYTpaLLHeM caropeBatbeM.

KonnunHa npov3sefeHOr MeTaHa 3aB1CKU Of, BLLE napameTapa, av HajBuLLe of, BpCTe
0Tnaga, TMMa peakTopa, TEMTI2PATYDE N CaAaaja MEPCTHX KoMnonzrata. Bushwelled i Meller
(1952) cy yTepanan g je CTEXHOMETPHCKE jeTHAUIHA 32 MPOJIVKIIM]Y METAHA:

c a b n a b . n a b o
uha0y (n =3 —3) Ha0 = (3 -5 +5) €O+ (5 -5 +3) -CHa

o

Buorac gobujeH aHaepoOHUM BpereM OPraHCKMX OTMafHUX maTtepuja, craga y rpyny
ropmsux racosa. CactaB M 0cobuHe 6umoraca Mewajy Ce Yy 3aBMCHOCTU Of BPCTE MOMasHOr
maTepuvjana 1 of TEXHOMOLLKMX YC/oBa 3a Bpeme npoeca aurectuje. Ny6nnkoBaHe BpeLHOCTM
TOMNOTHe Mohu Guoraca fo6ujeHoOr aHaepobHNUM BPereM Ce [JOHEK/E PasnKyjy of aytopa [0
ayTopa, am ce yrnasHom Kpehy oko 20 MJ/m>. TomnoTHa moh 6uoraca Moxe ce mosehaTy
YKOMMKO ce oacTpaHu CO, Takohe, MOXe OGUTU KOPWUCHO OACTPaHUTU Bnary u3 buoraca, Tj.
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ocywmnTn ra. Cyuwerem buoraca BogoHukeyngmg (H2S) koju ce y wemy Hanasn npectaje ga
Oy/e KOpo3BaH, Na 3ajpXasa U Aasbe CBOj KapaKTepucTuyaH ynosopasajyhu mupuc.

YonuwTe peyeHo, 6ruorac ce cacToju U3 ropmMBUX Y HEFOPUBMUX KOMMOHEHTU. Of ropmBmx
je Haj3HayajHuje npucycTBO MeTaHa, a Off HErOPUBMX rFacHMX KOMMOHEHTW Haj3HadajHuje je

MPUCYCTBO YITbeHAMOKCU A, Kao LLTO je HaBefeHy Yy Tabenu 2.

Tabena 2. CacTas 6uoraca

"opuBM cacTojum 6uoraca Heropueu cactojun buoraca
Hasug raca 3anpeMuHCKu Hasus raca 3anpeMmHCKN
Yaeo (%) Yneo (%)
: YTbeHanokens i
MeTaH (CH,) 55-75 (COy) 25-45
BogoHuk (Hy) 0-1 A30T (Ny) 0-2
BogoHukeyndmg, KnceoHuk
0-1 0-0,5
(H25) (®2)
BogaeHa napa
0-2
(H20)
AMOHUjaK
0-2
(NHs)

O631poM fa je Mo CBOM KapakTepy 61orac CMeLla BiLLIe FacoBa, Herosa rycTuHa 3aBucK
M Mera Ce Mpema MojefuHaYHUM 3arpeMUHCKUM YAeNMMa CBake 0ff 3acCTYM/beHUX FacHUX
KOMMOHEHTW. Ha KBanmTeT 6roraca ce MoXe yTULATV 1 HeroBoM A0pajoM Moc/ie u3nacka u3
[VrecTopa, HapouuTo Y CMUCMY MOMpaBKe HEroBMX FOPUBMX OCOGMHA. [MonpaBka FopuBMX
0co6uHa 6uoraca Kpehe ce y npasLly CMatbetha HErOpMBMX CacTojaka W envMUHaLje WTETHUX
rOpMBYMX CacTOjaKa.

3.5. MNMpeunwwhaBare broraca

Y 3aBMCHOCTU 0Of YCNoBa MpUMEHe, MOTPEOGHO je 6uorac NPevyncTUTU o oapeheHmx
KoMnoHeHaTa (Boge, Yr/beHANOKCMAa U BOAOHNKCYNraa). Boga ce oactpamyje 6e3 063mpa Ha
Ja/by nNpumeHy 6uoraca, jep NpefacTaB/ba CMeThY 3a CKIaAMLLTEHE Y pe3epBoapuma nog,
BUCOKMM MPUTUCKOM.

BogoHukeyngua je noTpebHO OACTPaHUTU Y CNydajy nNpumeHe buoraca y MoTopvma ca
YHYTpallbM caropeBarbeM, a CMakbUTU cagpXkaj y Cnyyajy MpUMeHe Yy raCHUM KOTONBKMA.
MowTo je oAcTparmBare BOAOHMKCYN(DMAA Y NOTAYHOCTY BeOMa CKYMo, NPUXBAaT/bUBO je fa ra
y 6roracy uma o 1,1 g/m? wro je MakcuManHo [03BO/bEHA KOHLEHTpaLMja Kaja Ce Herosa
KOpO3MBHa CBOjCTBa JOLL HEe UCMO/baBajy.
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YrbeHAMOKCeN ce m3fBaja U3 buoraca kaga je notpebHO fobutn rac Behe TOMIOTHE
mohu. Bnara ce u3 6uoraca u3gpaja Ha Kpajy /MHWje npeynwwhaBara, jep ce y npouecy
npeyvwhaBara MOKPUM NOCTYNKOM Mojassbyje foLaTHa Bnara.

BopoHvKeyngug ce ofBaja Ha BuLIE HauMHa, NO CYBOM WX MOKPOM NOCTYNKY. MoKpu
MoCTyrnaK Ce 3aCHMBAa Ha PacTBOP/bMBOCTU BOAOHUKCYN(KULA Y BOAM, OAHOCHO OfBMja Ce TakKo
LUTO ce 6uorac NpoBoaM Kpo3 oBnaxmade (Tywese). CyBM MoCTynak ce oABWja NpoBoherem
buoraca Kpo3 anapar WUCMyweH OKCUAOM rBoXha ca Kojum OH (hopmupa reoxnecynpua,.
"BOXheCyndug ce pereHepyiLe NpoLyBaBaHeM 3arpejaHor Basgyxa.

YTTbeHANOKCUA Ce Y CyYajy NPUMeHe MOKPOT NOCTYMKa 3a U3/Bajake BOLOHUKCYN(huaa
n3gBaja y uctom ypehajy, jep je U yr/ibeHAMOKCUS, pacTBOP/bMB Y BOAU. 3a 60/be U3[Bajarbe
YITbeHANOKCN LA YMECTO 061YHE KOPUCTU Ce KpeyHa Bofa.

4.NMpumepn NOTPOLLHE EHEPrUje Y NOCTPOjersy 3a TPeTMaH Boja U
0TNagHUX BoJa

MocTpojerba 3a NpeunhaBare Boa M OTNagHMX Boda Kopucte oko 4% eHepruje y US.
Kog nocTpojerba 3a npeunihaearbe Bofa Hajehu notpoLlayn eHepruje cy nymne, LOK KOZ
MocTpojersa 3a npeyntlhasare 0TNagHMUX BOAA, CEKYHAAPHM M TepuujasiHu TpeTMaH Cy npouecu
KOju 3axTeBajy Hajsehy KONMUMHY eHeprunje. CMarberbe MOTPOLLHE EHEPrUje Y MOCTPOjery 3a
npeunwhasare Boga 1 0TNAAHMX BOAa NOUYNHE Ca PEBN3MjOM oapeheHOr nocTpojersa. [5]

MoCTOjM HEKO/IMKO HayMHa TpeTMaHa Bofa W 0TnagHuX Boda. 1ocToje nmocTpojera Koja
KOHTpO/WLLUE rpaj, pernja unv apxxasa. Hajuyewhe cy oBa MocTpojera Mnog, yrnpasom OnLUTUHA.
Takohe, oBe peBu3Mje ce MOTy MPUMEHUTM W Ha MHAYCTPWjCKe oTnafHe Bofe. He cmemo paa
3ab0paBMMO NMOHOBHY YnoTpeby BoAe U AecanmHm3aumjy. OBO Cy NpoLecy Koju 3axTeBajy focTa
eHepruje.

3a oncnyuBarbe MOCTPOjerba 3a TPeTMaH BOAA U OTMaAHMX BOAA, KOPUCTU Ce Mpexa
MYMMHMX cTaHuua. CUCTEMM MMajy MyMMHe CTaHMLIE 3a CMakbe CUPOBE BOAE Ha TPeTMaH Uu
rnymnare TpeTupaHe BoAe KPo3 AUCTPUBYTUBHY MpeXy. Takohe, CUCTEMU OTNaAHMX BOAA UMajy
MyMMNHe CTaHWLE Y CUCTEMY 3a caKymn/batbe W 3a UCMOPYKY OTMmajHe Boge Y MOCTpojery 3a
TpeTMaH. BenmumHa 1 nokauumja 0Bux NMyMMNHMX CTaHMLA je ogpefeHa NosuLMjoM 1 rpaHnLama
MoCTpOjetba 3a TPETMaH BoAa M 0TMagHUX Boaa.
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MocTpojetba 3a TPETMaH 0TNaAHUX BoAa MMajy TpU Aena :

1. Mymnatbe CMpoBe BOE Y NOCTPOjetse 3a TPETMaH 0TNaAHMX Boa.

2. TpeTmaH : Koarynauuja n qokynaumja, cegumeHTaumja, uarpaumja, gesnHgexumja.
3. AucTpubyymja.

TpeTmaH oTnagHUX BoAa MMa 4 HMUBOA:

MpenumMmnHapaH,

MprmapaH,

CekyHapaH,

TepuujanaH nnn HanpegHY TPeTMaH.

A owbdpE

MocTpojetba 3a TPETMaH OTMNaAHMX BOAa MOPajy Aa UMajy 6ap ceKyHAapHW TpeTMaH, anu
y Cyyajy BaHApeaHUX YC/oBa NOCTPOjetba MOry MMaTh camo MpUMapHX TpeTMaH. TepuujanHu
VNN HanpeaHy TPeTMaH, NocTajy CBe YobuyajHuju, anv 3aBrce Of NOKaHWX CTaH4apAa.

OTnagHa BoAa CafipXu [0 AeceT nyTa Behy KONMUMHY eHepruje Of eHepruje Koja ce
KOPUCTW 1 TPOLLIM 33 HMXOB TPeTMaH. 2011. roAnHe yKynHa NoTpOLLHa eNeKTPUUHE eHepruje je

ouna 4,125,060 xumwaga MWh, og Kojux je 4% wuckopuwheHo y npouecuma 3a TpeTmaH
0TnafHuX Boja.

CraHfapan TpeTmaHa OTnagHWX Bofa cy AedmHucaHu of cTpaHe EPA (AreHumja 3a
3alUTUTY OKOJIMHE) KOja je Haa/ieXxxHa 3a CeKyHapHu TpeTMaH. CeKyHAapHW TpeTMaH ce 0A4HOCK
Ha G1OMOLLKM TPeTMaH Yy NoCTPOojewy 3a npeyniihaBare 0TNagHNX BOAA.

CeKyHAaPHW TRETMAH

1,900 7,200
- BHTHEHM MY CA HANPEAH WM TRESTMAHIM W
HUTP M AL oA
-AKTHEHM MY €3 HANPEAHUM TRETMAHC M, T3 1,500 §.050
HHTPHOK KA L H]E
-AHKTHEHM My OB3 HANPE4HOT TPRETAAEHE M
HHTEHDWEALME 1,400 5,300
-be3 AHTUBHAT My M3, €3 unATepana 1,000 3,785
kKWh/ M5 KW RAL

Cnvika 4. MoTpoLUHa eHepruje y 3aBUCHOCTY 0/} HBOA TPeTMaHa 0TMNagHMX Boga
Cnvka 4. npuKasyje noTPOLUHY eHeprije 3a pa3He MpoLiece TpeTMaHa OTrnaaHUX Bofa, U
Ha t0j MOXEMO BUAETM Kako MOTPOLLUHA eHepruje pacte ca noBeharbeM KOMMIEKCHOCTY

npoueca. Y 6yayhHoOCTM ce oyekyje fa he perynatvee Be3aHe 3a TPeTMaH OTMagHMX Boda GuTn
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cTpoxuje. EPA He nocTaB/ba 3aKOHE KOjU Ce OAHOCe Ha Leny ApXkasy, Beh nojefnHayHe Koju
BaXKe 3a MojefamHe perunje, obnactn. Cxo4HO TOMe, CBakM HOBM cTaHaaph he 3axTeBaTu HOBe
npoLece, HOBe KanuTa/lHe WHBECTULMjE 1 HOBE HauMHe TpeTMaHa Bofa W OTMafHWX BOAa, LUTO
3axTeBa HOBY KO/IMUMHY eHepruje.

4.1. EHepreTcku 6unaHc

EHeprunja ce gpyrauvje KOpMUCTU y NOCTPOjery 3a npeunihasarbe BOAe, a gpyradvje y
MocTpojery 3a npeyvwhasarbe 0TnagHKx Boga. MNMpunnkom TpetmaHa Boge usmelly 80 n 90 %
nckopuwheHe eHepruje ce KOpUCTM 3a Nymnare OUI0 cupoBe Bode wnn TpeTupaHe. Kop
NnocTpojera 3a npeunwwhasare OTNagHUX BOAA, aepauuja 1 ogfiarakbe Mysba Cy MpoLecn Koju
TpoLue Hajsehy KONMUYMHY eHepruje. Aepaunja je BeMKN NOTPOLLAY eHepriuje, 3aTo LWTO 3axTeBa
AMCTpMbyUMjy Basfyxa CUCTEMOM AyBabKW. [lyBa/bKe Kao M NMymne Cy BeNMKW MoTpoLlayu
eHepruje. 36or Tora UV fe3nHheKUmja nocTaje cBe 3acCTyrn/beHuja NPUIMKoOM TpeTMaHa Boga U
otnagHux Boga. OBO je Takohe npouec Koju 3axteBa MyHO eHepruje. Cimke 5. 1 6. nokasyjy
MOTPOLLHY EHepruje rno npouecruma y nocTpojery 3a TpeTMaH Bofa U 0TnagHuX BoAa.

M NyMnake cMpoBe Boae
B npouecu TpeTmaHa

= anctpubyumja nymnarba

Cnvka 5. TUnMyHa NoTpOLLHba eHepruje y NocTpojetby 3a TpeTMaH Boge

QERIRTELE [y -t )[R 1A Nyt
e e, B

EERYPLREHN
ppeiliean, 1%

rpoere sogs A

BT EYET
npeIMWMHEEY K
repreEd pyean e, L3¥)

s TR E 2 P
peleer, 3K

e RserlMiE, 15

Cnuka 6. TunmnyHa NoTpoLLHa eHepruje 3a npeunwhasare 0TNaAHNX Boaa[ 5]
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Y nocTpojerMma 3a TpeTMaH OTMagHWUX BOAA MOCTOjM MyHO MPUIKKA 33 MOHOBHY
ynoTtpe6y eHepruje, cMpoBa Bofa Koja 101a3n y 0Ba MOCTPOjeHba CaApXKM: XEMUJCKY, TEPMaHY 1
X1apaynyKy eHeprujy.

1. Xemwujcka eHeprunja — eHeprunja cagpxxaHa y pasHMM OpraHCKMm maTtepujaMa OTnagHuxX
BOJa.

2. TepmasiHa eHepruja — TONI0THa eHepruja Koja ce Hafasn y oTnagHMM Bogama.

3. Xupgpaynmuka eHeprmja — oBa eHeprvja 3aBucCK Of NPOTOKa BOAE Y MOCTpOjerbMMa 3a
TPeTMaH OTNagHNX Boa.

EHepreTcky 6unaHc 3a NocTpojere 3a TpeTMaH 0TnafHMX BOAa je NpuKasaH Ha cavum 7.
Y npeAcTaB/beHOM NPUMEPY ,,KYMN/beHa eHepruja“ y 06/MKy eneKTpuyHe 1 NPUPOLHOr raca ce
KOPUCTTU 3a TpeTMaH Boge. MMpu TpeTmaHy OTnagHUX Boda Aobwujamo TonaoTy, Guorac u
Xnapaynnyky eHeprujy. HacynpoT Tome, TpeTMaH BOAe MMa HE3HaTHO ApYraynmju eHepreTcku
6unaHc npukasaH Ha cnnum 8. CrpoBa Bofa He CafpXXu HMKaKBe MacHOhe yrba UM BUCOK HUBO
OpraHCcKMX matepuja u3 Kojux MOXXEMO BPpLUMTM noBpaTtak eHepruje. OTnagHa Boga u3 npoteca
npeuvwhaBata BOAe, CAMYHO Kao Kof npeynwhasarba OTNagHe BOAe MMa TOMIOTY M
Xnapaynnmyky eHeprujy Kojy MoXKemo noHoBO a UCKOPUCTMMO.

Hynmeda enepruja
= EneKTpHYHA eHeprdja w

* [lpHpoaHK rac
é OtnagHa eocga
Tpetman * Muapaynuuka eHepruja
OTNaAHMWX
Cupoea soga q A
= XMOpayAHYKE BHepTHja BOO3
« OpradHcHa marepuja E ‘.
,._). HERTrja
= TannoTta _ELEEE:_
= Marna

« TonnoTta

Cnvika 7. EHepreTcku 6unaHc y nocTpojetby 3a npeuniuhaBatbe 0TNagHMX Bofa

KynmeHa eHeprdja
+ EnedtpuuHa eHepruja w

« [IpypogHurac

TpeTmaH
CHpoBa BOQA é‘ BOAA é OTnagHa eaga
* XMIpayny4Ka eHepruja » XM4PaYAHYEa SHepTH]a
« TonnoTa « TonnoTa

Cnuka 8. EHepreTcky 6unaHc y NOCTPojery 3a NpeyuniihaBare Bo4a
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5.HaumnHn nogmsara eHepreTcKe epMKacHOCTKU y NMOCTPOjernmMa 3a
TpeTMaH OTrnagHuX Boga

MocTpojerba 3a TpeTMaH OTNafHUX BOLA CY YECTO CauMkbeHa Of KOMIMIEKCHUX
NH(PACTPYKTYPHUX cucTeMa. NTOHOBHO NPOjeKTOBake LIe/IOKYMHOr cucteMa 6u npeLcras/basio
BE/IMKM (DMHAHCUJCKM M3faTak, Ma caMo Mobosbluakbe Y (DYHKUMOHUCaY NOjeauHNX nogpydja
MOrY AOBECTM [0 3Ha4YajHNUX MOryhHOCTM 3a ywwiTeay.

Mymne npefcTas/bajy Hajsehe noTpolLaye efeKTpuyHe eHepruje y cBakOM MOCTPOjeY
3a npepagy otnagHe Boge. ocTpojewa ce MPOjeKkTyjy Tako Aa MOry fa npepage He camo
MakKcuManHa [HeBHa onTtepeherwa, Beh M BpwHa onTtepeherwa Koja MoTMYy oA npuamnea
aTMoc(pepcKMX BOAa, TOKOM KWLLHe ce30He. M3 Tor pasnora, MHCTanupaHe nymne Behu feo
BpeMeHa pafe ca KanaumuTeToM MawbyUM 0f, HOMUHATHOT.

Ha npumep, y feny npojekToBata cuctemMa 3a nymnare, KoHdgedepauvja nHanjcke
NHAYCTpUje nNpeasiiaxe CUCTEMCKU MPUCTYN 3a YTBphMBare MOTEHUMjaTHUX MOryhHOCTH
ywrtege. Ha ocHoBy uckycTtBa, npefsuha ce fga cy moryhe ywrtene eHepruje go 25 %
NPUCTYNakbeM CUCTEMATUYHO] METOLONOIMNjU CaXKeTO] Y cnefehnx LWeCT nNuTama:

[a nu je nymna 3amncta noTpedHa?

[a nv je nymna npasuiHO NPojeKkToBaHa?

[a nn je nymna cTBapHO ethrkacHa?

[a nv je cnoj nymne ca cuctemom oarosapajyhn?

[a v je nHcTasmcaH MoroH ca NPOMeH/bMBOM Bp3MHOM [a 61 3a40BO/bMO MPOMEH/bUBE
3axTeBe?

[a nn cy KoHTpone ethrkacHe?

OBa MuTama, Mako ce OfIHOCE Ha Mymne, 6aBe ce UHTEPECAHTHUM TeMama U nuTakbiMa
KOj\ MOry Aa ce OHOCE W Ha LieNIOKYNHMW CUCTEM.

MpojeKTaHTK cucTEMa YeCTO NpeLMMEH3NOHMLY onpemy fa 6u ocurypanu ga he ornpema
MCNyHaBaTW MakcumManHa onTepehersa CUCTEMA. Y HEKMM CNy4vajeBuMMa, MpeKopayvere MOXxe
n3HocuTK 1 1o 50%. Mopep HeedhmKacHOCTK, NPO6GEMU Y pasy NPeANMEH3NOHNCAHMX CUCTEMA
MOTY YK/byuMBaTW MpPeKOMepHy OyKy HacTasly MpOTOKOM Bofe, BubGpaumje ueBu u cnab
pesynTar. [pegumMeH3noHucarkbe Takofhe MOXe [OBECTU 40 HermoTPeOHUX BEIMKUX TPOLLUKOBA 3a
marepujasne, UHcTanauunjy n pag.

Kopekuuje y npefMMeH3M0HUCAHNM CUCTEMUMA 3a NMYMMake YK/bYUYjy:
VHCTanauujy npaBuaiHO AVMEH3MOHMCAHE NyMre,
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WHCTanaymjy moTopa ca NpoMeH/bUBOM GP3MHOM,
CMareHbe PafHOr Kona nymre,
[0faBare Mare nymne aa 6u ce cMarbno Han3MeHYaH pag.

Mpenasak Ha HOBWjYy W edmKacHUjy onpemy he BepoBaTHO NO6O/bLIATM [AEN0TBOPHOCT
CUCTEMA, aKo je orpema NpPaBUIHO AUMEH3MOHMCAHA W WHTErpucaHa y LeSIOKYMNHU CUCTEM.
Onpema Koja he BepoBaTHO [OHeTU HajBehe yLITeae YKibyuyije:

eHepreTcku ehkKacHe MOTOpe,
MOrOHe Ca NPOMEH/bUBOM BP3VMHOM,
pagHa Kona nymne,

LieBM 1 06/10re ca MasIM TPEHEM,
BEHTUIE,

KOHZAe3aTope.

v' EdmKacHn MoTopK
Opabup MoTopa 3a Mymny Koju pagu edukacHuje [onpuHOCK noBehaky YKyMHe
eMKacHOCTV c1CTeMa 3a Nymnawe. ¥3 To, fa 61 pagmno emkacHo, MOTOp ce Mopa ojabpatu
Tako fa pagu npasBWIHO Yy Crpe3u ca MymroM, TO jeCcT Aa UCMyHasa pasnyute 3axTese Mymne,
Kao LUTO Cy BpeMe CTaB/batba Y MOrOH, 6p0j YK/bydewa M UCK/byderba, 6p3vHa nymnara U

noTpe6aH 06PTHN MOMEHT.

v" T10roHu ca NPOMeH/bUBOM GP3NHOM

[a 6v ce nogmupune notpebe Npu ycnosuma NPOMeH/bLUBKX onTepehersa, jefHa Of
Haj6o/bNX AOCTYMHUX onuuMja 3a nobosbluake eUKacHOCTM je MHCTa/imcakbe MmoTopa ca
MOroOHOM MpPOMeH/bMBe Op3nHe. Kao WTO M caMO MMe roBOPW, MOrOHW Ca MPOMEH/bUBOM
Op31HOM npunarohasajy 6p3vHy nymre ga 6m ce ucnyHunu ogpeheHy 3axTeBmn gaTor cucrema y
[aToM BpemMeHy. [lo3HaTu TuM MOroHa MPOMeH/bUBE 6p3VHe je MOroH ca MPOMEH/bUBOM
(hpeKBeHLMjOM, KOjU KOPUCTE eNIeKTPOHCKE KOHTPO/e 3a perynauujy MoTopa. Ycrnopasakbem
npeavMeH3NoHNcaHe MymMne TMOroH MPOMEH/bUBE Op3VMHE CMatrbyje eHepreTcke ryouTke
NPUIMKOM Nymnawa. MoroH npomeHs/bMBe 6p3vHe Hajoosbe (hYHKLUMOHNMLIE Y CUCTEMMMA KOjU
nMajy nosehaHo Tpere.

v' PagHo Kono

Jow jeaHa antepHaTMBa 3a No6O/blUAaHkE ePUKACHOCTU je MHCTancakbe Maker pagHor
Kona vnu npunarohaeamwe pagHor kona y noctojehoj nymnu. PagHO KOMO je MOKPeTHW [eo
LeHTpudyrasiHe nymne Koju MOTUCKYje TEYHOCT Kpo3 cuctem. C/IMYHO Kao KOA MoroHa ca
NMPOMEH/bMBOM (PPEKBEHLMjOM, Mare UK npunarof)eHo pagHo Koo CMaryje 6p3nHY TeYHOCTM
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[a 61 ce CMatblM eHepreTckn ryéuum. 360r Tora WTo npuiarohasatbe pagHOr Kosa cMarbyje
MPOTOK, CMatbeHMN Cy ryGULIM HAaCcTaN TPEHEM Y 3a061/1a3HUM BOZOBMMA M BEHTUIMMA.

v LleBu n 0bnore ca MaiuM Tperem

LleBn nponsBeaeHe of rnaTkor Matepujana, Kao LUTO je NONMBUHWNA X10pUg, Y nopehery
ca CTaHZapAHVM LEeBMMa MOTY CMawWTU TyOUTKe HacTasle TpeweM. LieBn ca Masium Tperem
mMory nosehatu ywteay eHepruje 3a 6 fo 8%. YnoTtpebom ogpeheHux ob6nora of cmone u
nosiMmepa y YHYTpawbOoCTU nymne Mory ce noctuhu fogatHe ywrene of 1 go 3%. O6nore
Takohe Mory cmMamunTV epo3njy 1 Koposujy y LieBrMa 1 nymnama.

v BeHTUM

BeHTUNM MMajy KPUTWYHY Ynory y CBakOM CUCTEMY, KOHTpoauwyhu MpoTOK K
nputucak. Moctoje 6pOjHU TWUNOBM BeHTWMA 3a pasnnunTe QyHkuuje. MehyTuM, NPUIMKOM
ofabvpa ogrosapajyher BeHTUNa 3a CneynguyHy HameHy, Tpeba pasMoTPUTK YTULAj BEHTUIA Ha
erkacHoCT cuctema. Hekn BeHTU/IM mpaBe Behe Tpewe y cuCTeMy of Apyrux. Ha npumep,
MPUrYLLHN BEHTUIN CY eMKacHUjU Of, BeHTWNa 3a npeycmepasarbe. TO je 3aTo LITO, Kaf je
MPUrYLLHN BEHTW/1 3aTBOPEH, jOW YBeK je y MOryhHOCTM Aa ofpkasBa MpUTUCAK KOjU MOXe
nomohu y KpeTawy BOZe KpO3 napanenHe [enoBe cuctema. EHepruja Koja ce KOpUCTW 3a
nymMnakwe BOZe Koja je MpeycMepeHa y cUCTeMy, YnoTpe6OM BeHTU/A 3a NpeycMmepaBare Ce
pacuna.

v' KoHpe3aTopu

WHcTanaymja KoHgesaTtopa MOXe CMamwWTW YTpowak eHepruje notpebHe 3a pag,
ofpeheHe onpeme. KoHpesaTtopu cy ypehaju Koju NPUKYN/bajy enekTpuUHy eHeprujy n KopucTe
Ce 3a Kopuroeawe HUCKOr (pakTopa cHare. [lojeaMHa enekTpuyHa onpema, nonyT
TpaHctopmaTopa, MOTOpa W jake pacBeTe, 3a Bpeme paja CTBapa MarHeTHa nosba, WTo Y3poKyje
nag (akropa cHare. Yecto je oBa Onpema Hajehn mnoTpoLllay enekTpUYHe eHepruje y
noctpojewy. opes pacunaka eHepruje, HU3aK (HaKTOp CHare MOXe Y3pOKOBaTW MpepaHe
KBapoBe Ha onpemu. 3Ha4yajHO CMarbere TPOLIKOBa M Mobosbliakbe paja OrnpeMe MOXe ce
OCTBapuTV UHCTa/IMCabeM KOHAE3aTopa Ha HEKE Of rNaBHUX Nymmnu.

MmnnemeHTaumja Mepa 3a €HepreTcky e(uMKacHOCT Y MOCTpojewrMa 3a TpeTmaH
OTNafHMX BOAA je BaXHa, NOWTO Ce 3a TpeTMaH oTnagHMxX Boga ytpown 25 go 50%
onepauuoHor 6ylleta NOCTpojera. 3a HeKe npoLece je NOTPe6HO BULLIE EHEPruje Hero 3a apyre,
Tako fa UM je NOTPeGHO MOCBETUTK BULIe Maxke. Ha npumep, y NOCTpojerby 3a TpeTMaH
aKTUBHUM MY/beM, 61uonoLkoj thasn ce npunucyje 30-80% TPOLLIKOBA 3a EHEPrujy NoCTPOojetsa.
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Mof3eMHe BOAe W MPOAMpare KULIHWULE Yy cabupHW cucTem Takohe Tpeba y3etu y
pasmarpare. Ca nopacTom 0BUX MpPOAMpara pacte NpoToK U onTepehewe y NOCTpojeruma 3a
TpeTMaH OTMafHUX BOAA, Tako fa fonasv Lo npeontepehera onpeme v nymnu. Kopuwhere
ofrosapajyhux LeBu W crojeBa, Kao WTo cy PVC ueBu y OABOLHUM KaHa/MMa, CMawyje
npoampare 1 Kopuwhewe oarosapajyhe 3aobunasHuue Ha ynasy Yy MOCTpojere U ckpehe
NPeKOMePHN TOK 0f, MyMIHe CTaHULe.

5.1. Noamnsare eHepreTcKe ePUKaCHOCTM y NPUMapPHOM TPETMaHy 0TnagHMNX
Boja

MpumapHX TpeTMaH OTNagHUX BoOa (M3MYKWU OACTparyje UBPCTU MaTtepujan. Y
npuMapHOM TpeTMaHy 4BpPCTM W nayTajyhm maTepujanim  ce OAcTpawyjy y 6aseHuma 3a
TanoXene. Mako BehnHa npoLieca NpYMapHOr TpeTMaHa He 3aXTeBa NyHO eHepruje, MoryhHocTu
fa ce noseha eMKacHOCT mMnak nocroje. Ha npumep, KPXOTUHe Y OTMAaAHOj BOAW Ce MOHEeKaf
Me/by y Apobunvuama yMecTo [a Ce KOPUCTE CUTa 3a HUXOBO YK/awamwe U3 Boge. AKO ce
KopucTe Apobunuue KacHuje he 6UTK NOTPEOHO BuULLE eHepruje y dasun CeKyHaapHe obpane aa
Ou ce oAcTpaHmno oBaj MaTepuja. MoXerbHO je KPXOTUHE oAcTpakbusati nomohy cuta. [6]

3a Ja/be CMarere OnepaTMBHUX TPOLUKOBa MPUMapHOr TpeTMaHa mnpeynwhaBama
0TNaAHWX BOAa HEONXOAHO je:

OncTpaHuT WTO je Buwe moryhe KpxOTWHa y npumapHoj hasu, ga 6w ce
N36€ernn HenoTPeoHM onepaTUBHN TPOLLKOBM CEKYHAAPHOI TPeTMaHa.

CwmawnTh yaeo soge y npepaheHoM Tanory, 360r Tora LWITO HU3aK cafapkaj Boje
MOXE YMarMTN NOoTpede NyMnakeM U TPOLLKOBE Of/1araka oTnaja.

Kopuctut noroHe npomeH/bMBE Op3vHE ca MeXypoBMMa 3a OACTparbMBarbe
YBPCTMX YecTmLa 13 KoMopa.

5.2. |_|O,EI,I/I3aI-be €HEepreTcke e(bl/l KaCHOCTU Yy CEKYHAaPHOM TPETMaHy O0TnagHNX
BOAa

CekyHapH1 TpeTMaH OTMagHMX Bofa YK/bydyje 61MOMOWKO npeyvwhasarbe Boge. Tw
OMONOLLKM NPOLLECK Cy TuMa YCropeHor 6MONOLWKON pacTa, Kao LWTO je aKTUBHU Mysb, UK TUNa
NpuaoLaHor pacta, kao LWTo cy uypehu guntepn nam 6uonowke Bese. [Apyru Tvn, Koju ce
06MYHO ynoTpe6/baBa Y NOCTPOjerbrMa Cpeftbe BeMUMHe, TPOLWW Make eHepruje of akTUBHOM
My/ba. TPOLUKOBM eHepruje noBe3aHW ca CBakOM Of OBWX oOnuuja ouurnegHo he 6uUtu
oAny4yjyhu thaktop 3a KoHadaH ofabup onuuje.

3a CeKyHAapHM TPeTMaH Ce TPOLLUM MHOTO BHLLE eHepPruje Hero 3a NPUMapHU TPeTMaH,

Tako Aa ce noseharbem e(iMKaCHOCTN MOXKe AohK A0 3HavajHMX ywTeda. Ha npumep, ypehaju 3a
[l0BONerwe Baszfyxa, Kao LUTO Cy pacnpLumsayn, OAUMY30pU UM MeXaHWUYKU Melwlavum, Koju

35



06e36jefyjy KNCEOHMK 3a MUKPOOPraHu3me 1 MeLlajy oTrnagHy BOAy ca My/beM, TPOLLE Be/IMKY
KOMIMYMHY eHepruje.

Ypehaj 3a Meluare Tpeba Naxk/bMBO M3abpaTu. Augy3opn Koju npase cUTHe mexypuhe
CYy EHepreTckn efmkacHuju of Andysopa Koju npase KpyrnHe mexypuhe, 360r Tora WTO Mak
mexypuhu omoryhyjy Behu npeHoOC KuceoHuka. lNpena3 ca Audysopa Koju npase KpynHe
Mexypuhe Mnm MexaHMyKMX Mellada Ha CUCTeM ca Audy3opuma Koju npaBe CUTHe Mexypuhe
Tpeb6ao 6V fa CHM3N TPOLUKOBe eHepruje noTpebHe 3a AoBohewe Basfdyxa 3a HajMarbe 25%.
Mehytum, angy30pu Koju npase CUTHe Mexypuhe MOry M3WUCKMBATW BULUE OApXKaBakba Of
Andysopa Koju npase KpynHe mexypuhe ga 6u ocTanm 4yucT M ga 6u ONTUMaNHO paguu.
Haj6o/bm n360p 3a nojeanHa NOCTpojera ogpehyje Tun 1 cactaB 0TrnagHe BOZE.

MMocToje M Apyrn Mpouecu Koju ce MOory npegysetv ga 6w ce nobosbliana emKacHOCT
CeKyHAapHOr TpeTMaHa:

MHcTanaumja KOHTponHMX Yypehaja Ha cucteM 3a [oBof Basgyxa. OBu  ypehaju
onTMMKU3Npajy npeunihaBakbe BoAe KOHTPOMMCaEM U MOAELIaBaHkeM KOMMUMHE Basdyxa Koja
ce ybauyje y 6a3eHe ca 0TnNagHOM BOAOM.

VcnntrBame OKCUAAUMCKOr japKa, ako NOCTPOjere paan no cuctemy naryHe. Cuctemu
ca OKCUAALUWMjCKUM japKOM Ce cmaTtpajy euKacHMM U naraHuMm 3a ynoTtpeby. Takohe He
Npon3Bofe HWKakBy OyKy WM MupKUce ako Ce MpaBWHO YnoTpebrbasajy. Kog naryHCKux
cucTema, 3a pas/InMKy Of TaHKOBA, MOpa Ce BOAUTW pavyHa Aa ce He 3arafe BOAEHW TOKOBU, peke
1 jesepa.

OnTummnszaymja Toka BOAe, ako MOCTpojere MMa uypehe ¢untepe Koju 3axTeBajy [Aa
OTnajgHa Bofa LMpKynuie npeko guntepa. Linpkynauuja oTnagHe BoLe MOXe Ce CMabUTK Kafa
je cmarbeHO onTepehere MOCTPOjerwa OTNafHMM BOAamMa, Ha npumep Hohy, MehyTuMm, NPOTOK
Mopa 6UTK JOBO/baH 3a OfpXKaBarbe pacTa bakTepuja.

CMarbete yfiena Bofle Y CEeKyHAApHOM Tanory Aa 6u ce MUHUMU3MPANIM TPOLLKOBM
rMymnaka 1 ofnaraka 0Trnaga.

AKO ce pasvaTtpa YyBOhewe My/ba Ca akTMBaumjoM MyTeM MPOLYXEHOTr un3fararma
Ba3fyxy, Tpeba Takofe pasmMoTpuUTK 1 yBOhere My/ba Ca KOHBEHLMOHATHOM aKTuBaLujom, 360r
TOra LUTO NPOLYXEHO M3/arare BasfyXxy 3axTeBa pe3epBoape 3a Ba3fyX YETPW [0 LUECT nyTta
Behe Hero Kof, KOHBEHUMOHA/IHOT CUCTEMA, Y3 MOTPOLLHY YeTHMPY [0 LecCT nyTa Behe KomumHe
eHepruje.
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AKO je 3em/bMLUTE JOCTYMHO W aKO je CUCTEM Ca BeluTaykum jesepom Moryha onuuja,
BaXXHO je NPMMETUTU Ja MUHUMAHO ypeheHa BeluTayka jesepa 6e3 fJoJaTHOr A0BOheHa Basayxa
He TpOLLEe eHeprujy, 4OK je 3a BelUTayka jesepa ca 4oAaTHMM A0BOheweM Bazfyxa NoTpebHO OKO
3-6 kWh/m®.

5.3. HauunHu gesnHgeKkymje

MMocne NnpumMapHOr 1 CeKyHAapHOr TpPeTMaHa, YBPCTU MaTtepujasivi OACTpaHkeHN U3 BOe
NI Myrba Nno npaeuy 3axTeBajy Aasby 06pagy, Hyaehu fogaTHe MoOryhHocTu 3a yHanpehene
edmkacHocTW. Ha pacrnonarawy je HeKO/IMKO MeToAa TpeTMaHa 0Trnaga, Kao LUTO CY UCYLUVBakbE,
KoMMocTuparbe, cTabunusaumja, cabujame, Cyllewe Ba3gyxoMm M crnasbuBake. Kog ncylumBara
0Tnaga, pasMunT CUCTEMU, Kao LUTO Cy PuaTepcKe npece, LEHTpUgyre 1 Bakymcku guntepu,
UMajy pasnnuuTy MNOTPOLLHY EHEPruje M LEeHy oapXKaBaka. 3anoc/ieHu Tpeba fJa npoLeHe
KOpPUCTM 1 A0BUTM KOje NOCTOje 1 [a UX ynopeae ca TPOLLKOBUMA EHEPruje, pada U ofpXKaBarba
n opnaraka otnaga. CnasbMBare, APYro pellere 3a obpafdy 0Tnaga, MoXe 3HaTHO [a CMarbi
3anpeMuHy oAnoXeHor otnaga. MehyTnm, ako je cnasbMBare 04abpaHO Kao TeXHOoruja, Mopa
Ce YBeCTM KOHTpO/a aepo 3arafhera fa v ce Cnpeynno nponagarwe BOLEHUX pecypca Ao Kojer
MOXe aohu ynackom 3arafmusava 13 Basgyxa y Bogy.

Csa Boga koja npohe NpuMapHN U CeKyHAapHW TpeTMaH Mopa ce Ae3H(UKoBaTh 360r
3aWwTUTe Of 3apasa. Tpu rnasHa Ae3vHMEeKLUMOoHa npoueca 3a OTMagHe BOAE Cy X/IOpUCame,
030HMpatbe M M3narawbe ynrpasnonetHoMm (UV) 3padverby. MHOMM OMWITUHCKMA CUCTEMM 3a
TpeTMaH NUTKe 1 0TNafHe BOAE KOPUCTe X/IOPUCare Kao Le3NHMEKLMOHY MeToLy. Vako To Huje
Mo3HaTO jaBHOCTU, Tpeba NPUMETUTM [a OPraHCKe X/I0PHE XeMUKanje, Koje ce KOpUCTe 3a 0Baj
[e3nHMEKLMOHN NPOoLLEC, MOTY YTULATK Ha 34paB/be CTaHOBHULWTBA. VIMajyhu y Bugy notpedy
GanaHcuparba YyTuuaja Xaopucarkba Ha OKOMMHY ca Tekyhum notpebama 3a e(iMKacHOM
[ie3nH(eKLNjoM, MHOTa NMOCTPOjeHa ce OKpehy Ka ApyrMM HaunH1Ma AesnHpekLuumje.

O30HUpare 1 UV 3padvere Cy ABa AofaTHa HavyuMHa [Ae3vHMeKunje Koju He ocTaB/bajy
HNUKaKBe XeMUKa/ivje y TpeTupaHoj Boau. CucTeMM 3a TpeTupare O30HOM Ce KopucTe 3a
TpeTMaH NuTKe Bofe o4 paHux 1900-Tux. 1970-Tux rogmHa nHxxewepu npojektaHtn y CAZ cy
royenn fa Tpaxke HauMHe 3a KopuLherwe 030Ha YMECTO X/iopa 3a Ae3VH(eKLNjy 0TNagHMX BOAA.
Cuctemn 3a [e3vH(EKUMjy 030HOM MPOM3BOAE 030H KOpULIhereM enekKTPUYHOT MpaXmerba,
KOje je CIMYHO MyHW 3a BpemMe onyja. [1oToM ce 030H MeLla ca NUTKOM Wy 0TnagHOM BOAOM [a
61 ce nocTurna xxesbeHa Ae3nHpekumja.

Y npouecy UV 3paderwa, UV 3paumn aesmHguKyjy otnagHy Bogy OHecrnocobsrbasajyhu
naTtoreHe opraHusMe M3asvBareM (OTOXEMWCKMX MpomMeHa yHyTap henuja opraHusma. UV
[e3rHdeKUnja ce PYHKLUMOHATHO pas/ivKyje Of X/iopucara M 030HMpara 3aTo LITO Ce TOKOM
UV npoueca naToreHy opraHnM3Mm He yHuLITaBajy Hero rybe crnocobHOCT pa3MHOXaBawa. Y
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UV cuctemy 3a pAesvHpekuujy, npupogHa UV fesnHpekumja ce ybp3aBa WHTEH3UBHUM
KOHUeHTpucawem UV 3paka.

UV cuctemmn cy, no npasuny, jepTUHUjU 3a m3rpagwy W pag Yy nopehewy ca
030HUpawem. Kog UV cuctema M cuctema 3a O30HMPare TPOLUKOBWU pafa, ofpKaBara U
eHeprunje 3aeuce of kKeanmteta Boge. Y CAL-y je UV cuctem jeTUHMjU of cucTema 3a
xnopucawe. TO je Tako HajBuwlie 360r OMacHOCTM KOje HacTajy CKNaguliTerem Xaopa
TPOLLIKOBa OCUryparba NPOTUB eBEHTYa/IHUX Hecpeha y NocTpojerby. [6]

5.4.MoryhHoCTW yLuTee enleKTpUYHe eHepruje y noctpojernma 3a TpeTMaH
oTnagHMx Boja

Mpema MeCTy HacTajawa Yy MOCTPOjery 3a TpeTMaH OTMagHUX BOAa, FeHepasiHO ce
pasnunkyjy cnegehe moryhHocTy 3a ywuteay enekTpuyHe eHepruje:

OnwwTe mepe (Mepe Koje ce 0HOCE Ha Lief1o NocTpojere, Tabena 3.),
Mepe Koje ce 0fHOCe Ha NPOLeCHe eNeKTPOMOTOpe,
Mepe 3a N060sbLUAHE M KOHTPOJY pacBeTe.

5.4.1.0nwTe mepe

Mck/byumBare onpeme Koja Ce He KOPWUCTU je HajefHOCTaBHWjU HauMH OCTBapMBaHba
yliTefle EHepruje, Koju ce moxke noctnhu y 61uno Kom nocTpojery. YecTto ce feluasa, Aa MHOMM
ypehaju y nocTpojernma pajie U BaH pafHOr BpeMeHa, Kafa npecrtaje notpeda 3a HUXOBUM
Kopuwwherem (pacBeTa, BeHTUIATOPU, MyMre, KOMNpecopu, UTA.) NckibyumBarem 0BUX ypehaja
MOry f[a ce OCTBape 3HayajHe ywTefe. 3a Ty HaMeHy, MOTy fJa Ce KOPWUCTe e/IeKTPOHCKM
nporpamMabuiH/  BPEMEHCKM MpeKkujayn, Koju npema 3a4aToM BPEMEHCKOM aroputmy,
NCK/bYYYjY, OAHOCHO YK/by4yjy OMNpemy.

Tabena 3. MoryhHOCTW 3a yLITeay enekTpuyiHe eHepruje[ 7]

MckmbyumBatrbe onpeme Kafa ce He KOpucTu
Ynpas/bare ontepehereM 1 NOTPOLLHOM
OnwTe mepe Kopekuuja haktopa cHare
TpaHchopmaTopm
TapuHy cuctem
3ameHa NpeHOoCHKKa
MpouecHn 3ameHa fOoTpajavx 1 yrpagHa eHepreTckn eouKacHMX eneKTpoMoTopa
eNeKTPpoOMOTOpPM  3ameHa MpeAMMEH3VIOHNCAHUX eNIeEKTPOMOTOopa
Ynotpeba (hpeKBeHTHUX perynaropa
3ameHa cBeTWbKM 1 Banacta
KoHTpona pacsete
Kopuiuhere NprpoaHOr OCBET/beHA
OfpXXaBarbe C1cTeMa

PacBeTta
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Mog ynpaB/bakeM MOTPOLLUKOM, MOApasymMeBa Cce carnefaBawe MoryhHoctu, fa ce Aeo
aKTUBHOCTWN MNOCTpOjera (YnjuMm obaB/bakeM Ce TPOLUM eNeKTpU4YHa eHepruja) npebaun y
nepuof Kaga je no TaputhHOM CUCTEMY HMXKa LieHa eNekTpuyHe eHepruje. OBOM TEXHMKOM Ce He
CMakbyje MOTPOLUHa eNeKTPUYHe eHeprije, Beh ce caMo YyTUYEe Ha CMarbEere HEHNX TPOLLKOBA,
TaKo LUTO Ce KOPUCTK y NOCTPOjetby, Y NEPMOAY Kaja je HheHa jeJUHNYHA LieHa HMXKa.

YnpaBmate ontepeherem je onuuja Kojy Tpeba pasmartpati, Kaga MOTPOLUHka Y
NMOCTPOjery 3HATHO Bapupa TOKOM BpeMeHa, a Moryhe je cmamere BpLUHOr onTepehera, 360r
HeKNX ,,Mare BaXXHMX" NOTpoLLaya uav noTpoLuaya Koje je moryhe yK/byUnTu, Tj. UCKbYUNUTU.

5.4.2. PacBeTa

3a 06e3b6ehmBarbe YA0OHMX pafHMX YycnoBa M 6e306e4HOCTU pafHMKa, BaXKHO je da y
nocTpojery byae pacrnonoXxmea AOBO/bHA KOAMYMHA CBETAOCTU. Jow ce Yy (hasn NpojeKToBara
MOCTpOjetba, pasmaTpajy CUCTEMM 3a OCBET/bEHE, jep Ce Taj [OHOCe OANYKe Koje YTU4y Ha
NpaBUIHY MHTErpauujy npMpoaHe (AHEBHE) M BeLLTauke CBETNIOCTY.

KonnumnHa CBETNOCTM KOjy U3BOP CBET/IOCTU MCMjaBa Y OKOMIHW MPOCTOP Y jefUHMUN
BpeMeHa je cBeT0CHN pnyke (Im).

EdmkacHOCT cucTema OCBET/betba 3aBUCK 0f, NPaBW/IHOM M360pa CBET/IOCHUX W3BOPA,
NPUryLHMLA W eNeKTPUYHUX CBETW/bKW, &M M Of HauMHa oOjpXkaBawa TOr CcuUcTema.
OfpxaBarbe CUCTEMA EeNEeKTPUYHOI OCBET/betba 00yxBaTa M uuwherwe M 3aMeHy Cujanuua.
Cujanuue, nMHcTanaumje, petnekTopu, coumsa M AUMY30pKn, CKYMn/bajy MpawnvHy U MHCEKTe.
Ckynsbarbe npalumHe Ha ypehajuma 0CBET/bera U Ha NOBPLUMHAaMAa Koje Cy Y HUX0BOj 6n3nHN,
CMamyjy uckopuwherwe ocBeT/bewa 3a 0KO 40 % u nosehaBajy MNpoOM3BOAHY TOMOTE.
MoBpemMeHO uuwhetbe CBETNIOCHMX WHCTaNauMja UMa 3a pesynTaT HUXOBO 0OYyBawe U
PaBHOMEPHW]Y pacrofeny HMBOAa OCBET/berbA.

Onafarwe BpeAHOCTN CBET/IOCHOI (D/lyKCca eNeKTpUYHEe cujasivle jaB/ba Ce Mpu HeHOM
craperby. OBO onagare MOXe 61TK 3HATHO YOP3aHO Y Cy4ajy Aa enekTpuyHa cnjanmua pagu y
,,CYPOBOM OKPY)XXerY", U/IN aKo je CUCTEM e/IeTPUYHOT OCBET/beHa NOABPIHYT YCI0BUMA 32 KOje
HUje KOHCTpyucaH. Ha npumep, ako ce CUCTEM e/IeKTPUYHOr OCBeT/bera Ca (P/IYPOCLEHTHUM
CujanunuamMa yKkibydyje nnm UcKbydyje cBakor MUHyTa, cujanunua Hehe paguTu ayro.
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6.MNpnmepun nognsara eHepreTcKe ePUKACHOCTM Y NOCTPOjeHbnuMa
3a TpeTMaH oTnagHux Boja y CBeTy

CaBpemeHa TexHosornja omoryhasa mepere BeIMKOr 6poja napameTapa HEKOr rpoLieca.
3a cucteme npepage O0TNagHMX Bofa 3HavajHu cy cnedehun napametpu: usnmykn (NPOTOK, HNBO
Boae), xemmnjckn (pH), 6uonowkn (NPMCYCTBO MUKPOOpraHm3ama y cucTemy). KoHTponmcatu
CBe MapameTpe, Makap caM0 OHe HajBaXKHWje, Y CBUM Tauykama CUCTeMa OYUr/iefHO je Hemoryhe,
a jow Marbe 06pafuTK CBe Te NOJATKE M NPEeHeTU UX Y YAa/beHW LeHTap. He camo ga 6w ueHa
6una npeTtepaHo BMCOKa, Beh 61U ce nojaBunvM M NpobneMn pPyKoBara TOMMKOM KOMIMUYUHOM
NHopmaumja. 3aTto je oumrnegHa noTpeba 3a pas3BpCTaBakeM MojaTtaka Mo 3Hayajy Wu
ogpehuBawe npuoputeta. CucTemM 3a anapM W Haa3op je BeomMa BakaH. OH MOKpuBa
Haj3HayajHnje 06jeKTe MOCTPOjerba 3a TPeTMaH OTMafHWX BOAa, MYyMMHE CTaHuue, Ta/loXKHe
pesepBoape U MarucTtpasiHe A0OBOAe M MOKasyje Aa N MOCTPOjewse Y UenrHU pagu Lo6po.
YKONMMKO Ce Aecn HewTo HenpunarofeHo - Ha NpUMep BEeSIMKW KBap WM UCMajare HeKor
BUTa/HOI 06jeKTa U3 MOroHa, 0Baj c1cTem Tpeba Aa perucTpyje 1 ynosopu ocob/be NOCTPojera
3a npeunwhaBare OTNagHWX Boga. OBLe Ce Mopajy KOPUCTUTU MOY3AaHu 1 NPeunusHu MepHu
ypehajun, 06e36eauTn curypaH NpeHoc Hgopmalmja 1 KsaimteTHa 1 npateha onpema.

YBolhewe cucTeMa Aa/bMHCKOT ynpas/batba NpefAcTas/ba camo jefHY a3y y peanunsaunju
jelHOT EHEepreTCKM eUKACHOT MHTErpmncaHor MHHopPMaLMoHOr cuctema. 3aTo TeXHa Y JOMEHY
pa3Boja jegHor nocTpojewa 3a npeunwhaBakbe OTNagHUX Bofa Tpeba fda byae dopmupare
WHTErpasHor MHPOPMAaLMOHOT C1CTEMA KPO3 KOj CBAKO, TPEHYTHO, MOXE Aa A06unje HEONXO4HY
NH(opMauujy, a fa Npy ToMe He OMeTa ApYyre YY4eCHUKe.

MprMeHa COPUCTULMPAHUX TEXHUYKUX CUCTEMA Yy CUCTEMMMaA 3a TPeTMaH OTMagHMX
BoJa MpeAcTaB/ba MOroAHYy OCHOBY 3a [Aa/by MPUMMEHY HOBUX HayYHUX W TEXHOMOLLKUX
paocturHyha y ummby noeehatba eHepreTcke equKacHOCTU cucTema. KibyyHy TeXHoMorujy y
NMOMEHYTOM cMUCNy 06e36efyje 06nacT ynpaB/batba CUCTEMMMA KOja M cama [0XKMB/baBa
peHecaHCy HarnMM  pasBojeM, MNagoM LeHa W Beoma Yyb6p3aHVMM  HanpefoBaEeM
MUKpOpayYyHapCKMnx cucTema.

Ha yna3y y nocTpojerwe 3a TpeTaH OTMagHMX Bofa Hanase ce rpybe peLleTke Koje
pafHULM NOCTpojerba rpabybama unicTe U oTnag ogHoce y KoHTejHepe. OTnagHa Bofa Ny>XXHUM
nymMnamMa forpema ce 40 (hMHe peLleTKe Koja ce YMCTU NoslyayToOMaTCcKu, no notpebu. OTnag, ce
3aTM TpakacTuM TpaHCNopTepoM npebaLlyje y KOHTejHep KOju Ce Halasn Ha LuMHama 1 Koju ce
PYYHO MOMepa 1 KacHuje ce 0Tnaj 04BO3M Ha fenoHuWjy. HakoH nponacka Kpo3 (uHe peLueTKe,
OTnagHa BOfda Yynasu y aepucaHy NeckosioB KOJ Kora [Ba KOMrpecopa yAyBaBajy BasgyX U
mMamyT nymne npebauyjy Bogy y npegnpoctop (manu 6aseH). Opatne ce Boja gonpema y
NPUMapHN TaIOXHUK (BeNMKW 6a3eH). Y NpUMapHOM TaJIOKHUKY Ce BPLUM yK/akare My/ba U
NOBPLUMHCKUX HeuucToha. HeuncTohe ce M3 NeckosoBa M MPUMAaPHOT Ta/loXKHUKA MyMMNOM
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npe6allyjy y cunoce. HakoH npuMapHor Ta/loXKHUKa, BOAA Ce NyLITa y je3epo Y KOMe Ce BpLUK
6100LLKO NpeuniLhaBabe 0TNAAHE BOfeE.

Y nocTpojerbuma 3a TpeTMaH 0TnafHMX Boda HeMnpekngHo ce Mepe cnegehn napameTpu
npoueca: Temnepatypa Bofe W Ba3dyxa, pH BpeAHOCT OTnagHe BOAe, NPOTOK BOAE, MPOTOK
6nata U My/ba, NagaBuHe, Bnara. AKBU3MLMjy CBUX OBUX NoJaTaka BPLUM LEHTPaTHX padyHap, a
nojaun ce 4vyBajy Yy eneKTPOHCKOj M LTamnaHoj opmu. AyTomatusaumja NocTpojera 3a
TpeTMaH OTMagHMX BoAa nogpasymMeBa YMNoTpedy HM3a MaMX KOHTPOSIHUX CUCTEMa Koju
yrpaB/bajy pagom 06jekTa, 04HOCHO MHTENUTEHTHUX TepMUHANA.

6.1. MNMpumep peBu3nje eHepreTCcKOr npoteca, n3BpLueHor 3a rpag Crested
Butte, Konopago, Ha nocTpojery 3a npepagy oTnagHnx Boga

BofoBOAHM M KaHa/M3aLMOHW CUCTEMM CYy 3HA4vajHM MOTPOLLAYM eHepruje, ca
npowereHnm yyelhem og 3% - 4% of yKyrnHe noTpoLUrbe eniekTpuyHe eHepruje CALl-a Koja ce
KOPWCTW 3a TPaHCMOPT 1 TPeTMaH Bofe U 0TnaAHuX Bofa. MuTare 3aTnte 1 Kopuwherwa Boja
nva cee Behu yTuuaj Kafa ce roBOpyM Yy KOHTEKCTY HecTawuue Boge, Kopuwhera Bofde Kao
O06GHOB/LMBOI M3BOpPAa €Hepruje M MaTepujasHUX TPOLUKOBA, aM M KIMMATCKMX MpPOMeHa. Y
[laHalLIkeM EeKOHOMCKOM OKPY)XXehy, Yy MHTEpecy 3a KOPUCHUKEe je fda npoHahy edmkacHe
CuUCTeMe, Kako y Kopuwhery BOfe Tako 1 eHepruje. Bpluerwe pesusnje kopuwhera eHepruje y
BOAOBOAHMM M KaHanM3auuMoHuM noctpojewsuma (MMOB) je jegaH o4 HauMHa fa MeHatlepu
eHepreTCcKe 3ajefHuLLe UAEHTU(MUKYjY MOrYhHOCTY fa ce yLwTean HoBal, eHepruja u Boga.

MnaHvpaweM crnpoBohewa peBusnje eHepruje UM CNPOBONEHEM  PUINYKUX 1
orepaTMBHUX NPOMEeHa MOTy Ce OCTBapuTW 3HaTHe yliTeae. EHepreTcka pesu3nja Moxe nomohu
fa ce WAeHTUMUKYjY Hajsehn eHepreTckm noTpoliayn y 06jekTy, OTKpujy MoryhHocTu 3a
ornepatMBHa MNo6oO/blUaka, W OTKPMjy npobneMu ca 3acTapesiom U HedyHKLUMOHaIHOM
ornpemom. Pe3yntat peBm3uje Mory nomohu ga ce nobosblla eHepreTcka e(UKacHOCT, Koja
npeacTaB/ba NPUKKY 3a OMNWTUHE Ja CMarbe OrnepaTvBHe TPOLLKOBE, Kao M HUXOB YTULAj Ha
YXMBOTHY CpeAVHY U OKOMHY 3ajefHuULY.

EHepreTckom peBu3njoM WAEHTU(UKY]jY ce MOryhHOCTM 3a 3HayajHe yLUTefe eHepruje
y3umajyhu y 063vp OHe jefMHULIe MpoLeca Kao LWTO Cy Mymnawe, aepaunja, yntpambybuyacta
[e3nH(eKUnja 1 pyKoBare YBPCTUM MaTepujama rie je noTpoLUtba eHepruje nosehaHa. Y 0BOj
CTyAuju cny4aja npeAcTaB/beHa je Hajoosba npakca Koja MoXKe 6UTU 1lako YCBOjeHa 0f, CTpaHe
MeHallepa y HMX0BOj NOTPasn 3a eHepPreTCKoOM M (PUHAHCUjCKOM YLITE[OM BOAEe M OTNafHuX
Boga. OnwmcaHe cTpaTtervje 3a rnosehawe eHepreTcke eurKkacHOCTM 06e36ehyjy HeonxogHe
NH(opMaLMje 0 HauMHMMA 3a EHEPreTCKY yLTeay, a Koje mory 6utu KopuwiheHe Kao 0CHoBa 3a
AUCKYCU]Y 0 Lu/beBMMa KopuLwhera eHepruje Bofa v TpeTMaHa 0TrnaAHMX Boga objekara.
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TpoLuKOBKM KopULhera eHepruje Mory aa Bapupajy y pacrnony og 2% - 60% of, yKYnHuX
onepaTMBHMX  TPOLIKOBAa. EHepruja npefcrtae/ba 3HayajaH Tpowak Yy  BOLOBOLHWUM
(soponpuBpegHUM) npegysehnma n 06U4YHO je noTpebHa y cBUM (Pasama npoueca obpage, of
Cakyrn/barba HenpeunwheHe oTnagHe BOAe A0 Npaxwewa npednwheHe Boge. O63MpoM fa
BOZOBOAHA npefy3eha HUCY NPUMapPHO AM3ajHMpaHa U KopuiheHa Kao eHepreTcKu eukacHa,
OB/ CUCTEMU Ce MOTY YHanpeauMTu Kaja 3ajefHuue (puHaHcupajy MpPOjeKkTe 3a EHepreTcko
yHanpehewe. MehyTnm, 3HayajHe eHepreTcke U PUHaAHCKjCKe yLITeae MOry Ce OCTBapUTU Kpo3
onepaTvBHE MPOMEHE U KanuTasiHa nobosbluarba y BOLONpPUBPeSHUM npesy3ehnma.

Onepatepu 1 MeHallepy y BOLOBOAHUM npefy3ehurMa nmajy BeiMku 6poj npuoputeTa, a
MOTPOLLUHbA EHepruje je camo jefaH Of HUX. HeKM 0 HUX0BUX MNPUMAPHUX OY>KHOCTU
obyxsartajy:

% MpyXare Noy3aaHux ycnyra no noBo/bHUM 1 Npessua/bUBUAM LieHaMma,
%+ MonpaBKe W 3ameHa AOTpajane onpeme, npahewe Tekyher cTaka OrpemMe, PyKOBONeHe
TeKyhum onepauujaMa 1 TPOLLKOBMMA OApXKaBaka, Kao 1 ca Mpuxoamma,

< OonTUMM3aUMja oOfepauuja M MNpoueca OApXKaBarwa pPafy CMarbeta TPOLIKOBA W
06e36€ehera AyroBe4yHoCTH CpeAcTaBa.

pag Crested Butte je 6Mo gyaH fga o6aB/ba MPOLIEC PeBU3Mje eHepruje y CBOjUM
nocTpojewmma 3a npeunwhasawe otnagHnx soga (MMOB). PeBusmnja je 6una ycMepeHa Ha
peLlera 3a CMarbere MOTPOLUHE eHepruje Koja cy Morna 6p3o Aa ce MMMIeMeHTUpajy Kpo3s
mMoaM(UMKaumjy 1 nobosbluake OnepaTMBHUX Mpoueca. Y3eTn cy y 063up ontummsaymja
noctojehmx npoueca ga 6m ce ocTBapuna 60/ba KOHTPOMA, MOHUTOPWMHI U KBa/MTeT paja
MocTpojera 3a npeyvwhasare 0TNaAHMX BoAa. PeBu3uja je Takohe nomorna rpagy Aa npatv v
rMopesm CBOjY eHepreTcKy NOTPOLUHY Y BOAOBOAMMA.

6.1.1. NIMNOB Crested Butte

Crested Butte je mann rpaj Koju ce HajasyW Ha 3anafHoj MajWHV CaBe3He [pXKaBe
Konopafo v rnasHa je TypucTUuka AecTUHaumja 3a CopToBe Ha OTBOpeHOM. BogonpuepegHo
npenysehe, wu3rpaheHo 1997., kopuct ce 3a CcHabgeBawe rpaga kKoju wuma 1.500
CTaHOBHUKA. BofoBOAHO npeay3ehe TpeTvpa OTnagHe BOLe CTaMOEHWX W KOMepLUjanHUX
noTpowadya, 6e3 BeNMKUX WHAYCTPUjCKMX ucnywTara. Pabprka Koja ce Hanasu y rpagy,
npuxsarta v uspcTe matepuje n3 Mt. Krested Butte Bogosofa 1 caHuTapHor ogerbka. Ipag uma
BOJOBOAHM OKCMAALMOHWM japak, ca KanauuTeToM of A03BO/beHUX 0,6 MUAMOHA rasioHa AHEBHO
(2.271 m®) 3a 30 JaHa NPOCEYHOT AHEBHOT NPOTOKA. [MOCTPOjere ce cacToju of npoLeca rpy6or
yKnatama, Mymnawa, aepauuje, npouvwhasawa, yntpasbybuyacte (UV) pgesnHbekumnje u
npoueca pykoBara YBpCTUM MaTepujama. ObpaheHe oTrnagHe BOAe M3 NOCTPOjerba YInBajy cey
peky Cnejt (Slate river). My/b ce 3ryliwasa U CylIM Ha MLy MecTa U 3aTUM Ce M3B/ayun Ha
NOKaJIHY [AernoHunjy 3a ogfiarawe. [ojeJHOCTaB/beH MPOLEC AMjarpama TOKa TpeTMaHa BOge Y
MOCTPOjery NpuKasaHo je Ha civum 9. [8]
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Cnuka 9. MNpwukas gujarpama MNroOB Crested Butte

Nako HWCy yK/bydeHM Yy OBY CTYAMjy, eHepreTcka peBu3nja Koja obyxsarta MpOLEHY
OCBET/behA, rpejarba, Xnahera 1 BeHTUIAUMOHOr CUCTeMa, Takofe MoXe Aa foBeje 40 3HavajHe
(bMHaHCUjCKE W eHepreTCKe ywiTeae y nocTpojewsnma 3a npednwhasarwe Boge. [locToje Tpu
HMBOA Y eHepreTCKOj PeBU3NjU KOju Cy HaBefeHW of cTpaHe AMepPUUKOr ApYyLUTBa 3a rpejarbe,
xnahetbe 1 knnmatusauunjy (ASHRE). OBy HMBOM ce pas3fivKyjy y Norfeay HKBoa COXKEHOCTH,
Ly6uHe aHanM3a, Kao 1 0f KO/IMUMHE AeTasba Koje peBmn3mnja Moxe fa npyxu. Peensnja ce kpehe
0f, HMBoa 1 ( KpeTare Kpo3 npoLiec) na cee Ao HMBoa 3 ( KOMMNjyTePCKO MOAENNparse).

MpBY HMBO peBM3nje Koja je 6runa n3spLueHa 3a Crested Butte o6yxsaTao je:

< MpOLEtMBatbe EHEPreTCKe MOTPOLLHE M e(hMKACHOCTM KPO3 aHKETe Ha SULY MEecTa, Kako
61 ce naeHTUMKOBane oOrnepaTUBHE MOTPeGe M NoTpeGe 3a OfpXKaBabeM Kao U
eBEHTYa/IHU HefocTaTak Ornpeme,

% Kopuwhetbe WHGOPMaUMja O MOTPOLUKKM €Hepruje paan pasymeBatba HaBuKa Y
MOTPOLLIHM KaKo 61 ce pasBuMIa OCHOBA 3a EHEPreTCKM edikacHe Mepe,

< MpOLEHy NOTPOLLHE EHEPruje 1 Mepe YLUITeAe, Ca HarnackoM Ha jedTHe unu GecnnaTHe
Mepe.

6.1.2. HaunHu nogmsama eHepreTcke edomkacHocTu y MNMIMOB y mecTy Crested Butte

Y TOKy npoLieca eHepreTckKe pesu3nje NPBO Ce MPUCTYNUAO MNPUKYM/bakby nojaraka u3
LpTeXa, OnepaTUBHMX €BUAEHUMja, padyHa 3a KOMyHa/iMje M CMMUCKa OMpeMe Kako 6w ce
pasymesia NOTPOLUa eHepruje y (habpuun. TUM 3a NPOLEHY je aHanm3npao upTexe ga 6u
[OLWNN [0 3aK/byyKa Ja /N NOoCToje OnepaTvBHU UM EHepPreTcKy npobinemMm Koju mory o6utu
noBe3aHu ca (PU3MYKMM M3rNefoM NocTpojerba. Ha npumMep, LpTexu cy nokasanu a je mepad
KOj1 MoKa3syje KOMMUYMHY PacTBOPEHOT KMCEOHWKa /ouMpaH Y aHOKCUYHOJ 30HM OKCUZAALMOHOT
japka. OBakBa KOH(urypaumja Huje Hajbo/be pellere, jep He Aaje rnoysgaHe nogaTtke o
MOTPOLLUHKN KMCEOHMKA. EdukacHuje je noctaBuTh ypehaj 3a Mepewe Tamo rfe Cy HUBOW
oKcuaaumje KnceoHuka sehn of Hyne, Kao LWITO je Ha npumep Y 6/1M3MHKM japKa ca OTrnagHOM
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BoAOM. lMogaum 0 (hyHKUMOHMCaY MOCTpojewa U ypehaja Koju ce KOpUCTe Cy MpuKasaHu y
Tabenu 4. Tpu ,,onepaymoHe Ce30He" :

Tabena 4. Hajsehu noTpoLuayn eneprumje y NMOB Crested Butte[ 8]

Onpema KonnunHa CHara (KS) Onepaumnja KoHTpone
MexaHn4Kn 1 75 KOHTUHyanHa VFD, maHyenHo
Aepartop nofeLlaBaxe
VFD,KOHCTaHTHa
LleHTpudpyra 1 40 10-20 h/Hep BpauHa
VFD,6p3u1Ha 3aBucu
Mymna 1 1 4.7 KoHTMHYyanHa 0 MPOTOKa
VFD,6p3u1Ha 3aBucu
[Mymna 2-KoOHTUHYaIHa o[} MpoTOKa
Mymna 2,3 2 175 Mymna 3-nospartHa VFD,6p3u1Ha 3aBucK
0f, MPOTOKa
[dyBarbke g 15 MpomeHbMnBa KoHcTaHTHa 6p3unHa
MeLuay 3 4 KOHTUHYaHa KoHcTaHTHa 6p3nHa
UV cuctem 2 7.3 (kW) KoHTMHYyas Ha NG EIEZ

Of€e/bEHa

- Ce3oHa 1 (okTO6ap - MapT): Ma/i1 NPOTOK, HUCKA onTepenetsa, U HUCKE TEMMEePaType 0TNajHNX Boaa
- Ce30Ha 2 (anpwn - jyH): BEIKK NPOTOK, NPoceyHa onTepeherba, M HACKA TeMMepaTypa 0TnagHUX Boja
- Ce3oHa 3 (jynm - cenTembap): NpoceyaH NPOTOK, BUCOKA onTepehetba, U BiLLE TeMMepaType OTNagHUX BOAA.

TvM 3a NpoueHy Npernefao je CBYy OMNPeMy Kako 6v  YTBPAWIM CTapoCT W CHary
MOCTPOjera 1 ofpemMe Kao M ga 6u MAeHTU(IUKOBASIMN TN1aBHe MOTPOLLAYe eHepruje y OKBUpY
o6jekTta. CKpaheHM crucak BeMKUX MOTpoLlaya eHepruje, 3ajefqHO ca CBOjUM  TUMUYHUM
ornepauujama 1 KOHTponama, cy cymmpaHun y tabenn 4. Ceaku npouec je AeTa/bHO pa3marpaH ca
3anocneHnmMa y gpupmu.

Y OKBMpY MOCTPOjerba MOCTOjU jefaH OKCMAALUMOHM japak Koju 06e36ehyje aepobHO
yKNatbare OMOMOLLKE MOTPOLUHE KMUCEOHWKA M aMOHMjaka. [oCToju M aHOKCUYHWM [eo japka
KOjV BpLUM LeHUTPUPUKaLM]y, NMOMNpaB/ba afIKaIHOCT U CMakyje NoTpebe 3a KMCEOHWMKOM. Japak
“Ma jefaH LeHTpasHKU rpejad of 56 kW Koju pagy ca BapujabuiiHOM (PpekBeHLMjoM, a Koju ce
ynpas/ba Ha OCHOBY PYYHOr MOjelLlaBata, a Ha OCHOBY [HEBHOr uuTarba pPacTBOPEHOr
KMCeoHMKa. YwwTteda eHepruje 360r BapujabusiHe ()pekBeHUMje HacTaje ycnef npunarohasarba
yC/oBMMa CUCTEMA KOja Ce BpLLe ayTOMAaTCKK, a He py4yHO. Japak Takohe uma u e Mellanuue
KOjuMa Ce CTa/IHO ynpaB/ba Y aHOKCUYHO]j 30HW.

MrOB wma pgBa npeunwhusava, jefaH KOjU pagy Y KOHTUHYUTETY W [O4ATHU
npeunwhmeay Koju ce KOpUCTU y c/lyvajeBmma BUCOKOT TOKa.

TOKOM peBu3nje, KOHLEHTpaumMje L03BO/LEHOI KMCEOHMKA CY MEpeHe Yy OKCUAALVIOHOM
JapKy Kako 6u ce yTBpAuia epmkacHoCT aepavmje.
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Op 2008., npoceyHa KOHLeHTpauumja thekanHux baktepuja y Bogm nsHocuna je 8,3 Ha 100
ml, ca cegmoHEBHMM npocekom og 214,3/100 ml. [Jo3Bo/beHa KOHLUEHTpauuja Ewepuxmje Konm
6una je 1.372/100 ml (30-gHeBHU npocek) un 2.744/100 ml (7-gHeBHM Npocek). TexHonornje Koje
CY KopuwheHe cy nokasane fa KOHUeHTpauuja (ekasHMX GakTepuja y OTnagHMM Bogama je
HMKa Of MPOCEeYHO [03BOSbEHOr. lMpomn3Bohay npenopy4vyje fa ce cujannue 3ameHe nocne
13.500 catn paga wnu ceakmx 1,5 roguHa. TpeHyTHa ornepaTtvBa Mpakce je fda ce 3amMeHa
Cujaniua BpLUKM Y OKBMPY NNaHMpPaHor roAuLWHer ofpXaBaka, 6e3 063mpa Ha 6poj pagHuX caTu.
lMoBeharwe MHTEpPBasa 3aMeHe CujasinuLa MOXe Ce LOBECTM [0 YLITefa TPOLUKOBa MaTtepujana u
oTnaga.

Mysb ce y MIMOB 3rywrasa y pe3epoapy 3a CUPOBU My/b U MpebaLyje ce y pesepBoap
3a 3ryCHYTU MY/b KOJU CNYXXW 3a HeroBo 4yBsarbe. 360r nocrojehe KOH(uUrypauuje LeBoBoAa
MY/b Ce TPaHCMopTYyje M3 CKNaguwiTa 3rycHyTor Mysba y CKnaguwiTe rae ce BpLy UCYLLIMBaHE.
WMako oBo omoryhaBa J04aTHO CKNaguLTere, a CaMUM TUM W NOTEHUMjaNHO pefje 04BOXeHe Ha
[enoHnjy, 3axTeBa ce Komrnpecop of 12 kW, Koju je noBe3aH ca pe3epBHUM CKNaULLITEM.

Ha ocHOBY onepaTvBHMX MH(popMaLMja NoCTpojera M nojaraka NpuKyn/beHMX TOKOM
peBu3nje, TMM 3a NPOLIEHY Pa3BUO je NPenopyky 3a eHepreTcke ywteae 3a MMOB.

AHanusom nogaraka je yTepheHo fa cy nHhuatpaymnja u npuame NpodsieMaTnyHmn TOKOM
ce30He 2 (anpun-jyH). [a 6u ce y6naxunm oBu npobneMun, KOPUCHO je Aa Cce NAEHTU(UKYjY
KpUTUYHA MoApydja Yy CUCTEMY Cakyn/bakba, M3a3BaHa LYyperem U nykoTMHama. OBe
NHopMaLmje NMOMaxKy [a Ce W3BpLIM MOMpaBka WM 3aMeHa CuUcTeMa LeBoBOfa. Takohe,
npegiaxe ce Kopuwhere OrnpeMe Mamwe CHare, Kao LUTO Cy Ha Np. nymre, y Mepu y Kojoj je To
moryhe. Ha OCHOBY nofataka 3a AHEBHW MPOTOK, Mymre Ha npumMep Mory ga page Hohy u
CpefMHOM faHa y nepuogy Maior npoToka y ce3oHu 1 (oktobap-mapT) v Hohy y nepuogy
HMCKOT NpoToKa Yy ce3oHu 3 (jyn-centembap).
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7.LleHTpasiHO nocTpojerbe 3a npevniuhaBake 0TNagHMX Bofa rpaja
KparyjeBua

Cnmka 10. LieHTpasHo nocTpojerbe 3a npeumniihaBatbe 0TNaAHMX Boda rpaaa Kparyjesua

lMocTpojerbe Koje je aHanM3MpaHO Y OKBMPY OBOI MacTep paja a ca acnekra nofusara
eHepreTcke e(KacHOCTM je MOCTpojere 3a npeuyniihasarwe 0TNaAHUX Boda rpaga Kparyjesua.
MocTpojerbe je yoarbeHo of rpaga Kparyjesua gecetak Kunometpa. JIoumpaHo je Ha Teputopuju
cena LiseTojeBua Ha neBoj obanu KopuTa peke JleneHuue. MocTpojere je npojekToBaHo 3a 250.
000 ES' (eKBMBaNEHTHUX CTAHOBHMKA), a MHCTaNMpaHK KanauuTeT je 125.000 ES. MocTpojere
je ca pagom noyeno 1991. roguHe. TpeHyTHM NpoToK nsHock 400 I/s — 500 I/s, a nHcTanucaHm
KanaymTeT noctpojewa je 1.504 1/s.[9]

7.1. Npernep npon3BoAHOr npoLeca

MocTpojerbe 3a npeunwhaBawe OTMaAHMX Bofda rpaga KparyjeBua cactoju ce Of
NpenMMUHAPHKX NPoLeca, NPUMapPHOT 1 CeKYHAAPHOr TPeTMaHa, Kao U TpeTMaHa My/ba.

MpenvMMHapHN NPOLIECK YK/bYUyjy Mymnate BOfe U YKnatbarbe rpybor U MHepTHOr
MaTepujana (rpyGe M ayToMaTCKe pelleTke, NeckonoBu). MpUMapHM M CeKyHAapHW TpeTMmaH
cacToje ce M3 MPUMapHOT TanoXeta, GMOMOLLIKE aepauuje (MPOLEC Ca aKTUBHUM MyrbeM) W
CEKYHAApPHOT Ta/loXKetba.

! EKBMBaNeHTHM CTAHOBUK (ES) o3HauaBa jeguHuLly onTepehersa Koja ce MpUMerbyje 3a M3paxaBarbe KanauuteTa ypehjaja 3a
npeuviwhaearbe OTMAAHUX BOAA WM onTepehera pasMuMTMX 06/MKa BOAEHUX Maca, a fobuja ce femberseM YKynHor BPKg
(6roxemmjcka NOTPOLUHba KNCEOHWKA) Ca BpefHOLLNY Koja 0TNada Ha jeHOr CTaHOBHMKA.
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TpeTmaH My/ba 06yxBaTa MpUMapHO yrywhuBawe, aHaepobHy [AMrecTUjy, CeKyHAapHO
yrywhyveare 1 06e3B04HaBake My/ba Ha TpakacTUm (unTep npecama.

Ha cnmum 11. nprkasaHa je wema nocTpojerba 3a npeyvwhasake oTnagHNX Boga, kKoja he outu
JeTa/bHO 06paheHa y fa/beM TEKCTY.

Aelagmen Gasenn
Hipees akp 722 JAHIUA =

A TR 0T AT T

Cnvika 11. LLlema npnussogHor npoteca CPPOV? Kragujevac

7.2. TeXHN4YKK Onnc npoteca ca npopavyHnma

Ha camom noyeTky npoueca, Tj. Ha MecTy rae cabupHu KOMEKTop 0TnagHWX BoZa ynasu
y MOCTPOjere, Hanasn ce UprnHa CTaHuua CUMpoBe BOZEe Koja MMa 3a Uu/b [ja CBe KO/N4YMHe
OTNagHUX BOJa MOAWIHY Ha Buwy KoTy. OBa pasnmka BUCUHA 06e36efyje rpaBUTaLMOHO
npoTuLake BoAe KPo3 KOMM/eTaH NpoLec Tako3gaHe ,,/iMHuje Boge". O631MpoM Ha cacTas BOfE U
npuMece Koje ce Yy H0j Hanase, Kao M YMkbeHMLA Aa je BUCMHA Ha KOjy ce Bofa MoAvKe Mana,
Kopucte ce nykHe nymne. OBaj TUN MNyMNU He 3axTeBa AYO6O0K YCMCHW LIAXT, M LWTO je
HajBaXKHMje, Ha caMnM nymnama He [0/1a3u A0 3a4enberba.

Boga ce goBoaym Ha noctpojewe 3a npeyviihaBakbe OTNagHe BOAE NPEKO 3ajefHUuKor
KonekTopa, npebauyje ce y upnHM 6aseH, a 3aTuM nymnama LOBOAW A0 rpybe peLueTke.
MoTpebaH HMBO BOAe 3a paf ypehaja padyHajyhu Ha XuapaynuyHe rybutke y MOCTpojewy,

2 .
LleHTpasHO nocTpojese 3a npeqmmhaBaH:e oTnagHMX soda
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06e36efyje ce nogmsawem Bofe NMOMoOhy NY)XXHUX Nymnu. Tlymne ce cactoje 0f poTalMOHKX
XENIMKOMAHUX MPEeHOCHMKA NOMOhY KOjuX ce 0TnagHa Boja NOAMKeE Ha feUHMCaH HUBO.

7.2.1. HaunH1 pafa nymrnHe ctaHuLe

HuBO BOAE Y LPNUANLLTY CMPOBE BOAE 3aBMCU Off AOTOKa M3 CMO/bHE KaHa/M3aLyoHe
MPEXe 1 0 pajia My>KHMUX NyMnn. HWBO y LpnAULITY ce Mepy AUCKPETHO M KPeTake HMBOA Ce
MOoKa3yje Ha NIOKa/IHOM Pa3Bofy W Y LIEHTPa/IHOj KOMaHM.

Ha ocHOBY nopjaTaka O KpeTaky HMBO@, Mymna Ce YyK/byuyje MU UCKbydyje pyyHo ca
NOKaNHOT Pa3Bo/a U JarbUHCKM M3 LiEHTpasiHe KOMaHae. MUHUMANHN HBO KOju Ce CUTHANULLIE Y
LeHTpanHy KoMaHgy je 150 mm u3Hag AHa upnuauwiTa. AyTOMaTCcKe PeLUeTKe M TpaKacTy
TPaHCMOopTEp ca tbMMa YK/byuyje ce Unm y oapeheHUM BPEMEHCKIM WHTEPBa/IMM Ha CUFHa/ 0f
MOAELLIEHOr BPEMEHCKOT pefieja UM Ha CUrHai MPeKOMEPHOr MopacTa HIBoa y KaHasly ucnpeg
pelleTke. Komnpecopn 3a aepauujy NEcKonoBa YK/bydyjy Ce€ U UCK/bYdyjy py4yHo, 6uUno ca
NOKaNHOr pa3Bofa, 6U0 M3 LIEHTPa/IHe KOMaH/e npemMa TeXHO/OLLKMM noTpebama Basayxa 3a

aepauujy.

7.2.2. 'pybe n ayToMaTCKe peLleTKe

Bopga ce noBoAan y NoCTpojerwe MPEKO 3ajefHUUKOr KOMeKTopa, npebatyje ce y LpnHu
6aseH, a 3aTMM Nymnama A0BoAW Ha rpy6e pelueTke. Mogn3aweM Boge NOMOhyY MyXXHUX NyMMu
06e36ehyje ce notpebaH HMBO BoAe 3a pap ypehaja. [pybe pelueTke cripeyasajy Aa gohe Ao
owTeheta W 3anywaBarba MYKHUX MyMNW, a (UHE pelleTKe CAyXe 3a YKakbare
CyCMneHAoBaHMX MaTepuja.

3a yknarbarbe rpybor n MHepTHOr MaTepujasia Kopucte ce rHe 1 rpybe peLleTke, npw
yeMy (DMHE peLleTKe YKNawajy CycrneHgoBaHe MaTepuje, a rpybe pelleTke MMajy BuLle
3alITUTHY YNory, jep crnpeyasajy fa aohe 4o owTtehewa 1 3anyLaBara MNy>XXHUX NyMmnu.

MoTpebHa WnpuHa peLeTke ogpeheHa je eneaehom jeiHavaHOM :

b — Qs(s+e)
J_W*V#e*f

rfe Cy BefIMUYnHe Koje (UrypuLly y npeTxXoaHoj jefHauMHM :

b — wnpnHa pewetke [m],

Q - npotok [m?/g],

e— pasMak usmehy wmnkum [mm],
W - nybuHa Boge[m],

V — 6p3nHa Boge [m/g].
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AKO 3aMeHVMO BpeHOCTM Koje Bazke 2:a CPPOV Kparyjesal,.

_ L71%(10+25)
T 15%1%25%09

LLInpunHa pewetke n3Hocu 1,8 m, 04HOCHO, YCBOjeHa LUMpKUHa je 2 m.

7.2.3. AepucaHu NeckosoB

PyHKLMja aepncaHOr MeckonoBa y npouecy npeuviuhasarwa OTrNajgHe BOAE je CMarbere
onTtepehera NPMMapHUX TaNIoOXHMKa, 0631POM fa je NOTPe6HO CHU3UTK onTepeheHOCT 1 n3behu
abpasujy MexaHnuKe onpeme y wirMa. Takohe ce cMarbyje TalloXKerwe MaTepujaia y LeBoBoguMa
N KaHauma. Cmarbewe ontepehewa 06aB/ba Ce YyK/awbameM WHEPTHOr MaTepujaia, 4uje
yecTuLe UMajy Behy 6p3vHY TasloXKeHa 0 YeCTULa OPraHCKMX MaTepuja.

Ik

To
Cnvika 12. AeprcaHu Neckosos

3a6paHn aepaLMoHM NECKOIOB Ce CacTojy U3 aepUcaHor Ta/loXKHMKA ca PaBHUM [JHOM.
MpumeHa Ba3dyxa OMOryhyje CeneKTUBHO YKNatatbe WHEPTHUX MaTepuja. [lpegHoCTy
aepaLMoHOr MeckonoBa Cy [0[aTHO YKNarbatbe CYCTMEHAOBaHWX MaTepuja, CMarberse naga
MPUTACKA U YKNatbatbe MHEPTHUX MaTepuja AeMHUCAHOTr MpeyHuKa. AepaLyvoHM MeckKosnos
cnpevaBa GOpPMUpPare CENTUUKMX YCoBa. Texe YecTuLe Naaajy Ha fHO, a 3aTUM Ce YcucaBajy
Kao cMella Necka W Boae momohy MOGMNMHE ycucHe nymne. MellaBuHa necka U Bofe
TaHreHLMjaiHO YNasn y pe3epBoap 3a Npatbe Necka rae ce BPLLUMW HeroBo UCMMPatbe 1 TaNIOXKEHE.

MpeKo npenvBa Bofa OTWYE Ca UCMPaHM OPraHCKUM MaTepujama Npeko UCnyHe KOMope
1 LIEBW Ha3af y NecKosoB.

KonuumHa 1 cacTaB U3BOjeHOr MaTepujasa 3aB1ce of :
cacTaBa OTnajHe BOjg,
KONMYMHe NpoLeaHUX BOa,
pacnosioXBe HacerbeHe NOBPLUMHE,
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KAMMaTCKMX hakTopa,
KOMMuuHe oTnaja,
KapaKTepUCTUKe 3eM/bULLTA,
NHAYCTPUJCKMX OTMNagaka.

MocTpojerbe NoceAyje ABa NECKOMOBa ca paBHUM AHOM. CMella BOfie M NecKa ycucasa ce
nomohy age MyrbHe nymne. OHe 1Majy MOKPETHY YCUCHY LIEB 1 NMOCTaB/beHe Cy Ha MOCTY KOju
ce kpehe Ay TaloXKHMKA. Ha MOCTY je MOCTaB/beH M CI/OC Y KOMe Ce BPLLY cenapatuja necka u
BOJlE, TAKO LUTO Mecak 0CTaje Y CUOoCY, a TEUHOCT NMPEKO KopuTa 0TUYe Has3af Y Neckosios.

MpaXrere cunoca BPLUM Ce TakKo LUTO Ce KOPUTO OKPEHe Ha CYNPOTHY CTpaHy, CUoc
OTBOPW W caapXkaj UCTpece Y 3a TO MPUNpPeM/beH KOHTejHep. lNpeasuheH je jegaH cucTem 3a
ymwherwe o0b6a neckosnoa. Ha mMocTy ce Hanasn u ypehaj 3a ckugawe naveajyhmux matepuja.
Mpunnkom ypehewa mocta naveajyhe Mmartepuje ce OfBOAE Y WCMYCHU fieBaK, a 3aTUM Yy
npvMapHu yrywhusau.

MocCT Haj, MeckosioBOM ayTOMAaTCKU WM3BOAM KpeTawe C jeAHOr Ha Apyru Kpaj 6aseHa
MecKo/0Ba, Npu ToMe ycucasajyhu Tasor ca fHa NocedbHUM My/bHUM nymnamMa 1 npecunajyhm ra
y cuioc 3a necak. [y neckosnosa NocTaB/beHe Cy aepalMoHe LieBK CrojeHe Ha KOMMPECOPCKY
NHCTaNauunjy y 3rpagm ayToMaTCKuX PeLLeTKu.

Tpe6a HanomeHyTW fa ce, No A0CafallbeM UCKYCTBY, jeAHOM rOAMLLHE jaB/ba Npo6iem
y pafly MocTa neckonoa. Havmme, 4onasv [0 MCKaKatba MOCTA M3 LUKHA, a Y3POK 3a OBY MojaBy
ce MOXKE TPKUT Y BENIMKOj AY>KMHM BohuLia MoCTa.

Ynpae/bake Ce BPLUM UCK/bYYMBO PYYHO Ca OpMaHa Ha MOCTY neckosioBa. HaunH paja ce
MOXe bupaT ,,py4HO™ UK ,,ayTOMaTCKn®. Y ,,ayTOMaTCKOM" pagy MOCT NepuoAMYHO BPLUK MyH
LMKNYC KpeTarba. Y 1M3abpaHoM ,,py4HOM™ MOrOHY MOCT Ce MOXe KpeTaTu no usbopy. Moryhe je
n3abpatu ga jegHa, unmn obe myrbHe nymne 6yay y paay.

7.2.4. NpnMapHO TanoxKeHe

TanoxHuuyM ca 3rprayeM ce MNPOJeKTYjy MO MNpaBuny Kao XOPWU3OHTASIHU, MPOTOYHM
NpaBOyraoHW WM KPY>XXHU 6azeHn. 360r eMKacHOCTM W jeHOCTaBHMjer OfpXKaBaka Yy OBOM
NoCTpOjery M3rpafneH je KPY>KHU TUM Ta/IOKHUKA.

MprMapHU TanoXHMUUM (Cnmka 13.) ce KOpUCTe 3a yKnatbarbe CycrneHA0BaHUX MaTepu;ja,
docthaTta M OCTaNMX PacTBOPEHUX MaTepuja, Kao U ofpeheHe KOoMMuMHe PeLmpKynmncaHor
aKTUBHOI Mysba. CycneHsuja Koja ce npeuniunaBa [onasu y TaOXHUK NPEKO YynasHe 30He, a
3aTUM Ce paBHOMepPHO pacropehyje no npeceky 6a3eHa, NPU YeMy Ce KUHETUYKA eHepruja
MOHMLLITaBa TYPOYNEHLMjOM N TPEHEM Y Y/Ta3HOM CUCTEMY.
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Cnukal3 . MNpymapHn TaNoXKHULM cucTeMa

Nebaehe matepuje 13 Bofe Koje 4OTUYY AHO, Ta/lOXe Ce Ha AHY 6a3eHa M KOHTUHYaIHUM
KPY)XHVM KpeTareM 3rpraya MoTUCKYjy Ka CPefVHUN Yy feBakK 3a My/b. Y BUCUHW HMBOA BOAE
MoCTaB/beH je CKupad neHe u nameajyhux martepuja. Cee nnveajyhe matepuje noOTUCKYjYy ce
npema Lieny Ha uemum 6aseHa nUam npema Nnocyam Koja ce Hanasu UCNog mocta 3rptada. 3rprad
3a My/b, 0beLLeH je Ha Hocehe LieBM MOCTa, KOju ra NMpu CBOM KPY>XHOM KpeTaky Byde 3a CO60M,
ocnakba Ce Ha JHO Ta/IoKHMLEe NPEKO KOTP/bajyhnx Toukosa (06/10)KEHUX YMOM).

Cnukald .Ctase 3a Bohere MoCTa CeKyHAapHOr Ta/loXKHUKa

MpobnemMn Koju ce jaB/bajy Ko Ta/lOKHMKA Cy KOpO3uja, a Kao Apyrv HaBoAu ce
NoBpLUMHA 3a BONewe MocTa. 360r cTasiHe yrnoTpebe, BPEMEHOM, OB MOBPLUUHE CY YHULUTEHE.
Ha cnuum 14. npukasaHo je TPeHYTHO CTare CTa3e 3a BOhere MOCTa CeKYHAAPHOT Ta/IOKHUKA.
Opf nywrTaka y pag, camo je y jeAHOM HaBpaTy MoKyllaHa 06HOBa 0BMX CTasa, MefyTuM, Taj
rnocao Huje ofpaheH 4OBO/bHO KBA/IMTETHO.
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7.2.5. brnonouwka aepaymja

Bronowka aepaumja oTNagHMX BOAAa MOXe [a ce BpLM Yy 6roaepauoHUM 6GaseHUM,
aepucaHMM naryHama wnum  6uountpMmMa. Y 0BOM MOCTPOjewy M3abpaH je npouec
npeunhasama y 6noapealnoHNM 6azeHnMa (NPOoLLEC ca akTUBHUM MY/bEM).

AKTUBHW MY/b je CycreH3nja MUKpoopraHnsama, akTMBHUX 1 U3YyMP/nX, KOjU ce Hanase
y OTNagHOj BOAM Ca CYCMeHA0BaHUM KOMOWAHWUM W PacTBOPEHWM OPraHCKMM U HEOPraHCKUM
matepujama. Jobujare ethekta 3a40B0/baBajyher KBaiMTeTa NoCTMXe ce aepOOHUM BMO/OLLIKUM
npouecnmMa y Kojum ce ogurpasajy mMeTabonmuke peakuuje MvKpoopraHusama. Kaga oTnagHa
BoAa focrne y OuoaepaumoHn 6aseH qopmupa ce MUKPOOMONOLWIKM (P/IOK KOjU Cce XpaHu
OpraHcKuM Mmarepujama U3 otnagHe Boge. opes MUKPOGUONOLLKOT hfioka y 6roaepaLmoHNM
baseHMMa ce Hasase U MHepTHe Matepuje.

3a cBaKu CUCTEM Ca aKTUBHUM MY/beM NPUCYCTBO NeHe je HopManHo. Kog cuctema Koju
no6po pagn 10-25 % nospLuMHE je MOKPWMBEHO MeHoM feb/buHe 5-8 cm. TMof ofpeheHum
onepaTuBHMM YycnoBMMa nosehasa ce KOMUMHa NeHe Koja Moxxe 6utn 6ena, 6paoH Mamn LpHa.
OsBa neHa yTu4ye Ha HopManaH paf cuctema. lMeHa je HenpujaTHOr mupuca 1y cebu mMoxe fa
CagpXXun natoreHe MUKPOOPraHu3me.

MuKpoopraHu3mmn ce yrnaBHom cactoje of 70-90% opraHcke u 10-30% HeopraHcke
marepuje. hb1nxoBo hopMmpare 1 KoNMUmnHa 3aBuce 0Of cacTasa 0TrnajHe BOZe.

dnoKyne aKTMBHOI My/ba CacToje Ce M3 BE/IMKOr 6poja y BULLIE CojeBa pacnopeheHnx
bakTepuja Koje Mmory 6utu obasmjeHe cnojem cnysu. 360r cBoje Be/IMKe NOBPLUNHE U HeraTMBHOT
HaeneKTpucarba, My/b MMa 3HaTHY ancopnuuoHy Moh 1 cagpyu nyHo BesaHe Boge (80%).

OnTumanHa Temnepartypa 3a BehnHy mmnkpoopraHusama je 20-30°C. Hucke Temnepatype
CMaryjy akTMBHOCT MUKpoOpraHusama, na npemMa TomMe M edekaT nnpeuynwhasaka. 3ummn
fonasn [0 Behe NPON3BOAHE Mysba 1 edyeHTa® KOju caapku Behy KOMMUYMHY CYCMeH0BaHNX
marepuja.

M3a aepaumoHux 6a3eHa Hanasze ce CeKyHLApHW TallOKHULM Y KOjUMa Ce Ta/loKeHeM
0fBaja MUKpPOOMONOLWIKKN (/IOK, KOjU Ce 3aTUM peuupKynuile y GroaepaunoHe 6aseHe fa 6m
nonynauuja MMKpoopraHnsama y wrma 6vna KOHCTaHTHa.

* EhnyeHT - M3nasHa TeYHOCT MPUANKOM npeuniuhaBarba
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Ta6ena 5. MakcyManHa 403Bo/beHa KOHLUEHTpaLja TeLKIX MeTana 1 oTpoBHUX MaTepuja[ 10]

3arahusau MakcunmasiHa f03Bo/beHa KoHueHTpauwnja (pg/l)
ANYMUHNjYM 15- 26
AMOHUjaK 480
ApceH 0.1
Kagmujym 10- 100
Kanumjym 2500
Xpom (6+) 1-10
Xpowm (3+) 50
Bbakap 1
LinjaHnam 01-5
BoxXhe 1000
OnoBo 0.1
MaHraH 10
>Kuea 01-5
Hukn 1-25
Cpebpo 5
LnHK 0.08-10
PeHom 200

BroaepaunoHn 6aseHV NpeAcTaB/bajy CPXK CUCTEMA Ca aKTUBHUM My/beM. 3a ofBujarbe
peakumnja y 6uoaepaymoHMM 6a3eHMMa HEeOMXOAHO je MPUCYCTBO BasdyXxa KOjuUM Ce BpLUM
pasnarawe Cyrncrpara v obuja notpebHa eHeprmja 3a CUHTE3Y U Aucare henuja.

Aepauuja ce BpLUX Ba3LyXxoM, Kpo3 Audysope. INoTpebHa KonmymMHa Ba3gyXa 3aBucu 0f
opraHckor ontepeherwa. HakoH yBofera Bazgyxa nog NpUTUCKOM MPEHOC KUCEOHMKa BpLUK Ce
(hopmuparbem PrHMX Mexyprha 1 kUXO0BMM NPOIACKOM KPO3 TeYHOCT. Ha edmkacHOCT npoveca
yThYe BeNMYMHa Mexypa, O6p3vHa MpPOTOKa Baszfyxa, pacnopef Avdysopa K 6p3nHa Bofe.
AepaunoHy 6azeHn Ccy MPOjeKTOBaHW MPU MakCUMaIHOM 4aCOBHOM MPOTOKY WHAYCTpUje U
MaKCMMa/IHOM JHEBHOM MPOTOKY W3 CEKTOpPa CTAHOBHULLITBA U MPY TUM YC/IOBMA MPOjeKTOBaHM
npoTokK je 350 Nm%min.

Ha npouec 6ronolike aepauuje U3y3eTHO LUTETHO YTUYY KOHLEHTpauuje TeWKUX MeTana u
OTPOBHE MaTepuje, Koje cy npukasaHe y Tabenu 5.

7.2.6. CeKyHAAPHO Tas10XKeHe
Y CeKyHAapHUM TaJIOKHULMMA Ta/loXKM Ce aKkTUBHW MY/b U3 BruoaepaLoHnX 6aseHa.
OcCHOBHa y/fiora 0BMX Ta/IOXKHMKA je:
v/ 06e36ehere KOHLEHTpaLMje CycrneH/10BaHNX MaTepuja Ha 1U3nasy y cknaay ca 3aXTeBOM,

v’ ofBajarbe nNpeunwheHe oTnagHe BOAe Of aKTUBHOM My/ba,
v’ CKyM/babe U yrylihinBare NCTATIOKEHOT My/ba,
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v/ WCTOBPEMEHO YCKNaAulUTeHe aKTMBHOr Mys/ba Mpyu noBehaHoM onTepehewy Y
aepaLMoHMM 6aseHnMa.

CMmella MUKPOOMONOLIKOr (hfioka WM Masie KOMMYMHE CYCMeH4oBaHUX Mmatepuja U
Hepasrpai/bMBMX OMONOLIKMX MaTepuja HacTana TaloXewem ca jeaHum genom (60-80%)
peuupkynue y aepauuoHe 6aseHe. Octatak Myba (20 — 40 %) ce wWwabe y NpUMapHU
yrywhusay, a 3aTUM Ha aHaepobHy aurectujy. OBakBY CEKYHLAPHWN Ta/IOXHULM MOpajy umatu
KOHCTAaHTHO OfBOhewe My/ba fa Yy HhuMa He 61 [0Wno A0 aHaepobHux ycnosa. CeKyHLapHU
TAOXHULM CY KPY>KHOT 06/11Ka, UCTO Kao U MPUMapHW.

7.2.7. Peyunknupare Mysba

Y TOKy pajia NMocTpojera y CeKYHAapHUM Ta/loKHMLMMA Ce hopmmpa Myrb Koju ce Bpaha
y aepaLmoHe 6azeHe. CaB My/b U3 NPUMAPHOT Ta/IOXXHMKA Of/1a31 Ha TPeTMaH Myrba, OHOCHO Y
NpUMapHM yryuhmeau,

AKTMBHM My/b je Ha3MB 3a OWMOMOLWKM aKTUBHY Omomacy aepobHe MUKpodsiope,
CycneHfoBaHe Yy OTNafgHOj BOAM Yy 06AMKY (hioKyna, Npu vemy ce y (hioKynama Cem XXUBKX,
aKTVBHUX, MUKpoopraHu3ama Hasnase v MpTBe henmje kao u opraHcka (6uopasrpag/buea u
OVOHepasrpa/blBa) U HeOpraHcKa MaTepumja U3 oTnaaHe Boae Koja ce npeunihasa. HajsakHUju
N Haj3aCTyN/beHNj MUKPOOPraHM3MM akTUBHOT MYy/ba Cy 6aKTepuje.

Mpouec npeunwhaBatba aKTUBHUM MY/beM Ce KOHTPO/IULLE KOMIMYMHOM Myrba U3HETOR
M3 cuctema (Koja 3aBMCM Of KOHLUEHTpauuje My/ba Yy peakTopy) W CpeftyM BpeMeHOM
3aip>KaBarba MUKpodgiope y cuctemy. KonmumHa mMysba Koja ce M3HOCU M3 cucTemMa Mopa 6utm
Maha 0f, HETO MpupallTaja MMKpoMIope, Kako He 61 JOLWNO 40 ,Mcnupara” Mukpoiope, Tj.
[0 CMakbMBakba KOHLEHTpaLMje aKTUBHOI My/ba Y peakTopy.

AKTUBHV My/b Y [0OOPOM CTaky MMa KapakTepucTMyaH MUPUC KOjU HUje HerpujaTaH,
061YHO je MpKe 60je. J1lako ce cTabunnayje, cam Uan y CMeLn ca NPUMapPHUM MY bEM.

Ynora peuupKynucaHor My/ba KOjU je MNPETXOAHO MCTaloXKeH Y CeKyHAapHOM
Ta/IOXKHUKY je 0Ap)KaBate [I0BO/bHE KOHLEHTpaLyje akTUBHOT My/ba Y aepaLMoHUM 6aseHnMa,
TaKo ia KBa/IMTET NpoLeca ocTaHe 3a40B0/baBajyhu.

KonnunHa uctanoXeHor akTUBHOr My/ba Y CEKYHAAPHUM TalOXHULMMA Bapupa W
NMOBPEMEHO MOXE [a WCMYHU LUeo TaOXHUK, YKOIMKO Cy peuupKynaluMoHe My/bHe nymne
Heogrosapajyher kanauyuteta. Peuumpkynuwe ce go 100% aktusHor myma M 10 20-30%
npuMapHn TanoXxHuK 1 80-60% Yy aepauunoHe 6aseHe.
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Cmewla MWUKPOBGMOMOLIKON (D/I0Ka, Masle KONWYMHE CYCMeHAOBaHWX Matepuja U
Hepasrpaz/bMBMX OMONMOLIKUX MaTepuja HacTasia TaloKeHeM Y (UHAIHOM TaIOKHUKY Ce
jeaHum genom (100-60%) peumnpkynuile y aepaumoHe 6aseHe. OcTtatak mMysba (0-40%) ce warbe
y NPUMapHU TaOXHWK, a 3aTUM Y MpuUMapHU yrywhueay u aHaepobHy aurectunjy. OBaksu
(hMHATHX TaNIOXHMULM MOPajy MMaTK KOHCTaHTHO 0fBofherwe My/ba [a Yy HiMa He 61 AoLWwo Ao
cTBaparba aHaepobHMX YCoBa.

Y BUCMHM HMBOa BOfe MOCTaB/beHa je NieTBa uuja je (DyHKUMja Aa yKnarba MeHy K
nnmeajyhe matepuje. Cee nnmeajyhe marepuje NOTUCKYjy Ce npeMa KaHany Ha uBuUM 6a3eHa n
ofat/ie 0fBoe y NpumapHu yrywhuead. 3rptady 3a My/b, OKayeH je Ha Hocehe LieBM MoCTa, Koju
ra npyM CBOM KPYXXHOM KpeTawy Byde 3a COOOM, W OCnawa Ce Ha AHO TalloKHWLE MPeKo
KOTp/bajyhnx TOUKOBA.

7.2.8. Bullak mysba

Buwwak Mysba ce u3ballyje ga 61 ce omoryhuno hopmuparbe afeksatHor ogHoca F/M?.
Buwak Myrba, 3ajedHO Ca MY/beM W3 MPUMapHUX Ta/lOXXHMKA OAfasv Ha TPeTMaH Myrba.
KonnunHa peympkynucaHor Mysba 1M BULLIKA My/ba 3aBuCe 0f, opraHckor ontepeherba, cagpxaja
CyBe MaTepuje y aepaLMoHOM 6a3eHy, Kao 1 cagpxkaja CyBe MaTepuje y peLupKyMcaHom Mysby.

Y pafly CeKyHapHMX TalloXXHMKa Hajuellhe ce jaBrbajy cnefehu npobnemu:

cnnvBaBare 4YecTuLia Ha MOBPLUMHY je Hajuyellhe 360r pacnagarka Mysba. [a He 6u
AOLLIIO A0 OBe MojaBe, My/b Tpeba MOTNYHO YKIOHUTMW UK BPLLUTKM Yellhe YKnatrbare Myrba.

MMojaBa ,KpaTKOr TOKa“ jaB/ba Ce YCfnen BeNUKOr Xuapaynumyukor ontepeherba,
HenoJecHOr HWBOa NpenvBa, KsBapa OMNpeme, BeIMKE akyMmy/auuje WHEPTHUX YecTuua wu
marepuja, Kao 1 360r jakor Betpa. [a 6u ce cnpeuynna rnojaea ,,KpaTKor Toka“ Tpeba cMarbnTh
MPOTOK BOZE, MOLECUTMN MPENUB, MOMPaBUTA NMOKBAPEHY ONPeMy, NOCTaBUTU LUTUTHWKE NPOTUB
BeTpa, YK/IOHMUTY BULLAK aKyMynmpaHux Yectmua. Ja He 61 Jowno [0 Hef03BO/bEHOT ropacTta
06pTHOI MOMEHTa Ha CcKpenepy (3rptady) 360r Benukor ontepehewa Tpeba MNOBPEMEHO
MCNPasHUTU TaIOXKHUKeE, YKIOHUTU Mpenpeke Koje crnpeyaBajy KpeTake CKpenepa Mo [AHY,
nosehaTy NPOTOK PELUPKYINCAHOT MY/ba.

7.2.9. MNMpumapHM yrywhmeau

YrywhuBare npeactas/ba NPBY NPOLEC Y IMHUJU My/ba. Y yrywhveay CTuxe Mysb Koju
ce CacToju of NPMMapHOr CUPOBOI My/ba WM aKTUBHOI Mysba. V3abpaH je rpaBMTaLMOHK
yrywhusay n3 cnegehux pasnora: omoryhasa n3jBajarbe BULLKa BOAE U (hopMuparba MUHUMAJTHE

* F/M- ogHoc cyncTpaTa 1 MUKpOoopraHusama

55



3ernpeMuHe Mysba, 360r M3jefHavaBarba M CKIaauwTera My/ba Aa 6u ce omoryhuna HapegHa
orepaumja (aHaepobHa gurecTunja v UATPUpPare Ha TpakacTuM (uaTep npecama). Ha cnvym 15.
npukasaH je n3rneq npumapHor yrywhmsava.

Cnuka 15 . MpumapHu yrywhusay

7.2.10. AHaepobHa gurectuja

Pa3BojeM TexHonoruje npepage OTnafHMX Bofa NocieAwnx rofiuHa ycaBpluaBaHe Cy M
KOHCTPYKLWje aurectopa. Ha To Cy yTuLann pasBUjeHOCT TEXHUKE 1 TEXHOMOTnje, eHEpreTyKe,
EHepPreTcKe MPeXe ¥ KNMMATCKM YCNOBM MOjeAMHUX 3eMarba Y KOjiIMa Cy AWUrecTopy HajBuLLe Y
MPUMEHN.

3a BpeMe AurecTuije Ucnap/biiBe MaTepumje ce CMarbyjy 1 KonomaHa CTpYKTypa Myrba ce
yHMLUITaBa. PasrpahjiBarbe CIOXEHMX OPraHCKMX MaTepuja MOCTUXE Ce ca fiBe BPCTe GakTepuja:

(hakynTaTMBHE aHaepobHe GakTepuje Koje NpeBoje YribeHe xXuapare, NPOTeMHe U MacTu
Y OpraHcke KuCcenviHe 1 afikoxone,

MeTaHCKe 6akTepuje Koje MpeBOfe OpraHcke KucenvHe u ankoxone y metaH (CHy),
yriseHgnokens (CO,) n amoHmnjak (NHs).

Cnuka 16. Aurectopn CCPOV Kparyjesal,
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AHaepobHa gurecTunja My/ba npumersyje ce u3 cnegehnx pasnora:

pasrpafitbe OPraHCcKMX MaTepuja y My/by Y LU/by HeroBe ctabunmsauumie,
CMatbetbe Mace 1 3arnpeMuHe Myrba,

n06Vjarbe KOPUCHUX HYC-MPOU3BOJA,

YHULLITaBab€ 1 KOHTPO/A NaTOreHMX OpraHu3ama.

MocTpojerbe 3a gurectnjy myrba y CCPOV Kparyjesay, je ABocTeneHo. KonnunHa mysrba
Koja fonasu y npsu aurectop je 36.682,8 kg/d. 3anpemuHa aurectopa je 8.000 m* u To aBa
aurectopa no 4.000 m®. Y noce6HUM CnyyajeBrMa MOXe Aa pagu camo jedaH aurectop. Y
OCTa/INM CNyyajeBmMMa aurectopn (cnuka 16.) paae Kao peaktopu Be3aHu peaHo.

Tpynm Myrb y asu gurectuje ce 360r crielmduUHe TeXMHe Cakyrnba y [OHeM Aeny
AMrecTopa 1 ako GM Ce OCTaBMO [a OJIeXXM W3BECHO Bpeme, M3ry6ruo 61 BOAy M MOCTao
KawacTtu. [a ce oBO He 61 Aecuno, npeapuheHa je peuypkynaumja Mysba y npuanyHo Ayrum
VHTepBa/IMMa.

Y3nmare Mysrba je Moryhe u3 ropwe unm cpegme 30He amrectopa. NMoHOBHO yBOfere
My/ba BPLUK Ce U3Hag HMBOA My/ba. Pelmkinparse Myrba y AUrecTopy ce BpLn nomohy MysrbHUX
nymnu. Ha noknonuy Aurectopa Koju je (MKCupaH, Hanase ce ypehaju 3a ucnylitamwe raca,
CUTYPHOCHW ypehaj, MHCMEKLIMOHO OKHO 1 LieB 3a 40BO/ raca.

Ypehaj 3a n3baumparbe raca Hanasu ce Ha LieBOBOAY 3a rac 1 cHab/eBeH je ypehajem Koju
omoryhaBa fja KpyrnHuje YecTuLe KpeHy ca racoM. Ha beMy ce Hanasm 1 yknarwad neHe.

CurypHocHu ypehaj je og apmmnpaHor cTakna 1 cHabaeBeH je oArosapajyhom MpeXxxuuom.
Mpn HeroBoMm Kopuwhewy He gonasu Ao rybupka raca. CurypHocHu ypehaj 06e36ehyje
CMamEeHbe MPUTUCKA Yy AUrecTopy, YKO/IMKO Harfio fohe fo nosehawa KonmumHe raca. OH je
KOHCTPYMCaH Ha TakaB Ha4MH Aa ce nog, yciosmMma nosehaHor NpuTucKa TeYHOCT Koja je Y heMy
He n3bauyje Beh camo nomepa. Ymm ce ycnoctaBe HOpMasiHI YC0BKU, TEYHOCT ce Bpaha Hasag,

"ac Koju ce hopmmpa y anrectopy 0A4BOAN Ce y pe3epBoap 3a rac. CMmeLla CBeXer Mmyrba
1 peumpKynmcaHor Mysba Koja ce OBOAM Y pa3merMBay TONMoTe Mae LeBoBogoM. LleBoBoam 3a
[10BONEH:E 1 ycurcaBate Myrba Cy MefjycOOHO NoBe3aHu.

7.2.11. 3arpeBatbe gurecropa
Cspxa 3arpeBatba OUrecTopa je Ofp>KaBaHe XXe/beHe TemrepaType y YHYTpaLlHhOoCTy,

Koja ybp3aBa npotec aurectuje (34-37°C). [LoBoherwem TONMOTE Yy ANTECTOP BPLLN CE 3arpeBare
CUPOBOT My/ba.
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MoTpe6Ha TOM/IOTa 3a 3arpeBarbe AWUrecTopa, Kao U rybutak TOMI0Te KpPo3 AWrectop
3aBuUCe Of] Cro/bHe TemnepaTtype Basfyxa. MpopayyH je U3BPLLUEH 3a 3UMCKU U NeTHU Neprog,
O[JHOCHO 3a MPOCEYHY TemnepaTypy Y [ABOHeAe/bHOM HajxNafHujeM, OAHOCHO HajTonnujem
nepuoay Yy roauHu.

'ybuTak TonnoTe U3 AMrecTopa 3aBucKn of 06/1MKa 1 Trna gurectopa. Hajmare rybrtaka
MMa LUMAMHOPUYHM 06/IMK, Ca LUTO MawsDOM PazIvMxoM wivehy npeyHvka u BucuHe. [ybuTak
Tonnote ogpehyje ce cnegehoM jeHaUHHOM :

Q=U-A(T:—-T)
rae je:
Q - rybuTak TonnoTte u3 gurectopa [W1,
U - KoetmumjeHT nponasa Tonnote [W/m2K],
A - NOBpLUMHA AUrecTopa, BPX, AHO 1 oMoTay [m?],
T,- Temnepatypa y yHyTpawhocTh gurectopa [K],
T1- Temnepatypa n3saH gurectopa [K].

KoeduumjeHT nponasa TonnoTe 3aBUCK 0f mMaTepujana u aebrbuHe 3uaoBa AMrecropa,
HXOBE penaTMBHE NPOBOA/LUBOCTK, YTULAja KpeTakba My/ba Yy YHYTPALIHOCTM Aurectopa u
yTuuaja NpucycTsa Basfyxa, O4HOCHO 3en.ke, U3BaH nMrectopa. PadyHa ce npema jegHauvHm:

BennunHe koje mrypuily y 0BOj jegHaunHu cy: hyhy (W/m?K) — KoeduumjeHTw
npenasa Ttonnote, k (W/mK) — TOnn0THa NPOBOA/LUBOCT MaTepujana 3vaa u & (m) aebrbuHa
31aa. 3aMeHOM GPOjHNX BPeAHOCTH KoedmLmienT nponasa Tonnote je U = 1.6 W/m?K.
MoBpLunHa gurectopa je:

A = 1752,12 m*(no gurecropy).

Kao cpegra TemnepaTypa My/ba Yy [MrecTopy 3a 3UMCKE YC/IOBE YCBOjeHa je
Temnepatypa of 35°C, a -10°C ka0 HajHMKa NpoCceyHa Temriepatypa Yy TOKY [Be Heferbe
HajxniafH1jer nepmoja y rofivHu. Tako Ja je:

T, = T; = 35° — (—10°) = 45°C = 318,15K

AKO ce BpaTUMO Y MOYETHY jeAHa4ynHy, rybutak TOnjoTe y AWMrectopy, 3aMeHOM BPeaHOCTU
nmamo fa je:
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W ,
Q= 1.6; -1752.12m* - 318.15K = 891 899.16 W

3a feTHe YC0Be YCBOjeHa je v HajTonmnjeM nepuogy Of ABe Hefesbe NMpoceyHa Temneparypa
OKO/MHe of 25°C.
T, = Ty = 35°— 25° = 10°C = 283,15K

'ybuTak TONNOTE Y AHTecTOPY 3a NIeTHe YC/IoRe je :

W ;
Q= 1.6; *1752.12m* - 283.15K = 793 780.44 W
7.2.12. 3arpeBahe My/ba

Mopes ry6utaka TONaoTe U3 AMFeCTOpa, NOTPE6HD j2 OAPEANTN KOMMUKMHY TOMMoTe 3a
3arpeBare Mysba. [MoTpe6Ha KOMMUMHA TOMIoTE MOXe ce 0JPeAuTy padyHCKU npeko cneaehe

jefiHauunHe :
ES F
rae je:
Q- KONMuMHa TonsoTe 3a 3arpesare Myrba [W],
ES - 6p0j eKBMBaIEHTHNX CTAHOBHKKA,
S - cyBa maTepuja Koja ce goaaje y aurectop no ES,
P - npoueHaT cyBe mMaTtepuje y CpOBOM MY/bY,
T- Temnepatypa cuposor mysa [K].

kg

CyBa maTepuja Koja ce gogaje y aurectop no ES nsHocn § = 0.073 et

3a 31MCKe yC/oBe YcBaja ce Temnepatypa My/ba 011 5%C. olHocHo 278,15K, farbe cneam aa je:

k
250.000ES 0,073r%
H=— ———+-100 - i

1 ——=:278,15K = 3 ,
2 3 278,15 845 646,8

3a NleThe yCnoBe, yeraja ce TeMnepatypa Mysba o 253°C, ofgHocho 298.15 K, cnegu aa je:

k
250.000ES 0,073r%
H=— ——+-100- i

— &3, K=4
-2 o 29815 122 162,8
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7.2.13. buorac

Brorac je MellaB/MHa MeTaHa 1 YribeH — AMOKCUAR, Koja ce fLo6uja NPUINKOM pasrpagHe
OpPraHCKMX marepuja nof aHaepoOHUM ycrioBMMa. TO je KBa/IMTETHO FOPWBO, KOje MOXe Aa
3amMeHU (pocunHa ropmea, a Takohe je u CO, HeyTpanHO. Y BpeMe Kafa pesepse POCUMIHUX
ropvea onagajy, €HepreTcKum TPOLUKOBM PacTy, a >XMBOTHY CpefuHYy Yrpoxxasa HenpaswIHO
ofnarate cmeha, NpoHanakerwe pellera 3a Npo6siem 6MONOWKOT 0TMada U TpeTMaH OTnagHUX
OpraHckKmx MaTepuja, NocTaje NUTake 0f Hajsehe BaXKHOCTW.

Kaga ce npuya o 6uoracy, 06M4HO Ce MUC/IM Ha rac ca BeIMKOM KO/IMYMHOM MeTaHa y
cebun, Koju HacTaje (hepMeHTauMjoM OpraHCKMX CYMCTaHUW, Kao LUTO CYy CTajwak, My/b U3
OTNagHMX BOAa, rPafickM YBPCTU OTnag wan 6uno Koja gpyra 6uopasrpagmsa Matepuja, npu
aHaepobHMM yC/oBUMa.

OBaj npoLiec nocTaje cBe MNonynapHuUju 3a TPeTMPare OPraHCKor oTnaga, jep omoryhasa
NpYKNajaH HauynH nNpeTBapara 0TNaga y eNeKTPUUYHY eHeprujy, Yume ce cMamyje 1 KonmumHa
0Tnaja, kao 1 6poj naToreHnX CyrncTaHuuM, Koju ce Hanase y otnagy. Takohe, ynotpeba 6uoraca
ce oxpabpyje, jep ce Ha Taj HauuMH fobuja eHepruja, a He noehaBa Ce KOMMYMHA YI/bEH-
Aavnokcmga y atmocepu. Takohe, MeTaH caropeBa 3HaTHO YMCTUje Y OLHOCY Ha Yrab.

Ob6paga 6uopasrpaamMBmx CyncTaHLM ogurpaea ce y aHaepoObHOM AUrecTopy, Koju mopa
fa 6yae A0BO/bHO jak Aa u3fap>Ku nosehaHu npuTucak, Kao 1 Ja 06e36e4m aHaepobHe ycnoBe 3a
baKTepuje y YHYTpaLLIHOCTH.

Y HoBuje Bpeme, cBe je Beha ynotpeba 6uoraca fobujeHOr 13 oTnagHux Boga. Yak u
Kaja ce He KOpUCTY 3a obujatbe TOMMOTHE WK eNeKTPUYHe eHepruje, rac ce Mopa NPOnNUCHO
O4/IOXMTU U MPEYUCTUTK, jep CafpXXuM OrnacHe 3anasbiBe MaTepuje, 0f KOjUX MHOre cTBapajy
CMOT.

Buorac ce ckynsba y Aurectopyma v OfBOAM Y pe3epBoap 3a rac. Mpogykumja raca
Bapupa Yy 3aBWCHOCTW Of CagpXkaja MCnap/bMBMX MaTepuja cagpxaja My/ba U 6GUOMOLLKe
aKTVBHOCTW Y AUrecTopy.

YKynHa Ko/iMumMHa raca y LeHTpanHOM MOCTpOjerby 3a npeyvwhasake OTNagHUX BOAA rpaja
KparyjeBua je:

3

! { m-
i - EHEEY i
28 Tod 250 000 = 7000000 p 000 3
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Capgpxxaj metaHa (CH4) je 65% :

3

{ { m-
7 000 OOOE- 1.,65 = 4 550 OOOE =4 550_d_

EHepreTcka BpegHOCT raca no yacy je 22 kJ/1,

[
4550 000 - 22

k] ki kf
d ““7T

= 100 000 — = 0833 —
100 d 417 W

EHepreTcka BpegHOCT raca mM3y4yaBaHOr MoCTpojera no 4vacy je 4 170 833 —El ofHocHo 1.160
kW.

7.2.14. CekyHpapHu yrywhueay

CekyHfapHu yrywhueay ce Hanasn msa gurectopa. Hberoea yHkumja je yrywhvare
AurecTpaHor Mysba npe TpaHCcnopTa Ha Tpakacte untep npece. CekyHAapHu yrywhusay je y
CBEMY WCTU Kao 1 npumMapHu. CeKyHaapHU yrylwhrBay je nprkasaH Ha camum 17.

Cnukal7. CekyHAapHu yrywhusay

7.2.15. TpakacTe (hmnTep npece

Mpe KoHayHOr of/araka Mys/ba NOTPEGHO je M3ABOjUTU LITO Behy KONMYMHY BOJE.
KoHAuuMoHMpaHn My/b [0M1a3n Ha TpakacTy (unTep npecy v nponasv uaMehy MOKPETHUX
Tpaka, 0f KOjuUX je [Owa MogynpTa, a ropwa NpUTUCHYTa ca ofpefheHum 6pojeM Babaka.
TpakacTta (u/iTep npeca je Tako KOHCTpyucaHa fa Ce No AYXWHW CacToju U3 TPU 30HE: 30He
ouehuBarba, 30He NMPUTUCKA, 30HE JIOM/bEHA Y KOjoj ce My/b ocrobaha Boge noj AejcTBOM
rpasutaumje, MeXaHWUYKUM TMPUTUCKAHKEM TOPHOM TPakoM Y3 [OHY, OAHOCHO UMK-LaK
KpeTareMm 1 TIOM/berM C/loja My/ba.
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7.2.16. CKnagumiitere broraca

Mpoaykumja 6uoraca y TOKY BpeMeHa 4YeCTO HUje KOHCTaHTHa, Nna je Tewko Aa ce
yCKnafe KanauuteT npomsBefeHor buoraca M KoreHepaTMBHOr nocTpojewa. OHa Bapupa y
3aBMCHOCTM Of cafp)aja ucrnap/bMBUX martepuja y cagpxkajy Mysba U 610M0LKE aKTUBHOCTU Y
amrectopy n Kpehe ce y oncery 17-28 |/s. OCHOBHW cacTojum raca Cy MeTaH 1 yribeHAMoKCKA, a
y Manoj konmumuu (1-5%) cy npucyTHM asoT, BOLOHMKCYN(pMA W BOLOHMK. Lnmb  je ga
KOreHepaTMBHO MOCTPOjetbe pagu Npubavm»XHO UCTOM CHaroM 1 360r Tora je Heonxof4HO fa ce
npou3eefeHn buorac NPMBPEMEHO CKNaaMLITK. Pe3epBoapu 3a CKaauTere broraca mopajy a
Oyoy XepMeTMYKN 3aTBOPEHM, OTMOPHN Ha MOBULLEHY Temnepatypy, nputucak, UV-3payere
N BpPEMeHCKe YyTuuaje. Ha muMmMa ce yrpahyjy v CMCTeMu 3a ocurypame of HaTnpuTucKa u
NoTNPUTUCKA, Aa He 61 JOLWNO A0 eKcniosunje cmewe M raca. Kog gurectopa ca uKcMpaHum
KPOBOM MOCTOjM cnobogaH npocTop namehy noknonua agurectopa n TeyHe ase. Ha gurectopy
ca (UMKCUpaHMM KPOBOM  MOXE CE jaBUTWU Lypewe raca na je nNOTpebHO npatutu pafg
CUIYPHOCHUX BEHTWMA 3a rac. MecTo Ha KOMe Llypu rac je noTpebHo 3anywmTu. Llyperbe raca je
moryhe [eTekToBaTW MO MUPUCY. Pe3epBoapn Ce AMMEH3VMOHWLIY Tako Aa MMajy KanauuteT
[l0BO/baH 3a CKMaguLTee MAHUMYM YETBPTUHE AHEBHE NMPOM3BOAHE Groraca, a npenopyka je
[la KanaumTeTt 6y/e A0BO/baH 3a jeHOAHEBHY WU ABOAHEBHY KOIMUMHY Mpon3BefeHor buoraca.
Buorac moxe fja ce CKNaguLLITK y pe3epBoaprMa HUCKOT, CPpeaHEer UAN BUCOKOT nputucka.[11]

Cnunkal8. Bakrba 3a cnasbuBaH-e BULLIKA broraca

Kaga npou3sefeHa KonnMuMHa ©Ouoraca npeBasufiasn KanauuTteT pe3epsBoapa 3a
CKMafuLTere, Ha NpumMep 360r NonpaBke KOreHepaTUBHOI MOCTPOjera, BMLIAaK mopa fga ce
36pvHe Ha 6e3onacaH HauMH. To je Beoma GUTHO 360r eMucKnje MeTaHa y atmocdepy. Taga ce
npuMmekyje racHa 6aksba, KOjoM ce MeTaH caropesa W fobuja ce yribeHAnokng (MetaH nva 23
nyta WHTEH3VMBHMje [eJCTBO Ha edekaT CTakfeHe OawTe of yr/beHanokmaa). [Mpumep
CUrypHocHe 6ak/be 3a Cna/bMBarbe 6uoraca npukasaH je Ha cnuum 18. Hanomuibe ce, fa je
KopuLihere CUrypHOCHe 6ak/be Ca eHepreTCKOr CTaHOBULUTA JIOLLE peLlere, anv Kaja je ped o
3aLlUTUTU XXMBOTHE CPefVHe MOHEKa[ HeONXOAHO.
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7.3. Kopuwhemne 6noraca Kao eHepreHTta

Kaga ce npuya o 6uoracy, 06M4HO Ce MUC/MA Ha rac ca Be/IMKOM KO/IMYMHOM MeTaHa Yy
cebu, Koju HacTaje (hepMeHTauUMjoM OpPraHCKMX CYMCTaHUW, Y HalleM Cny4ajy je TO My/b U3
oTnagHux Boga. OBaj npouec nocTaje ceBe MonynapHuju, jep omoryhasa npuknagaH HayuH
npeTBaparba 0Trnaja y eNeKTpuyHy eHeprujy, Yume ce cMawyje U KoIMYMHa oTnaza, kao 1 6poj
naToreHnx cyrncTaHuu, Koju ce Hanase y otnagy. Takohe, ynotpeba 6uoraca ce oxpabpyje, jep
Ce Ha Taj Ha4yMH Jobuja eHeprunja, a He noBehasa ce KOMMUYMHA YrTbeH-AMOKCKaa y atMochepu.
Takofhe, MeTaH caropeBa 3HaTHO YACTUje Y OAHOCY Ha yrasb.

Buorac npeunwheH [0 HMBOA YMCTOhe 3a racoBoj, Has3vBa ce 06HOB/LUBKM NPUPOLHK rac
1 moryhe ra je KOPUCTUTK Y CBAKOj NPUMEHN Y KOjOj Ce MHaYe KOPUCTK 3eMHWU rac. To yKibyuyje
AMcTpnbyumjy TakBOr raca nyTeM racoBofa, Npou3BOAbY CTPYje, rpejare, 3arpeBare BOAE U
ynoTpeby y pasHUM TEXHOMOLWKUM npouecma. KoMmnprmoBaH, 6uorac Moxe aa ce KOpUCTU 1
Kao NMOroHCKO ropveo 3a Bo3u/a.

Buorac ce cacTtoju of oko 70% metaHa(CH4), 1 ocTaTka Kora YuHe YribeH-AnoKCuAa,
Yr/beH-MOHOKCUA ¥ a30T. OBaj pefaTvBHU OLHOC racoBa 3aBucK 0f, 0bpahmBaHOr martepujana un
npucTyna obpage. buorac 1Ma 3HauajHy eHepreTcky BpedHocT of oko 7 kWh/ m® (tabena 6.)
LUTO ra YMHWU BP/IO UCNIATUBUM N YHUBEP3IHAM FOPUBOM [a/IEKO UCMIATUBMJUM Of OCTa/INX

(hocunHMX ropmnea n Gromace.

Tabena 6. EHepruja koja ce Ao6uja caropesarem 1m* raca[12]

lMac EHepruja
Buorac 7 kWh
MpupogHu rac 10 kWh
MponaH 26 kWh
MeTaH 10 kWh
BojoHuK 3 kWh

7.3.1. Kopuwhetrse 6uoraca y NnponsBofHbn TONI0THe eHeprunje

TonnotHa moh 6uoraca kpehe ce y rpaHuuama 14 go 25 MJ no ctaHgap4HOM MeTpy
ky6HOM (Stm®). To je racoBUTO FOPMBO Unju eHEPreTCKM NOTEHLMjan MOXe Aa Ce MCKOPUCTM Ha
pasHe HaumHe. CaropeBawe Yy KOT/I0OBUMA M nehuma je jedaH Of HauuHa, ann ce, Hajyeluhe,
KOPUCTM Kao ropuBO Yy MOTOpUMA ca YHyTpallkwuMm caropeBatbem (SUS) Koju MoroHe
reHepaTtope enekTpuyHe eHepruje. TONMOTHa eHepruja cagpXkaHa y pacx/agHoj TEeYHOCTU WY
NPOAYKT1MA caropeBarba Takohe MoXe 1 Tpeba fa ce MCKOPUCTK, Ma Ce Taga TakBO MOCTPOjeHe
Ha3vBa KoreHepaTMBHO. Maja je v3pa3 Mpou3BOAHba €HEpPruje HEKOPeKTaH, jep eHepruja He
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MOXe fAa ce npowusBefe, Beh [onasv A0 HeHe KOHBep3mje, 0GMYHO ce roBopu fAa je To
MOCTPOjete 3a KOMOMHOBAHY NPOM3BOAHLY ENEKTPUYHE 1 TOM/OTHE eHepruje.

CaspemeHn motopu SUS, Koju Cy cacTaBHW [e0 KOreHepaTMBHOI MOCTPOjerba, nUmajy
CTeneHe KOPUCHOCTU 1 npeko 40%, a CTeneH KOPUCHOCTM reHepatopa je u3Hag 90%. O6uyHo je
YKyrnaH CTerneH KOPUCHOCTW OBaKBUX MOCTPOjera u3Hag 35%, a Ha BPXYHCKUM 1 u3Hag 40%.
TonnoTHa eHepruja je Yak U BULWA Of €NeKTPUYHe. Y 3aBUCHOCTU Of Tuna W BenduHe
NMoCcTpOjera 0f, HeKoNMKo na o 20%.[13]

JegaH [eo TONMOTHE eHepruje KOreHepaTUBHOP MOCTPOjera KOPUCTU Ce 3a rpejare
cagpxkaja gurectopa, na M mewada cynctpata. MoTpebe aurectopa 3a TONAOTHOM EHEpPrujom
3aBUCE Of HEroBe TOMIOTHE U3onaumje, 06amnKa U matepujana of Kojux je amrectop marpaheH,
CrnosballikbMX Temnepatypa uta.

Kog 6uorac noctpojewsa Koja cnyxe 3a npeuunwhaBawe OTNagHUX Boda, MOTpebe 3a
TONMIOTHOM EHEPrujoM Cy Be/MKe, YeCTO je MOTPebHO fda Ce KOPUCTW W [AOAATHU EeHEpPreHT.
Pasnor je BUCOK cagpaj Bofe Y KopuwheHuM cyncTpaTnma.

Kopuwhete 6uoraca 3a nNpoM3BOAHY CaMO TOMJIOTHE €Hepruje TEXHUYKM  je
HajjefHOCTaBHMja. MehyTuMm, geduHncawem feed-in Tapuda y BehmHu pasBujeHnNxX 3eMasba, 0Baj
BUL NpVMeHe je M3rybmo Ha 3Hadajy. Pasznor cy BUCOKe MHBECTUUMje 3a u3rpafwy buorac
NMOCTPOjerba, a HNUCKM MPUXOAN KOju ce OCTBapyjy NpoAdajoM TOMOTHe eHepruje unn ywreae
Koje ce OCTBapyjy 3amMeHOM Apyror eHepreHTa. LleHa enekTpuuyHe eHepruje, npema feed-in
Tapudm, je 12 go 16 ct/kWh, a TonnotHe 3,5 go 5 ct/kWh. OBaj Bug ynoTtpebe mMoxe ga 6yae
NPUMeHMB Ha Ma/IMM Buorac NocTpojernma n3rpaleHMM Ha NopoaNYHMM rasguHcTeMMa. Jpyra
NnepcrneKkTBHa BPCTa MPUMeEHe je Yy MHAYCTPUjU, Kaga ce npedvwhaBakbem OTNagHMX Bofa
npoussoam buorac.

Koz oBor Buga npumeHe, 6uorac ce caropesa y KoT/iioBuMa vnn nehuma, Koja nHave
KOpWCTe HNp. NPUMPOAHN rac. Y cnyyajy fga ce 6uorac He npeuvwhasa, NoTpebHO je fa ce
ropvoHMLM Npunaroge 360r KoposmeHor fejctea HoS. To ce MOCTUXKE HNP. 3aMEHOM [Je/10Ba 0f
060jeHVX MeTasia [eNoB1Ma 0f, YeNMYHUX Nerypa OTrnopHUM Ha Koposujy. MNpumersyjy ce fge
BPCTE TOPUOHMKA, aTMOCHEPCKM K KOMMpecopcku. Kopf aTMOoC(epcKor ce OKOMHM BasgyX
ycucaBa U3 OKoMHe ynotpebom BeHTuUnatTopa. MoTtpebHu nputucak 6roraca je oko 8 mbar, Koju
Cce NOCTMXe npoLecom y epmeHTopy. Kog KOMNPecopcKmnx ropyoHnKa, OKOHW Basgyx Takohe
ce ycucasa nomohy BeHTUNaTopa, a HaTnpuT1cak broraca o4 15 mbar noctrxe ce kopuwherem
nocebHor Komrnpecopa.
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7.3.2. Kopnwhetbe 6roraca Kao ropmsa 3a TpaHCnopT

Kopuwhetbe 6roraca Kao ropmea 3a TPaHCMoOpPT, 3aCTyMN/beHa je 0Of AeBefeceTux rogmHa
npowusior Beka y LLseackoj n LLiBajuapckoj, a og 2006. n y Hemaukoj. lMoTeHumjasiHe NpeaHOCTH
Koje MOry Aa ce 0CTBape OBUM HauMHOM Kopuiuhera Guoraca cy 3HaTHO CMakEeHE emucurja u
HVXXM TPOLLKOBKM ropmea. HacynpoT Tome, HabaBHa LieHa BO3u/a ca racHMM MOTOpUMA je BuLa
Unn je NoTpebHO AO0AATHO Aa Ce WHBECTMpa y NpenpaBKy nocTojeher moTopa Yy BO3Wny.
MoTeHLMjasIHO CYy BMLUM M TPOLLKOBW OfpXKaBarba.

[da 6u ce 6uorac KOpUCTMO 3a TPAHCMOPT, Y MOTOPHMM BO3WIMMA, MOTPeBHO je fa
6uorac nma ogpeheHn kBanuteT. MNpeunwheHn 6uorac mopa fa uma Behy TonnoTHy mMoh ga 6u
ce npenasusia fgyXxa TpaHCNOPTHA pacTojarba (300r orpaHMYeHor KanauuteTa pesepBoapa), Aa
1Ma 3a10B0sbaBajyhn 1 KOHCTaHTaH KBaIMTET fa 6u ce 06e36eauna CMrypHa BoXKka v NpormcHo
caropeBatrbe, fia ce CNpeyn Koposuja, Aa He CafpXKu MexaHU4YKe YecTuue Koje MOry Aa owTeTe
fenose MoTopa. 3ato ce 6uorac npeunwhasa og CO,, H,S, NH3, H,O 1 MexaHMYKux yectuua.
MpeunwwheHn brorac YecTo ce HasuBa M “OMOMeTaH", a cagpXkaj MeTaHa Tpeba fa 6yae npeko
90%.

Brviorac moxe fja ce KOPUCTU Ha UCTU HAYMH U Yy UCTUM BO3WIMMA Koja Cy (pabpuykm
n3paheHa ga KopucTe npupogHu rac. Ocmum Tora, moryhe je fa ce npenpase GEH3NUHCKM 1 An3en
moTopu. IMoTpebHO je 1 Aa ce yrpafe pes3epsoapy 3a KOMMPUMOBaHW Guorac M CUCTeMM 3a
HEroBO [ornpemane. buorac ce y pesepBoapuma cknaguwiti Ha nputmncky 200 go 250 6apa.
BeH3MHCKM MOTOPW Ce KOPWUCTE Kao MOTOpY ca ABOjHUM ropusom (,,bi-fuel®), wrto 3Haum ga
MOry Aa ce MOroHe Ha GeH3MH unn Ha buorac. usen MoTopy Koju kopucte buorac cy ,,dual
fuel”, a gn3en roprBo KOpUCTe 3a MHULUMjTHO Nasbekbe CMeLLe ca buoracom, jep Hemajy ceehuue
(NpVHUMN UCTK Kao W MPWIMKOM Kopulhewa Au3en MoTopa C WHULUjaIHAM MNa/bereM Y
KoreHepaumju). Y aeo ausen ropmea Koju ce KOPUCTU 3a MHUUMjanHO nasbene je 10 go 30 %.
Kopuwherwem 0BUX MOTOpa, MOCTUXKE Ce CMarberne emucuja (caropeBawem bGuoraca ymecTto
[N3en ropvea), a 3agpXKaea ce TPajHOCT M eIMKACHOCT Kao Kog, An3en motopa. [14]

LLnpom ceeta, Buwe of 50 npoussohava npoussode Oko 250 mopena MyTHUYKUX U
TepeTHMX BO3WSIa Ha NpupogHu rac. OBa BO3WMa NOrogHa cy Aa KopucTe buorac Kao ropuso.
MpyMewyjy Ce HajBuLle Y rpajckoM MpeBo3y, rAe ce ayTobycu Koju KOpUCTe AM3en ropuBo
3amMerbyjy ayTobycmma Ha NPUpoAHK rac u Kopucre ,,6uometaH” (NpeunwheHn 6uorac). Bosuna
Ha 6uorac mmajy 3HaTHe MpefHOCTM Y MOrnefy 3alluTUTe XXUBOTHE CPefuHe, Yy nopehewy ca
BO3W/IMMa Koja Kopucte OeH3VH unu amsen ropmso. Cwmawyjy ce emucnje CO, NOy,
Hecaropennx Yr/bOBOAOHUKA, YecTmua n Yahu, Yyak n y nopehewy ca HajcaBpemeHunjum Otto un
An3en MmoTopmma.
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7.3.3. YTUCKMBaKE Y Mpexxy NpupoaHor raca

YTUCKMBake Y MPeXy MPUPOoLHOr raca npumMerbyje ce NPBEHCTBEHO Aa ce oMoryhu wTo
Behe uckopulhewe MpumapHe eHeprije 6Guoraca. To ce MNOCTMXKE Hajuewlhe HEroBuM
nckopuwherbem He Ha MeCTYy npou3Bodme (Nokauuja 6umorac nocTpojera), Beh rae Moxe
HajBuLLE Ja Ce MCKOPUCTM NpeocTana TOMOTHa eHepruja. 3a TpaHCnopT 6uoraca KOpUcTu ce
Mpexka NpUpoAHor raca. TuMe ce MOBO/LHO YTMUYe HA EKOHOMCKE MoKasaTesbe, ajin je noTpebHo
[ia ce buorac nNpevyncTy, LWTO 3axTeBa AoAaTHE UHBECTULM]eE.

MowTo je npeunwhaBarwe CKYMo, YTUCKMBarwe Owmoraca ce He ucniatv 3a Apyro
Kopuwwhere, 0OCMM Yy KoreHepauumju. 3a Kopuwhere Guoraca y KoreHepaumju, Lumb je ga ce 'y
WTo Behoj Mepu UCKOPUCTX MNpeocTana TOM/0THA eHepruja, HaKOH MPOWU3BOAHE EeNEKTPUUHE.
BehuHa 6rorac nocTpojerba Hanasu ce yaa/beHo 0f CTaMOeHUX M UHAYCTPUjCKMX 30HA. 3aTo
nocToju npobaeM nckopuiihera ToNOTHE eHepruje. 3rpaama LeBoBoda 3a Aa/bUHCKO rpejarbe
[0 yAa/beHMX NoTpoLlaya TONJ0THE eHepruje HUje ncniatunea, 360r Manmx Kanayutera éuorac
nocTtpojewa. Ca apyre cTpaHe, y c/yyajy ga ce 6morac noctpojerse m3rpagn y HemnocpegHoj
O6NM3MHM  MoTpoLlaYa TOMNOTHe eHepruje, NpobseM Cy BWCOKM TPaHCMOPTHM TPOLUKOBU
cyncrpara.

MoTeHUMjasIHO pellerbe 3a 0Baj NpPobieM MpefCTaB/ba YTUCKMBae buoraca y Mpexy
npupogHor raca. To 3Ha4n ga 6u ce 6uorac NPoOmM3BOAMO Ha MeCTY HacTaHKa CMpPOBUHA, a 3a
KoreHepaumjy KOpMCTUO Ha yAa/beHOj NnokKauuju, rae noctoju MoryhHoct Beher uckopuihera
npeoctasie TOM/OTHe eHepruje. buorac nocTpojere cafpKu CBe MOTPebHe efeMeHTe, OCUM
KOreHepaTMBHOT MOCTPOjeHa, a NOTPEBHO je 1 Aa caapXXm NoCTPOojere 3a npeynilhaBarbe.

7.3.4. MpeunwhaBare 6roraca NPon3BeAeHOr y LIEeHTPasIHOM NOCTPOjerby 3a
npeunihaBake 0TNAAHUX BOa

Kao Hycnpoussog npoueca npeunwhaBarwa OTNagHWX — BOAA HacTaje 6uorac, Koju
npeAcTae/ba 3HayajaH anTepHaTMBHW W3BOP €Hepruje, KOju Cce  MOXe KOpPUCTUTKU 3a
Npou3BOAHY TOMIOTHE €eHepruje, 3a MPOU3BOAHKY €NIEKTPUYHE eHepruje, Kao ropueo Y
TPaHCMNOPTY, MK Ce MaK, MoXe ybauusaTu y noctojehy racoBogHy Mpexy MpUpOAHOr raca.
CactaB 6uoraca Bapupa Of TPEHYTHMX CBOjcTaBa OTMagHWX Boda Koje ce npepahyjy wu
TEXHOMOWKOr nocTtynka. [llpou3sedHn 6uorac ce cacToju Of TrOPUBUX W HErOpUBUX
KOMMOHEHTU, 0f, KOjuX cy HajnpucyTHuju metaH (CH,) n yriseHguokeug (CO,), a y M3BECHO]
Mepn Ccy 3acTyr/beHuM u BogeHa napa (H20), a3otr (N,), kuceoHuk (O,), BOAOHUK (H,),
amoHujak (NHs), n BogoHukeyngug (HzS).

BogoHukcyngua je  BeomMa OTPOBHO jefiMtbere, YaKk W NpUM  BEOMa HUCKUM
KOHUeHTpaumjama y Basfdyxy W MMa M3pasuTo KOpO3MBHa CBOjCTBAa. MMa KapaKTepucTuyaH
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MMPUC Ha MOKBapeHa jaja, a HeroBa TOKCMYHOCT Ce MNopean ca TOKCUYHOLWhY LujaHuza.
CaropeBareM BOAOHUKCYN(MAa HacTajy cymnopamokens (SO,) n cymnoptpuokens (SO5), Koju
Takohe npeAcTaB/bajy BeOMa OrnacHa jefMhera Koja Hanagajy CUCTeM 3a [ucarbe /byan u
XWBOTUHA, & Y JOAMPY Ca BOAOM [OMNPUHOCE CTBapawy KUCENMX KULIA, Koje npeiacTaB/bajy
rNaBHN Y3pOK U3ymupary LYMa, U M3Y3eTHO Cy arpecyvBHE 3a MeTajiHe KOHCTPyKLUuje u
rpaheBnHe. 360r Tora BOAOHMKCYNMUA MpeAcTaB/ba HEMOXE/bHO  jefUrewe Yy  cacTaBy
buoraca u notpebHO ra je oarosapajyhum nocTynuuma yKIoHUTW.

7.3.4.1. YKnararbe BOJOHUK-CYNnuia

MocTojeha peluera Koja Ce KOPWUCTe 3a YKNarbatbe BOAOHMKCYNduaa mMory ce CBpCTatTV Y
[iBE OCHOBHe KaTeropuje:

ononowka gecymnopusaumnja, KoL Koje Ce KOpucTe MWUKPOOMOMOLIKM Mpouecu Yy
KOjMa MWKPOOPraHM3Mn YKnawajy BOAOHMKCYN(MA, Tako LWTO ra KOHBEPTYjY VY
cymnop,

XemnjcKa fecymnopusanpja koja y Ty CBPXY KOPUCTK COMKM Pa3IMunNTUX MeTana.

Hajuewwhy KomepumjanHu MeTOAM 3a YKNarbarbe BOLOHUK-CYnguaa n3 buoraca cy:

Jo3npare Basgyxa WAM  KUCEOHMKA Yy  AWrecTop -  HajjefHOCTaBHUjU
HauuH fecymopu3saumje jecTe fofaBare KUCEOHMKA UIN Basfyxa y AUrecTop Uan y pesepsoap
3a CKnaguwTerbe 6roraca. Y 3aBUMCHOCTM Of TemrepaType, BpeMeHa peakuuje 1 KonnymHe
[opjaTor Basfyxa, OfHOCHO KMCEOHMKA, KOHLEHTpaLMja BOLOHMK-CYN(Maa MOXe Ce CMakbuTu
00 95%. Kop oBakBMX pellera Mopajy ce npeaysetn 6e36efHOCHe Mepe Aa 6u ce u3berno
npegosvpare Basgyxa, Kako je 6uorac y Basfyxy €KCM03vBaH Yy 3aBUCHOCTW Of cajpkaja
MeTaHa.

Buonowkn  untepu - KOA4  BEIMKUX  JUrectopa  Yecto  Ce  KOPUCTM
KOMOWHOBaHa npoueaypa abcopnuumje y BOAeHUM CKpybepnma n 61ONoLLIKe Aecymnopusauuije.
Y 0BOM Cfly4ajy Ce v cupoBa OTNagHa Boda WU My/b yBofe Yy (huntep, y Koju ce Takofhe
yBOAM 1 6uorac ca CynpoTHOCMEPHUM KpeTareM. pe yBohera buorac y oBakas huntep aoaaje
My ce 4-6% Basgyxa. MoBpwnHa cnoja untepa 06e36ehyje HEOMXOAHY MNOBPLUMHY
CKpybOBara, ka0 W 3a npuarbarwe ofroeapajyhnx MukpoopraHuzama. OBakaB CUCTEM
NPYMeHEH je Yy HEeKONIMKO WMHCTasaumja 3a TpPeTMaH WHAYCTPUjCKUX OTNajHuX Boja U Yy
MHOr06pOjHMM NOSLOMPUBPELHUM AUTrecTopuMa y [LaHCKO).

[o3npamwe reoxne-xnopuga y AUreCTOpckn Mysrb - [BOxhe-xiopug ce  Moxe
OMPEKTHO ybauuBaTu y [AMrecTop WAW AoAaBaTh My/by Yy TanoxHuuuma. [Boxhe-xnopug
pearyje ca BOAOHUK-cyndugom n ¢opmmupa co reoxhe-cyngug. Osaj MeToh je Bpfo
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eykacaH nNpu peayKoBakwy BENMKMX KOHLEHTpaumja BOAOHWUK-CyNuaa, ann je Marbe
edkacaH y ofpXaBakwy HVKEr W CTabMMHOr HMBOA BOAOHMK-CyNdmaa Kof 3axTeBa 3a
KopuwherweM Yy CpeacTBMMa TpaHcnopTa. 360r Tora ce OBaj METOA KOPUCTM Yr/aBHOM Kao
napunjanHu npouec ga 6m ce m3berna Koposuvja y HakHafHOj OMpemMu 3a npeyniihaBatse.
VIHBECTULIMOHN TPOLUKOBM OBOI MeTOA4a CYy HUCKM jep OHU YK/bydyjy camo pe3epBoap 3a
CKnaguwiTewe reoxhe-xnopug v Nymny 3a gosvpake. AnvM ca Apyre CTpaHe OnepaTuBHM
TPOLLKOBM CY NPUIMYHO BUCOKM 360T BUCOKE LieHe rBoXhe-xnopuaa.

[pBEeHM UMNC MNPEeKpMBEH cfojeM rBoXNeoKcuaa - OBakaB MaTepujan uma Behy
KOHTaKTHY MOBPLUMHY Yy OAHOCY Ha 3anpemMuHy. Takofe, 0AHOC MOBPLUMHE MpPeMa TEXUHU je
Beoma A06ap 3axBasbyjyhut HACKOj rycTUHK apBeTta. OTnpunuke 20g BOAOHMKCYN(MaA MOXe ce
Be3aTy 3a 100g umnca reoxheokcuaa. MprmeHa 0BOr MeToa je Beoma nornynapHa, HapoumTo y
CA/

Menetn rBoxheokcuga - Hajsehu OAHOC MOBPLUMHE MpemMa  3anpemMmHu
MOCTMXKE Ce MefeTnMa Koju Cy Hanpas/beHU Of LPBEHOI My/ba, KOju ce fobuja Kao oTrnagHu
Npou3BOA, NpoLieca NPon3BoAHE aymuHujyma. MehyTum, ryctmHa oBux neseta je MHOro seha
Hero WTo je rycTuHa ApBeHor yunca. MNMpu KoHueHTpaumjama BoLoHUK-cyngmaa namehy 1.000
ppm 1 4.000 ppm ykynHo 50g ce moxe n3yasojutn Ha 100g neneta. BehnHa noctpojersa 3a
npeuvwhasare 0TnagHMX Boga y Hemaukoj u LLIBajuapckoj, Koje He nocepdyjy Ao3vipare
reoXhe-xnopuaa, onpemM/beHN Cy MHCTaaLmMjama ca nesieTmMa reoxhe-okcua.

7.3.4.2. YKnamare CO,

Mpumenyje ce Kog TexHONOrMja Kof Kojux je 6UTHO fga ce noseha TOMIOTHa Moh
buoraca (eHepreTcKu cagpxaj). YT/beHONOKNL, je MHepTaH NPWINKOM caropeBarba Guoraca u
Hema 3HayajaH yTuuaj Ha OKO/UHY. L3 6roraca ce yknawa CO, umme ce OH npeunwhasa fo
HMBOA Kafa Y heMy MpeocTaje CKOPO camMO MeTaH, OAHOCHO raca Koju YiHu BehuHy 3anpemmHe
npupoaHor raca. To je HapouMTO BUTHO YKONMMKO Ce YTUCKYje Yy MPEeXy MpUpoAHOr raca, jep
MOXe Ta4yHO fa ce Ae(nHYLLIE KOIMYMHA UCTopyyeHe eHepruje. Mpunmkom Kopuwherba 6roraca
Kao ropuea, npeunwihasarwe [0 KBaIMTETa MPUPOLHOr raca je HeonxofgHo, 360r orpaHuyeHe
MOryNHOCTM CKMIaAMLLTERA Y MOTOPHUM BO3UAuMa. 3atum he 6UTK MprkasaHa f[Ba MOCTYMNKa
yKknawamwa CO,, ,npaweM” BOLOM Yy arcoprnuvMoHMM KOjioHama W npeyvihaeake noMmohy
MemMbpaHe.

Mpouec yknawarwa CO, n3 6uoraca, T3B. MOCTYMNKOM ,,Npake’ BOLOM, KOjU je YNCTO
(PM3MYKK, LemMaTCKX je npukasaH Ha camum 19. MexaHusam ce 3acHuMBa Ha Behoj
pacTtBop/bmBocT CO, y Boan og CH,4. [a 6u ce nojayao edekaT ancoprnumje, buorac ce HakoH
n3nacka u3 hepMeHTopa KOMnprmMyje. buorac y ancopnumoHy KoIoHy ynasu 040340, a Bofa
0403ro. Boga ce pacnpulyje v nog yTuuajeMm rpasutaumje naga Hagone. TOKOM najara BoLe
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CO, 13 buoraca ce y w0j pacteapa, Te fobuja rac ca npeko 90 % metaHa. [lenMMUYHO Ce 0fBaja
n H,S, na je y HeKMM cny4ajeBMMa, Y 3aBUCHOCTU Off HeroBe KOHLUEHTpauuje M 3axTeBa
ofnararba ynoTpebsbeHe Bofe, MOTPeOHO fa ce NPEeTXO4HO CnpoBefe Aecymnopusauuvja. Boga
HaKOH M3/1acka 13 Ko/oHe cagpxxum ancopbosaHn CO,, M ynasn y KOMOHY 3a pereHepauujy.
Y HwO0j ce ofBuja pereHepaymja pagHor meamjyma (Boge), umme ce CO, wu3gsaja vy
aTMoc(hepy, a pereHepucaHa Boja NMOHOBO KOPUCTM Yy ancoprnumoHOj KOMOHW.

TTerrrmrhicamn Srinrar
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Cnnkal9.Yknawate CO, 13 buoraca ,,npakbem* BOAOM Y ancopryyuoHnM KoloHama

Yknawarwe CO, nomohy MembpaHa, Ca racHO-TEYHOM arcoprumjoM, LUEMATCKu je
npukasaHo Ha cauum 20. NaBHM eneMeHaT je MUKPOMOPO3Ha XuapogobHa membpaHa, Koja
pasfBaja racHy u TeuyHy a3y y cuctemy. buorac n ancopniumoHa TeYHOCT CTPYje Yy CYNpPOTHUM
cmepoBmMa, a CO, 13 6roraca 360r npoueca andysunje nponasmn Kpo3 MembpaHy v ancopbyje ce
Yy TeYHOCTW. [MOroHCKM MNpuUTUCaK je aTMOC(epPCKWM, na je nocTpojere jedhtmHO. OBUM
MOCTYNMKOM TOCTMXe Cce e(mkacHO npeunwhasare Guoraca U AocTusarke yaena MeTaHa U
npeko 96 %. PereHepauuja pagHor meamjyma MoCTUXKE Ce 3arpeBarbem, a ocnoboheHn CO, je
YMCT 1 MOXKe Aia Ce UCKOPUCTU Y UHAYCTPUjCKE CBpPXe.

Loy
AT OPIOTHOHE
(R ITRT]

MHEpYOop0IHEA
ITTE i O EA
316 50F HAHN

CIpra SmaTaca

Cnuka 20. Yknaratbe CO, nomohy membpaHa, ca racHO-TeUHOM arncoprunjom
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7.3.4.3. Cywemne

CnpevaBa noTeHUMjanHy KOHAeH3auuMjy BOAeHe nape Kojom je 6uorac 3acuheH, HaKoH
n3nacka n3 hepmeHTopa. Tume je cnpeyeHo owTeherwe Aen1oBa NOCTPOjerba, jep je oHemoryheHo
3amp3aBarbe BOfLE Y MHCTalaumjamMa v Koposuja. HajjeqHOCTaBHUjM HAUMH YKnawarba BOLEeHe
nape u3 buoraca je werosuMm xnahewem uam perynaymjoMm nputucka. Cyllere ce Hajyewhe
06e36efyje AOBO/LHO AyraykoM TpacOM racosofa, fa Mma [O0BO/bHO BpeMeHa Aa ce 6buorac
oxnaau. LieB ynasu y 3eM/by Koja je et A0BO/bHO XNafHa Aa ocurypa KoHeHsaumjy, a 3umm je
Temneparypa M3Hag Hyne, YAMe ce Crnpeyasa 3amp3aBarbe. KoHAeH3aumnja ce ofBnja y HajHUXO]
TauKK, y K0joj ce noctae/ba N 0fBajay KoHAeH3aTa. OaBajay KoH/AeH3aTa Mopa NoBpeMeHo Aa ce
npasHu, na Tpeba ga My je omoryheH nak npuctyn. Ca KOHAeH3aTOM Ce 0fBajajy U joLl Heke
HEenoXe/bHe CyncTaHLe, aepoconn 1N pacTBOpeHn racosu. Kof Hekmx MocTpojerba CyLlere ce
0fjBMja NPUMEHOM efleKTPUYHOr Xnaghaka. Ha Ttemnepatypu wucnog 10 °C, noctmxke ce
3HavajHMja e(hMKacHOCT OfBajara Bnare, a/in je HefocTaTak NMoOTPOLUHA ENEKTPUYHE eHepruje.
Mocne xnaheta Guorac ce MOHOBO 3arpeBa, fa Ce CMakW penaTmBHA BNaXXHOCT Baszgyxa U
Cnpeyn KoHAeH3aumja y A4asboj Tpacu racosoga.

7.4. NMoansarbe eHepreTcke epukacHocTn y CPPOV KparyjeBal

Mojam ,,eHepreTcka epuKacHOCT" ce Hajyelwhe cycpehe y ABa Moryha 3Hauewa, 04 KOjux
ce jeAHO ofHocu Ha ypehaje, a Apyro Ha Mepe WM noHawawa. of eHepreTckn efmkacHUM
ypehajeM cmatpaMo OHaj KOju MMa BefIMKW CTerneH KOPWUCHOr fejcTBa, Tj. Mane ryouTtke
NPUIMKOM TpaHchopMalmje jedHOr BuAa eHepruje y apyru. Ha npumep, ,,06MyHa™ cujanmua
BE/IMKM [€0 eNeKTPUYHe eHepruje npeTBapa y TOMNJIOTHY eHeprujy, a caMo Masim 4e0 Y KOPUCHY
CBET/IOCHY, M Y TOM CMUCY OHa (Cnjanunua) npefcTaB/ba eHePreTcKu HeethmkacaH ypehaj. Kaga
je pey 0 mepama, Nnof eHepreTcKoM egmkacHolhy nogpasymeBamo Mepe Koje ce npuMemnyjy y
LW/bY CMatbera NoTPOLLHE eHEPruje.

Lln/b je cBeCTM MOTPOLUHKY €Heprvje Ha MUHMMYM, a 3agp)kaTu wau nosehatv HUBO
npon3Bofre. BUTHO je HanpaBUTU pasnnKy W3Mehy eHepreTcke epuKacHOCTU U LUTefHbe
eHepruje. Havme, wtefmwa eHepruje yBek nofpasymeBa ofpeheHa ogpuLara, AO0K edukacHa
yrnoTpeba eHepruje BoAW Ka noseharwy MPOAYKTMBHOCTY, Y3 CMarere YTPOLLEHe eHepruje. Y
TEXHOJIOLLKMM MPOoLecMma, nojam eHepreTcke eqpKacHOCTU Ce Y JaHallibe BPeEMe YeCTO BeXe 3a
eHepreTckun eukacHe ypehaje Tj. ypehaje Koju nmajy mane rybutke npuamkom TpaHcopmaumje
jeqHor Buga eHepruje y apyru. Ho, cBaka TeXHOMOrMja 1 TeXHUYKa ornpema,6e3 063mpa Konmko
edmkacHa 6una, ryébm TO CBOje CBOjCTBO YKO/MKO He MOCTOje CBECHM sbyau Koju he Ha
OAroBOpaH HauuH ynpasrbaT TexHoNorujoM. Crawe eHepreTcke eukacHOCTM ornefja ce y
pa3BMjeHOj CBECTW OHWX KOjU je UMMnemeHTMpajy. Takohe, y CBakoj 06/1aCTV eHepreTckor
yrpae/bakba MOpajy NnocTojatu ofpeheHn cTaHaapanM30BaHN MOAENU eHepereTcke eykacHOCTH,
Koje je moryhe npatuTtun Ha ofpefheHun, penaTtuBHO jefiHOCTaBaH HauuH.
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7.4.1. MnHuMmnsaymja paga Kotna

OCHOBHM MpUHLMN 04YyBaka eHepruje je UCK/byumBare ypehaja Kafa Heros pag Huje
noTpebaH. OBaj NpUHLMN Tpeba NPUMEHYTM KaKO Ha KOTao Tako W HeroBy NMoMohHy onpemy.
HenoTtpebaH paa KoTna 1 nomohHe onpeme 4oBoAM Ao cneaehmnx HeNoTPebHMX rybutaka:

Fyéuum Kof nocTpojera U cuctema 3a AMCTpMOYUMjy. [OK cucTeM pagu MnocToje u
ogrosapajyhu ryouum (KOHLYKLUjOM U Lyperem) .

HenotpebHO cHabaeBare eHeprujom nomohHe ornpeme KoTna. Y cryyajy ga CMO CBenu
paj KoTna Ha MUHMMYM Tpeba fa CMO CUrypHuM aa ypehaju Be3aHM 3a KOTao He paje.
MpvMep: Nymna 3a AucTprbyuumjy Tone Boje.

HenotpebaH pag ypehaja-KOpUCHMKA KOjU Cce MNOCEeOHO He KOHTponuwe. Ha
pagujaTopuma He MOCTOjU TepmocTaTacku BEHTWA, Na Bpena Bofa Mponasn Kpo3 X
Kafa 3a TO HeMa noTpeoe.

Mpy nofellaBawy pafa KoT/a, HajBaXXHWjU napameTap je OAHOC Ba3gyXx-ropmso. OBaj
0fHOC MMa HajBehun yTuuaj Ha erkacHOCT KoTna. Heogrosapajyhv nofelleHy OfHOC Ba3fdyX-
ropvBo Takohe JOBOAM L0 030M/bHUX EKOMTOLKUX Npobniema. VigeanaH KoTao 61 3axTeBao TauyHO
TONMKO Basfdyxa KOMMKO je MOTPe6HO 3a caropeBare, BULLAK KUCEOHMKA Y TOM Cryyajy He 6u
nocTojao y AMMHMM racoBuma. Kogf peanHMX KOTI0Ba, NOTpebaH je BMLIaK Basdyxa Koju Tpeba
fa omoryhu noTnyHo caropeBare ropusa. MMHMMYM BULLIKA Ba3fyxa 3aBMCK Of BPCTE ropusa u
TUNa ropmoHnka. MogepHu, BUOCOKO e(PUKACHM FOPUOHMLM, 3aXTeBajy MUHUMAIHY KOUUYUHY
Basayxa. [lofewasawe ofgroeapajyher ogHoca Ba3AyX-fOpUBO, MOXe Y €eKCTPEMHUM
cnyyajeBuma, 0BeCTU A0 ywTteae og 10%.

Kotao koju kopuctm CPPOV je npoussegeH 1990. roguHe. KoTtao ce cHabgesa
bnoracom M3 MoOCTPOjera, uvje CYy KONMYMHE [OBOSbHe 3a MoTpebe ofpykaBarba npoueca u
noTpebe 3arpeBarwa npocTopuja. Y cnyyajy pa fgohe A0 peBUTanm3aumje reHepaTopcKor
NoCTpojesa, Tj. fa racHY MOTOpY paje, pas Kotna Huje notpebaH. Kopuctno 6u ce y cnyyajy ga
fohe [0 3acToja y pagy racHux motopa. Cmatpa ce fa 6v noTpolwlwa racHor mortopa 6una
3HAaTHO Maha 0ff KO/IM4YMHe 6roraca Koju ce caropeBa y KoTny, a Takohe CPPOV 61 ymecTo
pocagawnx 260-280 KWh enekTpuyHe eHepruje, Morao ysumarum u3 Mpexxe camo Hekmx 60-80
kWh, wTto npeactas/ba Benuky pasnuky y KWh u cvarbyje BUCOKE padvyHe YTpOLLEHe
eNleKTPUYHe eHepruje.
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Y TOM cnyyajy (hyHKUMja KOTna, Koju je 3amereH 2009. roguHe, 360r [0TpajasiocTy
cTapor, 6una 6y HenoTpebHa, Tj. KOPUCTNO B Ce camO Kao pe3epsa, Y Cy4ajy HEKMX KBapoBa,
PEMOHTa UK y Nay3ama paja racHor MoTopa.

7.4.2. Mo6osbLUatbe eHepreTcke eMKacHOCTM Y MYMIHOM MOCTPOjery KopuLherem
(hpeKBeHTHOr perynaTopa

Y nocTpojerwrma 3a TpeTMaH OTMaAHMX Boda YTPOLLEHA eNleKTPUYHa eHeprunja nymnHux
cuUCTeMa y padvyHMMa 3a YTPOLUEHY efieKTPUUHY eHeprujy 3aysuma 25 % pgo 50% ykyrnHe
YTPOLLEHE eNeKTpUYHe eHepruje. MocToju MOryhHOCT fa ce YTpoLlaK enekTpuyHe eHepruje 3a
noTpebe paga MyMMHOr CUCTeMa CMaru NyTeM ofrosapajyher npojekToBama 1 n3bopa nyMnHor
cucTemMa U KOHTpone. Paf nymne ca MPOMEH/bUBMM MPOTOKOM WM JIOWUM M360pOM Mymne
(NpeguMmeH3nOHUCaHE) YObMUajHO 3axTeBa KopuLherwe BEHTMMA 3a NpuryLlewe, 6ajnaca n/mnm
MOTOpa ca NPOMEH/bMBOM BP3VHOM fa 61 ce J06MO XKerbeHn NPOTOK. BeHTWUN 3a npuryLuerse je
n3Bop BMbOpaunje n byke, Ha eMy HacTajy ryouum eHepruje, a npare ra v npo6semMmn Bes3aHn 3a
OflpXKaBare Kao LUTO Cy 3anyllaBarwe maTepujana, KaBuTaumja, Lypewe, U owTeherwa ycnes
Koposuje. HajedmkKacHMj1 HaYMH MaHKNynaumnje NPOTOKOM je NnojeLlaBarbe 6p3nHe nymne. [15]

Mopen ywTeae Yy €NeKTPUYHO] EeHepruju npu  perynaunju  6p3vHe (PPeKBEHTHUM
perynaTtopoM OCTBapyjy Ce W ylwTefe Y OApXKaBaky, Kako eNeKTpo Tako W MallMHCKOM
Ofp>KaBarby NMYMMHOI cucTeMa. Ha oBaj HauumH, ywTeae perynaymjom 6p3vMHe Mory ce CBpPCTaTu
Ha:

ylwiTesie 0apxaBama,
yliTeae eneKTpuYHe eHepruje.

Ca eneKkTpoTexHWYKe CTpaHe A06pe 0COOMHe perynaynjom 6p3vHe (PEKBEHTHUM
perynaTtopoMm cy ,MekaH“ cTapT (nofasHa CTpyja Ce MOXe OfpaBaTuW Ha NpuXBaT/bUBO]
BPeAHOCTM), a N Maka je CTpyja y TpajHOM pafdy. Ha 0Baj HauuMH Cy eNMMUHUCAHU U CTPYjHU
yAapy Ha Mpexy npu CTapTy, a U MexaHW4KW yaapyu Ha MOTOp M NyMny KOju AOnpuHOCe
owTehery MeXaHUYKMNX AenoBa.

Y CPPOV wuHcTasMpaHe cy Tpu nyxHe nymne. 2004. rogvHe jeaHa 0f HMX
WMHCTanncaHor npotoka og 760 /s n cHare noroHckor motopa of 75 kW, 3ameneHa je
LeHTpudyranHom nymnom, npotoka 500 I/s n cHare 50 kKW. O63upom fa je TpeHYTHU LOTOK
cupose Boge of 400-500 I/s, veH KanayuTeT Yy NOTMYHOCTM 3340B0/baBa MNoTpebe NoCcTpojemsa.
OBOM 3aMeHOM je ocTBapeHa ywtea of 25 kW/h enektpuyHe eHepruje. Ha roguiimbem HUBOY
je ywrega og 219.000 kWh.
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7.4.3. "'acHW MOoTOpPU

CPPQV pacnonaxe ca ABa WAeHTUYHa racHa moTtopa. JefaH MOTpop je Yy yHKLMjK, LOK
je apyru n fasbe y KBapy, U HeroBo CepBucupare HMje UCnaTueo, Tako ga he HajsepoBaTHuMje
OMTWN M3BpLUEHA KYMOBMHA HOBOr y3 nomoh foHaumja. Moxxe/bHO 6K 6KUN0 McnuTaty cacTtas
fobujeHor 6uraca y nocTpojewy, 063MPOM Ha LUTETHE MOCNeAMLEe HEKUX eneMeHara, Koju cy
npeacTas/banv jefaH of hakTopa Koju Cy U AoBenun A0 Keapa.

MoTpebHO je HaNOMEeHYTW Aa Ce KO Hac He NOLUTYje 3aKOH Y JOBO/bHOj Mepu, Tako ja 'y
KaHaM3aLUMOoHN CUCTEM [OCMEeBajy eNeMeHTH, TelKn metanu (yrba, paspefusaym, vyectuue 60je)
KOju ce He 61 CMenn McnywTaT U Koju 6u npe Tora mopaim 6UTK OTK/IOKEHW oArosapajyhum
npeLTPeTMaHoM.

Jow jegHa mepa ylwiTefe eHepruje, ca acrekra eHepreTcke euKacHOCTM, jeCcTe LUTO
XUTHMja HabaBKa (DPEKBEHTHMX perynaropa, Kojuma 6u ce morao perynucatu 6poj obpTtaja
HUCKOMPUTUCHMX KOMMpecopa 3a 6roaepaunjy, a camnuM TUM HMX0Ba NOTPOLUHA ENEKTPUYHE
eHepruje 6u 6mna 3HaTHO Marba. YTpafHhOoM OBUX perynatopa NoTpoLUHba eHepruje 6u ce morna
CMarUTK 1 3a 1/3 y 3aBMCHOCTM 0f, NOTpebe KOMMNPMMOBAHOT Ba3ayXa.

TpeHyTHO Hajehn rybutak y CPPOV je BuWwak raca Koju ce cnambyje. 360r
HemoryhHocT1 uckopuwherwa LeNoKYMHOr NMpou3BefeHor raca y noctpojery, 6ak/ba AHEBHO
caropu cca 200 m®. Kopuiuherse cUrypHOCHE 6ak/be Ca eHepreTCKOr acnekTa NpeAcTas/ba NoLue
PeLLeHEe N YACT rybuTax.

Mpoaykumja 6uoraca y TOKY BpeMeHa 4YeCcTO HUje KOHCTaHTHa, na je Telwko fJa ce
yCKfage KanauuTeTu npou3BefeHOr 6uoraca M KOreHepaTMBHOr MocTpojerwa. Lnmb je paa
KOreHepaTMBHO MOCTPOjetbe pagu NpubavmXHO UCTOM CHaroM 1 360r Tora je Heonxof4HO fa ce
npou3sefeHn buorac NPMBPEMEHO CKNaaMLITH. Pe3epBoapu 3a CKaauwTere bruoraca mopajy a
Oyay XepMeTUYKM 3aTBOPEHM, OTMOPHN Ha MOBULLIEHY TemnepaTypy, npuTtucak, UV 3payere
N BpPeMeHCKe YyTuuaje. Ha ruma ce yrpahyjy n CUCTEMM 3a OCUrypare Of HaTnpUTUCKa U
noTnpuTUCKa. Pe3epBoapy ce AMMEH3VOHWLWLY Tako fAa MMajy KanauuTeT [OBO/baH 3a
CKNaauLLITEHE MUHUMYM YETBPTUHE AHEBHE NPON3BO/HE 61oraca, a NPenopyka je ga kanaumutet
Oy/e [L0BO/baH 3a jeJHOAHEBHY UK ABOLHEBHY KOIMUMHY NPOU3BeAeHOr broraca.

Opyrn HaumH 36pumaBarba BULLKA Ouoraca jecTe fa Ce WHCTaNMpajy [Be Matbe
KOreHepaTMBHE jeiMHULIE KOje 3amemwyjy jeaHo Behe. Kaga ce jegaH MOTOp norpas/ba,
buorac ce caropesa Yy Apyrom. Pesepsoap 3a CKnaguLiTerne AMMEH3NOHNLLE Ce Tako [a MOXe
Ja NpMMKU 1M KONMYMHY 6uoraca Koja ce TPEHYTHO He caropeea y raCHOM MOTOpY, KOju ce
nonpassba.
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8.KoreHepauuja

KoreHepavmja je MCToBpeMeHa Npov3BOAHa eNeKTPUYHE 1 TOMIOTHE eHepruje u3 jeaHor
jeavHor nssopa (6uno gocunaHe Unnm 06HOB/LMBE EHEpPrunje) y jeaHOM jeAMHOM WHTErpucaHoMm
cuctemy. FnaBHa MpeaHOCT Yy OAHOCY Ha TpaguUMOHanHy MPOM3BOAHY EHepruje, Koja ce
OfMKYyje O[BOjeHUM MPOWM3BOAHMM MPOLECUMa eHepruje, cacTojyu ce y WcKopuwhasawy
TOMNOTE, KOja 06MYHO OCTaje HemckopuLheHa 1 Koja ce rybu y atmocdepu.

[Mojam KoOreHepaumje YCKO je MoOBe3aH ca MOjMOM “KOreHepaTUBHOI MOCTpPOjera”,
OfHOCHO MOCTPOjera Koje je Yy CTawy Aa M3BPLUM WCTOBPEMEHY MPOU3BOAHY ENIEKTPUYHE Y
TOMNOTHe eHeprvje. Hajuewha KOH(Urypaumja KoreHepatopa nogpasymeBa WHTerpauujy
MOTOpa, KOju je MoBe3aH Ha efleKTPUYHKN reHepartop, 1 cucTeMa 3a uckopuwhasarwe TOMOTE.
KoreHepaumjcko MocTpojere ce MOXKe YNopeauTn ca arperatom, Koju, yMecTo Ja npoussefe
CamoO efIeKTPUYUHY eHeprunjy, nckopuwhaea 1 NponsBefeHy TOMNOTY U Ha 0Baj Ha4YMH noeehasa
YKYNHW y4mHak. TOMNOTHA eHepruja ce MoXe KOPUCTUTK 3a MHAYCTPUjcKe NOTpebe, 3a rpejarbe
cTambeHuX 3rpafa vnm 3a ypehaje 3a xnahewe 1 Knumatumsayujy.
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Cnuka 21. MpuHUMN paga KoreHepawMoHOr NocTpojera

Hocunal, TonNnoTHE eHepruje je Hajyelshe BoAeHa Mapa WM Tonna Boga. Mory 6uTu
MCTOBPEMEHO NpUCYTHa 1M 06a Hocuoua ToMoTe, a Moryhe je NpofyKTe caropeBakba KOPUCTUTK
N OMPEKTHO Y TEeXHONOLIKOM npouecy (HajTUNUYHUjU npumep cy cyllape). To 3aBuCU Of,
KOHKpPEeTHMX noTpeba KopucHuka. Moryhe je pellewe ca 3a[0BO/bEHEM CaMO 6Ga3HOr
efleKTpuyHor ontepehera. Y TOM Cny4yajy YonwTe HemMa WM TFOTOBO HEMa MCMOpYKe
eNleKTPUYHE eHeprnje y Mpexy efieKTPOeHepreTckor cucremMa. Hepoctajyhe KonuuuHe
e/IeKTPUYHe eHepruje ce 06e36ehyjy 13 jaBHe Mpexe.

8.1. KoreHepaumja v HeHe NpeaHoCTM Kof NMOCTPOojerba 3a TPeTMaH OTrnagHuX
BOAa

KoreHepauuja je ynopefH” NpoLec Npov3BOAHE eNIEKTPUYHE U TOM/I0THe eHepruje u3
nctor ropuea (bumaca, NnpUPOAHN rac, buorac, yramb Unm Hadta). KoreHepauumja He npeacTas/ba
JeOVHCTBEHY TEXHO/OMMjy Beh eHepreTcku CUCTEM KOju Cce MOXKe npunarohaBatyi KOPUCHUKY U
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n3Bopy eHepruje. KoreHepaumMoHO MOCTPOjewe Ce CacToju Of HM3a KOMMOHeHaTa Koje cy
NHTerpucaHe y uenvMHy. OBe KOMMOHEHTE Cy: [/laBHW MOKpeTad, reHepaTop, OnpeMa 3a
pereHepawunjy eHepruje n eneKTpuyHe MHTEPKOHeEKLUMje. MprMapH NoKpeTad Koju nokpehe Leo
CUCTEM YMHMW [NlaBHY KOMMOHEHTY MOCTPOjera. prMMapHM MOKpeTay KOA KOreHepawumoHOr
NoCcTpOjera 06yxBaTa K/IMrnHe MOTOPE, TYPOUHY 3a caropeBare, NapHe TypouHe, MUKPOTYPOUHE
n ropuee henunje. be3 063mpa y KOM CEKTOPY Ce 0Ba MOCTPOjeHa KOpUCTe NMPeaHOCTU Koje OHa
ocTBapyjy cy cnegehe: Beha ejmkacHOCT, MOy34aHOCT, MakbM YTULA] Ha OKPYXere, Maru
TPOLLKOBMW.

KoreHepauyoHa MOCTpojetba Cy CacTaBHW [0 Pas/MuUTVX CEKTopa, YK/bydyjyhu
MOCTpOjetba 3a TPETMaH 0TNafHMX BOfa U TO Y BHLLIE 06/MKA:

CHP nocTpojena Koja KopucTe rac 4obujeH aHaepobHOM LMrecTnjoM,

CHP nocTpojera Koja He KopucTe 6rorac (Mory KOpucTUTy NPMPOAHW rac),
PereHepaumja TOMNOTe Cna/bMBakbeM My/ba Koja Ce KOPUCTU 3a MOKpeTare
PaHKMHOBOr LuMKnyca,

KomOUHOBaHM TOMIOTHO-MEXaHWYKN CUCTEMU (KOMIMPECop Ca pereHepauunjom
TonsoTe).

Buorac fobujeH aHaepo6HOM AMrecTMjoM MOXe 6UTU KopuLheH Kao ropuBo Y pasHUM
NpUMapHUM MOKpeTayuMmMa: K/MMHUM MOTOpUMa, MUKpPOTypbuHama v ropusum henvjama 3a
fo6unjarbe eneKTpUYHe 1 TONIOTHE eHpruje. [lobujeHa enekTpuyHa eHeprunja Moxe ga nogMupu
cBe noTpebe MOCTpojerba 3a TPeTMaH OTMaAHUX BOAa, a TonsoTa fobujeHa y MoCTpojewy ce
MOXKe KOPUCTUTK 3a NoTpebe AUrecTopa, a y HeKUM Cny4ajeBrMa 1 3a rpejare npocTopa.

JegaH of HaumHa Kopulihera 6roraca 106MjeHOr 13 NOCTPOjerba 3a TPeTMaH OTNnagHNX
BOAa je y npouecy KoreHepaumje. CBako MoCTpojewe Tpeba fa carnefa CBe €KOHOMCKE W
eKO/IOLLKe acnekTe npe ogabupa HaumMHa Kopuhera aobujeHor buoraca. bruorac ce jow Moxe
KOPUCTUTM 3a:

MoTpebe rpejamsa,

Mpoaajy NHAYCTPUJCKMM NOCTPOjewMMa UK eNekTpaHama,

[Jobujarbe ropmsa 3a BO3ua ca yHyTpaLltb/M CaropeBareM.

[J0o6po  NpojeKTOBaHO  KOFEHepaLMOHO MOCTPOjeHe MpyXa MHOro  npeaHocTu
MoCcTpOjerMMa 3a TPeTMaH BOAe 1 TO:

Mpoun3Bofrba eHepruje no LeHn UCnoj MasonpojajHe LieHe eneKTpuyHe eHepruje,

MowTo ce 6uorac TpeTuTa Kao OGHOB/bMBWM W3BOP €Hepruje, MocToje MHOrM GeHe(hUTn K

ONakKLIMLe Koje apxaBa npyxa,

MosehaBa Noy3gaHaoCT cHabgeBarba NoCTPojersa eHepPrujom,

CMatbyje eMmcKjy racoBa CTakseHe b6atuTe.
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8.2. KoreHepaTMBHO MoCTPOjeHe ca MOTOpoM SUS

Ha 6uorac noctpojewrmMa Hajuellhe ce npumersyje KoreHepauuja kopuwhewem moTopa
C YHyTpawbum caropesaweM, SUS. Kof HUX je BUCOK je eNeKTPUYHU CTerneH KOPUCHOCTU U

HWXa Cy UHBECTULIMOHA YNarama.

LLIemaTCKn NpuKa3 KoreHepaTMBHOI MOCTPOjerba ca MOTOpoM SUS faT je Ha cimum 22.
MexaHunuka eHepruja fobujeHa Ha Bpatuiy moTtopa SUS npeHocKu ce Ha reHepaTop enekTpuyHe
eHepruje. Hajuelwhe ce npumenyjy CUHXPOHW TeHepaTopu, LOK Ce aCMHXPOHM KOpWUCTe Ha
buorac nocTpojerbuma enekTpuyHe cHare go 100 kw.

PaHmnje ce cmaTtpano ga ce y motopuma SUS jegHa TpehuHa npumapHe eHepruje
TpaHcopMuLLE Y MeXaHMUKY, jedHa TpehnHa y TOMMIOTHY eHeprujy pacxnagHe TeyHocTu (Ha
OBaKBMM MOCTPOjewsnMa He KOpUCTe ce Ba3fdyLUHO XxnaheHu MoTopu), a Aa jedHy TpehuHy
cafip>Xe NPOAYKTW caropeBara. CaBpeMeHn MoTopu SUS mMajy cTeneH nckopuiihera 1 npeko
40 %, anu je 1 Taga Ha pacnonarawy BefMKa KOMMUYnHa TOMI0THe eHepruje. KoreHepauuja ce
ocTBapyje Mckopuwherem TOMNIOTHE eHepruje pacxnafHe TEYHOCTU U MPoAyKaTta caropeBatba.
TonnoTHa eHepruja Koja ce fobuja M3 pacxniafHe TEYHOCTU je Ha HUCKOM TemnepaTypHOM
HMBOY, Ma MOXe [a Ce NCKOPUCTK caMo 3a 3arpeBare Boge 10 oko 90 °C. Tonna Boga MoxXe Aa
ce ynoTpebu 3a rpejawe PepmeHTOpa MAN O6MMXKHUX pagHUX UM CTaMOEHUX MPOCTOpKja.
Temnepatype npogykata caropesara cy 460 fo 550 °C, na oBa TOM/I0THa eHepruja MoXxe fa ce
MCKOPWUCTK 33 MPOU3BOAHKY TEXHOMOLLKE Mape. YKO/MIMKO Ce TOM/OTHA eHepruja pacxnagHe
TEYHOCTM He KOPUCTU, UIN Ce He KOPUCTU KOHCTAHTHO, OHa Mopa Aa Cce X/1agu, Kao 1 Ha CBaKOM
Apyrom motopy SUS, Aa He 61 [0LWNO [0 Nperpesarba.

3a ocTBaperbe KoreHepaumje, Uckopuiuherbe TOMMOTHe eHepruje pacxniafHe TEYHOCTW 1

MpoAyKaTa caropeBarba, HEOXMXOAHM Cy OAroBapajyhu pasmersyBaum TonoTe. Takohe, Kao 'y
APYTVM CNy4ajeBnMa, CacTaBH [1e0 ONpeme Cy ¥ KOHTPOIHO-YMNPaB/bayku CKMOMOBY.
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Cnuka 22. LLiemaTcKun npuka3 KoreHepaT1BHOI NOCTPOjera ca MoTopom SUS
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9.3aK/byyakK

Mpoussoawa ¥ Kopuwiherwe Omoraca MMajy BULLECTPYKO MO3UTMBHE ediekTe, ca
CTaHOBMLUTA 3alUTUTE XXNBOTHE CpefuHe 1 Kopuwherwa 06HOB/bMBMX M3BOPa eHepruje, NoApLLKe
HaLVOHaNHO] eKOHOMMWjU 1 Pa3Bojy pypanHMX o6nacTh. Y pas3BujeHUM 3em/bama buorac ce
Hajuellhe KOPUCTW Yy KOreHepaumju, OAHOCHO 3a KOMOWMHOBaHY MPOU3BOAHY ENEKTPUYHE W
TOMNOTHe eHeprunje. Kopuwwhere 6roraca y KoreHepauuju Ha 3Ha4vajy gobuja n'y Cpoumju, HakoH
yBOhera NOACTULAJHNX LieHa 3a UCMOPYYeHYy enekTpuyHy eHeprujy, feed-in Tapuda.

Kom6rHOBaHOM MPOU3BOAH0M e/IEKTPUYHE M TOMJIOTHE eHepruje MoXxe fa ce NnocTUrHe
[a yKynaH CTerneH KOpPUCHOCTW npoueca 6yae u npeko 85%. 360or Tora ce npuMeHa
KoreHepauuje noactuue n Tpeba Aa ce NpUMenyje rae rof je To TEXHOMOWKN Y eKOHOMCKM
moryhe, a ca NOCe6HUM HarfackoM Ha MPoM3BOAHY ENEKTPUYUHE eHepruje.

MprMeHa 06HOB/BLMBIMX NU3BOPA eHEPruje MoApXKaBaHa je Ha CBETCKOM HUMBOY, Ca LW/bEM
[ia ce cMarn febanaHc yribeHanokeunaa y atMocepum, O4HOCHO Aa Ce ymaru eekaT cTakieHe
GawTe. [pyrn pasnor 3a npuvMeHy OOHOB/bMBUX W3BOpa EHEepruje jecte fa Cce CMarbu
Kopuwherwe (POCUIHKX ropmBa Ynje Cy pe3epBe OrpaHnyeHe. briomaca npeacTas/ba jefjaH of,
Haj3Ha4yajHNjuX OOHOB/LMBMX W3BOpPA €Hepruje Yy CBETCKMM pa3mepama. buomaca, Kao
06HOB/LMBY M3BOP eHepruje, obyxsaTa CBa TPW arperatHa CTakwa: YBPCTO — pas/inyunTa [pBeHa
6momaca, ocTaluM NosbLONPUBPEAHE NPON3BOAHE, OCTaLM Npepase 1 ApYyro, TeYHO — BU/bHa Yrba,
6noeTaHON M racoBuTo — 6uorac. Takohe,moryhe je Kopuctut n 6uorac o6ujeH npepasom
oTnagHuMx Boga. OBaj NOTeHUMjan joww YBEK HUje [OBO/bHO UCKOpULLheH, an Tpeba TeXNUTN aa
Ce CTBOpPE MOBO/bHY EKOHOMCKM YC/0BM 3a Behy UCNIaTUBOCT.

Cpbuja, YKOIMKO UCTpaje Ha NyTy Ka NpuapyXueaky EBPONCKOj yHUju, nva obasesy fa
npatu eHepreTcky MofMTUKY YHuje. TO 3HauM fa LUTO BULLE KOPUCTWM OBGHOB/bMBE W3BOpPE
eHepruje, pagn Ha yHanpehewy eHepreTcke e(MUKacHOCTW, pas3Bojy M MNPUMEHWM HOBMX
TEXHO/OMNja 3a KoreHepauujy. pyra mehyHapoaHa o6aBesa NpoucTmuye 13 notnucreama Kjoto
npotokona. Kopuwherwe 6uomace n Guoraca 3a KOMOMHOBaHY MPOW3BOAHY EIEKTPUYHE ©
TOMNOTHE €HEpPruje jeflaH je oA HajnepcnekTUBHMjUX MOCTyMNaka 3a MUCNyHaBake TUX 06aBesa.
Ocum TOra, Kopuwherwem pgomahux pecypca, MOTMNOMaxe Ce MNpuBpefa 3em/be, MOCTUXKE,
CTpaTeLLKM BaXKHa, Marba 3aB1CHOCT 0f, YBO3a eHepreHara v 0TBapajy HoBa pafHa MecTa.
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