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Crynent Tpeba na MPHUKYNH M CUCTEMAaTH3yje IMOJAaTKE O TOTPOLIM EHEpruje W BOJAC Y
cTaMOeHOM (pe3HJICHIIUjaTHOM) CEKTOPY Ha TJIOOATHOM HHBOY, Ja ACQHUHHINE HAYMH H3PAJE
OwiaHca MOTPOIle (QUHANHE EHepruje W Boae y JoMahMHCTBUMA, Ja W3paad CHEPIreTCKH
OWJIaHC jeHOMOPOJAMYHOT cTaMOeHOr oOjekta y TaBHUKY, na neduHumie mepe 3a noehame
eHeprercke eukacHoCcTH y AoMahmHCTBMMA (ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha MEpE 32 CMambeHme
NOTPOIIEC CICKTPUYHE CHEpruje amapata y goMahMHCTBMMA) W Ja JeUHUIIE Mepe 3a
nosehame eHepreTcke e(puUKacHOCTH MOMEHYTOT cramMOeHOor objekTa y3 oaromapajyhy TexHO-
CKOHOMCKY aHaJIM3y MPEIy3eTHX Mepa.
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Pe3ume

Y pangy je Hajupe HW3BPIICHO NPUKYIUbAKe M CHCTEMATH30BaE IMOJATaKa KOJU OTHCY]Y
TPEHYTHO CTame MOTPOIIkHE (PMHATHE €HEpruje U BoJe Y cTaMOeHOM ceKTopy, y PemyOmuim
CpOuju. 3atuM je neduHUCaHA METOJO0JIOTH]a U3pajie OWTaHca MOTPOIIke (UHAITHE SHEPruje 1
BOJIC. 3a/laTaK pajia jecTe U3BPIIUTH €HEPreTCKHU IMPEeTJie]] Y IIJbY EHEPreTCKOT OMIaHCHpama U
aHaIM3y MOTPOIIKBE BOJE jEAHONOPOJMYHOr CTaMOEHOr 00jeKTa y KOME JXHBH IETOYIaHa
nopojuna. Ilpukyrnseenn noxamu yuetu cy y copreep URSA GF 2 a 3artum je peanmmzoBaHa
eHepreTcka cuMynaiuja u oapehen je enepreTcku paspen objexra. McrpaxkuaHe Cy pa3inauTe
Mepe 3a Mo0oJbIlIamke CHEPreTCKe ePUKAcHOCTH y MoMahMHCTBMMA ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
Mepe 3a CMamemhe MOTpolImke Boje. Ha ocHoBy mocrojeher crama aeduHucaHe cy mepe 3a
epukacHuje KopulIhewe TOMIOTHE, EJIEKTPUUHE EHEPTHje U BOJIE, a 3aTUM j€ M3BpIIEHA TEXHO-
€KOHOMCKA aHaJIH3a MPEUIOKEHUX Mepa.

Kibyune peuu: ctamOGenu o0jekar, €HEPreTCKH IMperiies], MOTPolIkha (UHAITHE €HEPTHje U BOJIE,
eHepreTcka e(pUKacHOCT, TEXHO-€KOHOMCKA aHaIM3a

Abstract

In this thesis were collected and systematized Data about the current state of final energy and
water consumption in the residential sector in the Republic of Serbia and also the methodology
of making the balance between final energy consumption and water consumption was defined.
The task of the thesis is to perform an energy audit in order to make an energetic balance and
analyze the consumption of water of a single family residential building, in which a five-member
family lives. The collected data were inserted into the URSA GF 2 software and then an energy
simulation was performed and also the energy class of the building was determined. Various
measures have been explored to improve energy efficiency in households with particular
reference to measures for reducing water consumption. On the basis of existing situation,
measures for more efficient use of heat, electricity and water were defined and a techno-
economic analysis of the proposed measures was performed.

Keywords: residential building, energy audit, final energy and water consumption, energy
efficiency, techno-economic analysis
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1. HoTrpomma enepruje u Boae y craméeHom cexkropy y Cpouju

Eneprercka epuKacHOCT MpencTaBiba CKyIl TEPMHHA KOjUMa CE€ OIMHUCYje KBAJTUTET Kopulrhema
eHepruje. EHeprercka e(pUKacHOCT ce HE OJHOCH Ha IITEABY CHEpruje, jep ce IITeIHOM
EHepruje Mo ayToMaTu3My CMamyje KBaJUTET KUBOTAa OJHOCHO CTaHIapA, Beh oHa mpencTaBiba
CMambeHe TIOTPOIIHE SHEPTHjE 32 IPOU3BO/IbY WIIN KHUBOT JbyaAn. O0jeKaT Koju eHEeprijy TPOIIn
paroHanHO 0Oe3 pacuIiama, MpecTaB/ba eHEepreTcku edukacan odOjekar. la Ou ce mocturia
eHeprercka e(UKacHOCT MOTY C€ NMPUMEHUTH Pa3InYUTe MEpe, a HEKEe O] BUX Ce OJHOCE Ha
IIPOMEHE y TIOHAllamy, TEXHUYKE KapakTepucTtuke ypehaja, yHampeheme moctojeher crama
objexkTa (HMOp. oMOTau 3rpaje) UTHA. JeqHa o]l HEKOJUMKO Mepa Koja C€ OJHOCH Ha MpPOMEHE Yy
MOHAIIaky jecTe HCKJbYUMBame ypehaja uuMju pax TPEHYTHO HHUjEe HEOMXOJaH, JOK Ce TOJ
TeXHUYKUM KapaKTepucThkama ypehaja mMuciam Ha cTenmeH KOpuUCHOCTH oapehenor ypebhaja.
Eneprercka epukacHOCT ce MOKe MPUMEHUTH Yy CBUM c(epama, TIOYeB O MPOU3BOIHE MPEKO
TUCTpUOYIHMje Ta 10 MOTPOIIHkE EHEPruje.

[Ipema momanmma MwuHHCTapcTBa rpaheBuHapcTBa, caoOpahaja m mHppacTpykrype u3 2018.
ronune, y Cpouju npexo 90% 3rpaga ca Bullle CTaHOBA U 3rpaja ca MojeIMHaYHUM CTaHOM HHje
m3rpal)eHo y ckiaay ca Baxehum ctangapauMma eneprercke epukacHoctu. Kao mocnmeauma Takse
Tpajiibe OIUIO Ce y CUTYAIU]y J1a mpocedHa ctambeHa 3rpaja y CpOuju TpOIH Yak YeTHPH ITyTa
Bume eHepruje ona 3rpage y llIBenckoj, mako je y IlIBeackoj 3UMCKU TMEpUON IyXKU U
HeroBoJbHUJU. Jla Ou ce cauyBayin MpUPOAHH pecypceu 3a Oyayhe Hapaimraje, mTo MpencTaBiba
OCHOBHILy OJPKHMBOT pa3BOja, MOpa C€ paIMOHAIIHHU]E TPOIIMTH C€HEpPruja a TO C€ TOCTHIKE
H3paJoM EHepreTckux macoma. Jla OM ce yIBpamiIa €Heprercka e(puKacHOCT CBaKOr O0jeKTa
MOTPEOHO je U3BPIIUTH CHEPTeTCKH IperJie]l 00jeKTa OJTHOCHO 3rpajie, KOju MpeICTaBJha OCHOBY
3a J00Hjalbe CHEPreTCKOr macomra. EHepreTckn macom ce ao0Hja TeK HaKOH H3BpIICHE
eHepreTrcke ceprudukanuje obOjekta. EHeprercka ceprudukaiuja o0jekra mpeacTaBiba CKYI
pajkby ¥ MOCTYyMaKa Kao LITO Cy: €HEPreTCKH MperJie]l 3rpajie, 3aTUM BPEIHOBAE MPETeAaHnX
CTaBKU U Ha Kpajy MHCamke U3BEITaja Ja je Mperiie]] U3BPpIICH U U3/1aBambe CHEPreTCKOT Macola.
Eneprercka cepruduxaiuja HOBUX 3rpaja BpIIM C€ y OKBUPY TEXHHYKOI MpHjeMa 3Tpaje.
Eneprercku macom mnpeicTaBjba MOTBPAY O EHEPreTCKUM CBOJCTBHMA 3rpajie U H3Jaje ra
oBiantheHa OpraHM3anMja y CKJIaay ca HOPaBWJIHUKOM O YCJIOBMMa M HAuuMHY U3JaBama
eHepreTckor macoma. BamunHoct mokymenta je 10 romuna. Takole, mocenyje momatrke o
EHepreTCKOM pas3pely KojeM 3rpaja Mpumnajaa, a Koju ce ojapehyje Ha ocHOBY ojHOca
cnenduuHe MOTpeOHE CHEpruje 3a rpejamkbe U MaKCUMAIHO JI03BOJHCHE CHEPIrHUje 3a IPejame y
TOKY je[THE TOJMHE 3a 3rpay ojapeheHe kareropuje. YKyIHO MOCTOjU OCaM €HEPreTCKHUX pa3pera
(on ,,A+” mo ,,G”). Ceu HoBomsrpaljenu oOjekTH M moctojehim Ha Kojuma ce Bpimu 25%
PEKOHCTpPYKIMje Mopajy MmocenoBaTH eHeprercku mnacomr. OOjeKTH KOJU HE MOpajy HMaTH
EHEepreTCKU Macoll cy: mocrojehe 3rpajae koje ce mpojnajy, Aajy y 3aKyl, pEKOHCTPYUIIY WIH
CHEPreTCKH CaHupajy, a Koje mmajy mame ox 50 m?, srpage koje umajy mpeasuleHH Bek
yrnoTpede orpaHuveH Ha JIBe TOJIMHE U Mame, 3rpajie MPUBPEMEHOT KapakTepa, 3rpajie HaMemheHe
3a OJip:KaBame BEPCKUX 00pesa, 3rpaje Koje ce He Tpejy uiu ce rpejy no +12°C, 3rpaae xoje cy
nox ojpeheHuM pexXuMOM 3allTHTe a KOJ KOjuX OM HCIyHeHme 3axTeBa eHeprercke
eduKacHOCTH OUJIO y CYIPOTHOCTHU Ca yCIOBHMA 3alITUTE, PaUOHHIIE. MUHUMATHU €HEPTeTCKU
paspel KOju HOBa 3rpajia Mopa jaa uMma jecre ,,C”, a HAKOH PEeKOHCTpyKILKje noctojehe Mopa ce
1o00JbIIATH EHEPTEeTCKU pa3pell.



IIpeanocTu eHepreTcKor nacoma:

CMambCHE TIOTPOILIHE SHEPrUje U TPOIIKOBA U Mambe 3aral)ee JKUBOTHE CPeIMHE,
OCHTypame KBAJIUTETA Y HOBOTPAIBH U y CaHAIMjU HeeuKacHUX objekara,
noBehame BPeTHOCTH HEKPETHUHE,

oOyxBaTHa joKyMeHTaluja nocrojeher crama utn [1][2][3].

[ToyloBMHOM MPONUIOT BEKa 3arovera je eKCIaH3Mja CTaMOCHE M3rpajibe MITO je Pe3yNITOBAIO
BEIIMKUM OpojeM oOjekara KOju Cy BEJIHMKH TIOTPOIIadd CHEpruje M KOju HE 3aJ0BOJHbABAjY
CaBpeMEeHE TCHJCHIIMjE CMamema IMOTPOIIke eHepruje. llpoceyHa roumima MOTPOIIHA
eHepruje 3a rpejame y Cpouju nsznocu oko 150 kWh/m?, a y EY oko 120 kWh/m?. Hajsehu
M0jeIMHAYHN MOTPOIIaYl €Hepruje W 3arajuBauu KUBOTHE CPEIUHE jecy 3rpajie, cTaMOeHe U
HecTamOeHe. 300T penaTuBHO Ayror KUBOTHOT BEKAa MMAajy BEJIMKH YTHIIA] HA OKOJIUHY, KOJU HE
cMme OuTH 3aHeMapeH. HecurypHoct y cHa0eBamwy €HEprujoM, HEJOCTaTaK €Hepruje, pacT LieHa
SHEepruje W eHepreHara, KIMMAaTCKe IPOMEHE all W HEeJIOBOJbHA e(QUKACHOCT MOTPOIIHE
eHepruje jecy mpoOiemu ca kojuma ce cyouaBa CpOuja. 3aTo je M3y3eTHO OWMTHO CHUCTEMCKO
MPOJEKTOBAE U yIPaBJhatkhe CHEPTHUJOM Y 3Tpajama, Ipe CBera CTaMOCHHUM jep cy oHe HajBehu
noTpoiayn puHanHe eHepruje y Cpouju. bau 360r oBe ynmbeHHIIE TOCTOJU BEJIMKH MTOTEHITH]al
3a eHepreTcke, PMHAHCHJCKE M €KOJIOIIKE YIITeIe 300T Yera eHepreTcka e(puKacHOCT U OJIPKUBA
rpajma 3ay3uMajy MpHOpUTETHO Mecto. IloBehameMm eHepreTcke eQHUKacHOCTH ITUPEKTHO Ce
mo0oJbIlIaBajy ycioBu koMdopa 00jeKTa aii U IPoIy’KaBa BEK Tpajama 3rpaje. AKIIMOHU TUIaH
3a €HepreTcKky e(pUKacHOCT Kao W o0aBe3Ha cepTU(HKallMja HOBHX 3rpaja NedUHHINY 3HA4a]
razioBama €HEePrujoM y 3rpagama. [ JlaBHM IHMJb MOOOJbIIamka €HEpreTcke e(MUKACHOCTH jecTe
MMIUIEMEHTAIMja MEXaHW3aMa 3a TPAjHO CMamkEeme SHEPreTCKUX MoTpeda CBHX oOjexara mpu
MIPOJEKTOBalY, M3rPadbl M KOpHIIhemy HOBHX, Ka0 W peKOHCTPyKIHju mocrojehux [4][5].
Pauynu 3a eneprujy nocrajy cse Behe onrepeheme 3a nomahuHcTBa. ParimoHaiHOM MOTPOITEHOM
W IITeIHOM EHEpruje Kpo3 yHampeheme cTamba omMoTada 00jeKTa M KYIOBHHY EHEPIreTCKU
edukacHujuX ypehaja Mmory momohu cebu amu ¥ TOTPUHETH OJPKUBOM Pa3Bojy. M3 mpeTxoaHo
HaBEJICHUX pa3jiora aHajlu3WpaHa je MOTpPOoIlka (UHAHE CHEPTHje y CTaMOCHOM CEKTOpY.
VYkynHa notponima ¢uHanHe enepruje y Pemyonunu Cpouju nzHocwmia je 9,2989 Mtoe y 2017.
roguan. CekTtop ca Hajsehom moTpommoMm duHanHE eHepruje jecy aomahuuctBa, ca 30,7%
(2,854 Mtoe), mTo je BuINe oA HHIYCTpUje W caobpahaja 3acebHO (ciamka 1). Cekrtop ca
HajMamkOM MOTPOIIKHOM je mosborpuBpena ca 2% (0,190 Mtoe). Ha ciuum 1 mpukasana je
MOTPOIIHa (PUHAITHE eHEpruje Mo cekropuma [6].



HHoTrpomma puHAIHE EHEepPruje o CeKTOpuMa

2.05%

B JJomahuHcTBa

® Munycrpuja

E Tpancnopt

B Ocrany HOTpoIIayn

® HeeHeprercka MOTpOIIHa

E TTossonpuspena

Cnuka 1. Yoeo nompowre punanne enepeuje no cekmopuma [6]

VYkynHa norpoiumwa punanHe eHepruje 6enexu pact ox 2015. ronune y npoceky oxa 4%, ok ce
y ctamOeHoM cekTopy Oenexu pact ox 2014. o 2016. rogune y npoceky oa 3%, a 3atum Oyaru
nany 2017. rogunu 3a 2,4%. Y HapeqHOM Jieny pajia MpUKa3aH je yeo Kopuihemwa pa3iniuTHX
o0nmrka (UHATHE EHEepPruje y CTaMOCHOM CEKTOPY, Kao M pacrojeiia MOTPOIIkE Pa3TuIuTHX
obnmuka (pUHAHE €HEepruje y 3aBHCHOCTH OJ Kpajibe ymoTpede. Hajsehu yneo y moTporimu
¢unanHe eHepruje y aomahMHCTBMMa KMMa eleKkTpuuHa eHepruja, 41,6% (1,187 Mtoe), a
HajMamK HaQTHU aepuBatH, 1,7% (0,048 Mtoe). Hajpehu yneo y 0OHOB/BMBHM H3BOpHMA MMa
Oromaca OJTHOCHO OrpeBHO ApBO. Ha cimuiu 2 mpuka3zaHa je MOTpOIImha Pa3IMUUTUX OOJIUKa
buHamHe eHepruje y crambeHOM cexTopy [6].

HHorpomma ¢puHAIHE eHepPruje y cTaM0eHOM
CEKTOpPYy

¥ EnexTpruHa eHepruja
B TomnoTHa eHepruja

B [Ipupoanu rac

® Uppcra ropusa

® Hadra

B OOHOBJPUBY M3BOPH U OTIIA]T

Cnuka 2. Cmpykmypa nompousrve punanue enepeuje [6]



CramOeHM CEeKTOp KOPHUCTH (pUHAIHY €HEPTU]y Y Pa3InYUTE CBPXE: TPejarbe MPOCTOpa, Tpejame
BOjIe, XJal)erme mpocTopa, MPUIIPEMY XpaHe, OCBETJbCHE U PaJl eIeKTpHUHUX ypehaja (cnuka 3).
VY PenyOmuuu CpOuju, Hajsehu neo ¢guuanHe eHepruje OMBa MOTPOIIEH HA TPEjare JIOMOBA,
Buie ox 60% (1,716 Mtoe), nok ce HajMame eHepruje moTpoim Ha xnaheme mpocropa, 0,5%
(0,014 Mtoe). [lakie, oGmactu Koje W3UCKYjy HajBehy moTpouimy QuHaIHE eHepruje y
noMahMHCTBUMA CY: Tpejambe IpoCTopa, OCBET/hCHE U pajl ypehaja u rpejame Boze (92,21%) [6].

[HoTrpomima puHAIHE eHEPruje npeMa
BpcTH (pMHAJIHE yIIOTpele

B ['pejame mpocTopa
B Xnaheme npocropa
B I'pejame Bome

B [Ipunpema xpase

¥ OcBemsbewe U paj ypehaja

0.50%

Cnuxka 3. Cmpykmypa ¢unanne nompouiree enepeuje [6]

3a rpejame JOMOBAa MOTY C€ KOPHUCTHUTH PasIUYUTH CHUCTEMH Tpejama (MHIWBHUIYATHO,
IEHTPATHO W JaJbUHCKO TPEjambe) KOJu C€ IOTrOHE pPa3IMYUTHM EHEPreHTUMa OJHOCHO
eneprujoM. Cimka 4 npukasyje pacrnoelry IOTPOIIkE PA3TMIUTHX 00JIMKa (UHATHE SHEPrHje 3a
rpejame mpoctopa y cramObeHoMm cektopy. I'pahanu Pemybnmuke CpOuje y HajBehoj mepm 3a
rpejame JIoMOBa KOpHCTe OOHOBJbMBE HW3BOpPE M OTHAJ, TauyHUje TPAJAULHUOHAIHY OHOMacy
(orpeBHO mpBO), 0,731 Mtoe, a HajMame Ha(THE AepHBATE Kao INTO je JIOXK YyJbe, AU3ET W
cimyno, 0,036 Mtoe [6].

IHoTpomma (prHAIHE eHEPrHUje 3a rpejame
npocropa

B EjexTpuyHa eHepruja
B TorioTHa eHepruja

B JIpuponnu rac

B UppcTa ropusa

® Hadrta

¥ OOHOBJBPMBH U3BOPH U OTIIA]T

2.1%
Cnuka 4. Cmpyxmypa nompouitve puranne enepeuje 3a epejarne npocmopa [6]



VY oxBupy o0nacTu npumnpemMe Torie Boje fomahuHcTBa notpoiue ykynHo 0,411 Mtoe ¢punanne
€Hepruje o 4yera ce yOeIJbMBO HajBUINE yNOTpeOhaBa eJICKTpUYHA €HEpruja 3a rpejame BOJE
KOja je HeomxojaHa 3a paa Oojuepa (ciamka 5). Y okBupy mpeoctanux 5,5% apyrux oOimka
¢dunanHe eHepruje yneo ymorpede je crmeaehu: TommorHa enepruja 2,5%, npupomau rac 2%,
uBpcra ropusa 0,5%, nadrau nepusaru 0,1%, oOHOBIEMBY H3BOpH eHepruje U otnax 0,4% [6].

IoTrpomima puHAIHE eHEpPruje 3a NpuIpemMy
CTB

5.5%

B EnexTpuuHa eHepruja

® Ocraso (TOIJIOTHA eHepruja,
HPHUPOJHHU Tac, YBPCTa FOPHBA,
HadTa, OOHOBJLMBYU M3BOPH U
oTIaw)

Cnuka 5. Pacnoodena nompourbe (hunanne enepeuje 3a npunpemy monie 6ooe [6]

3a o0pany xpane y CpOuju, Bume on nse TpehuHe ykymHe (UHAIHE SHEpruje KOPHUCTH Ce
€HEpTHja M3 €JIEKTPO SHEPreTCKOr CHCTeMa Koja jeé HEOMXOJHA 3a paj CJICKTPUYHUX IIIOPETa,
MHKPOTAJIACHUX PEPHH M CIMYHO, a CKOpO jenHy TpehuHy umHM OnMoMaca Koja je TJIaBHU
CHEpPreHT ImmopeTa Ha apBa (ciauka 6). 3a morpebe HaBeacHE 00JACTH Ha TOTHUINGEM HHUBOY
ykymHo ce notpoiiu 0,208 Mtoe dpunanue enepruje [6].

HHoTpomma (puHAIHE EHEePruje 32 NPUIPEMY
XpaHe

B EnekTpruHa eHepruja
B TorioTHa eHepruja

B TIpuponnu rac

B Ygpcra ropusa

® Hadra

B OOHOBJPUBH M3BOPH U OTIIA]T

\0.0%

Cnuxka 6. Pacnodena nompouirbe gpunanne enepeuje 3a Kysare [6]



Bynyhu na Peny6nuka CpOuja HacToju a moctaHe IMyHOIpaBHa wianuna EY, y mpuctynmHom
IpOLIECY OHAa MOpA Jla YCKJIAJU CBOje 3aKOHOJABCTBO Ca €BPOIICKUM U J]a IIPaTu LUJbEBE KOjE je
EV nocraBuna. V cknany ca tum, EY mma mue na po 2020. roaumHe cMamM HOTPOLIBKY
npumapHe u ¢uHanHe enepruje 3a 20%, a go 2030. 3a 32,5% ox mpojeKTOBaHE BPETHOCTH.
Jlakie, eHeprercka e(hMKacHOCT je Beoma OMTHA M 3aTO j€ YIOPEIHO aHAIM3MPAaHA MOTPOIIHA
enepruje Cpouje u EBponicke Yuuje [6].

Crambenu cexTop y Ap>kaBama wianuiiama EBpornicke YHuje o1 cBUX 00MKa (pHHATHE EHEpTrHje
Kao TJIaBHU M3BOP CHEPTHje, Y MPOCEKY KOPUCTH MPUPOTHH Tac, 36%, a HajMame ce ocliamka Ha
YBpcTa ropusa (HIp. yrasbe), 3,3% (ciuka 7). Cpbuja 3HATHO 3a0CTaje y KOpUIITheHY IPUPOTHOT
raca y nomahuHctBuma y ogHocy Ha EY. Ilpuponnu rac je eHepreHT koju je eduKacHMjH,
€KOHOMHMYHHUJU W EKOJIOIIKH NpUXBAT/BUBUJU oA HOp. yriba. Ox 80 nmo 85% eHeprerckux
notpeda (rpejame JOMOBa, TMpUIPEMa XpaHe, MpHUIpeMa TOIJIE BOJE) MOXE CE 3aJ0BOJHUTH
ynoTpeboM MpUPOJTHOr raca, MehyruM MaHa je pu3uK oJ ekcruiosuje. [Ipeanoctu mpupogHor
raca cy noselne 1o nosehanor kopumhema y 0JJHOCY Ha Jpyre €eHEpreHTe MITO CE jaCHO BUIM IO
werosoj notpoumu y EY. JlomahunctBa y CpOuju ckopo IyImiio BUILE KOPUCTE €IEKTPUUHY
eneprujy y nopehemy ca EY (24,1%) m mopen tora mTo cy cramOGenu mpocropu y EVY
onmpemJbeHUJU Behum Opojem ypehaja, amm OoJber EHEpPreTcKOr paspeda. Yaeo ymorpede
0OHOBJBPMBHUX HW3BOpa W oTnaza je 3a oko 10% Behu wero mTo je To mpocek EY (17,5%), a
HaTHEX nepuBara 3a oko 10% Mamu 01 Mpoceka apkaBa 4ilaHHWIA Koje HadTHE IepuBare
KOPHCTE YIIIaBHOM 3a Tpejame mpoctopa. Mehyrum, Mopa ce HarmoMmeHyTH 112 tomahuacTtBa y EY

Mope]l BEIHMKOr yena Kopullhewa TpaaullMoHaliHE OHoMace KOPHUCTE COJapHy €HEprujy u
ouorac [7].

50 | 416
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Enexrpuuna Tomnorna  Ilpuponuu rac Uspcra ropusa Hadra OOHOBJBUBH
eHepruja eHepruja H3BOPHU U OTNAJ

H CpOuja ™ Epomna

Cnuka 1. Ananuza nompouiree enepeuje Cpouje u EV, % [6]

HaBeneHn eHTHTETH, HajBUIIE EKCIUIOATHINY (HHAIHY €HEPrHjy 3a 3aJ0BOJHEHEC TOIUIOTHHUX
notpeba objekara (60,2-64,1%), a Hajmame 3a xnahewe npocropa (0,3-0,5 %). YV EV mocroju
KaTeropHja MOTPOILIE ,,0CTaJ0” IITO MOJpa3ymMeBa pajl KOCHIHIE, Irpejame 0a3eHa W CIMYHO,
aly pacnojena Kpajie norpomme ¢puHanHe eHepruje y Cpouju u EVY je cinuna, TauHuje He
nonasu a0 Behux oxacrymama (cnuka 8) [6]. Mehyrum, mopajy ce umatu y Buay cuenche
YUEHULIE:

e [poceyaH KBaIMUTeT rpejama y CpOuju 3HATHO je JIOMIMjU (HIp. YECTO ce Ipeje camo
jeIHa mpocTopuja),
e cramOenu npoctop y EY nma 60sby TOIIOTHY 3a1LITHTY,



e mpoceuHa nmoBpirHa ctambeHor mpocropay EVY je 3a 20% Beha [8].
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I'pejame Xnaheme I'pejame Bone  Ilpunpema  OcBeTibeme U Ocrano
mmpocTopa mpocropa XpaHe pan ypehaja

H CpOuja u EBpona

Cnuxka 8. Ananuza kpajiee nompoutrve enepeuje Cpouje u EY, % [6]

Enepruja u eHepreHTH MMajy BeoMa BaXHY YJIOTY JaHAIIFKH0] IIUBHIM3AIMIN MehyTuMm Boa je
W3BOp JKMBOTA Ha TuTaHeTH 3eMJbh. [IpencTaBiba HEONXO/aH yCIOB YOBEKOBOT OTICTaHKA M Kao
TakBa KOPHUCTH C€ 3a pas3lIMYuTe HameHe: mmhe, MpUIIpeMy XpaHe, OJApKaBame XHUTH]CHE,
nobujame eHepruje u ci. 3a BehuHy JbyaM BOAA J0JA3W W3 CIaBUHE U JIOKJIE TOJ je UMa y
JOBOJEHUM KOJIMYMHAMa, 3aJ0BOJbaBajyheM KBaJIUTETy M HE KOIITa MyHO, HE pa3MUILba Ce
KOJIMKO je oHa BaxxHa. Mehyrum, Yjenumene Hamuje cy nznane ynoszopeme na he 10 kpaja oBor
BCKa BCIHMKH OpOj JbyaM OWUTH CYOYEeH ca HEAOCTAaTKOM BOJE jep OpOj CTaHOBHHMKA pacTe a
BOJICHU pecypcu ce cMmamyjy. M3 Tor pasnora Beoma je OMTHO Ca3Hamke Y KOJUM CEKTOpHUMa HIIH
JIeTaTHOCTUMA CE€ OHA HajBUIIIE TPOIIU Kako OU ce MaKCMMAaJIHO CMamHia BheHa MOTPOIlIkha Kpo3
noBehame eukacHOCTH yroTpede, jep Aa Ou HEKMM PECypcoM MOTJIO Ja ¢€ YIpaBJba MOpa Jia ce
3Ha Werora notpomma. Y Pemnybmunu Cpouju, O6poj KOpUCHHKA NMPUKIBYYEHUX HA BOJIOBOIHY
MpeXy U3 TOJIMHE Y TOJMHY CBe je Behu. bpoj nomahmHcTaBa Koja MMajy BOJOBOAHH MPHUKIbydaK
y 2016. uznocu 2.104.590 ogHocHo 85% on ykymHor Opoja. ,,Bogenu otucak” 3a 2015. roauny
u3HOCHO je 423,2 mumuona m® npu yeMy HajBehd yieo y MOTpOLIBHM HMajy JoMahuHCTBa ca
317,3 munona m3 (cauka 9). IIporieHTyanHu yaeo NOTpolImke Boje y gomahuncteuma y EY je
Hemto Behu Hero y Cpouju u uznocu 77,7% [6][9][10].

IHoTrpoumma Boae 0 ceKTOpUMa
4%

B aayctpuja u
rpal)eBHHAPCTBO

B Vcnyre
75%

JlomahuncTBa

Cnuka 9. Pacnodena nompourse 600e no cekmopuma [6]



Crnemuduuna motpourma Bojae y nomahuncreuma y nepuoxay ox 2007. nmo 2016. rogune nma
omajgajyhu TpeHa ca mpoceynoM Bpeasomihy ox 155.4 1/kop./nan (ciuka 10). V HaBeneHoM
NepUO/Iy MPOCEUHA KOJUYHNHA UCIIOpYUYEeHE BOIC JOMAhMHCTBIMA O] CTPaHE JaBHUX KOMYHAITHHX
npeny3eha n3nocu 327,4 MuIMOHA m3, Hajmama BpeIHOCT PETXOIHO HABEJACHOT WHIMKATOPA
3abenexena je y 2016. roguam 139 1/kop./pau [11]. WUmajyhu y Buay na IlpaBuiiHuK 0
XHTHJEHCKO] UCTIPABHOCTH BOJIe 3a uhe Je(UHUIIE OTPOIIEY BOJE 10 KOPUCHHUKY Y TOKY JaHa
Ha 150 | (exBMBaJCHTHH CTAHOBHHMK) M3BOJM C€ 3aKJby4ak Ja CHenu(UYHA MOTPOIIha BOJC
3aJ7I0BOJbaBa MocraBjbeHe HopMe [12].
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Cnuxa 10. Ilompowra 600e no kopucruxy y moxy oaua [11]

Hajsehu yneo Bone y nomahuncteuma y CpOuju u3iBaja ce 3a npame Bella, HCIHPamkhe ToajeTa,
Kymame u Tymmpame (79%). Jlocta Mambe KOJHYUHE BOJE C€ TPOIIe Ha IMuhe ¥ MpUIpemMy XpaHe
(3%), mpame cynoBa (4%) u unnthemwe npocropa (5%). Jlakie, caMo Ha HCNUpame IMKOJbKE Y
TOANIETy Y KaHAJIHM3alMjy Ce UCITYCTH YaK YeTBPTHHA JHEBHE MOTpPOIe Boae (ciuka 11).

HHorpomma Boae y roMmahuncrenma

3% 4%

5%

¥ [Tuhe n KyBame

B [[pame cynoBa

B Yymhewe npocropa
H JIpame Bemia

B Kyname n Tymmpame
¥ TenecHa xurujeHa

¥ Vcnmpame Toanera

Cnuxka 11. Kopuwherse 600e no uiany domahuncmea [13]



2. MeronoJioruja uspajae OnjiaHca noTpolmbe (PMHAJIHE CHEPruje U BoJe

Meroponoruja crpoBoljema eHepreTckor mpersiena rpal)eBUHCKOT oOOjeKkTa OMHCYyje HAYHH
noOujama MOTPEOHUX TOJIaTaKa M aKTUBHOCTH KOje ce crpoBoJie. be3 003upa aa mu je o0jekar
HOB WJIM TIOCTOjeh, HEOMXOHO je pealn30BaTH €HEPreTCKU Iperiiea 00jeKTa y UuJby M3aBama
eneprerckor ceprudukara. Iloctymak wm3page ceprudukara Oasupa ce Ha MPOPAYYHY
EHEepreTCKuX IMoTpeda o0jekra 3a Tpejalbe W Peau30BaHOM EHEPreTCKOM  TIperjeny.
EnHeprerckum mperyiezioM CTHYe ce YBHJ KaKO C€ KOPHCTU €HEpruja alu M UASHTH(UKY]y MecTa
BHCOKE MOTpOIIHe eHepruje. OCHOBHU IIMJb €HEPTeTCKOT IMpEerJie/a jecTe OIPEAUTH SHEPTreTCKa
CBOjcTBa OO0jeKTa MPHUKYIJbAalkeM IOJaTaka O TEXHMYKUM CHCTEMHMa 00jeKTa, Kao IITO Cy
rpal)eBUHCKE KapaKTEPUCTHKE H EHEPreTcka CBOJCTBA pA3IMYUTHX CHCTEMa W OCTAIIUX
MOTpoIllaya ajli U NMOTPOIIkY Bojae y AoMahuHCTBY. EHepreTcku mpersien o0jekTa BpIIU ce KaKo
Ou ce cTekao yBHJ Yy TPEHYTHO CTame€ aHalIM3UpaHOr oOjekra M aeduHucane MoryhHocTu
yHarnpehemwa eHeprercke e(puKacHOCTH alld ¥ Kako Ou ce OJpeIo EHEepPreTcKu paspen oojexra. Y
CBpXY ojpehuBama €HEpPreTCKOr pa3pena 00jeKTa HHje 00aBE3HO MPUKYIUTHU TMOJATKE KOJU
nepuHUIIY THII, KOJMMYMHY W YKYIIHY Ha3WBHY CHAary CBHX Tpyla TOTpOIIada eJIeKTpHYHE
eHepruje, ajlu je Mpernopy4sbUBO jep C€ M3 OBUX IOJaTaka MOXKe JOOMTH MOTpeOHa eHepruja 3a
MPUIPEMY CAaHWUTapHE TOIUIE BOJIE M OCTaluxX obiactu moTpouime. Takohe, HHje 00aBe3HO
MPUKYIUbAKkE TOJaTaka KOjU C€ OJHOCE Ha TOTpOIIkYy Boae y momahmHcTBHMa, Mehyrmm,
MOTPEOHO je MPUKYMUTHU TOJATKEe Kako OW ce yCTaHOBWJIA MOTpeOHA TOMUIINbA EICKTPHUYHA
€HEepTHja 3a CBE IpyIle MOTpoIIada eJIeKTpUuIHe eHepruje (pacBeTa, KiMMaTu3amnuja, 00jiiep, Bell
MallliHa WTH.) Kao0 M TOTpeOHAa ToAWIIka KOJMYMHA BOJEC KOja 3aq0BOJbaBa IMOTpeOe
nomahuacTBa. OCHOBHU €JIEMEHTH €HEPreTCKOT mperiiena nocrojeher objexra cy:

aHaJIM3a CHEPTreTCKUX CBOjCTaBa,

aHanu3a 1 u36op Moryhux mepa moboJpiama eHEPreTCKUX CBOjCTaBa,
€HEePTreTCKO U EKOHOMCKO BPETHOBAKE TPEITIOKEHUX Mepa,

3aBpIIIHU U3BEIITaj O EHEPTeTCKOM IPETIICY.

AHanmn3a eHepreTCKUX CBOjCTaBa 00jeKkTa o0yxBaTa:

® 13JIa3aK Ha TEPEH U MPUKYIIJbamkbe HEOIXOJHHUX MOJIaTaKa,

aHaIM3Y KapaKTEePUCTHKA OMOTa4a 00jeKTa,

aHAJIM3Y CUCTEMa 3a Ipejame,

aHAJIM3Y cUCTEeMa 3a CHa0/IeBambe MUTKOM U CAHUTAPHOM BOJIOM,

aHAIM3Y cucTeMa 3a xjaheme OHOCHO KIMMaTH3alu]y,

aHaJIM3Y CUCTEMa 3a BEHTWIIAIH]Y,

aHaJIM3y cUCTeMa 3a Ipunpemy canutapae Toruie Boje (CTB),

aHaJINM3Y CUCTEMa 3a PACBETY,

aHaJM3y eNeKTpUUHUX ypehaja,

aHAJIN3y CUCTEMa CHa0/IeBarba CJICKTPUIHOM CHEPIUjOM U MEperhe MoTpolhe [14].

IIpe peanu3zanuje eHepreTcKor mperieaa noTpedHo je MPUKYIUTH OCHOBHE MOJATKe O 00jeKTy
KOjU ce JOKYMEeHTYjy y wu3Bemrtajy. llpunukom oOmiacka o0jekTa NpUKYIJbajy C€ OIIITE
KapaKkTepHCcTUKe 00jeKTa, Kao ILITO Cy: JOKaluja, nHpopMalyje O MPOjeKTAHTY, TOJMHA I'PaIbe U
3aBpIIEeTKa, HAMeHa 00jekTa, rpaljeBUHCKU omuc o0jekra (Opoj eraxa, oOJIUK, criel(pUIHOCTH,
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PCKOHCTPYHCAaHH [€0), IMMEH3Mje W MOBPIIMHA O0jekTa, OpOj wWiaHOBA, TOJWHA W OIIHC
nocie/ilbe 00HOBE HIIH JIOTPAJihe, OPHjEHTAIlH]a, TESXHUYKH [IPHUKa3, CTAbE Mapliele, HHTCH3UTET
CYHYEBOT 3payema M CIMYHO, M W YTUIA] OKOJNHMX oOjekara. ITorpeOHO je mperno3HaTH
OOJIMKOBHM M KOHCTPYKTHBHHM KOHIICTIT O0jeKTa W E€BHISHTHpATH Ja JM je o0jeKar yKOIaH.
Takole, HEONMXOJHO je YTBPAUTH JAa JU ce mnpenBuheHo crame OO0jeKTa y MPOjeKTHO]
JTOKYMEHTAIMjH pa3jfKyje o] mocrojeher u mpoBepuTu Mepe ako JOKyMEHTalMja HUje JOBOJHHO
no0pa uimu ce mocrojehe Mepe He MoKJanajy ca mpojeKTOBAHHUM.

2.1. Omorau o0jexTa

Mosxe ce necutu na 3a nocrojehe o0jekre He MOCTOJU JOKyMEHTaIMja 0 00JeKTy ma je moTpeOHO
HPETIIOCTaBUTH cacTaB TIpal)eBHHCKUX JeI0Ba OMOTada 3rpaje, y CYHNPOTHOM IIOJAalld Ce
YIJIaBHOM HaJla3e Yy MPOJEeKTHO] TOKYMEHTALU]U WM CE MOTY BU3YEIHO MPHUKYNUTU. Y OKBUDPY
aHAIM3HUPaka KapaKTepUCTHKA OMOTa4da 00jeKTa aHAIN3HUPajy CE CETMEHTH OMOTAaya: CTIOJbAIIbU
3UJI0BU, KPOBHA KOHCTPYKIIHja, MOJAHA MOBPILINHA, BpaTa U MPO30pH.

Crno/balmu 3UJ10BH

[ToTpeOHO je YTBPAWTH Ja JIM je cacTaB CBUX CITOJhAIIFBMX 3HMI0BA WICHTHYAH WM JIOJIA3H JIO
OJICTyNama y AUMEH3HMjaMa U BPCTU MaTepHjasia, OJIPEIUTH 3aBPIIHHU CJI0j. 3aTUM je TTOTpeOHO
HABECTH M3MEHE Ha CIIOJhAIIFbMM 3HOBHMA (HIIP. MMOCTABJbAHE TOIUIOTHE W30JIAIH]jE), BPCTY
(Hmp. memMuT WIM BeHTWIMCaHa ¢acanga), ynoTpeOJbeHH H30JallMOHH MaTepHjal, TOJUHY
peanuzanmje. HaBomu ce ma M TOCTOjU TPEKUJ y KOHTHHYHTETY TOIUIOTHE H30Jalfje,
nedUHUIY ce MEeCTa MPEKUIa Ha TEXHUYKOM IMPHUKA3y ca OPHJCHTAIIMJOM U MPOCTOPHJOM KOjOj
MIPUIIaAajy U HEM30JI0BaHA TIOBPIIMHA ca AMMEH3WjamMa. AHaIN3Upa Ce CIOJBAITHOCT 3UI0Ba U
oapehene crenuPpuIHOCTH, J1a JIK je TeMeJb 00JIO)KEH HEKOM BPCTOM Martepujana (HIp. YKpacHU
KaMeH), Ja JIM TOoCToje OaJKOHM, Tepace, CBETIIAPHHMIIM W aKO IOCTOjeé HAaBECTH HHHXOBE
TUMEH3HMje B OOJMK. YTBphyje ce Ja Ju Cy MapaneTHU 3WJA0BH OJf UCTOT MaTepHjajia U HCTe
nebsprHe. Y TOKY aHanu3e MACHTHUKY]y ce Moryha omrehema Ha 3ua0BUMa O] MPOJAUPAHHA
BOJIe, MECTa TOCTaBJbamka Hocada (HIp. knuMe) utia. Ha kpajy ce HaBoje jokaiuje Moryhux
1ojaBa TOIUIOTHHX MOCTOBAa W Y3pOIlM TojaBe. Huje HEONXOIHO alu ce MOXKE aHaJIM3HpaTH
cacTaB YHYTpAlIlbUX TPErpajHUX 3Uj0Ba, JeOJbMHA, KOpUIDNEH Marepujasl 3a olyiarame U
crnenu(UIHOCTH KOje Ce OJJHOCE, Ha IIPUMEP, Ha MOHTaKHU TPErPaJIHU 311 01 UBEPHIIC U CIL.

KpoBHa koHcTpyKIHja

Haxkon 3u0Ba cipoBoau ce aHajiM3a KPOBHE KOHCTPYKIH]jE, IPU Y€MY C€ MOpa €BHUICHTHPATH
BpCTa KpOBHE KOHCTPYKIHMje, NPENO3HAaTH MpPUMEHEHa KOHCTPYKIMja, cacTaB KpOBHE
KOHCTpYyKIHMje ca mpunanajyhuM pebspMHaMa, BPCTa IMOKPUBHOI MaTepHjasia, YITBPIUTH JAa JIU
MIOCTOjU XMJIPOM30JIAlMja, TOIUIOTHA M30JalMja U BPCTa, ajldi U HaMeHa TaBAaHCKOI IpocTopa
(Hmp. cTaHOBamWe). 3aTHUM C€ €BUJCHTUPA]y CBH NPOJIOPU KpPO3 KPOBHE MOBpPIIMHE (BEpTHKAJIA,
IMMBbAK, HOCAYM WT/A.), KPOBHM IPO30PHU, CBETIAPHHUIM, M U AHAIU3UPA CIOj CHOJbAIIBUX
3UJI0Ba U KpOBHE KOHCTpyKuuje. byayhu na je kpoB M3J10KeH MajaBMHaMa MOpa Ce€ HaBECTH
peleme M OMMC HayMHa o/iBohema aTMoc(epcKuX Boja M eBeHTyasHa omTehewma. YKOJIMKO
[I0CTOje OJYIH, OTPEOHO je HaBEeCTH Jia JM Cy Jexxehn uiu Bucehu Kao M cTame y KojeM ce
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Hamaze. Ha kpajy ce Bpmm uaeHTH(HKAIMja eBEHTyaTHUX omTehema Ha KPOBY U OINMCHUBAKE
UCTHUX, K0 | JIa JIU Cy NaJIaBHHE Y3pOK omnTehema Ha KPOBY.

Iloana noBpmmHa

HeonxotHO je mperno3HaBame BPCTE 1M0Jia Y 3aBMCHOCTH OJ 3aBpIIHE 00pajie CliojeBa 3a CBaKy
pocTOpHjy, AeOJbUHE MOAHE TUI0YE, TOCTOjamkhe TOIIOTHE U30JIAllM]je B pacTojama o ImiadoHa.

Bpara u npo3opu

TpancmapenTtHe rpal)eBHHCKE TOBPIIMHE jeCy MTPO30PH U BPATa, 1a je Ka0 CaCTaBHH JIE0 OMOTada
HEOITXOJHAa FHXOBA aHAIN3a KOja MoIpa3yMeBa:

e TIPEMoO3HaBamke CBUX BPCTaA IIPO30pa U BpaTa ca mpuraaajyhom opujeHTamjom,

® IOJIENTy TIPO30pa Yy Pa3IMYMTE TUIIOBE YKOJMKO C€ Pa3iuKyjy MO JUMEH3Hjama, BPCTH,
Opojy 1 neOJ/pUHU CTaKJIa, MaTepHjaly, BPCTH U 1eOJbUHU OKBUpPA, BPCTH MIPO30pa, BPCTH
3alITHTE O] CyHIIa (aKo MOCTOjH) | CII.,

® TI0JIETy BpaTa y Pa3jIM4UTE THUIOBE YKOJIUKO C€ Pa3uKyjy Mo JUMEH3H]jaMa, BPCTH, Opojy

1 J1eOJpMHM CTakKJia, MaTepHjaly, BPCTH W JICOJbMHH OKBHpPA, BPCTH 3aIITHTE OJI CYHIIA

(axo mocToju) U CII.,

OeJexere cTama MPo30pa M BpaTa y3 KpaTak OIMC €BEHTYATHUX olTehema,

eBUJICHTHPAhE Ha IPTESKY MPO30pa U Bpara ca omrehemumMa,

eBUJICHTHPALE TIPO30pa U BpaTa KOjU CYy Yy CKOPHje BpeMe 3aMeHhEHH,

Oenexeme CBUX BPCTa 3allTUTE O] CYHIIA U lbUXOBUX KapaKTEPUCTHKA,

JIOIPak-e TPO30pa M BpaTa rnpemMa npunaaajyhoj mpoctopuju,

neduHUCAakEe YHYTpAalllbUX BpaTa Yy 3aBUCHOCTH O] BpPCT€ W JUMEH3Hja (HHUJE

HEOITXOJTHO).

2.2.Cucrem rpejama

Haxon ananu3e omoTaua 00jeKTa NpUCTYIIa Ce MPUKYIJbamby M01aTaka KOju CY BE3aHH 32 CUCTEM
rpejama a oJHOCe ce Ha JedHHHCAamhe NOCTOjamka MojeIMHAaYHuX ypehaja 3a rpejame mpocTtopa
oOjexra. HaBonu ce mpowusBobau, 3aTuMm BpcTa, Opoj, MHCTATHPAHU KamaluTeT (HOMUHAIHA U
MaKCHMaJlHa TOIUIOTHA CHAra), YKyIHHM MHCTaJHpaHU KamaluTeT KOju ce Ao0uja 30MpoM CBHX
M3BOpa TOIUIOTE, CTENEH KOPHCHOCTH M PEeXHM pana. HaBeneHu monmamm ce NPUKYIIbajy
OYMTaBakbEM Ca HATIHCHE Tabnume WM U3 jJokymeHrtanuje. [lpukymseajy ce momamu o
MaTepujaiy oJ Kojer je HampaBJbeH ypehaj u neduHulIe ce OmITe CTame MojeIMHaYHIX ypehaja
3a rpejame 06jekTa. Jlokanuja JOXKMINTA ce MPHUKa3zyje HAa TEeXHUYKHM Mpukazuma. HaBomu ce
HaMeHa JIOXKUINTA, /1a JHU je HAaMEHEHO CaMo 3a Tpejame WIM U 3a IPUIIPEMY XpaHe WM HEKe
Jpyre CBpXe, Kao U MPOCTOp KOJU ce Tpeje, 3aTUM BPEMEHCKHU MEepHoJ] pajia, HAUMH perynaluje
JIOXKUILTA U YHYTpAIlbe TEMIIEpaType, OpikKaBame, MaTepHjasl 0]l KOjer je HalpaB/beH AUMHbAK
U HAuyuH MpUKJbYYeHha Ha UCTH, BPCTa yNOTPEOJHEHOT €HEPreHTa W CKIAAUIITEHE, KOJIMYUHA
€HEepreHTa HEONXOJHa 3a je[HY TPEjHY CE30HY M HeroBa MpUIpeMa, MpOpauyH MOTPOLIHE
TOIUIOTHE EHEpruje KOju ce CIPOBOAM MO3HABAKEM TOIUIOTHE MOhM M yKyHmHE KOJUYMHE
yIoTpeOJbEHOT eHepreHTa, W (UHaHCHjcKH TpoiikoBH. IToTpeOHO je HaBecTH Ipyre H3BOpe
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TOTUIOTE KOJU C€ Hama3e y O0jeKTy y3 JeTajbaH KOMEHTap mapamMerapa KOju Cy IMPETXOTHO
HaBeJIeHH (HUje 00aBE3HO).

bynyhu nma Bemukm Opoj momahmHCTaBa TOceqyjeé CHUCTEM LEHTPAIHOT Tpejamba ONHCaHa je
aHaJIM3a CHEPreTCKUX CBOjCTaBa CHUCTEMa IIEHTPAHOr rpejama. l[locTymak ce cactoju w3
cienehux akTHBHOCTH:

OUYHUTaBamE TM0JaTaKa ca IJI0YHIIE KOTIa,
OTIMCHBAE CTamka KOTJIA, OIUIaTe, N30JIalllje U HHCTATAIH]e,

OTIMCHBAKE CTaha CUTYPHOCHE OIIPEME,

3alMCUBAKE M0JIaTaKa ca TUIOYHUIe TOPHOHKKA aKO CE PaIy O KOTIY Ha rac WIH JIOXK YJbE,
OTIMCHBAEC CTamka JUMIbaKka U MIPUKIbYyYKa Ha JIUMbAK,

HaBOleHE TEMIIEPATypHOT PEKUMa CUCTEMA I'pejarmba,

HaBoheme ToJIaTaka 0 KOTJIAPHUIY M O3HAYaBahe MO3UIIHjE Ha IPTEeKUMA,

neduHNUCakhE BPCTE CHEPreHTa U HauMHa CHA0/IeBakha CHEPTEHTOM,

3aIMCHUBAE MMOIaTaKa Cca TUIOYHIIC MTOjeIMHUX CUCTEMA CKIIATUIITCHha TOPUBA,
OTIMCUBAKHE CTarmha WHCTAJAIM]E 32 CKIIAUINTCHE TOPHBA,

OTIMCHBAE CTaha CUTYPHOCHE OIIPEME 33 CKIIAIHINTECHC TOPUBa,

yTBphUBame NOTPOIIKE TOPUBa,

OTIMICHBAKE OTIIIITET CTama IEBHOT Pa3BoJia U apMaType,

OTIMCUBAKC CTarha N30JIaIlHje IIEBOBO/IA,

HaBolewe nojlaTaka 0 HUPKYJAUOHUM ITyMIIaMa U HAUMHY BUXOBE perynaluje,
yTBphuBame Xuapayandke n30alaHCUPaHOCTH CUCTEMA,

HaBoheme BpCTE TPEJHUX Tea, YKYIMHOT Opoja M MHCTAJIMPAHOT TPEJHOT KaraluTeTa Imo
BpCTama Kao U 03HauaBambe HUXOBE MMO3UIM]e Ha LPTEKUMA,

OTHMCHUBAKkE CTamka I'PEJHUX Tena,

yTBphUBame MOCTOjamka PEryIalMOHNX BEHTHIA HAa TPEJHUM TeJINMa,

nepuHUCAambEe CUCTEMA peryjaluje U HeroBe KOMIATHUOMIHOCTH Ca CHUCTEMOM Ipejama
OJIHOCHO KapaKTepHCTHKaMa 00jeKTa,

yTIBphHBame MOCTOjaba 30Ha ca pPa3IMYUTUM TeMIepaTypaMma rpejama,

€BUJICHTUPAE MECTA MTOCTaBJbaha TEMIIEPATYPHUX CEH30Pa,

eBuJeHTUpamke MoryhHocTu mpahema BeIMYrHa KOje Ce peryiuiily,

HaBoheme pexnMa pajia cucteMa rpejama (IPeKuIu y rpejamy),

OTHCHUBaKEe HAYMHA OJPKABAa CHCTEMA,

yTBphHBame Mmocrojama npahema u MOTPOLIHE TOPUBA U UCTIOPYYEHE EHEPTH]E,
yIBphHBame MOCTOjaba JOKYMEHTAllMje 3a KOTa0 M HEroBy ONpeMy, Kao U IIeMe
MOBE3UBabA,

yTIBphHBame MOCTOjaba KIbUre Iperieia U OpKaBama KoTIa,

€BUJICHTUPAhE €BEHTYAIHUX MOJaTaKa O MePHOJUUHUM Mperjieuma.
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2.3.Cucrem 3a cnaﬁz[eBa}Le IMMATKOM U CAHUTAPHOM BOJIOM

Cneneha akTHBHOCT MOJpa3yMeBa MPUKYIUbalke MOJaTaka CHCTeMa 3a CHalOJeBame MUTKOM U
CaHUTAPHOM BOJIOM HLITO I0JIpa3yMeBa:

OTIMCUBA¢ HAYMHA CHA0/IeBabha MUTKOM BOJIOM M BPCTE BOJIOBOJHE MPEXKE,

neduHucame HaYnHA Mepemha MOTPOLIHE BOJIE,

neduHuCcame CTama y KOME ce Hajla3u YHYTpalllikha BOJAOBOIHA MPEXKa,

neduHuCcame OMIITET CTakba CIOJbAIIHE BOJOBOIHE MPEKE,

€BUJICHTHPAE TIOCTOjaba CUCTEMA 3a PeryJiallijy MPUTUCKA,

HaBoleE AITEPHATHBHOT HAYMHA CHAO0JeBama BOJOM (YKOJIMKO TOCTOjU) y3 KOMEHTap

(pynkumja, pexxum pana, KanauTer),

® OMUCHBAIKE ONPEME KOja C€ KOPHUCTH 3a alITEPHATUBHO CHabOneBame (THUI, Mpou3Bohad,
cHara  ClL.),

e O3HayaBame MOTPOLIHUX MecTa y 00jekTy (0poj, BpcTa, HAauMH Kopulihema),

® CBUJCHTHPAE CBEHTYATHUX I'yONTaKa U HEXKEJLCHUX Iyperha,

® TpHUKa3WBame NpoQuIa YKYITHE MOTPOIIHE BOJE 3a aHAIM3HPAHH TEPHOJ y3 KpaTak
oTIHC,

e HaBoleme yKyIHe MOTPOIIHE BOJE, MPOCEUHE MOTPOIIHE BOJIC, CHICIIM(PUIHE TIOTPOIITHHE
BOJIC, IICHE M YKYITHOT (DMHAHCH]CKOT M3/IaTKa 3a BOJY,

e jeduHHUCamE O/pKaBamba cucTeMa (YKOJIHUKO TOCTOjH).

[Toctynak u3paae KapakKTepPUCTHKE MOTPOLIEHE BOAC Y AOMAahMHCTBY MOIpa3yMeBa MPHUKYIJbakhe
padyHa KOjH cajipe MoJaTKe 0 MECEYHO] MOTPOIIHH BoIe M (MHAHCHJCKU M3JaTakK 3a oApeheHy
KOJIMYMHY ITOTPOIICHE BOJIE.

2.4. Cucrem xnahemwa/kauMaTusanuje

Jlakne, Ha caMOM TOYETKY MOTpeOHO je neduHHCATH Ja JU oOjeKaT IMoceayje JIOKATHH HIIH
HEHTPAIHU CHCTeM XJahema/KiIuMaTH3aluje jep ce Mpouec MPUKYIbamba IoJaTaKa pasiiuKyje.
Haxkon onpehuBama BpcTe cucrema ciienu IeUHUCAE TUIIA CUCTEMa KOjH je Y YIOTpeOu, 1a Ju
je To ypehaj ca jeAHOM YHYTpalIlbOM M JEHOM CIOJbAIIHOM jeIUHUIIOM (MOHOCILIHT), ca
JETHOM CIIOJhAIIFbOM M BUILE YHYTPAIIKBUX jeAUHUNA (MYJITUCIUIUT) WM jeé TO KOMIIAKTHHU
ypebhaj. 3atum je noTpeOHO eBUAEHTHUPATU OpOj jeMHULIA Y 00JEKTY, KAKO YHYTpALIBbUX TaKO U
CroJballlbUX. BUTHO je NPUKYMUTH TOAAaTKE O KapakTepucTHkama ypehaja, kao mro cy:
npousBohay, JAUMEH3Wje, YKYIIHM HMHCTAJMpPAHW PpACXJIQJAHU KalaluTeT, I10jeJHHAYHU
pacxiaiHU/TPejHH KamaluTeT, yla3Ha cHara Tpejama U xnahema, ykynHa cHara ypebaja,
npoceuan Qaktop xnahewa/rpejara (EER/COP), Bpcra paaHor ¢uynaa, MakCHMalHH MPOTOK
Ba3Jlyxa, HUBO Oyke M TemmeparypHu ormcer. IlorpeGHO je yTBpauTH mocTojame ojpeheHux
cnienn(UIHOCTH (HIIp. UHBEPTEP) jep OHE yTHUy Ha paj ypehaja aau U JaTu TEXHUUYKU MPUKa3
JoKalMja y OJHOCY Ha pacmopesl MpocTopHMja M CTpaHe CBeTa Kako Ou ce neduHHcana
U3JI0KEHOCT CYHUEBOM 3pauekhy M MOTyhHOCT rpejama. Perymamuja m pexum paja cucrema
xnahema cy BaKHU 3a aHAJIM3Y alld M €BUJCHTHpame MPEeKuIa y paay, YKYIHO U MOjeIUHAYHO
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BpEeMe pajia, 3aTUM YKYIIHA M TMOje[MHAYHA TOTPOLIKhA. YHYTpalllkha MPOjeKTHA TEMIIepaTypa
Ba3Jlyxa MMa 3HAuajHy yJOry y MOTpOLIKBHM KinMma ypehaja, ma ce W HaBOAM, Ka0 M TOAWHA
yrpajile cucteMa. YClel paja CHCTeMa JIoJia3u 0 3alpJbamba Koje yTHde Ha e(pUKacHOCT paja
300T Yera ce HaBOJW HAYHMH OJlp)KaBama cucteMa (IpoBepa pagHor diayuaa u ¢uiarepa), 3aTUM
cTapocT ypehaja u omIITe CTame Y KOjeM ce OH, OJHOCHO OHH, Hayase.

2.5. Cucrem BeHTHIIANIH]jE

[TocTojame cucTeMa BEHTHIIAIN]E 3aXTeBa CHCTEMATU30BaHO MPHUKYIJbAkE MMOJJaTaka M aHaJH3Y,
aly ako 00jeKaT He Moceayje CUCTEM HE MOCTOju MoTpeda 3a TUM, Mel)yTuM MoOKe ce YKpaTko
OTIMCAaTH HAYMH MpOBETpaBama npoctopuja. [lotpedHo je nedbunucaru na o nocroju ypehaj 3a
onBoheme 3ampsbaHoOT Ba3ayxa (HOp. acnupartop). YKOJUKO TIOCTOJU, Yy KacHH]oj (a3u
E€HEPreTCKOT mperyiea 00jeKTa a y OKBHPY €JIEKTPUYHUX ypehaja MpUKyIIbajy ce MoJalu o
ypebhajy (mpomsBohau, cHara, Bpeme paja u MOTPOIKka) U MPUKA3yje ce JIOKAIja Ha TEXHUIKOM
IIpUKasy.

VYKOJIMKO MaK MOCTOJU CUCTEM 3a BEHTHJIAIM]Y, Y OKBUPY aHAJIN3€ MOTPEOHO je:

® Ha3HAUUTH MOJATKE O MPOCTOPY KOJU c€ BEHTHJIMpaA (OTHC U BEIUYNHA),

® HABECTH TMOJATaK O 3axXTeBy 3a HM3MEHaMa Ba3llyXxa W KBaJIHTETOM (TeMmIeparypa,
BJI&YKHOCT),

e 3a0CNeXUTH TOJaTKEe ca IUIOYHMIIE BEHTUJIAIMOHE/KIMMa Komope (Opoj Komopa, THI,

roJivHa MPOU3BOIE, YKYITHA MHCTAJIUPAaHAa €JeKTPUYHA CHara U KamauTeT CUCTEMA),

03HAYUTH TOJI0Ka] BEHTUJIALIMOHE/KJIMMa KOMOPE Ha [[PTEKUMa U OMUCATH CTambe,

Ha3HAYUTH TUII U KalalUTeT Irpejadya Ba3ayxa U ONHCATH HEroBO CTAmkE,

HaBECTHU U3BOP TOIUIOTHE EHEPrHje rpejaya Ba3/lyXa U OMUCAaTH HEroBO CTambe,

HABECTH MOJIATKE O HUPKYJAIMOHUM ITyMIIaMa,

® YTBPIUTH NOCTOjame (huiaTepa, OBIAXKUBAYA, XJIa/Ihaka U HABECTH HUXOBE KalaluTeTe,

® HaBECTH I0JIaTKE O BEHTUJIATOpUMa (THII, CHAra, CTamke) U HaYMH BUXOBE peryamuje,

e OIUCaTH KaHAJICKU pa3Boj (MaTepuja, MONPEeYHH MPECEeK) U CTame KaHaJICKOT pa3Bo/ia,

HABECTH MOCTOjarbe PerylalliOHUX KIIAMHHU,

€BUJICHTUPATH eJIEMEHTE 3a NUCTpUOYIIN]jy Ba3ayxa (pemierke, udy30pu U Ci.),

€BUJICHTUPATH OTBOPE 32 y3UMambe CBEKET Ba3zayxa M M30alMBame OTIMAaIHOT Ba3lyxa,

HABECTH Y0 CBEXKEr Ba3ayxa,

HAaBECTH KOJHUYMHY M TeMIepaTypy OTIAIHOT Ba3zlyXa U KOJWYMHY U TEMIIEparypy

yOalMBaHoOT Ba3ayxa,

YIBPJIUTH MOCTOjabe PelUPKYIIallije Ba3ayxa,

YTIBPIUTH MOCTOjabe CUCTEMA 3a PeKyIepallnjy TOIIOTe U HABECTH TUT M €PUKACHOCT,

OTIHCATH HAYMH peryJallije CUCTeMa U CTame CUCTEMA perynaliuje,

eBUJCHTUpATH MOTYhHOCT ipahema BeTnYrHa KOje Ce peryiuiny,

HA3HAYUTH PEKHUM pajia CUCTEMa BEHTUIIAIH]E,

HABECTHU CTAPOCT CUCTEMA, HETOBO OIIITE CTAlE U ONMKUCATH HAUYWH OJIp’KaBama CUCTEMA.
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2.6. CucreM 3a NpUIIpeMy CAHUTAPHE TOILJIe BOJIE

Cucrem 3a punpemy caHutapsae Torie Boje wim ckpahero CTB moxe OUTH AeleHTpaIn30BaH
Y [ISHTPAJTHH, JaKJIe TPBU KOPaK jecTe nepuHruCcame HaulHa MPUIPEMe CAHUTAPHE TOILIC BOJIC.

Jenentpanu3zoBana npunpema CTB 3axreBa npukyrbame ciefaehux mojaraka:

onpenutu Tl ypehaja 3a mpumpemy CTB (mpoToynm wim akymynamuoHu), OpojHO
CTame, BPCTY KOpUITNeHOT eHePrenTa, MojeJMHaYaH KarauTeT, ojeJuHaYHy CHary,
HaBECTH MECTa MOTPOIIHE BOJIE 32 CBAKU 00jiep,

HABECTH PEKUM U BPEMeE pajia y TOKY JiaHa OJJHOCHO TOJMHE,

neduHUCATH perynaiujy ypehaja,

MpHKa3aTu NOTPOLIKkY eHepruje 3a npunpemy CTB,

HaBECTH CTapoCT ypehaja u roauHy pemnapaiiuje y3 KoMeHTap, YKOJIUKO je CIIPOBE/ICHa,
omucaTy HA4MH oJip>KaBama ypehaja,

JaTU TEXHUYKH MPHUKa3 ca 00esIeKEHUM MOTPOIIHUM MeCcTUMa y 00jeKTy (BpcTa U HauuH
Kopuihema).

[Ipukynspame mogaTaka 3a cucTeM HeHTpaJHe npunpeme CTB:

neduHUCATH U3BOP TOIIOTE (TTOCTOjehr KOTJIOBH 3a Tpejame 00jeKTa, TOCEOHH KOTIOBU
3a CTB),

MpHUKa3aTH MOJIaTKE ca IUI0YHUIE KOTIIa,

OTIMCATH CTamke KOTJIA, OTUIaTe, 30JIallije, HHCTANIAIH]E,

MIPUKa3aTy MOJIaTKE ca MIoYHUIe pe3epBoapa (HIp. 3alpeMHUHa),

JaTH KOMEHTap O CTamy pe3epBoapa U u3oJaluje,

OTIMCATH IIEBHU Pa3Bo/l (MaTepHjaa U U30jaiuja),

€BUJICHTUPATH MecTa I'yOuTaka BOJIe Y CUCTEMY,

nepuHUCATH TeMIIepaType UCHIOpyUYEHE TOIUIE U XJIaJHEe BOJIE Ha yia3y,

YTIBPIUTH J1a JIU ITOCTOJU MEPEH-E MOTPOIIHE TOIUIE BOJE,

OTIMCATH peryianujy cuctema 3a npunpemy CTB,

JaTH TEXHUYKH MPUKA3 MOTPOITHUX MeCTa Y 00jeKTy (BpCTa U HAaUMH KOpUIThema),
OTIHCATU PEKUM PajJia CUCTEMA,

OTIMCATH HAYMH OJIp>KaBarmba CUCTEMA, CTAPOCT U CTAIHE CHCTEMA.

2.7.PacBeTa (YHyTpalmimba H CIo/balllibha)

3a paa pacBeTe HEONXOJHA je €JIeKTpUYHA €HEepruja, MehyTuMm aHaJlu3HMpame OBOI CErMEHTa
OJIBOJEHO je O] aHalIM3Mpama MOTpollaya eJIeKTpUYHE €Hepruje. Y OKBUPY aHaIM3€ pacBeTe
NPUKYIUBAjy ce cienehu mogamnu:

TEXHUYKHU MTPHUKa3 ca JOKAIMjOM U3BOpA CBETIOCTH YHYTpAIhE U CIIOJbAIHE PACBETE,
tabenapHM mpuka3 Opoja cHjaiMiia, TUIA M MPOCTOpPHUje KOjo] MPUIIaAajy, MojeluHauHe
CHare, FOJUIIHET BPEMEHCKOT aHTa)KOBakha, IPOCEYHE U YKYITHE TOJUILIHE TOTPOLIHE,

15



e KOMEHTap O MOCTOjaky HeeUKacHUX M3BOpa cBeTiocTH Hacrpam edukacuujux (CFL,

LED)

JOCTYITHE KapaKTEPUCTUKE H3BOPA CBETIOCTH (CBETIOCHHU (hiIyKe, 00ja CBETIIOCTH),

MHCTaJannja CHjaTMYHIX MECTa M TUTIOBH MTPEKHIaya,

BpCTa PaCBETHHX TeJia,

CTame U CTapPOCT PACBETHUX TEJa U CUCTEMA,

3aMeHa PacBETHHX Telia (TOAMHA, TIPOCTOPH]a),

Jla JIK TIOCTOJH PEIOBHO OJIP)KaBam-E CHCTEMa PAcBETe Y 00jEeKTY,

Ha4YuH yIpaBJbakha PACBETOM (JIOKAJTHO, LIEHTPAIHO, ayTOMATCKO),

J1a JIA TIOCTOJU MHTEJIMTCHTHU CHCTEM YIIPaBJbatba,

€BUJICHIIMja O TIOCTOjalby TajMepa, CEH30pa OCBETJhECHa MJIM MPUCYCTBA U CJI. YKOJIUKO

MOCTOJH,

HAYUH yIPaBJbaba CIIOJbALIBOM PACBETOM,

® HMHTCH3UTET KOpHIIhema CIOJballlibe PACBETe U KAPAKTEPUCTHKE CIOJhAIBHX H3BOPA
CBETJIOCTH,

e [OTPOIIFHA EIEKTPUYHE EHEPIHje X HOBYAHU TPOIITKOBH.

[Ipoceuna romumima MOTPOITHA €IEKTPUYHE €HEPTHje 3a pacBeTy nedUHHCaHa je Tpe CBera
onpehuBameM TMOjeMHAYHE TOTPOIIHE CBAKE CHJANIMIIE KOja ce J0o0Hja Kaga ce MaymaaHo
oapeheHo roaumIme BpeMe aHTa)KOBamka IMOMHOXH Ca HAa3WBHOM CHAarom cujamuie. HoBuanu
TPOIIKOBH PAacBETE pavuyHajy ce Ha OCHOBY OCTBAapEHE MPOCEUYHE IIEHE eNIEKTPUYIHE EHEepruje Koja
ce nobuja W3 OgHOCA YKYITHOT HOBYAHOT TpoOIIKa 3a enekTpuuHy eHeprujy (PCI) m ykymHO
noTpouieHe enexkrpuane enepruje (kWh).

2.8. Enexrpuunu ypehaju

CrambOeHn 00jeKTH TOCeayjy M0CTa pas3IMYUTHX CJICKTPUYHUX Yypehaja Koju ce Mopajy
pa3BpCTaTH MO 00JACTHMa MOTPOIIKE U JIOIHMPATH MOCPEICTBOM TEXHHMYKHX TpHKasza. Jlakie,
OBa aKTHBHOCT TIO/Ipa3yMeBa MaymIalHO ojpehuBame MOTPOIIbE IEKTPUIHE SHEePruje pasHux
norpomada. Mehyrum, ga Ou ce Morjia OJIpeAWTH HOTPOLIKHA EICKTPUYHE EHEprHje HIIp.
TEJICBU30pa HEONXOJHO je Mo3HaBame cHare ypehaja. HaBemenum mnoparak ce Hamasu y
JOKYMEHTAllMju WM Ha mo3aauHu ypehaja. Ykonumko ce oapehyje eHeprercka e(pUKacHOCT
bpwkuaepa MoXe ce OecuTH Ja ce Ha mouynnu ypehaja He Hamasu HasuBHa cHara Beh
NOTPOIIA 110 HUKIYCY TauHHje 1o aaHy. Kazna cy oapehenn HaBeneHu mapamerpu moTpedHo je
OJIpEIMTH TIPOCEYHO BpeMe paja ypehaja y TOKy JaHa, CeAMUIIEC, MEcela a OHJAa M TOJHHE
OJTHOCHO ITpoceYaH Opoj MMKIIyca y TOKY FOJJMHE a CBE Y LUJbY ITPOpavdyHa MOTpolIke ypehaja:

Q = P xt[kWh/rox.]
Q - mpocevHa ro/MIIIka MOTPOIIka enektpuune eHepruje [KWh/ros.]
P - HasuBHa cHara ypehaja [W]

t - mpoceuHo roauIIke aHTaKOBamke [h][1aH]
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Q = Q. * n. [kWh/rox.]
Q - mpoceyHa ro/MIIIka OTPOILIka elekTpuyte enepruje [KWh/ros.]
Q. - noTporiena enepruja o nukiaycy [KWh/uukiyc]
n, - 6poj HHUKIyca y TOKY TOJAHHE

[IperxoaHOo je mpuKa3zaH Ipollec M3padyHaBama MOTpoIIme ypehaja, MehyruMm, Ko mojeauHux
ypehaja koju mocemyjy rpejad OJHOCHO XJIAJHaK KOJU Ce YKJbYYyje W UCKIbYyUyje Ol CTpaHe
TepMOCTaTa OTEXaHO je Mpeln3Huje oapehuBame MOTPOIIEHE €IEeKTPUUHE eHepruje. Y CBakoM
Cllydajy MHOTO JeJHOCTAaBHUJU U NMPELU3HUJU MPOILIEC MEPEHA MOTPOILHE EIEKTPUUHE EHEPTrHje
jecte xopumheme ypehaja 3a Mmepeme nmoTpornrme enekrtpudne eHepruje, TROTEC EKM 3650
(cnuka 12). HakoH OBHMX aKTMBHOCTH TOXKEJ/PHO j€ NPUKA3WBAkE I0jeJMHAYHE MOTPOIIHE
ypehaja y Tabnmunu (tun ypehaja, mpousBohau, Ha3uBHA CHara/€Hepruja Mo MUKIYCy WIN JIaHy,
BpeM€ paja W MOTPOIIka). YKOJHMKO TOCTOJU TOJAaTaK O EHEpreTckoM paspemy ypehaja
MOTPeOHO Ta je HaBeCTH. 3aTUM Ce HaBoJe cielehu nmoaanu:

YKyITHa WHCTaJMCcaHa cHara cBux ypehaja y o0jexry,

ypebhaj ca Hajsehom Ha3MBHOM CHAaroMm M MOTPOIIEHOM,

YKYITHA TPOTICH-EHA MOTPOIIHha EIEKTPHYHE CHEPIHje,
crienuduyHa oTponrmka enekrpuute enepruje (KWh/kopucuuk),
npuka3 ypehaja Koju eMUTyjy TOIUIOTY Y TOKY paja,

cTame ypehaja.

Cnuka 12. Ilpuxas ypehaja 3a meperse nompouirve erekmpuune ewepeuje [15]

2.9. Cucrem cHAOeBaba €JIEKTPUYHOM €HEPIrujoM U Mepere MOTPOoIbe

VY OKBHpY OBE TauyKe MPUKYIIbajy c€ MOJAlld O CUCTEMY CHa0/eBama €EKTPUYHOM E€HEprujoM
o0jekTa Kao M O CHCTeMy U MpOIeCy Mepema IMOTPOIIeHe eleKTpuuHe eHepruje. Hajope ce
HAaBOJIM THII, IPECEK U CTam€ INIABHOT HAIIOHCKOT Kabja YKOoIMKo je To Moryhe. O6jekar koju ce
Hamaja eJIeKTPUYHOM EHEeprujoM Mopa OUTH NMPHUKIbYYEH Ha €JIEKTPO MPEeXYy MOA3EMHHUM WIH
Ha/I3eMHUM IIyTeM. IHCTpyMEHT KOoju MepHu HNOTPOILIY €JIeKTPUUHE eHepruje jecte Opojusio mpu
yeMy ce HaBoJe cienehu nmoganu:
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BpcTa (€IEKTPO-MEXaHUYKO WIIH €JIEKTPOHCKO),

0poj ¢aza (aBodazHo wiu TpodaszHo),

6poj Tapuda (jeanotapupHO, ABOTAPUPHO, BUIIETAPU(HO),
npou3Bohau u Tum O6pojua,

KOHCTaHTa MEpemha,

cepujcku Opoj.

MepHU MHCTPYMEHT C€ Hala3W y TJIaBHOM pa3BOJHOM OpMaHy 300T yera je OMTHO HaBECTH
ETOBY JIOKAIM]y ca Je(UHICAaHUM KapaKTEpUCTHKaMa OCHTypada KOju ce Y ’beMy Haiase, Kao
pa3BojaHe Tabie Takohe ca momammma ocurypada. Hajmpe je HeomxoAHo AepUHUCATH CTame
TJIaBHOT Pa3BOJHOr opMmapa. HakoH Tora ykoJIMKO 3a TO MOCToje MoryhHocTu Tpebajy ce
JOKYMEHTOBAaTH pe3yiATaTH CHUMama paszBogHor opmapa IC kamepoMm Koja ykazyje Ha
HE/O3BOJBEHO  3arpeBame KabjoBa, CKIONKH, OCUTypada WM OCTajJHX eJeMEHaTa.
[TpukyribameM padyHa 3a eJeKTPUYHY €HEPTUjy Y aHAIM3UPAHOM BPEMEHCKOM MEPUOy CTHYE
ce yBMJI KOJIMKa j€ MOTPOIlkHa EHEPruje 3a pazMuuTe 30HE 3a HIWXKY U BUILY Tapudy (3eseHa,
IUTaBa, IpPBEHA), YKyIIHA €HEprHja 10 MeceluMa W 32 aHaJIM3WpaHW TepUOJ, YKYITHH
(UHAHCHJCKU M3JaTaK CaMO 3a €HEeprujy Kao M yKyNHU (DMHAHCHJCKU U3JaTaK 3a €HEeprujy u
ocTayie HakHaje (oOpadyHCKa cHara, TPOIIAK jaBHOT CHa0jeBaya, HaKHaJa 3a MoBJamnrheHe
npousBohaue enextpuuHe enepruje, I[IJIB u mnomycrt). IlperxogHo HaBeneHW mnojamu ce
TabenapHo MPUKA3Y]y U Jaje ce Kpatak komeHTap. Crneaehn kopak mojpazymeBa eBUIACHTHPAHE
BPEIHOCTH OJI00peHe cHare W OOpadyHCKe Yy aHAJIM3HpPAaHOM IEPHOJY, 3aTHM HAIOHCKH HUBO
€JIIEKTPUYHE €HEepruje KojoM ce o0jekaT cHabjeBa, KaTeropuja MOTPOIIKHE U JIa JIU jeé MEpeHe
EJCKTPUYHE EHEPTHje TUPEKTHO WM WHAUPEKTHO. [loTpeOHO je HaBecTH MecTo 3a 0oOpadyyH
MOTPOIITHLE M HAYMH OYMTaBamka M MOCTOJalbe MEpPEHha PEaKTHBHE CHEpPruje. YKOIHMKO MOCTOJH
MEpEeHE PEAKTUBHE EIIEKTPUYHE EHEpTHje y 00jeKTy MOTpeOHO je YTBPAUTH Aa JIU TOCTOJU
ypebhaj 3a koMneH3anujy T€ BpCcTe eHepruje. YKOJUKO 00jeKaT MoCeayje CUCTEM 3a YIPaBJhamke
BPITHOM TOTPOIIKHOM 00jeKTa MOTpeOHO je Taj MojaTak €BUIACHTHUPATH. 3aTUM C€ TpPHKa3yje
CTapOCT HHCTalallMja, MOCIEAKU JaTyM IONpaBKE WM PEKOHCTPYKIMje CHCTEMa EJIEKTPO
E€HEePreTCKUX MHCTaJalMja WK TOjeIMHUX J1eJ0oBa. YKOJHUKO je uaeHTuduKoBan oapehenn kap
moTpeOHO ra je 00pa3noxuTu. Huje HEeomXoqHO aii je TOXKEJHbHO JAMjarpaMCKd TPHUKA3aTH
pacrnojieny MOTPOLIkEe €JIeKTPUYHE EHepruje Mo MeceuuMa Kako Ou ce HIASHTHU(PHKOBAO
BPEMEHCKM IMepHoJ ca HajBehoM MOTPOUIHOM M EBEHTYaJIHO Hallao pasjior MOBUIIEHE
noTpoimme eHepruje. [loTpeOHO je HaBecTH YKYNHY TMOTPOLIKY EIEKTpUYHE EHEpruje,
MOTPOILKY MO 4YjaHy JoMahMHCTBA, YKYMHHM TpPOIIAK 3a €JIEKTPUYHY €HEprujy, crerududan
tpomak enekrpuune eHepruje (PCJI/KOpPUCHUK) M OCTBapeHy MPOCEYHY IIEHY €JIEKTPUYHE
eHepruje y aHaimsupanom nepuonay. Ha kpajy ce mpukasyje pacmojena NOTpOIIkhe eIeKTPUIHE
eHepruje mo cineaehum obnacTuma: mpurpemMa TOIUIE BOJE, Tpejambe M Xiaheme mpocTopa,
ImpHUIpeMa 1 4yBame XpaHe, Bellepaj, eNeKTPOHCKH ypehaju, pacBera, a 3aTuM ce AePUHUIIY
obrnactu Koje uMajy HajBehu yeo y YKYIHO] HOTPOIILU EIEKTPUYHE EHEpruje.

JlepunucameM kaTeropuje MmoTpollme ojpelhyje ce M mpouec aHajau3e cucreMa cHabJeBama
eJIeKTpUYHOM eHeprujoM. Jlakiie, y OKBHpY Je(pUHHCama KaTeropuje MOTPOLIKE IOCTOoje
pa3IMYKTe KaTeropuje Kymana: moTpollmka Ha BucokoM Harony (110 kV u Bumie), motpouima Ha
cpenmem HamoHy (1 kV mo 110 kV ), morpoumma Ha HHckoM HamoHy (mo 1 kV), mmpoka
NOTPOLIHA (JaBHU M KOMEPLHUjATHU CEKTOP) M JaBHO OCBETJbEH-E. Y KaTeTOpHjU MOTPOIIHba Ha
HUCKOM HAallOHY Cy KOPHCHMLIM CHCTEMa YHjU Cy O0jeKTH NPUKJbYYEHU Ha JUCTPUOYTHBHY
MpexXy HamoHckor HuBoa 1o | kV M kojuma ce ucropydyeHa aKTHBHA CHara, akTHBHA U
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peaKTUBHA eHepruja yTBphyjy MepemeM. Y KaTeropuju MMUpoKa MoTpolmka (HIIp. foMahuHCTBA)
Cy KOPHCHHIIM CHUCTEMAa YWjU Cy OOJeKTH NMPUKJbYYEHH Ha IUCTPUOYTHBHY Mpexy m0 1 kV u
KOjUMa c€ aKTHUBHA CHara yTBphyje mpema oJ00peHO] CHAa3u MPHUKJbYyYKa. Y CKJIaay ca TUM
UCTIOpYyYeHa aKTHBHA €Hepruja ce yrBphyje MepemeMm a peakTuBHAa ce He Mepu. Konment
aHaJM3e CHCTEMa 3a OBY KaTETrOpHjy KyIala MPeTXOIHO je omucaH, Mel)yTuM KOPHUCHHUIIM MOTY
npehu U3 mmMpoke MOTPONIHE Y HUCKU HAIOH YKOJIMKO CE TPejy Ha CTPYjy Kako Ou 00e30emmim
Jpyraduju HaYuH oOpadyHa MOTPOIICHE eIEKTpUYHe eHepruje (MepHa rpyna). Ha mpumep, ako
o0jexar nocenyje TA meh on 24 kW, kana je ykipydeHa Ha MakCUMyMy caMo 15 min y TOKy
Mecena Opojurnio he 3abenexxutu Ty BpeaHOCT ma he oOpauyHcka cHara Omtu 24 myra Beha.
Mehytum, ako ce meh ykipyun Ha 6 kW Opojuno he 3amamMTuTé M3HOC M oOpauyHaTu
aHT@)XOBaHy CHAry Mo MCTOM MOJENy, aJi OBaj mMyT kao 6 myra Behy. [lakie, mpuiamkom
Mpeacka Ha KaTeropHujy HUCKOT HaroHa NMoTpebHa je yrpaama HOBOT Opojiia Koje oOpauyHaBa
YTPOIIaK aKTUBHE M pPEaKTUBHE €HEepruje M oOpauyHCKy cHary. To 3HauM Ja ce MOCTYyMaK
aHaJln3e cucTtemMa cHaljeBama E€JIEKTPUYHOM EHEpPrujoM pasiuKyje W3 pasjora IITO OBa
KaTeropuja HUje Mojie/beHa Ha 30HE (3€JIeHa, TUIaBa U I[PBEHA), aKTUBHA €HEpruja ce oOpadyHaBa
[0 BUIIOj (aH) W HUX0] Tapudu (HOh), 3aTUM ce Mepu peakTUBHA €Hepruja U oOpauyHCKa
(a"raxxoBaHa) cHara npu 4emy ce MepH HajBeha MmeTHaeCTOMHUHYTHA CHara JOCTUTHYTa Y TOKY
jenHor Mecena. Jlakie, KOHIIETIT aHAIHM3E CE€ Pa3IuKyje 300T pa3IuYUTHX MapaMmeTapa KOju ce
Mepe U 300r apyradujer cucreMa Hariare [14].

2.10. H3pana eneprerckor nacomia

Hakon crnpoBeneHOr eHepreTckor mperieaa 00jeKTa MoJAay KOju Cy 3a0elIe)KeHH KOPUCTE ce Y
nmporpaMy Kako OW ce HampaBHO Mojiell 00jeKTa M M3BeJIa CHepreTcka cumysamuja. 3a morpede
u3pajie eHEPreTCKOr macolia W JeUHKCamka TJIABHOT HHAMKATOpa CHEpreTcke e(pHUKacHOCTH
00jeKTa OJIHOCHO CHEpPreTCKOr pa3pelna KojeM aHaJu3MpaHu OOjeKaT NpHumazga KOPUCTH Ce
coptBep URSA GF 2 (YPCA rpaheBuncka ¢usuka 2). [akime, Kpajibu pe3yirar jecTe
E€HEPreTCKH paspen o0jexra, Mehyrum, 1a Ou ce 10 TOT MmojaTKa CTUIJIO MOTPEeOaH je HU3 Kopaka.
[IpBH KOpak HaKOH cTapTOBama Mporpama u hopmupama (Pajia moa oapeheHuM HA3UBOM jecTe
0TBapame Mpo3opa ,,n00ayu 0 npojekmy u 32padu’ U MOTymhaBamkbe 00€ICKEHUX M0Jba Y OKBUPY
KapTuue ,,nooayu o npojekmy” (cnuka 13). [Togamu o 3anpeMuHN ¥ IOBPIIUHUA 00jeKTa 100U]jajy
ce U3 JIOKyMEHTaIlMje Wi MepemeM. [lonymeHa mosba Koja HUCY YOKBHPEHA OMBajy TOIMYHECHA
0JIabMpoM JIOKaIlHje, MPU YeMy CE ayTOMaTCKu Ae(HUHUIIY CTBAPHH KIUMATCKH TOJAIM 323
onpeheny nokanujy (cTeneH AaH, Opoj JaHa 3a rpejame, MPOjeKTHA TeMIepaTypa, yHyTpallba
MPOjEeKTHA TEMIIepaTypa 3a 3UMCKH/JICTHH MIEPUOJT UT]L.).
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Cnuxa 13. Ilooayu o npojexmy u 3epaou

Cnenehu kopak jecte oTBapame Mpo30pa MoJ HA3UBOM ,,aHANU3A 2Pale8UHCKUX KoHCcmpyKyuja”

U Kpeupame HOBE

KOHCTPYKIIH]je

y OKBUPY oaroBapajyhux mospa (,,cnomHu  3uo-

BeHMUIUCAHU/He8eHmuaucany’, ,,npo3op” u cil.). Moryhe je oapeheHy KOHCTPYKIIU]y J0AaTH U3

nocrojeher karasora.
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Cnuka 14. Ananusa epahesunckux KOHCMpYKyuja

Ha cinumu 15 nat je mpukas penociesa mojba Koja ce MOpajy MOMYHUTH Kako OW ce Kpeupaia
HOBa KOHCTpYKIIM]ja 3a ojipel)eHn cerMeHT omoTaua 3rpaje. /lakie, yHoce ce clojeBU MaTepHjaia
u3 Oaze Mmartepujana U AeduHUIIE ce AeOJbUHA CBAaKOT cloja. Y OKBUpPY OBOT Jela JaT je
rpaduuku mpukaz audys3uje BojaeHe Tmape (KOHACH3alMje) W TpoBepe OTIHOPHOCTH Ha
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OpolIaBame Ha YHYTPALIHO] CTPAHU KOHCTPYKIMje OJTHOCHO HYMEPUYKH MPHUKa3 KoeHIHjeHTa
poJia3a TOIUIOTE M TOIJIOTHE CTAOMIIHOCTH alyl je JaTa U IIpOoBepa I'PAaHUYHUX BPEIAHOCTH.
HaBenienu nocrymnak ce 0HOCH Ha HETPAaHCIIAPEHTHE KOHCTPYKIIH]E.
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Cnuka 15. Kpeuparme cnomaurez 3uda

Cnuka 16 mpukasyje moJjba KoOja Cc€ MOpajy TMOMYHHUTH Kako Om ce (opmupana mpo3opcka
KOHCTPYKIIM]ja OJHOCHO TpaHCIapeHTHAa KOHCTPYKIKja (MPO30pH, KPOBHH IMPO30pH, OATKOHCKA
Bpara, CrioJpbHa BpaTa o1 cTakia). [loBpiimHa paMa, cTakia Kao ¥ yKyITHa IMIOBPIIMHA YHOCE CE Ha
OCHOBY TPHUKYIJbeHHX Mepa. KoeduiujeHTH mposjasa TOMJIOTE 3a CTAaKIO M PaM 3aBUCE O]
MaTepujajla M KapaKTepHCTHKa oJadpaHor cTakjia OJHOCHO pama. I[lporpam mpoBepaBa
MOTyhHOCT OpoIlIaBama Ha MOBPUIMHU CTaKIJa, KOSMUIUJEHT IpoJja3a TOIUIOTE W H3pavyyHaBa
(hakTOp OKBHpA pamMa KOju c€ KacHHje KOPUCTH 3a MPOPadyH TOILIOTHUX noOuTaka. [losba koja
HHUCY o0enexeHa OMBajy ayTOMaTCKH MOIyHhEHa.

Tip stekla

® jednostruka, 6mm

O 2:struko, prozimo, 6-8-6 mm

O 2-struko, prozimo, 4-12-4mm

O 2-struko, prozimo, 6126 mm

O 2-struko, prozimo, 6-16-6 mm

(O 3struke, prozimo, 6-12-6-12-6 mm

(O 2-struke, niskoemisiono, 4-12-4mm (vazduh)
(O 2-struk, niskoemisiono, 4-16-4mm (vazduh)
O 2-struke, niskoemisiono, 4-15-4mm (Ar)

(O 2-struko, niskoemisiono, 4-12-4mm (kr)

O 2-struko, niskoemisiono, 4-12-4mm (Xe)

O 3-struko, niskoemisiono, 4-3-4-8-4mm (7).
O 3-struko, niskoemisiono, 4-8-4-8-3mm (Xe)
(O 2-struke, reflektujuce, 6-15-6 mm (Ar)

Q) 2-struke, reflektujuce, 6-12-4mm (Ar)

Koefidjent prolaza toplote U (W/m) '

Stepen propustanja sunZeve energiie @

Uredu

Opis konstrukcie

d_ neventlisani
@-(0) Spoinizic T ni
--(0) Zid na dilatacii (izme:

Vrsta okvira

(O drveni okvir, debljina 30 mm, meko drvo, 500 kg/m?, A = 0, 13 Wjmk
Ocrveni akvir, debljna 30 mm, tvrdo drve, 700 kg/m?; A = 0,18 WjmK.
Crdrveni okvr, deblina 50 mm, meko drvo, 500 kg/m3, & = 0, 13 Wk
(crveni okvir, debfjina 50 mm, tvrdo drvo, 700 kg/m3, A = 0, 18 Wjmk
Crdrveni okvir, deblina 70 mm, meko drvo, 00 kg/m?, A = 0, 13 Wk
(O drveni ckvir, debljina 70 mm, tvrdo drvo, 700 kg/m2, A = 0, 18 Wk
O drveni okvr, deblina 90 mm, meko drvo, 500 ka/m?, A = 0, 13 Wfmk
Oerveni okvir, debljna 90 mm, tvrdo drvo, 700 kg/m2, A = 0,18 W/
@ drveni okvir, debfina 110 mm, meko drvo, 500 kg/m?,
Crdrveni okvir, debina 110 mm, tvrdo drvo, 700 kg/m3,
(QPVC okvir, 2-komorni

(OPvC-okvir, 3omorni

(OPVC-okvir, Skomorni

O PvC-okvir, 64omorni

13 Wjmk
), 18 Wfmic

O éeliéni okvir, sa termiéiim prekidom

Qe olir, bez termidkog prekida

O aluminiums, sa termidim prekidom

O aluminijumskim pobaliSani

O speciiani sistem profia za pasivne kuce
I 1) Spona vraa

Dvostruki ram sa laznom preckom

Koeficient prolaza

toplote stakla (WimK) Fovréina stakia ()

[ prezor bez termeizolacionog stakia ("“staklopaketr’)

5.80 ul I 122 I

ROETCIE: proza

toplote okvira (W/TFK) Pouréina rama () A () 200

- }@m —=A g
orosavanja (-C)
Duzina spoja staklo f okvir () Koeficient korekcie ¥g (W/TK) Unutrasnjaviainost (%) 550
0.00

Ukupna povrdina (7). Faktor okvira Minimaing topiotna otporost Rin 05

0z )

Ko topiote. &

konstrukeije Uy, (W) prolaza toplote Uy (W/MFK) Toplotna otpornest kenstrukcie R 021
478 150 &3

Stepen propustania
sunEeve energle g

0830
Koeficijent prolaza toplote ne odgovara.

3, Satuval ulloje konstukcie

T Spisak sii konstrukcija

Sastav konstrukcije
ole. 9

Wl

Cnuka 16. Kpeupare nposzopa

U pogledu oroavanja Konstrukcija ne odgovara

Urredu

21



Hakon kpeupama CBHX MOTPEOHMX KOHCTPYKIIMja KOje Cy CacTaBHU J€0 00jeKTa, Ha OCHOBY
NPUKYIUBCHUX TOJaTaka y TOKY EHEprerckor mperjiena oOjexra, cieaehm kopak jecre
dopmupame TepMHUYKOr omoTaua obOjexrta (cimka 17). [lakie, yHOCe ce CEerMEHTHM OMOTauya,
3a/aje mpeno3HaT/buBa mudpa, OpUjeHTANMja y OJHOCY Ha CTpaHe cBeTa, Opoj (Mpo3opu H
Bpara) M IMOBPIIMHA, IPU YeMy Ce 3a IpopauyH (akTopa 3aceHucrma OHupa I0jeJHOCTABILEH
HA4YMH ¥ BPIIH Ce YeKHpame oapehene omiuje: HezakiomeH (0,9) mmm 3axiomen nonoxaj (0,6).
Knukom Ha Beh yHemeHy KOHCTpyKuMjy AeduHHIIE ce HAarub KOHCTPYKIHjEe. Y OBOM ey

YTHIIA] TOTUIOTHUX MOCTOBA CE HE y3UMa Yy 003up.

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomo¢

EE o
U239 EE e B = #
j [=]|m [=]
Podaci o projektu i zgradi U spisak stavite sve elemente zgrade koji razavajaju unutranji od 5 prostora, osim prema podrumu ili tu
L] Analiza gradevinskih konstrukcija = e v T =
N aktor oeficijen oplotni ransmisioni ~
N N Sira Konstrukciia st PW?‘;‘;" Nagib | Orijent. |korekcie | prolaza toplote | mostovi  foplotni gubici " rrs
Termicki omotaé zgrade temper. Fxi |(WiKm?) uzeti u obzir WK ]
Tia i zidovi u zemiji k| Dvostruki ram < Dvostruki ram sa laznom preckom 6.36 0J 4780 [ 3040 0.90
Gubici usled uticaja toplotnin mostova | || syeiamif
T M vetamit || = Biranje konstrukeije
Unutradnji dobici | svetiamik I . )
ol i || Lista konstrukcija
T T e e A — Konstrukcia | Spoljni zid-juzna strana i
Sistem grejanja | |Balkensk Sifra 6 1| - (10 Spoljni zid - neventilisani
Priprema tople vode |_|Balkonsk Il L ¥Spolini zid-juzna stran: 549 K]

Ukupna godiSnja isporucena energila Ulaznavr| Za netransparentne konstrukcie unese neto povrsinu (bez prozora i vrata)

Svetiarniy Za transparentne konstrukcje unesite broj tih konstrukcia prema orjentacii i nagibu

Rezultati il
©  Rezultati proraéuna || Svetlamib
Stampanje || Spoljni zi¢

Spoljnizi{ 0° - vertkaina konstrukcia

Stampanje eleborata EE m 80 - horizontalna honstrukciia

+ Spoljni zid-severna strana, U=0.392
@ Spolinizid dnevne sobe-istocna strana, U=0.549

@ spolini zid svetiamika-istocna strana, U=0.549

@ Spoljni 2id svetiamika-juzna strana, U=0.580

@ Spolini zid svetiamika sa izolacijom-severna strana, U=0.580

- < Krov-juzn| @ Spolini zid spavace sobe jedan-stocna strana, U=0.549
Stampanje energetskog pasosa (i i
Krov-seve = - @ Spoljni 2id svetiamika bez izolacije-Sevema strana, U=1684
i Orijentacia [Povr$ina | Topl.m.obraéunani ~ 1
spotnizi¢ )17 0 @ Spolini zid spavace sobe jedan bez izolacije-istocna strana, U=1.445
|_|spolinizi |1 0.00 ] 5 Il © Spolini zapadni zid, U=0.580
BETE BE 0.00 O /| &~ Spoljni zid -ventilisani
| |spotnizi | Js 0.00 O || & Zid na dilatadiji (izmedu zgrada)
|Spoljnizif J_IHO 0.00 ] || & Zid izmedu grejanih prostoriia razliéitin jedinica, kerisnika, viasnika
|| Spolini zif v
Spoljni zi( N -
" Ikrov svetl 7 | Uredu Opoziv @ Sastav kenstrukcije 4 Uredu Opaziv
: Krov svetlamikz Krov-severna strana ) 083 TS T LELE) T T9u
[Ukupno | [ [ 34179] [ [ [ [ [ 888.42] | v
ODodai] | gPromeni | Qi & Dupliraj adabrano konstrukci [+ ] DIOICOYC)

Cnuxka 17. @opmuparse mepmuuxoe omomaya

Ha coumum 18 mpukaszan je kpewpaH oMoTad O0jeKTa ca IMOBpIIMHAMa CBAaKe KOHCTPYKIIH]E,
NO0OWjeHH TI0jeIMHAYHU U YKYITHU TPAHCMHCHOHH I'YOUIIM €HEPryje ajli U KOe(UIIU]eHT Mposa3a

TOINIJIIOTE.

= URSA Gradevinska fiziks 2 - Stambeni objekat u Tavniku

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoé

U2-@-%EHE6 B =
x| 752 | | =] Taplotni gubici omotaéa zgrade ==
e i peeaelmatry e U spisak stavite sve elemente zgrade koji razdvajaju unutrasnji od Snjeg prostora, osim prema podrumu ili flu
s e Fador  |Koeficjent  [Toplotni [ Transmisioni -
Sifra Konstrukcija Transpar. | Powrina|\ o | orjent |korekeije pm\az;tnpln(e Ee toplotni gubici 222",
Termitki omotat zgrade konstr i) temper. Fi |(VKm?) uzeti u obzi U]
Tia i zidovi u zemlji M Dvostruki ram sa laznom preckom 636 0J 1 4780 O 30.40 0.90
e ‘Svetlarnik proze Svetiamik prozor-hodnik jedan 154 0J 1 4470 [J 688 0.90
Ventilacioni gubici | | svetiamik prozc Svetiamik prozor-hodnik dva 170 0J 1 4.440 O 755 0.90
Unutrasnji dobici || svetiami prozc Svetiamik prozor-hoanik ava 170 0s 1 4400 [J 756 0.90
Dobici usled sunéevog zracenja | |Dvostruki ram < Dvestruki ram sa laznem preckom 636 0s 1 4780 O 30.40 0.90
Sistem grofng || Balkonska vrat: Balkonska wrata 314 0y 1 3170 O 9.95 0.90
Priprema tople vode | |Balkonska vrat: Balkonska wrata 314 0s 1 3170 O 9.95 0.90
Ukupna godiSnja isporucena energija | |Ulaznawrata  Ulazna viata 205 0s 1 230 0O 490 0.90
Rezulaii || svetiarmik prozc Svetiamik prozor-potkrovije 170 04 1 4440 [ 755 0.90
@  Rezuntati proracuna || svetiami prozc Svetiamik prozor-potkrovije 170 0s 1 4440 O 755 0.90
. || spoljni zid-juzn Spolini zid-juzna strana O 26.66 04 1 0549 [ 1464 0.90
Stampanie eleborata EE || Spolini zid-seve Spoljni zid-severna strana m] 26 66 0s 1 0392 O 1045 0.90
B T || Krovjuzna straiKrovsjuzna strana O 4713 31 1 6445 [ 30375 0.90
Krov-severna s Krov-sevema strana m] 4713 318 1 6.445 O 30375 0.90
| |Spolini zid dnex Spoljni zid dnewne sobe-istocna strana O 2916 0l 1 0549 [ 16.01 0.90
|| Spolini zid sveti Spolini zid svetiarika-istocna strana ] 16.63 0l 1 0549 [ 913 0.90
| |Spolini zid svetl Spoljni zid svetiamika-juzna strana O 11.69 04 1 0560 [ 678 0.90
|| Spolini zid sveti Spolini zid svetiarika bez izolacije-sevema stra ] 187 0s 1 1884 [ 315 0.90
| |Spolini zid svetl Spoljni zid svetlamika sa izolacijom-sevemastra  [] 37 0s 1 0560 [ 215 0.90
|| Spolini zid spay Spolini zid spavace sobe jedan-istocna strana m] 1378 ol 1 0549 O 755 0.90
| |Spolini zid spay Spoljni zid spavace sobe jedan bez izolacije-istoc. ] 11.90 0l 1 1445 [ 17.20 0.90
|| Krov svetiamike Krov-juzna strana m] 083 314 1 6.445 O 535 0.90
|| Krov svetlamiks Krov-sevena strana O 083 318 1 6445 [ 535 0.90
[Ukupno [ [ [ 3a179] [ [ [ 888.42 | v
_@Dodaj | Promeni | yBrisi . Dupliraj ogabrano konstrukci o0 ©) O @ @

Cnuka 18. Tepmuuku omomau objexma
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3atum ce Gopmupajy MOJHE MOBPIIUHE y OKBUPY MPO30PA ,,/mad U 3Uu008uU ) 3eMaU’ 38 CBAKy
npocropujy mocebHO. Y oBOM Jeny moTpebHO je omabpaTu jemqHy OJ Tpu TOHyheHe
KOHCTpYKIIMje U AeprHUCATH TOBPIIMHY, OOMM, 1e0JbUHY CHOJBAIIBET 3U/1a, BPCTY Tia (CIUKa
19). HeoOenexxeHa mojba c€ YHOUICHEM IMPETXOJHUX BPEIHOCTH AYTOMATCKH TMOIMYHhaBajy.
Haxon yHOIIEHa CBUX MOJHHUX MMOBPUIMHA OMBAjy MPUKa3aHU TPAHCMUCHUOHU T'yOHIIH €HEeprje.

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoé

uRsa_

U39 EHE G =L

x| = || =
Pod K d Pougina ToPlOM oty

T e Konstrukcija - Obim (m) | Ubf (WImAK) |Ubw (Wir*K)  mostovi bici iy | 00g0vara
©  Analiza gradevinskih konstrukcija (m?) uzeti u obzir |UDic (WK}
Kuhinja jedan 6.260 10.840 1714 0 [} 5365 [m]

Termicki omotat 2grade Spavaca seba jedan 19.375 18.400 1.224 [} a 11.858 ]
Tia i zidovi u zemiji Kupatilo jedan 3,066 7120 1.807 o O 2008 [
Gubici usled uticaja toplotnih mostova Hodnik jedan 11.949 15580 1451 o O 8.669 O
Ventilacioni gubici Dnevna soba 16.050  19.400 1403 0 0O 11258 [

Unutragnji dobici
Dobici usled sunevog zracenja
sistem grejanja
Priprema tople vode
Ukupna godi$nja isporuéena energija
Rezuhati
@  Rezuttati proraéuna
Stampanje
Stampanje eleborata EE
Stampanje energetskog pasosa

VRSTA PODNE GRADEVINSKE KONSTRUKCIE

Naziy konstrukcie:
IKumma fedan I Povriina podne konstrukeie A (m2) 6.260

POD NATLU
UZDIGNUTI POD
GREJANI PODRUM

bim podne konstrukeije P (m) 10.840
Karakteristiéna dimenzia B° (m) 1155
Debina spoijneg zida w (m) =@
Toplotna otpornost podne konstrukeie R 0000 Ja

(m2kir)

: |

Ekvivalentna debijna dt (m)

. Tha u 3udoeu y 3emmu

Opoziv

['yOumm ycnen yruiaja JUHUJCKAX TOIIOTHMX MOCTOBAa HHUCY Y3€TH y OO3Up y MPETXOJTHOM
Moienupamy o0jekTa Mel)yTuM caja ce OHM padyHajy Ha MojeaHOcTaBJbeH HauumH (ciuka 20).
Taunuje, MOBPIIMHA OMOTa4a 00jekTa MHOXKH ce ca koepuuujertom AUg = 0,1 W/m?K na 6u
ce U3pauyHaIU T'YOUIM KOjH HAcTajy Kao MOCJEIuIla T0jaBe TOIUIOTHUX MOCTOBa. J[pyru HauuH
MoJIpa3yMeBa JIeTaJbHO MPOpadyHaBamke CBAKOT CKJIOMNA MOceOHO 1Mo oapeh)eHnM cTaHaapauma.

= URSA Gradevinska fzika 2 - Stambeni objekat u Tavriku x
Projekst Katalozi Uredivamje Alati Pomot -
LA - EEC B =W ]
3| =] | Gubici usled uticaja toplotnih mostova == -

Podaci o projektu i zgradi

Termicki omotat zgrade
Tia i zidovi u zemji

Ventilacioni gubici

Unutrasnji dobici

Dobici usled sunéevog zragenja
Sistem grejania

Priprema tople vode

Rezuitati
©  Rezultati proracuna
Stampanje
Stampanje eleborata EE
Stampanje energetskog paso$a

@  Analiza gradevinskih konstrukcija

Gubici usled uticaja toplotnih mostova

Ukupna godiénja isporuena energija

Cnuka 20. I'youyu ycieo ymuyaja moniomnux Mocmoea

Povriine spoljnih gradevinskih konstrukcija,, za koje nije izraéunat uticaj toplotnih mostova Agor

Povrina netransparentnih spoljoih gradevinskih clemenata (1) 312.40
Povréina transparentnin spolnh gradevinski elemenata () 29.39
Povréina zidova Ut (nF) 0.00
Povr3ina poda na thu (i) 56.70
Zbima povréina spojiin gradevinskin elemenata Agor (TF) 398.49
‘Gubici usled uticaja topiotnih MoStova Hrs, cor = Acor * AUTs (WIK) 39.85

Izra¢unati toplotni mostovi

. Koeficijent prolaza| Toplotni gubici
Toplotni most Tip | Dufina (m) oplote Gt i)
Ukupno [ [ [ [ 000
(©Dodsj (@Dodsj zkataloga _# Promeni QB
Ukupni gubic usled uticaja toplotnih mostova Hyg (WIK) 3085
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Hapennu xopak ce ogHOCH Ha JeUHHCakE BEHTHIAIMOHHMX T'yOMTaKa KOjU y3uMajy y 003up
neo objexar. Ycpaja ce Opoj m3mena Basmyxa 0,5 h™lma ocHoBy uera ce mpopauyHasa
KOC(HUIMjeHT BEHTHJIAIIMOHUX TyOuTaKa Toriore (ciuka 21).

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc

_ ; uRsa
U3 EEG =1l
x| =]
Podaci o projektu i zgradi
®  Analiza gradevinskih konstrukcija o =l
Termicki omota zgrade S
Tia i zidovi u zemiji Zagﬂr:gﬂ’:zs Broj izmena jiozfidlans L.@Dodaj 2
Gubici usled Illl(j.d%d toplotnih mostova Prostor postora vaz‘duna na gubitaka toplate Hv 7 Promeni
1 Ventilacioni gubici (e Eas (1) "’y i
Unutranii dobici i Cela zrada 28215 0.50 45.55 QBns
Dobici usled sunéevog zratenja -
Sistem grejanja
Priprema tople vode
Ukupna godinia isporucena energija
Rezultati
©  Rezultati prorauna
Stampanje
Stampanje eleborata EE FTPET 55
§tampanje energetskog pasosa =N~
Podaci o izmeni vazduha - prirodna ventilacija x
Grejani prostor Jesta zgraca
Heto zapremina grejanog prostora V (m%) 282.15 @ 3
Broj izmena vazduha na Eas (h-1) 050 F)
4| Uredu Opoziv

Cnuxa 21. Benmunayuonu 2youyu

3atuM, coTBEp YKYITHE YHYTpaIlllkhe JOOUTKE €HEeprHje y mepuoay rpejama Qin; mpopadyHaBa
Ha OCHOBY OJIaBama TOIUIOTE JbyJIH Y TEPUOIy Ipejama Qp ¥ Ha OCHOBY OJaBama TOILIOTE
enexkTpuuHuX ypehaja y mepuony rpejama Q. (cnmka 22). CBu mapaMeTpu KOju Cy y3€TH Y 003up
cy nedunrcanu Beh y mpBoM KOpaKy NPpUIMKOM U300pa BpCTE 3rpaje.

== URSA Gradevinska fizika 2 - Stambeni objekat u Tavniku

- X
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc il
L2-@M - EEe b BW=8 uReg.

x| =]

Podaci o projektu i zgradi
@  Analiza gradevinskih konstrukcija

Termiéki omotac zgrade

Tla i zidovi u zemlji

Gubici usled uticaja toplotnih mostova
Ventilacioni gubici

Unutra3nii dobici

Dobici usled sunevog zratenja 2| Unutranji dobici toplote u periodu grejanja ===
Sistem grejanja
Priprema tople vode Odavanje toplote fjudi po jedinici povrsine gp (W) 1.20
Ukupna godi$nja isporucena energija
Prisutnost (h) 12.00
Rezultati
@  Rezuitati proracuna Odavanie toplote fudi u periodu arejania Qp (KWh) 202.53
Stampanje
ST LR EE Godignja potrognja elekiriéne energie po jedinici povrEine g (KIVh/m?) 20,00
Stampanje energetskog pasosa
Odavanie toplote elekiricni uredaia u periodu grejania Qe (KWh) 111314
Ukupna koli&ina energile koja potiée od unutra3njih dobitaka toplate Qing (kKéhia) 1,405.67

Cnuka 22. Yuympawrou 0obuyu enepauje
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KiukoM Ha ,,000uyu ycieo cynuesoe spauerba’ 0TBapa ce mpo30p KOjU Cap KU TPAaHCIIAPEHTHE U
HETPAHCIIAPEHTHE KOHCTPYKIMjEe KOje Cy M3JIOKEHE CyHUeBOM 3pauewy (ciuka 23). [laxe,
IporpamMm Ha OCHOBY THIIa KOHCTPYKIIHje M3a0paHOT MPUIMKOM TIONYyHhaBamba npo30pa ,,aHaiu3d
2pahesuncKkux KOHCmpyKyuja” CeIIeKTYje caMO OHE KOHCTPYKIHUje KOje CYy M3JIOKEHE CYHUYCBOM
3paucly M IpopavyyHaBa COJIAPHE JOOMTKE HA OCHOBY YHETHX BpPEIHOCTH (IIOBPILIUHA,
opHjeHTaluja, GaKTop OCCHUECHa, HAruo U CIL.).

= URSA Gradevinska fizika 2 - Stambeni objekat u Tavniku - X
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoé = -
L334 EEG Bl= @ b

x 52
Podaci o projektu i zgradi ; . -
@  Analiza gradevinskih konstrukciia -/ Dobictused suncevog aacenja e
Bows Efektina| Fakior Sunéevo zradenje | Godidnji dobici| A
. - s owinaA 5 | Nagib 2 !
Termiéki omotaé zgrade &ifra konstrukcije e poviginaAsol zasen- | Orijentaciia| (3 |uzmskom sunceve energije
TR TETT () Genja periody (KWhim?) (k)
Gubici usled uticaja toplotnih mostova Dvostruki ram sa laznom preckom 5,36 366 090  J 0 455,00 149804
Ventilacioni qubici Svetiamik prozar-hocnik jedan 154 075 090  J 0 455,00 306,20
Unutragnii dobici Svetlamik prozor-hodnik dva 1,70 081 090 I 0 455,00 332,82
CorAr e e R Svetiamik prozor-hodnik dva 1,70 081 0% s 0 145,00 108,06
sistem grejania Dvostruki ram sa laznom preckom 6,36 366 090 S 0 145,00 477,40
e Balkonska rata 314 094 090 I 0 455,00 38421
s e e e T Balkonska vrata 34 094 080 s 0 145,00 122,44
Ulazna vrata 2,05 015 090 s 0 145,00 12,98
G Suetiamik prozor-potkrovije 170 081 090 1 0 455,00 332,82
@ Rezultati proratuna Svetiamik prozor-potirovlie 1,70 081 090 & 0 145,00 106,06
Stampanje Spolini zid-juzna strana 26,56 035 090 I 0 455,00 143,85
Stampanje eleborata EE Spolini zZid-severna strana 26,66 025 090 s 0 145,00 3273
Stampanje energetskog pasoda Krovjuzna strana 47,13 728 090 ) 31 390,01 2.558,89
Krov-sevema strana 4713 728 090 s 31 124,29 815,47
Spolini Zid dnevne sobedstoena strana 20,18 038 090 | 0 310,00 107,20
Spolini zid svetiamika-istocns strana 16,63 022 090 i 0 310,00 61,13
Spolini zid svetiamika-juzna strana 11,69 016 090  J 0 455,00 66,64
Spolini zid svetiamika bez izolacije-sevi 187 008 08 S 0 145,00 9,86
Spolini zid svetiamika sa izolacijom-se! 37 005 090 s 0 145,00 6,74
Ukupno [ [ [ [ [ [ [ 8.100,44] ~

Cnuka 23. [lobuyu ycieo cynuegoe 3paierba

Crnenehu xopak jecte AeduHUCABE CHCTEMA Tpejarkha YHOIICHEM MoJAaTaka KOju Cy IPUKYIJbEHU
y TOKy mperyiena cucrema. Hajpe ce nedunume ypehaj koju ce KOPUCTH Kao U3BOP TOTUIOTHE
eHepruje, kao u eHepreHT. HakoH omabupa ypehaja mporpam ognpehyje mWeroB cremneH
KOPUCHOCTHU (1)). 3aTHM ce OMpa HauMH MPOCTHPama IIEBHE MPEXE, YKOJIUKO MOCTOjH, 32 KOjU
nporpam ojipelhyje crenen KOpUCHOCTH Ha OCHOBY M30JI0BaHOCTH (1)) M Ha Kpajy ce Oupa BpcTa
1 HAYMH peryiaiuje 3a Koju mporpam oapeljyje crenen KopucHocTu perynamuje (1,). Ha ocHoBy
MPETXOJHO HABEJCHUX CTEIIEHA KOPUCHOCTH MPOpavYyHaBa ce YKyINaH CTENEH KOPUCHOCTHU (1) =
Nk *Ne * Ny ). Heomxomno je neduHuMcatH ga 1M TMOCTOJU Tpekun y paay. HaBemeHum
mpopauyHoM y3 moMoh mporpama ojpeleHa je ncrnopydena tomioTHa eHepruja (Qy), roauiima
norpebHa eHepruja 3a rpejambe (Qypq) ¥ TOJUIIBLU TOIUIOTHH T'yOMIM CHCTEMa 3a Ipejambe
(Qu,1s). Kana mocroju mpekun y 3arpeBamy 00jeKTa KOJ CHCTEMa Ipejama Iporpam ogpehyje
bakTop penyKidje y 3arpeBamby U Ha OCHOBY Hera CMamyje T'OJIUINEY MMOTPEOHY CHEprujy 3a
rpejambe (Qundreq )- Ja 61 ce ogpenno enepreTcku paspen 00jekTa MOTPEOHO je neuHUCATH U
cienehe mapamerpe cucTeMa Tpejama: roJMHAa Yrpajibe, WHCTAJIMPAHH KalalUuTeT, MPOCCYHA
CHara mymrie, yKOJHUKO HocToju (ciauka 24).
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= URSA Gradevinska fizika 2 - Stambeni objekat u Tavniku

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoé

- -5 EE

BM =@

Podela na zone
Osa podelom na zone

(®bez podele na zone

Kotao

(@ Cursto gorivo - Kotlovi bez reguiacije

(O Evrsto gorivo - Kotlovi do 50 kW sa ruénom regulacjom

() €vrsto gorivo - Kotlovi preko 50 kW sa dobrom ruénom regulacijom
() €vrsto gorivo - Kotlovi preko 175 kW sa mehanidkom regulacijom
() &vrsto gorivo - Kotlovi preko 175 kil sa dobrom mehanidkom regulaciiom
(OTetna goriva - Katiavi da 50 kW sa ruinom regulaciom

(O Tedno gorive - Kotiovi preko 50 ki sa automatskom regulaciom
(O asovito gerivo - Ketlovi do 100 kit sa prirodnom promajom

(O Gasovito gorive - Kotiovi preko 100 kW sa prinudnom promajom
(O Elekiriéna energiia - Kotao

Donja toplotna moc (kih/kg) (Whinr

) [ 52 | | = sistem grejanja
Sistem za grejanje Uredaj koji se koristi kao izvor
laci o projektu i zgradi lokalni centraini tao toplotna pumpa
Podaci ktu i zgradi @lokain Ocentrani~ @ko O tork
@ Analiza gradevinski konstrukciia etz Odalinsk O toplota podstanica O solarm kolektor
Termicki omotat zarade e
T () Neizolovana cevna mreza unutar termidkog omotaca zgrade
et e [m e eyt I v () 1zolovana cevna mreza u delu negrejanog prostora zgrade
Ventilacioni gubici O Predizolovane cevi toplovodne mrede daljinskog orejania
Unutragnji dobici (® Cevna mreZa ne postoji
Dobici usled sunéevog zraéenja Sistem regulacie
Sistem grejanja O Automatska centralna | lokalna reguiaciia
Priprema tople vode O Automatska centraina regulaciia
Ukupna godi$nja isporuena energija (®) Ruéna centraina
Rezuitati
N odina ugradnje: 2013
©  Rezuitati proraéuna
= N nstalirani kapacitet (kW) 19.00
Stampanje
Ztampanje eleborata EE Prosena snaga pumpe Py (<) 0,00
Stampanje energetskog pasosa Stepen korisnosti uredaja Nk 0,
Stepen korisnosti cevne mreZe Mc 1,00
Stepen korisnosti sistema automatske reguiacie Ny 0,90
Efikasnost, ukupni stepen korisnostin 0,59
0,00

=
) zemni gas

() teéni naftni gas

(O ekstra lako ulje za loZenje

Olako uije za lozenje

() daljinsko grejanje na fosina goriva
(O daljinsko grejanje kogeneracjom
O smedi ugalj (domadi)

O smedi ugalj (strani)

[Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 9 Olignit {(domad)

Nedeini prekid u radu sistema (dana u nedeli) 0 O elekimiéna energija

5ezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanjaj 0 (® drvena biomasa

‘GodiSnja potrabna energia za grejanje Qy,ng (KWhia) 51.651,93 Energiia potrebna za rad cirkularne pumpe Qayx (KWhia) 0,00
Godisnj toplotni gubici sistema za grejanie Gy 1 (KVhia) 36.64197  Potrebna primarna energip za rad sistema orejania Eprim 8.820,39
Isporugena toplota Qy (KAhiz) 88.293,90  Godiénia emisia CO2 (ky/a) 0,00
Dozvolena mawswma\n’a‘a“g’l:?j%ma potrodnja energie za 8.464,50

Cnuxa 24. Cucmem epejarva

[Tocnenmu Kopak TOMymaBama TOJaTaka Mojipa3ymMeBa JedUHHUCAmHE MOTPEOHE EHepruje 3a
MIPHUIIPEMY TOILIE BOJE HA TOMIIEBLEM HUBOY, KOja ce He y3UMa y 003Up NPHIUKOM ojpehuBama
E€HepreTCKoT pa3pena objekTa (ciuka 25). Y okBHpY OBOT MmpopadyHa Oupa ce MojeqHOCTaBIbEH
MPOpavyH MOTPEOHE CHEPryje KOju y3uMa y 003up oabpaHu THI 3rpajie ¥ NOTPpeOHY TOIIOTY 3a
MPUIIPEMY CaHUTApHE TOIUIC BOJIE TO jeIUHHWIM TMOBpmMHE W3 [IpaBMIHMKA O €HEPreTCKOj
e(hUKaCHOCTH 3rpaja.

w= URSA Gradevinska fizika 2 - Stambeni objekat u Tavniku

Projekat

g3

Katalozi Uredivanje Alati Poma¢

T

BM =@

nj

]

[}

=

Podaci o projektu i zgradi
Analiza gradevinskih konstrukcija

Termicki omotac zgrade

Tia i zidovi u zemlji

Gubici usled uticaja toplotnih mostova
Ventilacioni gubici

Unutranji dobici

Dobici usled suncevog zracenja
Sistem grejanja

Priprema tople vode

Ukupna godisnja isporuéena energija

Rezuftat

Rezultati proraguna

Stampanje

Stampanje eleborata EE
Stampanje energetskog pasosa

Ha kpajy eHeprercke cumynanuje y nporpaMmy Jo0OHja ce NpopauyyH YKYIHE

= Godlignja potrebna toplota za pripremu top... [ = || =1 [
1 [pojednostavijeni proradun

Temperatura vode iz vodovoda (*C)
Temperatura vode u rezervoaru (‘C) 50,0
Godinia potronia vode Vy, (m/a)

Godiénja potrebna topiota za pripremu 0.00
tople vode (K} "

2 Mpojednostaven proraiin

tople vode (Kih}

Cnuka 25. Ilpunpema monne 60de

= Godinja potrebna toplota za pripremu top... |- - &[]

GodiEnja potrebna toplota za pripremu

T'OJNIIIEC

ucropyueHe eHepruje ojnpeheHor oOjexta (cnuka 26). Moryh je pydHH YHOC MOTpPOIIHE
eJIEKTpUYHE eHepruje oapeheHux rpymna norpolraya Koju ce He y3umajy y o03up, Oyayhu ga cy y
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TOKY €HEpPreTCKOr MperjeAa OHU JOKYMEHTOBAaHU

BEHTHJIAIMja ¥ IOMONHM CUCTEMHN).

(ocBeTIbEHE,

xnaheme/KImMaTu3aiuja,

= URSA Gradevinsks fizika 2 - Stambeni objekat u Tavniku - X
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc -
U3 |- EE B~ W vReR

— -
X | 22 | || == Sistemi u zgradi i emisija CO2
GREJANIE HLADENIE
Podaci o projektu i zgradi
@  Analiza gradevinskin konstrukcija Godignja potrebna energia za grejanie Qg ng (KAWhia) 51.661,93 Godina potrebna eneria za hiadenje g ng (KWhia) 17,00
GodiSnji toplotni gubici sistema za grejanie Qg (KAa) 36.641,97 (Goainji gubici sistema za hiadenje Qg1 (KWhia) 0,00
Termicki omotac zgrade Energia potrebna za rad cirkulame pumpe Qg (KAN/a) 0,00 GodiEnia potrebna energia za hiadenie Qg (KWhia) 17,00
B I Siste lokal Sistem 23 ladenje okalni
istem za grejanje lokalni s
‘Gubici usled uticaja toplotnin mostova aresen -
Ventilacioni gubici Toplotni izvor drvena biomasa zvor enerae koji se korist 2 hiadenje elektrigna energiia -
= Uredaj koji se koristi kao izvor (kotao,
u'"'frf“'”' “‘m‘c‘_ . ‘toplotna podstanica, toplotna pumpa) kotao [VENTILACTIA 1 KLTMATIZACDIA
Dobici usled sunéevog zratenja TS~ 12,00
Sistem grejanja S 058 Godinia potrebna energia za ventiaciy i Kimatizaciu Qye (MWhiz) 0,00
Priprema tople vode ; " -
P P Godina ugradnje: 2013 PR L0
Ukupna godi$nja isporuena energija i
Rezultati Donja toplotna mo¢ (Khikg) (KWh/m*} 0,00 [rzvor energiie za ventilaciu ~
©®  Rezultati proracuna Dozvoliena maksimaina godiSnja potrasnja enerdile 2a arejanie Oynd,max 8.464,50 lpomocNT sisTEMI
S:amp?me RrsiE e D e (ERineeD) ? Godisnja potrebna energia za rad pomoénih sistema Qgyy (KiWh/a) 0,00
Stampanie eleborata EE Nedefniprekid u radu sistema dana u nedei) 0
Stampanje energetskog paso$a Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejania) I GODISNIA POTREBNA TOPLOTA
Automatska regulacia kotiafizvora Godiina potrebna topiota Q=0 nar*Aw Q15 +0w,s (KWN/a) 89.422,50
Centralna regulacia toplotnog uginka
Lokahna regulacia toplotnog uEinka ENERGDIA
ST AT Ukupna godinja isporudena energiia Eqey (Kih/a) 89.729,50
N Uk L & Eprim (KA 12.070,39
Godignja potrebna toplota za pripremu sanitare tople vode Gy (iVhia) 1.128,60 upna godinja Isporutena primarna energja Eprim (kKAh/a)
N Dozvoliena godiénia upotreba primame energi za rejanis, hiadenie, 0,00
0,00 ‘sanitamu toplu vodu, ventilaciu i vestagko osvetiene Eprim,max (Whia)
Sistem za pripremu STV Iokalni
. EMISDA CO2
Toplotni izvor za sistem za STV elektriéna energija
Godinja emisia COp (ky/a) 164233
[ OSVETLIENJE
Vrsta i naiin koriiéena sistema sa obnovijivim izvarima
BT TR SR A B A A () Udeo OE u potrebnoj toploti za grejanie i STV (%) 0
v

Cnuka 26. Yxynna 200umirba ucnopyuena enepeuja

Pesynrtar eneprercke cumymanmje jecte oapeheH eHeprercku paspen. [akme, Ha ciumm 27
MpUKa3aH je€ CTEMEeH EHepreTcke epukacHOCTH 00jeKTa, Kao W YTUIA] HETOBOT Tpejarba Ha
’KMBOTHY CpeIMHY (KapTuua ,,moniomuu 2youyu’).

= URSA Gradevinska fizika 2 - Stambeni objekat u Taviku - X
Projekst Katalozi Uredivanje Alati Pomoc =
42-30|<3-9%5 EE o B = @ URS3

P @  Topotni gubici Potrebna energlp 2a OrepniE Grafioni Greske u proraguny ~
@  Analiza gradevinskih konstrukciia P S S Ty
Termitki omotat zgrade Grejana zapremina zgrade Ve (%) 19626
Tia i zidovi u zemiji Korisna povrina zgrade Af (M) 1286
Gubici usled uticaja toplotnin mostova 1
Faktor oblika zgrade fo, (1} 101
Ventilacioni gubici
Unutrasnji dobici Udeo transpareninin povrina u povréini omotaéa zgrade (%) 528
Dobici usled sunéevog zracenja
Sistem grejanja Koeficient toplotnog gubitka kroz omotad zorade Lp (WIK) 928,27
DR Ds Koeficilent toplotnog gubitia kroz fio L (W/K) 40,06
Ukupna godisnia isporuéena energiia
Resunan Koeficient transmisiong gubitka toplote HT = Lp#Lg (W/K) 968,33
8 Rezuttatiproratuna Koeficent ventiacionog gubitka toplote: Hy (WTK) 4655
Stampanje 5
Ftampanje eleborata EE Ukupni koeficient toplotnog gubitka H = Hy+Hy (WIK) 14,89
Stampanje energetskog pasosa Faktor redukcie u zagrejavaniu oy red 0044
_—
Dozvoleno Froracun
Specifiéni transmisioni toplotni gubitak Hr (W/ mxK) o2 S
Godisnja potrebna encrgja za grejanie Qg nd (Kh /a) 54.694,87
Godinja redukovana potrebna energja za grejane, usled prekida u zagrejavaniu Qi nd, red (KWh 2) proey
SpecifiEna godiinja polrebna energia za grejanie Qg an (KIh / mFa) 7500 | NSRS
‘GodiSnja emisia CO7 od godiSnje potrebne energile za grejane (kg/a) 0,00
Ukupni zapreminski gubici tapiote Gy (W/m) 2,56
Ukupna godisnja isporuZena energia Eqey (kihia) 89.729,50
Godiinja potroSnja primarne energie Eprim (kWh/a) 0,00 12.07039
Specifiéna godiSnja potroSnja primarne energiie E'prym (KVWhim*a) 0,00 106,95
GodiSnja emisia COp od primarne energile (kg/a) 1.642,33
e .
v

Cnuka 27. Pesynmamu npopauyna

[Ipuka3 yaena TOIUIOTHUX TyOMTaKa Haja3u ce y OKBHUPY KapTHUIIE ,,epaduxkoHu” W UTEKAKO je
Ba)KaH Kako OU ce oJpearo CErMEHT MPEeKo Kora ce OCTBapyjy Hajeehu rybuiin eHepruje a cse y
MJbY IPUMEHE Mepa 3a yHanpeheme eHepreTcke eukacHoctu (cnuka 28). [locneama kapTuia
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epeuike y npopauyHy” naje MpuKa3 eBEeHTYaJHUX Tpellaka Koje Cy HacTajle y TOKY paja JIoK ce
y KapTHIHU ,,nompeOHa enepeuja 3a epejarse” Hala3u MpHKa3 MECEYHUX BPEAHOCTU JOOHMTaKa U
ryouTaka eHepruje ajiu camo 3a rpaj beorpam Oymyhm ma 3a ocraiie Jokanuje HE IMOCTOje
€I'3aKTHH I10Jallu.

= URSA Gradevinska fizika 2 - Stambeni objekat u Tavniku - X
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc :
2 = uURsa
U3 -9 = Bl = ® s
Podaci o projekiu i zgradi O Toploini gubici Potrebna energia za grejanie Grafikoni | Gredke u proratunu -
@  Analiza gradevinskih konstrukcija Toplotni gubici
Termitki omotat: zgrade I_IT T
Tia i zidovi u zemiji op'otni gubict
Gubici usled uticaja toplotnih mostova 0y
Ventilacioni gubici g kil
Unutra$nji dobici '§ ;g
Dobici usled sunéevog zraéenja 5 54
Sistem grejania %
Priprema tople vode g 5
Ukupna godiénja isporuéena energija 8 7
Rezultati ‘2
©  Rezultati proracuna — [
Stampanje [ spolinizid [ toplmostovi [ tansppovi. [ kiow | Hai zidoviuzemli [ wentilacioni gubici
Stampanje eleborata EE
Stampanje energetskog pasosa
Dozvolieno Proratun
Specifiéni transmisioni toplotni gubitak H' (Wi mexK) 0,44
Godinja potrebna energia za grejanie Qy,ng (KWh /a) 54.694,87
Godinja redukovana poirebna energja za grejanje, usled prekida u zagrejavanju O nd,red (KA /2) s.a6450 |ERESRES
Specifiéna godiinja polrebna energia a grejanje O o (Wh / mFa) 7500 NSRS
GodiSnja emisiia CO7 od godiSnje potrebne energiie za grejanje (ka/a) 0,00
Ukupni zapreminski gubici topiote ay (Wim?) 256
Ukupna godiénja isporuiena energia Eqel (kWha) 89.729,50
GodiSnja potroSnja primarne energie Eprim (KVWa) 0,00 12.070,39
Specifitna godnja potrodnja primame energie Eprim (KWhina) 0,00 106,95
Godiénja emisia CO7 od primame energie (ko/a) 164233
v

Cnuxka 28. Pezynmamu npopauyna-moniomuu 2youyu

3. EHeprercku mperJiej jeTHONMOPOAUYHOT cTaMOeHOr 00jexkTa y TaBHUKY

VY nmasbeMm paay CIpOBEJCH j€ €HEPreTCKU Mperie 00jeKTa Yy KOjeM JKHMBH MeTOWIaHa MOPOIHIa,
a KOju TOJpa3yMeBa TMPUKYIJbAEkE IMOJaTaka KOju Cy HEONXOJHH 3a Je(UHUCAKE CTEreHa
eHeprercke edukacHocTn o0jekra. Jla Om ce poOuna ajekBaTHa CIMKa O TPEHYTHOM
E€HEPreTCKOM CTamy 00jeKTa, OJHOCHO HErOBO] €HEPreTCKoj e(PUKACHOCTH TPHUKYIJbEHH CYy
pauyHU 3a eJEKTPUYHY M TOIUIOTHY €HEPrHjy, Kao W 3a BOAY, Y Mmepuoay o1 okrodpa 2017. mo
oktoOpa 2018. rogune.

3.1. OmuTu noaauu o 00jeKTy

Ob6jekar Ha KoMe he ce cmpoBecTH aHalu3a €HepPrercke eukKacHOCTHU mpumnaga MecHoj
3ajenaunu TaBuuK, Opoj 14 (cimuka 29). Ilapriena Ha K0joj je u3rpalien objexar je y oOIHMKY
npasoyraonuka 13x85 m, mospmmne 1.105 m?2. Iapuena ce Hanasu Hopes CEOCKOT MyTa, a cam
o0jekar je cMelITeH y AyOuHU naplesne na je yaasbeHoct of myta 50 m. M3a crambeHor o0jexTa
HaJla3u ce MoMohHa 3rpaja ca rapaxom, JEJIOM 3a CMEILTaj KUBOTHHA U CENTUYKOM jJaMOM.
MecHa 3ajequuna TaBHUK ce Hayla3u Ha TepuTopuju onmutuHe KpasbeBo. YasbeHoCT mapuene u
objexta oj rpajaa je oko 15 km.
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i CuyTaumoHu nnax

ﬁ Write a description for your map.

O0jexTn KOju ce Haya3e y OJIM3WHU HABEJICHOT CYy Pa3HOJIMKE CIPATHOCTH, JOK je CIpPaTHOCT
Hasegenor objekra IT+1+IIc (cimka 30 m 31). OGjekar Ha KOMe ce BpINM aHAK3a jECTe
nojemuHayna kyha, kopucHe nospmuHe 112,86 m?. 3emspHInTe Ha KOM ce objekaT HalasH je
penatuBHO paBHO. I'pagma o0jekTa je 3amoueta kpajem 1983. roaune, a 3aBpIIeHA j€ HEKOJIHKO
roauHa kacHuje, 1987. romunre. Ox roauHe 3aBpiieTka pagoBa na 10 1999. roqune o6jekat Huje
ono HacesbeH. Hakon 1999. rommne y 00jexTy je »KMBela TpowilaHa, a JaHac IETOWIaHa
nopoauia. Jyxuna objexra je 6,4 m, anu 6e3 qyKuHE CBETJIapHUKa Koja u3Hocu 1,35 m, 10k je
mupuHa objekra 10 m. Temess 06jekTa je HanpaBibeH o4 Habujenor 6erona Mb 100, Ha qyounu
80 cm. KoHcTpyKTHBHA KOHIENIIHja 00jeKTa je Oa3upaHa Ha apMUPAHO OCTOHCKHM CTyOOBHMa
KOJU Cy OCJIOE€HU Ha apMHUpaHO OeToHCKy Iuody. CtamOeHu oGjekaT je mpaBOyraoHor oOiaMka
ca MajoM M300YMHOM (CBETJIApPHMK) Ha MUCTOYHO] cTpaHu. OOjexkaT je ABOcIpaTaH, a pacropesn
npocropuja je cieaehu: y mpuzemsby ce Haja3u JHEBHa coba ca KyXumow, crmaBaha coOa,
KYIaTUJIO ¥ XOJIHUK, a Ha CIIpaTy ce Haja3e crnaBaha coba, rocTUHCKA co0a, KyrnaTHiio, KyXumba 1
xonHuK. Tepaca Ha yna3y y ob6jekar je gorpahena 2008. ronune, a cupar je nperpahen y ogHocy
Ha MpU3eMJbe II04aMa oJ UBepulle, 1edsbuHe 1 CM, U MOoCTaBJbEeHA Cy BpaTa Koja Cy 3alTHBEHa
MOJINYPETAaHCKOM TIEHOM, Kako OU ce CMamHIM TOIUIOTHU ryouny. Ha Taj HauuH je npuzemibe u
¢u3nuku 0/BojeHO oJ crpara. OQjekaT je opujeHTHCaH Tako Ja je cmasaha coba Opoj jeman
OKpEHYTa Ka CEeBEpHOj CTpaHHU, a THEBHU OOpaBak ca KyXUEHbOM Opoj jeflaH je OKPEHYT Ka Jy»HO]
cTpaHu. Y ONM3MHU OOjeKTa He MOCTOjU BereralnMja koja OuW ra JeTH INTUTHIIA OJ YTHIaja
CYHUYEBOT 3payema, Beh ce oHa Hama3u y OJM3MHM CEOCKOT MyTa OJHOCHO cokaka. Ha octanoj
MOBPLIMHY TIaplielie ce Hala3u 3eJeHIIO (yrllaBHOM TpaBa), Ka0 U Pe3epBOap 3a CKIAJUILITCHE
BoJZie KOoju 00e30ehyje moTpeOHy KOIMUMHY BOJie OOJEeKTy y TpPEHYTKY HecTajamba BOJE U3
u3BopumTa. Kamanurer pesepsoapa je 3 m3 m y meroBoj ONM3HHM ce Halasu MIAXT ca
xuapodopom. Pezeppoap je uzrpahen 2012. ronune.
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Cnuka 31. Texnuuxku npuxas-npsu cnpam
3.2. Omora4 oGjexTa

OmoTau o0jekTa 00yxBaTa cBe KOHCTPYKTHBHE €JI€MEHTE KOjU YHYTPAIIbU IPOCTOP 0J1Bajajy O]
CTOJbAIIHET Ba3AyXa U TJia Ha KoMme ce o0jekar Hama3zu. OMoTad 06jeKkTa YiHe:

CIIOJBAIIELY 3UJ0BH,
KpOBHA KOHCTPYKIIH]a,
OCHOBa 00jeKTa,
MPO30PH U BpaTa.
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3.2.1. Cno/pauimu 3U10BU

Hakon ananu3e CHoOJpHHX 3HMJ0Ba YTBpHEHO je Ja Cy 3MIOBH MAacHMBHE KOHCTPYKLHU]JE,
cacTaBJbCHH OJ1 THUTEp OJI0Ka JeOsprHE 25 CM, OCUM 3HUI0Ba HAa CBETJIAPHUKY, YHja je CeBEepHA U
JyXKHa cTpaHa 3uaaHa OiokoMm aeOspuHe 19 CM, Kao W 3amagHu CroJbHH 3uA. JluMeHsuje
npuMemeHor rurep Omoka cy 25x19x19 cm. 3upame 3umoBa ruTEp OJOKOM HM3BEIEHO je Y
IIPOIyKHOM MaiTepy, pazmepe 1:3:9. Pasmepa 1:3:9 npeacraBiba 04HOC IIEMEHTA, Kpeya U IecKa
¥ TO HaBeJACHUM penoM. [IpoayxHH ManTep je OTIopaH Ha atMocdepcke yrumaje, 0oe3oehyje
no0py MexaHwuky uBpcrohy u 100py oOpamuBocT. HasuB mpomyxHH jecTe jep je HakoH
paBJbeiba MOTPEOHO BpeMe 3a ouspiihaBame (0ko 9 h). OOjekar je Mao MPETXOIHO HABEICH
3aBpiHU coj cBe 1m0 2013. roaune kxama je ypaheHa TepMousonaiuja 00jeKTa ca CIHOJballlikhe
CTpaHe CHoJballllber 3uja, KomMmnakTHa ¢acamga. KommakTHa (acaga je u3BeleHaA JICTIJHEHEM
M30JIAllMOHOT MaTepujaja Ha 3WAHY KOHCTPYKIM]Yy, 3aTUM Je JOJaTHO mpuyBpirheHa
kopunihewmeMm TurioBa. Cneaehu cimoj jecte jemak ca apMaTypHOM MpPEXHUIIOM U 3aBpIIHA
neKopaTuBHa ob6mnora. M3onmanmuoHW Martepujai jecTe €KCIaHIWpPaHW TOJIMCTUPEH OJIHOCHO
ctupornop. JleOsprHa H30alMOHOT MaTepujajia HUje ucTa, Beh ce oHa pa3nuKyje y 3aBUCHOCTH
o] opujeHTanuje 3uaa. JlebspbrHa U30J1alnje 3u/1a Ha CEBEPHO] CTpaHu je 8 cm, JOK je AeOsprHa
M30JIaIlMje CBHX OCTAIMX CIOJbHUX 3ua0Ba 5 cm (cimka 32 u 33). HaBenenu 3un je meo craBahe
cobe jeman W oH je ayxumHe 6,4 M. OHO MITO Ce MOpa HAIIOMEHYTH jeCTe Ja Ha 3Uay KOjH je
OKpEHYT Ka UCTOKY U Koju je Jieo craBahe coOe jeiaH, jeJTHUM JEJIOM He MOCTOjU M30Jalluja, Kao
HU Ha CEBEPHOM 3Hy cBeTiapHuKa (ciuka 32). Pasior Tome jecte mTo ce Ty Haja3M Tepaca y
OKBHPY KOje je IOCTaB/b€Ha JPBEHA JaMIlepHja Ha CIHOJhAIlKkO] CcTpaHu 3uja. [loBpmmHa
HEW30JI0BaHOT 3K/a Ha cTpaHM crnabahe cobe jenan je 11,9 m? (Bucuna je 3,4 m, 0K je MUpPUHA
3uaa 3,5 m), a MOBPIIMHA HEM30JI0BAHOT 3K/1a HAa CBETJIAPHUKY, N3Y3€B IMOBPIINHE BpaTa, H3HOCH
1,865 m? (Bucuna 2,9 m, mupuna 1,35 m).

[Iperpagau 3u0BM HUCY WCTE NeOJbMHE Kao M CHOJbAllbU 3UA0BH. [IperpamHu 3uo0BH Cy
3uaHu OJIOKOM neOspuHe 19 ¢m, mpu yemy je aeOspbrHa 3Haa KOJU OJ[Baja KYMaTHUJIO jeJlaH O]
XOJIHHKa jemaH 15 CM m camo y OBOM cilydajy KopuinheHa je ImIymjba OIeKa JUMEH3Hja
25x12x6,5 cm, nok je mebspuHaA OIOKa KOJUM C€ OJ[Baja KyINaTHJIO JBa OJ1 XOJHHKA /1Ba 25 CM.
Mopa ce ucrahu na je mperpajaHu 3uj KOju Jenu cnaBahy coOy /1Ba U KyXHibY JBa O]l UBEPHIIE,
yyja je aebsprHa 8 cM. Kao mTo je Beh HamoMmeHyTo, mpu3emMibe j€ O MPBOT CIpaTa OJBOJCHO
ioyaMa oj uBepuile, nedpuHe 1 CM, 0K je MpOCTOp UCIOJA KPOBHE KOHCTPYKIHjE OJHOCHO
TaBaH OJ[BOjEH OJI IIPBOT cIipaTa Takohe rodama oj uBepuile aeosprae 1 cm. Ha 3uay y kyxummbu
jeaH cy MocTaBJbeHE KepaMUYKe IUIOYMIE M TO y BUCHHH o 1,6 M, Mok cy o0a Kynatuia y
MOTIYHOCTH 00JNokeHa IuiounnaMa. CBU OCTalM 3UJAOBU OCHM TPETXOAHO HABEICHHUX CY
MIPEKPUBEHH TalleTaMa ca YHYTpaIllle CTPaHE.
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Cnuka 32. [Ipuxa3z uzonayuje npuzemna, syouuacma boja-6e3 uzonayuje, scyma 6oja-5 cm, ypeena
6oja-8 cm
a A
i
.

Cnuxka 33. Ilpuxa3z uzonayuje npgoz cnpama, scyma 6oja-5 cm, ypsena 6oja-8 cm

Ha Bucunu on 15 Cm oj moBpuimHe TepeHa TeMesb je MPECBYYEH YKPAaCHUM KaMEHOM. 3UI0BH
WCIOJI MpOo30pa OJHOCHO maparneTHu 3uao0Bu (0,65 M) cy ucrtor mMarepujana u aAeObUHE Kao U
CMOJhAIIBU 3UJ0BU. Y OKBUPY 00jeKTa MOCTOje JIBa OaJIKOHA MPABOYraoHOT 00JIMKa, 110 jeJJaH Ha
CEBEPHO] U Jy»KHO]j cTpaHu. J(uMeH3uje 6ankoHa cy 1,2X5,8 m, Tako 1a je moBpiirHa cBakor 6,96
m?. Hcnon GankoHa Ha BUCHHM 011 2,1 M 01 Tya HaJa3u ce CroJballba jeJUHULA CIUTMT CHCTEMA
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Ha HOCayuMa, JOK je Ha BHCHMHHU oA 2,1 m u3Haj OalkoHa MOCTaBJbEHA ApYyra CHOJbALIHA
JeIVHUIIA CIUIMT CHUCTeMa Takolje Ha HocaunMa. YenmudyHM HOCaud Cy YYBPIINGHH Y 3HIHY
KOHCTPYKIIM]y 00jeKTa, Ha Jy)KHOj cTpaHu. Takohe, mOCTOju U CBETIAPHUK HA WCTOYHO] CTPAHH
o0jeKTa Koju ce MPOTekKe AyXK IeIe BUCHHE 00jeKTa.

Ja 6u ce y HajBehoj MepH CMamWIM HETaTUBHHU €(EKTH TOIUIOTHUX MOCTOBA, TEPMOHM30JIAIM]ja
o0jekra MOpa OWTH W3BEJCHA Y KOHTHHYHTETY. YKOJIMKO TO HHUje ciiydaj nohu he mo m3paxkaja
HEeraTHBHU e()eKTH, Ipe cBera TOIoTHH ryoury. Kao mrto je Beh HaBeneHo, Ha 3uay (MCTOYHU
31 Ha cTpaHM craBahe coOe jejaH U CeBEpHM 3]l CBETJIAPHUKA) KCIIOJ Tepace Koja ce Hajasu
Ha yJia3y y objekar He IMOCTOjU TOTUIOTHA M3oJjanuja Beh je mocraBibeHa IpBeHA JlamIiepuja, 300r
MIPOMEHE MaTepHjaia JI0JIa3u JI0 10jaBe KOHCTPYKTUBHOT TOILIOTHOT MOCTa. TOTUIOTHH MOCTOBH
ce joul jaBjhajy mcmon OankoHa u u3Mely mpo3opa u 3ugoBa. Takohe, moryhe mecto mojaBe
TOIJIOTHOT MOCTa jecTe JIOKallMja CHOoJhallllbUX JeAMHHUIIA CIUIUT cUcTeMma. Pasmor Tome jecy
HOCauul KOJU Cy 3a 3UAHY KOHCTPYKUHM]y HpuuBpiiheHu mpadoBuMa KOJU IpoJia3e Kpo3
M30JIaIIMOHU MaTepHjall.

3.2.2. KpoBHa KOHCTPYKIIHja

KpoBHa koHCTpyKIIMja 00jeKTa je u3BeJeHa Kao Koca, Ha JBE BOJie HajBehuM J1e1oM, JIOK je caMmo
CBETJIApHUK MPEKPUBEH KPOBOM Ha TpHU Boje Oyayhu na ce Haciama Ha UCTOYHU 3UJ O0jeKTa.
Hampasibena je ox 6opoBor npBera. KpoB je mpekprBeH TNEYEHHM, MTPABOYraoHUM, (hallOBaHH
npenom auMmensuja 25x40 ¢cm u nebseune 1,5 cm. TomoTHa M3oJalyja KpoBa HUje U3BECHA,
Kao HU XUIAPOU30JaIrja, a Ha CaMOM KPOBY HE TOCTOje HUMKakaBa olmTehema Koja Ou goBena a0
MpOJI0pa BJIare y TaBaHCKU MpocTop. TaBaH HUje HAMEHEH 3a cTaHOBame. CI0j KPOBHE U 3UIHE
KOHCTPYKITH]€ j€ U3BEICH OMIIUBAKHEM ATYMUHH]YMCKOM JIAMIIEPH]OM.

Jla 6u ce Bpmmio oaBoheme aTMocdepcke Bojie yCiie alaBUHa OCTaBJbEHH Cy XOPU30HTAIHU
OJTHOCHO CaOMpHU W BEPTUKAIHU OJYIM OJ LMHKA, BUceher Tuma m derBpracTtor obnmka. Ha
00jeKTy je TOCTaBJbEHO 3 KHIIHE BEepTHUKaJe 3a ojaBoheme Bone Ha 0e30eqHy YIasbeHOCT O]
temesba. Oy ¥ BEpTHKAIHE LIEBH CE HAJIA3e Yy OUTMYHOM CTamky. Kpo3 KpOBHY KOHCTPYKIH]Y
npoJiase /Ba JUMIbaKa O]l IIyHE OIeKe, jellaH Ha CEBEPHO] a JPYrH Ha jy)KHOj CTpaHu. uMmanu
Cy JIOUMpaHW Ha 3amajJHoOM 3uay, y crnaBahoj cobum jeman u KyxumHu jenaH. Kpo3 KpoBHY
KOHCTPYKIIM]y ITPOJIa3y U HOCay KOju MpuxBata TesneoHcKH kaban. Mopa ce HallOMeHyTH 12 Ha
00jeKTy He NMOCTOje KPOBHHU INPO30pU alld MOCTOjU cBeTinapHuK. Ox kaga je o0OjexaTr 3aBpLICH
1987. ronune Huje paljeHa HUKaKBa MHTEPBEHIIM]a HA KPOBHO] KOHCTPYKIIU]H.

3.2.3. Iloana moBpmmHa

[TogHe MOBpHIMHE y HENOKYITHOM O0jeKTy Cy M3BEJICHE OJI XpPacTOBOT NapKeTa, KepaMHYKUX
wio4yMia U O0eToHa, a pacTojame moja oj miadoHa u3Hocu 2,5 m. Mcnoxa mojoBa BpIIECHO je
MIOCTaBJbakE NIJbYHKA Y c110jy o1 10 1o 15 cm u To HaOujameM, paau cripeyaBama 1ojaBe Biare.
VY nHeBHOj cobu Opoj jeman, cmaBahoj cobu Opoj jemaH, TOCTHHCKO] cobu, cmaBahoj co6u 6poj
IBa, KyXHIHM OpOj JBa M XOJHUKY Opoj /1Ba MOJHE MOBPIIMHE CY U3BEJCHE Y BHUIY IapKeTa, Y3
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jeaHy HamoMeHy. Y XOJHHMKY Opoj JBa TOJHA MOBPIIMHA KOja IMPHIaJa CBETIAPHUKY je O]
0eToHa W MpecBy4YeHa je TOIumM mojaoM. CBe cTemeHuie y 00jeKTy MMajy 3aBpIIHU CJIOj OJ
OeroHa, amu cy oOjoxeHe T3B. TomumM mojgoM. OOa Kymatwina W Kyxuma Opoj jemaH cy
00JI0)KeHe TUTOYHIIaMa, Kao M XOJHUK Opoj jelaH KOju je JOJATHO OOJIOKEH TOILTUM TIOJIOM.
JleOipbHrHa TIOIHE II0YE U3HOCH 15 cm.

3.2.4. Bpara u npo3opu

Ha crambOeHnoM 00jekTy Cy HaMEIITEHH M Y3UJIaHU JPBEHHU MPO30PH M BpaTa. YJa3Ha Bpara Cy
jemHokpuiHa BenmuuHe 100X205 CM m 3acTakibeHa Cy MaTepHjajoM CTakia 4uja je nebJprHa 6
mm. Yia3Ha BpaTa Koja 0jBajajy mpu3eMJbe o] crpara cy aumen3uja 88x196 cm. V olbjekry
rmocroje M OaKOHCKA BpaTa Koja 06e30el)yjy n3na3 Ha OajgkoHe Ha crpaTy, a Takohe o6e36ehyjy
W3Ja3 U3 Mpu3eMJba. bajakoHCKa Bpara cy ca QyIJIMM pamMoOM M 3aCTaKJbeHa Cy CTaKJIOM 4Hja je
neospraa 6 Mmm. Jlumensuje OankoHckmx Bpara cy 78x202 cm. VHyrpamma BpaTa y CBHM
MpoCcTopHjamMa Cy jeTHOKpUITHA, Mel)yTUM pa3iuKyjy ce ’BHUXOBE IMMEH3HUje. YHYTpalllkha BpaTa y
THEBHOM OopaBKy, cmaBahoj coOu jeman W rocTHHCKO] cobOu cy mumensmja 85x198 cm. V
pocTopHjama: KynaTuiio, cnaBaha coba n Kyxuma JBa BpaTa cy quMeHsuja 74x198 cm. Bumu ce
Jla Cy BpaTa pa3IMYMTHUX AUMEH3H]a TaKko j€ U ca BpaTHMa Ha KyHaTWIIy JeJlaH Yuje Cy JUMEH3Hje
65x198 cm. [lebspmHa pama yima3HHX BpaTa W YHYTpallbHX Bpara je ucra u m3Hocu 4 cm. Ha
cTaMOeHOM O00jJeKTYy TPO30pU Cy HMCKJBYYHMBO IOCTaBJbEHHM Ha CIOJbHUM 3ujaoBuMa. [loctoje
pa3nuymTe BpCTe Mpo30pa, Kao MITo CY:

® JIBOKPWJIHHM TpPO30p ca IyIUIMM pPaMoOM, JIOKHOM IPEYKOM H IYIUIUM OaTKOHCKHM
BpaTuMma,

® JIBOKPWIJIHHU MPO30PH Ca AYIUTUM PAMOM H JIaKHOM IPEUKOM,

® CBETJIAQPHHK-TIPO30PH Ca jeTHUM IIPO30POM KOjH MMa MOTYhHOCT OTBapama.

VY tabenu 1 gatu cy noTpeGHU MOJalM Be3aHH 3a MPO30pe.

Tabena 1. [lpuxas kapakmepucmuxa npo3opa

. Humensuje mpozopa/ | OpujeHTarnuja

Tumn npo3opa IIpocropuja Bpara [cm]
JIBOKpHIIHH [IPO30p Ca AYILUIUM PAMOM U dueBHU 118x135 Jyr
JIAYKHOM TPEIKOM OopaBax
JIBOKpHIIHM NTPO30p Cca AYIUIUM PaMOM, JaKHOM dueBHU 118x135/78x202 Jyr
MIPEYKOM M JYTUTMM OAJIKOHCKHUM BpaTUMa OopaBax
JIBOKpHIIHH [IPO30p Ca AYILUIUM PAMOM U CmaBaha 118x135 Cenep
JIAYKHOM MPEIKOM coba 1
JIBOKpHIIHH MIPO30p Ca AYIUIUM PaMOM, JIAXKHOM CmaBaha 118x135/78x202 Cenep
MPEYKOM M JYIJIUM OaJIKOHCKUM BpaTHMa coba 1
CBeTnapHUK-TIPO30p ca jeAHUM IPO30POM KOjU Xommuk 1 110x140 Jyr
nma MoryhHoOCT oTBapama
JIBOKpHIIHM IIPO30D ca IYIUIMM PaMOM U l'octuHcka 118x135 Jyr
JIA)KHOM IPEYKOM coba
JIBOKpHIIHM IIPO30D ca IYIUIMM PaMoM, JakHOM | l'ocTuHCKa 118x135/78x202 Jyr
MPEYKOM M JYIIMM OaJKOHCKHM BpaTUMa coba
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JIBOKpMIIHM ITPO30p ca TyIIUM paMoM U

Kyxuma 2 118x135 Cesep
JIA)KHOM TIPEYKOM
JIBOKpHIITHH TTPO30p ca IAYIUIMM PaMOM, JIAXKHOM Cnasaha 118x135/78x202 Cenep
MPEYKOM M JYIJIUM OaJKOHCKUM BpaTHMa coba 2
CBeTapHUK-TIPO30p Ca jeTHUM IPO30pOM KOjU XoHuK 2 100x170 Cenep
nMa MOryhHOCT oTBapama
CBeTapHUK-TIPO30p Ca jeTHUM IPO30pOM KOjU XomHi 2 100x170 Jyr

nMa MOryhHOCT oTBapama

CBeTIapHUK-TIPO30p Ca JeTHUM MPOo30poM Koju | CBeTIIapHUK

100x170 Cesep
nMa MOryhHOCT oTBapama -TaBaH
CBeTnapHUK-TIPO30p ca jeAHUM Npo30poM koju | CBeTiiapHHK 100x170 Jyr
nMa MOryhHOCT oTBapama -TaBaH

[Ipo3opu He mocenyjy HUKaKBa BHIHA OIITehema, alli HUCY TEPMUYKH H30JI0BAaHH, yCiea dera
WX KapaKTepHUIly BUCOKM TOIUIOTHU TyOWId U noour. MelhytuMm, y CKopHje BpemMe BPIIEHO je
no0oJbIlIarhe KapaKTEPUCTHKA IPO30pa JO0JaBAkbEM eNAaCTHYHUX H30J1aTopa Ha IMOKPETHHM
MOBpIIMHAMA, a Ha HEMOKPETHWM IOBpPIIMHAMA je TOCTaBJEH T3B. ,,KUT (cMeca THIICA H
MajTepa), KOju CcrpeyaBajy HEKOHTPOJMCAH MPOJIOp Bas/lyXxa M Ha T4 HAYUH CY Y 3HATHO] MEpH
CMambeHH TOIUIOTHH ryounu. OBaj Buj yHampehewma eHepreTcke eukacHOCTH moctojehnx
mpo3opa je ypahen camo y npuzemsby. [Ipunmkom mocTtaBibama BpaTa Koja 0/Bajajy MpU3eMJIbe
O]l CTIpaTa OKO OKBHpa BpaTa BPIICHO je MOCTaBIJbamke MOJIMYPETAHCKE TIeHe, KaKo O Ce CITPEeYro
HEKOHTPOJIMCAaHW Tpojaop Ba3ayxa. llemokymHa crojapuja je mpema3aHa MacHOM 0Oo0joMm ca
JI0JTaTKOM JIaKa.

3.3. Cucrem rpejama

CucteM rpejama ce mpemMa MecTy NpPOU3BOJKE W KopHIihema TOIUIOTe MOXKE IMOJCIHTH Ha:
JIOKAJTHO, IIEHTPAJIHO W JaJbUHCKO rpejambe. Mmajyhu y Buay aa ce oOjekaT Hajla3u y CEOCKOM
MOJPY4jy CHCTEM JaJbUHCKOT Tpejara ce eIMMHHUIIE Kao OIIMja rpejama 00jeKTa, TaKo Ja Kao
OTIIMja OCTaje JOKATHO U LIEHTPATHO I'Pejarmbe.

VY okBUpY HaBeJIeHOT 00jeKTa HE IMOCTOJH CHCTEM IIEHTPAJHOT rpejama Beh ce objekar rpeje
MOCPEJICTBOM TOjeAMHAYHUX ypehaja. Y 00jeKTy MocToje [Ba U3BOpPA TOIUIOTE U TO Cy IIMOPETH
Ha YBPCTO TOpUBO, ,Ilnamen”, umja je HoMHHaIHA TOIUIOTHA cHara 8 kW, 10k je MakcuMaiHa
torutoTHa cHara 11 kW. Homunanuu crenen kopucHoctu je 71,4%. I'pejua tena cy uzpahena of
CHBOT JIMBa, Y OJUIMYHOM Cy CTamy M 0e3 MKakBuX omTehema, koja Ou yrumana Ha oJaBame
toruore. O0a ypehaja ce Hanaze y mpusemiby, jellaH Ce HaJla3u y KyXUibU je/laH, JIOK ce ApYTu
ypehaj Hanasu y cmaBahoj cobu jeman (cimka 34). TlocpenctBom HaBeneHux ypehaja rpeje ce
camo mpuzemsbe. [lopen oGe3behuBama TOTUIOTHE eHEpruje 3a Tpejame o0jexrta, ypehaju ce
KOpPHUCTE W 3a MpuUIpeMy XpaHe. Temmeparypa y mpocTropujama HHUje yBeK HcTa Beh ce oHa
M0JIEIIaBa Y 3aBUCHOCTHU OJ1 3aXTeBa U TO PyYHOM DETYJallMjoM MPOTOKa Ba3jayxa. Y MOTOHY Cy
caMo y TOKY I'pejHE ce30He, KOHKPETHO 0J1 Mecella OKToOpa Ia JI0 MOJIOBUHE alpuia Mecena.
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Cnuxa 34. [lpuxas noxayuja uzeopa moniome

Pexxum pana je TakaB nma ypehaju crapTyjy ca paaoM CBakor AaHa y 7 h, mpu deMmy ce 4ucTu
JIOXKMINTE U u30alryje memneo, a 3appmianajy y 22 h, Tako na je Bpeme pana ypehaja y Toky naHa y
npoceky 15 h. Ykonuko ce y3me y 003up /1a TpejHa ce30Ha Tpaje MIeCT U M0 Mecelu, Ao0Hja ce
Ja je YKYIIHO BpeMme aHraxkoBama 2.925 h. Vpehaj ce myHu eHepreHTOM HEKOJIMKO IMyTa Y TOKY
naHa. Kao mro je Beh HasHaueHo, ypehaju kKao €HEPreHT TpOIle YBPCTO TOPHBO OJTHOCHO
orpeBHO IpBo (xpact). OrpeBHa apBa ce 00e30elyjy cBake roauHe HEKOJIUKO MECEeIr Mpe TpejHe
C€30He, TAUYHHU]E y MECEIly aBI'yCTy. 3aTUM, OCTajy Ha OTBOPEHOM MECEII JIaHa, Kako O ce IITO je
Bulie Moryhe ojcTpaHMia Bjara, a HaKOH TOTa C€ YCUTHaBajy W CKIaauiiTe. EHepreHT ce
CKJIQJMIITH Yy OKBUPY IOMOhHE 3rpajzie Tlie KOHCTAHTHO CTPYyju Ba3AyX KOjH Ta CYIIH.
[upkynanuja Ba3ayxa je U3y3eTHO OMTHA 300T CMamema MPOLEHTYATHOT cajpikaja Bjare ITo
3a mocleauily uMa 0oJbe caropeBame. Y TOKy IpejHe ce30He moTtpomeHo je 13 m3 orpesa.
TonnotHa moh ropusa je 2.100 kWh/m3, no6uja ce ma je yKynHa MOTPOLIHA TOIJIOTHE
erepruje 27.300 KWh. Ha ocHOBY IpeTXoaHO HaBeJEHHX IojgaTaka A00Hja Ce Ja MOTPOIIEha
TOIUIOTHE €HEepruje 1o wiany nomahuHcTBa nzHocu 5.460 KWh/kopucHuk. Ilena eneprenra je
usnocuia 4.680 PCJl/m3. Kana ce y3me y 063up 1a je norpomeno 13 m® orpesa monasu ce 10
3aKJbydKa Jia jé YKyIHHM Tpoumlak 3a TomioTHy eHeprujy 60.840 PCJl, nox je cnenuduuHu
Tpomiak TorotHe enepruje 12.168 PC/l/kopucHuk. Konaunu 3akjbydak je Ja mpocevHa IeHa
TOIUIOTHE eHepruje 3a gjoMahuncTBo usnocu 2,229 PC//kWh.

HaxkoH 3aBpieTka rpejHe ce30He MpHUCTyIa ce AEMOHTAXKU AUMHHUX LIEBU ca AUMHIbaKa O] OIeKe,
BUXOBOM uuiIhewmy, ynmhemy JOXKHUIITa U IpejHe uiode. [Ipe mouyerka cBake rpejHe ce30HE
MPUCTYIIA C€ MOHTAXH JUMHUX [IEBU HAa AUMIbAK U yUIINewy IrpejHe Mmiioye.

Objexar nocenyje tepmo-akymynaunony neh (TA meh) m kymartuicky rpejanuny. HaBenenu
ypehaju enexTpuuHy eHeprujy nperBapajy y TominotHy, mehyrum TA mneh ce He kopuctu 3a
rpejame IpocTopuja y 00jeKTy, A0K ce KyMaTUJICKa Ipejainiia KOPUCTH 3a rpejame KynaThia IBa
KaJla ce TPOILHU BOJa 01 CTpaHe MaJle Jele.
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3.4.Cucrem 3a cnaﬁz[eBa}Le NMATKOM U CAHUTAPHOM BOAOM

VY okBUpY mapiiesie Ha K0joj ce Haia3u 00jeKaT CMENITeHa je [axTa y KOjoj ce Haa3u BOJOMEp
KOjH MEpH MOTPOIIY BOJE U Y KOjOj jé OCTBapeH MPUKJbYUaK Ha BOJOBOIHY Mpexy. Objekar ce
cHa0seBa BOJOM W3 JIOKaTHE BOJOBOAHE Mpeke. CucreM cHaOneBama BOJOM 00jeKTa He
Hocejlyje peryjaarop NMPUTUCKA KOjUM OW ce MPEBEHTHBHO 3alITUTHO CUCTEM O] IMylama H
ypema BOJe. YHyTpalliiha BOJOBOJHA MpEXa je Mpexa yHyTap o0jeKTa M OHa Ce Halla3u y
no0poM cramy, TadHuje y mnocieamux 20 ToauHA HHjSTHOM HHjEe JONUIO JO Mylama
BOJIOBOJIHUX I1IeBU. BOJIOBO/IHA Mpeka ce He Hala3| y WJCATHOM CTamby M M3y3eTHO je crapa, a
MoCJeMIIa TOra jecy 4eCTH KBapoBUM Ha Mpexu. [lopen cHaOieBama BOJOM M3 BOJIOBOJHE
Mpexe o0jekat moceayje peseppoap ca xuapodopom (xuapo-cet). [Ipoussohau xuapo-cera T
NTP 70 M u cuare 2,2 kW je aycrpujcka ¢padpuka ,,Novoterm”. Kamaruter pesepBoapa je
3.000 I, a meroBa ¢yHkIHja je 00e30ehuBame MOTpeOHE KOJUYMHE BOJE Y CIIydajy KBapa Ha
BOJIOBOJIHO] MpexH. [lymeme pesepBoapa BOJOM y MEPUOIY OJ TOJUHY JIaHa BPIIECHO je y 3
HaBpaTa, TO 3HAYM JIa C€ Ha YKYITHY MOTPOIIKBY BOJIE MOpa JOJATH U KOJIMYMHA BOJE KOja ce
MOTPOIIH U3 pe3epBoapa, a oHa u3Hocu 9.000 . V okBupy 06jekTa MocToju 8 MOTPOITHUX MECTa
(cnuka 35), Taunuje:

® YCTHUPHU CIIaBUHEC,
e 1Ba ypehaja 3a ucnupame Toanera,
¢ [IPUKJbYYaK BCII MAIIMHE 1 MallIMHE 3a CyJ10BE.
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Cnuxka 35. Ilpuxas nompownux mecma; Kpye-ciasune, mpoyao-ypehaju 3a ucnuparbe moaiema, KOyka-

anK/byLlClK MaAWUHA

On HaBejeHUX MOTPOLIHMX MecTa (ClaBUHA) BeOMa Majla KOJIMYMHA BOJE €€ TPOLIM Ha
UCITYCHOM MECTY KOje ce HajJa3H Ha CIpaTy y KyXHibH JBa. Pasyor Tome jecte mro ce HaBeaeHa
KyXUiba KOPHCTH HajBUILE Yy NMEpUOAY OJip’KaBama Hekux jaorahaja (cmaBa, pohenmaH HTH.).
Ocrarak ciaBuHa TPOLIM BEJIMKE KOJIMYMHE BOJE, je/IHa CJIaBHHA Ce Hala3M Y KyXHIbHU jelaH Koja
je cTanHo y ynoTpeOu 300T mpumpeMe xpaHe W kopumrhewma Boje 3a muhe, JOK ce ocTaie JBe
CIIaBUHE Hajla3e y KyHaTWIMMa U KOPHUCTE ce 3a ojAp)kaBame xurujeHe. Ilorpomma Boae on
CTpaHe MalllMHE 3a Cy/J0B€ M BEll 3aBHCH OJ Opoja YKJbyuHBama, JOK je TOTPOIIHkha BOJE O]
cTpaHe ypehaja koju ucnupajy ToajeT pasnuuuMTa. Many KOJMYMHY BOJAE Tpouu ypehaj 3a
UCIHpame ToajeTa y KynaTuily JiBa, KOjU ce Haja3H Ha cIpaTty, y nopehemy ca ypehajem koju ce
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Hasasy y npuseMipy. [Ipoceuna pacrojienia NOTPOIIkHE BOJE 10 WiaHy JoMahWHCTBA MMpHUKa3aHa
je Ha coumm 11. Ha cnuim 36 mpukazaHa je yKyImHa MOTPOIIka BOJIE 3a MEPHOJ O OKTOOpa
2017. nmo okrobOpa 2018. roamue. YKymHa MOTpouUImba BOAE 00yXBaTa MOTPOILEHY BOAY H3
BOJIOBOJIA M BOLy M3 pe3epBoapa, 127,5 m3. Ca mujarpama ce Moke 3aK/bY4HTH JIa j€ NOTPOIIE:A
Boje Hajaeha y NeTHHUM MecenuMa, TauHuje y Mecely jyHy, jyiay u aBrycry u kpehe ce ox 11,5
10 12 m3.

IIpoMeHa moTpouImk€ M0 MecennmMa
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Cnuka 36. Ilpuxas yxynue nompouirve 8o0e 3a 12 meceyu

[Ipoceuna MeceyHa MOTPOLIKA Boje M3HOocH oko 10 m3, 1ok je cnemuduyHa MOTpPOLIKBA BOJE
25,5m3/kopucHuk/rog.. Ykonuko ce ys3me y o03up na je ueHa 35 PCJ/m3 Boxe, ykynHu
(vHaHCHjCKHU n3aTak 3a Boay je 4.462,5 PCJI.

3.5. Cucrem xnahemwa/kaumaTusanuje

Knmuma ypebhaju-crumt cucrteMu ¢y ypehaju 4rja je OCHOBHA yiora Xjalheme IpoCTOpHja Y TOKY
JeTa, MehyTMM MoOry Ja ce KOpPHCTe W 3a Ipejame mnpocropuja. Cacroje ce M3 HcIapuBaya,
KOHJICH3aTOpa, KOMIIPECOpa, BEHTUJIATOPA U IPUTYIIIHOT BEHTHIIA. YHYTpalllhy jSAUHULY YAHE
HCIapuBaY, paJdjaiHd BEHTUJIATOP JOK CIOJbAIIY JEIUHHUIY YHMHE KOHJCH3aTOp, aKCHjaIHU
BEHTHJIATOP U KOMIIPECOP, U OHE Cy Mel)yCOOHO IMoBe3aHe IIeBUMa, KPO3 KOje MPOTHUYE PaJHU
Gutyn1, ¥ eJICKTPUYHUM HHCTAJIAIMjama.

VY o0jexTy mocToje JBa MJEHTUYHA KiIMMa ypehaja Koja ce mpe cBera Kopucre 3a xjaheme
npocropuja. Pagu ce o cmuT cuctemuma mapke ,,Crown” unju je kananutet xiahema 3.200 W
(11.000 BTU), oanocHo rpejama 3.350 W (11.500 BTU), nok je yna3na cHara xiahema 1.220 W
oJlHOCHO rpejama 1.250 W, a cHara ypebhaja je 1.650 W. Makcumannu npotok Bazayxa je 500
m3/h, 10k je Gyka Kojy eMuTyje yHyTpaiuma jeaununa jennaka 10 dB. Pagnu mMeaujym crumut
cucrema je ¢peon. dakrop xmahewa (EER) je 2,62, nox je ¢akrop rpejama (COP) 2,68.
Temneparypau omncer npu kojem ypehaj moxe edukacHo na pagu kpehe ce ox - 5 no + 45°C.
VYpehaj nocenyje joruzatop (puinrep) koju uMa GYHKIHU]y yKIamamka MpalidHe W YecTUula U3
Baznyxa. JluMeH3uje yHyTpamme jeaunune cy 795x280x190 mm.
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[Tomro ce paau O CIUIMT CUCTEMHUMa IIOCTOjE JBE YHYTPAIIHE jEIUHHIE U JIBE CIIOJHAIIHE
jenuHuIe. JeqaH CIUIMT CHCTEM C€ Haja3W Ha jy)KHOM 3ujay JHEBHOr OopaBka u3mely nBa
po30pa, JIOK ce APYTM CUCTEM Halla3d Ha WACHTHYHO] MO3MIMjU alld Y TOCTHHCKOj coOu Ha
apyroM crpary. Mako cy mocTaB/beHM Ha jy)KHOj cTpaHu oOjekta (cimka 37), crospaiimba
JeIVHUIIA CILTUT CHCTEMa KOjH ce Hala3u y JHEBHOM OOpaBKy HUje o0acjaHa CyHUYCBHM 3palMa,
JOK je Jpyra cCrojpalliba jeJUHHIA CIUIMT CHCTEMa KOju Ce€ Haja3d Yy TOCTHHCKO] COOH
MOBPEMEHO 00acjaHa CYHUCBHM 3pannma.
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Cnuxka 37. Ilpuxas noxayuja kiuma ypehaja

CIUTIT CHCTEMH C€ YTIIaBHOM KOPHUCTE Y JIETEHUM MeceluMa 3a xiaheme mpocTopuja, Hako uMajy
OTIUjy TPejama J0 caja HUKaJa HUCY KopuliheHu 3a rpejambe. CIUTMT CHCTEM KOjU e Halasu y
JTHEBHOM OOpaBKy C€ MHOTO BHIII€ KOPHCTH OJf CHCTEMa KOjHU C€ HaJla3u y TOCTUHCKO] coOH, jep
je OH y ymoTpeOu camo Kajaa Cy ciaBjba. MehyTuMm, y NpeTXOJHO aHATW3HPAHOM TIEPHUOTY
ypehaju cy Beoma manio kopuniheHn 300T JIONTHjUX BPEMEHCKHX yCIIOBa Y TOKY JieTa, Tako Ja je
YKYITHO Bpeme pana u3Hocuio 10 h, omHocHO mojeawmHavyHo BpeMe paaa je S h. 3a HaBemeHo
BpeMe pazaa ypehaju cy mojeaunauno norporman 8,25 kKWh. Kaga cy y morony temmeparypa
xnalhema ce yBeK mojeiiaBa Ha HajHHKy Moryhy ogrocHo 16°C. Bpeme pana kiuma ypehaja je y
npoceky 20 min, 3aTUM ce OHHM HCKJbY4Yjy, a Kaja TeMIlepaTrypa MOHOBO IOpacTe MOHOBO CE
yKIbyuyjy. Ypehaju cy uncranupanu 2013. rogune u Hamaze ce y noopom ctamy. Ox roauHe
yrpajmbe na Jio gaHac Gpuiarepu cy peloBHO YMITheHN U Je3UH(DUKOBAaHU CBaKe roJuHe, Meh)yTrm
npoBepa pagHor (Giyuaa HUje BpIICHA.

3.6. Cucrem BeHTHIIALIH]je

Bentunanuja jecre mpouec o6e30ehuBama yHOCa CBeXE€ KOJMUMHE Ba3jlyXa, CMambema
BJIQKHOCTU W OTKJamama HENpUjaTHUX MHUpHUCA, a CBE y IMJbY IOCTH3ama OJronapajyher
ocehaja yrogHoctu. BenTunanuja Moxxe OMTH MeXaHHWYKa, KajJa ce€ MOCPEJCTBOM BEHTHIJIATOpa
Ba3JlyX NMPUHYAHO y0aIryje win uzbailyje u3 mpocTopuje, 1 MpupoIHa.

Crambenn oO0jexkaT He MoOceldyje cucTeM 3a BeHTHnanujy. llpuponHa BeHTHIIalMja OJHOCHO
3aMEHa yCTajaJor Ba3dyXa CBEKUM CIIOJhAIIFbUM Ba3IyXOM C€ OCTBapyje OTBapameM Mpo30pa.
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[IpenHocT mpHpoHE BEHTHIIAIM]E je IITO HeMa J0JAaTHUX TPOILIKOBAa W HEMa CTBapama Oyke
IPUWIKKOM pajia CUCTeMa BEHTWIAlMje, MehyTuM MaHa HaBEAEHOI CHCTEMa jeCTe ILITO CE He
MOK€ W3BpIIMTH aJeKBaTHA peryjanuja OJHOCHO yIpaBjbame. HempujatHu wmupucu wus3
KylaTuia O/BOJE ce y3 momoh BeHTWianuoHe neBu (rpaBurtanuono). llopen kxynaruna, w3
KyXUIb€ C€ BPIIN OJBO)eHe MAacCHOT Ba3ayxa M BOJCHE IMape MPUIMKOM CIpeMarmba XpaHe MPeKo
KyXHE,CKOT BEHTHJIATOpPA OJHOCHO acmupaTtopa. KymaTuiacku M KyXUELCKH BEHTHJIATOPH Cy
npuMepH ucrcapajyhe BeHTHIIALIK]E.

3.7.CucreMm 3a npuInpeMy CaHUTAPHe TOILJIe BOJIe

Cucremu 3a npunpemy canutapHe toruie Boge (CTB) oaHOCHO Tomiie MOTPOLIHE BOJE MOTY
outu nokamHu U 1eHTpanHu. JlokanHu cuctem mnpunpeme CTB mnoapasymeBa kopuniheme
MOJeIMHAYHOT 3arpejadya BOJIE€ OJHOCHO Oojiepa koju uma ¢yHkiujy npunpemama CTB 3a
HEKOJIMKO ToTpomada. Y pgomahumHcTBMMa ce y Hajehoj Mepu KopHCTe eNeKTpUYHU
aKyMyJallMOHU 0Ojiepu KOju MpUIIpeMajy BOAY 3a KymaTwio U Kyxumy. LlenTpanna npumnpema
CTB o6aBma ce Ha jegHoOM IeHTpadHOM MecTy. Hajuemrhe je To koTao Koju mopen
o0e30ehuBama TOmIEe BOJe 3a TIpejambe MMa MoryhHoct u mpunpeme CTB y moceOHom
pe3epBoapy WiK y PETKUM CllydajeBUMa TO MOXKe OMTH TocebaH KoTao camo 3a npurpemy CTB.

CrambeHu o0jekar mocenyje JOKAJHA CHUCTEM MPUIIPEME CaHUTapHE TOIUIe BoJe. Y 00jeKTy ce
Hajase JiBa eJeKTpUYHa aKyMyllalinoHa 6ojiepa (cnuka 38). Jeman Mamu akymyJaluoHu 00jiep
Ce HaJla3W y KyXUIbH JelaH JOK je Behu akymynanuonu 0ojiep JIOIMpaH y KynaTwiy a18a. Mamu
akymynanuonu Oojiaep 06e36ehyje CTB camo 3a morpomHo Mecto y Kyxumu jemaH. CHara
HaBejeHor 6ojiepa je 1.500 W, nok 3anpemuna pesepBoapa usHocu 10 |. Axkymymnammonu 6ojiep
Beher kamanurera 06e30ehyje CTB 3a HEKOJMKO MOTPOITHUX MecTa (KymaTwiio jeaH U JBa, U
KyxXWma JBa) U mwerosa cHara je 2.000 W, a 3anpemuna pe3epBoapa u3Hocu 80 1. Pexxum paga
KYIaTUJICKOT 0ojiiepa je TakaB Ja je OH YKJby4deH 24 h cBakor JaHa y TOJWHU IITO T'a CTaBJba Ha
MPBO MECTO IO TOTPOIIKU EJIEKTPUYHE eHepruje y o0jekTy. YKbyuuBame Oojiepa je
JETHOCTAaBHO, M BpUIM Ce€ MPEKO MpeKujIauya Koju ce Hamasu uchpesn kynatuna. [loTpomma
CIIEKTpUYHE eHepruje HaBeaeHor Oojiepa je 2.920 KWh 3a roauny mana. Kyxumcku 6ojiep ce
YKJbYUYyje 1Mo noTpedu, Hajuenthu neproa paga jecre 20 min y TOKY CBaKor JIaHa, Tako Jia 3a TO
BpeMme pajia 60jiep 3a roauHy gana notpouu oko 109,5 kWh enextpuune enepruje. Perynanuja
KYXHUICKOT 00jliepa ce pasziuKyje O]l KyMaTUJICKOT Oojiepa jep ce HeroBO CTapTOBAIE BPIIU
ybanuBameM yrukaya y yrugauny. Crapoct 6ojiepa je oko 30 roguHa, U 3a TO BpeMe Ipejad Ha
KyXUibckoM 0ojnepy HUKajga HUje uuintheH o] Haciara KaMeHIa, JIOK je Tpejad KymaTHJICKOT
00jiepa HEKOJIMKO MyTa YuIIheH OJ] Haciara KaMeHIla CBE JI0 HEeroBOr 0TKa3a, Kaja je mpe JBe
rOJIMHE 3aMEHCH HOBUM IpejaueM U YjeHO je 3aMemeH pesepBoap. Yumrthewy rpejaga obda
00jiiepa ce He MPUCTYIa YKOJIUKO CE€ HE YOUH JIOIINJU paj UCTHX.
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Cnuxka 38. [lpuxas roxayuja akymyrayuoHux 6ojrepa u nOmpownux mecma y oojexmy

Ha cimnm 39 naro je 3Haueme cumbona.

Bojnep

MNoTpollHa mecTa xnagHe
W Tonne sooe

Cnuka 39. 3uauere cumbona

3.8. Cucrem pacBete (YHYTpallllbe H CIO/bALIHH€)

Jlobpa pacsera nmpocTtopuje Tpebda 1a nmpeacTaBiba MpUOPHUTET cBakor qoma. OCBETIbEHE je jenan
0J1 HajJOUTHHUJUX acleKaTa KOju yTHYe KaKO Ha EHTepHujep Tako M Ha atMocdepy (CBETIOCHHU
komdop). ExTepujep u atmocdepa unHe jeHy CTpaHy Melabe, JOK JIPYry CTpaHy MpeicTaBiba
yIITela EHepruje a caMuM THM W ymTeAaa HoBua. Ha ciounu 40 mpukaszan je pacmopen
CHJATMYHUX MECTa Y ICJIOKYITHOM O0jeKTY.
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Cnuxka 40. Cucmem paceeme; srcyma 60ja-yHympauirba paceema, Hapauyuacma 060ja-cnobauiiba paceema
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VY okBupy Tabene 2 nar je mpuka3 6poja cujanuia u oapeheHnX KapaKTepuCTHKA.

Tabena 2. Ilpuxaz 6poja, muna cujanuye, yKynie cHaze, 200Ullibe2 AH2axco8aiba U 200ULLFbe NOPOLUUIbE

[Ipocropuja Bpoj Tun YkynHa T'omnme Bpemencko | [Ipoceuyna ronuiima
cuara [W] aHraxosame [h] notportima [KWh]
JlneBHa coba 1 CFL 23 2.160 49,68
Kyxuma 1 1 CFL 23 1.440 33,12
Xomuuk 1 1 CFL 23 2.160 49,68
Kynartumno 1 1 IL 100 720 72
Cnagpaha coba 1 1 CFL 23 1.800 41,4
l'octuHCKa coba 3 IL 60 120 21,6
Kynaruio 2 1 CFL 23 270 6,21
Kyxuma 2 1 CFL 23 90 2,07
Cnagsaha coba 2 1 CFL 23 30 0,69
Xoauuk 2 2 CFL 23 300 13,8
YkymHO Ha 290,25
OCBETJbCH-E TOIUIIELE

Kao mTo ce Moxe 3akjpyunTd U3 Tadene 2, y 00jeKTy ce y HajBehoj Mepu KOpHCTE KOMIAKTHE
¢nyo cujanmune (CFL) cuare 23 W, uuju je cBemiocHu duryke 1.050 Im, a temmneparypa 6oje
onHocHO 0Ooja cemnoctu je 2.700 K. JemuHo ce y TOCTHMHCKO] cOOM M KynaTHily jenaH
MPUMERY]y MHKAJIECIICHTHE CHJaJIMIIe, Pa3jior TOME jecTe IITO y KyHaTWIy jelIaH CBETIOCHO
Teno Huje oaroapajyhe numensuje 3a CFL cujanmuiy, 10K ce CHCTeM pacBeTe y TOCTUHCKO] COOM
BEOMa MaJi0 KOPHCTH.

HHcTananyja cujalMuHuX MECTa je u3BeZeHa OaKapHUM MPOBOJHUIIMMA M MIPEKUIAYMMa Pa3HUX
BpCTa y 3aBUCHOCTH O] TOTpede (jeHOMOIHN U cepHujckH). PacBeTHa Tena cy mocraBjbeHaA y
CBUM YHYTpalllbUM TMpOCTOpHjaMa, Ha OalkoHMMa U Tepacu. [locroje pasiauumTe BpCTE
pacBeTHUX Tela IMOYEB OJ1 3UIHUX PACBETHUX Tela, Iuadomepa na o ycrepa. Cuctem pacBere
j€ cTap KOJIMKO M caM O0jekaT kao u ojapeheH Opoj pacBeTHUX Tena. PacBeTHa Tena y craBahoj
cobu jemaH, XOAHWKY jeJlaH W KyXUIbM jeJlaH OJHOCHO Iutadomepe Cy 3aMeHeHEe HOBHJHM
pacBeTHUM TeJIMMa TauHUje miagomepaMa. 3aMeHa pacBETHHX TeJla U3BPIICHA je TIpe 4 TOJMHE,
HaJla3e ce y JOOpOM CTamy M PEIOBHO C€ NPUCTYNa HBHXOBOM uuinhewmy. OnpikaBameM ce
3Ha4YajHO JAONPUHOCHU MOOOJBIIAKY paja cucTeMa pacBeTe. Y 00jeKTy He MOCTOjU WHTESIUTeHTHH
CHCTEM yIpaBJbalhba Ka0 HU ayromMarcka peryiaiuja, Beh ce peryimcame OCBETJbCHA BPIIU
PYYHOM Tj. JIOKQJJHOM pETYJIallMjoM. 3a CIHOJballllby pacBeTy C€ VYIJIaBHOM KOPHUCTE
WHKaJIeCIIeHTHE cujanuie cHare 75 W, u3y3eB W3BOpa CBETIOCTH HA TEpacH TJie je IPUMEHCHA
KoMmmakTHa ¢uyo cujanuia cHare 12 W, ceetnocHor ¢uykca 865 Im u temneparype 6oje 2.700
K. On criospaiiime pacBeTe HajBUINE CE KOPUCTH WU3BOP CBETJIOCTH UCIPE] YIa3HHX BpaTra Ha
Tepacu, JIOK Cy OCTalH CIIOJbAllllb HM3BOPH CBETJIIOCTH Y JIOCTa MamOj] MEPH aHTaXOBAaHHU.
Perynamnuja crnospaime pacBere o0aBiba ce U3 YHYTPAIIHOCTH 00jeKTa IPUMEHOM jeTHOTOIHUX
npekugada. OpKaBame CIOJbALIBE PACBETE j€ HEHITO Mamer MHTEH3UTeTa. AKO ce yNopeau
MOTPOIIHAa UHKAJECLIEHTHE CHjANIMIE y KynaTwiy jenaH uuja je cHara 100 W ca komMmakTHOM
¢yo cujanuuoM y JHEBHO] cobu uuja je cHara MHoro mama 23 W, Buam ce 3HaTHO Beha
MOTPOLIHA eNEKTPUYHE eHepruje HHKaJecleHTHe cujanuie (3a 31%) nako je \weHo BpeMe paja
YaKk TpH MyTa Mame (Tabena 2). YKyIHa MOTPOIIa €IESKTPUYHE EHepruje y TOKy 12 mecenun
nzHocu 290,25 kWh, a ¢punancujckn m3narak je 2.333,3 PC/I.
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3.9. Enextpuunu ypehaju

VY cramM0eHOM 00jeKTy IOCTOjH JOCTa pPa3IMYUTUX EJIEKTPHUYHUX ypehaja HEONmXOogHHMX 3a
HOpPMaJHO (PyHKIMOHHUCame wiaHoBa naomahuHcTBa (ciuka 41 m 42). Enekrpuunu ypehaju y
noMahMHCTBY ce MOT'Y MOJICIUTH IIpeMa BPCTH MPETBOPEHE CIICKTPUYHE €HEPIuje Ha: eNEKTPO-
TEPMUYKE M €ICKTPO-MEXaHHUKE.
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Cnuxka 41. Pacnopeo enexkmpuunux ypehaja y npuzemmsy
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Cnuka 42. Pacnopeo enexmpuunux ypehaja na cnpamy
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Ha cnunm 43 nara cy 3Hauema CBAaKOT cUMOOJIA.

. Tenesuaop ==
O] ENEKTPUYHM LUNOpeT

Knuma ypehaj

9 MalurHa 3a npakse

@ Bojnep cynoea

Manu dpuxxuaep

Benuku dopuxungep

Acnupatop
TA TA nen MalunHa 3a npare
- Kynatuncka rpejanuuya Bella
3ampanead

Cnuka 43. 3uauere cumbona

Enextpo-tepmuuku ypehaju cy ypehaju Koju YKYIHY €JIeKTpUYHY €HEprujy MpeTBapajy y
torutoTHy. Haj3Hauajuuju e0 enekTpo-TepMudkux ypehaja jecte rpejHa skuma (Tpejad) Koja je
yBHjEHA Yy CIHpaly U KOja UMa BEJIUKU CHEHU(PUUHU OTIOp 300T Yera ce eleKTpuyHa eHepruja
MpeTBapa y TOIUIOTHY. Y elneKkTpo-TepMuuke ypehaje crianajy:

EJIEKTPUYHH PEIIIO,
CIIEKTPUYHH IITEHHAK,
eJICKTPUYHA TPEjaIHIIa,
eJIEKTPUYHA TIeTJIa,
eNeKTpUIHH 00jJIep,

TA neh,

® UHKAJICCICHTHA CHjaJIIIa UTI.

3a pasNuKy O] eJIEKTPO-TEPMHUUKHUX ypehaja eIeKkTpo-MeXaHHUKH ypehaju eleKTpuuHy eHeprujy
MpeTBapajy y MEXaHu4Ky. Y eJIeKTpo-MexaHuuke ypehaje crmanajy:

MallliHa 3a Bell,
MallliHa 3a CyJI0Be,
Kknuma ypebhaj,
BEHTHJIATOP,
ycucuBad uta [16].

Bpeme paga enexktpuuHux ypehaja je BeoMa pa3iMuuTO, jeAHU Yypehaju ce yKIbyuyjy
CBaKOJIHEBHO JIOK ce Jpyru ypehaju ykibydyjy y 3aBUCHOCTH O] MOTpebe M ToAMuImer 1oba
OJIHOCHO BPEMEHCKUX IMpuinka. Benuku Opoj enekTpuuHuX ypehaja TpomM eneKTpUuHY
€Heprujy Kaja Cy NpUKJbYUYEHH Ha €JEKTPUYHY MPEXY a HUCY yKibydeHHu (teneBuzop, DVD
miejep, MOHMTOPU padyHapa HWTHA.) U TO je Tako3BaHa ,,standby” ¢aza. Jeman ox nHajsehux
NoTpolIaya y HaBeJeHoj (a3u jecTe W TeIeBU30p KOjU MoXke Ja nmoTpouu oko 30% enekrpuyHe
EHepruje y 0JJHOCY KaJia je YKIJby4eH.
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VY Ttabenu 3 mpuKazaHu Cy JNeTaJbHHjH oAy o ypehajuma koje mocemyje JoMahHMHCTBO, THII,
HA3WBHA CHara, BpeMe pajia i mpoceyHa MOTPOIha eICKTPUYHE CHEPrHje Ha TOIUIIHEM HUBOY.

Tabena 3. Jlucma erexmpuyunux ypehaja y domahurncmesy

1.IIpunpema
TOILJIE BOJIE
KynaTtuicku KUKHN 2.000 1.460 (h) 2.920
0ojiep
Kyxumcku 00jiep I'OPEE 1.500/0,3 365 (man) 109,5
YKynHo 3.029,5
2.I'pejame u
xaaheme
npocTopa
Kimma ypebaj 1 CROWN 1.650 5 (h) 8,25
Kiuma ypehaj 2 CROWN 1.650 5 (h) 8,25
Kynarunicka KOHYAP 1.250 0 0
rpejanuna 1
KynaTuiicka KOHYAP 1.250 5 (h) 6,25
rpejanuna 2
TA neh CUT'MA 3.000 0 0
YKynHO 22,75
3.IIpunpema u
JyBam€ XpaHe
EnexTpuunn T'OPEBE 1.000 90 (h) 90
MIMOpET-PUHTIIA
EnexTpuunn T'OPEBE 1.000 150 (h) 150
HIMopeT-pepHa
Mam ¢prxamep- T'OPEBE 85/0,8 365 (mam) 292
Kyxuma |
Mam ¢prxamep- T'OPEBE 770,75 3 (man) 2,25
KyXdmba 2
Benuku T'OPEBE 67/0,2 365 (mam) 73
bpmwxunep-
KyXUma 2
3amp3uBau I'OPELE 1.100/1,8 365 (man) 657
Acnimparop ELICA 80 365 (nan) 29,2
Mainuna 3a npame WHIRPOOL 1.750/1,1 365 (nan) 401,5
CyJioBa
YkynHO 1.694,95
4.Beuiepaj
Bem mammuna I'OPELE 2.400/3 260 (man) 780
Ilerna KOHYAP 1.000 30 (h) 30
YkynHo 810
S.EneKkTpoHCcKH
ypehaju
Tenesuzop VOX 75 2.920 (h) 219
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TeneBuzop PHILIPS 30 4.380 (h) 1314
Jlanron HP 40 192 (h) 7,68
Pyrep HUAWEI 5 8.760 (h) 43,8
Mojem HUAWEI 5 8.760 (h) 43,8
Moaem HUAWEI 5 8.760 (h) 43,8
Den FEP 500 26 (h) 13
Ycucupau LIV 1.200 60 (h) 72
Amapart 3a rajere VIVAX 850 36 (h) 30,6
YkynHo 605,08

VKyIHa HHCTanucana cHara cBux ypehaja y momahunctBy usHocu 23,569 kW 1ok je motpomay
ca Hajsehom cHarom Tepmo-akymynamuona neh (TA meh) uumja je cmara 3.000 W. Mehyrum
HaBeleHU ypehaj ce He KopucTHu 3a Tpejame MpocTopuja y o0jekTy, Tako na je ypebhaj ca
HajsehoM CHarom Koju ce KOPHCTH Belll MamwHa, uja je cHara 2.400 W. Jequrau ypehaj koju ce
KOPHCTH 3a rpejambe MPOCTOpHja, TAUHM]e KyIlaTuia JBa jecTe KynaThicKa rpejanuia. Ynorpeou
rpejanuie ce mpuoderaBa Kaja ce y KymaTHIy JBa KOPHUCTH TOIUIA BOJIA OJ CTpaHe Maye JAele y
3uMckoM nepuoay. Hajgehu norpomad y o0jexty jecre ypehaj u3 obiaactu npunpeMe caHUTapHe
TOILIE BOJIe, KynaTuicku 0ojinep. Kymaruicku 6ojiep je 3a ronuny nana notpomuro 2.920 KWh.

Ha ocHoBy mpuiokeHux mnojataka y Tabenu 3 3akibydyje ce Ja je YKyIHa IOTPOIIEkha
SIICKTPUYHE CHEPTHje O] CTpaHe CJIIEKTPUYHHMX ypehaja 3a mepuoja oj rojauHy jgaHa 6.162,28
kWh, 1ok je crienuduuna nmorpomurma enekrpuune enepruje 1.232,456 kWh /kopucHUK.

VY Tabenu 4 nat je nmpuka3 ypehaja koju yrudy Ha TOIUIOTHHM OWiIaHC 00jeKkTa, MoK ypehaju koju
Ce HUCY HAIUTM y HaBEJICHO] Tabeiu HE yTHYy Ha TOIUIOTHM OuiaHc oOjekra. Ypehaju koju
yTUYy Ha TOIUIOTHU OWJIAaHC 00jeKTa y CTBapH €MHTY]y oJpeheHy KOJMYMHY TOIUIOTE Y TOKY
cBor pana. Hajgehu emutep TOMmioTe y TOKy paja jecte BEIl MalllnHa.

Tabena 4. Ilpuxas ypehaja koju ymuuy Ha moniomHu OUIAHC
objexma
Pexaan Opoj Bpcra ypehaja
1. EnexpryHM Hmmoper-puHIia U pepHa
MamuHa 3a npame cy10Ba
Bem mammnHa
Ilerna
Den
Anapart 3a rajiere
TeneBuzop
Ycucusau

X N|o|g|~ W

CBu ypehaju y okBupy 00jekTa ce Hajlaze y JoOpOM cTamy M3y3€B MalllMHE 3a Mpame Bella.
Paznor Tome jecte Beoma yecTa mojaBa KBapoBa Ha ypehajy, Kao IITO Cy Llyperwe BOJE, IPEKUIH
y palry u u3banuBame ocurypaua. M3 cBera HaBeleHOT IUIaHMpaHa je 3aMeHa ypehaja HOBUM U
eHeprercku edukacHujuM ypehajeMm, AeTabHMjU ONUC y OKBUPY Mepa 3a yHampeheme
eHeprercke e(pUKacHOCTH.
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3.10. Cucrem cHa0/1eBamba eJIEKTPUYHE eHePruje U Mepeme MOTPOoILIEe

Bpojunio koje ce xopuctu y JAOMahMHCTBY jecTe €IeKTPO-MEXaHUYKO OpOjHIio KOJ KOjer ce
Opojuanuk nokpehe momohy Touka, Koju ce okpehe yciaen MHAYKIMjEe HAcTajle Kao IOCIICIUIA
MPOTHIIAKka CTpYje Kpo3 Opojuio. HemocraTak oBakBOT Opojuiia jecTe MITO Cy OHHU 32 JaHAIIHE
yCJIOBE JIOCTa HEMPeU3HH, Ka0 U HeMOTyhHOCT NOBE3MBamba Ha TAJbUHCKE CHCTEME OYHMTaBambha
Opojuiia U yrpaBJbamka MOTPOIKHOM. [IpuKkIbydak 00jekTa Ha eIeKTPO MPEXY je M3BEACH MPEKO
Ha/3eMHOr Kabna. Ha ymasy y cramOeHn o0jekaT OJHOCHO Ha TepacH WCHpesa yIa3HHX Bpata
Haja3u ce MeTauHu riaBHU pa3BogHu opmap (I'PO). ¥V riaBHOM pa3BojHOM oOpMapy je
CMEIITCHO HaM3MEHHUYHO TPOo(da3HO eNeKTpu4HO Opojuiio aktuBHe eHepruje 3x220/380 V, ca
TPH TJIaBHA ayroMarcka ocurypada o 32 A. IIpousBohau Opojuia je Illreser, a Tum Opojuna je
T29 CDV-3. Koncranra mepema Opojuina je 120 obr./kWh. V okBupy xonHuKa jenan Hana3u ce
pa3BogHa Tabma ca ayromarckum ocurypaunma 10, 20 m 25 A, xoju mrtute ypehaje ox
MIPEBEJIMKUX CTPYja.

[ToTpomma enekTpuyHe €HeprHje OYMTaHe Ha Opojuily, IO MeCcelrMa 3a aHAIM3UPAHU TIEPHO/T
naTa je y Tabemu 5.

Taobena 5. I[lompowrea enekmpuyne enepeuje

YxynHo | YkynHo | VYKymHO
eHepruje | eHepruje [PCA]
[kwh] [PCH]

Mecen Hatym
OYNTaBamka

Okrobap | 2.11.2017. 434 2.127,02 | 3.436,87

Hosembap | 2.12.2017. 455 2.267,87 | 3.662,53

Herembap 4,1.2018. 479 2.351,34 3.764

Janyap 2.2.2018. 339 1.518,87 | 2.667,92

Deopyap | 3.3.2018. 407 | 1.972,74 | 3.315,28

Maprt 2.4.2018. 390 1.834,13 | 3.105,14

Anpun 2.5.2018. 454 2.263,40 | 3.675,52

Maj 2.6.2018. 540 2.813,39 | 4.367,64

Jyn 2.7.2018. 533 2.791,05 | 4.302,52

Jyn 2.8.2018. 664 3.645,10 | 5.421,40

Asrycr 2.9.2018. 688 3.806,07 | 5.576,83

Centembap | 2.10.2018. 566 3.012,38 | 4.527,96

VYkynHo 5.949 | 30.403,36 | 47.823,61

W3 tabene ce MoOKe 3aKJbYUUTH Jla C€ MOTPOLIha eIEKTPUYHE eHepruje o/Buja Hajsehum nemom
y nepuoay Buie tapude (o1 7 h go 23 h) enekrpuuHe eHepruje kajga ce MOTPOIIEHA eHepruja
riaha mo 3uaTHO Behoj nenu 5,962 PCJI, nok ce 3HaTHO Mama KOJIMYMHA €NEKTPUYHE eHEepruje
TPOIIM y IEPUOAY HIKE Tapude Kaza je 1eHa enekrpuude enepruje 1,491 PC/I. ¥V tabenu je nar
IpPUKa3 KOJIMKU je M3JaTak caMoO 3a IHOTPOILEHY €JIeKTPUYHY E€HEprujy, MoK je Yy IMOCIeamO0]
KOJIOHM JaT MpHUKa3 YKYNMHOT (MHAHCHJCKOT TpoOIIKa 3a Iulahame eNeKTpUYHEe EHepruje.
Hagenene mudpe ce pasnukyjy 360or TpomikoBa odpauyHcke cHare (536,01 PCJI), Tporka jaBHOT
cHabneBaua (132,76 PCJl), nanokHazie 3a nopnamthene npousBohaue enexktpuyune enepruje (30-
65 PCH), akuuse (7,5%), uzHoca I1/IB-a (20%), onpehenor nomycra (109-224 PCI). Mehyruwm,
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HUje JaT MpPUKa3 IOTPOIIkHE EINEKTPUYHE EHEPruje Yy I[PBEHO] 30HU (30Ha MPEKOMEpPHE
MOTPOIIEE) jep MOTPOIIha SJICKTPUUHE CHEPryje HUKaaa Huje mpenuia rpaduity o 1.600 kKWh.

[IpunukoM ocTBapema NPUKIbYYKAa Ha EIEKTPO-AUCTPUOYTHBHY MpEXY Y JIOTOBOpY ca
IUCTpUOYIIMjOM M Ha OCHOBY IMOTpOIIada KOjU Cce Hajaze y OOjeKTy W KOju Cy TUIaHHpaHH,
JoroBopeHa je omoOpeHa cHara ox 17,25 kW. OOpadyHcka cHara CBakor Mecella y TOKY
aHaynm3upaHor nepuoaa Omna je 11,04 kW, tako ga HHje JOJA3UII0 JI0 MPEeKopadema 0J00peHe
cHare W 1ahama 1Mo TapupHOM CHCTEMy MPEKOMEpPHO Tpey3ere cHare. HamoHCKH HHBO
CIIEKTPUYHE CHEpruje KojoM ce objekar cHabmeBa jecte 220/380 V u oH mpumaga KaTeropuju
[IMPOKE MOTPOIIE. Y CBUM JoMahMHCTBMMA KoOja Cy NMPHUKJbYyYeHA Ha MPEKY HHUCKOT HAIllOHA
(mo 1 kV) xopucTe ce Opojuiia 3a TUPEKTHO MEpPEbE, YKOJIHUKO CTpYjHO onrtepeherme He mpeasu
MaKCUMaJHy CTpyjy Opojuia 3a JMPEKTHO Mepeme. Y KaTerOpUjU IIMPOKE TMOTPOIIhE,
nomahrHCTBa KOja Cy MOBE3aHa Ha MpEeXy HHCKOT HamoHa no 1 KV, He Bpmm ce mepeme
peakTuBHE eHepruje, Beh camo akTuBHEe eHepruje. ['1aBHM pa3BogHM opmap ca Opojusiom ce
Haja3u y Tepacu o0jeKTa, Ha yla3y y JAOMahMHCTBO, HA MCTOM MECTY PaJHUK IUCTPUOYIIH]jE
OUYMTaBa TPEHYTHO CTame OpOjuiia MITO 3HA4M Ja OH Mopa yhu y aBopuiurte o0jexta. Y 00jeKkTy
HE TIOCTOJH CHICTEM YIIPaBJhbakba BPIIHOM EHEPTrHjOM OJHOCHO MaKCHUMAIHUM omTepehemem
KojuM Ou ce onpehenu ypehaju ykIbydwBaau WM UCKJBYYHBAIH TMOCPEICTBOM YIPaBIhAYKUX
crcTeMa MM BPEMEHCKHX MPEKH/1aya.

Enextpuuna uncranamuja objexra crapa je oko 30 roauHa, KOJUKO U caMm 00jeKaT U 3a TO BpeMe
HUje peKOHCTpyHCcaHa OCUM penoBHe 3amene Opojuna 2018. roaune, mecena aBrycra. Pamu ce o
nBoTapuhHOM OpojuIly KOje TPEHYTHO MEpH caMo BHUIITY Tapudy 300T KBapa Ha yKJIOITHOM CaTy
Opojuna. KBap je mpujaBibeH nucTpuOynuju Mel)yTuM oAroBop je OMO J1a TPOIIKOBE TMOMpPaBKe
YKJIOTTHOT caTa CHOCH CaM BJIACHHMK, T1a j€ U TO jeJaH OJI pa3Jior 3aIllTo OpOjuiIo HHje JaTo Ha
nomnpaBky. Mehytum enektpo-aucTpulynrja He OOpadyyHaBa YKYIMHO TOTPOIICHY KOJUYHHY
eJIeKTpUYHE eHepruje y Bumoj tapupu Beh oxapehenu mnpouenar, oxko 33%, moTpolieHe
EJICKTPUYHE CHEepruje cBpcTaBa y HIKY Tapudy. Cepujcku 6poj HoBor Opojuia je 7629594,

Kako 6u ce 6oJbe youmia MoTpoIlka €HEPruje Mo Mecenuma, Ha ciauid 44 nar je rpaduyku
MIPHUKA3 MOTPOLIHE M0 MECEIMMA.

IoTpomma eaekTpuune eHepruje [KWh]

700 564
540 533 566
600 34 455 479
500 407 390
400
300
200
100
0
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Cnuka 44. I padhuuxu npuxaz nompouwrse enepeuje
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[lpukasanu mojanM ykaszyjy Ja je MOTpOlIkba eNeKTpUYHE eHepruje Hajeha y neTmum
Mecernuma (Maj, jyH, jyJ, aBryCT U centemOap). Y HaBeJCHUM MeCelrMa MOTPOIIkha eIeKTPUIHE
eHepruje je yBek npeko 530 KWh. Moxke ce 3ak/byduTH Ja je MOTPOIha CICKTPUUHE CHEPTH]je
Hajseha y aBrycty (688 kWh) u jyny (664 kWh). ¥V Mmecely aBrycty moTpolima pacte 300r
Beher mHTEeH3UTEeTAa KOpHinhema ypehaja 3a mpunpemy u dyBame XpaHe, ypehaja 3a mpumnpemy
CTB, unmhema, a cBe paju MPHUIIPEME BEPCKOI Mpa3HUKA, JOK CE y MECEIy jyj1y MOTPOIIHba
noBehaa 300r kopuirhema eIeKTPHYHOT MITIOPETa 3a MPUIIPEMY XpaHe, Kiuma ypehaja ura.

VYKyIHa TOTPOIIkHA METOWIaHOT JoMahuHCTBA 3a roauHy AaHa u3HocH 5.949 KWh, nok caku
yiad gomahunctsa tpomu 1.189,8 kWh enexrpuune enepruje. CTBapHa MOTPOIHA SIICKTPUYHE
SHEprHuje je Mama oJ1 mpolemhene (ananusupane) 3a 8,46% (503,53 kWh). dunancujcku u3aarak
3a HaBEJCHY KOJIMYMHY CTBApHO TOTPOIICHE eJeKTpuuyHe eHepruje m3Hocu 47.823,61 PCJ]
OJIHOCHO CrienU(pUYHA TpPOIIAK elleKTpuuHe eHepruje msHocu 9.564,72 PC//xopucHuk. Ha
OCHOBY TIPETXOJTHO HaBEIEHMX IOJ[aTaka MpopadyHoM ce ojpelyje mpocedna 1eHa eneKTpuaHe
eHepruje merowiaHor pomahmuctBa, 8,04 PCJl. Ha ciommm 45 npukasaHa je pacrojena
aHaTM3UpaHe TOTPOIIHE eIeKTPHUHE eHepruje mo obmactuma. Hajseha xonmmunHa enekTpuyHe
erepruje, yak 47% (3.029,5 kWh) ce Tpomu y 001acTi cucTeMa 3a MPUIIPEMY CaHUTApHE TOTLIE
Boje (Oojaepu) u mpumpeme W uyBama xpane, 26% (1.694,95 kWh). Hasenena aBa cextopa
TpOILIE CKOPO TPH YETBPTHUHE YKYIHO MOTpolleHe enekTpuuHe eHepruje (73%). Ocramux 27%
MOTPOILIEHE eNIEKTPUYHE eHepruje je nojaesbeHo usmely 4 obnactu, Bemepaj 13%, enekTpoHCKH
ypehaju 9%, paceta 5% u rpejame U xjaheme mpocTopa HEIITO Majio BUILE O HyJla ITpolieHaTa
oxHocHo 22,75 kWh. Tlotpomima obmactu rpejama 1 xialema je n3y3eTHO Majia U3 pasJiora IITo
Ce CJIGKTpHYHA €Hepruja y o0jeKTy BeoMa Maji0 WJIM HHMAaJI0 KOPHCTH 3a Tpejame, JOK ce
eNeKTpUYHa eHepruja y Behoj mepu kopucTu 3a xinaheme obOjexkta. Ha ocHOBY rpaduykor
MpuKa3a 3aKkjbydyje ce Ja ce HajBUIIEe MaXHe MOpa OOpaTUTH Ha HABEACHA J[Ba CEKTOpa Koja
TpOIlIe HajBUIIE EJIEKTPUYHE EHEpPruje, a TO 3HAuM Ja Ce KOJ HHUX MOpa CIPOBECTH IINTO je&
Moryhe BuIlle eHEPreTCKUX Mepa Koje O T€ CEKTOpe YUMHMIIE MITO je Moryhe epukacHujuM.

5. Enextporcku 6. PacBeta
ypehaju 5%
9%

.FpejaH)e u
xJaheme npocTopa
0%

Cnuka 45. Pacnoodena nompowitbe enekmpuune enepauje
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4. WU3pana eHepreTckor nacoma

[Mporpam URSA GF 2 HamemeH je u3paau enabopata €Heprercke e(puKacHOCTH oOjekTa y
3rpagapcTBy npeMa [IpaBUIHHKY O €HepreTcKoj e(pUKAaCHOCTH 3rpaja M mpemMa oAroBapajyhum
ISO cranmapauma. OcuMm u3paze enabopara eHeprercke e(UKacHOCTH MpOTrpaM ce KOPHUCTH 3a
U3pajly CHEepreTCKor nacoma npema [IpaBUIHHKY O YCIOBHMA, CAJPKUHHU U HAYMHY W3JaBarba
MOTBpPJIa O EHEPreTCKUM CBOjCTBHMA 3rpaja. HakoH carienaBama TpEeHYTHE CUTyaluje o0jekra
ypahena je ananmza y coTBepy y HMJbY HM3pajie eHeprerckor macoma. Kao w3ma3 0JHOCHO
pe3ynTaT 1o0Hja ce MOTPOIlIkha TOIUIOTHE CHEepruje 00jeKTa a cCaMUM TUM M €HEPreTCKH pa3pe]
KojeM oOjekar mpumaaa. 3aTuM Cy MPEeUIOKEeHE oJroBapajyhe mMepe 3a CMameme MOTPOIIHE
€Hepruje OJHOCHO yHampeheme eHepreTcke epuKacHOCTH o0jekTa M JedUHHUCAH je HOBHU
eHepreTcku paspen odjekra [17].

VY HapemHOM Jeny paja ONHCAaHW Cy KOpamu KOju Cy CHpOoBOhEHH y OKBUPY HaBEICHOT
nmporpama. AHaiM3a €HEPrercke e(PUKacHOCTH Ce€ CIPOBOJAM Ha MOPOJAUYHO] Kyhu dymja je
xkopucHa mospmuHa 112,86 m?. Jla 6u ce aeduHMCATM TMOJAM KOjH Cy HEONXOJHH 3a
oapehuBame EHEePreTCKOT paspena o0jeKTa MOpajy C€ YHETH MapaMeTpy KOju OIHCY]y CTBapHO
cTambe 00jekTa. AHaiu3upaHu o0jeKaT ce Hajla3u Ha TepuTopuju ommtuHe KpasbeBo, cX0aHO
TOME y3UMajy ce KIIMMAaTCKH YCJIOBH 3a HaBeJeHO mojapydje. bpyro rpejana 3ampemuna o6jexTa
je 396,26 m3, 1ok je HeTo rpejana 3anpemuHa 282,15 m3.

[MoBpmMHA CHOJBAIIELUX HETPAHCHAPEHTHUX TIpalleBUHCKMX eleMeHara, u3Hocu 312,4 m? .
Crospanimy 3UI0BHU €€ YIIIABHOM CacToje W3 TuTep OJ0Ka, MPOAYKHOT MajTepa U W30JIAI[HOHOT
Marepujaiga, OCUM JeJIOBa 3WJa KOju Cy HAa3HAUYCHH y MPETXOTHOM neny pama. KoedwurujeHt
nponasa Tomore ce kpehe ox 0,392 1o 1,684 W/m?K. KposHa KoHCTpyKIHMja objekTa je Koca,
Ha JIBE€ BOJIE, M CACTOjU Cce W3 ApBeHe rpahe u npena aedspuHe 1,5 CM. YKynmHa moBpIIMHA KPOBa
je 98,87 m?, nok je koepumjeHT nponasa Tomwiore 6,445 W/m?K. IToppiinHa TpaHCIApEHTHUX
noBpuuHa Ha 06jexTy usHocH 29,39 m?. Ha o6jekTy cy yrpaleHu ApBeHHU IPO30pH PasIUUUTHX
THUIIOBa, PAaBHOMEPHO pacropeheHn Ha jy)KHO] U CEBEpHO] CTpaHU O00jeKTa, ma je CXOAHO TOME
HBUX0B KO(HUIMjeHT 1poJa3a TOILIoTe pasnuuuT, kpehe ce y oncery on 4,44 no 4,78 W/m?2K.
3anTUBEHOCT je 3a0BosbaBajyha. BankoHcka Bpata cy yKynHe noppuuse 1,57 m?, koeduuujent
nposaza TorioTe u3Hocu 3,17 W/m?K. JIpsena ynasna Bpara cy nospuuse 2,05 m?, npu uemy
Cy 3acTak/beHa M To y nospumuu o1 0,21 m?, koeduiujent nposasza tomiore je 2,39 W/m?2K.
VYHolewmeM CBUX MapaMmerapa Jo0ujeHa je CTpYKTypa TepMUUYKOT OMOTaya, Koja ce CacTOju OJI:
KOCe KpOBHE KOHCTPYKIIMje, IpBEHE CTOJIapuje, croJballmbux 3uzoBa (cinuka 46). Ha cienehoj
CIIMIM Cy YjeJHO NpPHUKAa3aHH TPAHCMHUCHOHHM TOIUIOTHU TyOHMIIM €HEpruje IMPEeKo oMoTaya
o0jekra.
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X Toplotni gubici omotaca zgrade @
U spisak stavite sve elemente zgrade koji razdvajaju unutrasnji od spoljagnjeg prostora, osim konstrukcija prema negrejanom podrumu ili tu
= Faktor Koeficijent Toplotni Transmisioni ~
Sifra Konstrukcija TET_ISS??F' POW?;S,E; MNagib |Orijent. |korekcije prolazzjltoplote mt?stovi toplotni gubici z::;onréenja
: temper. Fxi |(WKm=) uzeti u obzir (WIK)
}| Dvostruki ram £ Dvostruki ram sa laznom preckom 0J 1 4780 O 3040 0.90
_Svetlarnikpron Svetlarnik prozer-hodnik jedan 154 0J 1 4470 O 6.88 0.90
| svetlamik prozc Svetlamnik prozor-hodnik dva 170 0J 1 4.440 [ 7.55 0.90
m Svetlarnik prozc Svetlarik prozor-hodnik dva 170 03 1 4.440 O 7.55 0.90
| |Dvostruki ram < Dvostruki ram sa laznom preckom 6.36 0s 1 4780 O 30.40 0.90
| |Balkonska vrat: Balkonska vrata 314 0J 1 3.170 O 9.95 0.90
_Elalkonska vrat: Balkonska vrata 314 0 s 1 3170 O 9.95 0.90
| |Ulaznavrata | Ulazna vrata 2.05 05 1 2.390 [ 4.90 0.90
m Svetlarnik proze Svetlamnik prozor-potkrovije 170 0J 1 4.440 O 7.55 0.90
| |svetlarnik proze Svetlarnik prozor-potkrovije 170 08 1 4 440 O 755 0.90
_Spoljnizid—juzn Spoljni zid-juzna strana O 26.66 0.J 1 0.549 O 14.64 0.90
7Spoljnizid—sev&SpoImizid—severna strana O 26.66 0s 1 0.392 O 10.45 0.90
' |Krovuzna stral Krov-juzna strana | 4713 31J 1 6.445 O 30375 0.90
m Krov-severna s Krov-severna strana O 4713 1|5 1 6.445 O 30375 0.90
_Spoljni zid dne Spoljni zid dnevne sobe-istocna strana O 2916 01 1 0.549 [ 16.01 0.90
_Spoljni zid svetl Spoljni zid svetlamika-istocna strana O 16.63 ol 1 0.549 O 9.13 0.90
_Spoljni zid svetl Spoljni zid svetlarnika-juzna strana O 11.69 0J 1 0.580 O 6.78 0.90
| Spoljni zid svetl Spoini zid svetiamika bez izolacije-severna stra | 1.87 08 1 1.684 ] 3.15 0.90
_Spoljni zid svetl Spoljni zid svetlarnika sa izolacijom-severna stra O 37 0 s 1 0.580 O 215 0.90
_Spoljni zid spav Spolini zid spavace sobe jedan-istocna strana 1 13.75 01 1 0.549 ] 7.55 0.90
_Spoljni zid spav Spoljni zid spavace sobe jedan bez izolacije-istoc O 11.90 ol 1 1.445 O 17.20 0.90
| |Krov svetlarniks Krov-juzna strana O 083 31 1 6.445 O 535 0.90
: Krov svetlarniks Krov-severna strana O 083 31|58 1 6.445 O 535 0.90
[Ukupno [ [ [ 34179] [ [ [ [ [ 888.42] | v
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Cnuxka 46. Ilpuxas cmpyxmype mepmuuxoe omomaya oojexkma, URSA

[Ton wa Ty Huje yBpimiheH y CTpyKTypy omoTada Beh je yHeT y moceOHOM Jeny mporpama.

IMoHa noBpIIMHA U3HOCH 56,7 m? 1 npeko we ce Tyou oapeleHa KoJIMYuHA TOIIOTHE EHEPrHje
(cnuka 47).

2| Tla i zidowi u zemlji [z
z Toplotni -~
Konstrukcija (Pn‘fl:;s‘”a Obim (m) | Ubf (W/ImK) |Ubw (W/m3K} mops_tovi ) ;ﬂ%'l‘;m,\,m) Odgovara
uzeti u obzir

Kuhinja jedan 6,260 10,840 1,714 0 ] 5,365
Spavaca soba jedan 19,375 12,400 1,224 0 (] 11,858 (]
Kupatilo jedan 3,066 7,120 1,897 o [ 2 908 (]
Hodnik jedan 11,949 15,580 1,451 0 ] 8,669 (]
Dnevna soba 16,050 19,400 1,403 0 O 11,259 O

| se700] | [ [ [ 40,059 | | ~

Cnuka 47. I'youyu moniomue enepeuje npexo noouux nospuuna, URSA

Ha ocHOBY npuka3aHux mojartaka Jia ce 3aKJbY4UTH Ja Cy Hajsehu TpaHCMUCHOHH T'YOHIIM TIPEKO
KpOBHE KOHCTpyKIHje. 'yOuIm eHepruje ycie yrumaja TomioTHux Mmoctosa cy 39,85 W/K, nox
je xoedummjeHT BeHTHWIANUOHOr rybutka tommore Hv, 46,55 W/K. Hacynpor ryGuiiMa
eHepruje, aoounu yciaen cyHueBor 3pauemwa cy 8.100,44 kWh, a yHyTpammu mobunu cy
1.405,67 kWh/a. Ha couin 48 matu cy monaiyi KOjH C€ OJHOCE Ha TOHUINEY MOTPEOHO
EHeprujy 3a rpejambe oOjexTa, crneuupuuHy TOJUIIbY EHEPrujy 3a TIpejame, EeMUCH]Y
YIJbEHJMOKCHIA YyclleAd Kopulihewma TMpuMapHe eHepruje uTA. Ha OCHOBY HaBeaeHUX
uHdopmatrja mocpeacTsoM codpraepa, oapeheH je enepreTcku paspen objekra, a o je ,,G”.
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ﬂ Toplotni gubici ‘ Potrebna energiia za grejanje Grafikeni ] Gregke u proraunu

Povriina omotata zgrade A (m?)

398,49
Grejana zapremina zgrade Vg (n) 306,26
Korisna povriina zgrade Ag (M) 112,86
Faktor oblika zgrade fg (mr1) 101
Udeo transparentnih povrina u povriini omotata zgrade (%) 5,28
Koeficijent toplotnog gubitka kroz omota& zgrade L (W/K) 928,27
Koeficijent toplotnog gubitka kroz tio Lg (WWK) 40,06
Koeficient transmisiong gubitka toplote Hy = Lp+Lg (W/K) 968,33
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote Hy (W/K) 46,55
Ukupni koeficient toplotnog gubitka H = Hy+Hy (WK 1.014,89
Faktor redukcije u zagrejavanju O red 0,944
Dozvolieno Proraéun
Specifitni fransmision toplotni gubitak H' (WI mixi<) o4« [ES
GodiSnja potrebna energila za grejanje Gy ng (kWWh fa) 54.694,87

Godignja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju QH,nd‘red (kKWh la)
Specifiéna godiSnja potrebna energija za grejanje QH‘_,“ (KWh / m*a)

Godiinja emisija CO od godignje potrebne energije za grejanje (ka/a)

Ukupni zapreminski gubici toplote gy (Wim*)

Ukupna godignja isporucena energija Egey (KWh/a)

GodiZnja potrodnja primarne energije Eprim (KWhia)

Specifiéna godiSnja potroZnja primarne energije E'prim (KWh/m?a)

Godiénja emisija CO7 od primarne energije (kg/a)

Energetski razred zgrade

ssouso RN

N
2Etss

Cnuxa 48. Ilpuxasz pesyimama ananuze y npoepamy URSA

Ha cimumm 49 nat je mujarpam koju mokasyje na cy Hajsehu TOIIOTHM ryOWIM yrpaBoO MPEKO
KpOBHE KOHCTPYKIIHje Kao IITO j€ MPETXOAHO pedyeHo, oko 80% o] YKYMmHHX TOIJIOTHUX

ryouTaka.

@ Toplotni gubici ] Potrebna energija za grejanje Grafikoni Greske u proracunu

Toplotni gubici

Toplotni gubici

@
=0

£33

&

postotak u gubicima
N -
= =

o w @

I

[ spolini zid [ toplmostovi [ transp povr. [ krov [l Hai zidoviu zemlji @l ventilacioni gubici

Specifiéni transmisioni toplotni gubitak H' (WY mPxK)

‘Godignja potrebna energija za grejanje QH.nd (kWh ia)

Godi&nja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju QH‘nd.red (KWh fa)
Specifiéna godidnja potrebna energija za grejanje QH‘an (KWh / m?a)

BGodignja emisija CO; od godisnje potrebne energije za grejanje (kg/a)

Ukupni zapreminski gubici toplote gy (WM™}

Ukupna godi€nja isporudena energija Eqe) (KWhia)

Godi&nja potro&nja primarne energije Eprim (K¥h/a)

Specifiéna godiinja potroZnja primarne energije E'prim (KWhim®a)

Godignja emisija CO2 od primarne energije (ka/a)

Energetski razred zgrade

Dozvolieno Proraéun
oy
54.694,87

sao 0 |

0,00
2,56

89.729,50

0,00 12.070,39
0,00 106,95
1.642,33

Cnuka 49. [lujacpamcxu npuxas yoeara monnomuux 2youmaxa, URSA
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5. Mepe 3a nodo/bmame eHepreTcke epukacHocTu y romahuacreuma

3amro ce eHepruja Mopa palroHaIHO TPOLIUTH:

3aTo IITO je EHEpruja BEJIMKUM JIeJIOM HeOOHOBJHUBA,

3aTo MTO CBH TpeOajy OMTH IPYIITBEHO OJTOBOPHH,

3aTo ITO CBH TPpeOajy OMTH €KOHOMCKHU OJITOBOPHH,

3aTo MTO CBH Tpebajy OMTH OATOBOPHHU IpeMa KUBOTHO] CPEANHH,

3aTo0 MITO TO TEXHOJIOMIKH Iporpec omoryhasa,

3aTo IITO M3/AIHM 32 CHEPrUjy aHTaXYyjy 3HaTaH €0 MOPOANYHHX IPUX0/Ia,

3ato mTo he ce Tako moBehaTtu CUTypHOCT CHaOAeBamba 3€MJbE€ EHEPIUjOM, HAPOUUTO Y
Clly4ajy BEJMKHX MPHUPOTHUX HETOToAa W Me)yHapOJHHX KpH3a M CMAmbUTH 3aBHCHOCT
0J1 yBO3a €HEpIHje UT/I.

Eneprercku e¢ukacan oOjexar je o0jekaT KOJjU TPOIIM MHUHHUMAJIHY KOJMYUHY EHEpruje ys3
ob6e30eheme motpebHUX ycinoBa komdopa (cnuka 50). Kopumheme eHepruje m eHeprercka
epuKacHOCT y cTaMOEHMM 3rpajgama/o0jeKTuMa OOMYHO ce JUPEKTHO MOBE3yje ca KpajibUM
HauMHUMa UCKOpHIIhema Te eHEprije Kao MITO Cy: 3arpeBambe MpPOoCcTopa, Xial)eme, OCBETIhEHE,
enexktpuunu ypehaju u cin. Eneprercka eukacHOCT ce OJTHOCH Ha:

1. eneprercku edpukacHe ypehaje Koju nMajy BUCOK CTETIEH KOPHUCHOT JICjCTBA Tj. Majie TYOUTKE
MPUJIMKOM TpaHCPOopMaIrje jeTHOT 00IMKa EHEPTHje Y IPYTH,

2. Mepe, TeXHUYKa pellieha 1 MOoHaIlamka Koja uMajy 3a IUJb Ja CBEAY MOTPOIIkY CHEepruje Ha
MUHHUMYM, a JIa ce TP TOME He HapylllaBa KBAJIMTET KUBOTA U HIUBO KoMdopa, Beh ce 3aapkaBa
WJIU ce YaK noBehaBa HUBO yA0OHOCTH.

Cnuka 50. Enepeemcka epuxacrnocm [18]

[TocToju HH3 Mepa Koja, y3 Mama uiu Beha ynarama, AYrOpOYHO pellaBajy I1aBoOoJbe ca
BHUCOKHUM padyHHMMa 3a Tpejame U eIeKTPUUHY €HEepPrujy a HICTOBPEMEHO uyBajy miaHery. [Ipema
o0uMy ynarama IocToje TpU Ipyme Mepa 3a nosehame eHepreTcke ehpUKacCHOCTH objeKaTa:

1. Mepe koje He 3axTeBajy yJarama-mMepe JoOMahMHCKOT yIpaBJbakba CHEPTU)OM,
2. Mepe Koje 3aXTeBajy Majia yiarama (IpocT NepuoJi OTIUIaTe 10 3 TOIHe),
3. Mepe Koje 3aXTeBajy BelMKa yaarama (MIPOCT MepUoJ OTILIATe MPEKO 3 TOANHE).
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5.1. Mepe 3a cMambeme NOTPOLIHE TOIIOTHE eHepruje

Mepe koje He 3aXTeBajy yJarama:

cMamHBame coOHe Temrieparype 3a 1°C y ce30HU Tpejamba TOIUIIBE MOKE YIITEACTH O
3 o 5% enepruje 3a rpejame,

MOJICIIaBa-E ONTUMATHE BPEIHOCTH TemIriepaType y rpanunama o 18 mo 20°C,
n30eraBame 3aKiIamamba U MOKPUBamka IPEJHUX Tella 3aBecaMma, HaMEUITajeM MM HeKHM
JIPYrUM eJIeMEHTHMA jep Cc€ CMambyje IPEHOC TOIIOTe U roBehaBa MoTpouImha eHEpruje,
CIyIITamke POJICTHH HONYy M HaBJaueme 3aBeca pajy CIpedyaBama OJaBamba TOIIIOTE
(3umn),

HCKJbYUMBame rpejarba Hohy WM Kaja Hema HUKora Kyhw,

3aTBapame Mpo30opa U BpaTa y IpoCTOpHjaMa Koje ce Tpejy,

KpaTKOTPajHO MPOBETPABAE MPOCTOPHUja TIOTIYHUM OTBApakEM IPO30pa U BpaTa MITEIH
ce eHepruja ajii u crpedana mnojasa npexiane (5-10 min),

ONOKHpame TUMIbaka KOJU HHUCY Yy YHNOTpeOM y IUJbYy CIIpeuaBama Yiacka XJIaJHOT
BazIyxa,

y TOKY JIETHET NepHUoJa y UHCTalalMje CUCTEMA Ipejarba MoXe Yhu Ba3ayX KOju MOXKe
CMamUTH KalalnuTeT rpejama (Mmoja paaujaTopa je XJIagHo) 3aTo je  MOTPeOHO
0/I3paunBaTH PaujaTOPE U CBY MHCTAIAIN]Y UT/I.

Mepe unju je nepuo oTIiaTe A0 3 roAuHE:

M30JI0BATH HUIIIE pajidjaTopa KOJ CTapUjuX cTaMOeHUX o0jeKkaTa KOju HEMajy CTOJballlikhy
n3oJanrjy (u3oaamnrona Gposuja) u KyTuje poaeTHH (CTUPOIIOp, CTUPOIYP UTI.),
00e30emuT T0OpO 3aNTHBAEKkE MPO30pa W BpaTa MOCPEACTBOM €IACTUYHUX M30JIaTopa
(TIOKpeTHE TOBPIIMHE) U TIOJWYPETAaHCKE TIeHEe, CHIIMKOHA WJIH ,,KUT cMece (HETIOKPETHE
MOBPILKHE), &Ik U J00pO 3anTHBamk-E OTBOPA 3a MPUCTYI TaBaHy, JIOKAIMjE OKO LEBU U
ENCKTPUYHKMX WHCTaJaIuja oapeheHuM MaTepHujainma,

MIPOBEPUTH U MOTPABUTH OKOBE HA MTPO30PHUMA U BpaTUMa paau 0OJbET AUXTOBAMA,
yrpaiuTU pEeryjiallMOHe BEHTHJIE Yy CHUCTEM pa3BojJa TOIUIOTHE eHepruje (OamaHcupame
CHUCTEMa Tpejara) KOju CIpedaBajy HEyjeJHA4YeHY MUCTPUOYIH]y TOIUIOTE U CMamyjy
MOTPOILBY TOIUIOTHE EHEPruje,

yrpaJuTd MepHE U perynanuoHe ypehaje 3a paaujatope, Tj. HOTpOIIA4Ye TOIIOTHE
eHepruje (TepMOCTAaTCKM BEHTWJI WM TEPMOCTaT) Yy IWJbY OJp)KaBama OJroBapajyhe
YHYTpAIlhe TeMIIEpaType MPoCTOpHja, 3ac€OHO, Y 3aBUCHOCTH OJ1 OPHjeHTalllje, HaMEHE
U CJIMYHO, NMOCTXE ce yirena oa 20%,

yrpajJiuTd Mepad yTPOIIKa TOIJIOTHE €HEPruje KOJ CUCTeMa AaJbUHCKOT Ipejamba y LUJbY
iahama caMo yTpolieHe KOJIMYMHE TOIUIOTHE €HEPruje-CTUMYIIHIILE Ce IITeAba,
peayKoBaTH I'yOUTKE TOIJIOTE KPO3 MPO30Pe YrpaamboM POJIETHU paau 00JbeT U30J10Bamka
MpocTOpHja M TOCTaBJhbakheM 3aBeca Hohy (3uMH), Kako OM ce cMamuia TOIUIOTHA
MIPOBOIJBHUBOCT MPO30pa,

yrpaJuTd KIAMHe Y KOTJIOBCKMM KaHajnuMa JMMHHUX TacoBa Y LWJbY OoJber
HcKopHIIhemha TOTUIOTE TMMHUX IacoBa,
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PEIOBHO CEpBUCHPATH CHCTEM TIpejamba jep ce YnIIhemeM JIOKUIITA KOTa O/ Tapeku U
yahu moBehaBa MpeHOC TOMJIOTE M CTENEH KOPUCHOCTH KOTIIA (CMameme MOTPOIIbHEe
€HEepreHTa),

OJIpXKaBaTH I'pejHa Tela y MpocTopHjamMa IITO MOoJpa3yMeBa 4yHIIheme pajujaropa O
Hacjara mpamuHe Koje Mory nosehaTd OoTHop HpojiacKy TOIUIOTE, 3aMEHA M IOIIpaBKa
KBapoBa ! ClL.,

Mepe umju je mepuos OTIUIaTe MPEKO 3 TOIUHE:

M30J1a1Mja MPOCTOpPa 3a )KUBOT, KOJU CE TPpeje: CIOJballlbU 3UI0BH, KPOB, MO (CTUPOIIO),
CTUPOJIyp, MUHEpATHA BYHA...),

3aMeHa cTojlapuje U OpaBapuje €HEepreTcCKu e(PUKACHU]OM, MOCTHXKE C€ MOOOJbIIAmE
ycioBa komdopa (0yh, mpomaja),

3aMeHa TOIUIOTHUX W3BOpa (HMp. 3aMeHa CTapux KOHBEHIMOHAIHUX KOTJIOBA
e(UKacCHUJUM, HHCKOTEMIIEPATYPHUM WM KOHJCH3AIIMOHUM KOTJIOBHUMA ca Wik 0e3
MPOMEHE SHEePreHTa) OJIHOCHO Tpesia3ak ca rpejama enektpuanom eneprujom (TA mehn)
Ha HEHTPAJIHO Ipejambe OMI0 KOJUM APYTUM €HEPTreHTOM,

3aMeHa HeOoOHOBJPUMBUX €HEpreHara OOHOBJBMBHM (CyHLle, OMOMaca, reoTepmaliHa
€Hepruja) Mpu 4YeMy HIp. TOIUIOTHA MyMIIa y KOMOWHAIMJU Ca HUCKOTEMIEPATypPHUM
KOTJIOM JIaje BUCOK CTENeH KOPUCHOCTH,

M3TPAIUTH BETpOOpaH Ha yia3zy y o0jekaT Tj. MpeanpocTop Koju Tpeba na crnpedyu
JTUPEKTaH yJjla3aK XJIATHOT Bazayxa y o0jeKkaT 3uMH,

caHaija/o0HOBa aKTHMBHUX JWMEbaka Kako Ou ce 00e30emwmiia JTOBOJbHA KOJIHMYMHA
Ba3/yxa 3a caropeBame u nosehana euKkacHOCT U3BOpa TOILIOTE,

n3oJlalja 1eBU 3a TOIUTy BOJY M pe3epBoapa marepujaioM ,,plamaflex” xoju mopen
TOIJIOTHE M30J1anrje 00e30elyje 3BydHy M30JIalnjy, CrpedyaBa OpOIIaBame M IITUTH O]
KOopo3Huje,

peKymnepaiyja TOIJIOTe TAMHUX TacoBa KOTJIA YIMOTpPeOOM €KOHOMaj3epa IMpH 4eMy Ce
noBehaBa cTeneH KOPUCHOCTU KOTJIA U OTIAJHE TOIUIOTHE EHEpruje,

COJIApDHHU CHUCTEMHU C€ MOTY KOPHUCTUTH 3a JOTPEBAE y CUCTEMHUMA I'pejarba MOroTOBO Y
npenazHuM MmeceruMma (rposiehe W jeceH) Mmpu 4YeMy Tako J00HMjeHa €HEpruja MOKe
yiireaetd oko 30% eHepreHaTa HAMEHEHUX 3a rpejame U ciandno [5][19].

5.2. Mepe 3a cMameme MOTPOIIbe eJIEKTPUYHE eHepruje

[Ipunpema xpane (KyBame):

YKOJIMKO je Moryhe no’kesbHO je KOpUCTUTH MUKpoTanacHe nehuuie jep cy one u 10 50%
euKacHuje 0]l OOMYHUX IIIOpeTa U3 pasiiora IITO je BpeMe MpHuipemMe xpaHe kpahe,
€Hepruja ce pacHria ako je JTHO MOCY/e Mame O] NOBPIIWHE PUHIJE, BEIUYMHA MOCYe
Tpeba OMTH jeHaKa BEJIMYMHU PUHIJIE HA IIMOPETY U KOJIMYMHM XpaHe Koja ce crpema,
cBaka mocyga Tpeba MMaTH MOKJIONAl MPHJIMKOM KyBamba jep €€ MOXE CMambUTH
notpourma 3a 20%, jesno ce Opxe crpeMa 1 cMamyje ce KOHJIeH3allja nape y KyXumbH,
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KajJa BOJia JOCTHTHE TaukKy KJbydama TpeOa CMamHTH TOIUIOTY pPHUHIJIE Kako Ou ce
3aqpkano kibydame jep Boga mpu 100°C mpenasu y BOJEHY Mapy, Mame C€HEpruje ce
TPOILIX YKOJIMKO PUHTJIA HUje YKIbyYeHA HA MAKCUMYMY,

Ipe Kpaja KyBama MOXKEJFHO je UCKIBYYUTH PHHIIY/PEPHY jep ce aKyMyJupa TOILIOTHA
€HEepruja Koja ce pachiia YKOJMKO C€ PHHIJIa/pEepHA MCKJBYYH OHOT TPEHYTKa Kaja je
CKJIOFbEHA TOCY/Ia,

u30eraBatd OTBapame PEPHE jep CE CBAaKUM OTBapameM CHIDKaBa TemIieparypa |
noBehaBa nmoTpoima,

YHCTUTH PEPHY jep Cce TaKO CMamyje Ce MOTpPOIlba €Hepruje, CupedyaBa ce JyroTpajHo
3arpeBame ycie Haciara Heuucroha Ut

UyBamwe xpaHe (pprxuaepu 1 3aMp3uBadn):

MOTPOIIba EHEPruje 3aBUCH OJ BenuuuHe ¢prokuaepa 300r 4era je HEOMXOIHO
MPWJIMKOM KYIOBHHE MPUJIAroIUTH T'a CONCTBEHUM noTpedama, 1 ocoba (100-150 1), 2 no
4 ocobe (220-280 1) u 5 ocoba (10 300 1),

pacxiagHu ypehaju ce He cMejy MOCTaBJbaTH Topes OMJI0 KOje BPCTE M3BOpa TOIUIOTE
(pamujaTop, MIMOpET, CyHYEBAa €HEPrHja M CJ.) jep ITO je mpoctop xiaaHuju 3a 1°C
MOCTHXKE Ce ymTeaa o 6% eleKTpudHe eHepruje,

300T MUpKynamyje Baszayxa, ojJroBapajyhe pasMeHe TOTUIOTHE €HEpPruje ca Ba3ayXoM H
Mame TOTPOIITHE MOKEJFHO je yAabuTh ypehaje on 3uaa Ha MuHUMYM 10 cm ¥ YUCTUTH
M3MemHBay TOIJIOTE (KOHIEH3aTOP) ABa IyTa MOJIUIIbE,

HIDKa TIOJIeIIIeHa TeMIlepaTypa npu Kojoj Gprxuaep paay He 3HaUYU 00JbE UyBambe XpaHe
Beh Behy motpommy eHepruje 300r vera je moTpeOHO MoAeCUTH TeMiepaTypy Ha 3-5°C,
00e30emuT 10OpO TUXTOBamkE BpaTa, M30eraBaTH 4eCTO OTBapame (prkumaepa Uy
dbpmwxuaep craBpaTH camo oxialheHa jena,

dbpmwxuaep ¥ 3aMp3uBay HE CMejy OWTH TIpEeHATPIIAaHK HaMHUpHUIIaMa jep he To crpednTn
IUPKYJIaNKjy Ba3ayxa u edukacan pan ypehaja,

PENIOBHO YKJIaWaTH Hacjare Jiefja jep ce MpojyXkaBa >KUBOTHU Bek ypehaja u mreau
eHepruja yKoJIuko Gprxuaep Hema oniujy 0e3 crBapama Jieaa (,,no frost”) ur.

OcBeTJbeERE:

3aMEHOM KJIACUYHUX HWHKAJCCIICHTHUX CHjaJIMIIa IITSIJbUBUM CHjaIMIlaMa CMambyje ce
MOTPOIlka EHepruje, MpoayKaBa BeK Tpajama U 00e30ehyje nemmna atMocdepa 10K je
oBaj epexar nomaTHoO u3paxkeH kopuirhewem LED cujanuua,

cHjanule eHepreTcke kiace ,,A” tpoure 10 40% Mame eHepruje oj cujanuia kiuace ,,D”,
KOpUIINeHEM CHCTeMa KOHTPOJIE OCBET/beHa (HMp. JTUMEpP) MOXKE CE€ CMambHUTH
MHTEH3UTET CBEJIITOCTH Y 3aBUCHOCTH OJ1 HOTpede alld U MOTPOIIHa EHEPTH]E,

00ja 3uoBa Tpeba OUTH MITO CBETIIMja, TaMHE 00je YIHjajy CBETIOCT IITO 3a MOCIEeAUILY
MO>Ke UMaTH TMOCTaBJbame Beher Opoja n3Bopa cBeTiocTH, Behe cHare,

WCKJbYYMBAKE BEIITAUYKOT CBETJa YKOJIWUKO HHUje TOTPEOHO U CMamHBame Opoja
AKTUBHUX M3BOPA CBETJIOCTH,

ynihemeM U OJJpyKaBalkeM pAacBETHHUX Tela rnmoBehaBa ce e(hMKacHOCT U3BOpa CBETIOCTH
KOja MOke OuTH ymameHa 3a 50%,
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n3beraBame KopulIhema BEIITAYKOT CBETIIA Tj. YIOTPEeOOM MPHUPOJIHOT CBETIA CMambyje
ce MOTPOIIha eJICKTPUUHE CHEPrUje a IPU TOM je MPHjaTHHUje U 3[paBUje 3a OYH...

[Ipame pybspa u mocyha:

3aMEHOM CTapUX MAaIllMHA MOJICPHHJUM JOMPUHOCH CE CMAabEHhy MOTPOIIHE CHEPTHjE 3a
50 1j. 70% u eMuTOBaEKY OYKE Y 3aBUCHOCTH OJ] KApAaKTEPUCTHKA,

MOTPOINHbA BEII MAIIMHE M MAaIIMHE 3a CYJOBE HE 3aBHCH O] HCIYECHOCTH 3aTO j¢
HEOTIXO/IHO ONITUMAJTHO HAITYHUTH OBE ypehaje,

KopuirhemeM HOBHjUX CpeJICTaBa 3a Mpame Bema 00e30ehyje ce epukacHuje npame U Ha
HIOKMM TeMITepaTypama IITo pe3yaTHpa CMalbeHOM MOTPOIIHOM EHEPIHje,

MalIlliHA 32 Mpamke nocyha Tpomu oapeheHy KOJIMUUHY BOJIe KOja C€ MOpa 3arpejaTu aiu
J€ TO 3HaTHO Mam€ HEro MPUIMKOM PYYHOT Tpama nocyha (oko 80%),

MPHUKJbYYEHEM MAITMHE 32 CYZ0BE Ha TOILTY BOJIy CMamyje Ce MOTPOIIha EHEPrHje,
MAaIllMHE 3a CYIIEHE BEIla Cy BEJIHMKU MOTPOIIAYM €JICKTPUYHE eHepruje 300r yera je
parroHaIHHje BElll CYITUTH HANOJby HUT/I.

Xnaheme mpocropuja:

TOTUIOTHOM H30JIAIIMjOM OMOTauda W 3aMEHOM TPAHCIIAPEHTHUX TIOBPIIMHA HE CMambyje ce
camo MOTPOIlIHkHa TOIJIOTHE eHepruje Beh u enekTpuuHe eHepruje,

MPUIMKOM KYyIOBHHE ypehaja 3a KIMMAaTH3aldjy HEONMXOIHO je Yy IHJbY CMamema
MOTPOLIKE eHepruje n3abpartu ypehaj ca mro Behum dakropom xnahema/rpejama (EER-
Energy Efficiency Ratio, COP-Cofficient Of Performance),

KJIMMa ypehaju ca HBEpeTepoOM y OJIHOCY Ha KiacuuHe ypehaje mory morpomutu of 20
1o 40% Mame eHepruje,

MOXKEJFHO je Ja je 00jeKkaT OKPYXEH BHCOKOM BEreTalMjoM Koja Ou crhpedaBajia
MperpeBame 00jeKTa JIETH, YKOJIMKO IMaK OHA HE TIOCTOJU MOTPEOHO je yrpaJuTH POJIETHE
Y 3aBeCe M CIIYCTUTH HX y TOKY JlaHa,

HEMOTPEOHO je 3a/aTH HajHIKY Temmeparypy kiauma ypehajy (amp. 16°C) ca acrekra
31[paBJba, jep pasiiuKa YHYTPAIIkE U CIIOJballlhe TeMIepaType He cme outu Beha ox 7°C
Kao HU ca acIlieKTa MOTPOIIke eHepruje Oyayhu na mosehame 3amare Temmeparype on
1°C nosehaBa norpoumy enepruje 3a 10%,

edukacHoCcT panga ypehaja cMamyje ce YKOJHMKO je W3JIOKEH HEKOM H3BOPY TOILIOTE
OJIHOCHO CYHY€BO]j EHEPTHUjH,

penoBHMM uMIThemeM CHoJballlbe jeaunuie (¢unrep, BeHTHIATOp) 00e30ehyje ce
HEOMETaH IMpoja3ak Ba3ayxa u epukacaH paj ypehaja-cMamyje ce MoTpolImka eHepruje,
KJIMMaTH3alldja HeMa CBpPXE YKOJHUKO Cy MPO30PU W/WJIM BpaTa OTBOPEHA, MOTPOIIHA
€Hepruje je y3amryaHa...

Manu xyhHu anapaTH U ocTao:

npuirkoM 3amene crapux CRT teneBusopa Hajooswse je omadbpatu LCD TeneBu3op jep ce
cMamYyje MoTpollma eHepruje 3a 70%, A0K je MPUIMKOM KyIIOBHHE payyHapa Hajoosbe
onabparu nanton Oynyhu na OH TpollM Mamy KOJMYMHY eHepruje (mTo O00Jbu
€HEepreTCKu paspen),
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e KopumhemeM NUPKYJIAIMOHUX NYMIH y CHUCTEMY T'pejama ca NPOMEHJBMBHM OpojeM
o0pTaja cMamyje ce OTPOIkha EHEPTrHje,

e cieKkTpuuHH ypehaju y ,,standby” pexxumy pana (teneBuzop, DVD muiejep, pauyHap u
MOHUTOD, Mymkadn TeleoHa...) HemoTpeOHo Tpoie 0ko 20% eneKTpudHe eHepruje 300r
yera je y Ayctpuju notpomeHo | mmmjapaa kWh enextpuune enepruje (1,5% ykymnHe
T'OJTUIIEHE TIOTPOIIIELE),

e penoBHHMM YHMIIhemeM Keca ycucuBada 00e30ehyje ce epukacan pan ypehaja u cmamyje
MOTPOIIHA EHEPTH]C. ..

[Ipunpema CTB:

® YrpagmoM COJIAPHUX CHCTEMa 32 MPHUIPEMY TOIUIE BOJIE MOXKE C€ CMABHTH MOTPOLIHA
enexkTpuuHe eHepruje 3a 50%, CUCTEM Yy JIETHEM NEPHOY 3a0BOJbaBAa MOTpeOE TOTUIE
Bojie 100%, y nmpenaznom nepuoay 50-70% a y 3umckom 10-25%,

e TMpoTo4YHU O0jIepHU Cy BEIUKE CHare 300T yera cy BEIMKU IOTPOIIAayH EJIEKTPUUHE
eHepruje, 3aTo ux Tpeda 3aMEHNUTH aKyMYJIallMOHUM O0jiepuma,

® TMPWIMKOM KYINOBHHE OOjiepa HEONMXOJHO j€ MPUIATOJUTH HEroB KamaluTeT Opojy
KOpPHCHHKA, H3a0paTh 0Haj ca 60Jb0M H30JIaIH]jOM,

e JloKaruja Oojiaepa Tpeba OMTH MITO OJMIMKE MOTPOITHUM MECTHMa Kako OM Ce CMamHIIN
ryOHUIIM MPUIMKOM JUCTPUOYIM]jE U CMambHiia MOTPOLIba eIEKTPUYHE EHEPTruje,

e vy uwby ob6e3behuBama MOBOJbHE KOJIMYMHE TOIUIE BOJIE Y3 CMAambEHE IMOTPOLIHE
EHepruje MoTpeOHO je MOAeCUTH TEPMOCTAT Ha IITO HIKY TemmepaTypy (oko 50°C),

® CIpeuaBamEM HACTaHKAa KaMEHIa (CHM)KaBamkeM 3aJlaTe€ TEeMIIEpaType) W UYUIINeHEM
CMamYyje ce OTPOIIka SHEPTHje U PO Iy’KaBa )KMBOTHH BEK ypehaja,

® TYIIHPamEM YMECTO Kylama CMamyje ce MOTPOIlba TOIIE BOJE IITO 3aXTeBa AYXKH paj
0ojnepa u Behy mOTpONIY €IEKTPUIHE SHEPTH]E. ..

VYrpanmoMm (OTOHAMOHCKHX IaHeNla EJeKTPUYHA CHEpruja ce MPOU3BOJAU IPEKO COJapHE
€Hepruje, Jakie M3 OOHOBJBMBOTI HM3BOpa IpPH 4YeMy j€ 3a jeHO MPOCEYHO JoMahuHCTBO
notpeOHO 12 maHena 3a 3aJJ0BOJbCHE CBHX MOTpPeda €ICKTPUYHOM EHEPrHjoM OJHOCHO OKO 6
naHesa 3a 3aJI0BOJbEHE MOJIOBHHE TOTPeda, YKOIHMKO CE pald O CHCTEMY KOjU HHje ayTOHOMaH
Beh je MpUKIbyYEeH Ha €JIeKTPO MPEeXy. YBoheme HEHTPaTHOT YNPaBJhaYKOT (MHTEIUTCHTHOT)
cucteMa Moke gomnpuHetd ymrenu ToruiotHe (30%) u en. enepruje (5%) Kpo3 ONTUMAIHO
kopuniheme. Kanga ce Bpim 3ameHa eHepreTcku HeeukacHux ypehaja moTpeOHo je 1a oHu Oyay
mro epUKaCHUjU Kako OW Mpemy3era Mepa JonpuHena yHarpehewmy eHeprercke epukacHOCTH

[8][20].

5.3. Mepe 3a cMameme MOTPOIII€e BOIe

Bopa je Heomxo/Ha 3a KHMBOT, HEOINXOAH PECypc 3a €eKOHOMHU]Y, a Takolje urpa BaxxHy yJory y
LUKITYCY peryjanuje Kiume. YIpkoc ToMme mro Boja unHu 70% mnoBpmuHe 3emibe, nujahe Boje
HeMa y BEJIMKUM KOJMYMHaMa. YHUBEp3ajiHa MPUMEHJBUBOCT BOJIE U HEOATOBOPHO ONXOheme
OBHM PECYPCOM JIOBEJIM CYy A0 HENPECTAHOI CMamHBama 3aJInXxa 4ucTe BoJe. Jlakie, pamuBoCT
JbYJICKOT JIpyLITBA YCKO je IOBE3aHa Ca paclojIOKMBUM KOJIMUYMHAma Boje y OymyhHocTH.
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Jbyncke aktuBHOCTH ToBehaBajy NpUTHCaK Ha BOJHE pecypce paa 33aJ0BOJbCHA CONCTBEHHX
norpedba 300r uyera je HeomxonHo mnoctuhm edukacHocT y Kopumhewy Bojae. EdukacHo
Kopuiheme BoJie Y CTaMOSHUM M 00jeKTHMa JIpyre HAMEHE CITPOBOIM C€ KPO3:

1. eduxacHo kopumrheme o1 cTpaHe NoTpomraya (MOTPOIIaYKe HABUKE U MOHAIIAE),
2. ynotpeOy epukacHuje onpeme u ypehaja,
3. oIpxaBame HCIpaBHOCTH onpeme [21].

Boaehu TBOpIM MoNMTHKE yrpaBibama BOJAOM Y MPBU IUIAH UCTHUY MOOOJbIIame €PUKACHOCTH
kopumthema Boge. ['ogunae 2007. Komucuja EBponckux 3ajeHuIIa CAONIITHIIA je JIa je TJIaBHU
M3a30B OBE IMOJINTUKE JaBame MPEJHOCTH yIITeAaMma BOJe U MepaMa eduKacHUjer Kopulrhema
BOJIE y OJIHOCY Ha OMJI0 Koje Apyre anrepHatuse. [1ocToje pa3nuuuTu MeXaHU3MU:

00pa3oBame U jaBHa CBECT,
OoTpaHUYEHE yroTpede Boe,
OJIPXKUBHU JTU3ajH 00jeKTa,
IeHa.

OO0pa3oBame U jaBHA CBECT Cy CACTaBHH JICO yIpaBJbarka MOTPAKEHOM BOJIE 300T MOTEHIIMjaja
Jla ce€ MAacOBHO NPOMEHH MOHallame paau yumrene Bojae. Hajoosbe pelieme jecte YKIbydrBame
JaBHOCTH Kao 3aWHTEPECOBaHE CTPaHE Y MPOjeKaT YIITEAe BOJE, a TO C€ TOCTIDKE MOCTaBhambeM
KOHKpPETHUX I[MJb€BAa Ha HUBOY Tpajia OJAHOCHO 3ajeTHUIE NPU Y€MYy CBaKH IOjeJMHall IpaTu
CBOjy MOTPOIIBKY BOJE U ynopehyje je ca muipem rpaga/3ajeiHuIie.

I'pan Caparoca, y llInanuju, ce 1995. roquae cyoyaBao ca HEAOCTAaTKOM BOJIE alld je JOHETa
ONyKa Ja ce Ja TMpUOPUTET MepaMa YyIITeAe BOJE a He NpOIIUpUBaBY CHCTEMa
BOJIOCHAOeBama. Jlakie, uib je 6uo ymrtena 1 mMuanod m3 Boje 3a TOAMHY JaHAa HPOMEHOM
ToHaIama, AepuHucameM IieHa, yBohemeM cyOBeHIHja u yHanpehemeM mocrojehe BomoBoHE
mpexe. Y 2009. rogunu rpan je ymreaeo 1,6 munuona m3 Boze y nopehemy ca pedepeHTHOM
roguHoM. [IpojexkaT moau3ama jaBHE CBECTM YKJbYUYHMBAO j€ aHra)KoBame OOpa3oBHUX
uHctutyja (daxk 70%), yrocTUTEJbCKUX paambu M AoMahMHCTaBa y LMJbY HH(OpMHCama O
TEXHOJIOTHjaMa 3a yIUTeAy BOJE U JlaBame MOoJIpIIKe MpoMeHaMma y noHamamy. [logpazymeao je
aHTKOBAkE 3ajeIHULIE Y CMUCIY cTBapama 50 HajOosBMX pelliera 3a YIITeIy BOJE Y CBUM
CEeKTOpHMa, Kao IITO je:

cucteM 3a xialeme KOju KOPUCTH PELHKINPaHy BOAY,
PELUKINPAE BOJE Y ayTOTIEPHOHHIIAMA,

euKacHHje 0JIpXKaBakEe BOJOBOJIHE MPEKE,

o0pa3oBame y IIKOJIaMa,

edukacHuje Kopuiheme BoJe Y UHyCTPHUJH Manupa ut.

I'pan je m3gao oxpenly 3a ymTeay BOJE M 3a OBe MOTpede M3paauO BOJUYE HAMEH-CHE
pa3NIUYUTUM CEKTOpUMa Kako OM ce KOPHUCHHULMMA TOMOIJIO y €(pUKacCHOM NpOoLEHUBABY U
yIIpaBJbakby NOTPOLIKHOM Bojie. Pe3ynTar je cMamerme MOTpollke Bojie 1Mo ocodu ca 113 Ha 96 1
y 2007. ronunu (15%) u 1o je 6una HajHuxa BpenHocT y [lnmanuju.

Ayctpanuja Tj. OpxkaBa Bukropwja je Kpo3 mIpojekaT yIpaBJbamkba MOTPAKHOM CMambuia
MOTPOLIKY BOJE MO CTAHOBHHMKY 3a HeBepoBaTHUX 57% (ca 423 na 180 1) y 2007. roaunu.
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Mehyrum, cremehu nwmp je 6uo cmameme mortpomme Ha 155 1/kopucHuk. IlpuMmemeHu
MEXaHU3MHM Cy CIM4HU Kao u 'y Caparocu:

napTUIUNALKja IpYIITBa (TelIeBU3Hja, paauo, HOBUHE),

nH(pOpPMATHBHE EMHCHje O HOBUM TEXHOJIOTHjaMa,

eayKaija aere,

00aBe3HO O3HauYaBame ©(QUKACHOCTH TIOTPOIIke Boae ypehaja mpum demy je
HajeUKacHUjU OHAj KOjU UMa 5 3BE3/MIIA U CII.

Orpanuyerma y NOTPOIIKL-H BOJE Cy jOII jeJHA Mepa y HWJbY YIITENE BOJE W YIJIaBHOM Ce
OJTHOCE Ha 3aJIMBAIGE 3€JICHWX MOBPIIMHA, T'PAJCKUX MApKOBa, YMIINEmE YIUIa U TpoToapa U
npame ayromoOuna. Ha mpumep, y AycTpanuju, NpCKamuile 3a HaBOIAHABAKE CYy IMOTIIYHO
3a0pameHe, OamiTe ce MOry 3ajJuBaTH caMO JBa IIyra He[e/bHO 0e3 ymoTrpele IpeBa,
ayTONepUOHMIIE MOpajy Aa kKopucte Mamwe oa 70 1 Boje mo ayromoOuiy, 3a nymeme Oa3eHa
HEONXOJHO je 0J00peme rpaga utTA. HemomroBame OBUX OIpefdH pe3ylTHpa HOBUYAHHM
ka3Hama koje mory oOutu 1.400 eBpa. OBe Mepe ce oqHOCE Ha Ipejesne KOju Ccy noroheHu
TEUIKUM CyIlama ajid ce OHe MPUMERY]y U KaJla UX HeMa.

Ju3aju cram0eHuX 3rpajaa nojpazymeBa Kopuiihewme ToajneTa Koju He KOpUCTE BOAY WIIH je TO
BEOMa Majio U PEIUKIUpamkEe BOJIC U3 BEl MAIlIMHE, JaBadoa, KyXumbe U Cl. (,,chuBa’” BOJIa) KOja
ce ymoTpeOshaBa 3a WCIHpame ToaleTa W HaBoJAmaBame. [lomTo Bume ox ase Tpehune
KOMYHAQJIHUX TOTpeda He 3axTeBa KBAJIMTETHY BOAY 3a muhe, OTHajHE BOJAE Cy MOTEHIHjaTHO
nparoiieHu pecype. Takohe mocToje cyOBEHIM]je W TOMYCTH MPUIUKOM HUMIIJIEMEHTAIIN]E OBHX
CUCTEMa aJi ¥ MPUJIMKOM KYITOBUHE €(MKACHUX CJIaBUHA U OocTalnuX ypehaja.

Benuka bpurtanuja je 2006. ronune yBena HoBH TpaheBuHcku cTtanaap (,,CTangap/ 3a oapKuBe
JIOMOBE”) KOju 00aBe3yje UMIJIEMEHTAIIN]y €HEPTETCKUX MEPAa M Mepa 32 CMAWmEHE MOTPOIIIHE
Bose. Cranmapa cajapku OOJIOBHHM CHCTEM IIyTEM KOjeT C€ W3pauyyHaBajy OCTBapeHE YIITENe
yrpaamoM ehUKaCHUUX ypehaja U cucTeMa ¥ MUHUMAITHU PE3YJITaTH HEOIXOJHU 32 HU3/IaBarhe
JI03BOJIE 3a M3Tpajmy 3rpajge. Ha oBaj HauMH apXWTEeKTe MMajy ciI000dy omadupa Mepa aiu
onpeheH HuBO Mopajy ucriyHuTH. CTaHmap/ je moAp KaH aju MOCTOje HAIlOPH Ja c€ OH MPHUMEHHU
1 Ha oOHOBY mocrojehux 3rpama kako Ou ce moboJspana edukacHOCT mocrojeher ctamOGeHOT
dbonma.

Y MenOypny je neduHrcaHo yBoheme HHOBAaTHBHUX HJIja MPUIMKOM HOBE TPaJIhE:

® UHCTajJalMja CUCTEMa 3a PEUUKIUpame ,,cHBe” BOJE Koja OM ce KOpPHCTWIIA caMo 3a
UCIIHPahE TOAJICTa U HABOIHaBarbe OalllTH,

e kopumtheme epukacHuX ypehaja (eHepruja u Boaa),

e cajama Ouspaka Koje Cy OTIIOPHE Ha CYIIY,

® PUKYIUbAKE KUIIHUIIE 32 UCIIUPAE TOAIETA U CII.

VY Cxanaunasuju u CeBepHoj EBponu nmoctoju TeHAEHIHja yOTpeOe BaKyyMCKUX TOalleTa IITO
pe3ynTupa cMameHOM NoTpoirmkoM Bofe 3a 40%. [TocTtoje 2 Bpere Toanera:

1. mpBu cucteM mojpazyMeBa AUPEKTHO OJBOhEmE OTHaAa 10 jeIMHUIE 32 KOMIIOCTHPAE
MyTeM LIEBOBO/IA,
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2. Jpyrd CHCTEM C€ OJHOCH Ha PYYHO MPAXICHE MOocyda M TPAHCIOPT JI0 JIOKaluje 3a
KOMITIOCTHPAKE 0 IPUHLMITY JaHAIKBEr CUCTEMA IPUKYILJbakha OTIA/a.

[Toctoje crambene 3rpane y IlIBenckoj koje y okBupy mpojekra ,,Gerbers Housing” xopucrte
NPBU CUCTEM KOJ KOra c€ OTIHaJl [EHTPAIM30BAHO CAaKyIJba a 3aTHM CE BPIIM KOMIIOCTUPAHE.
[Mojenuue onmtuHe y HopBeIikoj cripoBelie ¢y HEHTPAIM30BaHO MPHUKYILJAkhe U KOMIIOCTHPAHE
OTHaza W3 OBE BPCTE TOAJIETa TAKO Ja JIOKAIHH IMOJHONPHUBPEIHUK MPEy3MMa OTHAl M BPIIU
KoMIiocTupame. Hekonmko cramOeHux 3rpaga y Hemadkoj KOpUCTH BaKyMCKE TOaleTe KOju
yrnoTtpebspaBajy camo 15% Boje y 0THOCY Ha KOHBEHIITHOHAIHE TOAJIETE.

Ha Kumpy je Hecrammuiia Bojie mpuMopaia Biaay Jia peajan3yje akiujy JaBama CyOBEHIIHMja 3a
MHCTAaJAIM]y JOKATHUX CUCTEMa pelUKIupama ,,cupe’” Boje. CyoBeHIuje cy uzHocuie 75% on
YKyIHE II€HE YIpajlbe CHUCTeMa U JONpHUHENEe Cy CMamelmy NOTpollme Boae 3a oko 40%.
[Ipouene cy na je oBaj HauuH AoOHjama Boje 4 myTa jepTUHUJU Hero oOez0OehuBame yucte
nujahe Boje.

I'pagcka ckynmrtuna Jlac Beraca nmpomoBuiie kopunihewe Ousbaka Koje Cy OTIIOPHE Ha CyIIY
OJIHOCHO HEeMajy MoTpedy 3a 3alMBameM, PEIUKIaXy BOJAC Yy ayTONepuoHHUIaMa, Ha cieachu
Ha4YuH:

e HakHazma of 1,5 amMepHuKuX J0japa 3a CBaKH METap 3elieHe MOBPIIHHE KOjU je 3aMEHheH
OusbKama Koje cy OTIIOpHE Ha CYIIY,

e OecrulaTHa ompeMa (Tabjere 3a OTKpUBaWmE Iypema BOJE, HUCKO NPOTOYHHU TyI, 2
aeparopa 3a KyInaTtuJo...).

[Topen crumynanmja rpaa je aeduHHUCAO Ka3HE YKOJIMKO CE€ KBApOBH Ha MPEXH WIH
WHCTajanyjamMa y JOMOBHMa HE TIOMpaBe, 3aTUM je (OopMHUpao THM KOjU TATPOJUpa TPajioM H
Ka)XihaBa JbYJIe YKOJIMKO CE PachIlia BOJa aly KOjH U €AyKyje APYIITBO.

JNlp>xaBa Bukropuja crpoBoau CyOBEHIIMjE M TONYCTE Ha KYMOBHHY CHCTeMa e]uKacHUjer
Kopulihema BOJAE Kao Je0 CTpaTerdje, Kao MmTo je OecruiaTHa 3aMeHa OOMYHOT TyIla HUCKO
MPOTOYHHMM, 33 KYIIOBHHY MAalllMHE KOja e(pUKACHH]E TPOLIH BOJY, 38 KYIIOBUHY BOJOKOT/IMhA ca
JBOKOJIMYMHCKHM HCIIMPAEM, CUCTeMa MpeuninhaBama ,,CHBe” BOJIE, CHCTEMA 3a MPHKYIIbabhe
KUAITHHUIIE UTHA. YJarama Cy M3HOCHIIA MPUOIKHO 7 MUIIMOHA Jojapa a Iib je Ouo jaa ce
YIITEM BUIIE O] 110J1a MUIHOHa M3 Boze.

OnroBapajyhe meHe mpeicTaB/bajy KJbYYHU acleKT e(QHUKAaCHOI YIpaBibakha HOTPAKHOM.
[IpaBenny neny Bojae onapehyjy Tpu enemeHTa: moBpahaj TpOIIKOBA, MOJCTHIA] epUKacHOT
kopumthewa u npaBuuHocT. EBporncka ynuja je 2000. rogune neduHucana BOAHY MOJUTUKY
(OxBupHa nupektuBa o Bojama EVY). Jeman o riaBHUX LMJbEBA MOJHUTHUKE JECTE MOCTU3AE
LIeHe BoJie Koja he HaJloMeCTUTH CTBapHE TPOILIKOBE KOJU YKJbYUYjy TPETMaH, HHPPacTpyKTypy,
UCIIOPYKY, IITETy HAHETy €KOCHCTEMY ycleJ eKCIuloaTallMje BOJIe M TPOILKOBE pecypca Koju
yTU4y Ha TopacT LieHe Boje Oyayhu na ce cBe Buile Boje Tpouid. Takolhe, meHa Tpeba na
noJjictakHe epukacHy ynorpedy. LlenoBHuk Bose y Caparocu je mojesbeH 1o HUBOMMA Ma TaKo
nomahuHcTBO Koje Tpomm 6 m> meceuno muaha (0,333 eBpa) aymio Mame 1o m3 of
nomahuHcTBa Koje Tpomm Bumie on 12,5 m3 (0,799 eBpa) 0JHOCHO Yak 5 Mmyra Mame O
nomahuHCTBa Koje MeceyHo moTpoiuu Buine ox 18,5 m3 Boxe (1,6 eBpa). Ilpema momanuma u3
2013. rogune 1ieHa Bojae y Hemaukoj mo m?3 u3Hocu 5,34 eBpa [22].
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Caxerak mepa:

1. neduHUCaTH IMJb THEBHE MOTPOIIHE BOJE 110 KOPUCHUKY Ha HUBOY Tpaja,

2. WMIUIEMEHTHPATH jaBHE OOpa30BHE aKTUBHOCTH y LMWJbY MPOMEHE 00pacia MOTPOIIHE
BOJIE,

3. neduHHCATH CTpATETH]y MOJICTHIAKA ePUKACHUJUX crcTeMa (CyOBEHIIM]E U TTOMYCTH),

4. crpoBecTH OTpaHHYeHa ynoTpede Boje U JeUHUCATH Ka3HEe 3a PEeKopayema,

5. HMMIUIEMEHTHPATU CUCTEME 3a IpeunirhaBame CUBE ,,BOJE”,

6. yBectu rpaheBuHCKH craHaapn (HoBe M moctojehe 3rpanme) koju he mpumoparu Ha
epHUKacHU]y MMOTPOIIHY BOJIE,

7. o3HayaBatu ypehaje mo epuKacHOCTH MOTPOIIHH BOJIE,

8. nmedwmHucaTH nieHy BoJie koja he moacrahu edukacHujy MOTPOIIHHY.

Jlakne, HepealHO je OYeKMBaTH Ja he gomahuMHCTBa OJjeTHOM IOCTAaTH CBECHA 030MJHHOCTH
Hecrammie Boje. [loTpeObHO je nma ce apkaBa OJHOCHO BIIACT YKIJbYYH, peAcpHUHHUIIEC BOIHY
MOJIMTHKY W TPYXH HEONXOJHY MOJAPIIKY TpahaHMMa Kako OM CBH 3ajelHO JONPHHEIH
edukacHujeM kopuiihewy Boje [23].

VY cnenehem nmeny panma mpukazaHe Cy TEXHMUYKE MEpPE W peliermha Koja JOMPUHOCE CMAmCHY
MTOTPOIITEHE BOJIE.

Yrpaama epukacuujux ypehaja

Aepatopu kao u ypehaju Koju paje 1mo MpUHITUITY aepalije KOPUCTE Ce 32 CMambEHEe MPOTOKA U
noboJplllatkbe Ocehaja TPWIMKOM TYIIMpama WM Tpama pyky. KoHcTpykmuja ypehaja 3a
pacrnpIIrBame Mila3a BOJE CacTOjd CE€ M3 METAJIHOT KyhuIinTa ca HaBojeM M MpeXe Koja YBOJH
Ba3ayx y Tok Boje. Kyhumre moxxe Outu ox: miacTuke, MeTaja ¥ KOMOWHAIM]a TJIACTUKE U
Metana. Takolhe, mocToje U mepaTopu Ko Kojux je Moryhe MaHyesTHO TOIelIaBaTH MPOTOK BOJIE
Kao W OHH KOjH CE MOHTHPAjy AUPEKTHO Ha OTBOP CJIaBHHE, HA YMUBAOHUKY M CYIOIEPU ¥ OHU
KOjH C€ MOHTHpAjy HCIIOJ MEUIaJUIIe XJIaJHE W TOILIE BoJe y Kymatwiy. [lo KOHCTpyKIuju ce
pa3NIKKYyjy MepIIaTOpu KOjU CE MOTY PaCTaBHTH M OHU KOju cy ¢ukcHU. [TpuHImm pana je Takas
Jla ce TpU MPOTHUIIAkY BOJIE Y BEMY CTBapa MOJIPUTHCAK KOjH yCHCaBa Ba3ayX KpO3 OTBOPE Ha
TeNy MPHU YeMy Ce Ba3JyX Mella ca BOJOM W OCTBapyje ce peaykiuja nporoka. [IpemHocTu cy:
KOHCTPYKIIMja HEMa MOKPETHUX JEJI0Ba M MJjIa3 BOJIE je MPHjaTHUJH MPWINKOM TYIIUPamka WA
npama pyky (,,Mekanuju”’). MaHa mepiiaTopa 4dju Ce JIeJTOBH HE MOTY PacTaBUTH jaBjba CE€ KOJI
T3B. ,,TBPAUX "’ BOJa KOje MMajy BUCOK caJprkaj KaMeHIla. Y TOM cilly4yajy Moke A0hu 0 KeroBor
TpajHor omrehema. 3a pasjivKy oJl OBUX ypehaja rmocroje nepaaTopu KOju HUCY HAIIPaBJbEHU U3
jeIHOT Jiena U Yrje ce Yyuihermhe pealn3yje pacTaBibabeM Ha JeJI0Be U IpambeM [24].

VYrpanmwa nepiaaropa 0JHOCHO aepaTopa JIaKo ce€ UMIUIEMEHTHpa Kao Mepa CMamberha MOTPOLIHE
BOJIe, HaBpTameM Ha mocrojehy ciaBuny. [IpoceyHM MakCHMaJ HH HPOTOK BOJAE Ha CIIABHHU
usrocu 20 1/min npu auHammdkom mputucky ox 3,5 bar. Cranmapaau neprmatopu o6e36elyjy
npotok o1 10 1o 13 1/min, 10k MojaepHHUju mepraTopu AOJATHO CMakbyjy MAKCHMAITHH TPOTOK
Ha 6 10 8 1/min. TTopen aepaTopa MocToje U pydMIle 3a TYII Ca YHYTPAIIHOM aepaiujoM Koje
CMamyjy MpPOCEYHH MNPOTOK Boae 3a 2,5 1/min . WHcrananmja HaBeaeHHX Mepa HHje
KOMIUIMKOBaHa CTOra HeMma TpOIIKOoBa yrpaame. llocToje pasnuuurte BpcTe mnepiaTopa |
eJIeMeHaTa Koju JOMPUHOCE CMabEhy NOTPOLIHE BOJIE:
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* mepJaTop pacmpIIMBaY CE MOHTHpA Ha M3J1a3 CIABUHE U JICjCTBOM aepaliyje JOIPHHOCH
CMambCHY MPOTOKA BOJC Y CYIONIEPH, YMUBAOHHUKY,

e mepJjaTop MJAa3HHUIA je Mehy-eTeMeHT Koju ce TTOCTaBJba Ha LPEBO TYIIIA U OTPaHHYaBa
POTOK BOJIE,

¢ MNOKpeTHH (OKPETHH) pacnpIIMBaY je IepiIarop KOju C€ KOPUCTH Ha CJIaBHHU Y
KyXHEbU U 3HATHO BUIIIE JOTIPUHOCH CMambEHhy MPOTOKA BOJIE OJ] OOUYHOT Iepiiatopa aiu
ce To He nmpuMehyje 300T TyII HacTaBKa,

® [OKPETHHU pacnplIMBAY ¢a HACTABKOM j€ jOII jeJHa BpCTa IepiaTropa Koja ce KOPUCTH
y KyXHBU-CyIOTIepH, BeoMa je (prexkcnOmiaH W TOKpPeT/bUB 3axBasbyjyhu HpeBy Koje
MOBe3yje TYIIl HACTaBaK Ca CJIABUHOM,

e Tyl IJIaBa Moceayje nmoceOHe yHyTpallllkhe MIIa3HUIle Koje 0oJbe pacriopelyyjy Boxay
MEIIambeM Cca Ba3ayXxoM,

® TYII CTON j& MaJy BEHTU] KOjU C€ MOHTUPA JUPEKTHO UCIIOJI MEIIAJIHIIE TOTIC U XJIaJJHEe
BOJIC Ha CJIABMHHU IMPH YEMYy CE CITMMHHHUIIE MMOHOBHO TOJCIIABAKEC TEMIIEpAType BOJE
HAKOH CBAaKOT MCKJbYYMBakbha CIaBUHE. AKTHBHPAHmEM TYII CTOTA MJIa3 BOJE HECTaje, a
JICaKTUBUPAKHEM MJa3 BOJIE C€ TOjaBJbyje alM HEMpoMmemeHe Temreparype. Ha oBaj
HauynH wu30eraBa ce OecnoTpeOHO WCTUIIAKE BOJIE JOK CE€ BPIIA TIOJCIIABAE
TeMIiepaType,

e BEHTHJ 3a WITeAlhY BOJE Ce MOCTaBha YMECTO OOMYHE IJIaBE 3a OTBAPAhE U 3aTBAparbe
CIIaBHHE T1a Ce TAaKO MJIa3 BOJIC 3HATHO 00Jhe KOHTPOJIMIIIE U CIpedaBa ce imypeme [25].

Ha cnenehum crnvkama mpukasaHu Cy MPETXOJHO OMHCAHU €IEMEHTH, PECHEKTHUBHO (TIpBE JBE
CIIMKE ce OJHOCE Ha MepJIaTop paclpIlirBay).

1

b, T
‘

||

Cnuka 51. [lpuxas enemenama 3a cmarberwe nompoutrse 6ode [25]

Bem mammHa ¥ ManIMHAa 3a npame CyaoBa

[TpunukoM HabGaBke MallMHE 3a Mpame Bella U CyA0OBa NMpeIHOCT Tpeda JaTh OHOj Koja je
eHepreTcku e(ukacHMja OJHOCHO KOja IITeAM €Heprujy u Boay. Bem mammne crapuje on 10
rojJIMHa MO HEKUM mpoleHama Tpomie oko 110 | Boge mo 1mkinycy mpama, JAOK HOBHjE BeI
MamuHe Tpome ox 35 go 50% mame Boje. Takole, MalMHe 3a mpame Bella ca MpeImbUM
NylBemheM Cy epuKacHHje 0]l MallliHa ca MymhemeM 0703ro. [Ipamem cynoBa y MalllMHU TpoIIe
ce 3HaTHO Mame KOJMYMHE BoJe y nopehemy ca pyduHum mpameMm. Kommapamnuja mpama 12
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KOMIUIETa Tocyha mpukasyje Aa ce pydHHM IpameM mnotpomu oxa 22 no 35 1 Boxe Buiie y
0JIHOCY Ha MaruHcKo npame (15-28 I). Ako ce npeTnocTaBu J1a Cy 0OCTBapeHE MPOCEYHE YIITEIE
10 jeJIHOM Mpamy ce yureau oko 70 1 Bome [26].

Boaoxorauh

Crangapaau BojokoTauhu 3a ucnupame mkospke notpome 10 | Boge u morpomima ce He MOKe
MIPOMEHHTH a JIa ce He HapymH epukacHoCT pana. [lorpourma Bose mo ynorpedu BogoKoT/IMha
MOJKE CE€ CMAmbUTH KOPUIINEHEeM MOJIEPHUX BOJIOKOTIMhA KOJU UCTH YYMHAK MOCTIDKY Ca MamkbOM
KoJIMuMHOM BoJie. Ha crumm 52 npukasaH je HOBHjU HICKO MOHTa)XKHU BOJIOKOT/IMD mpon3Bohada
,,Geberit” 3a npem3uany MonTaxxy. @adpUuKy NOJENICHA KOJTMYMHA BOJIE 3a UCITHPAmhe U3HOCH 9
| amu ce oma Moke mojemraBatd y omcery ox 6 10 9 | HberoBom ymoTpebom cmamyje ce
notpouima Boje o 10 no 40% [27].

—»{13

MMQL 0 Py
; R,

Cnuka 52. IIpuxa3z éodokomauha AP 110 RIO [27]

Ko

HajedukacHuje pememe jecte ynorpeda BOAOKOTIMNA ca JBOKOJIMYMHCKUM HCTIUPAmEM (CITHKa
53). [llteaypuBY BOIOKOT/IMN je TaKO OCMHIILBCH 1A 3a jeJHO UCITHParhe MOKE MOTPOIIUTH 01 40
no 70% Mame Boje y OJHOCY Ha CTaHAapJHE BoMOKOTIMhe. Jlakie, ToaneT ce MOXKe MCIpaTh
MamoM kommuuHOM Boje (3 |) u Behom xommumuom Boze (6 ). HaBenene BpeaHocTH ce mMory
noseharu 3a 1,5 |. TIpeanoct u jennor u apyror ypehaja jecte mro ce 06e30el)yje HUCKO-ITyMHH
PEKUM pajia v IITO MOCEAY]y KOHACH3AIHOHY H30JIallijy I1a HeEMa II0jaBe Biiare Ha muMa [27].

e [
> 75
1—1—"“7
s | ®
435-565 I i
10-237] 1“”

[}
»20-301¢

| R
Cnuka 53. Ilpuxaz éodokomauha AP116 2K 6L [27]

Yrpaama perynaropa NnpuTHCKa 3a KyhHe Bo10oBOIHe HHCTAIALHje

CBpxa yrpajme peryiaaropa npuTucka (ciuka 54) jecTe KOHTpOJa MPHUTHCKA Yy CMHUCIY T0jaBe
BHCOKE BpeIHOCTH y KyNHUM MHCTanandjama, u3Haja 6 bar, koju mosehaBa pusuk o1 HacTaHKa
KBapoBa Ha MHCTalanujamMma M ypehajuma M mnoBehaBa M3JIa3HHM NPUTHCAK HA TMOTPOLIHUM
mectuma. OcHOBHa ocoOMHa ypehaja jecTte ofAp)kaBame BPEAHOCTH M3JIA3HOT IPHUTHUCKA

64



KoHcTaHTHOM. [loTpotima Bosie ce cMamyje 3a 5-15%. YKoIMKO ce BpeJHOCT MPUTHCKA MTOBUCH
W3HAJ MaKCHUMallHe peryjiarop he pearoBaTH Kao BEHTHJI M CHPEYHTH TPOTOK (yuaa.
[TpunukoM wuHCTananuje ypehaja HEONXOJHO je HCIPa3sHUTH CHCTEM O] BOJEC M BasIyXxa,
MIOCTAaBUTH 3ayCTaBHE BEHTHJIC HCIIPE]] M M3a PETYJIaTopa paau JaKIIer oJpKaBama, ypehaj ce He
CM€ IOCTaBUTH HAOMAKO, 3aTHM C€ BPIIM aKTUBUpPAIE 3ayCTaBHOI BEHTWIA u3a ypehaja u
I0/ICIIABALE JKEJbEHE BPEAHOCTH M3JIa3HOT MpHUTHCKa (0Ko 3,5 bar) umja ce BpeaHOCT mpoBepaBa
Ha MaHoMeTpy. Hwuje mnpenopy4wbHMBO CHU3UTH MpUTHCAK HCmoa 3 bar 300r cMmamema
epukacHoCTH (HOp. AyKE TYyIIUpame). YoOudajeHe KapaKTepUCTHKE ypehaja: MakCHUMalHU
ynasuu nputucak (16-25 bar), wsnasuu nputucak 3,5 bar, moryha perynanuja npuTHCKa Y
ormcery on 0,5 no 6 bar, moryha yrpaama Manomerpa. [lpwiukom wuHCTamaiuje ypehaja
HEOITXOJTHO j€ UCTIPA3HUTH CHCTEM O] BOJIC M Ba3AyXa, MOCTaBUTH 3ayCTaBHE BEHTHJIE UCIIPEN U
M3a peryinaropa pajay JIAKIIEeT OJ[p)KaBamka, 3aTUM CE BPIIIA aKTUBUPAHE 3ayCTABHOT BEHTUIIA 32
ypehaja u nojienaBame KeJbeHe BPEAHOCTH M3Ja3HOT MPUTHCKA Yhja C€ BPEIHOCT IIpoBEpaBa Ha
MaHOMETpPY KOjU ce Haja3u Ha ypehyjy wiu ce yrpalyyje nmocie ypehaja. IIpobiem koju qoBoau
710 Iypema BOJIE U IMOpacTa MPUTUCKA M3a PETryliaTopa jecTe TAI0Keme HedrcToha Ha CequITy
BEHTHJIA 300T Yera je HEOMXOAHO YrpaauTH (GUiITep pajau JIakiier oapxaBarmba [28].

Selencidni ventil

Ped  Zawstavni venti Magine za pranje veda Mekne slavine
ped MNepovratni loptazti ventil é?
-]
et Filter -
i Uredaj za spre€avanje \_D
hidrauli¢kog udara
]
B

Yrpaama HHAUBUAYAJTHUX 00PAYYHCKHX BOJOMepa

[ToTpomima BoJe ce MOXKE CMAaBbUTH CaMO BbEeHUM MepemeM, Mel)yTHM oBa Mepa je KpaTKor jaxa
300r yera je, paau Aajbe yHTeae Boje, MOTPeOHO MPOMEHUTH CUCTEM HaIlIaTe MOTPOIIHE BOJIE.
YrpaamoM HHIUBUAYAIHUX BOJIOMEpa y CTaMOEGHUM 3rpajiama cMambyje ce MOTPOLIka BOJE O
20 mo 40% amm ce mpyxa u MoryhHocT mnpahema MOTPOIIKE BOJE U IMPABOBPEMEHO
uaeHTU(QUKOBakE KBapa WM Ifypema. CBako 1uiaha cBOj pauyyH ma BOAM OpUTY O CTamy
ClIaBHHA, BOJIOKOTIMha U Memwa cBoje HaBuke. [Ipe yrpanme cBa moTpollHa Mecta ce Tpedajy
MPUKJbYYUTH Ha BEPTUKAIy Ha KOjy je MOCTaBJbEH BOJOMEp y CYNPOTHOM je MOTPEOHO BUILE
BoJIOMepa. MelyTum, mpemnpeke ce jaBibajy y BUAY NOTpeOHe JOKYMEHTAIIH]e, CarllaCHOCTH CBUX
ctanapa u ci. Hajoosbe pemieme jecte yrpaama BoJgoMepa ca JaJbUHCKUM O4HMTaBameM. [lyrem
OBAKBOT HAaJ30pa MOTPOIIHE BOJE MOXKE CE M3AATH YIO30peHe 0 OBIAMNeHHUX JIUIA YKOIUKO
MOTPOIKHa Boje Oyae abHOpMamHa. YKOJIMKO HE TIOCTOjU HA30P MOTPOIIHKHE BOJE YIIO30PEHE /1a
MOCTOJU KBap Ha MpeXH JoMahMHCTBO MpHUMa Ha Kpajy Mecella ca pauyHOM 3a BOAy, Taja je Beh
kacHo [29].
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Bakyymcku Toaneru

BakyyMmcku Toanetu Cy TOaJeTH KOju 3a yuIIheme OJHOCHO OABONeHe OTHaaHEe BOJAEC H/WIIH
(exanrja KOpUCTE BaKyyM CHUCTEM Tj. paje Ha MPHUHIIMITY yCHCABamka MPU YeMy KOPUCTE BEOMa
Mayie KoimauHe Boje, oa 0,5 mo 1,5 |. Ortnaanu marepujan ce TpaHCIOPTYje 0 pe3epBoapa 3a
MIPUBPEMEHO CaKYIJbalbe MPU YeMY CE KaCHHUje MOXKe KOPUCTHUTHU 3a KoMIocTHpame. [IpeqHocTn:
00e30ehyjy ucTi HUBO yIOOHOCTH Ka0 M KOHBEHIIMOHAIHU TOAJICTH, BEJIMKA yIITeAa Boie, Behu
HUBO XUTHjEHE, CMambyje CE PU3HK O] 3a4eIJbeHha LIEBH, IIEBH CE MOTY YIPaIUTH BEPTHUKAIHO,
OJIaKIlIaBa IOHOBHY yrnoTpeOy ypuHa u (ekanuja. byayhu na 11eBoBoI He 3aBHCH O] TPaBUTAIH]C
(marm0) Mory ce mocTaBjbaTH Ha MamOj AYOWHHU IITO CMambyje HAOpPe W TPOIIKOBE MPUIMKOM
OTKJIamama KBapa. Hemocraiy: BUCOKH TPOIIKOBU Yrpahe, 3aBUCHOCT Halajama eIeKTPUIHOM
€HEepPTHUjoM, TIPOCTOp 3a pe3epBoap. ToaneTw OBOT THIA CE€ MOTY KOPHCTHTH CBY/AA, MOYEB O]
Opos0Ba M aBMOHA Ma JI0 TojenuHavyHuX Kyha m ctamOeHux 3rpana. Ha ciumm 55 mpukaszan je
jelaH THI BaKyMCKOT ToajeTa ca CacTaBHUM JIEJOBUMa KOJjU CE€ MOXeE YHNOTpeOUTH Yy
nomahunctBy. [IpuHiun pana je cnenehu, HakKOH MPUTUCKA HA JYTME Y CPElbEM pe3epBOapy
CTBapa C€ BaKyyM Koju (eKajauje ca BOJIOM 3a HCIHpPAlkE ycucaBa. 3aTUM C€ U3 CPEIer
pe3epBoapa moJ| MPUTHCKOM OTIAJl TPAHCTIOPTYje y pe3epBoap 3a OTIAAHY BOIY TJIE C€ TPEHYTHO
cknaaumta [30][31].

Water pressusizer unit

Spray nozzles —f

Contral unit

Intermediate tank Waste water tank

Cnuxa 55. Bakyymcrxu moanem [31]

CucrteMm 3a npuKyIUbambe KUIIHUILE

Kumra je 6ecrutatan pecypc anu HeuckopuiiheH. CBe mTo je moTpeOHO Aa OM ce OH HCKOPUCTHO
jecte cucCTeM 3a NPHKYIUbAkE KUIIHUIE W Kao TakaB IIPENCTaBJba JIEO OJPXKHUBOT pa3Boja.
HesamuciuBo je na ce umcra nujaha Boga KOPHCTH 3a HCHHpame TOAETa WM IPABE
ayromMoOmia, M3 TOT pasjora Hjeja Cakylsbakba KHIIHHWIE je M BHUIIE HEro OIpaBlaHa H
eKOJIOIIKH MPUXBATJbHBA jep CHCTEM CMambyje MOTPOIIY BOJE ajll U MHUHUMH3YjE MOTPOIIBY
SHepryje 3a HCIyMIIaBambe BOJE, MpeyninnaBame U TUCTPUOYIH]Y 10 MOTPOIIAyda, U €po3Hjy Tia.
bynyhu na je kumnuia, Bota 1o0MjeHa cakylJbambeM KUIIE y pe3epBoapy 3a BOIY, OHAa HE MOKE
y HOTIYHOCTH 3aMEHUTH MTUTKY BOAY U3 BOJIOBO/A jep MPUIMKOM Ia/IaBUHA, KAk KHIIE ITPoJIa3e
Kpo3 atmocepy M Kyne HeuucTohe na KUIIHHUIA HHje 100pa 3a nuhe M MpHUIpeMame XpaHe
YKOJIMKO C€ Pajy O KIaCHYHOM CHCTEMY KOjU y CBOM cacTaBy He MOJpa3ymMeBa TPETMaH BOJIE.
3aBHCHO O] HAUMHA CaKYIJbakha Ta BOJA CE MOXKE€ KOPHCHO MCKOPUCTUTH. KHITHMIA 32 pa3iauky
0J1 0OMYHEe BOJIe HEMa MUHEPAIHUX cacTojaka (HIp. XJIOp) U 3aTO je HJiealHa 3a HaBOHhaBambe,
Ipame Bellla, TyIIHpame, UCIHpame Toanera, npame ayra UTA. Ha oBaj HauumH cMmamyje ce
yTUIaj Ha KUBOTHY cpeauHy. [locToje 1Ba cucrema MpuKyIJbamba KUIIHUILE. MMmnemenTanuja
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npBor cucrema (cimka 56) moapasymeBa IOCTaBJbaE CUTAa OJHOCHO Mpexe Ha mnocrtojehu
CUCTeM OJIBOJia BOJIC Ca KpoBa Kako Ou ce ojBojuwiie KpymHe Heuucrtohe (nmmnhe, rpame...).
KpoBHa KOHCTpyKIIM]ja MOKe OMTH PEKPUBEHA OMII0 KOJUM MOKPUBHUM MaTepUjasioM. 3aTHM ce
MOCTaBJba CJIEMEHT T3B. KUIIIHA IJ1aBa KOJH je TIOCTaBJbEH IO OApe)eHUM yriioM Tako Ja oaduja
HeuncTohe Koje ce HuCy u3aBojuiie (KamMmeHunhu, mecak...), HAKOH TOTa KUIITHHUIA MPOJIa3H Kpo3
MOCJICIbM  €IEMEHT 3a MEXaHW4YKO mpeuninhaBame, (QUHHjE CHTO, KOJU CIpedyaBa ylia3ak
MHCEeKaTa y pe3epBoap. HakoH mTo je BoJa MEXaHMYKH MpeuyumiiieHa TPaHCIOPTYje ce JIO0
pesepBoapa anu ce y melhyBpeMeHy y3 momoh moceOHOT BEHTHIIa BPIIN OJ[Bol)eme MpBoOr Tanaca
Boze Oyayhm ma ce Ha KpoBY Hakymba mpamuHa. Ha kpajy oBe IIeBM Haja3u ce BEHTHII 32
yCIiopaBame MPOTOKa BOJE. 3aTHM KHUIITHHUIIA Yia3h y pe3epBoap MPEKo MOCeOHOT peryiaaropa
KOJU CMHUpYje TOK Kako He OW JIOIUIO 0 Mellama U Moju3ama Tanora. Ha Bpxy pesepBoapa
HaJla3W Ce OTBOP 3a MPHUCTYN Pe3epBOApy yCleN OpKaBama Ka0 M BEHTWI 3a HCIYIITambE
Bazmyxa. Pe3epBoap mocemyje MpeauBHY IIEB Ca 3alITHTOM KOja CIpevaBa yja3aKk MHCEKaTa a
KOja OJIBOJIM BHIIIAK BOJIE yCJEI MCIyHema Kanamurera. Ha m3masy m3 pesepBoapa Haja3M ce
1LIEB KOja ce MPHUKJbyUyje Ha MyMIly KOja pa3BOJM BOAY 10 MOTPOIIHUX MECTA.

All types or roofing
acceptable (//\‘\\:

Gutter with screen on top

- Rain head, sloped
/ screen diverts debris

Tank access

2" gap at downspout \J

Second finer screen ———
prevents insects from
getting into tank

N — Air relief vent
with insect screen

Overflow pipe with louvered
/ outlet for insect pevention

/- Non-potable water to

hose bibb or pump

First flush diverter ———
(downpipe-type)

Slow-drip ————_|

S
flow-control valve

(7
» N —

Optional calming inlet / Storage tank, typically plastic or fiberglass.

(prevents remixing of sediment) Tank sizes vary from 300 to 10,000 gallons.

Cnuxa 56. Cucmem 3a cakynwarse kumnuye-nuje 3a nuhe [32]

CynpoTHO HPETXOJHOM CHCTEMY IIOCTOjU CHUCTEM 3a NPHKYIUbAmhE KHUIIHHIE KOja Ce HaKOH
TpeTMaHa MOXe KOPUCTHTH 3a muhe (ciuka 57). Jlakie, KpoBHa KOHCTPYKIMja Y OBOM CIIy4ajy
MOXK€ OWTH TpEeKpUBEHa CaMO METAJIHUM KpOBHHM TaHeluMa. MeXaHHYKd Ipolec
npeunirhaBama KUITHKUIE je UICHTUYAH, IOK T3B. KUIIHA TJaBa Mopa OUTH M3HAJ HUBOA OTBOpA
Ha pe3epBoapy Ja OM ce 3aJ0BOJBHIIM XUAPO-AMHAMHUYKU YCJIOBU. 3aTHM CE€ KHIIHUIA IMyTeM
BOJIOHENPOITYCHE LEBH TPAHCIIOPTYje IMPEKO Ca0MpHE IEBH KOja Ce HaJla3d y 3eMJbU JIO
pe3epBoapa Tae ce MOHOBO ITpe yiacKa y pe3epBoap HCIYIITAa MPBU Talac KUIIHHUIE KOjH je
MOKYIHO TPJBaBIITHHY ca KpoBa. Boja ynma3u y pesepBoap MpeKko peryiatopa Koju CMUpYje TOK
BOJIE€ U CIIpeyaBa Mojau3ame Tanora. PesepBoap nocenyje oTBop 3a yia3 U npesiuBHY LeB. HakoH
aKTHBHMpama MyMIIe BOJa e U3 pe3epBoapa MyTeM poTupajyher yCHCHOT BEeHTHIIA ca (GHITEPOM
TpPaHCIOPTYyje Ha TpeTMaH Koju Mojapa3ymeBa Kopumthewme Hu3a ¢wirepa u ypehaja 3a
nesuHdekunjy Boge YB 3paunma. Hakon Tora Boja je cnpemHa 3a ynorpeOy. Cuctemu 3a
CaKyIJbame KHIIHUIIE 3aXTE€Bajy PEIOBHO O/Ip)KaBame, Kao IITO Cy Yniiheme KpOBHE MOBPLIMHE,
IIEBOBOJIA U pe3epBoapa Kako OM ce CIIpedmIIo 3anpJbame Boje miu omreheme cucrema [32].
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G

Metal roofing with factory-
painted finish prefered

/ Screened on top
Gutter Storage tank — typically polyethylene, fiberglass,
2" gap — or corrugated steel (with poly lining). Tank sizes
/ } - Access hatch vary from 10,000 and 40,000 gallons.
Rain ‘K\I it
head ank Inlet needs to Floating intake with filter
be below rain head\ —— e
Water-tight
riser pipe ——— UV disinfection unit
(mounted-type) T 1L 1 overflow pipe Filters
On-demand — m Potable
Optional pump \ —» water to
e calming inlet ﬁ—ﬁ:ﬁ:@ house

|

Pipe from other T—— Cleanout with slow-drip valve
downspouts/risers Slow-drip at low point of pipe to tank
flow-control valve (drain to drywell or daylight)

Cnuxka 57. Cucmenm 3a caxynmarve xumnuye-3a nuhe [32]

HapaBHo, mocToju jeAHOCTaBHUJU CUCTEM aJIM HE TOJMKO epHUKacaH, Kao HITO j€ MPUKYIJbambe
BOJie y Oypaanma Koja Cy MpHKJbydeHa Ha OJIyKe, allil U CUCTEMH ca MOJ3EMHUM PE3EPBOAPOM.
Jla 6u ce oapennia UCIUIATHBOCT CHCTEMa HEONXOHO je 3HATH MPOCEYHY KOJIWYMHY ITaJaBUHA
3a onpelleH pETMOH W TIOBPIIMHY KpOBa, Ha OCHOBY OBHMX IMojataka kyha y TaBHHKY Ha
TOJIMIIELEM HHUBOY MOXe MpHKymuTH on 15.565 mo 20.750 | Bome [33]. [axie, cuctemu 3a
CaKyIlJbalkh€ KUIIHMIIE CTBApajy HAaBUKY LITEIHE BOJAE Ia TaKO MOACTUYY pa3BOj €KOJIOIIKH
IIPUXBATJbUBUJUX HABUKA.

CucreM 32 HABOAHLABaHL€

VYkonuko npomahwHCTBO Tocenyje Behe moBpmmHe moja OamTamMa W CIMYHO  MOXKE
UMIUIEMEHTAPATH CEH30p 32 KHIIy KOjU ayTOMAaTCKH HCKJby4yje CHUCTEM YCJel MajaBUHA.
Hajrpe je HEONMX0HO HANPaBUTH IIEMY 3aJHMBHOT CUCTEMa a 3aTUM IMPHUCTYIUTH 00eIeKaBamby
MeCTa 3a TMOCTaBJbaEe MPCKaya, 3aTUM C€ TIOCTaBJba 1IEB Y MPETXOJHO MCKOIMAH KaHAT 4Hje je
JTHO UCITYE-CHO IECKOM aJli ¥ KaOJIOBH 3a €JIEKTPO MarHeTHE BEHTHUJIC M CEH30D 3a KHUIIlYy. 3aTHM
ce BpUIM MOHTHpame oOyjMHUIla 3a TpCKaye M HUCIHpame I[EBU Kako OU Cce YKIOHWIE CBE
HeuucTohe Koje MOTy yTHIIaTH Ha euKacHOCT pajia cuctema. Cienehn Kopak jecTe MoCTaB/bambe
IpcKaya W 3aTpliaBame KaHayia 3eMJboM. Jla OM ce MOTJIO yrpaBJbaTH CHCTEMOM IOCTaBJbajy ce
€JIEKTPO MarHeTu KOju ce MOBE3yjy ca KOHTPOJOPOM M BPIIIH CE HETOBO MPOrpaMUpame (Pexum
pana). CeH30p 3a KHUIILy CE€ MOCTaBJba HA CyHYaHOM MECTY U OH ayTOMATCKU rach CHCTEM YCIe]l
nagaBuHa [34].

Cneﬂehn MMOoCTynuu U MEpe 3a HITCABLY BOIAC Y I[OMahI/IHCTBI/IMa 3arpaBo SaXTCBajy IMPpOMCHY
CBAKOJJHCBHMX HABHMKAa KOPUCHUKA U HC YKJ'by‘Iy_]y moceOHe TEXHUYKE MEpPE U MOCTYIKE:

® [IPUIIMKOM Ipama 3y0a HEONXOHO je 3aTBOPHUTHU CIABHHY IPU YEMY CE€ MOXKE YHITEIEeTH
10 mo 25 | Boxe, ka0 U mpUIMKOM OpHjarka, yMHBaba UT/I.,

® [IPUIMKOM HOJelIaBamka TeMIepaType BOJIe Ha CllaBUHaMa, HIp. Y TOKY JieTa, oapeheHa
KOJIMYMHA BOJIE OJI€ Y HEMOoBpaT 300r yera je 1o00po BOy XJIaJAUTH Y pprxuaepy,

e BeoMa je OMTHO 3aMEHMTU KyName Yy KaJu TYLIUPAkEM jep Ce KYyMameM y IPOCeKy
notpoturu oko 160 1 Boze mTo je 3a 4 myra BUIlIe HETO LITO je MOTPEOHO 3a TYLIUPABE,
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® VKOJIMKO je KYyMame 3aMEHEHO TYIIMPAmEeM MOTPEeOHO je Ja Tymmpame Oynae KpaTKo
OJIHOCHO He Tpeayrauko (ucrmoa S min),

® y TOKYy HaHOIIEHA CalyHa M LIaMIIOHa OECTOTPeOHO je OCTaBUTH CJIABHHY WJIU TYII
OTBOPEHUM,

e m30craBame UCIHUpPAkA TOATETA YKOJIMKO HHjEe MOTPEOHO M HE KOPUCTUTH TOAJET Kao
KaHTY 3a cMehe (Oamame pa3sHHUX OTIIAagaKa U MyIITamke BOC),

® CIMMHUHHUCAKEM CPEJCTaBa 3a YniIherme MIKOJbKE ToaleTa, HIp. TabieTa 3a BOJOKoTInhe
MOJKE Ce CIIpeUHTH ormrTeheme TyMHIa U Iypemhe BOJIE,

® YKJbYYHMBAKE MAIlIMHE 3a MPabe caMo Kaja je ONTHUMAalHO HamymheHa olehoM M mpaBuM
0/1a0MpOM TporpaMa MO>KE€ C€ CMAambUTH MOTPOIIHA BOJIE Tj. YKOJIMKO BELI HUJE MHOTO
MpJbaB MOJKE CE NMPECKOUNTH NPEANPakbe U CMabUTH MOTPOLIHA Boje 3a 56%,

® VYKOJMKO T[IOCTOJU OIHKja MOJelIaBamka KOJIMYMHE BOJE NOTpeOHO je onadbpaTu
MUHUMAJTHY KOJMYHHY 32 MPambe Bella,

e [IOKpeTame MalluHEe 3a Npame nocyha camo Kaja je HalymheHa,

® pENOBHO NPOBEpaBamE€ HCIPABHOCTU M 3aNTHBEHOCTH lLipeBa ypehaja 3a cHalOneBame
BOJIOM,

® TPWIMKOM KYIOBHHE MaIllMHE 3a Tpame Mocyha/Bema ogabpaTé OHy ca MTO 00JHOM
epukacHoihy kopumhema BoJe,

® VYKOJHKO ce cyhe HWIak mepe pydHO MOXKE C€ IPYrd Je0 CyIOoIlepe HAIyHUTH BOJOM
YKOJIMKO je OHa JIBOJICIHA U KaCHHUje CaMO MCIPATH OJHOCHO KOPUCTUTH Behy mocyny 3a
Mpame Cy/I0Ba MPU Y€MY Ce YIIOTpeOJbeHa BOIa MOKE KOPUCTHTH 32 3aJINBamke Onsbaka,

e Tmpame Boha u moBpha MOKe Ce BPIIUTH Y MalkUM IOCy/laMa J1a Ou ce yrmoTpedsbeHa Bojia
VCKOPHUCTHIIA 32 3aJTMBahC OMIbaKa,

® CBaKOJHEBHO 3aJIMBAIEC j¢ HEMOTPEOHO Y 3aBUCHOCTHU O] BPCTE OMJBKE M BIIAKHOCTH Tja
ma ce MOXe BPIIUTH y Pa3MaKy OJ] HEKOJIMKO JlaHa, Takole 3anuBame ce Tpebda BPIIUTH
npe 9 h u nocne 21 h xako 6u ce n30eryo ucnapaBame BOJIE,

e kopuirhemeM MOKpHBKE OpPraHCKor (numrhe) WM HeopraHCKOT (KaMeH) mopekia (T3B.
Mad) y Oamrama, cripedaBa ce HCIapaBamke MOBPIIMHE TJIA U CMamyje ce moTpeda 3a
HaBoamaBameM 3a 50% [35],

e 3HaYajHy YIITEay BOJE IOHOCH MpPamke ayTOMOOMIA YKOJHKO CE€ YMECTO IpeBa KOPHCTH
KaHTa ca BojioM, oko 300 I o mpamy,

® Tpame ayToMOOWIJIa BPIIUTH HA TPaBHaKy a HE Ha OCTOHY Kako O MOTpOIIeHa KOJTHYMHA
Bojie Omia nckopuiithena o ctpane Oumibaka (peunihaBarme) ut [36].

OppxaBame UCIIPABHOCTHU ONPEME U WHCTANAlMja je Mocieama eukacHa Mepa Koja JOIPUHOCH
CMamelmhy MOTPOIIke Bojae. Benuke KOTUYMHE BOJE MOTY C€ MOTPOLIMTH YCIe[ KBapoBa Ha
BOJIOBOJIHUM HMHCTaJalkjama (tadena 6). 13 Tor pasiora moTpeGHO je KOHTPOJIHMCATH MOTPOLIY
Boje. [loTpomma Bome ce ouWTaBam IMyTeM BoJoMepa. Y KacHUM HONHHMM caThMa Hema
MOTPOIKE Na je TO HACaTHO BpeMe 3a KOHTPOIY cHucTeMa. YKOJIUKO ce Mepay mokpehe a
HUjellaH U3BOP BOJI€ HUje aKTHBAH 3HA4YM J1a BOJIa HEKOHTPOJIMCAHO OTHYe. Yak U Majo OTHIamke
BOJIC HUJEe 3aHEMAapJBHBO jep LIYPEHE jeHE KAl BOJIE MO CEKYHIH yKa3yje Jla TOJUIIbHI TyOUIH
Bojme Mmory Outu oko 2.000 | Kibyd mHpOIYKTHBHOCTH BOJE j€ CMambeHmhe MOTPOLIHE U
orpaHuueme ymnorpebe. VYoOuuajeHe Mepe oOJpXkaBamkba HCIPABHOCTH IMOJPa3yMeBajy:
00e30emuTH Ja Tactep Ha BOJOKOTIMNY paau HOpMallHO, 00e30€IUTH HCIPABHOCT 3alTHBHE
T'YMHIIE OJTHOCHO HE JI03BOJIUTH Ja JIohe 70 3ariaBibliBama U OTHIIAKka BOJE LITO CE JIAKO MOXKe
IIPOBEPUTH CTaBJbamkbeM 00je 3a XpaHy y BOJOKOTIMN, 3aTUM PEJOBHO NMPOBEPABATH MCIIPABHOCT
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U 3alTHBEHOCT LipeBa ypehaja 3a cHabneBame BOAOM, 3aMEHA WIIM TOIMPAaBKa CIAaBHUHE YKOJIHUKO
BOJIa KaIlJbe M CIMYHO.

Taéena 6. I'youyu 6ode [29]

WHTeH3uTeT IIypemha Bpemencku nepuon ['younu [1]
min 0,0035
° |O y ° h 0,21
- JaH 51
Mecel] 157
roguHa 1.880
O O 4 min 0,0115
| . h 0,7
o IIaH 17
e Mecell 510
TOANHA 6.115
o 0, min 0,075
| ) h 4,540
3 JIaH 108,5
o) Mecel] 3.292
roguHa 39.500
min 0,26
. |”* h 15,8
la” 380
Mecell 11.517
roaMHa 138.200
o O . min 0,83
| h 50
IaH 1.180
Mecell 35.625
roaMHa 427.550
o -0 . min 1,35
h 81,5
aH 1.955
Mecell 59.292
roaMHa 711.500

6. Mepe 3a no0o/bIIaAK€ eHEPreTCKe e(PUKACHOCTH AHAJIM3UPAHOT 00jeKTa

VY Peny6nuiu CpOuju cTaHOrpajima je J0XKHUBENa CBOJY €KCIIaH3U]y LIe3/IeCeTHX, CeAaMIECeTuX
U OCaMJIECeTUX IoJIMHA JIBaJIeCeTOr BeKa. Y TaJallllbe BpeMe je MMIIepaTuB OMO Ja ce 3a ILITO
Kkpahe BpeMme M Ha HajjeTUHUJU HauuH cTamMOeHo 30puHe mTo Behu Opoj Jbyau, JOK ce Majio
naxmwe nocsehnBano eHeprerckoj epukacHocT. Jbynu nocrajy cBecHu jaa mopajy n1a oopahajy
BHUIIIE MaKHE HA €HepreTcKy e(uKacHOCT oOjekaTta Kako OM CMamMIM TPOLIKOBE Kopuilhema
SHepruje U CMamUIN YTHIA] Ha )KUBOTHY cpeauHy. Kyhe u 3rpage ykoquko HHUCY €HEpreTcKH
epuKacHe, TpOIIe BeoMa BEIMKY KOJIMYMHY €Hepruje. AKO HUCY aJeKBAaTHO M30JI0BaHE WU
HeMajy oaroBapajyhm cucreM rpejama, MPAaKTUYHO €€ TOKOM 3HMMCKOT IIepuojia HE MOXKe
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noctrhu kebeHr KoM(Op, OJHOCHO JI0JIa3H JI0 pacunama eHepruje. McroBpemerno ce rurahajy
Behu pauyHu 3a KoMdpop Koju HUje mocTurHyr. Behuna objexara y CpOuju jecte y ctBapu Oar
TaKBa, ,,pACUITHUK eHepruje”.

[TocToje paznmuuute Mepe Koje y3 oapeleHa ynarama MOTY YTHIIATH Ha eUKacHUje Kopulrheme
pecypca. Ha 00jekTy cy y by CMameHha MOTPOIIHE CHEPTHjE U BOJIC, & TAME U (DMHAHCHU]CKUX
TPOIIKOBA ITpUMemeHe cienehe Mepe eHepreTcke ePUKaCHOCTH:

1) wu3sosamuja KpoBa,

2) 3amena noctojehe cromapuije,

3) wW30MalMja HEU30JOBAHKUX CIIOJbAIIBLUX 3UI0BA W/UIH MOOOJBIIAE TPEHYTHE M30J1aIHje
o0jexTa,

4) 3aMmeHa eNeKTPUYHUX ypehaja eHepreTcku epuKacHUjUM,

5) wumIuieMenTanuja epuKkacHuje orpeMe y 00JIaCTH MOTPOIIIEHE BOJIE.

VYV namem pany omnMcaHa je KOMIUIETHA caHaiuja ob6jekta 1 W 2 yuja je rjaBHa pasiiuka y
M30J1allMji HEU30JI0BAHUX 3U0BA OJHOCHO MOOOJBbIIAKY TPEHYTHE M30Jalllje JOK Ce MpBE JBE
Mepe HE MEemajy.

6.1. M3o1anuja kpoBa

TorutoTHa M30aIMja KpOBa OCUM IITO CIIpedyaBa TOIJIOTHE TYOUTKE 3UMH U TOTUIOTHE JTOOUTKE
neTd, oHa yHampelyje unu ojapkaBa (YHKIIM]Y KpOBa, Kao INTO j& 3alITATAa OJ] MaJaBWHA.
TomoTHa M30J1alIMja KPOBa PA3NKKYje C€ Y 3aBUCHOCTH OJI KOHCTPYKIIMje KpOBa, Ja JIH j& OH
paBaH wiH koc. O0jekar moceayje KOCH KpoB 01 OOPOBOT JIpBETa, HA JIBE BOJEC M Ha HeMy he
OWTH IpUMEHeHA TOTUIOTHA M30J1alija Kao Mepa yHanpehema eneprercke ehpuKacHOCTH.

Ykonuko ce y3mMe y o03up na je objekar rpahen 80-TMX roamHa TPONUIOr BEKa, KPOBHA
KOHCTpPYKIIMja jé caMO IpeKpuBEHa mpernoMm naedsbuHe 1,5 CM. Ananmm3oM y mporpamy je
oapeheHo na cy HajBehu ryOuIM TOIJIOTHE €HEPrHje MPEeKo KPOBHE KOHCTpyKIHje na he ce u3
TOT pa3JioT W M3BPIIMTH H30J1allkja KpoBa. TepMHUYKa M30Jiaiuja Kocor kposa he outn n3BeneHa
mocraBJbameM mapomnpomnycHe-pogonenponycue ponmje (URSA SECO PRO) ne6spune 0,8 mm
W3HaJ pOroBa KOHCTPYKIHje, Koja oMoryhaBa audy3ujy BOJCHE IMape W3 KOHCTPYKIH]jE H
HCTOBPEMEHO IITUTU KOHCTPYKIIH]Y OJ] KHILIE M CHera. 3aTHUM C€ BPIIH MOCTaBJbalbeé MUHEPAIHE
ByHe (URSA TSP) u3mely poroBa KOHCTpyKIIMje, a 3aTHM U MCIOJ pOrOBa KOHCTPYKIIHMjE U TO
YHaKpCHO, Kako OM c€ CIpeYmsio TI0jaBJ/bHBAakE TOIJIOTHUX MOCTOBA. YKYIHA JcOJbHHA
u3onanuoHor matepujana jecte 20 cm. HakoH u30sallmoHOT MarepHjaja Ka TOIUIHjO] CTpaHu
BpIIIM ce MocTaBJbame napHe Opane (PE donuja), nedmune 0,4 mm, koja KOHTPOIUIIE BOJICHY
napy MCIoJ U30JAlMOHOT MaTepujalia U ISIMMUYHO j& TPOTYIITa KPO3 U30JIAIMOHN MaTepHjall.
Ha kpajy ce Bpuu nocraBjbamke T'MIIC-KapTOHCKe Iutoue jnedsbuHe 1,5 cm. M3onamujom kocor
KpOBa MOCTUTHYTO jé 3HA4YajHO CMameme TPAaHCMHCHOHUX TyOMTaka TEpPMUYKOT OMOTaya, ca
888,42 W/K mpeko KpoBHE KOHCTpyKIlHje, Ha dak 266,43 W/K. T'yOuiu TOmioTHe eHepruje
MPEeKO KPOBHE KOHCTPYKIMjE Cy yjeqHO MMalu HajBehu yneo y ryoMnmMa OJf CBUX OCTaIHMX
7enoBa oMoTaya 3rpane, ckopo 80%. OBa mepa yHanpehema eHeprercke e(pUKacHOCTH Jaje
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Haj0OJbE pe3yiTare OJl CBUX HAaBEICHUX W HajBUINE JOTPUHOCH TOOOJBIIAKY EHEPreTCKOT
pa3pena obOjekTa jep HaKOH MPUMEHE HaBelIeHe Mepe 00jeKaT Mmpeia3u y eHepreTCKu paspen ,,F .

6.2. 3ameHna npo3opa u BpaTa

OcHoBHe (yHKIH]je Mpo3opa cy: 0o0e30ehuBame ynacka JHEBHE CBETIOCTH y oOjexkar, 3ameHa
ycTajajor Ba3JyXa CBE)KUM Ba3JyXOM, BU3YCIIHM KOHTAaKT JbyJIH Ca OKOJHMHOM, 3aIlITUTA
YHYTpAIlIler MPOCTOpa OJ BPEMEHCKUX HEIOro/a, 3aTUM CMameHmhe TOIUIOTHUX T'yOuTaka u
o6e30ehuBame 3ByuHe m3osanuje. Ja nm je mpo3op eHepreTcku epukacaH Wik He oxapehyjy
OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE MTPO30pa:

KOE(QUIMJEeHT MpoJia3a TOTUIOTe,

BpCTa CTaKJa,

Martepujai oJ1 KOJer je HalpaBJbE€H paM U OKBUD,
OTITUYKE U COJIApHE KAPAKTEPUCTHUKE CTAKIIA.

[Ipo3opu m Bpara mnpencTaBibajy HajOCETJbUBH]jE JEIOBE OMOTada OO0jeKTa W yTUYy Ha
BEHTUJIAIIOHE U TPAHCMHUCHUOHE TOIJIOTHE ryOuTKe. Y 00jeKTy cy yrpalh)eHu ApBEHU IPO30PH U
BpaTa 4MjH je KOeQUIHMjeHT MpoJa3a TOIUIOTE M3Y3eTHO BUCOK, of 2 mo 4 W/m?K. Kao mepa
eHepreTcke epuKacHOCTH mpemior je ma ce mocrojeha cromapuja m OpaBapuja 3amene PVC
Mpo30pHUMa M BpaThMa 4Hju je 0poj koMopa mecT. KoedumujeHT mposia3a TOIIOTe HAaBEICHOT
oksupa je 1,2 W/m?K. Crakiio koje ce KOPUCTH je TPOCTPYKO HUCKOEMHCHOHO CTAKJIO JeOJbUHE
4 mm, nymeHo KceHOHOM (4-8-4-8-4 mm-Xe), unju je koedwuiujeHT mposaza Tomiore 0,5
W/m?K. Hakon 3ameHe apBeHe cronapuje U Opasapuje PVC mpo3opuma M BpaTMa ca IIecT
KOMODa, TPAaHCMHUCHOHHK T'yOHIM Cy cMarmbeHu ca 266,43 W/K na 170,2 W/K, oxnocHo 3a 96,23
W/K. Hakon 3amene crosnapuje U OpaBapuje objekar je H0JaTHO eHepreTcku yHampehen, jep
cajia mpuIiajia eHEpPreTcKoM paspeny ,,E”.

6.3. U30/1auMja HeM3010BAHHX /1€JI0BA 3HUA0Ba U/UJIH M000/bIIak€ TPeHYTHE
u3ojanuje

Tepmounsonamuja o0jekTa MpeaCcTaBba MEPYy CHEPreTcke e(PHUKacHOCTH W OJHOCH CE Ha
MOCTaBJbaE CII0jeBa U30JAIHje ca IITO HIKUM KOe(hHUIMJeHTOM MTPOBOhea TOMmoTe Kako Ou ce
CMamWIK TYOMIIM TOIUIOTE 3UMH W TperpeBame oOjekra Jieth. Ha mojeamHuM cermMeHTHMa
oMoTauya oO0jeKkTa Kao INTO Cy: CIOJbHHU 3UJOBHU, KPOBHA KOHCTPYKIIMja U OCHOBa 00jeKTa
MpUMekYje ce TOMIOTHA u3oianvja. Kao TepMOHM30IallMOHH MaTepHjal ce€ MOKe KOPHUCTUTH:
MUHEpallHa ByHa, €KCIaHIUpaHU TOJUCTUPEH, MoJnypeTaHcka neHa UTA. CHoJballmbu 3UA0BU
MOTy OWTH H30JIOBAaHU Ca YHYTpPAIKE U CIOJhAIllbe CTpaHe. YHYyTpallmba H30Jaluja ce
MIpUMEYje caMo OHJa KaJa je HeMoryhe W3BEeCTH CIoJballkby u3oianujy. M3oheme crospaiime
M30Jaluje 3uJa MOKe OMTH: KOMIIAKTHOM M BeHTuJIMcaHoM (acagoM. CramOenu objekar je
TEPMOU30JI0BaH KOMITAKTHOM (hacaZioM U TO €KCIIaHAWPaHUM MOJIUCTUPEHOM JIeOJbuHE 5 U 8 CM,
any He y KOHTHHYHTETY 300T Yera JI0jla3d JI0 TM0jaBe TOIUIOTHUX MocToBa. [Ipoiec m3Bohema
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KOMITaKTHE (hacajie MPETXOIHO je OMKCAH y OKBUPY IMperiiefa oMoTaya 00jeKTa Tj. CIOJhAlIEbUX
3UJI0BA.

Nmajyhu y Buay aa o0jexat He moceyje U30JaIujy Ha 0jeIMHUM JeIOBUMA 3U/I0Ba, U3BpIINhe
Cce U30JalMja HaBEJCHUX JIEJOBA EKCHAHIMPAaHUM TOJHUCTHPEHOM jaebspuHe 15 cm.
[Tpumemenom MepoM Hehe ce y BEJIMKOj MepH CMalbUTH TPAHCMUCHUOHHU TYOUIN €HEPTHje alli ce
OHa M3BOAM 300T TMOTEHLHMjaJHE MOTYNHOCTH I0jaBe€ TOIJIOTHMX MOCTOBA a CaMHUM THM H
HEraTUBHUX mocieanna. HakoH mpumemene mepe 3a yHampeheme eHeprercke epuKacHOCTH
TPAaHCMUCHOHM TyOuim cy cmamenn 3a 17,09 W/K u cama wmsnoce 153,11 W/K. VkymHo
YMamemke TPAHCMUCHOHMX TyOHTaka Kojeé je TOCTUTHYTO HW30JIOBAakEM KpOBa, 3aMEHOM
CTOJIapHWje W M30JI0BAEEM CaMO HEHM30JI0BaHMX JiesioBa 3uoBa usHocu 735,31 W/K. Onpehena
KOJIMYMHA CYHUEBE eHepruje OuBa arcopOoBaHa o] cTpaHe o0jexrTa, Hajsehum nerom myrem
mpo3opa u Bpara, Meh)ytum caza je peaykoBana u usHocH 2.983,03 kKWh. Yuyrpamimu goowumy,
Koe(ULMJeHT BeHTWJIAMOHUX IryOuTaKa, ryOMIM yclie[l yTUIaja TOIJIOTHUX MOCTOBA U T'YOHMIIH
MPEKO ToJia Cy HempoMewmeHHu. [onuima noTpedHa peayKoBaHa €HEpruja 3a rpejame o0jeKTa
npe crpoBoljera eHepreTckux Mepa yHampehema u3HocHIa je Qyngreq =51.651,93 kWh/a, a
HaKOH CTIpOBOhema eHePreTCKUX Mepa (KOMIUIETHA caHaluja o0jekTa, ciaydaj 1) oHa je cMameHa
3a 39.562,95 kWh/a u usnocu Qg ngreq = 12.088,98 kWh/a. Csu notpeGHu mozarm ce Hanase
Ha ciunu 58 u 59.

&  Toplotni gubici Potrebna energija za grejanje Grafikeni Gredke u proradunu
Povriina omotaéa zgrade A (m7) 398.50
Grejana zapremina zgrade Vg () 306.26
Korisna povriina zgrade Ag (m?) 112.86
Faktor oblika zgrade fg (rrr1} 1.01
Udeo transparentnin povrEina u povrEini omotaga zgrade (%) 5.28
Koeficiient toplotnog gubitka kroz ometa zgrade Lp (W/K) 192.96
Koeficient toplotnog gubitka kroz tlo Lg (WK} 40.06
Koeficijent transmisiong gubitka toplote Hy = Lp+Lg (W/K) 23301
Koeficiient ventilacionog gubitka toplote Hy (W/K) 46.55
Ukupni koeficiient toplotnog gubitka H = Hr+Hy (W/K) 279.57
Faktor redukcije u zagrejavanju ey red 0.907
Dozvolieno Proracun
Specificni transmisioni toplotni gubitak H'y (W/ mPxiK) 0.44 _
Godidnja potrebna energiia za grejanje QH,na (KW /a) 13,332.07
BGodi&nja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju QH,nd,red (KWh /a) 8,464.50 _
Specifiéna godiSnja potrebna energija za grejanje Q,an (KiVh / m*a) 75.00 _
GodiZnja emisija CO7 od godidnje potrebne energiie za grejanje (ka/a) 0.00
Ukupni zapreminski gubici topiote gy (W/m*) 0.7
Ukupna godiSnja isporucena energija Ege (KWhia) 22,100.52
Godi&nja potrognja primarne energije Eprim (KWWhia) 0.00 5,307.49
Specifiéna godidnja potroZnja primarne energije E'prim (kWhim*a) 0.00 47.03
Godisnja emisijia CO od primarne energie (ka/a} 1,642.33
Energetski razred zgrade _

Cnuxka 58. Ilpuxa3z pezynmama aunanuse y npoepamy URSA, naxon cnposoherna mepa ynanpeheroa
eHnepeemcke epuxacnocmu, canayuja 1

[Muss mporpamcke aHanuse jecte onapehuBame TOIUIOTHHX MoTpeda objexTa M yaena ryouTaka
eHepruje. Ha ocHoBy oBux mnapamerapa ojpeheH je eHeprercku paspen objekra ,,D” ca
crielu(pUIHOM TOAMIIOM OTPEOHOM eHeprujoM 3a rpejame Qy .n =107,11 kWh/m?a (cinuka
58). CermeHT oMOTaua 00jeKTa MPEeKo KOTa ce 0/1aje HajBUIIIe SHEePrHje Cy CIIOJbHU 3u10BH, 37%.
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@ Topiotni gubici Potrebna energija za grejanje Grafikoni Greske u proracunu

Toplotni gubici

Toplotni gubici

posiotak u gubicima
= oW o o

coo oo Mo do oo

[ spolinizid [ toplmostovi [l tansp.pove. [ kiov [l Haizidoviu zemlji [l ventilacioni gubici

Dozvolieno Proracun

Specifiéni transmisioni toplotni gubitak H'y- (W/ mxi<) o4« [ESE
Godignja potrebna energija za grejanje QH,nd (Kih fa) 13,332.07
Godignja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju QH,nd,red (KWh /a) 8,464.50 _
Specifitna godiSnja potrebna energija za grejanje Qy,an (KWh / m*a) 75.00 _
Godignja emisija CO7 od godidnje potrebne energije za grejanje (kofa) 0.00
Ukupni zapreminski gubici toplote gy (W/m*) 0.7
Ukupna godinja isporucena energia Ege (KWhia) 22,100.52
Godignja potroZnja primamne energije Eprim (kKWh/a) 0.00 5,307.49
Specifiéna godiEnja potro&nja primarne energie E'prim (KWhinFa) 0.00 47.03
Godignja emisija COz od primarne energije (ko/a) 1,642.33
Energetski razred zgrade _

Cnuxka 59. Jlujazpamcku npukas yoeia moniomuux 2youmaxa HaKkoH CHPosohersa Mepa enepeemcke
epuxacrocmu, URSA, canayuja 1

O6jexkar je Beh mocemoBao U30JaIMjy CIOJbANIBUX 3U10Ba, MEhyTUM HUJE TTOCEA0BA0 M30JIAIN]y
MOjJeIMHUX JIeOBa 3WJ0Ba Koja je ypaheHa y mpeTxoJHOM Jeny yHampelhema eHepreTcke
edukacHOCTH. Y TOKY aHanu3e y codTBepy IMpopadyHOM je oapeheHo jga TpeHyTHa H30JaIuja
00jeKTa He 33JJ0BOJbaBa FPAaHUYHE BPETHOCTH KOeUIIMjeHTa MPpoJIa3a TOIJIOTE, U3 TOT pas3jora je
ypaheHno moGosbIname U30JaIrje MeJIOKYITHOT 00jeKTa HCTHM TEPMOHU30IAIIMO HUM MaTepujaIomM
Kako Oum ce mocturia ykymHa aeOsbmHa o 15 cm. 3a motpebe oBe Mepe HEOIXOJHO je
KOpPUCTUTH cTUponop Aebspure 15, 10 m 7 CM y 3aBHCHOCTH 011 TiocTojehe Ae0sprHe H30Ialuje.
OBaj Bua yHanpehema eHeprercke eduKacHOCTH HHUje yoOudvajeH jep oOjexar Beh mocemyje
M30J1alljy, MehyTUM HaKOH HaBeleHEe Mepe T'YOWIM €HEepruje Cy J0JaTHO cMmameHu 3a 77,89
W/K, oxsocno Ha Bpeanoct ox 92,31 W/K.

Hakon cnpoBohema n3onanuje KpoBa, 3aMEHE CTOJapHje W MOOOJbIIalkba TPEHYTHE H30JI1allnje
(xommieTHa caHanuja oOjekTa, ciiydaj 2) TOIUIOTHH T'yOUIM €Hepruje cy cMmameHu 3a 796,11
W/K, npu ToMe je mobGoJblilaH €HEpPreTcKU paspell 00jeKTa. YKOJIMKO OM ce HaBeleHEe Mepe
MPUMEHWIC M y CTBAPHOCTU 00jeKaT OW MpeIrao U3 HajIoIIUjer SHePreTCKOT pa3pena y paspen
,,D” U MpU TOM MPECKOYMO YaK TpU eHeprercka pazpena. CrneuunduyuHa roaumima moTpedHa
CHepruja 3a Tpejabe je CMameHa Yy OJHOCY Ha TNPETXOJIHHM ciydaj u3osioBama, 3a 30,13
kWh/m?a u uzHocu Qyan =76,98 kWh/m?2a, anu u nopes Tora He 6 JOIIIO 0 MOOOJBIIARA
eHepreTcKor pazpena 6e3 o03upa mTo OM ce 3Ha4yajHO MoOOoJbIIaIa TOIJIOTHA M30JAIUja eJIoT
o0jexTa. YHyTpallmby J0OUIH, KOePUIUJEHT BEHTUIIAMOHUX I'yOUTaKka U TyOuIM ycliea yTuiaja
TOIUIOTHUX MOCTOBa Cy M JlaJb€ HENPOMEHEHM, JOK Cy J0OMLHM yciel CYHYEeBOT 3pauema
J0ATHO cMameHH 30or moBehama neOJbMHE H30JANMOHOT Matepujana, 2.556,67 KkWh.
logummwa noTpebHa peaykoBaHa €Hepruja 3a rIpejambe 00jeKkTa Ipe CIpoBohema OBHX
eHepreTckux Mepa yHampehema usHocuna je Qy ndreq =51.651,93 kWh/a, Hakon cnpooherma
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CHEPreTCKUX Mepa OHa je cMameHa aojatHo, 3a 42.963,61 kWh/a u
8.688,32 kWh/a. Cu noTpebHu moganu Hauase ce Ha ciunu 60 u 62.

H3HOCH QH,nd,red =

v Toplotni gubici ] Potrebna energija za grejanje 1 Grafikoni I Greske u proradunu I
PovrSina omotata zgrade A (m®) 398,50
‘Grejana zapremina zgrade Vg (m®) 396,26
Korisna povrina zgrade Ag (m?) 112,86
Faktor oblika zgrade fq (1) 1,01
Udeo transparentnih povriina u povrEini omotata zgrade (%) 5,28
Koeficijent toplotnog gubitka kroz omotac zgrade Lp (W/K) 132,16
Koeficiient toplotnog gubitka kroz tlo Lg (W/K) 3744
Koeficijent transmisiong gubitka toplote Hy = Lp+Lg (WK} 169,60
Koeficijent ventilacionog gubitka toplote Hy (WK) 46,55
Ukupni koeficiient toplotnog gubitka H = Hy=Hy (W/K) 216,15
Faktor redukcie u zagrejavanju o red 0,891
Dozvolieno Proragun
Specificni transmisioni toplotni gubitak H'p (W! mxK) 0,44 043
Godiénja potrebna energia za grejanje Qy,ng (KWh /s) 9.749,91

GodiEnja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju QH.nd,red (kKvh fa)
Specifiéna godiEnja potrebna energija za grejanje QH,an (KWh / m*a)

GodiSnja emisija CO5 od godi&nje potrebne energije za grejanje (ko/a)

Ukupni zapreminski gubici toplote gy (Wim®)

Ukupna godiSnja isporugena energia Ege| (KWhia)

Godignja potrognja primarne energije Eprim (KWh/a)

Specifina godifnja potrodnja primarne energie E'prim (KWhim*a)

Godignja emisija COz od primarne energije (ko/a}

Energetski razred zgrade

ey |

1

41,88
642,33

eHnepeemcke egpukacnocmu, canayuja 2

Cnuxka 60. Ilpuxasz pezynmama ananusze y npoepamy URSA, naxon cnposoheroa mepa ynanpehera

Cnuka 61 maje mojaTke TOTUIOTHUX TyOHMTaka MPEKOo MOJHUX MoBpiiuHA y o0jekry. Cama cy
TOIJIOTHH TYOWIIM Majo Mamd HETO y IITO je TO OWJI0 y MPETXOJHOM CIIydajy, a pasJiorT jecTe
noBehame neb/puHE 3UAa TOCTaB/bAkEM TEPMOHM30JIAIMOHOT MaTeprjaia yKymHe aebspuHe 15

cm.

5/ Tla i zidovi u zemlji ==
. Toplotni ~
Konstrukcija zj‘}’)’s‘"a Obim (m}) | Ubf (WImK) | Ubw (Wim=K) | mostovi T‘;f]"i:"({wm Odgovara
uzeti u obzir |9
16,050 19,400 1,307 o O 10488 [
Kuhinja jedan 6250 10,840 1,571 o O 4917, O
Kupatilo jedan 3,086 7,120 1718 o O 2634 [
Spavaca soba jedan 19375 18,400 1171 o O 1324 O
Haanik jedan 11949 15580 1,348 o O 8054 [
| s6700] [ [ | | 37,438 | v

Cnuka 61. Ilpuxa3 moniomuux 2youmaxa npeko noouux nogpuura, URSA
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v Toplotni gubici Potrebna energija za grejanje Grafikoni Gredke u proracunu ]

Toplotni gubici

Toplotni gubici

T L ]

postotak u gubicima
S wmw i RN

@ spolinizid [ toplmostovi W transp.pove. [ kiov [l Haizidoviu zemli [ ventilacioni gubici

Dozvoleno Proragun

Specifini transmisioni toplotni gubitak H'y (W/ mPxi<) 0,44 043

Godignja potrebna energiia za grejanje QH,ng (KW e} 9.749,91
Godignja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju Gy nd,red (KW /a) 8.464,50 _
Specififna godi¥nja potrebna energija za grejanje Q,an (KWh / m*a) 75,00 _
Godignja emisija COz od godinje potrebne energiie za grejanje (ka/a) 0,00
Ukupni zapreminski gubici toplote gy (W/m®) 0,55
Ukupna godi¥nja isporuéena energija Ege) (kKWhia) 16.287,43
Godi&nja potrodnja primarne energije Eprim (KWhia} 0,00 4.726,18
Specificna godignja potrognja primarne energie E'prim (Kihina) 0,00 41,88
Godi&nja emisija CO7 od primarne energie (ka/a) 1.642,33
Energetski razred zgrade _

Cnuka 62. Jlujazpamcku npukas yoeia moniomuux 2youmaxa HakoH CHPo8ohersa Mepa enepeemcke
euxacrocmu, URSA, canayuja 2

Ha cmunm 62 je y3 momoh nujarpama mnpukazaH yneo TOIUIOTHUX TYOWTaKa y YKYIHUM
ryounuma. HakoH cripoBezieHMX Mepa 3akJbydyje ce Ja Cy caja TyOouiy u najbe Hajsehu mpeko
CIOJPHUX 3WJI0BA QM Y MamkO0j MEPH HETO Kaja je camo JCTUMUYHO MOOOJbIIaHa HM30JIAllHja,
3aTHM JIOMUHHPA]y BEHTHJIAIIMOHU TYOHIIH, TOIUIOTHH MOCTOBH UTA. Mehytum umajyhu y Bugy
Jla Cy TOIUIOTHU TYOHITH Y BEJTUKO] MEpH CMamkbeHH, U Ja cajaa u3Hoce 92,31 y omHocy Ha 888,42
W/K, moxe ce pehu 1a cy TOIUIOTHY I'YOHIIM Malld ¥ IPETEKHO H3jeIHAUCHH.

Kao rnmaBHa pasnmmka Koja je youeHa y OKBHpY JaeduHUCama Mepa 3a yHanpeheme eHepreTcke
e(UKacHOCTH 00jeKTa jecTe J1a ce MoOoJbIIakeM TPEHYTHE M30JIalHje 00jeKTa Kao Mepe Koja je
JIe0 KOMIUIETHE CaHalMje 2 IOCTHXKE JOJAaTHO CMAameHhe TOJUIIE MOTPEOHE peayKOoBaHE
eHepruje 3a rpejame 'y usnocy oz 3.400,66 kWh/a y ogHoCy Ha JETMMHYHO M30JI0BAMLE, LITO j€
MOCIIEINIIA JIOJIATHOT CMamkeha I'yOuTaKa eHepruje. Y CyIITHHHU He JI0JIa3u JI0 BEJIMKUX MTPOMEHA
jep Huje moryhe momatHo MmoOOJBIIATH €HEPreTCKU pa3pell 00jeKTa MOCTaBJbalkbeM H30Jallije
ne6seuHe 15 cm.

6.4. EJleKTpuYHa eHepruja

[IpeTxoqHO mNpesIOKEHE MeEpe Cy ce OJHOCWUIE Ha YyHanpeheme eHeprercke e(pUKaCHOCTH
o0jekTa Kako OM ce cMamuIIa MOTPOLIkha TOIIOTHE €HEPruje 3a Tpejambe NpocTopuja, MehyTum y
JaJbeM TEKCTy Cy IpuKazaHe ojpeheHe Mepe Koje MOTY YTHLATH Ha CMambemhe MOTPOLIHE
eslekTpuuHe eHepruje. [Ipunukom KynmoBHHE ypehaja riaBHM KpUTEpHjyM YIIpaBO jecTe IeHa
ypehaja, 10K je moTpolImha elIeKTpUYHe eHepruje, Moxke ce pehu HebutHa. Mmajyhu y Buny na
jenan kWh xomrra usmely 1,5 u 9 PCJ] y okBupy 3ejeHe U 1miiaBe 30He MOTPOIIkE (BUIIA U HIXKA
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tapuda), ymrena Koja ce Moxe noctuhu momohy eHepreTcku epukacHux ypehaja je mozamarrsa,
3ato cy ypebaju, u3melhy ocraior, MOAC/HEHH Yy €Heprercke paspene, ox ,A” no ,,G”.
Eneprercke kiiace wim paspeny UMajy yaory o0aBeliTaBama HoTpoliaya O NOTPOLIbH CHEPIHje
ypehaja Koju >Keu 1a Ky, KOJIUKO e(uKacHO nckopuinhaBa BOAy U HUBO OyKe KOjU eMUTYje y
TOKY paja, na he ommyka Kymma OUTH palMoHATHH]a.

VY 00jekTy je moTpeOHO U3BPIIUTH 3aMEHY CTapUX U €HepreTcKku HeeukacHUX ypehaja HOBUM u
eHeprercku epukacHujuM ypehajuma. JJomahnHcTBO TIOCeayje HEKOMMKO ypehaja Koju cy cTapu
Buie o7 10 roguHa, U TO Cy: KyMaTWICKU O0jiep, KyXUECKH 00jiep, MalliHa 33 Mpame Bella,
Manu QpIKUACPH, IEKTPUYHH MIOopeT u TeneBus3op (,, VOX”). Ox HaBenenux ypehaja najsehu
Y HajCTapHju TOTPOIIAYM EJIEKTpUYHE €HEpruje jecy ypehaju 3a mpumpemMy CaHUTapHE TOIUIE
BOJIE OJTHOCHO KYMAaTUJICKH 00jliep, U3 00JIacTu mpUrpeMe Xpane Maiid Gprkuaep u u3 o0JacTu
Belllepaja, MalllHa 3a Mpame Bema. OBe noTpoiiaye je oTpedHo y mTo KpaheM poKy 3aMEeHUTH
€HEepreTCKU ePUKACHUJUM MOTpoLIaunMa.

Kynaruicku 60jiep

VYpehaj 3a mpumnpemy caHuTapHe TOIie Boje (KymaTWJICKH 00jliep) y OKBHUPY TOAUHY JAaHa
notpornu oko 3.000 KWh enexkrpuute eHepruje u oH je yjeaHo Hajsehu moTpomiad y 00jeKTy.
3amena mocrtojeher Oojiepa HOBMM OOjIepoM HCTE 3ampeMHHE yITenaena Ou ce onapehena
KOJIMYMHA eJIEKTpUYHE eHepruje, jep cy Oojiepu y MOcCielmbUX HEKOJUKO TOJAMHA Kao U CBU
octanu ypehaju TEeXHOJOIIKM HampeaHuju. MehyTum, KynmoBMHOM HOBOT Oojiepa He Ou ce
yIITeeNa BelKa KOJMYUHA eHepruje na ce 3aTo Tpebda paJuTd Ha IPOMEHH KUBOTHUX HaBHUKa
1 To00JbIIIalky TPEHYTHOT CTama 0ojiiepa. YKIbyunBame 00jliepa y BPEMEHCKOM MEPUOIY CaMO
KaJa je BeroB paj nmoTpedaH U y BpeMe Hke Tapude, Kao ¥ MoOoJbIIamkeM OJTHOCHO 3aMEHOM
cTape u3onanuje 00jiepa, peIoBHUJUM YUITheleM rpejadya, Moryhe cy yimrese, Kako eHepreTcKe
Tako W HOBYAaHE. YKOJMKO je Oojiep HaMEHmEH caMO 3a TYIIMpame M Kylame OHJa je 0oJbe
YKJbyuuBaTH OOjiep mo moTpedbu, mehyrum cBe 3aBucH 0] Opoja wiaHOBa jJoMahWMHCTBA U
noTpeOHe KOJIMYMHE TOIUIE BOJE 300r yera je 0ojiep KOHCTAHTHO YKJbYYEH y pa3MaTpaHOM
nomahuHcTBy. DUHAHCH]CKU je MCIUIATHBH]E 0Ojliep YKJbYYMBATH MOBPEMEHO U Y BpEME HIKE
tapude. OnpxkaBame Oojiiepa je BaXKHO Ma Ce Tako 4YWIIhemeM rpejadya yKIamajy Haclare
KaMEHIla KOje OTeXaBajy pa3MeHy TOIUIOTe IpU 4YeMy Ce cMamyje paJHu BeK TIpejaya.
HNunukatop na je rpejad 0010KEeH HacllaraMa MUHEpasia jecTe HeOOMYHO 3yjamhe MPUINKOM pajia
ypebhaja. I[ToTpomma enekTpuyHe eHEpruje 3a rpejame BOJAC JUPEKTHO je MOBE3HA Ca JKEJHCHOM
TeMIieparypoM Boje. HapaBHo, mITO je BpeIHOCT 3ajaTe TeMIlepaType HIKa U MOTPOIIHkha
€Hepruje 3a rpejame je Hibka, Mel)yTum, oBa BpeIHOCT je OJMCKO MOBE3aHa ca CTBApPAEM
KaMEeHIIa ¥ yCJIOoBa 3a pa3MHOKaBame Oakrepuja. Ca mopacToM TemrepaType pacTe U KOJTUYMHA
CTBOPEHOI KaMeHIla, JIOK ce OMaJameM CTBapajy yCJIOBH 3a pa3MHOXKaBame Oakrtepuja. [lpu
temreparypu o 32 no 42°C Gakrepuje ce pa3MHOXaBajy JAOK ce mpu BpenHoctuma usHazg 60°C
YHUILTaBajy ajld Cce TaJa CTBapajy BENHMKE KOJMYMHE KaMeHIla KOje OMeTajy paja TIpejaya.
Haj6ospa onuja jecte nmocraBbamke BPEIHOCTH 33/1aTe€ TEMIIEpaType BOJIE Ha IITO HIXKY a 3aTUM
JeTHOM y TOKY HeJeJbe M3BPIINTH TEPMHUUKY Ae3WH(EKIHjy BOJIe BUCOKHM TeMIleparypama y
tpajamy oz 1 h [21].

Mamuna 3a npame Bela

JlomahuHCTBO mocedyje MamIMHy 3a Tpame Bemla koja mo nukiycy paga Tpomm 3 KWh
eJIEKTpUYHE eHepruje. Y TOKYy TOJMHY JJaHa BEll MalllMHA Y MpoceKy paau 260 naHa mnpu 4yemy
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notpomn 780 kWh enexkrpuune enepruje. IIpemiokena mepa jecte 3ameHa ypehaja HOBuUM
mapke ,,CANDY” CS4 1072 D3 2, uuju je eHeprercku paspen ,,A+++”. [lorpourma enepruje
oBOT ypehaja je Bullle 0J1 TpU MyTa Mama Hero koj crapor ypehaja, 0,9 KWh mo mukinycy npaba.
Ilena ypehaja je 33.000 PC/] [37].

Manu ¢puxugep

VY OKBHpY KyXUEbC jelaH Hajlaszu ce Maiu ¢pprwxuiaep 3anpemune 92 | koju ocTBapyje roAUIIBI
pax 6e3 mpekuma. [lotpomma HaBegeHor ypehaja Ha aHeBHOM HuBoy wu3Hocu 0,8 kWh
enekTpuuHe eHepruje. [loTpomima Ha rojummeM HUBOY u3HOocH 292 KWh. Ipeanoxena mepa
yHarpelhema eHepreTcke euKacHOCTH jecTe 3aMeHa (Qprkuaepa HOBUM Mapke ,, TESLA”, duja
je motpoima y Toky mana 0,3 KWh enextpuune enepruje. llena ypehaja je 16.000 PCJT [37].

6.5. Boxa

Baznyx u Boja cy OCHOBHM HPHUPOJIHU PECYpCH 3a OICTaHaK cBakor »uBor Owha. Boma je
TOJMKO BaXHA Ja YOBEK Oe3 XpaHe MoOKe u3pkath 10 26 naHa anu 0e3 BoJe HHM 7 JaHa.
[Touerak Tpeher munenujyma (21. BeK) MHOTH BUJIE Ka0 BEK O0pOe 3a JOMUHAIIM]OM HaJl BOJHUM
pecypcuma jep ko Oyze ra3maoBao BOJIOM Kpeupahe HOBH CBETCKU MOpEAaK. TPEeHyTHO CTame y
CBETYy je TakBO Aa ce cBakux 20 roamnHa motpebe 3a BojoMm maymuiupajy. Pemyonmuka CpOuja je
3eMJba KOja HE CIajia y 3eMJbe€ CHUpOMAIlHE BOJOM, Meh)yTHM pe3epBe BOJE Cy OrpaHHuyeHe Ma
nako CpOuja HHUje TOJIMKO BeJIMKa U MOhHA Ja O ce yKJbYYHJIa y CBETCKE MMIIEPH]aIUCTUUKE
TOKOBE MOKE€ MHOTO YYMHHUTH Jia 1mocrojehe BoAHE pecypce AoMahwHCKH TPOUIW U Ja O HhUMa
Opune. CBaku TMoOjeUHAIl j€ AyXKaH J1a HApETHUM TeHeparrjama 00e30e11 JT0BOJbHE KOJIMUNHE
3/IpaBe U MUTKE BOJE MpeMa TOME CBAaKO MOXK€ YYMHUTH MUHHMMAaJIaH Hamop Kako OW Jjao CBO]
JOTIPUHOC Yy OYyBamy MpHpoAHor noOpa. Kao mrTo ce ¢ mpaBoM ouekyje oI IpylITBa Ja
00e30eau 10BOJbHE KOJIMYMHE 3[IpaBe U YHCTE BOJIE TAKO CE O] CBAKOI MOjeJNHIIA OUEKYje /1a ce
OJIFOBOPHO MpeMa O] OAHOCH. Y MPETXOAHOM Jelly paja OINHCaHE Cy Mepe 3a CMameHe
MOTPOILHE BOJIE, HEKE MMajy Malld a Heke Benuku edekar. Hajsehu yneo y moTpomimu Boze
MMajy TpU aKTUBHOCTH: UCIIUpamE TOAJeTa, Mpame Bella, Kylname U Tymupame (79%). Ynpaso
cy obmactu ca HajsehomM MOTpONIHOM BOJEC HAJIOTOTHUJE 3a CMamemhe NMoTpoume. IIpema
mpolieHaMa HajBeha MoTpollka ce 0CTBapyje Kao Mmocieauia 3acrapenux ypehaja ma cy u3 tor
pasnora 3a aHajdu3upaHo AoMahMHCTBO oJabpaHe Mepe Koje MoJpa3yMeBajy Kopuinheme
edukacHUje OIMpeMe IITO CBAKaKo HE 3HAYM Ja ce He Tpebajy MemaTu >KUBOTHE HAaBUKE.
[Ipennosxene mepe cy:

1. 3amMeHa KOHBEHI[MOHAIHUX MOJEpHUM BogokoTiuhuma (,,Geberit”) koju pemykyjy
MOTPOILKY BOAE y mpoceky onx 25 1o 55% u ymja je nena ox 2.000 mo 5.400 PCI, y
3aBUCHOCTH O/ THMA (ciuka 52 u 53),

2. KynoBHMHa e(UKacHHjer MoJela MalluHe 3a Mpame pyosba Koja y MPOCEKY TPOIIU OKO
42,5% mame Boje (,,CANDY?) unja je niena 33.000 PCII,

3. yrpaama mepiatopa 3a Tyl (mepiaTop MIIa3HHIIA) KOjU CMamyje MPOTOK BOJE 3a OKO
35% a oHJa 1 NOTpOIIY, IeHa je 624 PCJ] (ciuka 51).
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Lena nutke Boje y CpOuju uznocu y mpoceky 71 PCJI. IToBehamem edukacHocTn kopunihema
BOJIC HE MOTy ce mocTtuhu 3HavyajHe (UHAHCH]CKE YINTEAE alu Ce 3HAYajHO MOXKE CMAaUTH
notporiimha Boje [38]. [Jaxie, y oBoM ciyuajy (pMHAHCH]CKU acleKT He Ou Tpebasio na Oynae Ha
MpBOM MecTy Beh BaXXHOCT BOJIE 3a CBAKH JKHBH OpraHm3am jep: ,,OHO IITO je peTKO, CKYIIOo je.
Bojsa kao HajBaKHMja CTBap Ha CBETY, HANPOTUB, HeMa 1ieny.” ([lnaton, 427-347. ron. n.H.¢.)

7. TexHO-eKOHOMCKA aHAJIH3A

[IpumenoM paznuuuTux Mepa Moryhe je moOoJbIaTH €HepreTcKy e(UKacHOCT, MPU yeMy Tpeda
BOJWTH padyHa o ()MHAHCHJCKHM aclleKTHMa MpHMEHEHNX Mepa. Beoma 4ecTo MHBECTHIIMOHA
ylnarama Cy JOCTa BHCOKa 300r yera HHCY EKOHOMCKHM WCIUIaTHBa. 3aro je moTpedaH
CHCTEMaTH4yaH MPHUCTYN NPUIMKOM H300pa Mepa Koje he J0BecTH 0 cMamema MOTPOIIHE
€HEepruje WM HEKOT JIPYror pecypca Ha rOJUIKheM HUBOY Y HEKOM 00jeKTy, a Koje he ¢ apyre
CTpaHe OMTH HCIIIaTHBE M UMaTu ITO Kpahu nepuon nospahaja uaBectunyje. Llusm cipoBohema
TEXHO-EKOHOMCKE aHajM3€ jecTe YTBphHHBame HCIUIATUBOCTH yllarama y ojpeheHy Mepy 3a
no0oJbIIamke eHepreTcke ePUKACHOCTH MOTPOIIHE TOIUIOTHE EHEPTHje, SIEKTPUIHE SHEepruje
3a CMamelke TOTPOIIkEe Boje. PasMaTpanu cy eekTH cBake MpUMEHEHE Mepe IMOjeJMHAYHO, a
3aTUM je ojapeheH TepHoj] OTIUIaTe WHBECTHUIM]ja Kao TJIABHM TIOKa3aTesb HCIIAaTHBOCTH
onpehene uuBectunmje [39].

7.1. Anaau3a mepa ynanpehewa EE Toniorne enepruje

Anamuzom noctojeher crama y codpTBepy oapeheHe cy eHepreTcke morpede 00jexTa 3a rpejame
Ha TOJWIIKEM HUBOY Ha OCHOBY uera je onpeheH eHepreTcku paspen obOjekra. EHepreTcku
paspen o6jexTa neduHHUIIEe ce Ha OCHOBY crieliuUIHEe TOAMIIKE MTOTPpeOHE SHEPruje 3a Ipejame
KOja 3a HaBeJIeHU 00jeKaT M3HOCH:

Quan = 457,66 kWh/m?a

HaBenenu pe3ynrar cBpcTaBa o0jekar y HajJIONINjU €HepreTcku paspen ,,G”. Jloma eneprercka
cBojcTBa OO0jeKTa MOCIEIUIa Cy BEIMKUX TOIUIOTHUX I'yOMTaka €Hepruje Ipe cBera IyreM
KpOBHE KOHCTPYKIIMje, CTOJapuje M HeaJeKkBaTHe wu3oyanuje obOjexta. [lakne, objekar je
eHepreTcku HeedukacaH 300r yera u3nckyje Behe puHaHCH]CKE TPOILKOBE U HapylIaBa KoMdop.
3apaj cMamema (MHAHCHJCKUX I'yOUTaka M yHarpehema yciioBa KUBOTa AeduHucCaHE Cy Mepe
noBehama eHeprercke e(UKACHOCTH 00jeKTa yIpaBO Ha CErMEHTHMa OMOTaya KOju HMajy
Hajeehu yneo y ryounuma enepruje. ['oauinma notpebHa eHepruja 3a rpejame o0jexTa yciena
IPEeKHa y pajay CUCTeMa Ipejamba U3HOCH:

Quindreda =51.651,93 kWh/a
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7.1.1. TomnoTHa M30JIallHja KPOBa

IIpBa Mepa yHanpehema eHeprercke epuUKacCHOCTH 00jeKTa OJHOCH CE€ Ha TOIUIOTHO M30JIOBAHE
KPOBHE KOHCTPYKIHMje YKynHe mnospimmHe ckopo 100 m?, KapakTepucTuke u meHa KopunrheHor
MaTepHjaja IaTh cy y Tabenu 7.

Tabena 7. Dunancujcku mpowax uzoaayuje Kpoea

Marepujan Jle6munalcm] | Llena[PCJl/m?] | Yxynna uena[PCJI]
[TapornponycHa-BojioHenponycHa oauja 0,08 185 18.500
TBpao nmpecoBaHa MUHEpaJIHA CTAKJIEHa ByHa 20 2.472 247.200
[onmerniencka ¢onuja 0,04 131 13.100
['unc-kapToHcKa 1ioua 1,5 312 31.200

TepMuukuM  H30JI0BakbeM KPOBHE KOHCTPYKIM]j€ TIOCTHDKE CE€ CMamemhe  YKYITHHX
TPAaHCMHCHOHUX I'yOMTaKa TOIUIOTHE €Hepruje TepMHUYKOr omoTtayda oOjexta 3a 70% OTHOCHO
TPAaHCMHUCHOHU TYOHIIH €HEpruje caMo MpPeKo KPOBHE KOHCTPYKIHje cMameHu cy 3a 97,61% u
usHoce 15,23 W/K. Cnenuduuna roaumima TMOTpeOHAa €HEprHja 3a Tpejare M TOMINbA
moTpeOHa peayKoBaHaA €HEPryja 3a rpejamke Cy peayKoBaHe 3a 3 myTa U cajia U3HOCE:

Quan = 151,78 kWh/m?a
QH,nd,red =17-129,94 kWh/a

Eneprercku paspen oOjekra je ,,F”. Ha ocHOBy ocTBapeHOT cMamema TOAMIILE MOTPEOHE
peIyKoBaHE €HEpruje 3a Tpejarme, MPOCeYHEe IIeHE TOIJIOTHE eHepruje momahuHcTBa, 2,229
PCJI/kWh, 1 nHBeCTHIIMOHUX yiarama Koja 3a u3zojanujy kposa uzHoce 310.000 PCJ] moxe ce
M3padyHaTH OCTBapeHa (prHAHCHjCKa yIITeaa ClpoOBeICHe Mepe:

Qundredrazika = QHndreds — Qundred2 [KWh/a]
QH ndred razlika = 51.651,93 — 17.129,94
Qundredrazika = 34.521,99 kWh/a
QHndred1 [KWh/a] - npBo6uTHa romuima peaykoBaHa oTpeOHa eHepruja 3a rpejarme

QHndredz [KWh/a] - rogumma norpebHa peaykoBaHa €HEpruja 3a rpejarmbe HAKOH M30JIALHje
KpoBa

QH nd red razlika [KWh/a] - cmameme ropuinmse notpebHe peyKoBaHe eHepruje 3a rpejame
T = Qund red razlika * 2,229 [PCA/ron]
T = 34.521,99*2,229
T = 76.950 PC/l/rop.

80



T [PCA/roa.] - ocTBapena ¢puHaHCHjcKa yiTea

[Tepuon moBpahaja mHBecTuIMje ce moOuja W3 OAHOCA (PHMHAHCHJCKUX yllarama W OCTBApCHE
yirrene u usnocu 4,03 roaune [40].

7.1.2. 3ameHna mpo3opa u BpaTta

Cneneha mepa Koja TOTPUHOCH PAIIMOHAIHM]Oj TIOTPOIIHM TOIUIOTHE C€HEPTHje jecTe 3aMeHa
npBeHe crojapuje MojaepHoM PVC cromapumjom. Y Tabemu 8 mpara je BpcTa croyiapuje,
TMMEH3Hje, OpOjHO CTame U IeHa.

Tabena 8. Dunancujcku mpowax 3amene cmoaapuje

Bpcra cronapuje Jumensuje [cm] | Bpoj Iena [PC/1] VYkynna nena [PCJI]
JIBOKpHIIHM TTPO30p 120x140 8 26.910 215.280
JIBOKpHITHH ITPO30P-CBETIAPHHUK 100x170 5 24.453 122.265
bankoHcka BpaTa 80x200 4 21.294 85.176
YnasHa BpaTta 100x205 1 41.301 41.301

VYKynmHU TpaHCMHCHOHH TYOWUIIM TOIUIOTHE €HEPTHje Cy CMameHH 3aMEHOM CTape CTOoJapHje 3a
10,83%, nOK Cy TpaHCMHCHOHU TYOMIIM €HEpruje caMo MNpPEeKO TPAHCHApEHTHUX IOBPIIHHA
ymameHn 3a 78,4% (26,47 W/K). Cnenuduuna roauiima nmotpedHa eHEpruja 3a Tpejame H
roJIMIIBkha MoTpedHa peayKoBaHa EHEPrHja 3a rpejame Cy cMameHe 3a 7,9% u caaa u3Hoce:

Quan = 421,50 kWh/m?a
QHndred = 47.570,62 kWh/a

Eneprercku paspen oOjexkta HakOH oBe Mmepe ocrtaje ,,G”. Ha OCHOBY OCTBapeHOr CMamCHa
roJIMIIkbe MOTpeOHEe peAyKOBaHE EHEpruje 3a rpejambe, MPOCEeYHEe IEeHE TOIUIOTHE EHEepruje
nomahunctBa, 2,229 PC/I/kWh, n MHBECTHIIMOHMX yllarama Koja 3a oBy Mepy m3Hoce 464.022
PCJI mosxe ce u3pauyHaTu ocTBapeHa (MHAHCH]CKa YIITea CIIPOBEACHE Mepe:

QH,nd,red,razlika = QH,nd,red,3 - QH,nd,red,4 [kWh/a]
QH,nd,red,razlika =51.651,93 —-47.570,62
QH,nd,red,razlika = 4.081,31kWh/a

QHndredsz [kWh/a] - romumma morpebHa pemykoBaHa eHepruja 3a Tpejarbe Npe 3aMeHe
cTosiapuje

QHndreds [KWh/a] - romumma nmorpebHa pemykoBaHa eHepruja 3a Ipejare HAKOH 3aMEHE
cTosiapuje

QH nd red razlika [KWh/a] - cmameme ropuinmse notpebHe peyKoBaHe eHepruje 3a rpejame
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T = Qundrazlika * 2,229 [PC/l/rop.]
T = 4.081,31*2,229
T =9.097 PC/l/rop,.
T [PCA/roa.] - ocTBapena GpuHaHCHjcKa yiITeaa

[Tepuon nmoBpahaja uuBectunuje nznocu 51 roguny [41].

7.1.3. H3o0Jamuja HeM30J0BAHUX CNO/bAIILUX 3UA0BA

Hapenna mepa jecte n3070Bambe CIOJbAIIBUX 3U10Ba KOJU HUCY IPBOOUTHO M30JI0BAHU, YKYITHE
nospmuHe ckopo 15 m?. ¥V TaGenu 9 1at je HEONXOJaH MaTepHjall 3a CIPOBOleme OBe Mepe.

Tabena 9. Qunancujcku mpoutak oerumuune oemum gacaoe

Martepujan Konnuuna/m?* | Ilena [PC/I/m?]*/ [PC/l/25kg] | Ykymua uena [PC/]
Jlenak 3a crupomnop CT 83 3 450 1.350
EPS crupomnop 15 cm 15* 590* 8.850
IDnactruau turmr 20 cm 90 13,5 1.215
Jlenak 3a dacany CT 85 2 920 1.840
ApMaTtypHa MpexHIla 16,5* 45* 743
3aBpIIHU MaJITEP 2 2.780 5.560

O06e30ehuBameM KOHTHUHYHTETA TOIIOTHE M30JIallje YKYITHU TPAHCMHUCHOHH T'yOUIId TOTUIOTHE
eHepruje cy cMamenu 3a 1,93%, a TpaHCMHCHOHU T'yOHMIIM €HEpruje caMoO IPEKO CIOJhaIImbUX
3uoBa ymamenu cy 3a 13,31% (111,43 W/K). Crneunduuna roaunima moTpedHa eHepruja 3a
rpejame ¥ roAuilkba NoTpedHa pelyKoBaHa eHepruja 3a rpejame cy cMameHe 3a oko 1,8% u canga
W3HOCE:

Quan = 449,34 kWh/m?a
Qundreda = 50.712,82 kWh/a

Eneprercku paspen oOjekta ocTaje HempomemeH, ,,G”. Ha OCHOBY ocTBapeHOr cMamema
TOJMIIBE MOTPEeOHE pPEAyKOBaHE CHEpruje 3a rpejare, MPOCeYHE IIHE TOIUIOTHE CHEPrHje
nomahuncTBa, 2,229 PCJI/kWh, 1 nHBEeCTHMLIMOHUX yiarama Koja 3a oBy Mepy u3zHoce 19.558
PCJ] moxe ce u3padyHaTu ocTBapeHa (PMHAHCHjCKA YILITE/1a CIIPOBEIEHE Mepe:

QH,nd,red,razlika = QH,nd,red,S - QH,nd,red,6 [kWh/a]

Qi nd red razlika = 51.651,93 — 50.712,82

QH,nd,red,razlika = 939,11 kWh/a
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QHndreds [KWh/a] - romuuima norpebHa pegykoBaHa eHepruja 3a rpejame mpe moboJbliamba
u30JIaImje

QHndreds [KWh/a] - roqumima norpebua peaykoBaHa eHepruja 3a rpejame HaKOH M000IbIIaba
u30J1anmje

QH.nd red razlika [KWh/a] - cMmamerbe roauimse noTpebHe peyKoBaHe eHEpruje 3a rpejambe
T = Qi ndred razlika * 2,229 [PC/l/ron ]
T =939,11*2,229
T = 2.093PC/l/ron.
T [PCA/roa.] - ocTBapena puHaHCHjCKa yiITe1a

[epuon noBpahaja nusectunmje je 9,34 romune [40][42][43].

7.1.4. TlobosblIame TPEHYTHe U30aluje

[Tocnenma mepa yHampehema eHepreTcke €(UKACHOCTH KOja CMamyje EHEepreTcke motpede
00jexTa je m3oJalyja CroJballlbuX HEM30JI0BAaHUX 3UA0Ba M MOOOJBIIAKE TOIUIOTHE M30JIaIlHje,
YKyIHE NoBpIKHe ckopo 215 m?2. Y tabenu 10 1aT je HeONXo1aH MaTepHujall 3a cipoBoleme oBe
Mepe.

Tabena 10. dunancujcku mpowax demum gacade

Marepujan Konnuuna/m?* | Ilena [PC//m?]*/ [PC/l/25kg] | Ykymua uena [PC/]
Jlenak 3a cruporop CT 83 43 450 19.350
EPS ctupomop 15 cm 15* 590* 8.850
EPS ctupomnop 10 cm 173* 393* 67.990
EPS ctupomnop 7 cm 27* 249* 6.725
IDnactrunau tar 20 cm 1.290 13,5 17.415
Jlenak 3a ¢acany CT 85 30 920 27.600
ApMaTypHa MpEKHUIIA 236,5* 45* 10.643
3aBpurau ManTep 26 2.780 72.280

[ToGoJspiIameM TOIUIOTHE H30JIAIMjE YKYIHH TPAHCMHCHUOHU TYOWIM TOIUIOTHE EHEpTHuje Ccy
cMameHu 3a 8,77%, a TpaHCMHUCHOHU TyOMLM EHEpPruje camMo IPEKO CHOJbAlIBbUX 3MJ0BA
ymamenu cy 3a 70,36% (38,1 W/K). Cneuuduuna roauinma noTpeGHa eHEpruja 3a rpejame u
rOJMIIEba MOTpeOHa peyKoBaHa eHEpruja 3a rpejame Cy CMameHe 3a 0ko 8,5% u caja u3Hoce:

Qnan = 418,90 kWh/m?a
QHndreda = 47.276,58 kWh/a
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Eneprercku paspen o6jekra je ,,G”. Ha OCHOBY OCTBapeHOr cMamema TOAUIIE MOTpeOHE
peIyKOBaHE CHEpTHje 3a Tpejame, MPOCeUHEe IIEHE TOIUIOTHE eHepruje nomahmHcTBa, 2,229
PCJI/kWh, u uHBecTHIIMOHHMX ylarama Koja 3a oBy Mepy u3Hoce 230.853 PCJI moxe ce
M3padyHaTH OCTBapeHa (pruHaHCHjCKa yIITeaa CIpOBECHE Mepe:

QH,nd,red,razlika = QH,nd,red,7 - QH,nd,red,B [kWh/a]
QH,nd,red,raZlika - 51651,93 - 47276,58
QH,nd,red,razlika = 4-37535 kWh/a

QHndreq [KWh/a] - romuuma motpebHa peqykoBaHa eHepruja 3a rpejarme mpe mo0oJbliamka
n3oJanuje

QHndreds [KWh/a] - roqumima norpebHa peaykoBaHa eHepruja 3a rpejame HaKOH MoOoIbIIaba
n3oJanuje

QH nd red raziika [KWh /a] - cMameRe rouIlmbe NOTPeOHE PELYKOBAHE EHEPIHjE 3a TPEjar-e
T = QH,ndred razlika * 2229 [PC/l/Ton ]
T =4.375,35*2,229
T =9.753 PC/l/ron.
T [PCA/ropa.] - octBapeHa (pMHAHCH[CKA YIITEIA

Bpemencku nepuo nospahaja nasectunuje nsnocu 23,67 roauna [40][42][43].

7.1.5. KommjeTHa caHaumja odjexra

Y mperxoaHOM ey paja W3BpIICHA je TOojeMHaYHa TEXHO-EKOHOMCKAa aHalli3a CBUX Mepa
yHarnpehema eHeprercke eduracHocTH. Mehytum, y oBOM ey paja aHaau3upa ce Mepuoj
OTIUIaTe MHBECTUIIM]C Kaja Ou ce M3BpIIMiIa KOMIUIETHA caHalrdja o0jeKkTa Koja O ce cacTojana
U3 CBUX MPETXOHO HABEJCHUX MEpa aJlv y JIBa Cilydaja:

1. xomruteTHa caHalMja 00jeKTa ca U30JI0BakbEM CaMO HEM30JIOBAaHHX 3HJI0BA,
2. KOMIUIETHA caHalrja o0jeKTa ca moOoJbllIalkeM TPEHYTHE U30JIalMje 3UI0BA.

Jlakie, peanu3aldjoM MPBOT CiIydaja caHaluje OO0jeKTa TMOCTHXKE CE CMAambEHhe YKYITHHX
TPAaHCMHCHOHMX I'yOMTaKa TOIUIOTHE eHepruje 3a 82,7%, na usHoce 153,11 W/K. Crneunduuna
roJMIImka MoTpeOHa €Hepruja 3a rpejambe U ToJulllba MOTpeOHAa peayKoBaHAa €Hepruja 3a
rpejame Cy pelyKOBaHe 3a HELITO BHIIE O 4 MmyTa U caJia U3HOCe:

Quan = 107,11 kWh/m?a
QHndreda = 12.088,98 kWh/a
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Eneprercku paspen o6jekra je ,,D”. Ha OCHOBY OCTBapeHOr CMamCHha TOJIUIIKBE MOTPEOHE
peIyKOBaHE CHEpTHje 3a Tpejame, MPOCeUHEe IIEHE TOIUIOTHE eHepruje nomahmHcTBa, 2,229
PCJI/kWh, 1 uHBeCTHIIMOHUX ylarama Koja 3a HaBeneHu ciny4daj uznoce 793.580 PCJI moxe ce
M3padyHaTH OCTBapeHa (PMHAHCH]CKA yIITeaa crpoBeneHe Mepe (Tadena 11).

Tabena 11. Quuancujcku mpowax Komniemue canayuje 00jexma ca u30aayujom Heu30a108aHUxX 3U008a

Mepe 3a nobospmame EE Iena [PC/I]
TomnoTHa H3onamyja Kposa 310.000
3amMena cronapuje 464.022
ToruoTHa M30MalMja HEM30JI0BAHHUX 3H]I0BA 19.558

- 790

QHndredrazlika = QHndreds — QHndred,10 [KWh/a]
QH ndredraziika = 51.651,93 — 12.088,98
QH,nd redrazlika = 39.562,95kWh/a
QH.nd red,0 [KWh/a] - mpBoGuTHa roauika moTpedHa peyKoBaHa eHEPruja 3a rpejarbe

QHndred 10 [KWh/a] - roanmima moTpebHa peaykoBaHa €HEpruja 3a rpejarbe HAKOH CaHalije
objexTa

QH ndred razlika [KWh/a] - cMameme roguime noTpebHe peyKoBaHe SHepruje 3a rpejame
T = Qund,red razlika * 2,229 [PC/l/Ton.]
T = 39.562,95*2,229
T = 88.186 PC/l/rog.
T [PCA/ropa.] - octBapeHa (pMHAHCH[CKA YIITEIA
[Tepnoxa moBpahaja uaBectunuje je 8,99 roauna.

Y npyrom ciydajy ce moOoJplllaBa TPEeHYTHa H3oJanuja oOjekta. OBakaB HayMH CaHAIW]e
o0jeKTa joIn BUILE JONPUHOCH CMambCHy TPAHCMUCHOHUX T'yOMTaKa TOTUIOTHE €HEpPruje MPEeKo
TEPMHYKOT oMoTada o0jexta u 1o 3a 89,61% (92,31 W/K). Cneuuduuna roaumima moTpedHa
SHepruja 3a rpejame U rouIlkba MOTpeOHa peyKoBaHa EHEpruja 3a rpejame Cy peayKoBaHe 3a
npUOJIMKHO 6 TIyTa U cazia u3HOCe:

Quan = 76,98kWh/m?a

QHndreda = 8.688,32kWh/a
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Eneprercku paspen ob6jekra ocraje ,,D”. V TaGenu 12 natu cy HOBYAaHM TPOIIKOBH CaHALHje
o0jekra.

Tabena 12. Qunancujcku mpowax KomMniemue canayuje objekma ca ynanpeherem mpenymue uzonayuje
3u0086a

Mepe 3a nobospmame EE Iena [PC/I]
TomnotHa u3onanyja Kposa 310.000
3amMena cronapuje 464.022
VYHanpelhibe TpeHyTHE TOMJIOTHE U30JIallHje 3U10Ba 230.853

Ha ocHOBY ocTBapeHOT cMmamema TOJUIIke MOTpeOHE pEeIyKoBaHE EHEpruje 3a Tpejame,
MPOCEYHE IIeHe TOIUIOTHE eHepruje nomahunctra, 2,229 PCJI/kWh, 1 UHBECTHIITMOHMX yrarama
MOJKE Ce M3padyyHaTH OCTBapeHa (PMHAHCH]CKA YIITEAa CIIPOBEACHE Mepe:

QHndredrazlika = QHndreds — QHndred,10 [kWh/a]
QH nd red razlika = 51.651,93 — 8.688,32
QH,nd redrazlika = 42.963,61 kWh/a
QH nd red,0 [KWh/a] - mpBoGuTHa roauima moTpedHa peyKoBaHa eHEPrUja 3a rpejarbe

QHndred 10 [KWh/a] - romumma motpeOHa penykoBaHa €HEpruja 3a rpejarbe HAKOH CaHaluje
o0jexTa

QH ndred razlika [KWh/a] - cMameme roguime notpebHe peyKoBaHe eHepruje 3a rpejame
T = Qund,red razlika * 2,229 [PC/l/Ton.]
T =42.963,61*2,229
T = 95.766 PC/l/roga,.
T [PCA/ropa.] - octBapeHa (pMHAHCH[CKA YIITEIA

[Tepuon noBpahaja nuBectunuje usnocu 10,91 roguna.
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7.1.6. Anajau3a 100MjeHUX pe3yaTara

Opn cBUX HaBeIEHHX Mepa caMO C€ M30JIalKjoM KPOBHE KOHCTPYKIHjE MOCTHKE MOOOJbIIAE
SHEPreTCKOT paspesia o0jeKTa M TO 3a jeJaH KOpakK, JOK OCTaje Mepe CaMO YKOJIHMKO Ce U3BEeIy

HCTOBPEMEHO JIONPUHOCE NOOO0JbIIAkY HABEIICHOT ITapaMeTpa.

Tabena 13. Ynopeonu npuxas nepuoda omniame uH8ecmuyuja

Mepa eneprercke eUKacHOCTH [eproa oTmiaTe MHBECTUIIUjA [TONL. ]
TornoTHa u30JaIHja KpoBa 4,03
3ameHa mpo3opa u BpaTa 51
W3oianyja HEM30I0BaHUX CIIOJbAIITEBLUX 3U]I0BA 9,34
[ToOosbiamke TPEHYTHE M30J1allHje 23,67
Kommnerna cananuja 1 8,99
Kommnerna cananmja 2 10,91

Ha ocHOBy cmpoBeneHe TeXHO-EKOHOMCKE aHAIM3e MOXKE C€ 3aKJbydUTH Ja je y Clydajy
nmapiyjajgHe caHanuje o0jeKTa, HaJUCIUIATHBHjE YJarame Yy TOIUIOTHY HW30JIall]y KpPOBHE
koHcTpykimje. [locrojehe 3rpage He Mopajy mpumazaTé eHepreTckoMm paspeny ,,C” kKao HOBE
3rpajie, ajli C€ HAKOH CIpOBOhema PEKOHCTPYKIIMje, aJamnTalfje, CaHalfje WM CHEPreTCKe
caHallMje o4eKyje yHarpeheme eHepreTcKor paspea 3rpaje 3a MUHUMAJHO jeJaH HHUBO IITO je
jour jeaHa mpeaHoct oBe Mepe [44]. 13 tabese 13 jacHO ce MOKE YOUHTH Ja je MePHO] OTILIaTe
WHBECTHIM]e Hajkpahu KOJ TOTUTOTHE M30Januje KpoBa. OUHAHCHJCKHA TPOIIKOBH OBE MEpE jecy
Benuku (310.000 PCJI), mehyrum mpenHoCTH cripoBOh)era HCTE OMpaBaaBajy YIOKeHa Cpe/ICTBA
jep je romumima MoTpedHa peayKoBaHa €HEpTHja 3a rpejame peayKkoBaHa 3a 4dak 3 myra. Ce
ocTaje Mepe HMMajy 3HaTHO IyXKM TMepuoJi OTIUIaTe YJIOKEHUX CpEACTaBa, YIrJIaBHOM 300T
BHCOKHX TpOIIKOBA HWHBECTHUIIMjE W/WJIM MaJMX HOBYAHUX CpEJCTaBa Koja c€ YIITeaAe Ha
TOJIMIITEEM HUBOY Kao TMocieaua oapeheHe HHBECTHUIM]E U 300T TOra je MaJio BEpOBaTHO Ja he
ce OHE MaplMjaTHO peajan30BaTH, MOrOTOBO CE TO OJHOCH Ha 3ameHy crosapuje. OBa mepa
3axTeBa M3Y3€THO BeJMKa yjarama, Koja HUCY peajHa jep Mpe CBera He JOMPUHOCE Y BEJIHKO]
MEpH CMamemhy MOoTpeOHE peayKoBaHE €Hepruje 3a rpejabe OJIHOCHO HE JIOTPUHOCE
Mo0oJbIIIaly EHEePreTCKOT pa3pena objekTra. YKOIMKO OM ce M3BpIIMJIa KOMIUIETHA CaHaIHja
00jexTa, Koja moJpa3syMeBa TOIIOTHY M30JIAIM]y KPOBa, 3aMEHY CTOJIApH]jE M U30JIalli]y 3U0Ba
KOju TpBOOUTHO HUCY 0OyxBaheHH OJJHOCHO yHarpeheme TOIIIOTHE M30JIanuje 00jeKTa, Imepruos
noBpahaja unaBectuimje 6u 6mo 8,99 ognocuo 10,91 ronuna. Beoma BaskHa HarmOMEHa OJTHOCH C€
Ha KOMIUIETHY caHaiujy o0jekrta, ciy4aj 2, Koja u3Huckyje Beha puHaHcHjcKa ylnaramba y U3HOCY
on 211.295 PCJl, a He nonpuHOcH MoOoJblIaky eHEPreTcKor paspeaa Beh oH ocraje uctu 3a o0a
ciydaja. [lakie, npenopydyje ce UMIJIEMEHTallMja KOMILJIETHE caHaluje o0jekTa, ciy4aj 1 jep je
MepHo/] OTIUIaTEe HHBECTULIMjE pelaTuBHO KpaTak. OBa caHalMja uMa UCTH edekar Kao U APYru
ciydaj MehyTuM ynarama cy 3HaTHO Mama U o0jekaT Beh moceayje TOIIOTHY U30JIalljy Tako Ja
HHUJje HEOMXOJHO MOOO0JbIIaTH MoCTojehy MmITO mpeAcTaBiba joII jeqHY MpeaHOCT oBe Mepe. U
Mopes Tora IITO je 3aMEHa CToJlapuje M3Y3€THO CKyIa, a NepuoJ OTIUIaTe AYr, OHA je y CeTy
Mepa MPUXBATJbUBA jep TOMPUHOCH NOOOJbIIAkY EHePreTCKoT pa3peaa objekra u3 ,,E” y,,D” na
Tako noehaBa BpeHOCT 00jeKTa OJHOCHO cMamYyje 3aral)eme JKUBOTHE CPEIUHE.
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7.2. Ananuza mepa ynanpehemwa EE esiexkTpuuHne enepruje

VY okBupy aHanu3e JeGHUHUCAHE Cy EHEpreTcKe M (PMHAHCHCKE YIITEE, a 3aTUM U MEePHOJ KOjU
je motpebaH kako Ou KyrsbeHH ypehaj cam cebe otmuiatno (tadena 14). [Inanupana je KynmoBuHa
1Ba HOBa ypehaja:

1. mamwuHa 3a npame Belia,
2. Manu pprKuaep.

Tabena 14. Kapaxmepucmuxe nosux-cmapux ypehaja

IIpoceuna ocrBapeHa 1eHa einekrpudne eHepruje=8,04 PCJI/kWh

Crapu ypehaj Hogu ypebhaj
Bpeme pana [nan] 260 260
[Totporma 1o nukinycy npamwa [kKWh] 3 0,9
Ykynsa norpouiwa, Uy , [kWh/rox. ] 780 234
Crapu ypehaj Hogu ypebhaj
Bpeme pana [aaH] 365 365
JueBHa notpomima [kWh] 0,8 0,3
YKynHa notpomsa, X; , [kWh/roa.] 292 109,5

VYKyITHa eHepreTcKa yITeia OCTBapeHa KopuIhemheM HOBE BEIl MAIIMHE H3HOCH:
U =1U; — U,[kWh/roz.]
U = 546 kWh/rog,.

NuBectummja n3nocu 33.000 PCJI, a ¢uHaHCHjcKa ymiTena Koja ce€ OCTBapyje KopuimhemeMm
HOBOT ypehaja Ha TOAHIITBEeM HUBOY H3HOCH:

F; = U 8,04 [PCA/rop,. ]
F, = 4.389,84 PC/l/rop.

He Mmoxe ce 3aHeMapuTH CMamebe MOTPOIIHE BOJe KOje HAacTaje Kao rmocienuna euKkacHOCTH
ypebhaja 360r yera ce u ymrena ox 295,75 PCJl mopa ypauyHatu:

F, = 4.685,59 PC/l/ron.
VYKyIlHa €HepreTcKa yiTeaa 0CTBapeHa KopuirhemeM HOBOT (prikuaepa U3HOCH:
X =X; — X,[kWh/rog.]
X = 182,5 kWh/rop.

Nuectunmja uznocu 16.000 PCJl, a ¢unaHcujcka ymrTena Koja ce ocTBapyje Kopuirhemem
HOBOT ypehaja Ha roAUIITEBEM HUBOY U3HOCH:
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F, = X% 8,04 [PC//roz. ]
F, = 1.467,3 PC/l/rogp.

[Tepron oTruiaTe WHBECTHIM]E padyyHa C€ Kao OJHOC YJIOXKEHUX (UHAHCHja U (UHAHCHjCKE
yIITEJe W 3a Bell MamuHy u3Hocu 7,04 roaune, 10K 3a Mamu (prxkuaep uznocu 10,91 romuny.
Yxonuko OM ce HaBeACHE Mepe CIpOBEJe 3ajeJHO Ha TOJUIIKHEM HUBOY Ou ce ymreneno 728,5
kWh enexrpuune emepruje u 8,5 m® Bome ommocHo 6.152,89 PCJI. Ilepwon nospahaja
WHBECTHUIMje M3HOCH 7,96 TOaMHa MITO yKa3yje Ja je oBa coiyluja 0oJha HEro MmapiyjaiHa
uHBectunuja [37].

7.3. Anaqu3a mepa ynanpehewa EE norpomme Boae

Beoma je OMTHO 3HaTH OKBHUPHY MOTPOLIKBY BOJIE HAKOH CIPOBEJEHUX MEpa M Ipe HEero LITO ce
peanusyjy Kako OM ce MpaBOBPEMEHO JOHENA OIyKa O MHBECTHpamy. JlomahuncTBO 32 1 m3
notpomiene Bojae miaaha 35 PCJ. Ilpocedna cTpykTypa NMOTpOIIKE BOjAE y JOMahMHCTBUMA y
CpOuju mpukazana je Ha ciaunu 11, mpu demy crnenududHa TOTpOIIHa Boje H3HOCH 140
1/xop./man. Mehyrum, cnenuduuna notpoinra Boje y gomahunctey y TaBHuky usHocu 70
1/Kop./ maH anu cTpyKTypa MOTPOLIKE je HENMPOMEmhEHa U OpojuaHe BPEIHOCTH MPUKA3aHe Cy Y
tabenu 15.

Taoena 15. Cmpyxmypa nompouttve 600e oojexma y TasHuky

Cspxa xopunrhema Yneo [%] Yaeo [1]
[Muhe u KyBame 3 2,1
[Ipame cymoBa 4 2,8

Yuirhemwe npocropa 5 3,5
[Ipame Bera 25 17,5
Kyname u Tymupame 29 20,3
TenecHa xurujena 9 6,3
Hcnupame Toanera 25 17,5

[IpBa Mepa ce ogHOCH Ha 3aMeHY BojokoTiauha. Y Tabenu 16 mpukaszaHa je ymrenma BOJE,
ocTBapeHa (MHAHCHjCKa yIITeJa MO wWiaHy AoMahwHCTBA M NEpUOJ OTIUIATe WHBECTHUIIHM]E.
IIpoceuna ynmoTpeba BoJe 3a UCHUpPAKE TOAJETA MO JEIHOM YiIaHy U3HOCH 2 IyTa JHEBHO. Y
npBoM ciyuajy moryhe je ymremern 9,125 m3 Boze, a y apyrom, kana ce kopuctu ypehaj xoju
wreau Boxay, yak 20,255 m3 Boge y okBupy nerounane mopoauue. Hosuana ymrena koja ce
ocTBapyje KopulihewmeM HOBUjUX ypehaja Huje Benmuka 300r dera HU MEPHOJ OTILIATe
WHBECTHUIIM]je HUje HajlmoxebHUjU. HaBeaeHu MHOUMKATOp MOKa3yje Ja je Kao Mepy CMamema
MOTPOLIEKE BOJIE UCIIIIATUBU]E U 3HATHO €(pUKACHU]E YHOTPEOUTH CKYIJbU BOJOKOTIMA.
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Tabena 16. Ananuza 3amene eoooxomauha

Ilena [PC/I]

2.000

[Morpomma [1]

ena [PC/]

10

3.200

[otpomma [1]

6/9

Iena [PC/I]

Vkynua ymrena [PC/I/kop./roz.] 63,87
VkynHa yiresa 3a 5 kopucHuka [1/roz.] 9.125
Vkynna ymrena 3a 5 kopucauka [PCJl/roz.] 319,37
Ieproy nmopahaja waBecTHIMje [rom.] 10,02

5.400

[otpomma [1]

3/6

Vmrena [PC//xop./rox.] 140,53

Vkynna ymrena 3a 5 kopucnuka [1/rog.] 20.075

Vkynna ymrena 3a 5 kopucuuka [PCJl/roz.] 702,63
Ilepron moBpahaja waBecThIHje [rom.] 7,68

JlomahuHCTBO TOCeAyje ABa KymaTHiia ca TOoaJleToM MehyTHM camMo ce€ ToalleT y MPHU3EMJIbY
WHTCH3MBHO KOPHCTH JIOK CE TOAJIET Ha CIpaTy y 3HATHO MamO0j MEepH ynoTpeOipaBa MITO 3HAYH

3aMeHy caMo jefHor ypehaja.

KymoBuna MoiepHuje MalmHe 3a Ipame Bellla je TpBOOUTHO MpeAioKeHa Kako Ou ce ymreaena
MOTPOILkHA eEKTPUYHE eHepruje, Mel)yTuM oHa TOMPUHOCH U CMamkemhy NOTpolIke Boje. Llena
HoBe Bem MamuHe u3Hocu 33.000 PCJI. Yuectanoct npama pyOsba H3HOCH 5 TIyTa CEAMHUYHO.

Tabena 16. Ananuza cmarberba NOMPOULFLE 800€ 3AMEHOM 8eul MAUUHE

bpoj mpama

260

I[Morpouima Bojie [1/uukiaycy]

87,5

YKEHa HOTEOIH}Ba soze [1/roa.] 22.750
Bpoj npamwa 260
ITorpomma Boze [1/nukaycy] 50-60

VkynHa norpoussa Boje [1/roz.] 14.300

dunancujcka ymrena [PCI/roa.] 295,75
Iepuoj ormiare [rog.] 111,58
Vkynna punancujcka yiurena [PCA/roz.] 4.685,59
Ykynan nepuon ormarte [rox. ] 7,04

Ilepuon oTnyiaTe MHBECTHUIIM]E YKOJIUKO OM pasjior 6O caMO CMameHe MOTPOILIHE BOJIE H3HOCH
ckopo 112 ronmna, Mehyrum, y OKBUpPY IepHoa OTIJIATe HHBECTUIMje ypadyyHaTra je u
¢uHaHCHjCKa yIITea TMOCTUTHYTA CMambEheM MOTPOIIkhE €IeKTPUUHE eHepruje Ha TOAUIIHEM
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HuBoy (4.389,84 PCJl), Tako na je ykynHa ymrena 4.685,59 PCJl (tabena 16). Ymrena y
NOTPOLIKK Boje M3HOcH 8,5 m3 mTo je 85% MeceuHe MOTPOINELE BOJAE OBOI JoMahMHCTBA.
Bynyhu na ce pagu o Behoj mHBecTHIIMjH pa3yMHO je  ja he mepuoa oTmjiare OUTH TyXU ajH je
WHBECTHIIM]ja CBAKAKO MCIIATHBA.

Tpeha mMepa koja TOTPUHOCH CMamEHY MOTPOIIHE BOJIE jecTe yrmoTpeda ompeMe Koja cMamyje
npoTok Boje (mepnatop). [leprarop koju ce mocTaBiba Ha MEMIATUITY XJIa{HE M TOTIIE BOJE TyIIa
y KyIaTwiy cMmamyje TIpoTok Boje Ha 7 1/min mro je 3a 4 1/min mMame y aHaam3upanom
noMahMHCTBY Ia ce ocTBapyje ymrena oa 36% NPHIMKOM CBakor Tymupama. [IpermocraBka je
1a ce Ha Tymupame notpomu oko 20,3 | Boge Mo KOPUCHHKY y TOKY JaHa IITO 3HAYW Ja Ce
naHeBHO yitenu 7,31 | Boje, HapaBHO yKOJIMKO he ce KOPHCHUIM HAKOH CIpoBolema oBe Mepe
UCTH BPEMEHCKM TEPHOJ TYIIUpATH. YKyIMHA YIITeIa 3a MOPOJMIy O]l 5 YiIaHOBA HM3HOCH
13.340,75 | ogrocHo 466,93 PCJI 3a roguny gana (tadena 17). Bynyhu na je nena ypehaja 654
PC/]1, nepuon oTiiate uHBeCTUIH]e u3HocH 1,4 roaune [45].

Tabena 17. Ananuza ynompebe nepramopa

Vurresa Bojie [1/xopuchuk/Tynmpanse]

®unancujcka ymrena [PCJl/kopucHuk/roa.] 93,38
Toauuma yirena Boje 3a 5 kopucuuka [1/ron.] 13.340,75
dunaHcHjcKa ymITeaa 3a roquny gana 3a 5 kopucauka [PCJl/rog.] 466,93

VY Tabenu 18 npukazaHu cy pe3yiaTaTH aHAIH3E IPUMEHE CBUX Mepa 3aje/IHO.

Tabena 18. Ananuza peanuzayuje cema mepa

®unancujcka ymrena [PCH/roa.] 5.471,89 5.855,15
VYkynua uasectunuja [PCH] 36.854 39.054
Iepuoj nmoBpahaja maBecTUIH]jE [TO/. | 6,74 6,67

Jlakie, HaBeaeHEe Mepe JIONPUHOCE CMambEehy MOTPOLIHE BOJE IITO je M JOKa3aHO HMPETXO0IHOM
aHaau3oM. Y 30Upy, cMambeHa je moTpoluma Bojae 3a 30.915,75 ognocHo 3a 41.865,75 | ako ce
ynotpebu edukacHuju BogokoTiauh. Hajsehu nompuHoCc cMmamemy MHOTPOLIBE OBOT BAXKHO
pecypca uma Bema Mamuaa (13.340,75 1) 3a ciaydaj 1 g0k je y ciydajy 2 TO JBOKOJMYUHCKH
BojokoTauh (20.075 I). Hajkpahu mepuon oTiuiate uHBeCTHIIMje MMa ynotpeba nepiaaropa (1,4
ronuHe). Haume, cripoBolhemem cBux mepa goMahuHcTBO 6u 06e30eamno OecriaTHy BoIy 3a 3
onnocHo 4 wMecena, mehyrum mnepuon mnoBpahaja uHBecTuiMje je uAeHTuyaH. Hajseha
WHBECTHUIM]a jecTe KylOBHMHA Beml MamuHe, Mehytum ona Hocu u HajBehe ymrene. U3 cBera
HaBEJICHOT 3aKJby4akK je Ja je HajooJhbe MMIIEMEHTHUPATH CET Mepa-ciydaj 2 jep ce ocTBapyje 3a
26,2% Beha ymTena BoJie IOK Cy MHBECTHUIIMjA M IEPUOJ] OTIUIATE UICHTUYHU. Y CiIydajy Jla HUje
Mmoryhe crnpoBolewme rpymne mepa, (PUHAHCHJCKM HajMame 3aXTeBHa Mepa Koja Jaje ao0pe
pesyiTare ymTeae Boje jecTe ymnoTpeda meprnaropa. CBakako Ja je HajOMTHUJU (PUHAHCH)CKH
acriekT MehyTuM Kaja je y nuTamy BOJA, Ha NMPBOM MecTy OM Tpebana aa Oyne OATOBOPHOCT
nmpeMa JpyruMa u npema Oyayhum resepanujama.
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8. 3akibyuak

VYnarame y ymTeAy €Hepruje M EHEpreTcKy epuKacHOCT HajoospM je HauyumH 3a mnoBechame
BpenHoctu oO0jekta. EHeprerckn edukacHe 3rpane CMmamyjy OIEepaTHBHE TPOIIKOBE,
no0oJblIaBajy MPOAYKTHBHOCT M HMMHUIL, JOHOCE Behe mpuxoie Kpo3 PEHTY WIH MPHIUKOM
npojaje u ci. Jla Ou ce YCTaHOBHIIO TPXKHIITE CHEPreTCKH ePUKACHUX 00jekaTa HEOMXOIHO je
yBoheme eHeprerckux ceprudukara koju omoryhyjy mopeheme eHepreTcKux KapaKTepHCTHKA
3rpaga na he tako xyha ca MamkOM MOTPOIIKHOM BpEIETH BUIIE jep Mame Tpomr. Cenam roauHa
HaKoH uMILIeMeHTanuje y Penmyomuim CpOuju ykymHO je m3aaro 3.125 eHeprerckumx macoria
mTo je nymio Bumie Hero y 2016. ronunu. IIpBu eneprercku nacomr usgar je 2013. roaune
3rpaju Koja ce Hama3u y beorpamy m koja je mpumamana eHeprerckom paspeny ,,C”. Kyhe u
craMOeHe 3rpajie Cy HE CaMO BEJIHMKH IMOTPOIIAYX €JIEKTPHYHE SHEprHuje, TOIUIOTHE €HEepruje u
BOJIE, HETO M BEJIMKH MPOU3BOhaun MITETHUX TacoBa KOJU JOTpUHOCE e€eKTy ,,cTakiieHe oamre”
300r yera je 3aKOHOM O CTaHOBamWY M OJpKaBamwy 3rpaja yHanpeheme eHepreTcke epuKacHOCTH
y 3rpagama aepuHucaHo Kao jaBHU uHTepec y PemyOnuim CpOuju. IloOospiramemM eHepreTcKux
KapakTepUCTHKa CTaMOEHUX 3rpaja MOXE ce OCTBapUTU OeHepHUT Ha MOoJby MNOOOJbIIama
KBaJIUTETa XMBOTAa M OOpaBKa y THM 3rpajama, Kao W 3allTHTH OKpyXema. VcTpaxuBameM
ctambeHux objekata yTBpheHo je ma oko 90% cramOeHuX 3rpaja He 3a70BOJhaBa MHUHHMAITHE
yCIIOBE €HEeprercke e(QUKacHOCTM IITO cTraMOeHu GOHJ YUHH CEKTOpoM ca Hajehum
MOTEHIMjaIoM 3a ymTenay eHepruje. IIpema momarmma w3 2017. romune y CpOuju je nBe
tpehuHe cTaMOeHnX 0Ojekara 6e3 TepMHUUKE M30JalHje MTo je mopaxkanajyhe [46].

VY pany je mpencTaBibeH W OmMHCaH jeaH cramMOeHu obOjekaT Ha Teputopuju KpameBa y xojem
KUBU TeTowiaHa nopoauiia. Ha ocHOBY HMpHMKYIJbEHHUX MOJaTaka M aHaiu3e, JIOLLIO Ce 10
moJiaTKa Ja craMOeHu objekar y Toky jeaHe roauHe norpoinu 5.949 kWh enekrpuune enepruje,
oanocHo 47.823,61 PCJI. OGjekar ce rpeje UCKJbYYMBO MOCPEICTBOM JIBa MojeAuHaYHa ypehaja
Ha YBPCTO TOPUBO (IpBeHa Owomaca). Tpormak eHepreHTa KOju € KOPUCTH KOJ HaBEICHOT
cuctema rpejama u3Hocu oko 60.840 PCJI. JlomahwHCTBO ce MUTKOM M CaHUTApPHOM BOJIOM
cHabJieBa U3 CEOCKE BOJOBOJIHE MPEXKE U jeIHUM JIeJIOM U3 COICTBEHOT pe3epBoapa. 3a roJuHy
JaHa ToTpomeHo je ykynHo 127,5 m3 Bogme, 10k je (UHAHCHjCKM M3JaTak 3a MOTPOLIEHY
konmuuny Boje 4.462,5 PCJI. Eneprercke motpede ctaMOeHOT 00jeKTa 3aBUCE OJ1 CHEPreTCKOT
omoTaya oO0jeKTa, CHUCTEMa Tpejara, BEHTWJIAIM]je, KIMMaTh3anuje W xmahema, cucrema 3a
nooujame CTB, enektpuunux ypehaja, cuctema pacBeTe M CHCTEMa M HauMHA KopuIhema BOJIE.
[TocpencTBom mporpama, HaKOH YHOIIEHa pealHuX MmapameTapa, 100ujeH je eHepreTCKU paspen
KojeM 3rpaza mnpunaaa. Eneprercku paspen obGjekra jecte ,,G”, ca roaummoM MOTPeOHOM
PEeIyKOBAaHOM €HEPrujoM 3a rpejame Qg nqreq =01.651,93 kWh/a. Hakon ananuse y nporpamy
npemioxeHe cy oapehene mepe koje he mobospIIaTH eHepreTcKy eUKacHOCT 00jeKTa, a 3aTUM
je myreM codTBepa MpOpauyHaTO KOJMKO NPEUIOKEeHa Mepa JONPHUHOCHU YIITeAW TOIUIOTHE
eHepruje. Pesynraru ananuse cy OMIn TOBOJHHHU J]a CE KA0 Mepa CMameha SHePreTCKUX norpeda
3a rpejame Mpeaygokyu KOMITJIETHA caHalija 00jeKTa ca 30JI0BalkbeM CaMO HEU30JI0BAHUX 3UJI0BA
(canammja 1). IlotpebHa roauiImba peayKkoBaHAa €HEprHja 3a rpejambe cMmameHa je 3a 72% u
M3HOCH Qg pgreq =12.088,98 kWh/a mito kareropusyje oGjexar y eHeprercku paspex ,,D”.
NuBectuiimonu tpomkosu uzHoce 794.000 PCJI nok je mepuon nmoBpahaja mHBECTHIIH]E CKOPO 9
roJuHa. 3aTUM Cy y OO0jeKTy MIEHTH()UKOBAHU HAJCTApUJU U HajMame ePUKACHU MOTPOINaYH
EIIEKTPUYHE CHepruje. 3a KyMaTUJICKU 00jiep cy MpeioKeHe MPOMEHEe MOTPOIIaYKuX HaBHKA,
JOK je 3a Manu (Qpwkuaep W MallMHy 3a Mpame Bella MPEeAIoKeHa 3aMeHa CSHEPIreTCKH
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epuxacuujum ypehajem. CripoBohemem oBe mepe unja je naBectunja 49.000 PCJI ymrenehe ce
728,5 kWh enextpuune eHepruje a nepuon nopahaja HoBua u3nocu 7,96 ronuHa, YKOJIMKO Ce
y3My y 003up ymrene Boje. [locienme Mepe cMambea MOTPOIIBE OJJHOCE Ce Ha BOAY. Y TOKY
aHaJM3e MPEUIOKEHA je Mepa Koja MoJpa3yMeBa Yrpajmby MOJICPHOT BOAOKOTIMhA, KYyTOBHHY
MallliHEe 3a Mpamke Bella U nepiaropa. Ha oBaj HAUMH Ha TOAUIIBEM HUBOY OM OHMJIO cadyBaHO
41.865,75 | Boge. MuBectunnja usnocu 39.000 PCJI, ykoauko ce Mepa mocmarpa mapigjaiHo, a
nepuoJ oTmwiare je 6,67 roguHa ykipydyjyhu u ymreny eHepruje. YKynHu (GUHAHCH]CKU HU3AIH
nzaoce 849.000 PCH. YV ananu3upanoMm JoMahWHCTBY, peaqu3alnjoM HaBEJICHUX Mepa O ce
yirreneno 95.000 PCJ] Ha rounimeM HUBOY.
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