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Pe3ume

Jeman ox mpobrnema caBpeMEHOT IPYIITBA je€ CBakako MpoOyeM yrpaBibama oTmanom. Ca
noBehambeM KOJMYMHE TeHEpUCAHOT OThajaa, Behu cy W mpoOsieMu ca JernoHHjaMa, 3aralemeM
KUBOTHE CpEeIMHE W TPOIIKOBHMA IPEBO3a OTMaja. 3aTo ce M jaBjba moTpeda 3a yHampehemem
CUCTEMa YIIPaBJbaha OTHAIOM.

TpomkoBu cakyrspamba M TPEBO3a YBPCTOT OTMAga MOTY Ja JOCTHTHY W 10 75% on
YKYIHHUX TPOLIKOBA yIpaBibamwa oTnagoM. CTora ce, yak U MajJuM IpoMeHama y OBOM CETMEHTY
cucTeMa, MOTy MoCcTHhH 3HaYajHe EKOHOMCKE, EHEPTeTCKE ajli M CPa3MEPHO EKOJIOIIKE YIITEE,
Oynyhu na cy KoMyHaJIHa BO3WJIa BEJIMKH 3araljuBaun )KUBOTHE CPEIUHE.

[Hmsp oBOr paga je cuMysandja eKOJOIIKUX TeppopMaHCH TMpoleca CaKyIbamba
KOMYHAJIHOT OTHaja. ¥ OKBHPY OBOI' pajlaHajlpe Cy aHaJIM3HpaHH OCHOBHH €JIEMEHTH CHUCTeMa
3a CaKyIlUbamke U TPAHCIOPT KOMYHAIHOT OTHajaa (MOJATUTETH CaKyIlJbaha, BO3MIIA U ONIpeMa 3a
cakymbame...). O63upom ma ['eorpadcku MHGDOPMAIMOHM CHUCTEMHM HMajy BEJIHKY YJIOTY Y
yHarnpehemy cucrema, jean 1eo pasia nocBeheH je ’beroBuM OCHOBaMa.

3a nobOujame eKOJOMIKUX TTOKa3aTesba Mpolleca CaKyIJbakha U TPAHCIIOPTA OTHAa Pa3BUjeH
je BHIMKH OpOj MaTeMaTHYKUX MOJeia. Y OKBUPY OBOTI paja MPUKA3aHO je YKYIMHO IIeCT
MaTeMaTHYKHX MOJIeJa 3a MPOpavyH yKYITHE IMOTPOIIHE TOPHBA U €MUCHjE IITETHUX TacoBa U3
Bo3wia. OOp3UpOM Ha OTpaHWYEeH OpOj yIa3HUX MOJaTaKa KOjU Cy OWJIM Ha pacrojiaramby y TOKY
u3pajie OBOT paja, TOOUjeHH Cy TIOKa3aTe/bu MOTPOIIKHE TOPHBA M €MUCH]E U3yBHUX racoBa, 3a
u3abpaHy LUKIYC CaKylJbamka OTMaga, KopulihemeMm JBa OJf MPETXOJHO TOMEHYTHX
MareMaTudKux MoJecia.

Ontummszanjom moctojehe pyrte yTBphena je moryhHoct ymrene y Opojy mpehermx
KHJIOMETapa, IITO Ha TOAWIIREM HUBOY H3HOCH 124 KwiomeTpa, 4uMe OH ce CMammia
MOTPOIITHa TOPUBA U EMHUCH]ja IITETHUX TacoBa y aTMocdepy.

KibyuyHe peum: ympaBpame OTIAIOM, MNOpoOJieM pyTHpama BO3WIA, CaKylJbamkbe W
TPaAHCIIOPT OTMAJIa, ONITUMHU3ALIM]a PyTa



Abstract

One of the greatest problem of modern society is certainly the problem of waste
management. With the increasing amount of generated waste, there are greater problems with
landfills, environmental pollution and costs of waste collection.. Therefore, there is a need to
improve the waste management system.

The costs of collection and transportation of solid waste can reach up to 75% of the total
cost of waste management. Therefore, even small changes in this segment, can achieve
significant economic, energy and proportionate environmental savings, since the waste collection
vehicles have great environmental impact.

The aim of this work is the simulation of the environmental performance of the process of
collection of municipal waste. Within this research the fundamental elements of a system for the
collection and transportation of municipal waste (modalities of collection, vehicles and
equipment for collecting ...) were analyzed. Since the Geographic Information Systems play an
important role in improving the system, one part this research is dedicated to it.

In order to obtain environmental indicators of the process of collection and transportation of
waste a great number of mathematical models were developed.. The present work shows a total
of six mathematical models for the computation of fuel consumption and emissions from
vehicles. Since a limited number of input data that were available during the preparation of this
work, fuel consumption and exhaust gas emissions for selected waste collection cycle were
calculated using two of the aforementioned mathematical models.

By optimizing the existing route the possibility of savings in route length, which reffers to
to 124 kilometers annually was determined using GIS. This would reduce fuel consumption and
emissions into the atmosphere.

Keywords: Waste management, Vehicle routing problem, collection and transport waste,
route optimization
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1. YnpaB/bame YBPCTUM OTIAI0M Yy YPOAHUM CPeIUHAMA

Hama nuBuiu3anyja reHepuiie CBe BHIIE OTHANA M HUIITA HE yKa3yje Ha CKOpe MpOMEHe
oBor TpeHaa. Yosek je jenuHo Ouhe Koje CBOJUM aKTMBHOCTMMa reHepuiie ormaa. Ce Te
aKTUBHOCTH Y BEJIMKOj MEpH YTHYy Ha MPOMEHY XHMBOTHE cpenuHe. Mehytum, 3axBaspyjyhu
NOJM3aby EKOJIOUIKE CBECTHM M TEXHOJIOLIKOM pPa3Bojy, O0pOa MpOTHUB OTHajAa MOCTaje MHOTO
yCIHEIIHM]a.

Hacrajame oTmama mpenctaBiba pe3ysiTaT YKyIHE €KOHOMCKE aKTHBHOCTH CBaKe JpyKaBEH
Ka0 TaKBO j€ Y JUPEKTHO] KOPEJaIjHh ca HAIIMOHATHOM €KOHOMHM]OM.

[Tog mojMoM ,,omnao* moapa3ymeBa ce CaB HEXKE/BEHHW MaTepujall WM TPEIMET KOjU
HAcTaje Kao pe3ydTar ojapeheHe MPOU3BOAHE OIEpaluje, yCIyXHE WU JIpyre JeJaTHOCTH,
NpeMETH KOJH HUCY BUIIIC Y YIOTPEOU, Ka0 U OTMAIHE MaTepHje KOje HACTajy y MOTPOIIHH U
KOje ca acrekTa mpou3Bohaua, OJHOCHO MOTpOIAYa HUCY 3a JiaJbe KOPHUIINCHE U MOpajy ce
onoanutH [1].

ITon mojMoMm ,,ugpcmu omnad* moapazymeBa ce OTNAJ y YBPCTOM CTamby HACTao Kao
NOCJIETUIA JbY ICKAX U )KUBOTHICKUX aKTUBHOCTH, KOJU j€ HEYTIOTPEOJHHB U HEMOXKEIhaH.

[Ipema MecTy HacTaHKa, UYBPCTHU OTIAJ CE MOXKE MOJIEIUTH Ha!

1. KomyHaJqHHOTHAI— IPeMa cacTaBy je BeOMa pa3HOBPCTaH,

= (Cas orman u3 noMahuHCTBA KOJU HHjE OTACaH 10 )KUBOTHY CPEIHHY,

» KomepuujanHu oTmaja — OTHAaJ] KOjU HAacTaje y ycTaHOBaMa Koje ce OaBe
TPrOBUHOM, KaHIIEJIAPHjCKUM ITOCIOBUMA, 320aBOM,...

* VIHCTUTYIMOHH OTHAJ — OTHAJ U3 IIKOJIa, OOJHUIA, MUHICTAPCTaBa,..

* Ornaa ca jaBHUX MOBPIIMHA — JIEJIOM OPraHCKH CTaOWiIHE MaTepuje, Tj.
OTHAaIM, OTHAIM OWJba, OMOTH O] CIIATKWIIA, XapTHja, KyTHja W OMYIIIH O
[Urapera, a JeJIoM OpPraHCKH HecTaOWIHE MaTepHuje Tj. OTMaj] OJ XpaHe,
’KUBOTHUEHCKH OCTAIIH, ...

2. UuaycTpujcku oTmaja — ToapasyMeBa OTIAJ KOJU HacTaje y TOKY Iporieca
MPOU3BOJKE W KOJU C€ CacToju OJf CTAaOMIHUX M HECTaOWIHHMX MaTrepujaia
HEOPraHCKOT W OpPTaHCKOT IOPEKJIa, a ca CTAaHOBWIITA IIOCIEIUIA IO JbYJICKO
3[paBJbe, YIIIAaBHOM je onacaH (oTman u3 Gpadpuka Wi HHIYCTPHjCKUX Mpeay3eha).

3. I'palleBHHCKH 0oTHAJ — OTIAJ] KOjU HACTAj€ TOKOM Ipal)eBUHCKHX pasoBa, yriaBHOM
MHEepTHE MaTepHje Kao WTo cy: rpaheBHHCKH myT (uurie, ¢dacaaHu MaTepujal,
MaJITep, Ipen), UICKOIM pa3He 3eMJbe, 0TI IIPH PaJOBHMa Ha ITyTEBUMA U CITMYHO.

4. Tlo/bompuBpeIHM OTNAA — TPEACTaB/ba OTMAJ] KOjU HAcTaje Ha MHUBaMa, Y
BohmaImMa, y moBpTHaluMa, BUHorpaauma, papmama... OBaj oTmaa YnHe HATPYJIU
OTHaayu XpaHe, OMJBHN OTHAJ U PA3IMYUTH OMACaH OTIIAI.

5. MeauuMHCKHM O0THAJ — j€ OTNaJ] KOjU MpeICTaB/ba KaTEropHjy OMAacHOT OTMaja jep
yKJbydyje oOmacaH oTmaj u3 OONHHMIA W JpyTruX 3ApaBCTBEHHX YCTaHOBA,
nabopaTopuja, BETEpUHAPCKUX YCTAaHOBA, (hapMalleyTCKU OTMAaJl, OLITpE MpeaMeTe,
XEMH]jCKHU OTHA,...



6. Ornmag reHepucaH pyJapcKHMM AaKTHBHOCTHMA W paay Yy KaMeHOJIoMYy -—
HEKOHTPOJIMCAHU OTIaJ.

VY rpasoBuMa, HajBHIIE KOMYHAJTHOT OTHajga TeHepuiry noMahmHCTBa M jaBHE TpajcKe
MOBpIINHE (TProBH, MapKoBH, ynuie). MaaycTpujanuzanyja u ypoanusaiuja cy BeoMma yTUIaie
Ha noBehame KONMYMHE OTMajga, KOjH je Modeo Ja MpeAcTaB/ba OTPOMaH CBETCKH MPOOJieM U
Koju he y HapeqHOM nepuoay OWTH jeaH of MpuopuTeTa 3a pemaname. Ha caumum 1.1 Moxe ce
BUJICTH MOP(QOJIONIKH CaCTaB OTHaaa Ha HUBOY Pemyomuke Cpouje.

OcTanu 6uopasrpagmemn oTnag 31.00%
Crakno

KapToH ca Bockom
MeTan-ambanaxHu u octanu

MnacTMyHu ambanarkHu oTnag

TBpAaa nnacTuka

DPUHN enemeHTH

Koxa

0.60%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00%

Cauka 1.1 Mopgonowxu cacmae komynannoz omnaoa y Penybruyu Cpouju
UBpcT oTnaj ce mpemMa TOKCHYHOCTH MOXKE TIO/ICIIUTH Ha:

1. Omnacau
2. Heomnacan

3. Unepran.

OnacaH oTnaj npejacrasba OTHaX KOjU UMa Oap jeIHO OJ CBOjCTaBa KOje Ta YMHE ONAaCHUM
(EKCIIIO3UBHOCT, 3aMaJbUBOCT, WH(EKTUBHOCT, CKJIOHOCT OKCHJAIUjH, CKIOHOCT KOPO3HjH,
ca/ip’ki TOKCUYHE CYIICTaHIE). Y OBy KaTeropujy OTHaja crajajy yJba U Ma3uBa, MEIUIIMHCKU
oTmaj, 6arepuje, pa3He XeMH]jCKe CyICTaHIle, ambanaxka y K0joj je ormacaH oTnaja Ouo Wi je joI
YBEK YIaKOBaH.

Heonacan otmaa moapa3zymeBa OTHaja KOju 300T CBOj€ KOJHMYMHE, KOHIICHTpAIUje WU
bu3HYKe, XeMHjCKe M OMOJIOIIKE IPUPOJIE, 3a PA3IUKy O] OITACHOT OTIMaja, HU Ha KOjU HAaYWH HE
yrpoaBa 3JIpaBJbe JbYIU MM JXUBOTHY CPEIUHY M HEMa KapaKTEPUCTHKE OTIACHOT OTIA/Ia.

HNuepran oTrmaj je oTmaja Koju HUje TOUIONKAH OWUIO KOJUM (U3HUKUM XEMHUjCKUM U
OMOJIOIIKMM TIpOMEHaMa, HE pacTBapa ce, He caropeBa HJIM Ha APYyrd HAauuH (pU3MYKU U
XEMHJCKH pearyje, He YTHUe HEMOBOJFHO Ha JIpyre MarepHje ca KojuMa J0jla3u y KOHTAaKT Ha



HAa4YMH KOjU OM MOTao JOBECTH A0 3arahema OoKonwHEe WM OW Ha OWJIO KOJU HAYMH YTPO3HO
31IPaBJbE JbY/IH.

KpenyBim on pactyhux 3axteBa CBETCKE 3ajeHHIIC, BEJIMKH Opoj ycTaHOBa u mpenyseha,
CBOjy TIOCIIOBHY CTpaTerujy MPHIAroauo je morpebama CaBPEeMEHOT IpPYIITBA 3a OUYYBame
XKHUBOTHE cpenune. Ca pa3BojeM eKOJIOIIKE CBECTH, PACTY M MOT'YHHOCTH 3a 3aIUTHTY OJI INTETHOT
IejcTBa 4BpcTOr ornaza. llojaBmie cy ce HOBE TEXHOJOTHje 3a 30pUmbaBame OTHaaa, a
npou3Bohaun OTmaga OTKPWIM Cy HOBE MOTYhHOCTH NpUMEHE peuuKiInpaHux Martepujana. Ca
MOPaCTOM CBETCKE IOMyJIalyje, jaBjba ce morpeda 3a MHOTO BHIe (padpuka u npeayseha, kao u
3a BuIlle 00paIUBHUX MOBPINKHA, [IITO YCIIOBJbaBa M0jaBy pa3HUX BpcTa oTmazaa [1].

Hacrajame kKOMyHaJHOT OTIIaja 3aBUCH OJI CTEIIEHA HWHIYCTPH]CKOT pa3Boja, >KHBOTHOT
CTaHJap/a, HAYMHA XUBOTA, COLUjATHOT OKPYKEHa, OTPOIIke U apyro. Hajsehy oarosopHoct
3a TpoleCc yNpaB/bakba YBPCTHM KOMYHAJIHHUM OTIIAJOM UWMa JIOKaJHAa CcaMOyIpaBa.
Konuunupamwe u peanu3anuja mpoleca YIpaBjbamkba OTIAAOM Yy YypOaHHM cpeauHama
MPEe/ICTaBIbajy KOMIUIEKCHE 3aJIaTKe, KOjU 3aXTeBajy oJiroBapajyhe opranusamnuoHe KanamuTeTe u
capanmy u3Mmel)y OpojHUX 3aMHTEpECOBAaHMX YMHMJIALA Y TIPUBATHOM U jaBHOM cekTopy. Of
TPeHyTKa HACTaHKAa OTIAJa JO HEroBOI KOHAYHOT OjyIarama, (pyHKIHje Koje Cy ToBe3aHe ca
yIpaBJbambeM YBPCTUM KOMYHAITHUM OTIAJIOM Y YPOAHUM CpeiMHaMa, C€ MOTY CBPCTATH y IIECT
MehycoOHO TmoBe3HHX eneMeHara. EJeMEHTH cucTema 3a yIpaBibamkbe YBPCTHM  OTIIAJIOM
NpUKa3aHu cy Ha cauuu 1.2.

Tpetman otnaga

PyxkoBame Cakynmare 1
oTNagoM Ha TpaHcnopT
HIBOpY oTnaga

Hacrauwak
yBpCTOr 0TNaga

Tpajuo
opnarawe

Tpancdep
cTaHM e

Cauka 1.2 Enemenmu cucmema 3a ynpas/noarbe 0omnaoom

YrpaBbambe YBPCTUM KOMYHATHHUM OTIAJOM jé MHOTO CKYIUUbE M CJIOXCHH]E JaHAC HEro
WKaaa paHuje, ma je 300r Tora 3Haudaj IUlaHUpama U BAXXHOCT OOyKe KaJpoBa y OBOj 00JacTh
MHoOro Behu.

CBe OBe aKTMBHOCTH Yy NpOIECY yNpaBibamkba OTIAJAO0OM MOpaJy €€ M3BOJAUTU Y CKIALy ca
noctojehrM 3aKOHCKUM, JPYIITBEHHUM M HOpMama KOje Ce TUYy JKUBOTHE Cpe/MHE, KOje IITHTE
KUBOTHY CPEIMHY U 3[IpaBJbe€, a IPUTOM Cy U €KOHOMCKH U €CTETCKHU NPUXBATIHHBE.

Hacranak 4BpcTOr o0Tmajga MojapasyMeBa HHU3 AKTUBHOCTHM Ha TMPOLEHH cacTaBa H
KOJIMYMHE OTHa/a KOje j€ MOTPEeOHO MPUKYTIUTH.

PykoBame oTnagomM Ha M3BOPY IPEJCTaB/ba aKTUBHOCTH y OKBHUPY YIIpaBJbamba OTHAJA0M
JIOK OTIIaJ]] HE CTHTHE y TOCYJe WM KOHTEjHEepe NpenBul)eHe 3a MPUBPEMEHO CKIIAIUIITEHC.
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Takohe, oBa akKTMBHOCT TOJipazyMeBa M KyhHO KOMIIOCTHpame Kao M MpUMapHy Cernapaiu]jy
YBPCTOT OTNaza y JoMahnHCTBMMa Ha PENMKIAOVITHA U HEPEIUKIAOWITHHA OTIAI.

Cakyn/bake M TPAHCHOPT KOMYHAJIHOI OTHAJa I[PEJCTaB/ba /€O CUCTEMA KOjH
HoJpa3yMeBa Mpaxmbenhe MocyJa y KojuMa ce OTIaJj MPUBPEMEHO Halla3uo y 3a TO IMpeaBuleHo
BO3HWJIO U TPAHCTOPT OTIA/a A0 JIOKAIH]je 33 MPAXKbEHe BO3UIA.

TpermMan oTnajga nojapasyMeBa aKTHBHOCTH pa3jiBajalba y MOCTPOjCHUMA 33 PEIUKIAKY
WIA HEKH JPYyrd HAYMH TpeTHpama oTnajaa (KOMIIOCTHpame, WHCHHEpaldja, aHaepoOHa
TUTECTH]a).

Tpancdep craHuie WM NpeTOBapHe CTAHHWIIE TIOPA3yMEBajy MOCTPOjeHa Y KOjuMa ce
OTMaja W3 jelHe 00JIacTH, HAKOH W3JIBajarba MaTepHjaja KOju C€ MOXKE ITOHOBO MPEPATUTH WU
yHoTpeOuTH, Oanupa v mpunpemMa 3a TPaHCIOPT 10 PETHOHAIIHE JICTIOHH]C.

JlemoHoBame 0TNaAAa yKJbydyje TPajHO OJJarame NPUKYIUJBEHOT OTNaja WIA OTHAaJHOT
MaTepHjajia U3 oCcTpojerba 3a TPETMaH OTIAja.

1.1. Ksyunu npunyunu ynpas.varea omnaoom

VYnpaBibamke YBPCTUM KOMYHAJIHUM OTIAZOM je JIEJaTHOCT Of ommuTer uHrepeca. KibyuHu
NPUHIUOHN KOJH CE MOpajy y3eTH y 003Mp NPWIMKOM YCHOCTaBJbatkbha M HMILIEMEHTALH]je
Hanmonanne crpareruje ynpasibama OTIAA0M ¢y OpOjHH, U TO Cy Tpe CBera:

1. TlpunHuMn oAp:KUBOT pa3Boja,
[TpunIun G1M3UHE ¥ PETUOHAIHU PUCTYI YIIPaBIbalby OTIAJIOM,

[IpuHIMI IPEAOCTPOKHOCTH,

[TpuHMn xujepapxuje y ynpapibamby OTIAA0M,

2

3

4. Tlpwunnun 3arahusad miaha,

5

6. IlpuHIMI OArOBOPHOCTH MpOU3BOhava, U
7

[TpuHIMT TpUMEHE HAJIPAKTHYHH]UX OMIIH]ja 33 KUBOTHY CPEAHHY.

IIpuaoun oapxuBor pasBoja — OJpXUBM pa3Boj IpeAcTaB/ba yckilaheHH cuctem
TE€XHUYKO-TEXHOJIOIIKIX, €KOHOMCKHX U JPYLITBEHUX AKTMBHOCTU y YKYIHOM DPa3BOjy Y KOMe
Cce Ha NPUHIMIKAMA E€KOHOMHYHOCTH, Pa3yMHOCTH M PAIHOHAIHOCTH KOPUCTE NPUPOAHE HU
CTBOpPEHE BPEIHOCTH, Ca IIMJbEM Jla CE€ cayyBa M YHANpeIu KBAJHUTET JKUBOTHE CpelIUHE 3a
camambe U Oynyhe renepammje. Kopamm ka mocTusamy OAPKHBOT Pa3BoOja YKIBYUYjy: Pa3Boj
HOBHX Mepa, jadame 1noctojehnx mepa, mosehany nHTerpanujy uHTEpeca 3a )XUBOTHY CPEIUHY Y
oCTajle CEKTOPCKE IIOJUTHKE, NpHUXBaTame Behe MojeIuHauyHe OJArOBOPHOCTH 3a KHBOTHY
CpeIVHYy M aKTHBHHje ydelrhe JaBHOCTH Yy IpoliecHMa JOHOLIeHka o/utyka. KoHuenT oap>xuBor
pa3Boja ce MOXE Pa3JIOKUTH y TpU OCHOBHE TUMEH3Hje: EKoHOMCKa, colujaiHa U €KOJIOIIKA
oapxuBocT (ciuka 1.3)
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EKOHOMCKa
O4PXKNBOCT

- 3anocnemwe

- ycayre u
CoumjanHa martepwujanHa poba Exkonowka
0A4,PXKMBOCT OAPKUBOCT

- JbY/ZICKO 34paB/be - 3/1paB eKocuctem

- KanuTan ' - HezaraheHa OKo/MHa

J— ® - NOCTYMHOCT pecypca

KoHuenTt
oapXusor
pa3Boja

Camka 1.3 [Ipunyun ooparcusoe paszsoja

I[puHoMn 61U3MHe U PerHOHAIHU MPHUCTYN YHpaB/bamby 0THagoM — [IpuHin 6mu3uHe
Mojipa3yMeBa J1a OTnaja Tpeda TPETUPATH WU OJIJIOKUTH IITO je Moryhe Oimke Tauykh HerOBOT
HacTajama. Kako Ou ce m3berao HeXeJbeHU YTHIA] TPAHCIOPTA OTNAAA HA KUBOTHY CpPEIUHY,
Tpeba MOINTOBATH MPUHIMII OJM3MHE NMPHIMKOM M300pa JIOKalHja MOCTpOjema 3a TPeTMaH U
JOKalMje 3a ojajarame oTmnana,Bojehu paduyHa o paBHOTekM u3Mel)y mpuHIMna Onu3uHE H
€KOHOMHYHOCTH. PernoHanaHo ymnpasibame OTIAA0M Moapa3yMeBa Aa oapehene peruje tpeba aa
pa3BHjy CBOje CTpaTellKe IUIAaHOBE 3a YINpaBJbamkbe OTNAZOM Yy ypOaHWM cCpeauHamMa, Ha 0a3u
MOJIMTUKE W TMPUHIUIA YNpaBJbakba OTHAJO0OM Ha HAIMOHATHOM HHUBOY yBaXkaBajy W JApyTre
pEeTHOHANIHE CTpaTerdje W IUIaHoBe. [IpuToM ce He MHCIM Ha PErHoH Kao aJMUHUCTPATUBHY
1eauHy, Beh MHTEpecHO MoBe3aHy TpyIly OINIITHHA KOj€ Y 3ajeJHMYKOM IMPHUCTYIY pellaBama
npobieMa yrpasibama OTIAI0M MIPOHAIa3e HHTEpeC AyropodHe capame [1].

IIpuaoun npegoctpoxkHocT — [lonpasymeBa Jja YKOJIMKO MOCTOjU MOTYhHOCT 030MJbHE
WIN HEMOBpaTHE INTETe, OJCYCTBO HAay4HE IIOYy3JaHOCTH HE MOXe OuTH pasior 3a
HeTpeay3uMame Mepa ClipedyaBama Jerpajaldje XUBOTHE CPEeJUHE Yy ciyyajy Moryhux wim
nocrojehux 3HaYajHUjUX YTUIIAja HA )KHBOTHY CPEIUHY.

Mpunoun 3arahuBay nuaha — OBaj npuHIMN 3Ha4M Ja 3arajuBad Mopa Ja CHOCH CBe
TPOLIKOBE HACTaJe YIPOKaBambEeM KUBOTHE Cpe/IUHE.

IlpuHIUN Xujepapxuje y ynpaB/bamby OTHAA0M - XHjepapxuja ynpaBibamba OTIAIOM
(cnmuka 1.4) mpencraBsba peiociesl IpUOPUTETA Y YIIpaBibaby OTHAI0M:

1. IIpeBeHIMja cTBapama OTNajaa U peayKiija — MUHUMHU3alldja Kopuinhema pecypea u
CMamkeHE KOIMYMHA U/UITH OMACHUX KapaKTEepPUCTHUKA HACTAIOT OTHaa.
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2. TloHoBHA ymoTpeba — MpPEACTaBJba MOHOBHO KOpHIINEHE MPOM3BOJA 332 UCTY HIU
HEKY Jpyry HaMeHy.

3. Pemmknaxka— mnpenactaBjba MOHOBHH TpPEeTMaH OTHaAa pagd HEroBOI MOHOBHOT
Kopuirhema Kao CUPOBUHE Y MTPOU3BOHU UCTOT UM PA3TUYUTOT TPOU3BOIA.

4. HUckopumhewe— IlpencraBpa wuckopuintheme BPEAHOCTH OTHAAa MPUMEHOM

pPasiInuInuTUX TCXHOJIOFI/Ija " Tp€TMaHa.

5. Omnarame oOTnaja— YKOJIMKO HE IIOCTOJU HEKO JApYyro ojarorapajyhe pememe,
OJUIarame OTIAJIa CE BPIIH JICTIOHOBAHCM.

[e

Camka 1.4 Xujepapxuja ynpaswarba omnadom

[puHoun oaroBopHocTH mpousBohauya — YBO3HUIM, TUCTPUOYTEpPH, MPOU3BOHAYM U
NPOJIaBIIM MPOU3BOJA KOjH yTUYY Ha ToBehame KOJUYMHE OTIMaja Cy OJrOBOPHH 3a OTHAJl KOjU
HacTaje yclie[ HBUXOBHX akTuBHOCTU. [IpomsBohau mma HajBehy OJArOBOPHOCT jep yTHuUE Ha
0COOMHE U CacTaB MPOM3BO/IA U HeroBe ambanaxe. O0aBe3aH je 1a OpuHE 0 CMambelhy HACTajamka
OTIIaJa, Pa3Bojy MPOU3BOJIa KOJU CYy PEIUKIA0OMIHY, Pa3Bojy TPIKUIITA 33 IIOHOBHO KOpHUITheme
U PEIMKIIaXy CBOJUX MMPOU3BO/IA.

I[IpuHOMN npuMeHe HAjIPAKTHYHHjHUX OMIHja 32 )KMBOTHY CPeIUHY — TIOJpazyMeBa
MOCTU3alkbe U OJIpXKaBame €(PEKTUBHE paBHOTEX)E H3Mel)y €KOHOMCKOT pa3Boja W 3alllTHUTE
JKUBOTHE CpEIMHE, CTBapame OTBOPEHOT M (DIEKCHOMIHOT TPXKHUIITA 32 YCIyre yIpaBibamba
OTIIaJIOM U yBEK Kaj je moryhe, MOXeJbHO j€ KOPUCTUTH €KOHOMCKE HHCTPYMEHTE Y LHJbY
UHHLMPaka U MOACTUIIakha IPOMEHA KOje Cy Y CKIIaAy ca CTPATEeIIKUM IIHJbEBUMA.

1.2. TexHuuku acnekmu ynpaesaroa 0mnaoom
VY apyKuBameM OIIITHHA PAJH 3ajeIHUYKOT yIpaB/bakba OTHAI0M YCIIOCTaBUhE ce CUCTEM

pPETHOHANIHUX IIeHTapa KoOju o0yxBaTajy pETHOHANHy JCNOHM]y 3a KOMYHAQJHH OTMaj,
HOCTPOjeHE 3a CEJEKIM]y PELUKIAKHOI OTHajna, TpaHcdep WM MpeToBapHE CTaHMIE, KAao U
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MOCTPOj€ha 3a KOMIIOCTHpAme, IITO YUHU MOTpeOHYy HWH(DPACTPyKTypy 3a YIpaBibame
KOMyHaJTHUM oTmnaaoM. [loTpeOHO je y TrpamoBMMa OApEIUTH JIOKAllMje IIEHTapa 3a OJIBOjJEHO
NPUKYIUbAkhE PEIUKIKHOT OTIaa, I/ie O rpallaHu caMu TOHOCHITU CBOj OTHA/I.

VYnpasibame otnazoM he TauHo OUTH AePUHUCAHO PETMOHAIHUM IUIAHOBHMA YIpPaBJbamba
0TIAJIOM, Y CKJaay ca aupekruBama EY u cmepHunama u3 Harponanne ctpateruje ynpaBibama
ornanoM [2]. PernoHanHu LEHTpPHU 3a ynpaBibamke OTHAIOM, OJHOCHO HUXOBE IMOTCHIIMjAITHE
JOKaluje, KPUTEPHUjyMH U CMEPHHUIE 3a IUXOBY W3rpaamy Mopajy Outu oOyxBahene
NPOCTOPHUM TUIAHOBHMMA, JTOK he ce omabup KOHAauHUX JIOKallMja BPIIMTH HAaKOH 00aBJHEHUX
UCTPaXXHUX PaZioBa W CIpoBOhema MOCTyNKa MPOIICHE YTHUIaja HA OKOJIMHY y KOjO] JKUBHMO.
Beoma je OMTHO TOHETH HOBE KPUTEPHUjyME 3a OIEHY W M300p JIoKaIija 3a ACTOHH]e YCKIaay ca
EY Hupexrusom 99/31/EC o aenonujama [2] , ¢ 063upom ja je moctojehn mpaBHIIHUK 3aCTapeo.
[Tpojextn nenonuja Mopajy 6utu yckinahenu ca EY aupextuBom o nenonujama. Ha ocHoBy
NPETXOJHO MOoMeHyTe aupektuBe y PemyOnuim CpOuju je noHera Ypenda o oxjaramy OTnaaa
Ha JICTIOHHUje KOja MPOIMHCYje MPaBUIHO PYKOBAaHmE CAaKyIUbEHHUM OTMHAIOM W YBOAM onpehene
PECTPHKIIH]jE ICTIOHOBAMA MMojeIuHUX BpcTa otnaaa [3]. PanuronanHo kopumiheme mpocTopa Kao
pecypca u CMamemhe TPOIIKOBA YIPaBJbamka OTIAZ0M MPEICTaBIbhajy OCHOBHE LIUJBEBE y U3PAIU
PETMOHAJIHOI KOHIIENTa yIpaBjbamka OTHagoM. OBUM IpeIoroM ce He HCKIJbyuyjy Apyre
BapHjaHTe yApYKUBamwa, IITO he ce TauHO yTBPJAUTH HAKOH IMOTIHCHBAaEKA Mel)yONIITHHCKUX
CHiopa3yMa H JIOHOUIeHa PETMOHAIHUX IJIAHOBA yIpaBibakba OTHag0oM. Pernonanse nenoxuje cy
JIETIOHM]j€ 3a HeolacaH OTnaj. Y OKBHpY LIEHTpa Moxke OMTH u3rpaljeHa u AernoHuja 3a HHEPTHH
oTHaja y ckiaay ca onroapajyhum mpomumcuma. Ha nemonujy HeomacHOT oTmaga Moxe ce
OJUTOKUTH CaMO: HEOMACHHU OTHaJl OMJI0 KOT MOpeKia KOjH UCIyHaBa KPUTEpUjyMe 3a MPUXBAT
OTIIa/Ia HA JICTIOHU]Y 32 HEONacaH OTIa]], KOMyHAJIHHU OTIAJ IOCIIe cenapalyje, CTabuIn30BaH 1
HEpeaKTHUBaH, MPETXOJHO TPETUPAHU OMACaH OTMAM, TMOJ YCJIOBOM Ja TpaHHUYHE BPEIHOCTU
3aral)yjyhux marepuwja He mperna3e TpaHWYHE BPEIHOCTH 3a HeomacaH oTmajn. Jlemonuja ce
ompeMa CHUCTEMOM 3a CaKyIJbame JIETIOHUJCKMX TracoBa. YKOJWUKO HCKOpHUIINEeHme raca HUje
€KOHOMHMYHO, Tpeba ra crna/buBaTH Ha JuiyMecta. llopen ocTamux enemMeHara, permoHalHa
JIeTIOHMja MOpa UMaTH U TIOCTPOjerhe 3a TPETMaH IpoleIHuX Boaa. Ha mpocropy mopexn aenonuje
IIOCTaBJba CE U IOCTPOjerbe 3a cenapanujy (paszaBajame) ornana. [locraBiba ce TEXHOJIOMIKA JIMHHU]A
3a ayTOMAaTCKO W/WJIM MaHYeJTHO pa3BpcTaBame oTnana. M3aBojeHe penukiaduiiHe CHUPOBHHE Ce
MeJby, Oanmpajy WiIu MPecyjy U 1ajbe 0BO3€ Y IMOCTPOjeHha KOja Cy CIEINjaIn30BaHa 32 PEIUKIaKY
TaKBUX PEHMKIAOMIHUX MaTtepujana. [locTpojeme 3a KOMIIOCTHPAmkEe WM aHACPOOHY ITUIECTH]Y
MOXKE O6YXBaTaTI/I KOMILIETAH MEXaHUYKO-OHOIOIIKH TPETMAH OTIIaJa, Uik CaMO anO6HI/I TPETMAaH
OTIa/1a y MOCTPOjeHbY MM KOMIIOCTHOM TI0JbY CMEIITEHOM IOPEJ ACTIOHH]E.

Jlepunucane cy obaBe3e JOKATHUX CaMOympaBa y CKIaAy ca 3aKOHOM O YIPaBJbamkby
ornagoM [4] W To: jenWHHWIA JIOKAaJHE caMoympaBe y 00aBe3HW je Ja JIOHECE JIOKAIHH IUIaH
yIpaBJbamba OTMAIOM M 00e30e/11 yCIIOBE 3a IerOoBO CIPOBOhEhe, jeIMHUIIA JIOKATHE CaMOYIIpaBe je
Jy’)KHA Jla OpraHu3yje W CIPOBOIY YIPABIbAhe KOMYyHATHUM Ha CBOjOj TEPUTOPHUjH, JBE WU BHIIC
jeAMHUIAa JIOKAaJTHE CaMOyINpaBe MOTY 3ajeJIHMYKH YyIpaB/baTh OTHAIOM, YKOIMKO HM j& TO
3ajeIHIYKA HHTEpeC, IOJA YCIOoBMMa YTBpHEHHMM 3aKOHOM H CKJallakbeM Ccropasyma wuiMely
CKYIIIITHHA jeJMHUIIA JIOKAJTHE caMoyIpaBe, KojuM ce ypelyjy MelhycoOHa mpaBa u obaBese y
o0e30ehuBamy ycnoBa 3a o0aBJbame JACTATHOCTU M PajJ MOCTPOjeha 3a YIpPaBJbalkbe OTMAIOM Ha
MOJIpyYjuMa TUX jeTMHUIIA JTOKATHE CaMOyTIpaBe.
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Pervonannu ruian ynpasibamba OTIAI0M JeUHHIIE 3ajeJHIYKE [IUJbEBE Y YIIPABIbaby OTIAZI0M
U JIOHOCH Ta CKYIIITHHA JBE WM BUIIE jeJMHUIA JIOKAJHE CaMOYIpaBe Ha YMjUM TEPHUTOpHjaMa
yKynHo uBM HajMame 200.000 craHOBHHKA, Y3 carjlaCHOCT MUHHCTapcTBa. PermonanHu miaH
yIpaBJbamka OTIAIOM MOXE CE JIOHETH M 32 TEPUTOPHje OIIITHHA Ha KOjuMa )HuBHU Mame o1 200.000
CTaHOBHHUKA IO MPETXOHO M3pal)eHoj CTyIUju ONPaBAaHOCTH 3a JIOHOMICHE PETHOHANHOT IJIaHa Ha
KOjy carylacHOCT Jaje MuHHCTapcTBO. [locTynak n3pazie u JOHOIIEHa PETHOHAIHOT 11aHa ypehyje ce
CIOpa3yMOM CKYIMIITHHA jeJUHHIA JIOKAJIHE camoynpaBe. VcToBpeMeHO, y HapeaHOM IepHO.y,
MOTpeOHO je paAuTH Ha CaHallMjHu MOocTojehrx IernoHuja - CMETIUIITa Koje MPeACTaBbajy PU3HUK IO
JKUBOTHY cpeauHy. CaHalija oJyrarajviTa oTmnana Tpeba 1a ce CIpoBOIU y CKIIATY ca YCBOjEHUM
3aKOHHMMa KOjH Cy ycarjallleHu ca 3axTeBuma qupektusa EV[5].

Tabena 1. Koauuune eenepucanoe omnaoana 2oouuirvem Hugoy y mouama oo 2010 oo 2014. u
npeosuhena Koruuuna omnaoa Ha coouurbem Hugoy 3a 2019. 2oouny

Bpcra otnaga 2010. 2014. 2019.
Komynanuau otnan 2.451.000 2.785.000 3.268.000
e Omnao uz domahuncmea 2.084.000 2.367.000 2.778.000
* Komepyujaanu omnao 367.000 418.000 490.000
Ambanaia 607.000 693.000 817.000
BuopasrpaauBu KOMyHaIHU OTHA 1.538.000 1.747.000 2.049.000
OrmacaH KOMyHAaJIHU OTIa[] 25.000 28.000 33.000
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2. Ilpukyn/bame 1 TPAHCIOPT KOMYHAJHOT 0THAA

VYnpaBibame OTHAJOM IMPEJCTaB/ba HAJCTApUjU 3aJaTaK MPUKYIJbakba OTMaga U3 TPaJCKUX
nomahuHcTtaBa. Cama cBpXa cucTeMa MPUKYIJbakba KOMYHAJIHOT YBPCTOI OTHA/a, UCTOPH])CKH
TJIeIHO, Onila je yKiIamame OTIaAa U3 IBOPUINTA U ca TpajackuX yiuua. llpukyrbame oTnazna je
3HAaTHO MOOOJBIIANI0O XUTHjEHY y TpaJoBUMa M HA Ta] HAYMH CIPEUYCHO je IIUpPEHE 3apasza
ubonectn. Jlamac, mpHUKyIJbake KOMYHAJTHOT UBpPCTOr oOTnaxa o0e30ehyje ycnemHo
dyHKIHOHHCAkE ypOaHe WHPPACTPYKTYype, NPYKambeM JIOTMCTHYKOT OKBHpA 32 H3/IBajambe
peuMKIaOUITHUX MaTepujaia v OTMa/a 3a oJjlarame.

CucteM NpUKyIUbaka KOMYHAJTHOT YBPCTOT OTMHana o0yXxBara CBako JOMahHHCTBO y rpay
W CTOTa j€ 3a UCIyHhaBalkbe OBAKO BAKHUX YCJIyra HEONXOJHA OpraHU3aImuja ca oaroapajyhum
KamalMTeToM. 3a MPUKYIUbake OTNaAa ce u3Baja oko 50% HOBIA, O] YKYITHE KOJIMYMHE HOBIIA
KOja je moTpeOHa 3a MPHUKYIJbakhe, TPAHCTIOPT U OJJIaramke YBPCTOI KOMYHAIHOT oTnaaa. Kama
HeMa TpeTMaHa OTIaJa M KaJa ce CaB OTNaJ KOjU Cc€ MPUKYNH TPajHO OJUIaKe Ha JIECHOHU]Y,
TPOILIKOBH TPHKYIUbakha W TPAHCIOPTA OTMaAa, MOTY Ja JOCTUTHY u  85% o0on yKyImHHX
TpoiikoBa. HaBeneHe uyumeHUWIIC Cy BeoMa 3HAdYajHE, jep Malia TMOoOOJbIIamka y OINEpalHju
CaKyIUUbama OTIaa MOTY MMaTH 3a eeKaT 3Ha4YajHy yIITeay Y YKYITHUM TpoikoBuma [1].

[Ipukynibambe YBPCTOr KOMYHAJHOT OTHaja y ypOaHUM cpeauHama je BeoMa TeXak U
KOMIUIEKCaH 3a/1aTak, ¥ MOXe Jia Oye:

. 3aieHHI/I‘IKO MNPUKYIIJbALC — IMMOAPAa3yMEBa CaKyIlJbalkhe CBUX BPCTA OTIIAa SajCILHO u

3aj€JHUYKO O/IBO’KEHHE /10 MECTa TPETMaHa UJIM Ha TPajHO OJUIarajuilTe,
* Pa3iBojeHO NPUKYIIbaAKkE — MMOIPa3yMeBa CaKyIJbamke OTIala OJJBOjEHO 10 BpCcTama:

OTIAIM KAao CEKyHAapHEe CUPOBHHE, Malup, CTaKJIO, OTMAaJ O XpaHe, U OCTalu
OTMAlN...).

[ToGospmame (GYHKIMOHHCAEa TPAACKOT CHCTEMa 3a YIPaBJbAKE OTIIAJOM MOXKE Ce
noctuhu moMmohy Tpu HHBoa Moryhe onTumuzanuje

1. Crpatemku HUBO — MOApa3zyMeBa U300p OAPKUBUX TEXHOJIOTH]ja TPETMaHa OTIaa,

2. TaxTu4ky HUBO — MOJpa3yMeBa U300p EKOHOMCKH ONIPaBAaHUX JIOKAIH]ja

MNpEeTOBApHUX CTAHUIIA,

3. OnepaTHUBHH HUBO — MO/Ipa3yMeBa ie(pruHUCAmE EHEPIeTCKU ePUKACHU]UX CUCTEMa

CaKyIlJbdwka OTIIaJga Ha IPaJICKOM HHUBOY.

VY npakcu ce pa3iuKyjy Ba METOa NPUKYIJbaba OTIAAA:

= Holsystem — unu mMetoq HpHKyIUbaka OTHAga Ha MECTY HACTaHKa, OJHOCH CE Ha
CaKyIUbal€ OTNAJa JAUPEKTHO U3 JoMahMHCTBA WM TPUBPETHHX oOjekara
OpPraHMW30BaHUM CUCTEMOM IPHUKYIIJbamba.

* Bringsystem — komepiujaiHu Wik cTaMOeHH 00jeKaT KOji IeHEepHIIe OTIa JTyKaH
je Ja TpoW3BEAECHH OTNaj CaMOCTATHO TPAHCHOPTYyje OO0 IEHTPAIHOT MECTa
NPUKYTJbamkha, Kao IITO Cy PEUUKIAXHN IIEHTPH, TpaHchep CTaHUIEe U CII.
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Ha ciumu 2.1 npukaszade Mepe 1 Kopaiy y mpoIecy NpUKyIybamka MEIIaHOT U Pa3aBOjeHOT
KOMYHAITHOT OTIaja.

Hopauu n mepe Kog, cakyn/baka MeLaHor Hopauu u mepe Kog, caky/baka
KOMYHANHOT OTNAaga ca LeHTPaAHUM COPTUPaHem pa3pBojeHOr KOMYHAAHOT OTNaga

r Y
Opnarasse MewWwaqor HOMyHanHor oTnaga Ha PBSAB‘-E]‘EH:»E HOMYHaNHOT oTnaga Ha MEET'.I']

MECTY HACTAHHA — HWMCHM TPOLLKOBM pasfBajarsa HACTAHKA — BUCOKW TPOLWKOBM pasiBajarka
- —‘ -

r ™
MpHEYN/bakke MEWAHOT HOMYHANHOT OTNaga Ha

Nanup Crawno J MeTtan ] MaacTHea J
MECTY HBCTaHKa — HWCHM TPOLWKOBM CaMyN/baka

i l N NN

LlenTpanHo cOpTHPEkE — BMCOKH TPOLLKOBH
COPTHpaE COPTHpaE COPTHpaE COPTHpaE

COPTHPara

\ 7 / /V""
r 1 Z

PeumensHm HepeumrnupaHmn
npouecH — OCTALM — BENMHE Peunrnamun npoueck — HepeuMuinpann
CMEHEHM EBANMTET KO/THYHHE BUCOK KBANUTET OCTalM — Mane
CHPOEBMHA
CHpOBHHA ) P KOTHYHHE
.

Cauka 2.1 Kopayu u mepe y npoyecy npukyn/earba Meulanoz u 0080jeH02 KOMYHATHO2 OmMNaod

2.1. @asze npuxkyn.warwa omnaoa
[Ipouec npukynspama OTMaaa ce He MOXKEe IMocMaTpaTu kao jenHodasznu nporec. Hajuenthe
nonpa3zymeBa cruexaehe dase:

[IpBa ¢aza npukynspama MoapasyMeBa Ja BIACHUK JOMahWHCTBA, CBE INTO cMarpa
OTIIaJ0OM, MOpa IIPEHETH J0 KaHTE 3a OTMATKe KOja MOKe OMTH U3BaH WM YHYTap CTaHa.

Jpyra (ba3a MPUKYIJbdibad MOAPA3YMEBA IIPEHOC KAHTE 3a OTIIAA A0 BO3WJIA 3a TPUKYILJbALEC,

mTo Hajuemhe pagu eKuWna 3a NPHUKYIUbake. Y WHIUBHIYaJTHUM THIIOBUMAa JoMahuHCTBa
yoOHuajeHo je /1a BIACHUK JOMahWHCTBa KaHTY 3a OTIAJ U3HOCU Ha YIHUILy, TO MPUKYIJbakhe Ce
Ha3uBa ,,yJINYHO  IPUKYTIbAKE.

Tpeha ¢dasa npukynspama moapasymeBa Ja KaMHOH 3a CaKyIlJbambe, Ha HajeUKacHUjU

Moryhu Ha4wH, MOpa MPHUKYIUTH OTHa U3 MHOTO gfoMahnHcTaBa. Kperame kamuoHa o kyhe 1o
kyhe, kako OM OH MOTao J1a MPUKYIH OTHaJ] U3 MHOTO JoMahMHCTaBa Ha HAjUCIIIATUBUjU MOTyhu
HAuWH, j¢ HajBHILIC HCITUTHBAaHA (a3a MPUKYIUbaka OTHAA.

YerBpTa (ba3a MPpUKYIJbdba IMOAPA3yMEBa Ja je KaMHOH IIYH U JJa MOpa OAHCTHU OTIIad Ha

NpUBPEMEHY JIOKALU]y, OMHOCHO TpaHC(ep CTAHULLY.

[lera ¢aza mpuKynibama MOAPA3yMEBa OTHOIICHEC OTMAAa Ha JIOKALM]y 3a TPETUPAE

OoTnaga uju BbEroBO KOHAYHO OJyIarame.
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2.2. Mooanumemu npuxkyn.sarwa omnaoa

IIpukynspame oTIaga u3 06] €KaTa MHAMBUAYAJIHOI' TUIIA CTAHOBamkha

JlokanHe ciyxOe 3a NPHUKYIUbAaKkE OTMaga 3a OABOjeHe O00jeKTe HHCKE CIPAaTHOCTH
YKIBYY]Y:
* Cakymbame OTHaja ca npuias3a kyhama,

* (Cakympame OTIIaJa Ca NUBUYHAKa yJIUIA.

Kama cy mpwmasu kyhama 1e0 OCHOBHOT IJlaHA JaTe Hace/beHe O00JacTH, Taja IOCTOjU
OMIIMja TIOCTaBJbaha KaHTU Ha Tpuiasy kyhe. ¥V cinyxbama 3a MpHUKyIUbamkbe OTNAAa, KAaHTE WU
Kece ce M3HOoce u3BaH Kyhe, a 3aTuM 1oceOaH THM JbYAHM M3HOCH OTMA] U Bpaha HCIPaKHkCHE
KaHTe.

VYKOJIUKO ce KOPUCTH CITy’K0a 3a MPHUKYIbakhe OTIaia ca HBUYHaKa, BIACHUK JoMahMHCTBA
je Iy’KaH Jia TIOCTaBH KaHTe, Koje Tpeba Ja ce UCIpa3He, Ha HBHUbAK, H TO Y TOKY JIaHa KaJja ce
0TI/ MPUKYIIJba U Ja BPaTH UCTIPAKIH-EHE KAHTE HA IPETXOIHY JIOKAIIH]Y.

[Ipukyiueame oTaaa u3 odjexkara KOJIEKTUBHOI THIIA CTAHOBAEKA, OJTHOCHO 00jeKaTra HHCKE
WIN CPENELE CIIPATHOCTHU

[Mpukynsbarme oTnana ca MBUYKbaKa yJInIa Wid TOCEOHUX MecTa pe3epBrucanux 3a Behu 6poj
KOHTEjHepa, KapaKTEePUCTUYHO je 32 00jeKTe HUCKE WU CPEIhEe CIPATHOCTH. Y HAIIOj 3€MJbHU Ce
y BehMHM CllyuajeBa Hamase Ha YIIMIM KOHTEjHepH 3ampemuue 1,1m°, mopes uBHUmaKa MM y
NoceOHO HampaB/beHUM M orpaljeHMM mpocTopuMa 3a KOHTejHepe. BmacHumm u3 objekara
KOJIEKTUBHOT THIIAa CTAHOBAama JIOHOCE OTIMAJ 10 KOHTejHepa. boske pe3ynTare je mokazao cuctem
Jla ce KOHTEJHEepH Ap)Ke M 4yBajy Ha 3aKJbyYaHUM M 3aTBOPEHHM MECTHUMa Koja Cy JOCTyITHa
CaMo CTAaHOBHHMIIMMA KOjH OJUTaXYy OTHAa[ Y HHX, Ka0 U CaKyIJbadylMa OTIaja U3 KOMIIaHH]je Koja
NPUKYIUba OTIA U3 TOT peoHa [5].

IIpukynibame oTnajaa KOiI/I CcC DaSI[Baia Ha U3BOPY

[lpukymsbambe pa3aBOjeHOr OTmaga y AoMahMHCTBHMAa j€ JUPEKTHO IIOBE3aHO ca
TEXHOJIOTHWjaMa TPEeTMaHa OTHajga, Kao M ca TPXKHUINTEM CeKyHAapHuX cupoBuHa. Y EBpomm,
pa3BUjeHH CHUCTEMH DPa3BpCTaBama OTIAAA Cy Hajuemthe NMpojeKTOBaHM HA Taj HAYMH Jia CE y
noMahMHCTBUMA O/Bajajy IUJIACTHKA, OTIA]] 32 KOMIIOCTHPAmE, AP U OCTaTaK OTHajaa, JOK ce
CTakJieHa am0anaka wiau Bpaha y BelHMKe Tp)KHE HEHTPE WIHM TOCTOje MOCEOHU KOHTEJHEPH Y
MOjeIMHUM JIeJIOBUMa Hacesba. [IpUHIMI NPHKYIUbaka je TakaB Ja ce oapeheHuMm mgaHoMm y
HeJIeJbY MPUKYILJbA jeIHa BPCTa OTHajaa, a APyruM JaHuMa ocTtajie Bpcte otnaaa. Y Cpouju ce y
HEKOJIMKO I'PajioBa OJIBOjEHO CaKyIlUbajy IUIACTHKA, MAMUp U ocTaiu otnas [6].

2.3.0npema 3a npuxkyn.bare omnaoa

KoHTejHepH KOjU ce KOPUCTE 3a MPUKYIJbalke KOMYHAITHOI OTIAJa Mpe CBera 3aBHCE O]
BpcTe 00e30eheHor cepBuca ca MPHUKYIUbamke, Ka0 M O] YHMICHHUIIE Ja JIM je YKIbyueHO
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pasznBajame oTnaza. ¥ cramMOeHHMM o0JlacTUMa Koje Cy cllabo WM Cpeheé HaCeJbeHE, YeCTO Ce
KOPHCTE BEJIMKH KOHTEJHEPH KOjH C€ IIOCTaBjbajy y orpaljenmm mpocropuma (ciuka 2.2).
Hajuemhe cy y oBuMm oOnactuma o0e30eljeHH M MMOCTaB/bEHM IOCEOHHM KOHTEJHEpU 32
peuukiupajyhe marepujasne u Heperukiupajyhe marepujaie.

Cauka 2.2 Konmejuepu 3a c1abo unu cpeore Hacemena mecma

VY BehuHu cnydajeBa ce KOPHCTE KOHTEJHEPH 3alPEMUHE O] 1,1m’® KOJU je TpHKa3aH Ha
couiy 2.3, MOK c€ Yy HOBHjE BpeMe KOPHUCTE KOHTejHEepH onx 3,2 m° 3a Koje je moTpeOHO
WHBECTUPATH Y BO3MJIA 32 OOYHM yTOBap.

: 3
Cauka 2.3 Tunuuan uzeneo konmejuepa 3anpemute o0 1,1m

Crenrjanu3oBaHe KaHTE ¥ KOHTEJHEPE 3a YBPCTH KOMYHATHH OTIIA]l TpeOa KOPUCTUTH TaMO
I7Ie ce CTBapajy 3ampeMHMHCKH BEJIMKE KOJIWYMHE OTMAJHUX MaTepujajia, y pecTopaHuMma,
MOTENUMa, XOTEeIMMa, BEJIMKHUM CTaMOCHHMM 3rpajama, TPKHHUM IEHTpUMa, Kao U y APYTUM
MOCIIOBHUM TieHTpuMa. KoHTejHepe Tpeba MOCTaBUTH Ha YBPCTOj W PABHO] IMOIJIO3U, M HaA
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OTBOPEHOM M OCBETJheHOM MecTy. JlaHac ce y BehumHu cimydajeBa KOMOWHY]y KOHTEJHEpU ca
KOMITakTopuMa (ciuka 2.4).

Cauka 2.4 Konmejnep ca komnakmopom

VY HEeKMM HOBHjHM 3Tpajiama 3a CTaHOBame, Y 3eMJbama EBporicke YHH]je, TOCTaBbEHH Cy
MNOA3CEMHU TIHCYMATCKHM TPAHCHOPTHU CUCTECMH SajCJIHO ca OABOAHUM KaHalluMa U3
nomahuHCcTaBa (ciuka 2.5), a Takole ce KOpUCTe U yJIMYHU MTOA3€MHU KOHTEJHepH (ciuka 2.6).

Cauka 2.4 [loozemHu nHeymamcKu mpaHcnopmHu cucmem omnaod
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Cauka 2.5 Viuunu noozemuu konmejuep

2.4. Bo3una 3a npuKkyn.barmwe KOMyHaaIH0Z 48PCHIO2 OMNAoa

[ToxpuBeHN KOMITAKTOPH HAa3UBaHHU ,,cMehapu™ wim ,,powerpress cy Bpcra KaMHOHa KOjH Ce
KOPUCTE 32 CTaMOCHO M KOMEpPIHjaTHO CaKyIlJbarkheé KOMYHAJIHOT YBPCTOr OTnaaa. Hbuxona
OCHOBHA Pas3/IiKa j¢ y AM3ajHy ¥ BETMUMHH, a HAjBUIIE Ce IPAMEIbyjy oHH ca 12 i 15 m® ToBapa.
Nmajy Hucky miardopMy 3a Mymeme ca 3a/ibe CTpaHe KaMHOHA, KOja YHHU NPaXHEHhe KaHTH
JEIHOCTAaBHUM M JakuM (cimka 2.5), a Takohe mMmajy U XuApayJIudKd MEXaHH3aM 3a calOujame
OTIaja.

Camuka 2.5 Powerpress 603uio

[Topen momeHyTor THIIa BO3WJIA, KOJ HAac ce KOPHCTE M Tako3BaHE portompece. Hbuxoa
IJIaBHA pasiiiKka Ol ,,powerpress™ KaMHOHa je Ja mpumajy Beoma Behe komnumHe oTmaza w3
pasJiora mITO CEKy U yCUTHaBajy otnaa (cnuka 2.6). Hakon kopumihema Tako3BaHUX poToIpeca
HUje Moryhe 06aBUTH pa3aBajame 0TNaja, Beh ce oTnax AUPEKTHO OAJIaXKe Ha JICTIOHU]Y.
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Cauka 2.6 Rotopress 603u10

VY naHamme BpeMe ce KOPHCTE BO3WIIA 33 CaKyIUbamkhe M TPAHCIIOPT KOMYHAITHOT YBPCTOT
0TMajaa, Koja MOTy Ja TOAMKY M yTOBapajy KOHTEJHEPE ca CTpaHe KaMHOHA, OJHOCHO HCIPE.
kabune Bo3aya (cnmka 2.7). [loMeHyTH cucTeM TpaHCIOpPTa M MPHUKYIJbakba YBPCTOT OTIIANA
3axTeBa Jia KOHTEJHEPH CTOj€ YBEK Ha UCTOM MECTY, jep BO3UIIO OMCIYKYje camo jeJaH paJHHUK.

Cauka 2.7 Sidepress 6osuno

Panuje cy kopumheHn KaMUOHH ca IU3AIUIOM, KOJH CY IMOAM3AIA OTBOPEHE KOHTEjHEpE,
3anpemuHe o1 5 m°. OBaj THII KAMHOHA KOPHCTHO CE 3a MPHKYILUBAMmE OTIANA ca Iap JOKaIHja
IJIe ce CTBapaia 3HayajHa KOJMYWHA OTHAJa, Kao M 3a MPUKYIJbakhe MHIYCTPUJCKOT OTIMaja M
KPYNHUX IpeMeETa, Kao IITO Cy OTIALM O] MeTajla ¥ rpal)eBuHCKU oTnaj (ciauka 2.7).
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Camka 2.8 Bosuno ca ouzanuyom

2.5. ledpunucamwe kpemarna KOMyHaIHux 603una

Kperame kKOMyHaJIHUX BO3Wia je MOTpPeOHO AcPUHHMCATH Ja OM Ce CIHPEeUWIo 3aKpUCHe
caoOpahaja m ga Om ce ocTBapwiie 3HATHE YIITEJC y TOPUBY, OJHOCHO Ja OM CE€ IMOCTHIJIO
Haje()MKACHUje TPUKYIUbAKE UBPCTOr OTMana. BeomMa OWTHY CTaBKy Yy YCHEIIHOCTH
NPUKYIUbakha KOMYHATHOT YBPCTOT OTIIAa YHHU M caMa YYeCTaIOCT IPUKYIIhamba.

VyecTanocT IpUKYIIJbakha OTIaaa

VYuecramoct MNpUKYyIlJbakba OTIIAAa 3aBUCHU OO T'OAUIILCT )106a, KOJIMYHUHC T'CHEPHUCAHOT OTIIaJa,
COMNO-CKOHOMCKC CI/ITyaI_II/Ije OIICJIY)KUBAHC OGJ’I&CTI/I, Ka0 W O JIOKAJJHC KOMYHAJIHC
OATOBOPHOCTH.

N360p pyTe

Ha edukacHOCT mpHKyIJbamka OTIANa MOXKE YTHUIIATH U300p oaroeapajyhe pyre, a Takohe
NPaBWIHAM OJa0MpPOM PyTE Ce MOTY OCTBAapHUTH W 3HauajHEe ymTene HoBua. Hajsehu mpobiem
u30opa pyTe je na ce YTBpAM ONTHMalHA IMyTama KpeTamka BO3WJIAa KPO3 30HY CaKyIlbama.
Hajuemrhe pememe je ga ce oTnaa Hajumpe ojIake Ha HAjOJIMIKEM MECTYy 3a OJjlaramke, a MOTOM
Ha cienehoj Hajommxkoj nokanuju. O3HauyaBame pyTe NPUKa3aHo je Ha cauuu 2.9.

VY mpouecy onTHMHU3alMje KpeTama KOMYHAJTHHX BO3WJIA TMOCTOjU HEKOJIUKO Ba)KHUX
npaBuiIa;

= PyTte He Tpeba aa ce mpekianajy u Mopajy OUuTH KOMIIaKTHE,

= Tauka ca KoOje MOYHIE MPUKYIUbAkE OTHaaa Tpebano Ou ma Oyae Oimka rapaku
BO3WJIA IITO je BUIIE Moryhe,

=  Tpebano 6u n3beraBaTu yJauie ca BEIUKOM I'YCTHHOM caoOpahaja 3a BpeMe IIuIa,
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= V chydajy cienux yiWIa, NPUKYIUbamke OTnaza Tpeba obaBpaTH Kajga Cy
KOHTEJHEPH ca JIECHE CTpaHe YIIUIIE,

= Ha y3Bumemnma, NpuKyIbame ce 00aBba HU30PI0 Kako OU ce KAMHOH CITYIITAo,

= Kperama oko 610Kk0Ba Tpeba na Oyay y cMepy Ka3asbKe Ha carty,

* V — okperama, ce MOTy H30ehu yKOJIMKO ce HUKaJ HE OCTaBU jelHA JBOCMEpHA
yIJIHIIA Ka0 jeIMHU TIPUCTYT WU U3J1a3 U3 YBOPHIIITA.

[ R-01010101a

— =

Peon Jdanvy Hegemn Ermma Cuena Typa
Peor 1-01 Tonezewas—01 | Emma1-01 | Jdmesma—01 | Typal-a
Peom 102 Vropa - 02 Frxma2-02 | Hohma-02 | Typa2—b
Peom 3 - 03 Cpeaa — 03 T;;paS—u:
Peomd - 04 Uergprar—04 i
Peor 3 - 03 ITetax - 03
Peor 6 - 06 Cwoora — 06
Pecr 7-07 Henema — 07
Peom 8- 08
Peoun®- 09
Peom 10— 10

Cauka 2.9 Osnauasarepyme

[Tojam pyTa mpeacTaBiba MyTamy jeAHOT KOMYHATHOT BO3MJIA Y TOKY jeIHOT PaJHOT JaHa.
Pyra Moxe ma ce cactoju u3 jemgHe wiaM Bumie Typa. JlepuHucame onrosapajyhe pyrte
NPUKYIUbakba KOMYHAJIHOT YBPCTOT OTNaja je Moryhe nmoctuhu xopuirhemeM mporpama Koju Ha
OCHOBY MOTpeOHMX HMH(pOpManMja ¥ MO3UIMje KOHTejHepa, koja ce aedunume momohy GPS
ypebaja, nepuHHITY ONTUMAITHY PYTY IPUKYIIbamba.
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3. MeTonosioruja 3a  MOHMTOPMHI  Npoleca MNPUKYI/bamba
KOMYHaJHOT oTniaaa npuMeHoM GIS u GPS TexHosioruja

Komnanuje koje y cBoM paay mocenyjy W kKopucte Behu Opoj Bo3wia, umajy motpely 3a
cucTeMoM Koju he uM oMoryhuTH jonupame BO3ujIa y CBaAKOM TPEHYTKY, Ka0 U HAIATJeNamke U
npaheme BUXOBOI KpeTama. OCHOBHM 3aJjaTak OBHX cHcTeMa je mnoBehame epUKaCHOCTH
Kopumrhema BO3WIIA 32 MPHUKYIJbakbe KOMYHAIHOT OTMaJa W CMAamemhe TPOIIKOBA HHXOBE
eKcIUioaranyje. 3HaTHO cMameme IieHa GPS mpujeMHUKa BHCOKE MPEIU3HOCTH je J0CTa
JONPUHETIO PacTIPOCTPAmEHOCTH CHCTeMa 3a paherme M KOHTPOITy BO3HJIA.

I'eorpadckn mHPOPMAIMOHM CHUCTEM MPEACTaB/ba OPraHW30BaH CKYyH pPavyHAPCKOT
XapaBepa, codTBepa, moJaraka, o0co0jba W Mpeka paau e(pUKacCHUjer NPHUKYIIbamba,
CKJIQMIITEHha, PyKOBamba, aHAIIN3E, MOJICIIOBAmba, IPEHOCA U TPHKa3a CBUX O0JIHMKA MPOCTOPHHUX
uH(popManyja. 3aCHOBaH je Ha CBOjeBPCHUM NPUHLIUIINMA, & HAjIPOIOPHHja ped Koja ra onucyje
je unrterpanuja. CHara reorpadckor WH(GOPMAIMOHOT CHUCTEMA je Y HeroBOj CIIOCOOHOCTH JAa
WHTETPHIIIC, OJTHOCHO YjeIUHU MPOCTOPHE U HEMPOCTOpHE HHPOpMaIHje.

Wuterpanuja y GIS koHIenTy nma J1Ba 3HaueHa:

= Jla Be3yje mpocTopHE HHPOPMAIHje O 00jeKTIMA y jeTMHCTBEH MOJET,

= Jla mpeHocH 3ajeqHO TPOCTOpPHE TOJAaTKe W3 OpojHUX W3BOpa, YKIbyuyjyhu
WHCTPYMEHTAJIHA MEpelma ca TepeHa, KapTe, cartenurcke dotorpaduje, MUCAHU
TEKCT M CTATUCTHYKE TOJIaTKE.

GlScen3opu umajy mMoryhHOCT Ja IUPEKTHO CKEHHMpAjy HEKE OJ] HaBEACHHMX IOJaTaka.
VYkonuko omneparep ckeHupa ¢ororpadujy wim Mamy, noceOHUM COPTBEPOM HX KOHBEPTYje H
Jajbe UX MPeCcTaBiba U Kopuctu kao GIS 6a3y monmaraka [6].

3.1. Komnonenme zeozpaghckux ungopmayuonux cucmema
GIS cagpxu Tpu OCHOBHE KOMITOHEHTE KOje, Ja OM cucTeM (YHKIMOHHCA0, MOpajy OUTH
yckiahene:
1. KommjyTepcku xapasep,
2. CodTBepcku Mozenu, 1

3. Oprosapajyhu opraHu3alluOHU Ca/ipikaj, OAHOCHO 00yUEHE Jby /€.

OcHoBy cBakor GIS-a, mopes HaBeZJleHUX KOMIIOHEHATa, YMNHE CBAKAKO U MO/IAIIH.

Cucrem ¢pynknmonanaux aenoa GlS-a npuka3zan je Ha courm 3.1.
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| BASATNOOATAKA

»

v

TPAHCROPMALKMIA

HKOPHMCHHUYKM MHTEPD®EIC YHOCNOOATAKA MPHEA3

F 3

Cauka 3.1 @yuxyuonannu oenosu GlS-a
3.1.1. KommjyTepcku xapaBep

GIS xapaBepcke KOMIIOHEHTE YMHE Tpe CBEra padyHap, CKEHEpH, MEMOpHjCKH ypehaju,
JUTUTAj3epH, IIIOTEPH, IITAMITAYH U padyHapcKe Mpexe, IpruKa3aHe Ha ciuiu 3.2.

s

PAYYHAP

CO/DVD
ROM

CHEHEF

Cauka 3.2 [nasne xaposepcke komnonenme GlS-a

Pauynap nocenyje xapI IUCK 3a MEMOpHCame I0JaTaka, a JOAaTHa MEMOpHja ce MOXe
06e360enutn CD-DVD-ROM-oBuma u cninunum ypehajuma.

Jlueumajsep ce cactoju ox Tabiie M Kypcopa U CITy’)KH 32 KOHBEP3Ujy aHAJIOTHUX IOJaTaKa
ca ManmupHUX Kapara y Aurutaine Gopme koje ce Mmory yHetu y GIS.

Ckenep mpencraBba ynasHu ypehaj momohy kojer Moxkemo Op30 W edUKACHO Ja
KOHBEPTYjeMO aHaJIOTHE MOJIATKE y JUTHUTAIHE CIHMKE, IIPTEKE MU TEKCT.
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Ilnomep mpencraBiba W3JIa3HU ayTOMAaTH30BaH TEXHUUYKH LIPTa4 KOjU CIIYXH 3a u3pany GIS
nprKa3a Ha QuIMy WM IpTexy. [IpuMmemyje ce 3a M3paay IpTeka OMIUYHOT KBAIUTETA U
BEJIMKHUX TUMEH3Hja.

IImamnauu cy ypehaju Koju KOpUCTE €JIEKTPOHCKH NMPEHOC TyIla W3 KEeTpUia Ha Iammp,
OJTHOCHO TYIIEBH Pa3IMYUTHUX 00ja ce MCIyIITajy KPO3 TAHKE MJIA3HUIIE IITaMIaya, Kao OJ3UB
Ha eJIeKTPOHCKE CUTHae Koje masbe GIS.

Enexmponckum mpedxcama TIOCTYDKE ce KOMYHHKalMja w3Mel)y pauyHapa, Kopuinhemem
OINITHYKUX BOJIOBA MJIHM MPEKO TeePOHCKHX TrHUja [7].

3.1.2. Co¢rBepcku moaeau

GIS codrBepckn momenu caapke GyHKIH]e MOTpeOHE 3a YHOIICHE, KpeHpame H IyBarmbe
uHpopmannja.OBaj copTBepckn Mozaen He ykibyuyje camo GIS codrBep, Hero m paznuuure
coTBepe 0Oa3a mojartaka, Iprauke codrBepe, cratuctuuke codrBepe, codTBepe 3a obOpamy
JTUTUTATHUX carKa U cingHo. CTpykTypa codprBepckor mozaena y GIS-y npukazaHa je Ha CIUIH
3.3.

Codreepcku monemu GIS-a Mmopajy 1a ncnymasajy cienehe yciose:

= Tpeba na umajy npoctopHy 0a3y nogaraka,

= Jla umajy croCOOHOCT J1a MaHUTYJIUINY W aHAIM3UPA]y TPOCTOpHE WH(pOpMaIje u3
0a3e mojaraka,

= Jla mocemyjy MeXaHu3aM 3a IMOBE3UBakhE aTpUOyTa M MPOCTOPHUX IMOJIaTaKa.

[ YNA3 NOOATAKA

) A

4>| BASENOLOATAKA

v ) A

[ YMNUTHU WU AHATTM3E }—.[ WM3NA3HW PESYNTATH M BU3YEMW3ALMIA ]

Cauxa 3.3 Copmeepcka apxumexmypa y G1S-y

Ykonmuko 6u ce jemaH ox Moayna, codrBepckor monena GIS-a, uzoctaBmo, cucrem Ou
KOMIUIETHO 010 M3ry0JbeH U He 6u nMao Ha3uB U pyHkuuje GIS-a.

3.1.3. Oo0pa3oBHM /bYACKH Kaaap

3a HajmoBOJGHUjU pa3Boj W npuMmeHy GIS-a HeomxomHO je na KOPUCHHMLIM TOCEIY]y
onpehenu HUBO oOpazoBama. [locenoBame 3Hama 3a pan ca GIS-om, moTpedHO je 3a Kopurtheme
pacIoIOKUBUX ¥ pa3BHjabe€ HOBHX aruiukamuja. Mako ojakmiaBajy TojeWHE orepanuje, HH
HajCaBpILICHUjU XxapABep W copTBEp HE MOry Ja 3aMeHe YJOry 4YoBeka y cBUM (azama
notpe6HuM 3a usrpaamy GIS ammukarmja [7].
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OO6pa3oBHU JbYyICKH KamapoBu Kpeupajy GIS makere, 6aBe ce aHAIM30M Yy OKpYXEHY Y3
MOCEI0BakE OMIITUX 3HAKka O MPOIECMMa W OJUTMYHOT To3HaBama ocHOBHUX GIS dyHKIMja.
Mnoru BunoBu kopuithewma GIS-a 3axTeBajy aHraxosame Beher Opoja Jbyau. YTIaBHOM ce Y
okBupy cioxenujux GIS npojekara, pynkuujama GIS-a 6aBe TUMOBH cTpyumaka. Y 3aBUCHOCTU
O]l BEJIMUMHE U CJIOXKEHOCTHU IpOjeKTa, (opMHUpa ce TauaH Opoj TUMOBA U HUXOBA INpEIHU3HA
yinora y mpojekty. CBu 3Ha4ajHu npojektu GIS-a cy moj cTaliHuM Haa30poM U KOHTPOJIOM
MEHAJMCHTa KOMITaHHje, alu W MojA Ham3opoM kpajiux GIS kopuchHuka. Ha cmmmm 3.4
NpYKa3aHe Cy TJaBHE yJIoTe TUMOBA y cpelmbuM win BeaukuM GIS mpojektuma.

KOPMCHMUWN
TUC-A

f_. : TAC M _\ (_ MeHaumMeHT ';'\

THC mexnayep CNOHI0PH - th——
MpojerTHW Mexalep MpeacTaeH MM KOpHCHW S
CucTem aamMUHCTpaTop He3aBMCHM CABETHULIM <=

Mporpamepy annukawmja THC MeHALIEDH — —

OcTani YnaHoeu ™

CnomHu HOHCYNTaHTH

TPaTELWHKKW KOHCYTaHTKM Cucrem 3AMUHKCTRITORH

MpojerTHW MeHallepu TREHEPH )

TEXHMYKK KOHCYATAHTH

J

ALMMWHWUCTPATORK 33 ONLWITE
]

| nocnoee

N

\

Camka 3.4 Moeyhe epcme mumosa y cpeorwum u eeauxkum GIS npojexmuma
3.1.4. GIS 6a3a noagaraka

baza monmaraka npencraBiba cKyn Mel)yCOOHO MOBE3aHUX TOJIaTaka KOjU CIIyKe jeTHO] WU
BUILIC alUIMKaNKja Ha ONTHMAalaH Ha4MH, IPH YeMy Cy IOJall HE3aBUCHHU OJ1 ITpOoTrpaMa KOjH HX
oOpahyje. Hajpaxxuuja xommoHeHTa reorpadckor HHPOPMAIMOHOT cUCTeMa je 0a3a mojaTaka y
KO0jOj Cy MoJamy COPTHPAHU Kako He O JOIUIO 0 AyIUIMpama MOjeAMHUX Mojaraka. basza
moJlaTaka je JOCTyIHa IIMPOKOM Opojy KOPUCHUKA, a aXypHpame MojaTaka je BeomMa OHWTaH
IpoIleCc YHOLIeHa HOBUX M M3MEHE MOocTojehux mojaraka. YmorpeOHa BpPeIHOCT reorpadckux
uH(OpMalIFja je y Moce0Bamy MoiaTaka o JIOKalfjaMma, TpaHiiama, pacTojalbumMa U CIMYHO.

[Tomam ce cactoje on peud, OpojeBa, CIIMKe, 3ByKa, TEKCTa, OWjarpama, Tabeia WIn
cumOoIa, ¥ MOTY J1a O3HauyaBajy Opoj CTaHOBHHMKA, Opoj padyHapa, TEeMIIepaTypy Ba3ayXxa Ha
oxpehenoj mokanuju u camaHo [8].
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3.2. Ynoza GIlS-ay npouecy npukynvarba KOMyHAIHOZ Y8PCMO2 OMNAOA

I'eorpadckr MHGBOPMAIIMOHN CHCTEM CE€ MOXE KOPHCTUTH Ha pa3nuuTe HauuHe. Mma
MOTYhHOCT J1a Mperno3Ha, aHaIM3upa U MOBEXKE MPOCTOPHE Be3e M3Mely pas3inuuTHX 1ojaBa Ha
Marnu U Ha Taj HAa4MH oMoryhaBa MOBE3UMBamkE PA3IMUUTHX MHPopMaluja u npaheme pesynrara
npojekata. GIS je Beoma pacmpocTpameH y 00jacTu ympaBibamkba OTIAJIOM, M HajBHIIE ce
npuMemyje 3a oapehuBame JOKalWje 3a JIENOHU]y, TpaHCEp CTAHUIy WM IMOCTPOjeHE 3a
TpeTMaH KOMYHaJHOT oTmajga. KopucTu ce u 3a ONTUMH3ANMjy TMpoleca NPHUKYIUbamka H
TPaHCIIOPTa KOMYHAJHOT OTHajaa, Kpo3 onpehuBame Hajkpahe myrame KpeTama KOMYHAITHOT
BO3WJIA, CMACHE YKYITHOT Tpajama PyTe, CMamkEehe EMHUCH]a IMTETHUX racoBa, CMameme Opoja
notpeOHUX Bo3mia, Ut [6].

Kao jeman o1 HauMHa 3a CMamkEeHhE TPOIIKOBA U MIOCTH3ake Behie EKOHOMUYHOCTH Y TIPOIIeCy
NPUKYIUbalkha U TPAHCIIOPTAa KOMYHAITHOT OTIAJa, € CMambeHkhe YKYIHE TyXuHe npeheHor myra
komyHanHor Bo3mina. Kopumthewmem GIS/GPS texHonoruja, y Behum eBpornckum rpagoBuma, ce
Bpi mnpaheme KOMyHAIHUX BO3WIA 3a MPUKYIUbake OTnana. KoMmMyHamHO BO3WIIO KOje ce
nocmarpa u npatu uma yrpahern GPS ypehaj n uncTammpan codTBep 3a HaA30p BO3WIIA ITyTEM
uHtepHera. [lomohy oaroBapajyher mporpama, KOpPHCHHK IOCMaTrpa CBOja BO3WJIAa Ha
reorpad)ckoj KapTH, IpHKa3zyje MojaTke M 3amaje komanzae ypehajy y Boswry. Ha cnumm 3.5
npukaszaHna je GIS/GPS texnonoruja 3a npaheme KOMyHaTHHX BO3HIIA.

[Mup kopumthewa oBe TEXHOJIOTHjE je /a ce YTBpJAE ONTHUMAJHE PyTe 33 NPUKYIUbAKE U
TPaHCHOPT OTMHaJa, Ka0 W Ja ce yHopele TPOLIKOBM TpaHcmopra u3Mel)y mnoctojehux wu
ONTHMU30BAHUX pPyTa.

.

S MHTEpHET

GPS catenuT

GPS curHan

4
G5SM npeHoc |._ &
¥ 1

noaataka

|| KOopHCHMKE

G50 DazHe cTaHKLE

MpaheHo Bo3uac

HOHTRONHK LIEHTaP

Cauxka 3.5 Ilpaherwexomynannux eozuna kopuwherwem GIS/GPS mexnonozuja
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[IpumeHOM HOBHX ¥ HampeaHUX CO(PTBEPCKHX TMaKeTa, MOCTOoju MoryhHocT mnpahema
TPEHYTHE TO3MUIM]e BO3MIIa Ha ManK rpaaa. Mare koje ce mpuMemYyjy HICY YBEK UCTE, IMa Ce KO/
CJIOKEHUJUX CHCTEMa MPUMEHbY]y CIEIHMjalTHO JIU3ajHUPAHE TUTUTAIHE Malle rpaja, J0K ce KOJ
jemHocTaBHUjUX cucTeMma Bo3mna mpare Ha Google mamu. Ilpaheme komyHamHOr Bo3uia y
codrBepckoM nakery G Target CLI mpukasano je Ha cruim 3.6.

G-Target CL1 5. 3,0 2090 by EFORTE. Korisnik: Masinski fakultet, Server: Primarni

Vorka | Obsjekti | * T + =T - Fe "-'- I 3. T IF '- p
= Vozila L L% : - ek . N
& " A Vg Pl s
i
P —- 13
};‘EIAITI 23.03 2010 20:52-
o
Redresh
fu!uuumm:
233 Viarilo 1
T A EATR
|
Pulanja 133 km
Informacke | Ulazi | Homande /lziaz | Fm | lzmena | Prikae | Tametar |
Ok Dac
Braina: ‘_"‘ w56 ' I
Poricija: L} 2305200 21:57:34
D tima uditame putange: 13.3 km Wireme radigeg aduriranja: 35337  Tehuéeweme: 23:55:15

Cauka 3.6 [Ipahere komynannoe o3suna y cogpmeepckom npoepamy G Target CLI nymem
unmepHema

ITpumenom GIS codrBepckor nakera Moryhe je eBUACHTUPATH YIITEAEC HA Ty>KUHU ITyTarbe
NpUKYIUbalkha U TPaHCHOpTa oTnaza. Ha ocHOBY mapamerapa, Kao LITO Cy BPCTa KOHTEjHEpa H
BO3WJIA, TYCTHHA HACEJHEHOCTH, CTOIA CTBapama OTHaNa M Mpexa yJula, MOXe Ce YTBPIUTH
HajeUKacHUja MyTama 3a TPAHCIOPT OTNAAa 10 HETOBOT KOHAYHOT OJUIaralIMIITA, OJHOCHO
nenonuje. GIS momen ce Moke KOPUCTUTH Kao MOpIIKa KOMITaHH]e 32 ehUKaCHHU]E YIIpaBJbambe
JTHEBHUM OIepalfjaMa TPAaHCIOPTa KOMYHAJIHOT OTIA/a, CMamemke MOTPOINkE TOPHBA,
NpaBJbCHE PACTIOPEa 3a PAJHUKE U BO3WIIA, KA0 U paBHOMEpHH]je onTepeheme Bo3uia OTHaI0M.
Ha yxymHy noTpomismy ropusa, mopex Iy>KuHe npel)eHor myTa, yTude u Haruo myra.

I'eorpadckn MHPOPMALMOHK CUCTEM C€ Takohe mpuMemyje 3a nosehame epuKacHOCTH
NPUKYIUbalkha Pa3IMYUTUX BpCTa OTHana. Pa3BujeHH cy MOJENnu 3a OJIBOjEHO NPUKYIJbambe
KabacTor oTmajga, MEIUIIMHCKOT OTHala W penuKiIaduiaHor ornana. ONTHMH3aLUjoM ITyTama
KpeTama BO3WJIA 32 MPHUKYIJbakhe M TPAHCIIOPT OTMAJa U CMamkEeHmeM IyKuHe mpeheHor myTa,
CMamyje c€ YKYMHO BpeMe Koje je moTpeOHOo 3a oBaj mporec. Ha ykymHe TpoIikoBe
NpUKYIJbakha OTHaZa yTHYe W Opoj BO3WIA W PAJHHMKA aHTAXKOBAHMX 3a OBaj Ipoiiec, Opoj
NOTPeOHMX KOHTEJHEpa M ONTHMajaH MPOCTOPHH pacmope]] M ONTHMalHAa YYeCTaJoCT
NpaXKihekha KOHTEjHEepa. YKOJIHMKO j€ Y4YeCcTaloCT NPUKyIUbama OTmajga Beha ox motpeOHe,
JI0J1a3¥ JI0 TPaXKiheHkha KOHTEJHEpPAa KOjU HUCY JOBOJPHO IyHHM M HAa Taj HAYMH CE HEMOTPEOHO
yBehaBajy TpomkoBu. C apyre cTpaHe, YKOJIHKO j€ yYeCTaJOCT MPUKYIUbamka OTHa/Aa Mamba O
ONTUMAJIHE, JOJa3d 10 HaroMWiaBama OTMaJa MOpe] KOHTEjHepa IITO HapyllaBa H3IJen
KUBOTHE CPEIMHE Y K0jOj )KUBUMO.
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3.3.I'nobannu nosuyuonu cucmem (GPS)

GPS (GlobalPositioning System) mpencraBba MNOTHYHO (YHKIIMOHATAH —TIOOATHH
CaTeNIMTCKH HABUTAIMOHHM CHCTEM, KOjU Ce CacToju ol 24 aKTUBHA caTenuTa pacrnopeheHnx oko
3eMJbe U KOjH IIaJby CUTHAJ Ha MOBpIIMHY 3emibe. Ha ocHOBY oBux curnana, GPS npujemuunm
MOTY Ja OJpefie CBOjy MO3UIM]y (HaIMOPCKY BHCHHY, reorpadCcky Iy>KHHY U Teorpadcky
IMIMPHHY), Ha OMJI0O KOM MECTy Ha IUIaHETH, IPU CBUM BPEMEHCKUM YycjoBuMa. [ nobamHu
MO3UIMOHU CHUCTEM C€ MpPHUMEYje Kao IVI0O0ATHU CEpBHC Y pa3HUM 00JacTUMa, Y HaydyHE U
KOMEpIIfjajTHe CBpXE: HaBUTAIlMja Ha 3€MJbH, MOPY H y Bazayxy, oApehuBame TauHOT BpEeMEHa,
Marupamy 3eMJBHINTA, OTKPUBAY 3eMJbOTPECa U CAHYHO [6].

GPS cucrem pasBmujeH je on crtpaHe MunucrapctBa onopane CAJl-a mox ciy:xOeHHM
HasuBoM NAVSTAR GPS u npBeHCTBEHO ce KOpPHCTHO y- BojHe cBpxe, anu Beh om 1980.
rOJMHE TOTIYHO OECIIaTHO jeé CTaBJbEH Ha pacrojiarame IUBUJIMMAa Kao jaBHO a00po. llena
onpxkaBaba GPS cucrema Ha roguiikbeM HUBOY M3HOCH OKO 750 MMJIMOHA aMEpPHUYKHX JAojapa

[8].

[Mpeumsznoct GPS cucrema je Beha on Omio KOr pajro-HABHTAM]CKOT CHUCTEMa [0
cama.Ypehaj GPS cucrema mpopadyHaBa CBOjy IMO3HIIH]Y Ha OCHOBY MEpeHa yIabeHOCTH OJT
HajMame Tpu carenuta. llIto je Behm Opoj carenurta Koju ce mpare, Beha je WM MPEIU3HOCT
Mepewma. Ommax 1o ykipyuewy GPS ypehaj nommpa noctymHe cartenwte W oaprKaBa
3a/10BOJbaBajyhul MpHjeM U y yCIOBHMA KOjU Cy OTE)KaHU: BUCOKE 3rpajie, TyCTa IyMa U CIUYHO.
CBaku caTesIuT eMHUTYyje MUKPOTAJIaCHU CUTHAJ Koju npenosHaje cBaku GPS ypebhaj. Jlok npuma
curnan, ypehaj uma moryhHocT 1a oapenu BpeMe Koje MPOTEKHE O] EMUTOBama CHTHANa ca
caTeluTa J0 NpHjeMa Ha CBOjO] MO3MIMjH, a Takohe W mpuma HHGOPMAIH]y O TPEHYTHOM
MOJIOXKAjy caTelnuTa ca KOr ce eMuTyje. llomrTo MHKpOTanmacHH CHTHAl IIyTyje IO3HATOM
Op3WHOM, yIaJbeHOCT ypehaja on carenmuTa ce mpopadyHaBa Ha OCHOBY TOT BpeMeHa. AKO je
Mo3HaTa yJaa/beHOCT ypehaja o catenuTra W MO3MWIMja caTeauTa, OCTYIIKOM TpujaTepallije ce
onpehyje nmozurja GPS ypehaja. Pauyname mosunuje momMohy carenura npuka3aHo je Ha CIUIN
3.7.

Camka 3.7 Pauynarmwenosuyujenomohycamenuma
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Jeman ox GPS ypehaja 3a TpeHyTHO naBame MO3WIMjE M BHCHHE W/WIM TavyHOT BpEMEHa
kopucHuky je pydnu GPS ypehaj npuxazan Ha cnumum 3.8. GPS ce koj HaBHUramujcKux
atuIMKalyja KOPUCTH Yy cacTaBy HABHUTalMjCKUX CHCTEMa KOju cajpxe HHpopmMaiuje o
OKpyXkemYy, kKao Hiip. GPS cucteM y BO3uIly KOju IOCEIyje Mare myTeBa U rpajioBa, U KOju IpaTu
IJIe C€ BO3WIO y JAaTOM TPEHYTKY Hala3u U KOjuM myTeBuMa ce kpehe (cmuka 3.9) wimm GPS
CHUCTEM Y Ba3AyXOIUIOBMMAa KOjHU KOHTPOJHILIE Ja JM C€ aBHOH Kpehe Mo mnpornucanum
Ba3IyLIHUM IIyTE€BUMA U pyTaMa 3a IpuIa3 U OJUIeT aBHOHA.

Cauxka 3.8 PyunuGPS ypehaj Cauxka 3.9 Hasueayuonu GPS ypehaj y aymomoobuny
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4. MareMaTMYKd  MOIeJH 32  NPOPAYyH  €KOJOLIKHX
noKa3are/ba Npoueca cakyl/bamba YBPCTOr 0THAAA

Bnactn u apyru nmpuBaTHH CyOjeKTH IIMpOM cBeTa,300or cBe Behe Opure 3a >KUBOTHY
CpeauHy, UMajy 3a IMJb MUHMMM3ALM]y IITETHUX edekara Ha APYIITBO Kao IITO cy: 3araheme
KHBOTHE CpellMHe, HEKOHTPOJIMCAHa MOTPOIIkha MPUPOJHUX pecypca, KopUIIhemhe 3eMIbHILTA,
TOKCUYHH e(DeKTH Ha EKOCHCTEeM U eMucHja mTeTHuX racoBa (CO,, CO, CHy, NO,...).

Jla 6u ce mocturiio cmamemne HuBoa CO,, MOTPEOHO je MOCBETUTH BUILE MAXKEE Of CTPaHEe
Hay4YHE 3ajeHuIle. 3HA4YajHM M3BOPHM EMHCHj€ TracoBa CTaKJIeHEe OalnTe Cy eJIeKTpaHe,
WH]yCTPHjCKH TIPOU3BOIHH IPOLECH B TpaHCHopT. CEKTOp TPaHCIIOPTA je TPEHYTHO OATOBOPAH
3a 26% ox yKyInHe eMucHje raca, ca npeasuhameM na he ce emucuja racoBa nosehatu Ha 41%
1o 2050. rogune. CAJl-oB caoOpahajuu cucteM je Hajsehu Ha cBeTy M emutyje Bume on 180
mmimona ToHa CO, ronumme. Y Benukoj bpuranuju, tTpancnopTau cekrop je Tpehu Hajehn
U3BOp eMHucHje mTeTHuX racoBa. Camo TepeTHu caobpahaj y oBoj 3eMJbd je oaroBopas 3a 22%
emucuje COz, mTO je mpuOIMKkHO 33,7 MIIMOHA TOHA TOUIIE.

Y OUJbY CMAambCHha MOTPOUIHLE TOPUBA U IMTOCICANYHO BCIIMKKUX KOJIMYWMHA M3AYBHHUX racoBa
Pa3BHjCH je YMTAB HU3 MAaTEMaTHYKUX MOJENIa 32 MPOHATAKEHE ONTHMAIHUX IyTamka BO3HIIA.
OcHoBe oBor npodsieMa 6uhe nMpruka3zaHe y HaCTaBKY.

4.1. IIpobaem pymuparea 6o3una

Jenan oz Hajo3HATHjUX MpobJIeMa ONTUMU3ALMOHE KOMOMHATOPHKE je MPo0JieM pyTHpamba
Bo3mwia (VRP — VehicleRouting Problem). Cactoju ce o mpojekroBamba ONTHUMAIHUX pPyTa
BO3WJIa 32 MCIOPYKY poOe M3 LEHTPAJIHOI CKJIAaJWINTa 10 reorpadCKu pacyTHUX Kymana, y3
nocrojeha orpaHnyema Kao mTO Cy AyKUHA PyTe, BDEMEHCKH MHTEPBAIIM, KAallallUTEeT BO3MIA
cimaHo. [ToTpeOHO je Bo3miioM oOnhu caMo jeTHOM CBe JIOKaIlhje, TaKo 1a je npeheHo pacTojame
HajMame. Ha kpajy cBoje pyTe, CBaKO BO3HMIIO C€ MOpa BPATHTH y CKIIQJUIITE U3 KOT j€ KPEHYJIO.
[Topekno mpobnema pyTHpama BO3WIa BOAM O Tpobiema TproBaukor mytHuka (TSP-
TravellingSalesman Problem). Osaj mpoGmem moapasymeBa ga cy 3agaTre JIOKalMje Koje
TProBauky IyTHUK Tpeba Jja OCeTH M TO CaMO jeTHOM, oJpel)eHHuM pefocieoM H Ja IPH TOM
npehe HajMame pacrojame. Jeqan TakaB npoOieM npukasaH je Ha ciauuu 4.1, rae 0 mpeacTasiba
MOYETHY JIOKALU]y.

33



Cuauka 4.1 [Ipobrem mpeosauxoe nymuuka [9]

4.2. Ilnanupare 3enene pyme 603uia

VY oBoM Jnenmy o mpoGieMy pyTHpama Bo3wia nocBeheHa je Mmakma 3allTUTH JKHBOTHE
CperHe, a TOCEOHO CMamekhy eMHCH]e YIIJbeH NUOKCHIA. TepMHUH KOjUM je 03HaueHa OBa BPCTa

npobiema je 3eneHa pyra.

[lpoyuaBameM eMHCHja HACTaJMX TOKOM jeJHE pyTe KpeTama BO3WIA, JOJAa3H Ce JI0
dakTopa KOju yTHYy Ha MOTPOIIKY ropuBa. Y MPOIEHH EMHUCH]e racoBa y aTMocdepy, Op3uHa
BO3WJIA je HajBakHUjU (pakTop. Takohe OGutHH dakropu cy u npehenu myT, TexuHa onrepehema
U TUCTpUOYyIMja, MOTOp BO3WJIA, IW3ajH BO3WJIA, HAUYMH YNpaBJbarba BO3WIOM, OJHOCHO CTHI
BOXKHb€, HAruO MyTa, BETUYMHA MOTOPA, CTAPOCT BO3WIJIA U BpeMe 3a Koje Bo3uiio obuhe pyty. Ha
ciuiy 4.2 mpukaszaH je mpobieM pyTHpama BO3WIa ca BpeMEeHCKHM orpaHuuemem (VRPTW-
VehicleRouting Problem with Time Windows).

% R il T
ol PR k- * /
=

4

Cauka 4.2 ['paghuuxu npuxas VRPTW
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4.3. Ananuza mamemamuyKux emMucuoOHUX mooea 3a mepemuu caoopahaj

CexkTop TpaHcmopra je jeaaH oJ Hajehux emurepa IITETHUX racosa, mnoceOHo COp.
Hpymcku caoOpahaj npencraBiba 92% oBux emucuja. [lopehame TeperHor caoOpahaja TupekTHO
yTHYe Ha KUBOTHY CpeIuHY, Ma 300T TOra OjAjyKa O CMamelky eMHCHja IOCTaje CBE BaXKHHja.
Emucuja CO2 ko1 TpaHCIOPTHUX BO3WJIA AUPEKTHO j€ MPONOPLMOHAIHA TOTPOLIHH TOPUBA.

[Tocroje nBa HauMHA 3a MPOLIEHY MOTPOIIHE TOPUBA BO3UIIA U TO:

* Mepema Ha MyTy — KOja c€ 3aCHHMBAjy Ha MPUKYIUbAlkYy IOJATaka O eMHCHjama
racoBa y peaJlHoM BpeMEHY,

*  AHaTUTHYKH MOJIENH TMOTPOIIHE TOPUBA KOjU TPOICHY)y MOTPOIIKBY TOpHUBa Ha
0a3u yTWIaja >KMBOTHE CpPEIMHE, PA3IMYUTOr THIA BO3Wja H caoOpahajHux
napamMeTapa Kao IITo Cy: Op3uHa Bo3wia, ontepehema u yop3ame.

Mepeme n u3zbop Bpcte u mpupoae emucuja HuBoa CO; cy Beoma BaKHH Kako OW ce
00e30ennina mpennsHa NpolieHa y IIaHupamby TPaHCHOPTHUX aKTUBHOCTHU. IlocToju yMTaB HU3
Pa3IMYUTHUX aHAIUTHYKUX MOJIEIa eMHCH]e KOJU C€ Pa3MKyjy Y HAUMHUMA Ha KOjU MPOLEHY]y
MOTPOIIIY TOPUBa WK eMUcH]y Traca [10].

VY 0BOM TIOTJIaBJbY NPECTABIbEH j€ YIIOPEIHHU TPETyie]] HeKUX JOCTYITHUX MOJIeNla eMHUCH]e
BO3WJIA, Pa3BOj UCTUX U HUXOBA IPUMEHA.

4.3.1. MogaeJs TpeHyTHe NOTPOLIH€ TOPUBa

Mopen mnpoueHe emucHje €Hepruje, Ha3BaH MOJAEN TPEHYTHE IOTPOIIkE TOPHBA HIIH
YKpaTko TpeHyTHH Mojel, onucao je Bowyer [11]. OBaj Mozen je HacTaBak Mojelia CHEpruje
koju je o0jaBuo Kent [12]. Moaen KopucTH KapaKTepHCTHKE BO3WJIa Kao IITO Cy: Maca,
eHepruja, napaMmeTpu e(puKacHOCTH, ByyHa CHJIA, 1 KOMIIOHEHTE MOTPOIIKHE rOpUBa Be3aHE 3a
OTITOp Ba3ayxa M OTHOP KOTPJbama, U J1aje MPUOIMKHY BPETHOCT OTPOIIHE TOPUBA Y CEKYH/TH.
Mogen TpeHyTHE TOTpOIIKE TOpUBa IPETIIOCTaBJba Ja C€ TPOMEHE HHBOA YyOp3aBama H
yCIopaBama jaBjbajy y BPEMEHCKOM MHTEPBAIY OJ1 jJeIHE CEKyHe. TpeHyTHa MOTPOIIHkha TrOpruBa
ce u3padyyHaBa npema ciiesiehoj jeTHaYnHU

f = { a + BiR.V + (B, + M2V /1000) 3aR, >0 1)
£ a 3a R, <0 '
f = { a + BiR.V + (B, + Mt?V /1000) 3aR, >0 4.2)

£ a 3a R, <0 '

rIe cy:
ft — TOTpoIlka ropuBa 1o jeIMHUIM BpeMeHa (ml/s)

R; —yxynHa ByuHa cuia (KN)
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T — y6p3ame (m/s?)

M — maca Bo3mina (kg)

Q — TIOTPOIIIha TOPUBA MPHIUKOM MPA3HOT X032 MOTOpa
1 — IOTpOIIIkHa TOPHUBA 10 jeAMHUIIA EHEPTH]je

[, — mOTpOIIkHa TOpUBA 110 jeINHUIH eHepruje — yop3ama
V' — 3anpemMuHa Mmotopa

VYKynHa ByyHa cuja Koja TeKH Jla TIOMEpH BO3WIIO M3padyHaBa ce Kao 30up OTmopa cuie,
UHEpIHje CUJIe U CTENIeHa CHUIe:

Mt gMw

4.3
1000 * 1000 (4-3)

Rt =b1+ b2V2+

I'ne cy:

w — oteHa kBaiuteTa (%)

b, — Bambame ByuHe cuie (kN)

b, — Basbame acpoxuHamuuke cue (KN/(m/s?))
v — 6p3uHa (m/s?)

t, — Bpeme 1myTa

g — TPaBUTAlMOHA KOHCTAHTA

Kopucrehu mozmen TpeHyTHE MOTPOIIHE FOPHUBA, YKYNIaH H3HOC MOTpoLIkhe ropusa Fi(mL/s)
3a BpeMe ITyTOBama ce u3padyHaBa rnpema cienehem uzpasy:

to to
F, = fitdt+ | fadt (4.4)
0 0
I'necy:
£t = { a + PRV + (B, + M12V /1000) 3aR, >0 45)
£ 0 3a R, <0 '
nu
- (a, 3a R >0
fe = {O, 3a R, <0 (4.6)

TpenyTHH Monen (QyHKIIMOHHMIIIE HA HUBOY MHUKPO 0OMMa M MOTO/aH je 3a MpOILEHY eMUCH]ja 3a
KpaTKo MyToBame. Mojen He KOPUCTH Makpo — HHMBO IMOJATKE Kao IITO je Opoj 3aycTaBibama.
Moxe y3etu y o03up yOp3ame, ycrnopeme M mpazaH xoa Moropa. Kopucrehu momatke w3
CIeLUjalTHUX eKcriepuMeHaTa y MenOypHy, Bower [11] je mokazao nma moxmen Moxe Ja
pUOJIMKH IOTPOIIY TOpUBa YHYTap MapriHa rpemke 10 5%, 3a KpaTKe pelnaiyje.
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4.3.2. EaeMeHTapHU MojeJI NOTPOIIE rOpuBa 3a 4 pe:kuma

Mopen nmoTpolnme ropyuBa 3a 4eTUpH pekuma omnucao je Bower [11]. Monen mporemyje
NOTPOIIKY TOpUBA 3a CBAaKM O 4YeTupu cieiecha HaunHa BOXIE: yOp3ame, YCIOpaBame,
KpeTame paBHOMEPHOM Op3WHOM M pajJ MOTOpa Ha mpa3zHoM xonay. OBaj MOZeN yKJbyuyje HCTe
napameTpe Kao MOJAEN TPEHYTHE MOTPOILE TOpUBa, AJIM YBOAU M HOBE MapaMeTpe Kao IITO Cy
noyeTHa Op3uHa, Op3MHA U €HEePreTCKH mapamMeTpu. Mojen 3axTeBa 1MojaTke Koju ce 0JHOCE Ha
YKYIIHY pa3lajbiHy, Op3uHY, BpeMe MHUpOBama W MpocedaH Harub myTa. Bo3uio ce Hanasm y
CTalkby MHUpPOBama Kaja MOTOp paau, and je Op3mHa Mama on 5 km/h. IIpeunsnuju nogamm ce
MOTY JOOWUTH aKO Cy IO3HATe€ BPEJHOCTH IMOYETHE M KOHAuHE Op3WHE 3a CBaKO yOp3aBame U
yCHopaBame.

Mopnen ce cactoju on uerupu Qynkumje Fa, Fq, Fe, u Fi koju onromapajy mpouenu
noTpoumke ropuBa (mL) 3a yOp3aBame, ycropaBame, KOHCTAaHTHY Op3MHY KpeTamba U BpeMe
pazna MoTtopa Ha npazHoM xoay. OBe (yHKIH]je Cy JAeTajbHUIje OMHMCAaHE Y HACTaBKY.

4.3.2.1. IHompowma zopuea mokom yopzamwa F,

Cneneha ¢yHkIMja ce MOXKe KOPUCTUTH 32 U3pauyyHaBambEe KOJMYHUHE TOTPOIIEHOT TOPUBA Yy
¢da3u yop3aBama 0] oueTHe Op3uHE Vi 10 KOHaYHE Op3UHE Vs

F, = max{at, + (A+ ky B(vi® + vf?) + ByMEy + k5, ME,* + 0,098158; Mw)x,, aty} 4.7)

t, — BpeMme yOp3aBama
V; — Mo4eTHa Op3uHa

Vy — KOH4YaHa Op3uHa

E} - npoMeHa KMHETHYKE EHEePrHje Mo jeIMHHUIH YAaJbeHOCTH TOKOM yOp3ama
A — mapamarap ¢pysakumje(mL/km)

B — napamerap dynkuuje (mL/km/(km/h)?

X, - pacrojame yop3aBama

k, — xoedwunujeHT UHTETpaLIH]e

k, — xoedurmjeHT uHTErpaIyje

[IpomeHa KWHETHYKE €HEprHje Mo jeJUHUIM yOp3aBama ce u3padyHaBa mpema cieaechoj
jeTHauYMHU:

E, = 03858 10*(v;% — v;?)x, (4.8)
OcumM Tora, KoeuIjeHTe HHTErPallje MOXKE C€ U3padyyHaTH Ha clie/iechy HaunH:

k; = 0.616 + 0,000544 v — 0,0171 \/v; (4.9)
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k, = 1.376 + 0,00205 v; — 0,00538 v; (4.10)

Ykonuko yaajbeHocT yOp3aBamba W BpeMe IIyTOBamkba HHUCY IIO3HATH, OHH CE€ MOTY
NPOIICHUTHIIpEMA cieiehuM jenHaunHama:

xg = mg(v; +v5)t,/3600 (4.11)

a = 0,467 +0,00200vf — 0,00210v; (4.12)

_(y—w)

t
¢ 2.08

+0,127,/v; —v; — 0,0182y; (4.13)

4.3.2.2. IHompowmwa 2opusa mokom ycnopemwa Fd

Cneneha ¢yHKIHja ce MOKE KOPUCTHTH 33 H3PAYyHABAKHE KOJUIMHE MTOTPOIICHOT TOpUBa Y
¢da3u ycriopaBama 0J1 mo4eTHe Op3uHE Vi 10 KOHAYHE Op3UHE V.

Fy = max{aty + (kyA + kyB(v;? + v;%) + ko1 ME), + k,f1ME;” + 0,09818;, Mw)xg, aty} (4.14)

Onaxie cy
k, = 0,046 + % +0,00421v; + 0,00260v; + 0,05444w (4.15)
ky, =k,*"° (4.16)
kg = ke>PH(2 = k) (4.17)
k; = 0,621+ 0,000777v; —0,0189,/v, (4.18)

4.3.2.3. IHompowma 2opusa npu Kpemaryy 603uia KOHCMAHMHOM Op3unomFC

Cneneha QyHkuMja ce MOXE KOPUCTHTH 3a U3pauyHaBame YKYIMHOI M3HOCAa MOTPOIIHE
TrOpHYBa IO BO3WITY TOKOM OB€ (pa3e koja omoryhaBa mpoMeHe Op3uHe:

FC = max {f_l + A + BVCZ + kElﬁlMEk+ + kElﬁZMEk+2 + 0,0981k6ﬁ1M(l), fi/vc} Xc (4.19)

Ve

f; — cToma moTpoIImke roprBa Kaaa Bo3uio mupyje (mL/h)

V. — npoceudna Op3una (km/h)
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X, — pactojame (km)

[Ipomena ykymnHE MO3UTHBHE KHHETUYKE EHEpPruje Mo jEeAMHUIM YJIAbeHOCTH TOKOM
oBe(ase ce u3padyHaBa npema cienehem uspasy:

Ey, = max{0,258 — 0,0018v,} (4.20)

a OCTaJli TTapaMeTPH ce padyHajy npema cienehum jemnauynHama:

kg, = max{ v' + 0,0000131/62} (4.21)
Cc
kg, = 3,17 (4.22)
ke =1-21E, 3aw <0 (4.23)
ke =1-0,3E;, 3aw >0 (4.24)

4.3.24. IHompowma zopusa npu pady momopa Ha npaznom xooy F;

Cneneha gyHkimja ce Moke KOPUCTUTH 32 U3pauyyHaBame YKyITHE MOTPOIIHE TOpHUBa Kajaa
ce BO3WJIO HaJla3u y CTalby MUPOBamba:

Fi = at; (425)

t; — BpeMeMHpoBama Bo3ua(S)
Q — CTolla NOTPOILHE TOPUBA Y CTalby MUpOBama (mL/s)

VYkynHa notpouima ropusa Fi, kopucrtehu Mozien NmOTpolImke TopUBa 3a YETUPU PEXHUMA
BOJKI-E€, MOXKE CE€ M3padyyHATH Ha ciefehn HauuH:

t

ta tq tc
F; =f Fadt+f Fddt+f cht+f F;dt (4.26)
0 0 0 0

EnementapHu Moze IpeTNOCTaB/ba MUHUMAJIaH TyOUTaK MH(OpMAIja Yy BOXKIbU U CAMUM THM
MHUHHMMaJaH I'yOUTaK TauHOCTH Yy TpolieHama MOTpOIIke ropuBa. Mojen je 60JbU 3a MpOLEHY
NOTPOIIbE TOpUBA 3a KpaTka MyToBama. Mel)yTUM, HEroB BelIMKH Opoj MapameTrapa Hu
MIOCTOjabe YETHPH PA3IMUUTa PEXKHMa MOXKE OTEKATH CIIPOBONEHE OBOT MOeNa y MPaKCH, Y
nopehemwy ca IpyruM JTOCTYIHUM MOJEJINMA.

4.3.3. Moaen NMOTPOLIH-E ropuBa y 3aBHCHOCTH ox Op3uHe
KpeTama

Mogen nmoTpolime ropuBa y 3aBUCHOCTH 01 Op3uHE KpeTama je yBeo Bowyer [11]. Monen
NOCeOHO pavyHa MOTPOIY TOPUBA TOKOM MEpPHOAa Kaja ce BO3WiIo Kpehe u y mepuomy kana
BO3WJIO MHUpyje. YKyIHa MOTPOIIHka TOpHBa, MPUMEHOM OBOI MOJENa, W3padyHaBa ce Ha
ciaenehu nauuH:
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L

P;, = max {Oltl + (V_ + A + BVrz + kElﬁlMEk+ + kEZﬁZMEk+2 + 0,09810kgﬁ1M(1)) xslats} (426)

5
rze cy

F; — yxynHa notpouma ropusa (mL)
Xs — YKyIIHa AUCTaHLA

Vv, — npoceyHa Op3uHa kperama (km/h)
ty; — BpeMe myToBama

t; — BpemMe MUpOBama

[Mpoceuna Op3uHa MOXeE J1a ce U3padyHa npema cienehem n3pasy:

v, = 3600x,/(ts — t;) (4.27)

Ocranu napaMeTpu ce pauyHajy npema ciefehum jeqHaunHama:

Ey,+ = max{0,35 — 0,0025v,} (4.28)
1,22
kg, = max {0,675 — } (4.29)
VT
kg, = 2,78 + 0,0178v, (4.30)

Mogen moTpOIIkHe TOPHBA Y 3aBUCHOCTH 01 OpP3MHE KPETama je MPOIINpPEHhEe TPEHYTHOT MOJIeNa,
a MOXE ce IMOCMaTpaTh Kao TPyNHCame eJIEeMEHTapHOT Mojeia. YOp3ame, yClopaBame U
pexuMu Op3WHE ce TMocMarpajy 3ajefHo yHyTap jenHe dyHkumje. MehyTtum, oBaj Moaen He
y3uMa y 003Mp HEAaKTHBaH DPEKUM BOXKIE. Monen ce MOXe NPUMEHHTH y Pa3IHduTHM
cutyairmjama y caoOpahajy, y pacroHy oJ1 KpaTKHX JIO JyTHUX IyTOBamka, HaKo j& BUILE KOPUCTAH
3a TPOILIEHY MOTPOIIIHE TOPHBa 3a Iyra myToBama [10].

4.3.4. CBeoOyxBaTHH MOJIeJl eMHCHja

CBeoOyxBaTHH MOJIENl EMHCH]ja 3a TEIIKa TepeTHa BO3WJIa Cy pa3BWIM M mpejacTaBuiu Barth
[13]; Scora u Barth [14] u Barth u Boriboonsomsin [15].

W3 Tora cienu y W3BECHO] MEpH MOJIET KOju je mpeactaBro Ross [16] u cacroju ce ox Tpu
momyia; CHare MoTopa, Opoja oOpTaja MOTOpa W IIEHE TOpHBA, KOjU Cy CaXkeTH Ha cienachwm
HAYWH:

1. Monayn cHare Mmotopa
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DyHKIIM]a TOTPAXKLE CHAre 3a BO3WIJIO j€ JOOHjeHa U3 YKYIMHUX MOTpeda BydHe cHAre Pt
(KW) mocraBibeHE HAa TOYKOBHMA BO3HJIA:

Pirace = (MT 4+ Mgsinf + 0,5C;pAv? + MgC, cos 6)v/1000 (4.31)
Jla 61 ce mpeHena ByyHa CUIa y CHAary MoTopa, kopumiheH je cieaehu ofanoc:

_ Ptract

P= + Pyee (4.32)
Ner

rae cy

P(kW) — cuara motopa

Ntf — €PUKACHOCT MOrOHa BO3KUJIA

- HEONXOJJHA CHara MOTopa NoTpeOHa na HagokHaau Tekyhe ryOuTke moropa W paja
Pace o yhe ry6
JIOJIATHE OMPEME Y BO3HITY, Kao IITO je HIIp. Kopuliheme Kauma ypehaja.

2. Moayn 6poja oOpTaja MOTOpa
Bbpoj o6praja moTopa yckmnaleH je ca Op3uHOM BO3MIIA:
N = S(R(L)/R(Ly))v (4.33)
rze cy
N (rpm) — 6poj oOpTaja MoTOpa

S — onHoC MOTOp-Op3uHa, Op3UHA-MOTOP y HajBUIIEM CTEIIEHY MIPEHOCa

Lg,R(L) — je omHoc Memada y Opsunu L= 1, ......... L
3. Moy neHe ropusa
IleHa ropuBa je 1aTta H3pa3oM:
FR = &(kNV + P/n)/44 (4.34)

¢ — oJTHOC Maca TOPUBO-Ba3IyX
k — daxTop Tpewma MoTopa
V' — mpocTop 3a MOTOP

CBeoOyxBaTHM MOJIEJI eMUCH]ja j€ CIMYaH MOJETY TPEHyTHE NOTpollke ropuBa. Mehytum,
3a IpeIM3HUje MPOIICHE, 3aXTeBajy Ce NeTaJbHU CIeHU(PUYHH TapaMeTpH 3a MPOICHY BO3MIIA Kao
IITO Cy: KOG(UIIMjEHT Tpemha MOTOpa U Opoj oOpraja MoTopa Bo3mia. Barth [13] je rectupao oBaj
MOJIENI Yy pa3nuYuTUM caoOpahajHuM cueHapujuma ca 23 paszauuuTa BO3WIA, PA3TUUYUTUX
KaTeropyja TEXHOJIOTH]a M PA3IMIUTHX UKITyCa.
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4.3.5. Moaea 3a wu3pauyyHaBame eMHCHje racoBa U3 TPaHCIOPTa M Mojell
NMOTPOILIK-€ eHepruje

VY o00jaBu eBpoIricKke KOMHUCHje, 0 (hakTopuMma emHcHje 3a APYMCKH caoOpahaj, omnucana je
meronosoruja mox HazuBoM MEET, koja ce kopucTH 3a n3padyHaBame eMHUCHja U3 TPAHCIIOpTa
U MOTPOIIHEC SHEPrHje 3a TellKa TepeTHa Bo3wia [17]. OBa mMeromosioruja 00yxBara pa3jinduTe
nporeHe (yHKIMje, KOoje MPBEHCTBEHO 3aBHUCe O]l Op3uHe W Opoja (PUKCHHX M yHampen
nedUHUCAHUX TTapaMeTapa 3a BO3WIIa Y pacrloHy TexuHe of 3,5 10 32 ToHe.

3a BO3WJIa YHja je TSKUHA Mamba 0] 3,5 TOHA, MOTPOIIka TOPHBA CE MPOLCHY]e:
€=0,0617v2— 7,8227 v + 429,51 (4.35)

3a ocrane knace Bo3una, MEET npemiaxe ynorpedy pyHKImje y o0nuKy:

d e
E=K+av+bv2+cv3+;+v—2+5—3 (4.36)

I'ne cy:
€ (g/km) — cToma eMucHje raca 3a HCMCTOBAPEHO BO3KIIO HA IyTY Ca rPajWjeHTOM HyJIa,
v (km/h) — mpoceuna 6p3uHa Bo3uma.
[Mapamerpu K u a-f cy ynampen nepunucanu KoepHIMjeHTH, 4Ydje Cy BPEAHOCTH 3a

pasznuuuTe Kiace Bo3wia aaTe y Tabenu 1:

Tabena 4.1 EMUCHOHM TapaMeTpu

TeKNUHA K a b C d e f
3,5<rexunna<7,5 110 0 0 0,000375 8702 0 0
7,5<rexuna<l6 871 -16,0 0,143 0 0 32031 0
16<rexmnHa<32 765 -7,04 0 0,000632 8334 0 0

TexRnHa>32 1576 -17 0 0,00117 0 36067 0

Emucronu dakropu u QyHKIHjE KOje Cy MPEITI0KEHE ¢ KOPHUCTE MPU CTaHIApIHUM YCIOBUMA
TecThpama (Kajga je TMyTHH TpaJWjeHT Hyja, KaJa jeé BO3WJIO Mpa3HO WTA.) U OOWYHO Ce
u3payyHaBa Kao (pyHKIMja pocedyHe Op3uHe Bo3uia. Y 3aBUCHOCTH OJ1 THIIA BO3UJIA, MOXe OUTH
notpeban Opoj KopeklMja Kako OM ce yTBpJAWO yTUIllaj Haruba myTa u onrepehema Bo3uia Ha
edekat emucuja. Cneneha kopekuuja QyHKIHMje ce KOPUCTH y3umajyhu y 003up Haruo myTa:

GC s A6V6 + A5V5 + A4V4 + A3V3 + szz + AIV + AO (4.37)
I'ne cy:
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GC - xopekTuBHH (akTOp 3a HAruob MmyTa

Koedummjentu Ag-Ag koju ce kopucte y uzpauyHnaBamwy GC matu cy y Tadenu 2:

Tab6ena 4.2 ®axktopu Haruba myTa

TexuHa Ag Asg Ay Aj Ay A1 Ag Haruno6
Texuna<7,5 0 -3,01E-09 5,73E-07 -4,3E-05 113E-03 8,13E-03 9,14E-01 [04]
Texnmna<7,5 0 -139E-10 5,03E-08 -4,18E-06 1,95E-05 3,68E-03 9,69E-01 [-4,0]
7,5<rexk.<16 0 -9,78€-10 -2,01E-09 191E-05 -1,63E-03 5091E-02 7,70E-01 [0,4]
7,5<Tex.<16 0 -6,04E-11 -2,36E-08 7,76E-06 -6,38E-04 1,79E-02 6,21E-01 [-4,0]
16<re:x.<32 0 -525E-09 993E-07 -6,74E-05 2,06E-03 -1,96E-03 1,45E-00 [0,4]
16<rtex.<32 0 -824E-11 291E-08 -2,58E-06 5,76E-05 -4,74E-05 8,55E-01 [-4,0]
TeKUHA>32 0 -2,04E-09 4,35E-07 -3,69E-03 1,69E-03 -3,16E-02 1,77E-00 [0,4]
TesKMHa>32 0 -1,10E-09 2,69E-07 -2,38E-05 9,51E-04 -2,24E-02 9,16E-01 [-4,0]

Creneha ¢pyHkuuja ce kopuctu y3umajyhu y o63up ¢akrop ontepehema:

r S t u
LC =k 2 3 — 4 — 4.38
Ty +pythqyi Aottt (4.38)

I'ne cy:
LC- xopexTtuBHHU (akTop onrtepehema

k v n-u cy Koe(UIMjeHTH Ynje cy BpeAHOCTH Aare y Tabemnn 3.

Tabena 4.3. KopextuBuu (axropu ontepehema

Te:xxuna k n p q r S t u
Texuna <7,5 127 0,0614 0 -0,00110 -0,00235 O 0 -1,33
7,5<rex<16 1,26 0,090 0 -0,00109 0 0 -2,03E-7 -1,14
16<rTex.<32 1,27 0,0882 0 -0,00101 0 0 0 -0,483
TeKHHA>32 1,43 0,121 0 -0,00125 0 0 0 -0,916

(MEET) cyrepuiue mpoueny emucuja CO2 (9):

F =€-GC - LC - pacTojame
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MEET ce 3acHMBa Ha MepemUMa Ha MYTYy U CBU MapaMEeTPU y €KCIEPUMEHTY Cy U3 CTBAPHOT
)kuBoTa. ['JIaBHU HemocTaTak OBOr Mojena je Kopuinheme (UKCHHX MapaMmeTapa BO3WiIa —
cnenupUIHUX 32 CBAKO BO3WIIO Y o/ipeheHoj Kitacu Bo3uia.

4.3.6. KommjyTrepcku mporpam 3a u3pauyyHaBame eMHCHja U3 IPyMCKOT caoopahaja

KommjyTepcku mporpam 3a n3padyHaBame eMUCHja U3 APYMCKOT TPAHCIIOPTA j€ TOCIEImbH
Mozen koju je obpahen y oBom nerny. COPERT mpouewyje emucuje 3a cBe riaBHe 3arahuBaue
Baznyxa, kao W edekar crakieHe Oamte (1) CO;), KOjH MPOWM3BOJE BO3WJIA PATHUUTHX
KaTeropyja (Ha mpuMep: MyTHUYKHA ayTOMOOMJIH, JJaKa TepeTHA BO3MJIA, TEIIKa BO3HIIA, MOTIETU 1
motoumkian). COPERT kopuctu Benmuku Opoj perpecuje (pyHKIHje 3a TPOIEHY IOTPOIIHE
TOpHBA, KOjH Cy CreIM(pUIHY 32 BO3WIIA PA3TUINTHX TSKUHA.

OBge perpecuone (yHKIMje TpUKa3aHe cy y Tabenu 4.

Tabena 4 ACOPERT @daxTop mporeHe emucuje

Texuna Oncer Op3uHe ®akTtop emucuje (g/km)
<35 10 - 120 0,0198v*- 2,506 v + 137,42
3,5<mexnc.<7,5 0-47 14252 v
3,5<mexnc.<7,5 47 - 110 0,0082 v? — 0,0430 v + 60,12
7,5<mexnc.<16 0-59 1068,4 v049%°
7,5<mexc.<16 59 - 110 0,0126 v’ - 0,06589v + 141,18
16<menc.<32 0-59 1595,1 vO4744
16<mexnc.<32 59 - 110 0,0382 v* = 5,1630 v + 399,3
medcuna>32 0-50 1855,7 v 043¢7

COPERT ce Takohe 3acHMBa Ha MepemUMa Ha MyTY, KAa0 U MPETXOAHU Mojel. MelhyTum, oBaj
MOJIENI HE y3uMa y 003up HaruO myTa u yOp3ame Bo3wia. JemaH 3aHUMJBHB aclieKT OBOT MOJIeNa
je Bberopa CIoCOOHOCT Jla C€ HampaBu pasjuka n3Mel)y /1Ba pa3imuyuTa orcera Op3uHE 3a CBaKy
KJIacy BO3WJIa, Kao IIITO j€ ¥ IPHUKa3aHo y Tabenu 4.

EmMucrja w3IyBHHX TacoBa M3 TPAaHCIOPTHOT BO3MJIA, IpeMa OBOM MOJEIY, 3aBUCH Y
BEJIMKOj MEpH O]l ycloBa paga Motopa. Tako ja pa3iHuiTH yCIOBH BOXKE-E Hamehy paziudnte
yCJIOBE paga MOTOpa, a CAMUM TUM H pa3liMuiTe KOJMYMHE eMUTOBaHHX 3aral)yjyhux matepuja.
VYKynHa eMHucHja INTETHUX TacoBa, pauyyHa ce KOMOMHOBAHEM II0/IaTaka O aKTUBHOCTHMA 3a
CBaKy KJIacy BO3WJIa ca oaroBapajyhum eMucroHuM ¢axropuma [18].
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VY 3aBHCHOCTH O] yJIa3HUX IojaTaka (yClIoBa BOXKHE, KIMMATCKUX YCIIOBA...), Pa3JIHKY]y CE
emucuonn ¢akropu. Ha cnmumm 4.3 memarcku je TpHKa3zaH OKBHPHHU Mperiie] MOTPEeOHHMX
nonaraka y Copert-U.

Mofaum o ropuey
i 1 = *  YTpoWeHa KoAWYMHE
Mogaym o aKTHBHOCTHMA
+« Bpoj BO3MAR NO KAACK BOIMNE
" * [logena BOIHOr NApKa NO NPONKCKME MO EMMCH]K
M3AYBHWX racoBa
o + [lpefiesn NyT BO3IMAE
E ¢ [lpefiesy NyT No TUMY MyTa (fpaAcka, BaHrpaacka |
& *  BOHHE N0 yTOnyTY)
T
o
2
=]
E. YonoBKu BoMibe
o L
& ¢ [lpocedsa Op3vHa BOIMAG NO KAGCK BO3WMAE M THIY
m
2 myTa
=
QcTane NpomeHLHee
s KAMMaTCKW yOAoBK o
¢ [lpocedHa Oy#HHE BOMHE
*  NucTtpubyuKja wonapetea
L
"
EMMHCHOHK DakTopK
o
£ .
= ¢ *« [loTMny emucKje *
E + [lo TMny BO3MAE
E ¢« [loTvny myTa
o
m
=
o
; Oppefuearke NpoueHdTyanHor yyewha npefedor myTa npM
3 XNagHomM CTapTy
= = <
=%
= +  Meceyno
+ [lpema KETEropvjWM BO3IWMAA
pe 2]
L

Cauka 4.3 [lpukaz memooonozuje 3a npopauyu emucuje sazahyjyhux mamepuja
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5. Ilpumena moaena Ha rpaa Kparyjesan

[TpeTxoaHO TpUKa3aHW MATEMATHYKH MOJCIU MPUMEHCHH Cy 3a MPOpPaudyH MOTPOIIHE
rOpHBa M €MHCHje W3JyBHHUX racoBa IMPHIUKOM IpoIleca CaKylJbaka W TPAHCIIOPTa OTIMaja.
VYcenen orpaHuyema y HEONMXOAHUM IOJIallMa 3a MPUMEHY Mojena (HeJocTaTtak oArosapajyhe
MEpHE OIpeMe) y HapeAHOM Jeny Ouhe mpuKa3zaH MpOpavyyH 3aCHOBAH Ha JiBa IPETXOIHO
npuKa3zaHa Mojenia. Y HacTaBKy Ce Halla3u JieTajbaH OMUC 00JIACTH MCTPaKMBamba, KOpHUIIheHe
orpeme u coTBepa.

5.1.06aacm ucmpaxrcueara

I'pan KparyjeBanr Hama3zu ce y ueHtpanHoMm ey PemyGmumke Cp6uje. Cenmumre je
Hlymanujckor okpyra M TpejacTaB/ba 3HadyajaH OOpa30BHM, MNPHUBPEIHM, 3APABCTBEHU U
KyJITYpHH LieHTap neHTpainne CpOuje.

ObaBspame KOMYHAJIHHX J€IaTHOCTU Ha MoJpy4jy rpana KparyjeBua moBepeHo je JaBHOM
KOMyHaJIHOM mipeny3ehy ,,Yucroha®. Otnaa koju ce reHepule Ha TEPUTOPHUjH Tpajia, OJUIaxKe ce
Ha TPAJACKy JenoHujy y JoBanoBiy on 1966. roqune. JaBHO KoMyHaTHO Tipeny3ehe ,,Uncroha® je
JI0 HEJJaBHO TPUKYIJBATIO OTIAJl CaMO W3 TPajCKuX Hacesba, mehytum ox 2011. roguHe OBO
npenysehe je CBOjy MAENaTHOCT caKyIUbama OTMaja NPOIIMPUIO W Ha CEOCKa Hacesba.
KopucHunm ycimyra cakymsbama OTIaga cy cBa IoMahMHCTBAa CEOCKHX W TPAJCKHX Hacesba Ha
teputopuju rpaga Kparyjesma [19].

JKIIT ,,Yucroha‘ 3a npuKymbame OTHala KOPUCTH CONCTBEHY ONpeMy KOjy UYMHE: oIpema 3a
CaKyIlJbake, BO3WJIA 32 TPAHCIOPT OTINAJa U MEXaHHU3allMja 3a paJ Ha JETNOHUjU. 3a IPUKYIIbabe
U TPAHCIOPT OTHaja KOPUCTH c€ BO3HM mapk koju uyuHu 20 aytocmehapa, 4 xunepa u 4
oJ13a4a.

MexaHu3anmja Koja ce KOPUCTH 3a MPUKYIUbAlke M TPAHCHOPT OTIAja, MOoKas3aja ce Kao
HeeHKacHa M HeZOBOJbHA. [IpoceyHa cTapocT BO3HOT Mapka je METHAeCT FOJMHA U TO je HajBehn
HeJlocTaTak oBor mpemyseha.

Aytocmehapu kojuma pacrnioaxke JKII ,,YUuncroha“npukazanu cy y tadenus.1. [Tpukazanu
Cy TUIIOBU M TPOHM3BOha4yM BO3MIIA, TOAMHA MPOU3BOJIE BO3WJIA, KAO U HbUXOBA HOCHBOCT U
3ampeMuHa TOBAPHOT MPOCTOPA.

Tab6ena 5.1 Bo3nu mapk JaBHor komyHanHOT npeayseha ,,Yucroha“

Peqnn Twun Bo3mniaa Moaen Bo3ujia I'oguna HocuBoct

0poj NPOU3BOIH-€ 3
3anpemuHa (m”)

1 MAN 22-240 POT. IIVIOYA 19 8,60
2 FAP 16-20 DOAYH-POTO 1990. 16 4,94
3 FAP22-28 BAP-TIPECA 1991. 19 13,00
4 MAN 24-242 POT.INIOYA 1991. 19 9,63
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5 MERC 16-17 POT.IIPECA 1991, 16 5,60
6 MB 17-22 DAVH-POTO 1992, 16 6,80
7 MERC 29-24 POT.IIPECA 1993, 19 13,35
8 MAN 18-192 POT TUIOUA 1993 16 6,60
9 RENAULT POT.IUIOUA 1996. 16 7,20
10 MERC 25.27 POT.IUIOYUA 1996. 19 10,00
11 MAN16-293 POT IUIOUA 1996. 19 11,40
1 RENAULT POT TUIOUA 1999, 19 11,40
13 RENAULT POT.IUIOUA 1999, 19 11,40
14 FAP 19-21 POT.IUIOUA 2003. 15 8,00
15 FAP19-21 POT TUIOUA 2003 15 6,68
16 ZETA 85.14 POT.IUIOUA 2006. 5 2,71
17 MERC 18-23 POT.IUIOYUA 2006. 16 5,94
18 MERC 18-23 POT IUIOUA 2007. 16 5.,50
19 MERC 18.23 POT TUIOUA 2007 16 5,95
20 EURO ZETA POT.IUIOUA 2009 8 5,2
5.2. Onpema 3a cHumarmwe KapaKmepucmuka npoyeca nPUKYHbAILA

KOMYHAJIHO2 omnaoa

[Togammm moTtpeOHM 3a dopmupame 0a3a mMmojaraka NMPUKYIJBEHH Cy TMOCEOHOM MEpPHOM

onpemoM. Ha ciunu 5.1 npuka3zan je npenocuu GPS ypehaj (GarminColorado 300).

Cuauxka 5.1 GarminColorado 300

Colorado™ 300

GarminColorado 300, ypehaj 3a HaBuranujy, HamMemeH je 3a paja Ha oTBopeHoM. Ilomarm

CHUMJbEHU OBUM ypehajeMm npebayeHu cy Ha pauyyHap U MoOry ce yuuTtatu y MapSource copTep
U TIperyiefaTi Ha moctojehoj mamnm.

KUJIOMETapa, Kao U MO3MIIHja Ha KOjoj C€ BO3WIIO TPEHYTHO HAJIa3H.

[TpukynsbeHu cy mojany o Op3UHM M CMEpy KpeTamba KOMYyHaJIHOT BO3uia, Opoj mpehenux

KonmmumHa mTeTHUX racoBa eMHTOBAHUX IMPHUIIMKOM IMPUKYIIJbakba U TPAaHCIIOPTa OTIIaga CC

Hajuemrhe omnmcyje OpojeM TMOTPONIEHHX JIUTapa TOpWUBA IO KWIOMETpPY npeheHor myTa.

47




[Tpunukom mpopavyHa MOTPOIIHE TOPHUBA U EMHCH]E U3yBHUX TacOBa HAJIIOXKEJbHUJE j€ /1a ce
KOpPHUCTE ToAay JOoOHWjeHH ca TepeHa, ajd Ce MOTY KOPHCTHTH W crenuduKkamnuje Koje aajy
npousBohaum BO3MiIa, Kao IITO Cy: MPOCEYHA TOTPOLIKHA TOpUBa BO3WIIA, EMUCHja W3LYyBHHX
racoBa y 3aBUCHOCTHU O] ontepeherma Bo3miIa (Ja Jin je BO3HIO MPa3HO WU MYHO), ¥ CIUYHO. Y
npoliecy NPUKYIUbaka M TPAHCIIOPTa YBPCTOr KOMyHaJIHOT oTnana. HajoutHuju ¢akropu xoju
yTU4YYy Ha KOJIMYHMHY TOTPOILIIE TOpHUBa Cy pacTojame Koje Bozwio mpehe, yOp3ame Bo3uIia,
Op3uHa Bo3mJja, Opoj 3aycTaBibama, onrepeheme Bo3nina, Haruo myTa u Jpyru GaKkTOpH.

5.3. Moodenu npopauyna emucuje uz0y6HUX 2acC08a U NOMPOULIbE 20PUBA
KOMYHAIHOZ 603UNd, HA OCHOBY nodamaka 0obdujenux nomohy GPS

MmepHoe ypehaja

3a mpolleHy MOTPONIKBE TOpUBa M EMHCHja HM3JAyBHUX TacoBa HEOMXOJHA j¢ JeTajbHa
aHaJIM3a CBaKe pyTe M MOTPEOHO je MPUKYIUTH M YOAIUTH Y IPOpavyyHBEIUKH Opoj apameTapa.
[IpolieHa MOTpOIIEKHE TOPHBA U E€MHCH]j€ TacOBa Y OBOM CJIy4ajy HU3BpIICHA j€é Ha OCHOBY
noJaTaka NpUKYIUBCHUX Ha jeIHOj U3a0paHoj pyTH. YKYIHO PacTOjame KOje BO3MIIO TpeNa3u y
TOKY Tpajama u3abpane pyte n3nocu 10,21 kuiomerap.

[Tomanu koju cy neduHUCAHU CYy TIPOCEYHA Op3MHA KpeTama KOMYHAIHOT BO3WJIA, YKYITHO
pacrojame Koje je BO3WJIO MPEILIO Y OKBUPY M3abpaHe pyTe, U BpeMe KOje j€ BO3UJIO IIPOBEIIOY
KpeTamy WIH MUPOBAbY.

Jlobujenu nonamu ybaiyyjy ce y MapSource nporpam. MapSource nporpaM npHukasaH je Ha
cuny 5.2.

+* Untitled - MapSource
File Edit Find Transfer Miew Tools Utilities Help

B QW vean v B E (2RO p L m

Maps | waypoints | Routes | Tracks

MName / Area

< ¥

0 Map(s) - 0KE

300m N
overzoom \ R

>

Map Set Mame:

0 ltems Selected  LatfLon hddd®mm.mmm'{"a5 &4}

Camka 5.2 MapSource npoepam

[Tomohy MapSource mporpama Mory ce BuneTH rnocrojehe tauke,pyTe u 03HaKe Ha KapTH, a
MOTY C€ U KpeHpaTu HOBe Tauke u pyTe. OBaj mporpam caapku cBe MOTpeOHe anaTte 3a o0paay u
nmpuka3 mojaraka yuutanux ca ['apmunoBor GPS ypehaja. MapSource mpo3op campku miect
OCHOBHHX JI€JIOBa KOjHU Cy NMPUKa3aHU Ha CIIHIH 5.3.
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- RO1040101c - MapSource

"ﬁ‘& 150 m
GPS Map Cretail o
< »

< >

0 Toewes Sedctad LatfLon hodd®mn. a4)

Camka 5.3 /lenosu MapSource npozopa 1)narema arama ca uzbopnuyuma, 2) mabena
caopacaja, 3) nanema anama, 4) epaguyu npuxas mane, 5) munu mana, 6) Cmamycha mpaxka

[TpumkoM Kpeupama Wik yuyuTaBama nojaTaka ca GPS ypehaja aktuBupahe ce Tabmnwuie ca
JneBe cTpaHe mnpuka3za. Cpaka Tabiuia mnpukasyje pa3mmuutd caapkaj. [loctoje cnenehe

TadJIuLeE:

Maps — mpencraBiba KapTe Koje je Moryhe yuuratu y ypehaj unm koje cy yuuTaHe
ca ypehaja,

Waypoint — mpencraBibajy Taduke Koje je Moryhe yuumratu y ypehaj wim koje cy
yurTaHe ca ypehaja,

Routes — cy pyTe koje je moryhe yuuratu y ypehaj wim koje cy yaurane ca ypehaja,
Tracks — npencraBibajy TparoBe koje je moryhe yumrtatu y ypehaj wim Koju cy
y4yuTaHe ca ypehaja,

GPS — nogauu koju ce yuuraBajy ca GPS-a y peanHom Bpemeny. Ilpu Tome GPS
ypehaj Mopa OuTH mpHKIByYeH Ha JanTon Wiu pauyHap. OBa mMoryhHoOCT ce Moxe
KOPUCTUTH U Y BO3UITY.

Ha cnunm 5.4 npukasas je npumep TabIuIe ca 03HAYCHUM CEJIOKYITHUM MEPECHEM
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i* R01040101c - MapSource
File Edit Find Transfer View Tools Utilities Help

R en Ml ViZH 2 QG P RL =

Maps | Waypoinks(22) Routes| Tracks(1) |

Name # Points Start Time Elapsed Time Length Area Avg Speed  Color
R1-E1-CETYRTA... S04 28.8.2009 00:22:32 0:59:00 10.3 km 0.2 sqkm 10 kmfh .

0 Items Selected | Lat/Lon hddd®mm. mmm'{#G3 &4)

Camka 5.4 Tabnuye nooamaka

CrarycHa Tpaka ce Haila3u Ha JHy nporpama MapSource. [Ipuka3yje mogaTtke BezaHe 3a
TpeHyTHY akiujy (ciuka 5.5). Tpaka Moxke J1a mpuKasyje reorpadcKy MUPUHY U TYKUHY, MOXKE
Jla TOoKa3yje W MOoKa3WBad MHINA Kaja je MUII MOCTaBJbEH Ha KapTy, Opoj omiuja ogadpaHe
Tabnuie, TpeHyTHH (GopMaTr MoJioXkKaja M JaTyM KapTe, Ka0o W Ha3UB M MPUOIMKHY BEIUYUHY
1oJlaTaKka Ha KapTH.

Ako je onabpan anar YnamseHocT/OpujeHTanja TnpukazuBahe ce yAaJbeHOCT U
OpHjeHTaIja 0/l TOYETHE TayKe.

7,

<

|

0 Map(s) - O KR

Map Set Marne:

0 Items Selected | Lakt/Lon hddd®mm. mmm'{WiES 54

Cauka 5.5 Cmamycna mpaxa

Hakon npebanuBama nonaraka ca GPS ypehaja y mporpam, Mory ce O4MTaTH MOAATIH KOjU
Cy MOTpeOHHM 3a MPOpayyH MOTPOILIHE TOPUBA M eMUCH]y racoBa. [Ipumep ounTaBama nmojaraka
NpUKa3aH je Ha ciuuu 5.6.
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.“ Track Properties

5 BB X oo

Mame: | R1-E1-CETYRTAK-fura3 - color: |1 Red v Cancel

Index  Time Elewation  Depth  Temperature  Leglength  Leg Time  Leg Spe: |
1 28.8,2009 00:22:32 188 m am 0:00:05 & kmih =
z 28.8,2009 00:22:37 187 m Im 0:00:02 2 kmih
3 28.8,2009 00:22:39  190m om 0:00:02 0.2 kmfh
4 28.8.2009 00:22:41 192 m Om 0:01:06 0.0 kmy'h
5 28.8.200900:25:47  18%m Om 0:00:01 0.9 kmy'h
3] 28.58.200900:25:458 187 m 1Sm 0:00:04 14 km/h
7 28.8.200900:2%:52 188 m 3Em 0:00:07 18 km/h
g 28.8.2009 00:23:59  188m 7m 0:00:01 24 km/h |
] 11l ] =l
[Jcenter map on selected itemis)
Points Length Area Elapsed Time Avg, Speed -
504 10.3 km 0.2 sqkm 0:59:00 10 kmfh

Links Show Profile. ..
AL | v| [ Browise. . ] Show On Map
7

i

Cauxa 5.6 Ilooayu xoju cy chummwenu GPS ypehajem

Ha cnenehoj cruiu (cimka 5.7), Ha Manu rpaja, IpuKa3aHa je pyTa KOMyHAJIHOT BO3WJIA Ha
KOJy je MPUMEHEH MOJIEIT TPOopadyHa IMOTPOIIHE TOPUBA.

SO

2\

vica— UBliesnica

' Rozellbksemburg
mal

‘} fjﬂg‘;‘ﬁ\“\,__ GPS Map D:.\ii >

Cauxa 5.7 [lpuxaz pyme ca mecmuma npuxyn/sarba Ha OUSUMAIHOj Manu epaoa



5.3.1. Mogea noTpouime ropuBa y 3aBUCHOCTH 01 Op3UHe KpeTama

OBHM MOJIENIOM C€ padyHa HOTPOIIEa FOpUBa KaJa BO3HIO MHpYje U Y HEpPHOIY Kajaa ce
Bo3wio kpehe. Ha ocHOBY monaraka HOOMjeHHX MEpEHEeM Ha IMyTy, NMPHUMEHOM OBOI MoOjeia
u3padyyHara je yKylHa MOTpPOIIkha ropHBa. YKYyIHA MOTPOLIKHA TOpUBA MOXKE CE€ M3pavdyHATH
npuMeHoM ciieaehe jeTHaunHe:

fi

o + A+ Bv,2 + kg BiME;, + kg BoME, > + 0.09810k6/31Mw) xs_ats} (4.26)
r

F, = max {ati + (

IIpe Hero mTo ce MOYHE Ca padyyHArmEeM YKYITHE MOTPOIIhE TOpHBa, MOTPEOHO je U3padyHaTH
onpehene mapametpe. Tu mapaMeTpu padyHajy ce MOMONy jeaHauyWHa W3 MPETXOMHOT Jeia
(4.28), (4.29) u (4.30), a BUXOBA BPESIHOCT 3aBHCH O] IIPOCCUHE OP3UHE KpeTarmha BO3UIIA.

Jleo pe3ynrata noOHjeHUX MPOpavyyHOM y excel-y mpukazaH je Ha ciuiy 5.8, OK je 4uTaB
NpOpavyH JaT y MPUIIOTY paja.

’D.,E'J\ (= 9 - s
:‘_J;/ Haome Insert Page Layout Farmulas Data Review Wiew
I_j‘ ‘i cut Calibri 11 A AT = =¥ | SiWrap Tex
Paste ~aew ~[dr - A || = =|=||2E £=|| & Merge &
= F Format Painter I = ||[=E == L
Clipboard (F] Font (F] Alignment
| L1 v ( S | NapameTap (Ek+)
| J K L
1 | Mpoceyda Gpauda vr (km/h) Pactojaree Xd{km) Maca sosuna (kg)| Napamertap (Ek+) r
2 7 0,009 6000,000 0,333
3 4 0,001 6000,000 0,340
4 1a 0,015 6000,000 0,310
5 20 0,035 6000,000 0,300
6 28 0,007 6000,000 0,280
7 22 0,037 6000,000 0,295
8 1a 0,013 6000,000 0,310
9 11 0,013 6000,000 0,323
10 13 0,003 6000,000 0,318
11 14 0,023 6000,000 0,315
12 12 0,015 6000,000 0,320
13 19 0,028 6000,000 0,303
14 32 0,025 6000,000 0,270
15 30 0,016 6000,000 0,275
16 29 0,030 6000,000 0,278
17 a0 0,016 6000,000 0,275
18 28 0,036 6000,000 0,280
19 26 0,014 6000,000 0,285
20 26 0,064 6000,000 0,285

Canka 5.8 Bpennoctu napamerpa Ey+

Pesynratu napametpa kegx npukaszanu cy Ha ciaunu 5.9.
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41

5'/6‘::.!\1 H=9-cC
: b ]

Home Insert Page Layout Farmulas Data Review View

3 ‘H‘ cut Calibri -l || A A = =@ |Siwap Text Genera
53 Copy e =

i # Format painter || B £ U 7 i | S - A E [|£5 25| | B Merge & Center ~ |||& ~

Clipboard F] Font F] Alignment LF] I

| ML - I | MNapameTap (kel)
I il K L il

1 Mpocedda GpsuHa vr (km/h) Pactojaree Xdikm) Maca sosuna (kg) Mapamertap (Ek+) [Napamerap (kei)
2 7 0,009 6000,000 0,333 0,501
3 4 0,001 6000,000 0,340 0,370
4 16 0,015 6000,000 0,310 0,599
= 20 0,035 6000,000 0,300 0,614
i} 28 0,007 6000,000 0,280 0,631
7 22 0,037 6000,000 0,295 0,620
8 16 0,013 6000,000 0,310 0,599
9 11 0,013 6000,000 0,323 0,564
10 13 0,003 6000,000 0,318 0,581
11 14 0,023 6000,000 0,315 0,588
12 12 0,015 6000,000 0,320 0,573
13 19 0,028 6000,000 0,303 0,611
14 32 0,025 G000,000 0,270 0,637
15 30 0,016 6000,000 0,275 0,634

Cauxka 5.9 IIpopauyHare BpeTHOCTH mapameTpa Kgg

Bpennoctu mapamerpa Kep 100ujeHe mpopadyyHOM npukasaHe ¢y Ha cauiy 5.10

(1 .g\\ -
—/ Hame Insert Page Layout Farmulas Data Review View
_3 JE cut Calibri T A AT = =8| | SiwapText General -
Pacte (B I U-||& -3 A= = ZE||EE| EHMergea - ||EE - a e[| !
.  Format Painter u - = =\ =||fE 2= erge & Center I‘:g Yo || Td0 0| 1
Clipboard (] Font ] Alignment IFi Mumber F]
| M1 - I | Mapametap (ke2)
I J K L M N
1 | Mpoceyda Bpauda vr (km/h) Pactojarbe Xd(km) Maca sozuna (kg) Mapametap (Ek+) Napametap (kei){Napamerap (ke2)
i 7 0,009 6000,000 0,333 0,301 2,905
3 4 0,001 6000,000 0,340 0,370 2,851
4 16 0,015 6000,000 0,310 0,599 3,065
5 20 0,035 6000,000 0,300 0,614 3,136
6 28 0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278
7 22 0,037 6000,000 0,293 0,620 3,172
g 16 0,013 6000,000 0,310 0,599 3,065
9 11 0,013 6000,000 0,323 0,564 2,976
10 13 0,003 6000,000 0,318 0,381 3,011
11 14 0,023 6000,000 0,313 0,388 3,029
12 12 0,015 6000,000 0,320 0,573 2,994
13 19 0,028 6000,000 0,303 0,611 3,118
14 32 0,025 6000,000 0,270 0,637 3,350
15 30 0,016 6000,000 0,275 0,634 3,314

Cuamnka 5.10 IIpopauynare BpeqHocTH mapaMmerpa ke

Hakon mrTo cy u3pauyHare BPEJHOCTH IMOTPEOHUX IMapaMmerapa, MOXeE C€ MPUCTYIUTH
U3padyHaBamwy YKyIIHE IOTPOIIKHE TOpUBa IPUMEHOM OBOI MOZENA.
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Ha caunum 5.11 mpukasan je m1eo pesyirarta MOTPOIIke TopuBa 3a oapehenn aeo myra (meo
MpOpavyH y IPUIIOTY).

1 |Pactojarbe Xd(km) Maca soswna (kg) Mapametap (Ek+) Mapametap (kel) NMapametap (ke2) MapameTap (kg}]YrynHa noTpowrba ropuea Fs (ml)
2 0,009 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 3,302
3 0,001 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 0,329
4 0,015 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 5,738
5 0,035 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 13,326
1 0,007 5000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
7 0,037 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 14,036
8 0,013 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 4,973
9 0,013 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 4,943
10 0,003 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 1,146
11 0,023 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 8,798
12 0,015 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 5,721
13 0,028 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 10,678
14 0,025 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 9,271
15 0,016 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 5,962
16 0,030 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 11,204
17 0,016 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 5,962
18 0,036 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 13,477
19 0,014 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 5,265
20 0,064 5000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 24,070
21 0,022 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 8,274]
22 0,056 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 21,109
23 0,013 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 4,922
24 0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
25 0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272

Canka 5.11 Jleo nobujeHux pesyirara MOTPOIIHE TOPHBA

3a geoHuily myTa, 4dje je YKymHO pactojame 10,21 km, mpopauyHoMm je moOujeHa BpEaHOCT
YKYITHE TIOTPOIIEKE TOpHBa, Kao 30Mp MOTPOIIKHE rOpHBa HA CHAKO] OJf JIEOHHUIIA TyTa Koja
uzHocu 3708,23ml, onnocuo 3,71 | u mpukasana je Ha ciunu 5.12.

475 0,028 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 10,713
476 0,030 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 11,423
a77 0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
478 0,006 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 2,276
a79 0,018 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 6,873
430 0,012 6000,000 0,330 0,523 2,822 0,307 4,466
481 0,010 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 3,802
432 0,001 6000,000 0,346 -0,087 2,808 0,273 0,181
483 0,012 6000,000 0,328 0,539 2,940 0,312 4,510
484 0,004 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 1,317
485 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

436

437 |zs = 3708,231mi = 3,708 1

Cauka 5.12 IIpopauyHom 1o0ujeHa BpeTHOCT YKYITHE MTOTPOIIHE TOpHUBa

5.3.2. Moaea 3a wuspauyHaBame eMHCHje TracoBa H3 TpaHCHOpTa W Mojaes
NMOTPOLIK-€ eHepruje

Ha ocHOBy yHampen aepuHHCAHMX TapaMeTapa W ToJaTaka JOOMjeHHMX MEpPEeHmEeM Ha
TEepeHy, MPUMEHOM OBOT Mojefa, JOOWJEHH Cy pe3yJITaTh CTOINEe EMHUCH]e CBUX TacoBa W3
Bo3mna(NOy, CO, CHy, O,), kao u Bpearoct emucuje raca CO,. Ha cimmu 5.13 nmpukasas je 1eo
npopavyHa y KOME je paduyHara CTOIa EMUCH]je CBUX U3yBHUX racoBa M3 BO3MIIA.
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1 Mpoceuna Gpauna (km/h) Napametapk Map.a MNap. b Map.c MNap.d Map.e MNap.f |Cronaemucuje racosa £ (g/km)
2 6 110 0 0 0,000375 8702 0 0 1,560
3 2 110 0 0 0,000375 8702 0 0 4,461
4 14 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,733
5 18 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,596
6 24 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,478
7 19 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,571
8 12 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,836
9 9 110 0 0 0,000375 8702 0 0 1,077
10 11 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,902
11 12 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,836
12 13 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,780
13 17 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,624
14 30 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,410
15 29 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,419
16 27 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,440
17 29 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,419
18 26 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,451
19 24 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,478
20 25 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,464
21 26 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,451
22 25 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,464
23 23 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,493
24 23 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,493
25 22 110 0 0 0,000375 8702 0 0 0,510

Cauka 5.13 BpenHoct eMucHje CBUX racoBa U3 BO3HIIa

Ha 6u ce m3Bpmmia mporeHa emucuje raca COz, MOTpeOHO je m3padyHaTH KOPEKTUBHHU
daktop ontepehewma. Ha ciommu 5.14 nmnpukasaH je Aeo pesyiTtaTa JOOMjeHUX padyyHamEM
KOpEKTUBHOT (akTopa onrepehema.

1 Nap.k Nap.n Nap. p Nap. g Nap.r Nap. s Nap. t Nap. u Kopexktushu dartop ontepehera LC

2 1,270 0,081 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,049
3 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 0,604
4 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,175
3 1,270 0,081 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,197,
b 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,215
7 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,200
8 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,160
9 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,123
10 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,149
11 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,160
12 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,168
13 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,192
14 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,226
15 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,225
16 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,221
17 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,225
18 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,219
19 1,270 0,081 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,215
20 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,217
21 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,219
22 1,270 0,081 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,217
ik 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,213
24 1,270 0,061 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,213
25 1,270 0,081 0,000 -0,001 -0,002 0,000 0,000 -1,330 1,210

Cauka 5.14 Bpennoctu KOpeKTHUBHOT akTopa ontepehema

Jleo mpopauyHa emucuje raca CO, mpukaszas je Ha ciaumm 5.15.

55



W o s R e

[ T T N T e e I e e e = T
PRI T i Y= TR T = R O S T T e

25

Pactojarbe (kim)

0,009
0,001
0,015
0,035
0,007
0,037
0,013
0,013
0,003
0,023
0,015
0,028
0,025
0,016
0,030
0,016
0,036
0,014
0,064
0,022
0,056
0,013
0,006
0,008

E
1560,330
4451,003
732,600
595,630
477,760
570,570
835,820
1077,160
901,590
835,820
780,200
623,720
410,190
419,220
439,680
419,220
451,280
477,760
463,540
451,280
463,340
492,910
492,910
509,530

LC
1,050
0,800
1,170
1,200
1,210
1,200
1,160
1,120
1,150
1,160
1,170
1,150
1,230
1,220
1,220
1,220
1,220
1,210
1,220
1,220
1,220
1,210
1,210
1,210

MpoueHa emuckje raca CO2 F(g)
14,745
2,677
12,857
25,016
4,047
25,333
12,604
15,683
3,110
22,300
13,693
20,782
12,613
8,183
16,092
8,183
19,820
8,093
36,224
12,112
31,656
7,753
3,579
3,699

Cauka 5.15 Emucuja raca CO,1mo cermeHTUMA TIpel)eHor myTa

Mogen 3a u3payyHaBambe EMHCHjE€ racoBa HM3TPAHCIOPTa M MOJEN IMOTPOIIkhE EHEpTuje,
nopen yHampen neUHHCAHUX TapaMmerapa W ToAaTaka 3aCHOBAaHMX Ha MeEpemuMa Ha MyTy,
y3uMa y 003Wp | MyTHE TpajujeHTe. Ycie HeAocTaTaka 1oJaraka o MyTHUM T'pajijeHTuMa 3a
JICOHUITy ITyTa Ha KOjOj je BPIIEHO MEpeme, MpHU MPOopadyyHy OBOT MOJeja HHje y3eT y 003up

KOPEKTUBHH (aKTOp 3a HAruob IyTa.

Croma emucHje M3AyBHUX racoBa Koja je IMpopayyHaTa OBMUM MozesoM u3Hocu 364,738g,
onHocHo 0,365kg. IlpopauyHoM je nobujena u mpoueHa emucuje raca CO, koja H3HOCH
8893,47g, onnocHo oko 8,89kg. BpenHocTn oBUX eMucHja JOOMjeHUX MPOpavuyHOM MpUKa3aHe

cy Ha cyunu 5.16.
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460 12 110
461 9 110
462 14 110
463 13 110
464 13 110
465 21 110
466 20 110
467 16 110
468 110
469 110
470 110 0,000375 8702 1,353
a7 110 0,000375 8702 4,461
472 364,733
473
474 |z64,739¢ = 0,365ke |
475
476
WM 4 » M| stopa emisije gasa korektivni faktor opterecenja procena emisfe gasa co2 (7]

460 0,013 835,820 1,160 12,604

461 0,015 1077,160 1,120 18,096

462 0,004 732,600 1,170 3,429

463 0,028 780,200 1,170 25,539

464, 0,030 595,630 1,200 21,443

465 0,006 527,830 1,210 3,832

466 0,006 543,100 1,200 3,946

467 0,018 655,410 1,190 14,039

468 0,012 1560,330 1,050 19,660

469 0,010 1077,160 1,120 12,064

470 0,012 1353,270 1,080 17,538

471 0,004 4461,003 0,600 10,706

472, 8893,478

473

474 |8393,4785 = 5.333kg |

M 4 b M| ctona emisie nasa karektivni faktor nnterecenia nrncena emisia nasa on2

0,000375 8702
0,000375 8702
0,000375 8702
0,000375 8702
0,000375 8702
0,000375 8702
0,000375 a702
0,000375 8702
0,000375 8702
0,000375 8702

0,830
1,077
0,733
0,780
0,396
0,528
0,548
0,655
1,560
1,077

o0 0000000000
oo o000 o0o0ooo oo
oo o000 o0o0ooo oo
oo o0 o0 o0o0ooooo

[ERENRECRE-

Cauka 5.16 YkynHa BpeIHOCT CTOIIE €MHUCH]je racoBa U yKyInHa emucuja raca CO;

5.4. Ilopehewe Moodena nompouirbe 20pusa y 3aA8UCHOCHMU 00 Op3UHE
Kpemara u Mooena 3a uspauynasare emucuje 2acoea u3 mpancnopma u
Mooenia nompouirse enepzuje

[IpuMeHOM MoOJelia TOTPOIIE TOPUBA Yy 3aBHCHOCTH O] Op3WHE KpeTarma, U3padyHara je
YKyIIHa TIOTPOIIEha TOPUBA 3a MpeaABUl)eHy ICOHHUITY TTyTa. BpeMHOCT yKyIIHE TOTPOIIhE TOpHBa
3a JICOHHMILY ITyTa YHje je YKyIHO pacTojame 10,21 km, uznocu 3,71 .

[Tpumenom Mojena 3a U3padyHaBambe EMICHjE TacOBa U3 TPAHCIIOPTa U MOJIEa MOTPOIIEHE
eHepruje no0MjeHe Cy BPEIHOCTH E€MHCHje INTETHHX racoBa. EMEcHja CBHX MITETHHX racoBa
npopadyHata oBuM Mojesiom usnocu 0,365 kg, nok emucuja CO, nuznocu oxo 8,89 kg.

Nmajyhu y Buay mojmaTak Ja ce caropeBameM | JuTpa au3esn ropuBa emutyje 2,68
kuorpama raca CO,, Moryhe je u3BpmmtH mopeheme pesynarara HOOHjeHHX MPHUMEHOM JBa
pazmuunta Mojena. Ha OCHOBy yKymHE TOTpOIIke ropuBa koja m3Hocm 3,71 1, Moxke ce
n3pauyHatu emucuja CO; 3a OBy JcoHMITy IyTa. Tako Na je padyyHameM J00HjeHa BPEIHOCT
emucuje CO, u uznocu 9,943 Kg.

W3 ppyror mozena moryhe je noOMTH BpeIHOCT YKyIHE MOTpolIkbe ropuBa. Ha ocHOBY
BpenHoctu emucuje CO, koja m3Hocu 8,89 kg m3pauyHara je BpEOHOCT YKYIIHE MOTPOILIHE
ropuBa Koja usnocu 3,32 |.

VYnopehuBameM OBHX BPETHOCTH MOXE C€ 3aK/bYUHTH Ja Cy pE3yJNTaTH AOOMjeHU IPBUM
MOJIeJIOM 3a HUjaHcy Behu ox pesynrata moOMjeHUX ApyrMM MozenoM. Pasnuka BpeaHocTu
YKYyIIHE TIOTpOIIe TopuBa u3Mel)y oBa nBa monena m3znocu 0,32 nurpa, mITO yKasyje aa cy
NOOWjeHU pe3yITaTH BaJUIHU U J1a je ’bUX0BO Mel)yCOOHO 0JICTymame JO3BOJBEHO.
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5.5.0nmumuszayuja nymare kpemama eo3una

Pyry Bo3mia koja je aHajgM3upaHa Yy MPETXOAHOM TeKCTy Moryhe je OnTHMH30BaTH
koputthewem codprepckor makera Arc GIS u momyna Network Analyst. OBa nanera anara
MpuKa3aHa je Ha cnuuu 5.17.

Network Analyst ~ B 5 ulice_ND - H2 W

Cuamuka 5.1711anera anara Network Analyst

Ha cnuim 5.12 je mpuka3aHa pyTa KOMYHAJIHOT BO3WJIa KOja j€ aHaJIM3UpaHa y MPeTXO0AHOM
neny. OBa pyTa ce mpema MojanuMma JOOMjEeHHX ca TepeHa CacTOju M3 JeIHOr IMKIyca
NMpaXikemha KOHTEjHEepa Ha JICTIOHU]y. YKyIHa aykuHa nocrojehe pyre nznocu 10,21 km.

Jerenaa
Mpesa vanma

we= [IyTamka KaMHOHA

Cauka 5.12 Ilocrojeha pyta Bo3uia

Ha cioumu 5.13 npukaszaHa je onTUMH30BaHa pyTa Bo3wia. Jly)KWHa ONTUMHU30BAaHE PYyTe
n3Hocu 8,92 km. YkymHa ymirefa Kpo3 onTHMH3anujy pyTe usHocu 1,29 km y omgHOocy Ha
noctojehy pyty. Y3umajyhu y 003up Ja KaMHOH OBY IyTamy Ipeia3u JBa IyTa HEJIEJbHO, MOXKE
ce 3aKJbyyuTH Ja ce onTuMu3auujoMm mnocrojehe pyre octBapyje ymrena ox 10,32 km nHa
MECEUYHOM HUBOY, OJHOCHO yITena o oko 124 km Ha roaunimemM HUBOY.
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i Jlerenaa

Mpewa yauna

B == [TyTama KAMHOHA [

Cauka 5.13 OntuMu3oBaHa pyTa KaMUOHA

[ToTpomma roprBa 1 eMUCHja TPUAPYKEHUX U3AYBHUX racoBa 3a ONTHMHU30BaHYPyTY Omiia
O0u Mama y OZHOCY Ha mocTojehy pyTy. 3a neTajbaH MpopadyH MOTPOIIE TOPHBA M EMHCH]E
racoBa HEOITXOJHO je Ja KOMYHAJIHO BO3HIIO IIpohje 1aToM pyToM M jaa ce mpukymne nogamu GPS
ypehajem Ha HauWH Ha KOju je TO ypaheHo 3a moctojehy pyrty. 3060or TpeHyTHEe HeMoryhHOCTH
noOujamka OBUX I0/1aTaka, YIOpeaHa aHalu3a MOTPOIIKkEe TOPUBAa U eMUCHje TacoBa noctojehe u
ONTUMH30BaHE pyTe Ouhe nmpeaIMeT HEKOT O] HapeIHUX UCTPaKHBakba.
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3akibyuak

OcHOBHM IUb OBOT paja Ouo je cuMyJanyja eKOJOLIKMX MeppopMaHCH Ipoleca
NpUKyIUbalkba KOMYHAJIHOI oTmajza. 3a ¢opMmupame 0Oa3a mojaraka O MyTamkd KOMYHAJIHUX
BO3mIIa, kopuirheHa je GIS mepHa onpema.

Ha ocHoBy monataka QOOMjeHMX ca TepeHa M HUXOBUM IIOBE3MBAIEM Ca EJIEMEHTHUMA
reorpackor MH(MOPMAIIMOHOT CHCTEMa, CTBOPEHH Cy YCJIOBH 3a TPUMEHY MaTeMaTHYKUX
Mojiena. Y OBOM pajy MpUMEHmEHa Cy JBa Mojena, Moien IOTPOIkhe TOPHBA y 3aBUCHOCTH OJ1
Op3uHe KpeTama 1 Mojien 3a u3padyHaBambe EMICH]E TacoBa U3 TPAHCIOPTA - MOJIEIN MOTPOIIHE
eHepruje. [1aBHU 3amaTak OBHX Mojelia je OMO MpopaydyH YKYNMHE MOTPOIIkE TOpHBa, Kao U
€MHCHja CBUX M3YBHHX IacoBa W3 KOMYHaJIHOT Bo3uia, omHOCHO emucHje CO; 3a mpopauyH je
kopumthern Microsoft Excel- mporpam 3a taGenapHe mpopadyHe. BpenHOCT yKyIiHE MOTpOIIE
ropuBa 3a uzabpany neonuily myta, ayxuHe 10,21 km uznocu 3,71 I, 1ok BpemHocT emucuje
CBUX IITETHHUX TacoBa uzHocu 9,255 kg, ox uera je 8,89 kg emucuja CO,.

[Topehemem Mojena moTpolIke TOPUBA Y 3aBUCHOCTH Of Op3WHE KpeTrama U Mojena 3a
U3padyHaBamke EMHCHjE€ TracoBa W3 TPAHCIOPTa M MOZeNa TOTPOIIE EHEPrHje MOXKe ce
3aKJbYUNTH Jla Cy OJICTylama y JOOWjeHUM pe3yliTaTUMa He3HaTHa. Pas3imka mao0ujeHux
BpeaHocTH u3Mely oBux mojena uznocu 0,32 nmutpa, mMTO yKazyje Aa Cy pe3yiaTaTH Moy3AaHu U
Jia je ’BUXoBO MehycoOHO ocTyname 103BOJBEHO.

Takolhe, mpuMeHOM ONTHMH3ALMOHOT MOJIENIA, YOUCHO je,Ha MpUMEpy H3adpaHe JCOHUIIe
myTa, ]a C€ MOTY OCTBapUTH 3HATHO BEIHMKe yITene y 0pojy npehennx kumomerapa. Ymrena 3a
u3abpany pyty u3Hocu 10,32 km Ha MmeceyHOM HHBOY, 0lHOCHO 124 km Ha roguimeM HUBOY.3a
JeTajbaH MpOpadyH MOTPOIIKE TOPHBA M EMHUCH]jE racoBa HEOIXOJIHO j& J1a KOMYHAITHO BO3MIIO
npohe maToM pyToMm | na ce npukyte nogau GPS ypehajem Ha HaunH Ha K0ju je TO ypaleHo 3a
nocrojehy pyTy, IITO je y TPEHYyTKY MTUCama OBOT pajia OMIo HEOCTBAPHBO.
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Hpuior I Ilorpommka ropusBa NPUMEHOM MOJIENa OTPOLIKBE TOpUBa

y 3aBUCHOCTH 01 Op3UHE KpeTamba

PacTojarwe YKynHa
Xd(km) Maca MapameTap MNapameTap MapameTap MNapameTap | NOTpoWHA
Bo3una (kg) (Ek+) (ke1) (ke2) (kg) ropusa Fs (ml)
0,009 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 3,302
0,001 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 0,329
0,015 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 5,738
0,035 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 13,326
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,037 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 14,036
0,013 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 4,973
0,013 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 4,943
0,003 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 1,146
0,023 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 8,798
0,015 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 5,721
0,028 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 10,678
0,025 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 9,271
0,016 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 5,962
0,030 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 11,204
0,016 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 5,962
0,036 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 13,477
0,014 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 5,265
0,064 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 24,070
0,022 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 8,274
0,056 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 21,109
0,013 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 4,922
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,006 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 2,276
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,006 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 2,276
0,006 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 2,280
0,018 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 6,885
0,007 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 2,678
0,003 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 1,146
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,004 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 1,529
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,023 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 8,610
0,007 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 2,627
0,007 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 2,639
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0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,007 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,644
0,025 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 9,465
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,007 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 2,639
0,008 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 2,981
0,008 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 2,967
0,009 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 3,330
0,009 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 3,330
0,010 6000,000 0,250 0,645 3,492 0,475 3,644
0,011 6000,000 0,250 0,645 3,492 0,475 4,008
0,011 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 3,986
0,062 6000,000 0,235 0,648 3,599 0,507 22,349
0,014 6000,000 0,225 0,651 3,670 0,528 5,018
0,014 6000,000 0,225 0,651 3,670 0,528 5,018
0,015 6000,000 0,213 0,653 3,759 0,554 5,348
0,015 6000,000 0,208 0,654 3,795 0,564 5,341
0,014 6000,000 0,215 0,652 3,741 0,549 4,996
0,015 6000,000 0,208 0,654 3,795 0,564 5,341
0,016 6000,000 0,200 0,655 3,848 0,580 5,688
0,016 6000,000 0,200 0,655 3,848 0,580 5,688
0,016 6000,000 0,203 0,654 3,830 0,575 5,691
0,017 6000,000 0,190 0,656 3,919 0,601 6,041
0,081 6000,000 0,198 0,655 3,866 0,585 28,790
0,091 6000,000 0,183 0,657 3,973 0,617 32,361
0,088 6000,000 0,188 0,656 3,937 0,606 31,275
0,063 6000,000 0,203 0,654 3,830 0,575 22,407
0,044 6000,000 0,213 0,653 3,759 0,554 15,688
0,102 6000,000 0,218 0,652 3,723 0,543 36,434
0,030 6000,000 0,213 0,653 3,759 0,554 10,696
0,099 6000,000 0,195 0,655 3,884 0,591 35,181
0,143 6000,000 0,203 0,654 3,830 0,575 50,859
0,059 6000,000 0,238 0,648 3,581 0,501 21,303
0,011 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 4,208
0,002 6000,000 0,347 -0,196 2,805 0,272 0,290
0,008 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 2,978
0,005 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 1,385
0,006 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 2,276
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,008 6000,000 0,273 0,636 3,332 0,428 2,974
0,009 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 3,330
0,042 6000,000 0,245 0,646 3,528 0,486 15,246
0,071 6000,000 0,213 0,653 3,759 0,554 25,315
0,048 6000,000 0,195 0,655 3,884 0,591 17,057
0,017 6000,000 0,188 0,656 3,937 0,606 6,042
0,075 6000,000 0,178 0,657 4,008 0,627 26,698
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0,056 6000,000 0,178 0,657 4,008 0,627 19,935
0,019 6000,000 0,180 0,657 3,990 0,622 6,760
0,018 6000,000 0,180 0,657 3,990 0,622 6,404
0,018 6000,000 0,183 0,657 3,973 0,617 6,401
0,017 6000,000 0,188 0,656 3,937 0,606 6,042
0,139 6000,000 0,188 0,656 3,937 0,606 49,401
0,016 6000,000 0,205 0,654 3,812 0,570 5,693
0,016 6000,000 0,205 0,654 3,812 0,570 5,693
0,031 6000,000 0,208 0,654 3,795 0,564 11,037
0,016 6000,000 0,205 0,654 3,812 0,570 5,693
0,016 6000,000 0,203 0,654 3,830 0,575 5,691
0,017 6000,000 0,200 0,655 3,848 0,580 6,044
0,017 6000,000 0,190 0,656 3,919 0,601 6,041
0,017 6000,000 0,195 0,655 3,884 0,591 6,041
0,018 6000,000 0,185 0,657 3,955 0,612 6,399
0,147 6000,000 0,180 0,657 3,990 0,622 52,299
0,129 6000,000 0,180 0,657 3,990 0,622 45,895
0,162 6000,000 0,185 0,657 3,955 0,612 57,589
0,134 6000,000 0,193 0,656 3,901 0,596 47,615
0,124 6000,000 0,205 0,654 3,812 0,570 44,123
0,097 6000,000 0,218 0,652 3,723 0,543 34,648
0,057 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 20,652
0,020 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 7,615
0,005 6000,000 0,325 0,553 2,958 0,318 1,892
0,004 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 1,523
0,005 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,897
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,008 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 2,960
0,009 6000,000 0,260 0,641 3,421 0,454 3,307
0,054 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 19,565
0,035 6000,000 0,260 0,641 3,421 0,454 12,862
0,040 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 15,208
0,014 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 5,137
0,003 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 1,147
0,004 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 1,525
0,005 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 1,893
0,005 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 1,893
0,004 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,517
0,006 6000,000 0,273 0,636 3,332 0,428 2,230
0,024 6000,000 0,263 0,640 3,403 0,449 8,839
0,007 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 2,608
0,006 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 2,251
0,006 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,257
0,003 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 1,147
0,008 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 2,978
0,005 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 1,738
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0,001 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 0,348
0,002 6000,000 0,335 0,472 2,887 0,297 0,718
0,005 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 1,647
0,005 6000,000 0,348 0,675 2,798 0,270 0,623
0,003 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 1,146
0,017 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 6,498
0,004 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 1,529
0,005 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 1,904
0,006 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 2,262
0,007 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,614
0,009 6000,000 0,263 0,640 3,403 0,449 3,315
0,008 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 2,981
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,009 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 3,437
0,007 6000,000 0,335 0,472 2,887 0,297 2,515
0,003 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 1,148
0,011 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 4,181
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,035 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 13,133
0,007 6000,000 0,328 0,539 2,940 0,312 2,631
0,018 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 6,699
0,045 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 16,806
0,012 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 4,523
0,005 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,897
0,004 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 1,525
0,004 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,530
0,003 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 1,148
0,003 6000,000 0,335 0,472 2,887 0,297 1,078
0,002 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 0,659
0,003 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 1,141
0,003 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 1,144
0,004 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 1,529
0,003 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 1,148
0,003 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 1,148
0,003 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 1,144
0,003 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 1,144
0,002 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 0,744
0,004 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 1,391
0,004 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,530
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,006 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 2,276
0,007 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 2,627
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,021 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 7,982
0,026 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 9,928
0,006 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 2,262
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0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,005 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 1,909
0,005 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 1,861
0,028 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 10,622
0,009 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 3,432
0,014 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 5,357
0,007 6000,000 0,346 -0,003 2,812 0,274 1,463
0,014 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 5,357
0,009 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 3,302
0,022 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 8,346
0,010 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 3,308
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,016 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 6,070
0,005 6000,000 0,325 0,553 2,958 0,318 1,892
0,003 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 1,101
0,003 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 1,141
0,002 6000,000 0,328 0,539 2,940 0,312 0,752
0,002 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 0,744
0,002 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 0,744
0,001 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 0,348
0,005 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 1,738
0,003 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 0,988
0,002 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 0,734
0,004 6000,000 0,343 0,268 2,833 0,281 1,190
0,001 6000,000 0,345 0,065 2,816 0,276 0,231
0,023 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 8,745
0,030 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 11,463
0,021 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 7,984
0,004 6000,000 0,343 0,268 2,833 0,281 1,190
0,014 6000,000 0,325 0,553 2,958 0,318 5,298
0,035 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 13,303
0,008 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 2,935
0,009 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 3,302
0,001 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 0,348
0,002 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 0,744
0,003 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 1,141
0,004 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 1,530
0,004 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 1,530
0,004 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,530
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,036 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 13,477
0,053 6000,000 0,250 0,645 3,492 0,475 19,313
0,068 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 24,638
0,014 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 5,339
0,004 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 1,391
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0,015 6000,000 0,347 -0,196 2,805 0,272 2,174
0,002 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 0,760
0,002 6000,000 0,325 0,553 2,958 0,318 0,757
0,027 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 10,262
0,033 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 12,238
0,009 6000,000 0,263 0,640 3,403 0,449 3,315
0,009 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 3,330
0,037 6000,000 0,263 0,640 3,403 0,449 13,627
0,011 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 3,986
0,012 6000,000 0,238 0,648 3,581 0,501 4,333
0,020 6000,000 0,255 0,643 3,456 0,465 7,318
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,003 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 1,146
0,005 6000,000 0,328 0,539 2,940 0,312 1,879
0,020 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 7,615
0,014 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 5,229
0,008 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,988
0,008 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,988
0,025 6000,000 0,273 0,636 3,332 0,428 9,293
0,008 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 3,051
0,014 6000,000 0,343 0,268 2,833 0,281 4,163
0,003 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 1,146
0,030 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 11,423
0,051 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 19,092
0,003 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 0,988
0,013 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 4,838
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,035 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 13,133
0,043 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 15,910
0,004 6000,000 0,343 0,268 2,833 0,281 1,190
0,008 6000,000 0,328 0,539 2,940 0,312 3,007
0,013 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 4,770
0,004 6000,000 0,335 0,472 2,887 0,297 1,437
0,008 6000,000 0,347 -0,196 2,805 0,272 1,159
0,010 6000,000 0,346 -0,138 2,807 0,273 1,642
0,038 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 14,443
0,011 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 4,195
0,013 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 4,282
0,003 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 1,144
0,004 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 1,530
0,004 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,530
0,031 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 11,711
0,042 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 15,540
0,006 6000,000 0,328 0,539 2,940 0,312 2,255
0,004 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 1,527
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,036 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 13,477
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0,019 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 7,246
0,005 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,897
0,006 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 2,262
0,005 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 1,907
0,004 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 1,530
0,002 6000,000 0,325 0,553 2,958 0,318 0,757
0,002 6000,000 0,325 0,553 2,958 0,318 0,757
0,021 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 8,027
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,016 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 6,120
0,020 6000,000 0,346 -0,087 2,808 0,273 3,621
0,011 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 4,181
0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,031 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 11,711
0,004 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 1,525
0,003 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 1,148
0,003 6000,000 0,335 0,472 2,887 0,297 1,078
0,002 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 0,760
0,004 6000,000 0,335 0,472 2,887 0,297 1,437
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,005 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,897
0,006 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,257
0,006 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,257
0,007 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,614
0,041 6000,000 0,265 0,639 3,385 0,444 15,135
0,015 6000,000 0,273 0,636 3,332 0,428 5,576
0,008 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 2,960
0,008 6000,000 0,265 0,639 3,385 0,444 2,953
0,009 6000,000 0,263 0,640 3,403 0,449 3,315
0,009 6000,000 0,260 0,641 3,421 0,454 3,307
0,034 6000,000 0,263 0,640 3,403 0,449 12,522
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,005 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,897
0,004 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 1,527
0,003 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 1,101
0,002 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 0,744
0,002 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 0,760
0,002 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 0,763
0,002 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 0,763
0,002 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 0,763
0,002 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 0,763
0,003 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 1,148
0,002 6000,000 0,318 0,581 3,011 0,333 0,764
0,003 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,148
0,003 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,148
0,012 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 4,562

69




0,003 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 1,148
0,020 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 7,650
0,011 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 4,195
0,015 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 5,739
0,024 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 9,181
0,003 6000,000 0,346 -0,003 2,812 0,274 0,627
0,011 6000,000 0,338 0,431 2,869 0,291 3,825
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,033 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 12,238
0,058 6000,000 0,240 0,647 3,563 0,496 20,977
0,038 6000,000 0,233 0,649 3,617 0,512 13,677
0,014 6000,000 0,220 0,652 3,706 0,538 5,006
0,014 6000,000 0,220 0,652 3,706 0,538 5,006
0,014 6000,000 0,215 0,652 3,741 0,549 4,996
0,015 6000,000 0,210 0,653 3,777 0,559 5,344
0,015 6000,000 0,208 0,654 3,795 0,564 5,341
0,098 6000,000 0,198 0,655 3,866 0,585 34,832
0,104 6000,000 0,190 0,656 3,919 0,601 36,956
0,033 6000,000 0,198 0,655 3,866 0,585 11,729
0,105 6000,000 0,210 0,653 3,777 0,559 37,409
0,068 6000,000 0,223 0,651 3,688 0,533 24,343
0,049 6000,000 0,235 0,648 3,599 0,507 17,663
0,012 6000,000 0,238 0,648 3,581 0,501 4,333
0,090 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 32,609
0,011 6000,000 0,248 0,645 3,510 0,480 4,001
0,068 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 24,638
0,056 6000,000 0,245 0,646 3,528 0,486 20,327
0,020 6000,000 0,253 0,644 3,474 0,470 7,303
0,009 6000,000 0,263 0,640 3,403 0,449 3,315
0,022 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 8,346
0,007 6000,000 0,333 0,501 2,905 0,302 2,568
0,009 6000,000 0,335 0,472 2,887 0,297 3,233
0,029 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 10,979
0,042 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 15,576
0,068 6000,000 0,243 0,647 3,545 0,491 24,638
0,079 6000,000 0,225 0,651 3,670 0,528 28,315
0,096 6000,000 0,228 0,650 3,652 0,522 34,453
0,107 6000,000 0,213 0,653 3,759 0,554 38,151
0,145 6000,000 0,220 0,652 3,706 0,538 51,848
0,113 6000,000 0,205 0,654 3,812 0,570 40,209
0,099 6000,000 0,203 0,654 3,830 0,575 35,210
0,152 6000,000 0,213 0,653 3,759 0,554 54,195
0,045 6000,000 0,245 0,646 3,528 0,486 16,335
0,008 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,988
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0,008 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 2,981
0,007 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,614
0,007 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 2,627
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,007 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 2,627
0,006 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 2,262
0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,006 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 2,262
0,007 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 2,627
0,007 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,614
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,008 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 2,981
0,008 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 2,981
0,008 6000,000 0,273 0,636 3,332 0,428 2,974
0,008 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 2,960
0,009 6000,000 0,265 0,639 3,385 0,444 3,322
0,010 6000,000 0,260 0,641 3,421 0,454 3,675
0,074 6000,000 0,250 0,645 3,492 0,475 26,966
0,106 6000,000 0,250 0,645 3,492 0,475 38,626
0,053 6000,000 0,250 0,645 3,492 0,475 19,313
0,076 6000,000 0,248 0,645 3,510 0,480 27,640
0,072 6000,000 0,238 0,648 3,581 0,501 25,997
0,073 6000,000 0,235 0,648 3,599 0,507 26,315
0,025 6000,000 0,235 0,648 3,599 0,507 9,012
0,038 6000,000 0,260 0,641 3,421 0,454 13,965
0,005 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 1,861
0,007 6000,000 0,347 -0,196 2,805 0,272 1,015
0,008 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 3,060
0,005 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 1,907
0,005 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 1,904
0,005 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 1,907
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,007 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 2,614
0,008 6000,000 0,273 0,636 3,332 0,428 2,974
0,050 6000,000 0,255 0,643 3,456 0,465 18,295
0,080 6000,000 0,225 0,651 3,670 0,528 28,673
0,110 6000,000 0,203 0,654 3,830 0,575 39,123
0,140 6000,000 0,205 0,654 3,812 0,570 49,816
0,096 6000,000 0,200 0,655 3,848 0,580 34,130
0,070 6000,000 0,188 0,656 3,937 0,606 24,878
0,056 6000,000 0,180 0,657 3,990 0,622 19,923
0,075 6000,000 0,180 0,657 3,990 0,622 26,683
0,055 6000,000 0,183 0,657 3,973 0,617 19,559
0,019 6000,000 0,180 0,657 3,990 0,622 6,760
0,070 6000,000 0,188 0,656 3,937 0,606 24,878
0,018 6000,000 0,185 0,657 3,955 0,612 6,399
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0,017 6000,000 0,193 0,656 3,901 0,596 6,041
0,049 6000,000 0,198 0,655 3,866 0,585 17,416
0,016 6000,000 0,205 0,654 3,812 0,570 5,693
0,015 6000,000 0,208 0,654 3,795 0,564 5,341
0,015 6000,000 0,213 0,653 3,759 0,554 5,348
0,014 6000,000 0,223 0,651 3,688 0,533 5,012
0,013 6000,000 0,228 0,650 3,652 0,522 4,666
0,011 6000,000 0,248 0,645 3,510 0,480 4,001
0,011 6000,000 0,248 0,645 3,510 0,480 4,001
0,033 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 12,238
0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,007 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 2,620
0,008 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 2,967
0,008 6000,000 0,270 0,637 3,350 0,433 2,967
0,009 6000,000 0,268 0,638 3,367 0,438 3,330
0,008 6000,000 0,273 0,636 3,332 0,428 2,974
0,007 6000,000 0,285 0,628 3,243 0,402 2,633
0,005 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,897
0,005 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 1,904
0,010 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 3,825
0,010 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 3,722
0,007 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 2,678
0,015 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 5,738
0,010 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 3,722
0,013 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 4,282
0,013 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 4,973
0,006 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 2,276
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,005 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 1,904
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,004 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,530
0,005 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 1,909
0,004 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 1,529
0,004 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 1,527
0,004 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 1,527
0,004 6000,000 0,308 0,603 3,083 0,354 1,529
0,010 6000,000 0,303 0,611 3,118 0,365 3,313
0,005 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 1,897
0,005 6000,000 0,298 0,617 3,154 0,375 1,900
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,006 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 2,267
0,031 6000,000 0,288 0,626 3,225 0,396 11,685
0,048 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 18,011
0,046 6000,000 0,278 0,633 3,296 0,417 17,180
0,022 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 8,236
0,021 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 7,861
0,029 6000,000 0,280 0,631 3,278 0,412 10,856
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0,023 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 8,570
0,028 6000,000 0,283 0,630 3,261 0,407 10,506
0,008 6000,000 0,275 0,634 3,314 0,423 2,981
0,049 6000,000 0,290 0,624 3,207 0,391 18,511
0,027 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 10,328
0,040 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 15,301
0,015 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 5,739
0,005 6000,000 0,320 0,573 2,994 0,328 1,907
0,013 6000,000 0,315 0,588 3,029 0,339 4,973
0,015 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 5,703
0,004 6000,000 0,310 0,599 3,065 0,349 1,530
0,028 6000,000 0,313 0,594 3,047 0,344 10,713
0,030 6000,000 0,300 0,614 3,136 0,370 11,423
0,006 6000,000 0,293 0,622 3,189 0,386 2,272
0,006 6000,000 0,295 0,620 3,172 0,381 2,276
0,018 6000,000 0,305 0,607 3,100 0,360 6,873
0,012 6000,000 0,330 0,523 2,922 0,307 4,466
0,010 6000,000 0,323 0,564 2,976 0,323 3,802
0,001 6000,000 0,346 -0,087 2,808 0,273 0,181
0,012 6000,000 0,328 0,539 2,940 0,312 4,510
0,004 6000,000 0,340 0,370 2,851 0,286 1,317
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fs =

3708,231ml =

3,708l
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Hpuaor II Crona eMucuje raca NpuMEHOM MOJIENIA 3a U3PAYyHABAHE

E€MHCH]e TacoBa U3 TPAHCIIOPTA, MOJIeNia MOTPOIIIHE EHEPTH]e

Crona
MpoceuHa emucuje
6p3uHa Mapamertap racoBsa €
(km/h) k Nap.a | Nap. b Nap.c Map.d | Nap.e | Nap. f (g/km)
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
9 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,077
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
28 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,429
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
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24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
32 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,394
32 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,394
38 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,360
38 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,360
41 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,348
44 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,340
49 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
49 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
53 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
55 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
52 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
55 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
58 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,333
62 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,340
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
65 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,347
64 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,344
57 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
53 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
52 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
54 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
60 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,336
57 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
43 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
38 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,360
51 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
58 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,333
61 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,338
67 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,353
67 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,353
68 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,356
66 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,350
65 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,347
63 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
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63 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
56 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
56 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
55 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
57 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
58 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,333
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
62 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,340
61 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,338
64 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,344
66 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,350
66 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,350
65 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,347
60 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,336
56 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
50 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
41 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,348
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
5 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,850
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
33 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,387
39 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,355
32 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,394
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493

76




27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
33 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,387
28 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,429
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
9 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,077
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
5 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,850
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
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19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
5 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,850
9 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,077
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
5 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,850
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
9 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,077
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
38 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,360
41 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,348
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
9 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,077
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
33 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,387
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
33 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,387
41 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,348
43 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
36 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,369
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
5 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,850
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
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27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
5 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,850
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
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27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
32 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,394
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
3 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 3,011
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
9 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,077
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
7 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,353
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
10 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,981
8 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,198
11 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,902
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
22 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,510
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
42 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,345
45 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,338
50 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
50 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
52 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
54 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
55 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
62 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,340
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
54 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
49 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
44 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,340
43 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
41 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,348
39 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,355
41 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,348
40 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,352
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37 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,364
33 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,387
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
5 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,850
4 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 2,286
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
41 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,348
48 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,333
49 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
55 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
52 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
58 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,333
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
55 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
40 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,352
27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
28 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,429
27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
23 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,493
25 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,464
27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
28 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,429
28 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,429
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
32 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,394
34 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,381
38 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,360
38 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,360
38 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,360
39 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,355
43 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
44 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,340
44 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,340
34 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,381
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
17 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,624
21 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,528
27 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,440
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29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
36 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,369
48 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,333
57 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
56 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
58 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,333
63 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
68 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,356
68 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,356
67 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,353
68 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,356
63 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,342
64 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,344
61 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,338
59 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,335
56 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
55 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,331
53 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,330
49 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,332
47 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,334
39 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,355
39 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,355
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
26 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,451
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
30 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,410
31 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,402
29 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,419
24 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,478
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
13 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,780
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
6 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 1,560
2 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 4,461
12 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,836
20 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,548
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
19 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,571
14 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,733
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
16 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,655
15 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,691
18 110 0 0 0,000375 | 8702 0 0 0,596
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20 110 0 0 |0,000375]| 8702 0 0 0,548
19 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,571
21 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,528
22 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,510
23 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,493
25 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,464
27 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,440
26 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,451
26 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,451
26 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,451
28 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,429
25 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,464
28 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,429
22 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,510
14 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,733
14 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,733
13 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,780
10 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,981
12 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,836
9 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 1,077
14 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,733
13 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,780
18 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,596
21 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,528
20 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,548
16 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 0,655
6 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 1,560
9 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 1,077
7 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 1,353
2 110 0 0 |0,000375| 8702 0 0 4,461

364,739

364,739g =

0,365kg
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Mpunor III TIlpouena emucuje CO, mnpuMeHOM Mojeia 3a

HN3pavdyyHaBambC CMI/ICI/Ije racoBa M3 TpaHCIIOPTA, MOACJIA ITIOTPOIIELC

eHepruje
Pacrojare
(km) € LC MNpoueHa emucuje raca CO2 F (g)
0,009 1560,33 1,05 14,745
0,001 4461,003 0,6 2,677
0,015 732,6 1,17 12,857
0,035 595,63 1,2 25,016
0,007 477,76 1,21 4,047
0,037 570,57 1,2 25,333
0,013 835,82 1,16 12,604
0,013 1077,16 1,12 15,683
0,003 901,59 1,15 3,110
0,023 835,82 1,16 22,300
0,015 780,2 1,17 13,693
0,028 623,72 1,19 20,782
0,025 410,19 1,23 12,613
0,016 419,22 1,22 8,183
0,03 439,68 1,22 16,092
0,016 419,22 1,22 8,183
0,036 451,28 1,22 19,820
0,014 477,76 1,21 8,093
0,064 463,94 1,22 36,224
0,022 451,28 1,22 12,112
0,056 463,94 1,22 31,696
0,013 492,91 1,21 7,753
0,006 492,91 1,21 3,579
0,006 509,53 1,21 3,699
0,006 527,85 1,21 3,832
0,006 509,53 1,21 3,699
0,006 509,53 1,21 3,699
0,007 477,76 1,21 4,047
0,006 548,1 1,2 3,946
0,006 527,85 1,21 3,832
0,018 780,2 1,17 16,431
0,007 835,82 1,16 6,787
0,003 835,82 1,16 2,909
0,005 623,72 1,19 3,711
0,004 691,39 1,18 3,263
0,006 509,53 1,21 3,699
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0,023 429,01 1,22 12,038
0,007 451,28 1,22 3,854
0,007 477,76 1,21 4,047
0,006 509,53 1,21 3,699
0,007 477,76 1,21 4,047
0,025 509,53 1,21 15,413
0,006 492,91 1,21 3,579
0,007 477,76 1,21 4,047
0,008 419,22 1,22 4,092
0,008 410,19 1,23 4,036
0,009 394,23 1,23 4,364
0,009 394,23 1,23 4,364
0,01 359,58 1,24 4,459
0,011 359,58 1,24 4,905
0,011 348,08 1,24 4,748
0,062 339,71 1,24 26,117
0,014 331,71 1,24 5,758
0,014 331,71 1,24 5,758
0,015 330,02 1,25 6,188
0,015 330,61 1,25 6,199
0,014 330,08 1,24 5,730
0,015 330,61 1,25 6,199
0,016 334,51 1,25 6,690
0,016 334,51 1,25 6,690
0,016 333,2 1,25 6,664
0,017 339,72 1,25 7,219
0,081 334,51 1,25 33,869
0,091 346,86 1,25 39,455
0,088 344,24 1,25 37,866
0,063 332,12 1,25 26,154
0,044 330,02 1,25 18,151
0,102 330,08 1,24 41,749
0,03 330,2 1,25 12,383
0,099 336,03 1,25 41,584
0,143 332,12 1,25 59,366
0,059 342,18 1,24 25,034
0,011 780,2 1,17 10,041
0,008 3010,68 | 0,83 19,991
0,005 570,57 1,2 3,423
0,006 548,1 1,2 3,946
0,006 527,85 1,21 3,832
0,007 451,28 1,22 3,854
0,008 419,22 1,22 4,092
0,009 401,88 1,23 4,449
0,042 359,58 1,24 18,727
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0,071 330,37 1,24 29,086
0,048 333,2 1,25 19,992
0,017 337,77 1,25 7,178
0,075 352,67 1,25 33,063
0,056 352,67 1,25 24,687
0,019 355,88 1,25 8,452
0,018 349,66 1,25 7,867
0,018 346,88 1,25 7,805
0,017 341,9 1,25 7,265
0,139 341,9 1,25 59,405
0,016 331,25 1,25 6,625
0,016 331,25 1,25 6,625
0,031 330,61 1,25 12,811
0,016 332,12 1,25 6,642
0,016 333,2 1,25 6,664
0,017 334,51 1,25 7,108
0,017 339,72 1,25 7,219
0,017 337,77 1,25 7,178
0,018 344,24 1,25 7,745
0,147 349,66 1,25 64,250
0,129 349,66 1,25 56,383
0,162 346,88 1,25 70,243
0,134 336,03 1,25 56,285
0,124 331,25 1,25 51,344
0,097 330,91 1,24 39,802
0,057 348,08 1,24 24,602
0,02 595,63 1,2 14,295
0,005 1850,45 1 9,252
0,004 655,41 1,19 3,120
0,005 595,63 1,2 3,574
0,006 527,85 1,21 3,832
0,007 477,76 1,21 4,047
0,008 419,22 1,22 4,092
0,009 387,18 1,23 4,286
0,054 355,37 1,24 23,796
0,035 394,23 1,23 16,972
0,04 1353,27 | 1,08 58,461
0,014 3010,68 | 0,83 34,984
0,003 901,59 1,15 3,110
0,004 780,2 1,17 3,651
0,005 623,72 1,19 3,711
0,005 595,63 1,2 3,574
0,004 655,41 1,19 3,120
0,006 509,53 1,21 3,699
0,024 419,22 1,22 12,275
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0,007 451,28 1,22 3,854
0,006 509,53 1,21 3,699
0,006 492,91 1,21 3,579
0,003 835,82 1,16 2,909
0,008 1560,33 | 1,05 13,107
0,005 3010,68 | 0,83 12,494
0,001 3010,68 | 0,83 2,499
0,002 2285,52 | 0,94 4,297
0,005 4461,003 | 0,6 13,383
0,003 901,59 1,15 3,110
0,017 691,39 1,18 13,869
0,004 691,39 1,18 3,263
0,005 595,63 1,2 3,574
0,006 492,91 1,21 3,579
0,007 439,68 1,22 3,755
0,009 387,18 1,23 4,286
0,008 429,01 1,22 4,187
0,006 509,53 1,21 3,699
0,009 655,41 1,19 7,019
0,007 2285,52 | 0,94 15,039
0,003 835,82 1,16 2,909
0,011 570,57 1,2 7,532
0,007 451,28 1,22 3,854
0,035 463,94 1,18 19,161
0,007 1353,27 | 1,08 10,231
0,018 1560,33 | 1,05 29,490
0,045 439,68 1,22 24,138
0,012 527,85 1,21 7,664
0,005 595,63 1,2 3,574
0,004 691,39 1,18 3,263
0,004 732,6 1,17 3,429
0,003 835,82 1,16 2,909
0,003 2285,52 | 0,94 6,445
0,002 4461,003 | 0,6 5,353
0,003 1077,16 | 1,12 3,619
0,003 980,575 | 1,14 3,354
0,004 691,39 1,18 3,263
0,003 835,82 1,16 2,909
0,003 835,82 1,16 2,909
0,003 980,575 | 1,14 3,354
0,003 980,575 | 1,14 3,354
0,002 1560,33 | 1,05 3,277
0,004 3010,68 | 0,83 9,995
0,004 732,6 1,17 3,429
0,005 570,57 1,2 3,423
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0,006 509,53 1,21 3,699
0,006 548,1 1,2 3,946
0,007 463,94 1,22 3,962
0,007 451,28 1,22 3,854
0,021 570,57 1,2 14,378
0,026 655,41 1,19 20,278
0,006 492,91 1,21 3,579
0,007 477,76 1,21 4,047
0,006 509,53 1,21 3,699
0,006 527,85 1,21 3,832
0,005 655,41 1,19 3,900
0,005 1560,33 | 1,05 8,192
0,028 548,1 1,2 18,416
0,009 980,575 | 1,14 10,061
0,014 780,2 1,17 12,780
0,014 780,2 1,17 12,780
0,009 1850,45 1 16,654
0,022 548,1 1,2 14,470
0,01 595,63 1,2 7,148
0,005 570,57 1,2 3,423
0,016 548,1 1,2 10,524
0,005 1197,94 1,1 6,589
0,003 1850,45 1 5,551
0,003 1077,16 | 1,12 3,619
0,002 1353,27 | 1,08 2,923
0,002 1560,33 | 1,05 3,277
0,002 1560,33 | 1,05 3,277
0,001 3010,68 | 0,83 2,499
0,005 3010,68 | 0,83 12,494
0,003 2285,52 | 0,94 6,445
0,002 1353,27 | 1,08 2,923
0,004 3010,68 | 0,83 9,995
0,001 4461,003 | 0,6 2,677
0,023 835,82 1,16 22,300
0,03 780,2 1,17 27,385
0,021 901,59 1,15 21,773
0,004 3010,68 | 0,83 9,995
0,014 980,575 | 1,14 15,650
0,035 527,85 1,21 22,354
0,008 1353,27 | 0,08 0,866
0,009 1353,27 | 1,08 13,154
0,001 1850,45 1 1,850
0,002 1197,94 1,1 2,635
0,003 1077,16 | 1,12 3,619
0,004 780,28 1,17 3,652
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0,004 780,28 1,17 3,652
0,004 732,6 1,17 3,429
0,005 570,57 1,2 3,423
0,036 451,28 1,22 19,820
0,053 359,58 1,24 23,632
0,068 348,08 1,24 29,350
0,014 623,72 1,19 10,391
0,004 3010,68 | 0,83 9,995
0,002 1077,16 | 1,12 2,413
0,002 1197,94 1,1 2,635
0,027 570,51 1,2 18,485
0,033 410,19 1,23 16,650
0,009 387,18 1,23 4,286
0,009 401,88 1,23 4,449
0,037 387,18 1,23 17,621
0,011 348,08 1,24 4,748
0,012 342,18 1,24 5,092
0,02 369,25 1,23 9,084
0,006 509,53 1,21 3,699
0,003 901,59 1,15 3,110
0,005 1850,45 1 9,252
0,02 595,63 1,2 14,295
0,014 463,94 1,22 7,924
0,008 439,68 1,22 4,291
0,008 439,68 1,22 4,291
0,025 419,22 1,22 12,786
0,008 980,575 | 1,14 8,943
0,003 901,59 1,15 3,110
0,03 595,63 1,2 21,443
0,051 451,28 122 2807,864
0,003 4461,003 | 0,6 8,030
0,013 2285,52 | 0,94 27,929
0,006 548,1 1,2 3,946
0,035 463,94 1,22 19,810
0,043 401,88 1,23 21,255
0,008 1353,27 | 1,08 11,692
0,013 1850,45 1 24,056
0,004 2285,52 | 0,94 8,594
0,038 570,57 1,2 26,018
0,011 980,575 | 1,14 12,296
0,013 4461,003 | 0,6 34,796
0,003 980,575 | 1,14 3,354
0,004 780,28 1,17 3,652
0,004 732,6 1,17 3,429
0,031 509,53 1,21 19,112
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0,042 401,88 1,23 20,761
0,006 1353,27 | 1,08 8,769
0,004 655,41 1,19 3,120
0,006 527,85 1,21 3,832
0,036 451,28 1,22 19,820
0,019 623,72 1,19 14,102
0,005 548,1 1,2 3,289
0,006 492,91 1,21 3,579
0,005 623,72 1,19 3,711
0,004 780,28 1,17 3,652
0,002 1197,94 1,1 2,635
0,002 1197,94 1,1 2,635
0,021 691,39 1,18 17,133
0,007 451,28 122 385,393
0,016 732,6 1,17 13,714
0,011 570,57 1,2 7,532
0,007 477,76 1,21 4,047
0,031 509,53 1,21 19,112
0,004 691,39 1,18 3,263
0,003 950,575 | 1,14 3,251
0,003 4461,003 | 0,6 8,030
0,002 1353,27 | 1,08 2,923
0,004 4461,003 | 0,6 10,706
0,005 623,72 1,19 3,711
0,005 595,63 1,2 3,574
0,006 509,53 1,21 3,699
0,006 509,53 1,21 3,699
0,007 463,94 1,22 3,962
0,041 410,19 1,23 20,686
0,015 439,68 1,22 8,046
0,008 419,22 1,22 4,092
0,008 410,19 1,23 4,036
0,009 401,88 1,23 4,449
0,009 394,23 1,23 4,364
0,034 401,88 1,23 16,807
0,005 623,72 1,19 3,711
0,006 548,1 1,2 3,946
0,005 595,63 1,2 3,574
0,004 732,6 1,17 3,429
0,003 3010,68 | 0,83 7,497
0,002 2285,52 | 0,94 4,297
0,002 1353,27 | 1,08 2,923
0,002 1197,94 1,1 2,635
0,002 1197,94 1,1 2,635
0,002 1197,94 1,1 2,635
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0,002 1197,94 1,1 2,635
0,003 980,575 | 1,14 3,354
0,002 1077,16 | 1,12 2,413
0,003 835,82 1,16 2,909
0,003 835,82 1,16 2,909
0,012 1353,27 | 1,08 17,538
0,003 980,575 | 1,14 3,354
0,02 980,575 | 1,14 22,357
0,011 1197,94 1,1 14,495
0,015 901,59 1,15 15,552
0,024 835,82 1,16 23,269
0,005 623,72 1,19 3,711
0,005 623,72 1,19 3,711
0,005 570,57 1,2 3,423
0,006 509,53 1,22 3,730
0,033 410,19 1,23 16,650
0,058 344,97 1,24 24,810
0,038 337,55 1,24 15,905
0,014 330,91 1,24 5,745
0,014 330,91 1,24 5,745
0,014 330,08 1,24 5,730
0,015 330,2 1,25 6,191
0,015 330,61 1,25 6,199
0,098 334,51 1,25 40,977
0,104 339,72 1,25 44,164
0,033 334,51 1,25 13,799
0,105 330,2 1,25 43,339
0,068 331,71 1,24 27,970
0,049 339,71 1,24 20,641
0,012 342,18 1,24 5,092
0,09 348,08 1,24 38,846
0,011 355,37 1,24 4,847
0,068 348,08 1,24 29,350
0,056 351,55 1,24 24,412
0,02 364,18 1,23 8,959
0,009 387,18 1,23 4,286
0,022 548,1 1,2 14,470
0,007 1850,45 1 12,953
0,009 2285,52 | 0,94 19,335
0,029 527,85 1,21 18,522
0,042 410,19 1,23 21,190
0,068 348,08 1,24 29,350
0,079 332,76 1,24 32,597
0,096 331,71 1,24 39,487
0,107 330,61 1,25 44,219
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0,145 330,08 1,24 59,348
0,113 333,2 1,25 47,065
0,099 334,51 1,25 41,396
0,152 330,61 1,25 62,816
0,045 351,55 1,24 19,616
0,008 439,68 1,22 4,291
0,008 429,01 1,22 4,187
0,007 439,68 1,22 3,755
0,007 463,94 1,22 3,962
0,007 451,28 1,19 3,759
0,007 463,94 1,22 3,962
0,006 492,91 1,21 3,579
0,007 477,76 1,21 4,047
0,007 477,76 1,21 4,047
0,006 492,91 1,21 3,579
0,007 463,94 1,22 3,962
0,007 439,68 1,22 3,755
0,007 451,28 1,22 3,854
0,008 429,01 1,22 4,187
0,008 429,01 1,22 4,187
0,008 419,22 1,22 4,092
0,008 401,88 1,23 3,954
0,009 394,23 1,23 4,364
0,01 380,68 1,23 4,682
0,074 359,58 1,24 32,995
0,106 359,58 1,24 47,263
0,053 359,58 1,24 23,632
0,076 355,37 1,24 33,490
0,072 342,18 1,24 30,550
0,073 339,71 1,24 30,751
0,025 339,71 1,24 10,531
0,038 380,68 1,23 17,793
0,005 1560,33 | 1,05 8,192
0,008 732,6 1,17 6,857
0,005 623,72 1,19 3,711
0,005 595,63 1,2 3,574
0,005 623,72 1,19 3,711
0,006 527,85 1,21 3,832
0,007 439,67 1,22 3,755
0,008 419,22 1,22 4,092
0,05 369,25 1,23 22,709
0,08 332,76 1,24 33,010
0,11 332,12 1,25 45,667
0,14 331,25 1,25 57,969
0,096 333,2 1,25 39,984
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0,07 341,9 1,25 29,916
0,056 355,88 1,25 24,912
0,075 355,88 1,25 33,364
0,055 352,67 1,25 24,246
0,019 355,88 1,25 8,452
0,07 341,9 1,25 29,916
0,018 344,24 1,25 7,745
0,017 337,77 1,25 7,178
0,049 334,51 1,25 20,489
0,016 331,56 1,25 6,631
0,015 330,61 1,25 6,199
0,015 330,02 1,25 6,188
0,014 331,71 1,24 5,758
0,013 167,08 1,24 2,693
0,011 355,37 1,24 4,847
0,011 355,37 1,24 4,847
0,033 410,19 1,23 16,650
0,007 477,76 1,21 4,047
0,007 451,28 1,19 3,759
0,008 410,19 1,23 4,036
0,008 410,19 1,23 4,036
0,009 401,88 1,23 4,449
0,008 419,22 1,22 4,092
0,007 477,76 1,21 4,047
0,005 548,1 1,2 3,289
0,005 595,63 1,2 3,574
0,01 835,82 1,16 9,696
0,01 1560,33 | 1,05 16,383
0,007 780,23 1,17 6,390
0,015 732,6 1,17 12,857
0,01 1560,33 | 1,05 16,383
0,013 4461,003 | 0,6 34,796
0,013 835,82 1,16 12,604
0,006 548,1 1,2 3,946
0,005 570,57 1,2 3,423
0,005 595,63 1,2 3,574
0,005 570,57 1,2 3,423
0,004 732,6 1,17 3,429
0,005 655,41 1,19 3,900
0,004 691,39 1,18 3,263
0,004 655,41 1,19 3,120
0,004 655,41 1,19 3,120
0,004 691,39 1,18 3,263
0,01 595,63 1,2 7,148
0,005 548,1 1,2 3,289
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0,005 570,57 1,2 3,423
0,006 527,85 1,21 3,832
0,006 509,53 1,21 3,699
0,031 492,91 1,21 18,489
0,048 463,94 1,18 26,278
0,046 439,68 1,22 24,675
0,022 451,28 1,22 12,112
0,021 451,28 1,22 11,562
0,029 451,28 1,22 15,966
0,023 429,01 1,22 12,038
0,028 463,94 1,22 15,848
0,008 429,01 1,22 4,187
0,049 509,53 1,21 30,210
0,027 732,6 1,17 23,143
0,04 732,6 1,17 34,286
0,015 780,2 1,17 13,693
0,005 980,575 | 1,14 5,589
0,013 835,82 1,16 12,604
0,015 1077,16 | 1,12 18,096
0,004 732,6 1,17 3,429
0,028 780,2 1,17 25,559
0,03 595,63 1,2 21,443
0,006 527,85 1,21 3,832
0,006 548,1 1,2 3,946
0,018 655,41 1,19 14,039
0,012 1560,33 | 1,05 19,660
0,01 1077,16 | 1,12 12,064
0,012 1353,27 | 1,08 17,538
0,004 4461,003 | 0,6 10,706

8893,478

8893,478g = 8.893kg
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