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CUCTEMMU ITIOMORHA BO3AYY VY [INJBY ITIOBOJ/bITAIBA
OIITUYKE YAOBHOCTH BO3UJIA

Mautewesuh Hukona 305/2010

Daxynmem Hnocerwepckux nayka y Kpaeyjesyy, Cpouja, malesevic.nikola@yahoo.com

Ancrpakr: 3axBasbyjyhu M3y3eTHOM HampeTKy Hayke, TEXHHKE M TEXHOJIOTH]jE, TIOrOTOBO Ha
MOJbUMA EJICKTPOHUKE W MH(POPMALMOHUX TEXHOJOTHja OoMOryheH je pa3Boj Hajpa3IuYUTHjUX
MHTEIMTCHTHUX CUCcTeMa moMohu Bo3ady ca acmekTa onTuuke ymooHoctu. Cuctemu momohm
BO3a4y Cy BPEMEHOM MOCTAJIM HE3a00MjIa3aH JIe0 CBAKOTI CaBPEMEHOTr BO3WJIA M3 Pasjiora IITO
MpyXajy BUTaIHEe MH(pOpMAIMje O TPEHYTHO] CUTyaluju y caoOpahajy 4nMme ce BOXKHa 3HATHO
onakmrasa. [[ppuMeHOM OBUX cUCTeMa Ha BO3WIIy Opoj Tpelaka Bo3aya ce CBOJM Ha MHHUMYM.

Cmucao nocrojama cucteMa noMohu Bo3auy ce Hala3H y YME-CHUIM JIa TPYXKajy 3HATHO
Behy CUTYPHOCT, YIOOHOCT ¥ €(PHKACHOCT TOKOM BOXKE»E HETO IITO je TO OO ciiydaj paHuje. Y
MOYETKY, OBU CHCTEMH CY CE€ OJHOCHIIM Ha TIOOOJBIIAHY CUTYPHOCT BOXKIHE Y YCIIOBUMA CMarbeHE
BUJIJBHBOCTH, & IaHAC Cy TOJIMKO HANPEIHU Ja MpeBa3uia3ze MOryhHOCTH Bo3ayva.

Kibyune peun: cucremu momohu Bo3ady, ontuika y1o0HOCT, BUIHO MOJbe, 0€30€THOCT.

SYSTEMS OF HELP TO A DRIVER IN ORDER TO APPROVE
OPTICAL COMFORT OF A VEHICLE

Malesevic Nikola 305/2010

The faculty of Engineering in Kragujevac, Serbia, malesevic.nikola@yahoo.com

Abstract: A development of the most varied intelligent systems of driver assistance from the
aspect of optical comfort has been enabled due to an extraordinary progress of science,
engineering and technology, especially in the field of electronics and informational technologies.
Systems of driver assistance, in time, have become an indispensable part of every contemporary
vehicle, because they provide essential information about current situation in the traffic system
and, therefore driving is significantly relieved. Applying these systems to a vehicle, number of
mistakes that a driver makes is reduced to a minimum.

The whole point of driver assistance systems, in the fact they provide for greather
security, comfort and efficiency during a ride, which wasn't the case earlier. In the beginning,
these systems referred to improved of driving in the conditions of lower visibility, but today they
are so advanced that they exceed the abilities of a driver.

Key words: driver assistant system, optical comfort, field of vision, safety.
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1. YBOJIHA PASMATPAIbA

Ca acnekra 0Oe30ennoctu caoOpahaja, BUAJBUBOCT INpENCTaBiba MpecydaH (akTop jep TOKOM
BOXKH€ B0O3a4 J00uja BuIle o 95% cBux MH(OpMalMja IOCPEACTBOM Uylia BUAA. YIPaBo TO je
pas3yor 3amTo ce ONTUYKO] YAOOHOCTH BO3WIA Mpuaaje mocebaH 3Hadaj jomr y (asu uspanie
U/ICJHOT IIpojeKTa Bo3wiaa. Hamme, BUIHO TOJbEe BO3aya Mrpa MOCEOHY YJIOTY MpH AehUHHCADY
pazHOr MecTa BO3aua W IIYTHUYKOT MPOCTOPA, a CAMHUM THUM U NpHU JePUHHUCAKBY radapuTHHX
JMMEH3Hja BO3mIIa, [3].

Nmajyhu y Buay HaBeACHO, €IEMEHTH BO3MJIA 3HAYAJHU Ca ACIEKTa ONTHYKE yIOOHOCTH
MOpajy OUTH Tako IU3ajHUpaHu Aa oMoryhe Bo3ady aa BUAM Y CBHM YCJIOBHMA BOXKIGE Kao U Ja
Oyzne BuljeH, a Ty ce Mpe CBera MHCIU Ha (papoBe W CBETIIOCHY CHUTHAIM3AIH]y, BETPOOPAHCKO
CTaKJO W CTaKJCHE MOBPIIMHE Ha BO3WIY Kao M Ha orjenama. Y YyCIOBHMa HOpMallHE
BUJJBMBOCTH CBH 3aXTEBU MO IMHUTAkY ONTUYKOT KOMQopa Cy y BEIUKOj MEpU 3aJI0BOJHEHH.
Melyrum, npobiiem HacTaje y yClIOBUMa CMameHe BUAJBUBOCTH, OJTHOCHO TOKOM HONHE BOXH-E
W/WM y MarJIoBUTOM JIey 3UMCKe ce3oHe. CTaTHCTHKa ToKa3yje na mocienuie caodpahajuux
Hesroja koje ce norahajy Hohy y ToTOBO cBUM 3eMJbaMa cy Behe of1 mocieauiia He3roaa Koje cy
ce moroamwie namy. Hamme, ctymuja crnpoBenena y Hemaukoj, mokasyje ma ce 50 % cBux
caoOpahajHux He3rojga ca cMpTHUM HcxoaoM noraha uHohy, mako ce 75 % caoOpahaja onBuja
Jamky, MITO MPAKTUYHO 3HAYU Ja BOKIa HOhy Hocu ca cobom BumecTpyko Behu pmsuk. Kao
BoJichu y3pOYHHMIIM OBaKBE CTATHCTUKE HABOJE CE YIPABO HEMPaBHIHO KopHIIhewe (apoBa U
3aCJeNJbeHOCT M MOpeJ CBUX HAropa Ja ce OBaj KOH(IMKT eIMMHHHUIIE. 3aTO jé HEOIXOIHO
NPaBUJIHO TPOjEKTOBATH M OAa0paTH OCBETJbEHC Ha BO3MIY IUTO HHjE HU Majo jeJHOCTaBaH
3aJaTaK.

Cucremu OCBEeTJbEH-a Ha MOTOPHHUM BO3HMJIMMA OJyBEK IPEIACTaBJbajy 3HauajaH (aKTop
noBehamwa 6e30e1HOCTH, a ope ] Tora IITO MO3UTUBHO YTHUUY Ha 0e30€JHOCT MPUMEHOM OBHX
CHCTEeMa ce MOCTHXE U noBehame KoMpopa TOkoOM Boxkbe. OCHOBHH 3aXTEB KOJU CE MOCTAaBIbA
IpeJ] CHUCTeME OCBET/beHha Ha BO3MIYy je Ja ce oMoryhum ca jenHe CTpaHe JO0BOJHHO jakKo
OCBETJhCHE 3a 0e30€qHO KpeTame BO3WJa, a ONET ca JIpyre CTpaHe Jla Ce He Yrpo3e OCTaIH
y4ecHHIIU y caoOpahajy.

Mebhyrtum, Tpeba y3eTn y 003up UMIEHHUIlYy J1la C€ Ha IyTeBMMa jaBJbajy BO3auM ca
Pa3UYUTUM BU3YETHHM CIOCOOHOCTHMA, Tj. YOBEUMjU BUJ, NEpLENIMja U BPEME pearoBamba
3aBUCE OJ] HM3a YTHUIQJHUX (akTopa (CTapocHO 100a, TOJ, YMOp, JEJCTBO alKOXO0Jia M CI.).
IIpema Tome, u mopena 100por OCBETIbEHA, HUje YBEK Moryhe oCTBapUTH kKeJbeHy 0e30€AHOCT U
KOM(}Op TOKOM BOXH€. YIpaBO TO j€ MHUIUPAJIO Pa3BOj CUCTEMa NMOMOhM Bo3ady, UHjU j€
OCHOBHH 33JIaTaK Jia JoJaTHO noBehajy curypHoct, yA00HOCT U eukacHOCT caoOpahaja.

Cucremn moMohm BO3ady ca acmekTa ONTHYKE YJOOHOCTH TOCTA]y TOXKEJhbaH, YaK M
HEOIXOJIaH /IO CBAKOT BO3WJIA. 3ajeJHMYKH Ha3WB 3a oBe cucreme je Driver Assistance mro
3Ha4yn momoh Bo3zady. CBH OBM CHCTEMH ce 0a3upajy Ha pa3IMYMTHM BpcTama CeH30pa, a Kao
CEH30pH y OBUM cHcTeMHMa Hajuerthe ce Mory Hahu pasHe BpcTe Kamepa, 3aTHUM PagapcKu
CEH30pH, JIacepcku ckeHepu W ci. Hajpehm edekar ce moctuxe KOMOWHAIIM]JOM BHIIIE BpPCTa
HaBe/leHUX ceHzopa. Cucremu nmomohu Bo3auy HUCY 00aBE3HM M HUCY YKJbYUEHH Y OCHOBHY
oTpeMy BO3WJIA, TAKO J1a j€ MOTpPeOHO M3/IBOJUTH JOJIaTHA CPEICTBA 3a HHUXOBO KOpHUIIhEme.
VcnnaTUBOCT OBUX CHCTEMa ce Orjiefia y eIMMUHHUCamy BEMKOr Opoja rpeliaka Koje cy ce
noralaie 300T JIOMIKX MPOIEHA U 0JTyKa Bo3aua, [10].
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2. OCHOBE 1 3HAYAJ OIITUYKE YAOBHOCTH

Tokom Boxme, Hajehy KoauMuuMHy MHpOpPMaLKja O TPEHYTHO] CUTyaluju y caoOpahajy Bo3aun
MpUMajy TOCPEACTBOM CBOJUX UyJia, OJ KOJHX j€ MOCEOHO 3HAYajHO YyJIO BHJA KOJUM MpPUMaA
Buiie o 95% cBux nHpopmaruja.

3a mpaBWIHO MPOCTOPHO OOJHMKOBamkE IyTa M BO3WIA O NOceOHE je BaKHOCTH
CIIOCOOHOCT BHU3yeNlHE TEepIeliMje Bo3ada Koja 3axTeBa o0e30eheme TakBe MPOCTOpHE
yckial)eHOCTH eneMeHara ImyTa, BO3WJIA M YOBEKa Kao M Jia C€ y3 MUHHMYM EMOLMHAITHHUX
Hampe3ama OCTBapu onTHMaiaH Tpanchep mapopmammja y cuctemy B-B-O. Kibyuny ynory y
OBOME MMa BHIHO MOJbE BO3aya (CTAaTHMYKO M AWHAMUYKO) C 003MPOM Jia Ha OCHOBY Cajipkaja y
IBEMY BO3a4 DPEryJMIIe HAUYWH BOXKIE M IPEBOBPEMEHO pearyje Ha W3HEHA/JHE CUTyalHje y

caobOpahajy, [1].

[Ipomec pearoBama Bo3ada Ha TPEHYTHO HAcTaje CUTyaldje y caoOpahajy cacroju ce of
HHU3a KOHTHHYaTHKX jgorahaja momyt [21]:

— TIepIeNIyje - MPeICTaB/hba BPEMEHCKM MHTEpBaI KOje MPOTEKHE OJ1 TPEHYTKa Kaja Bo3ad
yOUH HEKH TpeAMET WIH CTamke KOje je O] MHTepeca M0 TPeHyTKa KaJa B03ad IOCTaje
CBECTaH CHTYalHje,

— wuaeHTH(UKaNWje - y OBOM IepUOy je Bo3ad Beh CBecTaH cuTyamuje M pa3marpa
MOTYhHOCTH KOje ce MOTY IIpeay3eTH,

— JIOHOWIEHa OJUIyKE - y OBOM KOpaKy BO3au ce OIydyje KOjy aKkIHjy Mopa Ipeny3eTh
YKOJIMKO j€ OHa YOIIIITe HEONXOJHa, a Ha Op3uMHYy MOHOIIeHma OJIyKe y Hajpehoj mepu
yTHYE CIIOCOOHOCT JhYJCKOT OKa JIa CaKyIyba HHpOpMaIyje,

— cnpoBolhema akiyje (peakiuje) - moapazyMmena rnepuoji noTpedan 3a u3Boheme paime.
[IpakTHyHO, BpeMe Koje MpOTeKHEe O] MepLeniyje 10 peakuuje je uHTepBan uzmelhy mojase
HEKOT 00jeKTa WM CTamka y BO3a4€BOM BHIHOM IIOJbY M MOUYETKA peaknuje. Ha ocHOBY BuX ce
peanu3syjy AOHETe OJIyKe y3 MyHY KOoOopAuHauujy nokpera. Ha cauuum 2.1. je mpukaszaH jenaH
onmTu 00Uk oOpaje nHpopMalnja Bo3aya.
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Cnuka 2.1. Onwmu obaux obpade ungopmayuja 6ozaua [1]
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YoBeunju opraHu3aM He pearyje TOJMKO Ha Op3MHY KpeTama, Beh HCKJbY4MBO Ha
npoMeHy Op3WHE W NMPOMEHY yOp3ama/ycropema (Tp3aj). OBaj edekar Bo3auyd U MYTHULH Yy
Bo3wiIMMa ocehajy Kao MoJaTHM MOTHCAK YCIEA peakiuje MHepuujanHux cuia. Ha Benmuumny
ocehaja yTHUYy aHTPOIIOJIONIKE KApAKTEPUCTHKE MyTHUKA, KOHCTPYKTUBHE OCOOHMHE BO3WIIA,
ynobHoct ceaumTa ¥ ci1. Kao mrTo je mcrakHyTo paHuje, akigja Bo3aya M0 NpaBUIIy M3a3MBa
MMPOMEHY TIpaBlia Wik Op3uHE, ajii y o0a cirydaja jaBjba ce yop3ame Wi ycnopemwe. [Iprimkom
MIPOMEHE MpaBlia jaBjba C€ HOPMAIIHO yOp3ame Ha Koje je, MpemMa UCTPaKUBAkHUMa, YOBEUUJU
OpraHu3aM MHOTO OCETJbHMBHU]jU HETO HAa TaHTCHIMjaliHa yOp3ama.

Kapakrepuctuke 4yna BHJa ce MEHajy ca roauHama. YoBeuuju BUJ, MEpleNIHja U
BpeMe peakiiyje orajaajy ca crapoiihy, Tako J1a c€ Ha IyTeBUMa jaBjbajy BO3auu ca omTeheHnm
qyJoM BHA. [ J1aBHE poMEHe ce JelaBajy y ONTHULU OKa, MHOTO Mame CBETIIOCTH JIOMHPE 10
¢doropenenTopa, OJHOCHO COYHMBO OKa IOCTaje CBE HEMPO3UPHUjE, MAKE €JIaCTUYHO U TEKE
pacno3Haje 1iaBy 060jy. Tako Ha mpumep, y 60-0j TOAMHU XKUBOTA KOJMYMHA CBETIIOCTH KOja
nonupe 1o ¢oropenentopa je camo 33% O KOJMYMHE CBETJIOCTH KOjy NMpHMa OKO YOBEKa
crapoctu 20 ToauHa, 0K je y kKacHUM 70-uM roauHama >KuBoTa m3HocH cBera 12%. Ha cimnum
2.2. cy pUKa3aHU MPUMEPH MPOMEHE YOBEUH]jET BUA Yy 3aBUCHOCTH OJ1 CTapocHOT 100a, [1].

a) 20 roanHAa 0) 60 ronuHa B) 75 roanHa

Cnuka 2.2. Ilpomena uyna euoa y 3a86UcHOCmuU 00 cmapocHoe 00oa yoseka [1]

EdexTn omrehemwa uyna Bu1a KoJ CTapujux ocoda mopa3syMeBajy:

— OceTJpbHBOCT Ha KOHTPACT - OMaJia ca roJuHama, a rpaduK Ha cIuI| 2.3. IpuKa3yje Kako
ce yOp3aBa ryOuTaKk OCETJHHBOCTH Ha KOHTPACT y OAHOCY Ha MOJIa3HY KPHUBY YOBEKa Off
20 roguna. Ca cnuke ce Buau Aa y 60-0j roauHu )KUBOTa O0Baj (haKTOp MMa BPEIHOCT 2, a
y 80-0j ronunu u3Hocu 6. Tpeba HAaMOMEHYTH Ja C€ OB MOJAIlM HE OJAHOCE Ha 0co0e
KOja UMajy Heka Apyra omrehewme BUa;
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— Apanranyja Ha TAMHO M CBETJIO OKPYXKEHe - aJlalTalnja IpeacTaBiba CIIOCOOHOCT OKa J1a
ce MPUJIAroJy yCJIOBHMA CpeauHe, Kaja ce Mpeiia3d U3 CBETJIOT Y TaMHO OKPYXKEHe U
o0pHyTo. OBa Op3uHA omaja y BeJIMKO] MEpH ca cTapouihy;

— Ilepuerniuja (onaxame) KpeTama - KOJ CTapUjuX JbyIu Moh ona)kama onajaa, HapoOuuTo y
clly4yajy BeoMma Op3uX U BEOMa CIIOPUX KpeTama;

— Dboje - 3aTammeme ONTHKE OKa M3a3MBa NMPOMEHE y mepuenuuju oka. Kox crapujux
BO3aua, IiaBa 00ja mocTaje TaMHH]ja, a Takole u 00je Koje cy MelIaBuHa IuiaBe 100ujajy
JpyTrayuju u3rie.

— OrpaHu4eHo BUJIHO TOJbe - ca cTapoinhy, TyOH ce CIIOCOOHOCT youaBama IpeaMera
nepuepHUM BUIHHUM TIOJbEM U Y TOM CIIy4ajy CTapHjH BO3a4HM UMajy OTPAaHUYCHO BUIHO
noske. Ha mpumep, crapuju Bozaun umajy BHIIE mpobiemMa J1a youe BO3HIIO KOje mpecera
VIUITY WIN TIelIaKa KOju Peia3y YIuILy.

— Bpewme peakmuje - cTapuju BO3aud HMajy J0CTa CIIOPHUjU OJI3MB Y H3HEHAIHUM
cCUTyalHjaMa TOKOM BOXHe. Edekar crapema je M3paXKCHHjU KaKo 3a/aTaKk Bo3aya
MOCTaje CIOXKECHU]U, YUME CE TPOJTy)KaBa BpeMe MOTPEOHO 3a pearoBame.

KonTpacr

35 45 55 65 75 85

CrapocHo 106a

Cnuka 2.3. Ocemmusocm na KOHMPACM 3A6UCHO 00 cmapocHoe 00ba sozava [1]

[TocToje mopemehaju uyna BuIa KOjU C€ jaBJbajy KoJ Bo3ada 0e3 003Mpa Ha HHXOB
y3pacT, a To Cy Hajyenrhe KpaTKOBHJOCT U JAJEKOBUIOCT. Y ClIyuajy KpPaTKOBHAOCTH, BO3aUU
ylaJbeHUje TpeAMeTe BUAE HEJaCHO W MYTHO, a Ha OJM3MHY BUAe penatuBHO Oosbe. Kon
JaJICKOBUJIOCTH je 0OpHYTa CUTYyallHja, BO3a4H yJa/beHU]je MpeIMETe YOUuaBajy pelaTuBHO 00sbe
Hero Ha Omm3uHy. I[lopem oBux, mocrtoje jom u mopemehaju rybuTka axomomanuje,
HECIIOCOOHOCT pa3liuKoBama 0o0ja, HOhHa cienoha, cy)keHO BUAHO Mosbe M ci. Ocobe ca
HaBeleHUM nopemehajiMa gyna BUa MOTY | J1ajbe OUTH BO3auH, aJld Cy y 00aBe3u Jla KOPHUCTE
Haoyape UM KOHTaKTHa COYMBA Kako OM JIeIOM KOPUTOBAJIM CBOj HEAOCTATAK.
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3Hayaj] ONTHYKE yIOOHOCTH HAPOUYUTO j€ M3pAKEH y YCIOBHMa HONHE BOXIbE, a Kao
Hajpehu mpobieM mpu HOhHO] BOXKEM HaBOIU ce edekar OJbecka. Kama ce oko amantupa Ha
oapeheH HUBO CBETIOCTH, U3BOP CBETJIIOCTH Ca 3HATHO BehMM MHTEH3UTETOM CBETJIOCTH M3a3UBa
T3B. OJbecak. [locnenuiie Koje u3a3uBa Cy HEJAroJHOCT, Y3HEMUPABambe, a Y HEKUM CIIydajeBUMa
ce BO3a4 MOXKE€ TPEHYTHO '"3acieneTH’ y TOJMKOj MEpPH Ja Aohe y CUTyauujy Ja Yyrpo3u Jpyre
ydyecHuKe y caobpahajy. Mako je y Behoj Mepu mpucyraH TOKOM HOhHE BOXHbE, 0JbECaK MOXKE
u3azBatu u Cynie. KoHTpa Mepe, Koje ce mpeay3uMajy 3a CMamemne eekra OJbecKka, y CYIITHHH
00yXBaTajy CMameHhe WHTCH3HTETa H3BOpa OJbECKA, CMAamEHE OCBET/hEHA KOjE JIONMUPE JI0
BO3a4eBOT OKa, nmoBehame yriia 0Jbecka WU MHIUPEKTHHM cMamuBameM edekra Osbecka. [lopen
HaBEIEHUX, MEPE KOje Ce MOTY IIPEay3eTH 3a CMamee eekra Oibecka moapasymeBajy, [1]:
1) VYwuenrhe mpxase -
— TpUMEHa cTaHjapza 3a ¢apose,

npoMeHa y (POTOMETPH]jCKOj paclo/IeH CHOIA,
yIaTpasbyondactu ¢papoBH,

— IOJIapU30BaHU (apOBH.
2) Arennuje 3a caobpahaj -

— 3AIITUTHU NAHOM,

— (PUKCHO OCBETJbEH-E ITyTEBA.
3) Humpyctpuje Bo3uia -

— BHcHHA (apoBa,

— Kopuropame 00ja (apona,

— aJanTHBHUM (apoBHMA.
4) VYrunaj Bo3aua -

— CMamUTH HOhHY BOXKY,

— kopumrhewme Haouapu 3a HOhHY BOXKIY,

— TNpUMEHA aHTU-PEe(ICKCHOHUX OrJieaa.
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3. BUJHO IIOJbE BO3AYA

TokoMm BOXHb€, BU3yellHA ClIEHA BO3aya Ce MEmha Ha KOMIUIEKCAaH HAa4yHH, a M0jaBe KOje MOTy
JOBECTH [0 AKIWACHTHUX CHUTYalllja MOTY OWTH PErHCTPOBAaHE CaMO YKOJIHMKO C€ Hajase y
BUJIHOM T10JbY BO3aua.

Ca unmibeM J1a ce IITO jaCHHUje OMHMILE BHJHO MOJbE BO3aua, HEONMXOAHO je neduHucaTu
ITa HETIOCPEIHO yTUYE Ha KapaKTEPUCTUKE BUIHOT 10Jba, Kao U JeuHucaTH (akTope KOju ra
orpanuyanajy. Pa3BujeHe cy pazne mMetojie KojuMa ce ojpelyyje BUIHO MM0Jb€ BO3aya U3 BO3MIIA.
HcnutrBame BUIHOT 10JbA CE€ BPIIM Ca TPOJMMEH3MOHAIHUM KOOPAWHATHHUM CHCTEMOM, MPHU
4eMy je KOOpJMHATHH MOYeTaK MOCTAaBJbeH Y MPOMKMCAHO]j TAYKH 110 CPEIMHH BO3MJIA, Ko IITO je
npukasaHo Ha ciuim 3.1. [1].

BEPTHKAJIHA IO Y7KHA PABAH

BEPTHKAJIHA IOIIPEYHA PABAH B j e

Cnuxa 3.1. Tpooumen3uoHanu KOOPOUHAMHU CUCEM 30 Meperbe 8UOHo2 nosba [1]

[Mporiec WCMUTHBaba BHIHOT MMOJba JAeDUHHUCAH je CTAHIApJOM EBPOIICKE YHHjE U TO
NupektuBa 77/649/EEC koja je monymaBana JlupextuBama 81/643/EEC, 88/366/EEC wu
90/630/EEC, [12].
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3.1. ®uznukn MOJ€CJIH 3a oupel)nBaH)e BUAHOTI I10/bA BO3a4a

VHyTpamma eproHoMja BO3HWJIA j€ JaHac CAaCTaBHMU €0 NPH NPOjeKTOBamy Bo3wia. [lpum
nebUHUCAKY PaTHOI MECTa BO3aya M MYTHUYKOT MPOCTOPA, @ CAMUM THM U IpU JepUHHCABY
rabapuTHHX JAMMEH3Hja BO3WIIA, BUIHO MOJHE BO3aua MMa BENMKH 3Ha4daj. OnpehuBame BUIHOT
10Jba BO3a4a je y KOPENalHjH ca MOJI0KajeM IIaBe Bo3aya OJHOCHO HBerOBUX OYH]Y.

-—--5%
—50%

Cnuxa 3.2. [llemamcku npukas 603a4a pasiuyumux oumenzuja y paonom nonoicajy [3]

C 003upoM J1a 1MocToje pazIuuuTe Tpyle Bo3aya TaKO C€ U HUXOBHU IOJIOKAJU YHYTap
JEIHOT MCTOT BO3WJIA MOTY NMPUJIMYHO PAa3JIMKOBATH, IITO je MpHKa3aHo Ha ciuiy 3.2. OBae ce
IPBEHCTBEHO MMCIM Ha TIOJ BO3aya, 3aTUM CTapoCHY J00 Bo3aya Kao M HHUXOBE
aHTPOIIOMETPHjCKE BenuunHe. Heke o aHTpONMOMETpPHjCKUX BPEIHOCTH YOBEKa, 3HAYajHE ca
acriekTa aeuHucama BUAHOT 110Jba, Cy NpHKa3aHe y Tabenu 3.1.

Tabena 3.1 Anmponomempujcxe seruuune wosexa [3]

Ha3uB Betnmunne Jumensuja | IMoa 5% 50% 95%
Bucuna y crojeliem craBy mm Mymkn 1618 1736 1844
Kencku 1495 1605 1713
Bucuna oxa mm Mymkn 1511 1624 1727
Kencku 1383 1489 1593
Ceneha BucuHa - yCTIpaBHO mm Mymiku 842 906 967
Kencku 786 850 907
Ceneha Brucuna - HOpMaJIHO mm Mymkn 726 786 844
Kenckn 675 73 785
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VYnpaBo U3 rope HaBeIEHUX pas3iiora pasiiora, pa3BHjeH je MOJIeN Bo3aya Ha 0a3u Kora Cy
onpeheHe KapaKTepUCTUYHE TAauyKe 3HAYajHE ca aclekTa Jc(uHucama BUIHOT M0Jba BO3aya ca
jemHe cTpaHe, a Takohe cy neduHucaHu u oapeheHn crangapIu KOju perysuily OBy MaTepHujy ca
npyre crpane. TakBe Tauke yHyTap jeIHOT BO3HMIIA CE MOTY Ha3BaTH KapaKTEPUCTHYHUM TayKama
3Ha4YajHUM 3a ojapehuBame BUAHOT MOJba BO3aya, alud M JAehUHUCAKHA ONTHYKE eproHOMHjE
camor Bo3mia. SAE (Society of Automotive Engineers) je ycBojuia amare 3a au3ajH BO3HIIA,
yKJbY4yjyhu 1 cTaTucTHUKE MOJeNne 3a npeaBulame moa0Xkaja oka Bo3aya, JOKaluje U MoJIoxkKaja
CeWIITa YHyTap BO3WJA, Na je Ha 0a3M CBera HaBEICHOT pa3BHJA J[BA TEOPUjCKa MOJEINa
yoBeuujer Tena (cnuka 3.3.) Koju Cy HayelHo npuxBahieHu y 11e7I0M CBETY:

1. 5% - uu mozen xeHa ca pedepenTHOM BucuHOM 0 1495 mm (5 % - Hu Mojen 3HauH 1a je
5% mormynaigje Mambe WiH jeJHaKo peepeHTHO] BUCHHH, a 95% je Bulle);

2. 95 % - Hu momen Mmymikapua ca pedepeHTHoM BucuHOM o 1844 mm (95% - Hu Momen
3Ha4M Ja je 95% nonynanuje Mame Wi jeHako pedepeHTHO] BUCUHH a 5% je BUILE).

Cnuxka 3.3. Teopujcku modenu 3a oopehusarne pacmojara onepamugrux eiemernama ¢osuia [3]

IMopen Tora SAE (SAE - Society of Automotive Engineers) je pa3Buia u jenan GuU3HUKH
TPOAMMEH3MOHAJIHU MOJEN BoO3auya, NpHKa3aH Ha ciauuu 3.4., KOjU CIyXu 3a ojapehuBame
KapakTepUCTUYHHUX Tadyaka YHYTap jeIHOT BO3WJIa Ka0 M MPAKTUYHO Ae(pUHUCAEE BHIHOT M0JHha
BO3aya U3 KOHKpeTHOr Bo3uia. OBaj ypehaj je ypahen y cknany ca crangapaom SAE J826 koju
neduHHIIE U MPOMKCYje AUMEH3H]je U TeXHHUYKE KapaKTepucTuke oBor ypehaja, [1].
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Cnuxa 3.4. Qusuuxu modenu 3a oopehusarne onepamusHux eremenama eozuna [1]

Mogen je uzpahen ox MeTasia U OjadyaHe IIACTHKE TAKO Ja MOXKE Jla CUMYJIHUPA JbYICKU
TOp30 U OyTHHE BO3a4ya Kao U MOTyhHOCT ImpoMEHe yriia Top3oa u OyrHe KoctH. JlaHac cy cBe
BHIIIC Y TIPUMEHHU CaBPEMEHE JIYTKE KOje MPUMEHOM CEH30pPCKe W MH(OPMAIMOHE TEXHOJIOTH]E
T0JIaKO TIOTHCKYjy U3 MPUMEHE OBY BpcTy ypehaja.

3.2. KapakTepucTu4iHe TauKe 3HAYajHe €a acMeKTa ONTHYKE YI00HOCTH

Ha 6a3u nedunucanux mozena Bo3aua (TEOPUJCKMX U MPAKTUYHHMX) MOTPEOHO je, paau
yTBphUBama BHIHOT 10JbA BO3a4a, YTBPAUTH onpelheHe KapaKTepUCTHYHE Taudke, NeUHUCATH
HBUXOB T0JI0%a] U 3Hayaj ca acleKTa JAeuHucama BUIHOT T0Jba Bo3aya. Ty ce mpe cBera MUCIH
Ha [1]:

— pedepeHTHY TauKy ceiema,
—  eJuIICe 0uHjy,
— 'V Tauke,
— P Tauke,
— O rauxke.

3.2.1. PedepenTHa Tauka ceaema - SRP Tauka

PedepentHa Tauka cenemwa (SRP - Seating Reference Point) unu camo pedepentHa Tauka, uma
BEJIMKHU 3HA4a] y YKYITHOM JM3ajHY BO3Wia, yKJbyuyjyhu nepuHucame JUMEH31ja caMor BO3UiIa
Kao IITO je HIIp. BUCHHA KpOBa BO3MJIA, a6pOJMHAMUKA, MIPETJIEAHOCT, YA0OHOCT, Jakoha yinacka
U W3lacka U3 Bo3wia UTH. PedepeHTHY Tauky celema HajjeIHOCTaBHUjE MOKEMO JaeduHHucaTu
Ka0o TauKy Ipeceka LEHTpPalIHe JIMHUje OyTHe KOCTH W JIMHHje TOp3a Ha CPEAMHU CEIUINTa
BO3a4a, OJJHOCHO TO je Tayka OKO KOje pPOTHpa TOP30 y BepTUKaIHO] paBHU. Ha cimmm 3.5. je
IIeMaTCKH MpHKa3aHa peepeHTHa Tauka cesiema, [1].
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L114 LSO L32
L104 L101 L105

Cnuka 3.5. Illlemamcku npuxaz pegpepenmue mauke cederpa [1]

Komepuwmjamna Bo3wia u ayroO0ycH WMajy 3HATHO BHINU moioxaj SRP - Tadke mTo
JAMPEKTHO yTHYEe HA BUJIHO I0JbE BO3a4a, JOK ca Jpyre CTpaHe CIOPTCKA BO3WIA HMajy
pENIaTUBHO HWXKU TOJI0XKAj OBE Tauyke. TpeHYTHH TpeHI Koj mpou3Bolhada BO3WIIA je TakaB Jia
HO3UIIMja OBE Tayke MMa TPEH] [opacta Tj. 3ay3MMa BHIIM IOJ0Xaj y OJHOCY Ha HHBO
KosioBo3a. [lopen Tora oBa pedepeHTHA Tauka MMa M Ty BaXKHY YJIOTY Jia C€ Y OJHOCY Ha BbY
oapelyjy CBU eproHOMCKHM IapaMeTpH BO3WIIA - MOJI0XKAj HOXKHHUX Iejana, TOYKa yIpaBibada
pydHIie Memhada Kao M MO3UIIH]je TauKe OKa, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciaunH 3.6.

Cnuka 3.6. Onmumannu 3axmesu cmewmaja 6oszaua y ¢yuxyuju onmuuxe yooornocmu [3]

10
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Ca mwbeM ocTBapHBama J00pe BUIJBMBOCTH M MPHUCTYNA KOMaHIaMa, a y (YHKIHjH
JTUMEH3Hja JbYJCKOT Teja, HEOMXOTHO je 00e30equTH IOJeIIaBamke I0JI0Kaja CEAMINTa II0
BUCHUHU U nyxkuHU. [loTpeOHE BpeqHOCTH TONelIaBama ce A00Hjajy M3 yclioBa Jia Tadka OKa
OCTaHE Y MCTOM II0JIOKAjy, OJTHOCHO Jla Ta4Ka OKa yBEK Oyjie Ha HOPMAJIHO] JIMHUjU Toriena. Y
TOM CIIy4ajy ce MOpa y3eTH y 003up IMpoMeHa aHATOMCKHX yIJIOBa CElCHa, KOjH Cy NMPHKa3aH!
Ha ciuny 3.7. ¥ 9Mje ¢y BpeIHOCTH Jare y Tadenu 3.2.

Tabena 3.2. Benuuune anamomckux yenoea ceoerva [3]

A B o1 B1 v (0]
Rodionov | 80-170 60-110 - - 20-30 75-150
Wisner 95-120 85-100 80-110 15-35 15-25 85-95
Rebiffe 95-135 95-120 80-120 20-30 20-30 95-110

Cnuka 3.7. Anamomcku yenosu ceoerva [3]

[Mojenuuu ayropu nmoucroBehyjy Tauky SRP ca Taukom nonoxaja kyka H (H - Hip Spot),
MehyTuMm onie Tpeba HampaBUTH jefHy OuTHY pasznuky. Haume SRP tauka u H Tauke ce mory
MTOMCTOBETUTH y caMo ojpel)eHOM MmoJIokajy ceaminTa Bo3ayda, jep je SRP Tauka cranmonapana y
OJTHOCY Ha BO3MWJIO JOK ce H Tauka momepa y 0JHOCY Ha BO3MJIO KaKo Ce IIOMepa HIIp. CeJIUIITe
Bo3aua. Hanme H Tauka nedunuine mosokaj Kyka Bo3adya M MOXKE Jla Ce€ MEHa y CKIaJy ca
KOHCTPYKIIMJOM CEJIWIITA, aHTPONOMETPHjCKUM KapaKTEpUCTHKaMa BO3ada M MIPOMEHOM YTJIOBa
MIOJIECHBHX €JIeMeHaTa y BO3WIY U IO0JI0XKaj OBE Tauke je Je(UHUCAH O/ CTpaHe Mpou3Bohayua 3a
KOHKpPETHH TUN Bo3mia. Moxe ce pehu na je mosnoxaj SRP Tauke cnienmjamHu ciydaj moyioxaja
H tauke.

3.2.2. Eaunce o4njy
Enunca ouwmjy (enurica BUAJBUBOCTH) OIUCYje CJIMNTHYHU OOJMK KpEeTama IOJI0XKaja OYHjy

BO3aua yHyTap BO3WJIA Kaja mocMarpa ojapeheHn o0jeKkaTr y XOpH30HTATHO] PaBHU, a MIEMaTCKH
je mpHKa3zaHa Ha cIuI| 3.8.

11
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Cnuxa 3.8. Illemamcku npuxas eaunce ouujy [1,13]

Emuntudnau 0OJMK KOjU OIMHUCYje OKO BO3aya je Mpe CBera IMOBE3aHO Ca YMECHHUIIOM Ja
aKO Ce YaKk He MEHa I0JI0XKa] CemuinTa Bo3ada mo X ocu Moryha je mpoMeHa yria HacjioHa
CEIMINTA, a CAMHM THM W TOP3MOHE JIMHHjE IITO 3a MOCJEIHUIly UMa MPOMEHY I0JI0XkKaja TJIaBe
BO3auya Hampea WM Ha3aJ y OJHOCY Ha pedepeHTHY Tauky cenewa - SRP. Enwmmnce ouwjy y
CTBapH MPEJCTaBJbajy IpadMuKy MPHUKa3 CTATHCTHYKE PACIOEse IMOJIoKaja O4Mjy Bo3adya H
KOPHUCTE C€ 3a aHAJIM3y BUIHOT 10Jba Bo3aua (I0JI0KAj MHCTPYMEHT Tallie, 1MoJioXkKaj oriesaa,
BEJIMYMHE YIJIOBA OINCTYKIMje BHIHOI M0Jba M3a3BaHy MNPEAHHM BETPOOPAHCKUM CTyOOBHMA
UT/.), aJT¥ ¥ 32 AcPUHICAKE OCTAINX elieMeHara y Bo3wry. [loyiokaj ounjy Bo3ada je nmpukaza
Ha ciaumum 3.9. [1].

Cnuka 3.9 Ionosrcaj ouujy 6ozaua [1]

Ha ocHOBy memaTcKor mpHKasza, MOXe Ce YOUHUTH YME-CHHIA Ja je 3a oxpehenm yrao
TOpP3UOHE JHMHMje Moryhe NOOMTH pa3iMyuTe KOOpAMHATE I0JIoKaja O4YHMjy BO3adya YHyTap
jemHor BoO3Wjia. YKOJIMKO C€ HaBEIEeHO NpUKaKe Y KOOPAWHATHOM CHCTEMY J00ujajy ce
onpeheHe KoopAMHATE KOj€ YKa3yjy KOjU je TO yrao TOp3MOHE JIMHU]e HAjTIOBOJbHUJU Ca acleKTa
ONTHYKE YAOOHOCTH Bo3aua. lleHTap enumrce o4ymjy je MO3UIMOHUPAH Y MPECEKY JMHUjA U TO
635 mm wu3Hag nonoxaja SRP - tauke (MepeHo mo BepTuKaiu - Z oca) U BEpTUKAIHE OCe
npoBydeHe kpo3 SRP - Tauky, kao mTo je mpukazano Ha ciumm 3.10.

12
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Cnuka 3.10. ITonooscaj yenmpa enunce ouujy [3, 13]

VY Tabenu 3.3. cy NMpHKa3aHH IMOJANM 33 PA3IMYUTE YIIIOBE TOP3WOHE JUHH]E KOja Cy
OJICTYyTIama X M Y KOOpJUHATa Y OJJHOCY Ha peepeHTHY TauKy cenema SRP.

Tabena 3.3. Paznuuumu yenosu mopsuone aunuje y 00HOCy Ha peghepenmiuy mauxy cederva 1]

Yrao Haciona | Xopuzonrajine | Beprukanane Yrao naciona | Xopuzonraiane | Beprukanne
cequmTta (°) KOOpAUHATE KOOpAUHATE cequmta (°) KOOpAUHATE KOOpAUHATE
Ax (mm) Az (mm) Ax (mm) Az (mm)

5° -217,1 mm -38,3 mm 22° -33,2mm -0,9 mm
6° -206,7 mm - 34,6 mm 23 ° -22,1 mm -0,4 mm
7° -196,2 mm -31,1 mm 24 ° -11,1 mm -0,1 mm
8° - 185,7 mm -27,7 mm 25° 0mm 0 mm
9° -175,0 mm - 24,6 mm 26 ° +11,1 mm -0, mm
10° -164,4 mm -21,6 mm 27 ° + 22,1 mm -0,4 mm
11° -153,6 mm -18,8 mm 28° + 33,2 mm -0,9mm
12° -142,8 mm -16,3mm 29° + 44,3 mm -1,5mm
13° -132,0 mm -13,9 mm 30° + 55,3 mm -2,4 mm
14 ° -121,1 mm -11,7 mm 31° + 66,4 mm -3,5mm
15° -110,3 mm -9,6 mm 32° + 77,4 mm -4, 7 mm
16° -99,3 mm -7,8mm 33° + 88,4 mm -6,2 mm
17° - 88,4 mm -6,2 mm 34 ° + 99,3 mm -7,8mm
18° -77,4 mm -4,7mm 35° +110,3 mm -9,6 mm
19° -66,4 mm -3,5mm 36° +121,1 mm -11,7 mm
20° -55,3 mm -2,4 mm 37° + 132,0 mm -13,9 mm
21° -44,3 mm -1,5mm
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Enurica ounjy, 0IHOCHO e€TUIICa BUIJBUBOCTH je anaT AeuHurcan crangapaom SAE J941
n 1SO 4513. Jom y ¢da3u u3pajae uaejHOr MPOjeKTa BO3MUIIA, SIIUIICA OYH]y MOXKE TPE/ICTaB/haTH
jenan oj gakxTopa npu u300py Kapocepuje Bo3uia o ueMmy he KacHuje OUTH BHIIIE PEUH.

3.2.3. V Tauke

3a motpebe onpehuBama rpaHuIia BUIHOT 10Jba BO3a4a PAHUjU MOJENIU TOJIA3UIH Cy O
MPETIOCTaBKe Jla Cy OYM BO3aua JIOIMpaHe y jeaHoj Tauku. OBa Tauka Mehytum HUje onucuBaia
CTBapHy CIIMKYy IOJIOKaja OuWjy Bo3ada. Paszmor Tome je mTo o0a OKa HUCY jE€IHOCTaBHOM
aIpoOKCUMAIIMjOM MOTJIa OMTH 3aMemheHa jeHOM TayKOM M HHje OMJIO JeIHOCTABHO OJIPCIAMTH
pedepeHTHH M0JI05Kaj OBE TAauKe 3aTO IITO CE M0jaBJbyje BEIUKH OpOj pasinyuTux GakTopa Koju
yIUYy Ha BEH Monoxkaj. OBIe ce MHUCIM Ha pa3jIMYUTe AaHTPOIIOMETPUjCKE KapaKTEPUCTUKE
BO3a4a Kao M Pa3IMYUTH TOJOXajH CEIUINTa YHyTap jeJHOr Te HCTOor Bo3miaa. Kako Oum ce
npeBa3umiao nocrojehu mpobdieM, SAE je nedpunucana crangapa SAE J941 koju mopen ocrasior
JNeUHUIIE ¥ TTOCTYIAK 3a opeljuBame OBE TaUKe TaKO IITO je TPBO yBeJa MojaM eJIHIICEe OYHjy
OJTHOCHO €JIMIICEe BUAJBUBOCTH U YHYTap ux Aedunucana tauke V1 u V2 (couka 3.11.), [1].

()
- (2)

‘ r/’f /{iﬂ
./—f.

a =68 mm ¥
b= 5mm

¢ =589 mm

d = 665 mm
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z
Cnuxa 3.11. ITonoxcaj u koopouname mauaxa Vi u Vo [1]

Takohe m mehynapomuu cranmapa I1SO 4513-2003 nedurmme meron 3a yrBphHuBame
eJIMIce OYMjy M TOJoXkaj] Ooudjy Bo3aua. OBe Tauke ce KopucTe 3a oapehuBame TpaHUYHOT
(GpOoHTaTHOI BHJHOT TOJba BO3aya [0 XOPU3OHTAIHO] M BEPTUKAJIHO] paBHHU, ajll U 3a
nedpunncame nonoxaje E Tadaka (cimka 3.12.) koje ce kopucre 3a oapehuBame yriosa
OTICTPYKIIMj€ BUAHOT TI0Jha KOj€ CTBApajy Mpeamy BETPOOPaHCKH CTYOOBH T3B. A - CTyOOBH.

14
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Cnuxa 3.12. ITonoxcaj u koopouname mauaxa E1 u E, [1]

Koopaunate oBux Tayaka cy nose3aHe ca kKoopauHatama SRP Tauke. ¥V Tabenn 3.4.
WCIIOJT Cy TIPHKa3aHe KoopAnHaTe Vi B V) Tadaka KaJia je yrao TOp3uoHe JTuHuje 25°.

Tabena 3.4. Koopouname nonosicaja ouujy sozaua [1]

V Tauke X Y Z
Vy 68 mm 5 mm 665 mm
V> 68 mm 5mm 589 mm

HOI'.Tle,!l Oo3aJH - HaBHIIe

—
Te———

Ilornex mozaau - HAaHH:Ke

Cnuka 3.13. Venosu nojedunux suonux nosa sozaua y éepmuxainoj pasuu [1]

15
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Cnuxa 3.14. YVenosu nojedunux euonux noma sozaua y xopuzonmannoj paenu [1]

Kopucrehu T3B. "nmuHHMje Buaa" koje mposa3e U3 Tauyke OKa MOTY ce OMUCaTH IMojeIruHa
BUJIHA T10Jba BO3a4ya y BEPTHKAIHO] ¥ XOPH3OHTAIIHO], K0 MITO je MpuKazaHo Ha ciunu 3.13. u
cimiu 3.14.

3.2.4. P tauke

OBe Tauke MpesCTaB/bajy JIBE Tauke OKO KOJUX pOTHpa IJlaBa Bo3aya KaJa OH ImocMmarpa
HEKH O0JeKT y XOPHM3OHTAIHO] paBHM y BucuHU ouMjy. Kopucre ce kao momohHe Tauke 3a
onpehuBame Tauke oka E tauke wnm Py, Tauke. Tauke P ce takohe nmpumemyjy 3a onpehuBame
YIII0Ba OTICTPYKIMj€ BUIHOT M0Jba BO3a4a KOj€ MOTY CTBOPHTH IMPEIHH CTyOOBH BO3HIIA KAKO je
panuje HamomeHyto. KoopauHare oBuX Tadaka cy y penauuju ca SRP TaukoM u Mory ce
MPEJCTaBUTH Y TPOJMMEH3UOHATHOM KOOPIMHATHOM CHUCTeMy ca IeHTpoM y SRP Taukm u ca
KOOpAMHATaMa Mpuka3zanum y tabenu 3.5. [1].

Tabena 3.5. Koopouname mauaxa Py u P, [1]

P Tauka X Y Z
P, 35 mm -20 mm 627 mm
P, 63 mm 47 mm 627 mm
Pm 43.36 mm 0mm 627 mm
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Ha coumm 3.15. je nat rpadumuku mpuka3 nojoxaja tadaka Pi, P2 u Py, Tauka Pi je
3Ha4ajHa U3 pasiora ojapehrBama ONCTPYKIIMjE BUIHOT T10Jba BO3a4a M3a3BaHE MPEIHUM JICBHM
BETPOOPAaHCKUM CTYyOOM JIOK je Tauka P, 3HauajHa 3a oapeluBame ONCTPYKIHje BUIHOT IMOJba
BO3aua ca JecHe cTpaHe. Py, - Tauka je Tauka HacrTaja y IpeceKy MpaBe JIMHHU]E Koja craja Tauke
P; u P, u BepTHUKanHe paBHM MocTaBibeHE Kpo3 SRP Tauky.

Y
&

SEP

]

+47 mm
il X OpHI0HTANHA JHHHjA

[N T ﬁ)ﬂj 220 mm
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—I?r fmm /) /
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™
| =
- —

Cnuxa 3.15. I'paguuxu npukaz nonosxcaja mauaxa P1u P [1]

P Tauke cy mpeamer majbe Kopeknuje M TO 1mo X KOOpPAMHATH KaJla XOPU30HTAITHO
noJielaBame ceauiuta Bo3aya mnpenasu 108 mm. Takohe, y TaGenu 3.6. cy mare BpeaHOCTH
nojaTHe Kopeknuje o X U Z KoopAuHaTaMa 3a cBaky P Tauky u cBaky V Tauky je Moryhe xaaa
10J107Kaj HACJIOHA CeAMIITA HUje MO/ yIiIoM o 25°.

Tabena 3.6. Oncez xopu3oHmMaIHO2 NOOEWABArLA CEOUMA 603a4a KOO NYMHUYKUX o3uia [1]

Oricer XOPU30HTAITHOT TIO/ICIIABakha CEAMINTA AX
BO3a4a
108 mo 120 mm -13mm
121 mo 132mm -22mm
133 1o 145mm -32 mm
146 no 158mm -42 mm
Buie ox 158mm -48 mm
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3.2.5. O Tauke

O Tauke (Op m O Tauke) Cy JIBe Tayke KOje ce KOpHUCTe 3a ojapehuBame 3ammer u OOYHOT
(JrarepayiHOT) BHJIHOT T0Jba Bo3aya. OBe Tauke ce Hajaze Ha mehycoOHOM pacrojamy ox 65 mm
jemHa on apyre u 635 MM BepTHKATHO M3HAI pedepeHTHe Tauke cenema SRP. [Ipasa nuaMja
koja cnaja Op u Op Tauke je HOpMaJia Ha BEPTHKAIIHY Y3Iy)KHY paBaH BO3WJIA, JIOK je IEHTap
nu3Mel)y oBe /IBe Tauke y MpeceKy OBE JIMHU]jE U BEPTHKAIHE y3AY)KHE paBHHU KOja MPOJIa3u Kpo3
SRP Tauky.

Tabena 3.7. Koopouname mauaxa Op u Ok [1]

O Tauke X Y Z
Op 0 mm 32.5mm 635 mm
Ok 0 mm -32.5 mm 635 mm

Koopaunate O Tauaka cy npukaszane y tabemu 3.7. KoopauHaTe OBHX Tadaka HHUCY
nepuHUCcaHEe HOPMATUBHO Y 3aKOHCKMM IIPONHCHUMa MOTY C€ jeIHOCTAaBHO OJPEIUTH Yy
TPOJAMMEH3UOHAIIHOM KOOPIMHATHOM CHCTEMY 4YHjH ce lieHTap Hana3u y SRP tauku. [1]

3.3. CTy60BM Ha BO3HIY
Bo3adeBo nospe BHa MOXe OMTH OMETaHO OJ cTpaHe cTyOoBa y Bo3mwiny. Cranmapauma

je mpomucaHa METOJO0JIOTHja KOjOM C€ MEpH OICTPYKIMja BHUIAHOT MOJba H3a3BaHA OBUM
cryboBuma, a To cy SAE J150 u EEC 77/619.

AB C

NS S
Cnuka 3.16. I'paghuuxu npuxas nonosxcaja cmybosa sozuna [1]
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Crty0oBH OMeTajy BO3aueBO BHJIHO MOJbe CTBapajyhu cieme Tauke y KOjUMa BO3a4M HE
MOTY J1a IpUMETE Apyre ydecHuke y caodpahajy. CTy00OBU Ha BO3WJIMMA T'€HEPAHO MOTY Ja ce
kinacudukyjy y cienche rpymne (ciuka 3.16.):
1. A cry0OoBu - Ha npemeM aeiy Bosuia (4 - pillar),
2. B cryboBu Ha 604HOj cTpanu Bo3wia (B - pillar),
3. C cryboBu Ha 3a1m0j cTpanu Bo3mia (C - pillar),
4. D cry6oBu Ha 3a110j crpanu Bo3wia (D - pillar).

[TocToju HEKOJIMKO METOJIa Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe M3MepHTH BUAHO MOJbE BO3aya.
Jenna ox mMerona, yriiaBHOM CyOjeKTHMBHA, YKJbydyje ClydyajHO H3abpaHOr mocMaTpaya Koju
OIHKCYje TMOTJe] W3 BO3WIA JOK celu y Bo3wiy. Jpyra TexHuka 3a oapehuBame BHAHOT MOJba
BO3aya jecTe Ja Ce yMEeCTO IocMaTpada KOPHUCTH Kamepa IIOCTaBJ/beHa Ha TakaB yauyuH Ja
perpe3eHTyje IMoJIoKaj BO3aueBUX OUYHjy M OoMoryhyje KOHCTAaHTHO CHHUMAm€ BUIHOT I0JHA.
Tpeha TtexHuka, koja je mnpukazaHa Ha ciauuu 3.17., KOPHUCTH CBETJIOCHH H3BOP KOjH
penpe3eHTyje BO3a4eBE OYM TaKO Jia OWIIO KOju O0jeKT Ha BO3WIY KOjU PEMETH BUIHO T0JbE
Bo3aua (yksbyuyjyhu u cryOoBe Ha BO3WILy) CTBapa CEHKY Kojy je Moryhe u3MepUTH Yy
oapeheHoM peepeHTHOM CUCTEMY ITOCTaBJLEHOM OKO BO3MIIa, [1].

Yerticul Plune o
Ccoulur #oint

.}1‘

o
¥
Yy

R
Halyur pf Ygsulur Point

Cnuxa 3.17. Peqhepenmnuu cucmem ymephusarwa oncmpykyuje suOHo2 nobd 603aua nomohy
ceemnocroe uzeopa [1]

HajuoBuje TexHuke 3a ojapehuBame BHUIHOT TOJha BO3aua YKJbYUyjy KOMIIjJyTEpCKe
BHPTYEIIHE CUTYalllje KOje CUMYJIUPA]y YHYTPAIIKHOCT BO3UIA U TIOTJIE]] U3 HhUX, Kao U npaheme
OKa BO3aya Kako O ce oJpeno eproHOMCKHM HajTOBOJbHUjHM TOJIOXAj BO3aya ca acleKTa
ONTHYKE yTOOHOCTH.
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Tpeba HaOMEHYTH U YMILEHUILY J]a BU3YEIIHU 3aXTEBU KOJU C€ MOCTaBJhA]y MPE. jeTHO
BO3WJIO j€ HEOIXOJHO YKJIONHMTH Ca OCTAJIMM 3aXTE€BUMa KOjU CE TOCTaBJbajy MpPEI TO HCTO
BO3WIO (3aXTeBH ca acrekra Oe30enHocTH Bo3wia). HajBakHuje je na mo3uuuja u JneOJpUHA
IPEIBbUX BETPOOPAHCKUX CTYOOBa (M CBHX OCTaaMX CTyOOBa) Mopa OWTH y KOpEIaluju ca
MEXaHMYKOM CHAaroM 4uTaBe KaOWMHE BO3WJIA jep OHU 3ajeIHO ca KPOBOM Bo3uiia (hOpMHUPAjy T3B.
3alITUTHYU KaBe3 KOjH MITHTH BO3aya M IyTHUKE NPUIMKOM caoOpahajHe He3roie mim npeBprama
Bo3uia. M3 Tor pasnora je HEOMXOHO J1a BU3YEIHU 3aXTEBU KOjU CE MOCTaBJbajy MPea BO3HIIO
Oyay TO3HAaTH jOII y TMpPOIECy Iu3ajHUpama BO3WIA Kako OM ce u30erie KOMIUICKCHE
Mo u(UKaIHje HAKOH TOTa.

Kon HOBHjUX THIOBa BO3WJIAa MOCTOj€ 3HAYAJHH]E PA3JIMKE y KOHCTPYKLH]U CTyOOBa Yy
OJTHOCY Ha CTapuje MOeJie jep yrIaBHOM HOBHja BO3WJIA UMajy AYXKe NPEIme BETPOOpaHCKe
ctyboBe moj BehuMm yriom Haruba, Behe yriioBe OINCTPyKIMje BHIAHOT I0Jba, Ka0 U Mambe
pacrojame u3Mel)y oBux cty0oBa u Tauke ounjy. [IpuimkomM KOHCTPYKIIHje BO3niIa Tpeba BOAUTH
padyHa Jia yriIOBH OICTPYKIMje BHIHOT M0Jba W3a3BaHUX OBUM CTyOOBHMMa Tpeba a Oymy mro
je Moryhe mMamH, a J1a ce IpH TOME cadyBa KPyTOCT KapocepHje BO3WiIa. 3a cajia HeMa jaCHUX
KBaHTH(HKAIja KOje MOTy Ja TOBEXY I'€OMETPHjCKM OONHMK cTyOoBa ca MoOOJbIIamEeM
BU3YEITHOT 110Jba BO3aya.

3.3.1. A ctyooBu (A4 pillar) - Ha npexmem aesry Bo3ujia
Hajsehu 3Hawaj y pasmarpamy BHJHOT I0Jha BO3aua uMajy A CcTyOOBH KOjU Y

KOHCTPYKIIMJCKOM TIOTJIely MOry OuTH nocta pasiamuutd. OBie ce mpe cBera MHCIH Ha
JTMMEH3Hje OBHX CTy0OBa, a Ha ciuiy 3.18. je mpukaszan ymnpaBo jeiaH Takas cTYO.

Cnuka 3.18. Hajuewhu npumep A cmyb6a (A pillar) na nymuuuxom sozuny [23]

Ca acniekta 6€30€JHOCTH BO3MJIa MPOjEKTaHTH BO3MIJIa OBE CTyOOBE KOHCTPYHUIINY Aa Oydy
mTo je Moryhe jauu, a ITO ce HA jeAHO] CTPaHM MOCTHXKE cTyOoBMMa Behux nTuMmeH3uja, 0K ca
Jpyre CTpaHe OBAaKBM CTYOOBM yTHYy Ha moBehame OINCTPyKIMje BHUIHOI IOJba BO3aya.
Paznuuure cryamje mokasyjy ja roTOBO jenHa TpehwHa IuJjbeBa Koja ce Hal)y y 30HH TpeambuX
cryboBa He Oyne mpumehena. Jlupekrusa 77/649/ EEC ce ympaBo 6aBu ONCTPYKIHjOM BHIHOT
MMoJba BO3aua M3a3BaHy OBHM CTyOOBHMAa M TIPOIHCYj€ METOJE KOjUMa C€ TPOICHYje YTHIA]
OBHX CTyOOBa Ha BUIHO I0JbE BO3aya, [1].
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Ha cmumm 3.19. je mpukaszan moctymak oapehuBama yriioBa OICTPYKIHjE HACTalld
MPUCYCTBOM Mpeamux cTryboBa (A cTyOOBa) Kao IOMHWHAHTHHUX IIpenpeka y (QpoHTaTHOM
BUJIHOM T10JbY BO3aua.

ITapaieane
¥rao oncrpykunje
H2a3BaH A cTybom -
€a cYEO2a9eBe cTpaHe
F
” : E4
Vrao oncTpyKumje
HiazBaH A cTyboM - E3 E‘; P2
ca BoladeEe cTpaHe ;—,; Pm

P1
E1

(M Iapazeane
s2 P ft

Cnuka 3.19. I'paghuuru npuxaz oopehusarwa yenosa oncmpykyuje npeorux cmybosa [1]

JIBe nMuHUje BUJA TaHTUPA]y Mpeambe CTyOoBe MO yriioM o 2° U 5° U Kpo3 OBE Tauke ce
MOTY IIOCTaBUTH JIB€ XOpHM3OHTaJHE paBHM S; M Sp; Koje Mpecenajy Mpeame cTyOoBe,
dopmupajyhu Tako nBe moBpmuHe S; U Sy. JIuHWja Koja cnaja Tauke E; m Ep ce porupa oko
tauke P1 cBe ok He 3akionu yrao ox 90° ca TaHreHTOM Koja mojasu u3 Tauke E; u Tanrupa
WBUILy TOBPIIUHE Sy Mpemer cTy0a Ha BO3ayeBOj CTpaHH. JIMHMja mapayielHa OBOj TaHTECHTH
noBydeHa M3 Tauke E, M TaHreHta moByueHa u3 Tauke E; Koja TaHrMpa MBUILY MOBpPLIMHE Si
3aKjanajy yrao KOju OJroBapa YIiIy OINCTPYKIIMje Ha BO3a4yeBOj cTpanu. McTu mocTymak ce
MOHAaBJbA U 32 oJpehBarbe ONCTPYKIIUje BHIHOT 0Jba HACYBO3aueBOj cTpaHH, [1].

CucreMm Serravista
Je;[aH 0o cucrema 1'[06OJ'I>L[IaH,a BHUAHOT I10Jba BO3aya, I-II/I‘]'C je CMakLCHEC HACTAIIO YCJ'ICII

NpUCYCTBa CcTyOOBa Ha BO3WIY, je MO3HAT MMOJ] HA3WBOM Serravista, a mosuigja crucrema
Serravista Ha Bo3mity je npuka3zana Ha ciaumu 3.20. [1].
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Serravista

Cnuxa 3.20. [Tozuyuja cucmema Serravista na sosuny [1]

OBaj cucTeM je ONTUYKH CUTYPHOCHU CUCTEM M OH ce yrpal)yje Ha mpe/mhe BETpoOpaHCKo
CTaKJIO ca IMJBEM Ja MpejaMa CBETJIOCT Ha TaKaB HAuMH Jia MOOO0JbIIaBa BUIHO IOJbE BO3a4a U
MaKCHUMaJIHO CMambyje ClIelle 30HEe M3a3BaHe MpeAmUM BeTpoOpaHCKUM cTyOoBuMa. Ha ciumum
3.21. je mpuKa3aHa BUJBUBOCT M3 BO3MJIA ca M 0e3 MpUMEHe cucteMa Serravista.

Cnuka 3.21. Buomsusocm us 6osuna ca u 6e3 npumene cucmema Serravista [1]

OBaj cucreM MMa 3a7aTak Ja MOMaXke BO3ady Jla yO4H IMpeaMeTe U 00jeKTe KOju CY Y
JaTOM TPEHYTKYy HEBUJBMBU 3a OKO BO3a4a, a H3a3BaHU Cy Yy NPEIHUM BETPOOpPaAHCKUM
cTtyOoBUMA.
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3.3.2. B cry6oBu (B pillar) - na 6ounoj crpanu Bo3uia

B cryboBu cy mocTa 3Ha4yajaH eleMEeHT Npu Ae(uHuCamy BHIHOT 10Jba BO3aya, a MMOTOTOBO ca
acriekta 0ouHe BHAJBUBOCTU. Takohe, OBU CTYOOBH CIIyKe Jia € JI0IaTHO Ojaya CPeIUIlbU Je0
BO3WJIa KOjU je yjeqHo W Hajcnabuju. CaMuM THM HMMajy BaXHY YJIOTY Y 3aIUTUTH ITyTHHKA
yKkosuko nohe 10 caoOpahajue He3roze y K0joj je HacTpagao 0ouHu Jeo Bo3wia. Ha ciunm 3.22.
je mpuKaszaH Hajuemhu mpuMep M 1mosiokaj B cTy0oBa Ha MyTHMYKUM BO3WIIMMA, y CIIy4ajy ca
JIBOja UJIU YE€TBOPO BpaTa.

Cnuxa 3.22. [Tonosicaj B cmy6a (B pillar) na eosuny ca dsoja epama (neso) u uemsopo epama
(Oecno) [24]

Crynuja cnipoBeieHa Ha yHuBep3uTeTy y Muuureny (Michigan) y C.A.Jl. umana je 3a
b J1a TOKake KaKo M y KOjoj MepH nu3ajH B cTyOoBa yTHuUe Ha CMameme BHIHOT I0Jba
BO3a4a, a CaMUM THM W Ha YKymHYy Oe30emHocTm caoOpahaja. AHanmm3upaHe Cy HCKIJbYYHBO
caoOpahajHe He3roJie Unju je y3pok mpomeHa caobpahajHe Tpake, a mopeheHa cy Bo3uia ca JiBoja
U 4eTBOpoO BpaTa. Jlomuto ce 10 3aksbyudka ce Behu Opoj He3roga AOTOIMO Yy CIydajy BO3MIA ca
94eTBOPO BpaTa.

VYnpaso cnuka 3.23. uiaycTtpyje HaBereHo. Ha 1\0j je mpuka3zaH MOJI0XkKaj eNUICce OYH]jy
BO3aya y OJHOCY Ha B cTy0 kox mcror Mojena Bo3wja y Ciiydajy ca JBOja MM y CIIyd4ajy ca
4eTBOpo BpaTta. Hamme, B cTy0, Kox Mojena ca 4eTBOpo BpaTa, je TIOMEPEH Ka IEHTPY eJHICce
ounjy mpubmmkHo 210 mm y ogHocy Ha B cry0 oaromapajyher mozaena ca aBoja Bpara. Y
MIOCMAaTpaHO] PaBHU, TAHI'€HTA EJIMIICE JIEBOT OKa TaHTHpa B cTy0 u ca mompedHoM ocoM 3akiarna
yrao [4]:

— KOJI BO3WJIA ca 4eTBOpo Bpara 17°,

— KOJ BO3WJIA ca JIBoja Bparta 45°.
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SAE J941
95% |

% Enurnca ounjy
5

Horaex oxosro

: , B cTy0 Koz BO3MIIA
5 / ca IEoja Epata

\ B c1vb xon Bozuna

ca 4eTEOpO Epara

Horaex ca crpane

[Ipodnn cegumTa

Cnuka 3.23. Ymuyaj kapocepuje gozuna na 6ouny euosusocm [4]

Ha ocHoBy ananuse ciuke 3.23. 1 BpeIHOCTH J100HjEHUX YTIIOBA, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a
MIOCTOjH Pa3NIuKa y Morjeny OOYHe BUIAJBUBOCTH M3Mel)y mocMaTpaHuX Mozena Bo3wia. Hanwme,
MOJIeJI BO3MJIa ca J[BOja Bpara MMa 00Jb€ KapaKTEpUCTHKE MO MUTalky OOYHE BHIJBUBOCTU O]
Mojiesia ca 4eTBopo Bpata. Kao mro je panuje HaBeneHo, cragaapauma SAE J941 u I1ISO 4513 je
neduHuCaHa eIuIca 04Mjy, OJTHOCHO €JIMICa BUAJbUBOCTH.

3.4. Cnene Tauke Ha BO3HJIY

[Tox mojmoM cienux Tayaka Ha MoTopHHM BoswimMa (eHr. Blind spot) ce mory noapasymeBaru
30HE MyTa KOja c€ He MOTY YOUUTH NMPUIMKOM BOXKHIE Kajia je Makikha Bo3aya yCMEpeHa Ha T3B.
npemhe BUAHO 1O0Jbe, Tj. KaJa BO3ay IJieAa Harpel WM KaJa BO3ay CBOjy MaXmby YCMEpH Ha
YHYTpallllb€ orjefano kao U OouHa oriefana. TepMHH cliene Tadyke HUje Oamn ajekBaTaH
0031poM Ja cy OBJe y NMuTamy ojpelheHe MoBpIIMHE KOje HUCY MOKPUBEHE YHYTpAIIBUM WIH
O0YHMM oOrJiefjaiuMa Ta ce KOPUCTU U TEPMUH cliene 30He, [1].

ITonpydja koja ce mMoBe3yjy ca ciIenuM Tadkama Ha BO3WIIY, Cy MOJpyYja y 3abeM JIeny
BO3MJIA KOja HHje Moryhe o0yxXxBaTUTH YHYTpalIlbUM OIIelaliMa Kao U Mojpyyja Koja ce Hayase
n3a OOYHMX orieaana, a Takohe Hucy oOyxBaheHa y OKBUPY HHXOBOI BHJIHOT MOJba (CIHKA
3.24). OBo je HAPOUYHUTO 3aCTYIJLEHO KOJ ClydajeBa MpuiIa3y BO3WITy ca OouHe cTpaHe (IpoMeHa
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caoOpahajHe Tpake WM palibe MPETHUllaha BO3WMJIA) M KaJl TAaKBO BO3WIO 3alajHe y CIIeMo
nojJpyyje Bo3ad HHUje Yy MOrYNHOCTH Ja MPUMETH OBAaKBO BO3WJIO KOPUCTENHM caMoO CHUCTEM
orienana Ha Bo3uiy. Takohe ocrana moapydja Koja ce MOTY IMOABECTH MO TEPMHUH ,,cliene 30He"
Cy OHa KOja Ce Haja3e HCIOpe] M H3a BO3WIa, a Koja 300r camMe KOHCTPYKIIMjE€ BO3MIIA,
onemoryhaBajy na ce onpehenn mpeameru 300T CBOjeé BUCHHE HE MOTY HNPUMETHTH M3 CaMoOr

BO3HJI1a.

BuamsuBOCT
HampeJn

Caena 30Ha

BuaprBocT mozaam nomohy
YHyTpamsk€er oriejaia

Caena 30Ha

e [ =9
Buabpreoct nomohy cno.bamser
oriejaja ca Bo3adeBe CTpaHe

Cnuxa 3.24. Cnene 30ne k00 nymuuuxux o3una [1]

OO0jekTH KOju ce Hajlaze y 30HaMa Koje Mory OMUTH oMeTaHu OOYHMM CTyOOBHMMa Ha
BO3WIIY (CpeAmbu U 3a/hH) ce Takohe MOTy MOJABECTH IO/ CJIETIE 30HE Y KOjuMa BO3a4 HE MOXKE
Jla puUMeTH JlepuHrCcaHe 00jeKTe, IPUKa3aHo Ha CIulu 3.25.

Cnuxa 3.25. Cnene 30ne npoyspoxosane cmybosuma Ha eozuny [1]
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Hupextua 2003/97/EC koja je yuuta y npumeny 26.01.2004. rogune ympaBo ypehyje
OBy Marepujy U AchUHHUIIE BEIMYMHY BUIHOT ToJba KOjy 00e30ehyjy yHyTpamme u OovHa
oryiefiana Ha Bo3wiy. JenaH ox Moryhux HauMHa M30eraBarma CIEMUX Tadyaka jecTe MpeKIanarmbe
BHJIHOT TI0Jba KOje omoryhaBajy yHyTpalime orjiefjajio M OouHa orjefana Kako Ou ce oBe
MOBpIIMHE CBEJI€ Ha MUHUMAaTHy Moryhy Mepy, WM OKpeTameM TIJlaBe BO3ada Ha KpaTak
BPEMEHCKH MHTEPBAJ KaKO OM yOUMO TpEnpeKe ca CBOjuX OOYHHMX CTpaHa Kao M 33ihe CTpaHe.
OBakaB Ha4yMH €INUMHHALMjE CJIENUX Tadaka HHUje TPHUXBAT/BMB ca acnekra Oe30emHor
yIpaBJbamba BO3UIIOM jep Ce Ha Taj HAYHMH MaXKiha Bo3ada ca MPeIbEer BUIHOT 10Jba yCMepaBa y
apyrum mpaBuuMma. Taxole jeman ox moryhux HayMHA eMTUMHHHCAEba OBOT MpodOiiemMa jecte H
yrpaama TakBUX orjefana koja he mosehatw BHIHO Tosbe y OBHM mozapydjuma. Hoswuje
reHepalyje BO3WJIa OBaj MpoOJeM IMOKYIIABajy pellaBaTH Ha Taj HAYMH INTO C€ y BO3MJIA
yrpal)yjy eleKTpOHCKH CHCTEMHU TJIe Ce Mpe CBEra, MUCIIM Ha CEH30pE JTaJbHE Kao U Ha CUCTEME
BHUJeo Kamepa. OBakBM CHCTEMH [0 Caja HUCY HMajd BEJIHMKO YIOPHUINTE Yy MAacOBHH]O]
NPUMEHH, ik ce Yy TOocieqmhe Bpeme noBehaBa Opoj OBaKBUX CHUCTEMa KOjH IOJIAKO IOCTajy
CTaHJlapJHa orpemMa Bo3uia, [11].

3.4.1. YTuuaj Tuna Bo3ujia Ha MojaBy cJenux Tayaka

Yommreno ropopehu, Beha Bo3mina mmajy Behy moBpmmHY ciienor mojpydja HapoOYUTO H3a
Bosuna. [Ipumepa paau, crieno noapydje u3a KOMOM BO3UiIa MOXKE Y TIOjeIMHUM CITy4ajeBHUMa J1a
"cakpuje" meo Bo3WIa JOK Koa Behmx Bo3WiIa HAPOYMTO KaMHUOHA | Terjbada ca
MOJIYIIPUKOIUIIOM MOXKE J]a CaKpHje YuTaBO MyTHUYKO Bo3wio. Y CAJl-y ce roauuime A0roau
oko 50 cmyyajeBa Trakema JbYAM IPHIMKOM KpeTama BO3WIA YyHa3aJ YCle[ HEeyodaBamba
MIPUJIMKOM 00aBJbama OBakBe palme. Kao jeqHa o Mepa crpedyaBamba OBaKBUX CIIydajeBa jecy U
HATIHUCHU KOJU YIO30paBajy BO3aye M OCTalle yUeCHHKE y caoOpahajy aa ce He kpehy cysuiie
013y u3a oBUX Bo3wia. Bennka Bo3mina takohe umajy mHoro Behe npeame u 004He clierne 30He,
MIOpeJl 3ahe cJene 30He, a IITO je OMeT y JUPEKTHO] Be3H ca cCaMOM KOHCTYKIIM]JOM BO3MJIa U
M0JI0’KajeM BO3ada y OJTHOCY Ha HHUBO ITyTa.

Ha tpxumry naHac MOCTOjU J0OCTa Pa3HONMKHMX IPOM3BOJA KOjUMa Ce IOKYIIaBa
pemuTH 0Baj mpobieM. Jenan o 4ecTo MPUMEHEHUX MOJIENa 3a pellaBame MmpobdiieMa Claenux
30Ha jecy W cepuyHa orjenaia 4ecTo HasuBaHa u "SPOt Mirrors" koja mosehaBajy 3HauajHO
004YHO W 3aamke BHIHO TOJbe Bo3aua. Ca apyre cTpaHe, BUXOBAa KOHKAaBHA MJIM KOHBEKCHA
KOCTpYKIIMja KMMa BeOMa BEJNMKM YTHULA) HA ONTHYKE OCOOMHE oOrjieAana oJf KOjux je
Haj3HAYajHUJU HENOCTaTaK IITO CE€ KOJ OBAaKBMX OIJIe/lajla BeOMa TEIIKO IMpOLElYje NajbhHa
o0jexkTa Koju ce youu y orienany. HoBe TexHosoruje kopucre acepuyHa oriejana Koja
omoryhaBajy MakCUMaJIHy €IMMHHAIIN]Y CJICTHNX 30Ha Y3 y3aCTOMMHY MUHUMU3AIU]Y JUCTIEP3H]e
CBETIIOCTH yuMe nosehasajy BuaHO nosbe Bo3zava o1 1.4 no 1.7 myra, [1].

HajHoBuje reHepaiyje Bo3uia Cy ONMpeMJbeHE ca KaMepaMa 3a OcMaTpame 30Ha Koje ce
HaJlaze M3a BO3WJIA M KOje MPOjeKTyjy CIMKY Ha MOHMUTOP KOJU je CMEIITEH y 30HU MpEeamer
BUJIHOT T10Jba BO3aua YMME BO3a4 MMa MPETJICHOCT IIITa ce JelaBa u3a Bo3mia 0e3 morpede aa
okpehe rmaBy wiu ckpehe mornen Ha GouHa ornenana. OBaj THI TEXHOJIOTHjE j€ HApOUUTO
3Ha4ajaH KOJ BEIMKWX BO3WJa (KAMHOHA Ca TIOJIYMPHUKOJIHUIIOM M KaMHOHA Ca MPHKOIUIIOM)
Koja 300 CBOJUX KOHCTPAKI[MOHUX KapaKTEpUCTHKA HUCY y MOTYNHOCTH Ja BHJE INTa Ce
JieraBa u3a BO3UIIa.

Ha cnukama 3.26. u 3.27. ce MOry YOUMTH TPH T3B. CJIETIE 30HE U TO ca OOYHE CTpaHe,
HETIOCPETHO y3 caMO BO3WIIO (MMOCEOHO ca OOYHE CyBO3adyeBE CTPAHE) M M3a BO3MJIA KOJ BO3WIIA
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Koja HeMajy orienana y ckiany ca Jupekrusom 2003/97/EC (Cnuka 3.26.) 1 Koa BO3WiIa Koja cy
orpemJbeHa oryenanuma y ckiany ca JupexkruBom 2003/97/EC (Cnuka 3.27.). Kox tepetHux
BO3WJIa je MOCeOHO MHTEpECaHTHA Cjera 30Ha HEMOCPEAHO y3 BO3WIO ca O0YHE CyBO3adyeBe
CTpaHe Kao U "MOTEeHIMjaIHO cliera 30Ha" Koja ce Haja3u UCHpe]] caMor Bo3uia, [11].

777 Ornegano xnace I
Ornepano xnace IV

Ornepgano xnace V

\\\\\\\‘ / /W% Crena soma

JacHa EMIFEMEOCT

-»— Ilonoxaj Bozaua

Cruxa 3.26. Cnene 301e K00 803uld KOja HUCY ONPEM/bEHA 021e0ANUMA 30 eNUMUHAYU]Y UCUX Y
cknaody ca Hupexmueom 2003/97/EC [11]

Ornepano xiace I1
Ornepgano xnace [V

(7727 Ornepgano xnace V

V774 Ornepano xnace VI
JacHa BMIBMEOCT

[ZZ22 CvameHa EMIJBMEOCT

~— Ilonoxaj Bo3aua
Cnena zoHa

223 Bozmmo

Cnuka 3.27. Crene 30He u nobomulane 30He 8UOLUBOCHIU KOO B803UNA KOJA CY ONPeM/beHa
oenedanuma y cknaoy ca upexmusom 2003/97/EC [11]
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Ha ocHoBy cnuka 3.26. u 3.27. jacHO ce MOXe 3aKJby4UTH Jja U MPUMEHOM JlMpeKTuBe
2003/97/EC Huje y moTImyHOCTH MOTyhe eIMMUHUCATH CIIeTie 30He KOje C€ M0jaBJbyjy MPUMEHOM
HOBHUjUX KJlaca OTJiefana, ajdu ce Takole jaCHO MOXKE YO4YHTH TOOOJBIIAkE y OJHOCY Ha
noctojeha 3akoHcka pemewa. CacBUM je jacHO Aa he y HapemHoM repuoay aohm 1o jaber
noOoJblllatba BUAHOT I0Jba BO3aua H3a BO3WIA, jep TOped HOBHX KJjaca oryiejana, oBa
JlupexTrBa neuHHIIE U 103B0JbaBa YIIOTPeOy KaMepa 3a ocMaTpame OHUX 30Ha M3 BO3MIIA KOje
Huje moryhe youmTtn momohy oryegana. OBO je HapOYHMTO 3HAYAjHO KOJ TEPETHHX BO3MJIA H
ayro0yca KOJ KOjuX HUje Moryhe KOPHCTUTH YHYTpAIlllhe OIJIEJAI0 32 OCMATpame JieNa IyTa
M3a caMOoT' BO3WJIA KAao INTO j€ TO CIy4aj KOJA IMyTHUYKUX BO3WIIA, Ma j€ M3 TOT pas3jiora pasBoj
OBAaKBMX CHCTEMa 3a OCMaTpame IOMONy KaMepa MHOTO OJIMKM KOMEpPIHjaTHUM HEro
IIYTHAYKUM BO3UIMMa, [1,11].
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4. EJJEMEHTH BO3UJIA 3HAYAJHU CA ACIIEKTA OIITUYKE YIOBHOCTHU

Ha Tpxumry Bo3wia TpEeHYTHO je MPHCYTaH OrpoMaH Opoj pasNUYMTHUX THIIOBA BO3WIA Ca
pa3IMYUTUM KapaKTepUCTUKaMa M TEXHOJOUIKMM pellemhHMa 3a I0jelMHEe 3aXTeBe KOjU ce
MOCTaBJbajy Mpel camMa BO3WIA, a KOjU Cy MpPOM3AlUIM Ha IMPBOM MECTY U3 3aKOHCKHX
OrpaHUYEHa Ca jellHe CTpaHe U 3aXTeBHMa IoTpollaya ca apyre crpane. HeocnopHno je na 3a
BO3aya Mopa ja Oyzae o6e36el)eHo M3BaHPEIHO BHIIHO TOJbE, IO MOTYRCTBY 0€3 ClienuX Tadaka.
Jla 6u ce oBO nedHMHHMCATIO HEOIMXOIHO j€ Pa3jaCHUTH IOjeAUHE €JIEMEHTE CaMOr BO3Wja KOjH
yTU4Y Ha BUJHO I0JbE BO3aua, [1].

VHyTpamimba eproHomMuja BO3WIA j€ JlaHac CacTaBHU JI€0 IIPOJEKTOBamba BO3MUIIA.
VYHyTpammoCcT BO3MJIAa MOApa3yMeBa OpojHE €JIeMEHTE KOjU Cce Haja3e y caMOM BO3WIY a
omoryhaBajy 0e30€IHOCT BOXH-€ M NMyTHHKA: IuiahoH U OOYHE MOBPIIMHE BO3WJIA, CHMOOJH,
KOHTpOJIHA CBETJa, Op3MHOMEp M OCTaJl MHCTPYMEHTH (HAa MpHUMEp YHYTPALIHBH M CIIOJbHU
TepMOMETap, caT, Mepay KOJIMYMHE TOpUBa WUTA.), yIpaB/bauku ypehaj] M MoJeImeHoCT
yIpaBjbaua BO3ady, YHYTpallllba 3aliTHTa WYyTHUKA KOA cynapa (Ba3IylIHU jacTYIH),
CUT'YPHOCHO BETpOOpaHCKO cTakio UTA. [lopea oBUX eneMeHaTa KOjU Cy 3HAYajHM ca acHeKTa
YHyTpammer ypehema Bo3wiIa, Ha ONTUYKY yIOOHOCT YTHUYY U MOjEJUHH €IEMEHTH Ha BO3HITY
KOjU He OM MOIJIM J]a ce CBPCTajy y YHYTPAIIBhOCT BO3WIIA, a Ty C€ IIpe CBera MUCIH Ha (apose u
CBETJIOCHY CUTHAIM3ANN]y Kao 1 00YHA Orjeqasa Ha BO3UITY.

[Ipojektantu ayromoOuia cy cyodeHu ca aBa MelycoOHO KOH(IMKTHA 3aXT€Ba - 3aXTEBU
KOjU IPOM3HIIa3e U3 3aKOHCKUX OTPaHUYCHA, a TUUY Ce Ipe cBera 0e30eTHOCTH caMoT BO3MJIA U
IyTHUKA y BUMa (jJaka U U3Jp’KJbUBA Kapocepuja, CUTYPHOCHO BETPOOPAHCKO CTakio, Oe30enaH
M0JI0’Kaj BO3aya YHyTap BO3MJIA MTJ.) U 3aXTEBa KOJH MCIIOCTaBJbajy MOTPOIIAYH (KyIIH) a THIY
ce Ipe CBera CaBpeMEHOI JU3ajHa BO3WJIA, BEJIMKHUX CTAKJICHUX IIOBPLIMHA Ha BO3UILY,
CaBpeMEHUX MH(OPMALMOHUX TEXHOJOrHja yHyTap Bo3wia UTA. Takole je mopen pasnuuuTHX
3axTeBa KOj€ MCIIOCTaBJbajy CaMH IMOTPOLIAYM HEONXOJHO YKIIONIMTH CBE €JIEMEHTE YHYTap
BO3WIA Ca PAa3IMYUTHM TICUXO(U3UUKUM KapakTepucThkama Bo3ada. SAE (. Society of
Automotive Engineers) je ycBojuia ajare 3a Ju3ajH BO3WIA. YK/bYUYjyUd U CTATUCTHYKE MOJICIIE
3a mpezBuhame MmoJoXkaja OKoO Bo3aya, JIOKaIje U Mojoxkaja celuIITa yHyTap Bo3uia, [1].

4.1. ®apoBM M CBETJIOCHA CUTHAJM3ALH]ja

Cucremu (apoBa u CBETIOCHE CUTHaNIM3aIMje 00yXBaTajy CBa CBETIia Ha BO3WITY, OJIHOCHO JIyra
cBeTJIa, 000pEeHa CBETIIa y Cllydyajy MUMOMIIaXKEHa ca IPyruM BO3UJIOM, Mpemha U 3a/bha CBeTIIa
3a Mariy, mpelma U 3aJmba MO3WIMOHA CBETNIA, a KOJ TepeTHHUX ayromMoOuia W rabapuTHa
CBETJIa, 3aTUM CTON CBETJa, MOKAa3MBA4M IMpaBIa KpeTama M ca HhHUMa CUTYpHOCHA TapKUpHA
CBETJIa, CBETJIa PETUCTAPCKE TAOIHIIe M CBETJIA 32 BOKIY YHa3a/d. IbuxoB momokaj Ha BO3HITY je
npuka3zan Ha ciunm 4.1. [8].
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1. Ceetna za Marmy - .
5. Pedmercna curnamizamya (KaTaquomTepH)

2. Tvra u obopeHa cEeTna
6. CEeTNA 33 Marmy, CESTNA PeTHCTAPCHIN Tabimare,

VW
1 TTo oHA | raﬁap 2 CRETIA BORIEY YHAZAT H 3aTHE4 II0SHITHOHA CECTIA

7. IlokasHEa4uH cMepa M CHIVPHOCHA CESTIA
4. CTom cESTHA € P

Cnuxa 4.1. Enemenmu ceéemnocue cueHanruzayuje [1]

EBporickn M amMepuuku NPOMHUCU C€ Pa3UKyjy IO MUTalky IMOJElIaBamka IPeIBbuxX
(bapoBa, jep aMepHUKH CHCTEMH 33 OCBETJbCHE HUCY AC(PUHUCAHH jJaCHOM IPAaHUYHOM JIMHU]jOM
u3Mel)y OCBEeTJHEHOI' U HEOCBETJheHOI NoJba. Hamme, eBporcku cucreMu oOOpEHOr CBETNa Cy
nepuHUCAHN JACHOM TPaHUYHOM JIMHHU]OM M3Mel)y OCBETJHEHOT M TAMHOT HEOCBETJHEHOT I10JhA.
IIpomena Haruba cHoma 0OOpPEHOr CHOMAa KOja 0/AroBapa yraOHOM IOMEpajy O]l jeTHOT CTereHa
Ha pacrojarby o4 50 m rpaHWYHY JIMHHU]Y TIOMEpU BEpTHKAIHO 3a 85 cm. EBponcku mpomnucu
npeaBuhajy a Bo3uia KO KOJUX Harub cHoma obopeHor cBeTia usnaze u3 omncera ox 0,5 % (5
cm /10 m) mo 2,5 % (25 cm/10 m) mMopajy 6utu onpeMibeHa ypehajeM 3a KOPUTroBame Harnoda
CBETJIOCHOT CHOTIA, YMjH je 3aJaTaK Aa 00e30eq1 3a0KpeTame ONTUYKOT eJIEMEHTa UM YUTaBOT
ckJona ¢apa OKO XOpU30HTaIHE oce, [2].

Jenan on mpucTyna 3a pelaBamkbe€ OBOI MpoOsieMa je NpHMEHa aKTHBHOI cHCTeMa
Bemama. Mako cy eKOHOMCKH HajMambe UCIIJIATUBO PEIICHEe, IbUX0Ba MIPUMEHA j€ BeoMa IITUpPOKa,
a HajBUIIE CE KOPHUCTE EJEKTPUYHM KOPEKTOpH Haruba cHoma OOOpEHOI CHOMA ca PYYHUM
yIpaBJbakbeM WIM Ca ayTOMAaTCKH ympaBjbambeM. Ha crmumm 4.2. cy mpuKa3aHd OBH CHCTEMHU
Capy4yHHM YyTIpaBJbamkbeM I0J] a) M ayTOMATCKUM YTIpaBJbambeM MoJ 0).

1 - pyuna komanja,

2 1 3 - eJEeKTPOMOTOPHH aKTyaTOPH,
4 - eNneKTPOHCKH yIpaBibauku ypehaj,
5 - JaBay MoJjokaja mpeiibe OCOBUHE,
6 - maBau MoJ0XKaja 3akE OCOBUHE.
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Cnuxa 4.2. Enekmpuunu cucmemu 3a KopeKyujy Hacuba cHona ob6operoz ceemia: a) ca pyyHum
ynpasmarem u 6) ca aymomamckum ynpasmsareem [2]

Kopekropu ca pydyHHM ympaBsbameM CY BpIJIO jeJHOCTaBHH, Y Y€MY CE yIPaBO M OrJea
BUXoBa mpenHoct. Mehyrtum, HajBehu Hemoctatak UM je cyOjeKTMBHOCT u30opa Haruba
KOpEKIIHje, a pasJior 3a TO MOKe OMTH HEHCKYCTBO, €TIaXkha WK NaKk HaMmepa Bo3ada. OcuM Tora,
y IpejasHUM pEeKUMHMa BOXH-E, OWJIO Ja ce paau o yOp3aBamy WIM YCIOpaBamy, py4yHa
KOpeKIHrja yormmTe Huje Moryha, [2].

Kopekropu ca ayromaTcKuM yrpaBJbambeM ce U3BOJE Y BapujaHTaMa Kao CTaTHYKU U Kao
JTMHAMUYKH KOpeKTop. CTaTHYKN KOPEKTOp MMa 3a7aTak Ja OJprKaBa CTaJlaH IOJI0XKa] ONTHYKE
oce ¢apoBa y OJHOCY Ha HOBPIIHMHY KOJIOBO3a, JJOK JMHAMUYKU KOPEKTOp, IOpe OBOT, UMa U
3aJaTak J1a oJ[p)KaBa CTajJaH I0JIOKaj ONTHYKE oce (papoBa y OAHOCY Ha MOBPIIMHY KOJIOBO3a.
Hauun ¢yHKIMOHMCamka OBUX THIIOBA KOPEKTOpa Haruba cHoma 00OpEeHOT CBETJIa 3aCHUBA CE Ha
JIETEKTOBamkY MPOMEHE pacTojama Kapoceprje y OJTHOCY Ha TPEAbY U 33y OCOBHHY BO3HIIA.

CxonHo mpomucuMa, Ha BO3WJIMMA CMEJy Jla ce KOpHCTe caMo OJf IMpowu3Bohaya
MIPOIKCAHN U XOMOJIOTOBaHM CBETJIOCHHU ypehaju u nenosu (cujanuile, peIeKCHH 3aIlTHTHUAIIA
CHjAIMYHMX TaKeTa W CIM4YHO). PerymatuBe KojoM je aeduHMCaHA OBa O0OJACT 1ara je
npaBuiaHKOM ECE R 21. Hcro tako ECE mpaBuiHUKOM je peryinucaH KBaJHTET COUYMBA Kao U
60ja csetna. Ha npumep, 1o nonomewma ECE nmpaBunHuka, gpaHirycka Bo3uia cy UMaja CBeTIa
xKyTe 0oje, mTO je oOjamrmaBaHo KpahoM TalacHOM AYXHUHOM cBeTiiocHOT 3Haka. [Ipema ECE
MIPaBUJIHMKY CBETJIa cajla Mopajy OMTH HCKJbyuuBO Oene 6oje. MelynaposaHe perynatuse Koje
neunumny ypehaje um menose 3a cBerna u curHammzanmjy cy ECE 1 no 8, 20, 31, 48, 65, 77.
HapouuT npo6iemM npuaIMKkoM KOHCTpyHMCama U IM3ajHUpama CBETJIIOCHO CUTHAIHUX ypehaja Ha
BO3WIIY, a MPEBACXOTHO CBETala 3a OCBETJhABAE ITyTa IMPEJCTaBJha MPOOJIEM 3aciel/buBamba
OJTHOCHO TIpo0JieM OJbecka, MITO je KapaKTepUCTHYHO 3a HOhHE ycioBe Boxmbe. OBJie je akieHat
CTaBJb€H Ha HONHY BOXHY Hako He Ou TpeOajo 3aHeMapuTu OBaj edekaT U y JIHEBHUM
yciaoBUMa ¢ 0031UpoM Ja je y BehuHu 3emaspa EBporicke yHHje 3aKOHCKa 00aBe3a BOXKHba BO3UIIA
ca yKJbYYCHHM CBETJIMMa. Mepe Koje MOry Jia ce CIpoBeay Kako Ou ce oBaj eHOMEH CBeO Ha
MUHHUMAJIHY MOT'yhy mMepy cy:

— Cwmameme HHTEH3UTETa H3Bopa OJhecKa,

— Cwmameme 0CBETIheHa Koje JOMUpPe A0 BO3aUeBOT OKa,
[ToBehame yrna 6specka u
NuaupekTHO cMamuBame edekara Ospecka.
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Heke ox oBuX Mepa 3axTeBajy 3aKOHCKY PEryjlaTUBY KOjy MOXeE Ja MpOIHIIE Camo
JpaBa JIOK Jpyre MOry Ja ce NMpHMEHe Koj mpou3Bohaua ayromoOmia u Bo3ada. Mepe Koje
3axTeBajy ydemhe npkaBe o0yxBarajy IpHUMEHY CTaHmapga 3a (apoBe, mpoMeHe Yy
(hoTOMETPHjCKOj pacoesid CHoIa U clI. Mepe Koje Mory Jia ce IpuMeHe Y HHAYCTPHjU BO3HUIA
moJapa3yMeBajy HIp. MPOMEHYy BHCHHE (apoBa, KopuroBame 00ja ¢apoa, ymnoTpedy
aJlanTUBHUX (hapoBa | CJI., JOK Mepe KOje MOTy Jla PUMEHE BO3a4d Cy CMambeHhe HONHE BOKIbE,
Kopumheme Haodapa 3a HOWHY BOXIbY, IpUMEHa aHTU-peIIEKCHOHUX OrJieAana (orienana ca
3aIITUTOM 01 OJbecKa) u ci. [1].
®dapoBu HA MOTOPHUM BO3WJIMMA Hajuemihe ce cacToje 01 TP OCHOBHE KOMIIOHEHTE [2]:

—  Cwujanure,

— Pednexropa,

— Couusa.
Cujanuiia Kao M3BOpP CBETJIOCTH €MHUTYje CBETIIOCT KOja HHUje ycMepeHa. YTIpaBo pediaekTop
¢apa nma 3agarak J1a eMUTOBAaHY CBETJIOCT KOHLIEHTPUIIIE Y BUY MapaJIeTHUX 3paKa CBETIOCTH.
Hakon Ttora, coumBa Tpeba na ycMmepe oBako (opMmupaHe mapajieiaHe 3paKe CBETIOCTH Ha
KeJbeHy MoBpIuHY. Koz caBpeMeHHX BO3WIa YJIOTY COYMBA MpPEy3e0 je pedIeKTop Koju Mma
MOTYhHOCT ycMepaBamba CBETJIOCHHUX 3paKa Ha KEJbCHO MOpYYje.

4.1.1. Cujanuue

KoHBeHIIMOHATTHE CHjaJIUIIE MPENICTaBIba]y CHjAIHIIC Ca Y)KaPCHOM HHUTH, a U3IJIC]] jelIHE TaKBe
cujanniie je npukaszad Ha cmuiy 4.3. Cacroje ce o BoyippaMoBe HUTH KOja 0J1aje CBETIIOCT Kaja
Kpo3 by npoTHye crpyja. OCHOBHU HEIOCTAaTaK UM je BpJIO Maia e(hUKacHOCT, a pasJjior 3a TO ce
orjiefia y TOMe IITO MHTCH3UTET EMUTOBAHE CBETJIOCTH JUPEKTHO 3aBHUCH O] TOILUIOTE Koja ce
reHepuiie. Takol)e, HHTCH3UTET CBETJIOCTH M YKUBOTHH BEK OBUX CHjaJIMIIa CYy OTPAHUYCHHU 300T
cemapalifje 4ecTHile Boj(pama ca HUTH Ha YHYTpalllby CTAKJICHY MOBPUIMHY. YTpPaBo 300T
HaBEJICHUX HEJO0CTaTaKa, OBaj TUI CHjajIIla ce u30alryje u3 ynorpede Ha MOTOPHUM BO3HIIUMA a
3aMembYyje Ce XaJIOTeHUM.

JdenoBn:

1. Crakaena kpymka
2. ¥:xapeHa HHT

3. I'pio cujaanne

4. KonexTop

Cnuxa 4.3. Cujanuye ca yscapenom numu (unkanoecyenmue cujaruye) [19]
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Xanorene cujamuie (H1, H3, H7 u HB4) umajy camo jenHy yxapeHy HUT B OHE Ce
KOPHCTE Kao CHjaHIle 32 000peHa CBeTia M cBeTia 3a Maray. Kox xanorene cujanuie tuna H4,
KOja je mpukas3aH Ha ciuiu 4.4, mocToje JBe TaKBE HUTH KOje MOTy Ja 00e30e/1e Hau3MEHUIHO
CTBapame HHUCKOT W BHCOKOT CBETJIOCHOT CHOIA, a CIYXeE 3a KpaTkKa M Jyra CBeTjia. XaloreHe
CHjaJIHIIe Cy UCTTyEeHe racoM (Opommu wi jox), [19].

Jdenosn:

1. Crakaenn 6a1omn
2. HUT HHCKOT HETEHINTeTa
3. Hur BHCOKOr HHTEHIHTETA

4. baza cujaanue

5. EaexTpHYHR KOHEKTOpPH

Cnuka 4.4. Ilpuxa3z u peaxyuja ynymap xanoeene cujaruye H4 [19]

[Tpn HOpMamHMM yCIOBMMa, BHCOKAa TeMIIEpaTypa HUTH H3a3MBa HCIAPAaBambEe YECTHIA
BoippaMa Koje ce KOHJICH3Yjy 1O 3WJI0BMMa OalloHa W H3a3WBajy 3aTaMIbUBAILE CHjaTHIIC.
Jlogarak xanmoreHa omoryhaBa oJiBUjam€ XaJOT€HOT IMKIIyCa, CMamyje 3aTaMIeHmhe CTakia U
ocurypaBa ceriiocHu (uykc. Ha Temmeparypu om oko 1400°C, mapa HacTana HCHjaBambeM
BoJIppamMa KOMOMHYje ce ca raCOBUTHM XaJOr€HHMa Ipe HEro IITO BOJ(paM CTUTHE 10 3UAa
Oanona. Tako cTBOpeHW BoJdpamxanoreHuau ce Bpahajy y ONM3MHY HHTH TOE IOJIa3d O
JMcolMjanrje Ha BodpaM U xajoreH. 3aTUM ce yecTuile Bojdpama Bpahajy Ha HUT, a XaJlOTeH
je ocnmoOoleH 3a HOBU MUKITYC. 300T BEIMKHUX TeMIIepaTypa U NpUTHCKa, OaloHu ce u3palyjy on
KBaplHor ctakyia. Heuncrohe Ha crakiy cujajiMiie MOTY Jia MPOY3pOKyjy BbeHo omTeheme 3a
BpeMe pajia ypaBo 300T IPUCYCTBA BUCOKUX TEMIIEpaTypa.

4.1.2. Peduiexropu

Pednexropu nmajy OCHOBHM 3aJaTak Ja KOHUEHTPUIIY CBETJIOCT Yy BHAY NapajieIHUX 3paka
cersocTH. [IpaBe ce oJ1 TMMa WK TUTACTHKE, a TUIACTUYHU PedISKTOPU ce MpaBe HHjEKTOBAHEM
y Kalyne, Npu 4eMy HHje noTpedaH nocedan TpeTMaH NpoTuB Koposuje. Mory ce o0JIMKoBaTH ca
MHoOro Behom npenuusnoihy [2].
Pednexropu koju ce kopucte Ha IpeamUM GpapoBUMa MOTy OUTH:
— mapaloJuyHH,
— OuodokaTHA UITH
—  XOMH(DOKAIHU.
3amarak pediekTopa je Ja eMUTOBAaHE 3pake yCMepu U (opMHpa CHOI KOHIICHTPHUCAHE
CBETJIOCTH. PenaTMBHM TM0JIOKA] LEHTpPA CHjaIMYHOr BJAKHA Yy OJHOCY Ha pedIekTop je
npukazano Ha ciauiy 4.5. J[akie, u3BOp CBETIIOCTH j€ Y IEHTPAITHO] TaukH, na he pedaekroBanu
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CBETJIOCHU CHOIl OWTH TMapayielaH IIaBHOj OCH. AKO je CHjaJMuHO BJIAKHO n3Mel)y HeHTpayiHe
Tauke U peduiekTopa, pedIeKTOBaHH CBETIOCHM CHON he ce pa3uhu OIHOCHO IIMPHTH HpeMa
CrIoJba Iy TIJIaBHE oOce. AJITCpPHATHBHO, YKOJIHMKO C€ CHjaIMYHO BJIAKHO Hajla3W HCIIPen
[CHTpaJIHE TauKe, pe()IEKTOBAaHU CHOII CBETJIOCTH hie KOHBEpruparu Ka IeHTPaIHo]j ocH, [2].

- . Obmact 1 —
[

LUeHTpamHo] | * ITapanenas cHOM CEETAOCTH

e ——————

] 7
Crjammra mocTass eHa I naerm
¥ LUeHIpY pedaerTop

Cnuka 4.5. Penamusnu nonoscaj yeHmpa Cujanuyioe 61aKHa Koo pasiudumux munoed
peprexmopa [2]

Pednexrop je yrmaBHOM cioj cpeOpa, XpomMa WM alyMHHHjyMa CMEIITEH Ha TJIATKy
WCTIOJIMpaHy MOBPIIMHY Kao MITO jé MECHHT WK cTakio. LleHTpanHa Tauka pediaekTopa 30Be ce
10J1, a JJMHMja yIpaBHa Ha MOBPIIMHY T0Ja je TJIaBHa oca. AKO ce CBETJIOCHHU M3BOp Kpehe ayx
OBE JIMHU]E , TauKa he OUTH TaMO T/Ie eMUTOBaHA CBETIOCT IIPOU3BOAM OJI0M]E€H CHOIl CBETJIOCTH
napajenaH ca riJaBHOM ocoM. OBa Tauka je MOHaTa Kao IEHTpajiHa Tadyka (KMKa), a HEeHO
pacrojame O] 1oJIa Kao KIKHA TaJbuHA.

ITapa6osmunu peduiekTopu

[TapaGonuyunu pedaekTop MMa KapaKTEPUCTHKE OJ0M]jEHUX 3paKa MmapajeTHIX TJIaBHO] OCH Kajaa
Ce M3BOp CBETJIOCTH HaJIa3W y LEHTPAIHO] Tauku, 0e3 003upa rae 3pauu naaHy Ha pediaexTop.
300r Tora MPOW3BOAM OUITPH NapaledHH pedIEKTOBaHU CHOIl CBETIOCTH KOHCTAHTHOT
WHTEH3UTeTa OCBeT/hbewa. Ca mapaboanuyHuM ¢epiekTopoM, BehuHa CBETIOCHHUX 3paka Koju
MOTUYY O] CHjaMLIe je pedIeKTOBaHO, a CaMO MaJjia KOJIMYMHA AUPEKTHHUX 3paKa ce IUPU MOIMYT
3ajyTalie CBETJIOCTH, [2].

WuTensurer peduieKToBaHE CBETJIOCTU je jauyd y ONM3MHHM oce 3paka. VHTeH3uTer
CBETJIOCTH Olajia OJl IICHTpa CHOIMA CBETIOCTH Ka FHETOBHM HWBHUIAMAa. YOOHWYAajHH CKIIOI

34



Cucmemu nomohu 6o3auy y yumy noboswarsa onmuyke yooonocmu gozuna | 2012

cujanuiie u peduekropa je mpukazaH Ha ciuiu 4.6. OBu (QapoBU MPOM3BOJE OIITPE WBHUIIC
CBETJIO/TaMa Ha KpajeBUMa EeMHTOBAHOT CHOIIA CBETIIOCTH.
_ I'nagmm cEeTNOCHH

= = CHOT
P 77
AL —

=¥ i
\

VAN T
\[\\ \’,\ Kocmaa ceeTnocHoT

/ 1 CHOIIA

I magHO EN3KHD

CESTIOCHOT CHDHa\%\‘\-.______

Herommeso BIasHo
CEETNOCHOT CHOMA
Ca IITTHTOM

Cnuxa 4.6. @opmuparse ob6operoe chona ceemnocmu nomohy éraxna ca 3auimumon [14]

budoxannu peduiexkrop

budokanuu pednextop je mpukazan Ha ciaunu 4.7. Cactoju ce u3 ABa peduekropa ca
Pa3TMYUTUM [EHTPATHUM Taykama, IITO MOMaXke Ja C€ MCKOPHUCTE yIapH CBETIOCHOT CHOMA y

obnacTtu peduiekTopa Onrke UBUIH, [2].

Obmact 1

Cnuxa 4.7. bugokannu pegrexmop [2,14]

[Tapabonmuunu neo y obsactu 1. 61MK0j UBUIM je JU3ajHUPAH TaKo Jia 07i01je CBETIOCTH
y objacT HenmocpeaHo ucnpen Bo3wiaa. OBa TeXHUKA HUjE MOTOJIHA 32 CHjaJIMIIe ca JBa BJIAKHA,
na ce 300r Tora KOpUCTH caMo Ha BO3MJIMMa ca cucTeMoM ca 4 dapa.
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XomudoxajaHu peieKTopu

Wsrnen jemnor xomudokamHor peduiekropa nat je Ha ciunu 4.8. OBu pedaexTopu ce cactoje u3
BEJIMKOr Opoja o0jacTH, NMpPU 4YeMy CBE HMMajy 3ajeIHMYKY IEeHTpaiaHy Tadky. OBaj au3ajH
omoryhyje kpahy neHTpaiHy ITyKHHY, @ CAMHM THM he ¥ CBETJIOCHU CHOIl MIMAaTH Mamy NyOHHY.
EdexTuBHu cBeTiiocHU (iykc je Takohe modospmas, [2].

Joparsm pednextop
A

Crjammia GuKCHPaHA ¥ UEHTDY  [apmm pedimextop

Cnuxa 4.8. Uzeneo xomughoxannoe pegpnexmopa [14]

XomudokatHA PEeQIICKTOpH CE MOTY KOPHUCTUTH M Ca CHjajdullaMa ca JiBa BIAKHA.
CeetniocT M3 riaBHE 005acTH pediieKTopa eMyTyje HOPMAaHO IYro OCBETJbeHEe, a MOMOhHU
pediekTopu T000JBINIABA]Y OCBETJHEHOCT OO0JACTH HEMOCPEAHO HCIpel BO3WIA W OouHE
obJacTu.

IMoay-esmncounanu pedexropu 3a npeama ceeriaa (PES - Poly Ellipsoidal System)

PES cuctem ocBersbaBama (ciauka 4.9.) je npBu KoHCTpyncao u npumenro Bosch 1983. roaune.
EmMuToBaHa cBeTNIOCT je jemHaka uian 00Jba OJ CBETIOCTH KOja je eMUTOBaHA KOHBEHIIMOHATHUM
CHjaMIaMa, K ca TOBPIIMHOM (apoBa MamoM o1 30 cm?. OBO je MOCTHIHYHTO KopHinhemem
CAD enuntnunux pedexkropa u oaroapajyhe onrtuke. HajaoBuju PES mnyc cucrem, koju ce
KOPHCTH 32 BeJIMKa BO3WJIA, j€ YHANPEAHO OCBETJbee 007acTu y OnM3uHU ucnpe] Bo3uwna. Opa
CBETJIa KOPHUCTE CaMO CHJaJIUIIE Ca JeTHUM CHjaIMYHUM BilakHOM. OBaj CUCTEM TIpEAHUX CBETalla
KOPHCTH ONTHKY CJIMKa J1a YHANpeau TeXHUUKe nepdopMaHce KOHBEHIIMOHAIHUX CUCTEMa, TaKo
ITO 00jeIniby]y MaboHe 3a AUCTPUOYIM]Y CBETJIa ca KOHBEHIIMOHAIHUM CHjaIuIiama. 3ajeiHO
ca KOHBEHI[MOHAJIIHUM jaKUM CHOIIOBMMa CBeTJia, OouHuM snamnama u PES nammama 3a marmy,
PES npenma cBeTIia mpencTaBibajy CKION KOju He 3ay3uMa Butie o1 80 mm mo BUCHHMU.

Cnuxa 4.9. PES pegnexmop (I-couuso 2-ekpan 3-peghrexkmop 4-namna) [2]
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VY oBUM JamMIiama, J1e0 32 EMUTOBAHE CBETIOCHOT CHOIIA MOXKEe OMTH KOH(HUTYpHUCAH TaKO
71a ce OKOJIMHA COYMBA Takohe KOPHCTH 3a CUTHATIHY CIUKY. OBO NPOIIMPEHE CUTHAIHE CIIHKE Ce
IIpe CBEra KOPUCTH Ca MajM IPEYHHUIMMa COYMBA Kako OM CMamHIU O7Cjaj 3a Hajaosazehu
caoOpahaj. [IpcTeHacTu pedeKTop KOPUCTH OHA] A€0 CBETIOCTH KOjU HUjE OTKPUBEH OJ1 CTpaHe
PES pedrnexTopa u ycMmepaBa ra Hampeja Mopea COYMBA. YHYTpAIllbU €KpaH, KOjU CIpedaBa
JIMPEKTaH MOTJIeN Ha JIaMITy, MO)Ke OMTH IHM3ajHUpaH KA0 COYMBO WM JEITMMUYHO METAIU3UpPaH
exkpan. Ha coumm 4.10. mon a) je mpuxazan PES pednexrop, nog 6) PES ca mpcrenactom
napabonoM u counBuMa, a mox ¢) PES ca mpcrenactom mapa®onoM u AeinoM MeTalu3upaHOM
uesy, [2].

Cnuka 4.10. PES pegrexmopu [14]
Litronic cucremu

Litronic (Light-Electronic) cuctemM ca KCEHOHCKMM JlamMIiaMa Ha TacHO MPAXKICHE Kao
LEHTPAJIHUM €JIEMEHTOM, I'€HEepHIlle BUCOKE HHUBOE MHTEH3UTETa OCBETJ/hCHA Ca MUHUMAITHOM
noTpeOHOM TOBPIIMHOM 32 YIpajmy, Kao ITO je npuka3aHo Ha ciuid 4.11. OBa unmeHnna je
BpJIO OUTHA jep OBU CHUCTEMH CYy WJCATHM 3a Yrpajilby Ha BO3MJA ca MAIUM aepOJUHAMHUYHUM
MpEeIBUM AENI0M, [2].
Jlpyra resepanyja oBHX JJAaMITM Ha TaCHO MPAXHEHE CY:

— D2S namne 3a PES nu3ajH,

— D2R nawmme.

L —F5

Cauxa 4.11. D2S namne ca eacnum npasxicroervem (1-UV cujanuya ca unepmuum eacom, 2-
U301108AHU NPUKBYUAK 3-KOMOPA 3a npadicrerve, 4-enekmpooe, S-ocnosa namne ) [2]
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CacraBHU JI€0 JIaMITH j€ TIPUTYITHHUIIA KOja je OJATOBOPHA 32 aKTUBUPAKE U HATIICIAHE
namIy, kao Ha ciui| 4.12. Bbena dynkumja ykipyayje [2]:

— Tlameme racuor npaxmemna ( HaroH 10-20 kV),

— Perymnanuja cuHare y ¢as3u 3arpeBama Jiamrie,

— Perynucano Hanajame y KOHTHHYATHOM Paiy.

Cnuka 4.12. [lpueywnuya 3a 400 Hz nausmenuune cmpyje u nyicroz nasera cujanuye (1-ECU
2-jedunuya 3a namvere 3-ymuunuya iamne 4-D2S namna ) [2]

1-counBa 6€3 oNTHKE KOja je pacKJIoNuBa, 2-JaMIle Ha FACHO MPaXKIbEHE,
3-jenununa 3a najseme, 4-ECU, 5- xopaunu motop,
6-ceH3op oca, 7-€JIEKTPUYHU CHCUTEM Ka BO3UILY,

Cnuxa 4.13. Komnonenme cucmema xoje pade Ha npuHyuny peghiexcuje, ca UHmecpucanum
OUHAMUYKUM CEEMAUMA CA BEPMUKATHOM KOHMPOIOM nodewasarsa [2]

JlutpornkoBa TmoYeTHa oOJacCT TIpUMEHe Ccy Oumia o0OopeHa CBeTJia BHCOKHX
nepdopmancu y (apoBuMa MpaBOyraoHOr OOJHMKA, TJE€ j€ MCTOBPEMEHO PAJHO Ca CIIELHjaIHO
IU3aJHUpaHUM XaJIOTeHUM AyruMm cerinuma. OBaj auszajH je omoryhuo kopumiheme MHpHUX
mabioHa 3a OCBETJbEH-€ MBHIA KPUBMHA M MIMpUX NyTeBa. OBUM [M33ajHOM j€ 3HAYajHO
mo0OoJbIIaHa MPEryeHOCT U CHalTaKeHhe BO3aya y TEIIKUM YCIOBHMa BOXKHE U YCIOBHMA
BpeMeHckuX Henoroza. YckiaheHnoct ca ECE-R mpomucuma je octBapena ompemamem litronic
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JIaMIU ca BEPTUKATHOM KOHTPOJIOM InJba (cimka 4.13.) U cUCTEMOM 3a ayTOMAaTCKO YHIINCHE
(dapoBa, KOju y CBEKOM TPEHYTKY oMoryhaBa MakCHMaJIHO MCKOpPHUIITNEHE MPOIIMPEHOT OICera
OCBETJHEHOCTH.

Bi-Litronic cucrem

Bi-Litronic je moceban cucrem, a npuka3aH je Ha ciaunu 4.14. OH 103BOJbaBa U HUCKOM H
BHCOKOM CHOITY CBETJIOCTH Aa Oyje reHepHcaH OJi CTpaHE CHCTeMa JBOCTPYKHX ¢apoBa KOjU
KOPUCTH CMO jEJIHY JIAMITy Ca TAaCHUM MPAXKEHHEM.
[Ipennoctu oBor cucrema:
— Kcenoncka cBetnna npu kopuihemy Tyrux cBeTana,
— Busyenno Boheme Kpo3 KOHTHHYaTHO npedanuBame AUCTpUOYLMje CBETIOCTH ca
000peHux Ha Jyra,
— CnobomHO cMamemhe OTPEOHOT MPOCTopa Y nopehemy ca cucTeMuma ca 4eTUpu KOMope,
— Hwxu tpomkoBu kpo3 kopuirheme camo jeJJHe JIaMIIe U IPUTYIIHE jeAHHUIIC.

12
Cnuxa 4.14. Bi-Litronic pegnexmopu (1- obopena ceemna, 2- dyea ceemia) [2]

m
400

———— ==

Cnuka 4.15. llabnonu 3a oucmpubyyujy céemnocmu Bi-Litronic-a (1- obopena ceemna, 2- dyea
ceemia) [2]
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Bi-Litronic Projection je cucrem 0asupan Ha PES Litronic-oBum ¢apoBuMa, a mpukaszaH je Ha
ciuiy 4.16. KceHoHcKa cBeTiia ¢y JOCTYITHA M Kao ayra cBeria. Ca counBoM npeunuka 60 u 70
mm, Bi-Litronic "Projection" cuctem oMmoryhaBa TpeHyTHO HajKOMITAKTHUjH cHCTeM (apoBa ca
KOMOWHAIIM]OM JTyra/000peHa CBETJIa U 'y HCTO BPpEME M3Y3€THOM CBETIIOCHOM e(uKacHOIINY.

Cnuxa 4.16. Bi-Litronic Projection (1- o6opena céemna, 2- dyea ceemna) [2]
4.1.3. CounBa

OCHOBHU 3a/laTak COYMBA je Ja MpeycMepe MapajeiHe 3pake CBETJIOCTH, (hopMHpaHe yHYyTap
peduiekTopa, Ha KeJbeHy MOBPIIMHY. Bennku neo counsa je mpousBeneH KopuirhemeM cTakaia
Bucoke uucrohe (6e3 mexypuha u TparoBa). Y TOKy Ipolieca MOJEIUpama MPUOPUTET je Ha
KBAJIUTETY MOBPIUIMHE Y IIHJbY CIIpeuaBarma Ha)KeJbEHOT MpelaMama CBETIIOCTH Ha rope. Bpcra n
KOH(Urypaluja COYMBOA 3aBHCH O]l BEIMYMHE pediexkTopa M LEHTpalHe AyOWHEe, Kao Hu
’KeJbEHOT I1a0JI0Ha 32 EMHCH]jY CBeTIa, [2].

Jlo6pa mpenmwa cBeria Ou Tpebana ga nMajy A00ap LEHTPATHH CHOIl CBETJIOCTH KOjH
JOCeXe JaneKko, OKO KOra je CBETJIOCT €MHUTOBAaHA XOPU3OHTAIHO M BEPTWJIAKHO Yy LUJBY HITO
Behe OCBETJHEHOCTH IyTa, Kao LITO je MpHKa3aHo Ha ciuiy 4.17. @opmupame CHOMA CBETIOCTH
Ce MOXE y MHOroMe IMOOOJBIIATH IMPOMYIITakEeM CBETJIIOCTH KpO3 MPOBHAAH OJIOK COYHUBA.
3agaTak coyMBa je JAeIMMHMYHa Mpepacnojena pedaeKTOBaHOr CBETJIOCHOI CHOMA M OCTalIuX
MPaBOJMHUJCKUX 3paKa, y LUJby OOJbE IEIOKYITHE OCBETJHEHOCTH IIyTa Ca MUHHMAIHUM
0JICjajeM.
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Eepmixamso casmjame

HOpHIZ0HTAIHO CAEIjaEe

Cnuka 4.17. Oobujarwe cHona ceemaocmu no nponacky kpo3 couueo [2,14]

CoumnBa pajge Ha NMPHUHIMUITY MpejlaMama - Tj. IPOMEHA CMepa CBETIIOCHUX 3paKa IpH
IIPOJIACKY KPO3 TPAHCIAPEHTHY CPEAMHY Kao IITO je CTakiIo (INIACTUYHO Ha HOBUJUM Bep3Hjama
(dapora). CrakieHa coymBa W Tpeama Macka ¢apoBa Cy MOJEbEHU Ha BEJIMKHA OpOj MaIUX
4eTBOPOYraoHMX 0O0JMKa, cBaka 30Ha (opMupaHa y oOnuky npuszme. OOJIMK OBHX JiesioBa je
TakaB Jia TNpH TPOJACKy CKOpPO TMapajelHuX 3paka KpOo3 CTakKjiO, CBAKH EJIEMEHT COYHMBA
M0jeIMHAYHO MEHa CMep 3paka y LnJby J00Hjamba 60Jbe YKYIHE MPOjEeKIMje CBETIOCTH.

4.2. BerpoOpaHCKO CTAKJI0 U CTAKJIeHe MOBPUINHE HA BO3UIIY

Jom y ¢a3u u3paae uaejHOTr mpojeKTa, Mope] yrioBa BUAJBUBOCTH, TpeOa 00paTUTH MAXHBY U Ha
BUJJBUBOCT KpO3 3a/ke, OJHOCHO OouHa crakma. Pamum wmmyctpamuje, Ha cinumu 4.18. je
MPHUKa3aHo Kako Tpeda Jla u3riiea BUIJBUBOCT KPO3 TMPEAHE U 3a/IHhE CTAKIIO0, Ka0 M BUIJBUBOCT
Kpo3 OO0YHO MOCTAaBJHEHE CTAKIIEHE MOBPINMHE Ha BO3MIy. MICKyCTBO mMoOKa3yje Ja BEIUYUHA U
M0JIOXKa] OOYHMX cTakaja Mopajy OMTH TakBU Ja ce OoMOryhH BUIJBMBOCT Kao M y CIIydajy
npember crakia. Beuke crakieHe MOBPIIMHE BO3KUIa MOPajy Ja 3a10BOJbe actekTe [1]:

- be3bennocty,

- CurypHocry,

- Bwmsyennor komdopa,

- Axyctuukor kompopa,

- Tepmuuaxor koMdopa,
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- 3amTuTa 07 Kpahe - JaMHUHUPAHO CTAKJIO UMa Behy OTIIOPHOCT Ha yaape U mpoboje u
1o 10 myra y ogHOCY Ha TeMIlepoBaHO cTakjo. McTo 3anpkaBa ne6/puHy 011 4-5 MMu
MOJKE C€ JIAKO YIPaJuTH Kao U CTaHJIapHO CTaKJIO.

TInmmja La‘ua \\\1
4// T

—_

Cnuka 4.18. Buomwusocm kpos npeomwe u 3admwe cmario [3]

JloMrHaHTaH YTHIQ] HAa T3B. MPEIHE BHIHO IMOJBE BO3aua MMa MPEImEe BETPOOPAHCKO
crakio. Haume, oBaj eneMeHT Ha BO3WIy MpeACTaB/ba LEHTPAIHO MECTO CBHX CTaKJIEHHX
MOBPIIIMHA HAa BO3WIY, a TIOpell HaBeIeHNX ocoOMHa Mopa aa 00e30enu M ToJIaTHE yCIOBE MO
KOjUMa ce IMOApa3yMeBajy CBHM YCIOBH 3a KBAJMTETHHU]Y BUIJBUBOCT KpPO3 BO3aYKO CTaKIIo,
OJTHOCHO: e(hMKAaCHO OJIMP3aBabe M CYIICHE CTaKJIa, MOT'YRHOCT MocTaBJbama Oprcada u repaya
BeTpoOpaHa, MPOIMYCTJLUBOCT CBETJIOCTU U PaclpCKaBambe UM OHeMoryhaBame pacrpcKaBamba.
HcnutuBama cy mokasana ga je 66% ydecHuka y caoOpahajHuM He3rojgama H3JIETEN0 Kpo3
CTaKJICHE TMOBPILIUHE U 33I00MJI0 TEXe MOBPEE HEro Ja je octajio y Bosmy [1].

Hajsehu mpoGiemu koju ce naHac jaBjbajy KOJ IpOjeKTaHaTa jecTe Mpe CBera Ha KOju
HauuH 00e30eIMTH BUHO M0Jbe Bo3aua y orcery ox 180° kpo3 npenmwe BeTpoOpaHCKO CTAKJIO, a
Jla ce TPUTOM 3aJI0BOJE CBH YCIIOBH KPYTOCTH Kapocepuje. Hamme ma Ou ce OBO IMOCTHUTIIO
HajOoosbe Om OMJIO 1@ je mpenma CTpaHa BO3MJIa KOMIUIETHO ypaheHa Kao jeiHa CTakiieHa
MOBpIIMHA 0€3 MOTIIOPHUX CTyOOBa YMME C€ Y MOTITYHOCTH 33/10BOJbaBa ycJIoB 3a omcer of 180°
IpeImer BUIHOI MOJba Bo3aya. ENUMHHALMjOM NpeamUx BeTpoOpaHCKMX cTyOoBa ce y
3Ha4YajHO] MEpPH HapylllaBa KPYTOCT KapocepHuje BO3WUJIA KAo JeTHOT OJf OMTHHJUX eJieMeHaTra
akTHBHe 0e30eHOCTH Bo3uiaa. OBH CTYOOBH 3HA4ajHO YTMUY Ha BUAHO MOJbE BO3aya cTBapajyhu
T3B. cliene 30He Koje oHemoryhaBajy neTekiujy o0jekaTa U IpeaMeTa KOju Ce Haja3ze yHyTap
OBHX 30Ha. 3a caJla HeMa aJIeKBaTHUX aJTepHATUBHUX pElIeka KojuMa OU ce eTMMUHUCAIN OBH
npoOyeMu Tako Aa ce y 6iauckoj OynyhHOCTH HE MOTY OUEKMBATH BO3WJIA KOja Ha ceOu Hemajy
yrpaleHe NoTHopHe cTy0OBe KOjH HOCE KPOBHY MTOBPLIMHY.

[Topen HaBeneHMX OcoOMHA KOj€ BETPOOPAHCKO CTAKJIO MOpa Ja 3aJI0BOJbU, JaHAC Ce
pa3BHjajy BeTpoOpaHCKa CTakjia ca pa3iMyUTHM (YHKIHOHAIHUM KapaKTepHUCTHKaMa Koje y
MHOTOME TOMaXy BO3a4yMMa IPHIMKOM YIpaBjhakba MOTOPHUM Bo3winMa. Kao mTo je Beh
HaroMeHyToO, edekaT OJbecKa KOju ce IojaBjbyje Y HONHUM yCJIOBHMa BOXKIbE Takohe ce Moxe
JaBUTH ¥ JIalby, aJId HE Y TOJIMKOj MEPU OJ1 CBETIIOCHHUX M3BOpa KOje eMUTY]y JApyra BO3WJIa HETO
ol cyHua. M3 tor pasznora yrpaljyje ce U TEpMUUYKHU MOAECHUBO CTAKJIO (€IEKTPOXPOMHYHO) YHje
ce 3arammeme KoHtposmie oa 40 % mo 2 % mponymtamem cBeTiioctd. OBO ce peryiuiie
noMohy ayTomMaTckor cucTeMa peryiaiuje win ManyenHo. Takole, mpeBiake Koje ce cTaBibajy
Ha CTaKJIO paju MoOoJsplIama TepaMUYKor koMdopa ¢opMmupaHe cy Ha 0a3u arncopruuje Wiu
pediekToBama TOIUIOTHUX 3paKa YMME Ce EIIMMHUHHILIE CYBUIIIHO 3aMp3aBambe M CTBapame
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HEMPOBHUIHUX MOBPIIMHA y 30HaMa KOje HE TOKpHUBajy mpeamu Opucaun crakna. lIpumena
XxuApoPOOUYHUX MPEeBIaKa OJIaKIlIaBa BOXKIbY MO KUIIH (OBE MpEBIaKe ClpedaBajy Ja ce KUIIHE
Kaly JIeTie 3a CTaKJO W Taja Kamu GopmMupajy chepHu oOIMK KOju MM omoryhama na Jiakiie
CKJIN3HY Ca TIOBPIIMHE CTaKIIa).

JlamMmuHMpaHO CTAKIIO je BpCTa CUTYPHOCHOT CTaKJIa Koje ce JI00Mja Kaia ce JBa WA BHIIE
ciojeBa crakia (u3Mel)y Kojux ce Hajla3u CUrypHocHa ¢oiija Koja IPUIMKOM JIOMa CTaKJIO JPKU
y LIEJIMHHU) CIIOjH MOJ MPUTHCKOM M TeMmIeparypoMm y nehu 3a mamunupame. Ha ciunm 4.19. je
MPUKa3aHO TaKBO JIAMHHUPAHO CTAKIIO KOJ KOjer y CIIydajy yJaapla CTakiIo IIyla, ali My Be3HBO
He JomymTa jJa ce pacmaigHe. Mnueja o mpou3BOAKM JIAMHHUPAHOT CUTYPHOCHOT CTakia y
ayTOMOOMWIJICKO] MHAYCTpHUjU noTuue jomr u3 naBHe 1904. romuue, koA Kojer je mpBu Mehycioj
01O HampaBJbEH O IPUPOJHE CMOJIe ipBeTa. [lajbeM pa3Bojy JTAMUHHPAHOT CUTYPHOCHOT CTaKJIa
outHo je mompuHeo Douard Benediktus koju je ymorpeOuo kenaTuH 3a 00JbE IMpUjaArbAE
ciojeBa. therop mareHT 3aapikao ce Ayrd HU3 TOAMHA MoJ HazuBoM Triplex, a mpBoOuUTHO ce
kopucTHO y aBuo-uHayctpuju. ['omune 1938. ce passuja crakio nox HasuBoM Saflex koje ce, ca
MambiM MoudHUKaIjama, 3aapkaio o gaHac, [20].

Cnuka 4.19. Ipumep namunupanoe sempobpanckoe cmaria [20]

VY mocneamux HEKONWKO TOIWHA JOUUIO je /0 3HAYajHOT TEXHOJIOIIKOT HampeTKa y
MIPOU3BO/IbY ayTO-CTakaja. Pa3no3u 3a MHTEH3MBAH paJl HA OBOM I0JbY CBAKAKO CY JEJIOBAaE Ha
OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE. CMambCHE TEKWHE, IMO0O0JbIIakhe HUBOA TAcCUBHE 0€30€IHOCTH,
3amtuTa o UV 3padema, modosplame HUBOA 3alITUTE 01 OYKe U BUOpallrja U CII.

HajroBuju TpeHn y ayroMOOHMIJICKO] MHIYCTPUJH j€ Ja c€ W OOYHA W 3a/ih€ CTaKJIO Ha
Bo3wi1y npousBoge ox Bumiecnojuor EPG (Enhanced Protective Glass) crakma mocnentse
reHepalyje Koje 3Ha4ajHO CMamyje HUBO Oyke Koja mpoaupe y Bo3mino. OBa BpcTa ayTo-cTakaia
3HAaTHO cMamyje OyKy yHyTap BO3WiIa Kao M yTHIa] Oyke Koja MOTHYE O] CTpyjama Bazlyxa H
BeTpa, a T3B. EPG cenjBuY HampaBJbeH je 01 YBPCTOT MaTepHjaia (MOIMBHHIWI-Oydupana) Koju
ce TocTaBjba U3Mel)y ciojeBa cTakja MoJ BUCOKMM HPUTHCKOM M TeMmepaTypoMm. OBa crakia
MMajy UCTYy JIe0JbUHY Kao M KJIACHYHA cTakia, aym ¢y u 10 10 % makma. Ctpykrypy EPG crakia
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YMHE CIOJbHU CTaKJIEHU CJI0jeBU of Kojux je antu-UV ci0j o7BOjeH ca aBa clioja MOJUBUHUI
Oytupana, a ykymHa ne0spuHa crakma m3Hocu 3,8 mm. EPG crakna ca yrpahenum antu-UV
cliojeM yMamYyjy yTunaj cynuese enepruje u 10 60 %. [Ipema momanuma amepuuke Hannonaiue
anMuHHUCTpanuje 3a 6e30eanoct caobpahaja (NHTSA) wak 1300 jbyau roamiiimbe U3ryon sKUBOT
300r ucnanama kpo3 6ouna crakina. EPG crakno myna npu yaapy 4BpCTOr Telna, anu arncopoyje
BEJIMKK JICO CHEpPrujeé M OCTaje CIIOjeHO ca cpelmuM, IacTudHuM ciojeMm. EPG crakio
MIPOU3BEACHO Ca CPEIBLUM CIIOjeM O]l CIIeIjalIHe MIACTUKE M3Y3€THO je TEIIKO Jia ce MPOoOyIIH
WU 071BOjU of cTtakyeHor cioja. [Ipexo 50 % cBux kpaha Ha Bo3uimMa o0aBjba € TaKO IITO CE
pa3buja GouHo crakino. EPG crakia 10oBOJbHO Cy OTHOpHA Ja MOTY Jla W3Jp>KE MHTEH3UBHE
nokymaje jgomsbeha 4ak 20-30 cekyHau ImMTO je JOBOJAHO Ja HaTepa M HajylnopHHUjer
KpUMHHAIIA J1a oxycTane o kKpahe. Yak u kaja ce MOJIOMH, CTaKJIEHH CJI0j OCTaje HEPaCKHINBO
BE€3aH 3a IUIACTUYHU CJI0j, 32 PA3JIUKY O] KIIACHYHOT CTakKja KOje Ce pacrnaja y Xuibaje JIeIoBa.
OBa crakiia TpeCTaBJbajy 3HAYAjaH CIEMEHT ITaCHBHE O0€30¢IHOCTH MYyTHHUKA, a CBOjUM
KapaKTepUCTUKaMa, KOje Cy CIMYHE OHMMa KOje IOCelyjeé BETPOOPAaHCKO CTaKJIO, 3HAYajHO
yTHYy Ha CMambeHbe mocieauiia caoopahajuux Hesrona, [20].

4.3. YHYTpalIbE U CHOJballba orjieaasa

3aame BUAHO MOJbE BO3aya C€ Y MHOTOME 3aCHHMBA Ha MPUMEHH OrJie[alla Ha BO3HIIMMA, IITO je
npukazano Ha ciaunu 4.20. Haume, yHyTpamima U cHoJballba orjienaia mpyxkajy moryhHoct
yodaBama OCTAJINX Y4eCHUKa y caoOpahajy Koju ce Hajla3e M3a Wi ca CTpaHe BO3MJIA, OJJHOCHO
orjienansa HaM Jajy HEomxogHe MH(opMaluje 0 TPEHYTHO] CUTYyalllju Koja ce OJABHja M03aau
BO3MJIA CIIMMUHUIIYhH PUTOM MOTpedy Bo3ada ja ce yecto okpehe. Ha oBaj HaumH Hajuenthe
Cy npyeHe uH(popMalje 0 TOMe J1a JIK je APYro BO3HIIO 3aI04elI0 MPETUIAke, Aa JIH je Moryhe
0e30e1HO U3BPIIMTH MPOMEHY caoOpahajHe Tpake, y1aJbeHOCT u3Mel)y Bo3uia u ClI.

Cnuxa 4.20. Llemamcku npuxas 3a0mwe2 UOHO2 NObA 803a4a NOMoly yHympawrsee u
cnomawurbux oeneoana [25]

Cnuka xojy Bo3au Ao0Mja o orjenana je oxpeleHa Ha OCHOBY HErOBUX JTUMEH3H)a,
MOJOKajeM orjejgala y OJHOCY Ha TIOJIOKa] TadKe O4YMjy BO3ada Kao W ONTHYKUM
KapakTepucTHKaMa camor ornenana. Ha ciumum 4.21. je par memaTrcku IpHKa3 orieaaia
MOCMaTpaHUX U3 BO3ayeBe KaOMHE.
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Boszauega cTpana CvE03a4eEa CTpaHa

Tlornmenm Hazam

Ornenanc knace IV —h%%éf

"y

Ilornen mampen
Ornepamo kmace VI

Cnuxa 4.21. lllemamcku npuxas oenedana nocmampanux uz gosauese kaoume 1]

On ornenana Ha BO3MIy ce 3axTeBa Jia Oyay MmojecuBa Kako OW ce MOTJia MpUJIaroIuTH
BO3ayMMa ca pa3jIMuuTUM aHTPONOMETPHJCKUM KapakTepuctukama. Ornenana tpeba ma Oymy
MoJICIIICHa TaKo J1a 00yXBaTajy MOBPIINHE M3a BO3MJIA Ka0 IITO je IprKa3aHo Ha ciuiy 4.22. Ha
Taj HAYMH C€ CMamY]y cliena Mojpydja u NoCcTUke Beha CUTYpHOCT TOKOM BOXKIbE.

Cnuka 4.22. T[Nospwuna uza eosuna obyxeahena ynympauiroem u cnomsaurbum oeneoanuma [1]
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TokoM BOXH-€, a M3pa3uTO y HONHUM yCIIOBHUMA, jadlHa CBETJIA Koja ce pediekryje y
oryieJlailiMa MOXeE JIOBECTH JIO T3B. 3acielubMBama Bo3adya. Ca IuJbeM Ja ce M30ErHe OBaj
HeXeJbeHH edekaT, pa3BWia cy ce aHTu-peduiekcuoHa ornenana. [IpuMmeHoMm aHTH-
pediekcHOHMX orjenaia TOCTHXKE ce onaroapajyhu Oamanc usmely ’xeJbeHE BHIJBMBOCTH
BO3a4a M3a BO3MJIA U 3aIITUTE 0] OJbecKa.

HupextuBa 2003/97/EC xoja je ymma y mnpumeny 29.01.2004. romune je yHena
XapMOHU3AIU]y TOTAIalllbUX MPOIKCA KOJH CY C€ OJHOCHIIM Ha 3aXTEBE KOje MOpPajy Jia UCTTyHE
CHCTEMH 3a MHJIMPEKTHO OCMAaTpame M3 BO3Wia (Orjiefalia U Kamepe) Ha HOBUM IeHepallfjaMa
MOTOpHUX Bo3wia. Takohe je crmpoBeneHa aHanM3a TPOLIKOBA U KOPUCTH 3a yBOheme OBaKBUX
cHCTEMa U Ha CTapuje Mojiene Bo3muia (peTpoakTHBHA MpUMeHa perynatuse). OBa TUPEKTHBA je
yCKJIaauiIa cBoje mpomuce y ckiamy ca aupektuBom 2001/116/ EC m omgHOCHM ce Ha HOBY
Kareropu3anujy Bosmwia y EBporckoj YHuju, a rpybo mocmarpaHo mma JABE Kareropuje - M
kareropujy (M1, M2, M3) koja ce oJHOCH Ha ITyTHUYKA BO3WJIA KOja HE MpeMaIryjy 8 ceaumra
u He npenaze 5 ToHa, kao U N kareropujy (N1, N2, N3) koja ce ogHocu Ha MOTOpHA BO3WJa
HaMemEeHa 3a MPEBO3 TepeTa. Y CKJIaay ca OBOM KaTeropusanujoMm Bo3mia ypaleHa je u mojena
ornenana Ha cienehe kareropuje [11]:

— Kiraca 1. - yayrpamme orienano Koje ce yrilaBHOM KOPHCTH Y ITyTHHYKAM BO3HINMA,

— Kiraca 2. - crospHO BETMKO OTJIEAANO KOj€ CE YIJIaBHOM KOPHCTH KOJ| TEPETHHX BO3WJIA H
aytooyca,

— Kiiaca 3. - Masno cnoJeHO orjiesiasia Koje ce yriaBHOM KOPUCTE KOJ MyTHUYKKUX BO3HJIA,

— Kiiaca 4. - criospHO orJieaio ca MUPOKUM YIJIOM OCMaTpama Koje c€ KOPUCTH KO TEPETHUX
BO3WIJIA,

— Kiraca 5. - cnospHO orzenano 3a GJIMCKO OCMaTpame Koje ce KOPUCTH KOJ TEPETHHUX BO3WIIA
3a ocMarpama Jiejla IMyTa KOju je OOMYHO HEBUAJbUB 300T KOHCTPYKIMjE BO3MJIA (30HE Ha
CyBO3aue€BOj CTpaHM M MPAKTUYHO CE€ KOPHCTU 3a OCMaTpame IellaKa, OWIMKIUCTa U
MOTOIIMKJIUCTA KOjU c€ Hayla3e OJIM3y OBE CTpaHe BO3UIIA),

— Kiiaca 6 - cnosbHO orJiefiao HaMEHEHO 32 OCMAaTpame Jiefla MyTa UCIpesa caMor BO3Wia a
KOPUCTH C€ KOJI TePETHUX BO3WJIA KOja 300T CBOJUX KOHCTPYKIIMOHMX KapaKTepUCTUKA
HEMajy jacHy MPEerJIeTHOCT IyTa HEMOCPEIHO UCTIPe]l CaMOT BO3MUIIA.

VY tabenu 4.1. cy mpuKka3aHu TUIIOBH OTJIe[lajia CXOHO KaTErOpPHjU BO3MJIa HA KOjUMa Ce
IpUMEBY]y Kao U BUXOB OpOj U M0JI0KA) HA BO3WILY, a y ckiany ca upextusom 2003/97/ECE.
Ocenuena noJea yHyTap tadene 4.1. o3HauaBajy 00aBe3ny npumeny, [11].
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Tabena 4.1. Knace oenedana npema xamezopuju osuna y cknaoy ca Jupexkmusama 2003/97/EC [11]

Kaaca YHyrpamme Crno/bamme orJjeaaso (mo kiacama)
BO3MJIA orjenaJo (mo
KJI1acama)
[ 1 11 v V VI
Heobage3no HeobaBe3no
M, 0O06aBe3HO Heob6aBe3no | O6aee3no (1. | (Ha jemHy wiu (mo 1. Ha Heobage3no
Ha CTpaHy) o0e cTpaHe) CBaKy
CTpaHy)
Heob6agse3no Heobage3no
M, HeobaBezno | O6asesno (1. Huje (Ha jenHy HiH (mo 1. Ha Heo6agse3no
Ha CTpaHy) JI03BOJBCHO o0e cTpane) CBaKy
CTpaHy)
Huje Heob6agse3no Heobase3no
M; Heob6aBe3sno | O6asesHo (1. JI03BOJBEHO (Ha jenHy WIH (mo 1. Ha HeobaBe3Ho
Ha CTpaHy) o0e cTpaHe) CBaKy
CTpaHy)
Heobage3no Heobage3no
N;(<35¢%) O6aBe3Ho Heob6aBe3no | O6aee3no (1. | (Ha jemuy wiu (mo 1. Ha Heobage3no
Ha CTpaHy) o0e cTpaHne) CBaKy
CTpaHy)
Heobage3no Heobage3no
N, (<7.5t1) HeobaBezno | O6Gasesno (1. Huje (mo 1. na (o 1. Ha Heobage3Ho
Ha CTpaHy) JI03BOJBEHO | CBAKy CTpaHy) CBaKy
CTpaHy)
O6aBe3HO Ha
O06aBe3HO (IO | CYBO3auyeBOj
N, (>75¢1) HeobaBezno | O6asesno (1. Huje 1. Ha cBaKy CTpaHW; O6aBe3HO
Ha CTpaHy) JI03BOJHEHO CTpaHy) HeobaBe3Ho
HA BO3a4Y€BOj
CTpaHH
O6aBe3HO Ha
Heob6age3no | O6asesno (1. Huje O6aBe3Ho (0 | CyBO3auyeBOj
N3 (>121) Ha CTpaHy) JI03BOJHEHO 1. Ha cBaky CTpaHu; O6aBe3Ho
CTpaHy) Heob6aBesHo
Ha BO3a4€BOj
CTpaHH
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5. YPEBAJU 3A OCBETJ/BEILE BO3UJIA

VYpehaju 3a ocBeTIbeHE BO3MIIA CE TTOCTABIBA]Y Ca IHJBEM J1a ce 00e30e/IH MITO CUTypHHUja BOKbA
y CBUM YyCIIOBUMa M 00e30eau xeJbeHr Kombop yHyTap Bo3uia. CBu ypehaju 3a ocBeT/beme
BO3MJIA CE TEHEPATHO MOTY MOJIEJIUTH Ha:

— ypebaje 3a criospanime 0CBET/HEHE BO3HIIA,

— ypebaje 3a yHyTpanime OCBET/hEHE BO3HIIA.

5.1. Ypebhaju 3a cno/bamme ocBeT/bewme BO3UJIA

VYpehaju 3a crospaiimbe OCBETJHEHE BO3WJIA CE IO MPaBHIY IOCTaBJbajy HAa NpPEImEM U Ha
3a/IIbEM Kpajy BO3MIIA.

OcHoBHa ¢yHKIMja (GapoBa Ha TPEAHEM ey BO3WIA je OCBETJhaBAIE KOJIOBO3a Ca
IJBEM J1a BO3a4 MOXKE Ja PerucTpyje ycioBe caoOpahaja M Tako Hmpeno3Ha CBe NpenpeKe U
ormacHocTH Ha Bpeme. OHHU Takole Ciry)ke Ja MOKaXy BO3a4eBy HaMepy Ja IMPOMEHH IpaBall
KpeTama WM yKake Ha omacHe curyanuje. OcBeT/bee Ha NPENBbeM Kpajy BO3WIA YKIbYdyje
cnenehe [8]:

— Jlyru/KpaTku CBETJIOCHU CHOTI,
— Cserna 3a mariy,

— Ilomohna cBetia 3a BOXHY,

— IlokasuBaue mpaBua,

— Ilapkupna cBetia,

— JIlHeBHa cBeTIIA.

Ceetiia Ha 3a7mbeM JIely BO3HWIA CYy YKJbYy4YeHA y CKJIaly ca BPEMEHCKHM YyCIOBHMA U
yKa3yjy Ha no3uuujy Boszuia. OHa Takole yka3yjy Ha TO Aa ce BO3uJo Kpehe U y KoM mpaBIy.
[Tomohna cBerna ocBeT/baBajy MyT M yKadyjy Aa ce Bo3wio kpehe y Hazan. OcBeTibeme Ha
3a/IleM Kpajy Bo3uiia ykibyuyje cienehe [8]:

— Cron cBetna,

— 3anama cBeriIa,

— Caerna 3a yrno3opeme o1 Marie,

— Iloka3uBaue npaBua,

— IlapkupHa cBerina,

— Caetia 3a OCBETJbaBamkE perucTapcke Taduie.

Ha ocnoBy 3akona o 6e30eqHocT caoOpahaja Ha myreBuma ("Ciyx6enu auct CDOPJ",
op. 63/80) neduHucaH je MpaBUIHHUK O YCIOBMMA KOje MOpPajy Jla UCITyHhaBajy ypehaju u onpema
Ha Bo3wiIMMa y caoOpahajy Ha mnyTeBHMa. Y CMHCIY CIOJballlber OCBETJ/hEH-a BO3MWIA,
noJIpa3zyMeBajy ce Tpu rpyme ypehaja u to [8]:

1) ypehaju 3a ocBeTIbaBamE MyTa,
2) ypehaju 3a 03HaYaBame BO3MIIA,
3) ypehaju 3a 1aBarmbe CBETIIOCHOX 3HAKOBA.

VYpehaju 3a ocBeTsbaBame KOJIOBO3a M 33 JaBalbe€ CBETIOCHUX 3HAKOBA KOJU CY
MOCTaBJbEHH HA TPEAb0j CTPAHW MOTOPHOT ¥ NMPHKJBYYHOT BO3WIJIA, HE CMEjy JaBaTH CBETIIOCT
1pBeHe 0oje BHJJBMBY ca MNpeame CTpaHe Bo3wia. Ypehaju MocTaBJbeHH Ha 3aJHbeM Kpajy
MOTOPHOT ¥ TIPUKJBYYHOT BO3HWJIA BO3WJIA HE CME]y JaBaTH CBETJIOCT Oeje 0oje BUIJBbUBY ca
3a7me cTpaHe Bo3mia. OBa 0baBe3a ce He OJJHOCH Ha CBETJIA 32 OCBETJhbaBambe MyTa MPU BOKHLH
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YHa3all, CBETJIO 32 OCBETJhABAE PErUCTapCKe 3a1me TabauIle, Kao U Ha IPBEHO Tpemntyhe
CBETJIO KOj€ Ce Haja3W Ha BO3UJIMMa HaMEHECHHUM 3a crelyjaiHa ooe3oehema.

5.1.1. Ypehaju 3a ocBeT/baBam€e myTa

ITox ypehajem 3a ocBeT baBame myTa moapasymenajy ce [8]:

rJaBHU (paposw,

CBETJIa 32 BOXKIbY yHA3a],

dapoBu 3a Mariy,

(bapoBu U CBETIIA 332 OCBETJbAaBAKE MECTA HA KOME CE€ M3BOJIC PA/IOBH,

nokpetHH (ap (pedaexrop).

I'naBHu ¢dapoBu Ha MOTOPHUM BO3MJIMMA Ha YETUPH WIIM BUIIIE TOYKOBA U HA MOTOPHHUM

BO3WJIMMA Ha TPH TOYKA Koja cy mupa ox 1,3 m mMopajy 6utu yrpal)enu u nu3BeneHu Kao JBa WIH
4YeTHpH I11aBHa (apa, o1 Kojux ABa 3a 000peHo cBeTio0. [ maBHu (hapoBH HA MOTOPHHM BO3HIMMA
Ha JIBa TOYKa M MOTOPHHM BO3WJIMMa Ha TPU TOYKa, Koja HHMCY mmpa ox 1,3 m, kao u Ha
WHBAIMICKIM MOTOPHUM KOJIMIIMMA, MOpajy OMTH yrpal)eHu M W3BEICHH Kao jenaH riiaBHU (dap
WM J1Ba I71aBHa (apa, o KOjuX jedaH 3a oOopeHo cBerno. Kao mro je mpuka3zaHo Ha ciaukKama
5.1. u 5.2. rnaBau (apoBU MOTY OUTH M3BEIICHH TAKO J1a UMajy:

BEJIMKO CBETIIO,
000pEeHO CBETIIO,
BEJIMKO ¥ 00OPEHO CBETIIO.

Cnuxa 5.2. Ipukasz eenuxoe céemna u domem [1]

49



Cucmemu nomohu 6o3auy y yumy noboswarsa onmuyke yooonocmu gozuna | 2012

Ceetnoct rinaBHUX ¢apoBa Mopa Outu Oene 6oje, a MOpajy OMUTH TMOBE3aHU TaKO Ja
mpesa3 ca CBETJIOCTH BEJIMKOT CBETJIa Ha CBETIIOCT 00OPEHOT CBeTa U OOPHYTO Oy/ie HCTOBPEMEH
Y IIyTE€M UCTE KOMaHJIE.

CBetu1a 32 BOXKIbY YHA3a/l Ha BO3WIy MOry OuTH yrpal)eHa M M3BelIeHa Kao jeJHO HIIH
JIBa CBETJA 32 BOXKKbY yHA3aJ, Tako Ja Najy cBemiocT Oene Ooje. Ilojemmuauno tpeba na nmajy
caary ox 24 W, a ocersbewe on 300 mo 600 cd m He cmejy Outu 3acemyjyher edekra.
VY1ajbeHOCT TOpHE HBHIE CBeTJiehe MOBPLIMHE CBETJIAa 32 BOXIbY YHA3aJ MOXE H3HOCUTH
HajBuIe 1,2 m, a yIajbeHOCT J0HKE UBHUIlE cBeTiiche MOBPIIMHE TAKBOT CBETJIA MOXKE H3HOCUTH
HajMame 0,25 m ox nmoBpmmHe myTa. CBETIIO 32 BOXKIBY yHA3aJl MOpa MMATH MPEKUAad KOjU ce
ayTOMAaTCKU YKJbYUyje Y MOMEHTY YKJbYUMBama X0Jla YHa3aJ, U TO KaJ je YKJbYYEH CHCTEM 3a
nyITame MoTopa y pan, [8].

@®apoBu 3a Marjy Ha MOTOPHHUM BO3WJIMMAa Ha YETUPHU WM BHUIIC TOYKOBA M HA
MOTOpPHHUM BO3HJIMIMA Ha TPU TOYKA Koja cy mupa ox 1,3 m mory 6utu yrpal)eHu 1 u3BeIeHH Kao
nBa (apa 3a mariy, a Ha MOTOIIMKJIMMA - Kao jenaH (ap 3a Mariy Tako Ja Jajy CBETIIOCT Oene
WK KyTe 00je, Kao IITo je mprKazaHo Ha ciuiu 5.3. OHU ce He CMejy IMOCTaBJbaTH HA BUCHHY
Behy 071 BUCHHE Ha K0jOj Cy MOCTaB/beHH (hapoBU OOOpPEHOT CBETIa. YAAJbeHOCT JOHE MBHIIE
cernehe mospimHe (apa 3a Mariy of OBpIIMHE IyTa HE cMe outu Mama of 0,25 m. CrospHa
uBHUIa cBeTiiche moBpmuHe (apa 3a Marily He cMe OuTH ynasbeHa Buie oa 0,4 m ox 00YHO
HAjUCTYpEHH]je Tauke Bo3uia, [8].

3

Cnuxa 5.3. @aposu 3a maney [18]

@ap 3a mMaray Mopa OWTH TIOBE3aH TakKO Ja C€ MOXE YKJbYUYUTH CaMO KajJ Cy YKJbydeHa
MO3UIIMOHA, OJHOCHO 00OpEHA CBETJIA, HE3aBUCHO OJ1 BEIMKHX CBETaja, a MOpajy UMaTH 1ocebaH
MpeKuIay.

@®apoBu U CBeTJIa 32 OCBEeT/baBalb€ MeCTa HA KOMe ce M3BOJe Paj0BH Ha PaJHUM
BO3UJIMMA MOTY OWTH yrpal)eHu U M3BEJCHH TaKo Ja Jajy CBETJIOoCT Oene 0oje U a HE OMeTajy
ocTtaje yuecHUKe y caoOpahajy.

IMoxpernu ¢ap (peduiekTop) ce mocraBjba CaMO Ha BO3WIY OpraHa YHYTpAIIBUX
MIOCJIOBA, BO3WIIY HAMEHEHOM 3a XUTHY MEIUIMHCKY IToMoh, Bo3uily caoOpahajHe MHCIEKIHje,
BaTPOTacCHOM BO3MJIY, BO3WJIY HaMEHEHOM 3a OJp)KaBame IyTeBa M MHCTajlallkja, Kao U Ha
BO3UJTy HAMEH-EHOM 3a IpYyKame MoMohu Ha MyTy U Mopa OuTH yrpal)eH U U3Be/IeH Tako Ja Jiaje
CBETJIOCT Oerie Wim kKyTe 00je M /1a ce MOXKE YKJbYYHUTH CaMO aKO Ce YKJbyueHa M MO3UIMOHA
CBeTJIA.
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5.1.2. Ypehaju 3a o3HauaBame BO3WJIa

[Tox ypehajem 3a o3HauaBambe MOPOTHUX U MPHUKJBYYHHUX BO3MIIA TOpa3yMeBajy ce [8]:
— TpeAme U 3a/11be MO3UIMOHO CBETIIO,
— 3ajma CBeTJIa 32 Mariy,
— TapKUpHA CBETJIA,
— rabapuTHa cBeTJIa,
— CBETJa 33/e pEerucTapcke Taduuie,
— potamuoHa u Tpentyha cBetia u
— KaTaJMOKTEpH.

IIpenma mo3unmMoHa CBETJIa HA MOTOPHOM BO3MITYy Ha YETHPH WIIM BUIIIE TOYKOBA M Ha
MPUKJBYYHOM BO3WIIy MOpajy OuTH yrpaleHa u u3BeeHa Kao JiBa Mpeamha MO3UIMOHA CBETIa, a
Ha MOTOPHOM BO3HJTY Ha JIBa TOYKa Ka0 jeJTHO NPE/IHhE MO3UIIMOHO CBETIIO TAKO J1a 3]y CBETIOCT
6ene 6oje, kKao mITo je mpukazaHo Ha ciuiy 53. [Ipenma mo3uirona ceeriaa Mory OuTH yrpahena
y riaBHe ¢apose, [8].

3aama Mo3uIMOHA CBeT/Ia HA MOTOPHOM BO3WJIYy Ha YETHUPU WJIM BHUIIE TOYKOBA M HA
MPUKJBYYHOM BO3MJIY MOpajy OuTH yrpaljeHa u u3BelieHa Kao JiBa 3a/(ha MO3UIIMOHA CBETIa, a Ha
MOTOPHOM BO3MJIy Ha JBa TOYKA KAao jETHO 3a/ie MO3UIMOHO CBETIO TAaKO J1a J1ajy CBETIOCT
1pBeHe 00je, Kao IITO je mprka3aHo Ha ciui 5.4. [8].

Cnuka 5.4. Ilpeowe u 3a0rwe nosuyuono céemno [18]

3aama cBeTJIa 3a MarJy Tpebda ja npyxkajy ocBerbeme 01 150 g0 300 cd. Yrpahyjy ce
Kao jeJHO WIM JBa CBETJIa, IPU 4YeMy Mopajy OWTH y CpeAMHHU LEHTpaJlHe JHMHHjEe BO3MIA
YKOIHKO je jemaH peduiekrop. Mopajy ce Hamasutu y uaTepBairy ox 250 1o 1000 mm ox HuBOa
3eMJbe, U Ha pactojamy o 6ap 100 mm ox cron cBetana, [8].
IMapkupHa cBeTJIa HA MOTOPHUM M NMPHUKJBYYHUM BO3WJIMMA MOTY OWTH ITOCTAaBJbEHA H
M3BEJICHA Ha jeJjaH o1 ciieehux HauuHa:
— Ha 00YHO] CTpaHW BO3WJIA, KA0 MOCEOHO CBETJIO KOje je TpemMa Mpeamo] CTPaHU BO3WIIA
Oerne 6oje, a mpemMa 3a/Iib0j CTpaHu BO3UJIa IIpBEHE 00je,
— Ha IpeImoj U 33/i0j CTPAaHU BO3UJIA M TO Mpe/ima cBeTia Oene 60je ycMepeHa Harmpes, a
3ajha CBETJIA IjpBeHe 00je ycMepeHa Hasza/l.
I'abaputhHa cBets1a ce yrpal)yjy Ha MOTOpPHAa W NPUKJbYYHA BO3WJIa 4YHja 3aTBOpPEHA
Ha/rpajmba npesia3u Bucuuy 2.8 m, [8].
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Cgetu1a 3a]lb€ perucrapcke Tadjmiue Ha MOTOPHUM M NPUKIbYYHHM BO3HIIMMa MOpa
OMTH M3BEICHO TAKO Ja Jiaje CBETJIOCT Oene 0oje Ja Ou ce Hohy pacmo3HaBajid CBH TOJAIA Ha
perucTapckoj TabauIKca yaajbeHOCTH 0] HajMarbe 20 m, [8].

Poranuona u Tpentyha cBer;iia Ha BO3WwiIMMa MOTy OWTH H3BElIEHa TaKo Ja JNajy
CBETJIOCT XKyTe U IuIaBe 00je U Mopajy OMTH MOCTaBJbeHA Ha HAjBHILIEM MECTY BO3MJIA U J1a Oymy
BH/IJbMBA Ca CBHX CTpaHa, [8].

Karagumontepu Ha MOTOpHMM BO3WJIMMa ce yrpalyjy M H3BelIe Kao JBa 3amba
KarajuonTepa IpBeHe Ooje. AKO je Ha Bo3wily yrpal)eHO BHINE O] JiBa KaTaIuOITEpa, OHH
Mopajy outu y napy. Katanuonrep mopa umatu cBetiiehy nmoBpmuHy of HajMame 20 cm, a Ha
BO3MJIY MOPajy OUTH MMOCTaBJbEHH BEPTUKAIHO Ha MOBPIIUHHU 1yTa, [8].

5.1.3. Ypehaju 3a 1aBame CBETJIOCHUX 3HAKOBA

[Tox ypehajem 3a naBame CBETIIOCHUX 3HAKOBA MO/IPa3yMeBajy ce:
—  CTOII-CBETJIa,
— IIOKa3WBaYH MpaBIa.

Cron cBetsa (ocBersbebe o 40 1o 100 cd) Ha MOTOPHOM HJIM TPUKJBYYHOM BO3HUITY
aKTHBHpajy ce mpeko ypehaja 3a 3aycraBibarme, OJHOCHO KaJa C€ aKTHBUpA pajHA KOYHHUIA.
Tanma Tpeba CHHXPOHM30BAHO Ja ce ymalie cTomn-cBerna. OBUM ce obaBemTaBa BO3ad Ja
BO3UJIO HCIpEe] mera cMmamyje Op3uHy, Tj. kouu. Cujanuie Mopajy UMaTh CHary y
uHTepBaTy ox 15 no 36 W, a mopajy 6utu Ha Bucunu ox 350 1o 1500 mm o HuBOa 3eMibe U HA
pacrojamy Gap 1000 mm jemno ox apyror. MoTtopHa Bo3mia KOja Ha PaBHOM IIyTy HE MOTY
noctuhu O6p3uny Behy ox 20 km/h He mopajy mmatu ctom-cBetsio. CTom-cBeTiia MOTY
o6utu yrpaheHa 3ajelHO ca 3aJHBHUM CBETJIMMAa M OUTH MOBE3aHa TaKo Jia ce YKJbydyjy Ipu
yrnoTtpebe paaHe KOYHHIIE BO3HIIA, a CBETIIOCT MOpa OuTH IpBeHe 0oje, [8].

IMoka3uBaun mpaBHa Ha MOTOPHOM WJIM NPUKJBYYHOM BO3HWJIY HMMAjy 3a/aTak Ja
o0aBecTe yuecHUKe y caobpahajy 0 HaMepu CKpeTama BO3WiIa. Y 3aBUCHOCTH O] KOHCTPYKIIHjE U
IMMEH3Mja BO3WJIA, MOXE OWTH BHIIE pPAa3MUYMHTUX H3BOhema y TOrJeny MOCTaBJbamba
MOKa3uBaya MpaBIia, Kako Mo Opojy Tako u 1o pacnopeny. CBTEIOCT MOKa3WBaya mpasiia Mopa
ouTH KyTe 00je, a y4ecTaJoCT KMHUTamka MMoKa3uBaya npasiia Tpeda aa u3Hocu oko 90 mepuona y
MUHYTH. YKJbydHBame MOKa3MBaua IMpaBlla Mopa OWUTH HE3aBUCHO O] YKJby4dema OMIIO KOT
APYTOT CBETJIa Ha Bo3uiy, [8].

5.2 Ypebhaju 3a ynyTpamme oCcBeT/bemhe¢ BO3UJIA

VY mouetky, ypehaju 3a yHyTpalllkbe OCBETJbEHE Cy MMM BPJIO jeIHOCTaBHY (QYHKLHU]Y Jaa
OCBETJbABA]y YHYTPAIIOCT BO3WJIA, a CBETJO IMO3MIMOHUPAHO Ha CPEIUHH KpoBa je Ouio
CacBHUM JIOBOJHHO J]a OJIFOBOPU OBOM 3axTeBy. [laJbUM pa3BojeM yBe/IeHa Cy CBETJa 33 YHTame,
CBeTJIa MpHU yJacKy/u3nacky u3 Bo3wia u ci. Jlanac, oBu ypehaju ycremHo oAroBapajy CBUM
3axTeBMMa I10 MUTamby ONTUYKOr Komdopa yHyTap Bozuia. Kapakrepuiry ce BelHKHM OpojemM
(GyHKIMja KOje ce YCHEIIHO peau3yjy MPUMEHOM Pa3IMYUTHX CBETIOCHUX M3Bopa. Ha ciuuum
5.5. je npuKka3aH KOHLENT yHYTPAIIKET OCBETIbEHa JeHOT JIyKCYy3HOT Bo3mia, [10].
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Cnuxa 5.5. Konyenm ynympawvee océemsmerva nykcysnoe éozuna [10]

[Mponanazak u pa3zBoj LED texHosoruje omoryhwo je 3HauajaH Hampemaak y pasBojy
CBETajJa 3a YHYTpallllkhe OCBeTJbee Bo3mwia. [Ipumenom LED texHonoruje y komMOuWHaImju ca
pasHUM BpcTama ce3opa Moryhe je yTHIaTH Ha pacloJioKeHme Bo3ada MPOMEHOM CIeKTpa 0oja
OCBETJbCHA YHYTAp BO3WJIA, HIIP. aKTUBUPAKEM LPBEHE 00je aKko je XJIaIHO y BO3MIY WIU
I1aBOM 00jOM YITO30pUTH BO3aya Ja je y Bo3wiIy nperoruio. OBakaB MPHUCTYI caMo yKa3yje Ha
HEKe O]] IpaBalia JaJber pa3Boja OCBETI/hEHha CHTEPHjepa BO3HIIA.

OcgeTipeme YHYTap BO3WIA MOpa J1a 00e30e1u ca jeHe CTpaHe J00pY OCBETIHEHOCT CBUX
3HAaYajHUX CIIEMEHATA, a ca IPyre CTpaHe Ja He oMeTa Bo3ava. CBeTia y YHYTPAIIkhOCTH BO3HIIA
ce MOTy KJacHU(pHUKOBaTH MpeMa IOJI0Kajy YHyTap Bo3wia (HOp. BpaTa, KpoB, IOA U CI.), Ma
npema ToMe pasnukyjy ce [10]:

1) Csetia mpu yiacky, OJJHOCHO M3JacKy M3 BO3WJIA - CHjANIMIE C€ MPBEHCTBEHO aKTUBUPA]Y
NPUJIMKOM YJTacka WIIM M3JIacKa M3 BO3WJIA, a TOCTaBJbajy c€ Ha BpaTa Kao IITO MpHKa3yje
cmuka 5.6. CBerna Mory OWTH TOCTaBJbeHA TAaKO Jia OCBET/haBajy MParoBe BO3WIIA,
YHYTpaIlikhe U CHOJbAIIEe PYYKe Ha BpaTuMa Kao W MPOCTOP KOjH HEMOCPEIHO OKPYXKYje
BO3UJIO;

Cnuka 5.6. Ceemua 3a yna3ax/uziazak u3 603uida akmusupana oasunckum kvyvem [10]
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2) OpujeHTalMoHa CBETJIA - OCBET/baBajy UCKJbYUHUBO OTNICPATHBHE CIEMEHTE Ha BO3UIIY IMOMYT
pyYHIla Ha BpaTuMa, IOjeIUHE MpEeKHuIavye, MEXaHH3Me CUTYPHOCHHUX IojaceBa W APYTO,
Kao IITO IpuKasyje cnuka 5.7. O opHjeHTallMOHUX CBETalla ce 3axTeBa jJa obe3bene 6p30
U JIaKO PACIIO3HABamke HABEJCHHX OIEPATUBHUX eJIEMEHaTa, alld MCTO TaKo HE CMejy
3aCCHUTU U UPUTHUPATU OYX BO3ada,

Cnuxa 5.7. Opujenmayuono ceemio koje ocgemmwasa pyuuyy na spamuma [10]

3) DyHKIMOHAJIHA CBETJIa - CBETJIOCHH M3BOPH CE aKTUBHUPAjy ayTOMAaTCKH Kajaa BO3a4 TO
3axTeBa. Y OBY KaTeropHjy Clajajy CBeTia mpeBul)eHa 3a YuTame yHyTap Bo3mia (CIHKa
5.8.), cBeTa 3a KaceTy BO3WJIa, CBETIIA 3a MPTJba)KHHU MTPOCTOP H CII.

Cnuka 5.8. @ynxyuonanna ceemaa npeosuhena 3a uumarse y ozuy [10]
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4) AmMOujeHTaIHA CBETJIA - KOPUCTE CE 3a OCBET/hCH-C BEJIMKUX MOBPIIMHA YHYTap BO3MIIA
Kao IITO je MpUKa3aHo Ha ciuim 5.9, a yecto ce cmarpajy W Kao mocebaH JojaTak
OpHMjeHTAIIIOHUM CBETJIMMA jep MMajy JocTa cauuHy QyHknuje. TUMMYHO 32 BUX je aa
OCBETJhaBa]y MPOCTOP KMCIIOJ HOTY, IEHTPAIIHY KOH30I1y, CTYOOBE Ha BO3HILY, 00JIACT OKO
BpaTa, KPOBHE TaHele, JIpkade Yama u Apyro. AMOUjEHTATHO OCBETJ/hEHE CHTepHjepa
BO3WiIa MMa (QYHKIHjY Jla MPEHece MPHjaTHY paaHy arMocdepy Bo3ady, a IMopej Tora
MOXK€ 3HAUYajHO IMOOOJBIIATH OPHjEHTANH]y BO3a4ya Yy BO3WIY, YMME C€ JONPUHOCU
yKymHOj 0e36enHocTu y caobpahajy. Melhyrum, Mopa ce uMaTH Ha yMYy Jila OCBETJbCHC
YHyTap BO3MJIa HE CM€ OTPAaHUYHTH MMAXKbY BO3aua U IEroBe BU3yelnHe nephopMaHce.

Cnuxa 5.9. Ambujenmanna ceéemna 3a ynympauirbe oceenverve 6osuna [25]

OyHkuMja 1moOoJplIaka YHYTPAIIkEr OCBETJbEHA BO3MIIA OJYBEK je€ OMila NpEeTeKHO
€CTETCKOI KapakTepa M HHje MMaja MpecyAaH yTHIa] Ha BHUJHO IOJbE BO3a4a U OKPYXKEHE.
Mebhytum, nmociaenmsux TOAWHA OBAj TPEHI C€ TOJIAKO HAIyIITa, a TeHIEHIMja JaJber pas3Boja
YHYTpAIlIlET OCBET/bEHa BO3UJIA C€ YCMepaBa Ka CTBapamy TaKBOI' OKPY)KeHwa Y KojeM je moryhe
JUPEKTHO YTUIIATH HA PACTIONIOKEH-E Bo3aya (HIp. eIMMUHUCATH YMOP BO3aya U CJ1.), Kako Ou ce
OH Y MOTITYHOCTH MOT'a0 KOHIIEHTPUCATH Ha CBOj€ 3a/laTKe, a J1a HCTOBPEMEHO YXKHBa Y BOXKHH,
IITO j€ yjeTHO U KPajibH IIHJb Pa3B0Oja YHYTpaIIher 0CBETIherba, [10].
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6. CABPEMEHHU CUCTEMMU 3A EMUTOBABE OCBET/bEIbA HA BO3UWJINMA

OcBeTibeme je jelaH 0] HajBAKHUJUX 3aXTeBa KOjU CE TOCTaBJbajy Mpel cCaBpeMeHa BO3WIIA, jep
omoryhaBajy nma ce 0e30emHo mpohe myrum penanyjama W Ja BO3WIO Oyje Jakile yO4yeHO,
OoCceOHO y yclIoBUMa ciiabe BUAJbUBOCTH, TOKOM HONM MM Yy MarjlOBUTOM JI€Ty 3UMCKE CE30HE.
YnpaBo 300r HaABEJCHOT, pa3BHIIE Cy C€ M3Y3€THO KBAJMTETHE TEXHOJIOTH]E KOj€ Y MOTIYHOCTH
OJIrOBapajy OBUM 3axTeBUMa. TpEeHYTHO, Haj3aCTYIUbCHU]U CHCTEMH 32 EMUTOBAIE OCBETIHCHA
Ha BO3WJIMMa KOPHUCTE CHjajIMIIe Ca y)KapeHOM HHTH, Maja Cy CBE BHUIIEC NMPUCYTHA CBETJIA ca
raCHUM NPAXIHEHEM 0J1 KOjuX MoceOHy Ipylly YMHE KCEHOHCKa cBeria. CBeTnia 3acCHOBaHA Ha
LED TexHonoruju cy jour yBeK y ¢a3u pa3Boja, ali UMajy MEPCIEKTUBY Ja MPey3My MpUMar y
oynyhHocTu.

6.1. LED ocBer/beH:€

LED TexHosoruja npencTaBiba HicaaHy 3aMeHy 3a XaJOreHe U KCeHOHCKE CHjalIHIIe, a pas3Jior 3a
TO je HM3 INPEeIHOCTH Koje Mocenyjy y oAaHocy Ha wux. OHe umajy IyKu BeK Tpajama, Behy
e(UKaCHOCT, JONPHHOCE YIITEAW CHEpPryje M HyJe BHUIIC CI000Je NMPHU IU3ajHHpaAmy Ma Cy
MOTO/IHE 32 TOTOBO cBe crapaapae. OBa TexHoJoOrHja Takohe moceayje MOTEHIHUjal IO MUTABY
CBETJIO Oa3MpaHMX CHCTEMa 32 aCUCTUPAE TOKOM BOXKIHE.

LED cBeria kao usBop enepruje kopucre LED mamome. LED (LED - Light Emitting
Diode) auone cy npBu myt nousseneHe 1968. u onmax Ccy Halwie MPUMEHY Ha BO3HJIMMA, ajlH
UCKJbYYMBO y HUXOBO] YHYTPAIIHOCTH, MPETEKHO Ha KoMaHaHO] Tabmu. Ha cimmm 6.1. je
npukazana jeqHa LED nuona. Ceerno emutyjyhe nuone Cy MONympOBOIHHYKU €IEMEHTH KOJ
KOjUX Ce€ eJEeKTpUYHA CHEepruja NpeTBapa y €Heprujy cperiocHor 3padewma. LED mumone cy
CMEIITEeHE y Mpo3upHa Kyhumira y o0JIMKy COYMBa U EMHUTY]Y CBETIIOCT y BHIJbUBOM JIENTY CIICK-
Tpa. [IpBe cy naBaiie cnaly CBETJIOCT I[PBEHE, KYTE WIH 3eJeHe 00je, ali Cy ce BpEMEHOM I10ja-
BUJIE TUIaBE, a 3aTUM U Oelle 110/1e BUCOKE €(PUKACHOCTH.

Co4HBO LED

HHTETPHCAHO
KOJIO

. TTonoskaj KaTome
ITomo:xaj aHome

CIojHa JKHIIa
KaTome
CIIO;;I{E;HB a , CnojHa #HIa aHOTE je
VA OJI CIIOjHE KHIe

/}'Kamne

—— 1

Cnuxa 6.1. LED ouooa [19]
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Ha cnumm 6.2. je nmpukazana eduxacnoct LED TexHonoruje y oaHOCYy Ha KOHKYpEHTHA
pelema, ca acleKkTa NOTPOIIkhE TOPUBa U CAMUM TUM €MUTOBama eMHCHje IITeTHUX racoBa. Ca
CIIMKE C€ MOXE YOUMTH Ja KOHBEHIMOHAJHA M XaJOreHa CBETJa yTUYy Ha norpousky ox 0,23
autpa Ha 100 km. Kcenoncka ceria onga gompuHoce 25% ymireaw ropuBa y OJHOCY Ha
xaynoreHa cperna, ok LED wumajy ymreny y tom ciy4ajy oko 40 %. Jlakme, LED wuma
notpouiky 0,14 nutapa na 100 km, [7].
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Koupenimmonanue 1 Kcenoncre cujammie LED cujammiie

XAToTeHe CHjAIHLIe
Cnuka 6.2. E¢puxacnocm LED mexnonoeuje [7]

LED cBerna He caapke TOKCHYHE Marepujaie, HUTH EMUTY]y YATpalbyOudacry
cBeTsIocT. MHOro ¢y HanpenHuju ol BosdpamoBux cujanuna. LED ocBeTsberme Ha BO3UINMA Ce
KopucTH Hajuemrhe 3a 3aama W OOYHA CBeTJIa (HIIP. OCBETJHCH-EC BpaTa WM CTEIICHUKA), a
HajOoJbe Cy pelleHhe 3a OCBETIhEHE EKCTEepHjepa BO3UIIA.

LED cBetna mocenyje MHOTOOpOjHE TPETHOCTH KOjeé WX Yy OAHOCY Ha XaJOTeHE YWHE
CYNEpUOpPHUM U y HajJIOLIUjeM Cllyyajy MOUCTOBehyjy ca KCEHOHCKMM cBeTiuMma. boja kojy
EeMHTYje je CKOpO MIECHTHYHO Kao Ja je JaH. AKO ce TemmepaTypa emuToBaHe 6oje ox 5500 K
ynopeau ca Bi-Xenon cernuma temnepatype ox 4200 K, moxxe ce mpumerutu ga je LED
MHOrO Onmmxu nHeBHOM cBeTiny (6600 K). XKusotHu Bexk LED cujammme usznocu oxo 60000
4yacoBa paJia MITO je MHOTO BHIIE aKO Ce€ YIOPEIU ca XaJIoreHUM Koje mpocedHo pazae 500 yacoBa
WM KCEHOHCKa Koja paze nmpubmmkao 3000 vacosa. Jomr jemna ox mpeanoctu je ta aa ce LED
cujanuie Opke yKJbydyjy O]l CTaHIapJHHUX cHjanuia (Bpeme ykibydewa LED cujanuna je oko
130ms, a o6uunux cujamuna 200 ms). Mako cy oBakBe cHjasiviie joil peaTuBHO CKyTe, 300T o-
TPOMHHUX YHITE/a Ha €IEKTPUYHO] €HEePTUju U AYTOr pajJHOr Beka MHOTHU ce Beh okpehy oBoj pa-
cBetu OynmyhHOCTH.
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[Mpoceuna eduxacHoct LED kao cBernnocHor u3Bopa m3nocu u jgo 80 Im/W. Taxohe
EKCTPEMHO BEJIMKa TPajHOCT WX YMHHM BeOMa aTpakTUBHUM. Mmnak oHe 3axeBajy mpeTBapaye
CTpyje H3BOpa Hamajama, ITO MX YMHHU JOII YBEK HM3y3€THO CKYNHMM 32 Halle TPXKHIITE.
MHKaHaECIIEHTHE CHjaliuIle Cy MHOTO jeTHHHU]E, ajli UMa]y CHEPreTCKy e(UKACHOCT O] CBera
16 Im/W, nok xojn xanorenux cujanuia epukacuoct unae 10 22 Im/W. LED-oBu umajy 3HaTHe
MPETHOCTH:

— Emutyjy cBernocT y jkesbeHO] Ooju, Oe3 TpamuipoHamHor Kopumihema ¢uitepa, MITO
nojeTUbYje MOCTyNaK J00ujama 000jeHe CBETIIOCTH,

— He 3axTeBajy yrpaamy crosbiber pediiekTopa paau J1o0ujamka YCMepeHe CBETJIIOCTH, Kao
IITO j€ CTy4aj KoJl pedIeKTOPCKUX MHKAHIECIICHTHUX U XaJIOTCHUX CHjaJIuIIa,

— EkcTpeMHO cy YBpCTO ymakoBaHe y TEJIO OTIIOPHO HA MEXaHWYKE yaape.

— Ekcrpemno Benmka TpajHoct tunuyHo 10 rommHa, ABa myTa ayxa o4 HajOOJBHX
(dayopecrieHTHUX cHjanuia 1 yak 20 myTa qyka oJ1 HajOOJbUX HHKAHICCIICHTHUX,

— LED -oBu noctuxKy BeNUKY TPajHOCT U KaJla pajJe Ha CBOjOj HA3UBHO] CHA3H.

LED TexHosoruja je MHOTrO CKyIlJba 300r mparche enekrpoHcke ompeme. Pangne
KapaKTepUCTHUKE BeOMa 3aBUCE O] TEMIIEpAaType OKOJIMHE H JIAKO MOXe J1a ol)e 10 mperpeBama,
IITO M3a3MBa KHUXOBO Op30 omiTehewme. 3aTo je HeonmxoaHo o0e30eauTu oarosapajyhe xmnaheme,
Kako OM ce OocHrypao IyXKH BEK Tpajama cBeTIehux auona, MmMTO je HApPOYHTO BAXKHO Y
caoOpahajuum mnpumenama. Bucoke BpeIHOCTH pagHUX KapaKTepUCTHKa (CTpyja, MOpacT
TEeMIIepaType) MOTY HM3a3BaTH M0jaBy Iudy3Hje aToMa HEKHMX MeTaja M3 €JIEKTpPOoa y ocTaje
aktuBHe nenoe LED -a, mto nMa 3a mociiemily rmojaBy eJIeKTpUYHHX po0oja.

6.2. CBeT.1a ca racCHUM NMPAKIbEHEM

CBeryia ce racCHUM NpPaXmbEHEM ce JaHac CBe BHIIE KopucTe Ha BoswinMa. OHe HuMajy
MOTEHITM]aJl a CTBOPE jaue OCBETJHEH-€ M MOTOJIHE CY 3a KpEeHpame pazlIuuuTuxX auszajHa. Jlajy
3HAYajHU JOMPUHOC TIPU U3TPAAHH aePOIUHAMUYHOT CTHJIA IIITO je IaHAC TPEH]] Ha CaBPEMEHUM
BO3WJINMA, jep Cy BPJIO MaJIUX JUMEH3Hja. JlaMIie Ha TacHO MPakkEHEe Ce CacToje U3 TPU IIaBHE
KomronenTe [14]:
1) Jlamme koje pajae Ha MOTIYHO JAPYravydjd HA4YWH OJ KOHBCHIIMOHAIHUX JIAMIH, jep je
notpebHa MHOTO Behe BonTaxka. [IpuHIuI pasia jeHe OBakBe JaMIle je MpUKa3aH Ha CIUIU
6.3.

Teno namrie /____\ROMOPi 34 MPEKFHEHE
N ? /-———\ » : e
y D —

Hzonarop ' Enextpona

Cnuxa 6.3. Ilpunyun pada eacue namne [14]
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2) IlpurymHor cucteMa KOjU CaapXKH Ma/beiheé M KOHTPOJHY jeAMHHUILY W TpeTBapa HaroH
CJIEKTPUYHOT CHCTEMa y HamoH mnotpebaH 3a pan namne. Kontponwme (asy mabema u
[EJIOKYITHOT pajia JlaMmIie, a caM paj mpaTu U ca acrekra 6e3beqHoctu. Ha cimnum 6.4. je
JIaTO KOJIO jeTHOT TPUTYIIHOT CHCTEMA.

|Battery

lomi
gMc || PC-DC |[H-Bridge e
filcer |[cOnverter switch ||
12-300V || 300 Hz

Electronic conurol Discharge lamp

Ll <

Safety

circult

Cnuka 6.4. Ipueywnu cucmem namne ca 2achum npasicroervem [14]

3) ®apa yuju je nM3ajH y MOTIYHOCTH CIMYaH KOHBEHIIHOHAIHUM (hapoBuma. Mnak, y 1uby
3aJI0BOJbaBaba OTPAHHYCHHA 3aCIICIUBEHOCTH, TIOTPEOHA je Mpelr3HUja u3pajaa, | 3aTo Cy
BehM TPOIIKOBHU MPOU3BOAE.

300r BHCOKOT YJITPAaBHOJICHTHOI 3payemha KOjeé €MHTYjy OBa CBETJIa TOTPEOHH CY

cneurjanHu guntepu. Ciauka 6.5. mokazyje pa3iuKy y OCBET/beHhY M3Mel)y XanoreHux JaMIu u
JIAMITA Ha TAaCHO TPAKIHEIHE.

Vixapena HuT
XanoreHe CHjalMLe

CeetnocHu JIYK CE€TIIa
o) Ha racHO IIpa¥rbCEe

Oceermemne cd/cm”

| s [ ] [ ]

1000 2000 4000 6000 10000

Cnuka 6.5. ITopehemwe oceemmerba xanoeeHux cujaruya y 0OHOCY Ha CUJaruye Ha 2ACHO
npascroerve [14]
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W3BOp CBETIIOCTH Y JaMIlaMa Ha FacHO MPAKICHE j€ CICKTPUYHHU JIYK, a cama CHjasiuia
je 10 mm npeunuka. JIBe enexTponae cy Tako pehu MpoayXeHe y CHjalivily, Koja je HalpaBJbeHa
on kBapra. Pacrojame m3mely oBux enekrponma je 4 mm. Pacrojame msmely enextpoma u
KOHTAaKTHE IMOBPIIMHE CHjasuIle je 25 MM — oBO oaroBapa JuUMeH3HWjaMa craHmapanux Hl
cujanuna. Ha coOHOj TeMmeparypu, cHjanuia MaapKd MEIIaBUHY KUBE, PA3TUIUTAX METATHHX
COJIM ¥ KCEHOHa ToJ npuTHUCKOM. Kana je CBEeTNIO yKJbydeHO, KCEHOH OCBETJhaBa OJ[jEHOM, H
ucrapaBa JKMBY M MeTallHe cold. Bucoka cBeTiiocHa eukacHOCT HacTaje 300r cMelle MEeTaTHUX
napa. JKuBa renepuiie Behu €0 CBETIOCTH, @ METAIHE COJIM yTUYY Ha CrieKTap 0oja.

6.2.1. KCeHOHCKO 0CBeT/beH-€

Kcenoncka cujanuia je cujanuia ca MUKPONPAXKIEHEM, UCITyHheHa MEIIABUHOM IUIEMEHHUTHX
racoBa ykJpyuyjyhu u xceHon. Cujanuia HemMa BIIaKHO Kao XaJIOTe€Ha CHjaliiila IITO Ce BHIH ca
ciuke 6.6, anmu ce CBETIOCHH JyK cTBapa u3Mely nBe enektpoae. OBaj CHCTEM OCBETIBEHA OCUM
CHjaJIMIIa 3aXTEeBa JOII U 0aTacT OJHOCHO CIIEKTPOHCKY MPUTYIIHUITY U CTapTep 3a OpP30 MaJbeHhe
3aTO0 LITO je 3a ycIOCTaB/bame Jyka nmorpedaH HamoH ox 20000-25000 V. Hakon mTo ce
YCTIOCTaBH JIYK, HammoH nagHe Ha 85 V. Kao u y ciydajy ca ocrtaiuM cCHjajuiiamMa ca TaCHUM
MPAXHEHEM, KCEHOHCKA CHjaIIIA MMa eJIEKTPOHCKHU CTapTep.

HeaoBn:

1. Crakaena kancy.1a ca UV mraToM

2. Ea1eKTpHYHHE BOAHTH

w

. Komopa ca nanHOM

4. EaexTpoae

th

. OcHoRa cHjaIHIE

(=

. E1eKTpHYHE KOHEKTOpH

Cnuka 6.6. Xenon-cka cujanuya D2S [19]

KcenoHcke cujanuie page Ha MPUHLIMIY €MHUTOBama CBETIOCTH BEJIMKOI WHTEH3HUTETa
MIPH KOjeM Tac pajy MO BEJIUKHM MPUTHCKOM, a KaJia Kpo3 IHhera MpoTHYE CTpyja TeHEepHIIe ce
cBeTJIoCT. 3a npoBoheme cTpyje Huje moTpedHa ykapeHa HUT oJ] Boippama, Beh je moTpedHO
WCITYHUTH MPOCTOP TracoM, a Hajuemhe je To KCeHOH. ['ac cityxu 3a JaBame 00je CBETIY KOoje ce
emuryje. boja cBetna ce uzpaxana y Kensunuma (K), a pacnon je y rpanunama ox 4000 K koje
emutyje 6emo cetio 10 12000 K xoje eMuTyje JbyOHMYacTo CBETIO Kao Ha ciuiu 6.7.
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10000k 12000k

Cnuka 6.7. Humensumem ceemnia KCEHOHCKUX cujanuya y 3aguchocmu 00 memnepamype [19]

[Ipema wucTpaxuBamy HHCTHTYTa 3a caoOpahaj m3 bepnmHa koje je uCTpakuBame
cnpoBeno Han 2000 Bozawa, uvak 38% wucnuTraHuka oceha 3acienesbeHOCT MPHIMKOM
MHMOMJIACKA ca BO3HJIOM ONPEMJBEHUM KCEHOHCKHM (apoBuMma, a 11 % Bo3aua cMarpa a TakBa
CBETJIa CMamYyjy CUTYpHOCT y caoOpahajy. Pesynratu 2000 ucnuranuka:

— 11 % ucnuraHux cMarpa Jia ce MoropiiaBa CUrypHocCT;

— 38 % ucnuraHux Cy 3acleNbeHH KCEHOHCKUM (hapoBHMa;

— 25 % ucnuraHuX HHUCY 3aCeNIbEHN;

— 26 % ucnuraHuX cMaTpa Jja ce CUIypHOCT noBehasa.

KceHoHCcka TexHOJOIHMja Aaje ABOCTPYKO BHUIIIE OCBET/bEH-a 01 XaJOIeHE CHjaliulle, Y3

IYIUIO Mamy MOTPOLIKY CHare. 300r Tora BO3ay MOXKE BUJIETH jacHHUjE, a BO3HWIO MMa BHIIE
eHepruje 3a Jpyre cucreMe koju je Tpouie. KceHOHCKa cBeTiia MOTy Ja MpOU3BOJIE YUCTY Oeny
CBETJIOCT KOja je cinuyHa JHeBHO] cBerioctu. Jlanac je oko 2 000 000 Bo3mia onpeMIbEHO
KCEHOHCKHMM CBETIIUMA.
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7. CACTEMU IOMOKH BO3AYY CA ACIIEKTA OIITUYKE YIOBHOCTH

CrayiHUM ycaBpIIaBalkeM TEXHHKE M TEXHOJOIHje, HApOYUTO HA MOJbUMA EJEKTPOHHKE U
MHGOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja Pa3BWIIM Cy CE W3Y3€THO IMOY3JIaHU CHUCTeMH 3a momMoh Bo3auy
Koju mpeBasmiaze moryhHoctu Bo3ada. Ca acrmekra onTH4kor komdopa, cucreMu mnomohwu
Bo3auy (DAS - Driver Assistance System) mpe cBera mnpyxajy CHI'YPHOCT, YAOOHOCT H
epukacHocT caobpahaja. OBu cuctemu cy OaswpaHu Ha pa3IUYUTAM BpCcTaMa CEH30pa W
padyHapCKUM TEXHOJIOTHjaMa KOjH MpaTe OKPYKEHE BO3WIIA, J1ajy HEONXOAHe HMH(opMaluje, a 'y
HEKUM CIy4ajeBUMa TNpEy3MMajy W KOHTPOIY Haja Bo3wioM. CeH30pH, KOje OBH CHUCTEMHU
Hajuerthe KOpUCTe, Cy pa3He BpPCTe KaMepa, pallapcki CEH30PH, 3aTHM JIACEPCKU CKEHEpPH U CII.,
a HajBeha eukacHOCT ce 100uja KOMOMHALIMjOM HaBEICHUX CeH30pa, [1].

[TpBu 00MIM cHcTeMa 3a TOMOhK BO3auy ca acreKTa ONTUYKE YAOOHOCTH OJTHOCHIIH CY CE
Ha TOOOJBIIAHY CUTYPHOCT BOXKIE Y YCIOBHMAa CMameHE BHIJBUBOCTH, HIIP. TOKOM HOhHe
BOXKIbE WJIM TPH JIONIMM BPEMEHCKHM IMpHJIMKama. IbuxoB 3amarak je OMO HMCKJBYYHMBO Jia
nosehajy BUIJBMBOCT, OAHOCHO Ja Ha BPEME PETUCTPYjy TOjaBy IPYror BO3WJA, MEMIaKa U CI.
Hanpennuju cuctemu momohu Bo3audy Cy yjeqHO M J0CTa CIOXKEHHjU, a MMajy MoryhHoct
npenBuhama OMacHOCTH Of Cyldapa M yIo3opaBame Bo3aua. Jlemama ce ma, y ciay4ajy na je
MPEKACHO 3a YI030PCH-E, OBH CHCTEMH MPEy3UMajy KOHTPOJIY HaJl BOSHJIOM M TaKO IMOKYIIABajy
Jla cripeye HaCcTaHaK aKIMISHTHUX CUTYalldja W Ja yOraxe MoCcIeanIie yKOJIMKO 10 BHX Johe.
[IpuMeHa OBaKBHX CHCTEMa Ha BO3MJIMMA Ca jeJHE CTpaHE CIMMHHHUINC BEIMKUA OpoOj rperraka
Koje ¢y ce morahaie 300r JIOMHMX MPOIEHa U OJUTyKa BO3aua, a ca Jpyre CTpaHe BO3HJIO TOCTaje
CBE CJIOKCHHUjE 3a PYKOBamkEe YMME CE€ OJIBJIaYd NaXmka Bo3adya. Y HapenHoM jeny Owuhe
JeTajbHUje ONHMCAHW TOjeMHM CUCTeMH TIOMOhM BO3auy 3Ha4YajHM Ca acleKTa OINTHYKE
y100HOCTH MOTOPHOT BO3MJIA.

7.1. CucreM ocBeT/bema 3a HohHo Buheme ca Night Vision TexHosiorujom

OBu cuctemu ciryxe 3a nosehame BUIHOT M0Jba BO3aua M3BaH qoMmeta (hapoBa ayromooOmia. Ca
nomatkoM Night Vision cucrema, Boxkiba HOhy mocTaje 3HaTHO Oe30eaHuja U koMbopHuja. OBa
TexHoJoruja omoryhyje naeHTupUKaIjy IOTEHIUjaTHUX MpenpeKa y MpaKy Ha yAaJbeHOCTH U
1o 300 merapa, Kao IITO je Ha MPUMEpP KpeTame Iellaka Mo CTpaHu KOJOBO3a MJIM H3HEHA/IHO
IpeTpUaBame KUBOTHHA, YII030paBajyhn Ha Taj HAYMH BO3aya HA €BEHTYaJHY ONAacHOCT Koja
npencroju. OBo je omoryheHo mocpecTBOM HH(pAIpBEeHE KaMepe WU TepMaiHe KaMepe Koja je
yrpaljeHa Ha BO3WJIy U KOja €MUTYje jacCHe KOHTpacHe o0pHce U Ha Taj HAYMH ce (hopmupa cimka
okpykema. Kamepa 3axBara yrao oj1 36° ITO je CaCBUM JIOBOJBHO Jla c€ 00yXBaTH HajMame Ielia
mUpuHA TyTa, Kao ITO je mpukazaHo Ha ciumm 7.1. IloceOHOM dyHKIIMjoM je Moryhe
3a0KpEeHYTH KaMmepy TNpPUIUKOM CKpeTama M Tako Bo3ady o00e30elyje mpaBoBpeMeHy
uHpopmainnjy o mpenpenu y kpuBuHH. Kamepa Takohe mocenyje m TUTUTaIHH 3yM KOjU ce
aKTHUBHUpA ayTOMAaTCKH IMpH BEIMKUM Op3uHama. CiMka OKpyxema ce npukasyje nmyrem LCD
ypehaja y ayromoOminy, Ha HaBUTallMOHOM MOHHTOpY Wi Ha head-up naucmejy Ha
BETPOOPAHCKOM CTaKJIy MCHpe] Bo3aua KOjH je MHTETPUCaH Yy BO3UITY.
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Cnuka 7.1. /Jomem Night Vision cucmema [1]

Pa3znukyjeMo akTHMBHE W TacHMBHE cHcTeMe HOhHOr Bubema. AKTHBHU CHCTEMH
MoJIpa3yMeBajy MpUMeHy HH(ppaupBeHe Kamepe, JOK IMacCHBHU CBOj paj 3aCHHBAjy Ha OCHOBY
TepMalHuX Kamepa. Ha crmunu 7.2. je mpuka3aH BHIEO KOjU Ce eMUTYje Ha AUCIUIE]y Y BO3HILY,
JIeBO je TpHKa3aHa CiIHKa JO0OMjeHa IOCPEICTBOM HH(palIpBeHE KaMmepe, a IECHO CIHUKa
no0ujeHa TePMAITHOM KaMepOoM.

Cnuka 7.2. Ilpuxa3s na oucniejy 0odujen nocpeocmeom: a) ungpaypeene kamepe (1€60), 6)
mepmanne kamepe (Oecro) [1]

Axrtusau Night Vision cuctemu ¢y 3acHOBaHM Ha HH(pAIPBEHUM 3paliiMa KOju Ce [Iajby
0]l ayTOMOOMJIa U OCBETJbaBajy OKOJIMHY YOBEKa CBETJIOMINY KOja HUje BUAJbUBA JbYIACKOM OKY
[IpegHocTr oBOT THMA je MITO je CiMKa o0jeKaTa Koja c€ eMUTYyje Ha MOHHTOPY BeOMa jacHa, a
pe3onyiyja ciauke je Benuka. HemocTarak y ofHOCY Ha MacHBHE je cllabMja BUIJBHBOCT IPH
KMILIM ¥ Marjiy Kao U peJaTUBHO Mambu f1oMeT (oko 150 metapa).

[TacuBHM cucTeMM Cy 3aCHOBaHM Ha KOpHIITEHY TepMaliHe Kamepe. TepmanHa kamepa
pamd Ha TPUHIMITY pa3INKOBamka TEMIIEpaType OKOJIMHE OJl TEeMIeparype JbyIu WIN
TOIJIOKPBHUX JKMBOTHHIA HWIIM HEOCBETJEHUX BO3WiIa Ha myry. CHUTHanmM U3 Kamepe ce
KoMIIjyTepcku oOpal)yjy um Kao ciuKa MpeHoce 10 Ouciuieja. YTO30peme Koje ce Takohe
IpUKa3yje Ha MOHUTOPY j€ y OOJMKY TpOYTIJa, MOCTaBJbEHO HA €BEHTYAJIHO] MpPENpeLy, a Kako
Ou je BO3a4 Ha BpeME yOouHhO €MHTYje c€ W ojaroBapajyhu 3ByK yHyTap BO3Wja, Kao IITO j€
npukazano Ha cauiu 7.3. Ilpeanoct osor tuna je Behu nomet (oko 300 merapa), a HeAOCTAaTaK
IITO HE pajy JOOPO MPH TOILTUM BPEMEHCKHUM yCIIOBHUMA.
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Cnuka 7.3. Ilpuxaz esenmyanne npenpeke na oucniajy monumopa [1]

[Mpumenom Night Vision Texuosoruje, npu HohHoj Boxwu ox 100 km/h Bozau mma
JI0BOJPHO BpEMEHA Jla aJieKBAaTHO pearyje y U3HEHAJHOj CUTYyalldju U TO Ipe Hero mro (GapoBu
Bo3Wja o00acjajy mpenpeky yommre. [IpuMeHOM OBe TEXHOJOTHje, HOhHAa BOXHIA IO
HEOCBETJHCHUM IpEJIeIMMa U KPUBHHAMA, Ka0 U yJia3aK y HEOCBETJbCHY rapaxy caja je 3HaTHO
0e30eIH1]a U JIaKIIa.

7.2. CucteMHu 3a oipKaBame MyTame y caodpahajuoj Tpauu

Cuctem (LDWS - Lane Departure Warning System) omoryhasa Bo3auy BO3WJIa j1a HEPECTAHO
OJlpKaBa IyTamy KpeTama y OKBUPY CBOje caoOpahajHe Tpake, OCUM y CiIy4ajy Kaja je yKJbydeH
MOKa3uBay MpaBia. YKOJIMKO BO3ad M3 HEKOT pa3jiora He MOXe Ja OJpa)kaBa MyTamby y OKBHPY
cBoje caoOpahajHe Tpake, CHCTEM HAaTO yIio30paBa Bo3aya, Hajuyenhe Tako IITO TOYaK yIpaBjbaya
MOYUHE Ja TOJPXTaBa, BUOpPHpaAmEeM CEIUINTa BO3ada W/WIIM aKyCTHUYHUM cuUTHajioM. CHucrem
kopuctu CCD kamepy Kkoja y CKJIONy ca CHCTeMOM 3a oOpaay cClHMKe Ipema YTBpheHOM
anroputMmy ojnpehyje mpasai caobpahajue Tpake, cMep KpeTarkba MOTOPHOT BO3WJIA U TOJIOXKA]
BO3WJIa y Tpaly, Kao IITO je MPUKa3aHO Ha cauuu 7.4,

4 g
- .
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ﬁa—'

b O v Crvattn

Cnuka 1.4. Ilpaherse nonodxcaja sozuna y okeupy caoopahajrne mpaxe [1]
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ITopen CCD kamepe, cucteM je ONpPeMJbEH M HHU30M CEH30pa KOjU CY CMEIITCHHU
Hajyemrhe Ha mpeameM OpaHUKY Bo3wiIa (Hajuemrhe MX KMMa IIECT, MO TPU HA CBAKO] CTPaHU
Bo3uia). CBaKu CEH30p je onpeMIbeH ypehajem 3a eMUTOBake HHPpALPBEHUX Tajlaca U ypehajem
3a mpujeM uctux. I'panuiie caobpahajue Tpake ce JETEKTYyjy Ha OCHOBY Bapujanuja pediiekcuje
n3Mel)y MBUYHE U CPEIHILILE TUHK]E Y OAHOCY Ha OCTaH KoJ0B03. CHUCTEM je y cTamy Ja mopex
Oenux JMHUja AETEKTYyje M O3HAKe XKyTe, I[PBEHEe M IUIaBe 00je Koje ce KOpHCTE y 3eMJbaMa
EBporncke Yuuje. CucteMm je Takohe cnocoOaH aa IETEKTYje U OcTalle eJIeMEHTE XOPUH30HTAIHE
CHTHAJIM3AIUj€ Kao IITO Cy CTPENIUIE YCMepEHha WM UCTIPEKUIaHE JIMHU]C.

Ha oBaj cucrem ce dYecto HamoBe3yje M CHUCTEM MoOMohW oJpkaBama IMpaBla Y
caobpahajuoj tpauu (LNS - Lane Keeping System) koju xopumihemem CCD kamepe mpatu
CpeIUIIBY JIMHU]Y u oapelyje TMookaj BO3WIa Y OJHOCY HA BY, Ko IITO je MPHKA3aHO Ha
cimnu 7.5.

Cnuka 7.5. Ipumep ynompebe LNS cucmema [1]

VKONMKO je mpaBall BO3WIA TakaB Jia OACTYyIa O] 33JaTOr alrOpUTMa, CHCTEM HYIU
aKkTUBHO ydeuthe y ympasibamy Bo3wioM. OBie Tpeba HAlOMEHYTH Ja BO3ay YBEK 3a/pkaBa
NpUMapHy YJIOTY Y YIpaBJbalkby BO3HWIOM, jep CHCTEM Ojaro Jemyje Ha TOYaK YIpaBibada
noMepajyhu ra y »eJbeHOM MpaBlly M Ha Taj HAUWH HaBojaehM Bo3aua Jla KOpUTyje IpaBaif
KpeTama CBOI' BO3MJIA, ajli akO BO3au NPOICHM Jla OBaKBa pajma HHje MOTpeOHa, cucteM he
ariCoJIyTHO JJO3BOJIMTH MOMEpAmke TOYKA YIpaB/badya y *KeJbEHOM CMepy, IITO MPaKTUYHO 3HAYU
71a 0JUTyKa BO3aya UMa MIPUMapHy yJIOTY Y OHOCY Ha CHCTEM.

7.3. Cucremu 3a moMoh npu npecrpojaBamy M ieTeKIHja cJiene Tayke

Cuctem (LCA - Lane Changing Asistance) mpatu caoOpahajua jmerraBama M3a U IOpPE.
BO3WJIa U TO HAPOYMTO Y CJICTIUM 30HaMa Kaja ce BO3HJIO MpHOIKaBa ca O0UHE CTpaHe BO3ady,
Kao MITO je MPUKa3aHo Ha Cuiu 7.6. Y TOM TpEeHyTKY, CHCTEM YII030paBa Bo3aya Ha MOCTOjame
OBAaKBOT BO3WJIa U MOMa)ke BO3auy Jia CUTypHHUje JOHEce OJIyKy O TOMe Kana je 6e30enHo aa
MpoMeHH caoOpahajHy Tpaky WM H3BPIITU CKPETAhE.
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Cnuxa 1.6. IIpumep ynompede LCA cucmema [1]

CucreM KOpHCTH JiBa pajapa 3a JACTEKIUjy ayTOMOOWIIA Y OKPYXKEHbY, a CMEIITCHU Cy Ha
KpajeBuMa 3amer OpaHuka ca o0e CcTpaHe BO3WIA U Pa3Memyjy MoAaTKe Kako Ou ce CTBOpHIIA
jacHa ClIMKa O TO0JIOKajy ayToMOOWiIa y oKpyxemwy. Pamapu cy mopemeHu Tako Jia JETEKTY]y
BO3MJa ynajbeHa u 1o 70 merapa y Tpu caoOpahajHe Tpake (OHOj y K0joj € BO3MJIO HaJla3H, Kao
M JICCHO U JICBO OJ1 BO3MJIA), & OJIJIMYHO Pajie Ha ayTOlyTeBUMa (CHCTEM paay pu Op3uHaMa 110
250 km/h) u y kpuBmHama onpeheHor panmjyca. Bo3au ce ymo3opaBa Hajuyemhe Tako INTO
Tperepu CBETJIO YIO30peHa KOje Ce Hala3d WM Ha YHYTPAIIlkO] WIW CIOJbAallllb0] HBHIU
orJyie/iajia y 3aBUCHOCTH OJ1 Ipor3Bolaua OBakBOr cucteMa (ciauka 7.7.).

Cnuka 71.7. Ilpuxaz cucmema 3a npakherse oewasarba usa u noped sosuna [1]
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Takohe, uctu 0oBaj CUCTEM MOMaXke BO3auy W Mpyxka mHMOpManujy xaga je 6e30eaHo
OTBOPHUTH BpaTa Ha BO3WILY KaJia je BO3WJIO Y MUPOBamY, yo3opaBajyhu Bo3aua o MpUCYTHOCTH
nemaka, OMIUKINCTA U OCTAIMX Y4ecHHKa y caoOpahajy. OBakaB cucTeM je BpIIO MOY3JIaH U Y
KOMOMHAIMjU ca HOBMM KjacaMa orjezaana, omoryhaBa Bo3ady MAakCHUMAaJHy CHUTYPHOCT
NPUIMKOM 00aBJbama CIOXKCHUX paamu y caoOpahajy (oBIe ce HApOYMTO MHUCIH HA IMPOIEC
NpEeTHIaba), a 1a IPUTOM HHje TOTPEOHO CKPEHYTH MaXKiby ca (POHTAIHOT BUHOT T0Jba.

7.4. CucreM 3a oap:kaBame 0e30eIHOI pacTojamba

CucreMm 3a oapxkaBarme 0e30enHor pactojamba (FWDS - Folloving Distance Warning System) je
cHcTeM, NpUKa3aH Ha CIuIM 7.8, KOju moMaxke Bo3auy Ja oap:kaBa 0e30eIHO pacrojame H
Op3uHYy KpeTama y 3aBUCHOCTH O] yClloBa IyTa, caoOpahajHe TyxBe, reoMeTpHje myTa, 60YHUX
CMETHH OTSHIIUjaTHUX OIIACHOCTH Ha MyTy ¥ BPEMEHCKHX YCIIOBa.

Cnuka 7.8. Cucmem 3a oopoicasare 6e36eonoe pacmojara [1]

Cucrem he momohu M mpenyoKUTH Bo3adyy Ha 0a3yW CBUX HAaBEJIEHUX Iapamerapa
6e30enHy Op3uHYy KpeTama U OTPeOHO pacTojame ciehema kako Ou ce u3berie MOTeHIIUjaTHO
oTacHe CUTYyalllje€ W eBeHTyalHe caoOpahajHe He3roe.

7.5. CucreMm 3a npeno3HaBame caodopahajuux 3Hakona

TokxoM BOXHE, YECTO ce JeliaBa jJa BO3auyu IojeauHe caoOpahajHe 3HAKOBE TOTOBO Ja M HE
npumete. C 003UpoM J1a ce OBU 00jeKTH youaBajy Mepu(epHUM BUIOM, BO3a4H YECTO HUCY HH
CBECHH J1a Cy MPOIIUH 1opea caoopahajHor 3Haka. YmpaBo W3 TOT pas3jiora je pa3BUjeH CHCTEM 3a
npeno3HaBame caobpahajuux 3nakosa (TSR - Traffic Sign Recognition), mpukasan na ciumm 7.9.
Cacroju ce on aWrMTagIHE KaMepe Koja Mpero3Haje 3HAK TOopeJ IMyTa M MPEHOCH CIUKY Ha
LCHTPATHA €0 MHCTPYMEHT Tabje Ha aurutainnu aucioie] winm Head-up displey xoju Tako
nH(OpMHIIE Bo3a4a 0 KOM caoOpahajHOM 3HaKy je ped.
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Cnuxa 7.9. Ilpumepu TSR cucmema [1]

CucreM je HaApOYUTO 3HAUAjaH 3a JICJIOBE IyTa HA KOjuMa ce caoOpahajHu 3HAKOBH YeCTO
MEHajy WIN Cy MPUBPEMEHOT KapaKTepa, WK je ped O eJICKTPOHCKUM caoOpahajHuM 3HaKOBHMA
Ha KOjUMa Ce CaJIpKaj 3HaKa Me’ba y CKIIaay ca yCIIOBUMa OJIBHjama caoOpahaja. OBaj cucreM je
BpJIO 3HayajaH aKO Cc€ MMa Yy BHJy YHMICHHUIIA Ja BEIMKA OpOj BO3aya CBOje BO3HIIO Ha
yoOMYajeHO] MapIIyTH KpeTama BO3HM 10 HABHWIM, TAaKO Jla MPOMEHa caoOpahajHOr 3HaKa 3a
BeIMKU Opoj Bo3aua Oyzae Hempumeran. [lomohy oBor cucrema je caoOpahajHu 3HaK
"mpeMemiteH" W3 30HE MEepU(EPHOr BUAHOT IMOJbA Y 30HY LEHTPATHOT BHIHOT I0JbA IITO
no0oJbllIaBa yoyaBame U TPENO3HABake KOHKPETHOT caoOpahajHor 3Haka, Kao IITO C€ MOXE
youuTH Ha ciumm 7.10.

Cnuka 7.10. Ilpuxaz oemexmosanux 3Haxosa na oueumainom oucniejy [1]

Cucrem ce npsu myT nojasuo 2008. rogune Ha Moneny BMW7, a npBa renepanuja TSR
cucTeMa je MOIJIa Jla OYMTaBa caMoO 3HAKOBE OrpaHuYera Op3uHe. TpeHyTHO ce pa3BHja apyra
re’epaiyja oBux cuctema koju he Mohu na mperno3Hajy u 3aHKoBe 3a0paHe npeTunama. Pupma
Opel je Beh nmouena na kopuctu apyry reHepanujy TSR cucrema mox HazuBom Opel eye.
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7.6. UnTemurenTHO npuiarohapame Op3uHe npeMa 1e()MHHCAHOM 3HAKY OIPAHMYCHA

Wutenurentaa perynaiuja opsune (ISA - Intelligent Speed Adaptation) mpencraBiba cucreme
KOjU Cce y TMOCIeImke BpeMe pa3BHjajy y MOjeAMHMM 3eMJbaMa Kako Ou ce cMamuo Opoj
caoOpahajHux He3roja, mpe cBera y CerMeHTy OrpaHuYCHha U CMambeha Op3uHE KpeTamba BO3HIIA.
KonmenT oBor cucrema je ympaBo HaJorpaama CHCTeMa Iperno3HaBama caobpahajHuX 3HAKOBa
KOJH je 3aMHUIIJbEH TaKo Jla CHCTeM IpaTu caoOpahajHe 3HaKe mopes IyTa M IPEro3Haje
OorpaHuye-¢ Op3MHE Ha KOHKPETHOM ey IyTa MpHU YyeMy BO3WIIO OHMpa peXUM KpeTama KOju
oJIroBapa OBOM OTpaHHMYCHY, Kao IITO je Mmpuka3zaHo Ha ciauiy /.11. Pa3Boj oBakBor cucrema je
MpOM3aIlIa0 U3 HJeje /Ja ce Ha OBAaKaB HaYMH OrpaHU4YM Op3MHA KpeTama BO3WJIA y CKIATy ca
caoOpahajHuM 3HAKOM, M ¥ Kao IMOMON BO3ayy J1a yciiea 4eCTUX MMPOMEHa OrpaHudeHa Op3uHe
Ha TIOjeMHUM JeOHHMIIaMa MyTa Oyne y cramy Ja Op3uHYy KpeTama CBOI BO3MJIA MPHIIATOIH
OTpaHUYEHO] OP3UHH.

Cnuxa 7.11. Cucmenm 3a npenosnasarse 6p3une ocpanuyersa [1]

Cuctem caapxu jeqHocTaBaH MaiM ypehaj Koju 3BYy4HO ylo3opaBa Bo3ada Ja je
MPEKOPaYro J03BOJbEHY Op3WHY Ha MyTy y OJIM3WHU IIKOJNA WIA y JPYTUM OCETJBHBHM
MOJIpy4juMa I'Jie je BEIMKO MpHUCYCTBO mnemaka. OBaj ypehaj y ayromMoOmiy nmpuma CUrHail o
CBETJIOCHOT CHTHAJIa MOHTHUPAHOT Ha caoOpahajHu 3HaK orpaHuYema Op3uHe Ha myTy. CrcremM
npoBepaBa Op3MHY BO3MJIa M YKOJHMKO je OHa Beha o1 OHE J103BOJbEHE 3HAKOM, BO3ady IIajbe
yIo3opeme 1a cMamu Op3uHy. bp3uHy kpertama npuiarol)aBa Tako MITO KOPUCTH T3B. aKTUBHY
KOHTPOJTy MaIyyuIle raca Ha Taj Ha4MH ILITO CUCTEM KOHTpOJIE CTBapa KOHTpa CHIIy Kajia Bo3ad
MOKYIIaBa Jia TMPUTHCHE Mamy4uIly raca W MPEeKOpadl yCIIOCTAaBJFEHO OTpaHHUCH-Ee ca jeIaHe
CTpaHe WJIM OrpaHHWYaBa KOJMYMHY TOpHBa Koja ce yOpu3raBa y IMJIMHApPE Kajga BO3UIIO
JOCTUTHE aKTYeJTHO OTpaHUYeH-¢ Op3UHE ca Apyre CTpaHe.

ISA cucrem ce u3BoAM Kao akTWBaH W macuBaH. [lacMBHM cucTeM Yy ciy4ajy
MpeKopayema OrpaHuYeHe Op3WHEe KpeTama caMo YIOo30paBa Bo3auda. HampemHuju, aKTHBHH
CHCTEM je 3alyKeH Ja y ciydajy Jia Bo3au He IOIITYyje OrpaHHuemha U yIo30pema, Npey3uMa
aKlyje KojuMa yclopaBa BO3WJIO JO 3aKOHOM J03BoJbeHe Op3uHe. Cuctem je 3a cana
JTOOpOBOJHHOT THMA INTO 3HAYM Ja HHUje oOaBe3aH 3a Mpou3Bohaue Bosuia M yrpahyje ce y
BO3WJIa HA 3aXTEB KYIIAa UCTO KA0 M CUCTEM 32 MaKCMMaJTHO Moryhy Op3uHy KpeTama. 3a caja je
OB€ CUCTEME, YKOJIMKO jecy yrpaleHu Ha Bo3uity, Moryhe 1eakTHBUpATH MPOCTUM NMPUTUCKOM Ha
JyTME KOje racl OBE CUCTEME.
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7.7. CucreM 3a IpuKa3nBambe CUTyalMje u3a BO3HJIa

Ogaj cucteM omoryhaBa Bo3auy Ja Ipartu IITa ce JellaBa h3a BO3WIIA, a J1a IPUTOM He Mopa Aa
ckpehe naxxmy ca (GpPOHTAIHOT - TPEABEr BUAHOT 10Jba. JIuruTamHa KkaMepa Koja ce Hajla3u Ha
3allieM JIeNTy BO3WIIA MPOjeKTyje CMKy caoOpahajHe cuTyalvje u3a BO3Wiia Ha IEHTPAIHU JE0
WHCTPYMEHT TabJie, Kao IITO je MpuKa3aHo Ha ciauny 7.12. Ha Taj HauuH npyXa MOTHYHY CIIUKY
ITa Ce JIeIIaBa W3a BO3WJIA Y MHOTO KBaJIMTETHHjeM OOJHKY y OZHOCY Ha OHO IITO je Moryhe
caryienat noMohy CroJbalikbuX | YHYTPAIIKET OTjieala.

Cnuka 7.12. Cucmem 3a npuxaszusare caobpahajue cumyayuje uza éo3una [18]

CucreMm je pa3BojeM HOBUX JUTHTAIHUX TEXHOJOTHja AOCTA IMOYEO Ja CE MPUMEHY]e KO/
BO3aua MoTopuukia. Haume, kamepa ce yrpalyyje Ha 3ambu €0 KalUre U NpojeKkTyje CIUKy Ha
BU3HPY KallUTe YMMeE je BO3a4 MOTOpa y MOTyhHOCTH /1a youH mTa ce JemiaBa n3a mera. OBakas
cucteM yrpalheH y Kalury Bo3aya yTHYe Ha HEroB ()POHTAIHHM BHJ U CMambyje HErOBO BHUJIHO
MoJbe, alli ca JIpyre CTpaHe eMTUMHHHMIIE MOTpedy BO3aya 3a OKPETameM TJlaBe Kako OM YyOuuo
1ITa ce JellaBa u3a wera. [[ppuMeHa oBakBUX cUCTeMa Ha BO3WJIMMA 3HATHO OJlakilaBa rpaheme
KOMIUIETHE caoOpahajHe CITMKe KOja OKPYXKYje JeHO BO3UJIO, a IITO j€ HAPOUUTO MOTPEOHO KO
TEepPEeTHUX BO3MIA, KOja 300r cnenndruyHe KOHCTPYKIIMje He oMoryhaBajy Bo3aunma J1a y CBaKOM
TPEHYTKY carjieiajy mra ce Jemana u3a Bo3uia. OBO je HApOYUTO 3HAYAJHO U3 pasiiora jep ce
BeJMKH Opoj caoOpahajHMX He3roja ca TEpeTHUM BO3WiIKMMa Joraha ympaso 300r HeMoryhHoOCTH
BO3a4a JIa IPaTH CUTYaIMjy U3a CBOT BO3HJIA.

7.8. CucTeM 3a oCBeT/beHb€ MMyTa NPUJIHKOM CKpeTama BO3UJIa

KoHInenT MHTETUTEHTHOT OCBETJhEeHa IMyTa MPHJIMKOM CKpETama BO3WJIA j€ JOII je/laH CHUCTEM
KOjU MMOMake BO3aurMa MPHIMKOM YyIpaBJbakba BOWINMA, a KOJU ca Jpyre cTpaHe MmoOoJbIIaBa
ONITHYKY YIAOOHOCT jeqHor Bo3mina. OBaj cucTeM je mpukaszaH Ha ciaumd 7.13. m omoryhaBa MHOTO
00Jbe OCBETJhECHE KPUBUHA MPUIIMKOM MpOoJIacka Bo3MIa Kpo3 mbHUX. CucteM (pyHKIIMOHUIIIE TAKO
ITO TIPOIICHYje TOJI0XkKA] BO3WIIA Yy TIEPHOY OJ TPU CEKyHIE Kopuctehu ceH3ope Koju IpaTe
Op3vHYy KpeTama BO3WJIa U yrao 3a0KPEHYTOCTH IpEeImBbUX TOYKOBA M YCMEpaBajy CBETJIOCHU
CHOTI ca mpemuX (haposa y ToM mpasity, [1].
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Cnuka 7.13. Aoanmuenu cucmem océemswasara nyma [10]

JaurHa OCBeTJbeHba JIGBOT U JICCHOT (hapa ce pa3iivKyje y 3aBHCHOCTH Ja JIU C€ PaiH O
JICBOM HJIM JECHOM CKpeTamy. Ha Taj HauMH ce mocTmke Jja CBETJIa OCBETJhaBajy KOMIUICTHY
MyTalky BO3WJIA, 2 HE CaMO WBHUIIE ITyTa KaKO je TO Cy4aj KOJ BO3WJIA KOJU HEMajy OBaKaB
CHCTEM, LITO CE MOKE YOUUTH Ha OCHOBY ciuke /.14,
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Cnuka 7.14. Paznuxa usmehy kiacuunoez u adanmuseHoz oceemsverba nyma [16]

Ceetna ce 3akpehy y paaujycy on 15° mpema crosba u 8° mpema yHyTtpa. KoHTpomHu
MOJyYJ TIpUMa TOJaTKe O OpP3WHU KpeTama BO3WIA, YIUIy YIpaBJbama, yOp3amy, HauJacKy Ha
KPUBUHE W/WJIM YCIIOHE W Ha OCHOBY TOTra mpuiarolaBa CBETJIa ONITUMAIIHO JIENy ITyTa Ha KOjH
HauIas3m.
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7.9. CucTeM 3a ayTOMATCKO AKTHBHPAH-€ CBETJIA HA BO3UJLY

OBaj cucTeM KOPHCTH ONTHYKU CEH30pD, CMEIITEH Ha MPEAmEeM BETPOOPAHCKOM CTaKIy, KOjH
JETeKTyje KOJUYMHY CBETJIOCTH KOja OCBETJhaBa BETPOOpaHCKO crakio. To 3HauM na kaja je
KOJIMYMHA CBETJIOCTH KOja JocleBa A0 OBOI CeH3opa Mana (y cilydajy Hawlacka Ha TYHED,
NPWINKOM YyJlacKa y MapKUHT rapaxky WIM KaJ je BHIJBMBOCT 300T aTMOC(EpCcKHX MpHITHKa
MaJjla) ayTOMaTCKU YKJbYUyj€ CUCTEM 3a OCBETJbAaBakhE BO3WIA M AyTOMATCKHU CE UCKJbYUYje Kaja
OBH YCIIOBU IIpecTaHy Ja mnocrtoje. Tpeba HaloMeHyTH Jia y cllydajy MOojaBe Marjie 0Baj CUCTEM
Hehe pearoBaTH Ha OTMIMICAHU HAYHH.

Cnuxa 7.15. Cucmem 3a aymomamcko ykwyuusarbe npeorux gaposa [18]

Cse Behu Opoj cTynuja mokasyje Jla ce OBakBa BO3WIa 00Jbe youyaBajy y JTHEBHUM
yCIOBUMa KpeTama M0JIaKo NMOYNbe Ja ry0e 3Hauaj Kaja cy y MUTamby Maje Op3uHe KpeTama na
cey TOjeIMHMM 3eMJbaMa M3 3aKOHOJABCTBa H30alyje oOaBe3a IMEPMaHEHTHO YKIJbYYEHHUX
CBETAJla Ha BO3WIY NPUIMKOM KpeTama MajuM Op3uHaMa y JHEBHHM YCIIOBHMA OJIBHjarba
caobOpahaja.

CucrteM HeMa BEJIHMKH MPAKTUYaH 3HA4aj, HAPOYMTO KOJ BO3WIA y 3eMbama EBporicke
VYHuje, jep je 3akoHCKa o0aBe3a Jla ce KOPUCTe YKJbydeHa CBETJIa Ha BO3UIIY U y TOKY JaHa. OBaj
KOHIIENT OCBETJhABAMa BO3MIJIA CE MOJIAKO HAIYIITAa M W3 PA3Jora jep MepMaHEHTHO YKJbydeHa
BO3MJIa TPOILIE TOJaTHY KOJMYUHY €HEpruje Koja ce KOMIIeH3yje BehoM MoTpouImHoM ropruBa mTo
Iajbe yTU4e AUPEKTHO HAa EMHCH]y U3AYBHHX racoBa.

7.10. CucTeMH 32 KOHTPOJIY OCBEeT/beH-a Y 3aBHCHOCTH O]1 Op3UHe KpeTama BO3HJja

CucreMm 3a KOHTPOJTY OCBETJhEHA y 3aBUCHOCTH 0J1 Op3MHE KpeTarma BO3WIIA j€ JIOTHYaH HaCTaBaK
cucTeMa 3a ayTOMaTCKO aKTHUBUpPAmE OCBETJbea Ha Bo3wily. OBaj cUCTEeM HMa JI0JIaTHO
OCBETJBCHHE TMOPEJ CTaHIAPIHOT CHCTEMa Ha BO3WIY KOjH YKJbydyje KpaTKa M Jyra CBETIA.
CucteM 3a J0AAaTHO OCBETJbEHE j€ JIOLHUPAH MCIOJA Npedmer OpaHWKa U ayTOMaTCKH ce
yKJby4yje Kaja BO3HIO JAOCTHTHEe Op3uHy Kperama ox 70 km/h. Tlopen tora, oBaj cuctem ce
aKTHBHpA U KaJa Bo3au mpedany pyyully Memaua y IMoJI0XKaj 3a KpeTame yHa3al Kaja ce Ha o0e
CTpaHe BO3WJIa aKTUBHPA JOJAATHO OCBETJHEHHE.
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Cnuka 7.16. Cucmem 3a océemmwasarwe nyma y 00nocy na 6p3uny eosuna [1]

OBaj cucrem omoryhaBa J0OJAaTHO OCBETJ/bCHE IMPHIMKOM YKJbY4HBama IOKa3MBava
npasia WK Kaja Bo3a4 Harjio ckpehe ¥ TO Ha OHOj CTpaHHW Ha KOjy BO3a4 HaMepaBa Jia CKpeHe
win je Beh 3amodeo ckpeTame, Kao MTo je mpuKka3aHo Ha cymiu 7.16. OBakaB HAYMH OCBETJbCHA
BO3WJA JOJAaTHO MOOOJbIIIABA BHIHO T0JbC BO3aya j€p OCBET/baBa CIICNE 30HE MPHIMKOM
CKpeTama BO3WJIa @ HAPOUYHTO MPU KPETamy BO3MIIA YHA3aI.

7.11. Cucrtem 3a NpOrpecuBHO OCBET/beHb€ CTOI CBETJIa

Kon crapujux Mojena moctoju jacHa (U3MUYKa Pa3ABOjEHOCT 3aJBHUX TO3HIIMOHUX CBETana U
CBETajJa KOje MHIYKYjy paj KOYHOHOT cucrema (crom cBeria). Koa HOBHjUX Mojena, OBa JiBa
cucTeMa cy o0jeIumbeHa y JeIMHCTBEHY IEIMHY TaKo Ja KaJi Cy YKJbYYeHa IMO3UIIMOHA CBETIIa
OHa OCBETJhaBajy BO3WJIO jETHOM jaYMHOM OCBETJbCHA, M Kaja Ce aKTUBUPA CHCTEM KOUYCHa
7071234 JI0 3HauajHOT nmoBehama jaurHe ocBeTesbemha, Kao IITO je mpuka3aHo Ha ciunu 7.17. OBo
ce MOCTIKE Ha HAYMH IITO Cy TaKBa CBETJa cacTaBJbeHa of] Bemukor Opoja LED mmona koje
CBETJIC KaJia Cy YKJbYYCHa MO3MIIMOHA CBETJIA M HKUXOB OpOj ce MpOomMpyje Kajua ce aKTUBUPA
CHUCTEM 3a KOYeHhE MPH YeMy Ce CTBapa BH3yeldHa CJIMKa Ja je JONuIo roBehama jadunHe
OCBCTJbCHA.
— ‘?goum\l

~

Bn i o s

Cnuxa 71.17. Hzened cmon namnu ca npoepecushum oceéemsmervem [1]

Taxohe, oBaj cucTeM y 3aBUCHOCTH O] jaurHE CHJIC KOYeHa aKTUBHpa U ojapeheHu Opoj
OBHX JHMOJA, Ta TAKO aKO C€ pPaadl O MHTEH3WBHOM KOYCHY aKTUBUPAjy CE CBE IUOJE YHjU Ce
Opoj nosehaBa/cMamyje Kako BO3MJIO yOp3aBa/ycropaBa ca CTONOM IOpacTa/CMamHBama Ha
CBaKMX 5 m/s’ ycnopema/yop3ama. OBaj CHCTEM HHj€ y TUPEKTHO] BE3H Ca MAMydruIiloM KOYHHUIIE
Tj. HUje Y JTUPEKTHO] BE3M Ca jaulMHOM NPUTHCKA Ha MeJany KOuHHuIle Beh je y IUpPEeKTHO]
3aBHCHOCTH Ca CEH30pOM KOjU MEpH YCIIOpeHE BO3WJIa KOju o0e30ehyje curuanm xoju ykbydyje
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WIN UCKJbYUyje oapehenu O6poj nuona. Ha oBakaB HauMH ce n3beraBa HEMOTPEOHO YKIbYUHBAMHE
onpeheHor Opoja quoaa caMuM PUTHCKOM Ha MaNyduIly KOUHUIE (Cirydaj Kaja BO3UJIO CTOJH ca
IIPUTUCHYTOM KOYHHUIIOM).

7.12. Tuciuiej Ha BeTpodpaHckom crakuy - Head-Up aucnuiej

Osgaj cucrem (HUD - Head Up Display) npencrasiba cBaku MpOBUIHK MaTepHjaj Ha KOME Ce
MPE3CHTYjy TOJalM YHjUM CE YHTAamkEeM HE 3axTeBa Jla Bo3ad ckpehe mornen ¢ myra. Hasus
MOTUYE O] MPBOOUTHOT Kopuithema y NHIOTCKUM KabuHama Te MWIOT HUje MOpao Ja CIyIiTa
[JIaBy Jla MPaTd MOHUTOPE, HErO C€ CBU OMTHHM TOAIM MPE3CHTYjy Ha CTaKIy HCIpea mwera, [20].
HUD cucrem je penaTMBHO HOBHjH CHCTEM Ha BO3WIMMA KOju omoryhyje Bo3ady aa
JpKHA TIOTJIeA Ha MYTY, JOK c€ yjeaAHo WHGOPMHUIIE O BaXHUJUM HH(pOpMaldjamMa O BOXKHHH.
Hemauka komnanunja BMW nipBu je eBporicku mpou3sBohau ayromo0Ouiia Koju je npousseo head-
up display 3a mpojekijy OCHOBHUX HH(OPMAIHja O BOXIbH, IPEKO BETPOOPAHCKOT CTAaKiIa y
BHJHO TMOJbe Bo3aua. Cimka y 00ju MPOjeKTyje ce M3HaJ MOKJIONIA MOTOpa Ha IyT, U3BPCHO
BUJIJbMBA Y CBUM BPEMEHCKUM M CBETIIOCHUM YCJIIOBUMA, Kao IITO je MpHKa3aHo Ha ciuiy 7.18.

Cnuxa 7.18. Head-up oucnnej y aymomobuny BMW 7 [20]

HcTtpaxuBama TOKa3yjy J1a je Bo3auy MOTpPeOHO yrojia Mame BpeMeHa Jia IpouuTa
nojatke ca Head-up mucruieja Hero ga ux 4Mrta ca MHCTPYMEHT Tabuie. Tako Ou HIp. mpu Op3uHU
ox 80 km/h Bo3ui0 mperuio roToBo 45 MeTapa 3a JIBe CEKYHI€ KOJIMKO je MOTpeOHO 3a MorJie]] Ha
uHcTpyMeHT Tabmy. [lopex Tora, untame ca Head-up aucmneja je muoro mpujatauje. Cinuka ce
MpojekTyje y 00ju Ha BETPOOpPAHCKO CTAakiO MmomMohy dYeTupw orienana ¥ 3aTuM peduiekTyje
W3HAJ TpEImher Kpaja MOKIJIONIA MOTOpa, M3BPCHO BHIJBMBA y CBAKOM TPEHYTKY M Y CBHUM
ycaoBuMa. OCBETIBEHOCT CIHMKE BapHupa, 3aBUCHO O/l OKpYXeHa Y KOjeM ce BO3WIO Halas, a
STMMHUHHUCAHA je CBaka MOT'YhHOCT 3aciernsbiBama Bo3ada TOKOM HoliHe Boxkibe, [20].
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7.13. Cucrtem 3a ayTOMaTCKO YK/by4YHBambe Opucaya cTakia

AyTOMaTCKO YKJbY4HMBamE€ Opricaya CTakia je BpJIO jeHOCTaBaH CHUCTEM, a MpHUKa3aH je Ha
cmau 7.19. Ha BetpoOpaHckoM cTakiy je yrpal)eH CEH30p KOjU Kaaa JETEKTyje BOAY WIIH
MpamyHy Ha BETPOOPAHCKOM CTAaKIy M ayTOMAaTCKH YKJbydyje Opmcaude. OBaj cucreMm y
3aBHCHOCTH O] KOJMYMHE BOJE W TIpaIlIMHE JUITM CHera Takohe perynuine u Op3uHY KpeTama
Opucaua. OBakaB CHUCTeM OOMYHO HJIC 33aj€THO Ca CHUCTEMOM KOjH MPaTH KIMMATCKU KOMGOp y
BO3WJIy U CIpeYyaBa 3aMarjbuBambe CTaKlia y OBaKBUM cHUTyanujama. Ha 06a3u mepema ceH3opa
BIIaTe U TeMIIepaType CUCTEM 3a KJIIMMaTu3alnjy nopehasa Temmnepatypy U HUPKYJIAIUjy Ba3ayxa
y 30HU BETPOOPAHCKOT CTaKJIa KaKo OU ce CMamHIIO WA U30ETI0 3aMarjbuBambe CTaKIa, a CAMUM
THM ¥ CMabHJIO BUIHO T0JbE BO3aYa.

Cnuxa 7.19. Cucmem 3a aymomamcko ykwyuusare opucauva cmarana Ha gosuny [20]

CucreM mopen HaBEICHOT MOXKE J1a YKJbYYH M CHUCTEM 3a Mpame Mpenmux (aposa Ha
BO3WJTY, IpHKa3aH Ha ciuiy 7.20, mpu yemy ce Takohe modoJpIiaBa BUIJEHBOCT.

Cnuxa 7.20. Cucmem 3a aymomamcko nparbe npedrsux gpaposa [20]
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CucteMm 3a mpame npemux (apoBa ce U3BOAM y JIBE BapujaHTe, y MPBOj BapHjaHTH Ce
(dapoBu MpCKajy XJIaJIHOM BOJOM HIIM Te4HOIINy 3a mpame crakia (Kox ¢apoBa KOju HHCY
OIPEMJbCHU ONTHUYKHM BJIAKHMMA), H y JIPYroj BapujaHTH ca 3arpejaHoM BOJOM HJIM TEYHOIINY
3a mpame crakia (ako Cy y muTtamy (papoBH ca ONTHYKUM BIIAKHMMA) jep Ce€ KOJ OBE IpyIie
(dapoBa TOIUIOTAa HE MPEHOCHM HA CIOJHHO CTakiIo ¢apa ma je y 3UMCKHM ycloBuMa Mmoryhe
XBaTame JieJa Ha (papoBHMa KOjU 3HATHO CMambyje OCBETIhCHC IyTa, & CAMUM THM U BHIJBUBOCT
BO3aya.

7.14. Cucrtem 3a ayTOMaTCKO 3aTaM/beH-€ orJieajaa

OBaj cucTeM je ONMpPeMJbCH CEH30pHMa KOjU TpaTe jauynHy CBETJIa Koja ce pediekryje y
ornenanuma (yHyTpalllke M CIOJbHA Orjiefajia) M Ha OCHOBY TOTa ayTOMAaTCKH 3aTaMJibyjy
oryieiana Kako Ou ce u3derao edekar 3aciernbema Bo3ada. EJekTpoHcKa ynpaBibauka jeIuHUIA
KOHCTAHTHO TPaTH CUT'HAT U3 OBUX CEH30Pa M MEHha jaunHy 3aTaMJbeiba Y 3aBUCHOCTH OJ1 jaurHE
CBETJIOCTH Koja ce peduekryje y ornepanuma. OBakaB CHCTEM je mpuKka3aH Ha ciuiy 7.21, a ce
BUIIIC MMOYHIHE JIa CE MPUMEHYje M KO MpeImher BETPOOPAHCKOI CTakia Kako Ou ce m3berao
edekar 3aciernbemha Bo3aya n3a3BaH CBETIIOCHUM CHOIIOM OJ CTPaHe JIPYTUX BO3MJIA.

Cnuxa 7.21. Cucmem 3a samamrserve ynympauiroux ocneoana [20]

CucreM 3a ayTOMAaTCKO 3aTaMJbei€ OTJie/iaia ce YeCTO MPUMEYje 3ajeTHO ca CHCTEMOM
yITpajbyOudyacTor u3BOpa cBemIocTH Yy (apoBuma Boswna. [Ipobrmem xkopumhewma UV
CBETJIOCHUX M3BOpPA OCBETJhEH-A HUj€ MPUMEHUB Y CBUM 3eMJbaMa 300T 3aKOHCKHUX OTpaHHYeHa
(Ha penoj cTpaHu Bo3miIa cBeTiia 6ene 6oje). Takohe ce oBaj cucTteM KOMOMHYjE ca CHCTEMOM
ayTOMAaTCKOT MCKJbYyYMBama IYyTUX CBeTana Ha oApeeHOM pacTojamy y OJHOCY Ha BO3WJA KOja
JI0J1a3e y CycpeT Kako Ou ce n30erio 3aciielybuBamke BO3aya.

7.15. JIdruTajHo yHyTpallhe Orjeaaao

Hemauka xomnanuja Audi je npeacrasuia cBoj moaen Audi R8 e-tron. OBaj Momen ce ouHKyje
0 TOME IITO HEMa 33][Fh¢ CTAKJIO U YIPaBO 300T TOra HeMa HU KJIACHYHO YHYTPAIIHhE OTJIeIalo.
YMecro orienana, BO3WIO TIOCEAyje Mally, BHCOKO KBaJIHTETHY KaMeEpHIly Koja CHHMa
caoOpahajuy cutyanujy u3a Bo3wia. /lururanna civka go0ujeHa ca kamepe ce emutyje Ha LED
eKpaHy YHjH je M0JI0kKa] y BO3WITY TIpUKa3aH Ha ciuiy 7.22. [17].
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Cnuxa 7.22. JJueumanno ynympauirve o2neoano [17]

Kao mTo ce moxe yountu ca cinuke /.23, kaMmepa je yrpaheHa y aepoaMHAMUYKU
IM3ajHApaHo KyhuinTe Koje ce 3arpeBa NMpH XJIagHuM TemnepaTypama. O0jeKTUB Ha KaMmepH je
NPEYHUKA CBEra HEKOJMKO MWIJIMMETapa, a MOKpuBa J0cTa Behy MOBPLIMHY HEro KJIACHYHO
YHYTpAIIbhe OrIe1alo.

R M v
R T T

Cnuxa 7.23. Ilonoosicaj kamepe na gozuny [17]

Cucrem je npezacrasibeH ca LED exkpaHoM HajHOBHje reHepalnje KOju ¢y y OAHOCY Ha
LCD ekpane eHepreTcku eQUKacHHjU, TarkbH W JIaTaHUjU, 2 BpeMe YKJbydHBamba M3HOCH CBEra
HEKOJIMKO MMJIMCEKYH/IM IITO 3aBUCHU O] TEMIIepaType okpyxema. [loctoju MmoryhHOCT /1a Bo3au
MOJKE Y CBAKOM TPEHYTKY JICaKTUBUPATH €KpaH.

7.16. CucreM 3a 1eTeKNMjy MemaKa

CucreM 3a JeTeKUHWjy IMeNlaka je IPBEHCTBEHO HAMEHEH 3alllTUTH Iellaka y TpajcKuM
pexxuMuMa Boxkmbe. CHCTEM JIeTeKTyje Mellaka KOoju je yIao y MmyTamy BO3WIa U YKOJIUKO BO3ay
He pearyje, cucteM he JenoBaTu Ha KOYMOHM CHUCTEM M 3aKOYMTH Bo3uio. CucreM yno3opasa
BO3aya Ha JIBa HaYMHA: 3BYKOM M I10jaBJbMBAEM 3HaKa OMACHOCTH Ha JTUCIUIE]y, Kao LITO je
MIPUKA3aHO Ha ciuuy 7.24.
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Cnuxa 7.24. Cucmenm 3a demexyujy newaxa [1)

OBaj cucteM je HaMemeH 1a jenyje mpu OpsuHama mamuMm onx 30 km/h, mox mpu
Behum Op3mHama cucteM Takole aenyje Ha Taj HauMH MITO he cMamUTH Op3UHY
KpeTama BO3HUJIA.

7.17. Cuctem Kamepa 3a norJieJ u3a yrJja

Cuctem omoryhaBa Bo3auy J1a BHJIM M3a MPTBOI' yIila M Ha Taj HauuMH 00e30elyjy curypHuje
MaHeBpHucame. CHCTeM Moceayje KaMmepe 4YMja je TEXHOJIOTHja TMOBEe3aHa Ca HABUTAIlH]jCKOM
0a3oM mojaraka W HyIM MOTYhHOCT moriena Ha CBe JEJIOBE BO3WJIA M HHETOBO OKPYXKEHE,
SMMMUHHUITYhH TPUTOM T3B. MPTBE YIJIOBE, Ka0 IITO CE MOYKE BHJIETH ca cliuke 7.25.

Cnuxa 7.25. Cucmem kamepa 3a noeneo uza yena [1]

Kamepe ce mocTaBsbajy Hajuemhe Ha mpeameM ey BO3wiaa. Tako HIP. IPH HAWUIACKY
Bo3una Ha T packpcHHIly, KaMepa MOCTaBJheHa Ha TMpeImeM ey oMoryhaBa morien JeBo,
necHo u npaBo. CiMKa ce MPEeHOCH U T0jaBJbyje Ha MUCIUIC]Y KOJH C€ Hajla3W yHYTap BO3WIIA.
Kamepe koje ce mocTaBspajy ca cTpaHe BO3MJIA W M3a BO3WIA, CTUMUHUINY MPTBE YIJIOBE IITO
MpeACTaB/ba M3PA3UTH TMPOOJIEM TPHIIMKOM TIpoMeHe Tpake. OBaj cucrteM Takohe omoryhaBa
TUTAHCKU TIOTJIE]] Ha BO3UJIO U HETOBO OKPYXKEHhE, a MPpYyKa v MoMoh npu mapKupamy.
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7.18. TpenoBu pa3Boja cucrema nomohu Bozauy

Tpenn ycaBpmiaBama cucrema momMohu Bo3auy je €BUACHTHO mpucyraH. Kpajibu 1usb aajber
pa3Boja cucteMa noMohH Bo3ady jecTe Jja ce CTBOPH IONTYHO CUTYPHO, ayTOHOMHO BO3WIIO KOje
he y cBakoM TpeHYTKy HpyKaTH HEONXoJHe WH(OpMalrje BO3auuMa WM UX YIO30paBaTH O
TPEHYTHO] CUTYalluju y caoOpahajy kako Ou ce MpeBEeHTUBHO YTUIIAJIO Ha HACTaHAK caoOpahajue
HE3roJe.

Jlasbu pa3Boj cucTeMa MoMohu Bo3auy Mmojipa3yMeBa JIBa MMpasIiia, Tj. pa3Boj CHCTeMa KOju
MOJIP>KaBajy BOKIbY Y OJIHOCY Ha MOY)KHY JIMHU]Y BO3WJIA U CUCTEMA KOjU MOAPIKABA]Y BOKIY Y
OJJHOCY Ha MOIPEYHYy JIMHHUjy BO3WJIA, a CaMO HUXOBOM capaamoM Ouhe moryhe crBopuTH
CHCTEM 3a IMpPEBEHLH]y cyaapa. KoHLenT KOMyHHKalMje BO3WJIA ca JPYTUM BO3WIOM, Kao U
KOMYHHUKaIlfja Bo3uia ca nHPpacTpykTypom he uMartu ripecynan 3Havaj y opome. Mapopmanmje
No0MjeHe Ha OBaj HAYMH MOTY CTBOPUTH IPABOBPEMEHO YIIO30PEH-E BO3auy HIp. O HAMJIACKY Ha
W3HEHAJHY TPenpeKy y KPUBUHU WM TI0jaBe JIeAa Ha CKIbYYeHY ca ayToIlyTeBa u cil. Takobe,
cucteM OM y3uMao y O03up M TPEHYTHHU IOJIOXKA] BO3WJIA YMME OM My NIpPYKao HEOMXOIHE
uHdopmanuje o 3acTojumMa y caoOpahajy u pagoBumMa Ha MyTy, Kao M TMpernopyke o
JITepHATHBHUM ITyTEBUMA.

Kako HohHa BOXWa mpencTaBiba M Jajbe BEIMKU HPOOJIEM, NajbH Pa3BOj CHCTEMa 3a
OCBETJhCHE BO3MIIA je Hen30exkaH. McTpakuBama yka3yjy Ha pa3Boj cuCTeMa HanpeaHux ¢Gaposa
KOjU ce KOMOWHyje ca HajHOBHJOM TEHEpalMjoM Mpeame KaMepe, ca IUJbeM Ja ce MPYKHU
MHTEIUTeHTa (YHKIMja CBETIOCHOT ojapehuBama paznabiHe, a ayTOMATCKU C€ YKJbY4yjy TpHU
Opsunama wm3Hax 50 km/h. Ilpenma kamepa Mepw pacTojame O BO3MJIA HCIPE] WIA Of
nonaseher caoOpahaja monmemamajyhu cHonm cmymTeHuX ¢apoBa Kako Ou ce 00e30emauso
OINITHMAJIHO OCBETJbEHC IyTa y CBAaKOM TPEHYTKY, 0Oe3 3aciierbHBama JApYyrux Bo3ada. [lopen
BUX, Tpeba ucrahu U 3HAa4YajHE HANOpe Yy pa3BOjy CHUCTEME 3a Mpero3HaBame caoOpahajHux
3HAaKOBa M CBETJIOCHE CHUTHAIM3AlMje Ha pacKpcHHUIaMa. Teopercku, npeasulha ce 1a BUXOBUM
kopuuthemem Oyzae omoryheno npukasuBame 50 o0jexkaTa HCTOBPEMEHO.

201%
Bosau pags TokoM
BOXIGE
'
IBBE"'I
bty '
b
Crenen passoja

Cnuka 7.26. I[lepcnexmusa pazeoja cucmema nomohu sozauy [15]
VYKOIMKO pa3Boj cHCTeMa IMMOMOhM BO3ady OCTaHe Kao Ha JOCAJAallbeM HHBOY, MOXE Ce

cnoboxHO TBpAUTH Aa hie ce Bu3muja o motmnyHo curypHom (accident-free) u ayroHoMHOM BO3MITY
obuctuauTH Beh y 201X roanHu, Kao mTo wiyctpyje ciuka 7.26. [15].
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8. BAK/bYYUHA PABMATPABA

Bunno nmosbe Bo3aua MMa mpecyqaH yTulaj y yKynHoj 6e30eqHoctu caobpahaja, 3aBucu o1 Hu3a
yTuIajHux (axkropa (ctapocHo a00a, oJI, yMOp, ACjCTBO JICKOBA M AJIKOXOJIa M CJI.) M Ha HEKE Of]
BUX ce He MOoXke yTunaTi. Ha ocHOBY cazpikaja BUAHOT 110Jba, BO3a4 PETYJIHILIE HAYWH BOKIHE U
MPEBOBPEMEHO pearyje Ha H3HEHaJgHE CUTyaldje y caobOpahajy. YmpaBo W3 TOr pasiora,
€JIEMEHTHMA BO3MJIa 3HAYQJHUM Ca aCIeKTa ONTHYKE YAOOHOCTH, KOjU JUPEKTHO YTUUY HAa BUAHO
1oJb€ BO3aya, c€ MOKJIama MoceOHa MaXKmha W OHM Cy JaHac He300miIa3aH jeo jouml y ¢asu
MIPOjEKTOBAY BO3MIIA.

Ca acniexTa 6e30€IHOCTH, KJIbYYHO 32 OCBETJHEH-E BO3WIIA j€ J1a MOpa MPYKUTH BO3ady Aa
BUIM TOKOM HOhHE BOXHbe W na Oyae Buhen. IlokymaHo je ca MHOTMM TeXHHKama H
TEXHOJIOTHjaMa OCBETJbaBarba TOKOM IPETXOJHHUX T'OJMHA W BEIMKH IOMAallM Cy HalpaBJbCHHU,
Masa KOH(IUKT wm3Mely JOBOJBHO jaKOT OCBETJbalba M 3acClleNJbHBamba je BEOMa TEIIKO
npeBasuhy y MOTHYHOCTH. YCaBpIIaBame CIIOJbALIBEr OCBET/hCHAa BO3WIIA je Ca Pa3lioroM
OJlyBEK MMaJI0 MHOTO Behu 3Ha4aj, 0K je yHYTpallke OCBETIhECHha BO3WIIA OMJIa PETEKHO CTBAP
npecTmxa M ecreTuke. Melyrum, nponamackoM u pasBojem LED TexHonoruje Hampenak y
pa3Bojy CBeTala 3a yHYTpPAIIkhe OCBET/HEHE BO3MIIA je MONMPUMUO MHOTO Behu 3Hauaj. Jeman on
Bozehux mpaBana nasber pa3Boja OCBETJbEHa eHTepujepa Bo3miia komounyje LED Texnonorujy
ca pa3HHUM BpcTaMa ceH3opa ynMe he 6utu Moryhe yTHUIIATH TUPEKTHO HA PacIoOiIOKEHe Bo3ava
IIPOMEHOM cIleKTpa 00ja OCBETJbeHha yHYTap BO3HIIA.

[IpojexToBame M OmHa0Mp OCBET/hEHA HA BO3WIY HU MajO HHUje jeIHOCTaBaH IOCAO.
Pa3BojeM cucrema 3a OCBETJhEHE BPEMEHOM Cy C€ pealn3oBajla MHOTOOpOjHA pellema, alu
CBaKo OJ1 lbUX UMa CBOje MPEeIHOCTU U HemocTaTke. [locnenmy nenenujy odenexuia cy orpoMHa
no0oJplIamka cBeTana ayToMo0mIIa, pa3BUIIM Cy ce jaud U eUKACHU]U XaJIoreHu (apoBH U yBea
KCEHOHCKa TEXHOJIOTHUja. Y TOCIeAmke BpeMe 3HaudajaH pa3Boj Ha nosby LED texHomoruje je
JIOTIPUHEO J1a U OHA MOCTaHy HemTo wTo he Hahu MKMPOKY NMpUMeHy Ha Bo3wiuMa OynyhHOCTH.
KceHoHcke cujanuiie umajy JBOCTPYKO 00Jb€ OCBETIBEHE Y3 IBOCTPYKO Mamy MOTPOILIHY CHare
y OJTHOCY Ha XaJIOTeHEe CHjajIHIe, ajlh MITaK 3aclIejbyjy BOo3ade, JOK OCBET/hEHE 3aCBHOBAHO HA
LED texHonoruju MHOro Opke ykjbyuyje MpH aKTUBHUPaWky U UMa MHOTO JY)XKU BEK Tpajama y
OJTHOCY Ha OCTajieé CUCTEME, aJli Pa3JInKa y IIeHW UX TPEHYTHO CIIpeduaBa Ja Mpey3My IpuMar.
HaBenene Texnomnoruje uMajy 0yayhHoCT, Maja je Halpelak y OCBETJbEeY BO3WIIA €BUAECHTHO
npucyTtad. HajHoBuUje TexHOOTH]j€, 01 KOJUX j€ BEOMa UHTEpEeCaHTaH KOHIIENT YJITPABHOJICHTHOT
OCBETJbCHA, CY TEK Ha MOMOIY, [6].

V¥ caoOpahajy ce Mory cycpecTd Bo3a4yH ca pa3jIMYUTHM BH3YEIHUM CITIOCOOHOCTHMA, I1a
U TIopes JoOpOor OCBETJbEeha Ha BO3WITY HHMje MOryhe OCTBapUTH KEJbEHU CTENEH CUTYPHOCTH U
KoM(popa TOKOM BOXH€. YNPaBO OBO j€ HMHUIUPATIO MOTpeldy 3a pa3BOjeM HHTEIUI€HTHHUX
cucrema rnomohu Bo3auy. M3y3eTHUM HalpeTKOM HayKe, TEXHUKE U TEXHOJIOTHj€ Pa3BUjEHU CY
J0CTa CIIOKEHH CHUCTeMH Oa3upaHW Ha Pa3IMYMTAM BpCcTaMa CEH30pa KOjU TpaTe OKPYKEHe
BO3WJIA, /1ajy 3HauajHe HH(OpMaIMje BO3auMMa, a YKOJIUKO C€ HCIIOCTaBH Ja jeé HEOIXOJHO
Mpey3uMajy KOHTpoury Haj Bo3wioM. [lo3HaTo je na BehuHa cucrema nomohu Bo3zauy ca acrekTa
noboJspllaba ONTHYKE YJOOHOCTH HHUje O0aBe3Ha W Jia je 3a HHUXOBY YIpaamy MOTPeOHO
M3JIBOJUTHU JOAATHY CYMY HOBIIA, IIITO j€ M OCHOBHH PA3JIoOT 3amTo ce BehnHa JbyM HE OTydyje
3a BUX. 3eMJbE WIAHHUIIE €BPOIICKE YHU]E yIaKy HAllOpe Ha pellaBamy OBOT MpobiieMa Tako IITO
CTUMYJIHILY BbUXOBY KYITOBUHY oMoryhaBameM pa3HUX CyOBEHIIMja U IPYTUM MeTOoAama.
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CIIUCAK CKPAREHHUIIA

DAS (Driver Assistance System) - Cucremu nomohu Bo3auy;

EPG (Enhanced Protective Glass) - BuliieciojHO 3allITHTHO CTaKIIO;

ECU (Electronic Control Unit) - EnekTpoHcka KOHTPOJIHA jSTHHHUIIA;

FWDS (Folloving Distance Warning System) - CucteM 3a ojpraBame 0€30€HOT pacTojama;
H (Hip Spot) - Tauka mosoxaja Kyka;

HUD (Head-up Display) - lucrmuiej Ha BeTpoOpaHCKOM CTaKIy;

ISA (Intelligent Speed Adaptation) - urenurentHo npuiarohasame Op3uHEe;

LED (Light Emitting Diode) - Csetiio emutyjyha nuona;

LDWS (Lane Departure Warning System) - Cructemu 3a ojip>kaBambe MyTame y cao0. Tpaly,
LNS (Lane Keeping System) - Cuctem nomohu opraBara rpasia y caoopahajHoj Tpatu;
LCA (Lane Changing Asistance) - Cuctemu 3a momoh mpu mpecTpojaBamy;

PES (Poly Ellipsoidal System) - [Tony-enumncouaau pedaekTopu;

SAE ( Society of Automotive Engineers) - Y apyxeme ayTOMOOHICKAX HHKEHEPA;

SRP (Seating Reference Point) - PedepenTtna Tauka ceema;

TSR (Traffic Sign Recognition) - Cucrem 3a nperno3HaBame caobpahajHix 3HAKOBA,
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