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Pe3ume

VY oBoMm 3aBpimiHOM pany he ce ommcaTté Ha4MH Mepema Oyke M 00jaCHHTH KakBH CBE
ypehaju 3a mepeme Oyke moctoje. Takohe, y pany he outn o6jammeno mra je Oyka, Kako
ce KIacu(uKyje U KOju CBE TUIIOBU OYKe TIOCTOje, KaKo CBE OyKa Jieiyje U MOKEe YTUIIATH
Ha OpraHM3aM YOBEKa, KOjU Cy TO MOY3/JaHU HA4YMHHU 3amTuTe o1 Oyke. buhe objammen
HayuH Mepema Oyke u Ouhe mpukazanu ypehaju Koju ce 1aHac KOPUCTE 32 MEPEHE Kao 1
ONKC CaMHUX CEH30pa KOJu CE€ KOpHCTE NMpU Mepewmy Oyke Kao W (U3NYKU 3aKOHU U
MIPUHIIAIIN Ha KOJUMa pajie.

Kibyune peum: byka, ammuiutyna, (pexkBeHIMja, MOHUTOPUHI Oyke, (QoHOMeETap,
MUKpPO(OH, CEH30pH, €IEeKTPOAKYCTUUKU MpeTBapadyu, 3ByYHHM MPHUTHCAK, KaauOpauuja,
nucTooH

Summary

This final paper will describe how to measure noise and explain what kind of noise
measuring devices exist. Also, the paper will explain what noise is, how it is classified
and what types of noise exist, how all noise works and can affect the human body, what
are these reliable ways of noise protection. The method of noise measurement will be
explained and the devices used for measurement today will be shown as well as a
description of the sensors themselves used in noise measurement and the physical laws
and principles on which they work.

Key words: Noise, amplitude, frequency, noise monitoring, phonometer, microphone,
sensors,  electroacoustic  transducers, sound  pressure, calibration, piston.



1.YBog

Byka xao 006mnmk 3araljuBama cpeiHe, OTHOCHO YTpOXKaBama U JISrpaaliije KBaJuTeTa
KUBOTA MOCTaje y HOBHUjE BpeMe cBe Behu mpooiiem.

VY oanHocy Ha nipyre obnuke 3arahuBama cpenrHe, Oyka je mo CBOM yTHIIa]y Ha

KBaJIMTET XKUBOTa BpJio crnenuduyHa. OHa je o CBOM JI€jCTBY TpPEHYTHA, JENyje camo
JIOK Tpaje eMHuCHja W Y3pOKyje 3akacHene edeKTe Ha IEJOKYIHY CpEeAuHY, MOIMyT
3arahuBama Bazyxa Wiu BojJie. Maja He ocTaBJba TpajHE e(eKTe Ha OKOJIHMHY, YeCTO WU
OYroTpajHO u3jarame OylHM MOXKE KOJI 4YOBEKa Jla M3a30B€ Ipoja3HE WIM TpajHe
¢uznonomke u ncuxosomke nopemehaje. Ilpu Tome HHTEH3UTET OyKe HHUjE TOJUKO
OuTaH, Yak U peslaTUBHO ciiaba Oyka MO Ke BPJIO HETaTHBHO J1a C€ 0JipakaBa Ha KBAJIUTET
xuBoTa. [IpuxBatumo nu nedpununnjy CBeTcke 3paBCTBEHE OpraHu3aluje

1a je 371paBJbe "cTame GU3NUKe, MEHTAIHE U COLIMjaJIHE YTOJHOCTH, a HE CaMO OJICYCTBO
OoJiecTr", OHJIa TAKBO CTaHE 3aXTEBA U CIMMUHKCAKE OyKe Kao Y3pOUHHKA JeTpaaluje
KBaJIUTECTA XHUBOTA.

Byka kao nocienniia caBpeMeHe MBHIIM3AIHje, MOJKEe Ce IMIOBE3aTH ca JiBa (heHOMEeHa
KapaKTEepPUCTUYHA 3a Hallle BpeMe:

* Harjio ¥ CB€OOYXBAaTHO HMIUPEHE ypOaHHU3aIuje,
* noBehame Opoja n3Bopa Oyke U BUXOBE KOJTHMYHHE.

Cao0Opahaj peacraBsba JaHaC Haj3HAYaJHUJH U3BOP OyKe, KOJU YOBEKa TOTOBO
HernpekuiHo ontepehyje. To je yrpojkaBame Haju3pakeHHje yrpaBo y I'paJloBUMa, TJE je
BpJIO Temko u3behu ckopo ctanHu yTHilaj Oyke Ha yoBeka. byka kao Bpio cnerupuyHu
obnmuk 3arahuBama MMa Ty OCOOMHY Ja pelaTuBHO Op3o omaga ca mnoBehamem
ylnajbeHOCTH o] u3Bopa. Tako u caobpahajua Oyka mpencraBiba Hajsehe onTepeheme y
HenocpeaHoj Onu3uMHU caMor caoOpahajHOr cperncTBa OJHOCHO caoOpahajHure, MTO
MPEJCTaBIba BEIUKO YIPOKaBaHkE KBAIUTETA JKUBOTA Y HAIIMM 3TYCHYTUM TI'PaJOBHMA,
KOju HUCY Tpal)eHu 3a JaHallkbu MHTEH3WBHU U Bpiio OyuHU caoOpahaj.



Huje camo caobpahaj y3pokoBao na ypdanu npocropu Oymy u3pasuto ontepeheHu
OykoM. Pa3Boj mHmycTpuje, 3aMeHa JbYJACKOT paja MalimHama, Kao U cBe Beha u
oOyxBaTHHU]ja TEXHHU3AIM]ja CBUX JbYJICKHX JISIATHOCTH JOBEJA je 0 CKOPO HeCaryieJuBOT
nosehama HajpasnuuuTHjuX U3Bopa Oyke. [loBehame APYIITBEHOT M JIMYHOT CTaHAapIa
cBakojHEeBHO moBehaBa ykyman Opoj M yMHOXaBa KOJMYMHY H3Bopa Oyke. Edextn
ypOaHM3alMje ce He OrpaHM4YaBajy caMO Ha IPaJICKO CTAaHOBHMINTBO, HEro y cBe Behoj
MEpH VYrpoXKaBajy M CTAaHOBHUKE CEOCKHMX IojJpydja. YBolheme IOJLOTPUBPEIHE
MeXaHM3aIuje, pa3Boj caoOpahaja, mMonepHm3anmja nomahwHCTaBa Ha CeIO JOHOCE H
CEOCKOM CTaHOBHMILTBY 3HaTHA onTepehema OyKoM.

[ToBehamwe MHAUBHIYATHOT CTaHAap/a, Koje ce MaHudecTyje cBe Behom 3ameHOM
JbY/ICKOT pajia pa3iMuuTUM amapatuMa y JoMahMHCTBMMA, YHOCH BEIMKHU Opoj M3BOpa
OyKe y caM YOBEKOB JIOM.

[Tpob6nemu Oyke, mocleamHe TPU-YETUPH ACTICHH]E, Y IIEJIOM CBETY ITpOyvaBajy ce BeoMa
MHTEH3UBHO. byka, K0jy HajjeTHOCTaBHM]e Ha3MBaMO HEXEJbEHUM M OMETajyhuM 3BYKOM,
pa3BojeM TEXHUKE U HHEHOM NPHMEHOM Y Hajpa3IudUTHjUM o00JlacTUMa JbYACKHX
aKTHBHOCTH, TIOCTaja je jeJaH OJ TJIaBHUX 3araljiBadya 4YOBEKOBE CPEAMHE, M TO KaKO Y
pajHUM, Tako M y )KMBOTHHMM YCIIOBHMA Yy HajIIMpeM cMuUcIy Te peud. JlaHac ce Oyka
yOpaja, o CBUM YCBOJEHHM KPUTEPHjyMHUMa, Y (PU3UUKE areHce MITETHE 10 3/IpaBJbe, Y3
npobsieM 3araliema Boje, Ba3ayxa, XpaHe M JAPYTrHX OCHOBHHUX eJeMeHaTa OWTHHUX 3a
3/IpaB U HOPMaJIaH KUBOT U paja. byka y >)KUBOTHO] CpEIMHU j€ CBETCKH MPOOIEM.

Hauun 60op6e mpoTuB OyKe y BEIMKOj MEPH 3aBUCH O] KYJIType, EKOHOMU]E, TTOJTUTHKE.

VY okto6py 2018. roguHe Cpetcka 3apaBcTBeHa opranusanuja (C30) objaBuiia je cBoje
Hayiaze 13 Mel)yHapoJHOT UCTPaXKMBamka O TOME KOJIMKO Oyka yThde Ha Hac. 3aKJbyduiia
je ma je To jemaH o1 HajeehrX OMacHOCTH IO KUBOTHY CPEMHY KaKo 3a (PU3UYKO TaKO H
32 MEHTAITHO 3/IpaBJbe¢ M JOOPOOHT y €BPOIICKOM PETMOHY M TaMoO TJie Cy HUBOHM OyKe
HENPUXBATILUBH, JbYIIU TOCTAJy MO CTPECOM, HEPBHPA]jy C€ U MaTe O] He0CTaTKa CHa 3a
IITa CTPYYHAlld CTPaxyjy Aa he JOBECTH JO0 HEraTMBHHUX 3JIPaBCTBEHHX e(dekaTa Ha
HBUXOBO CPIIE M MEHTAITHO 3/IpaBJbe.



2. byka

Byka je He)eJbeH WM IITeTaH 3BYK jaKOT MHTEH3UTETA.

AKO TOBOPUMO Yy €KOJIOIIKOM CMHUCIY, OyKa IpejCTaBJba HEMOXKeJbaH 3BYK KOjU OMeTa
paz Wik OMOp, & MOXKE UMATH HEraTHBHE MOCIEAUIIC HA JbY/ICKO 31paBibe. Y ypOaHUM
cpeavHaMa IpeCTaBJba jeaH O] HajpaclpoCTpameHUjUX o0MKa 3arahema atmocdepe.
Byka je wecto 3aHeMapuBaHa Kao €KOJIOUIKH MPOOJIEM, jep ce leHH HeraTHBHH e(heKTH
YIJIaBHOM HCII0JbaBajy MOCTEICHO.

CisTI TON

Cnuka 1. Yucm mon u 6yka [5]

Ona je NpakTU4HO 3BYK KOME nope]] pU3NUKUX KapaKTepuCTUKa Tpeba 101aTH U
ncuxo(u3nyKa IMTeTHA JISjCTBa U yTULIaje.

Hekana cy Jpynu ciymanu OyKy BeTpoBa, MOPCKHMX Tajlaca, pPUKE >KMBOTHHA... Ca
M0jaBOM PAa3HMX 3aHAaTa IOjaBWJIM Cy C€ HOBH U3BOpU Oyke KOjuMa Cy OWIU H3JI0KEHU
caMmo MOjeJMHHU Jbyau (KoBauu, OyOmapH...). JlaHac roToBO Ja HeMa paHOT MECTa WM
HaceJba Koje HHUje u3lokeHo Oyuu. [Ipouec wHAycTpuanuzamnuje u ypOaHHU3aIuje
HenpekuaHo mnoBehaBa u3Bope Oyke. CBe je BHILE HayyHHKa KOJU MCTHYY Ja Oyka He
JieTyje MITeTHO caMO Ha OpraH 4yyina ciyxa Beh u Ha uuTaB OpraHu3am IpH YeMy MOXke Jia
13a30Be TpajHa omTehema MojeJMHUX OpraHa.



2.1 Knacupukanuja oyke

1. V 3aBucHOCTH OJ HW3BOpa TreHepuInyher ocCIHIOBama, Pa3lMKyjy ce Oyke MeXaHHYKor,
aepoAMHAMHYKOT, XHIPOAMHAMUYKOT U eJIeKTPOMArHeTHOT MOpeKJIa.

Y OpojHEM MHAyCTpHjaMa JOMUHHpPA MEXaHMYKA OyKa Ydji Cy U3BOPH 3YITUAHUIH, MEXaHU3MH
yIapHOT THIIA, JaHYAaHHU MOTOHH, KOTpJhajHU JiexkajeBU UTA. OHa je y3poKoBaHa edekruma cuie
HEYPaBHOTEKEHOT POTHpama elieMeHara, yaapiy y 3rio0oBe JeNoBa, yAaplH y Mpa3HUHAMa,
KpeTame Marepujaia y IIeBOBOJAMMA WTA. MeXaHWYKH criekTap Oyke 3ay3uMma MIMpOK OTICET
¢dpexBenmnuja. Paktopu koje oxapelyje mexaHumuka Oyka cy OOJIMK, BeIMYMHA W BpPCTa
KOHCTpYKLMje, Op3rHa, MEXaHMYKa CBOjCTBA MaTepujaa, CTalbe MOBPUIMHE Tella Yy HHTEPaKLUjU
Y BUXOBO MojaMasuBame. Ko MammHCKuX npeny3eha, Hajpehn HUBO Oyke HacTaje TOKOM paja
MallIrHa 3a 00paay MeTaa 1 JIpBeTa.

AepoamHamMuyka Oyka yKibydyje OyKy H3a3BaHy NEpUOJWYHHM HCHYIITAaHEeM raca Yy
aTMocdepy, paJ BUjYaHUX ITyMITH U KOMITpECcopa, MHEYyMaTCKA MOTOPH, MOTOPH Ca YHYTPAITHUM
CaropeBameM.

XuaponmHamMmuuka Oyka ykipyudyje OyKy Koja HacTaje y TEUHOCTHMa ycjea T'yOHTKa TedHe
yBpcTohe, Kaja MpUTHCAK TagHE HWCHoa oapeheHe rpaHwmie, TojaBa NIIYyIJBUHA M MeXypuha
HCIYICHUX TCUYHUM T1apaMa U TacOBU PACTBOPCHU Y BeMy. V3BopH XHJIpOJUHAMUYKE OyKe Cy
BOJIeHU Yekuh, TypOyJIeHI1ja MPOTOKa H CJI.

Byka ejieKTpOMarHeTHOr MOpeKJIa HAcTaje  pa3HUM EJICKTPUYHUM MPOU3BOJAMMA (HIIP.
Enextpuune mammwune). Enekrpuyne mamimHe Mpou3BOJie 3BYKOBE Ca PA3IMYUTHM HHUBOHUMA
3Byka 20 + 30 dB (mukpomaiune) 10 100 + 110 dB (mamuse ca Benmukum Op3uHaMa paja).

2. IIpema MecTy HacTaHka (OTBOPEH/3aTBOPEH MPOCTOP, IPUPOAHA/ypOaHa cpeIuHa)

W3Bopu komyHanHe Oyke Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY MOTY Ce IMOJAETUTH Ha cienehe rpyme:
-Cao0pahaj (1pymMcKkH, )KETIE3HUUKH U aBUOHCKH);

-I"'paheBuHCKE MalIMHE KOje ce KOPUCTE MPHU U3BOhEHY jaBHUX pajioBa;

-Unnyctpuja;

-Mamune 3a kyhHy ynotpedy (kocaduiia, MOTOpHa TeCTepa U CIL.);

-MaiinHe ¥ Bo3uia 3a KOMYHAJIHO OAP7KaBaAKEC;

'CHOpTCKe AKTUBHOCTHU, KOHICPTH, 3a0aBHU IIapKOBH, AJIapMHU



W3Bopu komyHanmHe Oyke Ha 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY MOTY C€ HOJENTUTH Ha ciexaehe rpyme:
-Kyhnu anapatu (ycucupau, eH 3a KoCy, Belll MaIlIMHA U CJ1.);

-Bentunannonu cucremu u kiauMa ypehaju, mymiHe cranuie, TpadoCTaHHIIE;

-Vpehaju 3a My3UuKy pernpoayKIu;jy;

-Kypxke, npocinase, ocrajie JbyCKe aKTUBHOCTHU

3. [Ipema jayrHU/UHTE3UTETY.

2.2 /lenoBame GyKe Ha OpraHu3aM 4YoBeKa

byka mTetHO nemyje Ha Jpyme. OBaj yTHIla] 3aBUCH OJ] HUBOA M TIpUpOJE OyKe, HEHOT
Tpajarka U MUHIMBHUIYATHE KapaKTEPUCTHKE 0CO0e.

Hugo 6yke ox 20-30 dB je mpaktuuno Ge3omacan 3a Jbyze. To je mpupojHa mo3aanHCKa
Oyka, 0e3 Koje je JbyJICKH )KMBOT HeMOryh.

Hugo G6yke 10 65 dB n3a3uBa caMo Ty HPUTALIK]y IICHXOJIOIKe mpupoe. OBO je mocedHo
Jionre 3a MEHTaITHU pall. Yecto TakBy OyKy MpaBe caMH JbYIH.

Huso Oyke ox 65-85 dB uma Ha yoBeka (usnosomiku yrunaj. Mpuranuja Oyke Kpo3s
HEpBHA BJIAKHA MIPEHOCE C€ Y IIEHTPAIHU U ayTOHOMHHU HEPBHU CHUCTEM, a IPEKO HUX yTUYE Ha
YHYTpAIlllb€ OpraHe IITO JOBOJIHU JI0 IpoMeHa Y (QYHKIMOHAIHOM CTalky OpraHu3Ma U yTU4e Ha
MEHTAJIHO CTame 4YoBeka. [lakie, Ha HaBeJEHOM HUBOY OyKe, MyJIC M KPBHU IMPHUTHCAK CE
noBehaBajy, KpBHU CYIOBH CE€ CY)KaBajy, IITO CMamyje JOBOJ KPBH Y TeJI0,a YOBEK c€ Opike
ymapa. YTBphHEHO je 1a TOKOM paja KOju 3aXTeBa KOHIIEHTpAIH]y, Kaja ce HUBO Oyke moBeha ca
65 Ha 85 dB, mocToju cMameme MPOaYKTHBHOCTH paja 3a 30%. [Topen ydectasocTd U jadunHe
Oyke, jaBJjba ce T'yOMTaK ciyxa, OCETJBMBOCT Ha ciyX. HeratuBHu edektu Oyke ce pasBHjajy
nocteneno. [locebHo je BaxxHO yHampes mpeay3etu oaroBapajyhe mepe 3amtute o Oyke. [lox
yTHllajeM jake Oyke, HapOUMTO BUCOKO-(DpeKBEHTHE OyKe, y OpraHy ciyxa HacTajy HeloBpaTHE
npomene. [Ipu BucokuM HHBOMMA OyKe, CMameHhe OCETJHUBOCTH Ha CIyX CE€ jaBJba HaKoH 1-2
roJuHe paga. Y MOYETKY jaka Oyka Y3pOKyje MPUBPEMEHHU T'yOUTaK ClIyxa a y HOPMaIHUM
yCcIOBUMA, CIyX ce oOHaBJba 3a JaH WIM JBa. Y KOJMKO HU3jarame OylM Tpaje Meceruma,
OTIOpaBak Tpaje ToJuHaMa WM 4Yak omTeheme mocraje TpajHo. byka ometa HOpManaH oAMOp U
ornopaBak 1 oMmera caH. CHCTEeMaTCKU HEJAOCTaTak CHa M HecaHUIla J0BOJIE JI0 TEIIKe HEPBO3E U
nopemehaja. byka mma mTeraH yTHIa) Ha BHJ U CMamyje CTaOMJIHOCT jacHOr Bujaa. byka
nonpuHocu moBehamy Opoja pa3sHMX OOJecTH W 3aTO IITO JEMPECHUBHO Jelyje Ha ICHXY,
JONPUHOCH 3HAYajHOM TpOILEHY HEPBHE EHEpruje, Y3pOKyje MEHTAJTHO He3aJ0BOJHCTBO.
CaoOpahajua unm uWHAyCTpHjcka OyKa JENpecUBHO Jenyje Ha oco0y - 3amapa, oMera
KOHIIeHTpalujy. Yum ce TakaBa Oyka cTuiia, ocoda J10kuBJbaBa ocehaj oakiama u MUpa.



Nznoxenoct HuBouMa Oyke oja 85 dB u Bumie noBoau a0 mopemehaja opraHa ciyxa.
Pusuk on ryouTka cityxa Koj paanuka npu oyiu on 85 dB je 3%, na 90 dB - 10%, na 100 dB -
29%. Ocum Tora,edexar Oyke Ha IUPKYJIATOPHU CHCTEM ce noBehaBa, moropiaBa akTUBHOCT
KeNylla W [PeBa, MojaBJbyje ce ocehaj MydHuHe, T71aB000Jba U 3yjamke y ymmma. Koa pagHuka
KOju pajie y Oy9HHM paTuOHHIIAMa, jaBJba ce XurepTeH3uja HakoH 10-12 roawna, a OHU Koju
pajie ca UMIYJICHOM OyKOM MMajy 3HaKOBE XUIIEPTCH3H]e HAKOH 2-3 TOAHHE.

HuBo Oyke on 120 dB wim Buile MMa MEXaHWYKH YTHIQ] HA LEJNO TEJO. 3BYK KOjH
OpoJUpe y KOXY Y3pOKyje MEXaHWYKe BHOpaIMje TKUBA, IMITO PE3yITUPa YHHUIITABAHEM
HepBHUX henuja, mylama MajaiuX KPBHHUX CY/I0Ba, MMolama OyOHe OIHe.

3Byk Ha 130 dB Beh u3asuBa OonHy ceH3aiujy koja yoBeka W Ha 150 dB moctaje my
HETIOTHOIIJBUBO.

3Byk o1 180 dB u3a3uBa 3amop MeTana, a Ha 190 dB xoBaHe Be3e ce yHUIIITABA]y.

Bepyje ce na Oyka, ocuM Jpyanma, cMeTa U KUBOTHE-aMa. byka Kojy MpOU3BOJIE MOJAMOPHHUIIE
WIN BEIUKH OpOJOBM OMeTa KOMYHHUKAIM]y MOPCKHX CHCapa W JPYTUX J>KUBOTHHbA, 3BYK
MOTOpPHE TE€CTEepPEe OMeTa IMIYMCKE KHBOTHIE M CJI. 300T Tora ce Oyka cMarpa mOCeOHUM BUIOM
¢usnukor 3arahuBama )KUBOTHE CPE/INHE.
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2.3 3aKOHCKa peryJjiaTuBa

AKTHBHOCTH KoOje Tpou3Boje OyKy TOIeKY HANIMOHATHUM TPABWIHUINMA |
MelyyHapoJHUM JpPEKTHBaMa O 3alITHTH )KUBOTHE CPEIMHE.

1. 3akoH o0 3amTHTH 0] OyKe y )KHBOTHO] CPEAHHH,

2. Ypenba o unaukaropuma oyke

2. TlpaBumHHWK O MeTOJaMa Mepema Oyke, CaApKUHU U OOMMY H3BEIITaja O MEpeHmy
Oyke,

3. [IpaBuiIHUK O IPEBEHTUBHUM MepamMa 3a 6e30e/1aH U 37paB paj [pH U3aramy OyI,

4. TIpaBUIHMK O METOJIOJIOTHJH 32 U3Pady aKIIMOHMX IJIAHOBA,

5. [IpaBWIIHUK O METOJOJIOTHUjU 3a oJipehuBame aKkycTUIHE 30HE,

6. [IpaBUIHUK O caAp)KMHU M METOJ]aMa U3paJie CTPaTEHIKNX KapaTta Oyke,

7. IlpaBuaHUK O yCJIOBHMMa KOje MOpa Ja UCIyHhaBa CTPyYHA OpraHM3alfja 3a MEpemne

8. U oxrosapajyhum mehynapoaaum cranmapauma.

2.4 TunoBu Oyke

3a cripoBoheme OCHOBHUX Tpolieypa yIpaBbamkba OYKOM, OLIEHY CTamka HUBOA OyKe, MPOICHY
MITETHOT JIgjcTBa OyKe Ha YOBEKA M Mpeay3uMare HajaJIeKBaTHUJUX METOJIa 3a CMambeme Oyke
HEOIXOJIHO j€ pacrmoJiaraTd IITO TOTHYHHJOM U INTO TayHUjUM uHopmamujama o
KapaKTeprCcTHKaMa caMe OyKe, 10 KOJUX Ce JI0JIa3h MEPEHEM KapaKTePUCTHYHUX BEIIMYMHA OyKe
y aMIUTUTYTHOM, (GpeK(PEHITUCKOM U BPEMEHCKOM JIOMEHY.

MepemwrMa je HEONXO0IHO OAPEIUTH TPH OCHOBHE KapaKTEpPUCTUKE OyKe:

* Jauuny Oyke, MepemeM 3BYYHOT IPUTHCKA Kao Hajuenrhe mMepeHe BEIWYHHE 332 ONMUCHUBAHE
3BYYHOT 110Jba, YIIOTPEOOM JIOTapUTaMCKe CKaJle, OJIHOCHO MepermeM HuBoa Oyke y (dB).

* ®dpekpeHnnjcku crnexkTap 0yke, IPUMEHOM HEKE O] METOAa 3a (peK(PEHLIUCKY aHAIU3y
HUBOa Oyke ymMe ce Jo0ujajy mojanyd O HHMBOMMA OyKe KOMIIOHEHaTa Ha JUCKPETHUM
¢bpexdeHnjama WM HOJAM O HUBOMMa Oyke y omcery naeduHucaHe IOjacHE IIHPUHE;
HOpMaJHU (peKPEHIINjCKH OTICET KOjH je MOTPeOHO aHAIM3MpATH OJroBapa YyjHOM OIICEry O]l
20Hz no 20xHz (y mpakcu ce, 300T KapakTepucTHKa yoOuWdajeHMX H3Bopa Oyke, OBaj OIcer
ckpahyje Ha dpexdentmje ox SOHz no 10xkHz).

* Tpajamwe Oyke, MpUMEHOM HEKe OJ] METO/a 3a J00Mjamke BPEMEHCKOT 3anuca Oyke (I1oTepH,
MarHeTo(oHu, AMPEKTHO CHUMAE Ha PadyHap...) Koja je IPOMEHJbUBA Y BPEMEHY.



HaBenena tpu mapaMerpa y NOTIIYHOCTH OMHCYjy KapaTep Oyke M oMmoryhaBajy crpoBoheme
npoleaypa 3a OICHY CTama HHBOA OyKe, MpPOIEHY INTETHOT JejcTBa OyKe Ha YOBEKa M
Npeay3UMarbe HEKE 0J1 METO/Ia 32 CMAabEHhe OYKe.

W360p oxrosapajyhe mepHe mporenype, MEpHOT mapamMeTpa U MEpHE OIpeMe 3aBUCH OJ1 3aXTeBa
CTaH/ap/a, ycjioBa Meperha ajlu Mpe CBera oJ1 KapaKTepUCTUKA IIocMaTpane OyKe Yy BpPEMEHCKOM
u ¢pexdennujckoMm noMeHy. BpemeHcka 3aBHCHOCT Oyke M HeH (peK(pEHIHUjCKU CHeKTap
oapehyjy Tun Oyke. YV 3aBUCHOCTH O] Kapakrepa Oyke y BPEMEHCKOM JIOMEHY pPasliuKyjy ce
cnenehu TunoBu Oyke:

* Henpomen/buBa Oyka — Oyka pellaTHBHO KOHCTaHTHOT HHBOa ca mpomeHama o 50B; 3a
onpehuBame HUBOA OyKe TOBOJHHO je Mepeme A — HUBOa OyKe Koje Tpaje HEKOJIMKO MUHYTAa,

|_p Nepromenljiva buka
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Diinr e
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Cnuka 3. Henpomensmuea 6yka [5]

* [IlpomensbuBa Oyka — Oyka MPOMEHJBUBOT HHBOA ca mpoMeHama mpeko 5dB; 3a oapehuBame
HUBOA OyKe MOTPEOHO je Meperme eKBUBAJICHTHOT HUBOA OyKe y Ay’KEeM BPEMEHCKOM MHTepBaly,

t Lp Promenljiva buka (

Cnuxa 4. IIpomenmusa 6yka [5)



* Ucnipexkugana 6yka — Oyka U3BOpa KOju paJu y MUKIyCHMa, TJe HUBO Oyke Beoma Op30 pacre
W Olaja, HIIp. MoJIa3aK jeJHOT ayTOMOOWIIa WM aBUOHA; 3a ojapehuBame HIUBOA Oyke MOTPEeOHO
j& Mepeme HUBOA M3JIOKEHOCTH OYIU 32 CBAKH LIMKIIYC pajia U3BOpa.

} Lp Isprekidana buka

Cnwuka 5. Ucnpekuoana 6yxa [5]

* UmnyJicHa Oyka — Oyka ymapa Win eKCIUio3uja, Oyka KOJl KOje ce MOjaBJbyje jeJlaH WIJIM BUIIIE
Op30 pactyhux BpxoBa 4Hje je Tpajambe Mame 011 1¢c; uMITylicuBHOCT OyKe ce oapelyyje Ha OCHOBY
pas3imke Mepema HuBoa OyKe ca pa3THYUTHM BPEMEHCKUM KapaKTepHUCTHKaMa HHCTpyMeHara.

4 ki Impulsna buka

Cnuka 6. Uunyncna 6yka [5]

VY 3aBucHOCTH 0] KapakTepa Oyke y (QpekdeHIHCKOM JOMEHY pa3iukyjy ce cieaehu TumoBu
Oyke:

 Illupoxonojacua Oyka — Oyka ca MpUOJIMKHO PAaBHOMEPHOM PAacIoesIOM €HEpruje 3ByKa Y
mupeM  ¢pekdeHIujckoM oIcery (BMILIE CYCeIHUX OKTaBa); 3a ojpehuBame HUBOAa Oyke
JI0BOJBHO je U3BPIIMTH (peK(eHINjCKy aHaIu3y IPUMEHOM OKTaBHUX (uirepa.

Sirokopojasna buka

L,

Cnuxka 7. llupokonojacna 6yka [5]
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* YckonojacHa Oyka — Oyka 4Mja je 3By4Ha €HEpruja cajapkaHa y yxeMm (pekeHIHjcKoM
omcery (jemHa OKTaBa WM Mamu Opoj Tepiu); 3a onpehuBame HUBOA Oyke MOTPEeOHO je
M3BPIIATH (PPEKBEHIIN]CKY aHAIHU3Y IPUMEHOM TEPIIHUX (PHITEpa.

Uskopojasna buka
i

)

f
3

-

N

Cnuka 8. Vekonojacua 6yxa [5]

» Tonanna 0yka — Oyka Koja caupxu Behr J1eo eHepruje 3ByKa Ha JTUPESKTHUM (PpeKBEHIIHjama,
3a oapehuBame HUBOA Oyke MOTPEOHO je U3BPIIUTH (HPEKBEHIM]CKY aHATU3y MPUMEHOM (unTpa
ca Y)KUM TIPOITYyCHHUM oOrTiceroMm oj jemHe tepie. (Hamomena: Y cranmapamMa ce 4ecTo KOPHCTH
cneneha neduHunmja ToHanHe Oyke — Oyka KOJ Koje je HUBO OyKe y HEKO] TEpIlM 3a BHUIIE O]
50B Behun y o1HOCY HAa HEMBO OyKe Y CYCETHHM TEpIiaMa).

Tonalna buka

A
' 5dB

Cnuka 9. Tonanna 6yxa [5]
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3. Mepeme OyKe

CBpxa Mepema OyKe je MOCTU3ame MOYy3IaHuX, TAYHUX U UCIPITHUX ToJIaTaka Koju he Ha
NpaBH HAYMH CTBOPUTH CIHMKY O CUTYallMju Yy Be3u ¢ OykoMm koja he Outm moysmana
OocHOBa OyayhuMm nmpoyvaBamuma.

Takohe ciyxe olemUBamy BAXKHOCTH Oyke Kao mmTeTHOr (akropa y oxapeheHoj
KOMYHAIIHO] CpeIMHHU, NoOHujamy mojaTaka Koju he CIly)KUTH 3a IUIaHHpamke Hacesba H
caoOpahajHuIa, Te 1a ce yTBPIU HY)KHOCT U IOTpEeOaH OTICET Mepa 3a 3aIlITUTY.

MoHuTOpHHT OyKe BpPIIH CE CHCTEMATCKUM MEpPEHEM, OLECHUBAKEM HIHM IMPOPavYyHOM
oapeheHor wHAMKaTOpa OyKe, y CKJIaay ca 3aKOHOM 3acCHITHUTH O] OyKe Y >KUBOTHO]
CpCAMHHA U OCTAJIMM CPOAHUM IIPOIMCHUMaA.

Mepema najy taduHo ojpelheHy BeIHMUMHY KOja OINKCYje M paHTUpa 3BYK IITO je
HEOITXOJHO KOJ| yHampelhema 3amTure of Oyke, akyCTUKE CTaMOCHHX 3Tpajia, My3HYKHX
1 OMOCKOIICKUX JIBOpPaHa, U3pajie KBAIMTETHUJUX 3BYYHHKA.

JacHo HaMm neduHUIIY KaJa 3ByK MOJKe Jla h3a3oBe omtehema, omoryhasa rnpeny3sumame
OJIpEJICHHUX 3alITHTHUX Mepa. Mepema 1 aHali3e 3ByKa Cy CHa)KaH TUjarHOCTUYKH ajiatr
y Ipoliecy CHUKEma Oyke (aepoapoOMH, ayTOITYTEBH).

Mertoze Mepema cy BpJIo BaKHE, jep ce MoMONy BHX yjeIHauaBajy yCIOBH MEpeHmha 1
HAYMHU TPUKa3uBamka pe3yirara. Y CIOBU Mepema Mpe CBera o0yxBarajy:

- MECTO Mepema U KpUTEpHjyMe 3a U300p MEpPHUX MECTa,
- Opoj Mepema U BPEMEHCKH TIEPHO/I,

- Ha4MH 00pajic U NPUKa3HBakE PE3yTara,

- HHCTPYMEHTApHUjyM 3a MepeHe,

- YIIOTY JBYJICKOT (haKTOpa IMPH MEpEHY.

VY OCHOBU ce MOCTYNLHM Mepema Jeje Ha OHE KOjU Ce KOpPHCTE 3a MEpeHmhe Ha paJHUM
MEeCTHUMa M Ha OHE KOjH CIyXe 3a J100Mjame mojaTaka o OyIu y >KHBOTHOj CpeIMHU (Ha
yIuly, y CTaHy, y IEHTpuUMa 3a pekpeauujy u apyro). Hajuemrhe y3 onarosapajyhe
Ipenopyke MOy M TPOMHCH Koju oapelyjy nomymrTeHe BpeAHOCTH HHBOa Oyke Yy
KOHKpPETHUM ycioBuMa. Jla Ou ce MOTio mTo 00Jbe MPOIEHUTH LITETHO AEjCTBO OYyKe,
HEOIXO/JHO j€ pacHojiaraTé IITO MOTHYHHJUM M IUTO TaYHUJUM MOJAIMIMAa O OCHOBHHM
napameTpuMa Koju KapakTepuily OyKy Kao ¢u3MuKy mojaBy. Mepemwe Oyke je,
3axBasbyjyhu pa3Bojy aHaJIOTHE M TUTUTAIHE TEXHUKE Y 00JIaCTH MEPHUX MHCTPyMEHaTa,
JOCTUTJIO 33JI0BOJbaBajyhy TauHOCT M MOXK€ Yy HOTIYHOCTH Ja OJArOBOPU YCIIOBUMA U
3axTeBHMa KoOje MOCTaBsbajy OpOjHU NMPOIMHUCH M HOpPME. 3a Mpery3uMame OMI0 KakBUX
Mepa 3amTuTe o] OyKe, caMO ce Ha OCHOBY Mepema MOKe e(PHKaCHO M HCIPABHO
noctynuTH. be3 oaroapajyhux Mmepema Hema HU aJiekBaTHEe 60pOe mpoTHB OyKe.

12



300r Tora cy u3paleHr OpojHU HHCTPYMEHT U YBEJICHE Marhe HIIM BUIIIE CIOKEHE METOIE
nmoMohy KOjuX ce MOXE HM3MEPHUTH MPAKTHYHO CBAaKU MapameTap KOju Jaje MOJaTKe O

Oymu.

Y OCHOBH MOCTOj€ JIBE BPCTE MEpeHma OyKe:
- 00jeKTHBHA,

- CyOjeKTHBHA.

VY 00jexkTHBHA Mepema Crazajy CBU IMOCTYIIHM KOJU CIIY)XE 33 M3HATAKEHE (PU3MUKHX
napameTapa Oyke. YBeleHe Cy CTaHAapIHE METOJE, JIAKO NMPHUMEHJbUBE, C IIHJBEM Ja Ce
nohe mo oOjeKTHMBHUX TapaMmeTapa 4uje je NIeJCTBO Ha 4YOoBeKa Mo3HaTto. Ha ocHOBY
oOpaze nonaraka mMoryhe je IpOLEHUTH U CTENEeH YrpOXKEHOCTH, MpemMa MpOoNucuMa U
HOpMama 3a KOHKPETHE YCIIOBe.

Cy0jexTuBHE METOJIE MEpPEHha OJTHOCE CE Ha MPOIICHY OMETama OYKOM U YCMEpEHE Cy Ka
oapehuBamy TUPEKTHUX PEaKIMja YOBeKa Ha (M3MUKO CTame cpeanHe. EBuneHTHO je na
Oai Ta cy0jeKTHBHA Mepema Jajy HajBepOJ0CTOJHH]e MoIaTKe, Meh)yTHM, HIje UX YBEK Y
MPaKCH jeHOCTaBHO W HM3BECTH. 3aTO CE CBE BHUINE TE)XKHM Ka HalTaXemy Be3e m3mehy
cy0jeKTUBHHX TIpoIleHa oMeTajyher fejcTBa Oyke u 00jJeKTUBHHUX MapameTrapa, Kako Ou ce
MOCTyMIIMa 00JEeKTUBHOT MEPEHha MOTJIO IIITO TAaYHH]E TONH 10 CTeNeHa IMTETHOCTH.

[Ipe mepema Oyke Ha OTBOPEHOM Tpebda Ja ce YTBp/AE METEOPOJIOIIKO-TEXHUYKN YCIOBH
(bp3mHa BeTpa, TeMIepaTypa Ba3ayXa, BIAXKHOCT, aTMOCHEpPCKH TPUTHUCAK) TIO
CTy0C€HO] IY>KHOCTH TEXHMUYKH IIOJAaIld METEOPOJIOIIKe Ciyx0e wimu y3 momoh
oaroBapajyhux MepHUX HHCTpPyMEHATA U TO:

- UHCTPYMEHTH 3a Mepeme Op3rHEe BeTpa (Ha mMpUMep, aHEMOMETap) MOPajy UMaTH OTICET
Mepema He Mamu 01 1 10 10 M / ¢, a rpemka Huje Beha og + 0,5 M/ ¢;

- MHCTPYMEHTHU 3a Mepeme TemIepaType Basayxa (Ha mpuMep TepMOMETap) HE CMejy
MMaTH Tpelike Buie oa + 1 °;

-ypehaju 3a mepeme penaTUBHE BIaXKHOCTH Ba3zayxa (Ha MpUMEp XUIpoMeTap) Tpelika He
Beha ox + 2%;

- UHCTPYMEHTH 3a Mepeme aTMochepckor mpuTrcKa (Ha mpumep, 6apomeTap) HEe cMejy
MMaTH Tpelike Buiie o1 + 2 Mmm XT.
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3.1 OapehuBame eKBMBAaJIEHTHOT HUBOA OYKe

Kon mepema u ananmuse Oyke HajBaXKHUJE je 1a e OJpeIr HIUBO OyKe KOju
Tpeba HopMupaTH, ynopehusaru ca 103B0JbEHIM HUBOOM 32 opeleHa MecTa Uiul mpocTope
4oBeKOBOT OopaBka. To je Tako3BaHM MEPOaBHU HUBO.

MeponaBHu HHUBO ce ozapehyje mo3HaTHM MeToJamMa Mepema WM U3padyHaBambEeM
€KBHUBAJICHTHOT HUBOA, KOME C€ JI0/1aje KOPEKIIMja HIBOA 3a Pa3JIHIUTE KapaKTepe KOMyHaIHE
Oyke (KOHCTaHTHA, UCTIPEeKHIaHa OyKa UTII.).

ExBuBaneHTHU HUBO OyKe ce u3pauyHaBa IOMOhy jeJHauYuHe:

1 < 0,1L
L, =10log}— Y N,10%%| dB(A
. NN (A)

I'ne je:

Leg- exBuBasieHTHH HUBO UB(A),

LAI- auBo Oyke y dB(A) koju oaroBapa cpe/il0j BpEAHOCTH KJIACHOT MHTEpBaia
Yrja mupuHa Moxe outu 2,3,4 nmu 5 dB(A),

Ni- 6poj ounTaHUX Mepaux pe3yaTara Koju npumnanajy kiacu "i",

N - ykynaH Opoj OUMTaHUX MEPHUX pe3yaTaTa T00UjeHUX Y TOKY Mepemba

N - Opoj KJIaCHUX MHTEpBaIa KojuMa cy ooyxBaheHr cBM U3MepeHH HUBOMU.

ExBuBasmeHTH HUBO o/ipel)yje ce MepemeM y Ty CBPXY CIEINjaTHO KOHCTPYHUCAHUM
MepHUM ypehajuma.

VY oaHOCY Ha PPEKBEHIIM]CKHU CIIEKTAp U KapaKTep KOMyHaHe Oyke (HEPpOMEHJbHBA,
MMPOMEHJbMBA, UMITYJICHa) MEPOJaBHU HUBOM ce o/pel)yjy Ha cienehu HauuH | TO:

* 3a OyKy CTAJIHOT HUBOA IMIMPOKOIOJaCHOT (PPEKBEHIIHN]CKOT CIIEKTPa MEPOIaBHU

HHUBO j€ OHAj HUBO KOjU ce ourTa Ha conomeTpy y dB (A),

* 3a OyKy MPOMEHJFUBOT HUBOA MEPOJIABHA HMUBO OJIr0OBapa NM3MEPEHOM WU

M3pauyyHATOM €KBHBAJCHTHOM HUBOY,

* MepoaaBHY HUBO UMITYJICHE U TOHaJIHE OyKe 100Mja ce Ha Taj HAaYMH IITO Ce
HU3MEPEHOM €KBUBAJICHTHOM HHMBOY J10/1aje Kopekiuja o1 5 dB (A),

* 3a ucnpekugany Oyky MepoJaBHU HUBO oJipelyyje ce Ha Taj HaYMH LITO ce
CKBUBAJICHTHHU HUBO, KaJa je Oyka Hajseha, ymamu 3a AL y dB (A). Kopekiuja AL 3aBucu
0]l OJTHOCAa BpEMEHA Tpajarba Hajeher HMBOA M YKYITHOT BpEMEHa y KOME je BpIIICHA aHaIn3a
oyke y %. Bpeanoctu AL, y 3aBUCHOCTH 0J] Tpajama MojauaHe OyKke U yKYIHOT Tpajama y
(%) npunoxenu cy y Tabenu 1.

Tpajame nojauane
OyKe y OJJHOCY Ha IIeJI0 50- 25-50% 10-25% 10-4%
Tpajame 100%
VYmamen 3a AL y dB 0 3 6 10

Tabena 1. Bpeonocmu AL y 3a6ucnocmu 00 mpajarsa nojauane d6yke u yKynHoe mpajaroa y (%)

14



4. MepHHA UHCTPYMEHTH

MepHU HHCTPYMEHTH 32 MEpehe OYKe MOTY Ce TIOJISIUTH y TPH BEIIUKE TPYIIC:
-AHaJIOTHHU,
-Jlururansu,

-3acHOBaHHU Ha COPTBEPCKOM pEIICHY.

Cinuka 10. Ananoenu mepnu uncmpymenm 3a meperse 6yxe [3]
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Crnuka 11. Tpenymno oocmynuna cagpemena cogpmeepcka peuierba 3a meperbe Oyke Ha MOOUTHUM
menegonuma [3]

SMART
{O0LS

Cnuka 12. Mepere 6yxe nymem mobunne aniuxayuje [3]

MepHH HMHCTpYMEHTH IHM3ajHUpAaHH 3a Mepeme Oyke Mopajy MMaTH Bakeha yBepema o
cepruukanuju. Jlanac je y ymoTpeOM BeoMa LIMPOK [Hjarla30H MEPHUX HHCTpyMeHara
HaMEHEHUX 3a MEpeme Mapamerapa Oyke y aMIUIMTYIHOM, BPEMEHCKOM M (PEKBEHLIHJCKOM
noMeHy. ®Pusnyku nmapameTpu Oyke Mepe ce Ha pa3lMyuTe HayMHe, 3aBHCHO O]l TOTa KOju
IIPOIKCH Ce NMPUMERY]Y U KOje HOpMe Cy 3a oJpeheHy obuacT npensulene.
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MepHU MHCTPYMEHTH Cy, HapO4YHTO TOCIEIHBUX AECeTaK TOJuHA, u3paljiBaHW HCKIbYYHBO Y
CKiIagy ca MehyHapoJHUM IMpONHCHMa, Kako OM ce M J0OHMjeHH pe3ylTaTH MOTJM IITO JIAKIIe
ynopehuBatu. Y OCHOBM, MMa TpU BpPCTe WHCTPYMEHATa, AHAJIOTHUX WU JUTUTATHHUX, 32
Mepeme mapamerapa oyke. OHH MOTY CITY)KUTH:

- 32 MEpEHE HUBOA,

- 32 MEpEHE aMIUIUTYIHOT CIEKTpa,

- 3a npaheme BpEMEHCKUX MTPOMEHa OyKe.

donometap (Mepad HUBOA OyKe) je OCHOBHM MHCTPYMEHT 3a ojpehuBame HHBOa Oyke. IlomTo

o AeGUHUIMM ¥Ma Pa3HUX BPETHOCTH HUBOA KOjU C€ Mepe, TO c€ M (DOHOMETPH Pa3IIUKY]y
Mel)ycoOHO, He caMO 0 TaYHOCTH HETO U 110 TOME I1ITa CBE MOTY Jia Mepe.

Crnuka 13. mpukasyje OCHOBHU HHCTPYMEHT 3a oapehuBame HruBoa Oyke-DoHOMETAD.

Cnuka 13. Huempymenmu 3a oopelhusarve Husoa oyxe — @onomempu 3]

WNHcTpyMeHTH 3a Mepeme OyKe Bpllle HMpeTBapame 3BYKa y HEKY JIPYry €HEeprujy, OJHOCHO
nomohy MukpodoHa M IpeTBapaya 3BYK C€ JETEKTyje M IpeTBapa y eNeKTPUYHM CHUTHAJ.
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PaznuuuTi MHCTpYMEHTH 3a Mepeme Oyke MMajy MOTyNHOCT CTaTHCTHYKE WM (PEKBEHTHE
aHaIM3e TNMPUMJBEHOT CHUTHANa, @ MOTY JaJbe BPIIUTH pPadyHAHe H3MEPCHUX BPEIHOCTH Yy
KEJbCHH 00JIMK MU OJIroBapajyhe jeHuIIe, CBE 3aBHCHO OJ1 TpoOIeMa KOjU ce aHaIu3upa.

Yecro ce y3 hoHOMeTap nonaje ¢pruirep (OKTaBHU, TPENMHCKO OKTaBHHU), M TO ITACHBHU,

Kojum ce nako onpelyje ammummtyaau cnekrap Oyke. [locroje u ¢puntepu pasHUX MPOMTyCHUX
oricera, Kao M OHU KOjH ce KOPUCTE 3a MpeLr3Ha U CrenrjaiHa Mepema. [locebna BpcTa dunrepa
Cy T3B. aHAJHM3aTOpu OyKe, U TO IPEe CBETa aHAIM3aTOPU Y PEATHOM BPEMEHY Ca BEJIMKUM
moryhHocTiMa 3a onpelhuBame criekrpa Oyke.

Hakxo MepHH HHCTPYMEHTH MOTY OWUTH TI0 IPUPOAX BEOMA PA3TUIUTH (aHAIOTHH, TUTUTATHI
WM 3aCHOBaHM Ha CO(TBEPCKOM pEIIEHY), UIAK y CYLITUHU CBAKM MEPHU CHUCTeM (J1aHal) ce
CacToju U3 HEKOJIMKO OCHOBHHUX Kapuka. ['pyny HHCTpyMeHaTta KOju MOTYy 0JIMax MJIM MOcCIe
oaroBapajyhe obpaje na ciayke 3a CTAaTUCTHYKY 00pajly moiaTaka YAHE Pa3HH T3B. CTATUCTUUIKU
aHaAJIN3aTOPH.

[TocToje u pa3HM ayToMaTH30BaHU MOCTYIIH (CBE BUIIIE Y IPUMEHH), KOJU 3aXBasby]jyhu
MUKpompoIiecopruma, omoryhaBajy fia jeiaH HHCTPYMEHT MOXeE J1a CIIy’KHU 3a ofjpehuBame
Beher O6poja moaraka, OMJI0 y peaTHOM BpeMeHy OUJIo Mpu KaCHU)O] 00pau.

4.1 MepHHU J1aHaLy

Jlanac je y ynmotpeOu BeMa MHUPOK JUjana30oH MEPHUX HHCTPYMEHATa HAMECHCHUX 32 MEPEHE
napameTapa OyKe y aMIUTUTYJIHOM, BPEMEHCKOM M (pEKBEHIUjCKOM JoMeHy. Mako MepHu
WHCTPYMEHTH MOTY OWTH MO TPUPOJM BEOMA pPA3IMYUTH (AHAJOTHH, TUTUTAIHU WA
3aCHOBaHM Ha CO(PTEPCKOM pelieHky), y CYIITHHH CE€ CBaKHM MEpPHH CHCTEM CacTOju W3
HEKOJINKO OCHOBHUX KapHKa, MPUKa3aHUX Ha CITHIIH. ..

1ZLAZ
Pretvara¢  Pretpojacava¢ | Tezinske krive  Detektor Ukupni nivo
¢ P HHZ 1T
Filtri ) p—

Frekvencijski
Detektor spektar

i [

Sistem za analizu signala

EgEEE
y

Cnuxka 14. Mepnu nanay [3]
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VY 3aBHCHOCTH O] CTPYKTYpE, IIpe CBETa CUCTEMA 3a aHAJIU3Y CUTHala, UHCTPYMEHTH CE MOTY
MOJICJIUTH Y TPU BEIIUKE TPYIIE:

* WHCTPYMEHTH 3a ojapehuBame yKymHOr HHBOa OyKe, Ileé CHCTEM 3a aHalIW3y CUTHaja
ca/ip>kK1 TEKUHCKE KPUBE U JIETEKTOP CUTHAJIA,

* MHCTPYMEHTH 3a (PPEKBEHIMJCKY aHalu3y CUTHaNa, IJe CUCTEM 3a aHallu3y CUTHaja
caJlpKu CKynl (uiTepa 3a GUITPUPABE YIa3HOT CUTHANA U IETEKTOP CUrHAjIa

* koMOMHaIMja Beh HaBeJIEHUX TUITOBA HHCTPyMEHATA.

OcHOBHE KapyKe MEpHOT JIaHLa CY:

1.

IIperBapau ca 3a7aTKoM J1a MpeTBapa 3ByYHE OCIMJIAIM]e M3a3BaHE JIEJCTBOM 3BYUYHHX
Tajaca y eJeKTpUYHU CUTHAJ.

IIpeanojauaBay ca 3amaTKOM Ja Ti0jadya EJIEKTPUYHU CHTHAJ pPEJaTHBHO Maje
aMIUTUTyZIe KOju ce nobuja Ha wu3ma3y mnperBapada. lIpenmojayaBad wma TOJECHUBO
nojayame YuMe ce OMoryhaBa OKpUBamke MIMPOKOT THHAMHYKOT OTICETa.

CucreM TeKMHCKHX KPUBHMX Ca 33J]aTKOM J1a MOHAECPUILY CUTHAT Y (PpEKBEHIUJCKOM
JOMEHYy 4YMMe ce n0o0uja TpeHyTHH HuBO curHana ca A, b, I, /| umu nuHeapHOM
TTOHJIEPAITH]OM.

Ckyn ¢uarepa HaMCHEHUX 32 aHAIM3y CUTHalIa y (PEKBEHIMjCKOM JoMmeHy. Kao
pesynTar ¢GpeKBEHIMCKE aHalu3e Jo0uja ce (DPEeKBEHIM]CKH CIEKTap aHaJu3HpPaHOT
CHUTHAJIA.

JeTekTop ca 3asaTkoM ojipehrBamba eHEpreTCKU Cpehe BPEIHOCTH CHTHalla, OJHOCHO
CUTHAJIa KOjU j€ MPpOIoplHoHaiaH e(eKTUBHO] BPEITHOCTH 3ByYHOT CHTHAaJA.

Pe3y.11TaT MeEpema MW aHaJIM3C 6YK€ MOXXe OuTH [IpyUKa3aH Ha CaMOM CKpaHy
HHCTPYMCHTA WJIKX HCKOM JAPYIrOM HU3JIa3HOM ypeba_]y Kao IITo je IJIOTCP MJIK IITaMIIa4d.

MepHu 7naHall je MOY3[aH OHOJIMKO KOJIMKO je TMOy3JlaHa HeroBa HajciaaOuja KapHKa.
WNnak Haj3Ha4ajHU]y KapuKy Yy MEPHOM JIaHIly YHHU MpeTBapay U O] BEroBor u3zdopa y
MHOTOME 3aBUCH NPELH3HOCT CaMOT' Mepema.

Konnenzatopcku MukpodoH je nanac nmpuxsaheH Kao CTaHIapIHU aKyCTUYKU MpeTBapay
3a cBa Mepema Oyke 300T CBOJUX CTAOWUITHUX U MOY3AaHUX KapaKTEPUCTHKA Y HIUPOKOM
bpexdeHIjcCKOM ToIpY4]y.
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Konpenzatopcku MHUKpO(GOH KOHBEPTYyje NMPOMEHE 3BYYHOI NPUTHUCKA Y EICKTPUUHU
CHTHAJI KOJU Ce 3aTHM II0jayaBa y MpejrojayaBady, KOju Mopa yBeK OUTH MOBE3aH BeoMa
Oomu3y MukpodoHa, jep je HmeroBa OCHOBHA HAMEHAa Ja KOHBEPTYje BEOMa BEJHKY
UMIIEJJaHCY MHUKpPO(OHA y Mally M3/1a3HYy UMIIEJAHCYy, YuMe ce oMoryhaBa kopuuheme
IyruX KabjloBa W TIOBE3MBAkE HAa HHCTPYMEHTE Ca pEIAaTUBHO MajoM YIIa3HOM
UMIIEIaHCOM.

Ilocnenwy kapuky y MEpPHOM JaHIly, IIpe M3JIa3HOI CUTHAJIa 3a IpHKa3 pe3yirara,
MpEeJCTaB/ba JCTEKTOpP CHTHAJA YUjU j€ OCHOBHHM 3aJaTak Ja KOHBEPTYje BPEMEHCKH
MIPOMEHJbUB CUTHAJ Yy jeiaH Opoj Koju he OMTH mpHKa3aH Ha €KpaHy UHCTPYMEHTA.

Curnan xoju HamymitTa QWITEPCKY CEKIHjJy, WIN CEeKUM]y 3a (QpeKPeHIHjcKy
MOHJAEpaljy TEXUHCKUM KpHBama, BOJM C€ Yy JIeTeKTOp CurHaia. BpemeHcku
IIPOMEHJBUB CUTHAJI Ha Yla3y JETeKTOpa, Ha M3/1a3y JETEKTOpa MOXE CE OIHCATH
KopuithemeM paznTuuuTUX BelnuuHa: egextuBHe BpenHoctu (PMC), cpenmwe BpenHoCTH,
TpEeHYTHE BPEIHOCTH U BpIIHE BpeAHoCTH (meak) Hajuemthe cy y ynmorpebu edexktuBHa u
BpIIIHA BPEAHOCT.

A
p(t)  FpeT <Emrmahvn -
peak

| MLl 2
U il Il "_"_"_'ﬁ'_ A LU T "ftﬁ .
LRI R IS t

i

A

Cnuka 15. Beruuune 3a onucusarse spemencku npometsmuee [3]

AHanu3oM 3ByKa Yy BPEMEHCKOM JIOMEHy Jo0uja ce MH(pOpManuja O HWHTEpBalInMa
N0jaBJbHMBAba M TPajalby MOjEAMHHUX OCHUIAIMjAa Y CEKyHJaMa, MUHYTHMa, YaCOBHMA,
JIOK Ce aHaJIM30M 3BYyKa Y ppekdeHINjCKOM JoMeHy A001ja nHpopMaIija 0 y4eCTaHOCTH
nojaBJbMBama nojeaunux ocumianuja (Y Hz) ogHocHo Opojy ocruianuja y CeKyH/IH.

MepeweM yKynmHOT HUBOa Oyke no0uja ce wuH(bOpManMja O YKYIMHO T'€HEPUCAHO]
€Hepruju u3Bopa Oyke, ajM Taj MoJaTaK HUje JIOBOJHHO MHAMKATUBAH 3a AeduHucame
HauMHa TreHepucama Oyke U ojpehuBame CKIONOBA CI0XKEHE CTPYKTYpe H3BOpa Koja
reHepuile Hajehu eo eHepruje. 3aTo je HEONMXOJHO UMATH AeTajbHUje MH(popMaluje o
M3MepeHoj Oyl y cMuciy ojapehuBama meHor GpeKPeHIINJCKOT caapKaja.
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Y ToM mwbpy mnpuctyna ce ¢(pekdeHuujckoj aHamu3u Oyke M oapehuBamy HHBOA
KOMITIOHCHATa CJIOKEHOT CHUTHalla Ha pa3muuutuM ¢pekdennujama. Kao pesynrar
bpexdenmmjcke ananmse noduja ce GpekPEHINjCKU CIEeKTap CUTHAJIA KOJU J1aje MPHKa3
HUBOA KOMIIOHEHATa (aMIUIUTYy/a) y GyHKIHjU PpekdeHiuje.

[To3naBame ¢pekdeHrjcKor CreKTpa, KOju y MHOTHM CIIy4ajeBHMa Jaje JeTajbHH]e
nHdopmanmje O camMoM U3BOpy Oyke, omoryhaBa TmoBe3mBame OaroBapajyhux
KOMIIOHEHAaTa CIEeKTpa ca TMOjeIMHUM eJIEeMEHTHMMa H3BOpa YHME C€ MOTYy
UACHTU(PUKOBATH JOMUHAHTHHU M3BOpH Oyke. Takole, y mpoueaype ynpaBibama OyKOM H
npeay3uMama oAroBapajyhux mepa 3a HEHO CHIDKAaBamke BEOMa je BaXKHO HMATH
nHpopMmaije o (QpeKBEHIUJCKOM caapkajy TeHepucane Oyke. M300p wmepa 3a
CHIDKaBame OyKe YBEJIMKO 3aBUCH OJI THUNa OyKe, OJHOCHO HeHOTr (ppekdeHuunjckor
caapxkaja. [IpuMemyjy ce pa3nuuure Mepe 3a CHWXKaBame HUCKO(DpeK(eHIMjcKe u
BHUCOKO(pekeHujcKe OyKe.

5. CeH30pH 3a Mepeme

Cenzop je ypehaj xoju ,,0CIyIIKyje* Halle OKPYKEHe W TOBOPU HaM ITa ce JAemana. 10 Cy
3HAYM €JIEKTPOHCKE KOMIIOHEHTE KOje MPHUKYIJhajy MOJaTKe M3 HaIIeT OKPYKEHha U MPEBOJC UX
Yy CNEKTPOHCKE HMITYJICE WJIM BpPEIHOCTH cTpyje. CBaku CEH30p je HAaMEHEH 3a HEKH
crnienu()MYHN UHITYT — TEMIIEPaTypy, KpeTame, MPUTHCAK, CBETIIOCT, BIAXHOCT, UTI.

Ynorpeba Mukpompoliecopa omoryhaBa cTBapame BpJIO CIOKEHUX ajarad KOju MpOHana3e CBOjy
MPUMEHY y pa3HUM 00JIacTUMa JbYJCKE aKTUBHOCTH. MUKpPOTIPOIIECOPH CYy IUTHUTAIHU ypehaju
KOjU pajie ca OMHApHUM KOJO0BUMA. Y OOJHMKY OMHApHOT KOJia MOYE CE€ 3aMUCIUTH TOTOBO OUJIO
KOjU €JIEKTPUYHU CHUTHaJ. MelhyTuMm, KUBUMO y aHAJOTHOM CBeTy Tje BehmHa ypehaja Hucy
nurutanHy. CHTHAIM CBEeTa OKO HAC HHUCY YBEK €JCKTpUYHHU. Jla OM CII0KEHW HMHTEIUTCHTHHU
JMTUTATHA CHCTEMH MOTJIM Jia TIEpUUNHpajy MHPOpMAIHje U3 CIOJHHOT CBETa, MOTPEOHU Cy
untepdejc ypehaju koju mpeTBapajy paziauuute (U3MUKE BEIMUMHE Y €JIEKTPUYHE CHUTHAJIE.
TaxBu untepdejc ypehaju cy cenzopu.

Cenzop je ypehaj xoju oceha crospHEe yTHIIaje W pearyje Ha HHX IMPOMEHOM EIEKTPUUYHUX
curnana. CroJbHH YTHUIIAjU C€ CXBaTajy Ka0 KBAaHTUTATUBHA KapaKTEPUCTUKA MPEAMETa, lerOBOT
CBOjCTBa WJIM KBaJIUTETa KOjU Tpeba carienaTd u TpaHcGopMucaTH y eneKTpudHu curHan. Cepxa
CEH30pa je MIpeTBapame (PU3MYKE BEIWYMHE (ENEeKTpUYHE WIM Hajuelrhe HEeNeKTpUYHE) Yy
€JIEKTPUYHM CUTHAJI, KOJU Ce MOXe Jlajbe 1ojayaTh, IPEeTBOPUTH OMOhy eleKTpoHCKUX ypehaja.
W3na3Hu cUrHaiau ceH3opa MOTYy OMTH HAIlOH U CTPYja, OMMCAaHUX KapaKTepHCTUKA Kao LITO Cy
amMIuTyAa, (pexBeHuuja, ¢aza WM JUruTaiHu KojA. CKyn KapakTepUCTHKAa KOJU OIHCY]Y
CUTHaJ, Ha3uBa ce (opMaTr u3ma3HOr curHaia. CBaKM CEH30p KapaKTepHIle CKYI YyIa3HUX
napameTtapa (6110 koje puznuKe Npupoje) 1 CKyI U3Ja3HUX Mapamerapa.
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MepHu mpeTBapaud ce y CTPY4YHO] JHMTEpaTypu pa3IUuuTO Ha3WBajy: JaBauyd, CEH30pH,
TPaHCMUTEPH, TPAHCIjyCepH, MEPHH ITPEHOCHULN UT/.

ENeKTPUYHM CUrHan
DpekseHLnja
HanoH
JaynHa en. cTpyje Cknon 3a
> obnukosare

curHana

dusnuka
(MepeHa)
BeNMYMHa

CraHgapHW curHan

~
rd

Cnuka 16. llema meproe npemsapaua (cenzopa) [1]

Cenzop je aedbunucan kao ypehaj koju mepu (U3WYKY BETUYUHY (CBETJIO, 3BYK, CHUIY) H
MpeTBapa WX y JaKO YHTIEUB (opMmaT. AKO Cy MPABWIIHO KaTHOPUpPAHU, CEH30PH CY BHUCOKO
npenu3Hu ypehaju.

Cenzop je ypehaj xoju mH(pOpMalujy o cramy HEKOr (U3MYKOT 00jeKTa KOje ce orjeaa y
BpenHOCH (DU3WYKE BEIUYMHE, MTPETBapa y CICKTPUYHU CUTHAIL. J[pyrum peurma kopuctruhemo
TEPMHUH CEH30D 3a MpeTBapay KOju MpeTBapa je/laH 00IuK eHepruje (KUHeTHYKa, TOIUIOTHA,...) Y
ENEKTPUYHY €HEPTH]Y.

[Toxena ceHzopa npemMa BEJIMYHMHU KOja Ce MEPH:
-CJICKTPUYHH,

-MEXaHUYKH,

-aKyCTHYHH,

-XEMUJCKH,

-OHOJIOLIKH,

-MarHeTHH,

-OIITHYKH,

-TCpPMHUYKHU UTH.
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Enexkrpoakyctuuku mpeTBapaun (ceH30pH) Cy ypehaju koju ce Hanma3ze Ha MOYETKY M Ha Kpajy
CBAKOT €JIEKTPOaKyCTHYKOT JiaHia. [1o/] eneKTpoaKyCTUIKIM JIAHILIEM Ce T10/Ipa3yMeBa TEXHUYKH
CHCTEM Y KOME € 3By4Ha HH(pOpMaIHja IPEHOCH Y ENEKTPUIHOM JOMEHY.

3HayajHa MPUMEHA E€JIEKTPOAKYCTHUKHUX IpeTBapaya je y oOJIaCTH aKyCTUYKHX MEpema, Tle ce
U3 aKyCTUYKOT CUTHaja oapel)yjy pa3Hu peleBaHTHHU MOKa3aTesbu, Kao U y obnactu nHppa3BykKa
U YITpa3ByKa I/Ie Ce 3ByYHH CUTHAJI KOPUCTH 32 Pa3INUUTE HHKEHEPCKE IIHIJbEBE.

YumeHHIIa je Aa ce aHaJIu3a CTamkba Y 3BYyYHOM II0JbY YBEK 00aBJba Y €IIEKTPUYHOM JJOMEHY, a Ha
OCHOBY €JIGKTPHYHOT CHTHaJa KOjU Perpe3eHTyje Hekn (PU3MUKU MoKa3aTesb mojba. [IperBapame
TOT TIOKa3aTesba T0Jba Y CJIEKTPUYHHM CUTHAJ BpIE €JEeKTPOAKyCTHYKH IpeTBapaun. Kama ce
aHaJM3Upa 3BYYHO TOJbE Y Ba3AyXy WIH IpyruM uiynauMma mapamerap Koju ce mocMmarpa Kao
M0Ka3aTesb CTama j€ 3ByYHM IMPUTHCAK, 1A je 3a aHaJIu3y MOTPeOHO Ja ce 100Mje eIeKTpUYHU
curHan koju he OuTh ekBUBajeHT mputucka. Kama ce aHanmmsupa 3BYYHO MOJbE€ y UBPCTUM
TeTMMa eJIEKTPUIHHU CUTHAJI MOKe OWTH €KBUBAJICHT Op3HHE, IIOMepaja Wi yop3ama.

EnexTpoakycTuuku mpeTBapadyu Cy CUCTEMHU IMPEHOca KOJjU ce MOry JedUHHUCATH MPEKO CBOJUX
yIa3HUX W HM3JIa3HUX BENWYMHA. AKO je mpuiiaroheH 3a paa y BazayXy WIH y BOIHM Ylla3Ha
BEJIMYMHA yJA3HOT MpeTBapaya je 3By4HHU NMPUTHCAK. AKO je peaBul)eH 1a ce KOPUCTHU 3a 3BYYHO
M0JhE€ Yy YBPCTUM TellMMa ylla3HAa BEIMYMHA j€ HEKHM TOoKa3aTresb y YBPCTUM MaTepHjainMa
(momepaj, Op3uHa, yOp3ame). M3ma3HW CUTHAI ylla3HUX MpeTBapavya j€ HEKa eJIeKTpUYHa
BEJIMYWHA, 110 MPABHITY HAMIOH. YJIa3HH €NEKTPOAKYCTHUKHU MPETBapad 3a Ba3AyIIHY CPEIHHY ca
MPUTHUCKOM Ha yJia3y W HAllOHOM Ha M3J1a3y MPUHIMITHN]EITHO je MprKa3aH Ha ciaumu 17.

ulazni

P pretvara u

Ciuka 17. Yiaznu enekmpoaxycmuuxu npemeapai ¢a 03HA4eHOM YIA3HOM U USTAZHOM
senuyunom [2]

VY 3aBUCHOCTH OJ] MeAWja 3a KOjU je NpeTBapay NpuiaroheH, oJHOCHO O] ylazHe (QH3UUKe
BEJIMYUHE KOjy NpeTBapa y HaIOH, yJIa3HHM NpeTBapadyd MoOry OUTH: MHUKPO(OHH, KOHTAaKTHHU
MUKpO(OHH U XUAPOPOHH.
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[Tocmarpame 3By4HOTI MPUTHCKA Ka0 CHTHAJA Yy MPAKCH MOJApa3yMeBa HETOBO MPETBAPABE Y
CIICKTPUYHKM CHTHAJ, ma ce mpaheme cTama y 3BY4HOM I0JbY BpPINU IOCPEIHO, AHAITH30M
NOOHMjEHOT EIEKTPUIHOT CUTHAJIA.

Tpancdopmanuja 3BydHOT IPUTHCKA y €IEKTPUYHN CUTHAJ BPIIHM CE CIIpaBaMa Koje ce Ha3HBajy
ylIa3HU €JIEKTPOAKyCTUUKH TpeTBapaud. tbuxoBa (yHKIHM]ja je MIEMaTCKH MpUKa3aHa Ha CIUIH
18. IlperBapau HampaBJbeH Ja 3BYYHH NPHUTHCAK y Ba3AyXy IMPETBapa y CIEKTPUYHH CHUTHAI
HazMBa ce MUKpPOQOH. JacHO je a ce U OH Mopa IocMaTpaTy Kao 1MocedaH CUCTEM MpeHoca ca
HEKOM CBOJOM KapakTepUCTHKOM. JloOWjeHU eNeKTpUYHH CHUTHal ojapeheH je He camo
MIPUTHCKOM KOJH JIeTyje Ha MUKPO(OH, Beh 1 (yHKIIMjOM NpeHOca IPUMEHEHOT ITpeTBapaya.

EnextpoakycTuuku mperBapay TEHEpPHUINe CUTHAJI Cpa3MepaH MPHUTHCKY, KOjU je€ IO CBOjOj
MIPUPOJIN CKaJIapHA BEJTUYHHA.

ZVUENI ulazni elektriéni
pritisak elektroakusticki signal
— pretvarac >
(1) (mikrofon) v(r)

Cnuka 18. Illemamcku npukas pada Mukpoghouna kao erekmpoaxycmuuxoe npemsapada [2]
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6. Kasim6pauuja

Kanubparuja (Calibration, eng.) je peu eHrieckor mopekia ' y OCHOBH O03HauaBa — yMEpaBambe,
OJIHOCHO IIOJICIIaBalb€ MEPHHX HHCTPYMEHATa, YaK Ce KOPHCTH W Yy 3HAUCHY ,y/clliaBamba
Hedera mnpema ojapehenoj mepu™. eduHunuja kamubOparuje oOjammaBa Ja je OHA CKyI
omepanyja Koje moj ojapeheHuM yciaoBUMa CTBapajy OJHOC H3Mel)y BpEeTHOCTH MEpPHOT
WHCTPYMEHTa, BPEAHOCTU KOj€ TpEACTaB/ba MaTepujalIn3oBaHa Mepa, PePEepeHTHH MaTepHjal
WJTU BPEIHOCTH KOj€ pealin3yje CTaHaap Mepema.

[TopgpazymeBaHoO je a CBakM MEpPHHM MHCTPYMEHT MOpa Jia ce OJpraBa, CEpBHCHpa M MOJUIEKE
PEIOBHUM TEXHUYKUM IMperjieauma, 4ak M y ciydajy Ja HHje MOKBapeH. BpemeHoM, kao u
KopuilhemeM HHCTpyMEHATa, KapaKTepUCTHKE HMCTUX ce 300r cTapema KOMIIOHEHTH WIN
MOTpEIIHe ynoTpede nerpaaupajy, 1 caMuM TUM, YMamYyje ce MOYy3/IaHOCT Mepema pe3yirara.
Ha npumep, kona ClOXKEHHX €NEeKTPOHCKMX MEPHUX HCTpyMEHara, MeEpeme MapaMmerapa je
Mel)ycoOHO MOBE3aHO Ha MOTIYHO HEMpEeABUAMB HAuMH, IITO 3HAYM Ja CE OYeKyje J1a TaYHOCT
Mepema HHCTpyMeHaTa Oyne orpaHuyeHa Ha ojpeheHu BpeMeHcku nepuoi. M3 tor pasiora, 3a
CKOpO cBe IMpou3Bohaue eNeKTPOHCKMX MEpHUX HHCTPYMEHAaTa, POK Ba)XXHOCTH TayHOCTU
Mepema 3a MOjeIMHE TapaMeTpe je Jara 3a Mepuoj o] HajBuine jaBe roauHe. CBe MHIYKOBaHE
IpoMeHe ce He Mory u30ehu, Mory OMTH Ha BpeMe OTKpPHBEHE, MaTeMaTHUKHU UCIpPaBJbEHE U
npuiarohene 3a Kaauopanujy.

[Ipe cBakor Mepema HEOTIXOIHO j€ U3BPIIUTH KauOpaIujy MUKpohoHa U HHCTPYMEHTA 3aj€THO.
KamubGparujom ce:
-IIpoBepaBa ¢yHKIHMja MEPHOT cHcTeMa 01 MUKpO(OHA 70 CHCTEMA 3a WHIUKAIH]Y,

-006e306ehyje moy3maHoCT U MPEIU3HOCT MEpemha

MuxkpodoH, Kao HajoCeTJbMBHja KapuKa MEpPHOT JlaHla, (aOpuyKu ce KamuOpuIle 4uMe My ce
neUHHIIE OCETJHUBOCT JaTa y BEroBOj KanrOapioHO] KapTH.

OcetmuBoct MukpodoHna, mata y mV/Pa, moTpeOHO je yHETH Kao MOYETHH MOJAaTaK Mpu
KamuOpaIuju MEpHOT JIaHIIa.

OcetrpuBocT MHKpOoQoOHA je MOTpeOHO mpoBepaBatTh y oapeheHuM  HWHTepBalMMa
1abopaTopHjCKUM METOoama.

VY UCTHM HHTEpBaIMMa CE€ €TaJOHMPa U MEPHJIO HUBOA 3BYKA.

3a TepeHCKa Mepema MpUMemYje ce jeTHOCTaBHUJU MEeTO]| Kaaubpaluje MepHOr JHaua nomohy
KaIuOpHCcaHUX U3BOPA 3BYKA.
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KamuOpucann wu3Bop 3Byka Ha JeQHUHHUCAHO] (PEKBEHIMJH TEHEPUIIE 3BYYHO I0JbE
Ne(UHUCAHOT HIUBOA.

3a kanuOpanujy MEpHOT JIaHIIa 32 Mepeme HUBOoa OyKe YIIIaBHOM CE€ KOPHUCTE JBa THIIA
KaTuOpHCcCaHUX U3BOpA 3BYKa:

MUCTOH(OH,

aKyCTHYKH KaJIHOpaTop 3BYyKa.

Pistonfon

Akusticki
kalibrator

Cnuka 19. ITucmodghon u axycmuuxu karubpamop 368yka [3]

[Ipema cranmapay 1SO 9612:2009:

-KanuOpanuja Ha TepeHy o0yxBara MpoBepy aKyCTHUKE KaauOpaliyje 1ejaor MepHOT CUCTeMa,
—Kanubpanuja Ha tepeHy mMopa ga oOyxBaTa IMpUMEHY KaluOparopa 3ByKa KOjU 3a70BOJbaBa
3axteBe |[EC 60942:2003, knaca 1.

—Kanubpanuja Ha TepeHy MOpa J1a ce U3BPILU Ha TUXO] JOKAIIH]H.

—IIpe cBake cepuje Mepema M Ha TOYETKY CBaKe JHEBHE CEpHje Mepema Mopa Ja Ce BPIIU
KanuoOpalja Ha TepeHy ca oAroBapajyhuM mnojemaBameM.

—Ha xpajy cBake cepuje Mepema U Ha Kpajy CBake JHEBHE CEpHje Meperma Mopa Ja Ce BPIIN
KanuoOpalja Ha TepeHy 0e3 MmojeniaBama.

—AKO ce ouMTaBame Ha OWI0 K0jo] (ppekBEeHIMjU Ha Kpajy cepHje Mepema pasiuKyje O
OYMTaBamka 3a HCTY (PPEKBEHIIM]y Ha MMOYETKY Te cepuje 3a Buiue on 0,5 dB, onma pesynratu te
cepuje Mepema Mopajy a ce odBarre.

-IIpe u mocne cBake cepuje Mepema ce BpIIM KanuOpaiyja Ha TepeHy ca oAroBapajyhum
M10/ICIIaBAHEM.
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7. 3aluTvTa 0, 6yKke

3npaBibe je CTambe MOTHYHOT (DU3WYKOT, JYIICBHOT M COLHJAHOT OJlarocrama, a HE CaMo
oncycTBO Ooznectu u wu3Hemorioctu. Ilparehm Ty nedumuunmjy, pagHa rpyma CBercke
3IpaBcTBeHEe opraHu3amuje je 1971. m3jaBmia na Oyka Mopa OMTH TIpEroO3HATa Kao BEIIMKA
MIPETHA JbYJICKOM OJIarocTamy.

[TomrTo JBYACKO YXO MOXKE J1a peructpyje camo 3ByuHe tanace udmehy 20 u 20 000 Hz, Beoma je
BAKHO JIa C€ TIOIITYyje 3aKOH O 3allITUTU O] OyKe pajy 3allTHTE HaIler 37paBiba (103BOJbEHA
rpanuna 6yke uzHocu 65 dB).

byka je neHa xuBJbewa y ypOaHO] WJIM HHAYCTpHUjadu30BaHO] cpeauHu. OHa ce HE MOXKe
eIMMHUHHCATH, Al C€ MOXKE YMamUTH peryinaunudjom caobpahaja, orpaHnyemeM HohHOT
caoOpahaja, mpoMeHaMa Ba3IyIIHUX KOPHUJOpPA, CTPOTUM TEXHUYKHM IMPOIKCHMA 3a BO3HIIA,
TYTUTAM TIPO30pUMa, 3UJJ0BUMA Ca U30JIAIFjOM, TPUMEHOM JIMYHHX 3aIITHTHUX CPEJICTaBa U JIp.

3amtuta o1 Oyke oOyxBaTa TEXHUUKY U MEAUIIMHCKY 3alITHUTY.

MelyHapoaau 1aH Mou3ama CBECTH O IITETHOM YTHIA]y OyKe Ha 3/IpaBJbe YCTIOCTABJBEH j€ Mpe
nBaneceT nBe roauHe. JloroBopeHo je ma To Oyae cBaka IMOCHeAma cpela y anpuiy meceiy.Y
Cpb6uju je moHETO MHOTO MPaBHIIHKAKA y BE3H ca OyKOM, a Haj3HAYajHU]H je 3aKOH O 3aIITHTH OJI
Ooyke, monecen 2010. romuHe KOju ONHUCYyje Mepe 3allTHTE, MOjMOBE O OylnM M Ka3zHE 3a
peKopaveme OyKe.

3a pagHu W KUBOTHHU IPOCTOP 3HAYajHa je MOTYhHOCT M30J1anuje HeXKEJbEHUX 3BYYHHUX Tajlaca.
HapaBHo, mnipe cBera tpeba TEXHUTH EIMMHUHAIM]U WIM MaKCUMATHOM yMamewmy (akropa Koju
JI0BOJIC JIO T0jaBe 3ByKa (HEMOXEJHHOT), a TOTOM NPUMEHH MOTYhHX MeTolla 3a HEeroBY
M30JIAIUjy U CIIpeUYaBambe IHUPEHa Ha OKOJIMHY.

[Tonazehu ox 06jekTMBHHMX mapaMmerapa Oyke u mpaTtehu aejcTBO Oyke Ha YOBEKa, YBEJEHE CYy
pasHe Mepe 3allTHTe, Kako O ce HMBO OyKe CBEO y JOIMyIITeHe BpeaHocTu. la Ou ce cMamuo
IITETHU YTULIA] OyKe, Ma ¥ BuOpaiuja, Koje cy Hajuemhu npaTtuiai Oyke, mpuderasa ce ca Mame
WM BUIIIC yCIIeXa 3allITUTAa M TO YIJIABHOM HA TPU HAYMHA!

* [IyTE€M MHJIUBUIYyAHUX 3alITUTHUX CPEICTaBa

¢ KOJICKTUBHUM MCpaMa 3allITUTC,

* CMalkCEHEM HHUBOA 6y1<e Ha CaMOM H3BODY.
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7.1 UHauBUAya/IHe Mepe 3aliTUTe

WupuBuayanHa 3aliTUTHA CpeAcTaBa MNOJpPa3yMeEBajy pa3HE THUIOBE 3alITHUTHUKA. 3aIITUTHE
CIyIIAJIMIE CY OJUTMYHA 3amTiTa 011 Oyke. OTBOPH 3a yIIU Cy IIUPOKH U aCUMETPUYHH, T1a MOTY
JIAKO J1a ce MpHJIaroJie yurHUM mkoJbkama. CreneH mpurymema Oyke je 23-28 dB. 3amtutHn
[IJIEM Ca CIYIIIUIIaMa, MOXKE Jla Ce KOPUCTH y LEIMHU WU U3 KOMIIOHEHTH. OBUM Cpe/ICTBHMA
ce Moke noctuhu 3amtutHa Moh y omcery ox 15 no 30 dB, ma 4ak u BuIe, mITO MpeACTaBIba
3HA4YajHO CMamehe HUBOA OyKe, MPBEHCTBEHO y OJHOCY Ha YOBEYHjE YBO. 3aIITUTHH Yenuhu 3a
ymu (reHactd 4enuhu) cy WjaeanHa 3amrTuTta oj Oyke, MOCEOHO 3a JbyNe KOjU CY MHTE3WBHO
n3NokeHn yrunajy oyke. Crernen npurymema je 10 34dB. ¥ ekcrpemHo jakoj Oyiu je moTpeOHO
HOCHTH | YETIOBE 32 YU M 3aIITHTHE CITYIIATHIIC.

Cnuka 20. Cpedcmea unousudyanne sawmume [4]

Ha pagaum Mectuma Ha kojuMa Oyka npenasu 90dB, mory ce 3anombaBaTi caMo ocobe Koje cy
Ha OCHOBH NPETXOHOI' CIELUJATUCTUYKOT 3/IpaBCTBEHOT Iperiiesia MporiameHe crnocooHuMa 3a
pax Ha TakBUM pagHuM Mectuma. Ocobe ce Mopajy y TOKYy paja MOJBpraBaTd MEepHOAUYHUM
CHELUJAINCTUYKAM 3]IPaBCTBEHUM Iperjenuma, ykbydyjyhu M ayauoMeTpujcKO HCHUTHBAHE
cllyxa, y CKiaay ca wiaHoM 49. ctaBak 3. OCHOBHOI' 3aKOHA O 3alITUTH Ha pany.Kama je Oyka
Beher MHTEH3UTETa O JJ03BOJHEHOT, 32 OCMOYACOBHO PAJHO BpeME, BpeMe H3Jlaramy ce 3HaTHO
cMamYyje, a IpUMeHa JUYHMX 3alTUTHUX CPeJCTaBa je 00aBe3Ha.
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Bpeme u3narama | Jaunna Oyke
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Tabena 2. /ozs0.meno0 epeme usnazara o6yyu

7.2 KoJIeKTUBHE Mepe 3alITUTe

OmmiTe Mepe 3alITUTE WM, KAKO UX 9eCTO HA3MBajy, KOJIEKTUBHE Mepe, BE3aHE Cy 3alOCTYIKe
CMameHmha HUBOA OyKe y OKOJIMHHU Yy KOJOj YOBEK paJy WM Ha MyTy IPOCTUPAKka3ByYHUX Tajaca
(3unoBM M apyre mnpenpeke y cramMOeHuM 3rpajaama, Iikojama, OosnHunama uapyrae). Ha Huso
Oyke y MOTOHUMA, Y UHAYCTPUjU, MOXKE Ce€ YTHIAaTH /10 U3BECHE Mepe(MakchuMmaliHo 10 oko 10

dB) amcopnuuoHUM eleMEeHTHMa, KOJU C€ IMOCTaBJbajy Ha 3UIOBE WIIMHA MOCEOHE MaHOe U
MpenpeKe y MpOCTOPHjH.

7.3 CMameme HUBOa OyKe Ha CaMOM U3BOPY
HuBo Oyke Ha MeCTy NMpHjeMHHKA 3aBUCH OJI:
* 3By4HE cHare u3Bopa (ayroMmoOusiIa, KaMHOHA, BO30Ba M CJL.);

* Jly>xuHe myTame KojoM ce Oyka IpOCTUpe, OJTHOCHO pacTojama usMmely u3Bopa Oyke u
MIPHjeMHHKA;

* OKkpyXema y KOMe ce HaJla3u IPUjeMHUK.

HaBenenun enmemeHTH 071 KOjUX 3aBUCH HUBO Oyke Ha MecTy mpujema onapelyyjy m ocHOBHe
NPUHIIAIIE KOHTpOJIe OyKe:

* Kontpona Ha camom u3Bopy Oyke;
* KonTpona Ha myTeBUMa MPEHONIEHA;

» KonTposa Ha MecTy pHjeMHHKa.
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HajedukacHuju HaunH cMamkema HUBOA OyKe Be3aH je 3a caM U3BOP 3BYKA.

AKO pa3HUM TEXHHUYKHM CpPEACTBMMA M MHOBAIMjaMa MOXKE Ja ce CMamU HUBO OyKe oaMax, Ha
caMOM H3BOpY, 0Oe3 yTHIaja Ha pajJ HEKe MallMHE WM MOTOpa, Tala Ce y OKOJWHU Mema
CHTYyallMja y rmoriieay Oyke U pe3yirar je eBUACHTaH. 3axBajbyjyhu BeIMKOM HAaNpeTKy TEXHUKE,
a HApOYMTO HOBUM MaTepHjaiiMa, Moryhe je cMamuTH OyKy Ha U3BOPY YaK M 3a BHILE JIECETHHA
nenubena, MTO CTBapa MOTIIYHO HOBY CHUTYaIMjy y MPOWU3BOAHUM NOTOHUMA, KOJU TIO MPABUITY
MMajy Kao KapaKTepUCTHKY BHUCOK HHMBO Oyke. [Ipummapna mepa je KOHTpona Oyke Ha caMoMm
M3BODY, jep YKOJIHUKO c€ Ha M3BOPY OyKe Mpery3My CBE MEpe 3a CMambemhe HUBOA OyKe MpUMeHa
Ipyrux Merona Huje HeonmxoaHa. Kaga Hije M3BOIJPUBO IPUMEHHTH MeEpe 3a KOHTPOITy Oyke Ha
MECTY camor U3BOpa, IPUMEBYjy ce Mepe KOHTPOJIC Ha IyTeBUMa MPEHOMIEHa 3ByKa O] U3BOPa
no mpujeMHuKa. OBakaB TMPUCTYN C€ HAJBUINE TMPUMEIY]je 3a KOHTPOJy OyKe y >KHBOTHO]
cpenuHu. byka ce He mHMpH y TMPOCTOPY CaMoO TPABOJMHUJCKH HEr0 Ce€ jaBjbajy OpojHE
peduekcuje, Koje 3aBHCe OJ MoyioXkaja (PU3MUKUX MperpeKa U Koje Y PasIuyuTo] Mepu OyKy

arncopOyjy.
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8. 3ak/byyak

Kako 6ucmo cmamuiam OyKy M HCH HETaTHBAaH yTUIA] HA KUBOTHY CPEIUHY U 31[PaBJbe JbYIU
MOTPeOHO je TpeIy3eTH Mepe 3allTUTE, a MOIITO HajBuIne Oyke cTBapajy caobOpahaj m Oyka u3
YIOCTUTEJBCKMX O0jekara, yrpoxxeHu Tpahanm ce Mory oOpaTHTH 3a MOMON HaIUIeKHHM
ciryxbama.

Kako O6mcMo moOoJsbmrany paj HaUIeKHHUX CIY)KOM M TOJUTIH E€KOJOIIKY CBECT O INTETHOM
yrrmajy Oyke, MOpaMoO paJiTd Ha CTAIHO] €ayKalluju, MOOIITpaBamy Ka3HH 3a 3araljuBaue u
npkaBa O Tpebayio Ja yiake BHILIE HOBIA Y 3alITHTY )KMBOTHE CPEIMHE W BHIIE IMPUYA O TOM
npobseMy y jaBHocTH. Illkone u meauju O6u Tpebano Oap jeJTHOM MECEYHO J1a TMOCBETE MaXKIby
npoOieMuMa y Be3M 3alllTUTE >KUBOTHE cpeauHe. Huje Oyka jeauHu mnpoOsiem Koju yTude Ha
KUBOTHY CPEIMHY Al je HCH YTHIIA] Ha )KUBOTHY CPEIWHY W 3/paBJbe JbYIU BEJIHKH, jep ce
yecTo goraha aa cy npoGieMu ca CpiieM U BUCOKHM MPUTHUCKOM Y3POKOBAHU OYKOM.

JlenoBame Oyke Ha YOBEKOBO 3/paBjbe MocedaH je mpobiieM 3amtute. byky je Hemoryhe nzoehn
alli je MOXEMO HM30JI0BaTH YIOTPEOOM CaBPEMEHHX TEXHOJIOTHja M MPOTHCAHUM KOPHUIINECHEM
oarosapajyhux 3amITUTHUX cpejacraBa. OpraHusanuje Koje ce 0aBe 3allITUTOM Ha paidy, Takohe
Tpebajy OWTH YKJbYYEHE y TPOIEC Mepema M 3amTute o1 Oyke, U Tpebajy ce YKIbYUUTH Y
ITaHUPAKBEC HOBUX WM aJITCPHATUBHUX pPaJHHUX METO/JIa WUJIH IIpo1eca.
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