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dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

MACTEP PAJI
AHaju3a BpeMeHa U3pajie 1eJI0Ba MPecepPCKUxX ajarTa

VY okBHpY MacTep pajia KaHIuAaT Tpeda aa:

VY okBHpY MacTep paja MmoTpedHO je J1a KaHAWIAT U3BPIIN MPUKYIJbakhe U aHAIM3Y M0/1aTaKa
0 TpecepcKrMa allaTMMa, TEXHOJIOTHjaMa M3pajie MOjeIMHIX JiejoBa OBUX anata. [lotpeOHO
jé Ia W3y4u W OIHUIIE MPOIeC IIaHUpPamka MPOU3BOBE, TPYIMHY TEXHOJOTH]y U MPHUMEHY
CAD/CAM rtexnonoruja y GyHKIHjU TUIAHKPaFha IPOU3BOIHO TEXHOIOMIKUX MIPOIIECa.

VY nocebHOM zenmy pajga noTpeOHO je Ja KaHIUAAT OMHUIIE MPECEPCKE aaTe U U3BPLIH
TUNU3AIM]y [IeJIOBa M TEXHOJOTHja MOTPEOHMX 32 HHUXOBY H3paay, Kao M IPHMEHY
CTaHJIApPJHUX elIeMeHaTa IPH MPOjEKTOBAKY M U3PAIU MPECEPCKUX ajara.
3a oapehenn Opoj mpuMepa W3BpIIM aHAIM3Yy M Topeheme BpemMeHa u3paje naeioBa H
TO:BpEeMEHa IpeaBul)eHor MpH AepuHUCaky TIOHYAC 3a U3pady ajara, BpeMeHa mpenBul)eHor
npuMeHoM ojarosapajyher codrepa y ¢upmu Gorenje MDM, KparyjeBam u peanHor
BpeMeHa u3pajie J0OHjeHOT HEMOCpeIHUM ITpaheheM y IpoIiecy u3pajie Aema.
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PE3UME

Y oKBHpY MacTep paja OIHCAHO je MPUKYIUbakhe U aHaJIN3a MOoAaTaka O MPEecepCKuMa
alaTMa, TEXHOJIOTHjaMa HW3pajie TIOjeJIMHUX JejioBa OBUX anara. [IpencraBibeHo je
U3y4aBamke M OIKMCUBAKE IUIAHMpama IPOU3BOIe, TrpynHe TpexHonoruje, CAD/CAM
TEXHOJIOTHja Y QYHKIIUjH IUIaHUPakha MIPOU3BOIHO TEXHOJOIIKUX MpoIieca.

Omnucanu Cy Mpecepck ajaTH M HM3BpIICHA je TUIHM3alMja JIeJoBa M TEXHOJOTH]ja
noTpeOHUX 32 BUXOBY U3pajly, Ka0 U IpUMEHA CTaHAApJAHUX elIeMEHATa IPH MPOjeKTOBABY
Y U3PaJH MPECEPCKUX ajara.

3a onmpehenn Opoj mpuMmepa M3BpIICHA je aHanM3a U nopeheme BpeMeHa u3paje
JIeTIOBa W TO:BpeMEHa IpeaBuleHor mpH neduHHCamky MOHYAE 3a M3paay ajaTa, BpeMeHa
npeasuleHor npuMeHoM oarosapajyher codreepa y ¢upmu Gorenje MDM, KparyjeBam u
peaTHOT BpeMeHa u3pajie T00HjeHOT HelTOCpeTHUM mpahemeM y mporiecy u3paie aena.

Kibyune peun:

e aHanmsa,
BpeMme,
MIPOU3BO/IIbA,
opranmzaiyja,
TEXHOJIOTHja.

ABSTRACT

In the master's thesis, the collection and analysis of data on the batching tools has
been described, the technology has made individual parts of this tool. It was presented the
study and description of production planning, group three-sided, CAD / CAM technology in
functional planning of production and technological processes.

The ordered tools are described and typizations and technology are needed for the new
production, as well as the application of standard elements during the design and the tool is
transplanted.

For a number of examples, the analysis was made and the comparison of the time made the
business point: the time provided for when defining the tool-processing offer, at the time of
envisaged application of the appropriate software solutions by the company Gorenje MDM,
Kragujevac and in real time, became a direct share in the process of making the work .

Key words:
analysis,
time,
production,
organization,
technology.

Bnanan INojkoBuh 315/2016



dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

Canpxaj

4 - Yo 31 T 3
2. TexHONIOWIKH MPOIEC KAO U JIEO MTPOUZBOTHOT CHCTEMA ......veeveeereeesnreaseeaneeessessnseesseesnseenes 5
2.1, TIPOMBBOIHY TIPOIIEC . .uvveervvreesreeesssessssessssessssaesssesssssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessnseessnns 6
2.2.  TeXHOJOMIKH MPOIEC U FHETOBA CTPYKTYPA .uvvverurrressreressrreessneessseessssesssssesssseessnseessnns 7
2.2.1. ENEMEHTHU TEXHOJIOIIKOT TIPOTIICCA . veuuveeureasteessreeuessureessesassesssesssseessessssesssesansesseens 7
3. TITaHUPAHE TIPOTBBOIIEDE ...veuvvreistreessteeesstetessteeesstesesssessssseessssesssssesssssesssssesssssessnssesssseessnsees 9
3.1.  YTBphuBame KamanuTeTa MPOU3BOIBE — TPYOO0 TEPMUHUPAIBE .. vvveervreeirireesieeesieeens 9
3.2.  Ilnanupame POHAA PATHOT BPEMEHA .....eervierriririieeriasresseasseassesseessesssesseessesssssseesseens 10
3.3, HOPMATHB PAMA ..eeovviiiiiie ittt sttt b e bn et e e s 10
3.4. OgppehuBame GhoHma NOTPEOHUX PATHUX CATH MO JEAUHULIU TPOU3BOJIA ....ovvveennens 11
IR ST 2163 1 (0 (31 1 o - D1 : H OSSP RURTOPROPRON 11
3.6,  (DUHO TCPMEHUPAIDE ....vvveervvresireesssneessetesseeesstesssssessssssessssesssssessssesssssesssssesssseessssees 12
4. T'DYITHA TEXHOIIOTH]A «.veuveerveeaureeseesnseesseeaseessseaseessseasesssseansesssseaasesssseessessnneessessnneessnssnnes 13
4.1. VHIUBUAYATHU TE€XHOTOIIKH TIPOIIEC ..vvrrnrrresteressrreessreeessseesssneesssseessssesssssessnseessnsees 14
4.2.  T'pYIHH TEXHOIOIIKH TIPOIICCH ...euvverrisresseassensresseessesssesssesessssaseassesssesseessesssssseessenns 15
4.3.  THUIICKU TEXHOTOMIKH TTPOTIICCH ..eeuvvressrrresssreesssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessssesssssessnsees 16
4.4. CucreMm KIaCH(PHUKAINJE F TPYIIACAEDA .....vverrerrereessessresseessessnesseessesssesseessesssesseesseens 17
4.4.1. Kpurepujym 3a GOPMUPAHE OTIEPALTHJCKUX TPYIIA....rveerrierereanresiresieessesnesseensenns 17
4.5. IlpojexToBame UHIBUIYATHUX TEXHOTOUIKUX TTPOIIECA -.vveuvvrerveernreesierssneesieesneessnens 18

4.5.1. IlpojexToBame MHAMBUAYAIHUX TEXHOJOIIKHUX Ipoleca oopae Ha
KOHBEHIIMOHAITHUM OOPATHUM M TEXHOJOIIKAM CUCTEMIMA. .....veeereenreennreesieesnreesseesneenes 19
4.6. IIpojeKTOBAE TUIICKUX OTIEPALIMIA «..vevvvervierririresieesrisseesreesaesseesseesresseesbeesnesseesseesnens 19

4.7. TlpojexToBame TEXHOJIOMIKHMX Ipolieca MPUMEHOM KOHIIENTa TpyHe TexHooruje 20

5. CAD/CAM CHCTEMH U TEXHOIOTF]A ...cuvverrereasiseneesensessesesessessessasessessesessessensasessessessssens 22
6. OO6nact anara y o0pagy MeTaa JEPOPMUCABEM .......ceeiririreimieriiseesieesreseesieessesessseennens 26
6.1.  AJaT 32 IPOCETIAHE F TIPOOTAEDE .....vvverreenresieesreeseesieesteessesieesneesesseesbeenesnnenneeeennes 30
6.1.1. Tunosu anara npemMa KOHCTPYKTUBHUM KAPAKTEPUCTHKAMA ......cvvevrerrrerveerrennnnnns 30
0.2, AJIATH 38 CABHJAIDBE ....cuviiueiiieriiiieitieiti sttt sttt sb e 34
6.3, AJIATH 38 HUBBIIAUCHDE ....evverveesteisresteestesseesteassesseesseesessee s bt esbesseenbeanneaseeabeenesseenneennennes 36
7. Tlpumepu cTaHIapJHMUX eJIeMeHaTa KOoJ| ajaTa 3a o0paay Metajia Je(OPMHUCABEM........... 39
7.1.  CTaHIaApPIHU CTEMEHTHU CKITOTIA QITATA . .eeutvirureereessreeseeanneesseeasseessnesnseessnessesssesansesnes 40
0 T @) (% 1Y Qe 15 :10) 1 1<) 0 PO PSP 41
70,2, IMIATPHIIC - uveeeeeetie ettt ettt ettt ettt ae et ekt e e at e e e be e e m b e e bt e e nb e e nbe e e b e e nbeeenbeennneannis 42
AR 01 6) (S50 5% 1:7: 1 1 ST 43
7.1.4. TIPOMUITHU HOMKEBH....eeuvviiureeneeinreeieessneesseessreassessnneesneessneesnesasneesneesneensesanreenneesnnes 43

Bnanan INojkoBuh 315/2016



dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

7.2. Tlotpeba 3a cTaHIAPIU3ANKU]OM U CTAHJAPTHUM CIEMEHTHMA ....vveevvreveeanreeeeenneennns 44
8. PeXUMU U BPEMEHA TTPH OOPAIH ..vvvvvveisveiessieeessteeessteeessseessssessssseessssesssssesssssessssesssessnnns 48
8.1. PanruiambaBambe BPEMEHA HBPATIC .veeeuvvressrreessrresteesssseeesseessssessssessssesssssssnsesssnees 48
9. TexHONOWIKH MOCTYMAK U3PAC MOJECAUHUX CIEMEHATA ATTATA . ...vveerveesreeseeesneeesieesseesenens 53
10. IIpaheme BPeMEHA Y LAIJ0 CHCTEMY ...ociiiviiiiivieiiriessieeesiieeessreesssneessssesssssesssssessnssesssees 62
10.1. BPCTE PATHE JOKYMEHTAITHC ..veeuvvrresreeessreesssresssssesssssesssssesssssesssssesssssessnssssssseesssseesns 62
10.2. LATZ0 CHCTEM....ccitiiiiiiiieiieitisiee sttt b et en e nr e 62
11.  Awnanusa u nopeheme npeaBUhEHOT U OCTBAPEHOT BPEMEHA. ... vvveeivveesireessireesneeessenns 65
11.1. Tlpahemwe u ynopehuBame BpeMeHa MPEACTABIBEHO JUJATPAMUIMA ....veevvveersveeessveens 66
12, BAKIBYUAK .eeveeriiiriiieeitieie sttt b bbbt 73
G T 17§ V<) oY ) o ¥ H TP PR TP 75

Bnanan INojkoBuh 315/2016



dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

1. YBopa

Pa3Boj wm moTpebe TpKHMINTa TJIAaBHM Cy TOKpPETa4d pa3Boja HHAYCTPH)CKE
npou3Boame. Kpo3 roguHe, TpKUIITE je MOCTal0 TOIMKO MIMPOKO U MOMYHEHO PAa3HOIUKUM
MPOU3BOIMMA, JIa Cy KYINIU MOCTAIM NPUMapHH (AKTOp, KOjH IUKTUPA IMPOMEHE Ha
TPXKHIITY.

[IpemMa ToMe, TpKHINTE je HEMPECTAaHO IOAJOXKHO CTaTHMM NpOMEHaMa U O]
MIPOU3BOIHUX TIpeay3eha Tpaku KOHCTAaHTHU aHT@XMaH OKO CHa0JeBamba TPXKUINTA HOBHM
pou3BoauMa, oapeheHor kBamureTa, y oapeheHoj KOJWYHMHH, JONPEMIBCHO Ha ojpeleHo
MECTO H y 0/ipel)eHOM pOKy, y3 MPUXBATIHHUBY LICHY.

Tako TpPEeBPTJBMBO M HECTAOWIHO TPXKUINTE TPAXKU KOHCTAHTHO MpuiiarohaBame
NPOU3BOJHUX Tpeay3eha moTpebaMa TPXKUINTA, MITO PE3YITHpa CTAJIHHUM IpOMEHaMa y
OpraHU3aIMjCKOj CTPYKTYpH mpeay3eha Te 3axTeBa KOHCTAHTHO YJarame y pa3Boj HOBHUX
MIPOU3BOIHO-TEXHOJIOIIKUX 3aXTEBA.

[Ipenysehe koje ce He MoXxe mpuiiarohaBaTH 3aXTeBUMa TPIKHINTA, Hehe JyropovHo

OWTH KOHKYPEHTHO HHTH Ha TPXKUIITY, & TPeMa TOME HUTH Y HHIYCTPHjCKOj TPaHU y KOjOj
00aBJba CBOj€ MOCIOBAE.
CTaOUITHOCT CBOT INMOCIIOBaKka M KOHKYPEHTHOCT Ha TPXKUIITY Ipexy3ehe Moke ocuryparu
ylarameM pecypca y OOJHMKY 3Hama y pa3BOj OCHOBHUX CEKTOpa mpeay3eha - HabaBHW,
MPOAAjHU, TEXHUYKH, PAUyHOBOJICTBEHH M KAJPOBCKU CEKTOp. Y jedaaH OJl TEXHUYKOT
CEKTOpA CIaJia ¥ MPOU3BO/IHA.

Kako Ou mpomsBoIma peanu3oBajia CBpXY CBOT TIOCTOjama, a TO je CHaOIeBame
KyIala Ta4yHO OHOM pOoOOM KOjy Kymail JKeJlIH, Ha Ta4yHO yTBpEeHOM MecTy, y mpeaBuleHO
BpeMe M C oape)eHOM BHCHHOM KBAJIWTETa, MOTpEOHA je OpraHM3aluja, YIpaBJbamke U
KOHTPOJIA [1EJI0T CUCTEMA.

uss oBor paga 6uhe mpaheme mpousBOImE, aHATN3a BpEMEHA H3paje IMO0jeTUHHUX
elieMeHara ajnara y oOpaau Metana jaedhopMucameM, Kako Ce MpaTH BpeMe Y TOjeIMHAYHO]
MIPOU3BOJIY U OTpeda 3a npahemeM BpeMeHa.

dupma Gorenje MDM d.0.0 u3 KparyjeBua omoryhuna je yueme, mpaheme
MIPOU3BOIHUX OTEepalldja U yIO3HABAKE ca U3PAIOM ajata y oOpaau meraia aehopMucameM
U CBU HABEJCHM NPUMEPH, MOJIEIU U LPTEXKU Yy paay KOpUIINEeHH Cy MCKIJbYYMBO Y LUIbY
mo0oJbIlIaka MacTep paja.

VY okBUpy MacTep paja ONHCAaHM Cy THUIIOBM M (QyHKUHMje anara 3a Jaedopmainujy,
nmpumera CNC wmammHa, aHamm3a BpeMeHa MAIIMHCKAX o00pama, pexuMu obpaje,
panruiamaBakbe BpeMEHa pekuMma o0pajie M KpaTka oOjallmbera Kpo3 MpUMepe 3alliTo je
noTpeOHO KOHTPOJIMCATH U ITPOBEPaBaTH BpEMEHA IPUIMKOM MAITMHCKUX 00paja.

VY npyrom moriaBjby ONHMCAaHA j€ TEXHOJOUIKM IMPOLEC KAa0 M A0 TEXHOJIOLIKOT
cucrema. OCHOBHE NMPETIOCTAaBKE CaBpeMEHE IPOU3BOIE CY, 1a ce 00e30eau mTo je Moryhe
00JbM KBAJUTET NMPOU3BOAA Y3 MUHMMAJIHO Yylarame Koja mpaTe cBe (aze o] HHUIMpamba 10
ETOBE YCIICIITHE peasi3allije Ha TPKHUIITY.

Tpehe nornasbe oOyxBara IUIaHUpame NMpou3BoAme. Kako Ou mpousBoima Moria
HECMETaHO KpeHyTH M Tehu, mpolec IulaHupama MPOU3BOIBE YKIbYUyje M IUIAHUPAkE U
HabaBKy MOTPeOHUX cpe/cTaBa 3a pajl y BUAY MPOM3BOJHUX MalllMHA, ONpeMe U ajiata, Te
BohemE EBUCHITN]E O HCTHMA.

YeTBpTO MOINIaB/bE MpEICTaBJba MOTPeOy 3a IPYNMHUM TEXHOJIOTHjama, Koja ce Ha
casHamky Ja MHOTH TEXHOJIOIIKH MPOOJIEMH caapke ojpeljeHe CIMYHOCTH, TaKO Ja ce
rpynucame CIMYHUX Opobiema Mory HahM 3ajeJHMYKa pellea. CTaHJapAu3alujoM U
yBOl)eHeM CTaHAApIHUX eIeMeHara.
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ITeto nornassee onucyje norpedy 3a CNC texHonorujama. OBa TeXHOJIOTHja je HEKa
Onia JOCTYIHA BEJIMKUM KOMIIaHWjaMa, alli J1aHac je JOCTYITHA CKOPO CBUMA, jep Ce XUJbaJe
mamrHa 3acHuBa Ha CNC TexHomorujama.

[lecTo nornassbe ONKCYyje THIIOBE ajlaTa y 00paan MeTal Ae(hOpPMUCAHEM.

VY OKBHpY CEIMOr NOTIJIaB/ba MPEJCTaBJbEHU Cy HEKH OJ CTAaHAAPAHUX eleMeHara
amara y oOpamgu wmetan gedopMmucarbeH M eleMeHTH koju ce wu3pahyjy CNC
texnonorujama.Ilorpeba 3a crangapau3alMjoM M CTaHAAPAHUM EIIEMEHTHMA OIMCaHa je
takohe y ceamom moriassby. CTBapame MOTPeOHMX YCIOBa 3a MOCTH3al-€ BUCOKOT HHUBOA
KBaJIUTETA MPOU3BO/IA, MPOIEca U YCIIyra, Ka0 ¥ €KOHOMHUYHOCTU Y Pa3BOjy, MPOU3BOJIHH,
IPOMETY ¥ IPUMEHH IPOU3BO/Ia, IPOIIeca U YCIIyra OCTBapyje ce CTaHIapAN3aIijoM.

OcMmo mornassbe JeTajbHUje OMUCYje PEKUME M BpEMEHA IPU MAIIMHCKO] 00pajIu.

VY neBeToM IOTJIaBJbY j€ ONKMCaHa TEXHOJOTWja HEKOJMKO IMOo3WIHja, a mpaheme u
IbUXOBA BPEMEHA U3paJie 1aTH Cy y cieneheM Noriasiby.

CBaka BpcTa MPOM3BOHE 3aXTeBa npaheme, OpraHn30Bame ¥ KOHTPOITY MPOU3BOIHE
y ¢upmu Gorenje MDM d.0.0 u3 KparyjeBua xopucti Largo cucrem ¥ TO je OMUCAHO Y
JIECETOM TOTJIABIbY.

Amnanu3za u nopeheme npeaBul)eHOT 1 OCTBApEHOT BpeMEHa y MPOU3BOAGHY JIeNia JaTa
je y jemanectoM moriaBiby. BpemeHa cy mpukazaHa IujarpaMuMa M IpeJCTaBibajy 0Ka3 O
notpedu npahema BpeMeHa, OMUCAaHO Y MPETXOJHUM TOTJIaBJbUMa U TTOTpeOy 3a mpahemem
MPOM3BOAME Y IITO MPEIHU3HUJUM KOopaluuMa U y YKJbyYHBalby CBHX HaBEICHHX BPEMEHA W3
MIOTJIaBJba OCaM.

Ha kpajy pana nar je 3akipydak u mperiies KopumheHe aureparype.
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2.  TexHONOLUKM npoLec Kao u Aeo NPou3BOAHOI cuctema

OcHOBHE MPETNOCTaBKE CaBpeMEHE MPOU3BOAIE CY, J1a ce 00e30eau mTo je moryhe
00JpM KBAJUTET MPOU3BOAA Y3 MUHUMAJIHO yllarame Koja mpate cBe (haze oJ] HHUIHMpamba 10
IbErOBE YCIICIIHE peann3alije Ha TPKUIITY.

( Texmmra \
.\ TEXHOIOTH]OM

- ,.

/S P

XN

{ / \
l'., COprasmzatja \}C:D‘ Eromommija J

\‘__P/ x\m_f /

Crcrem IIPOHSE OIS

Cnuxa 2.1: CucteM NpoU3BOAHE

CucreM TPOU3BOIHEC CE CACTOjU OJI TPH OCHOBHA TOJICUCTEMAa Koju ¢y MelycoOHO y
y3ajaMHO] CIpe3H, YUjU j€ 3ajeHUYKU [UJb CTBApame PAlUOHATHUX M EKOHOMUYHUX
MaTepHjaTHuX 100apa.

OBa Tpu nojcucrema:
e TexHHKA ca TEXHOJIOTH)OM,
e OpraHumzanuja u
e ExoHOMMja MPOU3BOIE.

I'menano y yxeM CMHCIy TEXHOJIOTHja jeé HayKa O MaTrepujajluMa CpeACTBUMAa U
noctyniuma nomohy Kojux ce onarorapajyheM Npou3BOJy, MOYEB OJf CHUPOBHHA IPEKO
npepaleHor matepujana, y3 Kopuiihewe IpUPOJHUX 3aKOHA, J1aje YIOTpeOHa BPeIHOCT.

Oparanu3anyja npou3BoJme o0yxBara pacnopehuBame u ypehuame pagHux X0a0Ba
OJHOCHO (hopMHupama MNpPOU3BOAHMX TMpoueca. OHa moBe3yje U ypelhyje enemeHTe
MPOU3BO/IKEe TIOMOhy MoCTymaka, METOJie M CpelcTaBa OpraHH3alyje MpH 4YeMy Cy CBH
LIUJBEBH YCMEPEHHU IpeMa ONTHUMU3ALUJU TEXHOJIOIIKOT MpoIeca.

ExoHoMHja TpOW3BO/AKE M3ydaBa €KOHOMCKE YHHHOIE W YCJIOBE PAIlMOHAIHOT H
epukacHor kopuuthema YoBEUHjeT pajia, CpeIcTaBa 3a paj U MpeMET paja y MPOU3BOAKBU.

Jeman on ycioBa opraHo30Bama MPOU3BOJHOT CHCTEMA y CBPCHUCXOAHY LEIHHY
¢yHK1HM]a U Ipolieca jecTe yBoheme epukacHor cucreMa nHpopmucama. Mupopmannjama ce
BPIIIU TOBE3UBAKE MOjEAMHUX MOJCHCTEMA y PaJHy LEIWHY U WHTETPHCAHE MPOU3BOIHOT
npolieca ca MocjIoBUMa U UCTPAXKUBAYKO PAa3BOJHUM IPOLIECHMA KA0 U €A OKPYKEHEM pajHe
opranm3aiyje. [2]

ITpousBosaHe MH(pOpaMIje Cy ca MOBPAaTHUM JI€jCTBOM U CcajpikKe CKYIOBE MoJaTaka o
W3BPIICHO] aKTUBHOCTH Ca €BEHTYaJTHHM OIIMCOM Pe3yJITaTa aKTHBHOCTH.
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2.1. TlpousBoagHu npouec

[Tox mpow3BoIHMM TpoIlecMMa IIOpa3yMeBa C€ CBE OHO INTO ce 30mMBa ca

npeaMeTrMa pajia oJl yiacka CHpOBHHA Y MIPOU3BOAY /10 U3JIacKa FOTOBHX IPOU3BO/IA.
[Tpou3BoaHM mpoliecH ce cacToje U3 cieAehnux ceaM eJIeMEHTapHUX Mpolieca:

Pan Ha mpou3BOHUM paJHUM MECTUMA,
KonTpona kBanurera,

YHyTpalmby TpaHCIopT,

Ycexaqumremne y IpOU3BOIBH,

[IpeBeHTHBHA 3a1ITUTA HA pady,

[IpeBeHTHBHO O/ip>KaBamE CPeICTaBa 3a paj U
0O6e36eheme enepruje u Gurynaa 3a MpoOU3BOIBY.

[IIema eneMeHTapHUX MpoOIEca WIIYCTPOBaHa je Ha CII. 2.2

TIPOH3B0 THI
[IPOLEEC
l EJEMEHTAPHI [IPOLIECH
1 2 3 4 5 6 7
2 k =
H 2
5 . & ; :
- 3 ] X i
B g = g o = . B
EE d 3 : 9 8 o g 3
o oo B = = E £ % LA %
=g : : 25 (8% [Eg| |2
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Cnuxa 2.2: CTpyKkTypa IpOU3BOIHOT MpoIieca

[IpojexToBaHM MPOM3BOHU MPOIIEC 3HAYM MPOJEKTOBATH CBUX CEJaM €JIEMEHTapHUX

nmporneca nMponu3Bomhe Ca HOpMaTUuBHUMa:

Bpewmena,

Marepujana,

Enepruje u payuna,

[ToTpeOHUX pagHMKa U MAlINHA,

VYpehaja u uncTananuja,

IIpoctopuja, 3rpase 1 Kpyra pajHe opraHusaluje u
[Ipena3Hux nmyreBa.

HpOI/I3BOI[HC IIpouece MOXKEMO IMOJACIINTHU Ha: IJIABHE, CIOPE/THE U nomohne. I'maBHu

mpouecu o0yxBarajy M3paly FOTOBUX MPOM3BOJAA 3a Koje CBU ypehaju, MOACKIONOBH WU
CKJIONIOBH He Mopajy Outu ypaheHu y OKBHpY TIJaBHHMX mpoueca. OBU JEJIOBU CE€ MOTY
n3pahuBaTy y OKBUPY HEKOT JIpYror CKJIONa CIIOPEIHOT U KOju 3a ce0e YMHE 3ace0HY LEIHHY.
VY nomohHe mpoliece cnajajy eHepreTika, alaTHUIA, OApKaBake, YHYTpAIIbU TPAHCIIOPT U

CJI.
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2.2. TexHONOLWKKN Npouec U heroBa CTPyKTypa

TexHONIOMKN TpOIeC TpEACTaB/ba CTBapame MaTepujaTHHX go0apa KOju je Ha
HajIIeJIMCXOTHU]M HAUYMH MTPOMKMCAH TEXHOJIOTH]OM.

Texnonomku npouec Tpeda na Oyne Tako MPOjeKTOBaH Ja ce 006e30e1u MaKCuMaiaH
YYUHAK TIPY HOPMAJIHOM HaIopy pajaHe cHare. Pexxum paja, ManimHe, ajaTd ¥ Tpuoopu
Takole Mopa na o6e30ee MakCUMallaH yYUHAK y3 MUHUMAIIHE TYOUTKE U yllarama.

IIpema GOSTU-u 14.301-73 mpojeKToBame TEXHOJIOIIKOT IpoIeca YKJbYdyje IaK
cienehe akTUBHOCTH:

e U360p monydabpukara
e I360p TexHoMOMKUX Oa3a
e VYTBphHBamke THIIA TEXHOJIOMIKOT MPoIeca
o JlehuHucame mocTymaka W caapxkaj omnepamnuja , u300p MOTpeOHE TEXHOJOIIKE
orpeMe yKJbydyjuhu U cpeicTBa 3a KOHTPOIY U UCITUTHBAILE,
Y1BphUBame pexxuma paja,
JeduHucame HOpMATUBHUX €JIEeMEHaTa mpolieca,
N360p mpoduna u kBanudukaiuje paaHe cHare
M360p cpeacraBa MexaHW3alyje ¥ ayToMaTH3alMje IO0jeIMHUX eJleMeHara
TEXHOJIOIIKOT TPoIleca Kao ¥ TPAHCIIOPTHHUX CPEIICTaBa,
e II3pama TEXHOJOMIKMX OCHOBA IPOU3BOJHUX-OPTraHU3ANMJCKUX JeJIMHUIA KA0 U
pa3pajia KpeTama npeaMera o0pajie U OTIaIHUX MaTepujaja, u
o  dopmupame noTpedHE pagHe JoKyMeHTaluje. [2]

2.2.1. EnemeHTM TexHONOLWKOr npoueca

[Tpu u3paau jeaHOT MPOM3BOAA TEXHOJIOMIKU MPOIIEC C€ palrwiamaBa Ha TEXHOJIOUIKE
nocrynke (cnuka 2.3). [Tog TeXHOIOMKUM ITOCTYIIKOM C€ MOApa3yMeBa CKyIl CBUX 00paja Ha
npenMeTy o0paje Koje ce M3BOJE Ha OAroBapajyhuM mamimHama y3 NPUMEHY MOTpeOHOr
PE3HOT, CTE3HOT U MEPHOT ajlaTa Kao U pexume ooOpaje. EneMeHTH TeXHOJIOMIKOT MOCTYyIKa
Cy omeparyje.

ITon omepauujom cy oOyxBaheHH CBHM pajioBU Ha JEJHOM IpeaMeTy oOpaje oA
MOMEHTA FEroBOT y3MMama JI0 MOMEHTA OfJlaramka Ha peBUleHO MecTo.

VY oxBuUpY jenHe onepanuje MOXKe Ja IoCToju Buile mojonepanuja. [lox onepamuja
MpeACTaBIba jeJIaH MO0JI0XKaj IIpeIMeTa 00pajie y OJJHOCY Ha MATUHY U CT€3HU TTPUOOP.

[Tononepanuja ce pamunamaBa Ha 3axBarte. llog 3axBaToM ce moJpa3ymeBa
HCTOBPEMEHO JIEJCTBO J€HOT WJIM BHILIE ajlaTa Ha jeAHY WM BUIlEe oOpaljuBaHUX MOBpPILIMHA
jemHor npeamera odpanae MpH HEITPOMEHJBUBOM pexuMy obpane. [2]

Tunu3upanu NnpunpeMHoO-3aBPIIHM 3aXBaTH CYy:
e Ilpujem u mpoyudaBame TEXHMUKE TOKyMeHTaluje (LPTEeXH, OMepamuje W pagHe
JIICTE),
IIpujem u npernen Marepujania,
[Tpujem u mperies crienujagHor ajara,
[TpujeM u nojerIaBame MalIMHE Ipeaja MpoOHOT KOMaga KOHTPOJIH,
IIpenaja oOpahenux xomana,
[Ipenaja nokymeHrayje.
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Cauka 2.3: [lpumepu pamrdiiamaBamkba TEXHOIOLIKOT IIpoLeca

Tunuzupanu 3axpaTu uspaje cy:
® CTaBJbame MpeaMeTa o0pajie Ha MaIlUHY,
MoieIIaBame mpeamMeTa oopase,
cTe3ame IpeaMera oopane,
MoJIeIIaBak-e MallMHE (YKOJIMKO je HEOMXOHO 3a CBAaKy ONepanujy),
obpana,
3ayCTaBJbambe MAIIHHE,
Mepeme U KOHTpoJIa U
OTIYLITAlkEHE U CKUake IpeaMeTa 00pajie ca MalliHe.

CBH IMOMEHYTH 3aXBaTHU UMajy 3a IUJb Ja oMoryhe m3BpllIewhe 3axBara o0pajae. 3axBaTu
oOpajzie ce jeine Ha mpojase, MpoJja3oM Ce BPIIM CKUJAamE Clloja MaTepujajia IMpeaMera
oOpajie jeTHIM ajlaToM.
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3. MnaHunpamwe nponsBoame

[IpBu ¥ TeMeJbHHU 3a/1aTaK KOJ TUIAaHHPAha MIPOU3BOJILE j€ TEMEJbHO UCIUIAHUPATH U
€BUJICHTHPATH CIO00OJHE M 3ay3eTe KalaluTeTe Yy MPOU3BOAKU. Taj MoCTynak Ha3MBaMo
rpyOuM TEpMUHUpPAKEM W OH YKJbydyje, Ha TeMeJby IPETXOAHO YTBpHEHOr IIIaHa
NPOU3BO/E, onpehuBame MmodeTka M 3aBpILIETKa CBake pajaHe omepauuje, oapehuBame
MOYEeTKa M 3aBpIIETKa CBAKOT MPOW3BOJHOT IMKIyca T€ YTBPhUBAmE PACIIOIOKUBE PaHE
cuare. HakoH yTBphuBama pacmolOXHBOCTH CIOOOJHUX U 3ay3€TUX Kamlalurera
MIPOU3BO/IE, IPUCTYIA C€ TUIAHUPAKY U OCHTYpaBamy MOTPEOHUX YITa3HHX MaTepujana —
CHpPOBHMHA WJIH TOJYIPOU3BOJA U3 BIACTUTE MPOM3BOIIE MIIM O]l KOOIEpaHaTa, T€ BOheme
EBHUJICHIUjE O HCTUMA.

Kako Ou mpousBoama Morja HECMETaHO KpeHyTH W Tehu, mpolec MiaHupama
MPOU3BO/IKE YKJbYYyje W IUIAaHHpame W Ha0aBKy MOTPEOHHMX CpeAcTaBa 3a pax y BHIY
MIPOM3BOIHUX MAIIMHA, OTIPEME U ajiara, T¢ Boheme eBuACHIUje 0 uctuma. Ha xpajy, na 6u
Ce TPOM3BOJHHU MPOIIEC YOIIITE MOTrao MOKPEHYTH, MOTPEOHO je M3PaAMTH W JIAHCHPATH
panHy JOKYMEHTaIlljy, TEMEJbeHY Ha TEXHOJIOUIKO] JOKYMEHTAIUjH, a C IIMJbEM U3/aBara Ha
pajiHa MecTa.

Ha Temesby M3HECEHHUX TEeMEJPHUX 3a/laTaKa, MOXKEMO 3aKJbYUUTH Ja CE IIaHUPABEM
MIPOU3BO/IEE MOpa MPEABHICTH CBE MOTPEOHO J1a ce MpaBo J0OpPO ocurypa HECMETaHU pajl
pou3Bo/me. McTo Tako, ca CBaKUM ce TJIAHUPAakeM MOpa padyyHaTH M ca HempeaBuheHuM
cUTyalujama, Koje ce IpH U3pajiy TEXHOJIOMIKOT TUTaHa HUCY MOTJIC IPEABUACTH. [2]

OmneparuBHM (MECEYHH) IUIAHOBH IIPOM3BOAIGE CTBApajy C€ paau IUIaHHparmba
MIPOU3BOJIKLE 32 MECEIl JJaHa YHaIpea, y TOKy Tekyher mecena. OBuM IuiaHoMm yTBphyje ce,
Koju he ce MpoOM3BOAM MPOW3BOAUTH M Yy KOJUM KOJMYHMHAMA, CIYXH 3a OCHTYpaBambe
CHUpPOBHMHA, ajiara, KarnaluuTeTa MallluHa U JbyIH, ojpehyje morpedban 6poj cMeHa, POy KEHU
panx pagHMKa y TPOM3BOJHUM IIOTOHMMA, CIY)KH 3a NPUIPEMY W JIAHCHpAmE pagHe
JOKYMEHTAIUje Y IPOU3BOIHY.

[Ipema TOME, MeceuHM IUIAHOBU CIIy)K€ 3a IUIaHMpame W Tpaheme KamamureTa
MIPOU3BO/IbE, TUIAHMPAkEe M OCUTypaBame MpeAMeTa paja M IUIaHupame (OHIa pPagHOT
BpeMeHa. 3a MPaBOBPEMEHO CTBapameé MECEYHHX IUIAHOBA MPOHM3BOJLE, CEKTOP IMpojaje
Mopa CIIy’kO0u JIOCTaBUTH CBOj MECEYHU IUIaH Mpojiaje HajMame S5 JaHa Mpe MmoueTKa u3paje
MECEUHOT IIJIaHa MTPOU3BOJIHE.

TepmuHCckM (HenesbHM) IJIAHOBU NMPOU3BO/IHE, YECTO C€ y MPAKCH HA3uBajy U (PUHO
TUTAHUpamke WK (PUHO TEPMHUHUPAKE U J€0 Cy ONEpaTHBHOT TUIaHa MPOU3BOImE. HhrmMe je
nepuHUCaH pelocie]l CMambuBamba PAaJHUX HAjJora Ha pagHUM MeECTHMa, OJHOCHO OHHU
ne(UHUILY CBaKy pajJHy OIepaldjy 3a CBaKHM IOjeIMHAYHM MPOM3BOJA KOju ce u3pabyje, 3a
CBAKO PaJIHO MECTO U CBAaKOT pagHuKa. [3]

3.1. YrtBphuBawe KanauutTeTa npousBoaHe — rpybo
TepMUHUpaH-e

Pacrion mocioBa koje je MOTpeOHO M3BPUIMTH Y IUPEKTHO] MPOU3BOIIU HAjIIpe
3aBHUCH O] PACHOJIOXKHUBHM U 3ay3€TUM Kallal[UTeTUMa MPOU3BOIHE. Y TBphUBamke CI000JHIX
W 3ay3eTHX KamaluTeTa MPOW3BOAKE TIojApasyMeBa ojpehuBame naTyma IOYeTKa W
3aBpIleTKa MpeaBul)eHOr MPOM3BOJHOI LUKIYyca, YHyTap mera oapehuBame moueTka u
3aBpLIETKa CBAaKe pajJHE oOlepalrje TOKOM Koje ce u3pal)yjy MOJympoH3BOAU WM TOTOBU
MIPOU3BO/IU Te MoTpedaH Opoja pacroyioKuBe pajHe cHare koja he je y u3BpIiewhy UCTUX.

YTBpheHu kamanuteTn Oeneke ce y JHEBHUM EBHJICHIIMjaMa KaraluTeTa CBaKoT
pasHOr MecTa Te Ha Toj paBHM oMoryhyjy npaheme yckux rpia y Npou3BOJH, Al U OHUX
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pamgHUX MecTa Koja HE IMpelCcTaBibajy ycka rpia, Beh moBpeMeHO Mory o03upoM Ha
PacHoI0KUBOCT KalayuTeTa NOCTaTH KPUTHYHA.

JlHeBHE eBHJICHIIM]E KalalluTeTa paJHuX MecTa 00jeIUbeHe YNHE OTNEepPaTHBHU IUIaH
IPOM3BOAE, @ MOTY C€ BOJHUTHU Ha JBa HAUMHA — 33 CBAKO PAJHO MECTO I10jeJMHAYHO WU TI0
rpynama pagHux MecTa (OJHOCH c€ Ha TpyIe MallliHa WX TPpyIHe paJHUuKa KOju 00aBibajy
HCTY pajJiHy Olepanujy).

[Ipu cBakoMm IUIaHUpamy U onpehuBamy KamanuTeTa MOTY C€ IOjaBUTH MPOOIEeMH
noBehaHOT WM MpeMaior KamauuTeTa Ha MOjeJMHUM pagHuM MmectuMa. Crora je moTpeGHO
MIPOBECTH YPaBHOTEKEHHE UCTUX, Y3 IPHUMEHY JABE MOT'yhHOCTH:

e JlonymaBameM HeonTepeheHnxX KamanuTera:
- IPUMakEM CUTHUX HAPYIIOH,
- W3paJoM TOJYNpPOHM3BOJA, KOjU he ce MOHTHUpATH TEK Y HEKOM OJI HaBEICHHX
OTIEepPaTUBHUX IUIAHCKUX Pa3100Jba,
- jauUM aKTUBHpPAEM IIPOJIajHE CITyK0e 3a T00Hjame J0JaTHUX TI0CIIOBA.

e Pacrepehemem npeontepeheHnx kanamnurera:
- JIeo omepaiyja koje onrepehyjy oapeheHo pagHo MecTo mpemMenitTa ce Ha APYro pagHo
MECTO C MambHM KanauTeTom onrepehema,
- yBohemeM MPEKOBPEMEHOT pajia,
- KOPHUIITECHEM CIIOJPHHX YCITYTa,
- HHBECTHpamhEeM y Ha0aBKy HOBUX MaIlIMHA,
- yBohemeM paja y BUllle CMEHa.

Ha Temespy koHauHO ofpel)eHNX KamanurTeTa, riaHep MPOU3BOIEE MOXKE JTaTH YBUJI Y
BpeMe MOTPeOHO 3a M3BPIICHE HEKE PAHE ONepalyje, Tj. U3pay HEKOT OJYIPOU3BO/Ia WIN
TOTOBOT MPOU3BOA. [4]

3.2. MnaHupamwe choHaa pagHoOr BpemMeHa

Cayx0a Mopa AaTu OATrOBOP CEKTOpY MpoAaje Ha MUTame je JU WM Huje Moryhe
MPOM3BECTH Yy 3aXTEBaHUM pOKOBHMa onpeleHM acopTMMaH Tpou3Boaa W y oxapeheHum
KonuyrHaMma. Jla Ou Morja Aatu TayaH OJArOBOp, MOTPEOHO je Jla MOoCeAyje TEXHOJOLIKY
JOKYMEHTAI1jy A00HjeHy O] CiIy>)kOe TEeXHOJIOIIKE MPUIpEME NMPOU3BOIKE, HA TEMEIbY KOje
he paspagutu ykynmaH (oHI NOTpeOHMX PpaJAHUX caTH 3a u3paay onapeheHe KonnduHe
npenBuheHOr NpPoOM3BOJA, T€ HAMpaBUTH MpopadyH mocrtojeher ¢onaa pagHUX caTth y
onpeheHoM meproy 3a MiaH 3a Koju ce pazpahyje.

Ha Ttemesby Tauno onpehenor ¢onma paiHux caTd, MOXKE JaTh OATOBOP CEKTOPY
npojaaje o MoryhHOCTHMa MPOU3BOAKHE KOHKPETHOT MPOU3Bo/a Te he Ha TeMesby Tora CEKTOp
npojaaje Mohy MemwaTH IUIaH MpoJiaje npema norpedu. [4]

3.3. HopmartuB papa

HopmatuB pana je momuc mojaTtaka, KOju y TaHUMHE ojpel)yjy u3paay cBake paaHe
orepalifje 3a CBakH IOjeJMHAuYHU MPOU3BO, KOju ce mpousBoau. Hopmarus pana paspahen
j€ y MOKYMEHTY, KOjU C€ Ha3HWBa OIEpaldjCKUM JUCTOM M OH j€ JI€0 TEXHOJIOIIKE
JOKYMEHTAIHje T00HjeHe 0J1 CITyk0e 32 TEXHOJIOUIKY MPUIIPEMY TPOU3BOIE.
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Hopwmatus pana Mopa caipikaBaTu MOJaTKe o:

e pexHOM Opojy omepalyja Koje he ce u3BOauTH,

® OJpEIUTH TOTOH W pajHa MECTa y MOTOHY Ha KojuMa he ce HaBeleHE pajHe
orepanuje u3BOIUTH,

e  OIUC W3paJIe olepalwmja,

® [IOMNKC ajlaTa U Marepujaia Koju he ce kopucTurw,

® TIPUIIPEMHO 3aBPIIHO BpeMe MOTPEOHO 3a U3BPIIIABaLE ONepaIyje,

e BpeMe NOTPeOHO 3a U3pajy MOojeMHAYHOT KOMa/ia Ipou3Boa. [2]

3.4. OppehuBawe poHOa NOTPEOGHUX pagHMX caTu MO jeOUHULN
npousBoaa

Ha temespy HOpMaTHBa pajia M3 TEXHOJIOIIKE JOKYMEHTAIIMje, CAacTaBJba IPErJie]]
pajoBa 3a CBaKW MPOW3BOJ TOjeIMHAYHO, MMpeMa KojeM Mopa OuTH ojapeheH TauaH Opoj
pajHUX caT, Koju he 6utu MOTpeOHU 3a M3paly CBake MOjeJUHE pajHe Omlepaluje, TAYHO
MECTO M3pajie MojeNHE PAJHE ONepallrje U KalaluTeTH PaJHUX MecTa y catuMa. Tadan Opoj
paJHUX caTH 3a U3paiy MojeIMHe onepalyje, pauyHa ce nmpema cieaehoj popmymnu:

Ti=Tpz+n-'t1 (1)

rie je:

Ti — ykynHO moTpeOHO BpeMe Ha H-TOj ONEpalrjy 3a U3paay N KoMaja MPoru3Bo/a,

Tpz - mpunpemMHO 3aBPIIHO BpeMe MOTPEOHO 3a MPHUINPEMY MalIMHE 32 OTHOYHHAE
pazHe oneparyje,

N — 6poj KoMajia Mpou3Boa, kKoju he ce nzpahuBatu WM Ae0Ba MPOU3BOA,

tl — Bpeme moTpeOHO Na ce u3paau jeJaH Komana ojapeheHor mpousBoaa y oapeheHoj
oreparuju.

IIpema dopmyan MOXKEMO 3aKJbYYUTH J1a j€ TayaH Opoj pajHUX caTH MOTPEOHMX 3a
M3pajly TMOjeIUHE Olepalje jeHaK 30upy MPUIPEMHO 3aBPITHOT BPEMEHa Ca YMHOIIKOM
Opoja KoMaga Mpou3BoJa, KOju he ce NMpOM3BOAMTU M BpEeMEHa Koje je MoTpeOHO aa ce
MPOM3BEIC JeJlaH KoMaJl oJipeh)eHOoT POr3BO/Ia.

On cBUX rope HaBeIeHUX apaMeTapa, 3a U3payyH noTpeOHor Opoja caTu, HEOIXOJHU
Cy NPUIIPEMHO 3aBPIIHO BpEME U BpeMe MOTpeOHO 3a U3pay jeIHOr KoMajJa npousBoa, 6e3
KOjuX OM ce BpeMe MOIJIO CaMo NMPOLEHUBATH.

3.5. Pacnopena papa

Pacniogeny pana miaHepu NpOU3BOJH-E€ HA3MBAJy jOII U (PMHUM TEPMUHHUPABEM HIIH
¢uHO TUTaHUpame. DUHO TepMHUHHpaAmEe BpIIM C€ YHYTap CiIy)XOe 3a OpraHH30Bame
MIPOU3BO/IbE, Tj. 00aBJbajy ra MOCIOBole MOroHa y capaambH ca TEXHOJIO3UMa MPOU3BOJIILE.

Kako ¢uHO TepmMuHHUpame HU3HMCKYyje MHOTO BpeMeHa, OOMYHO TIocioBohama u
TEXHOJIO3MMa HEJOCTajeé BpEeMEHa 3a HAA30p HaJ paJHHUIIMMa TOKOM oOOaBJhamba paJHUX
orepaija ¥ MpaBOBpPEMEHHU YTHUIA] Ha HclpaBibame Moryhe youenux rpemaka. Crora ce
OOMYHO y Ty CBPXY (3aBHCHO O]l OpraHM3allMjCKe CTPYKTYpe) OpraHu3yje JoJaTHa ciyxOa
yHyTap Ciayk0e opraHuzanuje npemay3eha - cimyx0ba pacriozene paaa, Koja mociaoBe (GpuHOT
TEpMUHHpama Ipey3uma Ha cede.

Bnanan I'ojxoBuh 315/2016 11



dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

3.6. ®PUHO TepMUHUpaHE

®duHO TepMHHUpamke 0a3upa ce Ha pa3pagu MECEYHOT IIaHa MPOU3BOAE, TAKO JIa Ce
MOJKE OpraHM30BaTH MPOM3BOJA 3a Nepuon y uayha nBa pamHa naHa. TakBoMm paspaaoM
1aHa oMoryheHo je MmiIaHupame IMOCIIOBa KOje je MOTPEeOHO OJpaJuTH yHYTap JiBa JaHa,
onpehuBame pagHuKa, Koju he Te mocinose o0aBspaTH, oapehrBame MaliHa Ha KojuMa he ce
TH TIOCIIOBU 00aBJbaTH U oJipehrBame MOTpeOHNX MaTepujaia 3a u3paay Tux mnociosa. Crora
Ka0 TeMEJbHE MOCIIOBE CITYKOE 3a Pacloielly pajia MOKEMO HaBECTH:

e 3a mpumame paJHe TOKYMEHTallMje OJ TMOCioBohe M TEXHOJOora CIIy:KOe
OpraHu3alyje Mponu3BO/IbE,

e [pUIlpeMy pajJHE JOKYMEHTAIfje 3a CBAKO PaJHO MECTO — OJPEIUTH paaHy
orepanyjy Koja ce OBOI' TpeHa Tpeda 3amouyeTH W3BOJUTH M OJIPEAUTH PaJHY
orepanujy koja he ce M3BOUTH HAKOH TPEHYTHE pajJHE olepalyje,

e JIOCTaBHTH Ha PaJHO MECTO CBE MaTepujaie, ajare, HalpaBe U MaTepHje kKoja he
oMoryhuTH Jja paJIHUK IITO MPEe MOYHE ¢ U3BE00M paiHE orepaluje,

® [PaBOBPEMEHO JIOCTAaBUTH HA PaJHO MECTO CBE MOTpeOHE Marepujaie, anare,
HarpaBe U MaTepHjaia 3a uayhy paaHy onepamnujy,

® OpraHM30BaTH YHYTapikHU TPAHCIOPT 3a ONpPEMY IMOJYIPOU3BOJA mMpema uayhem
pamHOM MECTy WM CKIQJMINTY MOJYINPOU3BOAa; WJIA OTIPEMY TOTOBOT
IPOM3BOJIA JI0 CKJIAIMIITA TOTOBUX MTPOU3BO/IA,

e BOJUTH OpUTY OKO M3BpIICHA POKOBA KOJ M3pajie MOJYIMPOU3BO/Ia MM TOTOBUX
POM3BO/JIA,

® [PaBOBPEMEHO 00aBEUITABATH KOHTPOJIOPE OKO CIPEMHOCTH MPOHU3BEACHE poode
3a MOCTYIaK KOHTPOJIE,

e Clame pagHEe JIOKyMCHTAIlMje M KOMYHHUIMPAHkE Ca OCTAIUM CEKTOpUMaA
npeny3eha ca Kojuma je capajilba HEeOIlXO/IHa,

e onpehuBame 3a1aTaka HHTEPHOT TPAHCIIOPTA.

IIpema HaBeneHUM 3ajanKMa, MOKEMO 3aKJbYUUTH Ja je MO0Cao pacrojese
paza ycko Be3aH 3a IPUIIPEMY PaJHHUX MECTa MOCIOBHUMAa J0BOJBHO BpEMEHa yHarpena, U
[IPaBOBPEMEHY NPUIPEMY paJHUX MECTa CBHUME IITO je MOTpeOHO 3a u3Boheme pagHuX
orepaiifja; CTora HaBeJeHe 3a/1aTKe MOKEMO KpaTKo JIe(pUHUPATH Ka0 TEPMUHUDPAE.
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4. TlpynHa TexHornoruja

V3umajyhu y 003up Beh HCTakHYTHM IMJb OCTBapHBama IPOU3BOAKE IPOU3BOAA
BHCOKOT' KBAJIUTETa y aMOMjEHTY CaBpPEMEHHX TPXKHIIHUX 3aXTEBa, OUUIJICAHO je Jla ce IpHu
IIPOjEKTOBAY TEXHOJIOLIKUX IpOLEca U3pajie MOpajy NPUMEHUBATH CABPEMEHU IpPUIIa3H U
CpeAcTBa, OAHOCHO €PUKACAH CUCTEM TEXHOJIOILIKE MPUIPEME MPOU3BOAE, KOJH j€ 3aCHOBAaH
Ha CaBPEeMEHUM CHUCTEMHMMa IIPOJeKTOBamka M ONTUMHU3ALMJU pElleHka, [PUMEHU
onropapajyhux mporpaMckux cuctema, 06a3a 3Hama u 6a3a mojartaka, o0 4emy je Ouso pedu y
YBOJHHMM IOIJIaBJbUMA.

be3 o03upa nma 1M ce NpH TNPOJEKTOBAmkY TEXHOJIOIIKUX IIPOIeca KOPHUCTE
KOHBEHLIMOHAJTHY MJIM ayTOMaTH30BaHU CHUCTEMH IIPOjeKTOBamwa, Tpeba uUMaTH y BUAY
MOTYNHOCTH KOje y TEXHOJIOLIKO] MPHUIIPEMU U pealln3aliji TEXHOJIOIIKUX Ipoleca HyJe
KOHIIENITH UHUBHU1yaJIHE, TUIICKE U IPYIIHE TEXHOJIOTH]e.

VY uusby cTaHgapAu3almje TEXHOJIOUIKUX Mpolieca U3paje, U Ha Taj HAYMH CTBapama
[oJylora 3a IMOCTH3ambe BehMX NPOU3BOJHO EKOHOMCKHMX edekara, Hamehe ce morpeda
CHCTEeMaTH3alMje 33JaTor AacoOpTUMaHa JeJoBa Ha OCHOBY HHUXOBE KOHCTPYKIIMOHO—
TEXHOJIOIIKE CIIMYHOCTH. [2]

[IpumMeHOM CTaHOApAM30BAaHUWX TEXHOJIOIIKMX TIpoleca u3paae MehycoOHo
TEXHOJIOIIKKA CIMYHUX JIel0Ba, Pajd ce ycTBapu O MoBehamwy CEpUjOpPHOCTH [ejioBa U
MoryhHOoCTHMa NpPHUMEHE ayTOMAaTHU30BaHUX (DIEKCHOMIIHUX OOpagHUX U TEXHOJIOMIKUX
cucremMa U ckpahuBamwy TEXHOJOUIKMX U INPOU3BOAHUX LUKIyca HUXOBE u3pane. Takas
MPUCTYIl CUCTEMAaTH3alMju W TPYINHCAy JIEJI0BAa 1O KOHCTPYKIIMOHO—TEXHOJIOIIKO]
CIIMYHOCTU NpBU ¢y u3BpumiIn COKOJIOBCKM U MUTpo(daHOB, Npu YeMy je MpBH MOCTaBHO
OCHOBE 3a NPUMEHY, TUIICKE, a JAPYI'H TpPYyIHE TEXHOJIOTHje, UCTHHA AAJeKO Ipe IojaBe
ADTC ca NC ympasspameM.

[lonazehn ox KoOHIENTa CHUCTEMaTH3alMje ¥ Tpylcama [JejloBa IOCMAaTPaHOT
acopTUMaHa 3a IPyHHY MPOU3BOAKY Y jJ€AHOM MPOU3BOJHOM CUCTEMY, KOJU j€ IOCTaBHO U
Bepu(ukoBao MutpohaHOB, MOXKE C€ YKYIaH acOPTUMAaH JIEJIOBa CHCTEMATH30BAaTH IMpeMa
TEXHOJIOILIIKO] CIMYHOCTH, a TO 3HAYM MOJAEIUTH y LIEIHUHE 32 KOj€ j& palliOHAIHO TPUMEHUTH
KOHIICNT UHIUBHUIyaIHE, TPYITHE WA THIICKE TeXHOJorHje, cnuka 4.1, [2]

| AcopTIMAH TETOBA !
L

¢

MAIITHHE 3A OBPATY KJIACA TJEJTOBA
. PEBOJ/IBEP 10! v | BPYCH/THITE |
AY / CTPYTOBH TJIOJAJTHITE EYIITHTHITE
AVIOMATH CTPYTOBH |
OOJETA KJTACA HATPYIIE

TPYIIE CA 3ABPINIEHHAM ONEPAITHICKE [ PVTIE CA SABPIITEHIM
HHIABHIYAJIHH 0 LA - £ [MAK.TYCOM OBPATE HA
— JIETOBH IHKIYCOM OBPJTAE HA TPYIIE b A2 THURTHM —=
HCTAM MAITHHAMA NLALITAELAMA
TPYIIHH H THOICKH
HHTHBHIYATHH TPYIIHE OIIEPAIHJE H TPYIIHA TEXHOIOMIKH
TEXHOJIOIIKH IIPOIEC TEXHOJIOIIKH IMIPOIECH POIIECH

Cnuxa 4.1:Tpynucame JienoBa 3a o0paay npema MurpodaHoBy
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VY mocMaTpaHOM YKYITHOM acOpPTHMaHy MpPOM3BOJA, OAHOCHO J€JIoBa 3a H3pamy,
onpehenn Opoj yBek he OuThm 0e3 OWTHE TEXHOJIONIKE CIMYHOCTH Ca JPYruMa, IaKie
MOjeIMHAYHO MOTIYHO cHenuduyaH Kaja je HEONXOTHO MPOJeKTOBATH M NPUMEHUTH Yy
MIPOU3BOIFGM MHIMBHIYaTHOT TEXHOJIOIIKE Mpoleca upane. McToBpeMeHo, y mocMaTpaHOM
acopTUMaHy JIeJI0Ba MOTY C€ YTBPIUTH KJIace JeJ0Ba KOje Ce MOTY TPYIHUCATH y TPyIe WIH
TUTIOBE 32 U3PaJy 1O TPYITHOM MJIM THIICKOM KOHIIENTY TEXHOJIOUIKUX IpoIieca.

3HauajaH €0 acopTUMaHa JeJOBa MPEACTaBJbajy Kiace KoOje ce MOory
CHCTEMAaTH30BaTH y TpyIe JenoBa ca MelycoOHO BHCOKMM CTEIeHUMa KOHCTPYKIIMOHE U
TEXHOJIOIIKE CIMYHOCTH 3a 00pajy Ha TOjeIMHUM BpcTamMa OOpaJHMX M TEXHOJOIIKHX
CUCTEMA, y JeJIHO] WJIM BHUIIIE OTepaliyja.

[ToceOHe kiace jenoBa YMHE JEIOBU KOjU C€ MOTY IPYITMCATH y TPYIE WIH TUIIOBE 32
LEJIOKYITHY U3paly MPUMEHOM OJIr0Bapajyhux rpynHHUX MM TUIICKUX OIepaliyja.

Ha ocHOBy wu3noxeHor u paau Oosper carjiefqaBamba W pa3syMeBama Yy KacHH]e
MPHUKa3aHUM TIpUMEpUMa MPOjEeKTOBaka TEXHOJIOIIKHUX Ipoleca o0pajae Ha 0a3u HaBeICHE
CUCTeMAaTH3allMje JeI0Ba M KOHIIeTaTa TEXHOJIOTH]e, Jajbe C€ YKPATKO HArIaliaBajy caMo
HEKE OJI OCHOBHHUX Je(pHHHIIMja M KApaKTEPUCTHKA IOjeAMHUX MPHUHIUIA TEXHOJOIIKUX
mporeca u3pase.

VY3umajyhu kao nmpumMep Kjacy poTallMOHMX JEJIOBa, KOja je MpuKazaHa Ha ciuiu 4.2,
oOjacHuhie ce OCHOBHM NPUHIMIK MPOJEKTOBaka W MPUMEHE MHIAMBUAYATHHX TUICKHX H
IPYIMHUX TEXHOJIOIIKUX IPOIEca U Ha .Taj HAYWH YTBPAUTH M BUXOBE OCHOBHE Mel)ycoOHe
NPUHIIMIN]aTHEe pa3iuke. [2]

4.1. UHavMBuAayanHu TexXHONoLWwKM npouec

NuauBuayanHu TEXHOJOLIKU IMPOLEC je OHAj KOjUu ce MpPOjeKTyje M IpUMemyje 3a
u3pagy camo jemHor oapeheHor mpousBoja, IpeMa BEroBOM LPTEXKY, OOMMY NPOU3BOIE,
OJJHOCHO BEJIMYMHHU CEpHje, MPOU3BOJHMM YCIOBMMA, KOjU Cy Ha pacrojaramby
MIPOjeKTaHTUMA y CHCTEMYy TEXHOJOImKe ompeme. [IpojekToBame M MpHUMEHa TaKBOT
TEXHOJIOIIKOT Tpolieca y3uMa y O03Up caMO HEeroBeé KOHCTPYKIIMOHO—TEXHOJOIIKE
KapaKTepUCTHUKE y OCMAaTpaHUM MPOU3BOJIHUM YCJIOBHUMA, Na OM Ha mpuMep Ha ciauid 4.2,
MMaJli JIEBEAECET Pa3IMUUTHX TEXHOJIOIIKUX MpoLeca u3pae.
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Cnuxa 4.2 Kinaca poTaliioHHX J€JI0Ba KA0 TEXHOJIOIIKA Ipyna
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OBO MmpakTUYHO 3HAYM Jla OW 3a JeBEIeceT JIeJI0Ba OBE TEXHOJOIIKE Tpyme Tpedao,
3a TOjeMHe omepanuje o0pane, MPOjEeKTOBATH JEBEAECCET OAroBapajyhux ympaB/bauykKux
nporpama 3a obpagy Ha ADTC ca NC ynpaBspameM, OUII0O pYyYHUM TPOTPAMHUPABEM, N
ayToMaTHu30BaHO nMpuMeHoM oaroBapajyhux CAD/CAM nporpamepckux cHcTeMa.

4.2. FpynHM TeXHOMOLWKN Npouecu

['pyniHM TEXHOJOIIKH TPOLECH, WM TPyIHA OIlepanuja U3paje, MPOjeKTyje ce |
peanu3yje y MpOM3BOAKBH 32 (OPMHUPAHY TEXHOJOLIKY IPYyMy CIMYHUX JejoBa ciuka 4.2
OJTHOCHO OTIepaIlyjcKke rpyrme ciuka 4.3.

DGO0D0 B D |8 a1 0
15000 @ o

Cnuka 4.3 Onepauyjcke rpymne 3a o0paay Ha pEeBOJBEP CTPYTY

VY kmacu fenoBa Ha ciauuu 4.2, Kao jeAHO) TEXHOJIOIIKOj TPYyMH ca JeBeleceT
pa3IMuMTUX JEJIoBa, ajdu, unak ca onapeheHum creneHoM MelycoOHE KOHCTPYKLIMOHE U
TEXHOJIOIIKE CIMYHOCTH, 33 e(puKacHy oOpaly CTpyrambeM Ha jeJHOM pPEBOJBEp CTPYTry
(dhopMHupaHO je ceraM oIepaIyjCcKux rpyma, Koje ¢y mpruka3aHe Ha ciuim 4.3.

Kao mro je mo3naro, MutpodaHoB, je y CBOJUM HayyHHM IpHJIa3uMa. Koje je
KOPHUCTHO 32 Pa3BOj KOHIIENTAa T'PYNHE TEXHOJOTHje, MoKa3ao Aa ce 3a BehuHy nenoBa u3
MIPOM3BOJIHOI acopTUMaHa dvemrhe pagd O MOryhHOCTM NpHMEHEe TpYIHHX ollepaluja Ha
MOjeIMHAM BpcTamMa OOpaJHUX W TEXHOJOMIKMX CHCTEMa, jep j€ yYECTaHOCT CIMYHOCTH
BUXOBUX KOHCTPYKLMOHMX M TEXHOJIOIIKUX KapakTepucTuka Beha Hero y ciydajy
CIIMYHOCTH 32 IPUMEHY IEJOKYITHOT TEXHOJIOIIKOT TPOoIIeca u3paje.

Tpeba, Takohe, mpuMeTuTH 1a 6pOj ONEepaIijCKUX IpyIa jeJHe TEXHOJOLIKE IpyIie 3a
o0pajy Ha I0jeIMHUM TPYITHUM OIlepaliyjaMa, OJJHOCHO Ha 00paJHUM CUCTEMHMA, Y OIIITEM
Clly4ajy, HUje UCTH.

Konnent rpynHe TexHosoruje, omoryhyje 3HauajHy pandoHaIn3aln]jy MpojeKToBamba
TEXHOJIOIIKKX TIpolieca U3paje, OJHOCHO oAroBapajyhux omepauuja. Haume, 3a cBe nenose
MOjeIMHUX OTEPAIH]CKUX TPYIa MPOjEKTyje Ce camo MO je/Ha CTaHaapHa, OJHOCHO TPYITHA
orepanuja odpaze, Koja Ha u3abpaHoM 00paZHOM cucTeMy oMoryhyje u3paay CBHUX JIeloBa
u3 oaroBapajyhe omeparyjcke Tpyne y BULy jeaHe omeparje. [ pynHa omepaiuja, Kao mTO
he ce BUeTH KacHHUje, MPOjEKTYje ce 3a T3B. KOMIUIEKCHHU JI€0 ONEpaIfjCKe rpyre, KOjH MOXe
OWTH CTBapaH WM UMaruHapas. [2]
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3a mpumep Ha ciauuu 4.3, Tpebano Ou 3a omepauuje oOpaze Ha PEBOJBEP CTPYry
MPOjEKTOBATH CeJaM TPYIHUX Ollepalyja, Ha OCHOBY KOjUX OM ce€ MOTJu OOpaJuTH CBH
JICTIOBH OBE TEXHOJIOIIKE TPYIIE.

VY3 mpernocTaBKy Ja ce o0paja CTpyrameM OBE TEXHOJIOUIKE TPYIe pean3yje Ha
onpehenom crpyry ca NC ympaBibameM, Takohe y cemaM OmnepaldjCcKuxX rpymna, OHJa ce
NPUMEHOM KOHIIENTa TPYIHE TEXHOJOTHje MOXKE 3HA4YajHO palMOHAIM30BaTH H3paja
yIpaBJbauKUX Mporpama, uzpahen 3a oOpany aenoBa MojeIuHUX TPYIHUX ONeparyja.

300r mpuMeHe KOHIIeNTa TPYINHE M THIICKE TEXHOJIOTHjE Yy pallHOHATU3AIUjH
MPOjeKTOBama TexHoJomKuX mporeca u3paae Ha ADTC ca NC ympamipameM, pydHUM
porpamMHupameM Kao W 300T NMPHMEHE OBOT KOHIIENTA Y Pa3BOjy TEXHOJIOMIKMX MOIYJa
opojuux CAD/CAM u CAD/CAPP/CAM mporpaMckux cucrema, oBaj KoHuenT he ce
MPEBACXOHO H J]aJbE U3yUaBaTH.

Hcto Tako, y cTBapamy TEXHOJOMIKMX IOJAJIOra 33 KOHUUIHMPAmE Pa3BOja HOBUX H
aHanu3y edekara npumene peanuzoBaHux ADPTC ca NC ynpaBbameM, epUKACHO ce
pUMEbYje KOHIIETIT TPYITHE U TUIICKE TEXHOJIOTH]e.

4.3. TUNCKU TEXHONOLUKU npouecu

Tumncku TexHoMOWIKY Hpolecu oMoryhapajy ciauuHe eQexkTe U LUJbeBE Kao TPYIHH,
QI Ce TPOJeKTyjy 3a THUINOBE JenoBa, MehycoOHO OWTHO Behe CIMYHOCTH, JaKie
JEIMHCTBEHUX KOHCTPYKIIMOHMX M TEXHOJIOIIKUX Kapakrepuctuka. IIpema Tome, ocHOBHa
KapaKTepUCTHKA TUIICKUX TEXHOJIOIIKUX TPOIEca je jeIUHCTBO TEXHOJIOMIKOT poIeca npu
o0paJu CBaKor KOHKPETHOI jejla UCTOr Tuma. To 3axTeBa Ja ce MpUMEHOM ojarosapajyher
METOJla TpYyNHCcama, kKao mro je kiacudukarop CokoynoBckor, ciauka 4.4, M JOMYHCKHX
KpUTEepHjyMa, Kao KOJ TpylnHE TEXHOJOruje, A0 THUIOBa JeIoBa J0jla3u JaJbUM
panraiamUBakbEeM IpyIa, Py YeMy he THIT peIcTaB/baTh ICIOBU KOjU 3a U3paay 3aXTeBajy
ucTe o0paze U HBUXOB pelociesl, OHOCHO UCTE Ollepalyje U 3aXBaTe U HUXOB PeAoCiie].

[Ipema ToMe, THIT YMHE JETIOBU UCTOT OOJIMKA Y AaTOM OIICeTy AMMEH3Hja, ciuka 4.4,
a pa3iuke Mehy BbHUMa cy Majle M 0JIHOCE C€ Ha AUMEH3Hje MOBPIINHA, TAYHOCT, MaTepujaia u
cmuuno. OTyna je MACHTUYHOCT TEXHOJIOMIKUX Ipolieca o0paje 3a CBaKMU JIe€0 MCTOT THMa
OCHOBHA KapaKTEPUCTHKA THUIICKMX TEXHOJIOIIKHX MpoLeca.

Jlako ce MoOXe 3aKJbyuyWTH Ja THUIICKE omepauuje obpaae oapeheHOor TUIICKOT
TEXHOJIOILIKOT Tpolieca MNpPeICTaB/bajy IOjeAHOCTaBJbEHE MpHUMEpPEe TPYIMHUX Oleparyja.
Hajuenrhe ce cBu Aen0BM UCTOT THIIA HA MOj€AMHUM TUIICKUM ollepanujama oopal)yjy y Buay
JeIHe olepalrje YKOJIMKO je HeHa peainus3anuja Moryha ca jeJHOM NpUIpEeMOM OOpagHOr
CUCTEMA.

IIpu mpojexroBamy TUICcKUX onepanyja obopage Ha ADPTC ca NC ynpaibamem
PYYHHM TPOTpPaMHUPAaEEM MOXKE C€ M3paja yIpaBJhbauyKuX IMporpama 3a o0palay MojeuHHX
JIeIoBa UCTOT THUMA 3HAa4ajHO palMOHAIM30BaTH NPUMEHOM TEXHHMKE MapaMeTapcKor
nporpamupama. [2]

Kox npojexkroBama rpynHUX U TUIICKUX OMNEpalyja, 3a KOMIUIEKCHE, OJHOCHO THUIICKE
JIeJI0BE, MPUMEY]Y CE€ HCTa MPaBHJIa MPOjEeKTOBAbA.
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Cnuxka 4.4 Knacudukanuja aenopa rnpema kiacupuratopy CoKoI0BCKOT

THII 1

4.4, Cuctem Knacudumkaumje v rpynmcama

I'pynucame ngenoBa y onpeheHe TEXHOJONIKE W OIEpaldjcKe Tpyle BpIIU Ce
MIPUMEHOM OJIroBapajyhux Meroaa u KpuTeprjyma Kao IITo Cy:

* KOHCTPYKIIMOHO TEXHOJIOMIKH KIIacH(PUKaTOpH
* CIIMYHOCT UHANBHAYATHUX TEXHOJOIIKUX MpoIieca
* Busyenna knacudukaimuja

IIpu knacudukanuju M rpynucamy JeloBa y oJpeheHe TEeXHOJOIIKe, a MOceOHO
oTiepalljCcKe TPyMe, MOpajy C€ y3eTh y 003Up U CEpUjOPHOT, OJHOCHO OOUM TPOU3BOIHE
CBaKoOT mojeanHavHor aena. [3]

Kao mpumep BU3yemHOT Tpynucama /IeJI0Ba jeJHe TEXHOJOIIKE IPyIe Y OIepaliijcKe
rpyIie, youaBambeM HBbUXOBE T€OMETPU]CKE U TEXHOJIOIMIKE CIMYHOCTH, Y3 Y3UMamke y 003up U
o0uMa MpOM3BO/IBE TIOjeAMHUX nenoBa. [Ipu rpynucamy ienoBa y onepanujcke rpyme, Kao
mro he ce BUIETH KacHHje, MOTpeOHO je moctuhu 3a10BoJbaBajyhy CIMYHOCT AeioBa y
MOTJIeNy:

e TaGapuTHHUX AUMEH3H]a,
[ToBpmmHa 3a 06pamy,
[Ipumnpemaxa,
Koundurypanuje,
TauHOCTH Mepa ¥ KBAIUTETA IOBPIIHHA.

4.4.1. Kputepujym 3a chopmupame onepaumjckux rpyna

ITonazahu ox neduHUNMje omepalyja, 3a ONEPALUjCKy IPYIy JAei0oBa 3a 00pady Mo
IPYITHOM KOHIIETITY Ha oapel)eHoM 00pagHOM cucteMy MoXe ce pehn aa je 4nHe OHM JeTI0BU
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KOJU c€ MOTY OOpaJUTH Ha MOCMATPaHOM OOpaTHOM CHUCTEMY Y BUIY jeHE Oleparyje, TaKie
ca jeZTHOM MPUIIPEMOM O00PaTHOT CUCTEMA.

OBu 3axteBu 00e30el)yjy ce, makie, mogoOHomhy omnepamujcke rpymne, Kojy, npema
cnuiy 4.5, unHe mogo0HOCT TMMEH3H]a, 00JMKa U TEXHOJIOIIKA 0 TI00HOCT.

MOJOBHOCT
JAMEH3HJA

NHOJ0EHOCT
OBJIHKA

TEXHOJ/IOIIKA
OOJOBHOCT

et e

Cnuka 4.5: EnemenTn moJoOHOCTH OTIEPAIIH]jCKe TPYTIE 3a TPYIHY 00pamy

Texnonomky nogodHoct oapelyjy nmpubopwu, anatu u mepuia. AKo je, Ha IpUMED,
oreparjcka rpyma 3a odpany Ha oapeheHOM oOpagHOM cUCTeMy (opMHpaHa Ha OCHOBY
HEKOr KJacupuKaTopa, IITO CE€ MOXE MpHUKa3aTh Yy BHJIY oOJroeapajyhe warpuie
KiIacuuKanuoHnX OpojeBa kao Ha ciunu 4.6, OHIA ce HeHa mojgo0HOCT oxapehyje
yTBphUBamEM oricera rojeIMHUX KOJAHUX MECTa Koja Cy peJIeBaHTHA 3a MOCMaTpaHu 00paJHu
CHCTEMU.
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Cnuxka 4.6: Marpuua knacuukamoHuXx OpojeBa jeHe onepanujcke rpyme 3a o0pagy Ha ogpeheHoM
NC crpyry
4.5, lNMpojekToBawe MHABMAYANHMUX TEXHOJTOLWKMUX Npoueca
NunuBuayanau TEXHOJIOIIKKA TPOIECH Y TIOjeMHAYHO] M MAaJOCEpH]CKO]

MIPOU3BO/IBH, KOJU CE peasn3yjy Ha KOHBEHIIMOHAIHUM 00paJHUM CHCTEMHUMAa, IIPOjeKTYjy ce
BPJIO HAUEJHO, jep Cy MOCIYKMOLM Ha OBUM OOpaJHMM CHCTEMHMMA I10 IMPABUIY JOBOJBHO

Bnanan I'ojkosuhi 315/2016 18



dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

CTPYYHU 3a pealn3alnjy mpoleca u3pajae u 0e3 IeTajbHIje TEXHOJOIIKE MpUIpemMe, Koja ou,
nakiie, HermorpeOHo mopehaBalia TPOIIKOBE U3paJie MPOU3BO/IA.

TexXHOJIOMKN TPOILeCH CEepPUjCKe M MAaCOBHE IMPOU3BOMAKE KOjU C€ peannu3yjy Ha
oarorapajyhuM KOHBEHIIMOHAIHUM OOpaJHMM W TEXHOJONIKUM CHCTEMHMa, Kao |
TEXHOJIOIIKU Tporiecu koju ce peanmnsdyjy Ha ADTC ca NC ympaBipameM, MPOjEKTyjy Ce MO
HHIMBHIYaJIHOM KOHIENTY. [3]

4.5.1. MNMpojekToBakbe UHAMBUAYANTHUX TEXHOSOLLKMX npoueca obpae Ha
KOHBEHLIMOHaNHMM 06pagHUM U TEXHOSOLKMM CUCTEMMMA

[IpojekToBame WHAWBHIYyATTHUX TEXHOJOIIKUAX IMpoIleca y CEpPUjCKOj M MAaCOBHO]
MPOM3BOIKM, KOJU C€ pealin3yjy Ha OAroBapajyhM KOHBEHIIMOHAIHUM OOpaiuuM |
TEXHOJIOIIKAM CHCTEMHMa, BPIIM CE€ BPJIO JIETaJbHO, pa3pagoM cajpakaja TEXHOJOIIKOT
mporieca, Kpo3 Nperu3upame onepalyja u3pajae y BUay T3B. PTaHEe TEXHOJIOTH]E.

Y 0BOM OCHOBHOM TEXHOJIOIIKOM JIOKYMEHTY, Kao IITO CE€ BUJM, YHOCE CE OCHOBHHU
noJal O MPOU3BOJAY, OJHOCHO JeNy Kao INTO je Ha3uB, OOMM IPOM3BOIHEC U BpCTA
MIPUIIPEMKA.

Jlpyry rpyiy nojataka y cajapkajy TEXHOJOIIKOT Mpolieca YMHU PeIociie]] U BpcTa
orepainuja, ca O3HaKaMa W Ha3WBHMa MallliHA, Ka0 M ONEpalHjcka BpeMEHa Ca HHUXOBHM
€JIIEMEHTHMA, Kao0 IITO Cy MPUIIPEMHO 3aBPIIIHO, OCHOBHO ¥ IIOMONHO BpeMe.

Omnepanmjcka BpeMeHa Ha MOjEIUHMM MalllMHAMa, OJHOCHO PAaJHUM MECTHMA, Y3
TOJMIIBM O0MM TMPOU3BOAE 33 CBAKH MPOU3BOJ, KOjU CE Jajy Y CaApXKajy TEXHOJIOIIKOT
nporeca, oMmoryhyjy, nakie, M3padyHaBame MOTPEOHHX KamaluTeTa W MPOBEPY CTEIEeHA
uckopuihema ePEeKTUBHUX KaIlalUTeTa PAJHUX MECTa.

[Ipenm3upame MOjeMHUX Olepanmja, Koje Cy Jare y caapikajy TEXHOJIOMIKOT
mpoleca, BpIIM ce Ha oaroBapajyhem oOpaciy kapte omepanuje. Y Kapra onepanuje,
caJlp>KaHH Cy TMOAALX O MPOU3BOAY, OAHOCHO JETy IMPOM3BOJA, KOjU C€ OJHOCE HAa HA3UB U
Opoj nena, 6poj omnepaiiyje, 0OUM MIPOU3BOIHE U BEIIMYMHY CEpU]je.

Jpyry rpymy mojpaTaka YMHE MOJAIM O MaTepujaly, BPCTH HPUIPEMKa, MAIlWHHU,
npubopy, MepuiInMa U ajaTuMa, Kao M MOJalld O eleMEHTHMa BpeMeHa orepaiuje, Kao u
YKYIIHO BpeMe omeparuje.

Tpehy rpyny momaraka 4iMHHM CKHIIa M OMKC OMepalyje, OMHOCHO MoJomepaluja ca
O3HAYCHHUM IOBPIIMHAMA 32 OCJIaake, MO3UIMOHNPAhE U CTe3ake, KopuIThemeM cienehnx
O3HaKa:

* Ocnamame 0
* [To3urmmonupamwe —>
* Crazame s>
4.6. lNpojekTOoBak€ TUNCKUX onepauuja

Tuncke omepanuje. Koje YWHE caapxkaj OATroBapajyher TEXHOJOMIKOr IMpoIeca
ynopelyjy ce npema cBUM INpaBUJIMMa Koja Cy paHHje U3JI0KeHa, y noryiefy 6a3a 3a odpany,
mozioTiepaliija ¥ lUXOBOT CajipXkaja, pefociena oopana uta.. J[uMensuje Koje ce moCTUxKy y
M0jeIMHUM 3aXBaTHMa, OJIHOCHO MpoJIa3uMa, Jajy ce OIMIITUM OpojeBUMa.

Omneparuje rpymy JeoBa, Koju ce 00pal)yjy 1Mo KOHIENTy TUIICKE OTNepalyje y jeaHOo]
oriepalfju, YiHe OHH JICJIOBH KOjH, Mpe CBEra y morieay AuMeH3uja 06e3bel)yjy morpedbny
TEXHOJIOIIKY MMOI00HOCT, KOja je paHHje MOMeHyTa U aHanu3upana. [3]

Turncke onepanuje, NpojekTyjy ce Ha oArosapajyhoj KapTu THIICKE olepaluje.
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Bbpoj u penocnen mogonepaiuja, kao u peaocien odpaaa, ycajajy ce Ha 0a3u OMIITUX
MpaBUja TPOjEeKTOBaka TEXHOJOIIKUX Tpoleca, Koja Cy paHHje H3JIOKEHa. Y TMorjemy
pexKKMMa M eJeMeHaTa BpeMeHa o0pajie y KapTa THIICKE Olepalnje YHOCE ¢e CaMo 3ajeIHUYKU
MOJIAIM KOjU C€ KOPUCTE MpH 00pa iy CBAKOT JIe)la HCTOT THIIA.

Martpuiia kinacupuKaiMoHuX OpojeBa 3a MOCMAaTpaHU MPUMEP TUITU3UPAHUX JICIOBA
onpehena je mpuMeHoM Kiacudukaropa.

4.7. lNMpojekToBale TEXHONOLWKUX Npoueca NPUMEHOM
KOHLlenTa rpyrnHe TexHonoruje

Opnpehena TeXHOJIOIIKA IpyTa JIeJI0Ba, KaKo je paHHje U UCTAKHYTO, 32 3a/1aTe YCIIOBE
MIPOU3BOJIKE, KOJH CE OJHOCE Ha 3aXTEBE TAYHOCTH H3paje, OOMM MPOU3BOIE I0jeIUHUX
JIe7I0BA M PACIIOJNIOKUBY TEXHOJIOIIKO— IIPOU3BOIHY OIIPEMY, JISIH Ce Y OIepalnjcKe TpyIe 3a
o0Opajay Ha MojeJMHUM TPYIHUM omnepanujama. Hanme, HakoH kiacuduKaIyje U rpynucama
nenoBa oapeheHor mpom3BOAHOT acopThMaHa, ciivka 4.7, ¢bopMupajy ce TEXHOJIOIIKE, a
MIOTOM OTIepalljeKe IpyIie.

dopmupaHe ornepalnujcke Tpyle 3a MojenHe ornepanujcke odpaae Tpeba Ja umajy
3aXTEBaHU HUBO TEXHOJIOINIKE MOJO0HOCT Yy morieny epukacHOCTH IpyrHe 00paje, y CKIaxy
ca 3aXTeBHMa THUIICKE U TPYIHE TeXHooruje. [2]
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Cnuxa 4.7:O0IITH TOK MTPOjEeKTOBAKa TEXHOJOMIKOT MpoIieca MPUMEHOM KOHIIETTa TPYITHE
TEXHOJIOTH]€
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VYcBajameM peziociena U BpCTa TPYMHUX OIepalyja 3a 3ajare yciaoBe jaedunuie ce
callp>kaj TPYIMHOT TEXHOJIOIIKOT MpOoIleca M3pajJie CBHX JIEIOBA IOCMATPAHE TEXHOJIOIIKE
rpyme koju ce aeduHmIIe HA oArOBapajyhem obpaciy.

[IpojexkToBame TPYIMHOT TEXHOJIOIIKOT Mpolleca HM3paje IMOCMAaTpaHe TEXHOJOIIKE
rpyIe JefnoBa peliaBa ce, y CYIITHHH NPOjEeKTOBAEM YCBOJEHHX TPYIHHX OIepanuja 3a
0jeIMHE OTepalldjCKe TPyIe OJJHOCHO 3a OJiroBapajyhe KOMIUJIEKCHE JIEI0BeE.
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nporpamMa 3a HYMEpPHYKH yIpaBjbaHe MammHe anatke. CAM cucTe-MH WM MOAYIH
npejcTaBibajy toruunu HactaBak CAD cucrema win moayia. [1]

Bemukun 6poj CAM cucrema OpHjeHTHCAHM Cy Ka WU3BpIIaBamy (QyHKIUja |
AKTUBHOCTH KOj€ CIaJiajy y KaTeropHjy MpojeKToBama TeXHOJIOMKNX nocrynaka. Osu CAM
CHCTEMH TPHUIAIAjy ykK0j 001acTH IPUMEHE KOja C€ OJHOCH Ha!

— IIPOjEeKTOBamE TEXHOJIOMIKUX MocTynaka nmomohy pauynapa (CAPP cucremn);
— ayTOMaTCKO TeHepucame Iporpama 3a HyMEepHUYKHy YIpaBJbaHe MAILIMHE AJIaTKE;
— 0ase mogaraka o yrnpaBJbHBOCTH.

OcHoBy aktuBHe mpuMmene CAM cuctema ynHe QyHKIIMj€ U aKTUBHOCTH Be3aHe 3a:
— npaheme U ynpaBibame MPOU3BOIHIM MIPOIECUMA;

— yIpaBsJbamkby 00paJHUM U U3paJHUM IPOLIECHMA.

Y oxBupy CAD/CAM cucrema penaTuBHE (YHKLIHMjE W aKTUBHOCTH CYy
ayTOMaTH30BaHe, ILITO 3aXTeBa HAArPalmby CTaHIApIHUX MOJyJa yrpahuBameM TaKo3BaHOT
KOPIOPaTUBHOI 3Hama.

OcnoBhe dpyHnkuje CAD/CAM cucrema Be3aHe Cy 3a IUIAHUPAE IIPOU3BOHO-
TEXHOJIO-IIKUX Tporieca. Mel)y muma cy:

— M3paja FeOMETPHjCKOT MO/iesa IPOU3Bo1a (MALIMHCKOT JIeNa),

— TeHepHUCcame MPOU3BOJHE JOKYMEHTAIH]E,

— neduHHCamkEe TEXHOIOTH]jE U3pajie MPOU3BOAa,

— TeHepucame MPHUIIPEMKa,

— TeHepucame U ONTHMHU3AIMja IyTamba anara,

— Kpeupame U kopuiithemwe 0a3a rnojaraka U Kkarajaora pexuma oopaze u anara,
— TpopauyH BpeMeHa u3pase,

— reHepucamwe NC nporpama,

— CHMyJalfja ¥ BU3yeau3alnja mporeca u3paie.

I'eomeTpujcku MoJes1 TPoU3BOA MpecTaBba GUHATHU OOJIMK KOju Tpeba noctuhu
Ha-KOH U3pajie, a IpUIpeMaK Of Kora HacTaje MojelMHaYHH MAIIMHCKH €JIEMEHT Jipyrauujer
je obnu-ka. CAD/CAM cuctemMu umajy MOryhHOCT 3a ayTOMaTCKO FeHepUcame MPUIIPEMKa
Ha OCHOBY Ie-OMETPH]CKOT Mojesia mpous3Boaa. OBa ¢GyHKIMja 3aCHUBA CE€ HA T3B. JIOTHIIN
JofaTtaka 3a o0pajay, OJHOCHO JIOTMLM CTaHAApIHUX AMMeH3uja Matepujana. Kopucrehn
rabaputHe aumeHsuje reo-merpujckor mozena CAD/CAM cuctem reHepuiie Mojen
IpUIIPEMKa U MPUIPYKYje Ta MPOU3BO-IHO-TEXHOJIOIMIKOM MOJETY. Y HEKUM cllydajeBHUMa
MpUIpPEMaK MONpPUMa BEIMYMHY rabapuTHUX TUMEH3Mja MOJEea, a UMa CTaHJapJAHU OOJIMK
napajenonunesna (3a NpU3MaTHYHE MOJEJIe) WIM Ba-JbKa (3a pOTAllMOHE MOJIEINe).
AyTOMaTCKO TeHepHCame MpUIpPEMKa HHMje YBEK Moryhe, WM HHje YBEK IOKEJbHO, Ia je
KOPHUCHUKY OCTaBJb€Ha MOTYNHOCT TMPEKTHE UHTEPBEHIIM]€ U KPEUpamba MpUIpeMKa.

I'enepucame npousBogne noxkymeHranuje y caBpemenuM CAD/CAM cucremuma
OJTHOCH Ce, IIpe CBera, Ha (opMupame JOKyMEHTAIje Y eeKTPOHCKOM OOJIMKY MOTOHOM 32
pa3Meny u3Mel)y paznmuuuTHX y4ecHHMKa Yy pa3Bojy Ipou3Boja. Tako, Ha MpUMeEp, 3a U3paay
HEKOI' TNPHU3MATUYHOI MAIIMHCKOT €JEeMEHTa TEeHEpHIIe ce IOKYMEHT KOjU CaJlpKu CBe
pelieBaHTHE MOJAaTKE O TOM €JIEMEHTY (paJAMOHWYKM LPTEX, IUIaH ajaTa, IjiaH olpane,
ONepalMoOHN JUCT U ci.). Kako ce maHac KOMyHHUKalfja OBE BPCTE W3BOAM y HHTEPHET
OKpyXKembYy, TO C€ TIEHEpHCAamke IPOU3BOJHE JOKYMEHTAallMjeé OJHOCH Ha ayTOMaTCKo
KpeHpame JOKyMeHaTa y npurogHoM ¢gopmary. To moxke 6utn gokyment y pdf nmu HTML
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¢dopmary. Tu ¢opmaru Cy HOTOJHHM, HE CaMO 3a pa3MEHy M Iperjielame Ha padyyHapy
KOpUCHUKA Beh U 3a cllame IMyTeM eJIeKTPOHCKE MOUITE WIN 32 ITaMIIambe.

Jepunncame TeXHOJIOTHje U3paje npousBoa je neo ¢pynkuuja yayrap CAD/CAM
CH-CTEeMa KOjUMa Ce€ CyrepHile IMpOjeKTaHTy ONTHUMalHa TeXHosloruja 3a uspany. OBako
Mpe/UIo’KeHa TEXHOJIOTHja MOKe OWUTH KopuiheHa Kao TakBa, JEIMMUYHO HM3MEHEHa O]
CTpaHe TEXHOJIOra, WK oJ0adeHa y KOPUCT TEXHOJIOTHje Ne(pUHHUCAHEe Ha TpaJulMOHAJIaH
HAYuH.

I'enepucame um onTuMHu3anuja myrame anara je ¢ynknuja CAD/CAM cucrtema
Koja ce Hajuenhe U3BOJM y OKBUPY TEXHOJIOMIKOT IIaHUpama. MehyTum, nMa IpOu3BOIHIX
CUTyalldja KoOje 3axTeBajy HakKHaJHy IpOBepy IyTama ajara M HUXOBY EBEHTYaIHY
KOpeKLHjy U pereHepanujy. OHE ce yriIaBHOM CIIPOBOJIE NMPHJIUKOM HU3paJe CI0KEHUjUX
IIPOM3BO/IA, KaJa Cy IIyTamke ajara orpaHu4eHe, He caMo KOH(UIypalijoM Ipou3Boa, Beh u
KOH(HUTypalujoM MallfHa, OIpeMe U pagHe OKOJIUHE.

Kpeupawe um kopumheme 0a3ze mogaraka W JUTMTAJIHHUX KaTajora MallvHa,
orpeme, anara, npulopa, pexuma paga U Ipyrux OMTHUX elleMeHaTa IMPOU3BOAHOT Tpoleca
O]l BUTAJHOT je 3Hayaja 3a Op30 M epUKACHO MOJAENUpaAmEe U CUMYJIAIUjy MPOU3BOIILE.
CAD/CAM cucremu mocenyjy mocebHe Moayie 3a Ty HaMeHy. [IpopauyH BpeMeHa u3paie
M3BOJM C€ ayTOMAaTCKU Ha OCHOBY 0a3HHMX elleMeHaTa IpH Ipouecy obpazae, y3umajyhu y
0031p BeNWYMHY W KOH(QUTYpalyjy mpous3Boja. Y OIIINTEM Cy4ajy, BpeMe H3paje, mopen
IJIaBHOT BPEMEHa, YKJbyuyje CBa IIPUIIpe-MHa, IOMONHA U 3aBpIlIHA BPEMEHa, KaKo 00paHOT
MOJICUCTEMA, TaKO W MOHTQXXHOT, TPAHCIO-PTHOT M JPYTUX TOACHCTEMA IPOU3BOIHOT
cucrema. llpe m3pane mporpama 3a HYMA u mnpe KoHauyHOI TeHepHucama HPOM3BOJIHE
JIOKyMEHTAIHje, TOTPeOHO je U3BPIIUTH CUMYJIALN]y M0je-IHHAYHUX TEXHOJIOMIKHX IpoIieca,
Kao ¥ ynTaBor npoussogHor npoieca. CAD/CAM cuctemu nocenyjy Beoma 106pe GhyHKImje
3a Ty HaMeHy KOjeé KOPHUCHHMKY OMOryhyjy youaBame HENpa-BHIHOCTH Yy WHHUIU]ATHO
KpEHpaHOM IPOM3BOAHOTEXHOJIOMIKOM MOCTYnKy. L{uib je na ce eBe-HTyallHE U3MEHE IO
MOYETKY CTBapHE MPOU3BOIIHE Y MOTIIYHOCTH H30€THY, WU Ja C€ CBEAY Ha HajMamy MOTyhy
mepy. Tokom cumynanuje CAD/CAM cucreM BH3YyeNnHO MpHKa3yje CBE pelie-BaHTHE
uHpopmanyje, nmoceOHO o3HauaBajyhu mecra moryhux mnpoOiema u HejocraTaka. I'eHe-
pucame [-kOaa, KOjUM ce BpIIM padyyHApCKO YIPaBJbalke IMPOU3BOAHOM ONPEMOM, Y
MOTIIYHOCTH j€ ayToMaTu3oBaHo. To ce uzBoau noceOHuM pynkurjama CAD/CAM cucrema,
Ha OCHOBY TI€0-METPHUJCKOI M TeXHOoJIomKor Mmojena. OBo je Beoma BakHa (yHKIM]ja
CAD/CAM cucrema u Tpeba HarmoMeHyTH Jia ce u3BpinHr NC mporpaMu 0JJHOCE U Ha Ipyry
MIPOU3BOJIHY OIpeMy, kao 1mTo cy HY MepHe mamuHe, poOOTH M TPaHCIOPTHA CPE/ICTBA.

Pa3Boj HOBOTr mpomu3Bona y npemnysehy Metanan ®an npukaszad je Ha cauiy 2.2. U
3amo-yme ce JAo0MjameM 3axTeBa o Kymnua. Pa3Boj u koHcTpykuujy CAD mozena Bpiie
koHcTpy-kTOopH. [lo Bepudukanuju xymma CAD moxen ce mpociehyje TeXHOT03uMa KOju
BpILIE M3paJy TEXHOJOMIIKOI Mojeda Ha OcHOBY kor Bpuie uspanxy CAM mporpama. Ilo
mpanu CAM mporpama Bpmu ce u3pana npodOHor komana. Kama xoHTpona Bepudukyje
NpOOHU KOMaJl, ClIeAM MPOU-3BOJIHa HOBOT Mpou3Bosa. HakoH mpou3Bonmwe, ciaenu mpolec
¢dbuHamM3anMje raAe ce BPIIM CKJIA-TIakhe W TaKOBamke HOBOT IMPOM3BOJAA KOjU CE O/aTie
npociiehyje y MarauuH, a 3aTUM HCIOpydyyje Kymiy. Y TOKY IpPOU3BOAKE PaJIHUK
KOHTpOJIHUIIE CBaKu m3palheHu koman. KoHTpona BpImIM KO-HTPOTY MPOU3BOAA Y MPOIECHMA
NPOM3BOAE U (PUHATHM3AIM]E TIO Y30pKY. [1]

Bnanan I'ojxoBuh 315/2016 24



dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

5. CAD/CAM cuctemu n TexHosnoruja

Pa3BojeM pauyHapcke ompeme (XapaBepa W co(dTBepa) IMOCICABUX JCICHHja
CTBOPEHHU CY YCIIOBH W MOTYhHOCTH IIMpe MPUMEHE pauyHapa y WHKEHEPCKUM Ipolecuma:
KOHCTpyHCama, MPOjeKTOBaly TEXHOJOTHja U Mpoleca obpaie, Bohewy MU yHpaBibamby
MIPOU3BOAKHOM U 00paTHIM CUCTEMHUMA, KA0 U CUMYJIALlMjU TPOLIeca M pellaBamby TEXHUIKUX
npobJieMa ca KojuMa je y I0JUpPy CaBpEMEHU HHKEHEP.

[Touerak paszBoja CAD/CAM cuctema Besyje ce 3a 1960. ronuny, y aBUOHCKO] H
ayTOMOOWJICKO] MOTOPHO] UHIYCTPHUjU, U TO y o0iacTu 3D nmoBpmmHCKe KOHCTpyKInje 1 NC
nporpaMupama. llpunaroa/puBe KOMIGjYTEpCKE alUIMKalMje y AU3ajHUpamy JOHENEe Cy
MPEeIHOCT NIpOrpa-MHUpamy U KOMIJYTEpCKOM cO(TBEPY y OJHOCY Ha TPAAUIIMOHAIHO
HMH)XEHEPCKO mpojekroBame. Tokom 1980-ux roamHa mpouuior Beka 10Ja3d 10 3Ha4ajHUjer
pa3Boja MPUMETHO MOY3JaHUjUX KOMIIJYTEepCKHX Mporpama y obOmactu 3D monenupama.
Kibyunu norahaju 1981. cy Ounm mojaBa MporpaMCKUX MaKeTa 3a TeHEpUCAme MOY3JaHOT
(uBpcTor) mozena MamuHCKuX fenoa — Romulus (ShapeData) u Uni-Solid (Unigraphics) u
W3Jla3aK Ha TPXKHINTE T3B. ,,JIOBPIIMHCKUX Mojenapa” kao mto je CATIA (Dassault
Systemes). Komnanuja Autodesk je ocHoBana 1982. roa. Ona yBoau mpso 2D, a yckopo u 3D
CHCTEM MoJenupama y cBoj mpousBop ,AutoCAD”. Crnemeha npe-kperHuna Owmna je
naHcupamwe Pro/Engineer-a Ha tpxkumre CAD codtBepa, 1988. rox., mro je Ha-rOBECTUIIO
Behy ymorpeOy QyHKIHMja OCHOBHHX MeToda Mojaenupama. Pro/Engineer neBemeceTnx
roguHa npouwior Beka mocrtaje nuaep y CAD/CAM/CAE amnukanujama. ['ogune 1999.
Autodesk je mpeyseo Discreet Logic n nmaHcupas je KJby4HH IPOTrpaM HAMEHEH MAIIUHCTBY
Autodesk Inventor. [1]

loguae 1995. mpencraBiben je SolidWorks kao jedptunm xonkypentr CAD
nporpamuMa kao mro cy Pro/ENGINEER, Uni-Solid u CATIA, u TpeHyTHO je jeaaH oJ
HAjTIONMyJapHUjUX TMpou3Bona Ha TpxumTy MexaHmukux CAD mporpama cpemme Kiace.
IToueB on xacuux 1980-ux, paszBojem moctynHux CAD mporpama Koju cy MOINIM Ja ce
KOPHCTE Ha JIMYHUM KOMIIjyTE€pHUMa, 3all0Ye0 je TPEHJ MACOBHOTI CMAambHBamba OJIeJbeHha 32
[IPOjEKTOBAKE Yy MamHMM KOMIIaHHMjamMa M MoBe-haHa yjarama y pa3BOj MHTEIEKTYalHUX
MoJpydja KpeaTopoBE BEUITHHE. Y CBETIy padyyHapcKe TMOJPIIKE W HHTErpaimuje
peleBaHTHUX MPOM3BOJHUX (DYHKIMja M aKTUBHOCTH 3a MAIIMHCKY 00paay OO0 Koje BpCTe,
a MoceOHO y BEIMKOCEPH]CKO] U MAacOBHO] mpou3Bomu, kopucte ce CAD/CAM cucremu,
OJTHOCHO MpPOTPaMCKM CHCTEMH ca padyHapcku mojpxaHoMm mpousBoawmom. CAD/CAM
CHUCTEMH HMAajJy LIUPOKO 3HAa4YeHE, C 003UPOM Ja, y ONIITEM CiIydajy, MOKPUBA]Yy BEJIHU-KU
O0poj ¢yHKIMja M AKTUBHOCTH KOj€ TMpHIaJaj)y pasiIMYUTUM O0JIaCTUMa IPOU3BOJHHUX
cucteMa, TexHHMKa W TexHoyoruja. ['enepanHo, CAD/CAM cucremu TmpeacTaBibajy
IporpaMcke ajgaTre KOju MOJpKaBajy WHTEH3MBHY YyNOTpeOy padyHapa 3a IUIaHUpame U
MIPOjEKTOBAE TPOM3BOMHUX W TEXHOJOUIKMX TMpoleca M Olepalnuja W yIpaBJbame
MIPOU3BOIEHOM, OJTHOCHO TPOM3BOIHUM IIPOLIE-CHMA.

OcHoBa 3a JeuHICake TEXHOJIOMKOT MO/Iea TIPOU3BO/Ia TPEACTaB/ba TEOMETPHCKH
(CAD) mogmen. 30or Tora u3mely WUX TOCTOjH BeoMa TeCHa Be3a, KOja je y3 TO H
acoIMjaTUBHOT THIIA, TTOTOTOBO Kada ce paau o PLM cucremuma. [lo 3aBpmieTky pasBoja
MoJiela MojeIMHAYHUX JIeJIOBa M CKJIONOBA MIPOU3BO/IA, Y CMUCIY JeTaJbHE pa3paje, aHaIn3e
Y ONTUMU3AIH]E TeOMETpHje U (GU3UIKUX 0COOMHA, TIPUCTYIIA C€ BUXO0BO] u3paau. [lorpedHO
je neduHucaTH Mpolece pa3Boja O HecTBapHe (eJIeKTpoHCKe) ¢opMme Mojena Ka (PU3NUKO]
(GbopMH TOTOBOT NMPOW3BO/AA. Y CBETIIy padyHapCKe IMOJPINKE W WHTETpaIje pelaTUBHUX
POU3BOIHUX (YHKIIMja U aKTUBHOCTH 3a OBY HaMeHY kopucte ce CAM cuctemu, OJHOCHO
MPOrpaMCKH CHCTEMH 3a pauyHapoM MoJp)kaHy mpousBaamwy. Hajuemtha oOnact mpumene
OBHX CHCTEMa jecTe IMpOjeKTOBamE€ W CHUMYyJaluja oOpa-JHOT MOCTYNKa U TIeHEepUCame
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6. OOnact anartay o6paau meTtana aecgopmMmmcamem

Anatun y oOpamu Mertana IeOpMHCABECHM WM TPECEPCKU allaTH HMMajy yYIIOTy
obpazne mertana aedopmarujom, win odpaae 0e3 CKkuaama CTPYroTUHE MPU KOjUMa CE METaILy
Jaje )KeJbeH! 00JIMK TUIACTUYHOM JIeopMaliijoM U O/IBajalbeM. AJIaT KOJU c€ MPUKIbYUyje Ha
MamuHy (mpecy) uMa GyHKIH]jy 0O0JHMKOBaba PagHOT MPOU3BOAA.

Cua ce ca MalIMHE MPEKO ajiata MPeHOCH Ha pajHu KoMai. [Ipema Tome, TMHAMHKY
npepaze AegopMaIijoM ocTBapyje MalllHa, a TEOMETPHjYy paaHor KoMaaa obe3belyje anar.
Meroae obpane metana nedopmaliijoM ¢y MHOTOOpOjHE M OHE Hala3e HajIIupy NPUMEHY Y
METaTHUM HHIycTpHjamMa (MOTOPHO]j, aBUOHCKOj, MHAYCTPHUjU mNoiyhabpukarta, MpPErH3HO]
MEXaHUI, HHAYCTPHjH TPOU3BO/Ia APYIITBEHOT CTaHIap/Aa U CII.)

[{use oBOr HauMHA Tpepajie je Ja ce ca HajMame MOTYhHM OTHajoM Marepujana u ca
HajMambUM OpojeM paJHUX orepaldja 1001jy KOMaau y KOHAYHOM OOJIMKY, TaKO Jia C€ UCTH
y3 TIOHEKaJ, MUHUMaIHY 00paay ca CKHIAmeM CTPYrOTHHE WU 0e3 e, MOTY HEeMOCPeIHO
YIOTPEOUTH WM YIPAJAUTH y OJroBapajyhu CKIIoI, Kao CaCTaBHU €JIeMEHT UCTOT. [7]

Ha ocHoBy oBora cienu na je 3a mpaBHJIaH M300p TEXHOJOMIKOT IMpoleca mpepaje
nedopMaiyjom noTpeOHO U3BPIIUTH:

1. AmnanmzoMm mporeca U3 paBHOTESKHHX YCJIOBa M yCJOBA IUIACTHYHOI TeUYeHa 3a JOTHYHH

HA4YMH TIpepajie MpopavyyHaBajy ce HAIMOHCKO-AePOpPMAIIMOHN OJHOCH, HA OCHOBY KOjUX
ce no6ujajy morpeOHe cuiie U paj 3a u3BplIewme nedopmanuje. Ha mame ce cryaupajy
YCIIOBH TOJT KOjHIMa C€ MOCTHXKE ONTHMAIIHU TPOLEC Mpepaje, 0OJHOCHO HajBehu crereH
nedopmaryje U HajMamu Moryhu 6poj pagHuX onepaiyja.
Jlasbu 3a1aTaK OBE aHAIM3E j& HATAKEHC HAJIPUKIIATHUJUX TUMEH3Hja U KOHPHUTypaIije
MOYETHOI Marepujajia W KoHayHO mpepaheHor komana. Ilpm Tome je morpebHO
YCTaHOBHUTH (YHKIMOHAJIHH YTHIAj TUTACTHYHE aedopMmalrje Ha MEXaHHMYKa M OcTala
¢bu3MUKO XeMHjCcKa CBOjCTBa MeTana, kojuma ce o0e30elyje kBamuter QuHamHOT
MIPOU3BOJIA.

2. Anar mo CBOjOj KOHCTPYKIHjU MOpa 33J0BOJBHTH 3aXTEBE TEXHHUYKO-EKOHOMCKOT
pentabunutera. To 3HauUM Ja ajat Mo cBOM oONMKy Tpeba nga Oynme mrTo je Moryhe
JEIHOCTAaBHUJM U Ja C€ CacToju M3 MakcMMaiHO Moryher Opoja cTaHIapAHO3BaHUX
enleMeHara. Ha Taj HaunH ce MOCTHXKe HIDKA IIeHa ajaTa.

Mehytum, TexXBa 3a jeAHOCTaBHOIINY HE CcMe Ja JIoBeAe JO0 HOoropuiama
(YHKIIMOHATHOCTH ajaTa, CMakeHkha TAUHOCTHU pajia U ckpahemwa HeroBor BeKa Tpajamba.

3. MamuHe 3a 06pany ce oapelyjy npema BpCTH pajiHe olepalyje, moTpeOHoj CHIIH, paay
CHa3M, X0y M OCTaJIMM IlapaMeTpuMa mporeca oopaje. YHUBep3alHe MalluHe 32 00pamLy
neopmarjoM (Kao: KpuBajHE Ipece, (PpUKIMOHE, XHMIpaydudHe Ipece, Bas3ayllHe,
nagajyhu uyekuhu M Cl.) MOy c€ KOPUCTUTH 3aBHUCHO OJf KOHCTPYKIIMje ajaTa 3a
pasnuumTe nporece npepazae aeGopmariyjom.

[Tonpyuje oOpajie MeTana MOXKe ca CTaHOBHINTA AedopMaliije MOJeIUTH Ha J1Ba Aela, U TO:

e nedopmaryja 10 pazapama MaTepujana,
e [UIaTH4HA JedopMalnja.
Pazapame Merana ce U3BOAM y LIMJbY pa3/iBajama Komana Ha jienoBe. C 003MpoM Ha OOJIHK
MOYETHOT MaTepHjasia, acTu4Ha nedopmaiija ooyxsara:
e [IIpepany numoBa (Tabie TMMOBA, Tpake, KOMau-TIIATHHE)
e [lpepany KOMIAkTHUX Tena (By4eHM, BaJbaHHM M KOBAaHU NPOPWIM Pa3HUX OOJIMKA
MOMPEYHOT MpecekKa, aedelie mioye..u Cl.)
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JlumoBw ce uracTuaHOM Aedopmariijom npepal)yjy mpoiecuma:

-CaBHjame

-nyO0KO M3BIAYCH:E

-pa3HUM IIAaCTUYHUM OOJIMKOBAHHMA
KommakTHa Tena ce mpepal)yjy nporecuma:

-IpecoBamba

-UCTUCKHUBakhaA

-KOBama.

TexHosoruja mpepaae Metana aegopmairjoM je MOJEPHU BUJ MPEpaje MeTaiaa Koju
ce NpHUMEHY]y Y TOTOBO CBUM caBpeMeHuM (upmama. OBaj Ha4yMH Ipepaje y OAHOCY Ha
OCTaJle UMa HU3 TEXHO-EKOHOMCKHX IPEIHOCTH. 300T Tora ce JaHac y CBETy W IOKasyje
CTaJIHA TEHJICHIIMja TMPOICHTYaJHOT IOpacTa OBOI HAYMHA Ipepajae 3ajeqHo ca olOpaaoMm
CKHJIatha CTPYroThHE. [7]

Ha cnenehum cnukama (cnmuka 6.1, cnuka 6.2, cnuka 6.3) mpuka3zaHo je HEKOJIMKO
OCHOBHUX OIlepalidja y OKBHPY TEXHOJIOTHje o0pee MeTana nedopmaliujom:

1. IIpocename u npodoujame

ITpocename IIpoGujame

agHM KoMan OTtnian

&

Cnuka 6.1: Onepauyje y okBupy npodujama 1 Ipocenama
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2. CaBnjame

Caenjau ( mpuTHCKMEBEaY)

['panmaHMK

Jlomu geo anara

V-caenjame
—
U-caenjame
. Z-caeujame
7,
= )
A)

b)

Cnuka 6.2 Onepauuje y oOpanu caBujameM A) npumepH npoduia caBujama b) nosunuje anara
TOKOM CaBHjama KoMaja
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3. JAy0oko n3Biaueme

Koutvpa
—I pasBHjeHe Iodge
" Marprua
a (mpcTen 3a

HMIENaYEEEE)
Or- dor

Hzenakau F

Hpxau % FD

e ITonazuu koMman

Paguu xoman

Marpuiia

B)

Cnuka 6.3: A) Llprex, ontepehema U cuiie Koje ce jaBibajy NPHIMKOM U3BIadena, b) onepanuje y
o0paau u3BnaueweM, B) 3D Mozen u cuiie Koje ce jaBibajy Ha M0jeIMHUM MeCTHMAa

Bnanaun I'ojkoBuh 315/2016 29



dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

6.1. Anart 3a npoceuawe n npobujawe

[Tonena ce Moske BpIIMTH Ha pa3He HauuHe. Jenan oa Moryhux kinacudukanuja anara
je cnenehu:

1. ITo KOHCTPYKTUBHUM KapaKTEpUCTHKaMa,

2. ITo TeXHOJIOMKNM KapaKTepUCTHKaMa,

3. Ilo excrtoaTayjcKuM KapakTepUCTHKaMA.

6.1.1. TunoBu anara npemMma KOHCTPYKTUBHUM KapakKTepucTtukama

OcHoBHa 10/1€71a je Ha anate ca BohemeM u anare 6e3 Bohema.

A) AiaTu MaJie TAYHOCTH
a)OTBOPEHU THUTI anata 0e3 Bohema 3a nmpodujame 1 Mpocelame BETUKUX WU TPyonx
JeNoBa u3 Ae0ernor Marepujajia y MajJoCepHjCKOoj MPOU3BOIBU
0)OTBOpEHU Cca HEMOKPETHUM CKHJIa4eM 3a IPOOUjarhe U POCCHAkhE MABUX JICIIOBA
u3 7e0esior MaTepujajia y MajJoCepHjCKOj MPOU3BOABU
B)OTBOPEHH Ca €JIACTHYHUM CKUJAueM 3a MIPOOHjare WU MPOCEIamhe TAHKUX
MaTepujana

b) AnaTtu cpeame Ta4YHOCTH
r)ca IUI0YacTUM BOhemeM 3a ImpocelameM U MPoOHjamke MalluX JIEI0Ba Y CEPHjCKO]
MIPOU3BOIHU

B)AsaTu BHCOKe TAYHOCTH

n)ca CTyOHUM BohemeM 3a Mpocelame U IpodHjame, CaBUjabe U U3BIaUYeHhe TAUHUX
JIeTIOBA y CEPUjCKOj M BUCOKOCEPHU]CKO]j MPOU3BOABU

h)nupexkTHo Boheme nmpocekayda o BeheM npeyHuKy
Hajueurhe ce npoMemyje cTyOHO Boh)eme ca HIUIMHAPUYHUM MOBpPIIMHAMA.

IMonxesa aaTa Mo TEXHOJOIIKUM KapaKTepucTHKaAMa

a)JeTHOCTaBHHU aJIaTH 3a MIPOCEIAbE,

0)jeTHOCEYHH U BUILECEUHH alaTu 3a Ipodujame,

B)KOMOMHOBAHU aJlaTH 32 y3aCTOIHE Ollepalije ceuemna,

I')KOMOMHOBAHU aJIaTH 3a 00jeIUI-EHE OTIepallrje.
Moryhe je u objenumaBambe Ppa3HOPOJHUX OIepalyja, KOMOMHOBAamE pas3/iBajamka U
obnnkoBama. [7]
JlenoBH TEXHOJIOIIKE HaMEHE JUPEKTHO YYECTBY]Y Y M3BOhEHY TEXHOJOLIKUX Oomeparuja u
J0J1a3e Y KOHTaKT ca MatepujasoM. OBH JEJIOBU C€ MOTY MOACIIUTH Y TPU TPYyTIE:

a)paJlHu eJIeMeHTH (ITpoOojIH, MpoceKaun, MaTpULE U CI1.)

0) 1enoBH 3a JIOKalW]y(rpaHUYHUIM, OOYHU HOXKEBH, BOHHIIE U CIT)

B)/I€JIOBH 32 JIpJKamke U yKJIambambe KoMaaa(ip)kauu,CKuauu, n30auBayn)

JlenoBH KOHCTPYKLIMOHOT KapaKkTepa JpKe CBe eJIeMeHTe y jeHO0j eauHu. To cy:
a)OCJIOHIU U p>kayu(Tioue, pyKaBLy, TPaHUYHULIN )
0)nenoBu 3a Bohewme(cTyO0BH,Yaype,node 3a Boheme)
B)CTE3HH U OCTAJU JIEIOBH (3aBPTHH-CBH, YHBH]€E, OTIPYTE)
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IlomohHa rpyma nenoBa mpeTBapa BEPTUKAIHO Y XOPU30HTAIHO KPETame, MOCCOHH
MEXaHHU3MH Ca KJIMHOM M CTPMOM pPaBHH (IIHOEPH).

Tunnyne onepanuje pa3iBajambeM MaTepyjaia MOMohy anaTta Ha pecama cy, CBakako
npocename u npodujame. Kog oBux omepanuja ce Marepujayl pas3jiBaja Mo 3aTBOPEHO]
koHTypu. Kol mpocenama je mpoce4eHo je3rpo pagHu KOMaj, a OCTaTaK Tpake je OTHaliakK,
KO/ mpoOujama je MpoOHjeHo je3rpo OTHaaaK.

MelytuMm, 3aBUCHO 0o 00JMKa paJHOT KOMaja M KOHCTPYKIIM]j€ ajlaTa, IMOCTOJU JOII
HU3 Ollepalyja pa3aBajamba Off KOjUX Cy HEKe CHUCTeMaTH30BaHe. AJaT 3a NpOCEUame U
npoOujame paaud Ha MCTOM IMPUHIMIY KA0 M Maka3e, ¢ THM IITO C€ Yy OBOM CIIy4ajy
MaTepHjall pasziBaja 1o 3aTBOPEHO] KPUBYJbHU, TpeMa 00JIHKY KoMasa.

IIpocekau (1) koju ce HOpMAITHO paay O JIETUPAHOT ajJaTHOT YeJIMKa yYBpIINEH je Ha
HOcauy npocekada (4), Ha Taj HAYWH IITO MY je BpX packoBaH. Jla 6u ce moBehana moBpirHa
KOja MMPEHOCH CHITY MpOCelamha U CMambHO MOBPIIUHCKU MPUTHCAK, KAJbEHU MPOCEKad ce He
Hacllamka JUPEKTHO HA TOpmY Iuiody (6) m3paheHy o1 KOHCTPYKIIMOHOT YellKa , Hero Ha
Kasbeny mehymnouy (5).

Llenmn ropmu ckion anara ce Hajuemhe moOBe3yje 3aBpPTHUMA M OCHTypaBa
UITHHIPUYHUAM CTyOOBMMa. ['OpbH €0 anara je Mpeko HMUIMHAPUYHOT pykaBia (8) crojen
ca npuTUcKuBayeM npece (9).

JenHy o7 BapHjaHTH TaKBOI' CIOja IpUKa3yje MO3ULMja ajara u mpece Ha cauiy 3.4.
[Tnoua 3a crezame je 3aBpT-uMa (13) Be3ana ca mpuTHcKkuBaueMm mnpece 2. Mcmamgame
[UTHHIPUYHOT pyKaBIia 7 ce crpevaBa 3aBpTiuMa 10, OCHUTypaHu MPOTHB HABPTKOM. [7]

2=, Ilpecex A-A -

4 . ., . 13

1N
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SRR ORE
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I «B-B
pecexB-B

“ . VA
R %\‘\ [ NN

EANNW LS SANNY

1TIpocexau

2Ilpcren sa npoceuame
3IInoua 32 Boljeme 1 CKMOame
ca nmpocexaua

4 Hocau npocekaua

5 Mehyrmoua

6T opma moua

7. Joma ruona

8 Iwnmopirasy pyKasany
9 IlpumckiBay npece
10.Cresna rmioua

11 I'paryHmk
12.Cresamka

13.3aepr1am 32 cTesame

14 Tpaxa

2 15 ITocmaxk Tpake

Cnuxa 6.4: Anat 3a npocename U podujame
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JIOBH CKJION ajiaTa ce cacTOju OJ: NMPCTEHA 3a IMpocelame 2, mioye 3a Boheme 3,
rpannuHuka 11 u gome mioue 7. OBaj CKIION ce Takohe Be3yje 3aBpTHUMA U IHITHHIAPHIHIM
OCUTYpaYHMa.

[Tnoua 3a Bohemwe 3 Bpmu pazHe GpyHKIHjE Kao MITO CY:

e Boheme mpocekaya 1, OTHOCHO yCMepaBame FOPH-Er Y OJJHOCY Ha JJOBHU JIe0 anara,
e Boheme Tpake JnuMa,
® CKHJame OTIaTKa ca MpoceKaya HaKOH 3aBpIIIeHE Orepalyje mpocerama.

I'pannunuk 11, y HajjeTHOCTABHH]Oj] U3paiH, 3aBPTHEM j€ TUPEKTHO MpUUBpIIheH y3
IPCTeH 3a Ipocelame. Tpaka ce moMepa y MOBpAaTHOM XOXIy Tpece, OO TPaHWYHUKA 32
BEJIMYUHY MOCMaKa X (y CMEpy CTpeJInLIa).

[IpcTen 3a mpocename ce paau O JIETHPAHOT alaTHOT YeJMKAa M HAKOH Tora
TepMHuuKH 00palyje.

Jloma miova 7 ce mocraBjba Ha cre3Hy miody 10 m yuBpmihyje Hajuenrthe momohy
cre3asbku 12 u 3aBpTHeBa 13 ca T-rnaBom.

Cre3na 1uoya 4 mocraBiba Ha CTO mpece | u Bexe, Takohe, 3aBpTHHMA. Y CTOIY
npece je mpeaBuleH OTBOp 3a McHaname je3rpa (TOTOBUX KoMaza KoJl Mpoceama, OJHOCHO
oTnatka Kox mnpoOujama). Kananm 3a 3aBpTIeBe 3a cTe3ame MOTY OWUTH H3BEICHU
napajieaHo, I1jaroHaHO, I KOMOMHOBAHO.

VY mporecy npocenama (mpobujama) MOTy ce yOouuTH Tpu (aze. Y MOYEeTKy mpoleca
nedopmaryje, MaTeprjasl je ToJ JejCTBOM IPHUTHUCKA Mpocekada M3JI0keH onrtepehemy Ha
eacCTUMMO CaBHjame, KOje y HEKOM oJpe)eHOM MOMEHTY IpepacTa y IUIaCTHYHO CaBHUjambe,
KOMOWHOBAHO Ca UCTE3ahEM BIIaKaHa.

[Tpu nassem mponupamy IpoceKada y MaTepujall HacTajy 1o MpeKopadyery IpaHHIe
T'BheUeha 3HaTHHUje JaedopmMairje UCIoj mpocekada. Y CTBapH, y 0BOj a3y ce MaTepujai
caBHja M YTUCKYje y OTBOD IPCTEHA 3a MPOCeIame, TaKo J1a ce CHila KOjy IPEHOCH MpoceKay
Ha MaTepHjasl KOHIEHTPHIIE Ha TPAaHUYHU IMPCTEHACTH CJI0j MaTepujaia, m3mely pe3Hux
MBUIIa IPOCEKaya U MPCTEHA 3a MPOCEambe.

OBa KOHIIEHTpalMja CIOJBHUX CHJIa JOBOJAM NPCTEHACTH CJO] 1O IUIACTUYHE
nedopmanuje. Biakna y oBoj (asu jom HHCY IPEKMHYTa, HaKo Beh HacTaje MCTUCKUBAHE
jesrpa.

IIpu npasseM mpoaupamy Mpocekada y MaTepHjal Yciel BeoMma Malie JIy)KUHe
MIPCTEHOCTOI €JIeMEHTa Koju ce aedopmuile creneH aedopMaliije 3HaTHO IpeBazuiia3u
JI03BOJBEHY TPAHUILY.

Tako moma3u 10 cTBapama MPBUX MPCKOTHHA HMCIIPE]] PE3HUX MBHIIA M IO KOHAYHOT
IpeKkuJa MaTepujajla U MCTUCKUBama jesrpa. Hajseha penatuBHa nyOuHa mnpoaupama
Mpocekaya KoJI KOj€ JI0JIa3u J0 pa3JiBajama MaTepujalia 3aBUCH OJI:

1. Bpcre marepujana. Ca nosehameM TBpohe omaga BpeIHOCT €ot

2. lebpune matepujana. Ca noBehamem nebIbHHE, TaKOAE, OMAaa Eot

3. Crame pa3HHX WBHIA ajaTa. YKOJUKO Cy pE3HE HBHUIE MpOcCeKadya M MpPCTeHa 3a
mpocename Tyle, TaJa Mpocekad Mopa AyOJbe Ja Mpojpe y Marepujad ga Ou JOIUIO 0
pasnBajama uctor. [7]

Benuunna 3a3opa OuTHO yTWYe W Ha KBaJUTET MpocedeHor komana (jesrpa). Kox
HOpPMAJHOT 3a30pa je3rpo je 0e3 OMTPUX HBHUIA. YKOIUKO j€ 3a30p MamU O]l HOPMAIIHOT,
Taja ce Jeo MaTepujaia Tihedd u3Mel)y pe3sHHX MBHIIA Mpocekada W MPCTEHa 3a MPOCelame,
1a ce JJ00Mja HeKBAIUTETHO je3TPO ca UrilaMa HAaCTalIUM OJ1 3TH-CUEHOT Jiesia MaTtepujaia. [7]

Bnanan I'ojkosuhi 315/2016 32



DaxynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiry Macrep pan

Ha cnenehoj coumu 6.5 mpukasaHu cy TUIOBH Bohema anata 3a MpoOHjame U
Mpocelame Kao M MOJIes jeJHOCTaBHHjer ajara u3 mpakce ciauka 3.6. Cuctem 3a Boheme

ayiata uMa 3aJaTak Jia IeHTpHUpa U 00e30eIM MapajeTHOCT X0Aa MOKPETHOT M HETIOKPETHOT
Jienia anara.

Cnuxka 6.5: TunoBu Bolema anaTa 3a caBHjambe

Cnuxa 6.6: Anat 3a npoOujame, ocename
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6.2.AJ1aTH 32 caBHjambe

OOpana caBwjambeM, KoOja chaaa y THOApydYje Mpepane MeTala IUIacTUYHOM
nedopmalijom, BeoMa je 3acTylbeHa Kao TpaHa TEXHOJIOTH]E€ Y METAITHO] HHTYCTPH]H.

Kako y Manocepujckoj, Tako ¥ y BEJIHMKOCEPUJCKOj INPOU3BOIBH, TEXHOJIOTH]a
CaBHjama yIopeo ca MPOTrPEeCUBHUM Pa3BOjeM TEXHOJIOTH]€ 3aBapHBamba, y MOCICIHE BpeMe
CBE BHIIIE UCTHUCKYje APYyre HAUMHE Y 00pajie TEIIKOj MaIIHHOTPAIbH.

Kao momympousBoau 3a najby oOpajy caBHjameM ce Hajuenrhe KOpHCTe JTUMOBU H
Tpake, aqu ce He HMCKJbydyje MOTYNHOCT mpepaae U APYruxX MOJIYINpPOW3BOAa. Y TEIIKO]
MAIIMHOTPAJlbH JIaHAC OIllepalldje CcaBHjarba, KOMOWHOBAaHE Ca 3aBapHBAKEM, YECTO
3aMembY]y TEXHOJIOTH]Y JIMBEH-E U KOBambha TEIIKUX JEI0Ba.

TexHonoruja w3pajge IeloBa CcaBUjalbeM HYAM HU3 mpenHocTH. KoHcTpykiuje
u3palleHe TEXHOJOTMjOM CaBHjamka Cy Jakile OJ JHMBEHUX, a IMPOU3BOAHM IIPOLEC je
JEIHOCTAaBHUjH IIITO CE€, CBAKaKoO, oJpa)kaBa Kpo3 ekoHoMcke edekre. Ocum Tora, Beha je u
OTIHOPHOCT KOHCTPYKIIUja, ¥ *“TO HAPOUUTO Ha ynapHa ontepehema. [7]

[Iporiec caBujama ce MOKE KOMOWHOBATH M Ca OCTIMM IpollecMMa oO0paje
nedopMarjomM, NpoOHjameM, H3BIAUYCHEM H pa3HUM JpyruM oOiukoBamuMa. OBa
TEXHOJIOTHja 3ay3uMa BHJHO MECTO y M3pajy JeJIOBa 3a JIaka M TeIlKa BO3MJIA, TPAKTOpeE,
IIIMHCKA BO3MJIA, TOJHOIIPUBPEIHE MAIIMHE, araparypy.. [7]

VY 3aBUCHOCTH O] JAMMEH3Wja OOJMKa KOoMaja, mpoduia IOJNYIpPOU3BAa U CaMOr
KapakTepa IMpOU3BO/Iie, IPOLIEC CaBHjamba ce 00aBiba:

1. Anarmma Ha .mpecama (KpHUBajHHM, KOJCHACTUM, CKCIEHTAp, (PHUKIUOHUM,
XUIPAYJIUIHAM U CHIEIHjaTHUM IIpecama).

2. BaspinMa Ha pOTallMOHUM MallliHAMa 32 CaBHjarbe.
3. [loceOnum ypehajuma Ha crienidjaqTHIM MallliHaMa 32 HaBHjambe

Ha poranmonnm mammHama ce caBujajy KOMaau MPEeKo BEIHUKOT pajarjyca (KOTypOBH,
HUAJTUHIPU, PE3EPBOAPH H CII.).

3a caBujame MOCEOHUX OONHMKa KOPUCTE ce ypehaju M cheuujajiHe MallluHe 3a
caBHjame (HIIP. MAIIIMHE 32 CaBHjarbe LIEBH).

KommimkoBaHMju KOMaJIu Ce caBUjajy y HEKOJIMKO pagHHUX omnepauuja. TexHonoruja
MOXe OUTH MOCTaBJheHA TaKO Ja CE 3a CBaKy ONepaljy KOPUCTU MocedaH ajiar, Wid Ja ce
HEKOJIMKO OIlepalMja CaBHjarka BpPLIM HCTOBPEMEHO, WJIM MOCTYIHO ca KOMOMHOBaHUM
ajlaTUMa.

Tunuyau anat 3a caBHjame ABOCTpyKor yraonuka (U-mpoduna) je mpukazaH Ha
cimi 6.7. Pagau xoman (pasBujeHe mykuHe L, mmpuHe b n nebspuHE S) TOCTaBJba ce Ha
JEIHOAETHH Kalyll 3a caBUjame | M MOA MPUTHUCKOM NMpHUTHCKaya 2 (yuBpHIheHOr y ropmoj
wiouu 4), caBuja Ha KoHauHe AuMeH3Hje. [lopea Tora mro je KoMaj ‘mpe MovyeTka caBUjamba
orpaHuyeH (ca yeTupH rpaHuyHuka 10), MOCTOjM OMACHOCT jeTHOCTPAHOT KJIHM3ama JUMa Y
0TBOp Kanyma. [7]
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IIpecexk A-A

L L -
ITouerHy oOmx

of
XA ’J
<: £ = l Totos KoMag
1 Kamyn 32 casmjame
2.06mxay
3. Joma rutoua
4T opma rutoua
5.Ctybne Bohimie
6 L nHOpItHN pYKaBaL]
7.Cto nipece
8 Ilnoua gpxaua
9.Criojrnmia gpixaua
10 I'parmrasmx
11 IIpeHocHMK
12 Hacnon
13.0npyra

14 Hocau onpyre

1.Cxapau

2.06mxayu

3T opmu HoCcau anara
4.CermeHTH KamyTia
5.Cnojrimia gpixaua
6.1 parnrHIK
7IInoua gpxaua
8_Tomu HOcay anata

6) Ca cermeHTHIIM KamyTIOM

Cnuka 6.7: Anar 3a caBHjame JBOCTPYKOT YTaOHHKA

VYxonmuko nolhe 1o yBiauema jeJHOT Kpaka KoMaia mpe JApyror, Tajaa ce Jo0uja Komay
ca HECMMETPUYHUM KpakoBuMa (pasnuuute BucuHe h). 360r Tora ce pajHu KOMaa y TOKY
mpolieca caBHjama MpHIpKaBa IUI0YOM ApiKada JIuMa 8, Koja ce MPEeKo CIOojHUIle 9 Hacmama
Ha ompyry apsxaga 13.

Y moBpaTHOM X01y mpece aApxkad 00aBjba PYHKIH]Y U30aIBaya KoMajaa 13 Kaayra
3a caBHjame. 3a JIaKIle U Cpeli-e TEIIKe paJoBe MPUTHUCKUBAY U Kalyll 3a CaBUjambe ce paje
0]l YeJMKa 3a M000JbIIABAKE.

PanHe moBpiMHe MPUTHCKUBAaYa U Kajyma ce Taja TepMUYKU o0pal)yjy Ha Taj HAuWH
IITO CE BPIIM MOBPIIMHCKO KaJbeme. PaHe moBpmmHe ce 3arpejy ayToreHUM IJIaMEHUKOM H
HEMOCPEAHO XJIa/ie MJIa30M Boje (ayToreHo Kajbeme). OBakBUM HAYMHOM 00paje ce Jo0uja
BpJIO TBpJia Kopa (TBpaohe 60-62—RC) ca xumaBuM je3rpom.

Kon texux amara kamym 3a caBUjame C€ U3BOJU Ca CETMEHTHMA, KOJH C€ pajie O
JIETUPAHOT AJIATHOT 4Yennka. [IpeTHOCTH OBHX y OJTHOCY Ha jeTHOJICITHE KaITyTie Cy UCTE Kao U
KOJI 00pajie MPOCEIambEeM .

CermeHTH Kanyma 4 cy yKOIIaHH y MECTUMa JIOWEr Hocaya anata § W mpudBpirheHu
3aBpPTHHUMA.

I'pannynuk 6 je yrpahen y miouum apkada 7, Koja je MPEKO CIOjHHUIIE 5 Be3aHa ca
MHEeyMaTCKyH ypehajeMm 3a npkame iuMa (0Baj ce Hanmaszu y cToiy mpece). OBakaB HauuH
OorpaHHyaBama je Moryh yKoJuko je y KoMaay IpeTXo/IHO MpoOrjeH OTBOP 3a OrpaHUYaBabE.
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Axo je mmpuHa xomana (D) Bemmka, Taga ce Mopa TpEABUACTH W MOTYhHOCT CKHIamba
KOMaJia ca MPUTUCKAYA.

Ha onmcanoj KOHCTPYKIHMjH 3a Ty CBPXY CIYXH KOH30JHM CKHIad 1, Koju je
npuyBpmheH Ha TOWKEM Hocady ajnara. Y TOpPHEeM HOocauy ajlaTa je yKOIaH KaHa IUPHUHE
nyOuHE Koja oAroBapa AMMEH3MjaMa CKuada (ca oapeheHoM 3padyHoCcTH).

3a caBujame cCUMETpUYHHX mpoduna mox pasHuM yrmoBuma (0 < a < 180°) ce
PUMEY]Y BPJIO JeAHOCTaBHU AJIaTH, KOJU Ce 03HAUaBajy Kao ajlaTH 3a caBHjame V-mpoduia
Yy XOPU30HTATHOM WJIM BEpPTUKAIHOM TpaBily (ciuka 6.8). McnpyxeHu koMa ce mocraiba’
Ha KaJIyll 3a caBHWjame , 10 rpaHndHuka . [IputuckuBau (oaromapajyher mpodmuia) casuja
pajHu KOMaJ ¥ yjeTHO Ta MpUIpKaBa MoMohy apskada (Be3aHuX 3a ypehaj 3a ApKame Juma).

Kopekuuja yrina Bpxa mpuTHCKaya ce BPIIM HAKOH MpoOe MpBOT KOMajga W TayHOT
YCTaHOBJbABAIHE BEJIMUYMHE YIJIa eIaCTUYHOT Bpahama. [7]
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Cnuxa 6.8: Anat 3a caBujame ca V-ipoQuiIoM KOjH je yjeIHO U CUMETpHYaH

6.3. Auaru 3a u3BJIaYere

Jlyboko wu3Bnmauewme je mporec obpaae merana (y XJIaAHOM WIH, y TOCEOHUM
cllydajeBuMa, y BpyheM cTamy), KOjH y CEpUjCKOj TIPOU3BOIHH JCJIOBa, Y OJHOCY Ha OCTale
TEXHOJIOIIKE JUCHUIUIMHE 3ay3uMMa BUAHO MecTo. L{uib oBOr HaumHa mpepaze je Ja ce u3
paBHE IUIOYE ca TOCEOHMM ajaToM H3paje TMOCYyJe pa3HUX OOJIMKa TONMPEYHOT Mpeceka.

CrnenuduuHocT camor mporeca omoryhaBa na ce ca HajMambHM OpojeM paaHuX
orepalyja 1 y3 MUHUMAJIHU OTINaJIak 100Uy U3BYUYEHHU €JIEMEHTH KOHAYHOM OOJIMKY, TaKo Jia
ce MOT'y HEMOCPETHO YIOTPEOUTH, WM YTPAIUTH y OJroBapajyhu ckior.

Pa3pama moceOHUX MeTona AyOOKOT M3BIadyema WILIA j€ YIOpEeao ca pa3BojeM
MHAYCTpPHje BO3MJAa Kao M aBUOHCKE MHAycTpHje. MehyTum, M y NpOM3BOIHBHM OCTAUX
apTUKala HaWila3W Cce Ha BeOMa MIMPOK W PAa3HOJHMK acOpPTHMaH JeJIoBa KOJH C€ paje
TEXHOJIOTjOM IyOOKOT W3Blauema. [7]
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JlyOOKHMM M3BIIau€HEM YIIIaBHOM C€ MHCIIHM Ha HEKE MPOU3BOJIE, KA0 IITO CY: ACIOBH
Kapocepuje MOTOpHUX Bo3mia (OnaroOpaH, KpOBOBH, BpaTa. pe3epBoapu, (HapoBH, pa3sHU
NOKPUBHU €JIEMEHTU HWT/.), Pa3HH apTUKIM JKUBOTHOT CTaHIapAa (ICOBU 3a XJIaJbake,
mTeAmaKe, Ipejade, MOCyae, pa3Ha MeTajgHa amOaliaka W CJ.), JEJIOBH 3a pajauo u
TEJIEBU3H]CKY MHIYCTPHU]Jy U HU3 OCTAIHUX.

C 003upom 11a ce JyOOKUM U3BJIAUCHEM Y XJIAJHOM CTamy M000JBIIABa]y MEXaHUYKE
ocoOuHEe MaTepHjajia, JaHac Ceé OBOM TEXHOJIOTH]OM MPOU3BOJIE U HAjOITOBOPHU)U EIEMEHTH
aBHOHA M PaKeTa.

Texnonorujom ny0oKor M3BIaueHa ce 0opalyjy marepujanu nedsprne on 0,02 1o 50
MM ca TUMeH3HjaMa 0J1 HEKOJIMKO JeCETHX JeJI0Ba MIJIMMETPa Ta 0 HEKOJIUKO MeTapa H ca
TeXHHaMa Koje Bapupajy off rpama JI0 TOHE.

MaimuHe 3a 1yOOKO H3BJIaYCHE Cy KPUBAjHE W XHIpAYJIUYHE IMpece. 3aBUCHO O]
BpcTe M OOJHMKa KOMaja KOjHu C€ H3BJIA4M YyMoTpeOsbaBajy ce KpuBajHE (EKCUEHTap WU
KOJICHACTE) MPECe MPOCTOT, ABOCTPYKOT, WM TPOCTPYKOT JI€jCTBA.

[TodetHun oONMWK Marepujaia 3a Mpepaay je paBHA IJloya Koja ce O3HavyaBa Kao
wiatrHa (cauka 6.9). OOJaMK OBe pa3BUjeHE IUIOYe IUIATHMHE MOXE OMTH: KPYr, KBajpar,
MPBOYTaOHUK, €JIMIICE WJIM Ma KakBa 3aTBOpEHa KOHTypa KpHWBA, KOja 3aBUCH O] OOJHKa
U3BYUYCHOT KoMaza. [7]
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Cnuxa 6.9: Anat 3a u3Biademe U3 paBHe TUI0UE

JlyOoko m3BIaueme KoMana ce MOKe M3BOJUTH Ha JIBa HAYMHA U TO Kao:

1. ly6oko u3Bnademe 6e3 mpoMeHe 1e0JbMHE MaTeprjaia U
2. JIyOOKO u3BIIaYeHe ca CTAmhUBAKBEM 3U1a OHOCHO Ca PEIYKIIUjOM JIeOJbIHE MaTepHjaa.
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OpanHu eneMeHTH anara 3a W3BJIaueHhe M3BJIAKad U MPCTEH 3a u3BNauewe . [InaTuHa
Cce MocTaBJba Ha MPCTEH 3a U3BJAYCHE U MOJI JICjCTBOM CHJIC M3BJIaKkaya (Cuiia u3Bjadyewma F)
YBJIaUW y IPCTEHACTH 3a30p u3Mel)y n3Bimakada u mpcreHa.

Jla Ou ce cripeumiio TyXBambe JIMMa U CTBapame Habopa, IIaTHHA ce Y TOKY Ipoiieca
W3BJIaYCHHA MPUIPIKABA TUIOYOM JpKava JTuMa. Pe3ynraTt u3Bnavema je HWINHAPUIHA [TOCyaa
ca 3aTBOPEHUM JTHOM KOja c€ 03Ha4aBa Kao 4aHdye.

Ha cnenehoj cnumm (cnuka 6.10) je mpukaszan 3D anar 3a 1y00oko u3Blademe, 01 Kora
ce 100uja KoMaJl ca CTambHBakEM 3112 OJJHOCHO CTambUBambeM J1e0JbuHe MaTepHjasia.[7]

Cnuxa 6.10:TTpukazan 3D anara 3a 1y00oKko U3BIaucHe
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7. Mpumepu cTaHOapAHWX efleMeHarta Kop anarta 3a
obpaay MeTana gedopmMmucarem

Anaru y o6paau metana nehopMUCAEHEM Ce CacToje OJ1 BEMKOr Opoja Mmo3uija Koje
ce obpabyjy na caBpemenum CNC mammnama (CNC-rnoganunama, cTpyry, epo3umary u
ap.).ITorpeOy 3a yBoheme CNC MmammHa je Hajiuakine 3akJbyYUTH Y Mperjiely BpeMeHa

u3pajic eIeMeHara anara.
Ha cnenehum cnukaMa mpeicTaBibeH je MpUMeEp CKIIONa ajlaTa ca MeToJoM ciuka 7.1,

JIOEHU IO ajiata CJivKa 7.2 U U3[IBOjeHO HOKEBH U3 ajara ciuka 7.3 .

@
Cnuxka 7.1: Ckyon anata ca METOIOM I10 KOjOj C€ KOHCTPYHIIIE anat

CkJiom anara ce cactoju o Beher Opoja enemMeHaTa KOju ce Be3yjy 3a TOPHU U JI0HBH
JIe0 ajaTa Win ce mpeKo Melhyrioua mo3unnoHupajy y CKIOIy anara

JluMeH3Mje M KOHCTPYKIIMja CKJIOMa ayjaTta JIUPEKTHO 3aBUCH O] 00JIHKa, JUMEH3H]a,
Opoja omepanuja y OKBHpY anaTa, Opoj MpOM3BEACHUX KOMaja, Kao M 3aXTEBaHOI CTeleHa
IUXOBE ayToMaTH3aIyje.

Martpune
Jucrannepu

Jlowu 1e0

__— anaraoxryca

OrBop 3a

/ aHBHje

OtBopH cTy6oBa 3a
Boheme

Cnuxa 7.2. 10w Jico anaTta
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Cnuxa 7.3: HoxeBu y anaty (HecTaHAapIHH)

Ha npenxoniHoj cnuiu ¢y npeAcTaB/beHH HOXKEBU y ajaTy U OHU ce A00Hjay U3pajoM
Ha CNC epomsmary (taunoct +-0.01). Benuka npenmsnoct 3axreBa CNC TexHonoruje,0pxe
BpeMe U3paje, 100ujame CI0KEHH)UX MOBPIINHA U CIL.

7.1. CraHpapAHu enemMeHTU cKiona anarta

[TpousBohau kyhmmra NpUIMKOM KOHCTPYKIHMje TpeaBuha W OCHOBHE CTaHIApIHE
elleMeHTe: cTyOHe Bohulle, KJIM3HE U LeHTpHupajyhe uaype, 3aBpTHEBE 32 BE3MBamWbE IJ104a,
orpyre, ojyierybuBaue u ci. [11]

Ha cnepehum crnmkama npukasaH je Mpecepckd ajaT ca W3IABOjJeHHM CTaHIapIHHM
eJIEMEHTUMA KOjH c€ KOPHUCTE y CKIIONY ajnara, cimka 7.5 u cimka 7.6.

KommieTHO CKIIONUbEH anaT y 3aTBOPEHOM CTamy ciuka 7.4.

Cnuka 7.4: Cxiomn anara
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Cnuka 7.6: CranzapaHu eleMeHTH ajnarta (cTyOOoBH, yaype, Ba3LylIHH jacfyun..)
7.1.1. Cucrtem 3a Bohjere

CuctereM 3a Boheme anaTa UMa 3aJaTak Ja LEHTpupa u 00e30e1u napajgesHoCT X0Aa
MOKPETHOT M HEMOKpeTHOr jena anara (ciauka 7.7). CucteM 3a Boheme 3acHHMBa ce Ha
CTYOHHM BohuIlama, BUXOB 3a/1aTaK je Jia IIEHTPUpajy U ocurypajy mMelhycoOHy nmapaieaHocT
X071a 00e cTpaHe anaTa Ipe HEero IITO Ce OTepaliyja W3BPIIIH.

3x d=32
4% dy=38

-t G0-64 HRc

T
20
Ls L J

Cnuka 7.7: Jleo cucrema 3a Bohemwe
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61-63 HRc

3x d;=32
4% d=38

Cnuxa 7.8 Yaypa 3a Boheme

Yaype 3a Boheme (ciuka 7.8) cy elleMEHTH KOjH YUYECTBY]Y Y MO3UIIMOHUPALY ajlaTa
u Mory ce uspahuatu of:

e jmBeHor rBoxha, SL 14-SL 22
®  YIJbCHUYHHX YCIIUKA 33 [IEMEHTAIH]y
e jmBeHe Oponse PCuSn20 3a Taunuje anare u qyKu BEK Tpajama

7.1.2. Matpuue

Tunosu marpuna npema DAY TON crangapny. [11]

Type . +0.2 How to order Dayton Slug Control

RO.3 07 I%l %/ [Material Thickness] clearance
AH_ - — MMZ0.15 <: S;I

’:a co i _L . t | [clearance]
| ™ ] w
e -
(]
i

| =

_ d i a E CS=1%
Steel:M2 \_ y _1__p- o Indicate the clearance more .

(SKH51 equiv.) - i [ than 0.01mm (1%). —— pointof punch
HRC :60-63 point of die button

|
___I {method for calculating to percentage)
I__ B - Point Length|  ex7'0/035 + thickness X 100
clearance per side

Shape 0 Shape H

__F F F Mat.: HSS

Cauka 7.9: Marpuna
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Martpuiia je eIeMeHT Ha KOju Jelije cujia Mpoceliama u ontepehyje je Ha caBHujame,
oko 30-45% cune Texxu MaTpUIly Ja pacnpcHe y mnompeyHoM (paaujamHom) mpasiy. Kop
KOMIUTKOBaHUX JIETIOBa, Ka0 U KOJ JelioBa 0e3 paaujyca MaTpulle ce€ pajie Kao BUIICACTHE —
U3 cerMeHara.Marpuia Kao cTaHAapJAHU €JIEMEHT cliuka 7.9.

7.1.3. OanenrsuBaumn

-~ 64 = 2HRe A

.25

dy hi

Mat. HES

Cnuka 7.10: OmenspuBay 1uma

Haxon 3aBpmieTka mporieca npoOujama WM Mpocelama pPagHd KOMaJ OTIAaTKa ce
3aJpXKaBa WM Ha MpOceKady WM Ha MaTpULM ILITO 3aBUCH O] KOH(Urypauuje aena u
KOHCTPYKIIMj€ ajlaTa a yJiora CKujada je OJJIeIUbHMBaE JIMMa W mpumpema 3a cieaehy
orepalujy, oJulenJbuBay npukas3an Ha ciauiu 7.10.

7.1.4. MpodunHu HOXeBU

Ha cnenehoj ciuim, cnuka 7.11 npukasanu cy cTaHAapJIHU THIIOBH HOXKEBa IpemMa
DAYTON cranmapny.
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Cnuka 7.11: O6nuuun HoxeBa npema DAYTON crannapay
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7.2. NMoTpeba 3a cTaHaapAan3aLujomM U CTaHAAPAHUM
eneMeHTuMa

OcHOoBHH (ONIITH) IWJb CTaHIApAM3AIM]e je CTBapame MOTPEOHHX YCIOBa 3a
MOCTU3ak¢ BUCOKOT HMBOA KBaJMTETa MPOHU3BO/IA, MPOIleca U yCiayra, Ka0 U eKOHOMUYHOCTH
y pa3Bojy, MPOU3BO/IHU, MPOMETY M MPUMEHHU MPOU3BOAA, Mpoieca U yciyra. [locTuzame
OBOT IIMJba 00yXBaTa MOCTH3AkhE BUIIIC IMJbEBA KOJU C€ OJJHOCE HA MOjEIMHE ACTICKTE OIIITET
1UJba.

Hexu ox mux cy:

1. IocTU3ame onTUMAJIHOT pena y oapehenoj odnacTu: nedunucame oapendoun 3a
OIIITYy W BUINEKpaTHY ymoTpeOy kojuma ce onpehena obmact ypelyje Ha jemHOooOpazaH
HauyuH, NpuxBaheH U MPUMEHUBaAH O] CTpaHe CBUX (WM BehrHE) yYeCHHKA Mpoleca y 1aToj
obmacTH.

2. YnpomhaBamwe (10jeIHOCTAB/bUBAKH€) Y NPOU3BOAILY U MPOMETY NPOU3BOAA H
yclIyra: CMameme BeJIMKOT M HemoTpeOHOr Opoja BpCcTa, TUIOBA M MOJIENa MPOM3BOJA U
MoCTyMaKa u cBoheme Ha onTuMaiaH 6poj, Kao U MPUMEHa jeIHOCTaBHUJUX, AJIU JeTHAKO WU
BHUIIE €PUKACHUX, PELICHA.

[Toctu3ame MakCHMalHE jeTHOCTABHOCTH Y TPOHM3BOIBM M MPOMETY MPOU3BOAA U
yciyra je jemaH oJ BaXKHUJUX IMJbEBA CTaHAApAM3alMje YMME C€ OCTBAapyjy 3HAYajHH
€KOHOMCKH (U ApYyru) ePeKTu.

Ooyxeama:

—KonTponucame BapujaHTH: u300p ONTUMATHOr Opoja BapHjaHTH MPOU3BOJA,
mporeca U yciuyra, Tj. cBoheme Ha Hy)KaH, TEXHWYKH M €KOHOMCKHU OIpPaBJaH MHHHMYM,
JI0BOJbAH 32 33JI0BOJbCHE OUTHUX TIOTpeoda.

—KomnatubunHoct: MoryhHOCT 3ajelHHYKOT KopuInhema MpOou3BOjAa, Mpoleca HIn
yciayra noa onpeheHuM ycioBuMa, IpH 4YeMy OHHM Tpeba Jia 3aJ10BOJbE MOCTABJLEHE 3aXTECBE
0e3 n3a3uBama HePUXBAT/HUBHX.

—3aMEeHJBUBOCT MOCJENIA: CIIOCOOHOCT jeTHOT MPOMU3BOJA, MPOLEca WM yCIyre Ja
3aMEeHH JPYTH MPOU3BO/I, MPOIEC OJHOCHO YCIYTY M J1a, IPHU TOME, 33J0BOJBH UCTE 3aXTEBE,
0e3 HempuXBaTJHUBUX IMOCIEANIA. 3aMEHJBHMBOCT MOXKE OWTH yCJIOBHa WM O€3yCIIOBHA,
JEeTHOCMEpHa WJIM y3ajaMHa, Y 3aBUCHOCTH O] yCIIOBa KOje Tpeba 3a0BOJBUTH NP BPIICHY

3aMeHe U CHOCOOHOCTH 3a BplIewe 3ameHe. OcTBapemeM OBOI LMJba YTHYE CE€ Ha
OCTBapeme JPYruX IUJbEBa CTaHAAPAW3alMje, a HAPOUYUTO EKOHOMHYHOCTH M OCTBapema
MHTEpeca MoTpolnada u ApymrTea. [locTymy KojuMa ce MOCTIKE OBaj LUJb Cy THIH3ALMja,
yHU(UKaLK]a, KIacupuKanyja, kKaTeropusamuja u ap.

3. Yuanpelheme morogHocTH Npon3Boaa, mpoueca M ycJayra 3a lHXOBY HaMeHY:
MOCTU3albe TAaKBOI HHBOA KBAIMTETa IPOW3BOAA, Mpolleca W YCIyra KOju TapaHTyje
3aJJ0BOJbCHE 3axTeBa KOpHUCHHMKA. C 003MpoM Ja Ccy 3aXTeBU KOPHUCHUKA Yy TMOTJeny
KBaJIUTETa IMPOW3BOJA, IpoIleca M yciyra, a MPBEHCTBEHO Yy ToOrieay (yHKIMOHAITHUX
KapakTepucTuka (meppopMaHcHu), CBE CTPOXKHjU, HEONXOIHO je Ja Ce Te KaTaKTEePUCTHKE
HETIPEKHUTHO TT000JBIIaBa]y.

OBaj nmJb ce MOCTHXE JepUHHCAkEM M IMPUMEHOM CTaHJapja 4yuje ce onapenode
MOpajy 3aJ0BOJBMTH Ja OM Cce CTBOPWIM TOTPEOHM YCIOBHM 3a J00Mjale TaKBHUX
nepopMaHcH TpoOW3BOjA, Ipoleca M yciyra Koje he 00e30emuTH 3a0BOJbEHE CBE
CTPOXHMjUX TOTpeDda 1 3axTeBa KopucHuka. [9]

4. Ilosehame epuxacHocTH mpoumeca y MNPOU3BOAHHM M YCJIYKHHM
AeJaTHOCTHMA: TTOCTaBJbabE TAKBE OPraHU3allMje U HaunHa (YHKIIMOHHCAha OpraHu3alyje
(MIpOoN3BOAHUX U
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yCIyXHHX Tpeny3eha unm apyrux ycraHosa) koju omoryhaBajy 6osbe uckopuirheme
pacIoJIOKUBUX KalaluTeTa opranu3aiuje u Behe mosutusHe eekre mocioBama. Y Mpakcu

ce edukacHOCT mporeca pajga (MPOU3BOMHUX W YCIYXKHHUX) Hajuenrhe u3paxkara
€KOHOMCKHM I1apaMeTpuMa Ia ce€ OBaj IMJb YecTO JePHHHUIIEC W Kao yHamnpeheme ommre
€KOHOMHYHOCTH.

[TocToje mMunbewma Ja j6 €KOHOMHUYHOCT HAJBOKHM]HM ITUJb CTaHJApAU3aIMje W 1a,
OCUM CTaHJapJa KOjU TUPEKTHO PETyJUIly NMUTama 0e30€JHOCTH M 3aIUTUTE 3/paBiba, CBU
JpYTd CTaHAApAd MOpajy Ja, MO0 CBaKy IieHy, o0e30ele MO3UTUBHE EKOHOMCKE e(eKTe.
Mebhyrtum, TakaB, jeTHOCTpaH MPHUCTYI HUjE IIMPOKO MpuxBaheH W CBe BHILE ce ondaiyje.
[loct3ame TMMO3UTHBHUX CKOHOMCKHX edekara jecre jeaaH oOJf BaKHUJUX IHJbEBA
CTaHJIapAn3allrje, ajli ce HEroBO MECTO Y OJHOCY Ha JpyTe IUJbeBe ojpehyje y 3aBHCHOCTH
O]l KapaKTepHCTUKa NpeMeTa CTaHIapu3alrje 1 HaulHa HEeroBOT yTHIlaja Ha YyoBeka. Ha
MOCTU3aE OBOT IUJba JUPEKTHO YTHUYE TOCTH3AmE JPYTUX IMJbEBA CTaHIApIU3alli]je
(HapounTo ynpomrhaBame y MPOU3BOAKU U MPOMETY TPOM3BOJIA M yCiIyra U yHanpeheme u
OJIAKIIIaBa-€ KOMYHHKAIIN]jE U CIIOPA3yMEBabha).

HcToBpeMeHo, TpU pean3aliju aKTHUBHOCTH YCMEPEHHX Ha IMOCTU3amkEe JPYTrUX
MJbEBA CTaHAapAM3aIje 00aBe3Ho ce pa3Marpajy moryhu ekoHomcku edektu. To ykazyje
Ha TecHy Mel)ycoOHy MOBE3aHOCT CBUX IMJbEBA CTAH/IaPAU3AIIH]E.

5. CnpeyaBame cTBapama npenpeka y TpPropuHu (IIpoMeTy poda M ycjyra):
neuHUCamE OIIITE MPUXBAT/BHBUX MPAaBHJIA U YCIOBA Y MPOU3BOAKBU H MPOMETY poda u
yciiyra kako Ou ce omoryhmo mpucTyn ucnopyuyuona Ha cBa (wid BehMHY) TpiKUIITa,
OHeMOryhHuJI0 HEONpaBJaHO CIpeYaBame IPHUCTYIAa HA HEKO TPXKHUINTE H 00e30e11o
paBHONpaBaH TPETMAaH Ha TPXHINTY CBUX HCIOpyYWIAlla KOjH 3a/I0BOJbABAjy OIIIITE
npuxBahieHe MPUHITKITE Caap)KkaHe y cTanaapauma. [9]

OcTtBapeme OBOr LWJbAa TECHO j€ IMOBE3aHO ca yHampehemeM M OaKiaBambeM
KOMYHHUKAIMje ¥ CcapaJikbe W OCTBApEHEM HHTEpeca IMoTpomiadya W apymTBa. Hariamm
pa3BojeM HayKe, TeXHHUKE M TEXHOJIOTHje HacTaia je morpeda M HyKHOCT BEJIHMKOT IPOMETa
MPOU3BOJIa U yciayra Ha Mel)yHapoJHOM IUiaHy, Kao ¥ MOCJIOBHE Capajibe Y CBUM 00JIacTHMA
JbYJICKE MAENAaTHOCTH. Pa3nuuuTH CUCTEMH CTaHAapAu3aluje y pa3sHUM 3eMJbaMa MU
peruoHrMMa Cy BeJMKa IpenpeKa TOoj capambH U OTeXKaBajy MPOMET MPOU3BOAA U yciayra
JI07Ia3u 10 3aTBapama MpHUBpEIE, a TUME W JPYIHX JPYIITBEHUX JCNAaTHOCTH, jeIHOT
peruoHa y pelaTHBHO yCKe I'paHHIle Y KOjuMa je Moryh mjacMaH HBeroBuUX MpPOU3BOJIA U
yciyra a Hemoryh (Miu jako OTekaH) IJIaCMaH MPOM3BOJIa U yCIyra U3 JAPYrUuX PerruoHa ca
Pa3IUYUTUM CUCTEMHMA CTaHJapAu3alHje.

To wucroBpemeHO wu3a3uBa oOrpaHuuewme MoryhHoctu, ma d4ak M Hemoryhnoct
3aJJ0BOJbEHa HEKMX MHTEpeca MoTpollaya u apymrsa. [la 6u ce oBa mpemnpeka npeBasuILIa,
HEOINXOAHO je ycKiahuBame pa3IMuuTHX CHCTeMa CTaHAapAu3aldje IITO TOJpa3yMeBa
YKHJake WU TpuiarohaBame MNOJEJUHMX CHCTEMa CTaHAApAM3alldje U NpUXBaTamke U
MpUMEHy JApyrux. Y CaBpEeMEHOM CBETy TNPHCYTHa Je TEeHJeHIMja Tiobanu3almje
CTaHJapAM3alllje Ha PErHOHAIHOM U CBETCKOM HUBOY. To mojpasymeBa U3pady U NPUMEHY
MehyHapoaHux cTanaapaa y cee Behem O0pojy 3emaspa. McToBpeMeHo ce cmamyje Opoj cTaH-
JapAa MCKJbYYHMBO HAIIMOHAJIHOT 3Hayaja, KOjU OCTajy Ha CHa3M y 0o0jacTMMa Koje HUCY
oOyxBaheHe MelhyHapOJHUM CTaHIapauMa, WM C€ OJHOCE Ha YCKO crielu(HuyHa MUTama Of
3HaYaja 3a jeIHy 3eMJbY.

[IupoxoM mpuMeHOM MeljyHapoqHHX cTaHaapaa omoryhaBa ce HecMeTaH IMPOMET
NPOU3BO/Ia U ycIyra Ha CBUM TpxkuiuTuMa. [lo3uBamem Ha Mel)yHapoaHe craHaapae Mory
jacHO Ila ce HMCKaXy 3axTeBH 3a MPOW3BOJA WU YCIAYTy, WIH J1a C€ TPHKAKY HHXOBE
KapakTepuctuke. Ilpenpeke y BUAY pazIHMUUTHX CHCTEMa CTaHIapAM3aluje He IMOcCToje, a
JenrHa mpenpeka je moTpedaH(3axTeBaHm ) KBATUTET MPOU3BO/Ia UIIH YCIyTa.
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6. OnakmaBame TeXHOJIONIKe capaame: oMoryhaBame J1lake U HeCMeTaHe IPUMEHe
U pa3MEHE HOBHX TEXHOJIOTHja y OKBUDPY j€IHE HJIM BHIIEC OOJIACTH, HA HAIIMOHAIHOM U
Mel)yHapoaHOM HHBOY.

OBaj b je y IMPEKTHO] BE3U Ca CIpeuaBameM Oapujepa y mpoMeTy poba 1 yciryra u
oMmoryhaBameMm Jake H HecMmeTraHe pasMeHe uHpopmanmja. [lupoxkom mnpUMeHOM
MehyHapogHux ctaHmapia omoryhaBa ce HeCMeTaH NMPOTOK M pa3MEHa HOBHX TEXHOJIOTH]ja
jep mpenpeke y BUAY pa3IHuuTUX CUCTEMa CTaHIapIu3allnje He TOCToje.

7. Yuanpehemwe u ojlakmaBambe KOMYHUKALMje W ClIOpasyMeBama U eukacHa
pa3Mena undopmanmja: omoryhaBame Jlake 1 HeCMETaHe KOMYHHKAIIH]je, CIopasyMeBamba 1
pasMeHe uH(oOpManMja y OKBHUPY jeIHE WM BHUIIE O0JacTH, Ha HAIMOHATHOM U
mehyHnapoaHom HUBOY. [9]

bp3, nak u edukacan mpoToK U pasMeHa HHGpOpMaIHja je jeaH OJ] BAXKHHJUX yCIIOBa
TEXHUYKOT', TEXHOJIOILIKOT, EKOHOMCKOT ¥ KYJATYPHOT HalpeTKa JIPYIITBA.

Crnopa3zyMeBame ¥ KOMYHHKalHja W3Mely pasiuuuTHX Tpyla 3auHTEPECOBAHHX 32
uctu o0jekar Takohe je BakaH yclIoB HampeTka. [Ipu Tome je cpeacTBo 3a cropazymeBame (y
MPBOM pEIy je3MK W MUCMO, a 3aTUM M Jpyra CpPeJICTBa 3a NPUKA3UBAKEC M IPEHOIICHE
nHpopManrja) jeHa 01 HajTeKHUX IpenpeKa.

OBo o0yxBaTa cTaHIApPAU30BaM:€:

— 3HaKOBa, cUMOoJa U cKkpaheHuiia,

— HauyMHA MpHKa3uBama WH(OpMaIHja 0 Mpou3BOAY (TMpaBWiIa TEXHUYKOT LPTamka,
dbopmartu prexa uTn),

— KapaKTepuCcTUKa (apaMeTapa) TEXHHYKUX CPEJICTaBa 3a MPECHOIICHE HHPOpMaIrja
¥ KOMyHHKanuje (MHGOpMaIiioH! 1 KOMYHUKAITMOHHU XapABep U copTBEpN),

— KapaKTEepUCTHKA MPOU3BOJIa U HAYMHA O3HAYABaha CTaHIapIU30BaHHUX IPOU3BO/IA,

— cajZipKaja ycayre U HauMHa O3HadaBarmba yciryra ut/l.

— IlpumeHoM craHzapjga Koju ce OJHOCe Ha HH(pOpMamuje O MPOU3BOAMMA U
yciyrama U lbbHXOBHM HaBONEHEM y3 MPOU3BO WM yCIyry, oMoryheHo je ehukacHo:

— W3paxkaBamke 3axXTeBa KOPHCHUKAa Yy TOrJieqy MNOTpeOHUX (3aXTEBaHUX)
KapaKTepUCTHKA MTPOU3BO/IA,

— TIpemo3HaBake M K300p TpoM3BOJA KOJU HMa MOTpeOHe (3axTeBaHe)
KapaKTepUCTHKE,

— NPUKA3UBake KOPUCHUIIMMA KapaKTEPUCTUKA CBOJUX MPOU3BOJA U YCIIYTa,

— MPUKYIUbake, 00pajia v MpeHoIIeHhe nH(popmalja o MPou3BOAUMA U yclIyrama Ha
JEIUHCTBEH U pa3yMJbHB HAUYMH 0€3 0031pa Ha je3UK U MHUCMO.

8. VYcknahuBawe wHMHTepeca wucHmopyymiIana W Hapyywiana (KOPHCHHKA):
CTBapame yclloBa 3a 000CTpaHO MOTIYHO (MJIM MakcuMallHO Moryhe) 3a/10BoJbeme moTpeda u
3axTeBa W HAPYYHOLA ¥ HCIIOPYYHOIIa y BE3H ca MPOU3BOINMA H/HITH yCIIyraMa, HapO4HTO ca
acleKTa KBaJUTeTa U €EKOHOMUYHOCTH.

WNnTtepecn Hapyunoma (KOpHCHMKAa) M HCIOpy4yHola Hajueuthe cy CyNpoTHH U
oryieflajy ce MPBEHCTBEHO Yy OJHOCY IpeMa LIEHW W KBAIWTETY MPOM3BOJA WM YCIyra -
Hapy4YuIIall )KeJld BUCOK KBAIUTET M HUCKY IIEHY, a UCTIOPYYMIIAIl BUCOK MPOPUT (KpO3 Mamba
yJarama, Behy MpoMeT U BUILlY LIEHY) PH YeMy KBaJIUTET HUjE YBEK Y

IMPEKTHO]j Cpa3MEepH ca yinaramHiMa, IICHOM U OYeKUBambHMa KOPUCHHUKA, & YeCTO HUje
HU NPUMAPHHU UHTEPEC UCTIOPYUHOIIA.

[TpumeHnoM oxaroBapajyhmx cranmapja cTBapajy ce MOTpeOHH YCIIOBH 3a MOCTHU3AME
BHCOKOI' HUBOA KBAJIUTETa MPOM3BOJA M YCIIyra y3 oAronapajyhu creneH panvoHaTHOCTH U
€KOHOMHYHOCTH TIpoIieca MpOW3BOAKE M JaBama yciayre. Ha Taj mHaumH omoryhaBa ce
JIOBOJBHO NpUONMKaBamke M ycKialuBame CYNpOTHUX HHTEpeca Tako Ja Cy yjlaramba U
MCTIOPYYHOIIa U HAPYUHOI[A Y CKIIQAY ca KBAJUTETOM UCTIOPYIECHOT TIPOM3BO/IA HITH YCITyTe.
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9. 3amTuTra UHHTepeca NOTpPolIaya (KOPMCHHMKA) M WHTepeca pyLITBa:
neduHUCake W NMPUMEHA yClIoBa M INpaBWIa y LUJbY 3allITUTE MHTEpeca IMOTpolladya U
ApymTBa 01 MOryhHOCTH

37moynoTpebe ToNokaja M CTalka Ha TPXKHUINTY OJf CTpaHe HCIopyduiana
MCTIIOPYYMBAKHEM TPOM3BOJIA W/WIM yCIyra HIKEI HUBOA KBAJIMTETa MO HEPEATHO BHUCOKUM
[IeHaMa WX Ha

Heku napyru HauumH. [loTpormau moke Outu mojenuHar] (rpahaHuH) wium rpymna
(opranmzanmja). MHTEpecH moTrpoimadya W JPYyImITBA Cy HMACHTHUYHH U Mel)yCOOHO TECHO
MOBE3aHU A ce MoXe pehu Ja ce 3aITHTOM UHTepeca MOTPOoIaya MITUTE HHTEPECH JIPYIITBA
u obpartHo. Paznuka

MIOCTOjH CaMO y OOMMY THUX MHTEpeca U HauYMHY BUX0Be 3amTuTe. OCHOBHU MHTEPEC
MOTpoIIaya je Ja yBeK J00Huje MPOU3BOJ MCTOT - TIO3HATOT KBAIUTETA U Cajp)kKaja, HCTHX —
no3Hatux nepdopmancu. llena mpousBomga Mopa aa Oyne y ckiany ca nepdopmancama u
kBanuteToM. Cienehu, Bpiio BaxkaH, HHTEpeC MOTPOIIaya je Aa Npou3BoA (y MpoIecy y KoMe
HaCTaje WM y TOKY KopHuihema) He H3a3uBa HETATUBHE - IITETHE MOCIIEANLIE.

OCHOBHHU MHTEpEcH APYLITBA Cy OCTBAapEH-E IOjeANHAYHUX HMHTEpeca MOoTpoliaya H
OINIITHX HWHTEpeca 3ajefHule (HIp. 3amTHTa 3/paBJba CTAHOBHUINTBA, 3AIITHTA YOBEKOBE
okonuHe,00e30eheme U Kopulthewme CTpaTelIKMX CHPOBUMHA U eHepruje uta). OCHOBHU
BUJIOBY 3aIlITUTE TUX MHTEPEca KPO3 CTaHAap/Ie Cy jeHO3HAYHO AepuHuCame:

— 00aBe3HMX 3axTeBa 3a nephopmMaHce, CacTaB U KBATUTET

IPOU3BO/IA,

— IO3BOJHCHUX TPAHUIIA IITETHUX YTHIAja U

— o0aBe3HMX TOCTyHaka y I[HMJbY 3alITUTE MOjJeJUHUX KOHKPETHHX HHTEpeca
MOTpOIlIaya U JAPYIITBA.

YouJbMBO je Ja ce IUJbEBH CTAaHJApAU3allHje TOKIIAMNajy ca MHJHEBHMA CaBPEMEHOT
ApYIITBA Y YHjeM j€ CPEAWINTY CBEYKYNaH HAay4HH, TEXHHYKH, TEXHOJOIIKH, CKOHOMCKH,
KyITypHH W CBakd JPYI'H XyMaHH Hampedak. 3all0BOJbEHE 3aXTeBa CBUX IPHITATHHKA
ApYIITBA MOjeMHAYHO, Ka0 U APYIITBA Y IEJIMHN U CTBapame yClIoBa 3a 00JbH, XyMaHHUjU U
KBJIUTETHUJU JXKUBOT j€ LWJb KOJU TPOU3JIA3H U3 OCTBAPEHA CBHUX HABEIEHUX IUJbEBA
crangapausanyje. [9]

CBpxa craHfapau3aldje M TUNH3alMjEe jJ€ CyKaBamke acopTHMMaHa IpOoU3BOJIa U
nosehame KOJMYKMHE HCTOBPCHUX IMPOM3BOJA , YHUME C€ cMamyje Opoj BPCTH U JUMEH3Hja
Marepujaja M ajaTa ,CMamyje CKIAIUINTEHH TPOCTOP U palMOHAIM3yje TPaHCHOPT.
[IpeBenuka TUNM3anMja ycropasa pa3Boj MpoMU3BoOJa , jep ce MPOU3BOhaun onpenesbyjy u 3a
KYHNOBHHY NpPOM3BOJa yMja CBOjcTBa ce pehe Haymaze Ha Tpxucty. Hacynpor Tome Benmko
ndepeHnrpame MPOu3BoIa MOCKYIUbYje MPOU3BOIKY , 0€3 003Mpa IITO 3a HBHUMa MOCTOjU
BEJIMKA MMOTPAXKHHA.
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8. Pexumu n BpemeHa npu obpaaum

Kao mro je Beh ommcaHo y yBOJHOM Jieily YETBPTOT IMOTJIaBJba MAIIMHCKA 00paja ce
u3BpIIaBa y oapeheHum pexumuma oOpane. 3a cBaky oOpalay IOCTOje KapaKTepHUCTUYHU
CIIEMEHTH peXuMa pana. HbuxoBe BpemHOCTH Tpow3iiaze W3 MOTYNhHOCTH MPUMEHECHOT
TEXHOJIOIIKOT CHCTEMa C KOjUMa Ce pellaBajy IOCTaB/beHU 3axTeBd. Hamme, usmely
MOjeIMHUX BEIMYMHA PEXHMMa pajia MoCTOju (YHKIMOHATHA 3aBUCHOCT M3 4era Mpou3iase
NOjeIMHAYHE BPETHOCTH, 3aBUCHO O/ TOCTaB/bEHUX OIPaHUYCH»A.

VY jeaHOCTaBHUjUM Cily4yajeBHMa, Kao HIIP. NMPU OOpaau pe3ameM, YUMe ce€ OOMYHO
03HavyaBa 00paza CKUIAmEM CTPYrOTHHE HA AJATHUM MallMHaMa, PEKUM paja MOXKE Ce
neuHUCATH ca TPH KapaKTEPUCTHYHE BEIIMYMHE: MOMAKOM ayarta, T¢ JTyOMHOM W Op3MHOM
pe3zama. OrpaHudema Koja ce jaBJbajy NpU TaKBOj 0Opaju Cy y MPBOM peay OHa Koja
MpoU3/Ia3e M3 KAPAKTCPUCTUYHHUX BEIMYMHA TEXHOJOMIKOT CHCTEMa MO KOjeM c€ BpIIH
XKeJbeHa o0paja.

[Tpu oOpanau pe3ameM pa3MaTpajy ce eJIEeMEHTH TEXHOJIOIIKOT CHCTeMa, Kao IITO CY:
MalliHa, NpeAMET o0paje M KapaKTePUCTHYHH CJIEMEHTH PEeXUMa paja KOoju ce MOry
OJIPEIIUTH U3 TIapamMeTapa TaKBOT CHCTEMA.

Kao mapamerpu TakBUX TEXHOJIOIIKHX CUCTEMA Y3MMajy c€ OOMYHO Op3uHA pe3ama V,
TJIAaBHU OTIOp pe3ama F, wu okperHm MomeHT ypehaja 3a obOpamy M. Msmehy oBux
napameTapa M TPOKCHHX €JIEMEHATa, OJHOCHO BEJIMYMHA KOje TPOM3JIa3e U3 3aXTeBa WM
OrpaHUYEHa MOTY Cc€ TIOCTaBUTH o/ipel)eHe 3aBUCHOCTH.

[TocTrojame 3aBUCHOCTH MMa BEIUKHU TEOPUJCKM U TMPAKTUYHU 3Hauaj. Taj 3Hauaj
ounTaBa ce¢ y MOryhHOCTH Ja ce 3a CBaku ojpeheHH cliydaj HCTPaKH W IOCTABH
oarosapajyhu Opoj yTHLQJHHX BEJIMYMHA. Y3UMame y 003up oarosapajyhux yTuULajHHX
BEIMYMHA ,KapaKTEPUCTUYHUX BEIWYHMHA, JOMPUHOCE Ja EJIEMEHTH peXuMma paga Oymay
nakire oapehenu. [5]

Kako 6u ce mto 60sbe pazymena aHain3a BpeMeHa MAlIMHCKUX 00paja pasMaTparme
OBOT MOJIpy4ja 3all0YETH PaLIYIakbaBakbeM BpeMeHa U3pajie.

8.1. PawuynawaBawe BpeMeHa uspage

VYKynHO BpeMe u3pajie, MoTpeOHO 3a U3BPELICHE PATHOT 33/1aTKa U3PAKEHO y caTUMa
WJIN MUHYTHMa t, cacToju ce oJ IPUIPEMHOT 3aBPIIHOI BpEMEHa tp,, KOMaJHOT BpeMeHa tk 1
JIOMYHCKOT BpEMEHa tg.

ITon mpuUIpeMHO-3aBPIIHUM BPEMEHOM tp, TMOApasyMeBa ce BpeME 3a MpPHIIPEMY U
U3BpIIaBHE 0o/ipel)eHuX MoTpeOHUX paamH, a ce L0 PaJHO MECTO, ypehaj, anar u pajHuK
MIPUIPEMH 32 BPILIEHE 3aaTKa 10 PaJHOM HAJIOTy.

To 3Haum na y TOM Jeily BpeMeHa paJHUK MOpa YHNO3HAaTH pajHU HaJIOT, NPHUIAaJHE
TEXHOJIOLIKE TOJUI0Ore U HalpTe, IPey3eTH MaTepujall U ajar, Te IPUIIPEMUTH MaIIMHY U Ha
Hera 10 MOTPeOH NOCTaBUTH PaHy mpurpemy. [5]

[To u3BpIIEHO] TEXHOJIOMIKO] MPOMEHH PAJHOT KOMaJa, OBUM BpeMeHOM Ipe/BuleHa
j€ ¥ mpeaja 3aBpIIEHUX JEJ0Ba, UCIYyHaBakbEe PaJHE JIMCTE, a U T0BOheme paJHoOr MecTa y
npehamme crame. 3a TO je MOTPeOHO U3BPIIUTU CKUAAKE, YHIITNEeHhe U MPEajy eBeHTYaIHO
NIpUMEHCHE pajJiHe MpHUIpeMe, ajnaTta 1 Mepuia. Kako Ha Taj HAYMH OBaj €JIEMEHT BpEMEHa Y
CTBapH O3HayaBa M INPUIIPEMHE M 3aBpIIHE PaJke IPU OCHocoOJbaBamy PagHOI MecTa 3a
U3BpIIEHE 33/1aTKa, 32 Ibera ce y HOBHje BpeMe* ymoTpebsbaBa M MOTIYHO OAroBapajyhu
Ha3MB: IPUIIPEMHO—3aBPILIHO BpEMeE.
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[IpunpeMHO-3aBpIIHO BpEME MOXKE C€ JaJbe JIEIUTH Ha TJIABHO MIPUIIPEMHO BpeMe fyg
U JIOIYHCKO NPUIPEMHO BpeMe tyy. [Ipu ToMe ce Taj ZOomyHCKH [Ieo paHuje HaBEeACHUX paJbu
OYHMTaBa y BUJY Y€Kama NPWIMKOM H3/Bajama ajaTa, YeKama pajy MOCHTaXe, WIN YeKamba
Opyu TOpUMamky, OJHOCHO Tpenajy paaHe IOKyMeHTanuje (pagHe JHCTe, TEXHOJIOIIKE
npensore, UPTexu U cii.). OBOM Jiely MPUIIPEMHO 3aBPIITHOT BpeMeHa Mpurmaaaia ou Takohe
BPJIO YECTO HY)KHA CITy’KOeHa 00jalllberba 3a MPUIIPEMahe PaaHOT MECTa.

BuypuBo je Aa mojena NMPUIPEMHO—3aBPLIHOT BPEMEHAa Ha TJABHO W JOMYHCKO
IOPUIPEMHO BpeMe, OJHOCHO aHAJIM3a TAaKO PErHCTPOBAHUX BEIMYMHA, NPYXKa BPJIO 100ap
YBHJI KaKO Y OpPraHU3alyjy, ONpeMJbEHOCT M PaJHy CHOCOOHOCT pagHOI MECTa, TaKO U y
OpraHM3alyjy pajia paIuoOHUIIE U YOIIITEHO LEJIOT TOTOHa.

Jlpyra craBka YKyIIHOT BpEMEHa H3pajie jecTe KOMaJHO BpueMme ly, Koje o3HauaBa
CTBapHO BpeMe MU3pajie jeJHOTr pagHor komasa. [5]

Bpeme uspaje tj npousnasu u3 onepaTUBHOT ty M CIOpeJHOT BpeMeHa tsp, Koja Tpeba
YTPOLIMTH IpU M3paiu cBake omepanuje. CriopenHo Bpeme lg, cacToju ce ox BpeMeHa 3a
HOCITY’)KUBalke PaJHOr MecTa t M BpeMeHa MOTPEOHOI 3a MPHUPOAHE MOTPede U OAMOP tpod.
Bpeme 3a mociykuBame pagHOr MecTa MPOM3IA3U‘ U3 OPraHU3ALHUOHOT th M TEXHUYKOT
BpPEMEHA [OCIIYKHUBaba PAAHOr tht. OpraHU3aliOHOM BPEMEHY IOCIYKUBaba PaJHOr MecTa
npunanajy paame Kao HIp. ynirheme paJHor MecTa U npenaja cMene. [IpuMepu 3a TeXHUYIKO
BpeMe MOCTYXHBamka Cy MOJAMAa3HUBamkEe CTPOja, 3aMEHa ajara 3aTYIJBEHOT 32 BpeMe PaHOT
npolieca, Te OJICTpambUBakEe CTPYTOTHHE ca cTpoja. Bpeme moTpeOHO 3a npupoHe notpede u
oIMOp tpod, BEhMM J€I0M 3aBHCH O]l TPaXKEHMX 3aXTEBa, ald U Of BPCTE INPOHU3BOAE,
HauuHY 00paje u CI0KEHOCTH, 3aXTEBAHOT KBAJIUTETA U BEJIMYMHE IPOU3BO/IA.

BennumHa oBOr eneMeHTa BpEMEHa, HW3paKE€HAa BPEMEHCKOM jEAMHUIIOM HIIH
MOCTOTKOM YKYITHOT BpEMEHa HM3pajie 3aceOHO MM Yy 3aBUCHOCTH O] PUIIPEMHO-3aBPIITHOT
BpeMeHa, ojpehyje ce CTyaujoM pajaa, aHAIM30M PATHOT MECTa, OAHOCHO MEpEHmeM 3a
pas3IuuuTe pasoBe.

HajBaxHuju €0 yKyImHOT BpeMeHa H3pajie MPEICTaBbEeH je ONEPaTHBHIM BPEMEHOM,
Oynyhu na ce yHyTap TOr Aeja BpeMeHa BPIIU U TEXHOJOMIKO OOJIMKOBAaHkE PaJHOr KOMaJa,
ma cy ¢ THME Y OBOM BPEMEHY CaJpKaHH OHHU €JIEMEHTH KOjU CE€ PEJIOBHO IOHABIHA]y TPH
u3paau. /lakie, onepaTUBHO BpeMe ty cacToju ce oA INIaBHOT BPEMEHa ty Kao BpeMeHa yHyTap
KOjer ce pajgHu KoMaj oOnuKyje, 1 moMohHor BpeMeHa tp, Kao CKyna pajmsH NOTPEOHUX 3a
n3Boleme rIaBHOT BpeMeHa.

[Ipomena OIHOCHO OOJIMKOBamE pajHOr KOMaja BPIIM ce, IpeMa HadyuHy oOpaje,
oarosapajyhum moctynkom yTBpheHOT TEXHOIOMKHM IporiecoM. [Ipu ToMe ce riiaBHO Bpeme
MO’€ TI0JaBUTH Kao TJIABHO 00paTHO BpEME.

I'maBHO 00panHO BpeMe tgs je BpeMe 3a Koje ce paJHU KOMaJ pe3ameM 00JuKyje 6e3
yuemrha pajia 4oBeKa.

V nomohna BpemMeHa t, yOpajajy ce BpeMeHa caMo 3a OHE PajioBe KOju ce 00aBibajy
PY4HO, Kao HIIp. py4HO ypehuBame, CKumame paaHor komaaa u ap. [5]

CraBKOM JOMMYHCKOT BpeMeHa tq oOyxBaheHM cy paHMje Ha3MBaHHW I'yOULIM BpeMeHa,
MIPOY3POKOBAaHU HEIMJIAHCKUM IMPEeKHJIUMa pajHOr Hpolieca, Kao HIp. CUTHU KBApOBU
mocTpojema u ypehaja, coyxOeHa oOjamimerma, 3aTHM MPEKUIN IpoIeca MPOy3pOKOBAHU
HEIMCIUIIMHOM paJIHMKa, Kao HIIp. HEMOTPEOHU MPEeKUan paja, MylTamba MallliHa 3 paje
y Mpa3HOM X0y, pajl HeoAroBapajyhum pexxuMuma u ci.

JIomyHCKO Bpeme ce, CTOra, MOXKE IMOJICIUTH Ha JOMYHCKO BpEME HE3aBHCHO ljo U
3aBHCHO OJ1 PaJIHUKA WM YOIIITEHO O] paJHUX 3axTeBa tqo.
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Ha mpBu neo oBor BpeMeHa KOje je HE3aBUCHO O] paJHUX 3aXTe€Ba HE MOXKE Ce
YTUIIATH HIIP. TTOOOJBIIAKEM OpTaHH3aluje paja, A0K je APYTH Je0 y IYHO] MEpPH 3aBUCTaH
Ol OpraHM3anyje pajaa, pajHe TUCHMIUIMHE M 3ajarama, Kao KOMIIOHEHAaTa yoOHuajeHHX
panHux 3axteBa. [5]

AHanu3a 1eJ0BUTOT WIK PAlIwIakbeHOT JOMYHCKOT BpEMEHa MpyKa 3aTo 100ap yBHI
¥ MO’Ke OMTH MEPOAAaBHO MEPHIIO CTarba U HUBOA PAIHE jeTUHHUIIE.

Pagu mTo GoJber yBuAa y BEIMUYMHE IOjE€AMHUX €JeMeHaTa BpeMeHa, IOTOJHO je
[IeMy palldiambHuBamba IPEJOYNUTH JHjarpaMHO Jpyraduje, HIp. Kopucrtehm HaunH
NPUKa3uBaba BPEIHOCTH T0jEeIMHUX CTABKH MIOCTOTKOM YKYITHOT BpEMEHA M3paje, Kao LITO
j€ TO BUJIJbMBO M3 IIEMaTCKOT MpHKa3a Ha civka 8.1.

Lten 1 o |

[ '“LAJ
[Cee] [ ]

[ i
Ltes | [fosr | [t |

Cnuka 8.1: lllema pamwiamaBama YKYITHOT BpeMEHA U3paze

HapaBHo na he 3a pasHe ciydajeBe BpPEIHOCT CyMe, a M TOJEIUHUX CTaBKH, OUTH
Apyraddja amu cieaehum aujarpamMoM je TpeACTaB/beH NpUMEp HajONMKH peaTHUM
BpEMEHHMMA U BpEMEHUMa JI00MjEHIM Ha BHUIIIE CIy4ajHUX MprMepaka (cnuka 8.2).
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Cnuxka 8.2: Y 1eo 1ojeIMHUX €IeMEHATa BpeMeHa Y YKYITHOM BPEMEHY U3pajie

VY cBaKoM Cily4ajy, UCIIPAaBHU 3aKJbYUIH O MPOAYKTUBHOCTH M €EKOHOMHUYHOCTHU PaTHE
jeMHUIIE MOTY C€ IOHOCUTH jeJIMHO Ha TeMEJbY aHaIN3e OCTBAPCHUX BEJIIMYMHA U YCKIIAIy ca
TUM H3BPIIMTH €BEHTYAJTHO MOTPEOHN OpraHU3alMOHH 3aXBar.

Pagu HemoryhHOoCTH M3padyHaBama W Meperba MOjeAMHUX eJeMeHaTa , y HPaKCH Ce
4eCTO MOPajy U3BPIIMTH U3BECHA TPYIHCAa, 4 HE MTO3HATE BEIMYMHE MPOIICHUTH HA OCHOBU
MCKYCTBEHHUX TOJIaTaKa 3a oJjpel)eHy BPCTY MPOU3BOIEHE.

VY Ty CBpXY YCBOjCHH IUIaH U3paJie CapKu Irpy0Jbe palraiambaBame paHor mpolieca,
HauMe, o0jemumbyje (aze W 3axBaTe, OK YKYITHO BpeMe HU3pajie CaJpH CaMO OCHOBHE
eJIEMEeHTE Koje je Moryhe u3pauyHaTH WU MPOIEHUTH Ha OCHOBY TIOJ]aTaKa U3 MpaKce.

[IpoGieM mcTpakMBama IMOjeHOCTABILEH j€ M THME INTO je BekOama mpeaBul)eHo
TEXHOJIOIIKO KOHCTPYHCAHE MAIIMHCKOT JIefia, 32 KOju Tpeba U3paauTH TEXHOJIOMIKU MPOIeC
u3paje, ¥ TO yriiaBHOM 00paioM pesama. [5]

[IpuMena HaBeIeHHMX eJieMEHaTa BpeMEHa TNpU o0paau pe3ameM Ha Ha3HaveHe
3axBare JIOOMjeHE palrdiambaBameM PaJIHOT Mpolleca, BUJbKBA je u3 Taderne 8.1.
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TaGena 8.1 EnemenTu BpemMeHa npu o6paau pe3ameM

Macrep pan
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9. TexHONOLWKM NOCTYyNaK uspage nojeanHNX eriemeHarta
anara

OO0pany xojy Tpeba NMPUMEHHUTH IPHIMKOM H3pajie AeIoBa U3BpIIaBa ce y oxpeheHum
pexxumuMa obpane. 3a cBaky oOpaly MOCTOje KapaKTEpPUCTHUHHU EJIEMEHTH PeXHMa paja.
BbuxoBe BpegHOCTH mpousmiaze W3 MOTYNHOCTH NPHMEHEHOT TEXHOJOIIKOI CHCTeMa ca
KOjUMa pellaBajy MOCTaBJbEHU 3aXTeBH. BpeqHOCTH eneMeHara pexxuMa MOopajy ce 3a CBaKu
M0jEIMHYU CITy4aj IIITO TAYHHU]E OJIPEANTH, jep TUPEKTHO YTHUEC HA EKOHOMHYHOCT o0pae.

Melytum, ekoHOMHYHOCT 00pajie ce He MOke ToBehaTu jeTHOCTaBHUM MOBUIIICHEM
THUX BpegHocTu. M3mely mojenmHMX pexnma pajna MOCTOju (PYHKIHMOHATHA 3aBUCHOCT W3
gyera NpOM3WIIA3e MOjeJUHAYHE BPEIHOCTH, 3aBHCHO OJf TOCTaBJLEHHX OrpaHUYCHa. Y
JeHOCTaBHMM CITydajeBUMa Kao Ha MPUMeEp IpU 00paan pe3ameM YuMe ce OOMYHO O3HavaBa
o0paja CKuJameM CTPYrOTHHE Ha ajJaTHUM MallMHaMa, PeXUMH paja MOTy ce JleduHUCcaTH
ca TpU KapaKTepHCTUYHE BEIMYHMHE: IIOMEpabe ajara, TyonHa u Op3nHa pe3ama. Oranndema
KOja ce jaBmajy NpU TakBO] oOpaam Cy y MNPBOM pely OHAa Koja MPOW3HIA3e W3
KapaKTepPUCTUYHUX BEJIMYMHA TEXHOJIOIIKOT CHCTEMA I10 KOjeM Ce BPILY n3abpaHa o0pasja.

Y o0pamu Ha MamMHama 3a CKHJIamke CTPYrOTHHE TO Cy: CHara u Opoj oOpraja,
KPYTOCT MalllMHe, ajlaTa M M3paTKa, KBAIUTET MaTepujaja u3paje, KBaIUTET PE3HOT Jena
anara utq. [lopen Tora Ha BpeTHOCT eleMaHaTa peXHMa pajia yTHYe 3aXTeBaH KBAJIHUTET.

VY HacTaBKy IMOTJIaBHa MPEJICTABILEHU Cy PUMEPHU M3 TIpakce Koju cy npahenu, natu
CY TeXHUYKH IPTEKH, TEXHOJIOLIKY JOKYMEHTalja 3a u3pany u 3D monenu.

dupma Gorenje MDM wu3 KparyjeBua 0aBu ce NPOU3BOIHOM IPECEPCKHX aliaTa,
MMao caM IPUIUKY Jla UCIPAaTUM HEKOJIMKO MO3MIIMja ajaTa Koje C€ pas3iuKyjy MO CBOjOj
reOMETPHjH, HAMEHU U MaTepujainMa off Kojux ce u3pahyjy.

®dupma nMa ITyroroAviIkby TPaaUIM]y y MPOU3BOIMBH MPECEPCKUX ajnara, ajara 3a
JMBEHHE TAJICTHKE 32 ayTOMOOHMIICKY HHAYCTPHjY U O€Ty TEXHHKY.

W3pamy TexHONOMIKE JOKYMEHTAIMje Paje TEXHOJO3H Ca AYTOTOHUIIHBAM UCKYCTBOM
u3 ucte obnacTu. Y MpOM3BOABKM pajy JIakille KOMyHHMKalje Kopuctu ce Largo cucrem u
CITy’KH 3a npaheme 1 OpraHu3aIyjy Ipou3BOIbE.

[Topen nmocrojama opraHM30BaHOI PaJHOT MecTa Ja OM ce 00aBHO paJHU 3aJaTaK y
BUJY U3paje oapeheHor nena, NoTpeOHO je U3PagUTH TEXHOJOIKU MPOLEC Peaocie oM Mo
npenBuheHruM omnepanujama. TexHOJIOMIKM Tmpouec oOpaae H3BOAM CE€ Ha OCHOBY
TEXHOJIOMIKUX MCKyCTaBa TEXHOJIOTAa ¥ HOPMAaTHBa KOjH Cy HAIUCAaHU y OKBHUPY CIy4ajHUX
pUMepaKa.

Kako je 3a u3Boheme KOHCTPYKLMOHO-TEXHOJOIIKMX BEKOM HAjIOTOAHMU]U HAYUH
onpehuBama BpeMeHa M3pajie MpoleHa, OAHOCHO 3a Tojele eJIeMEHTe BpeMeHa MPOpadyH,
TO ce mpolec o0paje pacuiamaBa Ha onepaiuje, pase u 3axpare, IOKpeTe U Ha OCHOBY TOTa
TEXHOJIOT (hopMUpa BpeMeHa U3paie.

VY HacTaBKy MOTJIaBHb-a MPEACTaBJLEHN Cy MPUMEPH M3 Tpakce KOoju cy npaheHu, natu
Cy IPTEXH, TEXHOJIOMIKH JOKYMEHT WM HaJor 3a u3pany u 3D momenn.
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Macrep pan

1. Mo3unmja 12 004 ycagna mmoynna TexHudky nprex (cnuka 9.1), 3D monen (cnuka 9.2) u

TEXHOJIOIIKA JOKUMeHTaIuja (ciauka 9.3).
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Cnuka 9.1: TeXHUYKHU HPTSK YCATHE IIOUMIIC

Cnuxa 9.2: 3D mMozen ycajiHe Tiouuna
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DakynTeT HHXECHEPCKUX HayKa y Kparyjesiy

2. Mosunumja 11 001 marpuna TexHuuku uprex (cauka 9.4), 3D
TEXHOJIOIIKA JOKHMeHTaIja (ciuka 9.6).

Macrep pan

momen (ciauka 9.5) wu

Cnuxa 9.4 TexHUYKH LPTEX MaTpHULE
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DaxynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiry Macrep pan

W Std.p. Ime Kr.naz. RC Mormativ | .podeSavan; Vr.rada Br.rad.:
1 . GHU Glodanje GHU 51210 1 0 2
230 KBU Koordinatno busenje KBU 52100 1 0 5
3|50 bra Bravar bra 67100 1 0 0,5
4|80 KOK KOOPERACIJA - KALIJEMIE KOK 98100 1 0 0,01
5|70 BRR Brusenje merno BRR 54100 1 0 2
& 80 KBR KOORDINATNG BRUSITI H7 | KBR. 54300 1 0 4,5
7110 E2 Eroziranje ficom EZ Q5100 1 0 5,75
8 120 HAS CNC_Glodanje_ HASS HAS 51910 1 0 2
9150 bra Bravar bra 67100 1 0 0,5
Gorenje MDM d.o.0. Stran 1 ea 2
[ I jprdewd Vidn P ZALETEX k
DELOVNI POSTOPKI DN 3N- 18124 i‘:‘l’im“ | e |:p:. e |::: ti arsmn P
Orodje 10027363 POJEDINACNI ALAT PODNOZMNA PLOSCA GE IAKLUSEK 04082018
STRONI ADK
POZICLIA NAZIY W SiFRA ue STEVILEA NACRTA ST KOS NAZIV MATERAL SUROVE DIMENZUE
11001 11 001 MATRIX 100268916 1 FORMAT NESTANDARDNI 1.2379 210 X TT X 37
i R e A - o

0

III III|I THERR Glodanje
. 51210

Ma2008 284200
GLODAMNJE toleraovane kote i povriine sa kvalitetom N6 radi sa dodatkom za bruenje 0.3 mm po strani , ostalo radi na meru _Detalje koje radi EROZIRANJE ZICOM ne radi .
75589 Koordinatne budenje |

52100 | | ‘
KOORDINATNO BUSEMJIE pomeri se od naznadenog DDIE.IG (povrdina BiC) za0,3mm iradi |fo: lolerovane rupe itelerovane dubine sa dodatkom za brudenje 0.3mm po
strani , na meshu tolerovanih obvora radi date olvore za Zicu. Ostalo radi na meru .

342018 104 208 67100 | | ‘
BRAVAR pfipremi za termicku obradu i obeleli poz.
78571 KOOPERACIJA - KALJENJE | | | | ‘

342010 042018 98100
KALJEMJE-VAKUMSKO na 58 do 60 HRe , profil se erozira ficom .

50 AT Bravar |

60

creTs Brugznje mema | ‘

3042008 04208 54100

BRUSEMJE MERND brusi baznu stranu A i zadovolji kotu 26(+ - 0,1) brusi deblinu na meru i zadovoli datu kot , vodi raduna kotu 22(+ - 0,01) zadovoljava CNC glodanje na
80 |II. I|l||l 75873 KOORDINATNO BRUSITI HT
54300 IZVRTINE.

osnovu tolerovanog otvora brusi povrSine BiC na men i zadovoli kote 30 (+ - 0.01) 1 62 (+ - 0,01) .
WANE 0408 | |

KOORDINATNO BRUSENJE na osnovu brudenin povrsina B (C tolerovane rupe radi na meru | zadovolji date kote .

Gorenje MDM d.o.0. Stran 2 od 2

ZMCETER 24.01,2018

DELOVNI POSTOPKI DN  3N- 18124 [t | Ga4200 | Bk e Dierdet Vol | \NSIRAN.  24,01.2018

Tshnolag: 10.04.2018 | Djerdjevié Vignja DiordievicViinia  zopec
Oredie: 10027363 POJEDINAGNI ALAT PODNOZNA PLOSCA GE T P, 2aee
POZICIA NAZIV WP SFRAMP  STEVLKANACRTA  STKOS NAZI MATERIAC ELREVE OMENZVE
— 11 001 MATRIX 10028916 1 FORMAT NESTANDARDNI 12378 210 X 77 X 37
1.2379
. 00 POT & N OPIS CAS DELO FREGLEDAL Sriee
pai i ixD zii im:x g,%':;m STFLRAASE e resToRE DELA OPRAVIL DHE
TR Eroziranje Zicom |
oo RN e J
T T | |
042018 3042

EROZIRANJE ZICOMPOSLE UTVRDIVANJA RAZVIJENOG STANJA na osnovu bruenih povréina Bi C  radi tolerovane otvare na meru i na osnovu toleravanih ctvora za ivije
ram naznaéene detalie na meru .PROGRAM ispoétuj napomene date na criezu .

. Wmmwml‘u s CNC_Glodanje_ HASS I | ”.”_“

304201 30
CNC GLODANJE rad. tolero\rane dubine tolerovanin otvora i zadovelji kotu 22(+ - 0,01) a na osnovu tolerovanih otvera za Civije radi detalj D na meru .

' Bravar
C 11T —
3042018 3042018 67100

RRAVAR nrinrami 7a manta#u | obele?i POZ.

Cnuka 9.6: TexHooKa TOKyMEHTAalllja MaTpHILIE
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DakynTeT HHXECHEPCKUX HayKa y Kparyjesiy Macrep pan

3. 3npyxene nozunmje 21004, 21005, 21006 nmouiokHE MIIOYMIE, IO CBOjO] TEOMETPUJU U
TexHosoruju (ciuka 9.7) oBe MO3UIMje Cy CIMYHE M KpPO3 IMPOU3BOMAIY CE BOJE Kao
3JIpYyXKEHE MMO3HUIIN]C.
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DaxynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiry Macrep pan
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Gorenje MDM d.o.0. smn 1 e 9
RADNI POSTUPCI RN - omTewem | B0 |Dprajevia Vi Dprajevim V] PoSeTAk 24012018
3N-18124 oo 18N8 | Dprajevié Vibnjs Dprcjavim V "f::‘ 2snane
TAKL JCAK 04052018
VAS NS AOK
Orstx )027.363,00 POJEDINACNI ALAT PODNOZNA PLOSCA G
AT A NE W Srnae SN0 PLANA SRXOM NADY VATEN AL cnee vene
21004 21 004 INTERMEDIATE 10028932 1 FORMAT NESTANDARDNI 12842 12842 205 X 65X 12
21005 21 005 INTERMEDIATE 10028933 1 FORMAT NESTANDARDNI 12842 1.2842 175 X 65 X 12
21006 21_006__INTERMEDIATE 10028934 1 FORMAT NESTANDARDNI 12842 12842 160 X 65X 12
NTTAR BR CANTOK AN REQOBASRN POSTLRAAK VRRADA TS0 MAD Kztol S NAPCAIENA
FOSETANTAN, JLCAK SrmaAn: PLVR
10000 |I||II"I|| 7169 Glodanje
51210 GLODANJE POZ 21_004,21_005121_008 Gedljiny fadi $a Godatkom 23 brudenje 0,3 mm

po strani , okok radina mery

20000 lm‘ 78170 Koordinatno budenje
2420 e

52100 KOORDINATNO BUSENJE POZ 21_004,21_005i 21_008 radi sve na mern
25000 MII T Bravar
2420 e
67100 BRAVAR POZ.21_004,21_005i 21_006 reli madinski navoje , pripremiza ter obradu i
obeleii paz
30000 I 75172 KOOPERACIJA - KALJENJE
8.4.20 ool o
98100 KALJENJE P0OZ.21_004.21_005121_006 na 50 do 52 HRc¢ , profil se erozira Zicom

75172 Brudenje memo

54100 BRUSENJE MERNO POZ.21_004.21_005i21_006 na meru

75174 Bravar

67100 BRAVARPOZ.21_004,21_005121_006 pripremi za montaiu | obeleiavanje

Cnuxka 9.7: TexHONOIIKA TOKYMEHTAIMja 3PYKEHUX MTO3UIIN]a
21004, 21005, 21005
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DaxynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiry Macrep pan

4. IMo3unmja 41001 nomwa moya anara 3D moxen (cnuka 9.8) TexHudku nprex (ciauka 9.9) u
TEXHOJIOIIKA JokuMeHTaiuja (ciauka 9.10).

Cnuxa 9.8: Jloma mioua anata 3D mogen
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- Cnuka 9.9: TeXHUYKH LPTESK J0HE IJI0UE
Gorenje MDM d.o.0. Stan 1 o
dgtemnciog. jevié Vign] g ACETEK 24012018
DELOVNI POSTOPKI DN 3N- G WD DRV e, W 20
3N 1 81 24 Tep 02042013 | Diordjevié Viznja R I‘;Z::;H 24.01.2018
Orodje: 10027363 POJEDINACNI ALAT PODNOZNA PLOSCA GE ARLIUCEK 04052018
STROUNI ROK
POZICIIA MAZIV P SIFRAMP  STEVILKA NACRTA ETKDS NAZN MATERIAL SUROVE DIMENZIIE
41001 41 001 LOWER COMMON 10028889 1 FORMAT NESTA | 1.0038
STANDARDN 800 X 350 X 60
1.0038
INF ZAP ST GRT.KODPOTEKDN ST ZAP. PLCAS  NAZIV POSTOPKAIN OFIS s DELD PREGLEDAL OPOMBA
POSTOPKA  ZACETEKZAKLJUCEK POTEKDN SIFRADC DELA QPRAVIL DNE

s HIRIRE = = |
L 67100 |

BRAVAR radi rupe za navoje M16 i rei navoje .

oM, e
[ 51910 b

CNC GLODANJE plota isecena spolja- okolo na meru proveriti | pa potrebi samo obradi neravnine od gasnog se¢enja . Radi debljinu na predmeru | tolerovane ukope | tolerovane
otvore radi na predmeru Ostalo radi na meru Zatim radi debljinu na meru , tolerovane otvore i tolerovane ukope radi na meru i zadovelji date kote .

LURemy e Brvar v
. ‘|||"' | 67100 5

042018 1042018 ! PR———
BRAVAR rezi madinski navoje , pripremi za montaZu | ebelezi poz.

Cnuka 9.10: TexHONOIIKA TOKYMEHTAIHja JOKE TUIOYES
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dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy
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dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

10. MMpahewe BpemeHa y Largo cuctemy

Cpaka BpcTa POU3BO/IIbE 3aXTeBa Ipaheme, OpraHu30Bake U KOHTPOITY IPOU3BOIHE
y ¢upmu Gorenje MDM d.0.0 u3 Kparyjesua (koja je omoryhuia npaheme nMpou3BOImBE U
noTpeOHy JOKyMEHTAIUjy 3a Mcambe MacTep pajaa) kopuctu Largo cucrem.

10.1. BpcTte pagHe gOKyMeHTauuje

Panna mokxymeHranuja koja ce m3palyje W HpuMemyje NpeacTaB/beHa je IpemMa
penocieny NpuMeHe y IIPOU3BOIHOM TIPOIIECY:

e Ilprex - u3pahyje kKoHCTpyKuMjcku ypen. OpurvHanaH nmpuMepak NpuUMemyje ce y
KOHCTPYKIIMJCKOM OHpOy, a ocTajie KOIHje JO0CTaBJbajy C€ TEXHOJIONIKO] |
OTIEPAaTUBHO] MPUIIPEMHU TPOH3-BOJHE TE€ TEXHUYKO] KOHTPOIIH.

e Onmnepanyiona JucTa - je TOKYMEHT, KOjU CaJpXH CBE HEONMXOJHE IOJaTKe 3a
MOKpETame MPOU3BOIHOT TPOIIECa, OJJHOCHO OH onpel)yje 3axTeBe U3BpILICHA PATHUX
oreparmyja.

e HHCTPYKIIM]jCKHU JIUCT-CAPKH JIETaJbHY CHelM(pHUKAIIN]y U3pajie CBaKe ONepaIuje

e PajHu Hanor-cacTaBjba Ce Ha TEMEJbMMa OMEPAIUjCKE JIMCTE, CAAPKHU TOAATKE O
Hapy4YUTEIbY, HABOJIU IIYHU HA3HUB ITPOU3BO/Ia, POKOBE UCTIOPYKE H CII.

e PagHu IuCT-TIpeCTaBIba JI€0 OINEPALHUjCKE JUCTE,pagHH JHCT Ce H3/aje 3a CBaKy
oreparyjy 3ace0Ho

e (CacraBHMIIa-M3/1aje Ca 3ajEIHO Ca OCTAJIOM JIOKYMEHTAIMjOM Y MPOU3BOIKY
MPUIMKOM MIOYETKA MPOU3BOIHOT IIMKITyCA.

e Haor 3a anar-ciyxu 3a o0aBemTaBame ajJaTHULE KOjU he amar OuTm moTpedaH 3a
u3pany.

e [loBparna kapra-cmyku 3a mpaheme TOKa mpeaMmera paga O TpPeHYTKa yiacka
MaTepHjajia y Mpou3BOJHU IPOIIEC 0 M3JacKa FOTOBOT MPOU3BOA U3 MPOU3BOIHOT
MIOTOHA.

e Tepmuncka kapTa CiryXu 3a npaheme BpeMeHa U pOKOBa CBaKe MOjeIUHE OTIepallrje

e ll3Bemiraj 0 mKapTy-aaje ce y U3y3e€THUM CUTYyallijaMa

10.2. Largo cuctem

Largo cucreM je mpwiaroJJbMB, MOAYJIapaH, MHTEIPUCAH, jeHOCTaBaH M MOJEpaH
coTBep 3a mpahewme cBUX 00JaCTH MOCIOBaka y KOMIAaHUjU. Largo je HaMeweH BETUKUM U
cpenmuM npeayzehuma u3 pasnuuutux npuBpenHux rpaHa. ERPcucrem Largo mokpusa u
MOBE3Yje CBE BaXKHE MOCIOBHE (yHKIIM]e npeay3eha y epuKacHy LETuHYy.

Pemewa y oOmactu payyHOBOACTBA M (UHAHCHja HpuiaroheHa cy CpIICKOM,
XpBaTCKOM W CIIOBEHAYKOM 3aKOHOJABCTBY. MHOTH BENWKH CHUCTeMH Kopucte Largo 3a
pemaBame MnpoOsiiemMa y o0JacTH IUIaHUpama, OpraHu30Bama, npahema M KOHTPIOJIE
Mpou3BOJiKe. Moayn mnpousBoame omoryhaBa mpahewme CBUX NPOM3BOJHUX Ipoleca U
aKTUBHOCTH TakKo Ja ce e(eKTH MOCIOBHE aKTMBHOCTHU carjie/laBajy y OKBUpPY (puHaHCHja.
Largo mocenyje KOMIUIETaH CHCTEM H3BEITaBama, y3 MOTYhHOCT AepuHHCAama cUCTEMa 3a
M3BeIlTaBame myreM mail-a.

[Ipaheme nmo3uinja anata u BpeMeHa MaCHHCKUX oOpazaa y Largo cuctemy nmpukazaHo
je Ha cimum 10.1 .
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Cnuxka 10.1: Tlpahemwe nosunuja y Largo cuctemy (pBeHOM 60jOM O3HAYCHE Cy 3aBpIIICHE
MalImHCKe 00pajie a 3eJIeHOM Koje TeK Tpeba ypaauTH).

VYnpasibame MpOIecoM IMPOHU3BOIBE MOAPa3yMeBa OTBApamkEe PaJHOT Haora
Kao yIpaBJbayKOT JOKyMeHTa. PagHu Halor ce orBapa Ha OCHOBY paclHCaHE cepHje
onpeheHor anara.
daze paJHOT Hajora Cy:
e VYHOC pagHOr Hajora
e ®dopmupame pagHor Hajora (mTo oOyxBara IIOHOBHY IIpOBEpY NOTPEOHUX
MaTepHujajia Ha 3aJliXaMa U lUXOBY pe3epBaIlijy 3a paHu HAJIOT)
e OrtBapame paaHor Haiora (mokpehe ayToMaTcko TeHepucame TpeboBama Ha
CKJIAUILTY Ae(pUHUCAmbA Y TEXHOJIOIIKOM ITOCTYIIKY)

VYkonuko ce TpeboBama (OpMHpajy 3a MOTOHCKA CKJIaIuINTa O] cTpaHe npahema
IIPOU3BO/IE BPIIU CE€ AyTOMATCKO M3/1aBambe a 110 3aBPILICTKY IPolieca IPOU3BOAKE BPIIU Ce
3aTBapame pPaJHor HaJIOra.

Onepauuona aucma

VY mporiecy oTBapama paJaHor Hajgora (opMupa ce oneparnona Jucra (ciuka 7.4)koja
ce mTamIma y3 paJHH HaJor a Koja Jaje MPUKa3 KOMIDICTHOT TEXHOJIOIIKOT ITOCTYITKA
MIPOM3BO/Ia Ca OmepalldjaMa, OIMcUMa ofepalnja, MalmHaMa, 6ap-Koa 03HaKOM ofepalyje. .

bap-kon o3Haka omepanuje y (asu mpahema mpou3BOAmE OJIaKIIaBa W CKpahyje
BpeMe NOoTpeOHO 3a YHOC:

e BpeMeHa u3BpIaBama onepanmje
e [IpousBenene KonmunHe (Kaa Cy 3ApYyKEHE TTO3UIIN]E)
e Pannmka
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DaxynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

TexHonOr YHOCH BpeMe Koje je MOTPEeHO 3a M3Boheme oaropapajyhux omepamnuja Ha
OCHOBY HOpMaTHBa, II03HaBalka MallMHa, Op3uWHE u3paje IMOjeAMHUX Olepaluja Ha
MalllMHaMa U CBOJUX JIMYHUX UCKYCTaBa.

V ciyyajy aa ce nojaBe U3MEHE Ha MO3UIMjaMa yHollewheM mudpe nozunuje y Largo,
JaKo ce nponanasu jep Largo aaje mudpy MammHe(CBe MalIuHE Cy 3aBe/ieHe MO IH(PPOM ),
U J1a J¥ je u3paja 3amodera. Y MOTOHY ce Hala3W HEKOJMKO pauyHapa (ciuka 10.3) u Oap-
kox ckenepu (cimka 10.2) Koju pagHUIM KOPHCTE 332 YCKUpame M IOYETaK HM3BpIIaBama
orepanuje, 6ap-KoJI ce HaJla3|u Ha PaJIHOM HAJIOTY 3a oAroBapajyhy mosunujy civka 10.3.

Hamme ce ayromarckm yHocu y Largo na je oOpama HOop. rionama 3amoueta. Ilo
3aBpUIETKY OIepalyje pagHUK IOHOBO 4YeKkupa ucTH Oap-xkon u y Largo npedunwuiie
3aBpIlIETaK OIepaluje .

Cnuka 10.2: bap-kox ckeHep

VYBohemweMm Oap-kKoaa TEXHOJOTHjE y MpoleC MPOU3BOJE U Mpaheme MPOU3BOIHE
MPEKO WHIUIEMEHTUPAHUX TIperjieia Jaje TPeHYTHY CIHKYy Tekyhe Mpou3BOA®KE TI0
MporpaMruMa M 1o pagHuM HaJl03uMa.

Cnuka 10.3: PauyHap y OKBHpY ITOTOHA Cnukal0.4: Onepannona nucra
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dakynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

11. AHanusa un nopeherwe npeasuhjeHoOr n octeapeHor
BpemMeHa

[TopacTroM MexaHW3alWje W ayTOMaTH3alHMje y TpOIleCHMa MPOU3BOAE, TPOIIKOBU
paza CBHX 3allOCICHHX CMamyje ce Ha HUBO Koju je ucnon 10%, a TpomkoBw paga Ha
MIPOU3BOIHUM PaJIHUM MECTHMa Ha HUBO Ucnoj 3%, yKYITHUX TpoikoBa. Takohe y TakBum
ycJI0BHMa OOMM M HAUWH aHTa)KOBarba paJiHuKa 3HA4ajHO j€ YCIOBJbEH pajgoM MamuHa. Mmak
onpehuBame pagHOT BpeMeHa 3a 00aBJbarhe 3a/1aTKa j& BPJIo 3HadajaH (DaKkTop OpraHU3alnje
MPOU3BO/IE, Kako OMCMO MOTJHM Jpyradydje na YTBpAUMO Ja je HEKH MEeTOJ paja
epUKaCHHjU OJ APYror, Kako OMCMO MOTJIM Ja TUTAHUPAMO MPOU3BOJY WM JIa KIUjEHTY
Ka)XeMO KOJIMKO he MopaTH Jja caueka J[0 3aBpILIETKa MpYyXKamba yCIyre

BpemeHckn mepuoJl WM BPEMEHCKH IUKIYC M3BPIICHA HEKOT 33JaTKa Ha paJHOM
MECTy, TpeICTaB/ba Bpeme pana. To je BpeMe y TOKYy Kora ce HW3paad jedHa jeIuHHUIa
MPOU3BOJIa WJIM YCIY)KH jellaH KIMjeHT. Y MpPaKCH Ce HEKaJ YMECTO jeJMHHUIE MPOU3BOJA
y3uMa jequHUIlA BPEMEHa, Tla ce OHJa yTBplhyje KoIMYMHA MPOM3BOAA Koja ce mpepalhyje y
TOj jenMHHUIIK BpeMmeHa. [5]

Axo y mporecy pajga paJHHK MOXeE Ja yTude Ha Op3uHYy BpeMeHa M3paje, Taaa ce
BpeMe KOPHUCTH M Kao MEpPWJIO JONMPHHOCA PaJHUKA y CTBapamy NOOUTH. Y TOM CIllydajy
BpEMEHa pajia MocTajy HOpME pajia, OJHOCHO HopMme m3paze. Hopma pana, wim HOpMaTuBH
pama je Bpeme moTpeOHO O0ydeHOM 3aIroCICHOM Jia 1O OApe)eHOM TOCTYIKY M PEIOCIeay
orepaiyja, oapeheHom Bpcrom MaTepujana y3 kopuinheme onpehenux mammuna u ypehaja, y
HOpPMAaJTHUM YCIIOBHMA pajia y3 HOpMajlaH HaIlop U 3ajarame U3BPIIN TauHO ojpel)eHn mocao.

[Tpaheme BpemeHa pana, OTHOCHO HOpME paaa omoryhyjy:
onpehuBame norpeOHOT Opoja pagHUKa

npeaBuhame TPOIIKOBA pajia Mpe OTIOYHAmha TPOU3BOIHE
yTBphHBamke CTBAPHHUX TPOIIKOBA PaJia 1Mo jeIUHHUIH TPOU3BO/IA
KaJIKyJialyja 1eHe npon3Bojia

TUTAHUPAbE, OPTAaHU30BAbE U KOHTPOJIA H3BPIICHA TIPOU3BOIHE
olpehuBame 1 npahewe MPOIyKTUBHOCTHU paja

onpehuBame mIaTa 3a 3arocieHe

3alITHUTA 3aI0CIIEHUX O]l IPeTepaHor HTEH3UTETa 1ociia U 3aMopa
KOHTpOJIa YCIIEITHOCTH 3aI10CIECHUX

W3 naBeneHor ce BuaM Aa je npaheme BpeMEHa pajia Beoma 3HadajHa KaTteropuja y
CBaKOM IPOIIECY NPOU3BOAE.

[Ipu oxpehuBamy BpeMeHa paja je 3HAYajHO HAMOMEHYTH M TO Ja je jedaH O
3Ha4YajHUX ycJOBa Ja OM MpOpadyHH U Mepema W3BpIIeHa Yy LUJbY onapehuBama BpeMeHa
pajza Omina KOpHCHa, BpJo OJMCKa CTBAapHO NOTpeOHMM M Moryhum BpeMeHMMa paja,
OCTBapemE€ BUCOKOI CTENeHa HCKOpUIINEHOCTH TMpOou3BOJHMX Kamanurera. Kama ce
UCKOpUIINEHOCT MPOM3BOJHUX KamanuTeTra cMamu 3a Bumie oa 10% moTpeOHO je MOHOBO
nepuHHUCaTH HOpME paja, WM MX ca IOjelMHauYHuX npedauutu Ha rpynHe. [Ipu HuCKUM
cronama uckopuinhema. [5]

Kamnamurera cBa BpeMeHa Koja ce KOpCUTe Yy MPOLEeCy MIaHUpama MPOU3BOIKE Ce HE
nmoHama Ha MCTH HadywH. [locToje BpemeHa koja ce Hehe MpoOMEHHTH, jep Cy onpeheHa
pexxumMuMa paja mamuHe. Mel)ytum mocroje BpemeHa koja he 6utu MHOTO JyXka jep je, Ha
npuMep, 300r cMamema CTeleHa KOpHIhema KanauTeTa JIONUIo 10 CMamkemha KarmanuTeTa
paHuKa KOjHu cy 00aBJbaJIM OIepalje TPaHCIopTa, OJip)KaBamba MalliHe, Yuiiheme MaliiHe
H CIL.
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11.1. MNpahewe u ynopehjuBare BpeMeHa npeacTaB/LEHO
Avjarpamuma

VY crnepehnx HEKOIMKO MpUMepa MpeACTaB/beHa Cy MO3MIMjE U HHbUXOBA BPEMEHA U3
Largo cucrema, BpemMe U3 TEXHOJIOTH]E U PEATHO BpEMe U3paJie MO3HUIIHje.
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Jlmjarpam ca mpuKa3aHUM BpeMEHNMa U3pajie yCaJHe Toue
600

500

400

B TexHOANOr NpoONMcao
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[ Largo cuctem
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Fnoparse MepHo bpywere KoopauHaTHO Eposuparse
bywere XKULOM
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DaxynTeT MHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiry

Tabena 11.1 Bpemena uzpaje ycagHe mioue

Macrep pan

Texunonor nponucao | M3mepeno Largo sistem
['moname 1h 30min 40min 49min
MepHo Oyiieme 45min 30min 21min
Koopaunatao 3h 45min 3h 30min 3h 50min
Oymieme
Eposupame Kurom 2h 45min 4h 30min 9h

[Ipu 3panum Ha epo3uMary ca XHUIOM OTBOpa 3a ycaljuBame HOXa I0jaBJbyje ce
MIPEBEIMKO BpEME U MPHIMYHO Ce pa3iuKyje Bpeme u3 Largo cucrema. M3mepeHo Bpeme u
BpeMe TexHoJora. Pasnor 3amro ce mojaBnia OBOJIMKa pa3iivKa je Tpelika y Kylamby paJHuKa
IPUINKOM U3pajie Aena.

Ha jenny ucry mo3uiujy mucaHo je Iymuio BpeMe, Tako jaa Largo cuctem Takse

mpo0yieMe He MOXKe caM J1a uJeHTUUKYje Beh je moTpeOHO KOHTPOIHMCATH U Y CIIy4ajy Ja ce

[10jaBU OBAKBa pa3jiMKa y U3paad 00aBe3HO MPOBEPUTH BPEME KaKo ce He OM TO BpeMe HeKajl
rJIe/1ajI0 Kao peaaHo BpeMe uspae. [5]

2. Mo3unuja 41 001
e Jlomwa moya y anaty

Cnuxa 11.1:]Tomwe mioye amara

Jujarpam ca mpuka3aHuM BpeMeHuMa uspane noszummje 41 001

3500

3000

2500 -

2000 -

1500 -

1000

500 -

Fnoparbe

BpaBsap
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M Largo cuctem
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DakynTeT HHXECHEPCKUX HayKa y Kparyjesiy Macrep pan

Tabena 11.2: BpemeHa uspaje J10mbe miIoye

TexHoor nponucao N3mepeno Largo cucrem
['moname 25 48 51h 5min
Bbpasap 3 h 30min 1h 15min

Gorenje MDM d.o.o. 34000 Kragujevac 17.4.2018

Detaljni izpis dejanskih ur

DN: 3N-18124/41001 41_001_LOWER_COMMON_PLATE

Delovni nalog : 18124
Pozicija/podpozicija : 41001/0
Operacija DC Dejanski éas Zaeetek Konec Status_Delavec (delal)
10 51910 1.84 04.04.2018/12:13 04.04.2018/14:04 KO 40387 RADOJE KOVAEEVIE ™
10 51910 5.15 03.04.2018/21:55 04.04.2018/03:03 KO 45335 UROS LEKIE
10 51910 7.94 03.04.2018/14:00 03.04.2018/21:56 KO 44706 SLOBODAN SAVLE
10 11910 625 03042018/07:51] 0304 2018/14-06 KQ 40387 RADOIE KOVAEEVLE J
10 51940 5.53 01.04.2018/03:55 01.04.2018/11:26 KO 45438 SASA MILOSEVIE A
10 51940 6.19 31.03.2018/13:55 31.03.2018/20:06 KO 40422 MILORAD DJOSOVIE
10 51940 2.56 31.03.2018/11:21 31.03.2018/13:55 KO 45438 SASA MILOSEVIE
10 51940 T7.52 30.03.2018/22:26 31.03.2018/05:58 KO 40421 VOJKAN MILJOJKOVLE
10 51940 8.07 30.03.2018/13:54 30.03.2018/21:58 KO 40422 MILORAD DJOSOVIE J
41001/0 51.05 .
HAAS fina obrada

Delovni nalog : 18124 51.05

SKUPA]J :

MIKRON gruba obrada

51.05

Cnuka 11.2 BpemeHna koja cy yTpoliieHa 3a rpy0y u ¢puHy oopamy

Benuku mpoOiieM Koju ce MojaBHO KO M3pajie OBE MO3UIU]E HEMOITOBAKE PAIHOT
JUCTa M HEJOBOJbHA MH(POPMUCAHOCT TEXHOJIOTA O 3ay3€TOCTH MAIlIHA Y TIOTOHY.

TexHnouor je nmpenBuaeo na ce opa miuoya uzpaau Ha mammuau 1 AJMAC ZPS koja je y
00JbEM paJHOM CTaY U CBOj€ BPEME j€ MPEABUICO 3a Ty MAIIUHY, ald 300T Mpe3ay3eToCTH
TE MallIMHE WHXXEHEP KOjU pajid y OPraHU3aIfju MPOU3BO/IE OBY MO3UIIH]Y j€ MTPOCIICANO HA
Mikron CNC rmoganuiry.

Mikron CNC rnonanuna, koju nocenyje ¢pupma Gorenje u3 Kparyjepia nma Belauku
Opoj OCTBapeHUX caTH W MpuUNaaa TPyNHu CTapUjuX Mojena Kojoj je moTpebaH cepBUC U
npahewme BpeMeHa npema U ¢GopMHpamke HOpMaTUBa HE OM MOrJo ja ce AeduHuile npema
0] U BEJIUKH IpobiieM ¢upme ce jaBjba Oaml 300r OBAaKBHX CHUTyallMja M YIJIaBHOM Ha
BEJIMKHM IJloyaMa. BenMka je Hempeluu3HOCT MallWHE U YIJIAaBHOM C€ KOPHCTU 3a Ipy0y
oOpany.

Ha cmumm 11.2 npencraBmeno je Bpeme m3pame Ha CNC wmammuama Mikron i
HAAS.36or mame npenusnoctn Mikron-a mosuinja y ¢GuHoj 0Opaau je mpemMerinreHa Ha
HAAS-a, noBuja CNC rnomanuna Behe TauHoct u Behe Op3uHE H3pajie 3axXxTEBaHHX
MOBPIIMHA.

OBakBe U3MeHe ce paje kako ou ce 1 MiKron rimoganuia ykjpydnBana y IpOU3BOIbY,
any oBakBUM NpahewmeM U ynopehuBameM BpeMeHa BUIUMO Ja j€ MPEKo MoTpedo u30aiuTu
OBAaKaB paJl y IPOM3BOJIHH jep ce MPaBe MPEBEIUKH CaTH.

[Tpunukom mpebanyBama IJI0Y€ Ca jeHE MalIWHE Ha APYTy MOTPEOHO je MOHOBHO
MO3UIIMOHMpake, CTE3alkhe Ha MAIlMHU, XBaTamke I10J1a3a-y3UMame IeHTpa YYuTaBame
mporpamMa ¥ CB€ TO TpeJACTaBba IYIUIO Bpeme. [IpmimkoM HaruiaTe CTBapajy ce BEIUKH
TPOILKOBH 32 M3pajay Beha 1eHa u3p/ie 1 ayToMaTCKu Mamba KOHKYPEHTHOCT Ha TPXKUIITY. [5]
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DdakynTeT HHKEHEPCKUX Hayka y Kparyjesiy Macrep pan

Jor HeKu KOMEHTapH KOju MOT'Y IOBECTH 0 MoBehama BpeMeHa u3paje jiena.
Benuka pasivka y BpeMeHy Koje ce 110jaBjbyje Ha TJI0/lalby MOKe OUTH MOCIeInIa;

Jloma cTpaTteruja nporpamepa

Kako He Om nomuio 10 mpomycTa M CTBapama BEITUKOT BPEMEHa Y IPOU3BOILH
npuwimkoM pana Ha CNC mammHama moTpeHo je oOyduTH mporpamepe Ha BHCOKOM
HuBOy. IIporpamepu cy BHCOKO OOpa30BHM TOJEAUHIM KOjU MOpajy HMAaTH
CTICIjaJIMCTHYKA 3Haka U3 BHIIE NOApYyYja. TakBUX MMojeIrHaa HeMa MHOTO, IbUXOB
3a/laTak je Ja pasyMejy u3paay MpPOM3BOAA M TEXHOJOTH]y Kako Ou mTo Oo0Jbe
IPOTHCAIN CTPATETHjy U TaKO CKPaTWIIA BPEMEHA U3pajie IPOU3BOIa

IMo3HaBam-e MalIMHe 0/] CTPAHe TEXHO0JI0Tra

[To3HaBame MalIMHE O] CTAHE TEXHOJIOra je Jla ce YMo3Ha ca Op3MHOM KOjy MOXKe
MallMHa W3 MOrOHAa Ja TOCTUTHE MPHIMKOM H3paje, MPEIHU3HOCT, PAJHH XOJOBU
MallMHEe Kako He OM JOIIIO 70 Hecropa3yMma Jia TEXHOJIOT MPEIBUAN M3paly HEKOT
7ie7la Ha MaIIMHY @ Ja MOTYRHOCTH MalllMHe TO HE TOAP)KaBajy.

Jla 14 je TexHOJIOT NIpeABHIe0 OpPOj cTe3ama M Paji HA IBe MalllHe

OBaj xomeHTap je omucad Beh y pamy W TO je KOa u3pajae NOme IUIoYe anara Ie
MMaMo JYIUIO CTE3abe IUI0YEe M MPEMELITAke MTO3HIIMje ca jeJHEe MAlIUHE Ha IPYTy
Kopumheme jennor rioaasa rae je to moryhe

VY cnyyajy na je moryhe KOPUCTUTH jeJHO TJIO0Jajo U AOOUTH KBajauTeT oOpaleHe
MOBPIIMHE TOTPEOHO je YBOIUTH y NMPOU3BOIY jep TakaB MPUCTYI n3baiyje Bpeme
KOje Ce OJHOCH Ha 3ayCTaBJbambe MPOTrpaMa, 3ayCTaBJbalbe MAllMHE H3MEHa IJiojana
MOCTaBJbakhe JPYror W IMOHOBHO IMYyINTame Mporpama, mpuiasa ajgara JAepUHHCAbE
moJia3a utT/.

Henedpunncan uprex

VY cnydajy ia ce y IpOU3BOLH MT0jaBH IPTEXK Mamke IeUHICAH PAIHHUK je IPUMOpaH
7la 3ayCTaBU MAIlIMHY, OJI€ J0 MPOjEeKTHOT OMpoa W 3aTpaku TIOHOBHM LPTEX Koju he
MMaTu TOTpPeOHE JeTajhe, TO BpeMe Takohe O/ia3w y Bpeme H3pajie MO3HIHje jep
pagHMK HE 3ayCTaBJba BpEME a IITO OM MOXKJa u Tpebasio, HUTAe HUje AeduHIcaHo a
yTHYe Ha BpeMe u3pajie Jena.

HenoBo/bHO HCKYCTBO PaJiHUKA

HckycTBO pafHMKa je jefaH off KJbyYHHMK (hakTopa Ha Koju Tpeba oOpaTUTH Maxmby
npuiarkoM npahema BpeMeHa, AeuHrcama HOpMaTHBa U BpeMeHa U3pajie JIeI0Ba.
Ilpumep:

PagHuk koju Hema BEJIMKO paJHO MCKYCTBO M Mam€ I03Haje peXuMe odOpane U
Mmatepujaie rienahe Ha pax mamuHe U pasymehe aa je Hemoryhe yop3atu 10K pagHUK
ca Behum mckycTtBoM morao 6u na moseha kopak, Opoj oOpraja omabup rionana,
yOp3ao Ou npuia3 ajgara ¥ cIuuHe cI000/JHe XO0BE aaTa.

Pannuky ca Mame uckycTtBa TpebOamo Ou BHIE BpeMEHa y TOKpETamy MaIllnHe
neduHuCcamy 1oJ1asza, JOK paJHUK KOjU TO3HAaje TakaB THUII mocya Beh y cBoM 3aHaTy
uMa Heke peepeHTHE TauKe 10 KOjuMa MOXKe OpiKe U JIaKIe U3PAHUTH JIC0.
Oap:xkaBame CNC mammna

OnpxaBawe CNC wmammHa je BpJiO CIIOKE€HO. MariuHe ce Mopajy peaoBHO
OJIpKaBaTH Kako OW 3ajprKajie CBOje MPEIHOCTH, a TOCEOHO TAYHOCT U Op3UHY H3pajie
npou3Boja. 3a ofp)KaBamke Cy MOTpeOHa 3Hama W3 OO0JIACTH ENEKTPOHHKE U
MAaIIMHCTBA

IIpenmern jenHOCTaBHMje reoMeTpHje

W3pana npeamera jeHOCTaBHE I€OMETpUje y I0jeIMHAYHO] NMPOU3BOIBU YECTO je
jedtunuje u Opke U3paJUTH Ha KIACMUYHUM MallMHAMa y TPaKeHOM KBaJUTETy. 3a
BUX HHje TMOTPEeOHO NHCAaTH MporpaMm, TECTHpaTH Ta U TeK OHAa u3palhuBaTH
MIPOU3BO/I.
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3. 3apy:xkene nmo3uumje 21 004,21 005, 21006

Cnuxa 11.3:3apyxeHe Mo3uUlHje

Jlujarpam BpeMeHa MalllMHCKUX 00pajia 3ApYKEHHUX MO3ULja

250

200
150
B TexHos0r NponNucao
N Mi3mepeHo
100 W Largo cuctem
50 -
0 .

Fnoparbe MepHo 6pywerbe KoopauHaTtHo byuierbe

Tabena 11.2: Bpemena uzpajie 30pyKEHHUX TO3UIIH]ja

Texuonor nponucao | M3mepeno Largo cucrem
I'noname 3h 30min 1h 5min 1h 10min
MepHho Opyiemhe 2h 1h 50min 1h 50min
Koopaunatao 3h 50min 1h 50min 2h
Oyiieme
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Kox mpukazanux 31pyXeHUX MO3MIIM]ja BEJIMKA Pa3liKa y BpeMEHY Ce I0jaBHiia KO
u3pajie rI0ambeM Ha KIIACHYHUM IIIO/IaIMIaMa ¥ KOOPJAMHATHOM OYIICHY.
e TInooawe
Ko oBux nmenoBa pagHHK je MOpao Jia y4eTBpTa W JgoBene nenoBe y 90 crerneHu u
ypaau obapame uBuua o 45 crenenu. [lpunukom uspane pagHuk je TO3UIUOHUPAO CBE TPU
MO3MIIMj€ Ha MAIIMHY U Y UCTOM CTe3amby paaro odpaay CBE TPU MO3ULHUjE AOK je TEXHOJIOT
MpeIBUICO Ja Ce Ce paJu CBaka MO3UIMja MOCEOHO W TaKo padyyHao BpeMe, Bpeme 3a
cTe3ame KOMaJia BpeMe 3a MOKPETamhe MAIIMHE M CBAKO BPEME j€ C€ pauyHaJlo TPU IyTa Kao 1
BpEeMe 3a 3ayCTaBJbarhe MAIIHE.
e  Koopounamno oywerve
Pasnmuka ox ckopo 1Ba cata Koja ce TMOjaBWJIa KOJ KOOPJAMHATHOT OyIIema je
MocJeniia Tpelike KOHCTPYKIIHMje Koja je IpeaBuelia u3paay nojeAuHux orsopa y H
o0 KBanuTeTy obOpaheHe moBpuinHE(TOJEpaHIMjE) U MPEeMa TOM MOZENY U IPTEXY
TEXHOJIOT je MPEABUICO BPEME.
JloOpo mo3HaBame MajcTopa y BHY YJIOT€ OBUX JIEIOBA U BbUXOBE (QYHKIIM]jE Y allaTy
CMambUIIO je BpeMe M3pajie pymna Tako MITO ce MOjeJUuHE pyIe Ha MO3HIHMjamMa HUCY
panuie paguiie y TOM KBIUTETY KOjH 3axTeBa Beha BpeMeHa u3paje.

4. llo3unmja 11 001

Cnuka 11.4:Martpune
Jlujarpam BpeMeHa u3pajie MaTpHIe
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Tabena 11.2: BpemeHa uzpaje MaTpule

TexHoor nponucao Nsmepeno Largo cucrem
I'mopame 2h 50min 55min
Koopaunatao 5h 1h 20min 1h 29min
Oyieme
MepHro Opymieme 2h 3h 3h 18min

OBakaB Buj npahema MpOU3BOJAKBE HA MPHUMEPHMa CIy4ajHUX y30paka MOCEOHO Y
M0jeIMHAYHO] TPOW3BOAKBK je HeomxojgaH. O ToMe He Tpebajy OMTH O00aBEIITCHH HHU
palHUIM ¥ TEXHOJIO3M Beh KOHTPOJIY CIPOBOJUTH 0€3 MKAKBOI CAOMIITEHAa U Y TPEHYTKY
KaJa y TPOM3BO/IbM UMa TPEBUIIIC 1TOCIIa U KaJla KOJMYUHA Tocia Oye y Mamb0j KOJTHUUHH.
Pagaunm ce decTo miame 3a CBOja pajgHa MeCTa M IOHEKaJ OAYroBilade H3pajly HEKHX
JIeTIOBA y CIIy4ajy Jia Mamer oOuMa rmocia. A THME HapyllaBajy OpraHu3alujy IpOU3BOILE,
MOTyhHOCT NpHXBaTama HOBUX ITOCIIOBA U CII.

[Ipahewme mNPOM3BOAKE W CMamkEHE TPOIIKOBA IPOHM3BOIE, ONTUMHU3AIM]A
TEXHOJIOTHj€ W BpEMEHa MAaIlIMHCKUX oOpajga je mpBH M Hajuemthu kopak y moBehamy
pOou3BOIHE 10OUTH. [laHanmby pa3Boj ajlaTHUX MAIlIMHA j& YCMEPEH Ha CMambehe TOMONHIX
BpeMeHa 00pajie (ICKCUOMIHOM ayTOMaTH3aIldjoM, T¢ U HAa CMambCHhE TNIABHOT BpPEMEHA
MOJICPHUM PE3HUM ajaTuMa, BUCOKOOP3UHCKOM 00pajioM, CyBOM 00pasoM, HAJ30pOM ajiaTa
Y BUILICOCHUM YIIPABIJbAHEM.

CaBpemMeHe ¢upMe ce TpyJie Ja CBOje CTPyYHE KaJpOBE MITO BHIIE OCIIOCO0e U Hay4e
3amTo je MoTpeOHO Ha MPBOM MECTY M jaKO NMPEIM3HO BOJUTH BPEMEHA M KaKO Ta BpeMEHa
CMamUBAaTH Y CBAKOM TIOTJICAY.
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12. 3akrbyuvak

[Ipaheme mNPOM3BOAKE W CMamCHE TPOIIKOBA TMPOHM3BOIAE, ONTHMHU3AIN]A
TEXHOJIOTHje ¥ BpeMEHa MAIIMHCKUX o0paja je mpBM W Hajuemhu kopak y mnosehamy
MPOU3BOIHE 10OUTH. [laHamby pa3Boj ajJaTHUX MAIlIMHA je YCMEPEH Ha CMambehe TOMOhHUX
BpeMeHa 00paje (ICKCUOMIHOM ayTOMaTH3aIldjoM, TC€ U HAa CMambCHhE TNIABHOT BpPEMEHA
MOJIEPHUM PE3HUM ajaTuMa, BUCOKOOP3MHCKOM 00pajioM, CyBOM 00pazoM, HAJA30pOM ajiaTa
Y BUILICOCHUM YTPABIJbAHEM.

bynyhu caBpemenu amatu moctajy cBe COMUCTUIMPAHU]M W KOMIUICKCHHUJU, a Yy
CKJIaJy TOME M CKYIUUbM, Qi IMOCTHXY BHUCOKY TAa4HOCT 00paje M KBaIUTET oOpaheHe
MOBPIIIMHE 32 KPaTKO BpEMe.

AHanu3a Toka BpeMeHa jeTHOT TPOjeKTa, MPUCTYIA Ce HAKOH OOJIMKOBama Mpolieca u
OJIBMjama MpojeKTa. YBoheme BpeMEHCKe IMMEH3Mje oOyxBaTa NpPOIIEHY M yTBphuBame
BpEMEHa MOTPEOHOT 3a M3BPIICHE MOjeIMHUX AKTUBHOCTH W pealiu3alldjy TMpOjeKTa y
nenmuay. CymTHHA je y TOME Jia Ce IITO MPEIM3HUje OJpelle TPaKCHa BPEMCHA Tpajama
MIPOjeKTa U CBUX HETOBHUX (ha3a OJJHOCHO aKTHBHOCTH.

OCHOBHMU MapaMeTpHu KOjH Ce KOPUCTE Y OKBUPY aHAJIN3E BPEMEHa CY:

YKYITHO TPajare aKTUBHOCTH (CEKYH/I, MHHYT, JaH, MECeIl..H Jp.)

HajpaHMjH IMOYEeTaK AKTHBHOCTH,

HAjKaCHU]JU MTOYETaK aKTUBHOCTH,

HajKaCHHjH 3aBPIIETaK aKTHBHOCTH.

Y 0BOM pajiy mpeacTaBJbeHO je npaheme BpeMeHa U YIIO3HaBamke ca 3HayajeM HOBUX
CNC Texnosoruja y npousoamu. [Ipumena caBpemernx CAD/CAM cuctema WHKEHEpUMa
Npy’ka 3HAYajHO OJIAKIIAKE Y MPOIECY MOJIEIUPakha TEXHOJIOMIKUX MOCTyIaKka o0paje, ainu
yjeIHO 3aXTeBa M I0OPO IMO3HABAKE TEXHOJIOTH]e 00pajie MeTaja pe3ameM, ajlara u mpubopa,
ocoOMHA M KapaKTEpPUCTHKA MaTepujaya, MTO MpeacTaBba U nonaTHu u3azoB. CAD/CAM
CHCTEMH TMIpYXajy HIMPOK HM300p pazIMuUTHX MPHUCTYNA y MPOjeKTOBamkYy MPOHM3BOJIA U
TexHosoryja. Hekagamma u3pana mozaena W MPOTOTUIIOBA OMIiia je MYKOTpIIHA a JaHac,
3axBasbyjyhy CNC TexHOJOrMju M MallMHaMa, OBaj MPOIEC C€ MHOIO JIakiie u Opike
KOHTpoJHie u peanusyje. Koncrpykropu kpeupajy moaene npoussoaa y CAD monynuma, a
TEXHOJIO3M YNOTHywYyjy aAepuuuuujy mnpousBona y CAM wmoaynuma Kpo3 TMOCTYINKE
KpeHpama TeXHOJIOIKUX Mozena. CBe Hac oBo ynyhyje Ha capajmy OJHOCHO TUMCKH paj,
KOJH je KJby4aH 3a cBe ¢aze pa3Boja v U3pajie Mpou3Bo/Ia.

VY ToKy mpoleca Kpenpama Mojeia MOTPeOHO je BOIUTH padyyHa o U300py OasHe
MojencKke (Gopme, MOILITO je OHAa HEONXOJHAa 3a Jajbu TOK MOJeNupama, Ka0 U O HEHO]
HAJI0TpaJllbi U pellocienly J0/aBama Apyrux mozaenckux ¢gopmu. Kako je cBaka mozencka
dbopma y Be3M ca MPETXOJHO Kpeupanum (opmama, u3Mely HBUX C€ yCIOCTaB/bajy Be3e
KOojuMa ce e(puHUIY BUXOBU OJHOCH. 300r morpebda Moaudukanuje Mozaena, moTpedHo je
BOAMTHU pauyHa o Mel)ycoOHOj 3aBUCHOCTH n3Mely popmMupanux Moaenckux (GopMu Kako 6u
ce MOrao ypaguTH BUPTYEIHHM TEXHOJOLIKM MOCTYMaK KOju he ce MCKOPUCTUTH 3a HU3paay
TEXHOJIOIIKHX [IPTEXkKa.

Kao mpakTnuHM Je0 paja MNpeAcTaB/bEHO je Mepeme, aHauu3za M rnopeheme
NpeaBUl)EHOT W OCTBAPEHOT BPEMEHA MAIIMHCKUX 00pajia MPWIMKOM H3paje JelioBa KOju
NpUIaaajy ajgaruMa y oOpau merana aedopmucameM. BpeMeHCKH mepuoj| Miu BpeMEeHCH
IIUKITYC M3BPIIEHA HEKOT 3a/1aTKa Ha PaJIHOM MECTY, TIpecTaBiba BpeMe pana. To je Bpeme y
TOKY KOTa ce M3pajJM jeJHa jeJMHMLA IPOU3BOJA WM YCIY)XU jeAaH KIUjeHT. Y INpaKcH ce
HEKaJ yMECTO jeAWHHIIE TMPOW3BOJA y3UMa jeIWHWIIA BpeMeHa, Ma ce€ OHJa YTBphyje
KOJIM4YMHA TPOU3BO/A Koja ce mpepalyje y Toj jeAMHUIIA BpEMEHa.
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AKo y mpoIiecy pajga pagHUK MOXKE Jla yTh4e Ha Op3uHy BpEeMEHa H3paje, Tajaa ce
BpeMe KOPHCTH M Ka0 MEPHIJIO JOMpPUHOCA paJHHKA y CTBapamwy JOOUTH. Y TOM Clydajy
BpEMEHa pajia 1mocrajy HOpMe paja, OJHOCHO HopMme u3paje. Hopma pana, wim HOpMaTHBU
panga je BpeMe MOTpeOHO OOYYEHOM 3aroCiICHOM Jia 0 Opel)eHOM MOCTYNKY M Pelocieay
omepaiyja, onpeheHom Bpcrom Matepujana y3 kopuiiheme onpehenux mammna u ypehaja, y
HOPMAJIHUM YCJIOBUMA pajia y3 HOPMaJlaH HaIop M 3ajiarame W3BPIIH TauHO ojpeleru mocao.

[Ipaheme BpemeHa pasia, 0THOCHO HOpME paja oMoryhyjy:
onpehuBame morpeOHOT Opoja pagHUKa

npeaBuhame TPOIIKOBA pajia Mpe OTIOYNHAmha TPOU3BOAHE
yTBphUBame CTBAPHUX TPOIIKOBA pajia Mo jeJMHULIU TIPOU3BOIA
KaJIKyJIalyja [eHe Mpon3Bo/Ia

TUTAHUPAKE, OPTaHU30BAbE U KOHTPOJIA H3BPIICHA IPOU3BOIHE
onpehuBame u npaheme MPOAYKTUBHOCTH pajia

onpehuBame 1miaTa 3a 3arocjacHe

3alITHTA 3aII0CIICHUX OJ1 IIPETEPAHOT HHTCH3UTETA 1T0CIIa U 3aMopa
KOHTPOJIA YCIICUTHOCTH 3aII0CIECHUX

W3 naBeneHor ce BuaM Jaa je mpaheme BpEeMEHA paja BeoMma 3HadajHa KaTeropuja y
CBaKOM MPOIIECY MPOU3BOIEHE.

VY pany je mpezncraBibeHO mpaheme MAmMHCKUX 00pajga Ha MpuUMepuMa CIydajHUX
y3opaka. OBakaB Buj npahema MpOM3BOIHE HA NMPUMEPUMa CIIyYajHUX y30paka MoceOHO y
MOjeIMHAYHO] TMPOM3BOAKU je HeomxomaH. O Tome He Tpebajy OWTH 00aBEIITEHU HU
paHUII U TEXHOJIO3M Beh KOHTPOJY CIPOBOJUTH 0€3 MKAKBOT CAOMIITEHA U Y TPEHYTKY
Kaja y IpOM3BOIBY MMa TPEBHIIE TTOCa U KaJia KOJIWYMHA TIocia Oy/ie Y Mam0] KOJTUYUHH.
Pagauim ce decTo miaimie 3a CBOja pajgHa MeECTa M IOHEKaJ OJYroBiiaye U3paly HEKHX
JIeTIOBA y CIIy4ajy Ja Mamer oOuMma mocia. A THME HapyllaBajy OpraHU3aIdjy MPOU3BOIHE,
MOTYhHOCT MpHXBaTamba HOBHUX ITOCIIOBA U CII.
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