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Pe3zunme

Y oBoM MacTep paay OIKCaH je MOCTYHaK IPOjeKTOBamba KOMIIOHEHTH aCeNnTHYHE
JTUHH]jE 32 MYHEHE MOMYTYCTOT COKa, Kao U MOCTYIaK YCBajalkha TOTOBUX KOMIOHEHTU. Y OKBUPY
acenTUYHE JIMHUjE 32 MYHEHE COKa Haja3e ce cielnehe pajgHe CTaHMIE: NMPUXBATHHU CyH 3a
KOPEKIHjy, AeapaTop, MacTepu3aTop/CTEPUIN3aTOp U aCeNTUYHA ayTOMAaTCKa MyHUJIHIIA.

Ha ocHoBy 3aiare u npommpeHe JuTepaTrype U3BpUICHH CY CBH HEOMXOTHU MPOpavyyHU
BUTAJHUX JI€JIOBA JINHU]E.

KibyuHe peum: acenmuuna nynunuya, nacmepuszamop, Cmepuiuzamop.

Summary

This master thesis describes the process of designing, application and purpose of all the
components within the aseptic line for filling the semiprecious juice that make up the whole. A
partial design indication of each component, as well as their reason for adoption, is described in
the case of fabricated components. Based on the given and added literature, the calculation of
certain components is made and recommendations are adopted on the basis of which the machine
is designed for successful functioning. As part of the aseptic juice line, a number of machines are
available, such as a correction correction court, a dearth, a pasteurizer / sterilizer, and an aseptic
automatic filler.

Key words: aseptic filler, pasteurizer, sterilizer.
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1.0. YBoa

Ha cBeTckoM TpkumiTy moctoju cBe Beha moTpakma 3a CBEXKHM, MIPUPOTHO OUYBAHHM H
KBJIUTETHUM MPEXPaMOCHUM MPOM3BOJIMMA KOJU CY y TOKY HPOHM3BOJILE IITO je Moryhe Mame
XeMUjCcKH U ¢puznuku Tpetupanu. OBaj TpeH 1 npe npousBohaye Hamehe 3agaTak aa obpare
nmoceOHy Makkby Ha yCaBpIIaBamke METOJa Mpepaje Koje MpoaykaBajy poK Tpajama IMpOou3Bo/a,
a KOje MCKJbYYYyjy BEIITaYKe aJUTHBE U KOH3EpPBAHCE.

Haxon nopacra cBecTH moTpoliiada U caMor KBaJIMTETa MPOU3BO/IA, TOTPOIIAYH JAHAIIHLHIIE Ce
cBe BuIlle okpehy HaMupHUIIAMa KOje Cy y3rajaHe MPUPOIHUM ITyTeM, IIPOU3BEICHE Y CKIAy ca
TPaIUIIMOHATHIM CIPEMameM XpaHe, U y3 TO HOCe emUTeT 31paBe xpaHe. Jla 6u ce omoryhmiio
Kopumheme TakBe XpaHe, a Ja ce MPU TOME M IPaTH TPEHII Jyror poKa Tpajamka W KBAJIUTETA
HaMUpPHHIIE (IPUPOIHH U3IJIE, YKYC U apoMa), HEOIXOIHO j€ YHAIPEIUTH HAYWHE MMaKOBamkha U
JyyBama xpaue [1,2,3].

OCHOBHH NPUHIIMITH [TAKOBamka XpaHe cy cienehu:

1. N36eraBame KOHTAMUHAIIH]E;

2. Onnarame KBapa;

3. [lojenvHe eH3UMCKE peakiifje Koje MOCMenlyjy MeKohy mpou3Boa;
4. CMameme ryOuTKa Ha MacH;

5. Ocurypame 3apKaBamba OPraHOJENITUYKUX CBOJCTaBa HAMHUPHHUIIE.

CaBpeMeHH TMOTpOIIay TPaKM XpaHy BHCOKOT KBAJIMUTETa KOja je 3ajpialia CEH30pCKe
KapaKTEpPUCTHKE CUPOBUHE O] KOJ€ je TPOU3BE/IeHa U JIa J€ Y UCTO Bpeme 0e30eHa 1Mo 3ApaBJbe.
Jla 6u ce y MpoW3BOAY cadyBalie OPUTHHAIHE CEH30pCKEe W HYTPUTHUBHE OCOOMHE CHPOBHHE,
MOpajy ce MPUMEHUTH 3HATHO OJaku TpeTMaHW NpH HEHO] mpou3BoamU. Ha mpumep y
TEPMUYKHM IPOLECHMa MOpajy c€ NMPUMEHUBATH 3HATHO OJaKU PEXUMU WIM J]a C€ YMECTO
TEPMUYKHX IOCTYNaKa MPUMEY]y APYrH MOCTYIIM Kao IMITO Cy JAWAIEKTPUYHO 3arpeBame,
nyscupajyhe e1eKTpu4HO KOJI0, TepMUYKa 00paja y Bakymy, mmyscupajyhe cerso.

VY oBak0 MUHMMAJIHO TPETUPAHO] XpaHH MO MPABUITY HE MOCTHUKE C€ BHCOKA CTEPUIIHOCT, Ta ce
panu MpoayXema HeHEe TPajHOCTH, MoceOHa MaKka Mopa IMOCBETHUTH 0Jabupy ambOaiaskHOT
MaTepHjana (MaTepujaiar KOju Cy HENMPOIYCHH 3a racoBe U BIAry) M 0Jabupy HauMHa MaKoBamba
HaMHpHUIIA KOjU Y MOTIYHOCTH 33J0BOJbaBAjy KPUTEPHjyMe HEONXOJHE Ja Ou ce HaMHUpHHUIIA
3aIITUTAJIA O]l KBapa y mpenBuheHOM poky ymoTpebde. 3a mpexpamOeHe Mpou3Boje Hajuenthe
NPUMEHUBAaHN HAYWHU MAaKOBamba Cy MaKOBAamkEe y MOAW(UKOBAHO] aTMOC(epH, MAaKOBame Y
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BAKYyYMY M aCCIITUYHO ITaKOBamC€.

Jom jenna ox ¢yHKIUMja MakoBamka XpaHE je Ta IITO MOTPOIIauyMMa OJakKIIaBa PYKOBAHE
HaMUpPHHIIAMA ¥ HOCHU ca cOOOM HU3 MOTOJTHOCTU MPUJIMKOM KOpHIIhema XpaHe MITO Ce OJHOCU
Ha BEJIMYMHY MTAKOBama, JIaKoNy oTBapama U MOryhHOCT IOHOBHOT 3aTBapama.

XpaHa mocenyje CKIIOHOCT Ka KOHTAMUHAIM]H U TIOTOPIIakhy Yy KBATUTATUBHOM CMHUCIY TOKOM
Ty’KeT CTajara 3aXBajbyjyhu IIMPOKOM CIIEKTPY peakiinja, Kako (U3UYKUX, TAKO ¥ XEMH]CKHUX,
SH3UMCKHUX U MHKpoOHoomKkux. Paznnunre BapujanTe KBapema HAMUPHHMIIE KOja j€ y3pOKOBaHa
MHUKPOOpPraHM3MHMa MOTY C€ Y BEIMKOj MEpU CIPEYUTH OpOjHUM TEXHHKAMa O4YyBamba
HamupHUIa. BehmHa TuX TexHHMKa [eiyje Tako WITO CHOpedyaBa WM YyCIopaBa pacT
MHUKpOOpraHu3ama (3aMp3aBame, xyaheme, Cyllemne, KOH3epBUpPamke, BaKyyM makoBame, MAII,
J07laBabe KOH3EpBaHCa, KHceJbeme, (epMmeHTanuja). Hacympor Ttome, mMamu Opoj TEXHHKA
JOBOIM /IO JIeaKTHBAalMje M YHHINTaBamka MHKpOOpraHu3ama win muxoBor Beher Opoja
(BehuHOM MoBehaHOM TeMIlepaTypoM OJHOCHO MACTEPHU3AIMjOM U CTEepHIIM3aujoM). JlomyHCKH
BUJ jeCTe TEXHUKa OrpaHHuYCHha MPUCTYNa MHUKpPOOpraHW3ama y TpexpamMOeHU IPOU3BOJI
(acenTHYHO MaKoBame HaMHUpHUIIA). HOBUje TEXHHUKE CBE BUIIIE YKIbYUY]y MPOIIEC HHAKTHBALIU]E
(mpumeHa jonusyjyher 3padema, BUCOK XUIPOCTATCKH MPUTHUCAK, YITPa3BYK y KOMOMHALIM]H ca
TOILIOTOM U 0J1aro MOBHIIICHUM MIPUTHCKOM).

Tabena 1. OCHOBHM IPHHITUITH HOTOPIIIathba KBATUTETA XpaHe, [2]

MUKPOBHUOJOIIKH EH3UMCKH XEMUJCKH OUBUYKHN

XUAPOTUTHYKE
Pact uam mpucycTBo eaKIuje
pHeye PEAKIIH] OkcugaTuBHA
OpraHu3ama Koju MOJITOMOTHYTE CTTIOCT ['yGurak Ha Macu
CTBapajy TOKCHHE JINIIa3amMa, y
npoTeasama u Jp.

OKcuIaTUBHE U

Pact nnm npucyctso

WH(EKTUBHHUX pPEoyKTUBHE ['youtak TekcType
JUTNIOOKCUT€Ha3aMa .
MUKpPOOpTaHu3ama JTUCKOJIOpaLinje

Vikerioct n3a3BaHa

Pact mukpoopranuzama I'yOurak
Ensumcko Pasrpagma

KOjU U3a3HBajy . . CEH30PCKHX
. npebojaBame XpaHe | XpamUBUX CacTOjaka
KOHTAMUHAIIH]y XpaHe KapaKTepUCTHKA

1.1. OcHOBHe TeXHHKE 0YYBaHka XpaHe

Behuna TexHuka odyBama XpaHe 3aCHHBA Ce Ha yCIOpaBamy WiH y pehum ciaydajeBuma
Ha MHXUOpHUpamky pacTa MUKpOOpPraHu3aMa Koju y HajBehuM Mepama y3poKyjy KOHTaMUHALH]Y U
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ryOMTaK OpraHcKMX CBojcTaBa xpaHe. Jla Ou ce mporec ouyBama XpaHe Mo00JbIIA0 Y CBAKOM
CMUCIY, TOTPEeOHO je MPUMEHHUTH ojApeleHe MeToie KOje MOTY OMTH MEXaHMUKE, XEMHU]JCKE HIIN
TEPMUYKE.

OCHOBHM TIpUHIIMIIK CMamema pacta Mukpoopranmzama (Tabema 1.1.), uHakTHUBaiuje
mukpoopranuzama (Tabena 1.2.) u crnpeyaBama npuctyna mukpoopranuszama (Tabema 1.2.) y
Xpanu cy cienehu:

TaGena 2. [IpuHIMI cMakbEkA pacTa MUKpOOpranusama, [1]

TexHuke Koje cMabLVjy WK CIPeYaBajyv pacT MUKPOOPraHnu3ama

CMameme Temneparype UyBame y pprkuaepy u 3amp3uBady

Cmameme akTUBHOCTH BOJIE Cy1emwe, CoJbehe, KOH3EPBUCAHE

Cmameme pH BpegHocTn Kucesbemwe, pepmenTanuja

Heoprancku, oprancku, 0aKTepUOIIHHH,

I[OI[aTaK KOH3€pBaHCa
AHTHUMHWKOTHIIHN

Vkiamame KHCCOHHKA, ITAKOBALE Y

Bakyym, MAII nakoBame
MoaudukoBane atmocdepe

KoHTpona MuUKpOCTpyKTYype VY XpaHu ca eMyJI3ujoM BOoJa y yIbY

Tabena 3. [IpuHLMII HHAKTUBALA]E MUKpOooprannsama, [1]

TexHHKeE KOie I/IHaKTI/IBI/IDaiV MHUKPOOPIraHu3mMe

[Tacrepuzanuja

[ToBumena temneparypa

Crepunusanmja

Tab6ena 4. [TpuHIMI cIIpeYaBama IPUCTYIIA MUKpoopraauiamMa, [1]

TexHHKe KOje cnpeyaBajy MEKPOOPraHU3MHMA MPUCTVIL XPAHHU

Crepunuzanuja ambanaxe

[TakoBame 1 omIarame XpaHe

Acernrtiuga MeToaa

Hakon nenokymnHor yBuaa y cBe NpUHIMIE 0e30€IHOT pyKOBama ca XpaHOM O[] Mpepajae A0
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oJuiaramka, akKI€HaT C€ CTaBJba Ha aCCITUYHY METOAY OJjiarakba CUPOBUHE U I'OTOBOT IIPOU3BOAA.

1.2. UcTopuja nakoBama XpaHe

[TakoBame xpaHe HMMa AyOOKE KOpPEHE Yy JbYJICKO] HCTOPHjH, KpPO3 KOjy j& 4YOBEK
HENPEKUIHO yHanpehuBao mpoiiece MpousBoAmE U npepajie xpane. Kpo3 ucropujy smbyau cy ce
KOHCTaHTHO TPYIWIN Ja pa3BHjajy CpeACTBa U HaYMHE KOjUM he 3aIITUTUTH XpaHy O] JejCTBa
BpEeMEHa M YTHUIIaja CIIOJbALIHE OKOJIMHE.

TokoM paHuX romuHa JBajeceTOr BEKa MHOBAIMje Y HAUMHY IaKOBama Cy C€ OJHOCWIIC Ha
YBpPCTUHY U (PIeKCHOMIHOCT MaTrepujajia 3a mnakoBame. [IpBa amymuHujymcka Qonuja je
HanpaB/beHa MOYETKOM JIBAJIECETOT BeKa, a 1eio(daH HEMpoIycaH 3a Biary JBaJeCeTUX I'OJHHA
20. Beka. YOp30 3aTUM HACTAO j€ HArJM Pa3Boj Pa3IMUUTHX METOJA 3a OJiIarame W IMaKOBAHkE
XpaHe, pa3BHjeHA je METoJla KOjoM je oMoryheHo CTBapame BakyyMa y TocylaMa y KOjuM ce
IpXH XpaHa yBOhEHEM KOHIE30BaHE BOJCHE Mape y MPOCTOp HCIYHEH T'acOBHMa HW3HAJ
caJip)kaja XpaHe YIaKOBaHE y CTaKJICHY WM METalIHy aMOaiaxy.

JHpyru cBeTcku pat je yop3ao pa3Boj moOpo mo3Hator Mmarepujasia PVC (monmmBUHWIXIIOPUT),
PVDC (nmonuBuHMIAMEHXJIOpUJA) U NojaueTwieHa. lleneceTux roauHa npouuior Beka ryme,
IUTACTUKA M aJXE€3MBHU MaTepUjaIH Cy MOCTAIM LIIMPOKO PacIpOCTPAEHU U AOCTYHMHH. YOp30
HAKOH pa3Boja MaTepujasia pa3BHuja ce U MOryhHOCT ojjiarama XpaHe y 6e3Ba3ylIHOM IpOCTOpy
Koju omoryhyje Beoma Jyradyak poOK CKIQJMINTEHa Ha aJeKBaTHUM TeMmIleparypama.
OcamMaeceTux ToMHa YBOJIU C€ OCHOBHM 3aKOH y Mpepajy XpaHe, a TO je acenTHYHa MeToja
MaKoBama M OJJIarama XpaHe y caMOj] MPOU3BOAH, KA0 U MoueTak ynorpede GiaeKCuOnIHuX 1
ayTOKJIABUOMJIHMX KOH3EpBH, ancopOeHaTra raca, Kao W TOJHMMEpa PE3UCTEHTHHX Ha MHKpPO
Tanace. Y MaHaIIke BpEMe KOPUCTE Ce PA3IMIUTE METO/IE NTAaKOBamka XpaHe, Koje ce€ KOHCTaHTHO
W3 TOAWHE Yy TOoauHy YyHampelyjy u ycaBpmanajy. Ilpema onpenbama EBpomncke Yawuje o
MaTepujauMa M NOpeAMeTuMa Koju jaonaze y goaup ca xpaHoMm (PerymatuBa 1935/2004)
JOIYLITEHO je YBOhermhe aKTUBHE 1 UHTeNUreHTHe amOanaxe (Ciuka 1)

Cmmka 1. Akmuena u unmenueenmua ambanaica, [4]

Mapjanosuh bozoan
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1.3. AcenTH4Ha MeTOa NAKOBAaHA

AcenTuyHO TyHEeHme je AePUHHCAHO KAao HAYMH TIaKOBamkba KOjU C€ CacTOju O]l
cTepriiM3alje amOaiake W Iymhemha aM0Oajake KOMEpPIHjaTHO CTEPUIIHUM IPOHM3BOJOM Y
CTCpWJIIHUM YCIIOBMMa. ACENTHYHO I1aKOBaWke IOJpa3yMeBa Kopuiiheme ambanaxe Koja
oHemoryhaBa pexkoHTamuHanujy mnpousBoga. OBo mojpasymeBa nga je ambamaxa (Crnuka 2)
u3pahena ox oaroBapajyhux mMatepujaia u Ja je XepMETHYKH 3aTBOPEHA.

Cauka 2. Ambanasca 3a acenmuuno nymwerve, [5]

[Tojam ,,acenTuyan’’ je TPYKOT MOPEKJIa U O3HAYaBa OCOOMHY J1a HEIITO HUje CKIOHO TPYJbEHY,
OJTHOCHO J]a HE CaJp>Kh OTPOBHE KIUIE. Y TEPMHUHOJOTHJU TpexpaMOeHe TEXHOJIOTHj€ OBUM
MOjMOM C€ YKa3yje Ha OJICYyCTBO MATOT€HHX MHKpOOpraHu3ama H3 MPOHM3BOJAA, ambanaxe H
okosnHe. [lojam ,,komeprujaHo cTepuian’ AeQUHUIIE OJCYTHOCT MUKPOOpPraHU3aMa Koje ce
MOTY pa3MHOXaBaTH y XpaHU KOja HUJe YyBaHa WJIM TUCTpUOyHUpaHa y TeMIeparypu xiahema.

Z[aHac CC aCCNITUYHO ITaKOBAaWk€ KOPUCTH Y ABA CHCI_II/I(I)I/I‘IHa noz[pyqja:

% IlakoBame MNPETXOJHO CTEPHIMCAHUX MPOW3BOJAa (MJICKO, ITYJMHT, BONHU COKOBH,
CHUpOBHHE BONHUX COKOBA);

% IlakoBame HeCTepWIHMCAHMX TMPOU3BOJAa Kako Ou ce wu30era wuHpEKIH]ja

MHUKpPOOPTaHU3MHUMA.

Tpu ocHOBHA pa3iora 3a MPUMEHY aCeNITHYHOT MTAKOBAba:
% OwmoryhaBa npuMeHy amOasnaxke Koja HHaYe HUje MMOTO/HA 32 CTEPUIIN3AIIH]Y;

7

+ Oworyhasa npumeny HTST crepunu3zarmje (high-temperature-short-time);

Mapjanosuh bozoan 10
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+« TloBehaa TpajHOCT POM3BO/IA IPH HOPMATHUM YCIIOBMA YyBamba.
OCHOBHHM KpUTEPH]YMU KOjU MOpPajy OUTH 3a/10BOJbEHHU 32 aCENTUYHU HAUMH [TaKOBaba!

% MoryhHocT eukacHe cTepuiM3aluje HeJOKYITHOT CHCTEMa Ipe yroTpeoe;

7

¢ MoryhHocT oBe3HBama ca MPOIIECHUM CHCTEMOM OCUTYPaEM acelITHYHOT TpaHchepa
MIPOU3BOJIA;

7

« MoryhHoct cripoBohema onepanyja Nymema, 3aTBapama U KpUTHUHOT TpaHchepa y
CTCPUITHO] OKOJINHU;

% Moryhuoct agekaruor yuinhema (CIP) HakOH IpOBEAEHOT HOCTYIIKA ITAKOBAKA.
Y.

1.3.1. Hauunu acenTHYHOT MAKOBAKA

AcenTu4yHO IMaKoBamkbe Ce MOXKE PpCaIn30BaTH HA HECKOJIMKO HAa4YMHa.

+* ACENTHYHO ITaKOBahe Y JUMCHKC,

3a crepunu3alMjy JUMEHKH OJf CIOKEHHX MarepHjalia Te CHUPaTHU OMOT MOXE OUTH
HAYMCH OJ] TaMUHATa KOJU CcaapKu any-(Goiujy, MIACTHUKy WU Mamup, y3 JA0AaTaKk METaTHUX
moKJIoMana, ynorpedspaa ce Bpyhu Bazayx npu 143°C y poky ox Tpu MuHyTa. OBaj TIOCTYIaK
OCHUTypaBa CTEPWJIHOCT amOalia)ke OJ MHKpOOpraHM3amMa Kao INTO Cy KBaclH, IUIECHH H
HECIIOPOTCHE 6aKTeije, OTO I'a YMHU NPHUMCHJBMBUM 3a IMAKOBAKC KHUCCIIUX ITPOU3BOJA IMOMYT
BONHMX COKOBa M OCTaJIMX HANMTaKa. 3a CTEPWIM3ALM]y TakBe aMOajiake He Ipenopydyje ce
KopuIheme rmape jep OHa MOKe y3pOKOBaTH OyOperme MamupHOr CJioja y JJAMHHATY.

Canuka 3. Acenmuuna memoda naxkosarea y numenxe, [6]
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«*  AcenTHYHO ITaKOBakhE Y CTaKJICHY aMOaliaxy;

CrakieHa ambanaka ce CTepHiIMIIe 3acMNEHOM TapoM TIOJ TPUTHCKOM W TOIUIOTOM.
YKOIMKO ce KOPUCTU TOILIOTa, MOTPEOHO je OCUTYpaTh HpOAYyXeHO Xyaheme Ba3ayXxoM, Mpu
4YeMmy ce CMambyje PU3UK O] Mylamba aMmOanaxe 300r TEpPMUUKOT II0Ka KOjU CE jaBJba MPUIMKOM
MyHEHha XJIaJHOT TPOU3BOJIA.

3a acenTHYHO MAKOBaWk€ Yy CTakJeHy amOalaxy HajBUIIE ce€ NpUMEHYje CTepun3alja
amOarake TOIJIOTOM MJIM BOJOHUK ITEPOKCHIOM.

Cuuka 4. Acenmuuna memoda nakosarsa y cmaxieny amoanaxicy, [6]

R/

% ACCITHYHO IIAKOBAKE Y INIACTUYHY aM6aJ'Ia)KV;

[TakoBame y mulacTHUHy ambanaxy je jeThHHja aiTepHATHBA HEMOBPATHO] CTAKIIECHO]
amOanaxu. Kopucre ce rutactuuHe Ooue oOnukoBaHe TyBameM. Kao matepujan 3a uspany
IUTACTUYHUX OOIla HajBUIE C€ KOPHCTU MOJMETHIIEH M MOJHUIPOIWIEH, ca win 0e3 Jojaraka
MMATMEHTA 3a 3aIITHTY yTHIlaja cBeTia. Takohe je Moryhe KOpUCTUTH Yy Kalylmy 0O0JIMKOBaHE 001Ie
0] CJIOKEHUX MaTepHjajia KOju Cy KapaKTeprucaHu 0OJbMM OapHjepHHM CBOjCTBHMA, IITO Takohe
noBehaBa TpajHOCT ymakOBaHOT MPo3Boja. HakoH mocTynka ayBama MacTUYHE Oorle mpenase y
CTEpPHIIHY KOMOpPY ca JIaraHo MmoBehaHWM MPUTHCKOM CTEPHIIHOT Ba3ayXa, Ma C€ y OKPEHYTOM
MI0JI0KAjy CTEPUJIUILY PACHPIICHUM BOJIOHUK-TIEPOKCHAOM U criojba W M3HyTpa. Ilepokcun ce
MIOTOM YKJIama €BaropalnjoM U TOKOM Iposiaza 6o1a Kpo3 TyHel ¢ BpyhuM Basayxom, a Gore ce
UCIHpajy cTapuiHOM BojgoM H myHe. I[lorom ce Ha Oole mnocraB/ba XEMHjCKMM IIyTeM
CTEpPHJIMCAH MOKJIONALl O] IJIACTUYHOT MaTepHjaa.

Kox ekcrpyaupaHux Oolla CTEPWJIHHM YCIOBH CE TOCTHIKY JyBambeM CTEPUIHHM Ba3JIyXOM H
TEPMO3aMpP3aBakbeM Y YCIOBHMAa KOJH TapaHTyjy CTEPWJIHOCT YHYTPAIIBOCTH pe3epBOapa.
3aTBopeHe ce Oore mpedailyjy y CTEpUIIHY KOMOPY TJie C€ CIIOJballliha MOBPIINHA CTEPUIIUILES
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pacrpIleHM BOJAOHUK-TIEPOKCHIOM. 3aTHM ce IOoKJIomnal 001a yKjiama, rpio 0ole ce aeKBaTHO
noTepyje, mMyHe ce caapkajeM U IIOHOBHO 3aTBapajy 3aTBapayuMa CTEpUIMCAHUM U3BaH KOMOPE.

Crepunnzanyja MmIacTUYHUX (hamia MOXe ce CIPOBECTU M Y JeIHOM JEJUHCTBEHOM IMOCTYIIKY
IZle ce CIpPOBOJE Olepaluje AyBama, Nymema U 3aTBapama. CTEpUIHOCT YHYTPAIIHOCTH
amOana’ke IOCTIDKE C€ BHCOKOM TEMIIEpaTypoOM IUIACTUYHOT MaTepHjajia TOKOM IIOCTYIIKA
EKCTpy3Hje U KOopuIIhemeM CTEPHITHOT Ba3ayXa 3a JyBambe.

Cimka 5. Acenmuuna memooa nakosarba y niacmuyny ambanaxicy, [6]

+»  ACCITHYHO IIAKOBAKE Y BDChI/IHC;

CucteM makoBama ca BEPTHKAIHUM IaKepHllama 3a OOJIMKOBame, MYHEHhEe U 3aTBaApambe
OJIBMja C€ Yy CTEpPHJIHO] KOMOpH. AMOalaXHM MaTepHujajl Mposia3u Kpo3 BOJOHUK-TIEPOKCHU]
(Hekan ce kopuctHo etanon npu 95°C), HaKOH yera cieu HEeroBO yKIamame, a MaTepujal ce
notoMm cyu u tperupa UV 3panuma. Ox marepujaia c€ KOPUCTH MPOJUETUIICH WU JaMUHATH
3a IPOM3BOJIE Ca AY’KUM BEKOM TPajHOCTH.

Kox cucrema Bpehuia 1obujeHnx o/l paBHUX II€BACTUX MOJIMMETa 00HKa /i€ ce MOMPEeYHH II1aB
obnukyje 3a dopMmupame Bpehwuile, cMarpa ce Ja je yHyTpammocT Bpehuile crepuina 300r
MIPUMEEHE TeMIIepaType y Mpocely eKcTpy3uje. TuM ce moctynkom Mory uspahusaru Bpehuiie
oJl MOHOGMIMA WK JamuHaTa. [{eBacTa Tpaka Koja ce 0aMOTaBa JI0JIa3d y CTEPHIIHY KOMOpPY ca
BehuM npuTnckoM, Bpehuiiama ce 3aTuM 00JINKYje TOFH I1aB, PEXY Ce M TIPOBOJIE 10 CUCTEMA 3a
nymemne caapxkajemM. HakoH nymema 00HKyje ce TOpmH 11aB U Bpehuiia Hamymra KoMopy.
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B

Cauka 6. Acenmuuna memooda naxosarwa y épehe, [7]

«*  ACENTHYHO MAKOBAKE Y YAIIUIIES

Yamuiie 3a makoBame XpaHe Hajuenrhe ce u3pal)yjy oJ1 MOJUCTUPEHA BEITUKE KUIABOCTH WIIN
IponmieHa, Kao M OJf KOCKCTPYAMPAHHMX BHUIIECIOJHHX MaTepHjajia y Iuby MOOOJbIIama
OapujepHux  cBojctaBa. [IpumeHoM  OapujepHOT  clioja  OX  TMOJMBHHWIXJIOpHIA U
MOJIMBUHUJIICXJIOPHJIA TIOCTHKE CE€ TPajHOCT Mpom3Boga mpeko 12 wmecemm. I[IperxomHo
OOJIMKOBaHEe dYallWlle MOMHUYHOM TpaKkoM IIpejlaze y CTEepUJIHM TyHeNn TIae ce obpabyjy
pacrpiieHM BOJOHUM-TIepoKcHIoM. HakoH Tpu cekyHzae pacTBOp ce yKiIamba KOMIPUMOBAaHUM
BpyhHuM Ba3ayxoMm npu MakcumaiaHoj Temmnepatypu ox 400°C, 3aBuCHO 0J1 MaTepujana of] Kojer
Cy YalllMIle HallpaBJbEHE. Y HYTPALIKBOCT YaIlINIIE TOCTHXKE TeMieparypy ol oko 70°C, noBosbHYy
3a CTepWJIM3aIMjy TIOBPIIMHE U CMAambEHmhe 3a0CTaJOr MEPOKCHAAa Ha MPUXBAJGUBY BPETHOCT.
Marepwujan 3a XepMETHYKO 3aTBapame (Hajuenthe amyMuHujyMcKka (oiiija ca TAHKOM IPEBIaKOM
TEPMO-TUTACTUIHOT Marepujana) ce crepuiuire 35% pacTBOPOM TIEPOKCHAA KOJH C€ IOTOM
VKJIamka TOIUIOTOM 3padera, BpyNUM CTepHIIHUM Ba3lyXOM HIIM NpeBohemeM Marepuja mpeKo
3arpejaHux Basbaka. Koj Hekux ce cucrema kopuctu 1 UV 3pademe, caMo UM y KOMOUHALNjU
ca MepOKCHUIOM.

Cauka 7. Acenmuuna memooda nakosarea y uawuye, [8]
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R/

«» AcenTnyHO makoBame v Bpehuie yayrap kyruje/0auBu;

Kon cucrema makoBama y Bpehurie yHyrap kytuje (bag in box) mpousBoj ce IyHH Yy
IJacTU4YHe Bpehuile Koje ce MOTOM IMaKyjy y ojaroBapajyhe cexkyHIapHO TaKOBamke IOIYT
MeTaJHUX Oa4yBU WM KapTOHCKHX KyTHja. Koa Behux nmuMeH3uja mymeme ce 0/IBHja HaKOH IITO
je Bpehuria mocraB/beHa yHyTap OauBe WA KyTH]E.

[TocToju BHIlE HAYMHA aCEITUYHOT MAKOBamka y OBakBy ambanaxy. Ha mpumep jeaan on HaunHa
je na ce muactuvHa Bpehuia, mpeTxoIHO 3aTBOPEHA OJIroBapajyhuM 4ernom U CTepriincaHa rama
3pademeM, IMOCTaBU UCIIOJ] KOMOPE 32 MYHEHE Y KOjy Ce YBOJIU CaMO Y 3aBPIIHH KPaj ca YeroMm.
Hakon yknamama 4Yerna y CTEPHJIHO] C€ CPEeIUHHM H3BPUIM IYHEHE CaapkKaja U MOHOBO
MocTaBJbamke Yerna. HamymeHa Bpehuiia moToM ce mocTaBiba y 0roBapajyhy KapToHCKY KyTH]y.

JIpyry HauWH je J1a ce KOPUCTH KOMOpa 3a MYHECHE IMOJ MPUTHCKOM CTEPUIIHOT Ba3jayXa IpH
275°C y kojy ce yBomu otBop Bpehe. OtrBop Bpehe m moKiomam ce IMOTOM TPETUPA]Y
OaKkTepUBUIHUM CpEICTBOM. [lOoTOM ce MOKJIomall yKiama, a HaKOH eBaKyalldje BasJyxa W3
BpehuIile CIpOBOJM CE MyHEHE CaapkajeM M IMOHOBHO 3aTBapame Bpehe. Crepuimsaimja ce
CIPOBOJIM TIAPOM Yy Tpajamy o1 30 MUHYyTA.

Cauka 8. Acenmuuna memooda naxosarwa y épehe (bag in box), [9]

OBakaB HAaYMH aCENTUYHOI NyHEHha je HajIpUMEHUBUJU M Hajuemthe ce MoOXe CycpecTd y
KOMIIaHH]jaMa Koje ce OaBe mpepaioM Boha M Mpou3BOAHOM BONHUX COKOBA.
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1.4. Tepmuuka o6pana (macrepusanmja)

[TomTo ce menokynHa myOJgWKalMja 3acHMBA HAa aceNTUYHO] JIMHUJH 324 TYHCHE,
MOTPeOHO j& HArOBEeCTUTH Ja MyHEHE Kao JeAMHCTBEH Mpolec HE MoKe (YHKIMOHUCATH O€3
npeaxoaHe mnpumnpeme npousBona. I[lpumena tommore je Hajuemhe kopumiheHa MeToaa
MHAKTHBAllMjeé MUKPOOpPraHW3aMa paad OuyyBama HamMHUpHHUIlA. [lopacToM Temmeparype Mpeko
onpeheHe BPEOHOCTH TOTOAHE 33 HUXOBO pa3MHOXKaBamke J0Ja3d 10 YHHIITCHA
MUKpooprannzama. Tako ce oOpalyyjy mpexpamOeHu mpou3Boau (MJIEKO, BUHO, TUBO, COKOBH,
MapuHHpaHO Bohe) Ha TemrepaTrypama HKUM o1 100°C, Ha KojuMa ce 3HaTHO HE MEHha HBHXOB
XEMHJCKH cacTaB W Oprancka cBojcTBa. (CBpxa macTepusalidje je€ YHUIITaBambe Y3pOYHHUKA
6osectu u nosehame OMOINONIKE CTAOMITHOCTH MPOM3BOA, MITO MoBehaBa HUXOBY 3[PABCTBEHY
ucnpaBHOCT M moBehaBa pok Tpajama M 10 HEKONUWKO myTa. Ca MOBUIICHEM TeMIIepaType
nacTepusainmje cMamyje ce Bpeme. Tpajame macrepu3aiyje HajBHIIE 3aBUCH O] CAMOT' CBOjCTBa
npurnpembeHor npousBoga (pH-BpemHocT), Opoja W BpcTe NMPUCYTHHX MHKpPOOpraHH3ama, a
u3pakaBa ce Kao Opoj MacTepu3aljCKUX jeIUHHUIIA MOTPEOHMX 32  YHHINTABaHe
MHUKPOOpraHn3amMa, OJHOCHO Kao BpeMe M3jiarama IMpou3BoJa opel)eHoj TemmepaTypu 3a Koje
ce MOCTHXKE MHKPOOMOJIOIIKM YYMHAK je[HAK H3aramy y Tpajamby onx 1 munyra npu 60°C.
[TacTepuzanuja y3 npuMeHy Mamer Opoja macTepu3alfjCKuX jeJUHHIA 3HaYu OJaxXKy TEPMUUKY
o0pajy 1 60Jbe OUyBamke OPraHCKUX CBOjCTaBa MPOU3BO/A.

Pasnukyjy ce 1Ba OCHOBHA THTIA ITACTEpU3aIlHje:
% JlyrorpajHa macrepusanuja (macTepusaliija mpo1u3Boia y aMmOaIaKHOM MaTepHjay)

JlyroTpajHa macrepu3aiyja mpecTaB/ba HAUYWH TJIe CE MPOM3BOJ 3ajeIHO ca aMOaJlaXoM y
KOJy ce ynakyje u3jaxke TepMHUYKO] 00pajm u ImyTyje Kpo3 ypehaj 3a mactepusanujy oapeheHo
BpEME TI'JI€ CE€ YCIIOPEHO 3arpeBa TOIIOM BoAoM uiu napoM Ha Hekux 60°C no 65°C. Ilpousson
ce oIprkaBa Ha TOj TeMIepaTypu y Tpajamy ox 20 no 30 MuHyTa, a 3aTUM C€ BPLIH YCIIOPEHO
xnaheme. MammHa 3a nmactepusaliyjy npou3Boa y am0Oanaxy mprKa3aHa je Ha CIUIH 9.

Cauka 9. ITacmepusamop, [8]
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+ Kparkorpajna, Op3a ¥ KOHTHHyaJHa TMacTepu3alyja y IICBHUM WIA IUIOYaCTHM
nacrepusaTopuma

KparokrpajHa nacrepusanyja BpIIM C€ y TUIOYACTHM WJIM [IEBACTHM W3MEHHBAYMMa TOIUIOTE
(macrepuzaTopuma) e ce MPOU3BOJ KOjU Teue y TaHKOM ¢uiaMmy Op3o 3arpeBa Ha 3aJary
temreparypy Hajuenthe ox 68°C mo 95°C, 3aapxaBa Ha TOj TeMIEpaTypu y Tpajamy on 1 mo 2
munyTa. [Iporec Tpaje Bpio KpaTko, ma Cy Oprancke IpoMeHe He3HATHE, aJH MOCTOjH
OIMMaCHOCT OJI CEKyHJapHOr 3araljera M akTHBHpama HEMOXKEJbHUX MHUKPOOpPTraHu3aMa TOKOM
IIyKHEmha.

Bohnu cokoBu (Ipon3Bo) KOH3EPBUIILY CE€ UCKIbYYUBO (PU3MUYKUAM TOCTYMIIMMA TPUMEHOM
BHCOKHX TEMIlepaTypa OJHOCHO TacTepH3alHjoM. BUCTpHM COKOBH MOTY C€ TacTepU30BaTH
KOHTHUHYaJIHHUM IIPOLIECOM Y IUI0YAacTOM (cauKa 9) nin 1eBacToM U3MEmhUBavy TOILIOTE.

Cuuka 10. ITrouacmu usmersusay moniome, [11]

[Tactrepuzanuja momMohy MmiI09acTOr WX [EBACTOT U3MEHHBAYa TOMOJIOTE j€ HAJIIOBOJHHH]U BU]]
Jjep ce HaKOH TacTepu3alije COK XJagu y yCJIOBHMA TJ€ HE MOXKe JOhU 0 MUKPOOHMOJIOIIKE
nH(]EKIMje U Ha Kpajy ce MyHU y MPETXOJHO CTepUiiMcaHy ambanaxy Wik cyaoe. Mopa ce
moceOHO oOpaTUTH MaKka Ha YUCTONy I1€BOBOJIa M CY/IOBA, A CE€ YBEK MPUMEHYjE€ MOCTYIAK
CTepuiIM3aIje y IEJOKYITHOM CUCTEMY TIpe MOoYeTKa MacTepu3alnje U Mymhema.
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2.0. [IpojexkToBam-e MPON3BOAHE JUHHU]jE

Karactu cok 3ajefiHO ca OMCTPUM YMHM BeoMa BEIUKY MPHUBPEIHY IpaHy mnpepaiae Boha
y Cpb6uju. Kako mo CEH30pCKMM CBOjCTBUMAa M (M3MYKUM KapaKTepPHCTHKaMa, Tako U 10
MPOM3BOHOM TOCTYIIKY, KAaIllaCTH COK Ce BeoMma pasiuKyje on Oouctpor. [IpousBoaHy JUHH]Y
cauMmbaBajy JBa Jeja OJ Kora je jelaH Je0 MPOHM3BO/a Kallle, KOja MOXKE JUPEKTHO Ja Ce
KOPHCTH 3a COK WJIM Jla C€ KOH3epBHpa Kao moirynpepaleH npousBo, a Apyru A€o je 1o0ujame
COKa M3 Kalle W 3aBpIIHO KOH3epBHcame. OBa JBa MPOHM3BOJHA Jiela MOTY OMTH IPOCTOPHO
MOTITYHO O/IBOj€HA.

OcCHOBHE TEXHUYKE KapaTePUCTHKE aCETITUYHE JIMHU]E 32 ITYHEHE:

- Howmunanau kamanuret: 3500 I/h (kamauurer myHuInIe);
- Pagna temmneparypa: no 150°C;

- Tlorpomma mape 400kg/h;

- Tlorpeban KoMmpuMOBaH Ba3ayX: 6 bar;

- Tlorpomma Boge: o 2501/h;

KommieTHa nmpon3BoiHa TMHMja IPECTaBJbeHa je Ha ciuiu 11.

Jagodasto-bobitavo i kosti¢avo voée Jabugasto voce

Prihvat i pranje

Prihvat

Pranje i probiranje

gy
Sitnjenje
preparat

Primarni termi¢ki tretman kaSe
85-90°C/S min

l

Depektinizacija kase
0,01-0,04% /45-50°C / pH 3,5-4,0/ 1-2h

T
v

‘ Grubo Ci$¢enje maticnog soka

Termicka obrada mati¢nog soka
90°C/10 see

| Depektinizacija mati¢nog soka |

Mievenje

45-50°C/1-2h

Korekcija
Deaeracija
45-50°C/2-3 min
Pasterizacija
100-110°C/0,5-1min

Secer ili kiseline

Cisterne, videslojna
kombi bolass

staklencke

Aseptié jenj
SkladiStenje

Camxka 11. Ilpoussoona aunuja
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3a oBY BpCTYy COKa HajIIOBOJbHHU]E CY BPCTE M copTe Boha OpeckBa u kajcuja. Ox jabyuyactor Boha
y 003up 1071331 KpyIIKa KOja ce KOPUCTH 3a MPOU3BOAKY KAlIaCTOT COKa, a HajBHIIIE OJIroBapa
copTa 1moj Ha3uBOM BHJbaMOBKa. Takole, BpJIo KBAIUTETaH KallaCTH COK MOXKE e TOOUTH U O]l
ocTaiux Bpcra Boha, OMJIO MOjeIMHAYHO WK y MEIIamky. JeaHa o] HajIo3HATHjUX KOMOWHAIHja
Boha 3a mo0ujame KanacTor CoKa je MellaBuHa jabyke, TOMOPAHIIE U IIapraperie.

[TomTo ce mybnuKalyja y OnmTeM CMUCITY 3aCHUBA Ha TEXHOJIOIIKUM OIlepalfjaMa TepMUIKE U
midy3none oOpanae MpPoW3BOAA, aKIEHAT Ce CTaB/ba KOJ| LPBEHO 3a0KPYXKEHHX Npoleca Ha
ciunum 11. Jla 61 cucTem acenTUYHOT MyHkEemha OU0 aIeKBaTHO OCTBAPEH Y IEIOCTH, MOTPEOHO je
WCIIYHUTH OCHOBHE IPEAYCIIOBE, OJIHOCHO NMOTPEOHO je MPUIIPEMUTH IPOU3BO Ha OAroBapajyhu
HauuH. [IpuiaukoM mpojekToBama IENOKYIHE JIMHUjE, MOTPEOHO je BOIUTH pavyyHa O CaMHM
JUMEH31jaMa IpocTopHje y Kojoj he nunuja 6utu cMemrena. Takolhe, Mmopa ce UMaTu y BUY Tie
ce TayHO Haja3e MHCTaJalfja CTpyje, BOJE, BOJCHE Mape W KOMIIPHUMOBAHOT Ba3ayxa. M3 Tor
pasyiora y pasMepu ce IpTa HNpOCTOpHja ca TauHUM JAMMEH3HMjaMa U MalliHEe U KOMILJIETHE
JTUHUjE, Ka0 U HHUXOB pacrnopen. Beoma je OUTHO MCKOPUCTUTH MPOCTOpP HA HajOOJbU Moryhu
HAaUYMH W J]a OomepaTep MMa KOHCTAaHTaH YBUJA y CTame CBUX MamuHa. [lomrTo ce pamu o
MIPOU3BO/IHO] JIMHU]HU TJE je ToTpedaH jeJjan orneparep 3a leHO MOTIYHO U3BPIICHE, IPOU3BOIHA
JUHHUja Y OJTHOCY Ha rabapuTe MPOCTOPH]je MPUKa3aHa je Ha cIuiy 12.
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(=) - OOEO T KOHOE3ATA;

Camka 12. Illemamcku npuxas aunuje y 00HOCY Ha NPOCHOPU]Y
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Ha cnuiu 12 mpukasaH je ONINTH YCIOB KOHCTpyHCama IMPOM3BOJHE JIMHHjE, a Takohe je
NpUKa3aH U yJia3 MPOU3BOJIa, HErOBO KPEeTambe KPO3 IEJIOKYIaH CHCTEM, Kao U yia3 moMOhHMX
BEJIMYMHA TOMYT XJIJHE BOJe U BojeHe mape. CBe KOMIIOHEHTE IEIOKYITHE JIMHUjE O3HAYCHE CY
OpojeBUMa U OHE CY:

R/

« Tlpuxsarau cya (kopekuwmija), [1];

[lpuxBaTHM CyJ TmpencTaBjba IIOYETAK JIMHUjE AaCENTHYHOT IYHhEeHha, MOXE ce U
KapaKTepUCcaTh Kao aKOMYJIAIIMOHH CYI WIH CyJI 32 KOpeKiujy. OH ce IIyHH POU3BOIOM KOjH je
MPOIIA0 MyT OJ] TUI0/Ia MOMONy MeXaHWUKe Mpepajie Y KaliacTy Macy, 3aTUM Ce BPILU J0aBambe
aJICKBaTHUX CYIICTAHIU Ja Ou ce Jo0MOo *KeJbeHUu YKyc. Takohe, y MpUXBaTHOM Cyay MOXKE Ce
BPIIUTH (pHHATHA KOPEKIMja caMOr IMPOM3BOJIA JI0/IaBAakeM aJeKBaTHUX cacTojaka. M3paheH je
on Hephajyher denmuka W TpaHCIOPT MPOM3BOJAA y Jajby Mpepaay BPIIH Ce MOMOhy 3ymuacte
IIyMIIE.

«» Jleaeparop, [2];

Jleaeparop, 0JTHOCHO TIpoILIeC Jieaepairje o0yxBara cy30ujame U yKIamambe oapeheHor nena
KHCEOHHKAa U3 MPOM3BO/IA /1a He O /I0J1a3uiI0 10 mpoMeHe 00je 1 ryOuTKa oapeheHnx opranckux
cacrojaka. CacToju ce o]l jelHe KOMOpPE TI0JT BAKyyMOM Yy KOjy ce pacrpiryje cok. Jleaeparop je
u3pahen on Hephajyher yenuka y mesocTH.

®,

«» Tlacrtepusarop, [3];

[Tacrepuzanmja je mporec Koju oMoryhyje KOH3EpBUpame U IMPOAYKaBamke pOKa Tpajarma
caMmor TMpOW3BOZA. Y OBOM CIy4ajy paad c€ O TacTepu3aropy ca IJI0YacTUM H3MEHUBaueM
tortore kKoju omoryhyje kamaruter ox 10000 I/h. Uspahen je ox xucenoornopHor Hephajyher
YeJnKa.

« Acentnuna nvamwmia, [4];

Hakon wu3BpiieHe macrtepusanyje MOTPEOHO je MPOM3BOJ aJEKBAaTHO OJUIOKHUTHU The Hehe
nohu 10 WeroBe KOHTaMUHAIMjEe. 3a TakaB MpoIeC MOTPeOHO je 00e30enuTH MyHWIHILY ca
CTEpUIIHOM KOMOpPOM y K0jo] he ce BpIIUTH NMymeme. YCBaja ce TUIl MyHWIUIE 33 NyHEHe
Bpeha.

7

«* AvyTOMAaTCKM TpaHCIopT myHux Bpeha, [5];

Hakon 3aBpmHOr mpoueca mOymema MOTPeOHO je 00e30eAUTH ayTOMAaTCKU MpoIec
TpaHcropTa myHux Bpeha koje ce Hamaze y OauBama. KoMrieTHa KOHCTpPYKIIHMja cacToju ce U3
BaJbKACTUX TPAHCIOPTEPA ca KOHCTPYKIMjOM KOja ayTOMAaTCK{ BPIIX HEH TPAHCHOPT.

Mapjanosuh bozoan 20



Ilpouszeoona nunuja 3a acenmuuna nyroerve

2.1. TexHoJs01IKa HIeMa

Hakon u3palene komIieTHE TPOU3BOAHE JIMHU]E ca TaOapUTHUM JUMEH3HUjaMa M TTO3UIIH]OM
MOCTaBJbaha y MPOU3BOIHY Xy, IPUCTYIA C€ M3PaJH TEXHOJOIMIKE eMe. TexHoomKa mema
MOpa OOYXBaTHTH caM HauWH (PYHKIMOHHCama, KpeTama Quiynaa (Mpou3BOJA), TOCTABIbAE
BEeHTWJIA (aKTyaTopa), Ka0 U BPEIHOCTH TeMIieparype rpejama (maymna. la Ou ce ajekBaTHO
UBPILWIO IMPOjEKTOBaKkE, MOTPEOHO je M3BPIIMTH yCarjallaBame yJIa3HUX BEIMYHMHA. Y OBOM
Clly4ajy yJa3He BeJMUUHE CY:

X/
X4

L)

Va3 BosieHe mape, motpedHo je 00e30eUTH MPUTUCAK O] MUHUMAITHO 3 bar;

>

X/
*

Vna3 xnanue Boae temneparypsor orcera 13°C no 15°C;
Va3 tednor pactBopa 3a crepuwiusanujy (NaOH, NH3);

X/
X

>

R/
*

Oo6e30ehuBame Bpeie Bojie y TemieparypHor oncery 110°C no 113°C;

*,

Ha ocHOBy ycaryiameHHX yiaa3sHHMX IIapaMeTapa BpIIM C€ yCBajambe TEMIIEPAaTypHHUX CEH30pa U
Mepaua MPUTHUCKA Yy TMOjeJUHUM JelIOBUMa CHCTeMa IMoMohy kojux he ce ocTBapuTH MOTIyHa
ayTomaru3aluja CHCTeMa, IITO IpeJCTaB/ba MOTHYHY KOHTPOJY BEHTHJIA/akTyaropa uuje he
CTame 3aBUCHTHU O] TEMIIEPATYpPHUX CEH30pa U jauMHE NPUTHCKA y cucTeMy. BeHTHiam koju ce
KOPHUCTE Cy IMMHEYMAaTCKO MEXaHUYKOT THIIA U MOTY OWUTH HEIOBpPATHHU, IBOKPAKPU M TPOKPAKH.
KommieTHa TeXHOIIOMIKA IIeMa ca II€BOBOJIOM, MU3MEHHBAYEM TOIIOTE M CBHM KOMIIOHEHTaMa
MpHKa3aHa je Ha cauiy 13.

Produkt ulaz.
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Cauka 13. Texnonowka wema acenmuyte 1uHuje
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Kana je ycarmamieH mpojekaT TpOW3BOIHE JIMHHjE W TEXHOJONIKA IlIleMa, IMPHUCTyNa Ce
peanu3anMju aceNnTHYHE JIMHUjEe 3a Mymeme coka. llemokymaH mnpojekat Tpru oxapeheHe
MoauduUKalje ca MHBEM IM00OJbIIakba 300T BEIMKOT Opoja CKIONMOBAa W IOJCKIIONOBA.
[ToTpebHO je BoawTH padyyHa O u300Opy MaTepujaiga 3a IIEBOBOJE, cydoBe u Hocehe
KOHCTpYKIIMje, MOCTyIaK 3aBapuBama Hephajyher kucemoormopHor uenuka je TIG (tungsten
inert gas).
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3.0. IpuxBaTHM cyA (KopeKkuuja)

Cam modverak TepMHUKE TIpepajie MOYUbE Y IPUXBATHOM cydy. [IpuxBaTHU Cya pHKa3aH
Ha cIuIy 14 moceayje BUIIE HAMEHA U OH MPEJICTaBIbha MOCIESABY YHHUIIAI IPEpajie COKa TJie ce
MOJK€ BPIIMTH KOpeKIrja onpeheHnx cBojcTaBa kKao mTO cy Kucemnoct, mehep, pH BpenHocT u
CIL

Cauka 14. [lpuxeamnu cyo

[MpeTxoaHO MexaHWYKH Mpepal)eH COK TPaHCHOPTYje ce I[EBOBOJOM JI0 IPUXBATHOT Cy/a, 3aTUM
ce BPIIM TOCIIEh¢ NCIIUTUBAKE TIPeMa y30pKY, HaKOH TOTa J0Aajy C€ YKOJHKO je TO MOTpeOHO
onpehenu cacrtojuu 3a mobdospimame ykyca. JlogaBame mehepa u kucenmHe y uctu BOhHU COK
HUje J103BOJbeHO. [IpemMa MpaBUIHHMKY O KBAJIUTETY BONHHUX COKOBAa COK CE€ MOYKE KOPUTOBAaTH
J0/IaBakbeM HEONXOJHE KoiuunHe mehepa miam kucenwHa na OM ce MOCTUTa0 XapMOHUYHHU
onHoc. Jlok mpema HameM TNpaBHJIHHKY MaKCHMalHa Jojara KoiuuumHa mehepa wm3HocH
15g/1000g. Ako ce nonaje Beha kommumna (100 wnmm 200g 3aBucHO oX BpcTe mpepahuBaHor
Boha) Ha Jexyapaluju Mopa CTajaTH 3HaK ,,3aciaheH’’, ¥ YKOJHMKO je JojaTa KHCEJIHHA, Taja
MOpa CTajaTH O3HaKa ,,ca kKucenuHom . [IpuxBaHM Cyn ce ycBaja Ha OCHOBY IIEJIOKYITHOT
KaraiTera MPOU3BOJIHE JIMHUjE W Hajuemhe W3HOCH TOJOBHHY 3allPEMHHE OJ] MaKCHMATHOT
KarayTeTa MPOTOYHUX MAlllMHA MOMYT IMacTepru3aTopa U aCeNITUYHE MyHWIHIE. Y OBOM CITy4ajy
sanpemuta uznocu 2000 I. Tlomro ce paam o cyay rae ce BpIIM akOMyJalja mpexpamOeHor
IpOM3BOA Yy IENOCTH je m3paljeH o Hephajyher uwemmka o3nake C4580. JleGibuHa nHMa 3a
u3paay y OBOM cliydajy He Urpa ojapeheHy yiory jep Huje cya Koju Ha cebu uma yrpal)eH cucreM
3a perynanujy temneparype. Kao mro je npukasano ciaukom 15, cactaBHu fnenoBu cy cienehu:
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Cauka 15. Komnonenme npuxeammnoe cyoa

3.1. MoTopeayKTop 1 Memajuina

3a oBakBe MoTpede 0OMYHO ce yCBajajy PeIyKTOPH ca IY)KHUM 3yITYacTUM HapoM, a TO
Takolhe 3aBUCH 01 3allpeMHHE CyJia, T'YCTUHE MEIIaHOT IPOU3BOia U 0] TUIa Memanune. Ha
OCHOBY TTO3HATHX NIapaMeTapa ycBaja ce€ MOTOp PEAYKTOp mpema Tabemnn 5.
TaGena 5. Kapakrepuctuke peaykropa

NMRV- REDUKTORI SA PUZNIM ZUPCASTIM PAROM

n1 = 1400

i n2 P1 M2 ‘s M2 Fr1 Frz

1fmin (kW) (Nm) {Nm) (N) (N)
15 933 3 100LB4 | 261 08 200 851 | 2509
0 70.0 184 | soLLa | 206 10 210 a0 | sesz
25 56.0 164 | soLLa | 251 08 200 960 | 4150

I 20 467 NMRVO735 1.84 90LL4 286 08 NRVO75 230 980 | 4421 I

4p 350 1.1 20S4 216 10 220 a0 | 4885

VY oBOM cilyuajy ycBaja ce KJIacCMYHO Melame ca Opojem obptaja ox 30 go 60°/min. ITomTo ce
panu 0 XOMOT€HH30BAHOM IPOM3BOY KOjH IIEBOBOJIOM CTHXKE y MPUXBATHU CYJ, CAMO MEIAHE
U Jajba XOMOIeHM3allija HHUje MOTpeOHa, alnu NPUXBATHU CyJ HMa M YJIOTY KOpEKIHje
npou3Boga. C 003upoM Ha TO OHJAa MOpa MOCEIOBATH MENIake W TO CE YyCBaja TaKO3BaHA
XUJpacTa CliupajiHa MellaJInila MpruKa3zaHa Ha ciuiu 16.
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Cauka 16. Xuopacmo cnupanna mewaiuya

Xuapacto crnmpayHa Memanuia mnoMohy cBojux OO4YHHMX CTpaHa omoryhyje 3axBarame
MIPOM3BOJIa BEIMKOM IOBPIIMHOM WM CaMHM THM 00e30elyje KOHCTaHTHO Memame Ja He Ou
JONLIO JI0 IGXOMOTEHH3AIIHMje y CIIy4ajy BeoMa Jyror CTajama.

3.2. OTBOp 32 HHCHIEKIH]Y

OTBOp 3a WMHCHEKIHWjy MMa YIOry mperiena (iayuaa u KOHTPOJY 3HA0Ba Cyda HAKOH
m3BpmeHor CIP mporieca, oqHocHO nipama. Hajuemrhe ce u3pal)yje y quMeH3ujama TOBOJHHUM J1a
oreparep MoXke Kpo3 mera yhu y cys paau KOHTpose Memanuie. MIHCIeKIMOH! 0TBOp MOpa Ha
ceOM MMocenoBaTH 3alTHBHY TyMYy J1a He OM JIONUIO 70 Iypema yciea Npenymama U OAYIIHU
BEHTHJI KOjU oMoryhyje JeKoMIIpectjy cyJla HAKOH Melllamba ToIior (Giayuma.

3.3. 3ynuacra nmymna (JIOBE)

[TomrTo mpou3BOx y NPUXBATHU CyA CTHXKE LIEBOBOJOM, MOTpPEeOHO je 00e30enuTH
TPAaHCIOPT U3 CyJa Ka J1ajb0oj Tpepajy, OJHOCHO Ka Jeapaluju. Jeaan o1 OCHOBHHX NOKa3aresba
3a U300p MyMIe jecTe BUCKO3WUTET W T'yCTHHA (prywaa Kojy je MmoTpeOHO TpaHCHMOpTOBaTH. Y
OBOM CIIy4ajy pajyl c€ O KallacTOM COKY, IITO Claja y PellaTHBHO peTKe (UIyHIe U MOXe ce
MPUMEHUTH POTAlMOHA 3ylyacTa IMyMIla Mo3HaTuja y mpakcu mnoj HasuBoM ,, JIOBE’. JloGe
nyMIa MpHKa3aHa CIMKOM 17 KOPUCTH ce Yy pa3iIM4dTUM HHAyCTpHjama, YKJbydyjyhu u
npexpamOeHy, BeoMa je IMoIyjJapHa 300T CBOJUX CBOCjTaBa jep HYIU M3BPCHE CaHUTApHE
0coOWHE, BHUCOKY €(QHUKACHOCT, TOY3JaHOCT, OTIOPHOCHT Ha KOpPO3Hjy U TMOceayje
KapaKTEePUCTHKY Iparba.
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Cauxa 17. 3ynuacma nobe nymna, [10]

[Tymma koja ce ycBaja je o1 peHOMUpPAHOT UTalMjaHCKOT pou3Bohaua Omac npema tabenu 6 u
HOCH OCHOBHY O3HaKy ,B’’ koja 3amoBospaBa BehuHy TpaHCIIOPTOBAHUX AaIUIMKAIHMja OJf

XEeMHjCKe J0 MpexpaMmOeHe HHAYCTpH]e.

Tabena 6. M360p 3ymuacte mymmne, [10]

KanayuTer

Makc.
obpTaju

Makc.
cHara

MarCcHManHn pagHi npuTkcak | bar)

CrangapaHu
NPUKILYHaK

100 RPM

Potopu ca
CTaHfapAHOM
nposogHowy

Potopm ca

Bepauja

nopEsaHowhy

nNpUTHCKa

AlSI 36 L DUPLEX

AISI 3B L DUPLEX

DN INCHES

1

1%

1%

55

1%

75

% I

gle| & 8|8 |8

15

o

CBe komnoHneHTe u3pahene cy ox Hephajyher kucenooTnopHor uenuka ozHake C4573 u Ha cebu
MOCeNyjy TaKo3BaHE IYIUIEKC OCOBHHE Ca MEXaHMYKHM 3alTUBKamMa Ja He O JOIUI0 0

Mpojiacka Ma3uBa U3 peaykropa y pagau ¢uyua. KontuHyupan u npenusan pan omoryhyje ce
noMohy KOMITaKTHUX M KPYTHX MEXaHHUYKHX JIeJ0Ba YKIbY4Yjyhu ABOCTpYKE KOHYCHE BaJbKacTe
JIeKaje, OCOBUHE M KBAUIUTETHE 3yITUaHUKE KOjH KOHCTAHTHO Pajie Y YJbHUM KyIaTHINMa YHYTap
penykTopa. YTpalma OBaKBOT THIIA JieKaja M caMa MAacCHBHOCT ITyMII€ 3aciyXHa je J1a POTOpH
HEMajy JOJMPHE TauKe y OMJI0 KOM TOJI0Ka]y OKpeTamba.
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4.0. leaepanuja

[Ipe moverka macTepusanyje TMPOU3BOA je TOTPeOHO JIOAATHO 3AIITHTH O]
MHUKPOOHOJIONIKE KOHTAMHUHAIM]e. 3a MOCIEeIIMBakbe OBOT Mpolieca MPUMEHkEyje ce eaeparyja
KOja MMa YJIOTY Jia OJCTapHH HEXXEJbeHH KHCHOHHMK M3 MPOU3BOJA M Ja CIPEYH OKCHUJIAIH]y.
VYcnen okCUIaTUBHUX IPoIieca COK TYOM HEeKe BPEIHE CacTOjKe WIIM 100Hja J0cTa TaMHH]y 00]y.
Jla 61 ce oBa 1ojaBa CIIpeyumnia, BPIIH Ce YKIIambame jeHOT JAejia Ba3lyXa, OJHOCHO KUCEOHHKA.

Jleapatop npuKaszaH cIMKoM 18 ce cacTtoju of jeaHe KoMope Koja je IMoJ] BAKYYMOM Y KOjy €€ COK
pacnpiyje. Cok ce neaepulie Ha TemnepaTypu y npoceky on 40 mo 50 °C, mox BakyymMoM y
Tpajamy ox 2 10 3min.

KOoHAe3aTop 3a nako

/ ucnaprmmBe racose

uesoBOaAM 3a

/ npoussog v Bogy

uesoBo4Mu 3a
npoussoa u seoay

Aeaeparopcka
KoMopa

_ T _ynas Boge

i "m‘
[i]| BasAyx

NpUXBaTHU cyq

usnas
npoussoga

Bakyym
nymna [

Camuka 18. lllemamcku npuxas deaepamopa

VYcmemHocT came JAeapanyje 3aBHCH OJ BHUINE YHHWIAIA, a TO Cy CTENEH paclplIMBamba
IpOU3BOJA, TEMIIEpATypa, BpeMe Jleacprucama. Y KIambambeM Bazyxa MOCTIKE ce 00Jba pa3MeHa
TOIUIOTE TPH MacTepu3anuju u Beha crabumHocT coka. Mnak, neaeparujoMm ce Mory noctuhu u
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HeraTuBHU e(EKTU jep Ce 3ajeIHO ca Ba3qyXoM I'y0e U HeKe apoMaTUYHE MaTepuje, yciea dera
COK ryOu Ha MHUPUCY.

LlenokynaH aeaepaToOpcKu CKJION MpHUKazaH ciaukoM 19 uzpabhen je ox Hephajyher uenuka u Ha
ceOu moceayje OTBOp 3a MHCHEKIMjy, BaKyyM IMyMIly, IyMITy 3a Ipame U JIobe myMIly Koja je
MHJICTHYHUX KapaTeprCTHKa Kao KO MPUXBAaTHOT Cy/a.

Cauka 19. /leaepamopcku ckion

4.1. Bakyym nymna

Jla 6u ce 00e30earo ajneKkBaTaH BaKyyM, OTPEOHO je Jla JeaepaTOCKH CKJIOI MOCEayje
BaKyyM NyMIy Ca JOBOJbHHUM KamalUTeTOM KOju he MOAXpaHWTH IETOKYyMaH CHCTEM Y3
MUHUMATHY TOTPOIIHY TEYHOCTH OJHOCHO BOJIE.

Bakyym mymna mpukazana ciukoMm 19 Hajuemrhe ce kopucre 3a o0e30ehunBame (HMcHcaBambe)
BIQKHUX, HEXEJheHHX M TracoBa KOjU MOTY YTHIATH Ha KOHTaMHHAIM]y OWJIO Koje BpCTe
MIPOU3BO/IA.
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Cumka 19. Bakyym nymna, [11]

Kana ce mymmna nokpehe, potop nomohy BHIIIEHAMEHCKOT paIHOT KOJia BpIIXA yOp3aHy
poTaiujy Koja je 3aciayXHa 3a CTBapame BOJICHOr MpcTeHa. 300r Tora EeKCICHTPHYHOCT
pe3yaTHpa MOTIYHHM IyHEHEM, a 3aTUM HaplyjaTHUM MPAKHEHEM CBAKe POTOPHE KOMOpE
TOKOM CBOje poTaruje. KoMnoHeHTe mymrie, 0OJHOCHO POTOPCKa CEKIHja IMOCTaBJhCHA j& TaKO Ja
NPUINKOM TPaXeHha CeKIMja TeYHOIINy J0ja3d 0 YCHCaBama M Ba3AyXa M CaMHUM THM
HacTaje MOryhHOCT 3a CTBapame BaKyyMCKOT CTamba Y KOHEKTOBAaHOM cyay, [13].

VYcBaja ce mymna npema tabenu 7.

Tabena 7. U300p BakyyM nymie, [11]

MOAOEN MB 120/45 | MB 128/65
KAMALIMTET| 16 m’h. 27 m*/h.
MOTOP otz | (50t
OBPTAJA 2800 rpm. || 2800 rpm.
BAKYYM 735 mmHg. | 735 mmHg.
NMPUKIBYYAK| 1" (DN25) | 1" (DN25)

HaxkoHn ycBojeHe BakyyM ITyMmIie, IPUIUKOM YIpajiibe MoceOHO ce Mopa 00paTUTH NaKia HE CBE
pacTaBJbUBE CIIOjeBE U MOpa Ce YIPaJuTH a/IeKBaTHO 3alTHBamkE J1a He OU JIOILIO 10 HeXeJbeHUX
ryouraka.
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4.2. llymna 3a npame (CIP)

[TomTo ce pamu o Aecaepucamy COKa KOjU HHUjE MPEIXOIHO TEPMUUYKH 0OpaheH M Koju
JIaKO MOJIe)Ke KOHTAMUHAILIM]U, HAKOH CBAKOT PaJIHOT IIMKJIyca TOKOM jeTHOJHEBHE CMEHE MOpa
ce M3BPUIMTU Tpame M IMpennpame aeaeparopa. [Ipame ce BpIIM KIACHYHUM HPOTOKOM IO
MPUTUCKOM Bpyhe BoJie Kpo3 IeNOKYIaH CUCTEM, a Y MOjeJUHUM YCIOBHM BPIIH CE U JI0JIaBabE
coze na Ou mpame OWIO MOTIYHO M Ja Ou ce oicTpaHuie OakTepHje KOJIHKO je To Moryhe.
[Ipame je jeman o7 OCHOBHHUX IMapaMeTapa 3a YCICIIHY U YHCTY MPOU3BOIY COKa U OUTHO je
BPIIMTH T'a CBAKOJAHEBHO 300T HEpAaBHMHA M YETOBa KOjU CE Haja3e yHyTap caMor jeaeparopa
jep ce Ty Haia3e HajBeha jerna OakTepHja M HEKEJbEHMX CYNCTaHLM. 3a IMOCTYNAK Ipama,
onaocHo CIP, yBek ce kopucre neHTpudyramHe mymie 300T CBOjUX KapaKTEPUCTHKA KoOje
omoryhaBajy Benuke mpotoke |/min ca cBojuM Maium rabapuTHUM JUMEH3HjaMa, jep je Beoma
OWUTHO J]a TEYHOCT 32 UCTIUPAE CTPYjU BEIUKOM OP3MHOM KPO3 IEJIOKYIaH CUCTEM Jieaeparopa.

Llentpudyranna mymna npukazaHa ciaukom 20 cacToju ce U3 craTtopa wid Kyhuira u poTopa,
OJJHOCHO pamHoOr Koma. PajHo KoJO ce cacroju W3 jenHe WM JBe Iuiode m3mehy Kojux cy
YIMBEHE JIONATHIIE. JeHa MI04a UMa MPOCEYCH OTBOP KOjH CIIYKH 3a MpoJjia3 pamHor ¢uayuaa
IUpeKTHO y portop. Jpyra mimouya wu3pahena je Hajuemhe ca TJIaBYMHOM, a TJIaBUYMHA je
npuuBpirheHa 3a BpaTuiio 1 Be3a je obez0elena momohy kivmHa.

Cauka 20. [Jenmpughyearna nymna, [14]

Bpatuiio no0uja moroH o HEKe MOTOHCKE jeAuHHIe W oOphe poTop, OJHOCHO PaaHO KOJIO.
[Tpunukom oOpTama pajHOr KoOJja, JIONATHIE KOjeé Cy IOCTaBJbeHE IMOJA OfpeheHUM Yriiom
3axBaTajy TEYHOCT U MOTHCKY]Y je Ka 000y cTaTopa y CIIMpalHU KaHa KyhuiTa.

[TomrTo y paHamme BpeMe MOCTOjU OTpoOMaH HM300p Pa3IUUMTHUX TUIOBA LEHTPUYTAITHUX
IyMITM, BEOMa je OUTHO OOpaTUTH Maxky Ha TO Ja JIM MyMIla UMa CepTU(HUKAT Ja ce MOXe
KOPUCTUTH y TpexpaMOeHo] MHAYCTpUjU uiau He. Ha ocHOBY Tora ycBaja ce LEHTpUdyraiHa
nymna utanrjaackor npousBohada CSF o3nake CS koja moceyje cBe yCIOBe 32 HECMETaH paj y
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npexpaMOeHO0j] HHIAYCTPH]H.

IIymna cepuje CS 3amoBosbaBa CBe HajBUINE MOTpedE ©W CTaHmapAe MNpexpamOcHe,
dapmarieyTcke, xeMujcke uHAaycTtpuje. Jlomasm y wu3BeaOW ca €IEKTPOMOTOPOM U CBE
KOMITOHEHTe cy u3pahene on Hephajyher uenuka. YcBaja ce mymia ca KapaTepucTHKaMa mpema

cimiu 21.
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Cauxka 21. Uz60p yeumpugpyeanne nymne, [12]

Ha ocnoBy cmuke 21 ycBaja ce mymma o3Hake CS 50 — 260 ca Opojem oOpTaja pagHOT KOJIa
1450°/min, mpotokom oko 500 I/min, mTo 3a0BOJbaBa OTPEOE Mparba IeapaTopcKe CeKIuje.
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5.0. Ilacrepuszaumja

[IpBu kopak TepMUUKe O0page y LEJIOKYIHOj JUHUJU AaceNTUYHOT MyHmemha Ipe/CTaB/ba
nactepusanuja. O oBOT Mpolleca 3aBUCH KBAJIUTET LIEJIOKYIHE Mpepajie coKa jep ce y3 momoh
nacrepusanuje mobospliaBa W 3amruhyje MPOU3BOJ OJ] HEXKEJLEHUX CIIOJhAlIbUX JICjCTBA, a
Takohe HENmpaBWJIHUM pajioM MAIllMHE WM Oleparepa MOXKe ce Io0uTH HycedekaT Koju Huje
nokesbaH. OBUM TMPOLIECOM TOCTHXKE C€ YHHINTaBamke HajMame 95% wmmkpoopranmzama. Y
3aBHCHOCTH OJI TEMIepaType M BpeMeHa 3arpeBama J00Mja ce MPOU3BOA YMOTPEeOJbUB M JI0
HEKOJIMKO MECEeLH O] JaHa MPOU3BOJAe, 0e3 ryouTka kBanutera. [lacrepusanuja je npuiIngHo
jemHocTaBaH MpoIleC TIe ce TemrepaTypa mpousBojga noBoau 10 85 — 90°C u Ha TOj
TEeMIIepaTypu MPOU3BOJI CTOjU oJipel)eH BpeMEeHCKH MEPUO/I.

Beoma je OutHO yHampen nepuHUCATH caMe KapaKTEpPUCTUKE MPOU3BOAA KOjU j€ MOTPEOHO
IacTepucaTy, a TO 3Ha4M OJPEIUTU T'YyCTUHY, KHCEJIOCT, BUCKO3UTET, IPOMEHY CBOjCTaBa ycieN
nosehama Temneparype u ci.

[TowmrTo ce y oBOM ciy4ajy paju O macTepucamy KamacTor (FycTor) coka, JOBOJBHO je pehu aa je
TO jelaH O] MPOM3BOJA Ca HajMambHM CIELUjaAIHUM 3aXTE€BUMa MPUIMKOM H3pajie MpOoLEecHe
ornpeme. C 003UpoM Ha TO yCBaja ce MacTepu3aTop ca IUIOYACTHM HM3MEHUBAauYeM TeMIlepaType
npuKa3aH Ha ciuiy 21 koju u nocenyje Hajpehy npumeHy y npepajau cokoBa U Hajsehu crenen
HCKOopHIIhema eHepruje.

Cauxka 20. [lnouamu nacmepusamop
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OCHOBHHM /IO OBOT' THIIA NTACTEPHU3ATOPa j€ TUIOYACTH MU3MEHHBAUY TOIUIOTE KOJH CE CaCTOjU U3
BEJIMKOT Opoja Tuio4a Kpo3 Koje MpoJia3e 0JBOjeHO XJIaJHa Boja, Bpyha Bojia U Mpou3BOI. JeaHu
JpyruMa Ipeajy TOIUIOTHY €Heprujy YuMe ce BPIIW BellMKa ymrenaa came eHepruje. OJHOCHO
,,IUK-1IaK’’~ TPOTOK TEYHOCTH M YHYTpAIllbU OOJIMK TIOYA MPOU3BOJIE BEIMKY TYpOYIICHIIHU]Y
Koja 00e30ehyje Op3y pasmeHy TomuIOoTHe eHepruje. OBakaB NPUHIMI KOHTPAMPOTOKA
o0e30ehyje pexynepanujy enepruje u 10 97% u mpeMa ToMe HHCKY TOTPOIIY Mape U BOJE 3a
xnaheme. OcuM TOra, macTep CaapKH Apxkade TOIUIOTE Kpo3 Koje mpoiiaze QIIyuau, mymIe 3a
duynze, eIeKTpo opMap U KOHTpoITy 3a npaheme mnporeca. CBU JIEIOBU KOjU Cy Y KOHTakKTy ca
pou3BOI0M H3palieHu cy o Hephajyher yenuka Wiau o] MaTepHjaja MOroJAHUX 3a YIHoTpeOy y
npexpamMOeHoj HHIYCTPHjU.

5.1. TexHnuKe KapaKTepUCTHKE

OcCHOBHE TeXHHYKE KapaKTEPHUCTHKE IJIOYACTOr ITaCTepH3aTopa CV:

%

% Kamanurer: 10 000 I/h ;
[Torpommma Bonene mape: 250 kg/h ;

X/
°

e

¥ O6um npomsBoga: 1501 ;

[TomTo macrepu3aTtop Mopa IOCEIOBATH aJEKBaTHY MpEXY XJIaaHE BOJE, BOJCHE Mape |
Ba3/lyxa, NPUWIMKOM YycarjiallaBalkba TEXHUYKUX KapaTepuCTUKa MOTPeOHO je W ycarjacuTH
HaBeJICHE MapaMeTpe, Kao U BUXOBE TEMIIEpaType 3a ycremHo Gpyakunonucame. C 003upom Ha
TO MOTPEOHO je AeUHMCATH YyIIa3He IMapaMeTpe 3a ayTOMAaTCKy KOHTPOJY Ipoleca Kao IITo je
IpHUKa3aHo Tabenom 9.

Tabena 9. TexHuuke KapakKTCPHUCTUKE MCI[I/IiVMa

Texunuke KapaTepucTHKe MeaujyMa

Pagnu menujym IMpurucax/Boaraxa Kanamurer

Boma (18°C) 300kPa (3bar) 10 m3/h

Boxa (18°C) 300kPa (3bar) 10 m¥/h

Xnamua Boga (18°C) 300kPa (3bar) 6 m3/h

Bonena mapa 300kPa (3bar) 250 mé/h

KommpumMoBan Bazmyx 600kPa (6bar) 30 I/min

Enextpuuna enepruja 3x380V, 50Hz 6,5 kW
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XagHa BOJa ce KOPHUCTH 3a XJal)eme Mpou3Boja MPUIMKOM caMe MacTepu3alyje U Beoma je
OWTHO IMO3HABATH TEMIIEPATYPY HCTE jep OJ e 3aBHCH cama perylalyja MPEKHOT CHCTeMa
npuiarkoM m3pazae. Takole, mopen xiajaHe Boje, KOMIPUMOBAH Ba3dayX Hrpa MoceOHy YIory jep
o0e30elyyje mOTIyH paji CBUX aKTyaTOpa, OJJHOCHO BEHTHJIA KOJH CY YMPEXKEHHU MPEKO EIEKTPO
opmapa. [lacrepuzarop he ucrmopydrMBaT HaBEICHU KaNalMTET caMO YKOJHMKO Cy CBH YCIIOBH
ucnomroBanu u3 Tabene 9. KopumhemeM 3a7aTux TEXHOIOMKHUX KapaTEPUCTHKA O TIOTPEOHUM
MearjuMa 3a YCHEelHO (YHKIIMOHHCAlke MacTepusaropa mipaljyje ce TeXHOJOIIKA IeMa Koja
oOyxBaTa IIeJIOKYNIaH TOK KpeTama MPOJIYyKTa, XJaJlHEe BOJE, BOJCHE IMape, Kao W IOJIOKaje
aKTyaTopa — BEHTWJIa, U3MEHhHBayYa TOIUIOTE, ITyMIIH M CBUX OCTaJIMX KOMIIOHEHTH. J[a Ou 1mema
Ousia KOMIUIETHO YUTJbUBA MOTPEOHO j€ CBAKH MEIUjyM O3HAYUTH Pa3ITUIUTOM 00jOM, OTHOCHO:

1. 3enena 60ja o3Ha4YaBa MPOU3BO/I;
2. llpseHna 60ja BojeHy mapy;
3. IlnaBa 60ja xJIaaHy BONY;

IenokymnHa TexHOOIMIKa IeMa ypehaja 3a macrepusalyjy coka npukaszasa je Ha ciaunu 21.

|
|
e I \
= Gt
-® ! ¢
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VC'D. Cold water »% [
NG ! i = )
PRODUKT IN @
et g
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Camuka 21. Texnonowka wema nacmepuzamopa
Hakon wuspaljene komIuleTHE TEXHOJOIIKE IlI€Me, YycBajajy ce€ NOTpeOHEe KOMIIOHEHTE
nactepusaropa. OCHOBHE KOMIIOHEHTE IJI0YacTOr IacTepu3aropa cy:

e

25

IInoyactu u3MewmUBay TOIIJIOTEC,

7/
X4

L)

HOHyHCKI/I N3MEHUBA4 TOIIJIOTE,
HenTpudyranna nyma 3a npame;
AKTyaTopu / BEHTHIIH;

7 7 7/
L X X X4

Konnes — BenTui.
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5.2. Il1oyacTH N3MEeHmH-UBAY TOILJIOTE

[Tnodactu n3MemUBay TOIUIOTE j€ jellaH OJ1 HajOMTHUjUX KOMIIOHEHATa IacTepu3aTopa 1
Ha OCHOBY Hera ce j0o0uja 3aXTeBaH KalalUTeT NMPOTOKa MacTepucaHor mpousBoaa. Beoma je
OUTHO OOpaTUTH MaXky Ha HM300p aJeKBAaTHOI THUMA IUIOYACTOT HM3MEHmHBaya jep IOCTOje
[IEBACTU U MJIOYACTH, a TUIOYACTH MOTY OUTH JIeMJbeHU (HepacTaBJbUBU) M PACTaBJBUBH. Y OBOM
Cllyyajy ycBaja Cc€ pacTaBJbUBHU IIOYACTH M3MEHUBAY 300T moTpede 3a peJoBHUM YHIINEeHeM
U104 KOje BpIlle pa3MeHy €Hepruje U Kpo3 Koje MpoTHYe MPOU3BO/] U TOILIA BOJA.

PacraBibuBH II0YacTH H3MELUBAY  TOILIOTE IMpUKas3aH CIUKOM 22 CaCTOjI/I CC€ H3 BHIIC
TaJacaCTHX IapajieIHO IMMOCTaBJbEHUX IUIOYA CMEIITCHHUX H3Mel)y [Ba WM BUIIE OKBHpA, Y
3aBHCHOCTH KOJIMKO j& MOTPeOHO.

Cimka 22. Pacmasmwusu niovacmu usmerusay moniome, [12]

OcHoBHE MNPpEAHOCTHU TJIOYACTHUX U3MCHUBAYA Y OAHOCY Ha LICBACTC CY:

¢ Bucoka TomrorHa eduKacHocT - 10 97%;

% Manu raGaputu — IIOYaCTUM H3MEHHBAYMMa TOILIOTE MOTPeOaH je caMo Majiu Jeo
mpoctopa (15-30%) y omHOCY Ha KIIaCUYHE 11€BacTe U3MEHUBaUe. Y3 TO HUje MOTpedaH HUKaKaB
J0JIaTaH MPOCTOP 3a HETOBY JAEMOHTAXY pajy MHCIEKIHje U yniihema. [Inogactu nusmemuBay

J€ JIaKII1 o1 HeBacCcTOr U 10 HICCT ITyTa.
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¢ MuHumanHO 3ajpkaBame Heuncroha — Bucok HuBO TypOyseHnuje usMel)y mioda
omoryhaBa BeoMa Hu3aK (pakTop 3aapxaBama HeuucToha y mehynpocropy.

% JenHocraBHa MOHTaxka / 1eMoHTaxka — O0e cTpaHe CBaKe IUIOYE MOTY C€ MpEeryiefiaTH U

CBaKa I1JI04a MOKe OMTH 3aMEH-€HA UIIM CKJIOHmheHa 0e3 JCMOHTAaXEC OCTaJIuX.

Ha ocHOBy mno3Hartux mnapamTepa ycBaja Cce€ pacTaB/bUBH IUIOYACTH H3MEHMBAY TOIUIOTE
MpHUKa3aH CIUKOM 23 ca KoMopama 3a xJyalheme, Irpejame U peKynepaiujy (IOHOBHO Ipejambe).

Cauka 23. Vceojen niouacmu usmeruay monjiome

OCHOBHE TEXHHYKE KapaKTCpUCTUKE OBOI' USMCH-UBAYA CYy:

VKyIiHa NOBpIIMHA MTPEHOCA TOMJIOTE: 33.75 m?
Tonnudukanuja: 91,42
Bpoj ruioua: 131
Marepujan pama: C4580

I[MospiHa rpejama:
MakcumanHa ay>XuHa:

Hephajyhu uyenuk
536 mm

Hunaranuja pama: 23,38
MaxkcuMaliHa qy>KUHa pama: 661 mm
Jlnnaraiyja HaBOjJHUX IIUTTKU: 2,10
MakcumaltHa 1y>KruHa HaBOJHUX IITUTIKH: 547 mm
Maca (6pyT0): 559 kg
Maca (HeTo): 475 kg
Bpoj ceknnja: 3

Bpoj ojauaBajyhux ruroqa: 2

Koneknuja ymaz/u3zmnas:

Ipupy6unuku, DN 50, C4580
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5.2.1. OCHOBHM KOHCTPYKTHBHH /1€JIOBH

[TpunukoM ycBajamkba M3MEHHUBAYa TOILIOTE BEOMa je OMTHO HABECTH HHETOBY HAMEHY
MOIITO OBAaKaB THUI M3MEHHBaYa C€ MOXE KOPHCTUTH Y pa3IMuYUTHM WHAycTpHjama. [lomro ce
panu o mpexpaMOeHOj MHAYCTPHUjU, MOTPEOHO je Ja IEeNOKyNaH U3MemuBau Oyzae u3paheH of
BHCOKOKBAaTUTETHOT Hephajyher uenuka jep 1mo cBOjuM MEXaHHYKHM O0COOMHA BeOMa JOOPO TPIH
nedopmanuje ycien mpomMeHe Ttemneparype. OCHOBHM KOHCTPYKTHBHHU JICNIOBH IIOYACTOT
M3MEHBMBaYa TOIIIOTE MPUKA3aHU CY Ha CIULH 24.

Cauka 24. OcHosHU KOHCMPYKIMUBHU 008U USMEIbUBAYA

1. Kpajme mioye (OKBUPH)

Kpajwe mnoue uzpalyjy ce Hajuemrhe o1 0OMUHUX KOHCTPYKTHBHUX YEJIHMKa, Al Y OBOM
CiIy4ajy, TIOIITO C€ paau O TMpexpaMOeHO] MPOU3BOJbU, MaTepHjal 3a u3pany je Hephajyhu
YenuK. Y MENOKYITHOM CKJIONy IMOMEpJhbHBA je 3ama IUIova Ja OM ce HEeCMETaHO BpIIWIIa
JIeMOHTaXKa TPejHUX Iiovya. Ha mpeamoj wim 3a1kb0j TUI0YM MOTY C€ HaJa3uTH MPHKJBYYIHN 32
yJ1a3 OHOCHO M371a3.

2. [Ipodunucade mioye

[Ipodpunmcane moue mnpukazaHe cIUKOM 25 wu3pal)yjy ce XJIaJHUM TPECOBAEM,
OJIHOCHO OOJIMKOBameM IUIaCTUYHOM JedopmarjoMm. M3pahene cy o7 BHCOKOKBaJIUTETHOT
Hephajyher yenuka, ne6spune 0,7mm. Ha pyGoBruMa miouya mocTaB/beHE Cy 3alTUBKE KOj€ TpIIe
BHCOKY TEeMIlepaTtypy, a momohy mHux ce 3antuBa Mmehympocrop m3mel)y muioda kama cy
nputernyre usMely okBupa. Y camoj miaouyd yrpaheHa cy 4eTHpHU OTBOpaA, O]l KOjUX Cy JIBa
OTBOpa OrpaHWYEHA 3alTBKaMa u3Mely Iuioua, a Ciy)ke 3a yia3 Mpou3Boa y Mehympoctop
u3Mely 1oua, OJHOCHO Mpena3 mpousBoja y Mehympocrop usmely Hapeane e ruioue. U
apyra nBa oTBopa cy oOe3zbehena momohy 3antuBku. Kpo3 jeman on mpeoctanux ABa OTBOpa
MpoJa3u Mpou3Bo y Hapeauu Mehympocrop uzmMel)y mioqa.
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Camuka 25. [Tnoua usmersueavua monjiome

[loBpmmHa mioye je Tanacacta Ja O0u ce moehasa TypOYyJIEHTHOCT CTpyjama HMpPOU3BOJAA U
rpejHOT MeaujyMa Kpo3 U3MemwuBay Torore. Pasmak usmely mnoda Hajuenthe usHocu o 3 10 6
mm, a TMMEH3Hje IJI04a Cy CTaHAapAn30BaHe, a KalaluTeT [eJIOKYITHOT U3MEmhHBaya 3aBUCH O]
Opoja mioya Ha BHEMY.

3. 3anTUBKE

3anTuBame je U3BEIEHO ca 3alTUBKaMa O] eJIaCTUYHUX MosmMmepa kao mto cy EPDM,
NBR, Viton, uta. J[Boctpyko 3anTuBame Melhymnpoctopa oHemyrhaBa memame HpoM3BOJA U
Meaujyma 3a rpejame. JlaHac mocroje 3anTHBKE KOje HHje MOTpeOHO jenuTH Beh je TOBOJBHO
caMO YTHCKWBame Ha IUIOYY TJe OHa ocraje mpuuBpinhena. Hajpumie y ymorpeOu ce Hamasze
3alTHUBKE 07 MaTtepujasia Viton.

4. Hasojue mmnke 5. Hocehe mmmnke

Hagojue munke 06e30elyjy mpaBuian paj miaodactor u3memwunBaya. [lomohy mux 3a3op
u3Mely mioua JJOBO/M ce Ha KeJbeHy AuMeH3n]y. U3pal)yjy ce Hajuemrhe on Hephajyher uenuka
U IMMEH3Mja 3aBUCHO O] KalaluTeTa ¥ BeJIMYMHE TUI0YacTor u3MemnBada. He moctoju motpeba
Jla Ce BPIIIU PE3ae CUTHOT WJIM KPYITHOT HaBoja Beh je Kopak HaBoja CTaHIapaHHU.

6. IleBHU IPUKJBYYUIIH

LeBun mnpuxsbydnu o06e30el)yjy KOHEKIHjy Hu3MemHBaya TOIUIOTE Ha WHCTAJalHjy
pa3Bofa TPUMApHOT U CceKyHAapHior d¢uyuaa. Y craHfapaHoOj Bep3uju wuspahyjy ce on
Hephajyher uenuka 1 MOTy OMTH HAaBOJHOT MJIM NPUPYOHUUKOT THIA. Y OBOM CIIy4ajy paau ce O
npupoOHuYKoM Tumy o3Hake DIN 65.
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5.2.2. llpuHuun paga

Mehyco6na moBe3aHocT mnpoduiuMcaHMX —IJloya W 3anThBaya  oMmoryhasa
CYNPOTHOCMEPHU MPOTOK (uIynaa Kpo3 JBa OJBOjeHa kaHasa 06e3 GU3NYKUX KOHTakTa. [ maBHU
3alTUBa4 Ha CBAKOj OJ] IUIOYA ycMepaBa MPOTOK BEPTUKAIHO KO3 KaHale u3Mel)y JBe Iiode.
OnBojeHH OKpYIJIM 3alTHBadYd OKO OTBOpa omoryhaBajy mporok apyror d¢uymma. Ymora
M3MEHBHBaUa jJeCTe MPEHOC TOIUIOTE O] jeqHOr (UIyHaa Kaja IPYroM, a TOIUIOTA Mpesia3d BeoMa
Op30 Kpo3 TaHKE 3U0BE KOjU 0/1Bajajy oBe imynne dpusmuku. [Ipodunucanoct mioda, ocuM mro
naje uBpcrohy M KpyToCcT, moBehaBa M cCTemeH INpeHoca TOIUIOTe Ol Toruvjer ¢iayuaa Ka
METaJTHOM 3UIY | OJ1 3uja Ka Apyrom ¢iayuay. TokoM mporieca pa3MeHe TOIUIOTe TeMIieparypa
pUMapHoOr (Toruigjer) giynja ce CHUXKaBa, a TeMIIepaTypa CeKyHIapHOT (XJIaJHH]jer) pacre.

[Ipodunucane niuoye mehy cobom popMupajy MUHUMAIHE IPOCTOPE UM T3B. KaHaje, KpPo3 Koje
nponasu (Gayus ca NpuUMapHe U CEKyHJAapHEe CTpaHe HE3aBHCHO jeaH oOJf APYror, Tako
CeKyHAapHU (uyun nponasu usmehy npBe m apyre akTuBHe Iulode osHadeHe ca C u B,
npumapau usmely npyre u tpehe, ogHocHo usmehy B u A wta. IlpBa mioua y makery C
ycMepaBa IPOTOK MCTBPEMEHO, Kao U IocCieAma Iuoya Yy makery D onemoryhaBa monup
durynaa ca KpajlbuM IUIOYaMa M Lypeme M3MemnBada Tomiore. Ha caunum 26 mpukasaH je TOk

bayuna u mpousBoa.

Ciamka 26. [llemamcku npuxasz kpemarva gayuoa kpo3 usmerusay, [14]

5.2. U3mMem-uBa4 TOIJIOTE IPejHOT (aayuaa

Jla 6u ce rpejHM MeaMjyM IITO BHUIE aKOMYJIHUPAO M J1a OM ce BpIIMJIA HKHEroBa yITenaa,
MOTPEOHO je TIOCTABHUTH jOII jeJaH IUIOYACTH HM3MEHHMBAY TOIUIOTE KOJH je 3HATHO Mamber
Kamaiurera ¥ JUMEH3Hja 0] Tope moMeHyTor. [Imoyactu u3aMemuBay oBOr TUMa (ciimka 27) Hema
caMmo yJory akomynaiuje, Beh Mopa ctabuian3oBaTu Bpeldy BOJAEHY Mapy Koja CTHXKE U3 caMor
cucrema. Unniheme 3a1eM/beHUX H3MEHBHBaYa BPILIU CE YKOJIHMKO J0he 10 HaKylJbamba KaMEeHIIa,
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MehyTuM yHyTpallsbe 1Ioye u3MembHBada JU3ajHUpaHe Cy Tako Jja IPUIMKOM CTpyjama BOJCHE

rape Kpo3 CUCTeM caMa TypOyJeHIIH]ja MOCTIeIyje YHYTpalllhe YHIThene.

Cauxka 27. [lnouacmu nepacmassusu usmerpusay

Kao u cBe KOMIIOHEHTe MacTepu3aTopa M OBaj TUI TUIOYACTOT M3MEHHUBavya yCBaja C€ Ha OCHOBY

TJIaBHOT IPOTOYHOT KallallUTCTA. Ha OCHOBY THUX ITapaMeETapa yCBaja CC N3MCHMBAY Ca CJ'ICI[ehI/IM

TEXHUYKUM KapaTCpHUCTUKaAMaA:

Yaaz A
dayun; Boga
PasMeHa Tomore:

MaceHu pOTOK: 3579
3anpeMUHCKH POTOK: 3.78
YinasHa TeMneparypa: 133.00
W3sazHa TeMneparypa: 101.00
[lag npuTHcka: 0.02
PasiHU npuTHUCaK: 3.00

Yia3 B

135.34

Boga

9637
10.00
86.00
98.00
0.12
3.00

kW
kg/h
m3/h
°C

°C
bar
bar

5.3. Ilymna 3a npame (CIP)

OcHoBa 3a KBaJUTETaH, 3/IpaB, a CaMUM THM M KOHKYPEHTaH IPOW3BOJ Ha TPXKUIITY

jecte MUKpOOHMOJIONIKA CTPYKTYpa, OJJHOCHO XUTHjeHa mpoliecHe omnpeme. [la Ou onmpema mmaa
IITO Mamkhe KOHTAMUHAHTHUX JKapHUINTA U yCIIOBA 32 Pa3BHjambe HEXKEJbEHNX OaKkTepHja, MoTpeOHO

je aIKBaTHO BPIIMTH IPame W HCIHpame OIpeMe. 3a Ipame NacTepu3aTropa KOpHCTe ce
LHEHTpU(YragHe MyMIle BEeOMa BUCOKHX KalalmuTeTa 3aTo MITO je moTpeOHO o6e30eautu Op3 u
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TypOyJICHTaH TMPOTOK KpPO3 CHUCTEM IIEBOBOJA W IUIOYACTOI W3MemHMBava ToruioTe. [lomTo
nponupame BpyhoM BOJOM HHje TOBOJbHO, Ka0 XEMHJCKM TpenapaT KOju HeMa HeraTHBHE
yTUIAje Y TpexpaMOeHO] MHAYCTPHjU KOPUCTH CE XEMH]CKO JeIUILEHE HATPH]YM-XUAPOKCHI,
OJTHOCHO KayCTUYHA COJa.

[Ipame je moTpeOHO BPIIMTH HA Kpajy CBaKe CMEHE PaJHOr JaHa Ja Ou macrtepuszatop Ouo
CTCpWIMICAH y CBakOM CETMEHTY, BpeMe Tpama Hajuemthe 3aBucu onx pamgHor Qurynaa
nacTepusaluje U y OBOM CIIy4ajy U3HOCH 45min.

Lentpudyranna nmymmna Koja ce ycBaja je o1 peHOMHUPAHOT Ipou3Bohaya caHUTApHE OINpeMe 3a
npexpam6eny uHayctpujy CSF InoX m to cepmja CS. OBakaB THII IyMIIM CacTOjU CE OJ
aKCHjaJTHOT YCHCHOT TIOPTa, OTBOPEHOT TUIIA POTOPA Ca PAJHUM KOJIOM U Tpare3HuM Kyhumrem
3a pagHu (ayna. Beoma OWTHa KapakTepCcTHMKa OBE IyMIIE je AMjalla30H TeMIIepaTypHe
BpeaHOCTH pagHor ¢uyua ox -30 no +140°C mro urpa Beoma BEJIHMKY yJIOTY MIPHIMKOM H300pa
jep ce mpame BpIu Ha TeMreparypama npudianxkHo 60°C. Y Tabesnu 10 npukasaHe cy OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE IyMIIe.
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Cauka 28. Ocnosne kapakmepucmuke nymne CS-40-175, [12]

5.4. AkTtyaTopu / BeHTHJIH

[Monazehu o YMEHEHUIIE J1a CE Pay O MOTIIYHO ayTOMAaTH30BaHMM MPOIIECHMa MPOTOKA U
TeMIepupama paaHor Gynia, OTHOCHO MPOM3BO/IA, 1a OM CBe (YHKIIMOHHCAIO HA aJIeKBATHOM
HUBOY, TIOTPEOHO je€ BEHTWJIMMAa OTPAHWYUTH TOKOBE MPOJYKTAa. Y OBOM CIIy4ajy KOPHCTE ce
JICITAP BEHTWJIM Ca MHEYMaTCKUM akTyaTtopuma. M300p KOMIMMOBAHOT Ba3ayxa Kao
MOKpeTayke €Hepruje 3aCHOBAH je Ha TOME Ja CBaka MPOM3BOJHA Xalla Koja ce 0aBu mpepagoM
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XpaHe IMoceyje yHarpe. pa3BelieHy MTHEeYyMaTcKy MHCTANAIUjy Mo craHaapauma. Mehyrum, na
OM BEHTHJI y IPaBO BpEeMe OJ[pearoBao M 3aTBOPHO, OJJHOCHO OTBOPHO IIEBOBOJI WJIM UHCTAJIAILIN]Y
Ha KO0joj j€ MPHUKJbYYEH, MOTPEeOHO je yja3 BazayXa OTPAaHUYUTH TOMONY EIEKTPOHCKUX
KOMIIOHEeHaTa. EIeKTpoHCKe KOMIIOHEHTE KOje ce JaHac Hajuelhe KOpHCTe Cy eeKTpOMarHeTHH
BEHTHJIM Koju pane Ha 12V wmm 24V u npencraBibajy HAjIOy3AaHUj€ KOMIIOHEHTE IIpH
ayroMmatu3anuju. Takohe, BUXOBa NPEIHOCT je jeAHOCTaBHA KOHCTPYKIMja M MOTYhHOCT
NPUKJbYYCHha HAa DPA3UUUTE YJIa3HE Mapamerpe. Y OBOM CIIy4ajy €JIeKTPOMAarHeTHU BEHTHII
nobuja wHGOpMANK]y OJ TEMIEpPaTypHUX CEH30pa (COHAEC) Ha OCHOBY KOJUX C€ IpaTe CBHU
MIPOIIECH.

Axrtyatopu / BeHTwiu (ciauka 29) mpencTtaBibajy MHEYMAaTCKO ayTOMAaTH30BaHE CKIIOTOBE
aKTyaTopa KOjU €HEeprujy KOMIIPHMOBAHOI Ba3JyXa IpeTBapa y MEXaHWYKO KpeTame U
KJIACHYHUX JICTITHP BeHTWIA. [[HeymMaTcku akTyap je Iu3ajHUpaH Tako Ja ce aKCHjalHO KPeTame
KIUna Tpancopmuine y portanujy ocoBuHe oa 90 °©. MomeHT aktyatopa ce moehaBa Ha Kpajy
KpeTama Kako 0u ce 00e30e11i10 mTo 00Jbe 3aTBApaAbE, OJTHOCHO 3alTHBAE.

Camka 29. Akmyamop / eenmu, [13]

MoHTaxa je BpJO IMOjeHOCTaB/beHA jep Ce KJIacHUYaH MaHYEJIHH BEHTHJI MOXE MOHTHPATH Y
CKJIOII ca aKTyaTOpOM, IIITO 3HAYH Ja HE MPEACTaBIbajy MPOoOJIeM MPIINKOM MOTPAXKEE U Takohe
MOTY C€ Hapy4uTH Kao JBe oABojeHeM IenuHe. llemokyman ckiomn u3paheH je on Hephajyher
Yenuka Ja Ou 3aJ0BOJBHO CBE MOTpede mpexpaMOeHe HHIYCTPH]e.

Beoma je OGMTHO HarylacUTH Ja MOCTOj€ JIB€ BPCTE€ MHEYMATCKUX aKkTyaTopa / BEHTWIA, a TO CY
HopmainHo 3atBopeHH (H3) u HopmanmHo otBopenu (HO), mTo 3HauM ga je 1moJiokaj BEeHTUIIA
OTBOPEH, OJIHOCHO 3aTBOPEH 0e3 /1ejCTBa eHepruje KOMIPHUMOBAHOT Ba3/lyXa. Y 3aBHCHOCTH OJ
norpedbe Hapyuyje ce anekBaraH Tun. Cama KOHCTpPYKIMja aKTyaTopa HHje MPHJINYHO
JjemHOCTaBHAa W 300T Tora je jacHa merosa IleHa. CBW yHYTpallku JEJIOBU U3paheHH Cy O
Hephajyher denmnka MpOCEYHOT KBAJIUTETA, a BOhMIIE W KIM3HU €JIEMEHTH Cy OJl MeCHHTa 300T
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noBehaHoT JiesioBamka ycie1 3aBOJHOT KpeTamba.

OcHOBHH ACJIOBU aKTyaTopa IIpHKa3aHU Cy Ha CIMIH 30, Kao U BbUXO0B TOK MOHTAaXX€ OJHOCHO
JEMOHTAaXCE.
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Canka 30. Komnonenme akmyamopa

JlenoBu npuKazaHu Ha CIIUIIU:

1. ITokmonar;

2. Ilneymarcku nuIMHAAD;

3. CUrypHOCHHU IIPCTEH;

4. Knum;

5. Bonehu ximHOBY;

6. [Tneymarcku Kium.

3a mpaBWIHO (YHKIMOHHCAEKE aKTyaTopa BeoMa je OWUTHO MPEKOHTPOIHMCATH ITHEYMAaTCKy
MHCTaJIalll]y, OJTHOCHO LI€BH, jJep OHE IMPE/ACTaBJbajy OCHOBAH Y3POYHHK OTKa3a CBHX CKJIOIOBA
yija je MOKpeTayka eHepruja KoMmmnpuMmoBaH Ba3ayx. Jla O6u ce m30erya oBakBa cuTyaluja y
JaHAIIkE BPEME MAcCOBHO ce yrpaljyje MHCTanamuja oJ MJIACTUYHHX Maca, jep KOJ YeIUITHUX
7107134 JI0 YHYTpaIlll-€ KOpO3Hje Koja BPEMEHOM Ce TAI0KU U OTIa/la y CMepy KpeTama Bazayxa.
Pagu ocHoBHe 0e30€1HOCTH O/ OTKa3a CKYMUX KOMIIOHEHTH yrpal)yjy ce Tako3BaHe MpUIpEeMHe
rpyne. Ilpunpemua rpyna (ciuka 31) mpeacraBba cHCTeM NpeuuinhaBamba Basjayxa Iie HU
HAjCUTHH]j€ YeCTULe He MOTy IIpohu Kpo3 TasloH (puinanux ¢puirpa.
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Cauka 30. Ilpunpemna epyna

Takohe, na cnuuum 30 ce MoXe BHICTH Jia je CIpyBeTa ca JISCHE CTpaHE yCTBapH Yia3Ha M
bunTpanmona, y by ce Hajuyemhe cuma yJbe He TaKO BEJIMKE T'yCTUHE W CBa HeYucToha KpyITHUje
rpaHynandje ocraje Ty. Kpo3 apyry enpyBery mpojia3u (UITpUpPaH W HayJbeH Bas3lyX, KOjJH
MOCTICNTyje MOJMAa3UBamke MHEYMATCKUX IMIMHAApa W TUME MM TPOJIYXKaBa palHU BEK U
MOY3/1aHOCT.
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5.5. PeryJlaliuOHu BEHTHJI

[TomTo je rpejHM MeAWjyMm BOJIEHA IMMapa y OBOM CIIy4ajy, MOTpPEOHO je 00e30eauTh
KOHTHHYHUTET Y H€HOM JIOTOKY W pa3MEHH TOIUIOTHE eHepruje. Takole, Kao KO MHEyMarcke
WHCTaJallMje, CBaKa Ipepaja XpaHe 3aXxTeBa M HMHCTANAIM]y BOJCHE Mape, alid je MOTPeOHO
pEryJucaTi BEHO CTambe, OJTHOCHO MPUTHCAK. 3a MPABUIHO (QYHKIIMOHUCAE IIETIOKYITHE JIMHHU]E
U mactepusaropa norpedHo je 06e30eauTH npuTHCak BojeHe nape ox 4 bar. /la ve 6u gomwio 10
OTPOMHUX y/apa BOJICHE Tape KOoju Mory ckouuTH u 710 30 bar, moTpedHO je yrpaauTH aJieKBaTaH
peryjanMoHd BEHTWJI. 3a I[acTepu3aTop ycBaja ce perynanuoHu BeHTun (cimka 31) ca
COTICTBEHHM €JIEKTPO ITHEYMATCKUM aKTyaTOPOM.

Cmmka 31. Pezynayuonu éenmun, [14]

3a motpebe mactepuzaropa ca IJIOYACTUM H3MEHHBAUYeM TOIUJIOTE YCBaja C€ peryjalroHu
BEHTHJI Mapke ,,Samson’’ TexHuuke o3Hake 3241 DN40 NP16 KWS 25.

OCHOBHE TeXHUYKE KapaTepUCTUKE PETyIallMOHOT BEHTHIIA!
- Homunanna numensuja: DN 40;

- Homunaam nputucak: 10 PN 16;

- [Ipuxspyuax: DIN crangapx;

- 3anTuBame CEAMIITA: METATHO 3alTHBAKE;

- Temneparypa menujyma: ox -196°C no 450°C.

HenoxymHo kyhuiTe perynanroHOT BeHTHIIA U3paheHo je 0 TMBEHOT HOIYJApHOT YelhKa jep
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je BeoMa OMTHO BOJMTH padyHa O TEMIEPATypHO] MPOBOJIJBMBOCTH M JMJIATALU]H KOja C€ jaBJba
ycIies1 JiejcTBa BUCOKHUX TeMIIepaTypa. PerynanoHu BEHTWII TOUIOKAaH je TPUPOJHOM Xabamy,
MOCEOHO Ha TaKO3BaHUM CHUIICBHMA M JIC)KHIITY IIOTOHCKE OCOBHHE, Y 3aBUCHOCTH O] MEJIHjyMa
KOjU TpoTH4e Kpo3 mera. KoHTpona perynamuoHor BeHTHWIa o0e30ehena je enmekrpo-
THEYMAaTCKHM aKTyaTOPOM KOjHU je IOBE3aH ca MAaHOMETPOM Ha YJIAacKy y M3MEHhUBad TOIUIOTE.
Ha ocHoBy Tora momohy enekTpoMarHeTHOr BEHTHJA KOjU Mpomymra onapeheHy KOoIMuuHy
KOMIIPUMOBAHOT Ba3[yXa BEHTWI MEHa IOJO0Xa] y OJHOCY Ha NMPHUTHCAK W TaKo OJAp)KaBa
onpeheH KOHTUHYYM y IEJIOKYITHOM CUCTeMy. BeoMa je OMTHO BOAMTH padyHa Jia MpupyOHHUIle
Oyly NpaBWJIHO M PaBHO MPHUYBPIINEGHE 3a caM BEHTHJI jep Y CYNPOTHOM OH JONUIO 0
HEXXEJbEHOI T'yOMTKa BOJICHE mape y aTtMochepy M caMuM THM OM pa3MeHa TOILIoTe Owma
HETPaBUIIHA.

PeFYJ'IaI_[I/IOHI/I BCHTHNII CaCTOjI/I CcC u3 cnenehnx JCJIOBA IIPHUKA3aHUX Ha CIIMIU 32:

Cuamka 31. Pecynayuonu eenmus, [14]

1. Kyhuire (HomymnapHu JUB); 14. HaBprtka;

2. Iloknomnari; 15. 3anTuBKa;

3. Hocau; 17...39. TednoHcka 3anTHBKAa;

4. Curr, TSKUIITE 3alITHBAbA; 19. OncrojHuK;

5. Yen 3aTBapama; 22. OACTOjJHUK;

6. [Ipukspyuak yena; 24. Bohuiia akcHjamHOT KpeTama;
7. Bohuma ocoBuHe; 30. 3anTuBKa 3a Npame;

8. rtenyjyha Bohuna; 32. 3aBpTam;

9. Cnojuuna; 33. HaBprtka,

10. KonTtpa HaBpTKa; 37. OcoBuHa;

11. Ompyra; 41. 3aBpTam 3a MpUUBPIINUBAKHE OCOBUHE;
12. bpucau cemepuHT; 42. HaBpTka 3a peBu3njy;

13. Ocurypau kyhuira;
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5.6. OnepaTuBHYU NPOrpam nacrepusaTropa

Omeparep Koju pyKOBOJIM HpOLECHMa IacTepu3aTopa MOTIYHY KOHTPOIY HUMa
noMohy cHenujalHOr eKpaHa OCETJBMBOT Ha JOAMp. Y [aHAIlEe BpPEME OBO IPEACTaBIba
HAjjeJHOCTaBHUJU U HajpeHTaOWIHHjU BUJ ayTroMmarusamuje cucrema. CBe mpuKasHe
uHpopManuje, MPOMEHEe y TeMIlepaTypama, OJHOCHO LEJOKYHHM MpOLEeCH IMPHKa3aHH Cy Ha
ekpany (cnuka 32.)
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Cauxa 32. Ilouemnu expan npozpama

Ha modeTtHOM ekpaHy mpuKazaHa jé y OCHOBM TEXHOJIOIIKA IeMa MacTepu3aTopa ca CBHM
perynanfoHNM BEHTHJIMMA, aKTyaTOpHMa, IyMIIaMa W TEeMIIEpaTypHUM COHJama Koje Cy
OCHOBHH YCJIOB 32 HOPMAaJTHO (PyHKITMOHHCame. 3a aJleKBaTHO (DYHKIIMOHHCAHKE, MOTPEOHO je
co(TBEPCKH U3BPIINTH TTO/ICIIIABAE MAITMHE 332 CBAKU O] TIpOIIeca.

VY oBoM citydajy MamuHa paau y 4 mporieca:
1. I[Ipame (CIP);
2. Crepunusanmuja;

3. Crabunmmzanmja;
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4. Tlacrepuzaruja (IpOayKIIHja).
Ha ocHOBY 0BUX mpoIieca OCTaBJbajy C€ YCIOBU 32 TOK KPETama MPOIyKTa.

OcHOBHE ONTHUMAHE MapaMeTpe MPWIMKOM Mpobde yCIoCTBIba MPOU3BOhay macTepusaropa jep
CBAaKO HEaJICKBATHO MCHAhE MOXKE Y3POKOBATH HEXKeJbeHE e(heKTe KOjU MOTY JOBECTH JI0 OTKa3a
Mammae. CaMHM THM CBH TPOIIECH CE€ TIOJIEIIaBajy HAa OCHOBY MPOU3BOJA KOjU je MOTPEeOHO
MacTEPU30BATH U HA OCHOBY XapJIBEPCKUX KOMIIOHEHTH. [la He O omeparep BPIINO HeaeKBaTHE

M3MeEHe, mojienaBajyhu MmeHu ce 00e30el)yje ocMokapakTepHOM J03WHKOM (cimka 33.).
S oot

B0 6 QKN R EE e s %
L4 Settings J Smart doo 24052015 203658

Logged user | Maintenance

..ﬂﬂﬂﬂ.l.ﬂl
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Cauxka 33. [looewasarve, ynazna 103uHKa

Hakon ynmacka y u300pHM MeHHM 3a MOJELIaBalke Mpoleca OTBapajy ce TpU MoOryhHOCTH
noJieliaBamka, a TO Cy HacTepusanuja, crepwinsanyja u mnpame. Crabunuzanuje Hema y
porpaMy jep HHUje MOTpPeOHO je YBPCTHTH Kao MpOIeC MOIITO Ce CTabWUIU3alojuM BpIIH
u3jeIHaYaBakbe TEMIIEpaType XapABEPCKUX KOMIIOHEHTH IIacTepu3aTopa ca TeMIIepaTypoM
yIJIa3HOT TIPOM3BOJA. 3a MOYETaK BPIIU C€ MPOrpaMHpamke CTEpUIIN3allije Kao Impoieca Koje je
BeoMa OWTHO 3a KOMIUIETHY XWTHjeHYy mactepusaropa. Ha ciwmm 34 mpuka3aHu Cy OCHOBHU
rapaMmeTpH Koje je MoTpeOHO YHETH, a TO Cy BpeMe CTEepUII3allije, 3aTUM BpeMe cTabuiIn3aiuje,
Op3vHa IMyMIle, OJHOCHO HEH KalauuTeT KOju je Moryhe mopemaBaTH myTeM (DpeKBEHTHOT
peryiatopa M TeMIlepaType Ha OCHOBY KOJUX C€ BpILIM TNPOTOK Yy 3aTBOPEHOM KpYTy
nacTepus3aTopa.
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Cauxka 33. [looewasajyhiu menu 3a cmepunuzayujy

Ha ocHoBy yHeTux mnapamerapa 3a LEJOKyHaH Hpolec CTepuIu3aluje U crabuiusanuje
NOTPeOHO je YEeKUPATH CBE KOMIIOHEHTE U CaMHUM THM Iporpam ce Bpaha y MOYeTHO CTame rie
uMa NpHUKa3 TEXHOJOUIKE IIeMe CTepuiIM3alMje ca IMOoJakajuMa CBMX BEHTWJIA aKkToaTopa, Ha
OCHOBY Yera ce HpaTd IpoLec W OTKJIamajy HEAOCTaTUW YKOJMKO ux uma. Kao mro je
MIPHUKa3aHO CIUKOM 34, Ha MOYETHOM eKpaHy IMHUIIe y KOM je MPOIeCcy MacTepu3aTop U KOIUKO
BpPEMEHA j& OCTaJIO JI0 Kpaja. YBEK ce MOXe MPEKHHYTH CBaKH Mporiec 6e3 003upa Ha mpeocTano
BpEMe.
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Cauxka 34. [Ipuxas npoyeca cmepunusayuje
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[Iporiec crepunu3anyje 3axTeBa IMOTIIYHH KamalMTET MYMIH, OJHOCHO TNpOTOKa (iayuaa u
BHCOKHX TEMIIepaTrypa Ja OM ce YHYTPaIIkhOCT IMacTeprU3aTopa CTEPUIIHCANIa O/l HEXKEIbCHUX H
KOHTAMHHAHTHUX YECTHIIA KOje KaCHHUje y MPOIYKIIMJH MOTY y3pOKoBaTH. 300r Tora je OUTHO
HAIpPaBUTH 3aTBOPEH KPYT KPETama BOJCHE Nape U BpeJie BOJIE YHYTap CUCTEMA.

HaxkoHn 3aBpiieHor mpoleca CTepuiin3alije OTIOYHIbE Impoliec npoayknuje. a ou mpoaykiyja,
OJTHOCHO TacTepu3alyja Ouia 3a10BoJbeHa Ha MAaKCUMAJIHOM HHUBOY, TIOTPEOHO je carjenaTH CBe
napameTpe YJIa3HOT MPOU3BO/Ia, a TO Cy TYCTHHA, BUCKO3HOCT U TeMIIEpaTypa yJiacka IpOou3Bo/Ia.
Ha ocHOBYy Tux (u3uukux mapamerapa TEXHOJIO3U BpIIE MPOpadyH y cMHCITy onapehuBama
HajaJIcKBaTHUjE TEMIIEpaType MacTepu3alyje, Kao U BpeMe TIpejama, BpeMe OJipikaBama Ha
onpeheHoj Temneparypu u Bpeme xiahema. Kana cy cBe mpoMeHJbHBE MpopavdyHaTe, MOTPEOHO
je TIOHOBHMM TyTeM ToMohy ekpaHa yhu y mojemaBame Ipoleca Mmacrepu3aTopa M YHETH
aJiekBaTHe napamerpe. EkpaH akTUBHOT Tpolieca macTepu3alnje uirieaa Kao mrTo je MpUKa3aHo
cinukoMm 35.
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Cauxka 35. Ilpuxas npoyeca nacmepuzayuje

Ja 01 ce TOKOM MacTepu3alyje MOCTUIIa IITO Mpe pa3MeHa TOIUIOTe, OUTHO je cTa0MIN3alujy U3BPIIUTH
Ha aJeKBaTaH HAYWH, OJHOCHO MOTPEOHO je OXJIJUTH UENOKYNaH CHCTEM Ha IITO TPUOIIKHH])Y
TEeMIlepaTypy ca NpOIyKTOM. HOMWHaJIHM mNpHTHCAaK y CHCTEMY je y mpoceky oko lbar. Tokom
nacTepusanuje MeJIOKyIaH Mpou3BoJ he KpyKHTH y 3aTBOPEHOM CHCTEMY JIOK C€ HE INOCTHTHY CBHU
TEMIIepaTypHH YCIOBH 3a NMPOMEHY IOJIoXKaja BEHTHJIAa KOju oMmoryhyje m3ia3 MpoJyKTa Kao TOTOBOT
npousBoja. [IpuiaMkoM 3aBpIIeTKa IMpoleca MacTepus3aldje TOKOM CMEHE y TOKY JaHa MOTPeOHO je
00aBe3HO M3BPIIUTH Tpollec npama. [Iporec mpama ce BpIIM Ha Kpajy CMEHE WIM Ha Kpajy JaHa,
OJIHOCHO BpINK ce Kaja macrepu3arop Hehie OuTv y QyHKIMjU HapenHu nepuoi. I1omTo HUje JOBOJBHO
caMo ucrupame BpyhoM BoJOM, onxpeleHOM XeMHjoM ce TIpoIMpa CUCTEM, HNPBEHCTBEHO BpPIIH CE
MPOIIPHAe BOJIOM, Ia C€ MaHyeJIHMM IIyTeM I0Jaje KayCTHYHA cojla Koja ce Mopa Takol)e MaHyeaHO
MOTBPAUTH IIyTEM €KpaHa MPUKa3aHo CIUKOM 36.
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Cnuka 36. [lpuxas npoyeca npara (CIP)

Haxon 3aBpmenor nponupama nomohy Bpyhe Bozge u onpelenor npouenTa kayctuane coxe (5-
7%), na 6u ce HeyTparcao LEIOKYIIaH CHCTEM M Ja Ou ce M30eryin HeMpHjaTHU MUPHUCH BPIIH
Ce jOIII je/1aH IUKIIYC UCTTHParha.

Kana je mporec mpama 3aBpIiieH, MallliHA je CIPEeMHa 32 HOBH MOCTYIIaK CTEpUIIN3aIdje Koja ce
MoOpa M3BPIIUTH MPe MPOU3BOAHOT Tporeca. [Iporpam mocenyje y cedn Tako3BaHy LPHY KYTH]Y
Koja OeJIe’)Ku y CBaKOM TPEHYTKY BPETHOCTH TEMIIEpaType M MPOTOK PaTHOT (IIyHIa YKOJIHKO je
yrpahen Mepau npotoka. Ha ocHOBy Tora BpIM ce u3paja Aujarpama Koju ce MOTy MperiiefaTu
Ha Kpajy CBake CMEHE paJy KOHTpOIIE Mpolieca Mpon3BoAme. CBe TeMIieparype ce MOTy YUTaTH
y OMJIO KOM TPEHYTKY jeJHOCTaBHUM J0JUpoM Ha ukoHe ca o3Hakama TIC 13, TIC 12, TIC 21.

5.6.1. ManyeHe KOHTpOJIe

[TomTo mactepuzaTop (GYHKIIMOHUILIE Yy ayTOMAaTCKOM PEKUMY, TOKOM HETOBOT paja
YBEK TOCTOjU MOTYNHOCT 3a MaHyeJIHY KOHTPOJY IMOjeIUHHX KOMIIOHCHTH YKOJHMKO Johe 10
HeXeJheHOT Jie(heKTa mpoleca.

[TocTraBke Koje MOpajy HMMaTH MaHyeJIHy KOHTPOJYy cy IHymIie H ojpeheHu BEHTHWIH KOjU
ycMepaBajy TOK pajgHor ¢uiyHsia TOKOM CBAaKOI' Mpolieca, Kao U TeMIlepaTypHe COHAE O] KOjUX
3aBHUCHU T0JI0’KA] BEHTHWJIA M CTame myMmnu. Kamamurer mymme je MpOMEHJBHUB 300T yrpaame
(peKBEeHTHUX perynaropa jep oMoryhyjy mpomMeHy BpeAHOCTH (pEeKBEHIIMje€ CTpYje U CaMUM
TUM TOCTHXKE ce (PUHO TOJeIIaBalke KalaluTeTa IMyMIe M LEJOKYIHOT mactepusaropa. 300r
TOra TOpea CBaKe MyMII€ W TOjeAMHUX BEHTHJIA MOCTOJM MOTYNHOCT MaHyelHe KOHTpPOJE
npukazaHo kao Ha ciunu 37. Ctame W mosiokaj mpaheHMX KOMIIOHEHTH C€ Mema IMOMOohy
JOJATHOT TPO30pa KOjU Ce 0TBapa MPEeKO eKpaHa OCETIHUBOT HA TOJUD.
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Cauxka 37. [lojedune manyenne konmpone

Mapjanosuh bozoan 52



Ilpouszeoona nunuja 3a acenmuuna nyroerve

6.0. Iynnanna USA 154

OcHoBHa TporecHa MalIlHA KOja je OJM4je JIMHU]E 32 aCeNTHYHO MYHhEHE j€ aceNTUYHA
MyHWIHIA ca CTEPHIIHOM KoMmopoM. Jla Ou 1enokymnan npouec 0uo ucnpaheH y MaKCHMaJHAM
XUTHUJEHCKUM YCIOBUMA, MOTPeOHO je 00e30eAuTH CTepuiy M YHUIITHUTH CBE TOTEHIUjaTHEe
OakTepuje KOje MOTry VYTHIATH Ha KOHTAMHHAIM]Y TMPOU3BOJAA. YKOJIHUKO CE€ W3BPIIU
nacTepusairja Ha ajeKBaTaH HA4YMH, TOTPEOHO j€ Taj MPOAYKT 3alITUTH Y CBAKOM MOTIIEAY O]
Moryhe kontamuHarmje. llemokyman mporec oOyxBara CTepuily, IOYEB O] Jjeaparopa.
Acentuyna myrmnuna (cnuka 38) mpeacTtaBiba MaIMHY Koja oMoryhyje 103upame IpoayKTa y
Bpehe 0e3 yrunaja atMoc(hepcKkix HeXKEJLEHHX J1€jCTaBa.

Camuka 38. Acenmuuna nynunuya, [15]

MarmmHa je au3ajHUpaHa ¥ HampaBJ/b€HA Ja IMYHW TE€YHE W MOJYTrycTe MPOW3BOJE ca Wi 0e3
Komanuha 1ojJ acenTHYHHM YyCIIOBMMAa M Ha COOHO] Temmeparypu. llemokymHa KOHCTpyKIHja
n3pahena je ox Hephajyher uenmka Koju 3aJJ0B0JbaBajy ycioBe mpexpambene nnaycrpuje. [lopen
acenTUYHE MyHWINIIE TOTPEOHO je M MHCTAIUPATH TPaHCIOpTep MyHUX Bpeha y 3aBUCHOCTH O]
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3anpeMHrHe Mylkema. Bpehe koje ce mory myHuTH Ccy Kamamurtera ox 5 g0 250 1, 1ok oTBOp 3a
yJ1a3 mpou3Bo/ia je mpomepa o 17 u omoryhyje yna3 komaguha MakcuMaiiHe Tpanyanuje o 20
mm. Oniroru OTBOP 07 2’ ¢€ KOPUCTH 3a MYHEHhE MPOM3BOIa MaKCUMAIIHE TpaHynanuje 10 40
mm. 3a nymeme Mamux Bpeha ox 5 m 25 nmrapa morpebHO je 00e30emuTH  JaoaaTHE
WHCTAJIAIMOHE KOHBEjepe 3a HHUXOB TPAHCHOPT 0Oe3 omnTepehema CTEPUIIHE TJIaBe NyHEHa.
MamuHa je KOHIMIIMpaHa M HampaBjbeHa Jia pajud Kao KOMIIOHEHTa oJpelheHor Mpou3BOJHOT
cucTeMa npepajie Boha y TeuHe Ipou3BOJIE U 3aXTeBa MPOo(eCHOHAIHO 00y4eHe orepaTepe aa He
6u gonuo 10 AedekTa Kojy MOTY H3a3BaTH MPHIMYHO CKYIIE€ OTKAa3e.

OcHOBHE KAPAKTEPUCTHKE:

1. O3naka: USA 154;

2. Kamanuret: 3500 1/h;

3. Maca: 950 kg;

4. Bonraxa: 380 V;

5. Yna3nu Ba3ayx: 6 bar;

6. Bonena mapa: muH. 3.5 bar.

OcHOBHE TEXHHMYKE KAPAKTEPUCTHKE MOjeTMHIX KOMIIOHEHTH MAIlIMHE:

1. Jlako koHBepTHOMIHA riaBa (ciuka 39) mymema 3a Bpehe ca oTBopuMa mpomepa 17 u 27,
camo je moTpeOHO MPOMEHUTH NMPUXBATHHU XBaTay Ha CaMoj IJ1aBH.

Cauka 39. [ nasa acenmuune nynunuye, [15]

2. KpyxHa KOMOpa 3a CTepuiIu3allyjy riaBe Koja je y MOTIyHOCTH BUAJbUBA. Llenokymnan nmporec
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aCeNTHYHOT MyHhCHha He OM OMO MOTIYH J]a ce He M3BPIIHX MOTITYHA CTEPUIIN3ALja yHYTap TJIaBe.
Jla 6u ce Taj mpoliec UCIIPaTHO U BU3YEITHUM IIyTeM, IjlaBa Moceayje OTBOPE KOjU Cy 3alTUBEHU
nomMohy MIIeKcUriaca U caMUM THUM oMoryhyje omeparepy yBHI y TPEHYTHO CTambe YHYTap
TJIaBe.

3. Kperame riiaBe nyx BepTUKaIHE oce OMONY NMPUKIBYYHOT CHCTEMAa KOjU j€ Y OBOM CIy4ajy
MMHEYMAaTCKU LWIMHJAP, BEPTUKAIHO IMOMEpame je 00aBe3HO y Ciy4ajy IpOoMEHEe TUMEH3Hje
Oypera.

4, erTa}Le rJ1aB€ YK XOPU30HTAIHE OCE HOMOhy IMHEYMATCKOI' CUCTEMA.

5. Lenokymnan neoBoa u3pahen je ox Hephajyher uenuka kao u cBe 3rJ1I00HE U IPUKIbYYHE Be3e
(mpupyOHHIIE) HA MECTHMa TJe je MOTpeOHO 00e30eqUTH MOTHYHY CTepUiIy 300r KOHTAaKTa
aceNnTUYHOT IPOM3BOJIA Ca CAMUM II€BOBOJIOM.

6. Ilneymarcke xBaTajbke KOje ce Hajla3e ca CTpaHe acelTH4YHE IJIaBe paju MO3ULUOHHparba
Bpehe ucnon acentuuyHe rnaBe wWTO omoryhyje ¢ukcupame Oypera na He OW JOLILIO 10
IIOMEpama TOKOM Nymema (ciuka 40).

Cauxka 40. [lozuyuja nyerverva
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7. AyTOMaTCKM CHCTeM 3a TPaHCHOPT M ojylarame Oypuha NPUIMKOM H3BPILEHOT Ipoleca
Mybebha.

8. Ayromarcko ympasibame ,,CIP” cuctemom 3a mpame mro oOyxBaTa jeJHY O]l HajOMTHHjUX
CTaBKM KOJI MaliuHa oBakBor tuma. ,,CIP”, ogHOCHO mpame M HCHHpame oO0yxBaTa Beoma
CJIOKEH IMPOLEC KOJU ce MOpa U3BPIIMTU HAKOH 3aBpIIETKa KOHTUHYAJIHOT TOKa Mymema 1a Ou
ce m3berya mojaBa pasHUX OakTepHja KOje€ BeOMa JIaKO HACTajy YHYTap CHCTeMa, 300r Tora ce
MIPOIKCYje UCIUpame BpyhoM BOJOM Yy KPYXKHOM CEIMEHTY, a 3aTUM HCIHPAkE KayCTUYHOM
COJIOM KOja BPILY MONTYHO YHITNEHkEe CUCTEMa 01 MEXaHMUYKUX Hacliara.

9. Mepnu ypehaj 3a npaheme MpoToKa, MOIITO Ce PaJd O MAIIMHHA KOja BPIIA MYHEHE TEYHOT
bayuna, notpedHO je o0e30eautu MepHH ypehaj koju he Taj mpoToOK Ha aJieKBaTaH HAYHMH U ca
IITO MamkOM TPEHIKOM MepuTH. Ha OCHOBY TOra ycBaja ce KJIaCHM4YaH €JICKTPOMAarHeTHU mepad
MIPOTOKA MPHKa3aH cIMKoM 41, koju ce Hajuenthe KOPUCTH 3a TycTe U MOJIyTyCTe pagHe Quyuaie,
a Takol)e OMTHA cTaBKa je U TemIeparypa Gurynaa Koja je y OBOM ciydajy y npoceky 90°C.

Cuamnka 41. Mepau npomoxa, [16]

10. EnexTpo KOHTpOIHA MUIOYa, MPEJCTaB/ba MO3aK MAIlIMHE, CACTOJU CE U3 OCHOBHHUX EJIIEKTPO
KOMITOHEHTH (MIpeKuJauu, CKIOMKEe, OCHrypadu oJi mpeonrtepehewma) W mporpaMHOMIHUX
JIOTUYKUX KOHTPOJIepa, 3a 6e30e1H0 (PYHKIIMOHKCAamhe CBUX MpoIleca.

Ha ocHoBy naTux mojaraka o TEXHHYKHMM KapaKTepUCTHKamMa, Kao IITO je Beh HaBeneHo,
MalllHa ce MOCTaBJba y Xajly ca Beh MOCTaBJbeHOM MHCTANIallMjOM KOMIPHMOBAHOT Ba3jyXa U
BOJICHE Mape KOJU JOCTUXKY AUPEKTHO JI0 MAIlIMHA Ca YCTaJbeHUM MPUTHCIIUMA.
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7.0. AyToMaTCKu TpaHCHOpTep

HakoH u3BpIICHOT MyHeHa aceNTHYHUX Bpeha, momTo je 3axTeB Hapy4yrona Ouo ja oBy
JMHU]Y OTCIYXYjy JIBa oleparepa, MOTPEOHO je Ha aJaeKBaTaH HA4YMH POOOTH30BAHUM |
ayTOMacKUM CHCTEMOM 00e30eIUTH HeCMeTaH TpaHCHopT NyHHX Bpeha, omHocHO Oypuha.
[MomTo wMammMHA JA0Na3M Yy KOMIUIETY Ca XOPU3OHTAIHUM  CIOOOJHHUM  BaJbKaCTHM
TPAHCIIOPTEPOM KOjH HE 33JJ0BOJbAaBa IMOTpeOE OBE JUHHjE, MOTPEOHO je H3BPUIUTH H3PATY
KOMILUIETHO HOBOT' TpaHcmopTepa. POOOTH30BaHM CKIION MpHUKa3aH CIMKOM 39 cacToju ce U3 ABa
rpaBUTAIMOHA TPAHCIIOPTEpA PA3IMUUTUX TUMEH3U]ja U Hocehe KOHCTpyKIHje. Y OBOM Ciydajy
[IEIOKYITHA KOHCTpYKIHja Huje u3pahena on Hephajyher uenuka, Beh ce Bpmm ymortpeba
KJIACHYHOT KOHCTPYKIIMOHOT YeJMKa KOjU CE€ HAKHAJIHO 3amTuhyje mpeMasuMa KOju Mopajy
3aJJ0BOJBUTH CTaHJapje npexpamOeHe HHAycTpuju. HajBehm paszimor npumeHe KIaCHYHHX
KOHCTPYKIIMOHHX YEJIMKA y OBOj €pH j€ TO IITO je Ha TPXKUINTY BeoMa TEIIKO poHahu ajekBaTHe
BaJbKe KOjH Cy y 1enoctu u3pahenu on Hephajyhux marepujana.

Kao ocHOBHa MOroHCKa rpyna OBOI' CHCTeMa ycBaja ce KoMnpumoBaHH Ba3ayx (5bar) koju Beh
UMa WU3BOJIE Ha AacCeNTUYHO] MAalIMHU 32 IYyHEHke, [1a jé CaMUM THUM IIOBE3MBAE 3HATHO
OJIAKIIIAHO.

Cauka 39. Aymomamuzosan mpancnopmep

[esnokymnaH cKJION MOeE Ce MOJIEJIUTH Y JIBE TpyIIe:

1. Cucrem Ba/bKacTHX TPAHCIOPTEPA — OBaj CHCTEM 00yXBaTa JIB€ BPCTE I'PaBUTALMOHUX

BaJbKACTHUX TpaHCIOpTEpa KOjU BpIE TPAHCHOPT MyHUX Oypuha Ol acenTWyHEe MyHWIHUIE Ka
JTajbeM TpaHCIOpTy momohy Bubymikapa y MaranuH. Kao mro je Beh HaBemeHno paam ce o
CHUCTEMY TpaHCIloOpTepa Koju Hucy m3pahenu om Hephajyher uyenmka. Kperame Kako NpasHHX,
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Tako U myHux Oypuha momohy TpaHcmopTepa je BpJio JlaraHo 300T caMor yria Haru0a, Tako Ja
orepaTep HemMa JoJaTHUX norenrkoha. OCHOBHU CHCTEM TPaHCIOPTEPCKOX CKJIOMNA MpUKa3aH je
cnukoM 40.

Canka 40. Cucmem mpancnopmepa

OcHOBHE TMMEH3MOHE KapaTKepUCTUKE OBOT CHUCTeMa Cy MpHuKazaHe Ha ciunu 41. Beoma je
OWTHO J]a CBaKW TPAHCIIOPTEp Ha cebu moceayje JoIaTHE CTOIE 3a HUBENAIN]y TaKo J1a Ce MOXKe
MIPUJIATOUTH OUIIO KOjOj MOATO3H.

5245

4470

* I

[——
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Cauxka 41. /[umensuone kapaxmepucmuke mpaicnopmepa
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2. Ayromarcku_TpaHcnopT Oypuha - momrto je morpeOHO Ha aJeKkBaTaH HayWH 0Oe3
ynotpebe cuiie oneparepa TpaHCIOpPToBaTH Oypuhe Ha majeTy, OJHOCHO Ha TpaHCIOPTep KOju je
HOPMaJHO IOCTaB/bE€H y OJIHOCY Ha MpaBall Kperawma Oypuha, Beoma je OUTHO H3BPIIUTH
MIPOjEKTOBakE¢ Ha ajJeKkBaTaH HauuH. Jla OM ce Ha OBOM CErMEHTY YCIOCTaBHJIA ITOTITyHA

ayTOMaTHKa KOPUCTH C€ €Hepruja KOMIPHUMOBAHOT Baszayxa KoHTposmcanum  [1JIL]
KOHTpPOJIEpUMa.

llenokynaH TpaHCHOPTHU CKJION MpHKa3aH CIUKOM 42 y OCHOBHM C€ cacToju u3 Hocehe
KOHCTPYKILIMj€ ca TPAHCIOPTHUM KOJNHUIMMa Koja omoryhaBajy JMHEapHH XOpPU3OHTAJIHH
TPAHCIOPT, JIMHEAPHU IMHEYMATCKH LWIMHAAp 0e3 KIWMIbaye ¥ KIACHYHH ITHEYMAaTCKH
IWIMH]IPY 3a XBaTame Oypuha.

Cauka 42. Tpaucnopmmuu cxinon

Jla 6m cucteM wucnpaBHO (YHKIIMOHHCAO, MOTPEOHO j€ OrpaHUYUTH KpeTama moMohy
IPOrpaMUOMIIHOT JIOTHUYKOT KOHToJiepa. Y oBoM ciyuyajy onabpan je IIJIL[ mapke ,,Fatek’
MIPUKa3aH CIUKOM 43.

!_I_J ¥ 3 H

lﬁm&im

Cauxa 43. I1J11]
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Ha ocHoBy motpebe orpaHnyaBama KpeTamba TPAHCIIOPTHU CKJION O KOME Ce palau 3axTeBa 15
Pa3IMYUTHX IUKIyca Y CBOM jeTHOM mporpamy. CBaKy IHUKIYC UMa Pa3IMYUTO 3a/1aT aJrOpuTam
jep je moTpebHO Oype IMOCTaBUTH Ha MPAaBO MECTO 0e3 OMIIO KaKBOT JOJaTHOT MEXaHWYKOT
omrehema.

OCHOBHU TIpOTpaM TOYHIGE MYHEHEM acenTHYHe Bpehe Koja ce Hamasu y Oypery, 3aTHM
oreparep BeoMa MalloM CHJIOM JIellyje Ha IIyHO Oype Koje CTHXKE JI0 Kpaja TpaHCIopTepa, HAaKOH
TOra OTIOYUEHE MPOrpaM ayTOMATCKOT TpaHCIopTa. BeoMa je OMTHO HAIIOMEHYTH Ja Ha jeIHYy
MajeTy CTajy 4eTupu Oypera, OrpaHUYCHE KPeTama JIMHEAPHOT IMIMHPA H3BPIICHO je ToMohy
CEH30pa KOju pearyje Ha MarHer.

IlejgokynaH nporpaM ayToMaTCKOr TPAHCIOPTA:

1. Cnymtame XBaTaJbKe;

2. Creszame Oypera;

3. Iloguzame;

4. Tpaucnopt 110 nayiere;

5. Cnymrame Oypera;

6. OTnymrame XBaTaJbKe;

7. JIuzame XBaTasbKe;

8. IloBpaTak Ha MOYETHY NO3ULH]Y;
9. Cnymrtame XBaTajbKe;

10. XBarame Oypera;

11. Tpancnopt 10 Beh mocraBjbeHOT Oypera;
12. Conymrame O0yperTa;

13. OTniymirame XBaTajbKe;

14. Jluzame xBaTasbKe;

15. IloBparaxk.
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8.0. 3akpyuak

[IpexpamOeHn mpoM3BOIM MpaTe HANpenak y MocTojehuM mporecuMa makoBama, Kao H
MPUMEHY HOBHX JOCTUTHYha y 00JacTH MmakoBama. ACENTHYHO NMyHkhEemke je Takohe neduHucaHo
Kao HAuYMH IMaKOBama U IMyHEHka ambanaxe Koja oHeMoryhyje peKoHTaMHUHAIlM]y IPOU3BOjA,
IITO MO/Ipa3yMeBa Ja je ambanaxka uspalhena o1 oaroapajyhux marepujana v 1a je€ XepMETUIKU
3arBopeHa. OBe UMILCHHIIE yKa3yjy M Ha BeoMma Op3 HampegaKk y HMHAYCTpHjH ambanaxe y
TEXHUYKOM cMHUCITy. Hempekunno ce mpoHanga3e HOBU HaYMHHU MTaKOBamba KOjU yI0BOJbABAjy CBE
CIIO)KEHHJjUM 3aXTE€BHMa KyTala, a MOIITO CBAaKH CHUCTEM E€BOYJIMpa HEKH o1 Oyayhux HaumHa
MaKOBama Cy:

Beha ynoTpe6a u mpumena moauduKoBane ¥ KOHTPOJIMCaHe aTMocdepe;
Beha ynoTpe6a akTuBHE 1 mamMeTHE aMOalaxe;

Pa3Boj u Beha npumMeHa HOBUX TUIIOBA OUOMIOTUMEDPA;

Texma 3a hopumMupamemM Mapke POU3BOAA;

bpura o eKoJoLIKOM acCeKTy POU3BOIE;

ok E

Heonxoano je o0e30eautu nmpousBOJ O/ KBapa, KOHTAMUHAIIM]E W CIUYHUX MUKPOOHOIOIIKHX
HEeaJIeKBaTHUX TMpolleca, ald Takohe MOoTpeOHO je u 00e30eIUTH TPOU3BOJ O]l HEKEIJHECHHX
MpoMeHa TOKOM Tporieca npousBoame. OBo je Moryhe camo yKOIMKO Cy CBe Tadyke Mpolieca
CTPOTO KOHTPOJHCaHe, JOK caM MpOolleC MaKoBama MPeACcTaB/ba HaJKpUTUYHH]Y ¢a3y mpolieca
nobOujama 3ApaBCTBEHO W MHUKPOOHOJIOIIKM HCIPABHOT KOHAYHOr TpousBoaa. OBe yclioBe
Moryhe je UICIIyHUTH caMO aCeNTUYHUM aKOBAHEM.

Ienokymnan MacTep paj 3aCHHUBA C€ Ha MPOjeKTOBambY aCENTUYHE JIMHU]E 3a CTEPUITHO AaKOBamHbe
MOJIYT'YCTOT COKa, OJIHOCHO Kamuile 3a 0e6e. Ha ocHOBY Tora ycBajajy ce KOMIIOHEHTE ca
Haj0oJbUM MOTrYhMM TEXHUYKUM KapaKTepHCTHKaMa KOje OJroBapajy OBHUM IIpolleCHMa paja.
[lomto je y naHamme BpeMe BeIMKa MOTPaKka 3a 3JpPaBCTBEHO HCIPABHUM IPOM3BOJMMA,
OBaKaB THUI JIMHUJ€ MMa BeoMma BeJIUKY Oyayhy NMpUMeHY y CKOpO CBUM epamMa MpexpamOeHe
IIPOU3BOJIBE.

ExcriepiMeHTATHUM HCTPaKUBAKHEM YOUCHO j€ Jla BeJIMKEe (UpMe, OJHOCHO THTaHTH KOjU Ce
OaBe mpexpamMOCHOM HHAYCTPHjoM cBe Behy moTrpelOy MMajy 3a MOCEJOBAam-EM OBAKBOT THIIA
TUHHUjE jep UM TO oMmoryhyje HecMeTaHy MPOU3BOJKY TOKOM IIelie TOJWHE M CKIAJUIITCHE
cUpoBUHE 0e3 MKakBe Opure o Tome na ju he Aohw 10 KOHTaMHMHAIMje IITO MpPEICTaBIba
Haj3HA4ajHUjy BPJIUHY OBAKBE JIMHMU]E.
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https://www.samson.de/en/home/

Ilpouszeoona nunuja 3a acenmuuna nyroerve

conditions, npuctyrmseno 15.11.2017.

16. http://mehatronika.gomodesign.rs/elektromagnetni-meraci-protoka-najbolje-resenje-za-
elektroprovodljive-fluide/, npucrymseno 15.11.2017.
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