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Pe3ume:

VY 0BOM 3aBpIIHOM pajay OMNHCAHU CY U aHAJU3UPAHH CUCTEMH KOjU MOOO0JBIIABAjY
cTaOWIIHOCT BO3WJIa. Y OBOM paay IpENCTaB/bEHU Cy 3aXTEBU KOj€ €JIEeMEHTH cTabuiu3aiuje
BO3MJIAa MOPAJy Ja 33/10BOJbE Ka0 U KapaKTepUCTHYHA PelIeHha KOje ce MPUMEhY]y Y CaBPeMEHUM
MyTHUYKUM ayTomoOuinnma. [IpukazaHe cy TeHAeHIMje pa3Boja eleMeHaTa 3a CTaOWIH3aIlHjy
BO3MUJIA.

KibyuHne peun:

Crabunu3anuja Bo3uja, CHCTEM 3a CTaOMIIN3aIU]y, KOUHHUIIE, OCIIahakhe

Abstract:

This paper describes and analyzes the systems that improve stability in motor vehicles, as
well as their operation. This study shows the requirements elements stabilizing a vehicle need to
meet as well as the typical solutions that are used in modern day passenger cars. Trends in the
development of elements used to stabilize vehicles are shown.
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1. YBoaHa pasmMaTpama:

VY nmocieamux BajeceTak rojiuHa, rycTuHa caodpahaja a u yommre Opoj ayroMoOmiia Ha
MyTeBUMa Ce€ JpacTUYHO ToBehao, BUIE HEro yABOCTPYUHO. YIPKOC OBOj YHECHHIIH, OpOj
caoOpahajaux Hecpeha ce Huje moBehao, 3axBasbyjyhu pa3Bojy caoOpahajue mH(ppacTpyKType,
yBoh)ery PUTOPO3HHMjHX 3aKOHAa O 0Oe30emHocTH caoOpahaja, moOoJbIIaEM TACHBHE, KA0 H
aktuHe Ges0ennoctn. X! Tlopen enemeHara kao IITO Cy CHIYPHOCHH II0jaCeBH, BasyIIHH
JacTyIl ¥ CJIIMYHO, Pa3BHJEH j€ U CHUCTEM KOjHU j€ 3aIy>KEH 3a CTaOMIIHOCT BO3WJja y ojapeheHumM
curyanujama, omHocHo ESP (Electronic Stability Program).

['yOutak KOHTpOJIEe HaJ BO3HIOM j€ 4ecT y3pok caoOpahajuux Hesronma. Kama ce 300r
HEKOT pasjiora mnpeBasul)y rpaHuie CTaOWIIHOCTH jEIHOT BO3MJIA, BO3WIO TyOM KOHTPOIY H
MOYHIGE HEKOHCTPOJIMCaHO 004HO 1a ce kpehe mim okpehe oko cBoje BepTHKaIHE oce. Y TaKBUM
CHTYyaIijaMa BO3ady je TEIIKO J1a TIOBPaTH YIIPaBJbUBOCT BO3MJIA, @ YECTO MOTY JIa pearyjy 4ak u
CYIPOTHO O]l OHOTa IITO OM UM IOMOTJIO J1a HOBpATe YIPaB/BHBOCT — Taga MOXKe TOhH 110 JTaKux
WM TeXuX caobpahajHux Hesroja. Y Tom ciydajy ESP je Taj xoju ymecTo Bo3aua ojprxaBa
BO3UJIO Ha IUJIAaHMPAHO] MyTamH. JenaH o1 OCHOBHHX pasiora moctojama ESP cucrema jecte
MIPEBEHTUBHO CIIPEYaBamke 3a0KpeTama BO3WIA Yy onpel)eHHM ycIoBHMa BOXHE, OIHOCHO
OJlp)KaBame CTAaOMIIHOCTH BO3WJIa y CBUM KPUTHYHHM cHuTyandjama. Kao m Behuna npyrux
EJIEKTPOHCKUX CHCTeMa Ha BO3WITY, Tako U ESP cuctem ciyxu na ucnpasu rpemike Bo3ada. ESP
CHUCTEM ClaJia y aKTUBHY O€30€IHOCT, Ma C€ OH cMaTpa jeAHAaKO KOPHUCHHUM Kao M Tojac 3a
BE3MBAKC WM Ba3AyIIHU jaCTYK y Bosuy. 2



2. HapymaBame npoueca cTa0MJIHOCTH:

Y oBom neny Hajupe Ouhe m3lIOKEHE KpaTKe OCBPTE Ha cliefiehe MmojMoBE Koja Cy O
3HayYaja 3a 0Baj 3aBPIIHU PaJ. CUJE KOje JIey]jy Ha BO3WIJIO, CTAOMITHOCT (TTONPEYHA M TTOAYKHA),
MOTyTIPaBJbakbE M HAAYIIPABIbahE, IPEBPTAHE, IIPOKIIN3aBabE M YTHIIA] CHIIe OOYHOT BETpa.

2.1. Cuie Koje aej1yjy Ha BO3UJIO

Y oBOM jieny cy MpeAcTaBbaHe CUJIe KOje JeNTyjy Ha BO3UJIO KOja Cy O]l 3Hayaja 3a 0Baj pajl.

2.1.1 CuJjie oTniopa npu KpeTamwy BO3WIA

VY HajonmTHjeM Ccllydajy cuje OTImopa Koje JNEjCTBY]y Ha BO3WJIIO y KpEeTamy MOTY ce
NOJICTIUTH HAa YHYTpAIllbe M CHOJbAllllbe CHie oTrnopa. [lon yHyTpammuM cuiiamMa OTIopa
MoJipa3yMaBajy ce CBE CHJIE KOje JIjCTBYjy NPH IMPEHOCY CHAre Oj MOTOpa JO0 TO4YKa, KaKo
MHEPIIMOHE TaKO U CHJIC Tpema eleMeHaTa TpaHcMucuje. CTora ce oBe CHJIC OTIOpa U 30BY
yHyTpawsuM craamal. CLoballbe CHIIe OTIIOPA ¢e MOTY [IOAE/IUTH Ha:

e CuJse oTHOpa OpU KpeTamy BO3WIJIA U3 MecTa
e Cuse oTrIopa Ipu CTAI[HOHAPHOM U HECTALMOHAPHOM KpETamby
Cuule oTHIOpa NpH KpeTamy BO3WJIA U3 MeCTA

Cune oTmopa MpH KpeTamy BO3WIA U3 CTalkba MUPOBama (MMOKPETamkhe BO3MIIA U3 MECTA)
3aBHCE O] CTama KOJIOBO3a, THEYMAaTHKa M Mace BO3UJIa, a MOTUYY OJ1 MJIACTUYHUX U eJTaCTUYHUX
nedopmaija mojjore, eIacTUYHUX Jedopmalija TOYKOBA W WHEPIMOHMX CHJIA KAao CHIIE
oTropa yop3amwy. Y TPUHIMITY OBE CHJIE C€ HE Y3MMajy INpH MPOpadyyHy YKYITHHX CHJIa Kao
OTIIOPH KpeTamy, C 003UPOM C 003UPOM Jacy OHE 3HATHE camMoO Ha TOJIACKy BO3MJIA U3 MECTa,
JOK Cy Ha BHUIIUM Op3MHaMa, OCTayie CHJje, Ka0 Ha NMpUMEp CHJIE OTIIOpa BETPa, YBEK JaJeKO
Buiie. Cuiie ¥ MOMEHTH OTIIOpa MOKPETamy BO3UIIa U3 MECTa Cy MOCEOHO BayKHU KOJ MpopavdyHa

CHOjHI/IHe, IMOrOTOBY KOJ TCPECTHUX U BYUHUX BO3I/IJ18.[§1.

Cnobamme cujie 0TIOpa NMpU KpeTawy BO3UJIA

Kperamy Bo3uia ycraJbeHOM Op3MHOM CYNPOTCTaBibajy ce cieneche cue (cimuka 1):
e cuJje oTHopa npu KoTpbamwy Rt
e cwie oTnopa Bazayxa Ry
e cuJje OTHopa npu ycrnony R,
e CcHJa OTHOpA Byde npukonuue Rp
MehyTtum ripu kpeTamwy HecTallnOHApHOM Op3WHOM, TOpE HaBEIEHUM CHJIaMa IPUKJbYUyje ce U
e Cuna unepuyje R;
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Cauka 1 CuJiie oTropa Koja aejcTBYjy HA BO3MJI0 IPUINKOM KpeTamba

2.1.2. JlunaMu4Ke peakimje 1ja

[TprmkoM KpeTama BO3MIIa, Ha TOYKOBE HCTOT, JCjCTBY]jY CHJIE PEaKIje Tia, KOje CBOje
7IejCTBO, Beh 3aBHCHO OJ] TOTa Ja JM je KpeTame MPaBOJUHUJCKO WU 10 HEKO] KPUBOJIUHU]CKO]
MyTambH, UCTI0JbABAjy y CBA TPH MpaBIa .

« XOPH3OHTAJIHE WIM TAHTEHIIMjaHE CHUJIe Ha MECTY KOHTAKTa ca MOIIoroM X
o BEpPTHUKAIHE Z;
. OouHne Yj
HaBenene cuie HacTajy Kao peakiiyje Tia Ha JIejCTBO CHJIa KOje HacTajy Off CTpaHe BO3MJIA!

e TexkuHa Bo3mia G
By4Ha CHJIa HAa TOYKY Fo, HacTalJla Kao Imocjeauna By4YHOor O6pTHOF MOMCHTaA

Tt 2.1)

Ozrd

e Obrtni moment motora Ty, koji se od zamajca motora do tockova prenosi uvecan za
prenosne odnose i menjacu (im), reduktoru (i) (ukoliko ga vozilo ima), glavnom
pogonskom mostu (ipm) i bo¢nim reduktorima (i) (Ukoliko ga vozilo ima) i redukovan za
stepen korisnosti transmisije (17) na tockovima iznosi

Te=Tu*in*ip* ipm*ibr*T]T (2-2)
e Crnospalime cuiie Koje J1ejCTBY]y Ha BO3UIIO:

0TIIOpa KOTpJbamy Rt

cuJie oTmopa Ba3ayxa Ry

CHJIE OTTIOpA MpH ycToHy Ry,
CHJIa OTHOpA By4e npukonuune Rp
yHepuuoHe cuiie R;

O O O O O



Opx rope HaBeCHUX CUJIa, CUJIAa OTIOpa KOTpJbamlky J€jCTBYj€ Y PaBHHU Tia, TaKO Ja HeEmMa
[3]

rmoceOHor yTUIlaja Ha onrepeheme ocoBuHA ™.
Cwie 1 MOMEHTH KOJHU JISjCTBY]Y Ha BO3HUIIO CY:

XopHu30HTATHE CHJIe Fo=R#u + Rp + Ry + Ri + Gsina + R,, (2.3)

BepTukanne cujie G*cosa=271+ 2, (2.4)

TaKoO Ja Cy YKYIIHC TUWHAMHW4YKC peaKque TJIa HA TOYKOBE BYYHOTI BO3WUJIa:

Gxlzxcosa—Gxht*sina—Ri*ht—Rv*hv—Rp*hp (2.5)
l

Ha npeamoj ocopunn  Z; =

7. = G*lp*cosa+G+htxsina+Rixht+Rv*hv+Rp*hp (2.6)
5 =

Ha 3aa110j ocoBuHHU .

2.2. CtadujaHocT

CtaOumHOCT BO3WJIA TMPEJCTaBJba J€AHY OJ EKCIJIOATAIIMOHMX KapaKTEPHUCTHKA BO3MIIA
KOja MoKa3yje HbEroBy CIIOCOOHOCT Jia ce y pa3IuduTUM yciaoBuMa kpehe 0e3 omacHocTH Ja ce
3aHece (MpOoKIN3K) K npeBpHe. CTabMIIHOCT BO3MJIA 3aBUCH OJ1:

a) KOHCTpyKTMBHMX KapaKTEpHUCTHKA BO3UJIA!
e Bucuna texumra
e Pa3Mak 0COBHMHA U TOYKOBA
e (CucTeM ocllamama...
0) CBojcTBa MHEYMaTUKA U
1) Kapakrepuctuke nojasore.
CTaOuIHOCT BO3MIIA C€ MOJKE IIOCMATpaTh y OY>KHO] U Y TIONIPEYHO) paBHHU.

HapymaBaHpe CTAaOMJIHOCTH BO3WIIA Y HCKHM YCJIIOBHMa KpCTamba MOFYhC je Kako Yy
IOMPEYHOM TaKO U Yy NOAYKHOM IIpaBIy. FY6I/ITaK IOIpEYHEC CTaOUITHOCTH H3paxaBa CC Yy



00JMKy OOYHOT 3aHOIIEHka WM OOYHOT MPEeBPTama, a HAPYIIABamhE MOTYKHE CTaOWITHOCTH Yy

3
Y3AYKHOM IIPEBPTALY OKO OCE 3allbX WUIHU IIPEABUX TOLIKOBa.L]

2.3. IMoay:kHa cTaOMIHOCT

[Ton nmoxyxHOM cTabunHourhy nojapa3zymena ce cliocoOHOCT KpeTama Bo3uia 0e3 mpeBpTama

3
OKO IIPEAKBLE UIIN 3aIlb€ OCOBHUHE, AU U oe3 IMPpOKJIM3aBakba U KJIM3aha Ha }/CHOHy.L1

2.3.1 IlpeBpTame 0KO 3a/Ib€ OCOBHHE

OBakaB ciy4aj MpeBpTama CaBpPEeMEHHX JPYMCKUX BO3WIIA j€ BUILE TCOPUjCKOT KapakTepa, ¢
003UpOM J1a Cy YCIIOBH, KOje TpeDOa J1a UCIyHH Jla C€ He OM NMPEBPHYJIO OKO 3aHhe¢ OCOBUHE,
CKOPO YBEK 3a7I0BOJbEHH. TEOPHjCKU TIIeaHO, NMPEBPTamke OKO 3aJikhe OCOBHHE he HacTymuTH
Kajia ce UCITYHHU YCJIOB Ja Ce Mpe/Iiha OCOBHHA MOTIYHO PAacTepeTH (CIMKa 2), OJHOCHO Ja je:

<0 .7)

Bl

Cuauka 2 CuJie Koje 1ej1yjy Ha BO3WJIO PU KPeTamy HA y30pauiu

OAHOCHO MpeBPTame OKO 33k OCOBUHE OM HACTYIUIIO 32 CIIy4yaj Ja BUCHHA TeXUIITa Oyne
BHIIIA UK Oap jeJHaKa pacTojamy TEXKHINTA JI0 3a/IFe OCOBUHE, IITO je KOJ BO3MIIA MPAKTUYHO
Hemoryhe. Melhytum, y mpakcu je 3a0eneXeHo TocTa mpuMepa MpeBpTama TPAKTopa OKO 3a/1Hbe
OCOBMHE Yy BHUIIE PA3NMYUTUX TMPUIHKA, YIIIABHOM KOJ TpakTopa KOJ KOjUX je MpHKJbyueHa

IMPUKOJIMIIa HAa BUCUHU BehOj OJI BUCHHCE 3a1HkC OCOBUHE O/ TJIa UM YaK OJf BUCUHE Te)I(I/IIHTa.[31

10



2.3.2 IlpeBpTrame BO3MJIA OKO IPeAH-¢ 0COBHHE

PazmaTpame OBakBOI' Cilydaja HECTAaOMIIHOCTH BO3MJIA MMa CMHCIA CaMO Kaja Ce BO3HIIO
kpehe Hu30pauIIoM (cirka 3) ¥ a je BO3a4 M3 HEKUX pasjiora MPUMOpPAH Ja MHTCH3WBHO KOYH.
VY TakBuUM ciy4yajeBUMa CHJIa MHEpIMje, 300T Memama cMmepa, pactepehyje 3almby OCOBHHY a

onrtepehyje npemby@.

Cauka 3 Cuiie Kkoje 1ej1yjy Ha BO3UJIO IIPH KpeTamy Ha 111/136pm/um[31

C o63upom xa je 1, > h;j, a Takohe Hu KoeduuMjeHT Tpewa (TIpUjamama) HUKaa He MOXe 1a Oyzie
1, IPaKTUYHO MPEBPTAHE OKO MPEHE OCOBUHE HMa CaMO TEOPH]jCKH KapakTep.

2.4. IlonpeyHa cTa0UJIHOCT BO3MJIA

[IpoBepa mompeyHe CTAOMITHOCTHU je MHOTO MOTpeOHHja, jep je uecTto 0e30emHOCT
caobpahaja yrpokeHa 300r HONPEYHOT UCKIM3aBakba WM NpEeBpTama BO3WIA. Y Clydajy
nonpeyHe (6o4He) CTaOMIIHOCTH, MOXKE J1a C€ TOBOPH O MPEBPTamy MPEKO TOYKOBA JIEBE WM
JIeCHE CTpaHe WM MPOKIN3aBkhy y cTpaHy. Kajga ce roBopu o monpeyHoj cTabUIHOCTH BO3WIIA, Y
CYIITHHHU C€ PaJIM O CTAOMITHOCTH Ca acleKTa KpeTama y JBa CiryJaja:

e KpeTame BO3WIa Ha MYyTY ca MONPEYHUM HAruoom
e KpeTame BO3MIIAa Ha PABHOM XOPU30HTAIHOM ITyTY Y KPUBUHU
VY jeqHOM M y JAPYroM Ciiydajy BO3WJIO MOXKe J1a Oy/ie HeCTaOMJIHO ca acleKTa MOoMpeyHor

IpOKJIN3aBaba UIIN OoYHOr (HOHpC‘lHOI‘) HpeBpTaH)a.[gl

11



2.4.1 Kperamwe BO31J1a Ha MYTY €a MONMPEYHUM HATHOOM

Y oBOM ciyYajy cuiia KOja M3a3WBa HECTAaOMIHOCT BO3WJIA Ca aCIEeKTa MPEeBpTama WU
. . . 3
IIPOK/IM3aBamba HA3 CTPAHYy, jeHAKA je KOMIIOHeHTH Texute G * sin B ca cuxe 45,

Cauxa 4 Cujie Ha ONPeYHO HATHYTOM BO3MJI0

2.4.2 llpeBpTame BO3WJIA HA MYTY €A NMONPEYHUM HATHOOM

[IpeBpTame BO3WIIa IpeMa CIIUIN 5 HACTYyIIa KaJa ce JeBU TOYKOBH ITOTIIYHO pacTepere,
OJTHOCHO KaJia je peakiivja Tja Ha JieBe TOUKOBe jeaHaka Hymau (Z1 = 0).

VYrinaBHOM Ccy cTaOMIIHHja IIMpa BO3MIIA OJ] OHUX KOJI KOjHX je ,,Tpar ToukoBa" y3ak. Mcro
TaKO CJEIM W YMIbEHUIA, Ja MPEeBPTHE He OM HACTYMWIO HHU moja OOouHUM Harubom ox 45°

(tan Bp = 1) na je HEONXOAHO J1a BUCHHA TEXKHINTA Oy/Ie Mamba O MOJIOBHHE ,, Tpara" Touxosal.

12
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Cuauka 5 JlejcTBO CTATHYKHUX U JHHAMUYKHX CHJIA HA BO3WJIO Y KPUBUHU

2.4.3 Ilpokan3aBame BO3WJIA HA MYTY A NMONMPEYHUM HATHOOM

Jla Ou xiM3ame MOTJIO Ja HACTYIH, MOTPeOHO je a cuila arxe3uje u3mely Tiaa u ToukoBa
Oyzae Mama 0J1 KOMIIOHEHTE cuiie TexxuHe G * sin §, OAHOCHO Kaja je:

tanfk = u (2.8)

Jla 61 nmpokiM3aBambe HACTYNMIIO Ipe MpeBpTama, Tpebasio O J1a je 3aJJ0BOJbEH YCIIOBa
na je:
u < s (2.9)
ht
[IpakTH4yHa UCIUTHBAKA CYy MOKa3aia Jja ce MOTOHCKH M FTOBbEHU TOYKOBM BO3MJIA Hajlase
y paznuuuTHM ycioBuMa. Koa TepeTHHX Bo3Wia YBEK je 3a/iiba OCOBHMHA IMOTOHCKA, OCUM KOJ
CBETOYKallla, T€ CTOra oHa (IMOTOHCKa OCOBHMHA) yBEK MPETXOAHO Mpe MPOKIU3a O] IMpelhe
ocoBrHe. OBO CTOTa IITO MOTOHCKH TOYKOBH Beh KOPHCTE jellaH Jie0 aTXe3noHe CHile Kao
TaHTeHIIMjaJIHy peakiujy Tja, Te je OocTaTak, KOju Ou ce CyHmpOTCTaBHO CHJIM KOja Byde BO3WJIO
HU3 CTpaHy 3HATHO Marbu’,

13



2.4.4. Kperame BO31JIa HA PABHOM XOPH30HTAJHOM MYTy Y KpUBMHH

[TpunrikoM KpeTama BO3WIIAa Ha pAaBHOM YTy, Y KPUBUHH, jaBJbajy € ICHTPU(YTraaHa cuia
,fc, KOja CBOJOM KOMITOHEHTOM Y, ca J€JCTBOM M3 TEXKHINTa BO3WIA, MMa TCHICHIU]Y J1a
pactepehyje TOYKOBE KOjH Cy Ha YHYTPAIIHkO] CTPAHU KPUBUHE, OJHOCHO 32 HCTY BPEIHOCT
onrtepehyjy ,.cnosbHe" ToukoBe. M y OBakBOM ciydyajy MOKE Ja C€ TOBOPU O HECTaOMITHOCTHU

3
BO3MJIa Ca aCIICKTa MMPEBpTakba U Ca aClICKTa IIPOKJIIN3aBamba y KpI/IBI/IHI/I[_l.

2.4.5 TlpeBpTame BO3UJIa HA PABHOM XOPH30HTAJHOM NYTy Y KpUBHHH

Benuunna uentpudyranine cuiie cpasMepHa je Mach BO3HWJIA U KBaapaTy Op3uHe, a
OOpHYTO MPOIMOPLMOHAIHA MOMYNIPEYHUKY KPUBUHE, JaKIIe:

G *v? (2.10)
g *R

3a citydaj mpeBpTama MOTPeOHO je J1a YHYTpalllkbi TOYKOBU OyAy HOTHYHO pactepehenu, To ject
na je Z'' < 0 Takobe, ca nosehamem yria Haru0a KojioBo3a, nmosehasa ce u Op3uHa CTaOUIHOT

KpcTama BO3I/I.Ha[§1.

2.4.6 Ilpoxim3aBame BO3UJIA HA PABHOM XOPU30HTAJHOM MYTY Y KPUBUHU

[Tpoknu3aBame Ha paBHOM XOPU30HTAIHOM KOJIOBO3Y KPUTUYHHU]U je CiIydaj Of] ciaydaja
KaJia je KoJoBo3 ca Harubom. [la 6u momuio 10 MpoKIW3aBama TOYKOBA, MOTPEOHO je aa 30up
XOpPM3OHTATHUX peakuuja Tia Y' + Y" Oyze Behu ox arxe3noHe cuie Ha KoyoBo3. Ha
xopuzoHTanHOM nyTy (B = 0), KiIn3ame HacTtaje Beh kana je:

Ve = u*xg=*R (2.11)

13 oBora MOKeMo J1a 3BEJIEMO 3aKJby4aK Jia he MpoKIn3aBame Ha KOJIOBO3Yy 0e3 Harnba
Jla HACTYIHU Ipe KJIM3ama Ui OOpHYTO. Y CBAKOM CiIydajy Mama Op3HMHa KpeTama cMmarpa ce

KpI/ITI/I'-IHOMBl.

2.4.7. CTaOWIITHOCT BO31JIa HA OOYHHU BeTap

Kaz[a CC TOBOpPHU O CTaOMIIHOCTH BO3WJIa Ha OOYHHU BE€Tap, MHUCIN CC IIPC CBCTa HA JIdKa,
IMyTHUYKa BO3WJIA. Haume unumenuIia je Aa TOAYKHU OOJIMK BO3WMJIA U BEIMYMHA OOYHE
IOBPIIMHC HMa OuTHOT YTI/II_Iaja Ha CIIOCOOHOCT BO3HJIA Aa 3aJp7KU IIpaBall KpeTamba I10J
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yrunajem 6ounor Berpa Rpy. Beh je peueno ma cmma Berpa (ueoHor - R, u Oounor - Rpy)
JIJCTBY]Y y METalleHTpUMa CBOjuX moBpiimHa "M", unju ce mosioxkaj oapel)yje UCKIbYIMBO Ha
OCHOBY OOJIMKa IOBPIIIMHE Ha KOjy BETap JIeJCTBYj€, TaKO Ja MOXKE Ja Oyjae WM3HAJ WA HCIIO
texumra "T" (Ipu 4eoHOM BETpy) WJIM MCIpPE] OJAHOCHO M3a TEKHUIITA, MPH ACjCTBY OOYHOT

BeTpa[gl.

Ciuka 6 Illema cuiia npu aejcTBy 004HOI BeTpa Ha Bomm)m

JlejcTtBO OouHe cuiie Rpy Ha BO3WIO YCIIOBJhaBa BETOBO CKPETAH-E Ca MpaBIia U TO TaKo, J1a
KaJa je MeTalleHTap MOBPIIMHE Ha K0joj Jeiyje 00YHa CHjla UCIPE TEeKHUIINTA Bo3uia (ciuka 6),
HCTO TIOUMHHE CKpETame y MpaBIly JiejcTBa BeTpa. OBO CKpeTame MpOy3poKyje HeHTpUudyrainy
cunty F¢, Koja JiejcTByje y TEeXKMIITY BO3UJIA U IIPUTOM, Ca CUJIOM BeTpa, 00pa3yje MOMEHT, KOj!
jom Buie yBehaBa TEH/IEHIN]Y CKpeTamba ca Mpaslia.

Hacynpor Tome, kanga je MertarnieHTap OOYHE MOBPIIMHE M3a TEXKUINTA BO3WIA, JI€JCTBOM
O0ouHor BeTpa Rpy, BO3MIIO TOYHMEIbE CKpETame CYNMPOTHO OJl CMepa [ejcTBa BeTpa. Y OBOM
cnydajy mneHTpudyramHa cuia F, Koja je m3a3BaHa CKpeTameM W cuja OOYHOT BeTpa Ryw,
JIEJCTBY]Y Y UCTOM CMEpY, CTBapajyhu 30up cuiia, KOju cajia TEKH J1a CMamkbU CKpPETame BO3MIa ca
cMepa KpeTama.

CJ'ICI[I/I 3aKJby4adK, 1a Makby TCHI[CHI_II/ij CKpCTama Ca IpaBlia o1 ,Z[ejCTBOM Oo4YHOT BCTpa
I/IMajy BO3HJIa I-II/I_]'El je OouHa MOBpIIMHA U3a TCXKUILITA Beha Ol MTOBPIIHWHE UCIIPEH, OAHOCHO Kalla

Jj€ T0JI0Ka] TEXKHUIITA OJIVKU TPEeIhb0j OCOBUHU HETO 3a;[H>0j[31.
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2.5. llonynpaB/bame U HAAYNPaB/bame

2.5.1. HaapynpaB/bame

Hanynpasspame je crame y KOjeM 3alibu Kpaj BO3WJa HHje MoJ KOHTpojoM. OBakBo
CTalkbe BO3WJIA HHjEe YecTa I10jaBa, JaleKko deirhie HAWIa3MMO Ha IOJYNPaB/bake BO3MIIA.
Hanynpapibambe je KapaKTepUCTUYHO 32 BO3MJIA Ca [IOTOHOM Ha 3a[FlbUM TOYKOBHMA.

HagympaBmame je  pe3ynTaT IOCTH3amka  MAKCUMAIHHUX  CHJIA  [pHjamkama
(Tpeme/anxesnjcke cwie u3Mel)ly MHEyMaTWKa W TIOJUIOre) KOjé MOTy OCTBApUTH 3albH
nHeymatunu (ciuka 7). [Toctoju MHOTO y3poka HalylpaBibarkba BO3mia. J[ennMo uxX Ha aKkTUBHE

(HacTajy ympaBJbamkbeM) M IMacHBHE (TMOCTOj€ Kao pe3ysTar oapeheHuX KapeKTapuCTHKa BO3MIIA)

y3p01<e.[‘—q

AXTUBHU y3pOIM HAyIIPaBJbamka Cy:
e [Ipomena mosoxaja TexuINTa Bo3uia (mpedp3 yia3ak y KpUBHHY)

e Jlosupame yOp3ama (Harna yOp3ama y KPHUBHHH, NPEPAHO WM arpecMBHO JI03UPAHE
JI0BOJI TOpPHMBAa MOTOPY - OJHOCH C€ YIJIAaBHOM Ha BO3WJa Ca 3aJHBUM IOTOHCKHM
TOYKOBHMA)

e Koueme (yHyTap WK TOKOM caBja/laBamba KPUBUHA)
e VmpaBspame (IOTPEIIHN TOKPETH YIIPABIHAYEM )
e [Ipecranak n1o3upama ropuBa MOTOPY Y KpUBUHU
[TacuBHHM y3pouM mpeynpaBibama Cy:
e Pacnopgena rexune (Onino kakaB 0OJIMK HEPABHOTEXKE BO3MIIA)
e Bemame u macuja Bo3uiia
e Tun, marepujai U NPUTHCAK THEYMaTHKa

e JlonmemaBama MOTOpa / BO3MIA
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[4

Cauka 7 Hagynpasibame
2.5.2. llogynpaB/bame

[TomympaBibame, 3a pa3lIuKy O]l HAIAYIPaBJbaka, PE3yJITHPA MPOKIH3ABABEM MPEIHUX
TOukoBa ayromoOuna. [lpunukom momympaBibamba BO3WIOM (cliMka 8) moTpebaH je MupH JIyK
Kako OM ce caBliajiajia KPUBHHA, a MOCTOjH M BEJIMKA ONMACHOCT O] U3JIeTama U3 KpuBuHe. Mak,
MOIYNPaBIbalkhE ce cMaTpa "cTabUIHUM" CTalkeM BO3WJIA, 3@ PA3JIMKY O 3aHOLICHA 3a/mhEer Jena
osma.!

Hajuemhu y3ponu noaynpaBibama Cy yOp3ame WIM KOUEHE YHYTap KpHUBHHE, IpeOp3
ylla3aKk y KpPUBUHY, T€ JIOIIMJU YCJIOBH IpHamama (MOKap, 3ajel)eH M yoOIIITeHO KiIu3aB
K0J10B03). CIIMYHO Kao ¥ KOJ HaIylNpaBibamka, U KOJ MOAYIPaBJbakba BO3UIOM I10CTOj€ aKTUBHU
Y NAaCHBHHU Y3POILM MOAYIPaBJbakba. AKTUBHH Y3POLM Cy PE3YNITaT yIpaBJbakba BO3UIOM, JIOK CY
MIaCUBHU PE3yJTaT CBOjCTaBa U KOH(pUTypalyje Bo3wia. AKTUBHU y3pOIT nonynpaBJBaH)a[ﬂ:

e VYO0p3ame U KOUuewhe Y KPUBUHU
e Harnu nokpeTH ynpasjbaueM
e [Ipomena Texxumira ayromoousie

e bp3uHa ynacka y KpUBHHY
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[TacuBHU y3poIH MOAYIpaBsbamba :
e Bpcra u nputHcak HeyMaTuKa
e Pacrnozena TexuHe Bo3uiia (HEpaBHOTEkKaA)
e JlonemaBama Bemama

e [JloxmemaBsama BO3umiia

51

Cauka 8 Ilogynpas/bame

2.6. 3axTeBM KoOje CHCTeMH 3a CTAOMJM3alMjy Mopajy jaa
32/10BOJb€:

MotopHa Bo3MIIa CBOj€ KpeTamke OCTBAapyjy Ha MyTEBMMA BPJIO CIOXKEeHe KOHUTypalje,
Kpehy ce MpaBOJMHUJCKUM M KPHUBOJMHHUJCKUM IIyTambama, Ca pa3IudUTHM KpUBUHAMa |
HarmOWMa, OJHOCHO yCIIOHWUMA W TaJoBHUMa. PeXUM KpeTama MOTOPHUX BO3HJIA YCIIOBJBEH j€
MHTE3UTETOM caoOpahaja, mponmucuMa W YUTaBUM HU30M Jpyrux (axkrtopa, a obaBba ce MOJ
JIEJCTBOM CHOJhAIIUX CUJIA O] KOJUX C€ jeJHE MEHajy IO JKeJbH BO3aya, a IPyre cy CiaydajHor
KapakrTepa.

CBe panme Koje Tpeay3uMa Bo3ad y by o0e30ehiBama JKeJbeHHX KapaKTepUCTHKA
KpeTama Ha3MBajy ce MPOIECOM yIpaBJhamkba BO3WIOM. Ypehaju moMohy KOjux BO3ad OCTBapyje
mpolec yrpaBjbamka BO3WIOM Ha3MBajy ce ypehaju 3a ympassbambe Bo3miIoM. CroJbHE CHIIEe KOje
BO3a4 MOXE Ja MeHa IOCPEICTBOM Yypehaja 3a ympaBibalke BO3HIOM HA3WMBajy C€ CHIIE
yrnpaBbatba. OBe CHJE Cy OrpaHHuYEHE MO BEIWYMHU (HIp. ByYHa CHJIa je OrpaHUvYeHa
KapaKkTepoM TOTOHCKOT arperara M MPEeHOCHOT CHCTeMa CHare ca jeJlHe CTpaHe, a ca Jpyre
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npuamameM). OCHM CHjla yIpaBibakba, Ha BO3WIO MPU HETOBOM KPETamy JIENYjy U CIIOJbAIIbhE
CHJIE CIIy4ajHOT KapakTepa. 18l

[Ipomena kperama BO3WJIA TIOJ JEjCTBOM CIY4YajHHX CIIOJhAIbMX CHJIA Ha3WBa CE
nopemehajem, a crospanime cuiie Koje u3a3uBajy mopemehaj - mopemehajHuM - mOOymIHHM
cuiama. [To mpaBuiy yBeK MOCTOjU HEKa pa3iinka u3Mel)y JKeJbeHUX M CTBAPHUX KapaKTEPUCTHKA
kperama. Jlenyjyhu Ha ypehaje 3a ynpaBibame BO3a4 MOXKE YTHLIATH Ha MPOMEHY KpeTamba
BO3WJIa CAMO Y XOPM3OHTAJIHO] paBHU. BepTukamHa momepama, Kao M NPOMEHA TPAHUYHUX
yTJIOBa YCIIOHA WJIH MaJia Cy HEYIPABJBUBU U 3aBUCE OJ1 APYTUX YMHUIIALA.

[Topemehaj kperama BO3WIa MOXE C€ IOjaBUTH MpH OJpeleHHM YCIOBHMa HEroBOT
y3ajaMHOT JIeJIOBama ca MOBPUIMHOM ITyTa (HepaBHHHE ITyTa, Pa3jIuUTe TAHTCHTHE PeaKkiyje Ha
MOje/IMHUM TOYKOBUMA M OZroBapajyhe cuiie crajama, y31y)KHU U MONPEYHH HArub 1myrta UT.).
A Takohe W ycien JAeloBama WHEPHHjATHUX M aCPOJMHAMUYKUX YTHIQja, Tj. I10jaBOM
cnoJpanime mopemehajue cuie. Kox Hekux Bo3wia, y oapeheHuM ycioBuMa KpeTama, IMpH
nejctBy nopemehajHux cuina mopeMeheHo KpeTame y TOKY BpEMEHa Ce BPJIO Mallo Pas3iIuKyje O
HeropeMeheHor. 3a TakaB cliy4aj KpeTama ce KaXke Ja je CTa0WIHO, a y ClIydajy Kaja pasinka
nu3Mely mopemeheHor u HenmopeMeheHOr KpeTama y TOKY BpeMeHa pacTe - Taja ce Kaxke Ja je
KpETame HECTAOUITHO.

3 KapakrepucTuiHa KOHCTPYKTHBHA pellieha

AxTUBHM cHucTeMH 0e30eqHOCTM cMamyjy MoryhHocT caoOpahajuux Hesrona
1 1000JbIIIaBA]y OMNIITY CUTYPHOCT BOXKHE>E; OCHOBHHU €JIeMeHTH cy: Cuctem npoTuB OJIOKHpama
toukoBa Anti-Block Sistem (ABS), cuctem 3a perynanyjy NpOKIH3aBamka I[MOTOHCKUX
toukoBa Anti-Slip Regulation (ASR), Tj.cucrem 3a cnpedaBambe OJIOKHpama TOYKOBA IPH
MHTE3MBHOM KOYCHY, CHCTEM 3a peryianujy auHamuke Boxibe Electronic Stability Program
(ESP), enektpoHcka  perynanuja  audepeHIjana,  Tj.IpeHOCa CHAare Ha  MOTOHCKE
toukose Limited-Slip Differential (LSD) u cucrem enacrudsor ocnamama.

Bo3au ryOu KOHTpOITY HaJ BO3WIOM Kajia BO3WIO UAE Yy MPaBIy CYIPOTHO OJ OHOT KOjU
M0JIOKA] BomaHa ykasyje. ESP cucreM Haariena gakrope kKao ImMITO Cy yrao 3akpeTama BOJaHa,
Op3WHYy 3a0KpeTa W MONpeYHOo yOp3ame BO3Wja Ja OW oJpeano MoHamame Bodmwia. Kama ESP
CUCTeM OTKpHje Jla ce TOHaIlamke BO3WJIa Pa3NIMKyje O] HaMepe Bo3adya U JKeJbeHE MyTame,
CHUCTeM Ce€ aKTWBHUpa Jna OW oAp»,ao BO3WJIO Ha myTamu. OBa TEXHOJOTHja TIOMaXke TMpHU
crpeyaBamby OOYHOT 3aHOIICHA U KOJ I'yONTaKa KOHTPOJIE KOja MOTY JJOBECTHU JI0 MIPEBpPTakbA.

Cucrem 3a perynaiujy nuHaMmuke Boxme ESP (cnuka 9) mobospiaBa cTaOMITHOCT BO3MIIA
y KPUTHYHUM CUTYyaIllljaMa He3aBHCHO O] TOTa Jia Jiu ce Jaenyje Ha nenany 3a rac (ASR) wiu Ha
koununty (ABS), mnm cy o0e mnenmane cinoboane. OBaj CHUCTEM, WHAWBUIYAITHUM KOUCHEM
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MOjeIMHUX TOYKOBAa MW TIOJCIIABAKEM paja MOTOpa, CTAOWIU3Yje BO3WIO y KPUTHYHHM
cutyarjama (HarjaM 3a0KpeTH, y OIITPUM KpUBHHAMa Kaja Ce MPEBHINE MU MPEMaIO0 OKpPEeHE
yIpaBJjbad, IOFOTOBO Ha KJIM3aBOM KOJIOBO3Y). 3a pasiuky ox ABS u ASR, kojuma ce perysuiie
MIPBEHCTBEHO Y3AY)KHA TMHAMHKa BO3Wia, ca ESP cucremoMm nonaTHO ce perynuine cTabuiIHOCT
BO3MJIA Y OJIHOCY Ha KETOBY BepTUKAIHY ocy. ESP cucrem perymmiie ;Kupo-MOMEHT KOJU TEXKH

. 8
Ja BO3HJIO 06pHe OKO CBOJ€ BCPTHUKAIHEC OCC.[_1

+ - t
Bozau

v

CHcTeMm
yIOpaBbamka

Boznao

ESP AKTyaTopH
KOHTPOJIEp

Canka 9 Biok mema ESPE

ESP cucrem Hanriiena akTope Kao MITO Cy yrao 3aKpeTama BOJaHa, Op3uHY 3a0KpeTa
MOTIPEYHO yOp3ame Bo3WIa Ja Ou oapenno nmoHamame Bo3uia. Kama ESP cuctem otkpuje na ce
MOHAIIAKkE BO3WIIA PA3NUKYyje O HaMepe Bo3aya U JKeJbeHE MyTarme, CUCTEM C€ aKTHBHUpa Ja Ou
OJIp’)Ka0 BO3MJIO Ha MyTamH. AKO je MpeMalio OKpeHYT YIpaBjbad y KPUBUHU, MPEIHH €0
BO3UJIAa HACTaBJba MPABO U HE MpaTU KPUBUHY, NOTPEOHO j€ 3aKOYUTH BHUIIIE 33U YHYTPAIIHH
TOYaK. AKO je MPEBHUIIIC OKPEHYT YIpPaBJbad y KPHUBHWHH, 3UQJBH JIO BO3HWIA CE 3aHOCH Ka

CIIOJBHO] CTPaHU KPUBHUHE, 3aTO j€ MOTPEOHO 3aKOYUTH BUIIIE MIPEIHU CIIOJbHU Touak. ¥

3.1. Cucrem npotuB 6J0kupama ToukoBa (Anti-lock Braking System) — ABS

Tomune 1928. Hemary Karl Wessels koHcTpy#cao je npBu peryaarop KO4He CHIIE Y CBPXY
crpedaBama OJIOKHpama KoJA Kodewma, kojer 1936. paspalhyje Robert Bosch. Ilpsu edukacan
ypehaj 3a cnpedaBame OJIOKHpama TOYKOBA KOHCTPYHCAO je HeMauyku uHxemep Fritz Ostwald.
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[Toyetkom 1940. mpujaBHoO je MATEHT ‘THEYMATCKO-EICKTPUYHOT peryjiaTopa Kouema’, KO KOjer
Ce KOYHM TIPUTHCAK pETYJIHIIe IMOMONY eJIeKTpOMarHeTcKor BeHTHiAa. [IpBo omepaTHBHO
kopumTeme goroamsio ce 1950. y OGopbenom BazmyxormioBy. Jlo cepujcke je yrpaame y
ayromoOmi mponuio jom 28 rogwmHa — npBu ABS ypehaj ¢upme Bosch cepujcku ce moueo
yrpahuBatu nouyerkom 1978 y Mepuenec 450 CE (cnuka 10), a HEKOIMKO Mecely KacHUje u y
BMW 745i. ABS je curypHO HajKOPHCHUJH U HAjBOXHHjU /10 (OJATHE) OlpeMe ayTOMOOHIIA.
BeroBom yrpaamom 3HaTHO ce 1Mo0Oo0JbIIaBajy BO3HA CBOjCTBA, MOTYNHOCTH KOYHOT CHCTEMa H

CUTYPHOCT BO}KH)C.[gl

IIpouneHar yrpagme ABS-a y HOBa BO3HJIA

oo

50 % @/

5%

25%

s @ —@—

1978 1983 1988 1993 1998 2003

Cauka 10 IIpouenar yrpaame ABS-a y HoBa Bo3naalld

Jakne Anti-lock Braking System uiu ckpaheno ABS, y mpeBoy 3Ha4u — CHCTEM IPOTUB
OsoKMpama KOYHMIIA. Paay ce o eneKTpOHCKOM CHCTEMY KOjU y3 moMoh ceH3opa mpaTu IiTa ce
JelIaBa ca KOHTAKTOM ITHEYMAaTHUK-TIOAJIOra U CXOAHO TOME J1a JIM JIOJa3M JO0 I0jaBe yCJIoBa 3a
OJI0KHMpamke KOYHUIA, KOHTPOJIUIIE U YIIPaBJba BbUXOBUM PaJIOM M MOHAIIAkeM. AKO Cy TOUKOBH
OJIOKMpaHHU OKpETame BoJIaHa je 0e3 pe3ysiTaTa M Bo3au I'yOM KOHTpOJy Haja BosuioM. Jlakie,
KOHauHU LWJb j€ 3aJpXKaBame JKEJbEHOI IpaBlla KpeTama MPUIMKOM Kouema U 0e30e1Ho

34yCTaBJbalkbeC BO?»I/I.)'Ia..[ul

Henocpenno npesa TeAeHIUjy TOYKa Ka OJOKHpamy Ha oAronapajyhu elekTpOMarHeTHU
BEHTHJI JIellyje C€ OTPaHHYEHOM CTPYjOM IITO MPOY3pOKYyje yJa/baBarke MAarHETHOr KIIMIA
TOJMKO Jia je Mpoja3 3a IMOBpaT yJba 3aTBopeH. [Ipu ToMme ce MpUTHCAK KOoYyema IPXKH
KOHCTaHTHHM. Y ciy4ajy na ce Op3mHa oapeheHor Touka m jgajbe cMamyje, Ha oAroBapajyhu
€JIEKTPOMAarHeTHU BEHTHJI C€ JIeNyje jauoM CTPYjOM U Ha Ta] HaYMH C€ MArHeTHU KIIUI TaKo
MTOMEpH J1a 0CI000 I TIOBPATHU KaHAI. Y MCTOM TPEHYTKY ce Mmokpehe u MmoBpaTHa yJjbHA ITyMIIa
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KOja CIIpOBOIM KOYHOHO yJbe (0e3 003uMpa Ha MPUTHUCAK Y WHCTATANNj1) Ha3ad Y KOYHOHH KPYT.

Taj Tpenytak Bo3au oceha kpo3 Oyiare BuOparyje Ha neaaau kounruue.4

Pajii GoJber pasyMeBama pajia OBOr CHcTeMa y3eheMo y pasMaTpame camo jejiaH Todak2:
Ilpoyec kouerwa: Y mpomecy Kouema Oe3 TeAeHUHUje Ka OJoKHpamy, oaroapajyhu
eNICKTPOMarHeTHH BEHTWI ce HermoOyhyje. MarHeTHH KIMI ce MOA ACJCTBOM ONpYyre APKH Y
KpajibeM J0kbeM Tooxkajy. [IpuTrcak y nHCTanauuju y KOHKPETHOM KOYHOHOM KPYT'y €€ MOXKE
HEKOHTPOJIMCAHO [ToBehaBaTH 1 Ha Taj HAYMH CMakbUBATH Op3KMHA IIOCMATPAHOT TOYKA.

Daza Opawcawa npumucka. Kom TemeHumje OlloKMpama TO4Yka Ha ojaroBapajyhu
€JICKTPOMAarHeTHU BEHTWJ yIpaBjbauka jenuHunia ABS-a nmenmyje orpannyeHoMm cTpyjoM. Tum
MOCTYIKOM C€ MAarHeTHH BEHTWJI TaKO MOMEPH Jia Ce 3aTBOPH IpoJjia3 kKa KouHuiM. [Ipurucak y
KOYHUIIH ce 3ajpKaBa Ha ojpel)eHOM HHUBOY .

Daza nada npumucka: YKOIUKO ce Op3UHA TOYKA U J1aJbe CMamyje YIPKOC TOME Ja Ce MPUTHCAK
y UHCTalalju [JpXKM KOHCTAaHTHUM yIpaBJbayka jelWHHUIA [elyje Ha ojArosapajyhu
eJIEKTPOMArHeTHU BEHTWJI ja4OM CTPYjOM M Ha Taj Ha4WH CE MarHeTHU KJIMII NOCTaBH y TaKaB
MOJIOKaj J1a Ocio00AM TOBpAaTHM KaHAN, a Maj MpHUTHUCKa o0e30elyje pesepBoap MpHUTHCKA.
[Iputucak y nHCTaNanuju naja, a Op3uHa Touka ce nmosehasa.

@asza nopacma npumucka: YKOJIUKO ce€ JECU Ja je TOYakK Iocje Majia IPUTUCKa CyBUIIe yOp3ao
KpeTame, yIpaBJbadyka jeIMHUIIA PEKU/Ia Hallajabe eIeKTPOMArHeTHOT BEHTWIIA U yJbHE TIyMIIE.
Ha Taj HaumH ce MarHeTHH KJIUI MO/ JI]CTBOM ONPYTe IIOHOBO IIOMepa Y AOKH MOJI0Ka] M KaHaJ
Ka KOYHMIM je poxojaH. [IpuTucax y nHCTananuju NOHOBO pacTe.

OBe Tpu HaBezieHe ¢aze ce MOHABJbA]y OHOJUKO IyTa CBE JIOK C€ HE OTKJIOHH OMACHOCT
on1 Onokupama ToukoBa. Jla 6u 0ospe pazymenu (pyHKIIMOHHCAKE OBOT CHCTEMa MPUHIUIT pajaa
MOxeMo BuJeTH u ca cienehe cnuke 11. Ha memu ce Buau 3aTBOPEHO perymaiujcko Koo, Koje
y CBOM cacTaBy MMa ciie/iche OCHOBHE elleMeHTe: JAaBad Opoja oOpTaja Touka - cenzop (1), koju
Jlaje ympaBJbaykoj jeNuHUIM (2) CUTHalI yraoHe Op3WHE, Ha OCHOBY d4era ce ojnpelyje yraono
yCTIOpeme WU KITu3ame Touka. Ha oCHOBY Tora ympaBibauka jeUHUIIA YIIPaBJba PeryIalliOHUM
BEHTHJIOM - MOoAynaTopoM (3), Tako Jia ce y KOUYHM HuiIuHAap (4) u3 pesepBoapa (5), a Ha OCHOBY
KOMaHJIe CaolIITeHe KOYHOM BEHTWIY (6), ITOBOAM MPUTHUCAK, yCKial)eH ¢ pacrmojoKUBUM
yCJIOBHMA KO4YeHa (Mpuamama), Ha Taj] HAaUWH ce OHEeMOoTryhaBa /1a ce cuja aKTUBHpama JOBEIC

12
KOYHHIIH, HITO 01 Morjo Y3pOKOBaTH 6J'IOKI/IpaH>e KOYCHOT TO‘—IKa[_].
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7
Canka 11 mema ABS-alt2

3.1.1. YnpaB/bUBOCT ¥ 32ayCTABHU YT BO3MJIA:

brnokupameM TOYKOBa TNpPU KOYCHY, Tj. HHUXOBHM KIH3akbeM 3HATHO CE€ CMambyje
KOC(QUIMJEHT TPemwa, MOCeOHO Y MOMPEeYHOM cMepy. 300r Tora ce MpojyXkaBa 3ayCTaBHU IIyT, a
ayTOMOOWJI [TOCTaje MOTITYHO HEYIPaBJbUB.

Ha BnaxxHomM Koj0BO3y Op’ke ce JOCTHKE€ MaKCHMalHa BpPEAHOCT KOEPUIMjeHTa
IpUjamamba, HAKOH Yera cjelu KIu3ame, OHOCHO 3aHollemhe Bo3uia. Jlo Kin3ama TOYKOBa MpH
KOYEeHY JI0JIa31 MO/ YCIOBOM J1a je Op3uHa IIEHTpa ToYKa pa3M4uTa O]l HyJle, a yraoHa Op3uHa
jenHaka HynM. Taga kaxkemo na je Touyak Onokupao. HacynmpoT BepoBamy Aa je MmpHMapHa
HameHa ABS-a ckpahuBame 3aycTaBHOr IyTa, 3ajjaTak cUcTeMa je jaa 06e30eau ynpaBJbUBOCT
BO3MJIA Y KPUTHUHUM CHUTyalyjama. Bo3mio ca KlaCHYHMM KOYHOHHUM CHUCTEMOM HMMa OCOOMHY
ryOMTKa KOHTPOJIE yIIpaBJbakha MPUIMKOM CHAXKHOT aKTHBHpamka KOYHUIIE Koje 61 oHeMoryhuio

12
OKpECTaAC TO‘IKOBa.[_1

VY TpeHyTKy OI0KHpama TOYKOBA BO3WIO MOYMIGE J1a KJIM3U TI0 TOUIO3H, A 3aKpeTambe
TOYKOBA HEMa Ba)XKHOCT, Tj. HE MEHa Mpasall ’broBor Kpetama. [Ipn Mamum Op3nHama oBa 1ojaBsa
je y cymTiuHH 3aHemapyjyha, a mpobiemu ce jaBibajy mpuinkoM Behux Op3uHa rie cuTyaiuja
M0CTaje KPUTUYHA.

[Ikpuma TOYKOBAa ¥ MHCTUKTHBHO OKPETame TOYKA YIpaBJbadya C IMHJBEM Jla Ce M30erHe
yaap BO3WJIa y IPEMpPEKy YecTa cy yBepTupa y caodpahajuy Hesroay. Tpeba HarmacuTu u TO Ja
j€ y OBaKBHM CHTyalldjama 300T HejeHaKe Cuje KOouela Ha IM0jeJMHUM TOYKOBHUMA U
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pasIUuUTOT Koe(HIMjeHTa TpHjamamka MPH KOUelkhy MOTryhe je W 3aHONICHhE BO3WJA IITO
noBehaBa MoryhHocT HacTajama caoOpahajHe He3rojie. 3a pasjauKy OJl HaBEICHOT IMpHUMeEpa,
OJIHOCHO OCBpTa Ha Kouewe Bozmiia 6e3 ABS-a, kog ABS cucrema cBaku To4ak KOYM HE3aBUCHO,
Tj. BO3WIO je CTAaOWJIHO M Kajia TOYKOBM HUCY HA MCTO] MOjJ103u (HIIp. JBa HA CyBOM, JBa Ha
MOKpOM; JIBa Ha KOJIOBO3Y, JiBa Ha OaHkuHM). OBe CHUTyallMje Cy BeOMa PU3HUYHE, a TO je& jOII
jemHa nobpa crpana ABS-a, jep HUjenaH Bo3ad HE MOXKeE J]a opearyje Kao eJIeKTPOHHKA.

Bouna crabuimHOCT BO3MJa 3aBHCH OJf OOYHOI MpHjamama MMHEyMaTHKa Ha MOJUIOTY,
OJTHOCHO OJ] BeJIMUYMHE OOYHE cujie Koja Jenyje Ha BO3HWIIO, CTama MHEYMaTHKa W NpHjambama
u3Mel)y mHeymMaTHka W Tia. bouHe cuie He Jenyjy Ha MCTH HaYyMH HA CBAa YETHPU TOYKA, U3
MIPOCTOT pa3jiora MITO OHU HH Y jeTHOM TPEHYTKY HHUCY jenHako ontepehenu. Hmp. mpumukom
yOp3aBama Mpemby TOYKOBH ce pactepehyjy, IpmimkoM Kodema cy AoAaTHo ontepeheHu, mpu
npojlaciuMa Kpo3 KpUBHHE J0JaTHO ce omnTepehyjy TOYKOBM Ha CHOJbAIbOj CTPaHU, a
pactepehyjy Ha YyHyTpalimoj cTpaHu KpuBuHe. [lpunnkoMm BoXme Hajuemhe ce IojaBibyjy
KOMOMHAIMje OBUX CHUTyal{ja, [a CTOra TOYKOBM BO3MJIa TOTOBO HHKaJa HHCY jEIHAKO

ornrrepeheHu. i

‘MOKap acdanT, yKayUeH ABS/}
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Cye ac:bam;, uckpyqer ABS
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Cimka 12 [Tyt kouema y pyHKknuju 6p3uHe, cTamba KOJI0B03a H CHCTEMa KOUYEHha

3a pa3nuKy OJ1 TOra YKOJHMKO je TO/JIOTa KiIn3aBa, 10 OJOKHpama J0Ja3u JIako ma he u
yCHOpEHEe TOUYKOBa OMTH Majo, Tj. 3aycTaBHU NyT he Outh ayxu (ciamka 12). ITo mubycky mimm
caery ABS npoaykaBa 3aycTaBHU IyT, ajli UIak ca Hajsehom paznukom ABS ry6u Ha neny, rie
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C€ TOYKOBH BEOMa JIako OJIOKHpajy Ma CUCTeM MHOTO Yelnihe 103B0JhaBa OKPETAHE TOUKOBA TE CE
3ayCTaBHU IyT Mpoay»xasa (ciuka 13).

CyB xo10803

P 6,
Hoxnora oe3 ABS-a  ca ABS-om ABS 42m
Cye xoa0Boz | 45m ey S e
Caer 53m | 64m
Jexn 255m 404m

Cuinka 13. 3aycraBuu myTt npu op3unu o1 80 Km/h 3a pazanyuTa cTama noaiore 1 pasjinyuTe CUCTEMe

[12]

Ko4emha

Yecto ce Moke 4yTH Ja Bo3uia onpemibeHa ABS cuctemoMm yBek kpahu 3aycTaBHH YT,
IITO y MPUHUUITY HUje TayHO. 3aJaTaK OBOT CHCTEMa j€ Ja CIpedd OJIOKMpame TOYKOBa MpPU
HarJIuM KOYEHHMa, jep KaJl Cy TOYKOBU OJIOKMPAaHU BO3WIIOM CE€ HE MOJKE BUILE YIIPaBJbATH, I1a
OHO T'yOM CTaOMJIHOCT U YeCTO TakBe omacHe caoOpahajHe cuTyalrje MOTYy 3aBPUIUTH YAapoOM y
MperpeKy Win cietameM ca myta (ciuka 14). C apyre crpane ABS crpeyaBa a yak U TOKOM
KOYeHa BO3HWIO MOXxe 0e30emHo 1a Mema mpasail. HapaBHO kajja TOYKOBHU OJIOKUPA]jY, a KIIH3amkHe
npehe 20%, 3aycTaBHH ITyT BO3MIIA je 3HATHO JYXKH, TaKo Ja je ucrnpasHo pehu n1a ABS cnipeuyaBa
NPOJIYKEHE 3ayCTaBHOT MyTa clipevaBajyhu OJIOKUpame TOYKOBA, M3Y3€B PACTPECUTHX U BPIIO

KIIN3aBUX HO,HHOF&.[Q]
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Cauka 14 Pesynratn kovema 0e3 ABS—a@
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Kon cucrema xouema ca ABS -om perymucanu npuTucak Ko4ema e OJHOCH Ha TOYaK
KOjU TEXH Ja OJIOKHpa, YUME CE HEroBO OJIOKMPAE CIIpeuaBa, a BO3HWIIO OCTaje YIPaBJbUBO
(cmka 15).

200- 5‘3' BpzuHa BosHIa E e
Epsuma Toura
& 150~ =
] =
100~ ol
5 B -
A - g 10-
- 0=f
0- 800
0025~
-0.05= o =
8 600
LT] 0.075- g
-l = =]
q 01 = 400~
E 0125- E
i
-0.15= =
0175~ = 20+
=0.2-
0225 , 0-4 .
i 6 ] 6
EpeMe [5] Epeme [5]
[13]

Cauka 15 Pesysaratu kouema ca ABS-om

3.1.2. CacraBum enementu ABS-a

Yerupu ocHoBHe KomrnoHeHTe ABS crucrema cyM:
1. Censopu Op3une

2. [Tymma

3. Bertumm

4. KonTponep

Cen3zopu 0p3uHe

Jla 6u oBaj cucrteM Morao (yHKIMOHHMCATH NMOTpeOHA My je yna3Ha uHpopMmamuja. Y
OBOM CITydajy yia3Ha wHdoOpMalyja 3a CUCTeM je Op3mHa, Op3uWHa KpeTama BO3WIIa U Op3uHE
oKpeTama ToukoBa. CeH30pH Op3uHE Cy KOMIIOHEHTE CHCcTeMa Koje Jajy uHopmanujy o Op3uHu
U TpeHoce je 10 KoHTpojepa. OBU CEH30pH Cy CMEIITEHHW Ha CBakoM TOouky. OHuU mpare Opoj
o0OpTaja TouKa, U MOTY OUTH pa3INYUTE KOHCTPYKIIH]E.
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Pannje cy Omnmm mexanwuku, u Opoj oOpTaja Cy JaBajid Ha OCHOBY Opoja ocHuuianuja
JaBaya KOju je MpUuBpIIheH 3a HEMOKPETHY IIABYMHY TOYKA, M KOJU je OM0 MpHibyOJbEH Y3 IMCK
KOjU je MMao pyNHIle Ha ceOM M KOjU CE OKpeTao Kao M Tovak. J[aHac ce yriiaBHOM KOpPHUCTE

14
eIIeKTPOHCKH cersopH (cimka 16)24,

[15]

Cuuka 16 Cen3op Op3uHe

Ha cBakom XUAPAYINIHOM UJIM MHEYMATCKOM BOAY O[] INIaBHOT' UJIMHAPA A0 TOYKa HOCTOjI/I
114]

BEHTUJI Koju je o KoHTposiom ABS ypehaja. BeHTun Moxe uMatu Tpu MO3UIHje

l.v MO3HIIMjU jelaH, BEHTHJI je OTBOPEH, NMPHUTHCAK CE€ Ca TIIABHOT KOYMOHOT IMIJIMHIpA
IIPEHOCH MPEKO BEHTUJIA HA TOYAK,

2.y MO3UIMjU JBa, BEHTHJI j€ 3aTBOPEH, W KOYHHIIA je OJBOjeHa O TJaBHOT KOYHOHOT
nunuHapa. OBO cripedyaBa MopacT MPUTHCKaA, 0e3 003upa 1a Ju BO3a4 U J1ajbe MPUTHUCKA
nenaisy KOYHHUILE.

3.y MO3HIIMjH TP, BEHTHII TIPOITYINTA TNO MPUTHUCKA HA KOYHUIIE.

HHymna

Kako je BenTHI1 crioco6aH /1a mponycTy NPUTHCAK Ha KOYHHIIE, MOpa IIOCTOjaTH HAYUH J1a
ce Taj mpuTHcaK BpaTH. To je ympaBo oHO mrTo mymna (cnuka 17) pamu. Kaga BeHTHN cMamu

NPUTHCAK y BOJY, IIYMIIa je Ty Aa Taj IPUTHCAK [TOBpaTH LY,
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How Stulf Warks

Cauxa 17 Ilymna xon ABSM]

KonTpoJiep

Konrponep mpencraBpa 'mo3ak" oBor cumcrema. To je, y cTBapw, jenHa
MHKOPIIPOIIECOpCKa jeauHuiia (KoMmIjyrep), Koju ympasiba pagom 1eior ABS cucrema.
KonTponep npuMa uHpOpMaIje ca CeH30pa, U y caydajy Aa nohe 10 cMamema Op3uHe jeHoT
WIA BHIIE TOYKOBA, OH ayTOMAaTCKW aKTUBHpPA BEHTHUJ KOjU 3aTBapa MPHUTHUCAK HAa KOYHHIIC.
Konrposiep (cnuka 18) je neo oBor cucrtemMa KOju je MNpPETPICO HAjBUIIEC IPOMEHA U
ycaBpIllaBama oj NpBHUX ypehaja ma 1o JaHac, IITO je U pasyMJbUBO MMajyhu y BHJy Harjiu

pa3B0j KOMHjYTepCKe TCXHUKC Yy 3aHbUM ,Z[eI_IeHI/IjaMa ABaICCETOT BeKaM.

Ciuka 18 KOHTponep@
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3.2. CucrteM npoTHuB NMpokJan3aBama — ASR

Cucrem npotuB npokiu3aBama (ASR), Ha enr. mo3uat kao Anti-Slip Regulation, je o6uuno
(anm He m 0baBe3HO) CeKyHaapHa (PyHKIMja CHCTEMa MIPOTUB OJ0KMpara ToukoBa (ABS) unju je

LIWJb J1a CIIpeur ryOuTaK Npujamama KoJ MyTHUYKUX Bo3uia. Kajma ce aktuBupa, moOoJsbliaBa
[3].

KOHTPOJTY BO3a4a THME IIITO U3BPIIIH jEJHY UM BHIIE CII. PaHH
1. Cmamyje Wiy MOTHCHE peAociie]] ajbeha Ha je/laH MU BUILE [IHJIHHIapa
2. CMamyje JOTOK ropHBa Ha jeIaH WM BHIIC ITUIMHAApA

3. Cute Ko4eHa Ha jeTHOM WM BUIIE TOYKOBA

4. Tlpexuaa 1oBOJ ropusa

16
Cauka 19 U3rien yHyTpammocTH BO31WIIA ca U 0e3 ASR[—l

[TormyHn mpeHoc OOpTHOTI MOMEHTa Ha IOTOHCKE TOYKOBE je Moryh camo y ycioBUMa
KBAJIMTETHOT TpUamama TOYKOBA 3a KOJOBO3 J0 TpaHMIlE NpoKIu3aBama. Ko MyTHHUKHX
BO3WJIa ca MOTOpuMa Behux cHara, y ciyyajeBMMa BEIMKHX CTAPTHHUX yOp3ama WM Harumbama
BO3WJIa y KPUBUHH, YCIIOBJbABA M MIPEPACIIOICTY TE)KUHA HAa TOYKOBE, T€ CAMUM THM U Pa3ITUINTE
aTXe3WOHE CWJIe Ha CHCTEMY TOYaK - KOJIOBO3. Y TakBHM YCJIOBHMAa TOTOHCKM TOYKOBH, Ca
CMamkCHEHOM aTXE3MOHOM CHJIOM, HEM30CTaBHO MPOKIN3aBajy, OJHOCHO HMMajy HECTaOWIaH
npetoc cuarel,

VY muby cMamema BEIUKUX IPOKJIHM3aBamba MOTOHCKHUX TOYKOBA, Pa3BUJEH je CHUCTEM 3a
KOHTPOJTY IPOKJIN3aBamba, Tako3Banu ASR cucrem (ciuka 19), kojum ce:

° HO6OJ'LI_HaBajy YCJIOBHU IPEHOCA CHAIr'€ U OAp’KaBa KOTPJbakhe TOUKOBA

29



e 1000JbIlIaBa BO3HA CUTYPHOCT Y YCJIOBHMA KaJia je IOTOHCKA CHJla Ha TOYKoBUMa Beha of
aTXe3UOHE

® ayTOMAaTCKHM IOJEIIaBa pacloiey MOMEHTa yCIIOBUMA 0€3 MPOKIN3aBamka

e 1aje nH(pOMAaIMja BO3aYy O MMOCTU3abY JMHMUYKUX TPAaHUYHHUX YCJIOBA MPUAbambha

Cucrem ce cacToju o

® HH3a CEH30pa MPEKO KOjUX Ce MOjeJMHAYHO U TMEPMAHCHTHO KOHTPOIUIILY OpojeBH
o0pTaja TOYKOBA U TOCEOHO MOTOPA,

®  YIpPaBJbAUKOI KOMIIjyTEpa CUCTEMA,
® TIOTCHIIMOMETPA MTOBE3aHOT Ca MPUTYIIIHUM JICIITUPOM U

® KOpadyHOr MOTOpa 3a perynauI/ij nono;xaja Jerrupa.

KOHTpou13 NPOKR/IH3ABaAKhA NPEAKBLHX Konrpo:la NPOKRJ/IH3aBaAKA 334 HX
TOYKOBa : TO4YKOBA

MoMmeHT MoMmeHT

1
Cauxa 20 KonTpoJia npeamux 1 3a/IlUX TOUKOBa nomohy ASRI—61

OBaj cucteM paau Ha MPUHLUIY CTAIHOT yrnopehuBama OpojeBa o0OpTaja CBUX TOYKOBA U
IPUIMKOM TIpeKopaderma YyHarpen mpeaBul)eHe BpeTHOCTH y OpojeBMMa o0pTaja, OJIHOCHO
M10jaBU MPOKJIN3aBamka, OJroBapajyhum 1ejcTBOM Ha CHCTEM 3a J03UPambe rOpHBa MOTOPY BPIIH
CMamUBamke JI0BOJAa TOpUBa M TUME OOpPTHOI MOMeHTa 0Oe3 o03upa Ha TMOJI0XKa] Meaaie 3a
peryianujy 0Bojia ropuBa. Y OBOM UMITYJICH CEH30pa HETOHBEHUX TOYKOBA ClIyKe Kao "pemnep"
3a mpepadyyHaBame, ¢ 003MPOM Jla ce MPOKJIN3ABamkEe jaBjba CaMO Ha IOTOHCKUM TOYKOBHMA
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(cmuka 20). TTojeauHn mpou3Bohaum OBY perysamujy BpIIE W MPEKO CHCTEMa 3a MPEANaberbe
KOJl OTO MOTOpa, Nomepajyhu cTBapame BapHHUIICE Ha MEpHOJ 'KacHUjer majbema'. Jlakie

perynanuja pa3iuke OpojeBa 00pTaja Ha TOUKOBUMA CE€ BPILIU AUPEKTHO MTOCPEICTBOM MOTopaB].

Y cnyuajeBuma kama je ASR cucrtemM y GyHKUMjM, TaJId C€ CHTHaJIHA JlaMIla,
curHaym3upajyhu Bo3auy na je ASR cucrem y pyHkimju. JlejcTBOM Bo3ada Ha CUCTEM KOUYCHA,
cuctem ASR perynanuje ce ayromaTcku ''3a TpeHyTak' HCKJbydyje. [lasbu pa3Boj oBe BpcTe
cucrtema JioBeo je 10 mehycobnor komOuHoBama pana ABS u ASR perymanuje. [lpuniun paga
j€ CIMYaH MPEeTXOJHOM: CEH30pH Ha TOYKOBMMA IPENajy MMITYJICE KOMjyTepy CHUCTeMa, KOjU
npepadyHaBa u ynopehyje OpojeBe obOpraja u ymopehyje ca yHampen 3amarom BpemHouihy
MPOKJIN3aBamba.

[Tpu G6p3unama HwkuM ox 40 km/h cmameme MpokiIu3aBamba CE€ PEryiullie JejCTBOM
cucremMa 3a Kouewe. HanMe elneKTpoMarHeTCKM BEHTHJI Ha aKyMyJaTopy NMPUTHCKA ce OTBapa,
ymymrajyhu KOUHOHY TEUHOCT IO/ MPUTHCKOM Y OHAj TOYak Koju ce 'mpedp3o” oOphe u tume
BpIIM TpPUKOYMBaWke HUCTOr. OBaKBUM JICJCTBOM CcTBapa ce eQeKT Cilu4YaH paay
camobokupajyher (“speer) mudepennujana, npernocehn Beh MOMEHT OHOM TOYKY KOjH MMa
100p0 IpUjamame 3a konoBostl,

Kon 6p3una Bummx om 40 km/h, ucroBpeMeHHUM [¢jCTBOM W KOYMOHOT CHCTEMa M
cUCTeMa 3a J03Mpame TropuBa Yy MOTOPY BpIIM Ce€ peryiandja OJHOCHO CHI)KaBambe
MIPOKJIM3aBama. Y CIydajy BEIMKOI MPOKIM3aBamka TOUKOBA, IIPHU HATJIOM yOp3amy, perysaiuja
Ce BpIIM CAMOMOTOPOM, TAaKO INTO KOpPAuyHHW MOTOpP Mpey3WMa YIOTY peryiaiuje OTBOpa,
nputBapajyhu A0BOJ ropuBa MOTOPY. 3a Cilyda] BOXHE ca JaHIMMa WU 1o 3aieheHom
KOJIOBO3Y, IMOCTOju MOTYhHOCT HckibyurnBama ASR perynamuje win "npuiarohaBame” cucrema
Ja paad ca HEKWM TOBHIIEHUM IPOKIIM3aBambeM. JEAMHCTBEHH HA3WB 32 CHCTEM peryJiaiuje
MPOKJIN3aBama TOYKOBA HE TIOCTOJU, TaKO Jia c€ KO Hac Hajuyenrhe KOpUCTH ckpaheHuIa o1 peuun
enrneckor jesuka Anti-Slip Regulation (ASR), mada pojedini proizvodaci ovaj uredaj nazivaju:
Automatic Stability Control (ASC); Traction Control System (TCS) ili Electronic Traction
Control (ETC) &,

3.3. ExaekrpoHcka perynamuja audepenmujaiaa (Limited-slip
differential LSD)

Enextponcka perynanmja nudepenumjana LSD je Bpcra cxiiona audepenuujana Ko
ayroMoOmina koju omoryhaBa Heke pasiuke y yraoHe Op3uHE M3 M3Ja3HUX BpaTWia, ajiu
MOCTaB/ba MEXAaHWYKY Be3y Ha jaucnaputer. Y ayromoOminy, TakBu LSD nudepennmjamu ce
MIOHEKaJ KOPHUCTE YMECTO CTaHAapAHUX, Kaja cy mnorpebHe onpeheHe IuHaAMHUYHE

KapakTepucTike. 2
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. . 18
Canka 21 Enexkrponcka peryjanuja nudepeHiujaia Ko ayrToMoouia Mapke Maybach[—]

EnexTpoHcka perynamnuja mudepenudjana (cauka 21) eIMMUHHINE HEpaBHOMEpPHE
pacrioziesie cHare KOju TeXH Ja MPUMEHHU Behy oOpTHY MOTOHCKY €HEprujy Ha TOYKY KOjH MMa
Mame TpHjamame. TOKOM arpecuBHE BOXKIbE (KOja YKJbYYyje MyHO OKpeTa OJHOCHO KPHBHHA),
LSD jenununa edpukacHo pacrojesbyjeé OOpTHH MOMEHT OJ TOYKa ca Mame MOryhHOCTH 3a
npHjamamke Ka TOYKY KOjH MMa BHIE, IITO oMOoryhaBa BHWIE cHare 3a BO3WJIO. Y CYIITHHH,
SIIMMUHUIIE PA3JIMKY y YraoHUX Op3uHa n3Mel)y JeBOT U JECHOT TOYKA TOKOM CKpeTarma BO3WIIA,
ca paBHOMEPHOM JUCTPHOYIIH]OM €HEpPruje Ha CBaKH TOYAK).

PaznuunTe BpcTe e€NeKTpOHCKe peryianvje audepeHIyjaia cBe calapke HEKOIHUKO
OCHOBHHMX eneMeHara. [IpBo, CBM WMajy CTeleHe TMpeHoca KOjH, TOMyT OTBOPEHOT
mudepennujata, oMmoryhaBajy W3masHUM BpaTWinMma Ja ce okpehy pasmmuutuM Op3uHama
HCTOBpEMEHO Jpskehu 30Mp BUXOBUX Op3MHA MPONOPIMOHATHO OHUM U3 YJIa3HOT BpaTuia. un
Jlpyro, cBe BpPCTE €ICKTPOHCKE peryianuje nudepeHIrjaia uMajy HeKy BpCTy MeXaHUu3Ma KOju
KOPHUCTH OOpPTHM MOMEHT, KOJH C€ CYNMpPOTCTaBJhba PEIATHBHOM KpETamy HW3Ja3HUX BpaTHIIA.
JemHOCTaBHO peveHo, TO 3HA4YM J]a OHM MMajy HEKH MEXaHH3aM KOjU ce CYIIPOTCTaBIba PAa3IUIH Y
Op3uHama u3Mmely u3nasa, cTBapameM Onokupajyher oOpTHOr MOMEHTa n3Mel)y /1Ba n3iasza, Miu
u3naza u cmemTaja audepenurjaia. Iloctoje MHOrM MeXaHU3MHU KOjU C€ KOPUCTE 32 KpEeUpame
OBE BpCTe OOpTHOr MOMeHTa. THI eJeKTpOHCKe perynamnuje nudepeHujana oOudHo no0uja
CBOje MM€ M3 JAM3ajHa OBOI oaymnupajyher MexaHuW3Ma, Ha NMpPUMEpP BUCKO3HM M Ha KBAYMIIO
Oasupane. M3Hoc moOujeHor orpanuyaBajyher OOpTHOI MOMEHTa W3 OBHX MEXaHU3aMma Ce

pa3iIuKyjy 1o KOHCTpYKHI/IjI/I.M
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Hexonuko tunoBa LSD ce Hajuenthe kopucTe Ha MyTHUYKAM ayTOMOOHIMMA!
e (huKCcHa BPEIHOCT OOPTHOT MOMEHTA,
® OCETJbMBHU Ha OOPTHU MOMEHT,
® OCETJbUBU Ha Op3UHY,

® CJICKTPOHCKH KOHTPOJIMCAH.

3.4. CucremMu ocJiambama

Cucremu ocliamama Cy MEXaHU3MHU U €IIEMEHTH YHjH je 33JaTaK Jla CBE CHJIE U MOMEHTE
KOJU ce M0jaBJbyjy n3Mel)y TOUKkoBa M TJIa MPUIMKOM KPETama BO3WJIA MPEHECY Ha OKBUD WIIU
KapocepHjy y3 mTo Behe yonaxaBame ynapaux ontepehema, kao u 006e30ehuBame cTabuimHocTn
BO3WJIA, IOCEOHO MPH KpeTamy y KpuBuHama. KpeTame BO3uIIa 1o MOJI031 U3a3uBa OCIIMJIAIIN]ES
BO3WJIa Ka0 M Maca Koje Cy y win Ha Bo3miy. llITo cy Op3uHa kperama 1 Maca Bo3wia Beha 1o cy
Behe u ocmumanuje. 30or yOp3ama Maca MPOY3pOKOBaHMX oOcLUJalMjamMa Moxe aohu 1o
MPeKHia KOHTAKTa TOYKa ca TMOJUIOroM. 300T MpeKHuIa KOHTAKTa TOYKa ca IOJJIOroM T'yOu ce
MOryhHOCT ynpaBibamba U KOUeHha U MOKE JJOBECTH JI0 I'yOuTKa cTabmiHocTH Bo3wia. Kox 1o0po
M3BEJICHUX CHCTEMa OCJIamkama JMHAMHYKE CHJIE CE Yy Mam0j MEpU IMPEHOCEe Ha MyTHUYKU
MIPOCTOP BO3WJIA M TIyTHUKE, TAKO Ja BOKIba Hehe M3a3BaTtu yMop M HEMPHJaTHOCT KOJI ITyTHUKA

2
IMPHUIIUKOM BO)KH)@.[_O]

CucreM ocnamama jeé KOMIUIEKCAH CHCTEM KOJU C€ TE€HEpPaJIHO CacTOJu O] YETUPH

2
noce6ua cucremal?d

® MCXaHH3Ma 3a BOI’_)CH:C TOYKOBA,

® CJIACTUYHHX OCJIOHAIla,

e cJIEMEHATA NIPUTYIINBakba U

cTabunmn3aropa.

3ajaTak eJacTUYHHX OCJIOHAlla je Jia MpeHecy BepTUKAJHE CHJIe Ha OKBUD WIH
Kapocepujy Bo3uja U Ja o6e30ene mrTo Behe yOnakaBame NMPHIMKOM MPEHOCa BEPTHKAIHUX
cuia, Tj. J1a ce yaapHa onrepehema cMame y Hajehoj moryhoj mepu. Enactuunu ocionuu tpebda
Jla 3alITUTE CTPYKTYPY BO3WJIA M MTyTHUKE OJ1 HETIPH]aTHUX BEPTUKAIHUX MIOMEpama U 00pTama
OKO BEPTHKAJHE U M XOPH30HTATHHUX O0ca BO3WIA. EMacTHYHU OCIIOHIM ce M3BOJE Ha HEKOJIHNKO
HAuMHA: JIMCHATE, CIHUPAIHE WM TOP3MOHE OINpPYTe, TYMEHO WM TYMEHO-METAIHU eJaCTUIHH

CJICMCHTHU, XUIPAYINIHE, THCYMATCKC NI XUAPOITHCYMATCKE onpyreBl.
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[Tonm ociameHOM MacoM IMOJApa3yMeBajy €€ CBU JICJIOBU HM3HAJ €NACTHYHHX €JIeMEHaTa
(anp. rubmeBa), ynja TexkuHa ontepehyje emactuuyHe enemente. OBOj Tpynmu eleMeHara ce
NpHUI0/Jaje U TI0JOBHHA Mace caMuX eleMeHara. AHaJOrHO TOME, CBH €JIEMEHTH OJHOCHO Mace
WCIIOJT eIACTUYHHX elieMeHara, urja TetuHa He onrTepehyje emacThyHe eleMeHTe, Ha3uBajy ce
HeoclnameHOM MacoM. CXOJHO OBOME Mace Mpenme M 33Jke OCOBMHE M IOJOBHHA Mace
eJIACTUYHHUX eJIeMEeHaTa IMpHIajajy TPyl TaKO3BaHMX HE OCJameHUX Maca (y JHUTepaTrypu ce
mope] mojMa ,,0cllalbeHe U ,,HeoCIameHe Mace BpJo 4ecto cpehe mojaM ca UCTHM 3HAYCHEM
,,OBEIIaHe" U ,,HeOBEIIIaHE Mace“)B].

*eJIEMEHTH TMNPHUIYyIIMBaWka ocuujaamuja (amoprtusepu), uuja je (yHKOHja
MPUTYIINBAKE HACTAINX OCIMJIAIN]a HEOCIAEHNX U OCIIaleHUX Maca.

* eJIEeMEHTH cTaduiau3anuje (cTabuan3aTopu) KOjuMa ce CMambyje YraoHO IoMepambe U
kiaheme ocameHe Mace IIPU KPUBOJIMHI]CKOM KpeTamy BO3HIIA.

Ha ocHOBy cBera HaBEJICHOr OIIITH 3aK/by4aK je Ja C€ CHCTEMOM OClamama H
oru0Osperma 00e30ehyje:

* OcuujaTopHa ya00HOCT, KOja MOJApa3yMeBa OTpaHHYaBakbe MAaKCUMAHUX yOp3ama
Maca, Te CaMUM THUM CIpeyaBame yAapHuX onrepehema, oapxkaBame yop3ama OCcIambeHUX Maca
y npenBul)eHUM TpaHUIlAMa M TO y IIHpeM (PEKBEHTHOM [Hjala3oHy, NPHUTYIIUBAE
OCIIMJIAIIMja U YTAOHUX NOMEpama OCIAEHUX Maca Kao M OTPaHWYaBambe X0J1a U 3a30pa UCTHX.
Y oBy rpymy 3ajarakacmaja W CIpeuaBame I[10jaBa PE30HAHIIE LEJOr CHCTeMa, OJHOCHO
OJlp’)KaBal€ CONCTBEHE (pekBeHllecucTeMa Yy TMpeaBuheHuM TpaHunama (jom y ¢asu
IIPOjEKTOBakA BOJIU CE€ padyHa O COICTBEHMM (pEeKBEHIIMjaMa CHCTeMa, Kako He OM JOLUIO 10
MOJIyJAPHOCTH ca NOOYHUM U THUME T10jaBe PE30HAHIIE).

* CTa0uJIHOCT yNnpaB/bamba KOjoM ce 00e30elyje cTaaHO o/pikaBamke KOHTAKTa TOYKa
CaKoJIOBO30M, T€ THME TOY3/1aHO NMPEHOIIEeHE CHIa 1 MOMEHAaTa, CTAOMITHO OJIp’KaBamke KPUBHUHE
KOJIOBO3a IPH BOXKHHM Y KPUBUHU U ClIpeuaBame 3aHollewa. [lopen HaBeneHor, OMTHaA (QyHKIM]ja
j€ U oApXaBame KMHEMaTUKe M cucTeMa cTabuiu3aluje yrnpasibajyhux ToukoBa y oxapehenum
rpaHuIlamMa, TUME IIITO CE 3a30pU CUCTEMA OJIpKaBajy y (padpuuku nepuHUCAaHUM YCIOBUMA

* JIOBO/bHO Iyr BeK TPajama [JeJI0Ba U LEJOr CHCTeMAa, TUME LITO CE CIPEYaBABEM
ylapHUX onrTepehema M eJacTUYHUM IPEHOLIEHEM CHja U MOMEHATa CBHU €JIEMEHTH CHCTeMa
LITUTE OJ1 IpeTepaHor xabamwa, yKJbyuyjyhu 1 nmHeymaTuke.

OcuujioBame cucreMa
Bosuno, kao jeran ocuuaaTOpHU cHUCTEMa y IPUHIIMITY YHHE TPU Mace:
* YKyITHa OCJIalheHa Maca,

* Maca nNpeamE OCOBUHE Ca TOYKOBUMA U
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* Maca 3aaBh€ OCOBHMHE Ca TOYKOBHUMaA

[TpenackoM TOYKa MPEKO MambKMX M300UMHA Ha IPyMY J10J1a3H JI0 KpeTama ToYKa Ha rope,
IITO CE MPEKO CHCTEeMa MOBE3MBabha TOYKA Ca OCTAIIMM JIEJIOM CHCTEMa M OCIIambambeM, TUPEKTHO
oZlpakaBaHa CHUCTEM OTrHOJbeHa (CiuKa 22), TaKo Jia Ce eNaCTUYHH CeJICMEHTH IEeJIOI CHCTeMa
(maeymaruim, MelyeneMeHTH, ompyre) calujajy, IOK Kapocepuja, 300T BEJIUKE HWHEPIHje
cucTeMa ocTaje penatuBHO MupHA. OBO THUM Ipe IITO HA BY Tajaa JejCTBYje PEIaTHBHO Masa
cujia M3a3Bama cabHjambeM OmIpyre, Tako Ja Ce camMOoTo4ak MokpeHe Ha rope. [lo mpemacky
n30ounHe IMyTa J0ia3u 10 Harjor pacrepehema ompyre, Te ce Touak yOp3aBa Ha jgoie. Ha
Kapocepujy OIeT JIejCTBYje caMo cuiia pactepehema, Koja OroBapaBUCHHHA U3004MHE, a Koja je
3HATHO Mama O] CHJIE MHEPIIHMje Kapocepuje, TaKo J1a OBa OMNET ocTajepenaTuBHO MUpHA. OBakaB
CHCTEM BaXXHM caMo JI0 ClIydaja JIOK je moOyIHa cuiia Marmba O CHJIe IPEAHAIPETHYTOCTH OIpyTe
KOja IIOTHYE OJ] CHIIC TetHHe OclarbeHe Macel,

VY caydajeBMMa Kaja je cuian3a3BaHa HepaBHMHOM Beha onl cuiie y €JacTUYHHM U
NPUTYIIHUM eJIeMEHTHMa, TOYaK ce ,,0/10aiyje o/l KOJI0B03a, peakiyja Kapocepuje je 3HATHO
Beha, Te je u rubame kapocepuje Behe. Y TOM nepuoy Toyak Iyou CIoj ca moJJIoroM, Tako Ja y
TOM, Yy MIPUHIMITY KPaTKOM MEPUOAY, KOjH AUPEKTHO 3aBUCH O] Op3MHE KpeTama BO3WIIA, HEMa
YIIpaBIbarba HH KOUYeal,

ol wlE) <

A

[31

Caunka 22 YnpourheHu Mojes orué/bemba BO3WIA

[Ipenackom Touka MpeKo MamKUX W3004MHA HA APYMY 013U JI0 KpeTama TOUKa Ha rope,
ITO C€ MPEKO CUCTEMa MOBE3MBaKka TOYKA Ca OCTAIUM JIeJIOM CHCTEMa U OCIabakeM, TUPEKTHO
oJlpataBaHa CHUCTEM OTHOJbEHA, TAKO JIa CE €MAaCTHYHU €JIEMEHTH IIeNIOT cucTema (THEeyMaTHIH,
MehyeneMeHnTu, ompyre) calujajy, TOK Kapocepuja, 300T BEJIMKE HHEPIHje CUCTEMa OCTaje
penatuBHO MuUpHA. OBO THUM TIpe IITO HA BY TajJa JIEjCTBYje PEIATHBHO Maja CHJa W3a3Bama
cabujambeM ompyre, Tako Ja ce caMO To4yak MokpeHe Ha rope. Ilo mpemacky u3z0ouuHe myTa
J0JIa3u JI0 HArjor pacrtepehema ompyre, Te ce Touak kpehe Ha mosne. Ha kapocepwjy omet
JIejCTBYje caMo cuiia pactepehema, Koja oroBapa BUCHHHA U300YUHE, a KOja j€ 3HATHO Mamba O]l
cHJie MHEpIIMje KapocepHje, Tako Jia OBa OMET 0CTaje pelaTUBHO MUPHA.
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OBakaB CcHCTEM BaXXH camMO J0 CiIy4daja JOK je moOyJHa Cuia Mama O]l CHIIe
MPEHANPETHYTOCTH ONPYTe KOja MOTHYE OJ] CHJIC TSKUHE OCTambeHe Mace. Y cilydajeBuMa Kajia
je cuan3a3BaHa HepaBHHHOM Beha oJ1 cuiie y eacTHYHUM U MPUTYITHUM €JIeMEHTHMA, TOYaK Ce
,,0ll0aITyje ‘o1 KoJI0BO3a, peakinja Kapocepuje je 3HaTHO Beha, Te je u rubame kKapocepuje Behe.
VY ToM nepuoy To4ak I'yOu CIoj ca MOAJOrOM, TaKo Ja y TOM, Y MPHUHIIUIY KPaTKOM HEPHOTY,
KOjU JMPEKTHO 3aBUCH OJ OP3HHE KPETarba BO3MIIA, HEMA YIIPABJbatba HU KOUemal.,

Kperame kapocepuje o1 ropme 10 J0HhEe MPTBE Tauke MPEJCTaB/ba X0/ OCIABCHE Mace
ca CBOjOM aMIUIMTYJOM OCIHJIOBama, KOja CE MPHUTYIICHEM CHUCTEMa CMamyje J0 HOTIIYHOT
3aycTaBJbama. [loBpaTHO AEjCTBO OMpyre Ha Kapocepwjy je CTora yTOJHMKO TOBOJbHHU]E Kaja
BEJIMKOM calujary Onpyre OAroBapa pejJaTHBHO Malia CHja ompyre (ompyre majie KpyTOCTH —
Meke ompyre). JpyruMm peunma, ocllambame je HAjIOBOJbHHU]E Kajla je MpeaHanpe3ame onpyra
M3a3BaHO TEtMHOMOCIameHe Mace mTo je moryhe Behe, a Maca HeocnameHHX JeNI0Ba (TOYKOBH,
OCOBHMHE M CIIMYHO) IITO je Moryhe mame. Mcro Tako, ca actiekta BUOpalyja, BEITUKE OCIIakbEHE
Mace BO3WJIa M MEKaHO OCJamamke M3a3UBajy KapoCepUju Maiu OpOj COMCTBEHHX OCIIHJIAIIH]jA
(300r myror Tpajama ocHHIIAIMja), JOK Maje Mace ca TBPAUM OCIIAmakbeM W3a3MBajy BEIUKU
OpOoj CONCTBEHHX OCHMJIAIM]a Y3POKOBAHOKPATKAM TpajamkeM ociuianuja. M3 Tora m cieme
OCHOBHA NPABHIIA OrHOJbCHA BO3UIAL:

e Bennka maca Bo3WiIa U MEKO OCIIamhamke PE3yITyjy OclMIalrjaMa Malle Y4eCTaHOCTH, T

TUME U MAJIUM aMIUIMTYy1aMa yop3ama (OClIaleHa Maca 0CTaje PelIaTUBHO MUPHA).

e OpHOC OCllamkeHe MpeMa HeoCIamkeHoj Macu Ou Tpebasto 1a je mro je Moryhe Behu.

e [lpu KOHCTPYKIMjU OruOJbema Tpeba TEKUTU MOCTHU3alkY Malle CONCTBEHE (PPEKBEHILIE
BO3MJIa (MEKO OCIIabambhe)

C 003upoM j1a Ha BO3WJIO Mopes n300YnHa Ha APyMYy J€jCTBY]Y TTOHEKaaa U OOYHE CHIIE,
ocnamame Tpeba ma Oyne u 6ouHo epukacHo. OBO ,,IONMPEYHO OCIaAKAKE™ y MPUHIUIY Cce
MOCTIKE OOYHO €NacTHYHUM IMHeyMaTuiuMa (THeyMaTHIM ca JHWjarOHaTHHU OIJIETOM KOpjaa) a
JNENMMUYHO HMCaMOM KOHCTPYKIIMJOM OTHOJbeHha YKIbYydyjyhH enacTU4yHe elneMeHTe 3a
MPUKJbYUYeHE (TYMO — METaJHe Yaype U YOIIITE TyMO - METAaJTHH €IEMEHTH).

Enactuunu eneMeHTH Koju Ha cebe NpuMajy BepTHKalHE ynaape (ompyre, JHCHATH
rMOBEBU UCIIMYHHU) PA3IUKY]y c€ IpeMa CBOjOj KPyTOCTH (OJIHOC cuie mpema yruly onpyre) o
MEKUX J0 TBPJAUX, a MpeMa MPOMEHHU JIjCTBa ONpyra MCTe MOry Ja Oyay ca JUHEapHOM WM
MIPOrPECUBHOM KpyTolIhy.

VY npuHIMITY ONpyTe ca MporpecuBHOM Kpytoinhy (ciuka 23) mpuMemyjy ce KoJ BO3uia
KOJl KOjuX je Maca TepeTra Beha y ogHOCY Ha Macy Bo3WIa (PEIMMO TTPUKOJIHIIE) UIH TEPEHCKHUX
BO3WJIA, JaKJie OHMX BO3WJIAa TJ€ C€ O4YeKyje BelIMKa TpPOMEHA pa3linKa paJHUX YCIIOBa.
Koncrpykmmja koja HajO6oIbe pemniaBa oBe mpoOIeMe je CUCTEM Ba3yIIHOT OTHOJbEHha T€ C€ UCTH

CKOpO YBEK NPUMEY]€ Y CABPEMEHUM ayT06yc1/IMa[31.
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Ciuka 23 Onpyre nporpecuBHe KpyTOCTH

Ilopen BepTHKamHUX, TOAY)KHHX M TONPEYHUX TUOama BO3WIA, JICjCTBO
HEHTPU(PYTraTHUX CUJIa TIPU BOXKEHM Y KPUBHHHU, Takohe M3a3uMBa HENpHjaTHA TMOama M3a3BaHa
HarMmameM Bo3wia. OBakBa TuOama ce KOJI BO3WIA CMamyjy IOCTaBJbAlEM TOP3UOHUX
cTabmiIM3aropa ¥ pacropeloM Maca Tako Jia TeKHUIITE Bo3wia Oy/e mTo Hike. YnmbeHuna je aa
KOJ Jiomie W3a0paHOr OCIMJIATOPHOT CHCTEMa BO3WIA WM 3aMEHOM  eJeMeHara
HeoroBapajyhuMm, Moke n1a mohe 10 pe3oHaHIle, TO JecT Ja ce CONCTBeHa (PpEeKBEHIIMja CHCTEMa
MOKJIONHM Ca MOOYTHOM, IITO j€ alCOJIYTHO HENOXKeJbHO M mTeTHO. ClardaH HemokeJbaH e(eKT
Ou ce ngoOmom Kama OW CONCTBEHE (PEKBEHIC IOjeAMHUX IIOJCUCTEMA OWiie MPUOIMKHO

] enHaKem.

JIucHaTtu ru0OmeBu

JlucHatn THOWEBH Cy €IACTMYHU €JIEMEHTH KOJjU Ce€ TOJ JCjCTBOM CHJIE CaBH]jajy.
Cacroje ce ol y3nyXHUX Ompyra (JIMCTOBA) MPABOYTaOHOT WJIM €JIUIICACTOr OOJMKa KOJjU CY
HacJlaraHu jefaH Ha JIpyru. JIuctoBu ruOma cy ocUrypaHu Ja ce He Ou y3y:KHO OMEepaiu jeiaH
y OJHOCY Ha Jpyru, a Takohe ce 00e30ehyjy na ce nucToBu He OM momepaii OOYHO jelmaH y
OJTHOCY Ha Jpyru. I'maBHa mpeaHOCT JUCHATUX TMOWmEeBa y OAHOCY Ha Jpyra peuiema je Ja
oMoryhaBajy He camo o0OaBJbame (PyHKIMje eTacTUUHOT OCIOHIIa, Beh MOry Ja mpeHoce y3/1yKHe
cuiie (MOroHCKa M KOYHA CUJila) Ha KapocepHujy MM paMm Bo3umia. ['yOam Moke UMaTu U yJory
Bohema, mpuMep Tora je Kaja ce MOCTaBU y MOJy’KHO] paBHI/I.@l

300or MmehycobHOr Tpema u3Mely MojelMHauHUX JUCTOBA, JIMCHAaTH Tubam Takohe
obaBjba M (YHKIMjy NPUTyIIHOT eneMeHTa. JIucHatu ruOmeBH Cy pelaTuBHO je(THHH, a
HCTOBPEMEHO IMOY3/1aHO U poOycHO pemierne. /lanac ce KoMOMHALIM]ja KPYTe OCOBUHE M JIMCHATUX
ruOmBeBa MOXKE CPeCTH caMO Ha MalloM Opojy IyTHHYKHX BO3WJIA M TO YIJIaBHOM BO3WIIA
cnoptcko-goctaHor tuna (SUV). Ha xomeprnujaqHuM BO3WJIMMa je OBO pEIICHE W Jajbe

. 2
HIMPOKO 3acTyrsbeHo. Ha ciunum 24 je npuka3aH JMCHATH ruGam 2,
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Cauka 24 Tpane3ouHu U NapadoTuIHA rudmenn2

Cnupanne onpyre

CnmpaiiHe ornpyre MOTry Jia IpUMajy CHJIe UCKJbYYHMBO Y aKCHjaJTHOM IpaBIily 300T yera ce
HE KOpHUCTE 3a IpuMame OOYHUX M Y3AyXKHHX omnrepehema. 300r Tora KOHCTYKIHjE ca
CIIMPAIIHUM OIpYyraMa yBEK CaApiKe Y3IyXKHE M TOMPEYHE YIOPHE CIIOHE KOj€ Ce jJeTHUM KpajeM
BE3yjy 3a JOHU OCJIOHAI[ ONPYre a IPYTHM JCJIOM 3a Kapocepujy. Ha Taj HaunH yrmopHe moiryre
npuMajy Ha ce0e y3ayKHa U nonpedHa onrepehema, J0K ClUpaiHe ONpyre NprMajy BepTUKAIHA
ontepehersa. CHCTeM 0CiIamamba ca CIMPATHAM OIPyraMa je npukasas Ha ciun 2522,

Cauka 25 CnupaJjne onpyre”—gl

[MpeaHOCTH CHIUpATHUX OMpYyra y OJHOCY Ha JMCHATE THOWEBE Cy Marmba TEKUHA, JTyKH
BEK Tpajama, OJCYCTBO TpEHa, jeJHOCTABHMja KOHCTPYKIIMja, Mama I[eHa U jeJHOCTaBHUjE
onpxkaBame. Hemoctamm cy Beh momMeHyTa HEMOTyhHOCT MpEHOINCHA Y3IY)KHUX CHIIA U
HETOCTOjatbe MPUrymHor JejctBa. OBHM HeJOCTallM 3a Mocheauily umajy Behu crenen
CJIO’)KEHOCTH CHUCTEMa Cca CIHPAIHUM OIpyrama oJi CHCTeMa ca JHCHATUM TMOmeBUMa jep ce Ha
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CHUCTEM €JIaCTUYHUX OCJIOHAIlAa MOpajy JO0JaTH 3aceOHM CHCTEMH TpUTYIIWBama W Bolhema.
Crnmpanse onpyre ce u3pal)yjy o YenndHe JKuIle KPYKHOT Mpeceka u Hajuyemhe ce KOPUCTe Kao

OCHOBHH €JIACTUYHH OCJIOHAIL] [@1

Top3uoHe onpyre

Topsuone omnpyre ce Takol)e KOpUCTE KA0 OCHOBHU €JIaCTHYHM OCJOHAL. Mory ce mocTaBJbaTH
HOIPEYHO WM Y34YXKHO y OJHOCY Ha BO3WIO, all YBEK Y XOPU3OHTAIHO] paBHU. Top3uoHe
OIIpyTre Cy eNacTUYHU eIEeMEeHTH n3pal)eHu OJ MpaBUX IITAoBa KPY)KHOT MPeceKa, CaCTaBJbEHH
Cy M3 jeJHOT WJM U3 BHIIE KOMaaa y oOMuKy cHoma. Hemocramy TOP3MOHHMX ONpyra Cy BENHKe
Iy)KUHE KOje 3axTeBajy, moTpeba 3a moceOHMM MexaHM3MOM 3a Boheme U HemoryhHoct
npurymuBama. Ha cmumu 26 cy npukazaHe TOp3HOHE ONpyre M3 jeOIHOr KOoMama u Yy

CHOHOBI/IMa[@l.

Cauka 26 Paanuutu 00, TUIIA TOP3MOHUX onpyra@l

I'ymenu ociioHum

['yMeHH OCJOHIIM ce KOpPHCTE Y pa3He CBPXE M y pa3HUM JUMEH3MjaMa Ha BO3WJIMMA.
I'yma mocenyje mo6pe kapak- TEPUCTUKE MPUTYIIUBaKkA OCIMIIAIA]a U BUOpaIyja, Mary TeXKUHY,
JEIHOCTaBHY KOHCTPYKLIM]y M MPUXBATJbUB BeK Tpajama. OHM ce u3palyjy y KomMOMHAIMjU ca
IUTACTUYHUM M METATHHM YaypaMal YecTO C€ KOPHCTE 3a eNIAaCTHYHO CIIajalbe METATHUX
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eleMeHaTa CHCTeMa Ocjamama, HIp. Clajalke BohHUIa ca eleMeHTHMa KapocepHje WM
: [20]
NPUTYIIHUX eJIeMeHaTa ca KapoceprjoM. ['yMeHH OCIIOHIIM Cy 3a0KPY>KEHH Ha CIUIH 27,

9]

Cauka 27 I'yMeHH OCIOHIH
HHeyMaTCKI/I CJIACTUYHMU O0CJIOHIIN

[THeymaTcku eNacTUYHH OCJOHLM c€ YHoTpeOsbaBajy KOJ BO3WJIA KOJA KOJUX Cce
onrtepeheme Mema y MIMPOKOM pacroHy (ayToOycH, KAMUOHH M MPHUKOJIHIIE) U KO MyTHUYKHX
. 2
BO3MJIA BUIIIE KJIace KOJI KOjHX KOHCTPYKTOPH Kelle 00e30euTH JoAaTH! KOM(i)Op[—O].

[THeymMaTCKM €aCTUYHU €JIEMEHTH C€ HM3BOAE OF E€JIACTUYHE IOJUYPETAaHCKE TyMe.
Bazgymnsu jactynu 3aMemyjy ompyre Kao NpHUTYIIHE €lIeMEHTe y CHCTeMYy oclamama. CBaku
M0jeTMHAYHH Ba3yIIHU jaCTYK j& TIOBE€3aH BEHTHJIOM KOjU KOHTPOJIMIIE KOJMYUHY Bazayxa Koja
Ce HaJla3u y Ba3yIIHOM jacTyKy. BeHTuim cy moBe3aHH Ha KOMIIPECOp M Ha MajH pe3epBoap
Bazayxa moJ mpuTuckoM. OTBapameM W 3aTBapameM BEHTWIIA KOJWMYMHA BaszayXa y CBaKOM
M0jeIMHAYHOM Ba3/yIIHOM jJacTyKy c€ MOXke nojemaBaTi.CMambemheM MPUTHUCKA Y Ba3TyLIIHUM
jacTyluma O/ICTO- jarme BO3MJIA O] TJIa ce cMamyje U oOpHyTo. [lomTo nmHeyMaTcKu eleMeHTH
HeMajy MOTryhHOCT Ja mpeHecy y3/yKHE M MOIpeyHe cuile KOMOUHY]y ce ca elIeMEHTHMa 3a
Bohewme. JemaH o pasznora 3a KopulIheme Ba3AyIIHOT Oclamama je CTeNeH yI00HOCTH,
BA3[yIIHO OCJamambe MPEHOCH 3HAYajHO Mame BHOpamuja ca MyTHE MOUIOTe  Of

KOHBCHIIMOHAJIHUX CUCTEMA. [0

XHUApONHEYMAaTCKH CUCTEMHU

VY  XuApomHEyMaTCKUM CHUCTEMHMa OCJamamba YJIOry eJacTHYHOI eJeMEeHTa HMa
xuapaynndHa cepa. Chepa y ropmeM ey caapku rac (Hajuemhe a3oT) Mo MPUTUCKOM KOjU
ce HamasM u3Haj nujapparme. Ilpexo nujadparme ce momohy XuapayiauuHe TEYHOCTH MOJ
MPUTUCKOM cabHja rac, a Kajia MpuTUCaK onajHe rac Bpaha XuapayIuyHy TE€YHOCT Y MPETXOAHU
nosioxkaj. OBa 1mojaBa je ciu4Ha cabujamy M HCTe3amy onpyre. XuIpOMHEYMaTCKH €JIaCTUYHU
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CIEMEHTH Cy CIMYHH IMMHEYMAaTCKUM, a pa3lidka jeé y TOME IITO Ce IMOpel KOMIPHUMOBAHOT
Ba3Jyxa y CUCTEMY HaJa3H W HECTHIIbHBA TEYHOCT. BeprKalHO OMepame TOYKOBA CE MPEHOCH
Ha TEYHOCT, a MPEKO ke Ha MeMOpaHy HM3HaJ Koje ce Hama3u rac. [lomepame TOYKa M3a3UBa
cabujame raca M CUCTEM C€ 3aTUM IIOHAIIa CIMYHO MmHeymarckoM. OBa BpcTa ompyra Takohe
MOK€ KBAJIUTETHO Jla TOCITY>KM Kao aMOpTU3ep alld W peryinarop HuBoa. Ha crmumu 28 je

. 20
uirycrpanyja aciia CUCTeMa XuJApOoImHCyMaTCKOr OCJIababa. 1201

T'AC

[19]

Cauka 28 Jleo cucrteMa XHAPONHEYMATCKOT 0C/Ialkbalkbha

EnemenTH npurymusama (AMOPTH3EPH)

Kana Bo3mio Hauhe Ha HepaBHY MOJUIOTY €JIaCTUYHU U IMPUTYLIHU €JIEMEHTH ce cabujy.
Hacranu ygap abcopOyje cuctem ocnamama. CUCTEM OClIamarma ClipedaBa KOHTAKT OCIIalkbeHE U
HeocnameHe Mace. Mehytum, onpyre he TEXHUTH 1a ce MOHOBO HCHpYXe Tako ociobahajyhu
SHeprujy CKIAUIITeHy y buMa. Jla Ou ce oBe ocumianmje mTo OpKe CMambuile U eIMMUHUCAle
KOpUCTE C€ NpPUTYIIHU eneMeHTH. OclambeHe U HEOCIamkeHEe Mace OCIHIY]Yy Ppa3iuuuTHM
¢pexsenurjama. Ha cnumm 29 je npuka3zaHo Kako MPUTYIIHU el1eMeHT (L[PpBEHa KpHUBa) cMambyje

YTHUIIa] OCIMIIAIIH]a 300T HepaBHE TOToTe (TIJ1aBa KpHBa, HETIPUTYIIIEHE OCITUIIAIIH]E) 1201
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Oruo.bena - ~
Maca

ChMep KpeTama BOZHIIA -

Orebmpena maca | et b g Ny N
) 3 )

[20]

Cuaunka 29 OcjameHa 4 HeocJIalbeHa Maca

Ocuunanyje ce jaBibajy 4ak U INPUIMKOM KpEeTama IO HAajKaBAIUTETHUJUM IyTEBUMA.
Kako cy mojaBe ocumioBama HENpHjaTHE 3a BO3aya M IMYTHHKE a Takohe jomie yTudy U Ha
CTaOMIIHOCT TepeTa MOpa Ce BPIIUTH HHHXOBO OpP30 MPUTYIICHE HE CaMO M3 OBHX Pa3Jiora HErO U
300T cnpeuaBama mojaBe pe3oHaHnyje. OBO MPUTYIICHE BPIIE €IEMEHTH 32 MPUTYIICHE WA
aMOPTHU3EPH.

AmopTH3ep CIyXu 3a Op30 NPUTYLIMBambe OCIMIOBAMa BO3WIA M CIIPEYaBambE I10jaBe
pe30HaHIMje KOja ce MOXKE IM0jaBUTH YKOJHMKO ce ocimiamuje Op3o He mpuryme. [Ipurymeme
OCIIMJIOBaha Kapocepuje W OCOBHHE BO3MJIA, KOjE C€ jaBJba IPU KpETamy M0 HEPAaBHOM IIYTY,
BpIIM C€ TIOJ YTHIajeM CHJla OTIOpa y CHUCTeMy Bemlema. OTIOpHE cHie Cy: Tpeme Y
eaCTUYHOM EJIEMEHTY W eJNEeMEHTy 3a Boheme (Hmp. m3Mmel)y nmcToBa nmcHaror rudma,
OCOBMHHIIaMa W 3TJI000BHMa eleMeHaTa 3a Boljeme), a Takohe M cHia OTHOpa KOjy Tpyxa
amoprusep2Y,

Janac ce Hajuemthe kKopucTe XUIpayIUuyHU aMopTu3epu. [IpuHuun pajga XunpayindHor
amopTH3epa ce 3aCHUBA Ha INpeTBapamy KHMHETHYKE Hepruje y TOIUIOTHY 3axBasbyjyhu Tpemy
yHyTap ¢uynia, Tj. yJba Koje ce Hajazu y amopTuszepy. Koa caBpeMeHuX BO3WiIa ce YriiaBHOM
KOPHUCTE TEJIECKOIICKU XUApaylInyHu amoptusepu. Cacroje ce of] KIHMa ca KIUIHbauyoM, KOjU ce
Kpehy yHyTap paaHor (yHyTpallmber HWINHAPA) Y KOjeM ce Haja3u yjbe. OBa JBa jiena ce Hajase
YHyTap CHOJBHOI IWIMHJApa. Ha kiauny M pagHOM HMIMHIPY CE€ Hajga3e BEHTUIW WM Malld
OTBOpH, Ma C€ KPEeTameM KJINMNa Yy LWINHAPY yJbe UCTHCKYje y CI000AaH IMPOCTOP CHOJHHOT
HWIMHIApa. AMOpTH3ep CBOjy QYHKIM]y 00aBjba MPUTYHICHEM MPOTULAKkA YJba KPO3 BEHTHIIE
WM Majie OTBOPE U3 jeTHOT MIpOoCcTopa y APYrH MpU KpeTamy Kiuma y 006a cmepa. literatura ?

Knun amopTtu3sepa ca KIMNKHavyoM U U 3alITUTHOM LIEBU Cy MPUUBPILINEHU 3a KapocepHjy,
a CIOJbHU M PaJHU UWJIMHAAP Cy NpUYBpIINEHH Ha MOKPETHE €JIeMEHTE ociamama. [Ipunukom
IPOTOKA yJba KPO3 BEHTHJIE MJIM OTBOpE CTBapa ce Tpewme (uIynaa Koje IeHepHIle TOIIOTHY
eHernjy. ['acHO XuapaylIMyHU aMOPTU3EpH pajie Ha CIMYHOM MPUHIUILY, Ca TOM Pa3JIMKOM Ja
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yJb€ J0JaTHO calOWja CTUIIJBUBH Tac y aMOPTHU3EPY

ractor amoptusepal?,

Enemenr 3a
npuyspmhnBame

PA3A ITHPEHA

Cauka 30 'acuu amopTH3sep

. Ha coumm 30 je mpukaszana miaycrpaiyja

PA3A CABHJAHA

[19]

JenHO o7 caBpeMEeHMjUX pelllemha MPUTYIIHUX eJIeMeHaTa je MarHeTHO NMpUrylnBame. Y
MarHeTHUM aMOpPTH3€pUMa CE€ HE HaJla3u YJb€ Kao Yy KOHBEHIMOHAIHUM amopTusepuma. OBu
aMOPTHU3€EPH Cy MYHEHH MarHETHO-PEOJIOIIKOM TeUHOIThy Ko0ja jeé CHHTETUYKO YJbe KOje CaipiKu
cuhymHe mMarHetHe uectuue. Kaja ce Ha HamoTaje yHyTap KJMIa aMOpTH3epa IMYCTH HAlOH

CTBapa Ce MarHeTHO I0JbE, a YECTUIE C€ MOMEpE TAaKO Jla Cy MO3WIIMOHUpPAaHE HOPMAIHO Y
OJIHOCY Ha TOK (piIyua Kpo3 OTBOpE KIIMIIA M TAKO CTBapajy oTmop Tedewy duaynuaa . 36or Beher
oTropa Teuewy (hIyuaa ce oTexana moMepame KIUIa U Tako ce ykpyhyje cuctem ocnamama. Ha
cmn 31 je mpuKka3aH HAYWH pajia MarHETHHX aMopmsepa@l.
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OTBOpH a/ ;

KJIHIOYV

.

Marmerso
No/be aKTHBHO

Marserso nobe
HEaKTHBHO

[20]

Ciauka 31 MarueTnu aMmopTu3sep

Crabuamnzaropu

Crnanajy y cheuujamiHd BHI TOp3MOHMX onpyra (cimka 32), KojuMa ce crpedaBa
MIPEBEIMKOHATHIbAhe BO3WIA. HanpaBibeHN Cy 0] OPYKHOT YeJMKa MyHOT KPYKHOT mpoduia,
Tako Ja MMajyoOsuk yaTuHu4yHOr cioBa U. CBojuM cpemmuM J1enoM OOpTHO ce crajajy ca
KapocepHujoM, a KpajeBuMa 3a TJIABYMHE WU ,,BUJbYIIKE  TOYKOBA jelHe ocoBHHE. CTa0mIm3arop
TOP3MOHO pearyje jeuHO Yy CIy4ajy KajJa ce caMo jelaH OJf TOYKOBa Ha MCTO] OCOBHHH yruba
WIA KaJa ce KapocepHja BO3WJIa Harmme OKO CBoje momykHe oce. C 003MpoM /a M cpeauHa
crabmwinzaropa uMMa Majle poTalMje, au KpajeBH YraoHo IoMepame (rope-aoie), CXOJIHO
IIOMepamy TOUKa, ca HocehrM elleMeHTHMa Ce CIajajy TyMO - METaJIHUM yaypama.

Crabwimsaropu ce KOPHCTE KO/ CBHX BPCTA BO3WIIA M Y KOMOWHAIIM]H Ca CBUM BHIOBHMA
oru0sberma, n3y3eB rudajyhux u edaehux ocopuna.
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Cauka 32 CTaduamn3aTop Kao crelujaJaTHu BUJ TOP3HOHE ONpyre

4. TpenaoBu pa3Boja

CaBpeMeHHU TPEHJI0BU y ayTOMOOMJICKO] MHIYCTPUjU Cy YCMEpPEHM y MpaBlly noBehama
caupkaja EINIEeKTPOHUKE, CEH30pa padyyHapa M KOHTpPOJa Ca HarjlaCkOM Ha IO0O0JbIIAke
(YHKIIMOHATHOCTH M CHAare IeJOKYIHOT cucrema. Mako oBO yTHue Ha CBe OOJIACTH Y BO3WILY,
nmoceOHa maxkma ce mocehyje aktmBHO] Oe30emHoctn. Hampemak aktuBHe Oe30eqHOCTH U
MoBe3aHuX (YHKITHja C€ MOXKE CyMHpaTH Ha cieaehu HauWH. Y MOYETKY, Pajl je MPBEHCTBEHO
O0MO ycMepeH Ka Y3Jy)KHOM JUHAMUYKOM JIeNly KpeTama, MoceOHO, Ka e(hUKACHUJOM KOoYewy
(ABS) u xontpoau mororcke cuie. OBo je Omno mpaheHo pagoM Ha Pa3IHYUTHM CHCTEMHMA
KOHTpOJIe CTa0MIHOCTH BO3uia (MO3HATHje KAao EJICKTPOHCKU Mporpam crabuiHocTH, EPS,

CHCTEM KOHTpoJie cTabmiHocTd Bo3wia, VCD, win nuHamuyka KoHTpoja craduimHocTH, DSC)
[21]

VY CyIITHHH, OBH CHCTEMH KOPUCTE KOYHHIIE Ha jeJHOj CTPAHH J1a CTAOMIN3Yje BOHIIO Y
eKCTPEeMHHM CHTYyallijaMa Ha CaMHUM TpaHHWIlaMa YIpaBJbakba MPEKO KOHTPOJE CKpeTame ca
mpaBlia Kpetama. BesaHo ca tuM je u Hamop ycmepen ka Four Wheel Steer (4WS), oxxocHO
ayToMaTCKa KOHTPOJIA yIJla CKpeTama CBa YeTHPH TOYKA HEKOT BO3WMJIA Y 3aBHCHOCTH OJ1 Op3HHE.
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MelhyTtuMm, paHvju Hamopu KOju Cy HAWJIA3WJIM Ha OTpAaHWYCHE MPUMEHE Yy TPOU3BOIAHBHI
Cy NpPBEHCTBEHO OWJIM yCMEpPEHU Ka 00JbeM yIpaBibamby 03 M3PHUUTEC HA3HAKE HAa aKTUBHY
6e30eqHocT. CrimyHe cTBapu ce Mory pehm W 3a paHoO yBolheme aKTHBHOI OCjamama, KOjU Ce
peBacXoAHO (OKYCHMpao Ha MOOOJbIIAE BOXKIE M YyIpaBibama. HemaBHH cHCTEMH HMajy
JOJaTHY UHTEPBEHIN]Y ca KOUYHUIIAMa, aJli y OBOM CIIy4ajy C€ KOYHHIIE KOPUCTE 3a CIIpeyaBambe
IIpEeBpTama BO3UIIA.

[IpenBubha ce ga he Oyayhu cucremu O6utn y crtamy na mosehajy ehUKaCHOCT aKTUBHUX
0e30eTHOCHUX MHTEPBEHIMja MIPEKO OHOTa IITO je TPEHYTHO Ha pacroyaramy (cnuka 33). OBo
he O6utum omoryhenHo He camO J0JaTHUM THUIOBMMa MOKperada, kao mTo cy 4WS, akTtuBHO
yIpaBJbamkbe, AaKTHUBHO OCIamkamke, WIA aKTUBHUX AudepeHuyujana, amd U JAOAATHUM
nH(popMalrjama MpeKko ceH3zopa, kao mTo cy Behe komunnae yrpaheHnx kamepa, HHGpapBEHUX
ceH3opa u apyre anrepHaruBe. CBe To he O6utu gomatHo aonmywmeHo GPS undopmanmjama,
yKJbY4yjyhU U MpeTxoHO cayyBaHO Mamnupame. Y TOM KOHTEeKCTy, Moryhe je 3amucnutu na he
Oynyha Bo3miia Mmohu na uaeHTH(UKY]y MpenpeKe Ha MyTy, Kao MITO Cy KUBOTUELE, KAMEH, JIPBO
cl., ¥ momohm Bo3ady TmMe mTo he m3abparu HAjOOJEM MOTYyhM IMyT, Yy CMUCIY H30eraBama
IpernpeKa U UCTOBPEMEHO OJIPKaTH BO3WJIO Ha MyTy, Ha 0e30e1H0] yIaJbeHOCTH 0] caoOpahaja

. 21
KOja HAWJIA3H U3 CyIpoTHOT cMepa. 2]

AVTOHOMHO Koyelbe 1 cMabesbe edexTa cyaapa
B
»—— | HurenereHTHn ceMadopn

IIpaheme cBecTi BO3aua
lﬂpaheme MPTEMHX YTI0E2

HuremmenTHa OpsmHa 1 !

- e - 2 : IMonoh npn
IIpimarome1Eo0 ofpKaEame IIPOMEHN TpaKe
cTanHe Opsime

| Vnosopeme Ha - — -—= [lomoh sanpxagame ~ — -
.' OIMacHOCT Tpake
22

Cauka 33 Yauna oyayhHoctu

bynyhnoct enemenata 3a craOunM3anujy JeXH Yy HUXOBO] NPUMEHH Yy pas3Bojy
CaMOYTIpaBJbALIKUX ayTOMOOWIIA, Tj. pa3Boj (MPUOIN3HO) CaBpIICHUX CHCTEMa 33 CTAOWIN3aIN]y
he oTBOpHUTH IyT Ka pa3BUTKY CaMOYIPaBJbayKHX ayroMoOuia (ciuka 29).
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VY oBakBuM ayroMoOwimma Ouhe moctynmaH poOOT Bo3ad Koju he KOPHUCTUTH TOTITYHO
ayTOHOMaH CHUCTeM ympaBibamka, GPS, mH(bpaupBeHH ceH30pH, Kamepe M IUTAHUPAkE CTasa
nomohy kojux Ouhe y cramy Ja MOTIIYHO caM yrpaBiba Bo3mwioM. CaMoylpaBjbayka BO3HIIA
HUCY HOBa HJEja, ajH, 3a Pa3luKy OJf PaHUjUX pCIICHAa, OBa] TPEHYTHU INPHUCTYN paau ca
nocrojehoM uHGPACTPYKTYpOM U 300T TOra, 3aIpaBo UMa BeoMa J00pe miance 3a ycrex. Nissan
je Beh o6jaBmo nma no 2020. mmahe Beh Tpehy reHepammjy caMOyInpaBJbayKuX BO3WIIA.
Texnonoruja ayromobuna Ge3 Bo3aua MMa BeOMa peajiaH MOTEHUHWjaJl Ja CHacH MUJIMOHE O]

. 23
CMpPTHU U NOBpEAA U CJIMMUHHIIEC CTOTUHEC MUJIMJapan aoJjiapa TpOIHKOBa.[_]

[Ipennocru cy ounrnenue X

1. Cwmamenu Opoj caoOpahajaux Hecpeha 3a 90%.
2. CmameHO BpeMe U €Hepruja MoTpoIeHo y Tpan3uty 3a 90%.
3. Cwmamen Opoj Bo3una 3a 90%.
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5.3ak/by4Ha pazmMaTpama

OrpoMan pacT eJEeKTPOHCKHX CHUCTEMa YHYyTap ayTOMOOWIa, 3ajeqHO ca CPOJHUM
3axTeBMMa y Be3u mnepdopmMaHile U [u3ajHa, CTBOPUIN CYy HU3 HOBUX MOTYNHOCTH M M3a30Ba Ha
MoJby WHXKEmepcTBa. [laHamima BO3WIa MOry HMMaTd BUlle on 4 KujaoMmerapa kabjoBa, y
nopehemy ca 45 Merapa KoOnMHMKO je Ouiao y Bo3mwiamMma mpousBeacHuX 1955 roamne. OBaj pan
OIHCYyje OTPOMHE HANpPETKEe Ha MOJbYy CTAOMIHOCTH BO3WJIA M CHCTEMa CTA0WIIHOCTH KOJU CY
pasujenu y nocneamux 30 roguHa.

Kana je xouewe y nuTamy, TEXHOJIOTHje KOUCHha Cy Ce Pa3BHUJIC U3 BEOMa jeIHOCTABHHUX
CHCTEMa y BHCOKO HAalpeJHE CHUCTeMe (ayTOHOMHO KOYCH-¢ Ha cBa 4 Touka, 00Ol KOYHHIIE,
JIMCK KOYHHMIIE UT/L.). JlaHac, BO3a4u Ce OClIamajy Ha CBE BHUIIIC HAIIPEAHUX CHCTEMa, HE CaMo TIPU
MOKPETaky U 3ayCTaBJbakby BO3Wja Beh U 3a cTabuin3aiyjy Bo3uiIa y MOKpPeTy. Y OBOM pany je
MPE/ICTaB/bEHO HEKOJIMKO CUCTEMA:

Cucrem npotuB Onokuparma ToukoBa (ABS) je npBu y HU3Y Ol TPU TEXHOJIOTH]E KOUCHa
Koje cy pasBujeHe. To je cucTeM Koju crpedyaBa OJIOKHpame TOYKOBA TAKO INTO ayTOMAaTCKU
perynuIie NPUTHCAK KOYera KaJla BO3ay XUTHO 3ayCTaBJba BO3HIIO.

Cucrem mpotuB npokim3aBama (ASR) je mpyra texnomorwja. OH ce moceOHO OaBH
ryOUTKOM TpHjamamka u3Mel)y Touka ayToMoOuIIa ¥ MOBPIIMHE MTyTa MPHIKKOM yOp3ama.

Enextponcka koHTposa crabminoctu (ESP) je jom jenan BaxkaH CUCTEM KOjH c€ pa3BH]jao
u3 (u caapxwu) npee ae TexHonoruje - ABS u ASR — u nipyxa nonarae moryhunoctu. To je
CHUCTEM 3a MOOOJbIIake CTAOMITHOCTH, MPOjeKTOBaH Aa Mo0oJblIa 0O0YHY CTaOMIHOCT BO3MIIA
TaKO IITO EJIEKTPOHCKU JETEKTyje W ayTOMAaTCKU MOMa)ke BO3ady y ONACHHUM CHUTyamnHjaMa (Ha
puUMep, MOAYNpaBbakbe U HAAyNpaBbakhe) Kao0 W TOJ HEMOBOJFHUM YCIOBUMA (HIp., KHUIIA,
CHer, CycHexwuIa, jaen). Pasmore 36or yera ESP npyxa ocehaj 6e30eanoctu cy nBocrpyke: (1)
MOXKEe Ja MPEeABUAU CHTyalHje KOje JOBOJC 10 Cylapa M3a3BaHUM TI'yOMTKOM KOHTpole, u (2)
uMa CcIocoOHOCT Aa yOnaxku oBe Hecpehe mpeko ayToMaTcKke HHTEPBEHIIN] el24,

Benuka naxxma y oBoMm paiy je nmocBeheHna cucteMy ociamarma BO3WIA, YHjU j€ OCHOBHHU
3ajaTak ga o0e30enu eaacTUUHy Be3y u3Mel)y Touka M Kapocepuje, a CaMUM THUM U CTaOMIHOCT
BO3UJIA Y CBUM YCJIIOBUMA BOXKIHE.

KonauHo, npuka3zatne cy 6yayhe TeHaeHIMje pa3Boja cUCTeMa 3a CTa0WIIN3aLujy, YHjH je
pa3Boj ycMepeH Ka MOTIYHOM Ipey3uMamy KOHTpOJie O]l Bo3aua, Koju je y HajeheM Opojy
cllyyaja KpUB 3a U3a3uBame caoOpahajHe He3roze.
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