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The summary

This documentation presents an information system as a system for managing smart
home devices. A description of the realization of the entire system, the necessary components,
the method of creating a mobile application, as well as the programming of the given
components is presented. Instructions for using the designed application for managing smart
home devices are also given.

Keyword: arduino, android

Pe3ume

OBuUM pazoM mpukazaH je HH(POpPMAIMOHM CHCTEM Kao CHCTEM 3a YIpaBJbambe
ypehajuma mamerHe kyhe. IlpencraBibeH je omuc peanm3alyje LEJIOr CHcTeMa, MOTpedHe
KOMITOHCHTEC, HAYUH H3pajc MOOHIIHE aHJ'II/IKaIII/Ije, Kao U nmporpamMupamneC JaTUuX KOMIICHCHTH.
JHlaro je m ymyTcTBO Kopuihema NpPOjeKTOBAHE AaIUTMKAIMje 3a yIpaBibame ypehajuma
naMmeTHe kyhe.

Kibyune peun: arduino, android



1. YBOA

ITojam nmamerHe kyhe nHactao je 1970-ux. Taga ce mameTHOM KyhoMm cmarpajia OHa
rpaljeBuHa koja je 6una usrpahena ca muibeM ymreae eHepruje. [lojam namerne kyhe ce o
TaJa MpOMEHHo mparehu pa3Boj TEXHONOTHja W CaMMM THM TOIMHAMa je TO IOcCTaja
rpaljeBuHa y KO0jOj ce pauyHapoM MOIVIO YIpaBjbaTU pPazIUMuuTHM ypehajuma. Jlanac, 1o
IPEACTaB/ba CUCTEM Ca KOJUM C€ Y3 IIOMON pa3IMYMTUX CEH30pa yIpaBiba BEIUKUM OpojemM
kyhHux ypehaja.

[TameTtHa xyha je mHTEeNTMTreHTHA Tpal)eBHHA O] KOJOM c€ IMoJpa3yMeBa WHTETpalyja
pasHux ypehaja, Hajuemthe enexkTpuuHUX ypehaja 3a ayTOMaTcKo yIpaBibame Haa Kyhom.
[Tametne xyhe cy OynyhHocT rpaheBuHCKOT 3aHaTa 300T OpP30T M OMIIUPHOT Pa3Boja HOBHUX
TeXHOJIOTHja. be3 003upa J1a Jin TOBOPUMO O TIOCIIOBHO] 3Tpaji, KyhH Wi HEKOj Ipyroj BPCTH
YKUBOTHOT TIPOCTOpa, KOHIENT nmaMeTHe kKyhe, Smart Home, cBe je mpucyTHHjU y caBpeMEHOM
npymTBy. Mako MHOTH HHUCY HM 4yJH 3a CHCTEM nameTHe Kyhe, mpernocrasiea ce aa he oBaj
Oo0JIMK CaBpPEMEHOT yIpaBibalkha MaMeTHUM ypehajuma y kyhu 3aKMBETH TEK Ha HAlllUM
npoctopuMa. TexHosnoruja mnameTrHe Kyhe omoryhaBa ayToMaTcKy KOMyHHUKalHdjy ca
OKpYXeHeM, ITyTeM HMHTEepHeTa, oOuuHe (ukcHe TenedoHCKe JTHHUjE, MOOMIHUX TenedoHa
i paayHapa. Cnuka 1. Ham npesicTaBba KOHIICTIT TaMeTHeE Kyhe.

NAMETHA
KYRA
EEN
EEN

Crnuxka 1. - Konanent mamerne xyhe [1]



2. NMNameTHa Kyha

[Tamerna kyha ce Moke ommcaTd Kao JEIUHCTBEHU CHUCTEM KOJU YKIbydyje
UHTErpalyjy pasinuuTuX KyhHUX eNeKTpU4HUX ypehaja y jeIMHCTBEHH CHCTEM KOjUM ce
yhnpaBjba Ha Pa3M4UTE HAYMHE. Y 3aBUCHOCTU OF HauWHa >KMBOTA, HaBHKa WM TOTpeda
KOPHCHHKA, CHCTEMOM IaMeTHe Kyhe ce Moe ynpaBsbaTu Ha BUIIE HAYMHA.

[TametHna xyha je o0jekaT HaJx KOjUM HMMaMO arcCONyTHY MOTYNHOCT yIpaBihama,
noJielaBama, npuiaarohaBamba W KOHTPOJIEC IMpeMa CHeHU(pUYHUM jKejbamMa M TMoTpedama
kopucHuka. CucreM maMmeTrHe kyhe mocmarpa maMeTHy Kyhy Ha HCTH HA4yuH Kao M KOJ
KJIACUYHUX EJICKTPUYHUX HWHCTaJaluja, ald MmoMohy cucrema mameTHe kKyhe ce Moxke BpIIo
JETHOCTABHO YMpaBJhaTH CBUM ypehajuma, HIIp. TpejameM, KIMMaTH3allijoM, PaCBETOM, UT/I.
Wucranupamem cucrema nameTne kyhe nooujamo MoryhHOCT yrpaBsbamba CBUM €IeMEHTHMA
KOjH Ce HaJla3e y JJaTOM CHCTEMY, Ka0 ¥ MOTYYHOCT yIpaBJbamba MoMohy ekpaHa OCeTJBHBHX
Ha JIomup, padyHapa, MoOWinHHX TenedoHa myrem umHTepHeTa. Crimka 2. HaM oMoryhasa
npuKa3 yrnpasibama nomohy MoouiHor ypehaja, ypehajuma nametse kyhe.

:-u
—

Crnuka 2. - YrpaBibambe MoOuHUM ypehajem [2]

Cucremu maMeTHe Kyhe WHTETpHINY CHCTEM Tpejama, Xialhema, MPOTUBIOXKAPHHU
cUCTEM, NPOTUIPOBAIHU cHcTeM, KyhHa pacBera, ayAMO/BUAEO0 CHCTEM Y JEAMHCTBEHY
LEJIUHY KOja oMoryhaBa onTHUMaiHO kopulheme eHepruje U KoM(POpHO yrpaBibambe Kyhowm.
Lenu cucrem je TeMesbeH Ha IEHTPATHOM IPOLIECOPCKOM CUCTEMY KOJU KOHTPOJIMIIE U
ynpaBjba CBUM ocTajauM KyhHum cuctemuma. Ce nHpopmanuje Koje ce 1oo6mjajy obpabhyjy
ce y Ipolecopy M Ha OCHOBY JAe(UHUCAHMX MpaBUia, TMPOLECOp YIpaBjba OCTAIUM
ypebajuma, cBemioM, kinuma ypehajuma, cHUCTeMOM 3a TIpejame, ayTOMaTCKUM CHCTEMOM
po30pa, Bpara, IIIMHOM, JeJHOM pedjy cBuM ypehajuma y kyhu.
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CBu ypabhaju koju ce Hajlaze y CUCTeMy NaMeTHe Kyhe Cy MoBe3aHU y IEHTpaliHy
MpEeXKy Kako OM ce MOIJIM HaAIIelaTh M YIPaBJbaTH ca Pa3InUUTUX MO3ULMja. Mpexa Moxe
Ooutu u3BelneHa momohy >KM4yaHMX Kabana, OeXHYHO WM KopullhemeM moctojehe cTpyjHe
Mpexe. Mako cy nmpaBuiia nporecupama yHanpes 1epuHICcaHa MOTY Ce IporpaMHUpaTy mpeMa
3axTeBUMa KOPUCHHKA.

Cnuxa 3. - Cucrem nametHe kyhe [3]

[TameTHa kyha mokprBa HEKOJIHMKO acreKkara ayToMarusaiuje KyhHux cucrema:
1. OcBeTspeme mpocTopa

2. I'pejame u xmaheme

3. CurypHocT

4. Aynuo/Buneo

5. [Tomoh nHBanuaMMa

6. MoryhHocT BH1e0 Hag30pa

VY HapenHUM KopalMa 6uhe peur 0 CBaKOM acleKTy ayToMaTH3aluje.

2.1. OcBeT/beH€ npocTopa

[Tametrna xyha omoryhaBa ynpaBibam€ pacBEeTHUM TeJIMMa WM MOMONY KOHTpPOJIHE
wioye. OmoryhaBa 1a yMecTO KJIaCHYHHUX MpeKHada Koju yKJbydyjy MOJEIHHHU JI€0 pacBeTe
TO KOPHUCHUK 00aBJba ca jemHor ypehaja wnm ca ygajbeHe Jokamuje. Takohe mMmocToju
MOryhHOCT mozelnIaBama pa3IMuUTOT MHTEH3UTETa pacBeTe U KOMOMHOBaWm€ pacBeTe ca
BUIIIE U3BOPA.



OcBeTJhemEM ce yiipaBJba Ca je,[[HOl" MECTa, o110 TO JaJbUHCKHUM YIIpaBJbau€M HJIKM HCKUM O]
SUJHUX MPCKUAava. IlametHa Kyha HyIUu U MOFyrlHOCT raimcma OCBETIbCH:A jC,HHI/IM je)lI/IHI/IM
IMPpEKHUga4cM.

2.2. 'pejarse n xnahewe

VY cucremy mnamerHe kyhe moctoju MOryhHOCT M ympaBibamkba KIMMAaTH3alHMjOM Yy
kyhu. Ynpaibame KIMMAaTH3aMjoM Jaje MOTyhHOCT KOHTpoOJMCama TeMIepaTrype y camoj
kyhu, 10 mpocTopHjaMa U TO ce 0CTBapyje MoMohy pasnmuyuTux ceHsopa temieparype’.

VhopaBibame KIMMaTH3allMdjoM HaM HyId MoOryhHOCT ympaBibamba IpejambeM
ayTOMaTCKM M ONTHUMAaJHO y 3aBUCHOTH O]l HaMEHE Jare NpOCTOpHje WIM MOTpeOn
kopucHuka. [lamerHa kyha Ham pagu ymTene HeE JOMYyINTa Majbehe KIUMAaTH3aIMje MU
rpejama ako Cy MPO30pH OTBOPEHH, T€ CaMH BEHTHJIAIM]CKH CHCTEMH MOTY pearoBaTH Ha
MIPUCYCTBO JbYAH Y TIPOCTOPH]H.

Cucremu nameTHe kyhe noBehaBajy eKOHOMHUYHOCT Ipejama U xiahema npocropuja u
Takol)e CMamUTH MOTPOIIBY enekTpuuHe eHepruje. Ilocrojehu cuctem neHTpamHor rpejama
WIM CHUCTEM KJIMMaTH3alllje MOXE C€ HWHTETpUCaTH I0J] HaJa30poM mameTHe Kyhe.
TemneparypHu cer3op omoryhu he ontumanHo rpejame U Xiaheme yHyTpallmber mpocTopa y
CKJIaay ca TOAMIIHjUM J000M M TEMIIepaTypoM HamoJby uyuMe omoryhaBa wu30OeraBame
TEMIIepaTypHOT HAJBUIIICHA Y IIPOCTOPUJU U CMAYje MTOTPOIIY.

2.3. CurypHoct

[MpoTtuBnpoBanHa 3amTHUTa y3 CTaHAapAHE atapMe omoryhaBa u HampenHe QyKHIHjE
ynpaBJbakba KyNHOM ayTOMaTu3alyjoM, Kao MITO je MOTyhHOCT 30HHpama mpocTopa ma y
cilyyajy JleTekiuje obOaBelTaBa KOpUCHHMKa Iomohy moOuiHor ypehaja uiam amapmom.
VYnpaBibame MPOTUBIPOBAIHOM 3alITHTOM MoOryhe je Ha BUIIE HAayMHA Kao Ha TNpPUMEp
noMohy MUHHM JaJbUHCKOT yIpaBibada, KoHTposa myTteM Android/iOS ammukanmja, SMS
J0jaBa, Ut

[TametHa kyha uma MoryhHOCT Jla UMHUTHpA CTHJ XKUBOTA KOpHCHHKA. CaM cHCTeM
MOXKE J]a UMHUTHpAa KOPUCHUKOBE 3aXTeBE 3a 3aIITUTy. HIp. YKIbYYHMBaTH W HCKJBYYUBATH
CIIOJbEY M YHYTpAlllby pacBeTy, MOAW3aTH W CIYIITaTH POJETHE, MAJUTH W TacUTH
MYJATUMEH]Y, MTO je TOBOJAHO Ja OA0HMje MOTYNHOCTH Hamajga MpOBAaJIHUKA. Y CIydajy
npoBaJie maMeTHa Kyha Mo)ke j1a M3HEHa U MPOBaJHUKA ca HEKUM Off MOTYhHOCTH Kao IITo
Cy: YKJbYYHMBamWmE€ ajapMma, YKJbyYHBame IICJIOKYITHE pacBeTe, MOAM3alkE POJIETHA, Kao U
JI0jaBOM TIpOBaJIe CaMOM KOPUCHHKY. Y CIIy4ajy HErmoroia Kao INTO Cy TOIUIaBa WK TIOXKap
nametHa Kyha HWCKJbydyje TVIaBHU BEHTWIJI y CIlydajy IOIUIaBE, IIABHO HAIajarbe CTPYjOM,
gnmMe he cipeunTt MoryhHOCT HacTaHka mrete. CIIM4aH CIIEHAPHO CE€ MOXKE JIOTOIWTH U KO
noxapa.’

1  https://www.pametna-kuca.ba/index.php/pametna-kuca/mogucnosti-sistema (13.10.2020.)

2 https://www.pametna-kuca.ba/index.php/pametna-kuca/mogucnosti-sistema (13.10.2020.)

3 http://www.eko.zagreb.hr/inteligentna-kuca-smart-home-smart-house/109 (13.10.2020.)
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2.4. Ayanolsngeo

Kon ympaBbamwa MyntumenujanHuM u KyhHEM amapatmma, oHM Cy Hajuyemthe
UMHTETPUCAHN y ayTOMaTH3alfjy aylino W BHIEO cucrteMa, a ox kKyhuux ypebhaja 6ojrep,
pOJIETHE M CUCTEMH Ca €JIEKTPOMOTOPOM, MAIIIMHA 3a Mpambe Cyl0Ba, rapakHa Bpara, ayauo u
BHJI€0 ypehaju, amapar 3a kady.*

Hajuemhe 3a kom¢pop y mameTHoj Kyhu je MHTErpucame ayauo/BHIEO CHCTEMA KOjH
KOPUCHHUKOBE K€Jb€ U MOTpede 3a OMyIITalkbeM YHMHU joll yrogHujuM. OnadbupoM ¢puiiMa win
MY3HKEe KOjy KOPHUCHHUK JKEJIM CITyIIAaTH W TJIeAaTH, MaMeTHa Kyha mpuiarol)aBa yqoOHOCT U
armocdepy y npoctopuju. Hajuenrhu npuMepu cy npurymuBame CBETIA, CIYIITalkhEe TIaTHA
WIN TIPOjeKTOpa, CHymTame 3aBeca. [1ocToju m MOryhHOCT ma y TUM cHTyaljama Ipema
JKEJb KOPHCHUKAa CHCTEM OHEMOTyhW 3BOHO Ha BpaTMMa WIM HUCKJbYud TenedoHe 300j
y3HEMHUpaABamba®.

2.5. NMNomoh uHBanngnma

Jbynuma koju uMajy mpobineM ca KperameM, namerHa kyha omoryhaBa O6osby
ayTOHOMH]Y U OJIaKIIaBa KOHTPOJIYy KyhHUX cucTema, pacBeTe, Tpejama, OTBapama YIa3HHX
Bpara, KOHTpoJe ynasza y 3ragy u ap. IIpema sxeibama M moTpebamMa KOPHCHHKA, MOXE CE
MPOjeKTOBaTH CUCTEM Koju he omoryhuTu MakcumanHy ciobomy M CaMOCTalHOCT Y
KOPUCHUKOBOM JIOMY.

2.6. Bupeo Haasop

[Tamerne kyhe momohy Bumeo Haa3opa WMajy MOTYhHOCT WENOKYITHOT Haa30pa
Kamepama y IIuTa yiaze MOryhHOCTH momepama, 3yMHUpama, CUTYPHOCT TPHUCTYTA, CEH30p
MOKPETAa, BHIJBHBOCT y CIa0OM OCBETJhEHY, aynuo. Bumeo Ham3op ce o6aBiba momohy
padyHapa JIOKaJIHO WJIH ITyTEM HHTEPHETA.

4 https://www.pametna-kuca.ba/index.php/pametna-kuca/mogucnosti-sistema (13.10.2020.)
5 http://www.eko.zagreb.hr/inteligentna-kuca-smart-home-smart-house/109 (13.10.2020.)
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3. MpumeHa nameTHe Kyhe

Cuctrem mnamerHe kyhe cBojom yaoOHomhy, mnoBehameM CHUTypHOCTH U
€KOHOMUYHOCTH Y BEJIMKOj MEpU NPHUBJIAUYM CBOje KOPUCHUKE. Ypehaju Koju ce KOpucTte ce
Jiefie y BHIIE MOACHCTEMA KOjU pele WM CaMOCTaJHO WJIM 3ajelHO caunmaBajyhu cucteM
nametHe kyhe. OBM moxacucreMu cy Hajuemhe CHUCTEMH 3a YIPaBJbalbe: PACBETOM,
KIUMaTU3alljoM M TpejambeM, KyhHMM amaparnma, TeHJamMa M 3aBecama, poJIeTHama,
rapaxHuM M yJa3HUM BpaThMa, CUTYPHOCHMM CHUCTEMHMa, Kao M Ca MYJITUMEIUjalIHUM
ypehajuma. Kon yrpaame cuctema nmametrne kyhe HajBule ce kopuctu npotokon X-10 jep je
HajjeJHOCTaBHMjH 3a MPUMEHY W uMmIuieMeHTanujy. CTaHnapiHa omnpemMa CUCTeMa MaMeTHe
kyhe je Hajuemhe caummena on LCD MoHHTOpa OCETJBHBOT HA JOJUP, MUKPO MOIYJIa,
CEH30pa, JAAJbUHCKOT ympaBibada. LleHTpanHa KOH30/Ia 3a ympaBjbambe MaMETHOM Kyhow je

LCD monHTOp OCETI/HUB HA JOIUD.

Cnuka 4. - LCD MoHUTOpP OCET/bUB Ha 10aup [4]

LCD moHuTOp OCETJ/hHMB Ha J0AMp MMa y ceOu yrpahen mozmem kojum ce omoryhyje
KOMYHHUIIMPamke ca TeaeGOHCKOM IIEHTPAJIOM Koja Tpyka MOryhHocT ympaBibama IpPEKO
MoOuiHOT Tenedona. LleHTpanHa KOH307a CaApKU W MPUMOINPEIAJHUK KOjU MpUMa PaHo
(peKBEeHTHE CUTHAJIC ca JAJbHHCKOT YIpaBjbada Te WX mperBapa y X-10 ympaBipauke
curHaine. Ilomohy Te ueHTpanHe KoH30JIe je crHojeHa cBa KyhHa ayromarusanuja u
CUTYpHOCHH CHCTEeM. AKO ce He ympajba nomohy moOmimHoOr ypehaja mnm gasbHHCKOT
yIpaBJbya, 3aXT€BE MOXKEMO JaBaTH IPEKO MOHUTOpA OCETJHUBOI Ha JIOAUP Hapeadama Koje
camu gaeduHumemo. LleHTparHe KOH30JIe Cy HampaB/beHE Tako Ja y ceOu umajy
oprpamMMpan mporpaM Koju KOPHCHUKY oMoryhaBa jeZHOCTaBHO NMpOTpaMupame Hapeaow,
IparpaMupame ClieHapHja, oCTaBJbake MKOHA 3a onpehene Hapenbe. Ha camy neHTpanny
KOH30JIy CIajajy ce W CHTYpPHOCHE Kamepe, Koje ce IMOCTaBJhajy Ha KOPHCHUKOB 3aXTEB Y
onpehene mpocTtopuje, Te Moryhe je HEKOJIMKO OS)KMYHUX U )KUYHUX CEH30pa.
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CeHn3zopu ce kopucte 300r ymMamema MOTyhHOCTH O]l HacTaHKa IOIUIaBa, MoXkapa U
npoBajia. 3a Najbekhe U Tallehe CBeTIa MPHU YIACKy MM U3JacKy U3 MPOCTOpUje KOPUCTE ce
CEH30pM 3a JETeKLHjy IMOKpeTa. JemaH oJf HajBaXKHMjUX ypehaja 3a ympaBibame je cam
JaJbUHCKHU YTIpaBjbad Koju oMoryhaBa yqoOHOCT M MMPaKTUYHOCT cUCTeMa nameTHe Kyhe, 300r
TOra LITO CE€ ca BHUM MOXE YIpaBJbaTH M3 Omio kojer nena kyhe, momohy nasbMHCKOT
ympaBjbaya Cc€ YIpaBJba YUTABUM CHCTEMOM HJIM CaMO HEKHUM O HE€TOBHX KOMIIOHEHaTa. Y
CTpyjHE yTWYHHMIE ce yrpal)yjy MHUKpPO MOIYIHM KOjU cy OMTHM 300r cmajamba Ha TpajCKy
Mpexy jep nedunumny aapecy ypehaja. OHU ce KOpUCTE M KOJ CTaHIApIHUX MpEeKuada 3a
pacBeTy Koje HHje TOTpEeOHO MemaTH 300T yrpaame MHUKPO MOIYNA. YKOIUKO C€ JKEeNU
yIpaBJbaTd pOJIETHAMa, MPO30pUMa M 3aBecama MOTPeOHO je YrpaJuTH eNEeKTPOMOTOpe U
MOZyJie KOjUMa C€ MOXKE YIpaBJbaTH JHU3alkbe M CIYIITAlke POJETHA W 3aBeca, OTBApambe
npo3opa uUTA. T MOZYTH Cy TOBE3aHU Ca IIEHTPATHOM KOH30JIOM, TaKO Ja Taj MOACHUCTEM
MOXXEMO YKJBYYHTH Y LEJIOKYNHYy ayToMaru3anujy. 1lITo ce THue cUTypHOCHHX cUCTeMa, y
MHOro kyha cy TakBu cuctemu Beh yrpaleHu, Tako na ce Koj mamMeTHHX Kyha y3 Majo
IpoMeHa Ha rnocrojeheM cucTteMy HOBU CHUCTEM CUTypHOCTH nameTHux Kyha. Illto ce Thue
yrpahuBama cucreMa nmameTHe kyhe y Beh carpalhene moMoBe, moCTaBJba Ce MTUTAE J1a JIU CE
ucriati yrpahiBatu TakaB CHCTEM, jep TOTCHIMjalHE KOPHUCHHUKE HE TMPUBJIAYH MCEHAE
UHPpacTpyKType cBor odjekra. Kao oaroBop Ha nurtame UCIUIATUBOCTH yrpahuBame naMeTHe
kyhe y Beh carpalhjen objexar je MOTBpTIAaH, camMO IITO Cy OHJAa TPOIIKOBM HEIITO Behw.
Cuctem ce npumemyje Ha Mpexy oa 220 V, y3 MUHMMajHa npuiarohaBama U MpPOMEHE.
[IpunarohaBame ce HajBHIIE OAHOCH HA €KpaHE OCET/HUBE HA JIOAMP KOJU 3aXTEBa]y MOCEOHO
OXHMUYEHE, JOK CBU OCTAJU CEH30pM U JaJbMHCKU YIpaBJbadd KOPUCTE Hamajame o 12V.
Hajmamy npumMamibMBOCT 3a yrpajmby cCUCTeMa IIaMETHHX Kyda je IieHa koja ce Kpehe
3aBHCHO OJ1 ’keJba M morpeda KopucHuka. Crora 3a HEKM MUHMMYM OIpEMe, Tj. 32 OCHOBHY
onpemy Mopamo u3aBojutu 1000e, ma cBe mo 10 000e. Cpenma 1eHa ce TMoOcTaBba Ha
otnpuinke 2500e.

3.1. YwTenga eHepruje nameTHe Kyhe

KonTponucame cucrema M Haa3opa mameTHe Kyhe je BaKHO 3BOT YIITE/IE €HEprHje
nametHe kyhe. Kako Ou crpeuno pu3uK O HecTaHKa CTpyje paau mpeontepeheHocTn
cucTeMa maMeTHe Kyhe ayToMarcku ce MHBEpTYje KaJa Cy 3aJaHe BPETHOCTH IpeKopaveHe.
OH Ha Taj HauWH, OJIaKIIaBa KOPHCHUKY J1a O/l HEYTOJHOCTH Bpaha IaBHU NpeKuaad y KyTHjH
ca ocurmpaunMa 10 Kojera je Temko mnpuctynuta. Cuctem ce 300r ymiTene CHepruje,
nporpaMupa Tako Jga ako mohe o mpeontepehema, ayTOMarckKu HCKJbydyje 3ajaHe
norpouaye Koju cy oapeheHu kao mame OuTHH. MHTerpamujoM KiuMMe M yHpaBJbambe
pacBeToM y cucteMy nameTHe Kyhe momatHo ce mobOospinaBa ymrena eHepruje. Ha mpumep:
Moryhe je moctaBUTH COOHY TeMmIieparypy Ha €KOHOMHUYAaH PEXHUM pajia Kaj HUKO HUje KOI
kyhe, nim 1a ce cBa cBeTIa ayTOMAaTCKH yrace Kaja ce Hamyctu oOjexar. [lpemnoctu camor
cucTeMa naMeTHe Kyhe ce yodaBajy Kpo3 BEIUKY YIITEIy €Hepruje, moBehameM yTroIHOCTH
KHBOTa, CIOOOAHOT BpEMEHAa M CMambCHEeM Opura OKO CBaKMIANIBUX 3amaraka. Hmp.
3anuBarbe 1Beha 1 BPTOBa, Na/bebe CIIOJBHUX CBETIIA, 3aTBAapar-e Po30pa U posieTHa’.

6  https:/www.smartpierre.rs/ (13.10.2020.)
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Cnuka 5. mpukasyje CENOKYIIHHM CHUCTEM IaMeTHe Kyhe U HEHUX I0jeIMHAYHUX JIe0Ba
KojuMa je Moryhe ynpaBsbaTu.

PAMETNA KUCA

Crnuxka 5. - [TametHa xyha [5]

Huje o6aBe3no na mamerHa kyha Oyne u eHepreTcku e(puKacHa, ajau y HOCIEIHe
Bpeme norcroBehuBame oBa /Ba MOjMa C€ ca Pas3IorOM MOXKe MPHUXBATUTH. [JaBHU IUIb
OBaKko (OPMUPAHOT CHUCTEMa jecTe 00JbU W KOM(OPHHUJU HAYMH JKMBOTA KOPUCHMKA, IITO U
Ipe/CTaBJba TIIaBHY NIPEJHOCT OBOT CHCTEMA.

4. Teopunjcke ocHoOBe U npersen TexHonoruyja

4.1. ApayviHo

ApnyuHo je ¢usmuko-pauyHapcka miaardopma (pa3BojHH CHUCTEM) OTBOPEHOT KOJA.
XapJBep ce cacToju OJ] jeHOCTaBHOT OTBOPEHOT XapJBEPCKOr au3ajHa ApAYyHHO IUIOUYE ca
Atven ABP mpouecopom u mparehum ynazHO-M3Ta3HHM elNEeMEHTUMa, TayHHje, Ha ceOu
noceayje MukpokoHTpoiep. CodTBep ce cacToju O pPa3BOjHOT OKPYXKema KOje YHHE
CTaHIapTHHA KOMITajjiep U 000TI0aaep KOju ce HaJla3W Ha CaMoj IIOUH.

ApIyuHO XapJBep ce mporpamupa kopuctehu mporpaMcKe je3uk 3acHOBaH Ha Wiring
je3uky (cuHTakca U Oubmuoreke). Y ocHoBH je ciauyaH C++ MporpaMckoM je3uKy ca
W3BECHUM TI0J€THOCTaBJbCHMMA ¥ H3MeHaMma. VHTerprucano pa3BOjHO OKpPYXKEHE je
3acHOBaHO Ha Processing-y.
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4.1.1. XapaBep

Apnyuno miouy umHe 8-OmtHH Atmen ABP mmkpoxoHTponep ca mpunanajyhum
KOMIIOHEHTaMa Koje oMoryhaBajy mporpamupame U MOBE3UBAIE Ca JIPYIOM €JIEKTPOHUKOM.
buran acriekt ApIyHHO MPOjeKTa je CTaHAapIAH30BaH pacrope] KOHEKTopa Koju oMoryhasa
JIaKO TIOBE3MBAIE Ca JIOJATHUM MOAYIUMA, MMO3HATHJUM Kao IITUTOBU. OBe JA01aTHE MOJYIIe,
IITUTOBE, TIOW3BOJIE PA3HH MPOU3BONaun MIMPOM CBETA. 3BaHHMYHE APIAYWHO IUI0OYE YTIIABHOM
Kopucte megaAvr cepujy uunoBa, KoHkKpeTHO ATmega8, ATmegal68, ATmega328,
ATmegal280 u ATmega2560. Behuna mmoua nocemnyje 5V nuHeapHH HAIOHCKW PETYIIATOP H
16MHz kpuctamHu ociuiIaTop (MiIu KEPpaMUYKH PE30HATOP Y HEKUM BEp3HjaMa).

ApIyHHO MHUKPOKOHTPOJIEPH CE€ WCIOpYydyjy ca MporpaMHpaHuM OOO0TIIOaNep-oM KOju
M0jeTHOCTaBJbYje MOCTyNaK MpedamnuBama MPEeBENCHOT Koja y ¢uielll MEMOpH]y Ha YHILY.
JIpyru MUKPOKOHTPOJIEpH OOMYHO 3aXTeBajy 3acebaH mporpamarop’.

Cnuxka 6. - Xapasep [6]

4.1.2. CodpTtBEp

ApIyrHO WHTErpUCaHO PAa3BOJHO OKpYXKEHE € alulMKalldja HamucaHa y JaBa
nporpaMckoM je3uky. KpenpaHo je Tako aa yBele y NporpaMHpame y4EeHUKE, CTyACHTE U
ocTaje IOYeTHHKE KOJU HHUCY YIO3HATH ca HauMHOM pasBoja codrBepa. Cacroju ce of
ypehuBaua kozma ca MoOryhHOCTMMa Kao IUTO Cy O3HayaBawme KOJA, yNapHBaWkEe 3arpaja,
ayTOMaTCKO yBiadewe JuHuja. OBaj ypehusau Moxe J1a mpeBese KO a 3aTUM ra u npedauu y
YUII jeTHOM KOMaH/IOM. Y OBOM Clly4ajy HHje MOTpeOHO MOAalIaBaTH napaMeTpe MmpeBohema
KO/Ia WJIM TIOKPETATH MpOorpamMe U3 KOMaH/IHE JINHU]e.

ApIyHHO MHTETPUCAHO PAa3BOJHO OKpykewme nona3u ca C/C++ 6ubnmnorekoM 3BaHOM
"Wiring" koja yuHM yoOW4YajeHe yIa3HO-U3JIa3He Olepalrje BeoMa jeHOCTaBHUM. ApPIyHHO
nporpamu ce nucy y C/C++ mporpaMckoM je3uKy, Majga KOPHUCHUIM MOpajy Aa Ae(UuHHUIILY
caMmo JiBe GyHKIMje Kako OW HanpaBuiik u3BpinHu nporpam®. Te GpyHKIHje Cy:

setup() - dyHKIHja KOja ce M3BpIaBa jeTHOM Ha TTOYETKY U CIIY)KH 32 ITOYETHA MOJICIITaBamba

loop() - PpyHKIIMja KOja ce U3BpIlIaBa y METJbU CBE BpeMe JIOK Ce HE UCKJbYUH II04Ya

7  https:/learn.sparkfun.com/tutorials/what-is-an-arduino/all (13.10.2020.)
8  https://learn.sparkfun.com/tutorials/what-is-an-arduino/all (13.10.2020.)
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Tunuyan npBU mporpaM jenHocTaBHO Hanu U racu LED nmuony. ¥V ApayuHo OKpyXemYy,
KOPUCHHUK OM MOTa0 J1a HarIlle OBaKaB MPOTpam:

void getup ()
pinMode (LED PIN, OUTPUT); / definisi pin 13 kae digitalni izlaz
]
void locp (} {
digitalWrite (LED PIN, HIGH); juéi LED
delay (1000), sekund (1000 milisekundi)
digitalWrite (LED PIN, LOW);
delay (1000); / sadekaj jedan sekund

Crnuxka 7. - CodtBep

ApnynHo pa3BojHO oOkpykewme kopuctu GNU toolchain m AVR Libc 3a npesoheme
nporpama.

4.1.3. NpumeHa

C o03upoM Ha BeoMma jeHOCTaBHY ymnoTpeOy U maine, Oe30eiHe HAloOHE Hamajama,
ApIaynHO MOXe MOCTYXXMTH Kao OAJMYHO HACTAaBHO CPEJCTBO Ha YacOBMMa HMH(pOpMaTuke
WIK TEXHUYKOT W HMH(pOpMaTH4YKor oOpa3oBama y BHIIUM pa3peirMa OCHOBHE IIKOJIE.
[TorpeOHo je n3abpartu u moe3aru oapeheHe KOMIOHeHTe, NpUKJbYUInuTH ypehaj npeko YCb-a
Ha padyyHap, y MPOrpaMCKOM OKpYXKEHY IOJECHUTH OCHOBHE MNOAATKe (THI IUIOYE, Ha3UB
CEPUjCKOT TIOPTa MPEKO KOjeT ce BPIIM KOMYyHHKAIMja) U KPEHYTH Ca MUCAHEM MPOTrPaMCKUX
JWHUja. ApAYUHO MOKe OMTH KopuiheH ¥ Ha 4acoBMMa MH(POPMATHKE W MPOTrpamMHparma y
THMHAa3MjaMa U CPEIEbUM CPYYHHM IIKoJIama’.

4.2. AHgpoup,

AHJpousa je MOOWJIHU ONEepaTUBHU CHUCTEM KommaHuje 'yri 3acHoBaH Ha JIMHykc
je3rpy, MPBEHCTBEHO M3ajHUpaH 3a MOOUITHE ypehaje ca ekpaHOM OCETJHPHBHUM HA JTOTUP, Kao
mTo cy mametHu Tenedonu u Tabmer ypehaju. Kopucrmukm wunTepdejc AHmpouma je
3aCHOBAaH Ha JAMPEKTHO] MaHUITyJAlMju O0jeKTHMa Ha €KpaHy, KopuiihemeM yia3a y BUAY
JI0AAMpa KOJU OZAroBapajy MOKpEeTUMa y peaJHOM CBETY Kao ILUTO Cy MpeBIayeHhe, NPUTHCKABE,
3ymupame (eHr. pinching) kao u yHOC TekcTa momohy BUpPTYyeEIHE TacTaType.

9  https://learn.sparkfun.com/tutorials/what-is-an-arduino/all (13.10.2020.)
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Kao momarak ypehajuma ocersbuBum Ha momup, I'ymn je passuo u Awngpoun TB 3a
Tenesu3ope, AHapoun Ayto 3a ayromobuiie u Wear OS 3a pydHe caroBe, CBaKH Ol BbUX Ca
npuiaroheHuM KOPUCHUYKUM UHTep(ejcoM. Bapujante AHIPOHI ONMEPATUBHOI CUCTEMA CE
KOPHCTE U Ha UTPAYKMM KOH30JIaMa, JUTHTATHAM Kamepama, MEPCOHAIHMM padyyHapuMa u
JPYTHM €JIEKTPOHCKHM ypehajumal?,

AHapous je pa3BuiIa ncTonMeHa kommnanuja (eHri. Android, Inc.) kojy je kommanmja
'y xymuna 2005. roqune. Auapoun je npencraBibeH 2007. ToauHe 3ajeTHO ca OCHUBAKHEM
yapyxema Onen Xanncer Amnajanc (OXA) (enmt. Open Handset Alliance, OHA),
KOH30PIIMjyMa XapABEPCKUX, COPTBEPCKUX U TEICKOMYHUKAIMOHUX KOMITaHUja mocBeheHux
pa3Bojy OTBOpPEHUX CTaHiapnaa 3a mobunHe ypehaje. [IpBu Anapoun tenedoH je mpomar y
cenreMOpy 2008. roauHe W O Taja je MPEACTaBJbEHO BUIIE H3/ama OBOT ONEPaTHBHOT
cucreMa, ca HajHoBHjoM Bep3ujom 8.0 "Opeo", koja je mpenacraBibeHa y aBrycry 2017.
roguHe. AHIPOW] aIuIMKaIlMje Ce MOry mpey3eTd ca [ymn rmuie] mpojaBHHMIIE, Ha KOjoO]
3akJby4dHO ca (edpyapom 2017. romuHe, UMa mpeko 2,7 MIIMOHA arTuKanuja. AHAPOU] je
HajIIpOAaBaHMjU ONEPaTUBHU CHCTEM Ha Tabner pauyHapuMma ox 2013. ronune, u nokpehe ce
Ha BehuHu[a] mameTHux tenedona nanac. O maja 2017. roquHe, AHIPOUA UMa 2 MIIHjapae
aKTUBHUX KOPHUCHUKAa MECEYHO, M Toceayje HajBehy 0a3y KOpHCHHKA OJf CBUX OIEPAaTUBHUX
cucrema'l.

W3BopHu kxox AHApowua je 00jaBJbeH 0f cTpaHe ['yIii-a ¥ TOCTYMaH je Mo/l JIMICHIIOM
OTBOpEHOT Koza, nako ce Behuna Auznpoun ypehaja ucnopyuyje y komOuHanuju codrBepa
OTBOPEHOI KOJa M BJIACHMYKUX JIMICHLHM, u3Mel)y ocramor u BIacHHYKOr cogTBEpa
HEoNnxonHor 3a mpuctyn ['yri cepBucuma. AHApPOWA je TomyjaapaH Mel)y TEXHOJIOIIKUM
KOMITaHHjaMa KOje 3aXTeBajy TOTOBE, je()THHE, IPUIIAr0/JbUBE U JIaKe ONIEPaTHBHE CUCTEME 3a
CBOje BHCOKOTexHomomke ypehaje. OtBopeHocT oBe miardopme je oxpabpuiia OTpOMHY
3ajeIHUIly TporpamMepa W eHTy3HjacTa Ja KOpHCTe COPTBEpP OTBOPEHOI KOAa Kao OCHOBY 3a
CBOje 3ajeHUYKE TPOjeKTe, Kao M Ja KPEeupajy 3akpre 3a crapuje ypehaje, momajy HOBe
(YHKIMOHATHOCTH 3a HANpeIHWje KOPUCHHUKE M Ja MopTyjy Auapoun Ha ypehaje koju cy
NPBOOMTHO HCIOPYYMBAHU Ca JPYIMM OINEPAaTHBHUM CHUCTEMHMa. Benuke pasinuke y
XapnBepy Koju ce Hajmasu y AHApoun ypehajuma IOBOAM 0 BETMKUX Kallllbemha Yy
HaJoTpagmu codTBEpa, TAE je 0OMYHO MOTpeOHO Ja mpole M Mo HEKOJIWKO Mecenu u3Mmehy
pa3MUUTHX Bep3Hja OMEPATHBHOI CHUCTEMa W CUTYPHOCHHMX 3aKpra, Mpe HEero IITo ce
UCTIOPYYM KOPUCHHIIMMA, WM C€ TOHEKaJ YOIIITe W HE HMCIOpY4H. Ycmex AHapouzaa je
JIOBEO JIO TOTa J[a OCTaHe MPEIMET PA3IMYUTUX CIIOpOBa n3Mel)y TEXHOJIOMIKUX KOMITaHUja y
BE3H Ca IMaTCeHTUMA U ayTOPCKUM TpaBUMa.

10 http://www.itextreme.org/linux/129-sve-o-android-operativhom-sistemu#.X41y29AzbIU (13.10.2020.)
11 http://www.itextreme.org/linux/129-sve-o-android-operativhom-sistemu#.X41y29AzbIU (13.10.2020.)
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4.2.1. KopucHnuku uHtepdejc

Kopucanuku wuHTEepdejc AHIpowna je 3acHOBaH Ha JWPEKTHO] MAaHHMITYIALUjU
o0jeKTMa Ha eKpaHy, KopuihemeM yia3a y BUAY IOJUpa KOjU OArOBapajy MOKpeTUMa y
peasrHoM cBeTy. ONroBOp Ha KOPMCHHYKH YHOC C€ M3BpIIaBa MCTOT TPEHYTKAa W oMmoryhasa
KOPHCHUKY TOBpaTHy nH(popMalyjy, Hajuenthe mytem BubOpauuje ypehaja. Jonarau xapasep,
Kao IITO Cy aKIeIepoOMeTap, KUPOCKOIL, ¥ CEH30p ONM3HHE, ce KOPUCTH 3a JO0/IaTHE 3aXTEBE
KOPUCHHKA, KA0 Ha TpUMeEp TOCIIaBakh¢ OPUjeHTAIlM]je eKpaHa y 3aBUCHOCTH O] TIOJIOXKaja
ypehaja win omoryhaBame KOPUCHUKY Jla KOHTPOJIUILIE BO3WIIO y UTPULIM poTupajyhu ypehaj
¥ Ha Taj HAYWH CUMYJIMpPajyhu KOHTpOITy BO3WIIa BOJIAaHOM 2,

[Mpunukom moxperama AHgpoun ypehaja mpukasyje ce TOYSTHH eKpaH, IMOojIa3Ha
Tayka CBakor ypehaja, cau4yHa pajHO] MOBPIIMHU KO MEPCOHATHHX padyHapa. [loueTHu
eKpaH ce 0OMYHO CaCTOjU OJ] MKOHMIIA aIUIMKAllFja M BUIIETa; NKOHHIIE arutuKanyja nmokpehy
IIOBE3aHE aIUIMKalMje, JOK BHUIIETH NpHUKa3yjy caapkaj y peaJlHOM BpEMEHy KOjU ce
ayTOMAaTCKHU aXXypupa, Kao Ha IPUMEP BPEMEHCKY IPOTHO3Y, IPUJEMHO CaHAy4e €JIeKTPOHCKE
TOIITE WJIK HajHOBHjE BECTH, JUPEKTHO HA MMOYETHOM eKpaHy. Mako ce moyeTHH eKpaH MOXKe
cacTtojaTd Of BHUIIE CTpaHHUIA KpO3 KOje KOPUCHMK MOXKE Ja ce Kpehe, OH je H3y3eTHO
npuIaroaybuB, omoryhaBajyhu KOpPHUCHHMKY Ja TIONECH HETOB H3IVIEJ IO CBOM YKYCY.
Amuikanuje Apyrux npousBohaua, mpoctynHe Ha ['ymi muiejy Wid ApyrUM IpoJaBHHUIIAMA
aryIMKaluja, MOry Ja Memajy M3Iel MOYETHOI €KpaHa, Ma 4Yak M Ja UMUTHpAjy Apyre
OlepaTHUBHE CHCTEME, Kao MTO je peunMo Buunmoyc ¢oyH. MHoru mpousBohauu, ma 4ak u
MOOWIJIHU omneparepH, npuiarohasajy usmienq Anapoun ypehaja, na Ou ce pasIuKoBaIM Of
KOHKYpEHIIHje.

Ha Bpxy ekpana cBakor AHnpous ypehaja Hama3u ce cTaTycHa JIMHH]jA, KOja MPUKa3yje
BakHe MHQoOpMalnuje o camoM ypehajy U meroBom mnosesuBamy. CTaTycHa JIMHHja CE MOXE
noByhu Hagome, paay NpruKasuBama 00aBeITeHha Koja TeHEPHITY aluInKaIyje, Kao mTo Cy Ha
npuMep TMpucTuria einekrpoHcka nomra win CMC mopyka, Ha HaYMH KOJU HE TPEKUIa
KOPHCHUKA Y CBOM paiy. Y paHHjuM Bep3ujamMa AHIpouja oBa 00aBEIITEHa Cy IUPEKTHO
BOJWJIA OTBapamy peJIEeBaHTHE aruIMKalyje, MehyTHM HOBHjE€ BEp3Hje JTIOHOCE MOTYhHOCT
NOJaTHUX (PyHKIIMOHAHOCTH, Kao IITO jeé MOTyhHOCT JUPEKTHOT Mo3uBama 0poja TenedoHa
u3 o0aBelITea O MPOIMYIITEHOM IO3UBY, 0e3 moTpebe OoTBapama aruiMKaluje 3a Oupame
OpojeBa. OGaBemTema ce MPUKa3yjy KOPUCHUKY JOK UX HE MPOYUTA WIIH €BEHTYaJTHO O10aIln.

4.2.2. YnpaB/bakbe MEMOPUjOM

C o63upom na Arnmpoun ypehaje Hajuenrthe mokpehe Oarepuja, OlepaTHBHH CHUCTEM
AHapous je nu3ajHupas na ynpasiba PAM memopHjoM Tako Jia ce moTpollmha 0aTepuje cBesie
Ha MHUHUMYM, HAaCyInpoOT ACCKTOIl OINCPATHBHHUM CHUCTCMHMA KOjI/I cy I[I/IBajHI/IpaHI/I TakKo aa
cTamHO Oyay IOBE3aHW Ha HENpPEKHUIaH HM3BOP eleKTpuuHe eHepruje. Kama ce Heka of
AHJIIpoH] atuIMKaIMja BUIIE HE KOPUCTH, CUCTEM j€ ayTOMaTCKh 00yCTaBJba, TAKO Ja UAKO je
TEXHUYKH JIOCTYIIHA OHA HE 3ay3MMa HHjelaH pecypc (Ha MpuMep MOTPOIIkY Oarepuje Win
MIPOLIECOPCKY CHAry), Beh ueka y 1mo3aJuHu MOHOBHO aKTUBUPAHE.

12 https://raf.edu.rs/citaliste/operativni-sistemi/3662-razvoj-android-os-a (13.10.2020.)
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Ha oBaj HaumH ce ocTBapyje ABOCTpyKa MPEIHOCT - alUIMKaIije He MOpajy Jia ce race M u3
MOYETKA aKTHBUPA]y CBAKH MyT U allIMKAIHje KOje pajie y Mo3aJuHu He Tpoiie barepujy .

AHzipou]] ympaBJba ayTOMAaTCKU alUTUKalMjaMa CMEIITCHHM Yy MEMOpHjH: Kana
MIOHECTaje MEMOpHje CHUCTEM IOYHIbE Ja TacH aluTuKalMje W Mpolece KOju Cy HEaKTUBHU
HEKO BpeMe, y OOpHYyTOM pemocieny oa BpeMeHa kopuinhema (mpBo Hajcrapuje). OBaj
MPOIEC je HeBHJbMB 3a KOPUCHUKE jep HE MOpajy caMmH Jia yIpaBjbajy MeMopujoM racehu
arukanuje. Mehytum, koH(y3Hja OKO yrpBaJbarkba MEMOPH)OM KoJ AHApOUIA J0BENA je J10
pacra momnyJapHOCTH aruiukaiyja Ha [y miejy, koje ciayxke 3a ,,youjame* mporeca (EHIJ.
task killing). OBe arumnkanuje reHepasHO MOTY JJOHETH BHIIIE JIOIIET HETO T0OpOor.

4.2.3. AHgpowug Bep3unje

Hose Bep3uje AHapouna-a ce yIIaBHOM Kako jeé BpeMe IOKa3ajo IO0jaBJbyjy JEAHOM
TOMIITELE, alli KaKo je CHCTEM OTBOPEHOT KoJa, KOju Ha CBOjUM ypehajuma mpumemyje
BeNMKHU Opoj nmpousBohaya. CBe Bep3Hje Koje Cy Cce 10 cajia TojaBuiie Cy:

*  Amnpgpounn 1.0

* Amngpoun 1.5 Kankejk (Cupcake)

* Angpoun 1.6 Jouyt (Donut)

* Annpoun 2.0 u 2.1 Exnep (Eclair)

* Annpoun 2.2 @pojo (Froyo)

* Annpoun 2.3 [Iuagepopen (Gingerbread)

*  Amngpoun 3.0 go 3.2 Xanukom6 (Honeycomb)
*  Amnapoun 4.0 Ajc kpum cernBud (Ice Cream Sandwich)
* Annpoun 4.1 no 4.3 [lexu bun (Jelly Bean)

* Annpoun 4.4 Kutkar (KitKat)

*  Aungpoun 5.0 Jlomumomn (Lollipop)

* Annpoun 6.0 Mapmmeno (Marshmallow)

* Amngapoup 7.0 Hyrar (Nougat)

* Angpoun 8.0 Opeo (Oreo)

* Annpoun 9 I1aj (Pie)

*  Amngpoun 10

13 https://developer.android.com/topic/performance/memory-overview (13.10.2020.)
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5. Mogen nameTtHe Kyhe

I'maBHU €0 MpOjeKTa YMHM YIPaBJbauKU MOJIEI aMeTHE Kyhe. Y ynpaBibaukoM Jieiny
3a ympaB/balke OCTaduM KoMIoHeHTama kopuctu ce Arduino UNO wmukpokoHTponep,
6asupan Ha ATmega 238P mukpo uun. KommoneHTe kojuMa ce ympaBiba Momohy
MHUKpPOKOHTpOJiepa Cy: TemmeparypHu ceH3op, Bluetooth momynom, cujanune, peneju,
mucruiej. MoryhHocTu koje he KOpUCTUTH OBaj CUCTEM YIpaBJbamkha MOJEIOM NaMeTHE Kyhe

cy:
1. CUCTEM VYIIPABJbAIbA PACBETOM

VY 0BOM ympaB/baukOM CHUCTEMY PAcBETOM CE€ MOXKE YIpaBJbaTH MOMONY aHApOU]
ypebaja y pyuHoMm pexxumy pana nomohy Bluetooth momyna u anapoun ypehaja. Pacsetno
tesno he Outu cujanuna koja he Ha ocHOBY MH(oOpMaiuja ca MoOWIHOr TenedoHa OUTH
yKJby4€Ha WIN UCKJbyUCHA.

2. CUCTEM VIIPABJBAILA KIIMMA YPEBAIIMA

Cuctem 3a ympaBipame KiuMa ypehajuma he Ha MCTH HauuH OMTH peannu30BaH
nomohy anapoun ypehaja u Bluetooth mogyna. Knuma ypehaj he 6utu mnyctposan momohy
BEHTHJIaTOpa Koju he Ha OCHOBY MOTBpAHE MH(OpMaIje MOOMIHOT ypehaja OUTH yKIbYUeH.

3. CUCTEM MEPEIHA TEMIIEPATYPE U BJIAXXHOCTHU

CucteM 3a Mepeme TemIeparype M BIQXHHOCTH IpocTopuje he OuTH pean3oBaH
nomohy TemmneparypHOTr ceH30pa Koju he ounTaBaTé TeMIeparypy M BIaKHHOCT IPOCTOpH]E,
1ok MoryhHoct npukasa he ocrsaputu LCD nucre;.

Bluetooth Momyn Ham ciyu 3a pydyHO YIpaBJbamke CHCTEMOM MameTHe Kyhe, mpeko
IBEra ce crmajamo ca anapous ypehajem Ha Arduino xKojeM mapeMo KOMaHJIe KOje )KeIuMo J1a
HAIll CHCTEM H3BPIIHU, Ka0 IITO Cy Y OBOM CIy4Yajy: MaJbehe U Tallekhe CBETNIA, NaJbeHmhe U
raiiewe KIMMaTH3allje, Mepemhe TeMIeparype.
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5.2. lMoTpebHe KOMNOHEHTEe
5.2.1. Arduino UNO MMUKpPOKOHTpOEep

Arduino je uMme 3a OTBOpeHY padyHapcKy u codTBepcky miardgopmy koja omoryhasa
mporpaMepuma cTBapame ypehaja koju omoryhaBajy cmajame padyHapa ca (QU3HYKHIM
CBETOM. ApAYyWHO je CTBOpHJIA HTalWjaHCKa Kommanuja SmartProjects 2005. kopucrehn 8-
OoutHe MuKpokoHTpoiep Amtel AVR, na Ou cTBOpwiIM jeHOCTaBHY Maly M jeTHHY
wiatopMy ca KojoM OM MOITIM JIaKIIe TOBE3MBAaTH padyHap ca (HU3HYKAM CBETOM.
HMuzajaepu cy nzadpanmu ume Arduino mo umeny kadguha y Kojem cy ce Iu3ajHepu cacTajan
KaJia Cy CTBapaiy mpojekar. 4

Arduino UNO koju je npukazaH Ha cienehoj ciauuy je MUKPOKOHTpOJIEpCKa IIo4a
teMesbeHa Ha Almega 328P mukpo uumy. Caapxu 14 guruTanHux yiaa3HUX/ W3JTa3HHUX
NpUKJbydaka, 6 aHalorHux ynasza, 16 Mhz kBapisor kpuctana, USB npukibydak, yTHUHHILY
3a Hamajame, I[CSP npukspydak u gumb 3a pecraproBame. CaapiKu CBE IITO je MOTPEOHO 3a
MOJPUIKY MUKPOKOHTPOJIEPA, JEAHOCTABHO C€ MOXeE CIIOJUTH Ha pauyHap nomohy USB kabna
win ca aganrepom wim 6arepujom AC-DC 3a nouetak paga. Arduino UNO je jako noxesbaH
MHUKPOKOHTpOJIEp 300T TOra IITO M aKo HEUITO Iolje 1o 31y, MOXKe ce 3aMEHUTH MHUKPO UHII,
KOjH je MO3aK OBe MUKPOKOTpOJIepCKe Iuioumiie. '

MADE
INITALY

M= \D W = ™M ™
I 1 [}

DIGITAL (PWM~) |

Cnuka 8. - Arduino UNO [7]

14 https://learn.sparkfun.com/tutorials/what-is-an-arduino/all (13.10.2020.)
15 https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3 (13.10.2020.)
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Kapaxrepucruke Arduino UNO ypehaja:

Ha3uB KapakTepucTuke Kapakrepuctuka
MUKpOKOHTpOep ATmega328P
PagHu HarioH 5V
Yna3Hu HamoH (TIpernopyyeHo) 7-12V
¥Yna3Hu HaroH (JIMMUT) 6-20V
durutanHu NTMHOBU 14 (6 PWM)
AHasIorHy NMHOBU 6
Cryja npemMa NMHOBUMA 40mA DC
Crpyja nnpema 3,3 V nuHy 50mA
Flash memopuja 32kB
SRAM 2kB
EEPROM 1kB
Takr 16MHz

TaGena 1. - Kapakrepuctuke

5.2.2. Bleutooth HC-05 moayn

Bluetooth je nHaumn OexxuyHOr mpeHoca HH(pOpPMaNMja, OCMHUILBEH O CTpaHe
Ericssona 1994. xao antepHaruBa 3a RS-232 xuuHu mpeHOC mojaaraka. 3a MpeHOC TMojaTaka
Kopucte ce paguo Tanacu ¢ppexsernuje on 2.402GHz no 2.480GHz. IIpennoct Bluetooth-a,
UCIIPENI IPYTUX OC)KUYHUX HAuMHA KOMYHHKAIIH]e, J€ BPJIO jeTHOCTaBHO ynapuBame. Kako 6u
u3zberao mehycoOHy mHTEepakuujy ca Ipyrum ypehajuma Koju KopHucTe HcTe (peKBEHIH]e,
Bluetooth masee Bpio cnabu curnan oko ImW. Ilopehewma paau, cCurHai jaunx MOOMITHHX
tenedona je 3W. To my orpannuaBa nmomeT Ha 10m, mTo ce HapaBHO MOXke moBehaTu u 10
100m. Ypehaju xoju ce nmoBesyjy He MOpajy OuTH (pU3MUKH BUIJBUBH jenaH npyrom. Curaan
Mpoja3u Kpo3 3UAOBE M Jpyre o0jekTe, Tako Ja ce Buie ypehaja MOXe TMOBe3aTH Y
pa3nuuuTuM mpocropujama. Bluetooth moxke Outu moBe3an Ha 8 ypehaja HCTOBpeMEHO y
npoctopy on 10m 6e3 ma cmertajy jeman apyrom. Kako 6u To omoryhuo Bluetooth ypehaj
Mea (PPEeKBEHIIN]Y, Y TOpe MOMEHYTOM pacnony, 1,600 myTta cBake CeKyHIe.

22



o
i
¥

i
N

A AR R NN NN

U

L)
L
(=)
(=]
=
=]
=
=]
o
-]
-
-l
g

el | &

%
),
B *

o

(]

ey N €10

) ONO mmp
) 0X1 ¢

g 900 o€ IO

Sl +3LY1Semm

s BT

=
—

=
|

Crnuxka 9. - Bluetooth HC-05 momyit [8]

Bluetooth HC-05 Monyn npuka3as Ha ciaunu 9. je MOysl KOjU c€ KOPHCTH 32 CIajambe
Arduino ypehaja ca cBakum ypehajem koju moapskasa Bluetooth. HC-05 momyn nma yetupu
n1Ha 3a crnajamke Ha Arduino ypehaj a cnajame je mpukasano Ha ciuiy 10. Ha3usu nuHOBa
cy: VCC — Hanajame camor Mojyia koje ce cnaja Ha Arduino ypehaj 3aBUCHO 011 HallOHA KOjU
Moke out o1 3 — 6 V DC, GND — y3emibeme MOay/a Koje ce claja Ha y3emibewmhe Arduino
ypebaja, RXD — cepujcku yna3 mozayna, koju ce crnaja Ha TX nmpuksbydak Arduino ypebhaja,
TDX — cepujcku u3na3 Monyna, crnaja ce Ha RX npukipyuak Arduino ypebaja.

L ammuaag o
W EAAAA,
& 3 i

L.

...........

rymm Arduino’

4444444

fritzing
Crnuxka 10. - Cnajame Bluetooth moxyna ca Arduino ypehajem [9]

HakoH ycnemHor mnoBe3uBama MOAYyJa ca MHUKPOKOTPOJIEPOM IOTPEOHO je IMpeKo
MoOumiHOT ypehaja 1 Moayna U3BPIIUTH yHapuBame. Ha Taj HaumH ce BpIIM KOMYHHUKAIMja
n3Mel)y CcBUX KOMITIOHEHTH U Tipociiel)yjy noTpeOHH Mmoaliu.
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5.2.3. Android ypehaj

Google Android je mnpBHM OTBOpPEHHM ONEPATUBHU CHCTEM MOOWIHHX Yypebhaja
(MoOmHux Tenedona, Tabnera, uTa.) mokpeHyt ox crpane Google Inc. u Bohen on crpane
Open Handset Alliance — rpyrme koja manac 6poju npeko 80 TEXHOJIOMIKIX KOMITaHH]ja n3Mehy
kojux ce Hamaze u TMobile, HTC, Intel, Motorola, Qualcomm u npyru, 4uju je musb yop3atu
WHOBAIMje Ha TO/IPYYjy MOOMIIHUX ONEPAaTHBHUX CHCTEMa, a CAMUM THM TOHYIUTH KPajElbUM
KOpUCHHUIIMMA Ooratuje, jepTuHuje u 60me ucKycTBO yrorpede. Cnuka 11. mpukasyje usriesn
Android ypehaja ca xojum ce manac cycpehemo.

Cnuxka 11. - Android ypehaj [10]

Android je MoaymnapaH ¥ NpUIAroAKUB 1A TaKO MOCTOje CIIy4ajeBU HErOBOT MPEHOIIeHha Ha
pa3He ypehaje Kao MITO Cy YUTa4M €IEKTPOHCKUX KH-Hra, MOOWIIHU Tesie()OHH, IPEHOCHUIIH,
MyJITUMEIHjaTHH TU1ejepu. '

16 https://raf.edu.rs/citaliste/operativni-sistemi/3662-razvoj-android-os-a (13.10.2020.)
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5.2.4. Arduino DHT 22 ceH3op TemnepaTtype v Bnare

DHT 22 je ceH30p KOju MepHU TEMIIepaTypy U BIAXKHOCT M MPHUKa3aH je Ha cIuim 12.
VHyTap camor Mojyjia Haja3e ce JBE BpPCTE CEH30pa: TEMIIEPAaTypHU CEH30p: MajH
TEPMHUCTOp (THII CEH30pa TeMIleparypa) 3aJeMJbeH Ha IUIOYY M CEH30p BIAXKHOCTH: Malia
HITAMITaHA TUIOYa 3ajieMJbeHa je 3a MmogHoXkje. FiMa oTBOpeHe (HETOKpUBEHE) OaKapHE KHIIE
Koje cy Bpio Onmm3y jeaHa napyroj. Lllto je Bumie Biare y Ba3myxy, BUIIE BIare 0Jia3dl 10
caMHX BOZOBa M OTIOp m3Mel)y WmHX je Mamu (WIH TEK TOYMbE J1a TIOCTOjU Kaja ce T0jaBu
BOJIa - TO je pas3yior 3alliTO CEH30p OuuTaBa BpeaHocTtu ox camo 20%; Tek Taga yme Ja
npounta onpehenu otmop). [lopen nBe HaBeneHe KOMIIOHEHTE, IIOCTOjU JOII jelaH
WHTETPUCAHU KPYT KOJH aHAJIM3HMPa yila3e OBa JiBa CEH30pa U KoMyHuImpa ca Arduinom.

- d

DHT22 pins ‘.’ &,

1 vee ~ . Y
2 DATA P
3 NC N IS
D R

4 GND v, N

~

1, &

Cnuka 12. - Arduino DHT 22 cen3op Temmeparype u Biare

Ha3us kapakrepucruke Kapakrepucrrka
Haron Hanajama S5V DC
[ToTpouma cTpyje 2.5 mA

Temneparypa -40° C pmo +80° C, £0.5° C
BnaxkHoct 0-100% RH mperjusHoct +2% RH
Pe3onyuuja Temneparype 0.5°C
Pe3onyuuja BnakHocTH 0.1%

Tabena 2. - KapakTepucTuke ceH3opa




Ha cnenehoj cnuim je npukazano nosesusawe DHT-22 TemmnepatypHor cenzopa ca Arduino
ypehajem.

(PWM=~)]

RxEm Arduino” l l l I .

fritzing
Cmuxka 13. - Crajame DHT-22 TemnieparypHor cen3opa ca Arduino ypehajem [11]

VYenenHo nose3uBambe KOMIIOHEHTH HaM oMoryhaBa ounTaBame MojlaTaka ca CeH30pa Koje je
HOTpeOHO MPOCHEOUTH MHKpOKoTposiepy. CeH30op mpuKasyje TeMmieparypy y CTEeleHy
nemujyca (C), 10K BIaXKHOCT y IPOCTOPHjH MIpUKa3yje y npoueHTuma (%).

5.2.5. Anopa

Jlnoma je TONMyHNpOBOAHWYKH EJIEKTPOHCKH €IEMEHT KOjU TpeTBapa eJIeKTPUYHHU
cUrHai y ontwyku. [IpomycHOCT monmapu3oBaHa IUOAA €MHUTYje €IEKTPOMArHETHO 3paucme
Ha TMPHUHLMIY H3a3BaHE CIIOHTAaHE EMHCHje Y3pOKOBaHE pEKOMOHMHAIMjOM HOCHIIAla
CJIEKTPUYHOT HaelleKTprcama. EnekrpoHn mpenasehu W3 MpOBOAJBHBOT y BaJCHTHH II0jac,
ocnobahajy eHeprujy, koja ce JeJoM MpHKa3yje Y BHIY TOIUIOTE, a JEJIOM Kao CBETIOCT.
Mspabhyje ce on ramumja, apcena u ¢ocdopa, rae ce omHocoMm apceHa u pocdopa oapehyje
HIMPUHY 3a0pameHOT T0jaca U CaMUM TUM TMOCpeaHo (ppekBeHnuja 3padema. Cnrka 14. Ham
npUKa3zyje U3riea JUoe.

Katoda _|_

77

Cnuxka 14. - Inoga
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[Tpumemyje ce Hajuenhe ka0 UHAMKATOP, HIIP. HA KOMAHJIUM U CUTHAJIHUM IUTo4ama ypehaja
Wwin Kao andaHyMEpUYKH TMOKAa3WBau Ha EKpaHWMa KaJKyjaropa, 3aTUM 3a YKpPacHO
OCBETJbCHC, ayTOMOOWJICKA CBETIA, KA0 EJIEMEHTH 3a JaJbUHCKH TPEHOC CHUTHala y
yOpaBHAYKUM KPYTrOBHMA, HIIP. KOJA TEJIEBU30PCKUX JAJbMHCKHX YyIpaBibada. Bemuko
noJpydje MpPHUMEHEe HuMajy W Yy ONTUYKUM KOMYHHKAIlMjama, TAE CIyXe 3a MPEeHocC
uHpopMaIrja Ha kpahe yIabeHOCTH ONTHYKUAM BIakHOM. !’

5.2.6. OTNOPHUK

OTnopHuKk (€HINI. resistor) je MacuBHA E€JIEKTPOHCKAa KOMIIOHEHTa ca JiBa HU3BOJa
(JerHMM TIPHCTYNIOM) KOja IpyKa OTIOp CTPYjH, cTBapajyhu mputom maj HarmoHa u3Mehy
npukibydaka. llpyxame oTmopa cTpyju Kao OCHOBHa OCOOMHA OTIOpPHHKA OIHUCYje Ce
eJIEKTpUYHUM OTIIOpoM. IIpema OMOBOM 3aKOHY €JIEKTPHUYHH OTIOP jEAHAK je TaJy HaroHa
Ha OTIOPHHUKY IO/AEJHEHOM ca jadyMHOM CTpyje Koja MpOTHYEe KpO3 OTIOpHUK. [pyrum
pednMa, OTIIOp je KOHCTaHTa cpa3Mmepe u3Mel)y HamoHa u cTpyje oTnopHuka. OTHOPHUK ce
KOPHCTH Kao eJIEMEHT eJIEKTPUYHUX MpekKa U eJeKTPOHCKHX ypehaja.

OUKCHU OTHOPHUIM MMAjy OTIOPHOCT KOja C€ HE3HAaTHO MEHa ca TEeMIIepaTypoM,
BPpEMCHOM WJIM paJHUM HAIOHOM. HpOMeHJ'I)I/IBI/I OTIIOPHUIIM CE€ MOTY KOPHCTHUTH 3a
MOJICIIIABae eeMeHara Kojia (Kao ITO je KOHTPOJa jauynHEe 3ByKa WM TMPUTYIITHBAKE
JamIie), WM Kao CeH30pHH ypehaju 3a TOIIOTY, CBETJIIOCT, BJIAXXHOCT, CHIIY, WU XEMHU]JCKY
AKTUBHOCT.

Cnuxka 15. - OTnopHuk

OTnopHUIM cy yoOHUYajeHH €JIeMEHTH eNEeKTPUYHUX MpEeXa U eJEKTPOHCKUX Koja U
CBETIPUCYTHH CY y €JIEKTPOHCKO] ONpeMH. Y TPAKCH OTIIOPHUIIA Kao JUCKPETHE KOMITOHEHTE
MOTy OMTH cacTaBJbeHE O]l PA3IMUUTUX MaTepHjajia ¥ UMaTH pazauuuTe ooauke. OTHOPHULIU
CYy UCTO TaKO CaCTaBHHM JI€O HHTETPUCAHUX KOJIA.

Enexrpuuna yHKIIMja OTHOPHUKA je crienn(UKOBaHA HETOBUM OTIIOPOM: yoOu4ajeHu
NPOJAjHU OTIOPHHULIM C€ MPOM3BOAE Y OICETy O BHIIE O JEBET pPEIAoBa BEIWYHHE.
HomMuHanHa BpemHOCT OTIOPHUKA j€ Y OKBHUpPY IPOU3BOJHE TOJIEPAHIMjE, O3HAUYE€HE Ha
KOMIIOHEHTH. '

17 https://www.power-and-beyond.com/ (13.10.2020.)
18 https://eepower.com/resistor-guide/resistor-fundamentals/what-is-a-resistor/# (13.10.2020.)
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5.2.7. LCD displey moayn

LCD wmonynu ce Bpio decto kopucte y BehuHu yrpaleHux mpojekara, a pasior je
BUXOBa jeTWHA IIEHA, JOCTYIHOCT U MOTOIHOCT mporpamepa. Behuna Hac ce cycpena ca
OBUM €KpaHHMa y CBAaKOJHEBHOM KUBOTY, HIIP. HAa KaJIKyJIaTOpUMa.

LCD 16 x 2 je Ha3BaH Tako jep; umMa 16 komona u 2 pena. JlocTymHO je TyHO
komOuHarmja monyt 8 x 1, 8 X 2,10 x 2, 16 % 1 uta., Anu Hajkopuntheauju je LCD 16 x 2.
Haxine, umahe ykymao (16 % 2 = 32) 32 3Haka u cBakd 3HaK he OWTH HampaBJbeH Of 5 X 8
nukcena Tayaka. Ha ciunum ucnop npukasas je jenan LCD dipley.

§.
=
=)
e
]
on
o
=
1

N === VDD (+5 Volt)

W === VE (Contrast V)

& “1Register Select

] Read Write

B Sl LED Positive
==u| L ED Negative

Cnuka 16. - LCD displey [12]
Crneneha cnuka npukasyje HauuH noBe3uBama LCD momyna ca Arduinom.

. Ew.

Cnuxka 17. - IloBe3uBamwe LCD moxayna ca Arduinom [13]

28



[IpaBunHMM MOBe3UBakEM JHCIIEja C€a MHUKPOKOTpoliepoM jgoOujamo MoryhHocT
ucnucuBama nopyka Ha LCD nucrutejy. ¥ Hamem cnydajy aucruiej hemMo HCKOpUCTH 3a
UCIHCUBAEe TPEHYTHE TEMIIEPATYPE U BIAXHOCTH Y IPOCTOPH]H.

5.2.8. Arduino penejHn mogyn

Arduino penejHu MOAYN ce MOXe KOPUCTUTH 32 YIpaBjbambeé MHKPOKOHTpOJIEpUMa
npexko TTJI normukux untepdejca (Apayuno, ABP, [IML], APM wuta.). Ha cebu caapxu
CM/ JIEJ nuony 3a MHAMKALM]Y yia3a v Harajama.

OCHOBHE KapaKTEpUCTHUKE:!

- Bpoj peneja: 4 peneja ca MpeKIOMHAM KOHTAaKTHMA (jeIaH OTBOPEH, je/IaH 3aTBOPEH)
- Yna3uu HamnoH: SV

- Iumensuje: 71 x 53 x 18 mm

- Onrokamnepcko pas3aBajame (CBaKu KaHall j€ eJeKTPUYHO U30JI0BaH)

- SMD LED curnanuzaruja

- motpotma: 70Ma / penej

- Makcumannu uznasuu Hanonu u ctpyje: AL30B / 10A, ALI250B / 10A

Crnuka 18. - Arduino penejHu Momys
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ApIyuHO peliejHHu MOy je MoTpedaH 3a peajan3alyjy MpojeKTa 1 Bheropa IaBHa QyHKIHja y
IPOjeKTY je 1a YCIOCTaBmba WIIH MPEeKuIa CTPyjHO Koio. Ha ocHOBY mojiaTaka Koju IpUCTHKY
Ha peJsej moayn he pacrno3HaBaTH kajia Tpebda MocTojaTu MPOTOK CTPyje, a Kajia He.

5.2.9. KpatkocnojHuumn

KparkocnojHunu cy Manau METaqHH KOHEKTOPH KOjJU Ce KOPHCTE 3a 3aTBapame WM
OTBapame Jiefia eNeKTPUYHOT Kosa. HampasibeH je o Marepujaia Koju MPOBOIU EIEKTPUIHY
€Heprujy u oOJIOKEeH je HEMPOBOAHUM IIJTACTUYHUM OJIOKOM Kako O ce€ MPOIIMPHO CIy4ajHO
IpEKUIahe CTPYjHOT KoJIa.

Cnuxka 19, - KparkocnojHunu

KparkocnojHunu y MpojekTy CiIyke 3a IMOBE3MBaEke CBUX KOMIIOHGHTH M HAa Ta] HA4YMH
3aTBapajy €JIEeKTPUYHO KOJo. 3a peanu3andjy cy KopuinheHe pasIuduTe BpCTe
KPaTKOCIIOJHHUKA KA0 IITO CY: MYIIKO-MYIIKH, )KEHCKO-KEHCKH, MYIIKO-KEHCKU.

6. U3paga mogena nameTtHe kKyhe

Nneja oBor mpojekra je na ce oJiakiia yrnpaBibame ypehajuma mamerHe kyhe u Ha Taj
HUYMH peanusaliyja npojeKTa ce U3Boju y Bulle jenosa. Mozaen nameTtHe kyhe ce cactoju u3
co(TBepCcKOT U XapJepcKor Aeia. XapABEPCKH Je0 MoipasyMeBa CKIaNambe CBUX HABEICHUX
eneMeHara y (pyHKIMOHAIHY TENUHY, JOK CO(TBEPCKH IE0 IMOapa3yMeBa MPOTpaMHUpPAHE
XapABepa Ha HAYMH KOjH je ToTpeOaH W W3paay aHAPOWJ aIUTHKAIHje 33 YIPaBJbambe
ypehajuma nmametHe kyhe.

Kao mrTo je Beh HaBeneHo 3a peanm3alyjy XapAaBEpCKOT Jiejia IPOjeKTa CMO KOPUCTHIIN
Arduino UNO wmukpokonTposnep, Bluetooth HC-05 wmomyn, penejHu Momyid, ceH30p
TEMIIeparype W BIAXHOCTH, JHUCIUIEj, KPATKOCIIOJHUIIE, OTIOPHHKE, IHONE, CHjalUIIC,
BEHTWIATOp U Hamajambe o 220V u 9V. Jla 6u cBe TO Momio (yHKIMOHUCATH OWIIO je
noTpeOHO TOBE3aTH OAroBapajyhe ejleMeHTe Ha WCTpaBaH HauyuH. Paju TpenieaHoOCTH U
jacHohe ciMke Ha4MH TMMOBe3MBama Ouhe monesbeH y nBa Aena. Cneneha crnuka mpukasyje
UCTIpaBaH HAYMH MMOBE3WBakha MHUKPOKOTpOJIepa ca KyhHUM eleMeHTHMa Kao IITO Cy pacBeTa
U KJIMMaTu3aluja.
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Crnuxka 20. - PacBera u xiimMarusaimja

I'maBHM eleMEHT Ha JaToj IIEMH je MHKPOKOHTpOJEp Koju Tpeba MCIpOrpaMupaTH.
Hamnajame koje HaM je mOTpeOHO 3a JaTH CKJION M3BJIAYMMO Ca MHUKPOKOTpOJIepa U U3HOCH SV,
NPUKa3aHO je Ha HIEMH ca IPBEHO JKUIIOM, JIOK ILIPHA JKUIA MNPEACTaBba Y3eMIbCHE.
[TorpeOHO je u3BeCTH Hamajke Ha penejHu U bluetooth Moayr, kao mTO je MPUKa3aHO JaTOM
cimukoM. [IMHOBHM ca JecHe CTpaHe MUKpPOKOTposiepa Cy Ae(uHHCAaHM Kao W3JIa3HU H
MOBE3aHW Cy Kao yJa3HH NMUHOBU Ha peiejHu Momyn. To Ham omoryhaBa Ja Ha OCHOBY
neUHUCAaHUX TIMHOBA PEJICjHU MOAYJ YKJbydyje aare peneje. [1aBHa GyHKIHja peneja je na
MpeKnia WIN YCIOCTaBJha CTPYJHO KOJO HA OCHOBY HH(oOpMaluja Koje mgobwja on
MHUKpPOKOTpoJiepa. M3mas3u u3 peseja cy IoBe3aHu Ha KyhHe eleMeHTe KOjuMa yrpaBbaMo.

Bluetooth Mmomyn Ham omoryhaBa KOMyHHKAIM]y ca HamuM MOOMITHUM ypehajem. Kao
TO je W TpPHUKa3aHO, HaMajarbe W Y3eMJbEHE MOAYJIA Cy IOBE3aHW Ca HamajamkbeM Hu
y3eMJbeEeM MUKpokoTposiepa. Cepujcku yia3z mMomyna, oqHocHo RXD, ciyxu 3a nmpumame
rmojaraka Koje Jona3e ca MukKpokorposiepa. I[loBesyje ce ca CepHjCKUM H3JIa30M
MUKpoKoTponiepa TX W Ha OCHOBY Tora ce H3BpIIaBa KoMyHHKaluja. Cepujcku u3a3
Mozyina, ogHocHo TXD, moBe3aH je ca CEpHjCKUM YiIa30M MHKPOKOHTpOJIEpa Ha OCHOBY 4Yera
Moy mpociiel)yje mogaTke MUKPOKOTPOIIEpY.

YenemnHo noBe3uBambe KOMIIOHEHTH y TMPakcH je mpukazaHo cieaehom ciaukoMm. Ha
CJIMIIM C€ jaCHO BUJM CBaka KOMIIOHEHTa Ha KOjU HAa4YMH je MOBE3aHa M JaT je mpuMmep ca
jenHuM pacBeTHHX TenoM. Ci1o0601HU pernejHu MOIYNIU ce Tpebajy MCKOPUCTH 3a jOII jJeIHO
PacBETHO TEJIO M €NIEMEHT Koje he mirycTpoBaTu KIMMaTH3aIHjy.
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Crnuka 21. - [ToBe3aHe KOMIIOHEHTE y MPaKCH

[Iporpamupame Arduino UNO MHUKPOKOHTpoJepa c€ H3BpIIaBa y MPOrpPaMCKOM
okpyxewmy Arduino IDE. ITorpe6GHo je neduHncaTn NMHOBE MUKPOKOTpOJIEpa Kao U3Jla3He U

Jla Ha OCHOBY KOMaHAM Koje IIame MOOWIHM ypehaj Te mnuHOBe ceryje Ha 0 wuimm
1(MCKIbYUEHO/YKIbYUYEHO).

char state=0;
woid secup() {
Serial.kegin (29600) 7
pinMods= (13, OUIPUT);
pinModes (4, OUTFUT) -
pinModes (7, OUTPEUT);
1
woid loop () I
if (Serial.awvailable () > 0}
{
state = Serial.rsad({):
Serial .print {state)
if {state=="1"} {
digitalWrite (13, HIGH) ;
1]
else if{statce==="0"}){
digitalWrite (13, LOW) -
)
if (state=="2"){
digitalWrite (4,HIGH) ;
¥
e2lse if(state=—="3"}){
digitalWrite (4, LOW) -
1
if {state=="4") {
digitalWritce (7,HIGH) ;
1
=lse if{state=="5"){
digitalWrite (7, LOW) -

Cnuxka 22. - [Iporpamupame MEUKpOKOTpoOJIEpa
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Y ¢yskumju setup() AedUHUIIEMO MHHOBE MHUKPOKOTpoJiepa Kao u3nasHe. Jlpyra
¢ynkuyja loop() caapku JOTMKY M Ha OCHOBY € MHKPOKOTpOJIEp 3Ha IITa Tpeba 1a ypaau
ca monmazehum monmanmma. Kanma amnmukarujy ca moowmmHOr ypehaja moBexemo ca bluetooth
MOJYJIOM U TIOIIaJbeMO HEKY KOMaH/Jy MHUKpPOKOTPOJEpY, YCIOB KOjU je MOCTaBJbeH he Outn
Behu on Hyne. To 3naum na Serial.available() Ham omoryhaBa koMyHUKaIjy ca MOOHITHUM
ypehajem. HakoH komaHze Koja CTHXKE, MOTPEOHO je MPOYUTATH JATH yjaa3 U MPOBEPUTH HA
OCHOBY ycCJOBa IITa MHKpPOKOTpoiep Tpeba ma ypanu. IIpomenspuBa state Ham omoryhaBa
YyBambe ylasza.

Cpako nyrMe Koje ce Haja3u y MOOWIIHO] arvIMKaluju JAe(pUHHUCAHO je CBOJUM
JEeIMHCTBEHHM MMEHOM M Ha OCHOBY TOTa 3HAMO Jia JIU TpeOaMo YKJbYUHUTH WIN UCKIBYIHUTH
JlaTu eNeMeHT. AKO je IpOMEHJbMBA state jeHaka Opojy jeAaH, MUKpOKOTposep he 3HaTH 1a je
MPUTUCHYTO AyrMe Opoj jenmaH, IITO Jajbe 3Ha4u Ja u3nazy Opoj 13 Tpeba mpocienutu
jenunuily. Ha ocHOBY Tora pesnejHu MOAyN Ha AyrMe Opoj jeaH yKIbydyje eIeMEeHT Ha penejy
jenan. Mctu HaunH (pyHKIMOHMCAWA je U 32 OCTaje eJIEeMEHTE KOjU Cy MOBE3aHU Ha PEJIejHU
MOJTYIL.

Crnenehu xapnBepcku eNeMEHTH KOjU cy HaMm OwiM MOTpeOHH 3a peanusanujy
[POjeKTa Cy AUCILIE), MUKPOKOTpOJIEp U CEeH30p Temmeparype. HaunH noBesuBama AaTHX
€JIEMEHTA je TpuKa3 cieehoM CIMKOM.

Crnuka 23. - Mepeme Temneparype [ 14]

Hatu cenzop omoryhaBa Mepeme TpPEHYTHE TEMIIEpaType W BIXHOCTH Y Jaroj
IPOCTOPHjH, JOK HaM JAucIuie] oMoryhaBa BH3yeJNHM INpHKa3 JaTHX IoaaTaka. Hamajame
LEJIOT CHCTEMa Ce CIIPOBOAM Ca MUKPOKOHTpOJIEpa M UCTO je M 3a ceH30p U 3a auciuiej. Kox
LCD nucruieja cy CBHM M3J1a3HM MWHOBU CBEACHHM HAa YETUPH NMUHA U TO HaMm oMmoryhasa [2C
Moyl Koju ce iemu Ha LCD aucrinej. JIBa muHa ciayke 3a Hamajame U y3eMJIbEHmhe, J0K Ipyra
IBa ciyxe 3a komyHukanujy. [Tun SDA ciyxu 3a cnamwe u npumame noaaraka, muH SCL,
CEPHjCKH KJIOK WJIH JIMHUja KOja TIPEHOCH CUTHAI.
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Cnuxa 24. - IIpuka3 TeMneparype U BIaXXHOCTH

[Iporpamuparme MHKPOKOTpoOJIepa Ja U3BIIH JIaTH 3a/1aTaKk ce Takohe o/BHja Kpo3 JBe
miaBHe ¢yHknmje. [loTpeOHO je wHcTanmwpaTu oxaroapajyhe OumONMHOTeKe 3a CEH30p
TEeMIepaType M JUCIUIe] MOAYJA. Y caMOM KOJy MpBO Ce€ yBO3€ Jare OMOIMOTeKe Kako Ou
MHUKPOKOTPOJIEp MOTao Ja KOMyHHHOupa ca pgatuMm enemeHTuma. LiquidCrystal 12C
Ooubnmoreka Ham omoryhaBa mpaBwiIHO AedUHHCAakHE MUHOBA Jaroj auciuieja. Hakon Tora
norpebHo je Hanpasutu Tun DHT kako 6u Moru J1a ra Kopuctumo Jame y koxy. OyHkiuja
setup() Ham omoryhasa neuHHCamE JUCIUICja U YKIbYUHBAHE HETOBOT OCBETIhCHA.

#include <dht.h>
#include <LignidCrystal I2C.h>
I2C ADDR 0x27
BACKLIGHT_ PIN 3
En pin 2
Bw pin 1
Bz _pin O
D4 pin 4
DS pin 5

&

T

-~ = W - A~ X
FhoFh R HOFh Fh
HOH R [ T T
g4 4 4 4 3 4 4

DE_pin
D7 _pin

L R R R
[ =T = A

3]
H
ja)

moromo oo oo
I
=)

m M om Mmoo

LigmidCrystal I2C led({IZ2C_ADDR,En pin,BRw _pin,Rs_pin,D4 pin,D5_pin,Dé_pin,D7_pin);

#define DHIZ2 PIN 7

wvolid setup() {
Serial .begin (9600} ;
led.begin (16,2} 7
lcd. setBacklightPin (BACKLIGHT PIN, FOSITIVE) ;
lcd. setBacklight (HIGH) »
led.home ()

Crnuka 25. - @ynkuuja setup()
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HakoH mnpaBuwiHO nedHHHCAHMX TOAaTaka M MHHOBA TMOTPeOHO je Hammcatu
(YHKIMOHATHOCT mporpama M To HaMm omoryhaBa ¢ynkmuja loop(). Ha camom mouetky
noTpeOHO je OUMCTUTH €KpaH AWCIUIeja, Aa Ou OWiIM CUTYPHH Jla HHILNTA HHje MPHKA3aHO.
[MonmemaBamem Kypcopa Ha BpenHocT (0,0) omoryhaBamo mmcame OJf MPBOT Kaparkepa y
peny. IlpomensbuBa chk unra nmonarke ca moxyna u y3 nomoh xkomanpae led.print mramnamo
nojaTke Ha auciuiej moxyiy. Ilporpam omoryhaBa mrammname Temreparype U BIaKHOCTH Ha
CBaKe JIBE CEKyHJIE.

vold loop()

{
led.clear()
led. setCursor{0,0) »
int chk = DHT.read {DHT22 PINj:
led.print ("Temp: ™)r
lcd. nt (DHT . temperature) 7
led.print (™ C™);
led.setCursor(0, 1)
led.print ("Humidity: ") ;
led.println {(DHT .humidity) 2
led.prine (™ F") >

delay (2000} ;

Cruka 26. - @ynkimja loop()

[maBHa enemMeHT TMpojeKTa HA OCHOBY Yera CBE INTO je MPUKa3aHO (DYHKIIMOHUIIE je
MoOmnHa aruukanyja. Ilporpam 3a m3paay ammmkanuje je MIT App Inventor. MIT App
Inventor mpencraBiba TporpaM KOjU C€ 3acHMBA Ha W3paad MOOWIHMX arulMKaldja Ha
WHTEPHETY, OMHOCHO BeO mpernienady. [Ipuka3 pa3BojHOT OKpYKeHa U U3pajie aluluKaluje y
JaTOM TporpaMy Ha BeOy je mpuKka3aH Ha cienehoj cimim.

L v
1 abel2
A itk FontBold
istPicker
i/ CheckBox 0
i 8 EHorizontalArrangemer Fontitalic
DatePicker
*Label5 ]
& Image : Pametna kuéa Beuiion Fontsize
. 2
Label 7 BLUETOOTH Bleutooth = Button
ListPicker - 8 HerizontalArrangemer, FontTypeface
e g RELEJ 1 / i default -
— i~ § Label3
= Listview 7 ——— = o HTMLFormat
RELEJ 3/ ‘ | Hauton -
k; N . — =JButton3 et
+ PasswordTextBox G RELEJ3 ‘ L. B | 8 HHorizontalArrangemer
@ Sider VLabeld Height
Ssuttons PR
& Spinner
=Button5 Width
®) Switch e T
2 ) & BluetoothClient] - Filperet
i 3
TextBox Text
Rename  Delete
TimePicker aneina kuca ;
@ WebViewer Media TextAlignment
center:1 +
Layout ﬂiSTCNBGiﬁTBSSE‘og TextColor
: [l catg-smartHome jpg [ white
Media S
[l pozaoma ivo Visible

Cnuxka 27. - Pa3BOjHO OKpYXKeHe
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[puanun neduHucama GyHKIIMOHATIHOCTH JaTe aruidKaldje Y HaBEJICHOM MPOrpaMmy
ce Oa3upa Ha aujarpamuma. CBaku objekaT y amiMKainuju, OUiIo Ja JiM je To AyrMe, oJbe 3a
TEKCT, JIUCTa WM OWJIO IITa JPYro, Caap>KU CBOj JWjarpaM y3 MoMohy kora ce aeuHHIIe
(YHKIIMOHATHOCT JIaTOT 00jeKTa.

[IpBu oGjexar y aaroj obnukauuju je ListPicker. [1aBHa ¢yHKIMja 1aTor eneMeHTa je
na u3nHucTaBa cBe ypehaje ca kojuma Ham MoOwiHHM ypehaj Moxke OMTH TOBE3aH IPEKO
bluetooth-a. Hakon ycmenor ymapuBama ListPicker he cetoBaru cBoj Tekcr y ,,Connected®.
HapaBHno, y oBoMm kopaky mpu kopuiihemy aruidkanuje norpedHo je uzabparu bluetooth
MOy Koju kopuctumo. Jla Om nobuiam MoryhHOCT mOBe3MBama ca JaTUM MOAYJIOM
notpebHO je ymucaTu mudpy 3a npujaBmbHBambe koja je 1234. Ha cnenehoj cioumm je
npukasad aujrpam ListPicker-a.

n (EREETRD AfterPicking
U istPickert + W Selection + ReEe B BluetoothClient! * ReCiLae

1 o[ (= 0 | jstPicker] -

- Selection -

N GsPickert + W Text - KR Connecied &

Cnuxka 28. - ListPicker

OynknuonanHocT ListPicker-a n u3nucraBame ypehaja ca kojuma je Mmoryhe ynaputu
Hai1 MoOWTHY ypelhaj mpukasyje cieneha ciuka.

B Lall = G

98:D3:B1:FD:4F:25 HC-05

11:75:58:BC:75:D4 AuraBox-audio

CE:05:45:C8:2B:16 Energy Fabric
3+

41:42:07:D2:6E:2E B Different
30:21:67:2A:E4:9A BT SPEAKER

58:44:3D:F0:07:95 Groove 200X

Cnuxka 29. - Ynapusame ypehaja
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Ocranmu 0O0jekTH y Hallo] aljiMKaluuju HaM omoryhaBajy yKJbYUYHMBame WM
UCKJbyuuBame KyhHHX enemeHara. CBako ayrMe je AepHUHHUCAHO HAa UCTU HauuH. [7MaBHU
3aJaTaK je JAa Ha OCHOBY YCIICIIHOTI MOBE3MBamba ca MOAYJIOM, AyrMe Iajbe MOAYIY TEKCT
koju he omoryhutu Moayny pacrno3HaBame (QyHKIHMje KOjy Tpeba qa u3Bpim. Tako aa, 1yrme
0poj jenaH masbe MOJYIy TEKCT ,,1“ KOjU 3Ha4M YKJbYUHMBaH€ €JIEMEHTa Ha MPBOT €JIEeMEHTA
Ha penejHoM Momyny. Takohe mmamo u ayrme 2 koje masbe Tect ,,0° KojuM je AeduHUCcCaHO
UCKJbYyUUBaHkE €JEeMEHTa Ha NMPBOM peJiejHOM Monynty. Jujarpam 3a myrme Opoj 1 u 2 je
npuKasaH Ha cienehoj coumm.

when -Click

[l |l BlucetoothClient1 -~ BES{Els L=
text

- -

when Click

(s [s e[l BluetoothClient1 ~ B[

text
A

Cmuka 30. - Button

W3rnen anmukaiiyja Ha MOOMITHOM TesiepOoHyY MTpUKa3aH je ciieehoM CIMKOM.
Pametna kuca
BLUETOOTH Bleutooth

RELEJ 1
RELEJ2 B

RELEJ3®

Crnuxka 31. - M3mnex MoOUITHE aruKaiyje
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VYKJbyuuBame, y OBOM Cilydajy pacBere, kiukoM Ha Buttonl (ON) je mpukaszano cieaehom
CJIUKOM.

Cnuka 32. YkibyuuBame pacBeTe

CaMkoM je MpHKa3aHo YCHELIHO MOBE3UBAKkE CBUX KOMIIOHEHTH KOj€ CMO KOPUCTHIIM
y HpOjeKTy, kKao u ycneuHo oapahen codreepcku aeo. Komynukaunuja bluetooth monymna u
MHKPOKOTpOJIepa ca MOOWJIHHMM ypehajeM je MpaBHIHO YCIIOCTAaBJbEHA IITO HaM TOBOPHU U
YKJbYUYEHO pacBeTHO Teno. Takole, MoOmiIHa aruMkanuja HaMm omoryhaBa M KOHTpOJHCAHE
npyra 1Ba KyhHa ypehaja npeko penejHuX Mojyna.
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7. 3aK/byyak

HakoH cBeTa HaBeleHOI y OBOM pajJy JOJa3uMO JI0 3aKJbydKa Ja je JUpPEKTHa
NpHUMeHa JaTor HH(OPMAIMOHOT CHCTeMa BeJHKa, Kao U Aa he ce gaTu cucTeM TeK pa3BHjaTu
y OyayhHocTu. Y nanamme Bpeme ce cBe Buile cycpehemo ca mojMom nameTHa Kyha, anu y
oynyhHoctu he To Outé yobuuajeHu TepMUH 300T cBe Behe MOMyITapHOCTH JaTOT CHCTEMA.
Wuterpanmjom Benukor Opoja cuctemMa y jeqaH  Jo0MjaMO  jJeAMHCTBEHH CHCTEM
ayToMaTH3aluje craMOoeHor 00jeKTa KOju JOMPUHOCH KOPUCHHUKY MOTITYHO 33J0BOJHCTBO, Ka0
U KoM(pop U yIoOHOCT KOPUCHHKOBOT oOjekra. JlaT CHUCTeM y BEJHMKO] MEpU OJIaKIIaBa
KHUBOT KOpUCHMKY. M3pasiom Mojena maMeTHe Kyhe 1onasu ce 70 3ak/byyka Jia jelaH OBaKo
dbopMHpaH CUCTEM Y BEJIMKO] MEPU JOTIPUHOCH JIAKIIeM U 00JbeM KUBOTY KOPUCHHKA, Y CAMO
nap KJIMKOBa, Y OBOM ClIy4ajy Tipeko moOwmitHoT ypehaja. Ouekyje ce na he maru cucrem y3
noTpeOHy HaJA0Tpailby Hahl MPUMEHY y BEJIMKOM OpOjy cTaMOCHHX 00OjeKaTa U 1ajbe IoMohu
U YHAINpPeIUuTH KUBOT KOPUHCHKA UCTOT.
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