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Y okKBUpPY MacTep paja KaHAuUAAT Tpeba Ja W3BPUIM MperJes JUTepaType U
JI0CaJIAIIbUX UCTPAXKMBakbha BE3aHO 3a NpobJeMaTUKy OHMOpa3rpajyBOr OTHaZa U
TpeTMaHa OTHAJHUX BOAa, AebuHHUIIE GUOpa3rpaguBu oTnag (Koju cy mpobJseMu
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yhnpaB/bakba 6UOpPA3rpaiIMBUM OTHAJOM, AebuHUIIe Moryhe cucTeMe 3a pa3/iBOjeHO
CaKyIJbakbe OTNaja (aHa/sM3a mpuMepa Jo0pe mpakce), aHaau3upa Moryha peuiema 3a
rpag KparyjeBan, paebuHullle 1mojaM Ko-AUrecTUje OHopasrpasuBe dpakiuje
KOMYHaJIHOI OTIaJa W TPaZicke OTmazHe Boje (MoryhHoCTH, mpo6JseMH, MpUMepu
Jlobpe Mpakce) U Ha Kpajy U3Be/Jie o/iroBapajyhe 3ak/byuke.
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Pe3ume

Y okBuUpy MacTep paZia U3BPILUEHO je NMPUKYIl/bakbe U aHa/M3a [oJaTaka 0 HAaYMHUMA
TpeTHUpama U Npob/jeMrMMa Be3aHUM 3a 6MOpasrpaJiuBy OTNaJ, U TPETMaH OTHaJHUX
Boza. OnucaHe cy MOryhHOCTH ynpaBJ/bakba OMOpasrpaluBMM OTIIaZ0M Kao U moryhu
CUCTEMH 3a pa3/lBOjeHO CaKyllJbake OTNaZa y3 INpUMep IpojeKTa JAobpe mpakce
CaKyIJbalba M OJiBajatba OMOpasrpaJUBOr OTNAJa, aHaJlM3upaHa cy Moryha peuema
IpUMeHe OJIBOjeHOI CaKyllJbatbha OHWOpasrpajuBor otnajza y rpaay Kparyjesuy.
JlebuHucan je mojaM Ko-AUTecTHje, Ka0 U KO-AUTrecTHja OUopasrpasvBe ¢pakiuje
KOMYHaJIHOT OTIIaZia U rpajZiCKe OTIaJHe BOJe.

K/byuHe peuu: 61opasrpajuBU 0TNa/j, OTajHe BoJe, brorac, Ko-aurectuja

Abstract

In this master thesis is made collecting and analyzing of data about treatment methods
and problems related to biodegradable waste and wastewater treatment. Within the
thesis are described possibilities of biodegradable waste management and systems for
separate waste collection with the example project of good practice of collection and
separation of biodegradable waste, it was analyzed solutions for separate collection of
biodegradable waste in the Kragujevac city. It's defined the term co-digestion and co-
digestion of the biodegradable fraction of municipal waste and municipal wastewater.

Key words: biodegradable waste, wastewater, biogas, co-digestion
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1. YBOoA

KBasuTeT XUBOTHe CpeJliHe 3aBUCH OJi KBaJIUTEeTA OCHOBHUX YMHHWJIAIA KUBOTHE
CpeAuHe, a TO Cy Bas/yX, BoJa W 3eMJ/bULITE KA0 U CHObHUX PaKTopa Koju 3arabhyjy
»KUBOTHY cpeJuHy. [I03HATO je Jja HaroMuJjaBame OTHAJHUX MaTepHjasa OpraHCKOr
MOPeKJIa, KOjU HACTajy Y TOKY MPOHU3BOJHUX MPOIECA ¥ CTOYAPCTBY, MOJbONMPUBPEH,
npexpaMbpeHoj MNpPOU3BOJbH, KOMYHAJIHOj XWUTHUjeHH, INpeJCcTaB/bajy MNnpobsiem
CaBpeMeHOT JpYyIITBA U 3axTeBajy epukacHa peuiewa. [IpousBojmwa 61oraca U3 0BUX
OTMajakKa Mpyxa MOTryhHOCT Ja ce pellaBa npo6JseM 3arahema XKUBOTHe CpeJjuHe Y3
Jlobvjambe eHepruje W KBaJUTeTHOr hHybpuBa. Y mocTpojemuMa 3a npeduiihaBambe
OTHaJHUX BOJA Mope/ npedninhaBama BOJe OCTBapyje ce U MPOU3BOA A OHoraca.

/b cBakor mocTpojewa 3a NpeduiihaBawe OTNaJHUX BojAa OW Tpebaso Ja HMMa
3HayajaH JONPUHOC YIITEJU eHepryje U 3allTUTH }KUBOTHe cpeuHe. Takohe, Moryhe je
HMcKopuillhewe aHaepoOHOT CTAOWJIM30BAaHOT MYyJ/ba 3a HaBO/JHaBalbe U hydOpeme
NOJbONPUBPEJHOr 3eMJbUIITA LITO je A00ap HAaYUMH HUCKOpulIhewa HacTajJor MyJba C
063UpOM Jia je BeJMKU Npob6seM oJJararkba My/beBa y BeJHWKUM TpafiloBUMa U
UHAYCTPUjCKUM LeHTpuMa. [I[pousBojwa Ouoraca NpuJMKOM TpeTMaHa OTHNAaJHUX
BOJla MMa BeJIMKy OyAyhHOCT, jep mpejcTaB/ba CyIJIEMEHT 0a3W4HOj NPOU3BOJHU
eHepruje ¥ BelITaykux hybpuBa. buorac mnpejcraB/ba OpraHcKy CUPOBHHY Koja
TpPeHyTHO, 063MPOM Ha CBOje MOTYhHOCTH, KMa BeoMa HU3aK CTeNeH UcKkopulnhewa. He
caMo 360T YMHbeHHUIle /la Ce TUMe MOXKe JJOOUMTH pacioJioKMBa TOMJIOTHA U OKpeTadyKa
eHepruja, KBaJUTETHO hyOpuBo, Beh U 300r CBPCUCXOJHOT yKJamwawka OPraHCKOT
OTNaja y pypajHUM MOJpydjuMa, WITO oMoryhaBa HHUXOB pa3Boj MU N0O6OJblIABaAHKE
KBaJIUTETA YKUBOTHE CPe/IUHE.

AHaepo6HOM ¢epMeHTanMjoM H3 6OuoMace Job6buja ce MeTaH. buorac HacTtao
dbepMeHTanMjoM 6e3 MPUCYTHOCTU KUCEOHHKA CaJIp>KU MeTaH U YIJbeH-IAUOKCUJ, Yy
pasMmepu 2:1 na ce Moxe ynoTpeb/baBaTH Kao IOPMBO, a HacTaje U MaJjia KOJIMYMHA
CYMIIOPBOJIOHUKA (360T Yyera uMa MUPUC TPYJuX jaja). 1 m3 raca Bpeau kao 0,6-0,7 kg
JIOKUBOT yJsba. [J1aBHa XpaHa 3a 0akTepuje cy eJieMeHTapHU as30T, YI/beHUK U
a”HopraHcke coJsid. Pasmepa usmebhy yrsbeHrka u a3ota Tpeba aa 6yae usmehy 20:1 go
25:1. Jla 6u ce TO MOCTHUIJIO OTPEOHO je MellaTH >KUBOTUHCKU HU3MET ca OU/bHUM
oTnaguMa. ¥ Macu Tpeba ga moctoju ogHoc o 90% Boae u 10% cyBe MmaTepuje
(TexkxnHCKH). AKO je BoJie IpeBHIle 0Ma/ia IPOU3BO/Hha raca o jeJUHUL Y 3allpeEMUHE, a
aKo je BoJle MaJio CKyIlJba ce cMupheTHa KucesJMHa Koja oMeTa mnpolec ¢epMeHTalyje.
depmeHTanyja ce oABuja y ABe dasze npu Temiepatypama oxa 10 go 40°C, a mpu
Temnepatypu 50-55°C npouec je 3HaTHO 6p>ku. Ha nmpoliec Mory HeraTUBHO /ieJI0BaTU
Behe kosimuuHe cysdara S04, conu NaCl, 6akpa, xpoMa, HUKJIA LIMjaHH/1a, aMOHHjaKa,
KaJ4jyMa U Mar"Hesvjyma. KoHLeHTpanuyjy MoXeMO CMawkbUTU AoJaBamkeM Boze. Taj
npouec ce oABuja y depMeHTATOpy (AUreCTOpy), MPU YeMy Ce YeCTO Ha MOBPUIMHU
CKyIlJba Jebesin cyoj neHe. HakoH ¢depMeHTalnje A00Hja ce KBAJIMTETHO BEIITAYKO



Kpucrtuna BacojeBuh Macrep paz

hybpuBo, ca oko 2 % a30Ta, KBaJUTeTHUje o0J bhyO6puBa ymnoTpebG/beHOT 3a
depMeHTalMjy, 300T TOra IITO CE KOJIMYUHA CyBe MaTepuje pepMeHTalUjoM CMamyije,
na ce nopehaBa npoueHar a3oTa.

Buorac HacTaje ¢pepMeHTaAlMjOM OPraHCKUX CYINCTAaHIM, KAao LITO CYy CTajkbaK, MyJ/b U3
OTINaJHUX BOJA, IPAJICKM YBPCTH OTIAJ UM OUJIO Koja ipyra 6uopasrpajuBa MaTepuja
npyY aHaepo6bHUM ycjoBuMa. [Iponec gobujama 6HMoraca U3 MOCTpojera 3a TpeTMaH
OTNAaJHUX BOJA IMOCTaje CBe 3aCTyIJbeHUjHU, jep NpejcTaB/ba MNpUKIAJaH HAYMH
ynoTpebe oTnajHe BOJle Ka0 M OPTaHCKOT OTNaJa ca IU/beM J00Hjarba TOIMJIOTHE U
eJIeKTPUYHE eHepruje, LITO je OCHOBA OJAPKMBOT pa3Boja. Ymorpeba OGuoraca ce
NOZICTHYE, jep Ce Ha Taj HAYUH IeHepulle eHepruja, a He noBehaBa ce KOJIMYMHA YI/bEH-
Juokcuzaa y atmochepu. Takohe, MeTaH caropeBa 3HaTHO YHCTHje y OJJHOCY Ha yrab.
Kao mnosiasHe cupoBUHe 3a [Jo6uWjamke OuoOraca MOTy Ce KOPUCTHUTH PasU4UTe
OpraHCKe CYIICTaHIle, KoOje NpeJACTaB/bajy H3BOpPE HEONXOJHOT YI/beHHKA, a30Ta,
docdopa, kanujyma, Marue3ujyma U JIpyrux ejeMeHaTa HEONMXOJHUX 32 MeTaboJsirM3aM
aHaepob6bHUX 6akTepuja. Y CBpxXy Jobujamba 6uoraca Hajuellhe ce KOpucTe KOMyHaJIHE U
WHAYCTPUjCKe OTMaZHEe BOJE, JbYACKH U KUBOTHCKU €KCKPEMEHTH W OUJ/bHA GHMOMaca
KOja ce jaBJ/ba y MOJbONPUBPEAH KA0 OTNAAHU MPpou3Boj. OCHOBHU MpPeAyCJOBH Ja OuU
ce HeKa OTHaJHa MaTepHja MorJa eKOHOMHWYHO KOPUCTUTH Kao CHpPOBHHA 3a
NpOM3BOAKY OUOraca cy Jia Oy/e Ha pacnoJsarawkby y JAOBO/BHUM KOJMYMHAMa TOKOM
eJjie roAiMHe, ]a O CBOM CacTaBy, HAPOYMTO MO C3/IPKajy cacTojaka KOju ce MOry
MUKpPOGUOJIOWIKK pa3rpajuTH, omoryhaBa epukKacHy U €KOHOMHYHY HMPOU3BOAHY
buoraca ¥ Jila y H0j HeMa CYICTaHLM Koje Jesyjy TOKCMYHO WJIM MHXMOUTOPHO Ha
npoiiec Npou3BoAme 6uoraca [1].
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2. buopasrpaguBu oTnaz

Bbuootnaz je fedrHrCcaH Kao 6MOpa3rpaZiuBy 6AlITEHCKU U MIAPKOBCKHU OTNA/, XpaHa U
KyXHIbCKU OTNaj U3 JoMahMHCTaBa, pecTopaHa, YyroCTUTE/bCKUX U MaJsoNpoJajHUX
objekaTa M OTHNaJ M3 IOroHa 3a Ipepaay XpaHe. buopasrpafuBu OTIHaj je BpcTa
0THazia, Koju 06UYHO NOTHYe M3 OU/bPHUX WJIM KUBOTHUHCKUX MU3BOPA, a KOjU MOry Ja
pasrpaZie Apyrd >KMBU OpraHW3MM. BuopasrpajuBy oTnaj ce 4yecTo Moxke Hahu y
KOMYHaJIHOM YBPCTOM OTHaAy (MOHeKas ce Ha3uBa 6Mopa3rpajuBU KOMYHaJHU OTHAJ)
Kao 3eJleHU OTNaJ, OTNaJ, OJ, XpaHe, NAUPHU OTHaj U 6GUopasrpajvBa IJacTHKa.
Ocranu 6uopasrpalUBU OTNaJ, yK/bydyje JbYJACKHM OTHAJ, CTajcko Dhyb6puBo,
KaHaJM3alujy, OTHaJ U3 KJIaHULA. Y HeJOCTAaTKy KHCEeOHMKa, BehMHa OBOI OTHaJja
pacnazia ce 0 MeTaHa aHaepoOHOM JJUTeCTHUjoM [2].

2.1. OprasHckM OTnaj - BpCTe, U3BOPHU M ynoTpeoda

e Kyhnu oTnag unu otnaz U3 gomahuHcTBa

OBa BpcTa 0Ta/JjJa 0OMYHO Ce CacTOju O/ OTMajZlaKa XpaHe, KyBaHUX UM HEKYBaHUX, U
OalITEeHCKOT OTNaZia Kao IITO Cy KOLIeHa TpaBa WK 00pe3 0Jf TPMJba U XKUBE OTpa/ie.
Jlomahu KyXHIbCKH OTIAJ 4YeCTO Ce Mellla Ca HEOPraHCKUM MaTepujajuMa IOomyT
IJIaCTUYHe aMbasiaxKe, Koja ce He MoXe KoMnoctupaTu. KopucHo je ako ce oBa BpcTa
OTMajZia MOXKe O/JIBOjUTH Ha M3BOPY IITO 3HATHO OJIaKIIaBa PeIUKIMpare OBE BPCTE
ornmaza. Ortmag W3 AoMahMHCTBAa OGWUYHO Ce MPOM3BOJM y peJATUBHO MaJuM
KOJIMYMHaMa.

.j@“&‘

Cauka 1. KonmejHep 3a 0080jeHO cakyn/earee op2aHckoe omnada u3 domahuxcmea [2]

Y 3emJbaMa y pa3Bojy y kyhHoM oTnajy je MHOro Behu opraHcku cagpkaj. Ha caunu 2.
MO3Ke ce BUJEeTH Ja ce U 10 60% (a y HeKUM ciayvajeBUMa je U Behu %) KOMyHasIHOT
OTNajZla TeHepulle y 3eM/baMa y pa3Bojy BHUILIE HEro y WHAYCTPHUjCKA pa3BHUjeHUM
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3em/baMa. CTora je BpeAHO NpPeyCMEPUTH OBY BPCTY OTMNaZa TaMO TJie Ce MOXe
eUKaCHO KOPUCTUTH.
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60+ uecnpeg,

/
/
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Cauka 2. Cacmas KOMyHa/HO2 omnadd y Munu4Hoj 3em/bU y paseojy u UHdycmpujanu3o8aHoj 3emsu
(cmeapHu nodayu ce 3Ha4ajHo pasAuKyjy - oea 6pojka je camo npumep) [4]

e (OpraHcku oTnaz KOMepLyjaJHO IPOU3BeLeH

[Tox oBUM ce moJpa3yMeBa OTNaj KOjy HACcTaje y UHCTUTYLIMOHAJHUM 3TPajiaMa, MOMyT
IIKOJIa, XOTesJla U pecropaHa. KosMyMHEe KOMeplUjaJHO MPOU3BEJEHOT OPraHCKOr
OTIaJa Cy BEJIMKE U NOCTOjU BEJIMKU MOTEHI[H]jaJl 32 FberoBYy yIOTPeOy.

Tpeb6a HarsiacuTH Aa ce NPUJIMKOM TpeTMaHa OTNaJHUX BOJA U3 KaHa/lMU3aluje, Y [UbY
Kopuinhewa HCTe 3a NPOU3BOJAWY OHOraca, Mopajy MHOILITOBAaTH 3APaBCTBEHU U
6e30e/JHOCHM MPONMCAaHU NOCTYNIX U JAa JbyAW KOjU ce 6aBe HEHUM PYKOBaHkEM
MOpajy jaCHO pasyMeTH 3JpaBCTBeHe pusMKe. CHpOBa KaHa/M3allMOHA BOJA CafpKU
6aKkTepuje W MaTOreHe KOjU y3pOKyjy 036u/bHe OosiecTu. OHa ce HMKaJa He CMe
NpUMEmUBATU HA yCeBe KOjU CY HaMeHheHHU JbY/CKOj UJIU KUBOTUHCKOj IOTPOLUHLH.

Jbyacku  QekasHuM ocTayyd NpPOU3BOJE Ce y BeJWKUM KOJHWYMHaMa y ypbO6aHUM
CpelMHaMa ¥ BbbMMa Ce MOCTYyIa Ha pa3/IMYUTe HauMHe. Y HajropeM CJy4ajy, YKOJIUKO ce
He BpIIM yKJamawke WIW TpeTupawme OTIaZa TO MOXe Ipe/CTaB/baTU OrPOMHe
3/paBCcTBeHe pu3uKe. To je 4ecTo ciay4yaj y CApOMAIIHUM 4YeTBPTHUMA UJIM CUPOMAllHUM
obJslacTUMa HEKMX BeJIMKHMX rpajoBa. KaHasusalnuoHe oOTHmaZHe BOJle Ce YeCTO
MCIYLITAjy y HajOJ/IMKe BOJHO TeJIO ca MaJio MM HUMaJsio TpeTMaHa. [locToje meToze 3a
npeyuithaBawe U ynotrpeby KaHaJM3alMOHUX BoJla Kao hyOpHMBO U M3BOp eHepruje.
Hajuemhe kopumheHa meToza je aHaepobHa AWrectuja 3a NPOU3BOAWKY bOuoraca u
Te4yHor hy6puBa.

’KuBoTUCKM OocTalu OOUYHO Ce KOPUCTe Kao U3BOp hyOopHBa, Koje ce MpUMemyje
JIMPEKTHO Ha 3eMJbY WJIM Kao M3BOP eHepruje, 6UJI0 AUPEKTHUM caropeBameM (HaKOH
Cyllera) WU JUTeCcTUjOM 3a IPOU3BO/ Y METaHa.

L4 HOJ'bOHpI/IBpe,CLHI/I OCTaTakK
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OBo je oTnaj Koju ocTaje HAKOH Ipepajie yceBa (HIp. cTab/bHKe KYKypy3a, IMpUHYaHe
Jbycke, saumthe wuth.). [locToju WWMpPOK chnekTap NpHUMeHa 3a OBaj OCTATakK, Of
jelHOCTaBHOT caropeBalba Ha OTBOPEHOj BaTPH [0 CJ0XKEHUX Npolieca MPOU3BOJHE
eHepruje Koju KOPUCTe 0Baj OTNaJ Kao 3aJuUxy ropuna [5].

2.2. IIpo6saem otnajga oa xpaHe y CBety u Cpouju

OTnaz on XpaHe OJHOCHU Ce Ha CBe Behy KOJIMUYMHY XpaHe KOja MOXKe OMTH pe3y/TaT
MHJAYCTPHUjCKE HWJIM MacoBHe INPOMU3BOJlbe XpaHe, a Koja Hajyemhe 3aBpliaBa Ha
JIENOHUjU. Y3poLM HacTajaka OTHaja O XpaHe cy OpojHH, a jaB/bajy ce y ¢asama
NPOU3BO/IbE, Ipepajie U TProBUHE.

[lIBeiCKM MHCTUTYT 3a XpaHy M OMOTEXHOJIOTH]jy YCTAaHOBMO je Ja ce y CBeTy oko 1,3
MUJIMjap/le TOHA XpaHe roJullikbe 6aly WM TPOLIU KPO3 JiaHAl| CHabJeBamka XPaHOoM,
IITO je OKO TpehrHa yKynHe roulimbe CBeTCKe POu3Bo/Je [6], cTBapajyhu orpoMHe
collyjaJiHe, eKOJIOLIKe M eKOHOMCKe mpobJsieme. [Ipema u3BellTajy opraHu3aidje 3a
XpaHy Y nosbonpuspeay, y EBponu ce rogumime ,u3ryou” oko 90 MusinoHa TOHa XpaHe.
CBake roauHe noTtpouayu y 6oraTuM 3eMsbaMa 0/0allyjy roToBo 222 MUJIMOHA TOHA
XpaHe, 0JTHOCHO CKOPO yKyMaH M3HOC HETO NMPOU3BO/ibe XpaHe nojacaxapcke Adpuke,
230 musioHa ToHa. Y EBpOINCKOj YHUjU Ce TOAULIEE TPOU3Bee OKO 89 MUJIIMOHA TOHA
npexpaMbeHOr 0TNaZa, 3a Koju ce odekyje Aa he ce moBehatu Ha oko 126 MuH/IMOHA
ToHa Ji0o 2020. roguHe 6e3 J0AAaTHUX MOJMTUKA UM aKTUBHOCTH cipedyaBama. Y KuHu
ce roivilbe oJiyiaxke Bulle o 90 MUJIMOHA TOHA IpexpaMbeHor 0TNaja, ITO YUHU 37—
62% KOMyHaJIHOT UBPCTOT OTNAa/a, a 04eKyje ce Ja he HacTaBUTH Jja pacTe 360r pacta
CTaHOBHMUITBA U cBe Behe ypbanusanuje. O 1974. roguHe KoJIMYKWHA NIpexpaMbeHor
otnaza y CA/l-y nopacia je 3a 50%, a TpeHyTHO ce ToJMIIke 06aLH OKO 38 MUIMOHA
TOHa NpexpaMbeHor oTnaza, Aok ce 76,3% aenonyije.

CA[, Kanapa, Espona Kuwa, CesepHa NatuHcka JyskHa n Moa
Ayctpanuja, JanaH Adpuka, Amepura jyroucrouHa caxapcka
Hoswu 3enaHg 1 Kopeja 3anagHa u Azuja Adpuka

LeHTpanHa
Asuja

Cauka 3. l'oduwrea npodykyuja omdada od xpawe (2007 200., kg/ocoba/200.) [6]
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[TocToju pasnuka usmehy ry6uTka xpaHe W oTnaja oj, xpaHe. [ybunu xpaHe, Koju ce
jaB/bajy y ¢asu MpousBoOAbE, )KETBe, Oepbe U Mpepajie - HajBaXKHUjU Cy y 3eMJ/baMa Y
pas3Bojy, 360r Jiollle UHPPACTPYKTYpPeE, HUCKOT HUBOA TEXHOJIOTHje U HUCKOT yJlaramwa y
cucteMe npousBoAmwe XxpaHe. OTmaj of XpaHe MpeAacTaB/ba Behu npobseM y
MHJAYCTPHUjCKUM 3eMJ/baMa, KOjU Hajyelnhe y3pOKyjy TProBLM Ha MaJio U MOTPOIIA4YU
Koju 0auajy jectuBe HamupHule. [loTpomayu oznbdane no rjaBu CTaHOBHHUKA uU3MeDhy
95-115 kg rogummwe y EBponu (civka 3) u CeBepHOj AMepuIM, JOK NOTpOLIAYU y
nojcaxapckoj AQpunu U Jy»KHoj U JyrouctodHoj Asuju ofbane camo 6-11 kg ronumme.

YKyIHa Npou3BO/Hba XpaHe 10 IJIaBU CTAHOBHMKA 3a JbYCKY UCXpaHy U3HOCH 0ko 900
kg romaumme y 6oraTuM 3eM/baMa, I'OTOBO [JBOCTPYKO BHILE O NMPOHU3BEJEHUX
KOJIMYMHA y HajCHPOMAILIHUjUM peruoHuMa, 460 kg roaunime.

XpaHa koja ce 6auu y EBponu, Morsia 61 aa Haxpanu 200 MUIMOHA Jbyau. AKO O6U ce
criacuJia Makap je/lHa YeTBPTHHA OTIIMCAaHe XpaHe, TO 61 6UJI0 JOBOJbHO /la Ce HaxpaHU
870 muavoHa raaaHux y cBeTy. OpbaluBambe XpaHe NpeCTaB/ba BEJUKO pacUllambe
pecypca, yk/bydyjyhu Bozy, 3eMJby, eHEPTHUjy U KallMTaja U MPOU3BOAY eMHUCHje racoBa
CTakJieHe GallTe, JOpUHOCENH IJ1I00aJHOM 3arpeBakby U KJIMMATCKUMM IpoMeHama. Y
3eMJ/baMa y pa3Bojy Npo6JieM je YrJiaBHOM jelaH OJi HeaZleKBaTHUX TeXHMKa, JIoller
ynpaB/baba M JIOTUCTHKE, HeJOCTaTKa ojAroBapajyhe uHpacTpykType, npepaze
NaKoBaka M HeJOoCTaTKa MapKEeTUHIIKUMX HHPopMaluja Koje 6u omoryhusie ja
NpOU3BOAA 60/be oAroBapa norpakmwu. CaBeT je cTora Jja ce ojaya JiaHal, CHabJeBamba
XpaHOM MOMaKyhy MasiMM NOoJbONPUBPESHULIMMA [Jla Ce JUPEKTHO MOBEXY ca KyNIjyMMa.
[IpyBaTHU M jaBHU ceKTOp Takohe O6u Tpebasio BUIle Aa yaaxy y UHPPACTPYKTypy,
TPaHCIOPT W Npepajy U MakoBame. Y 3eM/baMa Ca CpeJlbUM U BUCOKHUM J0XOTKOM
ryouyyd XpaHe W OTNaJ, YIJIaBHOM MOTUYY K3 MOHAllaka MOTpollaya, aju U U3
HeJ0CTaTKa KOMYHUKaluje u3Melhy pas/IMuuTUX aKTepa y JaHIy CHab/leBama.

Ha MasonpopjajHOM HHBOY BeJIMKe KOJIMYMHE XpaHe ce Tpolle 300r cTaHJapAa
KBaJIMTETa KOjU IpeHarJalasajy usrjael. AHKeTe 0Ka3yjy Ja Cy NOTPOolIaYu ClIpeMHHU
Jla KyIyjy Npou3BO/Jle KOjU He UCNYyHaBajy CTaHJap/e u3rjena CBe JJ0K Cy CUTypHU U
MMajy A06ap yKyc, Kyniy Tako UMajy Moh Jja yTudy Ha cTaHJapAe KBaauTeTa. [pyru
npezJior je mpo/iaja Mo/bONPUBPESHUX MPOU3BOJA MOTpoOLIaYMMa, 6e3 norpebe ja ce
yckJahyjy ca cTaHAapiuMa KBajuTeTa cynepMapkeTa. To 6u ce MorJio noctuhu nytem
noJ/bonpuBpeHUX nujana. Tpeba Hahu A06py ynoTpedy 3a XpaHy Koja 64 MHa4de 6uJa
6auyeHa. [loTpouauu y 6oraTuM 3em/baMa yrJIaBHOM ce NOACTUYY Jla Kylyjy Bulle
XpaHe Hero 1To UM je noTpe6Ho. [I[pomonuje ,Kynu Tpu, niiatu e cy jejlad npumep,
JIOK Cy OOMMHU TOTOBM OOpOIM KOje MPOU3BOAM NpexpamMbeHa HUHAYCTpHja JPYTH.
YomnuTeHo roBopehy, NoTpoliayy He MJIaHWPAjy NPaBUJIHO KyNOBUHY XpaHe. To 3Ha4u
Jla XpaHy 4yecTo 6allajy KaJia UCTeKHY JaTyMU Hajbo/ber poka ynotpebe. Ob6pa3oBame y
IIKOJIaMa M TMOJIMTUYKE WHUILMjaTHUBe Moryha cy moJsia3viiTa 3a NPOMeHY CTaBOBa
noTpoinayva. [loTpoiuraye u3 6GoraTux 3emMasba Tpeba HAy4YUTH Jla je 6GecmOTpeOHO
ballalbe XpaHe HeNpHUXBaT/bUBO. Takohe 6u Tpebasio a OyAy CBECHM Ja je ¢ 063UpoM
Ha OrpaHUYeHy JOCTYNHOCT NPUPOJHUX pecypca ePUKACHUje CMabUTH I'YOUTKe XpaHe
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Hero nosehaTy mnpousBoAmwy XpaHe Kako OW ce mpexpaHu/aa cBe Beha cBeTcka
nonyJsanuja [7, 9].

Otnaj oa xpaHe y Cpouju

3BaHMWYHM N0JallM 0 KOJIMYMHU XpaHe y Cp6uju Koja ce 6ana u3 aBrycrta 2019. rogune
N0Ka3yjy /la Ha OTHajAy caMo M3 AoMahMHCTaBa CBake roJUHe 3aBpuiv ckopo 247.000
ToHa xpaHe (1,54 kg/nenemHo) Ilpema usBewtajy LleHTpa 3a yHanpehewe *KUBOTHe
cpeAvHe, AHEBHO ce 6any 676 TOHAa HAMUPHULIA.

XpaHna y Cp6uju 6ana ce u3 MHOI0 pasJiora - Hajeeha kKo/iMuMHa 300T KBapemwa, a 3aTUM
NOIITO YJIAaHOBU A0MahMHCTBA He eJie Ja jely CTapy XpaHy WM 3aTO IITO MUCJe Ja
HUje O6e36enHa. [losa MuianvoHa rpahana Cpb6uje He MoXxe Ja 3aJl0BO/bU OCHOBHE
notpebe y norseny xpaHe. O6pok ox llpBeHor KpcTa cBakogHeBHO ao6uja 35.000
JbyY, a ApKaBHY conujaaHy nomoh 260.000 craHoBHUKa Cpb6uje. Kako 64 1ITO Mame
XpaHe 3aBpuIaBasio y oTnajy, y beorpazy je npe Hekosuko roguHa popmupaHa banka
xpaHe. lllupom Cp6uje, baHka xpaHe MMa OKO JeBeT XU/baZla KOPUCHHUKA, Hajyelnhe
ocoba ca MHBaJIMJUTETOM U KOPUCHULIMMA y yCTaHOBaMa 3a COLAjaJIHy 3alUTHUTY.

Takobe, rpyna muagux u3 Cpb6uje oJJiyyu/a je Aa MOKylla Jla CIIOjU OHEe KOju UMajy
BUIIAK XpaHe ca OHHMMa KoOju je HeMajy. HampaBuiu cy ansuukauujy JloHopyMm
(donorum.org) mnpeko Koje MoOry jaa ce mnpuHjaBe ¢upMe, TProBUHCKHA JaHIU U
opraHusayuje Koje KMajy BHUIIAK XpaHe, Kao M HeBJaJUHEe U XyMaHUTapHe
opraHusaliyje Kojuma je xpaHa notpe6Ha. [Ipeko amiukanuje JJoHOpYyM KOMMaHUje U
opraHusanuje Tpeba Jla HanpaBe npoduse y 3aBUCHOCTU OJ TOTa Jia JIu Cy JOHATOPHU
WM XyMaHUTapHe W JApyre opraHusalyje KojuMa je XpaHa mnortpebHa. OBo je mpBa
OBakKBa alvkauuja y Cpobuju u HacTasa o yryiezy Ha 6putaHcku FoodCloud.

[Ipo6/ieM je ITO KOMIIAHHje KOje KeJie 1a MOKJIOHEe BHUIIKOBe Mopajy Aa muate [1/1B, na
ce TproBiyMMa M pupMamMa BHUIlle UCIJIATH Ja OGale U YHUIITE XpaHy, Hero ja je
nokJioHe. Jom 2017. HajaB/beHO je ykuaamwe [1/IB-a Ha oBakaB By nomohu, Cpbuja je u
Jlasbe jeZiHa 0J] MaJIOOPOjHUX eBPOIICKUX 3eMa/ba KOja UMa TaKaB Mopes.

UckopewuBamwe rnaju jenaH je o 17 riobasHux Ly/beBa YjelUbeHUX HallMja KoOju
Tpeba Ja 6yay octBapeHu Jo 2030. roauHe. Camo y 3emsbaMa EBpornicke yHuje
roJMlibe y OTHajAy 3aBpiuv 88 MUIMOHA TOHA, O4HOCHO 113+12 Kusorpama no rJjaBu
ctaHoBHUKA (Tabesa 1). Y ®pannyckoj je 2019. rogrHe CTYNHO Ha CHAry 3aKOH KOju
HaJlaXke cyniepMapKeTHMa, BeJIMKUM JUCTPUOyTeprMa XpaHe, Kao U npousBohaurma ja
He CMejy Aa 6auajy jectuBy XpaHy. @paHIycKa, y K0joj ce rofuiime 6anano oko 7,1
MUJIMOHA TOHA XpaHe, TAKO je MOoCTaJsla IpBa 3eMJ/ba KOja je 3aKOHCKH pelllnJia NUTakbe
6allama xpaHe. BehrHa xpaHe Koja ce He po/ia WJIH je 6J1M3y UCTEKA POKa Ce MOoKJIakba
XyMaHUTApHHUM OpraHu3alidjaMa Uiy jaBHUM Kyxumwama [8].
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Tabela 1. [Ipodykosare koauuuxe omnada u3 xpawe 2014. 200. (kg/cmanosHuky) [9]

EY 27+ 116,7
AycTtpuja 118,5
Besaruja 105,7
Byrapcka 80,2
XpBaTcKa 84,4
Kunap 79,8
Yemka 93,7
JlaHcka 103,5
EcToHHja 111,8
®duHCcKa 102,0
®paHnycka 122,3
HeMmauka 94,4
['puka 142.7
Mabapcka 110,0
Upcka 118,2
HTanuja 127,7
JlaTBuja 107,4
JluTBaHUja 121,4
Jlykcembypr 118,3
ManTa 113,3
XoJsiaH Hja 111,8
Hopgenika 78,8
[Tosbcka 112,0
[TopTyran 12,2
PyMmyHuja 127,7
CJsioBayka 84,4
CyioBeHHja 108,4
[lInanuja 144,0
[lIBeacka 105,7
Besinka bputanuja 118,1

2.3. YTuuaj Ha KIMMaTCKe IPpOMeHe U 3aKOHCKH OKBUP

TpeHyTHO ryiaBHA €KOJIOLIKA OMACHOCT OJi OMOPA3rpaJMBOT OTMAaJa je MPOU3BO/Hha
MeTaHa U3 6UOpa3rpaJMBOr OTMA/la KOjU Cce pacnaja Ha AelMoHUjaMa, LITO JONPUHOCH
oko 3% y YKyIIHOj eMUCHjU racoBa ca epeKToM cTakiieHe 6amte y EY-15 1995. roauHe.
JupekTuBa 0 oasarawy otnazaa (1999/31/EC [3], amanaman 2018/850) o6aBesyje
JIp>)KaBe 4YJIaHHUIE [a CMakbe KOJWYMHY OGUOopasrpaJuBOr KOMYHAJHOT OTNaZa KOju
oIy Ha JenoHuje Ha 35% o HUBoa u3 1995. no 2016. (3a Heke 3emsbe a0 2020.),
IITO OM 3Ha4YajHO CMambUJIO OBAj MPOO6JIEM.

HajsHayajHuje KOPUCTHU O[] NPaBUJIHOT yIpaB/batba OMOOTNA/ZOM, MOpes U306erHyTUX
eMucHja racoa ca edpeKTOM CTakJieHe OauiTe, 6uUie 6UM NPOU3BOJAHA KBAJUTETHOT
KOMIIOCTA U 6HUoraca Koju JONpHUHOCe M060JblIalhy KBAJIUTETA TJa U ePUKACHOCTU
pecypca, Kao M BULIM HUBO eHepreTcke epUKaCHOCTH. Y mpakcd, MehyTHUM, Ap:KaBe
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YIaHHULE Cy 4YeCTO CKJIOHe Ja ce He OJJIyye 3a KOMIIOCTUpAme WU IPOU3BOJY
6uoraca, Beh ymecto Tora 6upajy HausrJez, HajJlakily ¥ HajjeTUHHU]jy ONILMjy Kao IITO
Cy Cra/bMBakb€e WJIM OJl/Iarame Ha JlelloHMje 3aHeMapyjyhu cTBapHe eKOJIOIIKEe KOPUCTU
Y TPOLIKOBE.

HecymM®BUBO je fa je oasiarame Ha JelNOoHUje Hajropa OImLuja yrnpas/bakha OTIALO0M 3a
6uooTnazs. MebhyTuUM, MOCTOjU jOII HEKOJMKO €KOJIOUIKM IOBObHHUX ONIMja 3a
ylnpaB/balkbe OHOPA3TPaZiMBUM OTNAAOM IpeycMepeHHM ca JenoHuja. Hako ce
XUjepapxuja ynpaB/bakba OTIaZ0M OJJHOCHU U Ha yIpaB/batbe OMOOTNAZ0M, Y oApeheHuM
c/lydajeBUMa MOXKe OUTH ONpaBJaHO OJACTYIHTH OJf Hera jep eKoJIOUIKa paBHOTEXA
Pa3/IMYMTHUX OIMNIWja AOCTYNHUX 3a YIpaB/batbe OBHUM OTNAZOM 3aBUCH O HH3a
JokasHuX dakTopa, u3Mehy ocrasor oj cucTeMa CaKylJbaka, cacTaBa U KBaJMUTETa
0THaJia, KJMMATCKUX VYCJIOBa, MOTEHLHjasa YNoTpebe pPa3/MYUTHX MPOU3BOJA
M3BeJleHUX M3 OTIMa/la Kao IITO Cy eJIeKTPUYHA eHepruja, TOIJIOTa, rac 60raT METaHOM
WU KomrmocT. [I[peMa ToMe, HallMOHA/IHE CTpaTervje 3a ylpaB/balbeé OBUM OTIAJ0OM
Tpeba yTBPAUTU HA TPaHCHNApeHTAaH HAaYMH M 3aCHUBATHU Ce HAa CTPYKTYPUPAHOM U
CBeOOYyXBaTHOM IMPUCTYMY Kao IITO je pa3MUIl/bakbe O KUBOTHOM LUKJIycy. Kako 6u
oMoOrJia JOHOCHUOIIMMa OJJJIyKa Yy Haj6o/beM Kopulithewy 6M0pasrpaJuBor oTnaza y
CKJIaZly ca XujepapxvjoM oTmnaja, KoMmucuja je mpunpemusa cMepHHUIlE O TOMe KaKO
IPUMEHUTH MPOIEHY >KUBOTHOT I[UKJyCa U PAa3MHUIL/balbe O JXKUBOTHOM ILMKJIYCy Ha
IJIaHUpakbe yIpaB/batha 6M0-0THAL0M.

Bpojuu npaBHu uHcTpyMeHTH EY 6GaBe ce muTawmeM TpeTMaHa 6uooTnaga. OmmuTu
3axTeBU 3a yNpaB/bakbe OTNAZ0M, Kao IITO Cy 3alUTUTA XUBOTHE CpeJluHe U 3/paBJba
Jby/lJd TOKOM TpeTMaHa OTNaZa U NPUOPUTET 3a PeLUKIaxy OTHaja, yrBpheHu cy
peBuaupaHoM OKBUPHOM JMPEKTUBOM O OTHAJAy Koja Takohe cajpu crneyupuyuHe
eJleMeHTe KOju ce oJHOCe Ha 6MooTnaj (HOBM LIM/bE€BU pelUKJake KyhHOr oTnaja,
KOjU MOTy YyK/by4yMBaTU OHWOOTNAJ)) MU MeXaHM3aM KOju omoryhaBa MNOCTaBJ/bake
KpUTepUjyMa KBaJUTeTa 3a KOMIOCT. /lemoHOoBamwe OHooOTHazga ob6paheHo je
JupexktuBoM o0 genonujama (1999/31/EC) koja 3axTeBa IHpeycMepaBambe
6uopa3rpasiuBor KoMyHasJHOr oTnaza ca penonuja. WIIIIL, (Integrated Pollution
Prevention and Control Directive) pupekThBa (koja he yckopo OUTH 3aMemeHa
JIMpeKTUBOM O UH/JYCTPUjCKUM eMHCcHjaMa) yTBphyje rJlaBHe NMPUHLMIE 32 103BOJIY U
KOHTpPOJIy TOCTpOjewa 3a Ipepajy OuooTnaja Kkamnayudrera npeko 50 t/dan.
CnasbuBame 6MOOTHAZA pery/avcaHo je [IMpeKTUBOM O Clla/bUMBabby OTIAAQ, AOK Cy
3/lpaBCTBEHA IpaBWJa 3a KOMIIOCTUpake U MOCTpOojera 3a Guorac Koja TpeTupajy
HYCIIPOU3BOJle »KMBOTHUHCKOI IOpeKJa MNpomnucaHa YpeLboM O HyCHpOU3BOAMMA
YKUBOTHUHCKOT NopekJa [2].

JpxaBa Cpbuja je Ha nyTy npuk/bydewa EBponckoj yHuju, kako EBpomncka yHHja
HoJip>kaBa CHaXXHO /[leJiIoBakbe y 00J1lacTU 60pbe MPOTUB KJAMMATCKUX MNPOMEHA,
OJIP’KMBOT pa3Boja M 3allTUTE XUBOTHE CpeJiMHe, ApxkaBa Cpbuja Mopa mpeay3eTH
aKilyje Ha Ha TOM IJIaHY Jia 6U ce ycnellHo npuksbydusa EY. [loTpe6Ho je aa npeay3me
JleJIOTBOpPAaH MHCTUTYLIMOHAJIHU OKBUP 3a yIpaB/batbe MHBECTHIMjaMa 3a KUBOTHY
cpefiuHy, Koje Tpeba JAa ce mnoBehajy. Cpbuja 6u Tpebaso Ja ojaya u noBeha
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aIMHHHUCTPATHBHE KaNaluTeTe Ha peny6JUYKOM U JIOKQTHOM HUBOY, U3Mehy ocTasor
M KanaluuTeTe pesJieBaHTHUX HUHCIEKIMjCKUX CAY»KO0H, Kako 6M MorJsa Ja nob6osblia
U3paZly 3aKOHA M OMOryhu JOBO/bHO BpeMeHa 3a KOHCYJITallhje y Hpolecy Hh3paje
npormnuca.

lllTo ce Tuye ympaB/baka OTHAJAOM, MOCTUTHYT je JobGap HUBO YyckjaaheHOCTH ca
npaBHUM TekoBUHaMma EY, mehyTum cnpoBobhewe je u name y panoj pasu. Cpbuja je
2019. roauHe ycBoOjuJia 3HayajaH Opoj mpomnvca U NpaBUIHUKA, Cpbuja je Takobhe
pa3BWJa HALMOHAJIHY CTpaTervjy ynpaB/bakba OTNAJOM U HALMOHAJHY CTpPaTErujy
yIpaBJ/bakba OTHAJAHUM MyJbeM, KOje Cy TPeHYTHO y IPOLecy yCBajama.

Yaeo penuKJUpaHOr O0THajAa y YKYNHOM CHUCTEMY yIpaBJ/bakha OTNAZIOM je U Jabe je
MaJiy, HIp. Y/e0 PEeLUKIMPAHOr OTNaJla y KOMyHa/JHOM oTnaay je ceera 3%. Cpbuja
MoOpa [a YABOCTPY4YM Hamope Jia ce Op>Ke 3aTBOpe AeNOHHUje KOoje HUCY Yy CKJIaAy ca
IpaBHUM NPONUCHMMA U Y CMUCIY yJlarama Yy pa3BpcTaBambe U peljuKIaxy 0TNnaja, Kao
M CMamema KoJW4YMHe oTnajga. Odekyje ce Ja OTHOYHe peMeaujanuja AelnoHUje y
Beorpasgy v wusrpajmwa NOCTpojea 3a HCKopUllhaBamke KOMYHaJHOT OTHaja y
eHepreTcke cBpxe [27].

['1aBHM U3a30BU ymnpaBJ/bakba 0TNagoM y Cp6uju ofHOce ce HA ob6e3b6ehuBame A06pe
MIOKPUBEHOCTH M KamlallMTeTa 3a MpYy)Kakhe OCHOBHUX yCJyra Kao IITO Cy CaKyIl/bakbe,
TPAHCHOPT M CAaHUTAPHO OJJIarame OTNaZa. 3aKOHOM O YIpaBJ/bakby OTNaA0M ypehyjy
Ce NUTamka Koja ce OJHOCE HA: BPCTe U KJIACUPHUKALMjy OTNAJAQ; IJIAaHUpPAbE
ylnpaB/balba OTNAAOM; CyOjeKTe yIpaB/batha OTIAJIOM; OJIFOBOPHOCT U o6GaBe3e y
yIpaB/balkby OTIAJIOM; OPraHU30Balbe YINpaB/bathad OTHAJOM; YIpPaB/balbe MOCEOHUM
TOKOBHMMA OTIAaJia; yCJIOBU M MOCTYNaK M3JlaBakba /103B0JIA 32 yIpaB/balbe OTIAI0M;
drHaHCHpame yhnpaB/bakba OTMAZOM; HA/30p; Ka3He U Apyra muTama oJf 3Hayaja 3a
YCIIOCTaB/bathe U QYHKIMOHHCale CHUCTEMa ylpaBbatba OTHaZoM. OBUM 3aKOHOM
06e36ebhyje ce ycrnocTaB/bathbe UHTETPAJHOT CUCTEMA YIIPaBJ/batha OTMAZ0M, KOjU Tpeba
Jla TpaTH OTMaJ, OJi HEroBOI HACTAaHKA, MPEKO HEroBOT CaKyI/baka, TPAHCIOPTA,
CKJIQIMIITEHA, TPETMAaHa, 10 KOHAYHOT o/iarama. L[M/beBHW 3aK0HA Cy /ia ce Y CKJIay
ca HayesJOM OJPKHUBOT pa3Boja 00e30e/y: O4yBame NMPUPOJHUX Pecypca; 3alITUTY
’KUBOTHE CpeJiMHe W 3JipaB/ba JbYJH; OMOTyhU pa3BOj CaBpeMEHHX TEXHOJIOTHja
IPOM3BO/HbE aMbaslaxe.

OCHOBHM MpoG6JieM y 06JIaCTH yNpaB/balkba OTIAAOM MpPEJCTaB/ba HEMOLITOBAHE
IpoMKca U HeIOCTaTaK CipoBohera Ka3HeHe MOJIMTHKE peMa OHUMA KOju IPOIKCe He
MOIITYjy, MOCEOHO KaJila Cy y MNHUTamy JIOKaJHe caMOyIlpaBe M jaBHa KOMYHaJiHa
npeayseha [26].

EBporicka komucuja je 2008. roguHe o6jaBuJia 3ejieHU NANUP O yIpaB/bakby OTNA/OM Y
EY koju ce ogHOCH Ha yHamnpehemwe ynpaB/batha 6M0-0TNAJ0M, YK/bYUyjyhu cTaHgap/e
3a KOMIIOCT, cneludUYHE Mepe 3a CIpeyaBake CTBapama OHO-0TNAZa U CTPOXKHje
KBOTE 3a oJjlarame 6M0opasrpaZuBor KoMyHaJHor otnazga. 2009. roguHe nporJaueHa
je HAupextuBa 2009/28/El], nupexktuBa EBpoIicKke yHHje Koja MpONUCYyje HHUBOE
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kopulihewa 0OHOB/BUBUX M3BOpa eHepruje y EBpomnckoj yHuju on 2009. go 2021.
roguHe [26].

Husb je npousBoamwa 20% eHepruje y EY u3 06HoB/bUBUX U3BOpa. OCUM 3a0pUHYTOCTH
3a KamauuTeTe JiellOHMja y MOjeJUHUMM 3eMJbaMa, NoBehaHa je U cBecT 0 yTuLajuMma
JlelIOHMja Ha »KMBOTHY cpeAuHy. To ce HAPOYMUTO OJHOCU Ha EMHUCH]jy racoBa CTaKJeHe
6alITe, Koja IOCTaje CBe BaXKHUja Y NIJIaHUPaY yIpaB/bakba 0THa oM (6MopasrpasuBu
OTnaj Npou3BOAY METaH MHOIO TOMHA MOLITO je 0/IJIOXKEeH Ha JIeTIOHU]Y), Ha 3araheme
NO/A3eMHUX U MNOBPLIMHCKUX BOJA, Kao M 3eMsbuluTa. [I[puopuTteT ce cTraB/ba Ha
CcIipeyaBale CTBapawa OTHNaJa, IMpepajay, peLukaupamwe ([OCTaB/pajy  ce
KBAaHTUTAaTUBHU IIM/bEBU 3a peELUKIMpame COPTUpPAHOI OTNaza U3 JoMahuHCTBA),
noBpahaj eHepruje U Tpaxe ce MOrYhHOCTH 3a U3beraBamwe oJJjlaramwa OTHnaja rje rof
je To Moryhe [23].

BuopasrpaguBe cyctaHue (64Uo0-0THaj, Mandp M KapToOH, JAPBO U OHOpA3rpajuBH
TEeKCTWJI) YMHe 3HauyajaH [le0 KOMYHa/IHOT oTnajza - otnpusiuke 60-70% y BehuHu
3eMasba. Taj oTnaj, Moke OUTH OHOBO YIOTPeO/beH HA pa3/IMUUTE HAYUHE U MOCTOjU
OrpoOMaH IOTEHIMjaJl 3a npepasy TOI MaTepujasia, KOju y MHOTUM 3eM/baMma EY nuje
JlOBOJbHO HcKopuliheH. /lupeKTUBa O JellOHHWjaMa je y HEKUM Jp)KaBaMa 4JaHuLlaMa
ouurJeZHo OWJa NOKpeTay 3a 3aTBapame JlenoHWja U mnoBehawe Kkopuinhewa
aJITEpPHATUBHUX HayMHA 3a YyHOpaB/bakbe OTNAZOM Kao LITO Cy COPTHUpame U
pelMKIMpame, KOMIIOCTUPakhe, MEXaHUYKO-OMOJIOLIKYA TPETMaH U Clla/bUBakbe, a lheHU
U/bEeBU Cy 006e30eaud JobOpe 3aKOHCKe OKBUpe Aajyhu ApkaBama 4YJaHUIlaMa
JIOBOJbHO BpeMeHa Jia AeUHHUILY CBOje CTpaTervje U [U3ajHUPAjy CBOje CUCTEMe 3a
yIpaBJ/bakbe OTNAJ0M, 6a3upajyhu ce Ha CBOjUM WHCTUTYIIMOHAJHUM CTPYKTypaMa U
TpaAulujy, crnpoBojehy HajepukacHUje M HajjepTuHHUje HMHBecTHLUje. CopTUpame
dpakumja 6UOpasrpajUBOr KOMYHaJHOI oOTHaja (yrjaBHOM Manvpa U KapTOHA,
aMbaJsiaXKHOT OTIAa/ia, OALITEHCKOT M KYXHHECKOT OTIajJia) Ce CBe BUIlEe KOPUCTH Kao
Mepa 3a IpeycMepaBame 6MOopa3rpajuBor oTnaja ca genoHuje. Kako 6u ce nmocturau
BUCOKH pe3yJITaTU y COPTUpamy OTIaJZa, HAPOYUTO je BaxKHO Ja JomahuHcTBa (U
Jlpyru) 0yay CBECHU U aKTUBHHU Yy COPTUPAKY U Jla TaKohe yuecTBYjy Y KOMIIOCTUPaby
otnaja. ['eHepasiHO, NOTpebHA je KOMOWHAIMjA PA3JIMUUTHUX UHCTPYMEHaTa MOJIUTUKeE
3allTUTE XXUBOTHE CpeJiiHe Kako OU ce epUKACHO MpPeyCcMepUOo OTMaJ ca JeloHuje.
EKOHOMCKY MHCTPYMEHTHU Kao UITO Cy KOPUCHUYKe TaKCe 3a yIpaB/bakbe KOMyHaJIHUM
otnajoM (mo cucteMy 3arahuBau mJaha), Takce 3a ojJjlarare OTIaJa Ha JENOHHjy U
TaKce Ha MPOU3BO/ie KOju 3aralyjy >KUBOTHY CpeJIUHY MOTY /la UTPajy 3Ha4YajHy yJIOTy y
yIpaBJ/bakby OTNAZ0M U aKO Cy JIM3ajHHpPaHe Ha 0roBapajynu HAYUMH MOTY YCIEUIHO J1a
peryJuily TmoHallawe AoMahuMHCTaBa, KOMIIAHMWja 3a yIOpaB/bakbe OTMNAJIOM U
npousBobhaya. Capasmwa usmehy onmrtuHa uian Behux reorpadckux jeJUHULA U3T/€Aajy
Kao HeOoNxoJilaH YycJoB 3a o6e3b0ehuBame A0BObHO MOTYhHOCTHM 3a MNOTpebHe
duHaHCcHjcKe U JbYJICKe KanaluuTeTe 3a U3rpahuBame ajTepHaTUBE OJJarawy oTnaza.
HctoBpeMeHo, Ta capajima Mopa Ja 6yJe Beoma J06po MUcCIJIaHUpaHa. [IpucraHak
JABHOCTU je allCOJIYTHO OJ CYIITHHCKOI 3Hayaja y OJAJIy4MBawky O TOMe Koje Cy
aJITepHAaTUBe OJJlaraky OTIaJa H3BOJJ/bMBE, a KoOje He. 3aTO KOMYHHUKalLUja U
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nporpamMu MHPOpMHCaka UMajy BeoOMa BaXKHY YJIOTY V 06jallilbaBarby jaBHOCTH MPABUX
TPOLIKOBA M A06HUTaKa Koje ca cO60M HOCe CTpaTervje 3a aJTEPHATUBHO yIpPaB/bakbe
OTHAJI0OM U CTBapame eHepruje o ornaza [23].

2.4. KosimuyuHe nNpoM3BeAeHOT U peMKAUpaHor otnagay EY u Cpouju

[IpeMa ucCTpakMBamy €BpOINCKEe CTAaTUCTH4YKe areHuuje Eurostat o KoJWYMHaMa
IpPOU3BeEHOT KOMyHasIHOr oTnaja, Cp6uja ce Hajsa3u Ha JHY JIMCTE €BPOICKUX
3eMasba [19]. Mako Cpbuja nMa Ao0CcTa Maky NPOAYKLHjY KOMYHAJHOT OTHa/ia y OJHOCY
Ha Jpyre eBpOIICKe JpXkaBe, HajBehu [eo mpousBeJeHOr OTMNaJa Ce OJJaXe Ha
JlellOHMjaMa, pelMKJMpa ce BeoMa MaJjk Je0 OTNaJla, a KOMIIOCTHpake U HAaYyWHU
ynoTpebe oTnajia 3a obUjame eHepruje ce He IPUMEY]Y.

M3HoC oTnaga no riaaBu cTaHOBHUKA 3a 2017. roguHy y EBpOICKOj yHU)jHU, U3HOCHO je
487 kg. Op 2014. rogvHe Kaja je KOJIMYMHA IPOU3BEJIEHOT OTNajAa JOCTUI/IA HAjHUXKY
Tauyky, of 478 kg, npoayKuuvja KOMyHaJHOT OTHAa/a je KOHCTAaHTHO y 6J1aroM Mopacry.
[Ipema uctpaxkuBamwy u3 2017. rogrHe Koje je nmopes 3eMasba yaaHuua EY o6yxBaTu/io
Y 3eMJ/be KaHJMJaTe 3a YIaHCTBO, YKYIHO je nmpousBeneHo 249.238.000 t ornaga oz
yera je y Cp6uju npousBeseno 2.150.000 t ornaga. Kako kosiMuMHa oTnaza Bapupa of
3eMJbe 10 3eMJbe, HajBUlIe OTNaja je npouBeseHo y /laHCKoj ca 781 kuorpama 1o
CTaHOBHHUKY, a y Cp6uju 306 KuorpaMa no CTaHOBHUKY. UcTpakuBamwa cy nokasasa Ja
3eMJbe KOje Mpou3BoJie HajBehe kKosiMuKMHe oTnaza y EBponu cy yjeHO U 3eMJ/be Koje
peLyKIMpajy HajBehe KOJIMUMHE OTAZA.

Y EBpoIICKOj YHHU]jU ce npeMa ucTpaxuBawy U3 2017. rogune Tek 24% oTnaja ojJiaxe
Ha JIellOHUje, JOK ce BeJMKU NMpOolLieHAT OTNaZa o6pajy Ha HEKU HayuH. Besuku Jeo
OTNaZla ce KOPUCTH 3a J00Hjame eHepruje U CUPOBUHA WJIM Ce Kajia je y NMUTalby
OPraHCKM OTNaJ KOMIIOCTHPA U MPUPOJHO pasJiaxe.

Y Cp6uju ce 95% oTnaja Haja3u Ha JiellOHUjaMa UM y IPUPOJH, IITO je eKOJIOLIKH U
€KOHOMCKM HeoIllpaBJlaHa OIlLMja 3a ynpas/bambe oTnazoM. Of npoussBeseHux 306
KWJIorpaMa oTnajia 4yak 256 KuJorpaMa 3aBpILMJIO je Ha [lelIOHUjaMa, a je[laH KUJlorpam
0 0cobH je uckopuluheH 3a Jj00Ujambe CEKYHAAPHUX CUPDOBUHA [24].

2.5. Ilpumep f06pe npakce ynpas/bama 0TnagoMm y Hemaukoj

Hemauka cTpaTrervja 3a ynpaB/bewme OTIAZOM npatu EY xujepapxujy oTnaza ca
IpeBeHI|MjOM Kao NPBUM MPUOPUTETOM, 3aTUM NOoBpahajeM MaTepujaja U eHepruje y
3aBHCHOCTH O/ TOra uLiTa je 60/be 3a KUBOTHY CpeAuHy. Lln/beBHU 3a ylnpaB/bambe
KOMYHaJIHUM OTNaJloM ce Takohe ¢poKycupajy Ha u3beraBawe KOHTaMUHallMje O0THaAa
U 06e36ehyjy nmpepaZly U ojJiarame OTHaja Koju HUje npepabeH. [IpousBohauum cy
OJTOBOPHU 3a CBOj NpPOM3BOJ 4YaK MU OHJA KaJa IocTaHe oOTHaj (ambasnaxa,
eJIEKTPOHCKHM OTMNa/j), a 3a OTNaJ KOjU CTBapajy JAoMahHMHCTBa OArOBOpHA je JIOKaJHa
caMoylnpaBa (TpaHCHOPT U CaKyll/bakbe, Mepe 3a MPOMOLMjYy ClipedyaBawa CTBapama
OTINaja, Npepaja OTHaJa, NJIaHWpawe, U3rpajmka M ylpaB/bakbe MOCTpOjehMMa 3a
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ojJlarate OTNaja), npu uyeMmy JoMahuHcTBa msahajy NyHy ILieHYy caKylJbakbha U
yIpaB/bakba OTMAIOM.

JeniHO on K/bYYHUX CpeJicTaBa 3a INpeycMepaBame OTMNaJla ca JeloHuje OuJo je
OrpaHuhYeme 3a oJyjlaralbe OPraHCKUX caZip»Kaja Ha AenoHujy. Jom 1993. je 3aKOHOM
OrpaHHUYEHO OJJlarake OPTraHCKOI OTNaZa Ha JlenoHHuje Ha 3% YKyNHOI OpraHCKOr
yr/beHuka. Kako 64 ce Taj Liu/b MOCTUTrao, GUJIO je HEONXOAHO 0AabpaTH Clla/bHBakbe
Kao MeTo/J; 00pa/ie KOMyHaJ/IHOT oTnaza. JloHeTH cy ¥ 3aKOHU 0 COpTUpamy 6M0-0THaja
Y nanuvpa u y nepuoay oz 10 roiuHa cucTeMOM COpTUpama je obyxBaheHa 1jes1a 3eMJba,
IITO je 3HATHO [JONPHUHEJN0 CMamely oJJjarama OuopasrpaguBor ornaza. Y 2005.
TOAMHU CaKyIJbaJso ce U copTupaso 189 kg 6uopasrpajuBor KOMyHaJHOT OTNaja 1Mo
rJ1aBU CTaHOBHMKA. CopTHpamwe nanupa ¥ 6M0-0TajJa MoKa3yjy rOTOBO MCTH pa3Boj:
cHakHO noBehame o 1990. go 2000. kaza cy ce KOJIMYMHE YUETBOPOCTPYYHIIe ca 2 Ha
8 MU/IMOHA TOHA Jja 6U ce MOCJ/Ie Tora Taj HUBO O/ip»KaBao (cavKa 4).

kg I10 I'VIAEH CTAHOEHHKA FOgHINH-E

200 4

140 4
120 A
100 4
80 A1

60 4

40 1
20 1

1990 1993 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

. KoMyHanHH GalITEHCKH OTHAL

|:| BamTeHcKH oTnaj M2 JoMallHHCTAEA

[:I ManupHu oTnag

Cauka 4. Copmuparse 6uopasepadusux ppaxkyuja omnada y Hemaukoj

1999. je nocrtaBs/beH UU/b Aa ce 10 2020. rogquHe caB KOMyHaJ/IHU OTIIA/ Npepajyd Tako
Jla oJl1arartbe KOMYHaJIHOT OTNa/ia Ha [lellOHUje BUllle He OyJie noTpebHo [23].
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3. MoryhHocTH ynipaB/barba 6MOpa3rpaguBUM OTIAL0M

OpraHcKM OTHaJ, HacTaje CByJa e MOCTOjU JbYJCKO NpebruBanuuITe. ['J1aBHU 061MLIU
OPraHCKOT OTHaja cy KyhHu oTnaj, no/b0NpUBPeSHU OTNaJ, JbYACKH U XKUBOTHUHCKU
oTnaj. Y WHAYCTPUjCKU pa3BUjeHUM 3eMJ/baMa KOJIMYMHA NPOU3BELEHOr OpPraHCKOT
OTNaja ApaMaTH4YHO pacTe cBake roauHe. Mako MHOru JpyOMTe/bM OALITOBAaHCTBA
KOMIIOCTHPAjy [le0 CBOTI KYXMHCKOI M OalUTEeHCKOr OTNaJa, BeJMKU Jieo OTNaja U3
JloMahuHCTBa 0JiJla3M Ha /[lelIOHUje WM 4YeCcTO INpeJcTaB/ba BeoMa ONacaH OTHaj.
KoMmnoHeHTe opraHckor oTnaza Ha JelNOHUjU MUKPOOpPraHM3MH pasrpabyjy y TedHe
npolue/He BoJe Koje caZpke OakTepuje, maToreHe U Moryhe xemujcke 3arahuBaude ca
Jenonuje. OBa npouesHa BOJA MOXe NpeACTaB/baTH 030M/bHY ONACHOCT ako yhe y
BOJOTOK IMOBPIIWHCKHUX WJM MNOA3E€MHUX BoOJa. /IlUrecTujoM opraHcKe MaTepuje Ha
JlelIOHHAjaMa y BeJIMKO] KOJIMYMHU HACTaje U MeTaH, KOjU je LUTeTaH rac 3a XUBOTHY
cpeavHy. JbyJcKH OpraHckd oOTHaJ, ce OGMYHO TPAHCIOPTYyje A0 IOCTpojerma 3a
npeuyrithaBamwe rje ce TpeTHpa, a 3aTUM OTHAaJlHE BOJe yJa3e y BOJOTOK WU Ce
TaJloXke JUPEKTHO y MOpe.

Y 3eMJbaMa y pa3Bojy IOCTOjU APYTadyuju NPUCTYI MOCTYIalkhby Ca OPraHCKUM OTIIALOM.
Y cTBapy, pey oTnaj 4ecTo je HempUMepeH M3pa3 3a OPraHCKy MaTepHjy, Koja ce 4ecTo
Moxe J00po uckopuctuTtu. EKoHOMHUje BehrHe 3emasba y pasBojy Halaxy Ja ce
MaTepHjaid U peCypCu MOpajy KOPUCTUTH y MNYHOM NMOTEHLHjaly, a TO je Mponarupasio
KyJITYypy IOHOBHE ynoTpebe, MONpaBKe U peluKaaXKe. Y MHOTUM 3eM/baMa Yy pa3Bojy
IOCTOjU YUTAB CEKTOP 3a PELUKJ/IAXKY U CaKyIlJbakbe, YHja je 1eJaTHOCT UCKopUllhewe
OTNAaJHOT MaTepHjajia U beroBo Bpahawe Ha Aabe kopuuihemwe. TaMo rjae ce cTBapajy
BeJIMKe KOJIMYMHe OTaZa, 00M4YyHO y BehuMM rpazoBuMa, MOCTOje HeaJeKBaTHe
yCTaHOBe 3a OaB/bele TUM OTNA/Z0M, a BeliH 1e0 OBOT OTNaJa UK TPYJH Ha yauLama,
WJIU Ce CaKyIlJba U Oala Ha OTBOPEHO 3eMJbUILTE Y OJIU3UHU I'PAJICKUX TPaHULA. Y TUM
3eM/baMa He IOCTOjU JJOBOJ/bHO KOHTPOJIE 3aLUTUTE >KMBOTHE CpeJiiHe KaKo 6U ce TO
CIpEeuunJo.

[locToje pa3/UYMTH HAYMHU Kopullhewa OpraHCKoOr oTmaja. Tpu rJaBHA HayuHA
Kopuihewa OpraHCKOT OTNnaza Cy:

e [00OJblLIAKE T3,
® Y3r0j KUBOTUKA U
e o006e36ehuBame u3BOpa eHepruje [4].

3.1. HauywuHu npepaje opraHckor ormaza

3a mocTu3ame HaBeJleHUX HauuMHa Kopulihewa OpraHCKOr OTHaja MOTPeOHU Cy
pas3/JIMYUTU HUBOM 06pajzie. Ha ciauuu 5. npukasaHe cy HeKe OJi OMNiivja pas/iMYMTUX
HHUBOA 00pajie y 00JIMKY AyjarpamMa ToKa.
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OpraHcku/6uopa-
3rpaauen oTnag us
ypbanux cpeauHa

Jbyacku u
HUBOTUIECKM OTNaA)

Toanetu 3a
KOMNOCTH-
pate

AnaepobHha gurectija

Komnoctupatme Bpm\'emparbE|
Ko-KomnocTupare I

KomnocT Xpaaana Topuso | Komnoct | |ropuao| |By6pnao | |Komnocr |

HHBOTHHE

Cauka 5. I[Ipoyecu u npouzsodu 00 op2aHckoz omnada

3.1.1. Komnoctupamwe

KoMnoctupame je MeToa pa3pajbe OpraHCKUX MaTepHuja y BeJIMKOM KOHTejHePY WU
roMusiv. Jlo pasrpaZme [0J1a3y ycje[, [iejcTBa MUKpOOpraHvM3aMa KOjU ce jaBJbajy y
NpUpoAU MOMNYyT OaKTepuja U rbMBULA. KoMIocTHpawe MOKe 3a HEKOJMKO HeJesba
WJIM MecCellM MPETBOPUTH OPraHCKU OTMaJ, Y 60raTh KOMIIOCT TaMHe 060je UJId XyMYC.
[IpuposHO KOMIOCTUpake, WU pasjarawe, jaB/ba ce CBe BpeMe y npupofu. OHO
npeJcTaB/ba Mpoluec 6MOJIONIKe pa3rpajilbe OpraHcKe MaTepuje M3 GUopasrpajUuBOr
oTnaja y3 MPUCYCTBO aepOOHUX MUKpOOpPraHM3aMa M KHCEOHMKa H3 Basjyxa.
KommnocTupame je npolec Koju ce oJjBUja y NepUoAy o[, Mecel] JlaHa [I0 IIeCT MeCelHy,
IITO 3aBUCH OJ HAYMHA KOMIOCTUpamwa. MehyTuM, nmojJ, KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBUMA,
npotec ce Moxe yop3aTtu. Komnoctupawe MMa HU3 IPeJHOCTHU:

e [MpyXa KOPUCTAH HAYMH NOBpaTa XpaH/bUBUX CaCTOjaKa U3 OPTAaHCKOT OTMa/a,

e IITeAMW ApPAroleHu NPOCTOp JleloHUje U Moryhe 3araherme 3eMJbUIITA U BO/JE
360T MpoIeJHUX BO/Ia IENIOHHje,

® MOXe Ce KOPUCTHUTH Kao hyOpHMBO HaA MOJbONPHUBPESHOM 3€MJ/bUIUITY HJHU Y
OamTH,

e [000J/bllIaBa CTAaHE 3€MJ/bUIITA.

Y KoMmocTHpamwy, I0J, YCJOBOM Ja II0CTOje NpaBd YCJOBH, NPUPOJHHU Mpolec
nponazama ce yb6psaBa. To ykJ/bydyje KOHTDPOJIy OKpYKeka 3a KOMIOCTHpamwe HU
Jlobujame caenehux yciosa:

e OpHoc yr/beHMKa M a3ora: TayaH oAHoOC je y pacnoHy on 25 po 30 gesioBa
yr/beHuka npema 1 geny azorta (25:1 go 30:1). To je 3aTo mTO GaKTepHje Koje
CIIPOBO/Ie MOCTYNAK KOMIIOCTUPaka TPOIlle YI/beHUK JIBA/IECET MET J0 TPUJIECET
nyTa 6p>Ke Hero mro Tpoiue a3oT. OJHOC yI/beHUKA U a30Ta Ce MOXe MOJAeCUTH
MelllakbeM OPraHCKUX MaTepHUja ca oAroBapajyhuM cajpkajem.
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Cappxaj Biare: busbke MMajy TeuHy, a He YBPCTY UCXpaHy, Na KOMIIOCTHY
roMuIy Tpeba yBeK oJp:KaBaTH BaakHOM. C pyre cTpaHe, KOMIIOCT IPOU3BOAU
HenpujaTHU Mupuc. ONITUMa/IHA BJIara je KaJia je MaTepujaJl BJaXkad Ha JOLUD, a
IpU jauyeM CTHUCKYy ce MoOjaBe He Bulle of 1—2 Kamu BoJe Tj. Bjara y TOMUJIHU
Tpeba fa 6yae usmehy 40% u 60%.

HuBo kuceonuka: KomnoctHu MaTtepujai Tpeba 4eCcTO OKpeTaTH Kako OU CBU
JleJIOBU MOLJIM Ja [06ujajy kKuceoHUK. Komnoctupamwe ce Moxe 00aBUTU MOJ
aepo6bHUM (moTpebaH je ca060JJaH KHCEOHUK) WJIU aHaepobHUM (6e3
KHCEOHHMKA) yCJI0BHUMA, aJid aepoObHO KOMIOCTUpamwe je MHoro 6pxxe (10 go 20
nyTa). ¥ Tek ¢pOpMHUpPaHOj KOMIIOCTHOj FTOMUJIM, KOHI|eHTpalluja KAUCEOHUKA je
15—20%, a yrsbeH-auokcuga 0,5—5%.

OnTumasiHu HUBO pH BpegHOCTH KOMIocTa je usMehy 5,5 1 8. Y oBUM yc10BHMMa,
6aKTepuje U MUKPOOpPraHU3MHU Ce XpaHe U MHOXKe, 0/1ajyhy BeJIMKYy KOJUYUHY
TOIJIOTE. Y MaTepHjaly KOjuUM ce A0OPO yrnpaBsba, TEMIEpATypa Moxe AoCTUhU
v 1o 60°C, WITO je ;OBOJBHO 3a YHUILITaBalke CeMeHa KOpoBa U OpraHrM3aMa Koju
Y3pOKYjy 60JsieCTH KoJ, 6U/baKa U KHUBOTHHA. JIOK TeMIlepaTypa OCTaje BUCOKa,
MUKPOOPraHM3MH HUCY NMPUCYTHU y KOMIIOCTY, ajlu KaZa TeMIepaTypa MNaJHe,
IOYM b€ NPOLEC pa3TPAJHbeE.

Temneparypa: Bucoka TeMmneparypa BpIIM CTepUIM3aLMjy KOMIIOCTA H
YHUIIITaBa NaTOreHe MUKPOOPTaHU3Me, Kao U CeEMe KOPOBCKUX Ousbaka. CyBullle
BUCOKa TeMmepaTypa (npeko 75°C) Moxe Ja yHUIITH MUKPOOpPTraHU3Me U Ja
yCIIOpU caM Mpoliec, a ce Npenopyyyje MOBpeMeHO NpeBpTame MaTepujaja
pagyd ouyBama ONTHMaJiHe TeMIlepaType TOMHUJe, a TUMe U Jo6pa
npoBeTpeHOCT. /lo6po HampaB/beH KOMIOCTEp M 006e36eheHr J06pu ycCI0BU
JloBelihe /10 3arpeBaka romusie Ha 40-50°C 3a 1Ba TO TpH JlaHa.

06/1MLM pa3siaramba MOry OUTH aHaepoOHHU Y aepoOHU:

Y aHaepoGHOM pacnajiamwy, pasrpajilby OPraHCKOI MaTepujajia Y3pOKyjy
6aKTepuje U OpPraHM3MM Koje yCleBajy y yCJI0BHMA Ca CMambeHOM KOJIMYMHOM
uan 6e3 kuceoHuka. To je BpcTa pasrpajijibe Koja ce OJiBUja y 3aTBOPEHUM
KOHTejHepuMa. OBa BpCTa CUCTeMa je CJIO0XKEHHUja U Texe ce KOHTPOJHUIle U
3axTeBa CJI0XKeHY OIIpeMy 3a KOMIIOCTHpamwe Behnx pasmepa.

Y aepoOHOM pasyaramy, 3a pasTpafmy Cy OArOBOpHe OakTepuje H
MUKpPOOpPraHM3MHM KOjU YCIEeBajy VY YyCJIOBMMa BHCOKUX KOHIEHTpaLuja
kuceoHUka. OBaj 00JIMK pasrpajilbe jaB/ba Ce y OTBOPEHUM TroOMHJIaMa U
KOHTejHepuMa Koju oMoryhaBajy yJsiazak Ba3jyxa. Ca OTBOpEHUM roMu/iaMa 4 y
BEHTHU/IMCAHUM KOHTEjHEepHMMa, KOMIIOCT Ce MOXe CTBOPUTHU 3a HEKOJIMKO
MecelH, a joll OpKe aKo ce OpraHCKH MaTepujaj peloBHO okpehe. ¥ romuniama
WJIM KaHTaMa TJie ce JellaBa aepoOHO paclajame, He CMe OUTH HelpHUjaTHUX
MHpHCa.

CucteMu 3a KOMIIOCTHpamke MOry ce OTBOPHUTHU HJIM 3aTBOPHUTH, OJHOCHO OpPraHCKa

MaTeija Cé TpeTHpa Ha OTBOPE€HHWM IrOMHJIaMa WKW peJOoBHMa HJIM Y 3dTBOPEHUM
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KOHTejHepuMa WJu peakTopuMa. OTBOPEHU CUCTEM Ce PeTKO KOPUCTU y 3eMsbaMa ca
HHCKUM IPUXOJMMa 300T CBOje TEXHUUYKE CI0KEHOCTH.

JenaH o OTBOpPEHUX CUCTEMA KOjU Ce KOPUCTE je KOMIIOCTUPakhe Y IBOPULITY HA HUBOY
JloMahMHCTBa U NpeJicTaB/ba jeZJHOCTAaBHY TEXHUKY KOMIIOCTUpaka. [loTpebaH je camo
oAroBapajyhu opraHcKH OoTna/, MPOCTOpP 3a CMELITaj U BpeMe 32 06aB/bakbe NOTPEOHUX
nocsioBa. OTnaj ce MoXKe CMeCTUTH Y jaMy (peniiMo 2m X 2m X 1m ay6rHe) U OCTaBUTH
Jla ce pacnaza 2 - 3 Mecera. AITepHAaTUBHO, OTIAJ, Ceé MOXe CKYI/baTU Y 3aTBOPEHOM
IPOCTOPY KOjU je caudibeH of 4 cTyb6a U KOju MOXe Ja ce ob6e3beau Jackama WU
»)KUIOM M Jla Ce OCTaBUTU CJAUYaH nepuoj (cauka 6). Tako ce fobuja 60oraT KOMIOCT
KOjU Ce MOXXe KOPUCTUTH Kao hyb6puBO Ha mo/bMMa WM y OamiTama. Jou jeaHa
yobryajeHa TeXHHWKa KOMIIOCTHpama je NMpaB/belkheM HH3a 0J] CEHAa KOju ce CyIIM Ha
BeTpy. OBJle ce 0TNa/, je[HOCTABHO MOJIAXE Y AyradyKe peJloBe U MOBpeMeHO OKpehe.

Cauka 6. XKuuaHu u dpeeHu komnocmep

Jlpyra MeToJia je MeToAa POTHpajyluX KaHTH 3a KOjy Ce KOPUCTH HU3 3aTBOPEHHUX
KaHTH ca Ba3ayxoM (ciauka 7) [5].

Cauka 7. Pomupajyhu komnocmepu

YBohewe cTaHJapAa, kao Ha npuMep, y Hopsemkoj u ceprudpukara J0oBeJso je [0
pa3Boja perMOHaJIHUX M HALlMOHAJIHUX TPKHUILTA Yy UHAYCTPHUja/IM30BaHUM 3eMJ/baMa U
3eMJbaMa y pa3Bojy. KomyHanHu otnazg u3 ypbaHUX mojipydyja y 3eM/baMa y pa3Bojy
KOjH je 6oraT OpraHCKMM MaTepHjama je moce6HO MOoro/iaH 3a 0BaKBY BPCTY TpeTMaHa U
CTUMyJIMCaH je mnoTpeboM 3a bhyopuBHMMa y oBUM 3eM/baMa. Ha mnpumep, rpaf
Anexcanpapuja y Erunty nperBapa yeTBpTHUHY cBor oTtnaza y 120.000 ToHa komMIiocra
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roguiikbe W KOpPpHUCTHU TIa 3a nob6oJsbllakbe KBaJUTETa 3EMJbHIITA, A nocebHo y
NYyCTHUHBCKHUM U [IECKOBHUTHUM IIpeJesnMa.

Y Cpbuju He MOCTOjU OpPraHU30BaHA MPOU3BO/ A KOMIIOCTA OpraHcKor hybpusa Koje
HacTaje 0OpaZiloM OPraHCKOT OTIAAa HMAaKO CBAaKW CTAHOBHUK y IPOCEKY JHEBHO
Npou3BeJie KUJI0rpaM OTNaza, Off yera CKOpo NOJIOBUHY YMHU OMOpa3rpajiuBu OTHA/,
KOjU 3aBpliaBa Ha JemnoHujama. Y CpOuju je KOMIIOCTUpame jolll yBeK CTBap
eHTy3Mja3Ma ojejHala, 6e3 CUCTEMAaTCKUX U 3aKOHCKUX pelllelka Koja 6u oMmoryhusa
U NOJCTaK/Ja HeroBy NpPOU3BOJAWBY U 6e3 030HM/bHe ejyKalyje MJI3JUX O HeroBoj
BaxkHOCTHU. ¥ Cp6uju oko 50 ozcTo oTNaza Ha JlelOHHWjaMa YMHU OPTaHCKH OTIaJ KOjU
O6M HAKOH NpUMapHe cemnapanuje y JoMahMHCTBUMMA, MHCTUTyLMjaMa U HUHAYCTPUjU
MOrao /ia ce KOMIIOCTHPA, LITO 61 MOBOJ/bHO YTHULIAJIO M HA CMakbelmhe eMUCHje racoBa ca
edeKTOM cTak/JieHe GallTe WU HA Taj HAYMH JONPUHEJ0 MEeXaHU3My YUCTOI pa3Boja.
lllyme cy HajBaKHUjU HeMCKOpUIIheHU pecypc 3a KoMnocTupamwe y Cpouju, a HApO4YUTO
Cy moroJiHe 360r TJia He3arah)eHor xeMHKa/iMjaMa, Koje ce MHauye Hajla3e y KOMIIOCTY O/,
CaKyIlJbeHOT OMJbHOT OTIaZa ca NoJbONPUBPEJHOT 3eMJ/bUIITA. [I[peiHOCT je y ToMe LITO
IIYMCKM KOMIIOCT MOXe Ja OyJe fob6pa OCHOBa 3a OpPraHCKy NpPOM3BOJAMY XpaHe. Y
Cp6uju He MOCTOjU UHBEHTApP KOJMYMHA CUPOBHHA MOTOJHUX 332 KOMIOCTHUPameE, ajlu
nocroje npoueHe ga 6u y Cpouju 3a Jaby npepajy, 1a U KOMIOCTUPAkbe, FOAUILIbE
MorJio fia ce KopucTuTU oko 70.000 ky6HUX MeTapa yMcke 6uomace. lllymcku otnaj y
Cpbuju ce 3a cajja He KOPUCTH 3a IPOU3BO/IbY KOMIIOCTA jep He IOCTOjU oJrosapajyha
TeXHOJIOTHja U OlpeMa 3a CaKyIll/bakbe Koja 6M UCTOBpeMeHO oMoryhusa eKOHOMCKY
UCIJIATUBOCT, a Mpo6JsieM NpeAcTaB/ba U HeJLOBOJ/bHA U3rpaeHOCT IIYMCKUX NyTeBa
KOjUX UMa yIl0Jla Mame 0/ OITUMAJIHOT 6poja.

UctoBpeMeHo, y EBponu fileceT roaguHa ¢yHkiuoHulle EBporcka Mpexa 3a KOMIOCT
(ECN) koja mpoMoBHUIlIEe W TMOApKaBa KOMIIOCTUpawke U Kao Jieo 6opbe MPOTHUB
KJIMMAaTCKUX NpoMeHa. YJaHOBM Te Mpexe Cy MHUHHUCTApCTBa ApxaBa 4iaHuua EY,
bakynTeTM U areHuuje Koju ce 0OaBe 3alITUTOM >XUBOTHe CpeJiMHe, HeBJaJUHE
opraHusanuje u pupme Koje npousBoje komnoct. [I[pema noganuma Eypocrara, y EY ce
IIPOCEYHO rOAMIIKEe KOMIIOCTUPA OKO 17 oacTo KoMyHasHoTr oTnaza. [Iponemwyje ce ga
je y EBponu (EY 15) cakyn/beHO W npeTBOpeHO y KOMMNOCT OKO 18 MuinvoHa TOHa
OPTraHCKOT OTHaJia (3eJleHW U KyXHMHCKM OTNaj), KojeM Tpeba jojaTu 3,5 MUJIMOHA
TOHA OPTraHCKOT OTNaJa KOjU je TpeTUpPaH y pe3epBoapyMMa 3a aHAepOOHY AUTECTH]Y.
[Ipouemyje ce fa je cTeneH NOHOBHOT UCKOpHIINewa OpraHcKor oTnaza (Koju YMHHU 0Of
30% pno 45% ykynHe KOJMYMHE OTNaJZla U3 JAoMahNMHCTaBa, YK/by4yjyhu nanup u
kapToH) y EBponu 42%. Hemauka, Ayctpuja, Xonanauja, Jlancka u ®pannycka Beh cy
JlocTuryie nubeBe EBpolcke JUpeKTHBe 3a CMamMBalbe OTNaZa Ha JleloOHHUjaMa Koja
NpPOMOBHUIIE CTAaOWIM3allKMjy OPraHCKOr MaTepujajia UM pa3Boj peluKIaXe Y
no/bonpuBpesiHe cBpxe 0K je llIBegcka mpBa ycnesna y toMe. Ha cavpu 8. gart je
rpaduYKM NpHUKa3 KOJMYMHE OpraHCKOr OTHaja IOHOBO HCKopulnheHOr U3
KOMYHaJIHOT 0TNajia y ojabpaHuM 3eMsbaMa y EBponu.
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Cauka 8. I'paguuku npukas KoAU4UHe OP2AHCKO2 0mnadd NOHO80 UCKOpUwheHo2 U3 KOMyHA/HO2 omnada y

o0dabpaHum semsmama y Eeponu (ykynHo 18 muauona moua) [10]
[IpyuMeHU TEXHOJIOTHje KOMIIOCTHUpPakha 3a Npepajly YBPCTOr 6GMOpasrpasyMBor oTnaja,
Tpeba Jla NpeTX0/iu Mpoliec pa3BpcTaBamba OJHOCHO CeJIeKIiMje WK cenapaliyje YKyInHe
Mace 0TNajia, ca IiM/beM M3/iBajatbha HEKOMIIOCTAOUIHUX PELUKIAOUIHUX MaTepHjaia
Kao HITO Cy: CTAKJIO, IVIACTHUKA U MeTaJIH. I/IH,ILYCTpI/I]'CKI/I W JPYT'H OIlaCaH OTIIaA ce MOpa
UCK/bYYUTU. Ha cauum 9, npukasaHa je 6GJIOK-LleMa MOCTPOjea 3a pa3BpCTaBambe U
KOMIIOCTHPAaKke KOMYHAJIHOT OTIIaAad.
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Cauka 9. baok-wema nocmpojerba 3a passpcmasarbe U Komnocmuparse KomyHasaHoz omnada [10]

[Iporiec KoMmocTHpamwa 3axTeBa: oJroBapajyhu 6uopa3rpaJiMiBu OTHAJHU MaTepujas,

BOJY, KHCEOHUK U MUKPOOpPraHM3Me KOjU KMBE Yy 3eMJbULITY, Kao IITO je MPUKa3aHO Ha

caunu 10.
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Cauka 10. OcHogHu npoyec komnocmuparea [10]

Ha cniuum 11, npykasaH je mjiaH MoJeJsia IOCTpOojetha 3a KOMIIOCTUPakhe ca CaCTaBHUM
eJleMeHTHUMa.
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Cauka 11. [1nax nocmpojersa 3a Komnocmuparse ca cacmagHuM deaosguma [10]

[Ipouiec koMnocTUpamwa 0/iBUja ce y HeKouKo ¢pasza: ¢pasa 6uopasrpajme, pasa 3pemwa
U ¢asa nakoBamwa. Y pasu 6Mopasrpajie, BpIIU ce IpujeM 6ruopasrpajjiBe MaTepuje U
eHO TpaHchopMUcalke A0 J0OHjamkba OpyTO — KOMIIOCTA, CIPEMHOT 3a HUCIOPYKY
cnenehoj ¢pasu. buopasrpasrBe MaTepuje ce KOMIOCTUPAjy aepoOHOM pepMeHTaLMjoM
nocjie koje ciaeau ¢dasa ca3peBamba. [locToje pas/UUUTH HAYMHU KOjU Ce MOTY
KOPUCTUTHA aJlM Ha OCHOBY BHILEAELEHUJCKOT MCKYCTBAa HAjeKOHOMUYUHUJU U
HajepUKACHUjU HAUMH je IpUpoJHa depMeHTallMja, CTBapameM roMuiaa, ogpehenux 3a
OCTBapuBame Hajbos/ber oJHOCa H3Meby moasore, mpoToka BasAyxa U MaTepHje.
CBakoM NpPOW3BOJHOM JaHy OJroBapa jelHAa TOMWJIA, KOja Mopa Ja Ce CBAaKOrl JaHa
IIpeBpHe y POKY 0/, /iBe HeJieJ/be U TO PYYHO MJIM MALIMHCKH Y 3aBUCHOCTH O/, JOCTYIIHE
TexHosioruje. Ca ¢pa3oM caspeBama Ha OTBOPEHOM NPOCTOPY Y POKY oA 4 Helesbe ce
3aBpuiaBa KoMmnoctupawe. OBaj cucteM ¢depMeHTaldje y MOTIYHOCTH eJMMHUHUIIE
HelpUjaTHe MHUpUCEe, KOjU Cy MpPONOpLUOHANIHU Op3uHU depmeHTanuje. OcuM Tora
noyetak mnpoueca ¢depMeHTalyje oAMax IO JAobUjarkby 6OHOpa3rpaJUBOr OTHaja
oMmoryhaBa nsberaBawbe MUpHca U Ja pasa 6uopasrpa/iibe octaHe yucta. CTapu MeTo/,
KOMIIOCTHpPaka cacTojao ce y TOMe Jla Ce OpraHcka MaTepuja cliakyje y TOMUJIy Koja 61
ce OoCTaBMWJIa TOJUHY JaHAa HAKOH yera ce O4YeKyje Ja MaTepujaa OyJe copeMaH 3a
kopulihemwe. [IpegHOCT 0BOr MeTO/a je LITO je MOTPEOHO MaJjo pajia U Hamopa 3a
ob6aBJ/bake OC/Aa OKO KOMIIOCTUpawa. HeocTanu cy: npoctop ce 3ay3uMa y TOKY LieJie
rojiuHe, XpaH/bUBU €JIeMEHTH MOTy OUTHU MCIOpaHU yciej aTMochepCcKUX NaJlaBUHA,
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nporec KOMIIOCTUpawka AYyro Tpaje, ceMe KOpOBa, UHCEKTH, IITETOYUHE U MaTOTeHU
MUKpPOOPraHM3MHM KOjU Ce jaB/bajy Kao Y3pPOYHMLU MHOTUX 060J1eCTH KOJ, JbYJHY,
KUBOTHHA M OW/baKa, HE MOIY Ce KOHTPOJIMCATH. Y HOBHje BpeMe pa3BUjeH je HOB
MeToZ, ''6p3or’' KOMIOCTHpawa KOjU pellaBa HeKe 0] npobseMa Be3aHUX 3a CTapu
HA4YMH KOMIIOCTHpawa. [I[ppyMeHoM HOBOI MeTo/ja KOMIIOCT Ce MOKe HAllpaBUTH y POKY
on 2 no 3 HeZesbe. 3a 0Baj METOJ, KOjU IITe M BpeMe Mopa Ce yJI0KUTH ocebaH Hanop.
OBaj Hamop je ompaBJaH W y CJay4dajy [lo0Hjalba BEJUKHUX KOJWYMHA KOMIIOCTA U Y
C/1y4ajy npeTBapamka HEKOPUCHOT GMOpa3rpaZBOr MaTepujaja y KOPUCTaH KOMIIOCT.
[TocToju HEKOJIMKO BaXXHUX PaKTOpa KOjU YTUUY Ha Mpolec 6p30r KOMIOCTUPawka U
MOUITO Cy CBU BaXKHU, HUje OUTAH HUXOB peocie/] Ipe3eHTHpawa: MaTepujasa Koju ce
KOMIIOCTHpaA Tpeba Aa 6yae rpanyaanuje o 1,25 go 3,8 uenHtumerapa. COUHO MeKaHO
TKUBO He Tpeba Jla ce CHTHU Ha BpJIO MaJie JieJioBe 3aTO LITO Ce UCTU Op30 pasJiaxe.
lllTo je TKUBO BUIlE OJAPBEHEHO MOpa Ce BUIIE yCUTHABATU Ja OW A01LI0 40 Gp3or
JleKOMIIOHOBama. /[pBeHacTh MaTepHja ce Mopa NPOIMYCTUTU KPO3 MJIMH 3a MJIeBeHhe
IOk BehHa MJIMHOBa 3e/baCTU MaTepujal CUTHU ucyBUlle GUHO 3a Jo6po
KOMIIOCTHpawe. YCHUTHhaBamwe MaTepujasa ce BPIIM TaKo IITO ApBeHacCTe [ieJI0Be Tpeba
IITO BULIEe YCUTHUTH, a 3e/bacTe J[eJioBe Mame Ja OU ce NOCTUIJIO PAaBHOMEPHO
JlekoMnoHoBame [10].

IIpumepu A06Gpe npakce ynoTpede OpraHCKor oTnajga (Kommnocra)

IIpou3sBoAgmwa 6GUoraca 1 KOMIoOCTa cpejme BeJIMYuHe U3 otnaja y Kosiomoy, llipu
Jlanka

[Iun0T npojekaT Koju CIpOBOAM OMIITUHCKO Behe KosioMb6a KOPpUCTH OpraHCKU OTHAaJ,
ca JIOKQJHUX TIpajJiCKux MHjaua nospha 3a npousBoAmYy Ouoraca M KOMIIOCTA.
Juvrectope je pa3Buo HanuoHa/iHM LieHTap 3a WUCTpaKMBake U Pa3BOj eHepruje U
NpHXBaTajy CyBe cepuje opraiHckor otnaja. [loctoje yeTupu gurecropa ca niaytajyhom
KyIIOJIOM IIpeYHHKA OKO 6 MeTapa, cBakMU KanauuTtera 40 ToHa cyBor otnaja. Bpeme
3a/ip>KaBakba OpraHCKe Marepuje je 4 Mecella, TakO Ja Cy 4YeTUPU pe3epBoapa y
MoryhHocTH za ce 6aBe ca yKynHo 480 ToHa TP>KUILHOT OTNaza CBaKe roJiMHe.

OTnajg npou3BoAu NpUubAMKHO 1m3 6Uoraca no TOHU JHEBHO, IITO 3Ha4u YKynHo 7500
kWh enexTpuuHe eHepruje cBake roguHe. CucreMm takohe gaje 300 ToHa nmpojajHOr
hy6prBa cBake roguHe. [Ipe oBora, caB 0TIa/ Mopao je 6UTH 0/IJI0KEH Ha JleNI0OHHje BaH

rpaza.
Jlurectop je HanpaBJ/beH 0J1 6€TOHA ca MJyTajyhuM MOKJIONIEM 0/ CTaKJeHUX BJIaKHA.
['ac ce u3BOAM U3 AUrecTOpa U KOPUCTH Ce 3a Hamajawke MoTopa. Ha siokanuju ce Haslase

M MeKapcka neh M MJIMHCKUM TOPUOHUK 3a YTOCTUTE/bCTBO KOjU [JI€MOHCTPHUPAjy
ynoTpeoy raca.
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IIpumep y3roja >KUBOTHHA NOMOhY OcTaTaka OpraHcKe XpaHe

Y 3abayeHUM rpaZicKuM obJsiacTiMa MaHuJle y3roj CBUMaA je Ayro 6Mo TpaJyuLlMOHATHU
u3BOp npuxoga. KomepuujasmHo npousBeZieHa XpaHa 3a OBy aKTUBHOCT je CKyIa, a
y3rajuBayy CBHHba YeCTO KOPUCTe OpraHCKe OCTaTKe Ja O JOMYHUJIU WU 3aMEeHUU
KoMepuMjaJHUu npousBo. [locToju pasBujeHa Mpexa cCakylbadya KOjU CaKyIl/bajy
OpPraHCKM OTNaJ, U3 pecTopaHa y LEeHTPy rpaja, a 3aTUM ra JUCTpubyupajy mebhy
no/bonpuBpegHULMMa. [lo/bONPUBPESHUIIM MOTY OTHATKe KYyNUTH MNPUOJMKHO 3a
IIOJIOBUHY LieHe KoMeplujasHe xpaHe. [lopehewe TpouikoBa H3BEJEHO y OKBHUPY
npojekta WAREN (UuTHpaHOr y U3BENITajy M0J HAa3UBOM ,PellUK/Ia)KkHe aKTHUBHOCTH Y
MeTpoy MaHuia“) nokasyje Ja ce 3apajja ca CBHEaMa BHILE HEro YABOCTpyuyje
XpamemeM OpPraHCKUM OTHAaJ0M, YaK KaJZla ce y3UMY y 003Up OCTasld TPOLIKOBH, Kao
IITO CY BeTePUHAPCKU TPOLIKOBH, MPEB03, FOPUBO UT/. OBaKBH MOAYXBATHU CY KOPUCHU
He caMO y3rajuBaylMa CBHHba, Beh U ONIITUHU Koja OU MHaYe 0THa/J MopaJia Jia oJJjiaxe
Ha AenoHujy [5].

ToaseT 3a KOMIIOCTUPpaAKkLE

[locToju HU3 MeTOJa Koje ce OOMYHO KOPHUCTE 3a KyhHO KOMIOCTUpamwe JbyJCKHUX
u3JjyyeBUHa. HajjelHOCTaBHUje pelllewe je ToaseT 3a KoMIocTupawe. OOUYHO JU3ajH
TAaKBOI' TOaJleTa YK/bydyje ABe KOMoOpe, 0J, KOjUX CBaKa MOXe Ja OJpXXU HajMame
jeHOTrOAMLIbY JeN03UT U3Jy4eBUHA. Y KOMOPY ce He [jo/iaje BoJia, a/lk Ce U HU/beBUHA
WJIY TleNeo MOTY J10/laTHy 3a oboJbllakbe 0/JHOCa YI/beHUK - a30T. Kazja ce mpBa komopa
HaIlyHHU, OHa ce 3aTBapa U omoryhaBa ce aepo6HO KoMnoctupame. [Iponecom ce nobuja
6oraT koMHnocT 6e3 matoreHa. Kaja ce apyra KomMopa HamyHHM, IIpBa Ce HUCIPa3HU U
[IMKJIyC 3all04YM b€ IOHOBO. 3a je/]HO CTaHOBake, CTPYKTypa He cMe 6UTH Beha of oHe y
TUNUYHOM ToaJeTy. OcTasie MeToZe KyhHOT KOMIIOCTUPaka U3JIydYeBUHA YKIbYUYjy KO-
KOMIIOCTHpawe ca OW/bHOM MaTepHjoOM WJIM aHAaepoOHYy AUrecTHjy Yy peakTopy 3a
6uorac WM y CelITUYKOj jaMH, KOju Aajy 60raT KOMIIOCT 0OJf THOjHULE [5].

3.1.2. IlpousBoaHa 6HMoraca

BrvoMaca npejcraB/ba OJp:KUB U3BOpP OOHOBJ/bHMBe eHepruje. HekosMKO OpraHcKuUx
MaTepHja KopuilheHO je 3a aHaepoOHY AUrecTHjy. AHaepo6Ha Aurectuja 6uomace je
MHUKPOOHOJIOIIKY Ipoliec y Bullle $pas3a, Koju cTBapa 6MOrac U oCTaTKe AUrecTHje Kao
KOHauHe Npou3BoJie. buorac je eHepreTcky 6orata MellaBUHa MPBEHCTBEHO MeTaHa U
YIJbeHJUOKCHAA W MOXe Ce KOPHUCTUTH y eHeprercke cBpxe. Ocramu JuUrectuje
KapaKTepHUIly BUCOK Ca/ip>Kaj XpambHUBHUX MaTepHja U Mory ce eGUKacCHO IPUMEHUTH 3a
THOjeme TJIa.

[IpousBoawa Ouoraca onemweHa je jeJHOM 0] HajeUKACHUjUX TEXHOJIOTHja 3a
NpPOU3BO/IbY OHMOEHepruje Koja je eHepreTCcKM HajepUKacHHUja 3a XUBOTHY CpeAUHY.
TunuyHM cyncTpaTH 3a aHaepoOHY JAWrecTHjy YKJ/bydyjy cTajcko HybpuBoO, Tajor u3
OTNAJHUX BOJA M eHepreTcke yceBe. Ko-gurectuja HekKoJMKO cyncrpara noBehaBa
npuHOC 6Guoraca M nobospliaBa epukacHocT mnpoueca. [lopex Tora, Kopuuihemwe
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OpPraHCKOT OTIaJa Kao CyIncTpaTa 3a IPOU3BO/iiby 6Moraca npejcTaB/ba CTabUIU3aL U]y
OTIa/ia U CMalkbeHy KOJIMYHHY ZeIOHOBAHOT OTNA/a.

Buorac ce mpou3BOAX MOCTYNKOM IO3HAaTHM Kao aHaepobHa aurectuja. Buorac je
MemlaBuHa MetTaHa (CH,), yr/beH-auokcuaa (CO,) U MaJjie KOJMYMHE TracoBa y
TparoBuMa, KOjU HacTaje MHUKPOOHOM pasrpajjlbOM OPTraHCKUX CYNCTAHUU TMOJ
aHaepoOGHUM ycJoBMMa. AHaepo6Ha Aerpajialuja IpUpoAHO Ce jaB/ba y CTAHUIITHMA €A
HeJI0CTaTKOM KHMCEOHMKA, Kao LITO Cy ceJUMEeHTH, TJia 3aKkp4yeHa BojoM. [IpuposHo ce
jaB/ba Ha AHY 6apa M MO4YBapa U JJOBOJIM JI0 CTBapama ,MO4YBApHOr raca“ Wjiu MeTaHa,
KOjU je 3amasbuB rac. Takohe ce mpupoAHO 0/iBMja Ha JlellOHHUjaMa, U3a3UBa CTBApambe
JIeTIOHMjCKOT raca ¥ JONPUHOCHU LITETHUM racOBUMa CTaKJIeHe OaliTe.

buorac ce Moxe NpoU3BeCTH JUT€CTHjOM JbY/CKOT, 2KUBOTUHCKOT UJIM OUJbHOT OTHajAa
y MoCeObHO AU3ajHUpPAHUM Aurectopuma. ’KUBOTHUHCKU OTNAJ je NoCce6HO MOro/aH 3a
INpPOU3BOAY OHOraca jep je 4ecTo JOCTyNaH y BeJIMKHM KOJM4YMHaMa U Takohe mma
oAroBapajyhu ojHOC yr/beHUKa U a30Ta. Pa3aMepa jeHOCTaBHUX NOCTpOjewa 3a bruorac
MOXe Jla Bapupa 0J, MaJor cucTeMa 3a JoMahMHCTBa [0 BeJMKUX KOMepLHjaJHUX
IOCTpOjea 0J, HEKOJMKO XW/baJla KyOHMX MeTapa. [Iponec je oceT/bMB M Ha
TeMIlepaTypy U Ha CHpOBHHe (OTpebaH je ucnpaBaH OJHOC YI/beHHKA U a30Ta Kao KO/
KOMIIOCTHpamwa) U 06a Tpeba Nak/JbMBO KOHTPOJIMCATH. BpeMe npou3BoAmbe Bapupa o,
HEKOJIMKO HeJle/ba [0 HEKOJIMKO MeCeL .

CactaB 6uoraca Bapupa y 3aBHUCHOCTH O/ pasrpajUBOr CylIcTpaTa Kao U ycCJoBa
npoleca, HIIp. TeMIlepaTypa U peJloBHO Mellake. YobudajeHo, cajip>kaj MeTaHa je 50-
75% Owuoraca, a caapxkaj yribeH-aAuokcuaa on 20 go 45%. MeTaH je eHepreTcku
HocuJIal, 6uoraca, na je 3a Npou3BO/bY eHepruje MoxKe/baH BUCOK CafipiKaj MeTaHa, a
HWXMU CaJipKaj yribeH-AuoKcHuAa. KoHueHTpanuja BoLeHe nape Bapupa o 2 1o 7% y
3aBHCHOCTH OJi TeMIlepaType y TOKY mpoleca Aurectuje. buorac moxe Takobhe jga
cafip>xxu TparoBe aszoTa (N,), amonujaka (NH3), kuceoHuka (0,), BojoHuka (H,) u
BoJloHUK cynduga (H,S), Koju fienyje KOpo3uBHO Ha MeTaJsie. CacTaB 6uoraca AarT je y
Tabenu 2.

Ta6ena 2. Cacmas 6uozaca

Jeaumeme XeMHjCKH CUM60JT Cagpaxaj (%)
MeTaH CH4 50-75
Yr/beH-IUOKCU, CO; 25-45
Bozaena mapa H,0 2-7
Kuceonuk 0; <2
Asor N2 <2
AMoHUjak NH; <1
BogoHuk H; <1
BogoHuk cyndug H,S <1
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AHaepo6Ha JUrecTyja opraHcke MaTepuje je ueTBopodasHHU MPoILeC KOju ce ocTBapyje
capaZllbOM HEKOJIMKO MUKpPOOHUX rpyna. Yetupu ¢ase yk/bydyjy AenojvMepUsalyjy
OPTraHCKHUX CYNCTaHLM (XUAPOJIN3Y), aljuA0oTeHe3y, alleToreHe3y U MeTaHOTeHe3y, Koje
IpOU3BOJie OMOrac M AUrectaT Kao KpajibU NPOAYKT aHaepobHe aurecTtyje (cauka 12).

XHOPOJTH3A AITMJIOTEHE3A AIETOTEHE3A METAHOTEHE3A

O e v— ) S ey M S—

AMHHO-KHCETHHe Jaxraru

[poremsn |} nypman = M mncene. [~ e @ ¢

MupuMuaIHET KPATHKOT JIaHLA

Hywnemuscke [~ '[:) > Fnuuepon u

KHCETHHE T

>
Junngu ®—> Macse xucennse 4@}—

Ayror TaHna

=]

Cauka 12. ®ase anaepobHe duzecmuje opeaHcke Mamepuje: 1) xudposausa 6uonoaumepa, 2) ayudozeHesa, 3)
B-okcudayuja macHux kuceauHa dyzoe aaHya, 4) ayemozeHesa, 5) okcudayuja ayemamonm, 6)
MemaHozeHe3a

e Xujaposuvsa

[IpBa ¢asza aHaepobOHe AWrecTHje - XUAPOJIN3a, MpPeEJCTaB/ba JAeNoJUMepPU3aLUjy
6uonosuMepa (moavcaxapu/iy, JUNU/AY, IPOTEUHU U HYKJIEWHCKe KHCeJMHe) (CcavKa
13). KommekcHa XxuJpoJiM3HAa MHUKpOOHA 3ajejHMLAa NpPOU3BOAM BaHhesujcke
XUJIpOJIM3HE eH3WMe Koju pasrpabyjy 6uomnosuMep y wuxoBe MoHoMepe (wehepe,
JlyrojlaH4yaHe MacHe KHCeJIMHe, TJIMLEpPOoJ, aMUHOKHUCeNMHe, NypUHe, MUPUMUJUHE).
0O6HYHO, OpPraHU3MHU KOjH BplIe XUAPOJHU3Y TaKohe acCMMUJINPAjy HacTajle MOHOMEpPE U
depMeHTHPaAjy UX TOKOM caeaehnx ¢pa3a aHaepoOHe JUTECTH]e.

e AnupgoreHesa

[IpoayKTH XuJpoJsiM3e MHUKpPOOHO ce NpeTBapajy y aJIkoxoJie, HCIap/bMBe MacHe
KHCeJINHE, YTJbeH-JUOKCH/T U MOJIEKYJICKH BOJOHUK pepMeHTalMjOM UM aHAaepOOHOM
OKCHU/JALMjOM aKO MOCTOje aKLeNTOPH eJIeKTPOHA, MONYT HUTpaTa WK cysadara (cavka
13). 3a npousBojmwy OHOraca mnoxe/bHuja je depMeHTaLHja jep JAaje CymncTpaTre
MeTaHoreHese (anerat, dopmart, H,, CO,). 360r Kuceaux NpoJyKaTa (HIp. MPOMNUOHCKe
KuceJiMHe) Apyra ¢pa3a aHaepoOHe JUrecTHje Ha3MBa Ce alji/ioreHesa.

e AneTroreHesa

AnenoreHesa je jenHa oJ, IJIaBHUX peakuuvja. Y oBOj ¢a3u NPOAYKTH HaACTaIU
alU/loreHe30M ce Jia/be OKCUAYjY y alneTaT, popMaTe, MOJIeKyJIapHU BOJOHUK U YI/beH
JIMOKCHJ alleTOreHWM OakKTepujaMa, CcTBapajyhu AUpeKTHe cylncTpaTe MeTaHOTeHa
(cnuka 13).

e MeTaHoreHesa

[locnenwa paza aHaepobOHe AUTeCTHje je METAHOTEHE3a, IPU KOjoj HacTaje eHEePreTCKU
HocuJal, 6uoraca — MetaH (CH,). Y TOKy MeTaHOreHe3e HacTajy W JApPYyrd TracoBH,
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HajBUlle Yr/beHJUWOKCUAA, 3aTUM Y MHOTO MamkHUM KOHIleHTpalihjaMa HacTajy a3oT U
BOJIOHUKCYJIQUL,.

daxKkTOpH KOjU yTHYY HA aHAEPOOHY JAUTeCTHjy

AHaepo6Ha JurecTtuja je cjaoxeH mpolec y Bulle ¢asa KOju je 0CeT/bUB Ha IIMPOK
cnektap ¢akropa. Heycnecu nponeca Mory 6UTH pe3y/ITaT TEXHUYKUX U OMOXeMU]jCKUX
npo6sieMa. YecTo npujaB/beHU TEXHUUYKHU NPOO6JIEMH YK/bYUyjy HEJOBO/bHO Mellame y
6uopeaKkTOprMMa, Y3pOKOBAaHO HeNpUMepeHOM BeJMYMHOM yecTula. Heuwncrohe y
CYIICTpaTy, Kao IUTO Cy CTAKJO, IJIACTUKA M MeTa/ld KOju Ce Haja3e y OpraHCKOM
OTIaAy, NpeJcTaB/bajy MexaHU4Ke npobJieMe. [lopes Tora, npoMeHe TeMIiepaType Kao
Y BpeMe 3a/|p>KaBarba y O0MOpeaKTopy YTUYy Ha epUKACHOCT NpolLeca.

[Ipouiec aHaepoOHe AUTecTHje OpraHcKe MaTepuje y OGUOracy M OCTalU JUTrecTHje
Takohe 3aBuce 0Jf PU3UUYKO-XEMHUjCKUX ycCJOBa OuopeakTopa. YecTo mnpujaB/beHU
npo6JjieMH y TOKY Mpoleca Cy pe3yJTaT cMamewa pH BpegHoOCTH ycie[ HaKylJbakba
MCIap/bUBHUX MAaCHUX KMCeJHMHA, MHXUOUIUjCKOT AiejcTBa aMOHUjaka U H,S, HeJ0BOJbHE
KOJIMYMHE XpaH/bUBUX MaTepHja U Kao U Moryher mpucycTBa TOKCHUYHHUX HeyHhcToha
[11].

l,Z[I/II‘eCTI/I]'a OTIIaga AOHOCH HEKOJIMKO IMPEeAHOCTH:

® [pOU3BO/Ha MeTaHa 3a ynoTpeby Kao rOpUBoO,

e OTHNAJA Ce pelyKyje Yy THOJHULY KOja UMa BHUCOK CaJp»aj XpaH/bUBUX CaCTOjaKa
IITO YNHU UJeasHO hHyO6pHUBO, y HEKHUM CJy4ajeBUMa OBO hHyOpHUBO je rjiaBHU
IPOU3BOJ, U3 JUTECTOPA, a BUOTrac je caMo HYCIIPOU3BOJ,

e TOKOM IIpolieca Bapera MAaTOTeHU y CTajlkaKy ce ybOujajy, UITO MpejcTaB/ba
BEJINKY KOPHUCT 3a )KUBOTHY CPEJIUHY.

/lBa momnyJ/iapHa jeJHOCTaBHa Jj3ajHa AUrecTopa pa3BUjeHa Cy 3a ynoTpeody y 3eM/baMa
y pa3BoOjy, MHAUjCKM JAUrecTop 3a 6Guorac ca MmayTajyhuM MOKJIONLEM M KUHECKH
aurectop ca ¢ukcHoM kKymnosioM. O6e pajle Ha WCTH HAuWH, ajJu KOMope 3a
CKJIQJMIITEHe UMAjy MaJIo ApYraduju JU3ajH.

OcTaTak mocje JUrecTHje ce yKJamwa Ha U3/a3y U MOKe ce KOPUCTUTU Kao hybpuBo.
Buorac ce MoXXe KOpPUCTHUTU 3a OpOjHe NMpPUMEHe, YK/by4yjyhrh OCBeTJ/beme, KyBambe,
IIPOU3BOJAKY €JIEKTPUYHE eHepruje U Kao 3aMeHa 3a FOpUBO y Au3ses MoTopuMa. Heke
3eMJ/be Cy INOKpeHyJ/le BeJIMKe IporpaMe 3a Ouorac, a npumep je TaH3aHWHja.
TaH3aHUjcKM MoJes1 3aCHOBaH je Ha MHTerpucaHoM HcKopulnhewy pecypca U3
KOMYHAJIHOT M HWHAYCTPUjCKOT OTIaZa 3a INPOM3BOAHKY eJIeKTPUYHe eHepruje |

byb6pusa [5].
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3.2. 3apaB/be, )KUBOTHA CpeJUHA M COLMja/IHU ACIHEKTHU peKyJ/ITUBaLuje
oTnaja

Cakynbame U oJj1arame 0TIna/ia 4ecTo ce cMaTpa oAroBopHouhy Bjajie UM ONUITHHE.
Y MHOrMM C/y4yajeBUMaA OMNIUTHHA HUje y MOTYRHOCTH Ja UCIyHHU OBY YJIOTY HHU 3060T
bUHAHCHUjCKUX OrpaHWYera, HeJoCTaTKa BOJ/be WJIM HeJO0CTaTKa OpraHu3allMOHUX
CIIOCOOHOCTH. Y MHOTMM TpaZloBUMa CaKyllJbalkbe U OJiBajarbe OTHaAa OJf CTpaHe
IPUBATHOI WM HedOpMaJIHOI CeKTOopa OJy3MMa IpeBUIle BpeMeHa 300r cajpikaja
OTNAaZa, 4YeCTO MellaBUHe OPraHCKUX U HEOPraHCKUX CYyINCTaHLH, IONyT IJacTuke. [la
O0u ycreo Ipolec peKyJTUBalMje OpraHCKor oTnaza, npuMmeheHo je na je oz, Besqnke
noMohu ako ce OpraHCK{ U HEOPTraHCKHU OTNaJ, 0/iBaja Ha u3Bopy. OBJie ce 0JTOBOPHOCT
npebanyje Ha npousBobada oTrnaza, Ha jaBHOCT. MHore ycrneuiHe LieMe yCIELIHe Cy
caMo 360r cBakoZHeBHOr ydyewha 3ajelHHLle Y aKTUBHOCTHMA. TaMo rje ce oTnaj
0/lBaja Ha U3BOpPY, CMamyje Ceé PU3UK 0J, KOHTaMUHALHMje O IpejMeTa Kao ILUTO CYy
O6aTepuje, LITO 3HA4YM Ja je opraHcku otnaj 4ucTtuju. [locToju HU3 fO6GpPUX MpUMepa
peLvKIaXe y 3ajeJHUL U UM LlieMe [IoBpaTa pecypca y 3eM/baMa y pa3Bojy. /lBe TakBa
IprvMepa Cy HaBeJleHa Y HacTaBKY.

e Akpa, 'aHa

Y rnaBHOM rpajfly 'aHe, AkpH, yBeJleHO je KOMIOCTHpawe KyhHOr oTnaja Kako 6u ce
oJlaKIllaJsia CUTyaluja ca otnajaoM (cauka 13). [IpojekaT ce usBoau ox, 1985. roavHe ca
3 MecTa 3a NPUKYyIJbakbe Y OKpPYy3UMa Ca HUCKUM NpPUXOJUMa. UMM CTUTHe Ha MeCcTO
CaKyIlJbaka (IZe ra UCOpYYyjy paZJHULM IPAJICKOT O/ie/beba 3a yIpaB/bakbe OTHA/I0M),
OTINa/, ce MPEeTXO0JHO COPTUPA, MaTepHjas 3a BULIEKpPaTHY ynoTpeby ce oAMax 0/Baja
Ol OPraHCKOr OTHaja. Bulie 4BpcTOr 0oTNaza ykjamwa ce HaKOH IITO Ce KOMIIOCT NPBU
nyT npeokpesne. OTnaj ce copTupa joll JBa NMyTa TOKOM Mpolieca KOMIOCTHpawa U
KOHAaYHO TMpeYucTH T[pe Hero UTO Ce KOHTEejHepCKU NpoJa JIOKaJHUM
N0J/bONPUBPESHULIMMA.

Cauka 13. Komnocmupare KyhHoz omnada
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e Mepuaa, Mekcuko

[ToueTkoM 1978. rogvHe 3amovyeT je HOBU CHUCTEM [pPEHaXKe W peLvK/IaXKe Kao [eo
HOBOT jepTUHOr npojekTa y Mepuay, rpasy Ha jyrouctoky Mekcuka. CUCTeM je MO3HAT
noj, HasuBoM SIRDO (Sistema Integrada para la Reciclaje de Derecho Organico -
WHTerpucaHu cucTeM 3a peLUK/IaXy opraHckor otrnaza). CBaka kyha je moBe3aHa ca
O/IBOJHUM CUCTEMOM KOjU pasJiMKyje CUBY (Ipame) U 1pHy (ToaseT) BoAy. CuBa Boza
ce GuaTpUpa U KOPUCTH 3a HaBO/[lbaBame, a YBPCTe CYICTaHLEe y LPHOj BOJU ce
TaJloKe M KOPUCTe y Mpolecy KO-KOMIOCTHMpamwa (ca oTnazoM U3 JoMahuHcTBa) 3a
npousBoAwYy hyb6puBa 6GoraTor XpaH/bUBUM cacTojuuma (cauka 14). JIBOKOMOpPHH
CUCTEM Jiaje KOMIOCT cBakux 6 MeceuM. [IpeuumheHa npHa Boja KOPUCTH ce U 3a
HaBO/ibaBame.

Cauka 14. Cucmenm 3a odeajaree 8ode u3 KyhHe ynompebe koja ce kKopucmu 3a Hago0ragarse

CucTeM je OCMUIL/bEH [la HbMMe ylpaB/ba 3ajeJHUIA. Y NPBUM JaHMMa MOCTOjaJIo je
3HATHO NPOTHUBJ/bEHE CUCTEMY, HE CaMO O/ CTpaHe 3ajeiHule, Beh U o/ sokasHOTr Beha
M NMPUBATHUX KOMIIaHWja, il ce TO yOp30 MPOMEHMJIO, jep je MOCTaJ0 jacHO Aa je
CUCTeM MNO6O0JbLIIA0 CaHUTApHE YCJI0BE 3ajefJHUIlAa M a0 KBaJMTeTaH KOMIIOCT 3a
npo/ajy. Ys1aHOBU 3ajeIHULE CUCTEM OJ|pKaBajy Ha J06POBOJbHOj OCHOBH, a IPUXO/L OJ]
npojaje koMmnocta (0GMYHO CTAaHOBHUIMMA CpeJilbe KJlace) peMHBECTUpa ce y MUKPO
npeayseha niu KopucTH 3a iahamwe Behux nocsoBa oapxaBama [5].
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4. Moryhu cucTreMHM 3a pa3/iBOjeHO CaKyIl/balhe OTIa/ja

CopTupame 0oTHaja je MOCTymnakK KOjUM Ce OTIAJ pa3/iBaja Ha pas3/IMYMTE eJieMeHTe.
CopTupame oTnaza Moxe ce U3BPLIUTU PYYHO Y JOMahUHCTBY U IOTOM Ce CaKyI/baTH,
WJIM ayTOMAaTCKU 0/|BajaTH y NOCTPOjermUMa 3a CaKyllJbakbe OTHazAa UM y CUCTEMUMa
MeXaHUYKOI OMOJIOLIKOT TpeTMaHa. PydyHo copTHpame je 6uja npBa MeToJa Koja ce
KOPHUCTHJIA Y UCTOPHUjU COPTHUPakba OTIa/a.

Cerperanuja oTmnaja nojpasyMmMeBa NoJesy oTnaja Ha cyB M Mokap. CyBu oTnaj,
YK/by4yyje ApPBO U CpPOJiHE NMPOU3BOJE, MeTajle U CTak/J0. MoKpu OTHnaj ce 06HUYHO
OJIHOCHM Ha OpraHcku otnaj,. Cerperanuja oTnaja pasjukKyje ce of, COpTUpama OTHaja.
Cerperaiyja oTnazia 3Ha4u rpynucamwe OTNazia y pasiMyuTe Kateropyje. CBaku oTnaz,
uJle y CBOjy KaTeropujy Ha MecCcTy oJJjarama WU cakylJbawa. CopTHpame [10J1a3U
HAKOH CaKyIlJbakhba UJIH ofJ1aramwa [12].

4.1. IlpeaHOCTM cMCTeMa O0JBOjeHOTr CaKyll/baka OTHaAa

3eM/be Koje cy yBese 00aBe3HO OJJBOjeHO CaKylJbakbe oapeheHux ¢pakuuja
KOMYHAJIHOT OTIa/ia, HIIP. OTNAaJHHU Nanup, nopeJi amoasa>xHor OTnaza ujiu o6aBe3Hor
O/IBOjEHOT CaKyIl/batha OMO0TNA/A, UMAjy BUCOK HUBO peljUKIaXKe KOMyHaJHOT OTHaja.
To ykasyje Ha TO Ja Kaja ApaBe YCIOCTaBe IleMe O/|BOjeHOr CaKylJbakba OapeMm
nanvpa, MeTaJsia, JlacThKe U ctakia Ao 2015. roauHe, kako 3axTeBa 4aaH 11. OkBupHe
aupektuBe o otnaay u3s 2008. roguHe, MoXKe ce OYeKMBATH Ja he cTome peLUK/Iaxe
3HATHO NOPACTU Y MHOT'UM 3eMJbaMa.

1989. roguHe peuukarpaHo je camo 14% kKoMyHaJIHOr OTIAJa, AOK je AeceT roJuHa
KacHUje yJieo oTnaja 3a peuukaaxy Beh gocturao 50%. To ce morsio noctuhu camo
BEJIUKUM IMpOIIUPUBAKEM TeXHUUYKe HHQPPACTPYKTYpe, Kao U HHPOpPMHUCAHEM U
MOTHUBHCAakbEM KOPUCHHUKA CUCTEMA CAKYIl/bakba.

B EuopasrpaaMsx oTnag
B [lamup u kapToM
IMaacTHra
Crawno
m MeTan

B TexcTHa

Cauka 15. Cacmas kyhHoz omnada y Eeponu
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Ha cianny 15 npukasaHo je fga BehwHa oTmaja [JoJsia3d M3 IIECT TOKOBa OTHaza.
OpBojeHa KoJieKIMja NanyMpa U KapTOHA, CTak/a U MeTaJa je A06po Mo3HaTa U LIUPOKO
ce npuMemnyje. ONTHMasHa pellierha 3a CaKyll/balbe OMO0TNA/La 3aBHCe OJ reorpadpCKUx
Y ZleMOorpad CKUX yCI0Ba, Kao IITO Cy TyCTUHA HAaCe/beHOCTHU Y TUIIOBU CTAaHOBaHA.

Y nojgpyyjuMa ca HMCKOM TYCTHHOM Mopajy ce npehu BesivKe yZa/beHOCTH IO
NPUKYI/bEHOj KOJUYMHU IITO NoBehaBa TPOILKOBe M CMambyje YKYINHY KOPUCT 3a
)KUBOTHY CpeJuHy. Y pypajlHUM NojpyyjuMa KyhHO KOMIOCTHpamwe ce 4eCTO MOXe
JIAaKO IPUMEHUTH, a J00MjeHU KOMIIOCT Ce MOKe KOPUCTUTH JIOKaJIHO. UcTpakuBame y
[llnaHuju o KyhHOM KOMIIOCTHpawy [0Ka3ajo je CToNy cMamewa 3a 77% opraHckor
oTnaza U3 AoMahvHCTaBa. Y BUCOKO Hace/beHUM Mo pyyjuMa CaKyIlJbake 0] BpaTa /0
BpaTa je OnNTUMaJIHUje U UCILJIaTUBHje.

MebhyTuM, y >KMBOTHOM IMpPOCTOPYy Yy BHUCOKMM 3TpajlaMa, TeXe je OMOryhuTu
CKJIaJULITEE HEKOJMKO TOKOBA OTNAa/a, IITO CIpeyaBa O/iBajalkbe Ha U3BODY.

KBanuTeT je kbydyHO nuTawe. buootrnaz ca Buiie oA 10% HeuyucTtoha YHMHU Jasbu
TpeTMaH TEeUIKO U3BOJJ/bHMBUM jep TO MOropiiaBa KBaJUTeT MPOU3BeJeHUX hybpuBa. Y
IpoCeKy, GMOO0TNAJ CaKYIJbeH MPEKO JIOKAJTHUX CAOUPHUX MecTa (HOpP. MOA3EMHHU
KOHTejHepH 3a 6uooTnaj) umajy Behu ygeo 3arahusayda of 6M00THaZja NPpUKYI/bEHOT
CUCTEMOM O/ BpaTa /0 BpaTa. [lol3eMHU KOHTejHepU MOTY OUTH OMNIHja Y rPaJiCKUM
IeHTpPHMMa, aJii 3axTeBajy MojayaHy KOHTPOJy Kako OU ce Mo60/bllla0 KBAJUTET
NPUKYIJbeHUX PpaKiyja.

Buopa3srpajjuBa mjacTUKa MOXe Ce CaKyIllJbaTH 3ajeJHO ca 6uo-oTmnazoM. MehyTum,
BehrHa 6uopasrpajiuBe MJacTUKe ce pa3rpabyje cnopuje oj yo6HU4YajeHOT KYXUHCKOT
0THajia, IITO yClopaBa MNpOIEC WM MPOY3pPOKyje eJieMeHTEe KOjU HHUCY MOTIYHO
pasrpabenu [12].

4.2. Iipumep go6pe npakce - npojekar ,Separate”

[Ipojekart ,Separate” yk/bydyje 4yeTHpu opraHusaije us bearuje, Hemauke, Xosnanauje
u Besnuke bputanuje. [IpojeKTHHM THUM IMOceAyje TEXHUYKO 3Hale U aHAJIUTHUUKe
KalnayuTeTe y 00J1IaCTU ylpaB/bakba OTIAZOM U ClelUjaJu30BaH je 3a MPEHOC eKo-
MHOBAaTUBHUX TEXHOJIOTH]ja, YIpaB/babe NPOjeKTUMA U KOMYHUKALUjCKe aKTUBHOCTH
Ha eBPOIICKOM HHUBOY.

['1aBHY feo cucTeMa 3a pas/iBajambe OTNAJA je MHOBAaTUBHA XU/payJMyHa Ipeca Koja
noctuke HajBehy edpukacHoCT oJiBajarba (98%). Memanu otnazj ce yoanyje y ,,Opekc”
npecy, moJ, BACOKMM IPUTUCKOM paCTBOpP/bMBA OPraHCKa MaTepuja ce IMOHAIlAa Kao
TEYHOCT U 0/iBaja ce o, cyBe ¢ppakiuje. OpraHcka ¢ppakuuja ce ja/be YUCTH KaKo OU ce
npeocTaje HeducTohe NMONYyT NMJIACTUKe M MHEPTHUX MaTepHjaja CBesle Ha Mame 0f
0,5% ykynHe opraHcke MaTepuje. Pe3yaTaT je XxoMoreHa macra Koja je morojHa 3a
aHaepoOHYy JUrecTHjy U OCHATypaBa HHCKe TpPOIIKOBE OJp)KaBawa JAuUrectopa.
CTpykType hesivja oBOr opraHckor MaTepujaja cy pasbuvjeHe yhMe ce MOCTUXKEe BUCOK
IpPUHOC raca ca KpahMM BpeMeHUMa 3ajjpKaBatba. KpaTko BpeMe 3ajJpkaBama je of
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€KOHOMCKe Ba>KHOCTH jep CMakbyje HHBECTUIIMOHE TPOIIKOBe Aurectopa. Kao pesysarar
BpJIO YHCTOT pas3/iBajakba MOTY Ce JJOOUTH 6POjHU BUCOKOKBAJIUTETHH NPOU3BO/IH.

Cauka 16. [leo nozoHa 3a pasdeajare omnada

TokoM wesior mpojeKkTa CUCTEM OJBOjEHOT CaKyllJbakha OTHNaJa OHUO je MOJBPrHYT
AYTOPOYHUM M KpaTKOpPOYHUM HUcnUTHMBawbuMa y Hemaukoj, llnanuju u Besnkoj
Bputanuju. Pe3ystaTh WCnMTHBaWka, U3BeJEHWX HA KOMYHA/IHOM 4YBPCTOM OTHAAYy,
O[lBOjEHO CaKylJbeHOM 0MO00THaZy MW MOHOTOKOBUMA, MpEeACTaB/beHU CYy Ha
koHpepeHnyju. KondepeHvjoM Koja je obesiexusa Kpaj TPOTOAMIIEET IPOjeKTa,
Takohe je mocBeheHa maxwa OyAyheM TpPXKUIIHOM MOTeHLUjaly OJBOjeHOr CHUCTeMa
cakymJbawa oTnajza (cauka 16). M3sokeHO je Aa ce CUCTEM MOXE KOPUCTUTH Y
KOMOHWHAIMjU ca PAa3JIMYUTUM TEXHOJIOTHjaMa 3a NPOU3BO/ Y MPOU3BO/A Kao IITO je
6uorac.

[IponsBoaa KoMyHasHOT oTnaja y EY cMamwuna ce Ha 475 kg no ctraHoBHUKY y 2014.
roavuy, 10% mawe y ogHocy Ha HUBO u3 2002. 44% oTnaja 6uUJIO je peyUKINPAHO,
KOMITOCTHPAHO WJIM OJBPTHYTO aHAEPOOHO] JUTECTH]HU.

[loganu Eypocrtata [19], 3aBoja 3a craTtucTuky EY, mnokasyjy Aa npousBo/ba
KOMYHaJIHOT OTHaja omnaja cBake roguHe ox 2007. roguHe, ca MakcuMyMmoM y 2002.
roaguHu of, 527 kg no oco6u. KosimurHa npor3BeieHOI KOMyHa/IHOT OTHa/ia 3Ha4ajHo
ce pasJiMKyje y Ap>kaBaMma usiaHunama EY.

TpeTMaH KOMyHaJ/JIHOT OTHaja Takohe ce pasnukyje y EY, rotoBo mosioBuHa ce
penukianpa y CnoBeHuju (49%) u Hemaukoj (47%), y nmopebewy ca camo 3% y
Jletonuju u 5% y PymyHuju.

56% KOMYHaJ/IHOT OTMAa/ila KOjyu HUje PelUKJUPaH UM KOMIOCTHPAH, pABHOMEPHO ce
Jlend u3Mebhy chna/buMBakba U ofJlarawa Ha JenoHuje. Hajpehe crome cnasbuBama
3actymsbeHe cy y Ectonuju (56%), [lanckoj (54%), ®uHckoj u llIBeackoj (o6e 50%),
JIOK je HajBehH y/Jieo AeOHOBAaHOT KOMYHa/JIHOT OTHajAa 3abesexeH y Jletonuju (92%),
Maustu (88%) u XpBaTckoj (83%).
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Y okBHpYy @pojeKTa BplIieHa Cy MCIUTHBaHKka pa3/IMYMTHUX TOKOBA OTIAZa Ha JIMLY
MeCTa U aHa/IM3UPaH je KBaJUTEeT U KapaKTepUCTUKe TOKOBA OTIaZla KOjU CY OBOjeHU
HOBOM TEXHOJIOTHjoM. Pe3ysiTaTe aHa/M3e NMOTBPAUJIUA CYy PEHOMUPAHU UHCTUTYTHU U
JlabopaTopHje y UICIUTHUM 3eMJ/baMa.

Buo-otnaj mpejcTaB/ba BEJUKH 0 YBPCTOI KOMYHAJHOT OTMNAJA, ald peluKIaxa
610-0THaJla jolll YBEK je y pa3Bojy. AKO ce NMPaBUJHO TPeTHpa, OHUO-OTHAJ MOXKe
pe3yJITHPAaTH BUCOKOKBAJIMTETHUM KOMIIOCTOM M 6HOracoM, YuMe ce u3beraBa eMucHja
racoBa CTakKJIeHe 6allTe U r'yOUTaK MaTepHjasia BUCOKE BPeJHOCTH.

Y orTnazy, TOKOBU MaTepujasa Cy 3allJieTeHHW, IOMellaHW KW KOHTAaMUHUPAHHU.
CopTupame CyBUX MaTepujajia 3a pelluK/IMpame je jeJHOCTAaBHO, aJlu IIpaBy U3a30B je
OZIBOjUTH OPTraHCKe cacTojKe oJ ocTaTKa otnaza. [loctoje nBe moryhHocTu:

e (OgBajame Ha U3BOPY

Op nmomahuHcTaBa ce 3axTeBa Jla CBOj OPTaHCKU OTMAJ[ COPTUPAjy Y oJipeheHe KaHTe.
Hako je ojBajatbe Ha M3BOPY TEOPETCKU HAj60Jbe CPeJCTBO 3a IMOCTHU3AaHEe YHUCTOT
OpraHCKOT OTNajia, CTBAPHOCT U3IJeJa Jipyraduvje. MeHTaJlUTET U KyJTypa YTUYY Ha
cromny y4emha u edpUKaCHOCT O/[Bajarba, ajid 6e3 003Mpa Ha TO, UCKYCTBO je MOKa3aJio
Jla je TeUIKo MPUMEHUTH CaKyIl/balbe OPTAaHCKOT OTNaJia y I'YCTO Hace/beHUM ypOaHUM
ob6JiacTUMa.

e lleHTpasn30BaHO pa3/iBajalkbe y 00jeKTUMa 3a TpeTMaH OTajAa

360r nmpo6JieMaTUYHUX XUTHjeHCKUX YCJ0Ba U BHUCOKHUX TPOULIKOBA 0C00/ba, PYYHO
O/lBajarbe 0OMOOTHAZAa HUje onnuja. MexaHUYKO pa3/iBajatbe YCUTHABAaHEM U
npocejaBalmbeM JaHacC je HajpacnpocTpawmeHrja MeTO/a, akd beroBa eQUKacHOCT HUje
ONTUMaJIHA U BUCOK OCTAaTaK OPraHCKUX cacTojaka Y HeopraHckoj ¢ppaKLiujyu U 06pHYTO,
HEeOpPraHCKHUX cacTojaka y OpraHckoj ppakijyju, cTBapa npobJsieMe 3a 06a ToKa.

MNHOBaTHBHM CUCTEM O/|Bajamba OTMAJla NpeBa3uja3d OBe MpobyeMe ca BHUCOKOM
epukacHomhy pas/Bajawa, Npu 4eMy ce ykaawa 98-99% yKynHHUX pacTBOPJ/bUBUX
OPTraHCKHUX MaTepHja M3 KOHTAMHHUPAHUX TOKOBAa OTINAJla, OCTaBJbajyhu OpraHcKy
bpakiujy 4MCcTOM, a HEOPraHCKY GpaKIUjy CYBOM U YHUCTOM.

Opekc mpeca je MHOBaTUBHA XUJpay/JHM4YHa Mpeca Koja mocTwxe Hajehy edpukacHocT
paszaBajama (98%). [loa BHCOKUM NPUTUCKOM pacTBOpP/bHMBA OpPraHcKa MaTepuja ce
MOHalla NONyT TEYHOCTH U 0/Baja ce o, cyBe dppakKiyje.

Opekc npeca uMa MOAyJIapHY KOHCTPYKIH]jy (carka 17). CacToju ce o/ akTUBHOT JieJia
O/JIHOCHO MOTHCHOI HOcaya, BoJehu U cBU QYHKLMUOHAJHHU [ieJIOBU CMELITEHU CY Yy
caMoHOocehoj KOHCTPYKLUjU U LIeHTPAJHOT NaCUBHOT JieJla KOHCTPYKIMje KOju caZpKu
IJIaBHU LMJIMHJAAP U KOMOpPY 3a MCTUCKHUBame. [Ipolec McTUCKUBawka BpILU Ce y TpHU
dasze:

e ®daza xpamemna;
e ®da3za KoMmIpecuje;
e (da3a usbanuBama.
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JlOBOAHM LMJMHJADP JONpeMa OpraHCKM OTnaj MNnoMolly NIOTUCHOI Hocada y
eKCTPY3HUOHY KOMOPY U3 pe3epBoapa 3a J0BOJ, a 3aTHUM IJIaBHU LIWJIMHAAP KOMIIpecyje
Jla OM UCTHUCHYO MaTepHjasl KOju ce NpeTBapa y TeYHOCT 110/, OBUM €KCTPEMHO BUCOKUM
nputruckoM. Kaza ce ¢pasa kommnpecuje 3aBpliy, IOTHCHU HOCAY Ce YBJIAYU, OTBApajy ce
604YHa BpaTa M JJ0BOJHU LUJIMH/AAP U3HOCU CTPYKTYPHHU CYB MaTepHjaJl KOju je 0CTao y
KOMOPH 3a KoMIpecHjy. /loBOJHU HUIUH/JAP Ce NIOTOM YBJIAYM U BpaTa ce 3aTBapajy Aa
6u oTnoyeo ciaesehu nuUKIycC.

Cauka 17. Opekc npeca

CucteM 3a ga/be yuiihemwe opraHcke ¢pakuuvje nenyje y e ¢ase. Y npBoj ¢dasu
LIMKJIOH ce KOPUCTH 3a Jasbe ynlihewe opraHcke ¢ppakuuje (cauvka 18). Y nukiony ce
MaTepHja]l poTUpa BeJWKOM Op3UMHOM rypajyhl oOpraHcKd MaTepujal  Kpos3
nepdopanyjy 1 ojiBajajyhu ra og Matepujasa koju je Behu o nepdopaiiyje, 06UYHO 0OJ
niactuke. /Jlok ce opraHcka ¢pakuuja yTUCKyje Kpo3 pyle IMKJIOHa, HpeocTasa
IJIaCTUKA MMaJla U 3aTHUM Ce OJBO3W TPAHCIOpPTEpPOM. Y Apyroj ¢asu, U3 OpraHCKe
dpakiyje ce ykaamwajy MHEPTHU MaTepuja U 3arahyuBayu MomyT BpJIO MajJMX KOMaJia
KaMeHa, CTak/a U necka. TokoM apyre ¢ase, 6UOpas3rpajuBU OPraHCKH MaTepHjasl ce
npeMelITa y pe3epBoap rje Matepujai Mupyje. Texxu MaTepujasi onyT CUTHOT KaMeka
M CTakJla TOKOM BpeMeHa MHUpOBawba TOHe Ha JIHO pe3epBoapa. Ha jgHy ce Hasasu
CTpyray KOju M0JIaKo M3BJIaYU MOTOHYJIU MaTepHjas U3 pesepBoapa [13].

ap - .

4

-

Cauka 18. ukaoH
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5. [loreHuujasiHe MoryhHOCTH 3a HU3rpagwky OHOTracHUX
nocrpojemway Cpouju

Y Peny6suuu Cpb6uju yCBOjeH je HalMOHA/JIHU aKLMOHM IJIaH pa3Boja OOHOBJ/bBUBHUX
u3Bopa eHepruje o 2020. roguHe, KojuM je mnpejBubheHo Ja ce u3rpaje 6GuoracHa
nocrpojewa ykynHe cHare o 30 MW 3a npousBoAmy eJleKTpU4YHe eHepruje, [I0K je
CTpaTervjoM pasBoja eHepreTuke a0 2025. ca npojekuujom ao 2030. npeaBubheHo ga ce
7o 2030. rogyHe usrpaje nocrpojewma cHare oko 80 MW 3a npousBoamy ejleKTpuyHe
eHepruje u3 6uoraca (cauka 19).

80 1
MW
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40 -
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10 -~

w
T T T T

2015. roguaa 2020. roguna 2025. roguna 2030. rogunHa

Cauxa 19. [1naH uzepadrse 6uo2acHuUx nocmpojerba 3a npou3soory esekmpuyHe eHepauje y Penybauyu
Cp6uju do 2030. 2z00uHe

OBM IJIaHOBM 3aXTeBajy aHTa)KOBalbe CBUX aKTepa Ha eHepreTCKOM TPXKHULITY, Npe
CBera Jip»kaBe Koja Tpeba Jla Kperpa NOJCTUIIajHU MeXxaHU3aM 3a Kopulihewe 6roraca
M OCTaJuX OOHOB/BUBUX M3BOpa €Hepruje, a 3aTUM U JPyrUX KOjU OU KOPUCTHUJIU
omnpeMy, NPOU3BOJAWJIM OHOrac U KOPUCTWIM NpPOU3BeJleHy eHeprujy. Pemy6uinka
Cpbuja je y uu/by noJCTUlLlaka OBaKBe NIPOU3BO/Ibe YCBOjUJIa Mepe TaKo3BaHe feed-in
Tapude Koje CTUMYJIMIY TpoU3Bohaye eJleKTpUUHE eHePruje KOju KOpUcTe 6uorac Kao
06HOB/bMBU M3BOp eHepruje. OHa oOyxBaTa LieHy Koja je Beha oJ TpXuIlHe IieHe
eJIeKTpUYHe eHepruje, Takohe rapaHTyje ce OTKyIl eJleKTpPUYHe eHepruje y Tpajamby 0/,
12 ropuHa. OBakBa IIOCTpOjema HMAjy MNpPeAHOCT NPUJIUKOM IpUK/byYeHa Ha
eJIEKTPUYHY MpEXKY U Cca aClleKTa KUBOTHE cpeJiuHe Moryhe je usziBajame NMoACTULAjHE
Mepe Koja omoryhaBa MHBECTHTOpPMMA Jia aKo YyBO3e ompeMy 6yay ocjoboheHH
nsahawa napvHe 3a onpeMy Koja JONPHUHOCHU 3alTUTH XUBOTHE CpeJiMHE U Ha Taj
HauYWH CMamyjy TpPOLIKOBE Be3aHe 3a MU3rpajiby OHWOracHOr IOCTpOjea.
CTUMy/JIaTUBHU OKBHp MpuJarohaBa ce aKTyeJHUM TPXKULUIHUM YCJOBHMA, CTOTa Cy
yBoheHe nmpomeHe noAacTunajHux Mepa on 2010. roguHe y uuby Behe MoryhHocTu
U3rpajitbe 6MOracHUX NOCTpOjetsa.
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3a u3rpaamwy OMOTaCHUX MOCTPOjera IMOCTOje YeTHPU acleKTa Koje je HeoNXOJHO
caryielaTH, a TO Cy:

e [IpocTOpHO MJIAaHCKHU YCII0BHY,

e EHepreTcku yCJOBH,

e VYC/I0BM 3alUTUTE KUBOTHE CpeJUHE U
e ['pabeBuHCKU yCa0BH.

Tpeb6a uMaTH y BUAly K/by4HY KapaKTepPUCTUKY OMOracCHUX OCTPOjerha, a TO je Jia ce He
MOXK€e OYEKHBATH jaKO BeJIMKa IPOU3BO/a eJIeKTpUUHEe eHepruje, aju 6e3 063upa Ha
Ty YMHbeHULy 6MOracHa NocTpojera Cy eKOJIOIIKU 00jeKTU TJe [0Ja3u A0 TpeTMaHa
BOJla U TJe ce CMamyjy TPOIWIKOBHA oTnaza. Ca ocBpTOM Ha mnorJyassbe 27 Koje je
HajCKyIllJbe 3a [OCTH3alke EeBPOICKUX CTaHJapZa, Koje je Be3aHO M 3a TpeTMaH
OTNa/HUX BOJIa, MOXE Ce 3aK/byYUTH Jla OMoracHa MnocTpojema MOry Ja Aajy 3HavyajaH
JIOIPUHOC Yy CMakbewy TpOLIKOBa. 3060r Tora ce OHoOracHa NOCTpOjema MoOpajy
OCMaTpaTH U Yy TOM CMUCIY, @ HE CAMO KAa0 EHPTreTCKU 00jeKTHU. bruoracHa noctpojemwa
cy flobap Ha4MH Jja Ce Y pypaJlHUM cpeJjiHaMa 06e36e/i1 CTabWIaH U3BOP eJIeKTpUUHE
eHepruje U CTabUJIHOCT eJIeKTPUYHE Mpexe, ajJli U MOTyNHOCT TpeTMaHa OTHaJHUX
TOKOBA.

5.1. [locTpojema 3a TpeTMaH OTHAAHUX BoAa y Cpouju

O6s1acT KBa/JMTeTa BOJA Ce YeCcTO O3HayaBa Kao jeJjHa O[] Haj3aXTeBHUjUX y MpOLECY
npuctynamwa EY, HapouuTo uMajyhu y BUuay notpebHa cpeAcTBa U KanauuTteT. [J1laBHU
npo6JieMH Y 0BOj 06J1aCTH Cy MaJiu NpoleHaT npedyrinhaBawa OTHaJAHUX BOJA, cjaaba
KOHTpOJIa Kopulihewa N0J43eMHUX BO/Ia, Kao U c1aba KOHTpoJIa Kopullhewa peuyHUux
cearMeHaTa. TpeHyTHa CUTyaldja He HaroBellTaBa Ja je Buaga oasyyusia ga ce
030MJbHUje OCBETH pelllaBakby OBOT MP06JeMa, jep pelllaBalke 0BOT NpobJieMa 3aXTeBa
BeJIMKa yJlarama Kao W jayawe CTPYYHUX KalaluTeTa Yy HaJJIeXXHUM HUHCTUTYLHjaMa.
Hajsehu poHmoBU cy noTpebHU 32 MHQPACTPYKTYPHE Mepe 3a NoOoJbllakhe KBaJIUTETA
BO/I€, OJITHOCHO U3rpa/iby NOCTpojema 3a npevyriihaBawe oTnagHux Boja. Kako ce oBu
MHBECTULIMOHU TPOIIKOBH MPOIEeHYjy Ha BUllle MUJIHjapiu eBpa jacHo je aa Cpbuja ca
CBOjoM eKOHOMHjoM Hehe Mohu cama ga ux ¢duHaHcupa. 360r Tora je morpebaH
CTpaTellKd MPUCTYN JpKaBe y Tpakewy aJTEPHATUBHUX pellewma Kako 0u ce
yMambUWId TPOIIKOBU. /leo TpolmkoBa Morao 6u Jla ce cMawmbd pa3BojeM MOCEOHHUX
TeXHOJIOTHja U TPUMEHOM NPUPOJHUX pellierha Y IpeuriinaBamwy Boja [27].

HenpeuunniheHe oTnasHe BoJie U AaJbe Cy IJIaBHU U3BOp 3arahemwa. YTBphUBame jacCHUX
npaBuJa O AYKHOCTUMA y Kopullhewy U oJpKaBamwy objekaTa 3a npeduiihaBame
BO/Ia, Kao M Mpepajly OTHaJAHUX Bojia Mopa 6uTH npuopurtet. [loTpebHO je nojayaTtu U
AKTUBHOCTU Ha NojJM3amy cBecTH. CpbWja Mopa Aa YJOXU MHOrO BHIIEe Hamopa y
CMUCJY IIpeJiacka Ha 3eJleHy eHeprujy U yHanpehewe 3actapesie uHGpacTpykType [26].
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[IpeMa nojanuMa MUHMCTApCTBA 3alUTUTE XUBOTHe cpefuHe y Peny6sunu Cpouju ce
npepabyje camo ocaM oAcTO oTnaAHUX Boja. ¥ Cpbuju uma 44 noctpojema 3a npepaay
OTNaJHUX BoJa 0J Kojux 32 ¢yHKLMOHMIIY, a O0J, TOra CaMO HEKOJIMKO paju
a/leKBaTHUM KallalJUTeTOM U y MOTIYyHOCTHU npeudunthaBa otnafHe Boje. [Ipukibydak
Ha KaHa/M3alujy uMa Tek 55 ojcTto craHoBHUIUTBA. O 450 Hacespa y Cpbuju koja
MMajy BUIIe O0J, /[iBe XubaJle CTAaHOBHMKA, IMpOLEHAT MPUK/bYYEHOCTH Ha
KaHaJIM3aLlMOHY Mpexy je 72 OACTO, IUTO je CBETCKU NPOCEK, ajld y Hace/bHMa Koja
MMajy Mame 0/ iBe XU/ba/le CTAaHOBHUKA Op0j NPUK/bYYE€HUX Ha KaHAJIU3aLYjy je UCTIO[,
netT npoueHara. U3 MUHUCTapCTBa je HaBeJeHO Jia ce CIpeMajy NPOjeKTH 3a U3rpafiby
IIOCTPOjera 3a TPeTMaH OTIaJHUX BOJA Y HEKOJIMKO I'PaJioBa U [Jia je y TOMe Hajjabe
oaMakao beorpag, koMe cy yjeiHo noTpebHa Hajseha uHBecTULMOHA cpeAcTBa [28].

IIpousBoAHwa GUOraca u3 OTnaJHUX BoJa y LeHTpaiHoj Cpouju

KaHa/sn3alMOHOM MpEXOM HHje MOKPUBEHO LeJIOKYIHO CTAaHOBHUILITBO lleHTpasiHe
Cpb6uje. Ha kaHa/nu3anuoHy Mpexy y oniuThHU KparyjeBal npuksbydeHo je 75% of,
YKyIIHOI Opoja cTaHOBHMKA. KparyjeBal mnocejyje LieHTpaJHO IMOCTpoOjere 3a
npeuuiihaBakbe KOMYHa/JHUX W MNpPeATPETUPAHUX HHAYCTPUjCKHUX OTHAJAHUX BOJA
CEeKyH/JJapHOT THIIa Y KOMe ce OTMaJHa BoJja npeuulihaBa y aepalluOHOM 0a3eHy ca
aKTUBHUM MyJbeM. IlocTpojewe je mnpojekToBaHo 3a 250.000 exkBUBaJIEHTHHX
CTAaHOBHMKA, a MHCTajuMpaHu kKamayuteT je 125.000 ekBHMBaJIeHTHUX CTAHOBHHUKA.
[IpuMapHuM TasokKemweM ce ykaawa 25% opraHckor ontepehewa Boje, a ocTaTak y
aepanMoHoM 6a3eHy U CeKyHJAPHOM TaJioXKHUKY. /[loGujeHM MyJ/b ce ToOcC/e
cTabusu3anyje OJBO3M Ha TpajCKy [AeNoHHjy. AHaepoOHa Jurectuja MyJsba je
BUIIIeCTeNeHH OMOXEMUjCKH MPOILEC KOjU Ce 0JIBUja y TpU pase. 3a noTpebe nocTpojerna
MHCTa/IMpaHa Cy [iBa 3aTBOpeHa JUTrecTopa ca BeJIMKOM Op3MHOM gurectuje (cauka 20)
KOje KapaKTepully ciefiehe kapakTepucTHKe:

e BDIIM Ce 3arpeBambe JUrecTopa y3 NOTIYyHO Mellakhe Mace,

e ¢aBopusyje ce pact TepModuaHuX (onTHMaiHa TeMminepatypa of 40-60°C) u
Me30QUIHUX OaKTepuja (onTUManHa TeMnepartypa o 20 - 40°C),

e BpeMe JUrecTHje y peakTopy je Ao 15 fnaHa,

e VYHyTap peakTopa ce BpUIM peLUpKyJalyja My/ba NyMIawkeM WJIA LEeBHUM
MellaJuIaMa,

e BpeMe 33/jpx)kaBamwa y peaktopy 10-20 gaHa,

e ontepehewe peakTopa MysbeM je of 1.6-6.4 kg/m3 Ha faH.

[IpoayKiyja raca Bapupa y 3aBUCHOCTH O/ caZip»Kaja UCIIap/bUBUX MaTepuja, cajprkaja
My/ba U OGUOJIOLIKE AaKTUBHOCTU Yy AWUrectopy U Kpehe ce y omcery ox 17- 28 1/s.
EMucuje mMeTtaHa oj cTapHe yp6aHOI CTAaHOBHHUILTBA HeMa, [IOK je eMHCHja MeTaHa
pypa/iHOT cTaHOBHULITBA 317 TOHA Ha roAulikeM HUBOY [29, 30].
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Cauxka 20. [lueecmopy y yeHmpaaHoM nocmopojerby 3a mpemmaH omnadHux eoda y Lleemojesyy,
Kpaeyjesay

Y onwtvHu ApanbesioBan je 57% CTaHOBHUIITBA NMPUK/bYYEHO HAa KaHAJIU3aALMOHY
mpexy. [locenyje nBa mocTpojewa ucTOor TuMma kKao u KparyjeBaly 3HaTHO Mamber
kanaguteta of 45.000 ekBHBaJIeHTHUX CTAaHOBHMKA, Na M Y OBOM CJy4ajy HeMma
eMHCHje MeTaHa ypbaHOr CTAHOBHUIITBA. Y KaHA/IU3allUjy Ce UCIYUITAjy UHAYCTPHUjCKe
otnajHe BoJe. EmMucuja MeTaHa pypasiHOI CTaHOBHHMIITBA HU3HOCU 133 TOHe Ha
rofyilikbeM HUBOY. Y oniTuHUA Tomosia caMo 15% CTaHOBHUILITBA je NPUK/bYYEHO Ha
KaHa/JM3alMoHy Mpexy. He MocToju LeHTpa/lHO MNOCTpojewe 3a MNpevyuinhaBame
oTnafHUX BoJa. EmMucuja MeTaHa pypaJHOr CTAaHOBHUIITBA H3HOCcM 161 TOHa
roguuime. Y oniTuHU Pava je 24% cTaHOBHUIUTBA MPUK/bYYE€HO HA KaHAJIU3ALUOHY
Mpexy. OTna/iHa BoJjJa KOMYHaJHOT ¥ UHAYCTPHUjCKOT TUIA Ce UCHYIITA y PeKy. YKynHa
eMHCHja MeTaHa Ha JIOKAJIUTETY OBe ONIITHHE U3HOCU 68 TOHA Ha rOJULIKbEM HUBOY.

Y onmwrtunu batounHa 18% cTaHOBHMINTBA je NPUK/bYYEHO Ha KaHAJIU3ALMOHY MPEXY,
y KaHa/M3allyjy ce UCHyUITajy MHAYCTPUjCKe OTNaJHe BOJe, a OTHaZHe BoJe ce
WCNYIITAjy Y PEKy, YKylIHA eMUCHja MeTaHa U3HOCU 69 TOHa rojullime. Y ONIITHHHU
JlanoBo je Ha KaHa/IM3aLUOHY Mpexy NpUukKk/by4yeHo 20% crtaHoBHUIUTBA. OTaZHa BoAA
ce WCNOyLITa y je3epo, YKylHA eMHCHja MeTaHa Ha TroJvIlkbeM HUBOY je 45 ToHa. Y
oniiTiHU KHuh je cBera 3% cTaHOBHMUITBA NPUK/bYYEHO HAa KaHAJU3ALUOHY MpPEXY,
OTNa/iHa BOJia Ce UCIyUITa y peKy 6e3 TpeTMaHa, a yKyllHa eMUcHja MeTaHa usHocu 106
TOHA roJUIIbe.

M3 cBera HaBeJeHOr MNPOM3WJA3U 3aK/bydaK Jila YKyIHU €eHepreTCKd IOTeHLUjal
caZip>kaH y KOMYHa/IHUM OTHaJHUM BOJaMa y cellaM ONUITMHA peruoHa lleHTpasiHe
Cp6uje u3Hocu 899 ToHa MeTaHa Ha roaulikeM HUBOY [30]. OBaj eHepreTcku
NOTEHIMjaJl Ipe/iCTaB/ba 3HAUYajHy 6a3y 3a U3rpafiiby KOreHepalujCKHUX NOCTPOjera 3a
NOKpHUBakhe eHePreTCKUX NoTpeba LeHTPaM30BaHUX MOCTPOjeha TpeTMaHa OTHaiHe
BO/le 3a eJIEKTPUYHOM U TOIJIOTHOM €HeprujoM U3 OOHOB/bUBUX H3Bopa. [loBehamwe
KOHLIEHTpaldje racoBa CTak/JeHe OallTe NMPOYy3pOKOBaH je AUPEKTHUM HeraTUBHUM
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yTULAjeM JbYACKUX aKTUBHOCTU. CeKTOp oTnagHuX Boa AonpuHocy 9-10% ykKymHOj
aHTPOIIOTeHO0j EMHUCUjU racoBa.

Pememwe npob6sieMa, cMawmewma pe3epBU (POCUIHUX TOPUBA, KJIMMATCKHUX NPOMEHA,
JIMPEKTHOT UCNylITaka OTNaJHUX BOJa Y BOJOTOKOBE, OJjlaratba 0TNajZa U CMamberba
3eJIeHUX IOBPIIMHA, MOrJI0 6U ce Hahu y nmpousBoAwmU M Kopullhewy 6Guoraca u3
OTNaJHUX BOJA U JIeTIOHUjCKUX pe3epBU. [[pyMeHOM aHaepoOHUX MOCTyNaKa npepaze
KOMyHaJIHUX OTNaJHUX BOJa Koje Kao pe3yJTaT MMajy NpOAYKIMjy 6uoraca Mory ce
ONTUMH30BaTH YKyIlHE eHepreTcke INOTpebe TMOCTpojea 3a TOIJIOTHOM U
eJIEKTPUYHOM €HEePI'yjoM.

Kako emucuja MeTaHa U3 KOMYHAJIHUX OTMAJHUX Boja y peruoHy lleHTpasHe Cpouje
n3Hocu 900 ToHa Ha roJUlIkeM HUBOY CMaTpa ce Ja je TO [0BOJbaH MOTEHIHjal 3a
NpUMeHy KOreHepaTUBHUX [OCTPOjea Ha U3BOpy broraca u3 oTnagHux Boja [29, 30].

5.2. Moryha pemema 3a rpag Kparyjesan,

Y nuspy yHanpeherma KBaJMTeTa )KUBOTHE CpeJijiHe U UCKOopUIIhewa 0THaja ujeja je aa
ce y rpagy KparyjeBly yBeJile 0[iBOjeHO caKyIlJbalbe 6HOpa3rpaZuBoOr OTHAJa U Ja ce
TpeTHpa 3ajeJHO ca rpaJiICKOM OTIaZHOM BOJIOM Y IpaJICKOM NOCTpojewy y LiBeTojeBLy
(cnuka 21).

Cauka 21. [locmpojerse 3a mpemmaH omnadHux eoda y Ljeemojesyy

TokoM aHaepo6HOr npoueca npeurinhaBakba KOMYHa/lIHe OTHa/iHE BOJe ¥ OCTPOjenbY
ce U3 MyJba MPOU3BOJAM GUOrac OJHOCHO eJIeKTpUYHA eHepruja Koja ce KOPUCTH 3a
notpebe nocrpojewa (ciavka 22). [IpeunmiheHa BoJa M3 MOCTpojewa ce UCHyLITA Y
Jlenenuuny.
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Cauka 22. Pesepsoap 3a 6uozacy ckiony hocmpojerba y Llgemojesyy

Jla 6u ce ycnelmHO OCTBApMO TPeTMaH OPraHCKOI OTIaZa HEONXOJHO je Ipe CBera
NPUMEHUTH J06py 1IeMy O/BOjeHOr MpUKyl/baka. Ha cauuu 24 je nmpukasaHa 1ema
NpUKyIlJbakka OMopa3rpaJuBor oTnaza u3 JoMahuHcrana. /la 64 ce opraHcky oTnaj u3
JloMahMHCTaBa yCIelHO MCKOPUCTHUO HEONIXO/JHO je aKTUBHO yuelllhe CTAaHOBHHUKA, KOjU
6u npe cBera TpebaJsio ja 0/iBajajy 0By BPCTy O0THazja oJ octasor (cauka 23).

Cauka 23. Konmejuep 3a opzavcku omnad

3aTuM 6U ce Taj OTNAJ, MPUKYIJbAao y BUIle clieHapuja. [IpBuU ciieHapuo 6u 6HO
NPUKYyIJbakbe OJ1 BpaTa /0 BpaTa He BHUILE O/Jf IBa NMyTa HeJle/bHO. JIpyru cuieHapuo 6u
OWJI0 ojJjlaralbe y yJM4YHe KOHTejHepe HaMeleHe 3a opraHcku otnaz. U Tpehwu
ClleHapyuo 6M OHO MepHOAUYHO CaKyl/bakhe ca $peKBeHIUjoM BehoM o) ABa MyTa
HeJleJbHO M0 MOTPebH, Kajja mocToju Beha KoJIM4MHa 6allITeHCKOT OTHaja.
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Cauka 24. Tok odeojeHoz cakyn/bara 6uopazepadusoz omnada u3 domahuncmasa [13]

[lopen 6GuopasrpaZuBor oTmnaja U3 JAoMahuHCTaBa BeJMKa KOJMYMHA OPraHCKOT
0THajia ce MPOM3BO/M HA MHjallaMa, y peCTOpaHMMa U GOJIHUIIM KOjU ce Takohe Moxe
HUCKOPUCTUTH Yy CBPXy MPOM3BOJH€e 6Horaca y KOMOMHAIHUjU ca OTNAaJAHHUM BOJaMa.
[IpepsiokeHa lieMa MpUKyN/bakba OPraHCKOr OTHaja M3 JoMahuHCTaBa Moxe ce
IPUMEHUTH U 3a MPUKYIJbatbe OPraHCKOT OTNaJZa U3 pecTopaHa, Nujala U OGOJIHUIE,
r/le ce Mpe NPUKYMJbalba OTNAJ MOpa 0/|BajaTH Ha U3BODY.

KibyyHu pakTopu ycrnexa OBOT MpejJsiora 6Uau Cy NIpaBHU OKBUP U yyellhe JIOKaJTHUX

akTepa [14].
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6. [lojam Ko-aurectvje M MmnapaMeTpd KOjU yYTHUYY Ha
YCIEeLIHOCT poueca

AHaepo6Ha JurecTvja je jeJHOCYNCTpPaTHM jeJHOHAaMEHCKM IOCTynak. AHaepoOHa
JIUrecTHja Kao TakBa MOCTaje cTabuHUja KaJla ce noBehaBa pa3HOJIMKOCT CyncTpaTa
KOjU Ce HWCTOBpeMeHO NnpuMemnyjy. Ko-aurecruja je mpouec rge ce ABa WJIM BULIe
KOCYIICTpaTa Ca KOMIJIEMEHTAapHUM KapaKTepUCTHKaMa Mellajy 3a KOMOWHOBAHU
TpeTMaH. Ko-aurectuja opraHcke MaTepuje noboJblllaBa paJjHe KapaKTepUCTHKe
Jurectopa u meroBe nepdpopmance. OHa o6e36ehyje Behn nmpuHOC MeTaHa, Kao U
ybp3aHe cTomle NpOU3BOJHe MeTaHa. Ko-Aurectvja Mo)ke UCKOPUCTUTHU XpaHJ/bUBeE
cacTojke W OaKTepHjCcKe pa3HOJMKOCTH Yy pas3jJUYMTHM OTmajumMa jJa Ou ce
ONTHMMM30Ba0 MpoLec aAurectuje. 360r CUHEPrUjcKor edeKkTa, KOjU NpeBasuJasu
HEPaBHOTEXY Y XpaH/bUBUM cacTojuuMMa IHobosbliaBa 6uopasrpaswy. OBaj edekart
pe3yiTyje BehuM npuHocoM MeTaHa y nopebhemwy ca aHaepoGHOM JUTreCTHjOM jeJHOT
0TIa/ia, IITO MoBehaBa OPraHCKU CaZiprKaj YHYTap peakTopa, MojayaBa CTabUIU3aALUjY
Jiurecrara, paspebhyje noreHuujasHa MIHXUOUTOPHA U/WUJIU TOKCUYHA je[JUbEHA MOMYT
aMOHHjakKa.

[IpeycMepaBame OpraHcKor oTmnajZa ca JielioHdja oMoryhaBa mMpou3BOJAHKY OPraHCKUX
hy6bpuBa u ypebaja 3a mosbonpuBpeay U yNnoTpedy 3eMJbUIITA, CMakbeHe eMHCHje
racoBa CTakJieHe OallTe M €KOHOMCKe KOpUCTU. KOHBeHIMOHa/JHa MOCTpoOjema 3a
npevyrithaBawe OTHaJHUX BOJA YIIpaB/bajy My/beM, TaJOr KOjU HAcTaje MMa BeJUKHU
eHepreTCKU NOTEeHLMjall U MOXe Ce KOPUCTUTH Y CBPXY NIPOU3BO/ e eHepruje Ha JIULY
mecTa [21, 17].

dakTopu Koju yTU4y Ha neppopmMaHce KO-JUrecTHje

Hekosnko ¢akTopa yTHYe Ha QYHKIMOHMCake aHaepoOHUX JAurectopa M Ha
YCIEIHOCT KO-JWUrecTHje, KOjU 3axTeBajy KOHTpPOJy Ja Ou ce moboJblIao Mpolec
npou3BoAwe 6uoraca. HekosMKo rJaBHUX yTUI@ja KOjU Y BEJMKOj Mepu yTUYy Ha
nepdopMaHce JUrecTopa y KO-AUTeCTHjU Cy Melllakbe, OJHOC Melllamka KOo-CyncTpaTa U
paBHOTeXa XpaH/bUBUX CACTOjaKa, paJiHa TeMIepaTypa, Op3MHa OPraHCKOr Nykhema U
XU/IpayJIMYHO BpeMe 33a/ip>KaBamba y JUTrecTopy.

e Meimiame

Memamwe o06e36ehyje gobap KOHTaKT u3Mehy MHUKpoba WU cyncrpara, mobosbliaBa
CIIOCOOHOCT MomyJaluje 6aKkTepuja a A06Ujajy XpaH/bHMBe MaTepuje. Mellame ce MOXe
M3BPLIUTU MEXaHUYKH, pelypKyJaludjoM Ouoraca WJIU pelypKyJaldjoM MyJba.
Memawe Takohe mobosbliaBa NPOM3BOAKY raca y nopebewy ca gurectopuma 6e3
Melllakba. Melamwe Tpeba Aa 6yse UHCTAJIUPAHO Y IUTeCTOPY, IOCeOHO Y KO-AUTECTU]H,
Kako 6u ce o06e306eju/a J0BO/bHA XOMOLEHOCT MoOpeJ moboJbliata NepdopMaHCH
aurectopa. Pazsimuutu cy epeKkTH Npu pas3MYMTUM Op3vMHaMa MeXaHHUYKOI Mellama
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IpU KO-AWUTeCTUjH, cropuje Memawe (80 o/min) epukacHuje je o7 BeJrKe Op3UHE
Mewawa (200 o/min). To je 3aTo IWITO NpPeKOMEpPHO Mellake MOXe NPEKUHYTH
MUKpOOpraHusMe y Inpouecy gaurectvje. To ykasyje Ha TO Ja je moJellaBambe
onTHUMaJiHe Op3MHe Mellawa o/ CYIUTUHCKOT 3Ha4aja, jep 61U MOTIJIO 3Ha4ajHO YTULATH
Ha OpP3MHY AUTrecTHje U IPOU3BO Y OHoraca.

MebyTum, onpeheHa ucTpakuBama Cy MoKasaja Ja Mellalke TOKOM Ipolieca HHUje
KOPHCHO, jep cMawyje pH y aurecropy, mro pesy/Tyje HecTabuaHOIIhy nepdopMaHCH.
360r Tora Tpeba pasmotpuTu pH Aa 6u ce nmocturso oaroBapajyhe cramwe y IUrectopy
TOKOM Melllakha 3a Hajbosbe mNepdopmaHce jaurectopa. Heke cryguje cy Takobhe
NOTBpPAWJIE /1a je MOBPEMEHO Mellae, MO3HATO Kao MOJYKOHTHUHYMPAHO MeIlabe,
0oJ/be O/ KOHTUHYMPAHOT Melllakbe. 3a PasjiMKy OJ, KOHTHHYHUPAHOI Mellamwa, Koje
NpeKuJja CUHTPOOHU OoAHOC u3MeDhy aleToreHa MU MeTaHOTEHA, MOJYKOHTHUHYUPAHO
Melllakbe 06e36ehyje J0BoO/bHO BpeMeHa 3a pacT MUKpP0O6a, IITO NojayaBa NpeHoC Mace
13 pa3e TEYHOCTH y rac, ¥ Ha Kpajy noBehaBa npuHoC MeTaHa.

[lopes yobuvajeHe MeToJile Mellaka, pa3BUjeHe Cy M HeKe HHOBAaTUBHE METOJe
Melllatba, MONYT MHEY-MeXaHUYKe Mellasivllie U pelupKyJaldje 6uoraca ynorpebom
HOBOT Ji13ajHa Audy3opa y 06yuKy ciaoBa O, IITO AONPUHOCU cMakbewy pH BpegHOCTH
JIUTeCTOopa, KOHTPOJIM aMOHMjaKa U oborahvBamwy MeTaHa.

e OpHOC Mellama KO-CYIICTpaTa ¥ paBHOTEXa XpaH/bUBUX cacTojaka

OnHOC yr/beHHKa U a30Ta Tpeba /1a ce yCoCTaBH Aa 6 ce MOCTUTao NpolLieC AUrecTuje
opraHcke maTepuje. ONTUMaJHU OJJHOC YT/b€HHWKA U a30Ta y aHAaepOOHUM AUTrecTOpUMa
je oouyHo usmehy 20:1 u 30:1. Bp3a ynorpeba a3oTa oJ MeTaHOTeHa pe3yJTHpa
MalkOM NpPOU3BOAHKOM raca, 36or tora je Bucok ofgHoc C/N. CynpoTHO TOMe, HUXKHU
oaHoc C/N noBoju [0 Tanoxewa aMmoHUjaka v pH u3Haz 8,5 mto je Beoma TOKCUYHO 3a
MeTaHOreHe 6aKTepHuje.

e Pasana Temmneparypa

TpeTMaH Ko-JUrecTHje H3BOJAJ/BUB je U MOJ Me30PUJIHUM U MoJ, TepMOPUJIHUM
yCI0BUMaA, 3aBUCHO OJ MoJyiore. BpojHU ucTpakuBayu Cy WCTAK/IW 3HadajHe edeKTe
TeMIlepaType HA MUKPOOpPraHU3Me, CTaOUJIHOCT Y IPUHOC MeTaHa. [I03HaTO je /1a HUXe
TeMIlepaType TOKOM Ipoleca CMamwyjy pacT MUKpobOa, cTone Kopulnhewa CyncTpara U
NpoU3BOAKY Ouoraca. McTpakuBawa Cy mokasasa Jia Cy pas/IMuUTH TeMIepaTypHHU
YCJ0BU NMOTPEOHHU 3a pa3/IMYMTe KO-CYNCcTpaTe, 360T KapaKTePHUCTHUKA CBAKOT O] HbUX
(cnuka 25). Me3oduiiHO cTame je WeanHo 3a KO-JUreCTHjy ca CHPOBUM TJIMLEPOJIOM.
Kako cHpoBHM T/MIepoJ UMa BUCOK ajJiKaJHU HUBO, pH nmpoceuno 10,3, o06u4HO ce Ko-
JIUrecTHpa ca KUCeJUM OTNaJloM Jia 6U ce 0610 HeyTpaiHu pH.
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Cauka 25. [Jobujaree 6uozaca us jedHoe k2 cyge op2aHcke mamepuje
3a8UCHO 00 npoyecHe memnepamype U 8pemMeHa mpysoera

Y cay4dajy Ko-Aurectvje ca NoJ/bONPUBPEeSHUM OTIAAOM, 3a BehMHy cTyAuja Koje cy
CIIpOBeJleHe Ce MOXe YTBPAUTH Ja Ccy GyHKLHOHHUCaNe Y Me30pUJIHUM yCI0BUMA. Y
HEKHUM CTyJMjaMa je N0Ka3aHo /ia je TepMOUJIHO CTakbe OUJI0 KOPUCHO 3a pasrpajimy
HEKUX OTIajaka NO/bONpPUBpPEeJHUX OWJ/baka MONYT KyKypy3a H cjaame. Mebhyrtuwm,
Me30pUJIHO CTame je 60/pa ONUMja 3a KO-AWrecTHjy ca CTajcKUM hyb6puBOM 3a
npeBa3uaKelwe WHXUOUIMje aMOHUjaka. AMoHMjak ce nmoBehaBa ca mopactom pH u
TeMInepaTtype, mna he 36or Tora TepMOQUJIHO CTame pe3yJToBaTH BehoMm
KOHL|EHTpPAaLXjoM CJ000JHOT aMOHHjaKa, IITO HeraTUBHO yTH4Ye Ha AaKTUBHOCT
MeTaHOTreHUX OGaKTepHja, IpeMa TOMe, MOCTUXKE Ce HUKU IPUHOC MeTaHa.

UcTpakuBamwa Ccy NoKasaJa Jla Ko-AUrecTyja My/ba OTIIaJJHUX BOJA KOjU YK/bydyje KO-
CYIICTpaTe opraHcke ¢pakiidje KOMYHAJHOT YBPCTOT OTMNAaJa, CHPOBU TJIHMLEPOJI,
N0JbONIPUBPEJHU OTNAJ, U Y/ba U MAaCTH NOKa3yjy NOTeHHUja y noBehawy Npou3BoO/ibe
6uoraca ¥ mnpuHoca MeTaHa. Ko-gurectuja Takohe Moxe Ja cMakbu TPOIIKOBE
3ajeJHAYKe OllpeMe, CTBOPU YCJ0OBe JIaKuUler ylpaB/balkba CHUPOBHUHAMa U CTBOPHU
CTabMJIHWjU Mpolec yoniuTe. ['JaBHU M3a30BU NpPU KO-AUTECTUjU CYy HECTAOUJIHOCT
mpolieca, Koja je yrJiaBHOM MocjeAulla HeoAroBapajyher ogHoca KoO-CymncTpaTa U
ycaoBa pajZia. 360r Tora aHaepoOHU CUCTEM KO-AUrecTUje Tpeba JU3ajHUpPATH
y3uMajyhu y 063up paZHe ycJoBe Kao LITO Cy MOJaraHU CUCTEM Mellamka M cMella
oTMmajia ca oAroapajyhumM ofjHocoM yr/beHuKa u a3oTa [18, 20].
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Cauka 26. I[IpouszeedeHa koauvuHa 6uozaca 00 pasAuduUmMux 0p2aHcKux
Mmamepuja npu ucmoj memnepamypu 3a8ucHo 00 8pemeHa mpy/bera

6.1. Ko-agurecruja 6uopasrpajguse ¢ppaKiyje KOMyHaJTHOT OTHIAJa U rpajcKe
oTHajHe Boje

Ko-purectuja My/ba U3 OTNAJHUX BOJA Ca OTHAZIOM OJi XpaHe oOyxBaTa HEKOJIMKO
OAPKMBUX pellewa, HIp. cTabuavsanuja My/ba M3 OTHAJHHX BOJA U CMambeme
OpPraHCKOT OTNaZa Koju ce JenoHyje. Mysb of, oTnaJHUX BOJA IMPOU3BOAU Ce Y
KOMYHaJIHUM N0CTPOjerUMa 3a NpeuuinhaBawe 0TNaJHUX BOJA, AOK XpaHa o/ 0Tnaza
MOXKe OUTH W3 pPa3/JMYUTUX YTOCTUTE/bCKUX YCTAHOBAa, Kao W U3 JoMahuHCTaBa.
[IpexpambeHu oOTHNaJ je TMoXebaH CYINCTPAT 3a aHAEpOOHY JAUrecTH)y KOjy
KapaKTepHullle BeJIMKa BapujabUJIHOCT, Koja ce 1ob6uja oJ, mopekJ/a U MpUIIpeEMe XpaHe.
[IpujaB/beHM IPUHOC MeTaHa OJ IpexpaMbeHor oTnaja Bapupa of 245-525 1/kg, nok
ce IPUHOC MeTaHa 0/, MyJba U3 OTNaJHUX BoJa kpehe ox 116-318 1/kg.

Ko-pgurectuja My/ba U3 OTNaJHUX BOJA ca OTHAJOM OJf XpaHe pe3yJiTyje noBehaHoM
NpOM3BO/IHOM MeTaHa y nopehewy ¢ MOHO pepMeHTalMjoM MyJ/ba U3 OTHAJHUX BOJa.
CuHeprujckyd edpeKTH cy Takohe MpHjaB/beHU Y eKCIepUMEHTHMMa NMyHUX pasMepa y
NOTOHMMa Ha 6uoracHa noctpojemwa. Ko-cyncrpaTtu ce Mopajy 03MpaTH y ONTUMaHUM
nponopuMjama y 3aBUCHOCTH 0] cneliluPUIHUX KapaKTepUCTHKA cyncTpaTa. JlofaBame
JJAKO  pasrpaji/bUBOr  OpPraHCKOT MaTepdjasa ybp3aBa XHUJPOJIOIIKA  Tasor
KaHa/u3alyje U pe3yJTHpa BehMM MeTaHOreHUM NoTeHUMjasoM. C Apyre cTpaHe,
npexpaMmbeHd OTHAJ MOXe Ja CIOpedd aHaepoOHy Jurectdjy 360or cBoje
IPOMEH/bUBOCTH, MOTyhuMX TOKCUYHUX CYINCTaHIM, HaKylJbakba aMOHMjaka U
3aKuce/paBatba. YecTo ce HeyucTohe MoOmyT NJIAaCcTUKe, MeTajJla M CTak/ja HaJjase y
CaKyIJb€HOM TIpexpaMbGeHOM OTNajy, KOju CTBapajy TeXHHU4YKe mpobsieme y
peakTopUMa.

Tpeba 06paTUTH NaXKky HA YTHUIlAje HA )KUBOTHY CPeIMHY KOjU HACTajy NPUKYI/batkbeM
npexpambeHor otnazga. [IpefyiokeHO je HEKOJHUKO PpasJMYUTUX CUCTeMa, MOMyT
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CaKylJbatba KyhHOr OTHaja M3 XpaHe y MalNMpPHUM KecaMa, NPEeTXOJHOr Cyliera
CaKyIJb€HOT >XHMBOTHOT OTNaJla, YNOTpebe KYyXUECKUX Opycu/viia MOBe3aHUX ca
TaJIO)KHUM TaHKepHMa M ynoTpebe BaKyyM CHCTEMa Ca HaKHAJHUM L EeHTPaJTHUM
MJIeBeeM. YIopeJHa aHa/M3a J>KUBOTHOI LMKJIyca pas3/IMYUTHUX CUCTeMa 3a
CaKyllJbalbe II0Ka3aJa je Ja BaKyyMCKM CHUCTeM pe3yJTHpa HajBehuM HeTo
u3beraBameM ynorpebe NpuMapHe eHepruje, 0K oJijlarambe npexpaMb6eHor oTnaja y
nanvupHe Bpehulle 3a JeleHTpPa/M30BaHO Cylleme payyHa ce Kao HajBehe HeTo
r3beraBame rJj100a/JHOT 3arpeBama, eyTpodUuKalyje U 3aKrce/baBama [22].

e HckopumhaBamwe 6uoraca u jurecrara

Buorac ce mpousBoguM y OHOTacHUM IOCTpPOjelbMMa Koja KOPUCTE pa3He BpCTe
O6uopeaKkTopa U TEXHOJIOTHja pepaje. YobrUuajeHa MpakKca je BjaakHa ¢pepMeHTaLuja y
BEPTHKAJIHUM peaKTOpUMa ca HeNpeCcTaHUM MellalkbeM, il NPUMEHmEeHU Cy HU
XOPU30HTA/IHU JUrecTopu U cyBa ¢pepmeHTanuja. [IponsBoau aHaepoGHe AUrecTHje,
JIUTeCTaT W Ouorac Mopajy ce CaKyll/baTH M CKJIAAUIITUTH Y ClelUjaJu30BaHUM
o6jeKTHMa. 3a CKJIaUIITEE OUoraca Mopajy ce MOUITOBATH CUTYPHOCHU MPOMKCH, Kao
IITO Cy KOHTPOJIA eKCIJIO3Uje U CUTYPHOCHE 30He 300T 3ana/buBe Npupoe 6uoraca.

Ynotpe6bu 6Guoraca mpeTXoAd AecyMIIOpU3aliyja U Cyllele NMPHUKYIJbeHOr raca. 3a
yCclelHo H36eraBambe KOpo3Wje MOoTpebGHa je JecyMmmnopusanuja A0 MaKCUMaJHOT
HUBOQ, LITO Ce YeCcTO MOCTHXKe OuoJIomKUM nyTeM. Cyliewe 6uoraca pesyJsTaT je
KOH/IeH3allhje U eJIMMHUHALIMje BOJeHe Mape y LleBOBOAY 300T cCMambeHe TeMIlepaType y
nopebhemy ca TeMIepaTypoM y 6HOpeaKkTopy.

JlecyMnopr30BaHM M OCylIeHH Ouorac ce OOUYHO KOPUCTHM 3a KOMOHWHOBaHY
IPOU3BO/IbY TOIJIOTHE U €JIEKTPUYHE eHeprHjy, OJHOCHO KoreHepanujy (eHrs. CHP -
Combined Heat and Power). JloMMHaHTHa MeToJila MCKopullhaBakwa je KoreHepaiuja
nomohy racHux ropuBa, Koja oMmoryhaBajy edpukacHocT u g0 43%. AnTepHATUBHO,
MHUKpPO racHe TypOHMHE, MOTOPM W racHe henuje Mory ce KOpucTUTH. EdukacHocT
6uoracHor nocTpojerma Moxe ce N060J/bIIaTH KOMOMHOBAaHUM jeIMHUIAMa 3a XJaheme,
rpejambe U IPOU3BO/IbY eJIeKTPUYHE eHepryje 0JJHOCHO TpureHepauujom (exrJ. CCHP -
Combined Heat, Cooling and Power production), Koje y3uMajy y 063Up Ce30HCKe pas3JyiuKe
y TepMu4ykuM ontepehewuma. HajedpukacHuje peuemwe 3a kopuinhemwe 6Guoraca je
NpPOU3BO/iba GHOMETaHA KOjU Ce MOXKe YOPU3TaTH Y jaBHY FacHY MpPeXy U KOPUCTUTHU
Kao TPAHCIOPTHO rOpuBO. MehyTHM, BUCOKH TPOIIKOBU TEXHOJIOTHjEe HMPOU3BOJIHE
OTpaHHYaBajy keHo Kopulllhewe, a Kopullhewe ropuBa 3a Bo3uJa J0JaTHO MHXUOUpa
Jiouia UHPpacTpyKTypa 6€H3UMHCKUX CTaHUIIA.

Jlpyry npou3BO/Ji aHaepoOHe AUrecTHje je JUrecTaT, KOju ce NPeTeXHO KOPUCTH Kao
no/bonpuBpesHo bhyopuso. Ilpouec pgurectuje pe3yaTupa MHUHepaju3alydjoM
OpraHCKUX XpaH/bUBUX MaTepHja, CMakbeheM MUPHUCA, II0jadyaHUM CBOjCTBUMaA IIPOTOKA
Y NOTEHIMjaJJHOM WHAKTHBAIllMjOM CEMEHKH KOpOBa, OaKTepuje, BUPYCH, IJbUBUIE U
[apasvTU Yy 3aBUCHOCTHU OJ TeMIepaType Ipoleca Y BpeMeHa 3aJpKaBama.
AnTepHaTUBHO, AUrecTaT Ce MOXe OJBOJUTH Ha YBPCTY U Te4yHy Ppakuujy, IpPBH je
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Noro/iaH Kao hy6prBO Kao M 32 NPOU3BO/ Y €Hepruje cna/buBakbeM, a APYry ce MoXKe
TPeTUpPATH Y NOCTPOjerbrMMa 3a npedrinhaBame 0THaJHUX BOJA.

e bByayhe nepcnekTrBe Npou3BoAe GUoraca

[IponsBoAa 6Guoraca myteM aHaepobGHe AUrecTHje MMa BUIIEHAMEHCKY MpPeJHOCT,
yK/by4yjyhu mo6ospliaba y acneKkTy 3allTUTe >XUBOTHE CpeJNHE, MOJbONPUBpPEJE,
CaHUTApHe 3alTUTEe U CMakewa OTNaZa. 3HayajaH je JONpPUHOC 60Jb0j yrnoTpebu
0O6HOBJ/bLMBUX U3BOpA €HEPTHje U 3aTO je BUCOKO lielheHa Y EBponu u jaBsba ce cBe Behe
MHTEPECOBakhe y MHOTUM /JieJIOBUMA CBeTa. Y KOHTEKCTYy OTpPaHHYEHHUX pecypca
docuIHMX TOpUBaA U MOOUITPaBamka MOJUTHUKA 3aLUTUTE XKUBOTHE Cpe/IMHe, aHaepobHa
JIMrecTHja npeAcTaB/ba 6p30 pacTyhe TpKUILITE.

MebyTuM, npomrpeHa ynorpeba 6uoraca Mopa 6UTH npaheHa Ja/bUM yHanpehruBamweM
epuKacHOCTH, ylpaB/batba W HUHOPpPACTPYKType mponeca. OJp>XUBO CcHabAeBame
CUPOBUHOM NoBehaBa €KOHOMCKY CUTYPHOCT NOCTpOjera 3a 6uorac, JOK 64U Bulle
naxkhe Tpebasio ycMepUTH Ha Behly pa3HOIMKOCT CyncTpaTa U lbUXOBY Npepaay. bosba
KOHTpOJIa IIpoleca U No60/blliakbe Mepemha Ha MPEXU MOTY ONITHMU30BaTU aHAepOOHY
Jurectujy v nosehatu nmpuHoc 6uoraca. /leTa/bHUja aHaIM3a MUKPOOHE MomnyJianuje
oMa)ke /la ce OCUrypa CTabUIHOCT mpoleca U Beha epukacHocT. Hapaswe, JpymiTBeHa
M €KOHOMCKa NMHUTaka MONyT Kopulllhemwa JIOKaJHO JJOCTYNMHUX pecypca U OTBapama
HOBMX paJJHUX MecTa Tpeba Jia ce pelle paJiy LIMpeka OJp KHUBe MPOU3BO/IHhe 6ruoraca
[10].

6.2. Ilpumep mnpousBojmwme OHOraca H3 ImnpexpaMOeHOr oTHajga y Ko-
JAUreCTUjM ca KaHA/IM3allUOHUM My/beM

Y HapeaHoM feny 6uhe mpukKasaH NpuUMep Ko-AUrecTUje NpexpaMbeHOr oTnaja U
KaHa/IM3aLlMOHOTI MyJ/ba. Y30pLUHU Cy NpUKyIJbeHU y Tuposy y Ayctpuju y Majy 2012.
Y30pke MyJ/ba U3 KaHa/M3allMje 3ajeJHO Ca MUKPOOHOJIOIIKUM HHOKYJIYMOM
06e36e11J10 je TOCTPOjere 3a npeunithaBamwe oTnagHUX Boja 3upa (Abwasserverband
Zirl und Umgebung), [OK ce oTnaj o[, XpaHe CaKyl/baO U3 Jp:KaBHe OOJIHHUIE Y
Uucopyky (Landeskrankenhaus Innsbruck - Universitdtskliniken) ayToMaTCKUM
BaKyyMCKUM crucTeMoM [11].

6.2.1. KaHa/iM3auMOHU MyJ/b U3 MOCTpPOjema 3a mnpeyuirhaBawme OTHAAHHUX
BOAA 3Upa

CucreMm 3a npeunnthaBawke aKTUBHOT MyJba y IOCTPOjeYy 3a NpeunilnhaBambe 0OTIaJHUX
Boga (WWTP) 3upa, koje paau of 1996, obpabhyje ornaaHe Boze u3 14 3ajegHuna y
6/113uHHU 3UpJaa, koje unHe 42.000 ctaHoBHUKA. 60% opraHckor onTepehewa y 10TOKY
oTnajHe BoJie noTuue u3 gomahuHcraBa, 40% notuye w3 unaycrpuje (Hdusler et al
2010). ¥ 2005. roaMHyd TOCTpoOjere je MPOIIMPEeHO IOCTPOjerheM 3a aHAepOOHY
cTabuu3alyjy npousBoja npevydiihaBawa OTHaJHUX BOJa. AHaepOOHH peakTop 3a
6uorac, ca KOMOMHOBAaHOM TOIJIOTHOM U eJIEKTPUYHOM eHeprujoM (CHP), y mOYeTKY je
BpPIIMO AUTECTHUjy CaMO KaHajiu3auuoHor mysba. Mehyrtum, 2008. roguHe yBeJieHa je
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3ajeJHAYKA JUrecTHja MPOMEH/bUBUX CYICTpaTa, IITO je 3HadajHo mosehaso
IIPOU3BOJAKY €Hepryje.

[TocTpojewe 3a npeunithaBawe 0TNaAHUX BoJa Y 3UpJy AHEeBHO npeyurnihasa o 6.000
o 20.000 m3 Boze, a mpolec ce cacToju oJ; HeKoJHWKo ¢dasa. Y MexaHUYKoj da3u
OTNaZHe BOJie IpoJla3e Kpo3 CUTO, KOMOPY 3a Ilecak M XBaTady MacTy. HakoH Tora cienu
npUMapHa ceAyMeHTalMja M OWOJIOIIKA TpeTMaH HUTPUPUKALUjOM U [AeHUTPHU-
dukanuja akTUBHOT MyJba. Kao nocneamwa dpasa, ceKyHAapHU pe3epBoapH 3a oJjlarambe
KOPUCTE Ce 3a yKJamwake LeJor CeJJMMEHTHOr MaTepujasa u3 Boje. [IponecHu
NPOU3BOJM Ce [eJIMMUYHO MOHOBO KOpHCTe (MOBpPAT aKTUBHOT MYJba), AEJIUMUYHO Ce
BpIIM aHaepobHa JWrecTHUja 3a MPOU3BOHKY 6uoraca (MacT, IPpUMapHU MYyJb, BUIIAK
aKTUBHOTI Mysba). OnBOA Cce pefOBHO KOHTpPOJIMIIE aHAJIUTUYKHM ofpehuBameM
peJieBAaHTHUX KOMIIOHEHATa OTMaJHUX BOJA U UcnylITa y peky UH.

Buorac ce npousBoay y Me30pUIHOM aHaepobHOM peakTopy of 1350 m3 u kopucTu ce
3a KOMOWHOBaHy NPOU3BOJKY TOMJIOTHE U eJIEKTPUYHE eHepruje Ha JIMIy MecTa.
JlurectaT ce cakymba paJjl TajoXKeka 300r JIOKAJHUX NpONHca Koju 3abpamyjy
NOoJ/bONIPUBPEHY ynoTpeby aurectata. Y 2012. roavHU NPOU3BEJEHO je YKYIHO
712.570 m3 6uoraca, mto je 1074 MWh enektpuuHe eHepruje. Og 2009. roauHe
NpPOU3BO/bA €Heprvje y MOCTpPojewy 3a MpevydinhaBakme OTHAaJHUX BoAa 3UpJ
npeMalliuja je IOTPOUIkY MOCTPOojea, LITo oMoryhaBa Npoajy eJleKTpUYHe eHepruje
U NpeHOC TOIJIOTEe [0 CyCceJlHUX MocTpojewa. [I[puMapHM aKTHUBHH My/b U BHILAK
aKTHBHOT MYyJba U3 NOCTPOjea 3UpJ KOpUITheHU Cy Kao cyncTpaTu 3a gurectujy [11].

6.2.2. OTnapg oj xpaHe U3 Ap>KaBHe 60HULe y UHCOpPYKY

OTnaj oJf XxpaHe aHAJU3UPaAH y OBOj CTY/AUjU NMPUKYIJ/bEH je U3 JAp>KaBHe OOJIHUIE Y
WHcopyky (Landeskrankenhaus Innsbruck - Universitdtskliniken). BoaHuna cepBupa
54.000 o6poka HeJes/bHO, TPU YeMy ce npousBejie 13,4 ToHe oTnaza of xpaHe. OTnaf,
XpaHe y OOJIHUIIM CaKyllJba Ce ayTOMAaTCKMM CHUCTEMOM BaKyyMCKOI CaKyIl/bakba
WasteStar.

[IpexpambeHu oTNaj y p>KaBHOj 60/HULM y UHCOPYKY MOTHYe U3 BUILIE U3BOPA:

e C(CraHuua 3a xjeb6 - x/71e6 ca MUHUMMaJHOM KOJHUYUHOM BOJle yCHcaBa ce y
IpHYMapHU pe3epBoap,

e C(CraHMIA 32 MelllaHe HAMUPHHUIIE - Cyle, yMallM 3a CaJaTy UT/A. CaKylJbaHU Cy
PY4YHO Cca TakbUpa y CUCTEM 3a CaKyIlJbakhe U yCUCABAHU y MPUMapPHU pe3epBoap,

¢ busbHa cTaHUIA - GU/bHU OTIAJ, yCHCABaH Y IPUMapHU pe3epBoap,

e [IpousBojgHA CcTaHUI]A - MPOU3BOJHU OCTALlM U3 KyXHEe W MEIIOBUTHU
npexpamMOeHHU 0TIaJi U3 MeH3e 3a 0CO6Jbe,

e MacrT 3a McnyuTame OTIaJHUX BOJIa — 0/IBOjeHa MacT.

CaB oTmaj, cakymba Ce Yy 3aTBOpeHy MpUMapHy LHUCTepHY, TJe je TMOo/J0XaH
XOMOTeHH3alMjuU U CMamelmhy BeJUYHMHe. XOMOTE€HH30BaHU IMpexpaMOeHU OTHa/
ycMepaBa Cce y 3aTBOPEHH pe3epBoap 3a CKIAJUIITEHe U Ha Kpajy TpPaHCHOpTyje Y
MIOCTpOjee 3a MpeurithaBamwe OTHaHUX Boja (cauka 27).

46



Kpuctuna BacojeBuh Macrep pan

Cauka 27. XomozeHu308aHu y3opak omnada u3 dpxrcasHe 6oaHuye us HHcbpyka

CaB oTna/ cakynsba ce y 3aTBOPEHU NpUMapHU pe3epBoap (noj nputruckoM 1 bar, 1500
D), rie ce xoMmoreHusyje u Mella. HakoH cMamema BeJIM4MHe y IPYUMapHOM pe3epBoapy,
OTHa/J ce ycMepaBa y 3aTBopeHHU pe3epBoap (252C, 14 m3), koju ce JBa myTa HeJle/bHO
Ipa3HU BO3WJIOM 3a CaKyllJbalbe TEYHOI OTNaZa U TPAHCHOPTYyje Yy MOCTpojere 3a
npeyrithaBawe OTHAJHUX BOJA, IZle Ceé KOPUCTU Kao KO-CYNCTpaT 3a aHaepoOHY
JAUrecTujy.

Y3o0puu cy y3eTH U3 pesepBoapa BO3WJA 3a CaKyllJbakbe TEYHOI OTNAaJa KOjU je oTHaz,
JlopeMao 'y IHocCTpojee 3a mnpeuydithaBamwe BoJe. I[loyeTHH MaTepujan je
XOMOTeHHM30BaH y Mewanuuu 20 cekyHAu Ja 60U ce yk/joHUJe Behe ¢ppakuuje, momnyT
MpBHIA x/1e6a, 3pHa MUPUHYA, KYKYpy3He Kyraune uta. [11].

TokoMm 21-HEBHOT eKCIIepHMEHTA 32 MPOU3BO/ibY 6UOTaca, KOJIMYMHA NPOU3BeIeHOT
6uoraca CBaKOZHEBHO je MEpeHa CUCTEMOM 33 UCTUCKHBAaHE TEYHOCTH.

IloTeHnujas 3a 6Uorac U MeTaH

CnenuduyHa KyMy/JaTUBHA NPOU3BO/ba 6Uoraca y CUCTeMY NpUKa3aHa je Ha CJIMKaMa
28 u 29.
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Cauka 29. CneyuguvHa KyMy/1amugHd npou3so0rd MEMAHA pA3AUYUMUX eKChepuUMEeHMAAHUX AUHUJA.
ExcnepumenmasnHe auHuje ykpyuyjy ML (no3umueHa KOoHMpoaa MUKpoKpucma/aHom yeayao3om); CM
(mMewasuHa my/ba npumapHoe u suuwika Myssa); buo3 (npexpambenu omnad u3 mpehee ysopkosarsa); buol
+ CM, Buo2 + CM, Buo3 + CM (cmewe pazauvumux y30paka XpaHe U cmewe masaoaa)
Ko-purectuja cynctpaTta pesy/ToBasa je nmoBehaHOM NpoAyKTUBHOIINY y oJHOCY Ha
MOHO-pepMeHTalHjy  cMellle MyJba. [Ipema pesyaTaTuMa HMCIMTUBamba
KapaKTepusaluje CylcTpaTa U Aurecrtata U ¢epMeHTalMjCKOr CUCTeMA ca CUCTEMOM
HCTHUCKHWBAlkba TEYHOCTH, Ka0 U dYyTOMATCKUM CUCTEMOM 3a UCIIMTUBAKE HOTeHHI/IjaJIa
MeTaHa, IpexpaMbeHU OTMaJ, ce I0Ka3ao Kao BeoMa BpeJlaH CYICTpaT 3a IPOU3BO/bY
6uoraca. AHaJM30M HHUCYy OTKPUBEHH HWHXUOUTOPHU edeKTH, IITO yKa3yje Ha
oArosapajyhu cacraB cyncTpaTa 3a aHaepo6Hy aurectdjy. [IpousBojmwy 6uoraca Ha
MOYE€TKY €KCIIEpHUMEHTAa KapaKTepHucasa je BHCOKa CTOIla IMPpOMU3BOJH:€, IITO norcasyje
CIIOCOOHOCT MI/IKpO6He BajeﬂHHHe Aa II0O4YHe Ca ILI/II‘eCTI/I]'OM oe3 MpeTXoAHOoTI Imepruoaa
npuiarohaBawa. AHaepoOHa JuWrectTuja NpeAcTaB/ba CTAOWAM3AlU])y My/ba U3
OTMa/IHUX BOJAa U 06e36ehyje aiTepHaTUBHU U3BOP eHepruje. YnoTpeba npexpaMmOeHor
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OTIaJa Kao Ko-CyncTpaTa Noka3aJa je Jja nopehaBa eHepreTcke npuHoce. Kako 6u ce y
HNOTIYHOCTU HWCKOPUCTUO MyJb U3 OTMNAJHUX BOJla MU MaKCHUMH3Upasia MPOU3BO/HhA
6uoraca byayhe ctyauje Tpebasio 64 Aa ce no3abaBe ONTUMAJHUM OJHOCOM MyJ/ba U3
OTHAaAHUX BOJla U OpraHcKor otnaza [15].

6.3. Ilpumep npousBoame 6Moraca Ha papmu

Buorac TexHoJsiorMja HUje MPpUMeEH/bUBA HA CBUM papMamMa aJid y MHOTHM CJIy4ajeBuMa
MOXKe OUTH €eKOHOMCKH MCIJIATUB U MOTO/IaH METO/] 32 JI00Hjarbe eHepruje U 3allTUTe
OKOJIMHE KOJ 00pajie *XUBOTUHCKOr hybpera. OBa TexHoJiOoruja je onTHUMaJsHa 3a
npuMeHy Ha papMamMa Koje UMajy BeJIMKe KOJIMUMHe OTHaJgHor hybpera.

KosmuvHe ¥ KapaKTepuUCTHKe OPraHCKHUX MaTepuja (OMJ/bHU U KUBOTUHLCKU OTIAZ)
KOoje ce MOy Ha OBaj HAuMH pasJjiaraTd 3HaTHO Bapupajy. Ha ¢apmama cBojcTBa
pacTom/bMBUX MaTepuja 3aBUCE OJf KJIMMATCKUX VYCJI0Ba, 3aCTyNJbeHOI THIa
N0JbONIPUBPEJIE, BPCTE XKUBOTHHbA KOje ce raje, HAYMHa CKyIlJbakba 0THaza U CJ1.

Cauka 30. BuozacHo nocmpojerse

Buire o mosioBHHEe NPBOGHUTHE CUPOBUHE ¥ YBPCTOM CTaly KOja Ce YHOCHU Y IUTECTOP
npetBapa ce y rac (cauka 30). I'ac je 3acuheH BojioM Te ce cTora ca HbUM yKJIamka U
3HaTHa KoJM4yMHa Biare. OJ CHUPOBHMHCKe CycClleH3Wje /[0 CTaJujymMa oOCTaTKa
3alpeMUHCKU TrybuTak usHocu oko 20%. OcraTtak mnpejcTaB/ba OJJUYHO hHy6pHUBO
HOILTO CaJIP>KU CacTOjKe OMTHe 3a pa3Boj 6buJbaka: a3oT, ochop u Kanujym [15].

BuoracHo nocrpojemwe Ha ¢apmu cBuwba Pokaw, /IluTBaHuja

OBaj mpojekaT je MHULMpPAH OJ; CTpaHe JlaHCKOI I|eHTpa 3a OGHOBJ/HHMBY €HEPTH]V.
[Ipojekar je myaHUpaH Kao AEeMOHCTPALMOHO U eYKaTUBHO NOCTpOjewe 3a JIuTBaHujy
Y OKoJsiHe banTrnyke 3eMibe.

buoracHo mocTpojeme je NpPOjeKTOBAHO Yy CpasMepud ca KOJUYHMHOM pecypca
pacnoJsioKMBUX Ha mocMaTpaHoj ¢apMmu. /lHeBHaA KoaM4YMHA oTnaza je 60 m3 ox 11000
cBuma. OBaj oTnaj ce aHaepoOHOM JMrecTHjOM MpeTBapa y ,ynoTpeb/bUBUjU" CTajbakK.
[IpousBesieHH 6UoOrac ce KoreHepalujoM NpeTBapa y CTPyjy U TOIIOTY, KOja Y 3HATHO]
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MepHu cMamyje TpolukoBe ¢dapme. TexHosioruja npyka MoryhHocT 3a MHoro Behy
IPOU3BO/ Y, IJIYC BUIIAK €JIEKTPUYHE eHEPrHje Koja ce MOKe NPOJaTH.

[locTpojewe ce cacToju 0of, 3 XOpU30HTANIHA JUTeCTOpa y MapaJiesiHOj KOHQUTrypaLnuju
nyHeHa cTajibakoM. CBaku aurectop je 3anpeMuHe 300 m3 u gHeBHO npuMajy o 20 m3
oTnajia y 3acebHe Melajyhe pesepBoape o/ 30 m3. CTajwbak ce ynymMnasa y JUrectop y
MHTepBaJMMa y TOKYy 24 caTa cBaka JBa caTa. EKBUBaJleHTHa 3alpeMHHa OTHaja ce
noMepa Ha u3Jla3HU Kpaj aurectopa. [Ipouec ce 3arpeBa Ha TeMnepaTypy usMmehy 35°C
n 50°C. 3arpeBame ce NOCTHXKE HHTErPUCAHUM H3MewHBadyeM ToIvioTe. ['youuu
TOILJIOTE Cy CMakbeHU U30JIalJMOHUM cJiojeM AebbrHe 200mm, TOKPUBEHUM YEJTUYHOM
OIJIATOM.

Jla 6u ce oTmaj OJAp>KaBao XOMOTEeHHM, OH ce Mella Y WHTepBaJvMMa IMoMohy crnopo
poTupajyher akcujajHor cucreMa. Memanuna Takohe TpaHCHOpPTyje TaJOT Ka U3Ja3y
oJlakJe ce oAcTpamwyje. buorac ozasa3u ca Bpxa AurecTopa Ha HUCKOM HPUTHUCKY,
JlOBOJbHOM /Jia NpeBa3ube ryouTke y neBuMa. /lp:kad raca Jaje J0BO/baH NPUTHCAK 3a
paji racHOor rOpUOHHMKAa M MOTOpa 6e3 OMJI0 KaKBOI KoMIlpecopa. AKO NMPUTHCAK Yy
cucteMmy npehe 45 mbar, rac ce ucnyiura u3 gurecropa.

Y mnojeAMHUM eBPOICKUM 3eMJ/baMa NPUCYTaH je pas3/IMYUT NPUCTYN Kopuluhemwa
o6uorac TexHoJsoryje. [loKk mojejuHe 3eMJ/be KOPHUCTe OHOrac TEHOJIOTHjy 3a o6pany
OTIaJHUX BOJA ApYTre je KopUCTe 3a noBehawe BpeIHOCTH OPTaHCKOT OTHaza.

HakoH aHaepobHe purectuje oko 25-40% opraHcke cyBe MaTepHje ce NPeTBOPU Yy
MeTaH U yr/beH Auokcuj. OBa peAyKiyja mo6o/blilaBa KBaJUTET OPraHCKOT OTHaja.
JlojatHo ce mnoBehaBa W QuyMJHOCT LITO yTHYe Ha JiaKlle pyKOBakme U Behy
MHOUWITpalMjy HaKOH mocunawa bhybpuBa. Takohe cy cmameHe KOJHUYHUHE
KOMIIOHEHAaTa Koje NMPOy3pOKyjy HeyroJaH MHUPHC, CMamyje ce KOJMYMHA KOpoBa M
ynorpeba nectuuuza. MHoru ¢dapmepu Cy NpuMeTUsM MoBehame NMPUHOCA HAKOH
kopuithemwa aurecroBaHor hyopusa. Mepema cy nokasasa jia je npuHoc Behu 3a 2 10 3
NpOLIEHTA Y OJJHOCY HAa MPUHOC KaJla ce KOPUCTU HeobpaheHo cTajcko hyopuBo.

AHaepo6GHUM TpPETMAaHOM J>KUBOTHHCKUX U3Jy4YeBHUHA KOPUCTH Ce€ OOHOBJbHUBU
eHEepreTCKU pecypc IITO MMa MoBoJ/baH epekaT Ha kiauMy. Kopuuihewme 06HOB/bUBOT
pecypca cMmamyje emucujy CO2 jep ce cMamyje noTpoumma pocuaHux ropusa (1 ms3
6uoraca 3amemnyje 0.5 kg HadTe u Tako ce peaykyje emucuja CO2 3a 2.6 kg).

[loBehaweM o6buMa npousBoAmwe Ha (papmaMa CTBapajy Ce YCJIOBU 3a HU3rpajiby
NOCTpPOjea 3a NMPOU3BO/Y U Kopulihewe 6uoraca. Masa u cpeima NOCTpojewma y
eBpOINCKUM 3eM/baMa YKMHe 70% nocTojehux nocrpojewa u 80% akTyesHOT FOJUILIbEer
pacta. C 063upoM jga TeyHa dasa cTajibaka MMa HajBehu edekaT KoJ NPOU3BOAHE
6uoraca, oBa MOCTpOjema Tpebaso 6U I'paJIUTH NMPBEHCTBEHO Ha papmMama cBHmbA. Ha
BehuM papmama KpaBa M XKUBHHAPCKUM ¢dapMaMa NOCTOje TEXHUUKO-TEXHOJIOWIKUA U
€KOHOMCKH YCJIOBU 3a U3rPa/ilby OBUX NOCTpojema [15].
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6.4. IIpumep aHaepoGHe Npepaje KAHATU3ALUOHOT My/ba

[IpuMep aHaepoOHe mpepaje KaHaJU3aLMOHOT MyJba ofpabeH y OKBUpPY NHUJOT
npojekta 3a ceso banatcku BpecTtoBal koje ce reorpadpcku ocsama Ha pe3epBaT
3awtuhene npupoge [lowaBuna. OBo cesio MMa pa3BHjeHy NMOBPTAPCKY NMPOU3BOJLY,
aJiM je y pasBoOj cesia BpPJIO MaJIo YJOXXEHO OJ CTpaHe JpyuiTBeHe 3ajesHuue. 900
flomMahMHCTaBa y cesly je BehHMHYy KOMyHaJ/IHUMX NOCJIOBa OJpPaZlj0 CaMOJONPHUHOCOM,
6e3 usn ca Maso ydeutha onwtuHe [laHueBo. Kanasn3anuoHa Mpesxa je HeJJoBpIleHa, a
y CeJly ce KOPUCTe CENTHUYKE jaMe, YMje je MpaKikbelhe HEKOHTPOJIMCAHO U Hajyelihe
3aBpllaBa y NOBPIIMHCKUM BOJOTOKOBHMMA,a CAMUM THUM U y pe3epBaty [lowaBuna.

Cauka 31. Hcnywmaree kaHaausayuje y pexky

[Iln/beBU OBOT IIPOjeKTa Cy:

® yCIOCTaB/bakbe MeXaHU3Ma KOHTPOJIMCAHOT paXKibekha CENTUYKHUX jaMa,

e TpeTMaH OTHAJHUX BOJIA U APYTUX 0bONPUBPEJHUX OTIAJAHUX KabacTUX Maca
y 6MOAUTEeCTOPY KPO3 NpolieCc aHaepoOHe AUTeCTHje,

e uckopuuhemwe fo06UjeHOr 6GMoraca 3a KOMOMHOBAHY NPOU3BO/bHY €JeKTPUUHE
eHepruje v TOIJIOTe

e yHanpehewe MOBpTapCKe POM3BO/ibe (II0AU3akbe MJIaCTeHHUKA)

e uckopuihemwe YBpCTe U TeyHe Ppa3e HAKOH aHAepOOHe AUrecTHje.

Kslacu4yHo pelieme KaHa/IM3aLMOHE MpeXe je BeoMa CKYIo U IpeJpadyyHCKa BpeAHOCT
u3Hocusa 6u ox 280 no 300 MuMoHa AYMHApa. YMeCTO CKynor U AyroTpajHor npoieca
NOCTaB/bakba LEBM U JIOKAJHUX MPHUK/bYYaKa MPEAJOKEHO je Kopulihewme
jeAHOCTAaBHOI CUCTEMA IpeXibhemha U 0JBOXKeHa LMCTepHaMa, Koje ca CaMO jeJHUM
TPAaKTOPOM MOTYy MCIOYHUTH TOoJAullIbe noTpebe cena. KoHTposvMcaHO opJjarame y
NpUjeMHOM TaHKy OMoryhujio 64U HCTOBpeMEHO W Melllakhe Ca OPraHCKUM OTIaJ0M
HaCTaJIMM Y OJ/bONPUBPEAHOj MIPOU3BOAHYU UM Ca UBPCTHUM CTAjHbaKOM U3 00JIKHEUX
dapmu. Ha ciunu 32 je gaT npeaJior meme 3a QyHKIIMOHHCAalba OBOT CUCTEMA.
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Cauka 32. TexHonowka wema

[locTpojerse 3a aHaepoGHy Aurectujy, omoryhaBaso 6M MakcMMasHO cKpahemwe U
MUHUMaJKU3aLUjy noTpebHUX rpabheBuHckux pagosa. I[IpegBubeno je kopuuthewe
OETOHCKOI apMUpPAHOT JWrecTopa ca M30JallMjoM U IJIMBajyhoM /JBOCJ0jHOM
MeMb6paHoM. [locTpojewme 6U 06yxBaTaso:

e IMpHjeMHH pe3epBoap, Ha HHUBOY [HEBHOT Mywewa O6HUo 6u A0 6 m3 (ca
MHUKCEPOM),

e JI0JJaTHO yCUTHaBale CJaMe U KyKypy30BHUHe IpeJBUheHO je MJIMHOM
(uexkuhap),

e cenapaTop HU3JIMBHE Mace HAa YBPCTY U TeuHy dasy,

® [JIATO 32 CEeKyHJJapHYy 06pajly YBpCTe Mace,

e [pUBpPEMEHH CIPEMHUK TeuHe pa3ze nocje cenaparuje,

e reHepaTopcky jeaununy CHP, 10 kW, 6e3 Tpado cTaHulIig,

e akyMyJsiaTop TomioTe (610 6M HEONXO/aH y Cly4ajy NpoIIUperha MOCTpojemna Ha
Jleo ca nJiacteHunuma) [16].
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7. 3aK/by4ak

360r ry06a/JHOT pacTa MOTpaXKke 32 EHEPrHUjoM U OrpaHUYeHUX POCUJIHUX pecypca,
aJTepHAaTUBHU U3BOPU eHepruje AOOUIM Cy Ha 3Ha4ajy. buoMaca npejcraBsba 0[pKUB
M3BOp 0O6HOBJ/bUBE eHepruje. TOKOM aHaepoOHe AurecTyje 6uoMace, MUKpOOPTraHU3MHU
pasrpabyjy opraHcke MaTepuje, cTBapajyhu eHepreTcku 6oraTy MellaBUHY racoBa,
6uoraca, Koju ce OOMYHO KOPUCTU 3a KOMOMHOBAHY NpPOU3BOJY TOIJIOTHE H
eJIeKTpUUYHe eHepruje. OcTany AUrecTUje NOroAHHU Cy 3a Kopulihewe Yy No/boNpUBpesr
kao bhyopuBO. AHaepoOHHMM TpPETMAaHOM >XHBOTUHCKUX H3JlydeBUHA KOPHUCTU Ce
O0OHOBJ/BMBHU €HEPreTCKU pecypc LITO MMa NMOBOJbaH edekaT Ha kauMy. Kopuirthemwe
0O0HOBJ/bUBOT pecypca cMmamyje emucujy CO2 jep ce cMamyje MoTpolikba GOCUIHUX
ropuBa (1m3 6uoraca 3amemwyje 0.5 kg HadTe u Tako ce peaykyje emucuja CO2 3a
2.6kg). [loBehawem 06MMa npor3BO/ilbe Ha GpapMaMa CTBApajy ce YCJA0BU 3a U3TPafiby
IIOCTpOjerba 3a IPOU3BO/IlbY U KopUlllhewe 6roraca.

MeTaH je Apyry no BaXKHOCTU rac KOju yTU4Ye Ha CTBapamwe edeKTa CTakJeHe OallTe y
cBeTy. EMucHja MeTaHa ce mojaB/byje y CBAaKOM aHAepOOHOM MPOILECY OPraHCKHUX
MaTepuja. [Iponemwyje ce fa eMucHja MeTaHa U3 CEKTOPA MOJbONPUBPE/e LJOIPUHOCH Ca
33% rnob6anHoM edekTy cTakaeHe bamTte. Oko 7% [pAosa3u caMO OJf )XUBOTUHCKUX
M3JIy4eBHHA IITO U3HOCHU OTIIPUIKKe 0KO 20-30 MUJIMOHA TOHA MeTaHa FOAUILbE.

Op HH3a npobJieMa ca KOjUMa ce JJaHac Hallla 3eMJ/ba Cy04aBa jeZlaH oJi MOX/ia Hajsehnx
je mpou3BO/ba eHepruje. Pellewe aKkTyesHUX Mpo6JieMa HeJJoCTaTKa eHepreHara, rje
Cy pecypcM KOjuU Cce TpPeHYTHO KOpHUCTe OrpaHM4eHW U HeOOHOBJ/bMBH, je
palMoHa/IMCcalbe U UCTpaXKMBakbe HOBUX U3BOpA eHepruje. 3alITUTA XKUBOTHE Cpe/iiHe,
Kao W LITe/lha eHepruje, MMa CBe Behu 3HaAyaj U U3 TOT pasJjora MU3rpajimha Guorac
IIOCTpOjera UMa BeJIMKY NepcreKTUBY. Ha HUBOy Jp>KaBHUX UHCTUTYLUja 61 Tpebasio
Jla MOCTOjU MoJipliIKa OBaKBOM BU/Iy IPOU3BO/ e U KopUlllhewa eHepruje. Ta nojpiika
6u ce orJiefiajla Kpo3 pasHe CTUMYJIaTUBHE Mepe, Kao 1ITO je CyOBeHLMja NPOU3BO/HE
Y IpYMMeHe ONpeMe 3a IPOU3BO/ibY U Kopulllhewe 6roraca Ha papmama.

Y 3eM/baMa y pa3BoOjy Mamwa OMOracHa NOCTpOjela CMawyjy NOTPOIlHY IIYMCKUX
pecypca 3a Job6ujame eHepruje y AoMahMHCTBMMa M CMamyjy HeCTaHaK IIyMa M
Jlerpajialiyjy TJa IITOo pe3yJiTyje IPUPOJHUM KaTacTpodaMa (nomnsase U ci1.) PocuiHa
ropuBa Cy OrpaHH4YeHHU pecypc U AonprHoce epeKTy cTak/leHe 6awTe. buorac cnaga y
0OHOBJbUBE pecypce U oMaXke 0O4yBawy KJIMMe Kao U 3alTUTH OTPaHUYEHHUX pecypca.
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