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The summary

This documentation presents the functionality and implementation of information
systems and databases for data storage obtained using PLC controlled devices. The
importance of application of information system in one industrial plant and use of data from
PLC devices is presented, which will later be used for further planning and management of
processes based on the application of PLC controlled devices and thus improve processes and
production.

Keywords: database, plc

Pe3ume

OBuM pasoM omucaHa je (YHKIHOHATHOCT M HMIUIEMEHTalja WH()OPMAIMOHUX
cucremMa M 0a3a IMojaTaka 3a CKJIAAMIITEHE MoJaTaka Koju cy jnobujeHu nomohy ITJIL]
KoHTposucanux ypehaja. IlpencraBmben je 3Haua] mpuMeHe HWH(OPMAIMOHOT CHCTEMa Yy
JEIHOM MHIYCTPUJCKOM MOToHY U ynotpeba nogaraka ca [IJIL] ypehaja koju he kacuuje 6uru
YIIOTPeOJHEHN 32 JJaJbe TUTAHNPAEe U YIIPABIhahe MPOIlecHMa KOjH Ce 3aCHUBAjy Ha PUMEHU
nojnataka ca [IJII] xoHTpomucaHux ypehaja M Ha Taj HAUMH YHANpPEIUTH Ipolece U
MIPOU3BOJILY.

Kibyune peun: 6a3a nojgaraka, IiL.



1.YBoa

Wupyctpuja je maHac cyoueHa ¢ HOBOM TEHEpPAIlMjOM TOTIYHO IUTHTAIU30BAHHUX
¢dadpuka. Uuagyctpuja 4.0 xao 4eTBpra WMHAYCTPUjCKA PEBOJYyNHja, Beh Tpaje y MHOTHM
3emsbaMa. TakBa uHIyCTpHja 00e30elyje orncraHak UHAYCTPHUje U IeH KOHKYpEHTaH pa3Boj y
caBpeMeHMM yciioBuMa. OBaj IUIUIOMCKM paja ce OaBu ympaBo TuMme. [lokymiaBa na
UMIUIEMEHTHpA JelioBe WHApycTpuje 4.0, moBe3uBajyhm WHAYCTPHjy M MPOU3BOABY ca
MpOLIECyHpamkeM TojaTaka. Y JaHallkbeM BPEMEHY, MoJaly Cy HajTpaxkeHuja ctBap. OBaj
MpojeKaT W IUIUIOMCKH paji Kao TakaB MMa MHCH]jy Ja TOJaTKe KOjH C€ CKJIQJIUIITE Ha
onpehenom ypehajy ymoTpeOm kako OM Ha OCHOBY Pa3MYHUTHX oOIepanuja Jo0mm 00Jbe
pesyarare y OyayhHOCTH Kao M yBUJEIH €BEHTYalHe mporycre y pany. Kopuctuhemo 6a3y
moJiaTaka M jellaH CHCTeM Koju he monatke w3 Te 0a3e QuiuTpupaTH M JaBaTh HaMm OJIrKe
nHpoOpMaIrje 0 MPOU3BOIHOM IPOIIECY, aJIH U cCaMOM Tpou3Boy.. [lojamnu ce maMre Tako jaa
Oyay HE3aBHCHH O]l TIporpama KOju WX KOPHUCTE, U CTPYKTYHpajy ce Tako jaa je omoryheH
nopact 6ase. [locne cBake akTHBHOCTH HaJi 0a30M, KOja MpeAcTaBJba JIOTHYKY ISJIMHY T0CJa,
cTame 0aze Mopa Outu KoH3UCTeHTHO. Jlakie, mogamu y 6a3u u ogHocu Mel)y mruMa Mopajy
3a7I0BOJBUTH YHAIlpe 3aJaTe YCJIOBE KOjU OCIHMKaBajy JE0 pEeaTHOCTH MOJAEIHpaHe
nojamuma y 6asu.

VY HactaBKy pajga Ouhe ommcaHM HpoOLECHM TECTHpama, CKIAJUINTEHa MojaaTaka, U
nobujame mopataka. [lokymahemMo Ja OBUM JUIJIOMCKHM PajioM YHAIPEAUMO IPOIiece
MIPOU3BO/IHE, OJIAKIIAMO OIEepaTepuMa U MHXKEHhEepUMa Yy UHIYCTPUjU BUX0oBe nociose. Kao
pe3ynaTat oBOT paja, buhe npeacTaBbeH MHPOPMAIMOHU CUCTEM KOjU he mpeTpakuBaTu 0azy
nojiaTaka kojy hemo M3 MHIYCTpHjCKOr ypehaja CMECTUTH y padyHap W HporpaMm M HCTYy
MpeTpaXKUBaTH Mo oxpeheHnM napamerpuma.



2. Pax ca 0a30M nogaraka

2.1 Onuc 6a3e mogaraka

baza momartaka mpencTaBiba KOJICKIH]Y Mel)ycOOHO MOBE3aHHMX TMoJaTaka KOju Cy
OpraHu3oBaHM y Taleie W JApyre CTPYKType IOAaTaka, a KOPUCTE jeIHY WU BHIIE
arurkanuja. OcHOBHA HaMeHa 0a3e mojaraka je na Oyle peno3uTopujyMm (CKIaJHINTE) 3a
nonatke. [logammu Mory OWUTH Pa3IMYUTOr TUIA, TEKCTYyallHH, HYMEPUYKH, CIUKE, ayJuo U
Bujieo 3amucu U ci. llomanu y 0a3ama mojpaTaka Cy OpPraHM30BaHU Y JIBOJAMMCH3MOHAHE
tabene. Tabena Moke J1a ©Ma BUINE KOJIOHA, TJIE CBaKa KOJIOHA MPEJICTaB/ba HEKY 0COOUHY
wi arpuOyt. Bpcre Tabene unMHE KOHKPETHH IMOJAlM, OJHOCHO KOHKPEHTE BPEIHOCTU
ocobuHa/atpubyTa HeKor oOjexta. Ha mpumep, jeqHa tabena Moxke 1a caapku uHpopMayje
o yuenunuma. Konone tabene mory na nedunuiny ume, npesume, roinHy pohema yueHHUKa,
u cin. Bpcre y TakBoj Tabenu Cy yYEHHWIM, TaKO Jia CE CBaka BpPCTa OJHOCH HA jeIHOT
yuenuka. Koje he tabene nma campkm 0asza momaraka 3aBUCH O]l TIpoOiieMa 3a Koju Tpeba
peanu3oBatu 0a3y mojaraka.

Ha npumep, 6a3a nojaraka ce MoXe OJHOCTH Ha MIKOIY, na he y Tom ciyyajy Tabene
OWTH O YYCHUIIMMA, HACTABHHUIINMA, OJeJberhbuMa, U CiI. Iloctymak u3bopa u neduHUCAmHA
taberna 3a 0a3y rmojaraka je eo mpoieca MOJIeIUpamka OJHOCHO U3TPaIb-e MOJIeNa T0AaTaKa.
MehycoOHa moBe3aHOCT MoJaTaka je OHO 10 YyeMy ce 0a3a mojaTaka pa3iuKyje y OJHOCY Ha
dajn cucreme (maroreke) W Iporpame 3a yHaKpcHa H3padyHaBama Kao mrto je Excel.
[ToBe3anoct momaraka 00e30ehyje 3HaUajHe MPEIHOCTH KOJI MPETPAKHBamha Kaja KOPUCHHUK
MO’KE Ja Ha OCHOBY Be€3a M3Byd€ MHOro BHIIE nojaraka. Ha mpumep, ako mocroju Tabena
KOja 4yyBa MOJaTKe O y4yeHUI[MMa U Tabena ca mojanuMma O oJieJbemuMa, Beza usmehy
yYeHMKa U OJieJbeha MoXe Ja o00e30eau na oxarosapajyhum 3axteBom (SQL ymurom)
MIPUKAKETEe CBE YUEHHKE KEJbEHOT OfieJbema. basza momaraka caipX W T3B. METAloJaTkKe,
OJTHOCHO TOJATKE O caMoj CTPYKTypH 0a3e moaaraka. Meramosiany Mory Jia ce OJHOCE Ha
“MeHa Tabena, MMEHa KOJIOHA Y CBaKoj Tabesn, Ha TI0JIaTKe O KOPUCHHUITMMA TTOoJaTaKa, Kao u
pa3HUM NMOMONHUM CTpYKTypama Koje 06e30elyjy Op3 mpcryn noganuma (MHIEKCH).

2.2 SQL je3uk

3a pax c penanujckoM 0a30M IojaTaka KOPUCTE Ce YNUTHM je3ulu. JlaHammu
VIOUTHU JE€3UIHM KOJU C€ KOpPUCTE Cy Hajuemhe MpoueAypaliHi U HemnpolenypaiHu. 3a
penanujcky 0a3y Tmojaraka ce KOpUCTe HempoueaypanHu jesunu. lloctoju Buie
HENpoIeAypPATHUX je3nka, a Hajeumie ce kopuctn SQL jesmk. Mako ce HaswBa yIUTHUM
jesukoM, SQL nma HapenOe 3a cBeoOyxBaTaH paJl C pesaljckoM 6a30M MoaaTaka, a To Cy:

KpeHrpame TabuIe

YHOC I0JIaTaKa y Ta0JuIe

Opucame 1nojaraka u3 Tabnmmna

Hapez0e 3a nepunucame 0aze nogaraka (DDL-Data Definition Language)
Hapen0e 3a Manumynanujy nogaruma (DML-Data Manipulation Language)
yIpaBJbauke Hapenoe.



SQL (Structured Query Language) , Tj, \eroB pa3Boj je 3amoueo 1974. roaune, kaaa je
o6jaBsber wianak D.D.Chamberlin u R.F.Boyce y kojemM oHH ommcCyjy YIUTHH jE3UK 3a
nperpaxuBame moa HazuBom SEQUL. Hakon tora 1975. um ce npunpyxyje u M.Hammer,
T€ OHM 3ajeJHUYKO MpeAcTaBibajy koHienT jesnka SQUARE. Y6p3o nakon tora SQUARE
Mema Ha3uB Yy SEQUEL2, u Taj je3uxk je kopuutheH y pa3Bojy npBOT MPOTOTUIIA PEITAIIN]CKOT
cacTaBa 3a yIpaBJbame 0a3zama Imojaraka Koju je iMao Ha3uB «System P», a kacHHje Ta] je3uK
Mema uMme y SQL. SQL je pemamujcku mOTHYH jep 3a CBHX 5 OCHOBHHUX PEJIAINjCKUX
omeparopa TIOCTaB/bao je ceMaHTH4ku ekBuBajgeHTHe SQL mHapende. SQL jesuk je
crangapanzoBan ox 1SO (1986.r.) u ANZI (1986.rogune) MHCTUTYTAa M JaHAC CE€ padH Y
BehuHu penamujckux cucrema 6aze momaraka. SQL omoryhaBa mpaBibeme ynmuTa Haja BUIIE
penanuja uctoBpemeHo. Pemanujcka 0a3za moparaka crmajga y caBpeMmeHe 0Oasze mojaraka ys3
00jekTHH WM JIuMeH3ujcku Mmonen. SQL je nmexiapaTuBaH je3WK Yy KOjeM KOPHUCHHUK
cneuupupa camo xesbeHH pesynrar. SQL 1992 momynmupe camo QyHKIHMje Koje Kpajimbu
KOPHCHHUK JKEJH, alli Takole momynupe u oHe QyHKIHje Koje oOpal)yjy ancTpakTHE TUIIOBE
moJlaTaKa.

ATICTpaKTHH TUIIOBH IOJIaTaKa Ce JaHAC MOTY JI0JIaBaTH WK Opucatu u3 cucrema, 0e3 aa
TO MMa HWKaKBOI YTHI@ja Ha caM cactaB. Mako TakaB mpuctyn mnoBehaBa HEJIOKYITHY
(YHKIMOHAITHOCT cacTaBa, CaMU CacTaBH HyJIE BEOMAa OTPaHUYEHY HOTIIOPY 33 ONTUMHCAE
ornepanuja SQL-crangapHN YIUTHH jE3UK.

2.3 OcuoBe cucrema RDBMS

CaBpemenu Hampemanu cuctemu RDBMS He camo pa cknmaammre mopatrke, Beh u
ylpaBjbajy BHMa Tako IITO OrpaHHuYaBajy MojaTke Koju Mory yhu y cucreMm, a Takohe
omoryhyjy y3umame rnojaTaka u3 cucteMa. AKo BaM je OTpeOHO caMo J1a CMECTHUTE MOJaTKe
HerJe Ha CUTypHO, MOKETE Jla KOPUCTUTE OMJIO KaKaB CHCTEM 3a CKIQJULITEHE IMoJaTakKa.
Cucremu RDBMS Bam omoryhyjy na onere W3HaJ caMor CKJIaIUINTEHha MoAaTaka y JOMEH
neuHUCcamba HAYMHA HA KOJU OM TH mojany Tpedayio jaa M3rieNajy Wi MOCIOBHHUX MpaBUia
3a nmogatke. He Tpeba MemaTu OHO IITO Ce Ha3WBa ,,[TOCIIOBHUM TPAaBWIIMMA 3a MojaTke" ca
TeHEPAJIM30BAHUM TIOCIOBHUM MpPAaBUIMMA KOja yIpaBibajy LEIOKYITHUM CHUCTEMOM (Ha
pUMep, HEKO HEe MOXKE HHIITA J]a BHIMU JIOK Ce HE NMpPHjaBU HA CHUCTEM WJIM ayTOMAaTCKO
npunarohaBame Tekyher nepuosa y pauyHOBOJICTBEHOM CHCTEMY IpBOr y Meceny). Tu
TUTIOBHU TIPAaBHWJIA y CTBAPH C€ MOTY NPHUMEHUTH Ha OWJIO KOM HHBOY cHcTeMa (Y JaHallmbe
BpeMe TO c€ OOMYHO MpUMEHYje Yy CpPeIHbeM WIM KJIMJeHTCKOM CJ0jy BHIIECIOjHOT
cucTeMa). YMECTO TOra, OHO 10 YeMy C€ OB TOBOPH Cy TIOCIIOBHA MpaBHja Koja ce
noceOHO onHOce Ha mojaTke. Ha mpumep, HE MOXe MOCTOjaTH MOPYUOHMHA ca HEraTUBHOM
komanHoM. Koy cucrema RDBMS Tta npaBwiia Mory 5ia ce yrpajae JTUPEKTHO Y HHTETPUTET
came 0Oasze mmojgaraxa.
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2.4 Ilperaen o0jexkara 0a3e mogaraka

Cucrem RDBMS kao mito je SQL ceppep caapxu Benuku Opoj objexara. Komx SQL
cepBepa CIHCaK HEKUX BAXHMjUX oOjekara 06aze mojgaTaka CaJp K CTBapH Kao IITO CY:

cama 0a3a rmojaraka
JTHEBHUK TPaHCAKIIH]ja
CKJIONIOBH

Tabese

rpyIie 1aToTeka
YCKJIQJIUIITEHE TPOLIEYype
npuKa3

W3BEILTAjU

byHKIHje Koje neduHuIIe KOPUCHUK
KOPUCHHUIH

poie

2.4.1 bBa3e nogaraka kao o0jekar

baza monaraka je y ctBapu o0jekar HajBUIIET HUBOA KOJU MOXeE Jla ce pedepeHiupa
y okBupy paror SQL cepepa. (TexHuuku roBopehm, um cam cepBep ce MOXKE CMaTpaTh
o0jeKkToM, anu He U3 OWJIO KakBe peaiHe ,porpamepcke” mepcrmekTuBe.) Behuna npyrux
objekara SQL cepBepa, aim He CBHW, U3BEIEHU Cy O] 00jeKkTa 0a3e mojaTaka.

baza momataka oOuWuyHO TIpeAcCTaB/ba TPYMy Koja caapku Oapem cKym objexara
tabena u Hajuyemrhe apyre o0jeKkTe Kao IITO Cy YCKIaJUUITeHEe NpoLeype U MpUKa3H KOjU ce
OJIHOCE Ha oJipeheHo TpymHucame MojaaTaka cauyBaHuX y Tabenama Oa3e mojaTaka.

Koje tunose Tabena uyBamMo y camMo jeiHO] 0a3u IojaTaka, a IITa C€ HalasHu y
3aceOHOj O6a3u moxaraka? [locmaTpajyhu jeaHoctaBHO pehn hemo n1a ce cBM mojanu 3a Koje
ce cMmarpa Ja MpUIajajy caMo jeJHOM CHUCTEMY WM Jia Cy 3HayajHO MOBE3aHH, 4yBajy Y
jemHoj Oasm momaraka. CucreMm RDBMS kao mro je SQL cepBep Moxe Ja mma BHIIE
KOpPHUCHUYKMX 0a3a mojaraka Ha caMo jJeJHOM CepBepy, a MOXKe Ja uMa U camo jeany. bpoj
0a3a monmaTaka Koju Moxke OUTH cMemTeH Ha jenrHoM SQL cepBepy 3aBucu o (hakropa Kao
mro cy kamanurter (cHara CPU, I/O orpannuvema aucka, MeMopHja WTI.), ayTOHOMHja
(>kenmuTe 1a jeHa 0co0a MMa MPaBo yIpaBJbaka CEPBEPOM Ha KOjEM C€ HaJla3u Taj CUCTEM, a
Jla HEKO APYrH MMa aJMHHUCTPAaTOpCKa MpaBa Ha JIPyroM cepBepy) Wiu camo Opoj 6asza
rojiaTaka Koje Ballla KOMITaHWja WM KJiujeHT uMma. Benuku Opoj cepBepa Mma camo jeHY
IPOU3BO/IHY 0a3y mojaTaka, JOK UX APYrM MOTY UMaTH | BuIIe. Tpeba UMaTH Ha yMy J1a KO
crake Bep3uje SQL cepepa xojy Hamazumo y ynorpedbu manac (SQL cepsep 2000 je 6uo
Beh mer roanHa crap Kajaa je 3aMemeH), iMa MoryhHocT mocrojama Beher 6poja mpumepaka
SQL cepepa - ykbydyjyhu u moceOHO MpHjaB/bUBakE M IMOCCOHA TIpaBa yIpaBibamka M TO
CBE Ha (PU3NYKH JeTHOM CEpPBEPY.

11



Kana ce npBu iyt nokpene SQL cepBep, mounme ce ca CUCTEMCKUM Oa3ama rojaraka:

® macmep
e moden

o usdb

e tempdb

2.4.2 /IHeBHUK TPaHCAKIHUje

Cama garoreka 6ase mojaraka HHje MECTO Ha KoMe ce jemana Behuna crBapu. Mako
ce mojany e(MHUTUBHO YUTA]y OJaTie, CBaka M3MEHA KOja ce MpaBU HE W€ MHUIIM]AIHO Y
camy 0a3y momaraka. YMeCTO TamMO, OHH C€ CEPHjCKH YIUCY]y y JHEBHUK TpaHCakuuja. Y
HEKOM KacHHjeM TPEeHYTKy 0a3a mojaTaka 3aJaje TPEHYTaK MpOBEpe KOHTPOJIHE Tadke - Y
TOM TpPEHYTKY BPEMEHa CBE M3MEHE U3 JIHEBHHKA CE€ IMPEHOCE Ha caMy JaToTeKy Oase
rojiaTaka.

baza nmonaraka uma ypeheme Koje ce 3acHUBa Ha CIIy4ajHOM IPHUCTYITy, ald je caMm
JTHEBHUK TI0 CBOjOj MPHPOIU cepujcku. JIOK ciaydajaH MPHCTYN NATOTEIM Oa3e moaaraka
omoryhyje Op3 MpPHUCTYI, CEpUjCKH MPHUCTYH J[AHEBHHKY omoryhyje mnpaheme cTBapu
oarosapajyhum penocienom. JJHeBHUK akyMyiipa U3MEHE 3a Koje ce cMaTpa Jia cy ypahene,
a 3aTUM HEKOJIMKO HM3MEHa OJIjeZIHOM YIUCYje Y caMy AaToTeKy 0a3e mojaraka. Jla Ou mmanm
¢byHkunoHanHy 0a3zy mojxaTaka MOTpeOHM Cy W JaToTeKa Oa3e MojaTaka W JIHEBHUK
TpaHCakKIyja.

2.4.3 OcHoBHH o0jexaT 0a3e mogaraka - tadesaa

baze monmaraka cauummaBajy MHOTE CTBapH, ald HHU jeIHA OJ HHX HHjE TOJIHKO
[IEHTpaTHAa 3a caMy CaJpKUHY 0a3e rmojaTaka kao 1mro je Tadena. Tabena ce Moxe cMarpaTu
CKBHBAJCHTOM TJIABHO] KIbM3H paduyHOBOhe mim pamHom jucty y Excelu. Cacroju ce on
TaKO3BaHMX IOJaTaka JOMEHa (KOJIOHE) M mojaTaka eHturera (pemoBu). Camu momanu u3
6a3e mojiaTaka yyBajy ce y Tabenama.

Cpaka pgeduHHIMja Tabena caapKu W MeTamojaTke (OomucHe HHQopMaIuje o
nojalMMa) KOju OMHUCY]y MPUPOAY TojaaTraka kKoje Ou tabema Tpebanmo ma caapxu. Caka
KOJIOHa MMa CBOj CKYH IpaBHja Koja ojpelyjy 1mTa ce Moxe 4yBaTH y TOj KosloHH. Kpiiewe
npaBujia y OMJI0 K0joj KOJIOHU MOXKE Ja JOBEJAE 0 Tora JIa CUCTEM OJ0aIy pea KOjU JKeIuTe
Jla yHeceTe WM Jia 010Hje Ja axypupa rnocrojehu pea wim aa cnpeun Opucame pesa.

2.4.4 Unpexcu

Wupekc npencTaBiba 00jekaT KOju MOCTOjU CaMo YHYTap paJHOT OKpyXKemwa oapehene
tabene wiaM mpukasa. MHAEKC (QyHKIMOHUIIE BeOMa CIMYHO Kao W HMHIEKC Ha Kpajy
SHIIMKJIONE/IMje; TOCTOjU HEKaKBa BPEAHOCT IO KOjoj ce mpeTpaxyje (Wi KibydHa
BpEIHOCT), Koja je ypeheHa Ha oapeleHn HauMH W Kajua ce mponahe, moduje ce Ipyru Kibyd
nomohy kojer ce Mmory npoHahu came uHpOpMalrje Koje Cy BaM MOTpeOHe.
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Wunekcu o006e30ehyjy HaumHe Koju omoryhaBajy ma ce yOp3a IpeTpakuBambe
nHdopmanuja. UHaekcu cnanajy y 1Be KaTeropuje:

I'pynucane - Camo jemaH oBakaB MHJIEKC MOXKE Jia MOCTOjU Mo Tabenu. AKO je WHICKC
TpyNHCAaHM, TO 3HAYM Ja je Tabena y Ko0joj ce Hajmasu (U3NYKH ypeheHa y cKiiagy ca TUM
nHjaekcoM. Kana Ou mHACKCUpald SHIMKIIONEAN]Y, KIacTepCKU UHIIEKC Ou OMo Opoj CTpaHe;
nH(popMaIrje y SHIMKIIONEIUj! Cy cauyBaHe IIpeMa peociiey OpojeBa cTpaHa.

Herpynucane — Mose ux Outu BUlle y cBakoj Tabenu. OH ce BHIIE yKJama y OHO IITO ce
00WYHO MOJpa3yMeBa Kaaa ce dyje ped ,,uHaekc". OBaj THI WHICKCA YKa3yje Ha HEKY YTy
BpeaHOCT Koja he omoryhutu na ce npoHalyy mojanu. Y €HIUKIONEIUjU, TO O OMO MHIEKC
KJbYYHUX PEUH Ha KPajy KIbUTE.

Tpeba oOpaTuTh Maxmy HA TO Ja MPHKA3U KOjU MMAjy MHACKCE WM WHACKCHPaHU
IOpUKa3d - MOpajy MMaTH Oap jeJaH TIpyNUCaHW WHJAEKC Aa OM YOIIITe MOTJIM HUMaTh
HEeTpynucaHe MHIeKce.

2.4.5 Oxupaun

Orpanuueme je jom jenaH obOjekaT KOjU IMOCTOjU caMO YHyTap TpaHuna Taberne.
Orpanuvema cy 0amr TO IMTO U BBUXOBO UME FOBOPH, 00j€KTH KOjU OTpaHNYaBajy MOJIATKE Y
Tabenu Tako Ja HclymaBajy oapehene kpurepujyme. OrpaHunyerma ce Ha HEKHM HA4yMH
TaKMUYe ca OKMJaYMMa Kao Moryha pemiema 3a 3aXTeBe Y Be3U Ca MHTETPUTETOM MOJaTaKa.
MelytuMm, oHM HE IPEACTaBIbajy UCTY CTBAP jep UMajy Pa3IMIUTe MPEJHOCTH.

2.4.6 I'pynHe 1aToTeke

[Ipema noxpa3symeBaHoOj OIIMUjU, CBE Tabele U CBE OCTAJIO y Be3M ca 0a3oM IojiaTaka
(u3y3eB THEBHMKA) YyBa C€ y jeJJHOj JaTtoTenu. Ta JaToTeka je J1eo Hedera ILITO ce€ Ha3uBa
IpUMapHa rpyna jaaroreka. Mehytum, To HHje cBe IITO ce THUe ypehema.

SQL cepBep mo3BosbaBa jgedurHMcame HemTo BuiIe oa 32000 cekyHmapHHX
naroteka. Te cekyHIapHe JaTOTEKe MOTY c€ MPUAPYNKHUTH MPUMApPHO] TPYIH AaTOTEKA MU
ce MOTY HAaIlpaBHTH Kao IO jeJHE CEKyHJapHE TpyIe JaTOTeKa WM BUIIE TAaKBUX TpyIa.
JIok mocToju camo jerHa IpUMapHa rpymna AaTtoTeka (M OHa ce y cBapu HasuBa ,,Primary"),
MOTY TIOCTOjaT 70 255 cexkyHAapHHX Tpyna pgatoteka. CeKyHIapHa rpymna JaTOTeKa Ce
npaBu kao onuuja y okBupy komanne CREATE DATABASE win ALTER DATABASE.

2.4.7 [lnjarpamu

JHujarpam 6a3e mojaraka BU3YyeJIHO NpeAcTaBba AU3ajH 0a3ze mojaTtaka ykibydyjyhu
pasznuuute Talese, IMEHa KOJIOHAa y CBakoj Tabenu u Beze uzMehy tadena. [locroju Tepmun
nujarpam eHturer-se3a wiu ERD. Ha ERD nujarpamy 06aza monmataka je mojiesbeHa Ha JBa
Jiena; eHTuTeTa (Kao mTo ¢y ,,cHabaeBad" u ,,Mpou3Boa") U Be3e (Kao ITO Cy ,,Ha0aBKa" H
,,KyImoBrHa").
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2.4.8 Ilpuxkasu

[Ipuka3 je HEIITO HAIMK Ha BUPTyesnHy Tabeny. Y BehuHu cimydajeBa, IpuKas ce U
KOPHCTH Kao Tabelna, aii ce o Tabesie pa3iiuKyje Mo TOME IITO He CaJipKu CBOje TOJaTKe.
[Ipuka3 mpexacraBiba yHampes IUIAHHUPAHO MalHpame M MPEACTaBbambe IMojaTaka KOju ce
yyBajy y Tabenama. Taj mmaH ce dyBa y 0a3um mojaraka y OOJNIMKY ymuTa. YTIHUT 3axXTeBa
MOJIATKE U3 HEKOJIMKO KOJIOHA (HHUje HEOMXOIHO Aa Oyy U3 CBHX) U3 jeHE WIM BUIIE Tabema.
Bpahenu nogarnu Moxmaa Mopajy, Win He (3aBUCHO OJ1 e(hUHUIIH]Ee TTPUKa3a) Ja UCIyHhaBajy
onpehene kpurepujyme na Ou ce mojaBwin y ToM npukazy. lo SQL cepsepa 2000 ocHoBHa
CBpxa IpHKa3a OWja je KOHTpOJa OHOTa IITO KOPHUCHHK MOXe Aa Buau. Ha To yruuy nBe
OCHOBHE cTBapu: Oe3begHoct u sakoha xkopumhema. Ca mnpukazuMa MOXETE Ja
KOHTPOJIMILIETE OHO IITO KOPHCHUIM BUJE, TAKO JIa aKO IMOCTOjH JIe0 Tabesie KojeM MOXKe Jia
MIPUCTYIT CaMO HEKOJIMKO KOPHUCHUKA (Ha MpHUMeEp, AETajbi y BE3M ca Iularama), MOXKeTe Jia
HaIpaBUTE MPUKA3 KOjU CAAPKHU CaMO KOJOHE KOjuMa CBH Mory jaa npuctyne. [lopen Tora,
MPHUKa3 ce MOKE HANPABHTU TaKO Ja KOPHCHUK HE MOpa Jia MPETpakyje CKpo3 HEMmoTpeOHe
unpopmanuje. [lopen oBUX HAJOCHOBHUjUX MpPUMEHA IMpPHKa3a, MOCTOjU MOTYhHOCT Ja ce
HaNpaBy U TaKO3BaHW MHJICKCHpaHHW mpuka3. OH je UCTH Kao W OWJIO KOjU NIPYTH TPHUKa3,
M3Yy3€B IITO y OJJHOCY Ha Taj MPUKa3 MOKEMO J1a HalIpaBUMO HHEKC. [1]

To nma HeKoNmMKo yTuIaja Ha iepdopMaHce (HEKH Cy TO3UTHBHH, a HEKU HETaTUBHU):

e [lpukas3u xoju pedepeHIMpajy BUlIe Tabela M3BPIIABAjy c€ MHOTO Opke ako je
MPHUKa3 WHACKCUPAH 3aTO IITO je Clajamke Tadelia yHarpea HarpaBJbeHo.

e Arperupama Koja ce 00aBibajy y IpUKa3y yHaIpeJ ce pauyHajy U uyBajy ce Kao J€0
MHJIEKCa, TO OINET 3Ha4M Jia ce arperanuja o0aBiba y JeJHOM TPEHYTKY (KaJa ce yHece
WIK aXypupa HEKHU pell), a 3aTUM C€ MOXE YUTaTH W3 MH(popmaluja Koje caapku
UHJIEKC.

e VHolIewke WK OpHcame pela je CIopHje 3aTo MITO U UHJIEKC Y MIPUKa3y MOpa 0JIMax
Ja ce axypupa, aKypupama Cy Takohe cropHja ako aXypupame yThude Ha KOJIOHY
KOja Mpe/icTaB/ba KJbyd y HHJEKCY.

2.4.9 YckaaauimreHe npoueaype

VYceknagumTene mnporenype cy uctopujcku, ma yak u y epu .NET-a, ocnHoma
nporpamcke (yHKIHOHATHOCTH Kon SQL cepBepa. YcKiaaWmmTeHe TpOIENype y CTBapH
IpeJCTaBJbajy HU30Be Hckaza Transact-SQL (je3suk Koju ce KOPUCTH 3a 3aJlaBambe yIuTa KOJl
Microsoft SQL cepsepa) crmojeHux y jeaHy JOTHUKy HeiauHy. Jlo3BoJbaBajy Kopuiheme
IPOMEHJBUBUX M MapameTapa Kao M KOHCTpYKILMja Koje omoryhyjy u30op u mpoiazak y
UKITycUMa. Y CKIQUIITeHe HpOoUeAype HyJe HEKOIWKO MPEAHOCTH y OJHOCY Ha Clame
NojeIMHAYHUX HCKa3za cepBepy 30or cienehux pasiora: Pedepenuupajy ce xopuirhemeM
KpaTKMX MMEHA, YMECTO Jyradykux HH30Ba TEKCTa, 300T Yera je moTpeOHO Mame MPEKHOT
caobpahaja kako OW ce WM3BPLIMO KOJ YHYyTap YCKiIaguiiTeHe mnpouenype. OnHe cy
MIPEONITUMHU30BAHE W MPEKOMITajIMpaHe, YUME CE ITEeIN Maia KOJMYMHA BpeMeHa CBaKH MyT
KaJa ce YCKJIaJuIlITeHa Mpoleaypa U3BpliaBa. Ydaypyjy npouec, o0On4Ho u3 6e30eTHOCHUX
pasnora wiam 1a OuM ce cakpwia CIOXeHOCT 0asze mopaTaka. Mory ce mo3uBaTH U3 APYTHX
YCKJIQJIMIITEHUX MPOLEAypa, 300T uera ce Mory CMaTpaTH IOHOBO yIOTPEOJbUBUM Yy HEKOM
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yxem cmucay. Ilopen Ttora, moxkere ma kopuctute Ouno koju .NET jesuk ako y
YCKJIaJUIITEHE TPOLEAYPE JKEIUTE a yOaIuTe IporpaMcke KOHCTPYKIHMje KOje ce He Hasla3e
y MatepmeM je3uky T-SQL.[2]

2.4.10 ®dynkuuje koje nepuHUILE KOPUCHUK

Oynkiyje koje nepunume kopucHuk (UDF-oBr) nMajy Beoma MHOTO CIMYHOCTH ca
YCKJIaJUIITEHUM IPOIelypama, a pa3iiuKyjy ce 1o TOMe IITO:

Mory na BpaTe BPEIHOCT YHjU THUI MOKe OMTH BehnHa THUIIOBa rmojaTaka KOjH IMOCTOje KO
SQL cepsepa. [ToBpatHa BpeaHOCT He MOke Outh Tuma text, image, cursor, timestamp. He
MOTY UMAaTH ,,criopeie epekte". Y OCHOBH, OHE HE MOTY Jia ypajie HUIITa U3BaH JIOMCHA
¢byHKIHje, Kao IITO je Memame Tadena, ClIame EIEKTPOHCKUX IMOpyKa WIH  MEHhambe
napameTapa CUCTeMa HIIM ImapaMmerapa 0ase mojaTaka.

OyHknmje Koje neuHUIIe KOPUCHUK CIUYHE Cy (QYHKIjaMa Koje OMCTe KOPUCTHIIH
y CTaHaapAHoM mnporpamckoMm jesuky kao mro je BC.NET wmm C++. Moxere na
NpOCIIEANTE BHINE OJf jeAHE NPOMEHJbMBE M Ja JO00HjeTe pe3yiaTar Ha OCHOBY HbHUX.
Oyukuuje koje nedunuiie kopucHuk kon SQL cepBepa pasnukyjy ce o (GpyHKIHja KOje
MoOKeTe Hahu y MHOTUM TIpoLeypaHUM jEe3WIMMa ajld 10 TOME Jia C€ CBE MIPOMEHJbHBE
Koje ce npocnelyjy pynkuuju yBek mpocnelyjy mo BpemHoctu. Mehyrtum, mocrtoje Heke
700pe BeCcTH, a TO Cy J1a MOXKETe BPaTUTH MOCeOaH THII MToJlaTaka KOjH MpelCTaBiba Tabery.

2.4.11 KopucHuum u poJie

OBo nBOje yBek uay 3ajeqHo. KopucHHMIM Cy NPUIMYHO €KBUBAJEHTHHU HAJIO3MMA.
VYkpatko, oBaj o0jekaT mpejacTaBba UACHTU(UKaTOp moTpebdaH 1a Ou ce HEKO IpHjaBHO Ha
SQL cepBep. CBako ko ce mpujaBibyje Ha SQL cepBep Mopa Ja ce mpeciiuka y KOPHCHHKA
(IMpEeKTHO WJIM MHIUPEKTHO 3aBUCHO 0f 0e30eIHOCHOI Mojela KOju c€ KOPHCTH).
Kopucauuu npunanajy jeanoj ponu win Behem Opojy pona. IIpaBa ga ce obase onpehenu
noctynuu kox SQL cepBepa Mory ce AOAECTUTH IUPEKTHO KOPHUCHUKY WM DPOJIM KOjOj
MpUTIaJa jeaH WIN BUIIE KOPUCHHKA.

2.4.12 IlpaBuia

[IpaBuna u orpannverma orpaHu4aBajy HHGOpMaIrje Koje Mory aa yhy y tadeny. Ako
QKypUpaHU WM yOaueHH 3amuc KPIIM MpaBWIO, yOallMBame WU axypupame he ce
omdanut. [lopem Tora, MpaBUIO MOXeE Jla C€ KOPHUCTH 3a Je(UHHCAKHE OrpaHUYCHa KO
KOPUCHUYKH Je(pUHUCAHUX THIOBA MOJaTaka. 3a pa3liuKy O] MpaBWia, OrpaHUYCHa HHUCY
Oarr caMmocTaTHU 00JeKTH, Beh eoBu MeTanoiataka Koju onucyjy oapeheny tademny.

[IpaBuna ce mopajy cmarpaTd OOJEKTOM KOjU Ty IOCTOjU camMoO 300T KOMITaTHOWUITHOCTH
yHa3ajJ u Tpedano Ou ux n3beraBaTv y HOBUM aruIHKaIlfjama.
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2.4.13 llonpazymMeBaHe BPeIHOCTH

[TocToje nBa TMma moJpazymMeBaHUX BpeaHOCTH. IlocToju moapasymeBaHa BPEIHOCT
KOja TpEeJICTaBhba CaMOCTaJIlaH 00jeKaT M MoJpa3yMeBaHa BPEIHOCT KOja y CTBapu W HHUjE
o0jexaT Beh mpejcTaBiba MeTanoAaTKe KOju omucyjy oapeheHy kosiony y Ttabenu (CIMYHO
Kao IITO KMaMo MPaBHIIa, KOja MPECTaB/bajy 00jeKTe, U OTpaHuYCHa, KOja HUCY 00jeKTH Beh
Metanozanu). VMajy ucty HameHy. AKO NMPHIMKOM yOalMBama HOBOT pena He o0e30equre
BPEIHOCT 3a HEKYy KOJIOHY, a KOJIOHa HMa Je(UHUCAHy NOJpa3yMEBaHy BpPEIHOCT,
ayromarcku he ce yoanmuTu BpeIHOCT Koja je JeduHICcCaHa Kao Topa3yMeBaHa.

2.4.14 TunoBu noaaraka Koje neuHMIIEe KOPUCHUK

TunoBu nogaraka koje AeuHUIIE KOPUCHUK MPEICTAaBIba]y MPOIIUPEHA 32 TUIIOBE
nojaaraka koje aedunwuiie cucteMm. [ToueBmm ox ose Bep3uje SQL cepBepa, moryhHocTH y
0BOj obiactu ¢y ckopo Oeckpajue. Mako cy SQL cepsep 2000 u mpeTxo/iHe Bep3nje HMaIu
[0jaM THUIOBAa MOJAaTaka Koje aAeduHUIIe KOPUCHUK, TH THUIOBU HoOJaTaka Owid cy
OTpaHUYEHU Ha pa3nuuuto unrpupame mocrojehux tumosa momartaka. Kom SQL cepsepa
2005 umate moryhnoct na Besyjere .NET ckionoBe 3a Bale TUoBe nojaTaka, mTo 3Hauu Ja
MOJKET€ MMaTH THII MOJIaTaKa KOju 4yBa (ca pasjorom) cBe mro mMoxere cauyBatu y .NET
o0jeKTy.

2.4.15 opauu Tuma NULL

[lITa ako umate pex KOju HE CaapKU HUKAKBE TOJIaTKe y opel)eHo] KOJIOHH, TO JeCT,
1ITa aKo jeJIHOCTaBHO HE 3HaTe Ty BpeaHocT? Ha mpumep, pennMo ja MocToju 3amuc Koju
MOKYIlIaBa Jia uyBa uHpopMaluje o paay KoMmnaHuje TokoM aate roanue. Cana 3amuciure 1a
Jj€ JeaAHo oJ moJba MPOLIeHAT mopacTa y OAHOCY Ha MPETXO/AHY FOJIMHY, aJli HeMaTe 3amuce 3a
TOAMHY TIpe TPBOT 3anuca y 6a3u nojgaraka. Moxere 1ohMl y HCKyIIEHE 1a YHECETe HYIe Y
KosoHy. Mebhytum, na mu  he 1o 00e30enutu npase uHpopmanuje? OHM KOjU HE 3HAjY
JeTajbe MOTY TIOMHUCIMTH Jla Ta HyJa O3HayaBa Ja CTe MMalM IPOIEHAT pacTa o Hyla
MI0CTO, @ HE YHILEHUILY JIa JeTHOCTAaBHO HE 3HAaTe BPEAHOCT 3a MOCMAaTpaHy TOAMHY.

Bpennoctu xoje cy HeoapeheHe o3HauaBajy ce kao BpemHoctTu NULL. Beoma je
teuko nepunucaty BpegHoct NULL jep 3Haum na He 3Hate Kkoja je BpeaHocT. Morna Ou
6utu 1; morna 6u 6utu 347; morna 6u OutH -294 1 TO je cBe MITO 3HAMO. YKpPAaTKO, 3HAYH J1a
je BpeIHOCT HeAeprHNCaHa WITH MOYK/1a HETIPUMEHIbHBA.
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3. OcHoBHe Hapende SQL-a

OcnoBHa Hapenba y SQL-y je SELECT m3paz FROM wume Ttabnuie, y mpeBoay
N3ABEPU u3pa3 U3 ume tabaure. Y Hapenou peu U3PA3 3amemyje ce ca UMeHUMa pelioBa
KOj€ je MoTpeOHO MpHKa3aTh WM Yy ClIy4ajy Aa je moTpeOHo BuaeTu cBe ca *. [lopen numena
pena MOXe ce HalmucaTd HOBO MME peAa Moja KojuMm he ce BUAETH Yy H3BEINTajy, alld y
TaOJIMIM 0CTaje CBE IO CTAPOM.

Cneneha SELECT napen6a ce pasnukyje kox SQL-a u SAP-a. Kao mTo je mpuka3zaHo
y IPETXOAHO] Hape0M /1a CBaKW PeJl UMa CBOj€ UMeE, ali HEeKaJl MO>Ke OUTH MOTPEOHO Ja ce y
HEKOM M3BEIITajy CIoje JBa pefa TabiuIie y jenan pen u3BemTaja. Crnajame ce Bpm y SQL
-y ca 3HaKoM +, JIOK ce ucta paama y SAP-y paau ca 3uakom HasuBa mmme (Alt Gr + W).
MoxeMmo joir CIoMeHyTH M KJby4dHy ped TOP X, Kkoja HaMm J1aje caMo IpBUX X PEIOBa, IITO je
KOPHUCHO TIPH pPajy ca BEIMKUM TaliHilama Kaja 4ecTO MOpaMoO IMPOBEpaBaTHU pe3yJTare
Hamumx u3pasa. [locroju jomr jemna moryhnoct kopunthema napendoe SELECT 6e3 nonatka
FROM jep Taj momatak He Mopa Outu yHeumieH y Tabnuiy. Crnenehu kopucTaH noaaTak
Hapenbu SELECT je 3axtee WHERE koju mokasyje Koju ce peioBH MOTY BHIETH jep y
BehMHU TIPETXOIHUX PUMEPa KMaMO MPUKA3aHE CBE PEIOBE.

Hapennu xopak yHolema nojaraka Ou 6uo ynorpeda JOTHYKUX OIepaTopa Tako Ja je
Moryhe jomr BHUIIIE IPOIIUPUTH 3aXTEBE 3a MpeTpakuBame. Jlormuku onepatopu cy AND, OR
u NOT. Kog cnoxenujux uzpasza 6u Tpedajio BOAUTH pauyHa O IPHOpPUTETUMA. XHUjepapxuja
MpUMEHE U3pa3a IIacu:

. 3arpana (),

. Jlesbeme / 1 MHOXKEHE *,

. Cabupame + 1 oy3uMame -,
. NOT ( ue),

. AND (u),

. OR (wmm ).

AKko je moTpebHO neduHHCATH y 3aXTEBY paclioH uMaMo JABe MoryhHoctu. JeaHa je aa
paauMo ca omeparopuMa ynopehusama ( <, =, >, ...), a Ipyra je Jia KOpHCTHMO KJbY4HY ped
BETWEEN. Mehytum, ykonuko je norpeOHO Hahu mojaTak KojeM je 3aXTeB Ja ce IOoKJiama
ca jeIHOM OJ] BPETHOCTH Y JIMCTH KopucTUMO KibydHY peu IN. Hekan ce Mmoxxe noroautu na
TpakKHUMO, Ha MPUMEP, HEKO UME KOje MOYMEe Kao ... uiu TenedoHcku 0poj. Tako 3amare
3axXTeBE je Majo Texe JOOUTH Kpo3 Mpoluie Hapeade WM omepaTope, Ma 3a TO CIYXKHU
ksbyuHa ped LIKE. Oneparop IS NULL Ham naje na(bopMmalmjy, Ha mpumep, 3a Kojy 0co0y U3
TabauIe HeMaMo mojarke. Y3 Kopuiheme oBe KJbYyYHE peUd MOXKE ce JOOUTH pe3ynTar
KOJH j€ YUTJbUBH]H, OJJHOCHO MOKEMO PE3YyJTaT COPTUPATH IO HEKOM PEIOCIEIY.

MelhyTtum, kag moctoje caMo OpojeBU MU caMO CJIOBa jacHO je Kako he OUTH COpTUpaHU
TH HU30BH, alld KaJ je CBE TO HM3MEIIAaHO IOCTaBJba ce MUTame, Kako he camx To OutH
coprupano? Ty moxemo mo3BaTu y nomoh jeany npoueaypy y MS SQL-y koja he nam natu
penocien HU3a 10 KojeM ce BpI| coptupame, a To je EXEC SP_HELPSORT.
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4, CkaaaniiaTe moaaTaxka

CxiaguinTe mojaraka je CKyl IojaTaka Ha KOjeM Ce TEMEJbH CHCTEM MOJPIIKE y
o/uTyunBamy. M3 cBpXe mpou3miiasu Ja CKIAJUINTE MMojaTaka Tpeba Ja mojanuMa moTIyHO
"mokpuje" jeqHO WM BHIIE TOCIOBHHX Mojpydja (Hmp. HaGaBKe, mpojaje), na MOoJamu y
CKJIaIUIITy Tpebajy ma Oyny cBeoOyxBatHuU. [Tomanm mMopajy na oOyxBaTe MyKH BPEMEHCKHU
nepuoy (IeT, AeCeT WK BUILE TOJIUHA), jep Cy BPEMEHCKE aHAJIM3e TIOCIIOBHO BPJIO 3HAYajHE.
OpujeHTrCaHOCT TIpeMa TIOCIOBHUM aHajlM3aMa He 3aXTeBa OJI CKIQJIMIITA Ja CE IOJalu
Op30 axxypupajy kao y 0a3u mojmataka. Mame CKIAAMINTE TMOoJaTaka Koje o0yxBaTa MmoJaTKe
caMmo jeIHOr TOCJIOBHOI TOJpydYja Ha3uBa Ce MOAPYYHHM ckiaaumreM nonaraka (Data
mart).

Cknaaumire mojaTaka HaMEHEHO je MEHayepuMa, ajld U CBUMa KOjU y CBOM MOCITY
00aBJbajy pa3IMYUTe aHATUTUYKE 3a7aTKe, Kao IITO Cy MOCIoBH Npahema M M3BELITaBamba,
KOjU ce TeMeJbe Ha MPUMEHH Pa3IMYUTHX ITOCIOBHUX MPABHIIA.

[logjaum y cxiagumry cy cTaOWJIHM U Kaj ce jeI[HOM CMECTE€ y CKIAQIUIITy II0
MpaBWIIy ce€ HE Memajy. Tume ce omoryhyje na MEHAIeMEHT WM CBAaKO KO KOPHCTH
CKJIQIUIITE II0JAaTaKa MOXKE OUTH curypan jma he nmoOutu jeI[HaK OJITOBOP HE3aBHUCHO OJ
BpEeMCHa MWW YUYCCTAJIOCTU IIOCTaBJbalkba YIIMTA. HOCTyrIaK CKJIaAUIITCHa IIoJaTaka
npeaAcCTaB/ba KOHTHHYAJIaH MPOLEC IJIaHUpPAbba, rpalje}ba U IIpUKYyIJbakba IIOJ4dTaKa H3
Pa3IMYUTHX U3BOPA, BETOBOT KOpHuIIhema, oJip)KaBama, yIpaBibamba U CTATHOT yHarpehema.
Meljy MHOTI'MM KOpaluMa y TOM KOMIIJICKCHOM KOHTHUHYAJIHOM IIPOLCCY OUTHO je HarjiaCuTtu
Ba)XHOCT IIOCE€aOBama BI/ISI/Ije 0 TOME IITO Ce€ >KEJIH HOoCTUhu Kp€upamEeM CKIaguIITa
nojiaTaka. JeqHa oJl yiora CKJIaauIlTa je MpUMep pa3Boja U KopHuilhewe 3Hamba 3aCHOBAHOT
Ha nojanuma (data-based knowledge).

['maBHM 1wb cKIIAIUINTA MOJaTaka je ocloboauTH uHpOpMalHje Koje Cy
"3akspydane" y 0azama mojaTtaka M 'momemaru" uX ca MH(opMaiujamMa M3 OCTaIUX, IO
MpaBWly CIOJbHUX M3BOpa IMojaTaka. Benuke opraHuszamnuje gjaHac CBE BUIIE TPaXKe JOJIaTHE
MOJIaTKe M3 CHOJbAIIbUX HM3BOpA, KAao LITO Cy Ha NpUMEp MOJAald O KOHKYpPEHIH]jH,
nemorpadcku TpeHA0BU, IPOAAJHU TPEHIOBH U CII.

Jla O cKJIaAMIITe MojaTaka MOTJIO Ja WCIYHH IHJb U CBPXY CBOT MOCTOjama, MOpa
IIpe CBera Jia UCIyHH ojpeleHe npeayciose:

1. Mopa ocurypaBaty IpUCTYI CBUM 3aIlOCIICHUM Y TIpeay3ehy, a He caMmo MeHaliepuma,
3Ha4YM MOXKE CIIY)KUTH BEJIMKOM Opojy Jbyau. Taj mpuctyn Mopa 6utu noysaas, Op3 u
JEeTHOCTaBaH.

2. Cxmagumure Tpeba caip)KaTH BEIHKY KOJWYMHY JeTalbHUX Mojaraka. To 3Ha4uM Ja
CBE IOCIIOBHE TPAHCAKIIMj€ PEJICBAHTHE 3a OHOIIEHE MOCIOBHUX O/JIyKa, KOje CY
Hacrajge y mpouecuma mpenyseha Mopajy OWUTH €BHACHTHpPAHE Yy CKIAJUILTY
mojaTtaka. YHECeHM mojanyd Tpebajy OWTH KOH3WCTEHTHH, HIpP. aKo jeé ca JBa
pa3IuyMTa MECTa Y pa3IndUTO BpEME MOCTABJbEH jEAHAK YIHUT U pe3yaTar TUX YIUTa
MoOpa OWUTH HUCTH.

3. OcBexaBamwe, OJHOCHO aXypHUpame HOBUM IojanuMa Tpeba OUTH KOHTHHYyaJaH
mporiec, o MOryhHOCTH Tpeba ce O/IBHjaTH Y CTBAPHOM BPEMEHY NMPAKTUYHO OJMaX
HAKOH IITO C€ HEKM IOCIOBHHU Jorahaj ogurpao Miau oJMax IO 3aBpIIETKY HEKOT
nporeca.

4. Mopa 6UTH yBEeK PacHOIOKUBO U OOJMKOBAHO Ha HAYMH J1a MOKE MOCITYXKHUTH CBAKO]
CUTYaIMju KOJy HHje YBEK MOTyhe yHarpes mpeIBHICTH.
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Tpeba mpensuaern MoryhHOCT u3ABajamba W Mel)ycoOHOr moBe3MBama IMojaTaKa y
cMHuCITy IoOHjama CBUX Mepa M IoKas3aresba MoCcIoBama y noaysehy.

[Momamy y CKIamuIITYy KOjU CE CKYIJbajy U3 Pa3IUUYUTHX M3BOPA, KOHTPOIUIILY C€ Y3
OCUTypame KBAJUTETa W CaMO TAaKBH CY JIOCTYHNHHM KOpHCHHUIMMA. Jlomw yma3Hu
MOJIAIM HE MOTY JIaBaTH J0Ope M31a3He MoJaTKe.

Mopa 6uTH mpomMpHBO Aa OM MOIJIO MPATHTU CTPATETrHjy MPOIMINPEha MOCIOBamka
npenyseha.

W na kpajy, MOpa J1a 3aJ0BOJbM OArOBapajyhe mMepe 3allTHTE TAjHOCTH OCETIBHBHX
MoJIaTaka MITO CE MOCTHXKE CIPOBOEHEM PUTOPO3HUX Mepa UyBamba TajHOCTH.
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5. IVIL] mporpamMa0uJIHU JIOTUYKH KOHTPOJIEP

5.1 YBoa

Wupyctpujcku koutposiep wim ITJIL je nururanHum enekTpoHCKH ypehaj Koju
rnoceayje mporpamMaOuUiIHy MEMOpPH]y 3a CMEIITalkhe HHCTPYKIHja KOjuMa Ce€ pean3yjy
cnenuduuHe (GyHKIHMje, Ka0 MMTO Cy JIOTHYKE W ApTUMETHYKE OIepaluje, PeAOCIeIHHO
W3BpIIABAKE PA3IMYUTHX aKIMja, OJIMEpaBamke BpPEMEHCKH] HHTEpBaja, NpedpojaBame
norahaja utn. CBe y HMJby yIpaBjbamkba pPAa3IUYUTUM MallMHAMa W TpOoIecMMa IyTeM
JUTUTAITHY] W/WIN aHAJIOTHUX YiasHo-u3na3Hux jenuHuna.llJIl] je HaMeHCKH eJIeKTPOHCKH
ypehaj 3acHOBaH Ha MHUKPOIIPOIIECOpPY, KOju je y moryhHocTH na o0aBiba OpOjHE THUITOBE
yIpaBJbaukux (QyHKIIHja Pa3IMIUTOr HUBOA cioxeHoctu. [TJII] uHaycTpUjcKU pauyHap 4uju
Cy xapasep U copTBep moceOHO mpriaroheHn paay y MHIAYCTPUJCKHM yCIOBUMA a KOjU Ce
JIAKO MOJKE MPOrpaMUpaTH u yrpahuBaTi y HOBE U 1ocTojehe HHIyCTpUjCKe crcTeMe.

PLC (Programmable) - o3nauaBa moryhHocT mnporpamupama. Ilporpam pama ce
mpUIpeMayHarnpea 1 cmemra y nepmaneHty memopujy [IL] koutponepa. ITJIL] mporpam ce
pa3BHja y je3WKy JIECTBHYACTHX (JaaJep) AWjarpaMa, KOjH je€ HacTao MO yrjieay Ha T3B.
peliejHe meme.

» PLC (Logic) — o3nauaBa moryhHocT o6aBibara jgorndkux (bymoBux) ¢hyHKIHja je jeaHa of
riiaBHUXQyHKIIMOHATHUX Kapakrtepuctuka [1JIL] konTponepa. IIJIL[ renepuie auckpeTHe
(muruTanHe) u3jazHecUrHaiae y (yHKUMjU (JOTHMYKO]) OUCKPETHHX YIA3HMX CHUTHAlIa -
kapakTepuctnuHo 3a npBooutHe TunoBellJII] kontponepa. CaBpemenu I1JIL[-oBu, mopen
JOTUYKUX MOTY JOAATHO Ja 00aBibajy apUTMETHUYKeoNepaldje, OaMEpaBajy BPEMEHCKE
WHTEpBaje, npelOpojaBajy mgorahaje, a mNpuxBarajy W TEHEPHILY,lTOPE]l TUCKPETHUX, H
aHaJIOTHE CUTHAJIE.

* PLC (Controller) - rmaBny npumeny I[1JI1[-0Bu Hanase y WHAyCTpHUju (IPOU3BOHO]) TIC
CEKOPHCTE 3a ayTOMAaTCKO YIpaBJbarbe MPOIECHMa - MPATH KJbYYHE MapaMeTpe mporeca
(MOCPEICTBOMITPUKIBYYCHHX CEH30pa M JiaBada, M CXOJHO MEMOPHCAHOM IIpOrpamy,
reHepuiie moodyay Kojomaenyje Ha mpoiiec (MocpeacTBOM akTyaropa). [5]

s
|f -\.\_
; Proces .
.\__‘ )
—
PLC -

Cnuka 1. Ynpasmwauka jeounuya npoyeca

Ha cmumm 1. Buaumo npukas rae [IJIL ypehaj npaTu kibydHe mapameTpe mporeca.
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5.2 T vs TI11

[TJIL] koHTpoOJIEp ce pasIuKyje 0l pauyHapCKOT CHCTEMa ONIITE HAMEHE 10 TOME IITO
HE TI0Ce/yje CIIOJbHY MEMOpPH]jY (IMCKOBE), Ka0 M HHU3 CTaHAApJAHE yJa3HO/M3JIa3HE OlpeMe
(Mumm, Tacrarypa, ...). Ilopen tora, onmeparuBau cuctem I1JIL[-a je jeqHOCTaBHUjU U Tpyka
KOMIIApaTUBHO Mame MOTYhHOCTH O padyHapa omnmre HameHe. 3ampaso, [LJIL[ je
KOHIIMIMPAH W TPOJEKTOBAH 3a jeJlaH PEJaTUBHO y3aK W jacHO JaepuHUCAH OOMM ITOCIOBa
BE3aHMX 3a HAOp W yIpaBJbamke MOjeANHUM ypehajuMa, MalmmHaMma W MpoIecuMa, ITo je
PE3YATOBANIO Y BbETOBOj U3Y3€THO] €(PHMKACHOCTH M J€THOCTAaBHOCTH.

5.3 .Ucropujar IJIL{-oBa

Hacranak ITJII[-oBa ce Be3yje 3a kacae 60’ m pane 70’ romwHe MPOIUIOT BEeKa, a
HACTaJIM Cy Ha 0a3M KOHBCHIIMOHAJIHHUX pavyyHapa Tor BpeMeHa. tbruxoBa mpBoOHUTHA MpHUMEHa
Omna je y ayroMOOWICKO] HMHIYCTPHjH, a ca [HWJbEM Ja Ce CKpaTH BpeMe 3acroja y
MPOU3BO/IKLM  YCIIEA MPOMEHE MPOM3BOJIHOT mpolieca. IlpunpeMa moroHa 3a HpOU3BOIY
HOBOT' MOJIeJla ayTOMOOMIIa Tpajaia je MecennMa, IITO je 3aXTeBaJlo MPENOBE3UBALE MaHeNa
U opMapa MpeNyHUX NPOBOJHHKA, peiea, TajMepa, CKIONKH M JIPYTHX, YIJIaBHOM €JIEKTpO-
MEXaHMYKUX KOMIIOHCHTH, TOMONy KOjHUX Cy C€, Y TO BpeMe, pealli30Baje YIpaBbauke
¢byukmje. YBohemwe I1JIII-a, omoryhumno je mga ce pemporpamupame yIpaBJbauKe JIOTHKE
o0aBM "mIpeko TacraType’ W Ja ce, y3 MHHHMAJHa JOJaTHA MPENOBEe3UBamka, BPEMe 3acToja
MPOM3BOAE CKPATH JI0 TEK HEKOJIMKO JaHa.

I'maBHu nmpobGnem ca pauynapuma/IlJIL[-oBuma u3 70’ rogrHa 0AHOCUO c€ yIIPaBHO HA
BUXO0BO penporpamupame. [Iporpamu cy Ouiam mucaHu Ha HUCKOM HHUBOY (acemOuiep), a
TUME ¥ KOMIUIMKOBAHH, a HbUX Cy MOTJH Jla CacTaBJbajy caMO BHUCOKO-CTPYYHH M MCKYCHH
nporpamepu. KachHux 70° roxmHa yuuMEB€H j€ HW3BECTAaH HANpeAak Yy MOMIedy
M0jeTHOCTaB/bEHa  MpOIeAype  mporpamupama. 1972, roaumHe  ToOjaBIbyjy  ce
MHUKpPOIIPOIIECOpH, KOjU, 3axBajbyjyhu MoBOJbHOM oniHOCY mepdopmMaHce/lieHa Op30 Haslaze
[IUPOKY NMPUMEHY Y MHOTHM O0JIaCTUMa €JIEKTPOHUKE, Ma U HHIYCTPUjCKE ayTOMAaTH3aIlHje.
On tor BpemeHa, na a0 gaHac, I1JIL[-oBu ce HempecTaHO ycaBplIaBajy, Kako y HOIJeay
neppopmancu (mMohu o0pazne), codrTBepcke moapiike, MoryhHocTH chpesama ca
Hajpa3IuuuTHjUM ypehajuMa, Tako y MOIJIe[y HauMHA U Mpoleaypa nporpaMupama, Kao u
je3uKa KOju ce KOpPHUCTE 3a HBUXOBO nporpamupame. Ha taj Hauun, [1JIL[-oBu cy mocrtamm
"pa3yMJbUBHjU” LIMPO] MOMYJNALUjU HMHIYCTPUJCKUX HHXKemwepa. 80° rogumHa nonasu 10
eKcroHeHIMjastHoT  pacta Tpkumra [IJI[[-oBa, a mWHXOBa TpUMEHa C€ IMHPU BaH
MHAYCTPH]CKHX IOTOHa, U TO HAa CHCTEME Kao IITO Cy EJIEKTPO-C€HEePreTcKa IMOCTpOjerba,
CHUCTEMHU ayTOMaTH3allhje CTaMOCHUX/TIOCIIOBHUX O0Ojekara, cuctemu obe3dehema n Hayopa
uta. Janac, I1JIL[-0Bu ce cBe BHIe MpUMEHYjy M y objgacTuMa Kao IITO je METUIIMHCKA
omnpema u ypehaju, kyhau anapatu u ci.

[TpBu IIJIL] xouTposepu cy Ownm jemHoctaBHU ypehaju 3a oH/odd ympaBrbame u
MIPEBACXOAHO Cy C€ KOPHUCTHJIM 3a 3aMEHy 3acTapelie peliejHe TexHHKe. MelhyTum, TakBu
[JIL] xoHTpONEpH HUCY MOTJIH Ja 00e30e/1e CIOKEHN]e YIIpaBJbamke, Kao IITO j€ YIPaBIbamkhe
TEMIIepaTypoM, MPUTHCKOM, Mo3ulMjoM. Y MehyBpemeny, npousBohaun I1JIL] konTposepa
pazBwm cy u yrpamwm y IUIL[ xonTponmepe OpojHa mobOospiama W (yHKIIMOHATHA
yHanpehemwa. CaBpemenu IIJIL[ xonTponepu wumajy MoryhHocT o0aBibambe H3Y3€THO
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CIIO)KEHUX 3aJlaTaka Kao IITO j€ YIpaBJbamkbe MNPEUU3HUM IO3UIHOHUPABEM U
yIpaBJbalkhe CIOKEHUM TEXHOJIONIKUM mporiecuma. Takohe, 6p3una pana I1JIL] konTponepa
je 3HauajHo mnoBehana, xao u nakoha mnporpamupama. PasBujenn cy OpojHH MOAYIH
CHelyjajiHeé HaMeHE 3a MPUMEHE Kao IITO je paJuo KOMYHHKaluja, BHU3HMja WM 4YaK
Mpero3HaBambe TOBOPHUX KoMmaHau. CMmaTpa ce Ja MHKEHEp ca 3HAWmEM peliejHE JIOTUKE
Moske oBnaaatu ocHoBHUM [JIL] dyHkiujama y poky oa Hekosiuko catu. CIMYHO BaXKd U 3a
WHXCHEepPEe Ca 3HAEM JTUTHTAITHE CIICKTPOHHKE. 3a OBJIA/IaBalkbe CIOXKEHUjUM (yHKHjaMa U
moryhnoctuma IUJIL[-a 10BOJBHO je HEKOJIMKO Helne/ba WM jeiaH Kypc. Jlanac moctoju
BelMMKH Opoj paznuuutux Ttunosa IIJIL] koHTponepa Koju ce pasiuKyjy MO BEIUYHHH,
usrieny 1 mohu oOpaje, Mo4eB OJ] MAIKX jeJUHUIIA ca MaJlUM U OTpaHUYeHUM OpojeM yiasza
U M3J1a3a J0 BEJIMKHUX, MOIYJIapHUX CHCTEMa KOjU Ce MOTY KOH(HUIypUcaTu 3a paj ca BUIIE
CTOTMHA WJIM YaK Xuibaja ynasza/uznaza. Ha Cn. 4-2 je npukasan uzraen [1JIL] kontponepa u3
damunmje Amnen bpamney CJIL 500 Monymnap Lontponnepe. IJIL] ce cacToju u3 macuje
(pauk) xoja uma oapeheHn Opoj ciloTOBa y KOje ce cTaBibajy nojenuHu moxynu. Ilpsu nBa
clIoTa y MIacHju 3ay3uMmajy ypehaj 3a Hamajame W IPOIECOPCKH MOMYJ, JOK je pacropen
MoOJlyJia y IPEOCTaIUM CJI0TOBMMA IPOU3BOJbaH. Y 3aBUCHOCTH 07 Opoja moayina, [JIL] moxe
UMaTH W BUIIE of jenHe macuje. CBaka IacWja MMa COICTBEHO Hamajame, JOK Ce
HPOLIECOPCKH MOJTYJT Hajla3| caMo Y MPBOj Imacuju. [6]

Cnuka 2. 3rnen xommonenta Mmoaynapaor IJIL] cucrema.

[Tpuka3 moxymnapuaux [1JIL] ypehaja, koju ce Ha3MBajy M IMIUHCKH, jep MOIYJIA MOTY Ja
ce Kaue Ha IIMHY IPUIMKOM MOHTHpama.

5.4 Ilpeanoctu IJIII-oBa

@nexcuOUIHOCT. Y  MPOUUIOCTH, CBaka eJIEKTPUYHO-YIpaB/baHa MallMHA 34
MIPOU3BO/IY 3aXTeBajla je CBOjy COICTBEHY yIpaBJbauKy jeIMHUILY; y IOTOHY ca 15 mamuHa,
1ocTojajo je 15 pa3nuuuTuX, HAMEHCKH MPOJEeKTOBAaHMX, YINpaB/baukKuxX jenuHuna. Jlaxnac je
moryhe uctu mogaen IJIL-a kopucTutu 3a ynpassbame OMII0 KojoM o 15 mammua. Y3 To,
BepoBaTHO Hehe Outu motpebe 3a 15 IIJIL[-oBa, jep jeman IIJIL] mako Mo’ke na OMCIYKU
BUIIIE HE3aBUCHUX MaIllMHA, TaKo IITO he, KOHKYpPEHTHO, 3a CBaKy NPUKJbYYEHY MAIIUHY
M3BpIIIAaBaTH 1oce0aH, HAMEHCKU IIPOTPaM.
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Jlaka mpoMeHa mporpama M Kopekuuja rpemaka. Koj TpaauuuoHaNHUX, penejHUX
MaHeNa, CBaka IMPOMEHa Iporpama paja 3axTeBajla je 3HauajaH YTpOILaK BpeMeHa pajau
npenoBe3uBame nanena u ypehaja. C npyre crpane, ko I1JIL1-a, npomena nporpama je naxa

u Op3a. HoBu mporpam ce mpeko TacTaType WM Ha HEKW APYrd HAYUH y4uuTaBa y
[JIL, a npenoBe3uBame OOWYHO HHUje MOTPEOHO, TaKO Ja LIENOKYIHAa aKTUBHOCT HE Tpaje
Iy’Xe OJi HEKOJIMKO MuHyTa. Takohe, youeHe HENMpaBHJIHOCTH Y pajay CHUCTEMa, Koje Cy
MoCIIeANIIa FPELIKe y MporpaMy MOr'y ce JIako U Op30 UCIPaBUTU.HAMEHCKH IPOTpam.

Benmuku Opoj konTakta. DyHKIMja peliejHE YIpaBhbauke JEeAUHHIIC CE pealnsyje
MOBE3MBAKEM pesiea (KOHTAKTA) KOjH UMajy YIIOTY €JIeKTPO-MEXaHWYKUX JOTMYKUX KOJa UITH
¢bmun-gpaomnoBa. bpoj penea y jemHoM peliejHOM IMaHeNy je orpaHudeH (HOp. Gu3nyKum
JTUMEH3HMjaMa ITaHela), ITO OrpaHuYaBa U CIOXKEHOCT (DYHKIIMje KOja C€ MOXKE Pean30BaTH.
Moxe ce JmecuTH Ja y ciy4ajy HOpoMeHe ‘mporpama’ paja ylaBJbauyke jeauie, Opoj
pacIIOKHMBHX pejiea BHILE HUjE JIOBOJbaH Jia Ou ce peann3oBaia HOBa (yHKIHja. Y TaKBUM
Clly4ajeBUMa, HEOITXOJIHO j& YIPaJIUTH JI0JIaTHE peliee MK pejiejHe OJIOKOBE, IIITO MOXKE OMTH
IYroTpajHa olepaiyja CKOIMYaHa ¢ HEeM30C)KHUM MEXaHWYKUM UHTepBeHiujama. C npyre
ctpane, [IJII[ Mmoxke peanuszoBatu (yHKIUjEe YHja j€ CIOKEHOCT OrpaHHuYeHa jeAMHO
PAacIioIOKUBOM MEMOPH]jOM.

Hucka niena. Yropezo ¢ HarpeTkoM TeXHOJOoTHje, uMIuieMenTanuone moryhuocru [1JIL1-
oBa HempecTaHo pacty. Jlanac je moryhe, o nenu ucron 1008, nadasutu I1JI1] ca orpoMHUM
OpojeM HHTEPHO-PACIIOJIOKUBUX BHPTyeITHUX peseja, TajMepa, Opojada, CEKBEHIEpa M
Opyrux GyHKIHja.

Moryhnoct npo6Hor pana. Pag ITJIL[-a ce Moxe ncnuratu y 1abopaTtopuju, pe yrpaime
y Opou3BOIHU MOroH. Ilporpam ce mnwuiue, TecTupa, aHAIU3Upa M, AaKO j€ HEOIXOJHO,
MoJu(UKyje CBE 0 TPEHYTKa Kajia ce MPOLEHHU Jia Cy CBE 3axTeBaHe (YHKIIHMje KOPEKTHO
peamm3oBaHe. Tek Tajga ce mporpam npeHocu y ITJIL koju ce mHcranmupa (wim je Beh
MHCTAJMpaH) y NPOU3BOJHM MOroH. Ha oBaj HauuH, MOCTHXE ce BEJHMKa YIITeJa CKYIOT
»(paOpuukor® BpeMeHa (HeMa 3acToja y MpousBoAmM). Hacympor Tome, TecTupame
KOHBEHITMOHAIHUX PEJICJHUX CUCTEMA CE€ MOXKE 00aBUTH camo y (adpHUKO] XaJlH, IIITO MOXKE
OUTH BeoMa BPEMEHCKH HEPALMOHAIHO.

MoryhHoct BusyenHor npahema pama. Pax IIJII[-a ce Moxke AMPEKTHO TpaTUTH Ha
eKpaHy MOHHUTOpA - Ha MOTOJaH HAuYWH ce y rpaUuKoM OONMKY MpHKa3yjy CTama ylaza
uznaza [1JI1-a y3 ,,0CcBeT/heHO ™ MpUKa3UBaKkE JIOTUYKUX MyTamka KOje Cy TPEHYTHO aKTHUBHE
Y HCIHCHUBAaKkE 00ABEIITCHa O €BEHTYaTHOM HEHCIPABHOM Pajly CHUCTEMa WM O HACTAHKY
HEKHUX HM3y3€THHX CHUTyaluja. Ha Taj HauMH, cBaka KPUTHUYHA CHUTyallja CE MOXE YOUUTH
HCTOT TPEHYTKa KaJia c€ U JIECUJIa, IITO OJIaKIllaBa MpoHajJaXewhe HacTalux kBaposa. Haume,
koj Hanpenuux [JIL] cuctema, moctoju MoryhHOCT mporpamMupama mopyka 3a cBako moryhe
HEUCIIPAaBHO TOHAIIamke, Koje he ce mpukasath OHOr TPEHYTKa KaJa Ce TakBa CHUTyalluja
nerektyje on ctpane I[UJI[-a, (xkao mmp. ,,MOTOP #7 je mpeontepehen’‘).a BpeMeHCKHU
HEpalMOHAIHO.

bp3una pama. Y nopehemy ca penenMa Koju cy, ¢ 003UpOM Ha CBOJY €IEKTPO-MEXaHUIKY
npupoay, crnopu, 6p3una uzBpuiewa [1JIL] nmporpama je Beoma Benuka. bp3una pana I1J11-a
onpeheHa je TpajameM T3B. CKE€H IMKIyca, IITO j€ pela MIJIUCeKYyHIu. Jpyrum peunma,
BpeMe KOje MPOTEKHE OJ1 TPEHYTKa Kajia ce mpoMeHu crame ynasza [1JIL[-a no TpenyTka xanga
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[UIL[-a pearyje mocTaB/bajyhu cBOje H3JIa3e TUIHWYHO HHUjE OYXKE€ OJf HEKOJHKO IO
MaKCHMaJTHO HEKOJIMKO JIECETHHA MUJIMCEKYHTH.

[Moy3nanoct u nakoha oxpxkaBama. [lomynpoBogHUYKEe KOMIOHEHTE, 0 Kojux je [1JIL]
CauuIbeH, Cy, TEHEPAIHO, TIOY3/1aHUje O/l MEXaHUYKUX CHCTEMa HJIM peliea U Tajmepa. Y3 To,
3a peammsanujy I[IJII[-oBu ce KopucTe KOMIIOHEHTE Ca BeOMa BHUCOKUM (haKTOPOM
noy3aaHocTu. M3 Tor pasziora, TpOIIKOBH O/P)KaBamba yIMPaB/bauyKUX CUCTEMa 3aCHOBAHUX Ha
IJIL-y cy HuxH, a Bpeme 3acToja kpahe..

Jlenep mnporpamupame. 3a mnporpamupame IIJII[ koHTposepa KOPUCTH c€ je3UK
JIECTBUYACTUX JIOTHYKUX AWjarpama (Wiu Jie[iep aujarpama - Jajjaep auarpam), koju je Beh
IyTH HU3 TOAMHA Y YIIOTPeOH Yy MHAYCTPUJH MPHU IPOjeKTOBAKY JOTUUKUX U CEKBEHIIM]aTHUX
penejHuX yrpaBibaukux jeauHuia. OBaj je3WK KOPUCTH TpaduuKy HOTalMjy Koja je 1o
BHU3YEJIHOM H3IJIENly W JIOTHIM paja CIMYHA AMjarpaMHUMa peliejHuX Iema u 300r Tora je
JIAKO Pa3yMJbUB MHAYCTPUJCKUM HHXKemepuma. J[pyrum peunma, UHAYCTPU]CKU WHKCHEPU
HE MOpajy OMTH eKCHepTH 3a Mporpamupame 1a 01 y cBojuM cuctemuma kKopuctmau [1JI11-
OBe.

[Toy3nanoct u nakoha onprkaBama. [lomynpoBomgHHYKe KOMIIOHEHTE, 0 Kojux je [1JIL]
CauuIbCH, Cy, TEHEPATHO, TI0Y3/IaHuje O]l MEXaHWYKUX CHCTEMa HIIU pejiea U Tajmepa. Y3 To,
3a peammzanujy [IJIIl-oBu ce KopucTe KOMIIOHEHTE ca BeOMa BHUCOKHM (DakTopom
noy3aaHocTu. M3 Tor pasziora, TpOIIKOBH OJIp)KaBamka yIPaBJhbadyKUX CUCTEMa 3aCHOBAaHUX Ha
[JIL-y cy Hmxwm, a Bpeme 3actoja kpahe.

JemHOCTaBHOCT HapyuYnBama KOMIIOHEHTH yrpasibadkor cucrema. [LJIL] je jeman ypahaj.
Kana wnapywenu IIJIL[ crturHe y MHIyCTpHjCKM TOTOH, CBU Opojaud, peieu, U Apyre
"Buptyenne’ kommnonente ‘caapxkane’ y IIJII[-y cy Takohe cturie. Curyaruja je moTIyHO
Ipyraddja Kajaa ce MpojekTyje penejHu manen. Ha mpumep, motpebHO je 20 paznuyuTHX
TUTIOBA peJjiea U TajMepa Koju ce HabaBsbajy o 12 paznuuuTtux no0aBibaya, ca pa3iTuduTUM
pOKOBMMa HCHOpPYKE M TNOTEHLHUJaTHUM MpodiieMHMa ca JOCTyNHOUIhy TpajkeHHUX
KOMITOHEHTHU. AKO MPOJEeKTaHT IMPOIYCTH Ja HApYy4YU caMmo jeAHY KOMIIOHEHTY, LEJOKyIaH
MpojeKar ce ojuIaxke 3a BpeMme ucropyke e komrnonenrte. Koy [TJI1[-oBa yBek mocroju ,,jenan
pene Bume“ - moa yciaoBoMm gna je HapydeH IIJII[ ca wuzBecHOM pesepBoM y Mohu
M3padyHaBama.

HokymenTanuja. Jlenep nujarpamu, kao rpaduyku TpHUKa3d, Cy Y TOj MEpHU camo-
JNECKPUNTUBHA Ja OOWYHO HHUje HEONMXOJHa HeKa JoJaTHa JOKyMEHTaldja Koja Ou
ynotnymasana onuc panga I1JII[-a u HaumHa Ha KOjU Cy pealn30BaHE HEroBe (YHKIIH]E.
Jlenep nmujarpaM ce yBEK MOXKE OAIITAMIATH, a TMOIMITO C€ WCTU AHWjarpaM KOPUCTH U Kao
porpam, He MOCTOjU OMACHOCT JIa JOKyMEHTaIrja Oy/e HeaXypHa, IITO j€ YeCTO ClIydaj ca
IyjarpaMmumMa M IeMamMa peliejHUX naHena (Kaja MHXeHhep HaKOH yYHHeHe MHTEPBEHIU]e He
YHECE U3MEHY Yy peliejHy 1IemMYy).

besbennoct. Ilporpam IIJII[-a ce He Moxe mnpomeHutH npe Hero mro je I[IJIL]
,,OTKJbyuaH* (cBaku I[IJIL[ mma mpekugad ¢ kibyueM - 6e3 Kibyda HHMje Moryhe memaru
nporpam).
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MoryhHoct penporpamupama. OcobunHa Op3or penporpamupama [IJII[-a oTBapa
MOTyhHOCT 3a MOCTH3alke HEKe BPCTE aJalTHBHOT MPOU3BOAHOT Mpolleca, TIe ce Mmporpam
pasa Memwa CXOJHO KapaKTepHCcTUKaMa CBaKOT M0jeIMHAYHOT IPOU3BO/Ia WIIM BapHujanyjama y
POIIeCy MPOU3BOIE.[5]

5.5 Hegocramu IJIIL-oBa

HoBa TtexHomoruja. Ilokazamo ce na je TEMIKO NPOMEHUTH HaYMH Pa3MHILIbaba
WHIYCTPU]CKUX HHXXemepa ca penejHe ysoruke Ha [TV xonuent. Mehytum, 3axBasbyjyhu
CBE IIMPOj MPUMEHH, HE caMO y IOMOBUMA M KaHIenapujama Beh cBe Buiie u y hpadbpuukum
Xajlama, padyHapy IOCTajy M CPEJCTBO 3a MOCTH3ame Behe MPOAYKTUBHOCTH IPOU3BOIE.

Amnmmkanuje ca gukcHuM mporpamom. llojeawHe ammkanuje 3acHOBaHE Cy Ha CaMo
jemHoj (YHKIUjU KOja Ce BEOMa PETKO WJIM HHKaJa HE MEma. Y OBAaKBUM CIIy4ajeBUMA,
3ameHa noctojehe ompeme ITJIL[-oM He nOHOCH BENWKM JOOHWTAaK, jep Ce HHXOBA TIJIaBHA
0COOCHOCT — MOTYNHOCT pernporpamupama — npakTuaHo He kopuctu. [UJIL] je Hajbosme
pelemhe Kaja Cy HeOIX o IHE MePHOAMYHE TPOMEHE Y HAYMHY pajia.

Ycnosu paga. ExkcTtpeMHUM yClIOBH paja, Kao IITO Cy: BUCOKA TEMIIEPATYpPa, BIAKHOCT,
BUOpaIyje, elIeKTpUYHE CMETHE, a KOjU CYy KapaKTepUCTUYHM 3a IOjeJUHE IMPOU3BOJIHE
nporece, Mory yrunaru Ha pan [1IJIL[-a u orpaHIYUTH BEroBy NPUMEHY U/WIIN )KUBOTHH BEK.

besbemnoct y pany. Kox penejaux cucrema yBek moctoju T3B. CTOI MpeKuaad, KOjJuM Ce
y OMJIO KOM MOMEHTY MO)K€ TPEHYTHO NPEKHHYTH pajll CUCTeMa (MCKJbYUCHEM Harajama).
[Ipu ToMme, penejHH cHUCTEM Ce ayTOMAaTCKHM HE PEceTyje Kaja ce Hamajame YKJbyud, Beh
3a/IpKaBa CTamke y KoMe je OMo Kajia je Harajame UCKIby4eHO. OBaKBO MOHAIIAKE CE CBAKAKO
Moske mporpaMmcku octBaputu U ko I1JII-a, Tako mto he ce Cron mpekujgau mose3atu Ha
jeman on ynaza IIJII[-a. Mehytum, oBakBo pemieme HHje O0e30eano (axo IIJIL] otkaxe,
npekugad Cron ryom ¢ynkuujy!) OBaj HemocTaTak ce MoXe MpeBasuhu yrpaamboM
0e30emoHOCHUX peniea Ha u3nazuma [1J11]-a.[6]

5.6 IIJIII cuctem

Ha crmumu 3. cy mpukasane yetupu ocHOBHe jeamuuie cBakor I1JIL] cucrema xao u
HAYMH Ha KOju cy Mel)ycoOHO moBe3aHe.
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1. Hentpanna nporecopkca jenuuuna (LITY) wnmu nornuka jenununa. [Ipencrasiba
,,MO03aK* CCTeMa, a cacTOju ce u3 cieaehe Tpu noheauHuIe:

- Mukpomnpouecop
- MeMopuja — 3a yyBame CHCTEMCKOT COPTBEpa U KOPHCHUYKOT ITporpaMa

- U3Bop Hamajama — 00e30ehyje Hamajame MHKPOIMpOIlecopa, MEMOpHje, YIa3HOT H
M3JIa3HOT MOJIyJIa.

2. IIporpamarop/MonuTtop (IIM). IIM je ypehaj koju ce kopucTH 3a KOMyHHKAIIHA]y ca
[UI-om. Ilpumepu IIM-oBa cy: py4YHH TEPMHHAIH, HWHIYCTPUJCKHM TEPMUHAIU H
nepcoHanHu pauyHapu. Ca jeqHe crpaHe, Ipema oreparepy, oBU ypehaju mocenyjy ekpaH u
TacTarypy, Aok ca apyre, mpema I[LJIL[-y, oxaromapajyhu komMyHUKanmuoHU WHTEpdejc 3a
MIPEeHOC Iporpama, rnojaraka, crarycHux uadopmanuja ka/u3 [1JI11-a.

3. V/1 momynu. YiiazHu MOIyI TIOceAyje TepMUHaie (IPUKJbYIHE TayKe) Ha KOje ce
JIOBOJIC CJIEKTPUYHU CHUTHAIM KOje TEHEPHINY CEH30pH WM TpeBapadd. M3ma3Hu MOmyIn
nocenyje tepmuHane npexo koju I mame w3naszHe curHaie kojuma modyhyje pernee,
COJIEHOH I, MOTOpE, AMCIUICje U Apyre u3nasHe ypehaje umu akryarope.

4. PexoBu u mwacuje. Henosu ITIL cucrema LITY, I[IM u Y/U moxynu cMmeuirajy ce y
MeTaJiHe opMape— T3B. pekose.[8]

5.7 Koncrpykuuja IIJII{-a

Paznukyjy ce nBa ocHOBHa HaunHa KoHcTpyKuuje [1JIL] konTponepa:
(a) xomnaktHu [JIL] koHTpONIEepu u
(6) momgynapuu [1JII] cucremu.

Komnaktau [IJIL] xoHTposiepu cy He3aBHCHM, 3aTBOpeHH ypehaju ca (uxcHuUM
Opojem ynaza/usnaza, 6e3 MmoryhHoctu npommupema (Ci. 4-5). ¥V jeqHom kyhumry, o6u4HO
MamuX JUMEH3Mja, CMELIETHU Cy: M3BOp Halajama, MPOLEecopcKa JeUHUIA U yJa3HU U
uznazHu moayn. KommaktHu IDJIL] xoHTponepu mpencTaBibajy €KOHOMHYHO peLICHE,
npenBuleHo 3a ynpaBibambe CUCTEMUMA U MPOIIECHMa Majle CI0KEHOCTH. TUIHYHO, Toceny]y
1o 16 ynaza u 16 nznaza u memopujy o1 Hekonuko Kb.

Wiring from plant inputs
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Monynapuu IUIL[ cucremu ce cacroje on Beher 6poja Moaysia KOjU Cy CMEIITEHH
yHyTap MEXaHWYKOT OKBHpA, Tj. IIacHje, KOju ce 30Be pek Pex mocenyje Behu O6poj cioToBa
3a cMemTame Moyaa. CBaKky CIOT YMHU Map BohHIla AyK TOPHE U I0HE CTPAaHUIIE peKa Koje
CIyXe 3a MEXaHHYKO YYBpIINeme MOIyJa Kao M KOHEKTOp Ha 3a[b0j IUIOYH peKa 3a
NPUKJbYYyje MOJyJa Ha 3ajelHHYKY MarucTpajlly M3BEICHY Ha INTAMIIAHO] TUIOYM 3a/He
crpanuiie peka. Ilo mpaBmiry, IpBH CIOT je HaMEHEH MOIYJIYy M3BOpa Hamajama, KOjH ce
MPUKIbYYYje Ha MpeXHU HamnoH (220Bair) u reHepuiie jeqHOCMEpHE HAIlOHE OTpeOHE 3a pan
octatka cucrema. Cnenehum, Apyrn cinoT ce KOPUCTH 3a MOAYJ JIOTMYKE jeIUHHIE, Tj.
MPOIECOPCKH MOJAYJ KOjU HU3BpIIABAa KOPUCHHYKU IMPOrpamM M YIpaBjba PagoM OCTalUX
Mozyna. I[Ipeoctanu clOTOBH ce KOpPHCTE 3a MOAYJE CIICNHjalHe HaMeHe, kao mro cy Y/U
MOJIyJIM, MEMOPHjCKH MOIyau u ci. OBakaB HauyWH KOHTpYKIHMje omoryhaBa Jako
npomupene cucrema. Ha mpumep, ako je morpedHo moehatu 6poj ymnaza/m3naza J0BOJBHO je
yrpaguta nonatan Y/W monyn. Wnm, ako 36or moBehanumx 3axTteBa o0Opasae, mocrojehm
MIPOLIECOPCKHU MOAYJI BUILIE HHje OAroBapajyhu, oH ce MOXK€ 3aMEHMTH HOBUM, MONHUjUM, a
7la TIpY TOME OCTaJI MOJYJIM HEe MOpajy OuTu 3amemeHu. bpoj ciorosa y jennom ITJIL] pexy
je, TunmaHo, ox 4 1o 16. Moryhaoct npoumpema [1JIL] cuctema Huje orpaHuYeHa caMo Ha
jemaH pek. Y3 momoh moceOHUX MOJyja 3a MPOIIUpemhe Moryhe je moBe3aTy JBa WU BUIIC
peka, mTo oMoryhyje na ce jeIHUM MPOLIECOPCKHM MOJYJIOM YIpaBJba BEIHKUM OpojeM
JI0JaTHUX MojTyJ1a.[6]
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Cauxa 5. Mooynapnu T1JIL].

Ha coumu S je mpukazan moxynapuu [UIL, y mpakcu ce Hajuemrhe KOpUCTH, jep U caM
[TJIL] kopuCTHMO jep UMa Ty CIIOCOOHOCT BEITMKOT Opoja yIa3HO U3JIa3HUX jeJMHULIA.

5.8 CPUu PM

HITY je ,,cpue I cucrema. Ha Cn. 4-7 je mpukaszana tunuuna LY jegunnma y
crojy ca nporpamaropom/mMmoruTopoM (IIM) obmuka pyanor trepmunana. L{ITY jenunia moxe
outu Beha unu Mama on oHe mpukaszaHe Ha Ci. 4-7, 3aBUCHO OJ BEIMYUHE U CIOXKEHOCTHU
mpolieca KOojuM yrpaBiba. JeldaH o]l TJIaBHUX MapaMeTapa 0 KOME ce MOpa BOJUTH padyHa
npwimkoM u3bopa LIIY jenunwuie jecte BenWuMHA WHTEPHE MEMOpHje. 3a YIpaBJbambe
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JeIHOCTaBHUM TporiecoM, noBoJkaH je wmamu [IJIL[ ca orpanmueHoM MemopHjoMm; 3a
ynpaBjbatkbe Behum cucremoM, HeomxonaH je Behu IIJIL[, koju mompikaBa HampemaHHje
¢dbynkumje u mocenyje Behy komuunny Mmemopuje. Kog vexux I1JIL] -oBa  mocroju
MOTYhHOCT J1a c€ HaKHaTHO yrpaad JojJaTHa MEMOpHja; KOJI Jpyrux Ta MOryhHOCT He
noctoju. Ha camoj LIITY jenuaumm o6ndHO ce Mory Hahu pa3IMYuTH KOHEKTOPHU 3a KaOJIoBe
KOju CiyXe 3a moBe3uBame ca japyrum I[1JII[-oBuma. Muore LIIY jenunume mocemyjy
yrpaheny 13B. Oankymn Oatepujy, koja omoryhaBajy ma ce y CiIy4ajy HECTaHKa €KCTEPHOT
Harajama cauyyBa YYUTaHH KOPHUCHUYKH JIeAEp Mporpam. 3a pas3iauKy O]l OIIEpaTUBHOT CUCTEM
[JI-a xoju 4yyBa ce y mepmaHeHTHO] Memopuju (POM), KOpUCHUYKH TpOrpaM ce 4yBa y
PAM-y, KOju, Ka0 HITO 3HAMO, TYOM yNHMCaHHU CaJp)aj OHOI MOMEHTa KaJa Ce Halajame
uckpyun. Kama ITIJIL[ merekryje mpecTaHak EKCTEPHOT Hamajama, Oalkym Oarepuja ce
ayTOMAaTCKH YKJbydyje J1a O ce 00e30ea1o HanoH Hamnajama 32 PAM u Tako cauyBao HEroB
TPEHYTHH CaJpaj 10 10Jacka eKCTEPHOT Hamajama.[6]

5.9 IVILY ys1a3HU ¥ U3J1a3HU MOAYJIH

[UIL mpu6aBiba uHOpMalMje U3 OKPYXKEHha MOCPEICTBOM YIa3HUX, a Mperaje
nH(popMalje OKpYKeY MyTeM U3la3Hux Moayna. [IpucTtynHe Tauke (TepMUHAIIN) yJIa3HOT
MOJyNa TMpHUMajy CUTHAlle CEeH3opa M mperBapada. Ha mpucTymHuM Taukama H3JIa3HOT
MOJyJia TeHEpHIle Ce HaloH 3a MoOyay akTyaTtopa (MOTOpH, CKIOMNKE, ...) W ypehaja 3a
UHIMKAIH)y (CBETUIbKE, TUCIIIEH, ...). YU Monyn moxe umatu 4, 8, 12 wiu 16 tepmunana.
Monyn Moxxe OuTH yna3HH, u3nazHu unu koMmOuHoBaHu (Y/M) ca moheanakum wumm
paznuuuTUM OpojeM yla3HMX M W3Na3HUX TepMmuHana (Hop. 12 ymasa u 8 uznaza). Kopg
MamHx cucrema, LITY, ynazuu u n3nazuu Mmoaynu ce cmemtajy y uctu pek. Kog sehux ITJIL]
cucTeMa, YJIa3HM U U3Ja3HU MOAYJIU Cy CMEIITeHH y nmoceOHe pexoBe koju cy ca LITY-om
nose3yjy nmomohy oaromapajyher BumexuuyHor kabna. HajBaxknuja kapakrepuctuka Y/U
MOJTyJIa je OIICEr HallOHa WIM CTPYje KOjUu MOJYJ NPUXBaTa, OAHOCHO reHepuine. Hamoncku u
CTPYjHHU OIICEeT MOJyJia MOpa OWUTH ycarjalleH ca eNeKTPUIHUM KapaKTepHCTHKaMa CUcTeMa
umu ypehaja ¢ xojum ce TIJIL momyn momesyje. Jla Ou ce 3a70BOJBMIIM HAJpazTUIUTH]U
3aXTEBU y MOTJIEAY HAIOHCKUX U CTPYJHUX oricera, nmpoussBohauu [1JIL] cucrema Hyze nanere
yIIa3HUX M U3JTa3HUX MOJyJa JIEKJIapUCaHMX 3a pa3IMuuTe HallOHCKe/cTpyjHe omcere. [lopen
JTMCKPETHHUX yJIa3HUX W W3JIA3HUX MoxyJa (MpUXBaTajy W TeHEpHUINY AUCKPETHE - JUTUTAITHE,
7). OH/OD® curnana), y ynorpebu cy M aHAJIOTHM YyJIa3HU U M3JIa3HU MOAYIU KOjU
MpUXBaTajy W TEHEPHINY aHAJIOTHE CHUTHale. TakBW MOIynu mocenyjy yrpahene A/J,
oxHocHO JI/A koHBepTope.[7]

5.10 Crpykrypa IIJII-a

be3 063upa na Benuuuny [UJILI-a, nentpanHa mponecopcka jeaununa, 1j. HITY, nmm
caMo TpOLIecOpCKa jelMHUIlA, YBEK 00jequmbyje MHUKpompouecop U memopujy. Kox Behux
[1JI-oBa, LIIY cagpxu camMo MHUKPOIPOLECOP U MEMOPH]Y, JOK KOJ MamHuX, J0AATHO,
canpxxu Y/W uaTepdejc u u3Bop 3a Hamajame. Takohe, moryhe je ma LIIY canpxu
MHUKpOTIPOIIECOp, MEMOPH]Y W H3BOp Hamajama, a na je Y/U wuntepdejc peanm3oBaH
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ekcrepauM Y/W Moxynuma. JenHa TakBa opraHu3aiuja, MpUKazaHa je OJIOK aujarpaMoM ca
Cn. 4-9. dukcHa MemopHuja caapXw mporpaMm (WM Tporpame) Koje je y IOCTaBHO
npousBohad. OBo cy nporpamu onepatuBHOr cuctema [1JIL]-a, koju uMajy ciIMYHy HaMeHy,
Majia ca HEeymopeauBo MamuM MoryhHoctuma, kao Hip. JJOC omnepaTHBHH CHUCTEM KOI
crapujux [l pauynapa, Hbunmomc kox HoBujux wiau YHUWX kox pagHuxX CcTaHMIA.
[Iporpamu orepaTuBHOT CUCTEMA Cy CMEUITEHH Y IMOCEOHOM MEMOPHjCKOM HWHTETPHCAHOM
koiy Turma POM. Kao mito 3namo, caapkaj POM-a ce He Moke OprcaTH HUTH MEHaTH, a
0CTaje HeMPOMEHEH M HAKOH MCKJbyueHa Hamajama. [[poMeHIbHBa MEMOpPHja, peaTn30BaHa
nmomohy PAM MemopujcKkuxX 4YHIIOBa, MojesheHa je Ha Behu Opoj ceknuja Koje caapike
KOPUCHUYKH TIPOrpaM, MPOTpaMCcKe TIPOMEHJbHBE, TPEHYTHE CTaTycHEe WH(opMaIuje
KOHTpOJIEpa UT/I.

en Promenljiva
memsor?ja memorija
- RAM -
) Lo- ESM - - Program
g _ - Promenljive
- Editovanje - Status
= Monitoring - UM status
- itd. - itd
Procesor Bateriia
N = Logika back. ;
pajane ———» 1 Caiani
i napajanje

| /v N

Eksterr?i, ~ Ulazni Monitor Izlazni
naizmeniéni  moduli Ul moduli
napon 3ZN®  Periferije:
komande: . .

Stampad
tastatura

Cnuxa 6. Cmpyxkmypa I1/11]-a.

Ha coumm 6. mpukaszana je crpykrypa jensor ILJIL] ypehaja, meroBe mporecopcke
jeIMHHUIIE, Hallajama, OaTepuje Kao U cBoje Memopwuje.[7]

5.11 CkeH nukiIyc

OneparuBHu cuctem I1JIL] xoHTposiepa je MpojeKTOBaH TadyHO 3a ojApelheHy BpCTy
npumene. Haume, npernocTassba ce na he y cBojoj ocHoBHO] hopmu, TIJIL] 6uTn kopunthen
3a peanu3alijy M3BECHUX JIOTMYKUX (YHKIHMja KOje MpEeciIrKaBajy CHUTHaJIe ca CeH3opa y
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CUTHAJIE KOju ce mpeHoce Ha aktyarope. Otyma ce ox IIJII[-a ouekyje nma mepHOIUYHO
ounTaBa (YHOCH) CHUTHAQJIE€ ca CEH30pa, M3BpIIaBa ojpeheH Opoj apUTMETHYKO-JIOTHYKUX
onepanuja (y CKJIamy ca 3aaaroM (YHKIHjOM) YHjU pPE3yJaTaTH CE MPEHOCE Ha H3BPIIHE
opraHe WM Heke Apyre uHaukaropcke ypehaje. Ilopen Tora, ca UCTOM WM HEKOM JIPYroM
yuectadomhy, TIJII] tpeba nma oxpkaBa KOMyHUKanHjy (pasMemyje MOJAaTKE) ca HEKHM
JIPYTUM PauyHAPCKUM CUCTEMHUMA Y MPEKH.

[Tonazehu ox oBor 3axrteBa, oneparuBHu cuctem [1JII] KoHTposiepa MPOjeKTOBaH je
Tako Jia, y TOKY paja cHucTeMa, ayTOMaTcKu 00e30eaM LMKIWYHO MOHAaBJhbamkhe HABEACHUX
akTuBHOCTH (CKEH IHUKIIYC) Kao IITO je TO mryctpoBaHo Ha Ci. 7.

5. 1.
Odrzavanje Ulazni

sken

3.
1zlazni
sken

Cnuka 1. Cxen yuxnyc IIJIL] konmpoaepa.

CKeH IUKITYC 3allourib-e ca yla3HUM CKeHOM Yy okBupy kora I1JIL] ounTaBa campxaj
yJa3HUX JIMHUja (perucrapa yinazHux monyina). OuuTaHu mojamu ce mpeHoce y onapeheno
MoJIpy4je MEMOpHje — CIMKa yia3a. 3aTUM Ce aKTHBHMpa IMPOTPaMCKHU CKEH y OKBHpY KoOra
Ipolecop U3BpIIaBa NporpaMcke Hapeade Kojuma cy jAeduHucane oxrosapajyhe
apuTMeTH4Ko-i1oruuke Qynkuuje. ITomamu (omepanau) Koju ce KOPHCTE Y MPOTrPaMCKUM
Hapea0Oama y3uMmajy ce U3 MEMOpHje U TO M3 MOApYyYja 03HAUYEHOT Kao CJIMKA yia3a (ako cy
ONEpaHJM yJa3HU NOJAalM) WM M3 MOJApydYja TJe Ce CMEIUTajy HWHTepHE MPOMEHJbUBE.
Pesynratu obpaze ce cMmemTajy y noceOHO Mojapydje MeMopuje — ciiuka u3iaza. BaxHo je
uctahu na ce MpH M3BpIIABaKY MPOrPAMCKUX HapelAOW Mojaly He y3UMajy JUPEKTHO ca
yJIa3HUX MOJyJla, HUTHU C€ Pe3ylNTaTH IUPEKTHO IOCTaBJbajy Ha H3Ja3He Moxayne, Beh
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porpam pasMemyje MoAaTKe UCIbYUUBO ca MeMopujoM. [1o 3aBpIeTKy MmporpaMcKor CKeHa,
onepatuBHU cucteM [1JIL] KOHTpoOsIepa akTUBHMpPA M3JIa3HH CKEH y OKBHPY KOra ce TMOIaI 13
CIIMKe M3Jla3a MPEHOCE Ha M3Ja3He JIMHHUje (perucTpe usiasHux monayia). Ha oBaj HauuH
cTBapa ce yrucak aa je [1JIL] cBe onepanuje neduHucane nporpaMoM 00aBHO y UCTO BPEME.

YeTBpTH €0 CKEH IMKIIyca — KOMYHHKAIlMja - HAMCHEH je pealin3alliju pa3MeHe
nomaraka ca ypehajuma koju cy moBe3anu ca I[1JII[-om. Hakon Tora, omepaTWBHH CHCTEM
nosoau IJIL] y a3y ogpxaBama y OKBUPY KOj€ C€ aXKypHpajy UHTEPHHU TajMEPU U PETUCTPH,
o0aBJba yrnpaBJbamke MEMOPH)jOM Kao U HU3 IPYTUX IOCJIOBA BE3aHUX 32 O/IPIKABAHE CUCTEMA,
0 KOjUMa KOPUCHHK M He Mopa Ja Oyne mHpopMmHcaH. Y 3aBUCHOCTH O]l THUIa yrpaheHor
MHUKpPOIIpoIiecopa yiaa3HH M H3Ja3HU CKeH LUKIYC H3BpIIABajy ce Yy BpEMEHy pena
murcekyHau (ox 0.25mc o 2.56ms). Tpajame mporpaMcKor CKEeHa, CBaKaKO 3aBHCH O]
BeIMYKHE mIporpama.|[6]

Memorija /~ A
Interne
promenljive

.,_\ /_,

2. programski
sken

N /N
Sika I\ _> Slika 4l\\

Ulazn _ - |zlazni
1. ulazni sken |
moduli ' / ulaza Ll/ Program 3. izlazni sken
V l

iZlaza moduli

Cnuka 8. Pasmena nooamaka 3a epeme cKeH Yukuycad.

Ha cnumm 8. Bunumo npukas pa3MeHe mojaraka 3a BpeMe JeIHOT CKeH IUKITyca, Kao
Y TIyT CKEHa O] yia3a Ka u3Ja3sy, TjCT O] yJla3He JeMHHIIEC IO U3JIa3HEe JeTUHHUIIC.

5.12 Kapakrtepuctuke CPU jenunuie

Kao mro je Beh peueno, LIIY Momyn campku MHKPOMPOIECOP B MEMOPH]Y.
Mukpormporiecop 00yxBaTta apUTMETHUKO-TOTHYKY jenunamily (AJIY), peructpe wu
yIOpaBibauky jeAuHUIly. Y (GyHKIUMOHAaTHOM cMmuciy mukpomnpouecop IJIII-a ce OutHo He
pasiuKyje o]l MHUKpoIlpolecopa OMiIo KOI MHKpopauyHapa ommTe HaMmeHe. MebhyTtum,
pasiyKa MoCTOju y MPOrpaMCKOM je3HKY; TOK CE 3a MPOorpaMHUpamke MUKpopauyHapa KOPUCTH
aceMOJIepCKH je3UK WJIM HEeKH BUIIM MporpamMcku jesuk (Hmop. L), 3a mporpamupame [TJILI-
OBa Ce KOPUCTH, Kao IITO je paHUje peueHo, je3uK Jieaep AujarpaMa. Y OCHOBH, OCHOBHA
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pasiiuKa ce orjie/ia y CKyIy Hapea0u Koju je ogabpaH Tako Jia ce 3a70BOJbE OCHOBHH 3aXTE€BU
y norneny kopumihema [1J111-a.

OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE IIPOLECOPCKOT MOAyJia H3paxkaBajy ce Tpeko cieaehux
elieMeHara:

Memopuja(PAM) — kapakTepuiie ce€ CBOjOM BeIMYMHOM, MoryhHommhy mnpomupema u
KOH(HUrypHcama 3a CMEIITakha MPorpaMa Hili MoAaTaka.

Y/N Tauke — kapaktepuiie ce HajBehmm Opojem sokamHux Y/W azapeca koje monapikaBa
IPOLIECOP Y TOKY YJa3HOI M M3Ja3HOI CKEeHa, kao W MoryhHomhy mpomupema MpeKo
ynasbenux Y/W. (Ilox ymaseenum Y/W moapasymeBa ce moceOHa mracuja koja caapxu Y/U
MOyJIe KOju pazMemyjy noaarke ca [1JIL{om).

KomyHuKaimoHe oriyje — 0JHOCe Ce Ha Pa3HOBPCHOCT ypehaja 3a cripery (KOMyHHUKaIuOHOT
uHTepdejca) Koju MOapKaBajy pa3IuyUTe TOMOJOTH]je MpPEeXa U Pa3IMIUTe KOMYHUKAIIMOHE
MIPOTOKOJIE.

Omnmyje TpajHor namhema — 0JTHOCE Ce Ha PACIIOIOKHBOCT PA3IMUUTUX THIIOBA MEMOPH]CKUX
EITPOM mopayna koju 06e36ehyjy TpajHo namheme noaaraka.

[Mepdopmanca — cnenuduimpa ce MPEeKo BpeMEHa MPOrpPaMCKOTI CKEHUpama MOTpeOHOr 3a
usBpuiewe 1K6ajT mporpama, mpeko BpeMeHa MOTPEOHOT 3a yiaa3HH W M3JIa3HH CKEH, Kao U
BpEMEHa M3BpIlIaBama jeHe OuT Hapeaoe.

[Tporpamupame — crenuduIupa ce y OJHOCY Ha OpOj MOAPKAHUX PA3IUUUTHX HaApeIOu
nenep jesuka.[6]

5.13 Opruuzanuja memopuje

OneparuBnu cucreM [1JIL] koHTpoOsIEpa, KOjU peanusyje CKeH ILUKIyce, YIpaBiba U
3ayzehem PAM memopuje, Koja je opraHu3oBaHa Ha moce0aH HayuH. Y npunHnuny, PAM
MeMOpHja ce Jelnu Ha mporpam d¢uiec (mporpamcke AaToTeke) U jaTa Quiec (maToTexe
nogaraka) Cin. 4-12. Ckyn mporpama W JaToTeKa Mojaraka Koje cy dbopmupaHe 3a jeIHy
atuIMKalijy 4YMHUA Tpoueccop ¢ume (mporecopcky naroteky). OHa caapku cBe Hapezaoe,
noJaTke W cnenudukanujy MoIyia KOju Cy pPEJIeBaHTHHU 3a JaTy AaruIuKalyjy, OJHOCHO
KOPHUCHUYKH mporpam. [Iporecopcka gaToTeka YMHH jeTHY HENUHY KOja Ce MOXKE MMPEHOCUTH
ca JeHOT MPOIECOPCKOT MOyJia Ha IPyru. To 3ampaBo 3HAYM Ja CE jeHa allTuKaIrja MOXe
pa3BUTH Ha jEJHOM CHCTEMY W 3aTHUM Yy IEIUHU TPEHETH W KOPUCTUTH Ha JPYroM
cucremy.[5]
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Output File

Input File

Status File

A

ERTY

Bit
Timer
Counter
Contrel
Integer

Hoating Point Fl

nZoO=m

Data f ST String'"
Files

Program
Files —

3 1o 2551

System File 1

Prograin File 2

Program Files

Jto 255

Cnuxa 9. Opeanuzayuja memopuje I1JIL] konmponepa.

Ha cmunum 9. Tlpukazana je oparanuzanuja memopuje [1JIL] korTponepa, koja ce aenu
Ha TporpacKke AaTOTeKe U IaTOTEeKe MojaTaKa.

5.14 IIporpamcke 1aTorexke

IIporpamcke paroTeke cajpxe HHPOpPMalKje O CcaMOM KOHTpOJIepy, TIJIaBHU
KOPHUCHUYKH MporpaM M nornporpaMe. Caka armukaiyja (mporecopcka gaToTeka) Mopa Jia
uma cienehe Tpu nporpaMcke 1aToTeKe:

System Program — sistemski program (file 0)- cagpxxu pasnuuure uHGOpMAIHje O cCaMOM
CHUCTEMY Kao INTO Cy THIl Tporecopa, koHburypamuja Y/M moayna, mMe MpOIECOpCKe
JaTOTEKe, JIO3UHKY U HU3 IPYTUX PEIIEBAHTHUX MOAATAKA.

Reserved— naroreka pe3epBucHa 3a motTpede onepaTuBHOT cucteMa (pue 1)

Main Ladder Program — glavni leder program (file 2)— rnaBuu nexep nporpam (¢puie 2) —
porpam Koju Gopmupa caM KOPHCHUK U y OKBHPY Kora ce JeHHMIIEe HU3 olepaluja Koje
[TJIL] Tpeba na uzBene.

Subroutine Ladder Program - potprogrami (file 3 - 255)— kopucHHYKH MOTIIPOrPaMHu KOjH ce
aKTUBHpAJy Yy CKJIaJy ca HapelbaMa 3a HUXOBO IO3MBAKE KOje Ce Hajlaze y TIJIaBHOM
porpamy.
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JlaToTeke mojaTaka cajapike MmojaTke Koju ce obpalyyjy momohy Hapendu neaep mporpama.
[Ipu TOME ce moja MojMOM TOJANM TMOAPa3yMeBajy KOHBEPTOBaHE (HyMEPHUYKE) BPEIHOCTH
CHTHAJIa KOjH e MPEKO yJIa3HO/M3JIa3HUX MOJIyJla YHOCE Y KOHTpPOJIEp, WIH € U3 KOHTpoJepa
MpeHoce Ha u3yazHe ypehaje, Kao U MHTEPHE MPOMEHJBHBE KOj€ CE KOPUCTE KA0 ONEPaHIN Y
Pa3IUYUTHM OTiepalfjama.

JlaToTeke mojaraka OpraHW30BaHE Cy y CKJIAIy ca THUIIOM MPOMEHJbUBUX Koje canpixke. To
3ampaBO 3HAYM Ja jeJHA JAaTOTeKa CaAp KU caMO jeldaH TUl (BpCTy) mmojaaraka. JemHa
MPOIECOPCKa JaTOTEKa MOJKE J1a MMa HajBHIIe 256 1aToTeka 1ojjaTaka.

5.15 TunoBu NpoMeH/bUBHUX U JATOTEKA

OcHOBHa KapaKTepUCTHKa JaTOTeKe rojaTaka je weH tun. Kao mro je Beh ucraknyro
THUI 1aTOTEKe, 3alpaBo yKa3yje Ha BPCTY IPOMEHJbUBUX KoOje ce y B0j namre. To Hajabe
[oJIpa3yMeBa Jia TUII IaTOTEKe YjeaHO ofipel)yjy U ’beHy OpraHu3alujy, Koja 3aBUCH OJ] BPCTE
MOJIaTKa M YCBOjE€HOT HAYMHA 32 HETOBO NMPUKA3UBAbE Y pauyHapy.

JlaroTeka ce o3HauaBa IoMohy peaHor O6poja, KOju jeAHO3HAYHO o/ipeljyje MecTo Te JaToTeKe
y HA3Yy JAaTOTEKa MoJIaTaka Koje ce Hajla3e y MPOIeCOPCKOj JATOTEIH U CII0BA KOJUM Ce
uneHTH(UKyje TUM aaroTeke. [IpBUX IeBeT AaToTeka uMajy yHamnpesa qeuHUCaH THIT KOjU He
MOXeE J1a ce MeHba. TUIOBE MPEOCTAINX JATOTCKE KOPUCHUK caM oJ[abupa u JehUHHULIC Y
CKJIa/ly ca aruIMKaIijoM KOjy pa3BHja.

File 0 — Tip O - output (u31a3) — cagpKu CIUKY KU371a3a; caapiKaj IaTOTEKe ce MPSHOCH Ha
W3Ja3He JMHK]jE 32 BpeMe M3JIa3HOT CKeHa.

File 1 — Tip | - input (y7na3) — caap»#u CIHMKY yja3a; y OBy JaTOTEKY CE 3a BpEME YJIa3HOT
CKEHa CMEIITajy BPETHOCTH ca yJIa3HUX JINHUja.

File 2 —Tip S - status— caapyxu mogaTke Be3aHe 3a paji KOHTpOJIEpa.

File 3— Tip B - bit— cagpwu uHTEepHE NIPOMEHJFUBE OHUT THIIA.

File 4 — Tip T - timer (4aCOBHHK) — CaJip>KH MOJATKE KOjU Ce KOPUCTE 3a HHTEPHE YaCOBHHKE.
File 5—Tip C - counter (0pojau) — caip>ku oJIaTKe KOjH Ce KOPUCTE 3a MHTEPHE Opojaue.

File 6 — Tip R - control ( ympaBibame) — Caapu Ty>KHHY, [T0JI0Ka] ITOKa3uBaya U OUTOBE
craTyca 3a oapehene Hapeabde kao mTo cy Hapeade 3a moMepame cajapikaja perucrapa u
CEKBEHIIU.

File 7—Tip N - integer (1iemo0pojHa) — caapku MogaTKe MeI00pOjHOT THIIA.

File 8 — Tip F - floating point (peanna) — caap>ku MoaTKe MpeacTaBbeHe y popmary
MTOKPETHOT 3ape3a kKao 32-6ut Opojese y oncery ( 1.1754944¢e-38 To 3.40282347e+38).

File 9 do file 255 — Tip nedunuIIe KOPUCHHUK - KOPUCHUYKE TATOTEKE — OBE JIATOTEKE
neduHUIIe KOPUCHUK Kao aaroreke Tuma B, T, C, N. [6]
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5.16 EjieMeHT 1aToTeke

OcHOBHA jenuHUIIA AAaTOTeKe je jemaH eneMeHT. CBaku eleMeHaT ce cacToju M3
HEKOJIHKO (jeaHe uinu Buine) 16-0utHux peun. bpoj pedn kKoje YnHe jejaH eIEMEHT 3aBUCH O]
TUTNIA JAaTOTEKEe, OJHOCHO BpCTE TOJaTaka Koju ce y my cmemrajy. Kao mTo je Beh
UCTaKHYTO, TOJAalM KOjuU Cy CMEIITeHH Yy JaroTeKaMa NpeACTaBibajy OIepaHie
(mpoMeHJbHBE) KOjU Ce KOPHCTE y MOjeIUHHM MPOrpaMcKuM Hapendama. OBe MpOMEHIbUBE
ce y mporpamy MO3WBajy MPEKO CBOJUX CHMOOIMYKHX MMEHA KOja TPEICTaBIbajy JOTHYKE
anpece. Ilpu Tome, aapece omoryhaBajy aa ce 1mo30Be HE caMO €lIeMeHaT y LenuHu, Beh u
BEroB J1eo. To 3HA4M Jla ce MOTY aJpECHpaTH TOjeMHE PEYd Yy OKBUPY €JIEMEHTa WU
MojeIMHU OMTOBH Y OKBUPY peur. byayhu na cy mogamnu y u3BeCHOM CMHCITY XHjepapXujCKu
OpraHu3oBaHM: | eJeMEHaT CaJpKU HEKOJIMKO peud, a 1 ped 16 OuroBa, TO cy U
onrosapajyhe ajgpece cTpyKTyupaHe 1O HCTOM XHjepaxujckoM npuHIimiy. [lojenune peun u
OWTOBM y HEKMM JaToTeKama MMajy U HpUIpYkKeHe aKpoHHME (CcloBHE ckpaheHHIIE), HITO
J0JIATHO OJIaKIlIaBa BbUXOBO Kopuiitheme. Ajpeca eJIeMeHTa — Y TPUHIIHITY, CBAKH €JICMEHT Y
OKBHUPY JaTOTEKE c€ MACHTH(HKYje MOMONY HErOBOI PEIATUBHOI IOJIOKAja Y OJHOCY Ha
MOYETAK JTaTOTeKe (HYJTH, IPBH, IPYTH, ... CIEMEHT). ¥ CKJIaJly C TUM aJpeca eJIeMeHTa uMa
nsrien kao Ha Ci. 10.

. redni
Tip Broj datoteke broj

datoteke I elementa

LT e

Cnuka 10. Aopeca enemenma.

o

Ha caumm 10. [Ipukaszana je cTpyKkTypa aapece eleMeHTa, Koja ce CacTOju U3 THIIa
naToTeke, Opoja JaToTeke Kao U peaHor Opoja eleMeHTa.

Anpeca peun — jeHa ped eJIeMeHTa ce HAEHTU(UKYje WIM MOMONy pelaTUBHOT
M0JIOXKAja T€ PEeYH Y OKBUPY elleMeHTa, Wi 1moMohy rmoceOHOr akpoHMMa (YKOJIHMKO j€ UCTH
nedunucan). opmat agpece jeaHe peuun npukasas je Ha Co. 11.

Redni
bro L
Tip Broj datoteke eleme]n . Redn_l bl_'GJ
datoteke v reti |;|I|
7 akronirm)

L.Xf:e.wa—r

Cnuxa 11. Aopeca peuu.

Anpeca 6uta — JegaH OUT y OKBUPY peyd HICHTU(]UKYje ce WIM MPEKO HETrOBOT
peNaTUBHOT TOJIOXKAja Y OKBUPY T€ peud (HYITH, IPBHU, IPYTH, ... OUT OpojaHO C JECHA y
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JIEBO) WJIM MIPEKO PEIATHBHOT MOJIOkKaja y OJHOCY Ha MoYeTaK oAroBapajyher exeMeHTa KoMe
npumnazaa ped uuju ce out agpecupa (Ci. 12).

Redni

Broj datoteke broj Redni broj red (ili T
: elementa akronim) Redni broj bita

Tip (u odnosu na poletak
datoteke t / reci)

X | fl:|el|.|lwl|/|b !

B

Redni
Tip Beg e o] " Redni broj bita
datoteke I € in:en (u odnosu na podetak
L elementa)

]_,xf:elb~ f

Cnuxa 12. Adpeca buma.

Ha cionmm 12. [Ipuka3ana je cTpykTypa OWTa U pasimka y CTPYKTYpH ajpece OuTa u
azpece peym.

5.17 Ilporpamcku je3unu 3a I1JI11-oBe

Crapuju IIJIL[-0BU cy ce yriaBHOM MporpaMupaiv moMohy JIeCTBUYacTHX Aujarpama
KOJU Cy IO CBOjOj CTPYKTYpH nozcehanu Ha meMarcke qujarpame Kojuma cy ce o0jalmaBaie
penejue mpexke. Moaepuu [JIL[-0Bu cy moHenu Benrke HOBUHE U TTOOOJbINIAKka, KaKo Y
CB0j0j XapJBEPCKO] CTPYKTYPH, TaKO U y copTBepckuM pemewuma. lanammu [1JIL[-oBu ce
MporpamMupajy Ha BHIIIC HaYMHA T1a je 3aT0 Ouia moTpeOHa U CTaHJapau3alija mporpaMcKux
je3uka. Y ckiiaay ca 3aXTeBUMa KOje Cy HAaMETHYJIU TPXKHIITE, KOPUCHUIIH, TIa U CaMH
npousBohauu [1JIL{-oBa, ycBojeH je nunrepnanmonanau cranaapa MEL] 61131-3 kojum je
Ne(pUHUCAHO U J103BOJbEHO cieiehuX MeT MporpaMcKuX je3uKa 3a IporpaMabuiiHe JIOTUYKe
KOHTpoJIEepe:

1. Instruction List (IL)— nucra Hapenou

2. Structured Text (ST)— cTpykTypupaH TEKCT

3. Ladder Diagram— siecTBUYacTH Jujarpam

4. Function Block Diagram (FBD)- ¢ynkuujcku 6510k qujarpam

5. Sequential Function Chart (SFC)— cekBeHiujamau QyHKIIUjCKH TpaQUKOHH.
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[IpBa nBa je3uka ¢ OBe JUCTE MPUNAAAJy KIacH TEKCTYAIHHX j€3UKa, IIPH YEeMY je
NJI mporpaMcku je3uK y Kilacu aceMOJIepckuXx je3uka, 1ok je CT mporpamMcku je3uk CiIuvaH
[Tacman mporpamupamy. OcTajia TpU je3uKa NPUIANAjy Kiacu rpaduykux je3uka, mehy
KojuMa je je3uk JecTBuyactTux nujarpama (Jlagmep Jlmarpam) u masbe yOeas/bUBO
HAj3aCTYIUbCHUjU POTPAMCKH jE3UK Kaja je y nuTamy nporpamupare [1J111-a (13). [7]

Programski jezici za PLC-ove

Tekstualni Graficki
- Instruction List (IL) - Ladder Diagram
- Structured Text (ST) - Function Block
Diagram (FBD)
- Sequential Function
Chart (SFC)

Cnuxa 13. Ilpoepamcku jesuyu 3a I1J11]-ose.

Ha ciumu 13. Bugumo mpuka3z ¥ [MOJeNly MPOTPAMCKHX je3WKa KOjU C€ MOTry
KOPHUCTHTH y TIporpamupamy jearor [1JIL] ypehaja.

5.18 Jlenep nporpamMupame

Axo ce [TJIL] mocmarpa ka0 MUKPOTIPOIIECOPCKU CHUCTEM, IITO OH M jeCTe, OHJA OU ce
MOTJIO OYEKHBATH Ja C€ 33 FeTOBO MPOTrPaMUpPae KOPUCTE CTAaHAAPIHU MPOTPAMCKH jE3HUIIH.
Mehyrtum, ako ce mohe on ummenune pga je IIJIL[ mpojekroBaH kKao HaMEHCKH
MHUKPOIIPOLIECOPCKH CHUCTEM 32 yINpaBJbakhe U HAIOp paja HEKOr mpolieca, M J1a y CKIany ¢
TUM HUMa Ioce0aH ONEepaTUBHU CHUCTEM Koju o00e30elyje mepuoanyHO NOHABJbaHmE CKEH
LUKJIyca, OHJA j€ JIOTUYHO OYEKHBATH Ja j€ 3a HEroBO MporpaMUpame pa3BujeH U mocebaH
nporpamckH je3uk. Kao mro je Beh panuje ucrakuyro, I1JIL] je moueTHo pa3BujeH ca ujejoMm
Jla 3aMEHHU peJiejHe cucteme. To 3Ha4YM J1a ce OYEeKMBAJIO Jla OH peaiusyje oAronapajyhy
BPEMEHCKY CEKBEHIy JIOrMukux ormepauuja. [lopen Tora, ycmemna npumena IUIL-a y
MIPAKCH, 3aXTeBaja je U Ja Ce HEroBO NMPOrpaMHUpame MPUIAroJM TEXHHUIM KOja je CBUM
KOPHUCHUIIMMA PEJIejJHUX cucTeMa Jo0po mo3HaTta. M3 cBUX OBHX pasjiora, 3a MpojeKTOBAE
I1JIII-oBa

pa3BHUjeH je MPOrpaMCKU J€3WK 3aCHOBAH Ha JieJep (JECTBUYACTHUM) AWjarpaMuMa — JIeaAep
MIPOTPaMCKH j€3HUK.
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5.19 Paur

Jenna mporpaMmcka JuHHUja JIeJEp je3UKa cacToju ce M3 Hu3a rpaduukux cumoOoa
(mporpaMcKux HapeaOW) KOJjU TPEACTaBibajy pa3IUYUTe JIOTUYKE €JIEeMEHTE U JApyre
KOMITOHEHTE Kao IIITO Cy TajMepHu U Opojauu, Koju Cy nmopehanu ayx XOpU30HTATHE JUHHU]E —
panr (pyHr) — Koja je Ha 00a Kpaja cIlojeHa ca JIBeMa BepTUKaTHUM JuHujama. [Ipema Tome,
Jeniep Aujarpam uMa M3riell JeCTBULA, OJaKie MOTHYE U HeroB Ha3uB (JIaJaep — JIECTBUIIC).
CBaku paHr Jenep Avjarpama cacToju ce W3 JBa nena. Ha neBoj cTpaHum paHra Hajlasu ce
yCJIOB M3pakeH Y pOpMH KOHTAKTHE (IIPEKHJadKe) JIOTUKE, IOK CEe Ha JIECHOj CTpaHU paHra
HaJla3W aKiyja Koja Tpeba Ja ce M3BPIIM YKOJIHUKO je yciioB ucnymeH (Tpye) (Ci. 4-16).
YcnoB — I'paduuku cumOo0 Ha JIEBOj CTpaHU paHra OJHOCE CE WJIM Ha CTamkha CHTHAIA KOjU
npencrasibajy pusmuke ymaze [DJIL[-a, 1 umje cy BpeAHOCTH TOKOM YJIa3HOT Jelia CKEH
UKIyca CMEIITeHEe Yy CIWIU yha3za (MHOYT uMare Quie), WId Ha CcTamba WHTEPHHUX
MIPOMEHJBHUBHX, YHj€ Cy BPEAHOCTH CMEIITEHE Y oAroBapajyhum marorexama. CBaku cumO0I1
MpeJICTaBJba jeIHy YHapHY OMHApHY OIepairjy Ko0joj je mpuapyxeHa oarorapajyha radmimma
WMCTHHUTOCTH. Y3 Tpaduyku cuMOOJ Ha3HAYaBa Ce M ajpeca MPOMEHJbHBE KOja MPECTaBIba
orepan. [Ipy MCIUTHBAaKY MCTUHUTOCTH YCJIOBAa CMaTpa Ce Jla Ce Haj CBHM CUMOOJIMMA Y
jenHoj TuHUjU (peHa, cepujcka Be3a) obassba oruyka “M” onepanuja. To 3HauM 1a je yciioB
WCTHHUT YKOJIMKO j€ CBaKHW MOjEeIMHAYHHM MCKa3 UCTUHUT. Ha j1eB0j cTpaHu paHra J03BOJbECHA
Cy W Tpamama (mapaineieHe Bese). [Ipy uCUTHBaky UCTHHUTOCTH YCIIOBA MapajelicHe Be3e
ce Tpetupajy kao sorndka “UJIN” oneparuja. To 3Haum na he mckas mpencraB/beH HH30M
napaJielIHuX TpaHa OMTH UCTHHH, aKo 0ap jeZlHa oJ] TpaHa Caap ki UCTUHHT ucka3. [loTpeOHO
je la ce MCTaKHe Jia JieBa CTpaHa paHra Mo)ke OMTH (opMHpaHa U Tako Ja Ha HOj HEMa HH
jeaHor cumbouia. Y TOM clly4yajy cMaTpa ce Jia je yCIOB KOjU ce Ha Taj HauuH Je(UHHIIE YBEK
UCTHHMT.

X1 X2 X3 Y+

X4 X5

4
N

. J AN ) J
Y Y4

uslov akcija

Cnuxa 14. Jleoep pane.

Axuuja — I'padpuuku cuMOoM Ha IECHOJ CTPaHM paHra OJHOCE ce WM Ha GU3UYKU
n3na3 (MIpOMEHJbHBE CMEIITEHE Y CIUIM U3ia3a (oyTmyT umare ¢uie), koje he 6utu npenere
Ha M3J1a3e KOHTPOJIepa Y TOKY M3Ja3HOT Jiefla CKeH [UKIyca) WIIK Ha MHTEPHE TIPOMEHIbUBE,
4ije cy BPEIHOCTH CMelITeHe y oiropapajyhum marorexkama. CBaku cHMOOJN IpeaCTaBsba
jenHy Hapen0y Koja ce M3BpIaBa aKo j€ YCJIOB Ha JIEBOj CTpPaHM HMCTUHHUT. Y3 CUMOOI ce
Ha3HayaBa U aJpeca NIPOMEHJbUBE YMja Ce BPEAHOCT MEHa MPUWINKOM U3BpIlaBama Hapeaoe,
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WU KOja Ha OWUJIO KOjU IPYrd HA4YMH YYECTBYjE€ Y peaiu3aliju Hapeaoe (HIp. OTIOYHHAE
WIH 3ayCTaBJbalh¢ HEKe aKTUBHOCTH, CKOK Ha HEKH JIPYTH PaHT, MO3MB MOTIPOTrpama UTII.).
Cepujcka Be3a Ha JIECHOj CTpaHH paHra HHje JO3BOJbEHA, JOK MapajeiiHa Be3a 03HavaBa Jia ce
BUIIC PA3IMYUTUX HApPENOW H3BpIIABA)y KA0 PE3yaTaT HUCHUTHBEHA WUCTHHUTOCTH jEIHOT
UCTOT YCIIOBA.

Y nurepatypu je yoOuuajeHO Na ce M CHMOOJIM KOjU O3Ha4yaBajy YCJIOB U CHMOOIHU KOjU
03HAYaBajy akKIlMjy 03Ha4aBajy kao HapenOe. OTyaa je HEOMXOIHO /1a C€ UCTAKHE CYIITHHCKA
pasnuka uzMel)y HapeaOu ycioBa u HapenOu akuuje. Hamme, usBpiiaBame HapeaOu ycioBa
o0aBJba Cc€ TAaKO IITO C€ Y 3aBUCHOCTH OJ BPEIHOCTH OIEpaHaa, MpeMa MPHIPYKEHO]
TaOJIUIM UCTUHUTOCTH, Hapenou aojaesbyje BpeaHoct (0 wmm 1). Jlakne, Hapeade ycioBa ce
W3BpIIIaBajy Y CBAKOM CKEH IIMKIIyCa W PE3y/ITaT HHXOBOT M3BOhEHA je BPEAHOCT Hapenoe.
3a pa3iuKy 0/ Tora HapendaMa akilMje ce WK JI0/eJbyje BPEAHOCT HEKOj IPOMEHIbUBO] HITU
W3BpIlIaBa HeKa Jipyra akTUBHOCT. OBe Hapen0e ce MU3BPINaBajy caMo aKko je yCJIOB KOjU MM
MPETXO/IU UCTUHUT (0/IejbeHa My je BpeaHocT 1). Ilpu Tome ce camuMm Hapenbama akiuje He
J0JIeJbyj€ HUKAKBa BPEIHOCT.

Jlenep nporpam ce W3BpIIaBa y TOKY IPOrPAMCKOT Jielia CKEH IMKIyca U TO TaKO IITO Ce
oOpalyje paHr 1o paHrT 1Mo peaociieny Kako cy oHu nopehanu y neaep aujarpamy. Y CBakoM
paHry HCIHTYje CE HCTHHUTOCT YCIIOBA W YKOJHKO j€ YCIIOB HMCTHHHT H3BpIIaBajy ce
oaroeapajyhe Hapenbe y necHOM jeiy paHra. To 3HauM Ja MPOMEHJBMBE y JCCHOM JIEITy
paHra MOry MEmaTH CBOjY BPEJIHOCT CaMO jeJIaHIyT Y TOKY CKEH IMKIyca, U TO yIPaBo OHJIA
Kaza ce oarosapajyhu panr ucnuryje. [lotpeGHO je 3ama3uTH 1a yKOJIUKO Ce IMPOMCHIbHBA HA
JICCHOj CTpaHU paHra OJHOCH Ha (PM3WUKH W3J1a3, BPSAHOCT HM3Jia3a Hehe OMTH poMemeHa y
UCTOM TPEHYTKY BpemeHa. Harme, 3a BpeMe MporpaMcKor CKeHa MEmhajy ce caMO BPEJIHOCTH
MPOMECHJBMBHUX CMEIITCHUX Yy CIIMIM W3ja3a. TeKk KacHHWje, 3a BpeMe HW3JIa3HOr Jiela CKCeH
IUKJTyca, CBE MPOMEHJBHMBE U3 CIUKE M31a3a Ouhie mpeHeTe Ha oAroBapajyhe nsnasHe JIMHH]E.
Vcra cTBap Baxku U 3a yja3He IpOMEHJbUBE. JI[pyrium peurma, 3a BpeMe MpPOrpaMCcKOT CKeHa
UCIUTHBAKkE HCTUHUTOCTH YCJIOBA OJIHOCH CE Ha BPETHOCTH NMPOMEHJBHBHX y CIUIU Yia3a,
KOje Cy Ty YIHCaHe 3a BpeMe yJa3HOT JeJla CKeH IMKIIyca KOjH je MPETXOAHO MPOrPaMCKOM
CKEHY, a He Ha TPCHYTHE BPEIHOCTH NMPOMCHJbMBUX Ha yJa3HUM JiMHUjama. HapaBHO, cBU
yCJIOBH M Hapea0e KOju Cy Be3aHW 3a MHTEPHE NMPOMEHJbUBE HM3BPILIABAjy C€ y TPEHYTKY
CKaHHparba MmojeIuHor panra.[5]

5.20 but Hapenoe

but Hapenbe cy, kao mTO caMO MMe Kake Hapeade uuju cy omepaHau omtoBu. C
IJIEIMINTA JIOKAIMje OTepaHaia, TO 3HAa4Yu Jla Ce€ OHW Hajuemhe Hanasze y gatorenu 3 (OUT
¢une - b), qurutanrHUM yaa3HUM WM U3Ja3HUM JaToTekama (MHOYT uMmare ¢uie 1 wim
oytnyT umare ¢uie 0) uian y KOpUCHUYKUM AatoTekama ouT tuna. [lopen Tora, agpecupanu
OTIepaH]T MOXKE JIa C€ HaJla3u M y OWJI0 KO0jo] APYroj AaTOTEH Y OKBHPY Koje je moryhe
ajipecupary MojeMHN OUT. 3a BpeMe MPOrpaMCKOT CKeHa y OKBUPY OUT HapeaOU UCTIHTY]je ce
CTame MOjeJMHOT OWTa, WM CE€ HEeroBa BPEeIHOCT mocTaBsba Ha 1 (ceT) wim Ha 0 (pecet). but
Hapez0e 3a neuHuCame YCIoBa ce MOCTaBJbajy Ha JEBOj CTPAHU paHra u Je(UHHILY YCIOB
KOjU ce OJHOCH Ha cTame OuTa uuja je aapeca aedunucana y Hapendu. Kao pesynarar
n3Bohema Hapeada 1o0uja HCTHHOCHY BPEAHOCT Tpye (MCTUHHUT) WK (asice (HEUCTUHHUT).
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Grafiéki simbol

adresa bita

s

XIO - Examine if open (ispitivanje da li je kontakt otvoren)

Graficki simbol

adresa bita
“ea

e

Tablica istinitosti

L e Vrednost XIC
Stanje bita "a naredbe
0 False
1 True

Tablica istinitosti

« 1oowan | Vrednost XIC
Stanje bita "a naredbe
0 True
1 False

Cnuxa 15. Hcnumusaree konmaxkma.

Polozaj u rangu

—————- akcija |

PoloZaj u rangu

a p
———— akcija +

Ha3uBu oBe jBe HapenOe MOTUYY O] UCIIMTUBAKka OMHAPHUX CHTHAJIA KOjU J0J1a3e ca
npekugaukux koma. Y ToM cmuciy, XIC Hapenba ce omHOCHM Ha HOPMATHO OTBOPEH
npekuaay, 1ok ce XIO Hapenda ogHOCH HA HOPMATHO 3aTBOPEH MPEKH1ay.

[Tomohy Owmrta HapenOe 3a MOCTaBJbak€ BPEAHOCTH H3Jlaza OWUTY 4YMja je ajapeca
HaBeJleHa y Hapeabu gozesbyje BpenHocT 1 unu 0. [TomceTumo ce na ce oBe Hapade Hamaze
Ha JIECHO] CTpaHU paHra, IITO 3Ha4M Ja he ce oHe M3BPIIUTH caMO ako je uckas (ycioB) Ha
JICBOj CTPaHH paHra UCTUHHT.

Graficki simbol

adresa bita

“a
O

Akcija
- Bit na adresi
Ako je vrednost "a" dobija
uslova
vrednost
True 1 (=et)
False 0 (reset)

Cnuxa 16. ITobyhusarve uznasa

PoloZaj u rangu

; o~ \.‘. a
| usilov ——1

[ToTpebHO je ma ce 3ama3u Jja ce OBOM Hapea0OM BpeAHOCT OuTa uMja je aapeca “a”
MOXKE TPOMEHHWTH CaMO jJeHaHIyT 3a BpeMe CKeH mnukiayca. OBa BpemHocT ocrahe
HeU3MemeHa cBe N0 cieacher ckeH mukiyca, kaga he ce mpu CKeHUpamy onrorapajyher

paHTa MOHOBO UCITUTATH YCIIOB ¥ U3BECTH OJiroBapajyha akiuja.
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Graficki simbol

Abkcija

PoloZaj u rangu

. Bit na adresi
adresa bita Ako {ercl:;anSt nar dObijﬂ
Saa vrednost  uslow ) a
—_—
— L) — True 1 (set) \ uslov; \L
A E—
False nepromenjena

Cauxa 17, [lamhere uznasa.

OTL - Output latch nnmm namhemwe u3naza OTL Hapenbom ce aapecupaHu OUT MOXKE
HCKJbYyUnBO TocTaBUTH Ha 1. Hamme, 3a paznuky oq OTE Hapende xkojom ce BpeaHOCT OuTa
MoOJKe mocTaBbaTi Ha 0 wim 1 cBaku myT Kan ce panr ckenupa, koxg OTL napenbe BpegHocT
Outa ce mocrassba (Jieuyje) Ha 1 y mpBOM CKeHY y KOMe je ycloB UcTUHUT. HakoH Tora oBa
Hapezn0a MmocTaje HeOCeT/bMBAa HAa MCTUHOCHY BPEOHOCT ycioBa. To 3Haum aa he BpemHoct
OuTa ocTaTH HeM3MemeHa 0e3 0031pa Ha TO KaKo Ce MEHha BPEAHOCT YCIIOBA.

Graficki simbol Akcifja PoloZaj u rangu
[ Bit na adresi
adresa bita Ako Lesr;-f:nost "y dobija o
“aa vrednost P a
o
—(U— True 0 (reset) \ .us ov w
s False nepromenjena

Cnuxa 18. Pecemosarve uznaza.

OTU - Output unlatch unmu peceroBame usnaza OTU Hapenbom ce aapecupanu OUT
MOXe€ HCKJbY uuBO noctaButu Ha 0. [Ipu Tome, BpeaHoct Oura ce mocrasiba (yieuyje) Ha 0 y
IIPBOM CKEHY y KOME je yclioB UcHymeH. HakoH Tora oBa Hapenda mocraje HeOCceT/bMBa Ha
BpenHocT ycnoBa. [lorpebno je na ce ucrakue na ce OTL u OTU nHapenba kopucre yBek y
napy, npu 4emy ce y ode Hapezde aapecupa uctu out. [5]

5.21 Tajmepu u Opojaum

[IpunukoM ympaBibama WM Halopa Ipolieca 4YecTo je MOTpeOHO Ja ce Heka
aKTUBHOCT OTIOYHE WM 3ayCTaBH Mocie opeheHor BpeMEeHCKOT epruo/a, Wil Jia ¢ TOHOBU
onpehenn Opoj myta. Y Tom cmucity HeonxoHo je aa [JIL] konTponep koju he ce kopuctutu
3a yIpaBJbame MPOIECOM MPYXHU MOT'YRHOCT 3a Mepeme BpeMeHa U IpedpojaBame norahaja.
[IpebpojaBame morahaja obGaBsba Opojay (IIOYHTEP), KOJjU HAKOH PErHUCTPOBama YHAIpPET
3amaHor Opoja norahaja reHepuiie oxarosapajyhu curhan. Mepeme BpeMeHa OCTBapyje ce
nomMohy yacoBHUKa, Tj. TajMepa (TUMeEp). Y CYIITHHU TajMep U3pakaBa BpeMe Kao yMHOXKaK
oapeheHor OCHOBHOT MHTepBaJia (BpeMeHcKa 6a3a) . To 3ampaBo 3HauYM Ja TajMep paau Kao
Opojay MpOTOKa OCHOBHHMX WHTEpBANa M Ja HAKOH HCTeKa onpelheHor, yHampenm 3aJaaHor
MHTepBaJla BpeMeHa, renepuie ofronapajyhu curnan. I1JIL nHapenbe 3a Mmepeme BpeMeHa cy,
nocie OuT HapenOu, Hajuenthe xkopuirhene HapenOe y nemer nmporpamupamy. [logpmika 3a
IIPOrPaMCKO Mepeme BpEMEHa, Y BUAY CIICHHjaIN30BaHHX, T3B.
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TajMEpPCKUX HapeaOu, MOCTOjU KOJ CBUX JaHac pacruioxuBux ¢ammiuja I1JIL] konTponepa.
WNako naumn paga u MmoryhHoctu oBux Hapendowu 3aBuce oa tuma I[UJIL[ konTponepa,
yoniuTeHo roopehu, y jenep mporpamupamy ce KOpPHCTE TpU BpPCTE TajMepa: Jeliay OH
tajmep (umu TOH), nemay odd Tajmep (wm TOD) u PTO Ttajmep. Tajmepu cy Hapende
aKiyja. YCIIOB KOjU TMPETXOJU TajMepy YIpaBjba TajMEPOM TaKoO IITO My omoryhaBa uiau
Opanu pan. Tajmep, 3a Bpeme JI0K je oMoryheH, o10pojaBa OCHOBHE BPEMEHCKE WHTEPBAJIC U,
HAKOH JIOCTH3ama 3a/laTe BPEIHOCTH, MOCTaBsba onpehernn OuT (Wim OWTOBE) M3 MHTEpHE
memopuje TIJIL] koHTponepa, Koju ce MOry KOPUCTUTH y APYTUM PaHroBUMa 3a GopMHUpame
ycnoBa. Ci. 4-18 wmmyctpyje pasnuky u3Mmehy aenay-oH u gemay-odpd tajmepa. TOH je
omoryheH 10k je ycioB TadaHd, a TO® nok je ycioB Hetayan. TOH ce HCKIbydyje TPEHYTHO,
a yKJpydyje 1o HCTeKy 3amaror BpemeHa, T. Hacympor tome, TO®D ce ykibydyje TpEHYTHO, a
UCKJbYYyje MO MCTeKy 3amaTor Bpemena, 1. (OBne ce Mo yKJby4MBambeM/HCKIbYUHBABEM
cMaTpa CeToBame/peceToBambe OuTa koju TajMep koHtpomuime — TOH — Oyr, omHOCHO
TO® Oyr). Apyrum peunma, TOH kacHu ykibyunBame, a TO® uckspyunBame. Ha npumep,
TOH ce mMo)Xe MCKOPUCTHTH J1a OJJIOKH IO YeTaK HEKOT MPOM3BOIHOT Ipolieca 3a BpeMe
noTpebHo 11a ce koMopa 3arpeje; TOD ce Moke MCKOPUCTUTH Ja BEHTHIATOP, KOjU XJIaau
KOMODY, OCTaHE€ YKJbY4YEH HEKO 3aJ1aTO BpeMe HAKOH IITO j€ CUCTEM HCKJbYUEH.

X TON
| gau.
I
X . TOF
)
TON_out * Y x|
|| - )
] I ¥ T
P (TON_Out)
ToF_out *’ Z z
~ (TOF_Out)
] - -
(a) ()

Cnuka 19. Delay-on u delay-off majmep, (a) Jleoep oujacpam; (6) Bpemencku oujacpam.

TON u TOF TajMepu yBek NOYHEY CBOj pan "ox Hyne', Tj. MPOMEHA YCJIOBa Ha
BPEIHOCT KOja OpaHu paj TajMepa yjeqJHO M peceTyje TajMep Tako Ja Kaja cienehu myt
TajMep OyAe MylTeH y pal, merosa noderHa Bpeanoct 6uhe 0. 3a paznuky on tora, PTO
TajMep (WM, pEeTEHIIMOHM TajMep) cymupa (akymyiupa) BpeMe 3a koje je omoryhen. Kana je
noHoBo omoryhen, PTO HacTaBsba 0/10pojaBal-€ OCHOBHUX BPEMEHCKHUX UHTEpBaja M04YeB O]
BPEIHOCTH KOjy jeé MMao y TPEHYTKYy KaJa je 3aycTaBibeH. 3a peceroBame PTO Ttajmepa
KOPHCTHU ce TloceOHa Hapeaoa.

ITocToje nBa ocHoBHa Tuma Opojaua Opojau yHampen (CTU — count up) u Opojau
yuazan (CTD — count down). O6e Hapende cy Hapeade akiuje, IITO 3HAYH Ja C€ CMEIITajy y
necHu paeo panra. OGa Opojaua Opoje MpPOMEHE BPEIHOCTH YCIOBAa Ca HEUCTUHUT Ha
UCUTHHUT (y3/1a3Ha WBHUIA). [IpM CBHM OCTalMM BpEIHOCTUMA YCIIOBAa, OHH 3apKaBajy
npebpojaHu U3HOC U yekajy cieaehu mpenas. Ipyrum pednma, O6pojaun ce HUTH MYIITA]y Y
pan, HUTH 3aycraBibajy. OHU HempekuaHo paae u Oenexe (Opoje) cBaku Tpernas
WUCTUHUT/HEMCTUHUT. JlocTH3ame 3ajare BpPEAHOCTH C€ CHTHAJIM3HMpa IOCTaBJ/haBambeM
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oarosapajyher outa — none 6ut (DN) — Ha 1, anmu ce Opojame 1 Jajbe HacTaBba. [Ipedpojanu
M3HOC ce MOXke u3bpucatu jenuHo noceonom PEC napenoom.

Jenuna paznuka u3mely nBa Tuma 6pojada cactoju ce y Tome mrto npsu (CTU) 6poju
yHanpen ox 0 o 32767, u nocraBiba overflow 6ut (OB) nHa 1 kax npehe 32767, nok npyru
(CTD) 6poju yuazan, ox 0 1o —32768, u mocrasssa underflow our (DN) xax mpehe —32768.

e — CTU
et USHIOV  Frerrrererer e _(CU>_
. / COUNT UP
Counter Cfe _(DN>
Preset ns
Accum na

Cnuxa 20. CTU, Count up.
burtoBu ctama 6pojaya Memajy ce y TOKY IpOTrpaMCKOT CKEH IUKITyca Ha cliefehn HauuH:

OB - Count up overflow 6ut ce nocrasba Ha 1 kaaa akymysupana Bpeanoct (ACC) npenasu
ca 32767 na —32768 (y OMHApHO] apUTMETHIM JPYTOr KOMIIEMEHTa ca 16-OMTHOM peuun
Baxu: 32767+1=—32768), u HacTaBiba Opojame YHAIIPEIH.

DN - none 6urt ce mocrasspa Ha 1 kana je ACC>PRE;

CU - count up enable 6ur ce mocrasspa Ha 1 kazna je yCIIOB HCTHHUT, a pecetyje Ha 0 kana je
yCJIOB HEMCTUHUT WJIM KaJia ce akTuBHpa oarosapajyha RES napenOa.

S \ — CTD
! usloy —(CD)—
' COUNT DOWN
Counter Cfe —(DN)
Preset ns
Accum na

Cnuxa 21. CTD, Count down.

buroBu crama Opojaua Memwajy ce y TOKY POrpaMCKOT CKeH LUKIyca Ha ciieehr HauuH:

UN - Count down underflow 6ut ce mocraBba Ha jeqian kaaa akymyaupana Bpeaaoct (ACC)
npenasu ca — 32768 na 32767 (y OMHapHO] apUTMETHUIIN APYTOT KOMITJIEMEHTa, ca 16-0uTHOM
peun, Baxu: —32768-1=32767), u HacTaBsba J1a OpOjU yHA3a][ O] TC BPEIHOCTH.

DN - done 6wur ce mocrassba Ha 1 kaga je ACC<PRE;

CD - Count down enable 6uT ce moctaBsba Ha 1 Kaja je yCIIOB HCTHHHT, a peceryje Ha 0 kama
j€ YCJIOB HEMCTHUHHT WM KaJia ce akTuBUpa ojarosapajyha RES napenba.
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6. Onmc paga

6.1 Pazjor npumene ILJIII ypehaja

Jloma3uMo /10 Cp KM OBOT JHUILIOMCKOT pana a To je mpumena I1JIL] koHTponmcanux
ypehaja, kao m ymorpeba uH(OpPMAIMOHMX cHcTeMa W 0a3a Tojaraka y CaBpPEMEHO]
uaapycrpuju. Ty npumeny hemo oGjacHHTH Ha MPOjeKTy m3pazae TecTep MallMHE, Koja ce
peanu3oBaia oj janyapa a0 jyiaa mecemna 2020 roaune. Y xommanuju Vossloh Schwabe koja
ce 0aBM M3pajioM pellieha Be3aHa 32 OCBETJbEHE y MOTOHY U camoj ¢adbpunu y CuiajHiy,
Cpbuju nonazu 10 morpede MpaBJbeHha HOBE TECTep MalllMHE Koja he ce KopucTutHu 3a
TecTupame npajeepa koju nanu JIEJ[ nuomy m kKoju kao TakaB ca CBE JUOJIOM MOXE Ja ce
mera no JIEJ[ mwmHu, onHOCHO mmHama Ha kojuMa cy mnocraBibene JIEJ] auome m camo
ocBetsbere. Pasnor npumene [JIL] ypehaja je Oamn Taj, 12 OH y CKJIOIY MalllMHE KOja BPILITH
TECTUpPama yIpaBJba MPOLIECHMa y TOKY TeCTUpama U ojipeleHe mojaTke CKIaJuIITH Kako Ou

LIGHTING
SOLUTIONS

Cnuxa 22. Komnanuja Vossloh Schwabe.[9]

Cnuka 23. Huna, in-track u océemmwere.[10]
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Cruxa 24. Ilpousso0 koju ce mecmupa.

Ha ¢otorpaduju 24. [Ipukasan je mpousson, In-track, koju ce TecTupa u Koju CIIyKH
Jia ce Ha mera npuksbyuu JIE/[ auona.

6.2 Tecrep mammnHa

Tectep MammHa ce CacTOju W3 HEKOIHWKO JenoBa. [IpBu mel)y jegHakum jecte
Schleich, koju ciyxu 1a reHepuilie BUCOKH HAMOH Mel)y CIojeBUMa M CaMUM THM HajOMTHHU)H
TECT KOj¥ MPOU3BO/I MPOJIa3H jecTe oHaj koju reHepuire Lnajx koju ce cacToju U3 BEIHKOT
Opoja perneja.

Cruxa 25. Tecmep mawuna.
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Cnuka 26. LLnajx.

Hakon [Inajxa koju je Be3aH 3a caMmy TecTep MallMHYy, ypehaj Koju ympaBiba
nporecuMma jecre TTJIL[. Y oBom ciyuajy xopuithen je TTJIL[ ¢pumpe Unitronics u to momen
v350. 3a pax ca OBMM MOJEIOM KOPHCTHMO pPa3BOjHO OKpyxemwe Visilogic. V HnHamem
npumMepy npojekta, [TJIL] Koju KOpPUCTHMO je MOAYJIApHOT THIA, TAE€ CYy FHETOBH MOIYIHU
CMEIITeHH Yy Kyhuite Tako Ja omeparep KOjU yIpaBJba MAaIIMHOM BHUAM CaMO H-ETOB
JTIACTITIE;] .

. o N |

Cnuxa 27. IIL] u wezoso kyhuwme.
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[TJI1] ce mporpamupa u mozenyje y nporpamy Visilogic, u cactoju ce ox cabpytuHa u
npukasa Ha guciiejy. CaOpyTHHE MOXKEMO MOCMAaTpaTH W Kao MOANPOrpaMe KOju Ce MOTY
no3Batu y onpehenom neny JIEJIEP nujarpama.
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Cnuxa 28. Visilogic.

Boolean - Compwe = Math - logc =~ Stoe = Veclr - Stings - Ubls - DataTables = SO = Com - FBs ~
N T oD kerwerziia -
guw Configuiation ~
= Ef Ladder iH &
= (&) 1 Main Madule w2
4] | Main Routine: UNEAR
42 1.1 Start Display # . WS 5
] 21 Model Selection ¥ [ Lies
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4 4.1 Fail Measuring 130 K1
4] 4.2 Hood @
48 4.3 Dpen hood e b
£ 4.4 Master Rieset =
4] 51 Password ® 3 Mi2 i [ M
42 5.2 Service Mode 1 ok Ll Ll
£ 53 Service Mode 2 [ 3
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] 62RESIST Sevice Mode UNEAR
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48] 6.4 FKT Service Mode 8 Lmear ] |7 Lmex
E_ggl‘;,,. Up Modue () [Makion 3 sec ispiuiemo da i & mererie sie uspesno i ne
2] 1.1 Start Display &
e ;;;lﬁ:::::::x =l weio7iAl | MB1O[] 04 MBZ[R] | MBATR]
n F. Foce Jump to Force - [00:00:00 20) Force C14C2 Cinder
E"- 31 FORCE Measuing 5 | Measuing Not . Measuing Measurng SET
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0 Outpuls m 2|4 TIME
o B TIME v

MR Memom Ris

&| Opends |1 Woiches |I] Memoy [g4 Find & Comple | ¢ Evenilog |(®) Project Optimcer |

Cnuxa 29. Jleoep oujacpamu.

Ha cnukama 28,29. Ilpukazan je mporpam KoOju CIYXH J1a C€ y BeMy Iporpamupa
IUIL ypebaj. Buaumo nBa mpukasa W JBa NpHUCTyNa HporpaMupama. MokeMo Ha TO
mocMaTpaT kao Ha Front end/Back end mporpamwupame. Jep ca jemHe cTpaHe HMamo
porpamMmpame nomMohy jenep aujarpama, 0K Ha ciauny 28. Buaumo npukas u MoJelioBame
rpadUyKOT OKpYXKema.
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6.3 Ilpouec TecTupama

Tectupame ypehaja o6aBsba ce y 5 met erana, u TO:
- Tectupame onpyra.
- Tectupame moBe3anoctu koHrakara ca PBC.
- OKT1 1jcr. TekcT GyHKIMOHATHOCTH.
- XBT Tjcr. TecT BUCOKOT HAIOHA.
- ®KT2 koju npencTaBiba APYrd TeCT (PYHKIIMOHATHOCTH.

Jla 6u ce Tectupame 00aBUIO YCHEIIHO, OHO INTO je MOTpeOHO jecTe Aa Oymy
3aJJ0BOJFCHH HEKH YCIIOBH KOjH Cy TOCTaBJbeHH. VICIymeme THX yClIOBa BHUJJBHBO j€ Ha
mucmiejy TUIL ypehaja. Ono miTo je OGMTHO jecTe Aa paJHUK MPHIMKOM paja Ha MAIIMHH,
HUIITA ceM ofadupa MoJieNa U MOCTaBJbakha MOJIENa y TI0JI0XKa] 3a TecTupame He panu. LlTo
3HAYU Ja caMa TeCTUpPama U MpopaduyHe 00aBJba MallHa, U MPUKa3yje PaJHUKY Ha AUCILIE)Y
nomohy

[UUIL] a onpehene momaTke mMyTeM MpEeXe CKIAJUIITH HA CEpPBEPY Koja Cce Jajbe
KOPHCTH Y Tpoliecy npahema u KOHTPOJIe TPOU3BOIHE U TECTUPAbA.

Starting Position Model 1

Cilinder 1 & 2 open
Side Cilinder } wear
Rotary Cilinder i‘ 20/10/20

| !r!l”‘” "‘“ |
Disk Position 1 }W‘w ‘

Cnuxa 30. ITouemnu ycnosu.

[Ipomec TecTwpama MPOTHYE TAKO IITO PATHUK IOCTaBJhba TPOM3BOJ y ITOYETHH
MI0JI0%Kaj M 3aTBapa KyTHjy, caMuM TuM 00e30el)yjyhu cebe u npyre, jep ce TOKOM TecTUpama
MOCTH)XY BHCOKH HAITOHCKH HUBOH.
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Cauxa 31. Tecmep mawuna 6e3 npouszooa.

Kana ce mpou3Boj MOCTaBH, U KPEHE IMPOIEC TECTUPama, KyTHja MalllMHE Mopa Ja
Oyne 3arBopeHa. Camo TecTHpame M TPHOIMKABAKkE€ CEH30pa 10 KOHTakata M camor
npou3Boaa omoryhaBajy mHeyMaTHKa Kao U CEPBO MOTOD KOjU C€ HaJla3| Y IMOJI0XKa]y HCIOJ
npou3Bojia jep OH Okpehe momokaje KOHTakara W HAa Taj HAYMH, NPOBEPOM HAIlOHA
IIPOBEPaBaMO CIIOj€BE Yy CaMOM IPOU3BO/Y.

Cnuka 31., Tecmep mawuna npuIuKom mecmuparsa npou3eood.
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Cnuxa 32. Cenzopu Koju npeko npogooOHUKa 0ajy CucHale onepayuoHom nojaiasayy.

Kana mHeymatuka oapaau CBOj J1e0 MOCia, U Yy MOCTaBJbEHE MOJIOXKAje MPUOIMKH
CEH30pe, BPETHOCTH Ca CEH30pa KOje Cy MaJIUX HMBOA MOPaMO T0jayaTH YKOJIHMKO KEITHUMO Ja
T€ BPEeIHOCTH JoBeneMo Ha Heku oA moxayina [1JIL] ypehaja.

Cnuka 33. []leo mawune y Kom ce Hana3u e1eKmpoHUKd.

Bpennoctu ca ceH3opa BOJUMO Ha OIEpallMOHE I0jadyaBaye, [10jauaBaMO H-HXOBE
BpeaHOCTH U aajbe ux y3 nomoh JIEJIEP aujarpama u nenep nporpamupama nmpukaszyjeMo u
Moaenyjemo y camom ITJIL] ypehajy.
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Cnuxa 34. I[Tneymamcko ocmpeo.

Ha cnunum 11, BuguMo y TexHunu Ha3BaHUM [IHEyMaTCKO OCcTpBO Koje je mpeacTaba
JIOBOJI ¥ pa3Bol)emhe MHEYMAaTHKE Y CaMO] MAIlIUHH.
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6.4 Illema I1JII1
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132 PILZ Hood" o2
133 Master Reset o73
| 134 Measure OK o74
| 135 Measure NOT OK o75
i 076
- | o77
! 138 Cilinder C1&C2 Open 078
| 139 Marker Cilindar Ready o79
F-H\= | 140 Switch Position 0
Switch Position 1

142 Switch Position 2
143 Switch Position 3

C13C2 CILINDER
SIDE CILINDER
ROTARY CILINDER
CILINDER FOR MARK
MARKER ON
ENABLE FORCE 24V
FOOT SWITCH

PWM FOR MOTOR

AC/DC

220~1+24V

5.0A

\ A [auitary switent | L
L win naicator

oo Suren| (=]

Tiasnre ot OK

Measure OK|
FLE Cpen Hooa
i Force 24
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N
To Black Box
i anabisr

Conn 3
) P for bt twete)

lo

06000

Messure ot o

oas.re OK

5
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 E—
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Conn 1
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Cnuka 35. Llema I1JIL] ypehaja.

30.7.2020. Marko Djuric

Ha couum 35. Ilpukaszana je mema IUJIL[ ypebhaja, meroBux momyna kao yiaa3HO

W3JIa3HUX jeIMHUTIA.

6.4 Ilneymarcka mema

A | B I [e] I D I E I F
1
Q]E‘J: o
| =t
e
2 >
7 2N 7 R
AN
]
3
-EU
Panasonic
4 Modifications Descrption Fage no A1
Date Name Comment INTRACK HVT + FKT test adapter
agl I Pneumatic schema
e —
-

Cruxa 36. I[Tneymamcka wema cucmema.
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Ha caumm 36. Mmamo npukas ITneymarcke meme. ITneymaTnka ka0 HEM30CTaBHU J1€0
OBOI' IIPOjeKTa CIIy’KU Jla Mmokpehe U rmomepa ceH3ope Ka 3a7aToM IOoJIoXkajy, ald U Ja Ha
Kpajy TECTUPamba YKOJIUKO je IPOU3BOJ] UCIIPABAH U 33/10BOJbABA TECT UHCTPYKIIK]E, 00EIeKN
IIPOU3BO/I.

Cnuxa 37. Obenedcasarbe ucnpasHoz npou3e00d.

Ha cmumm 37. Mmamo mpukas obenekaBamba HCIPABHOT IMpou3Boaa. Kpyxkuwmiza
YHyTap LpPBEHOM 00jOM O3HAYCHE MOBPIIMHE O3HAYaBa Jla j¢ MPOM3BOJ UCIPABAaH U Ja je
3aJJ0BOJBHMO TECT OIEPaIUje U Ja Ka0 TaKaB MOJXKE JIa CE TI0jaBU Ha TPIKUIITY.
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/. Onuc amJIMKanuje

7.1 Cxaaguimremne MoAaTaKka Ha ILJIajXy

Kao miro cmo y tekcty HaBenw, nmoganu ce ca [JIL] myrem Mpexke maby Ha ILIajX.
[Inajx xoju kopucTuMO y Hamem npumepy jecte moaen GLP2-BASIC. Caapxu 3amTutHu
KOHYKTOP, U30JIOBaH je, caJip>ku UCIUTHBAY (yHKIHja Kao U ojapeheny cTpyjy mypema. Ca
OBHMM MOJICIIOM MOKEMO J[a TECTUPAMO IIUPOK CIIEKTap eaeKTpuIHuX MoryhHocTu.[11]

=00

BASIC .

Cnuka 38. LLnajx.

Jleo Kkoju Hac HajBUIIE HHTEpECyje jecTe CBKAaKO Kako MUIajX IyTeM Mpexe
CKJIaJUINTH TojaTke Ha cepsepy. lllmajxy je To omoryheHo jep mma moOpTOBE KOjU Ty
MoryhHocCT npy»xkajy. O mopToBa Koje Imoceayje a Koje MOKEMO UCKOPUCTHTH UMaMO:

digital 1/0, (input/output 24 V to PLC)

RS232 via SCHLEICH communication protocol

LAN via SCHLEICH communication protocol

LAN via SCPI commands

LAN via TCP/IP socket communication (individual special software required)
PROFIBUS

PROFINET

EtherCAT

CANopen
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[Inajx moceayje cBojy Mmemopujy oa 4Gb koja Hya#u T0BOJBHO KalaluTeTa 32 FOTOBO
HEeorpaHu4eH Opoj CEKBEHIIM M pe3nTaTa Tecta. PesynraTu TecTa ce MOry MpHKa3HBaTH U Ha
JMCILIe]y KOjU Ioceayje IIajx, Takohe te nogatke mohemo npeyseru nyreM YCh koHekuuje
a Hajuenrhe ce KOPUCTH YyBamke MMOAAaTaKa Ha CEPBEPY IMMyTEM MPEKE.

TakaB Bu 4yBama IOjJaTaKka KOPHCTHMO M MH, yMpexaBame oBor mMojena Illmajxa.
UyBame mojaTak IyTEeM MpPEXKE y HaIleM CIIy4ajy C€ KOPHCTH jep Ce IMOJallh YyBajy
neHrpaiHo. [lomohy amata editor&printer xoju je pasBhjeH 3a paja ca MOJeIUMa OBOT
npousBohaya., bupamo meHTpasiHo MecTo Ha KoM heMo CKIIaMIITUTH MOJaTKe.

£in oder mehrere PC mit editor&printer Server
Prifgerate Prufplane bearbeiten, verwalten
und im CSV-Format speichern

O a0
Ethernet Ethernet

Cnuka 39. Tox nooamaxka 0o cepsepa.

Jenan oj pasnora 3amTo ce KOPUCTH MPEXHHU pajl jecTe M UCIyHhaBame CTaHAap/Aa
ISO 9001.

\

- .

ealtoraprinter

Cnuka 40. Ilpoepam Koju eenepuuie mMpexicu U YeHMpaiHOM CKIAOUWMY nooamxe.

Ha caumu 40. Mmamo mpuka3z mporpama momohy KOr omepatepu U WHKEHEPH
pey3uMajy MoAaTKe WK T€ MOJIaTKe IyTeM MpeXe [IaJby Ha padyHap WIH CepBep.
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7.2 CMemITame nojaTaka y 6asy

VYV oBom geny hemo oOjacHuTH ynoTpeOy jeaHOr HMH(DOPMALMOHOI CHUCTEMA Y
WHAYCTPHjH a CBE NMPHMEHEHO Ha TOpe HaBEJACHOM IpHuMepy TecTep mamuHe. OBa Tectep
MallliHA WMa HEKOJIWKO TeCT HHCTpyKiuja. [IpHiIMKOM THUX TECT HHCTPYKIHja, WUCTUM
yrnpasiba onepatep nomohy IIJIL] ypehaja. Ono mto je 6utHo jecte ma [UIL] myrem mpearce
masbe nmogarke [llmajxy(Ypehaj 3a BucokoHamoHCKO TecTupame). [loganu Koju ce Ha meMy
CKJIQIMIITE ce Takohe IyTeM .Mpedice CKIAIUIITE HA CEpBEPY, KOME MOTY Jia MPHCTYIE
WHXEHEepU U3 Pa3BOJHOT THMAa U OHU KOjU ce 0aBe U3paJoM U OJpKaBAHEM.

Kana ce nmomanu koju ce ckiaaumre y .CSV ¢ajiny, KOHBEpTYjy Yy ekcen ¢aji, OHO LITO
MU PaJUMO U IITO 3allpaBoO OBAj pajl paju jecTe JAa Ty Ta0elry CMelITa y 0a3y rmojaraka.

4
';s-E —> |

\_

Cnuxa 41. Cuewmarse nooamaxa u3s excen mabena y 6azy nooamaxa

ng SQLQuery3.sql - (localdb)\diplomski. Tester (DESKTOP-L2B0QG\Dje (S11)* - Microsoft SQL Server Management Studio Quick Launch (Ctrl+Q) P o =

File Edit View Query Project Tools Window Help
0-0 (8- -t Brvaey EXIRAR | XTA|D -
| Tester - b et = vEBE|FER S@

Bl SOl Query3sql - (1.P-L2B01QG\Dje (51)* = X |8

B~ ] =

select * from ['Rezultati Intrack$’]|
8 (localdbj\diplomski (SQL Server 13.0
= # Databases
st Sraps o -
- B Tester o EE Resuls gl Messages
7 Database Diagrams TesoWn Tet Siep GUID Step  Method Tesimetod Key Tesisiepdefmiion Conddon Unil  AcusiValue Untl SelValue Uni2 AcusiValuel Uni3 negetne tolerance postwe blerance
- 1 [NOLL | oL NULL NULL  NULL HULL MULL  NULL NULL NULL NULL  NULL  NULL NULL  NULL NULL
a0les 2 a0 5 Al Relays O NAL MU NULL MULL WULL UL NULL NULL 0 o
- System Tables 3 Eaetl 75 2 ADD 5 L] NULL NULL  NULL MHULL  NULL NULL  NULL NuLL 0 o
FileTables 4 5 BFTASTT 3 Ge 2 N KONTAKT 5 A 551975 A 2 o 0.2108587 Q o 2
External Tables 5 GOuEcHG-4ce0-a065-0MMICTS | GO20TEbA-61 TE-4deibT ek eSbnat 12328 4 w0 s NULL  NULL NULL MULL NULL  NULL NULL NULL O 0
& M dbo.Rezultati Intracks” f & Ra5k336- iBscea7ad2s 5 ADD 5 oK N NUL  NULL NULL HULL NULL  NULL NULL NUL 0 o
Views 7 75 05 5 & a0 5 oK N MAL  NULL NULL NULL NULL  NULL NULL NULL 0 o
4 ™ External Resources ) e beels 76 11647ded6752 T ADD 5 1" NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL  NULL NULL O 0
Synanyms 9 s a2 ~ L1 KONTAKT — 5 A osmwm 4 2 o ommm o 0 2
Programmability 10 75 5 s a0 s o MAL MU NUL NULL NULL ML NULL NUL O o
& 8 Service Broker 1N bt 065-0MIHIITS  accf1Sc-21J4eS- 0750002550000 10 ADD 5 oKL1 WAL NULL NULL NULL NULL  NULL ML NUL 0 0
12 n ADD 5 oKLY NuLL NULL  NULL HULL  NULL NULL  NULL NULL O o
Storage 13 5 12 ADD 5 nz NULL NULL  NULL MNULL  NULL NULL  NULL NULL 0 o
i Security 14 BBIIBcAG-4caD-2085-0MdcAH0CTS  DHI0Tan-20d740eT 00254506 13 6B 2z ~ L2 KONTAKT - 5§ A 55085 A 2 ] 01626016 @ ] 2
- Security 15 Teld 14 ADD L aiz NuLL NULL  NULL MULL  WULL NULL  NULL NULL O o
Server Objects 1 75 15 a5 oKLz NULL NULL  NULL NULL NULL  NULL NULL NULL O 0
Replication 17 GBefI6 5-0Mdc4440c 75 bta(8- 97884 20- & 16 ADD 5 OK_L2 NULL NULL  NULL HULL  NULL NULL  NULL NULL O 0
PolyBase 1 7o ap s n3 ML NULL NULL HULL MULL  NULL UL NULL 0 0
3 ™ Management ) 75 Blc TEO7ICH0ERE 18 OB z ~ L3 KOMAKT -~ § A NULL A 2 o 02437205 © 0 2
& [ XEvent Profiler 20 GBeOMNGcAScadal650MIAHITS  adaT0blIcAeb A2 Vel abII4aZa? 19 ADD 5 OFF SETREL.. NULL  NULL NULL NULL NULL  NULL NULL NUL O 0
2 0 ap s oK13 ML NULL NUL MULL WULL  NULL NULL NULL 0 0

Cnuxa 42. Cuewmarse nooamaxa u3 exceln mabena y 6azy nooamaxa.

Ha cnunm 42. mamo nipuka3 6a3e mojaraka y pa3BojHoM okpyxkemy Microsoft SQL
Server Management Studio.
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7.3 IloBe3uBam-e 0a3e U aNJIMKAIHje

Hakon mro cmo HampaBwin 0a3y mojaTaka oJ IOJaTaka Koje CMO Tpey3eilu ca
Mpexe M IUIajxa, TeKHUMO Ka TOME Jia MoBexkeMo 0a3y mojaraka ca arumkanujom. [la 3ato, ¢

003MpOM J1a aIuIMKaIkjy MOJENyjeMO Yy pa3BojHOM okpyxewmy Microsoft Visual Studio,
NPHUCTYIIAMO TIOBE3HMBaby 0ase  arIuKaIuje.

Add Connection ? >

Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to choose a
different data source and/or provider.

Data source:

|Microsof‘t SQL Server (SglClient) | Change...

Server name:

|tocaldbydiplomski ~| Refresh

Log on to the server

Authentication:  Windows Authentication

Save my password
Connect to a database

(@ Select or enter a database name:

() Attach a database file:

Advanced...

Test Connection

Cnuka 43. Ilosesusarve b6ase ca aniuxayujom.

Ha cimnm 43. Bugumo mpukas KOHEKTOBama aluIMKaIMje Ha 0a3y mojaTaka, TakKo
LITO C€ IPBO KOHEKTYje Ha cepBep a MOTOM U Ha oAroapajyhy 6a3y nmonaraka. Hakon mro
0JIpaIMO KOHEKIIH]Y, MOKEMO MPUCTYIUTH U3paau HHPOPMAIIMOHOT CUCTEMA.

7.4 Annimkanmja

ATMKanyja Kao TakBa 3aMHIIJbEHA j€ J1a IPBEHCTBEHO NpYKU O0O0JbU YBUJA U Jaje
npuka3 TectupanHux ypehaja. OHo mTo je on Hajehe BaXHOCTH jecTe TO Ja Ipe CBera,
UHXEHEepU KOJU PYKYJy OBOM aIlJIMKallMjoM UMajy Op3 mpHKa3 TeCTUpaHuX ypehaja u To
OHUX KOJH CY TE€CTHpPaHM YCIEIIHO, Ka0 U OHHMX KOJU Cy TECTUPAaHU HEYCHEIIHO. 3aTO OBa
arIMKalyja HyIu OpeTpaxuBame 0a3e Ha OCHOBY JBa mapamerpa. Ilpema Tome na i je
IIPOU3BOJI IPOILIAO TECT WIIM HE, U 110 TOME KOI' JaTyMa C€ BPLIMJIO TECTUPAE.
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Kapakrepuctuka oBakBUX MOJaTaKa je TakBa Jia c€ OHM HE MOTY MEHaTH, 10JaBaTH U
OpucaTh. 3aTo je OBa aruIMKalllja UCKJbYYUBO KapaKTepa Mperieaa 1 CIy U Ja HHXEHEpH U

oreparepu Koju OW je KOPUCTHIIM y ITO OpKeM pPOKy 100Hjy muMa OMTHE MHpOpMaIHje o
MIPOU3BO/Y HAa OCHOBY IapaMeTapa Koje Cy YHEJH.

— . . —_—
B | MainWindow - O X
Izaberite rezultat testiranja: |zaberite datum testiranja:
Uspesno testiranje . 120.10.2020. E Prikazi
Test step GUID Method Test step definition Measuring time stamp Total test time
Cnuka 44. [Touemnu npukas aniuxayuje.
B | MainWindow — O X
Izaberite rezultat testiranja: Izaberite datum testiranja:
Uspesno testiranje o~ | 20.10.2020. E PrikaZi
Uspeino testiranje |
MNeuspesno testiranje
TEst step GUID WEthod Test step definition Measuring time stamp Total test time

Cruxa 45. Ooabup npoussoda Ha OCHOBY UCX00A MeCMUparsa.
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[Iperpara 0a3e mojaraka Ha OCHOBY UCXO0/1a TECTHpamba j¢ BeoMa OMUTHO M3 HEKOJIUKO
nornena. I[Ipe cmera, momTo je BEIMKH OpOj TeCTHpama, HE KOPUIINEHEM, OJHOCHO
KIIACHYHUM €KCeJI TPETPaXUBAakeM OW CBaKOI IyTa T'yOWJIM JI0OCTAa BPEMEHA y TpeTpasu
YKOIIMKO JKEJIMMO Ja TipoHalh)eMo pOHM3BOJI KOjH je Mao Ha Tectupamy. DoKyc je cBakako Ha
MIPOU3BO/IMMA KOjU Cy Talll TECTHPAE jep Ha OCHOBY HHUXOBHX IapaMeTrapa MOXEMO Ja
3aKJby4UMO oJipeleHe MojeAMHaYHOCTH caMoTl TPOM3BOJa Kao M Ja TOKymamo jaa Hahemo
Y3pOK TaJia Ha TeCTepy.

B | MainWindow — O >

Izaberite rezultat testiranja: Izaberite datum testiranja:

Uspesno testiranje = 20.10.2020. PrikaZi
4 »

oktoBap 2020.

no yr Ccp 4ye ne cy He
Test step GUID Method 28 20 30 1 2 3 4 1g time stamp Total test time
5 6 7 8 9% 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 | 20 22 23 24 25
26 27 28 29 30 31 1
2 3 4 5 6 7 8

Cnuxa 46. Odadbup npoussoda Ha 0CHOBY 0AMyMa MeCmuparsd.

Ha crnunum 46. Bunumo mpuka3 ogabupa mpous3Boja M mpeTpary 0aze mojartaka Ha
OCHOBY JlaTyMa TeCTHpama. Pa3jor 3amro cMo OBO y3€ld Kao mapaMeTap MpeTpare JexKd y
TOME JIla Ha OCHOBY JlaTymMa UMaMmo YBHUJ Y TO KO je paauo Ha TecTep MamuHu. Pasnor oBor
Ha4YHMHA jecTe Ja UMaMo ONMKHM YBHJ y TO KO je paJno Ha TeCTep MAalllMHU, Takole MOKeMO
MOBE3aTH €BEHTYaJHE JIOIIe Pe3yaTaTe u ca CepHjoM U3 KOje J0J1a3e MPOU3BOIM A J1a CAMUM
TUM YHAIIPEAUMO U OTKIIOHUMO HEJIOCTAaTKE Ha KOHKPETHO] CEPH]JH.

B MainWindow = — O >

Izaberite rezultat testiranja: Izaberite datum testiranja:

Uspesno testiranje " 20.10.2020. Prikazi

Test step GUID Method Test step definition Measuring time stamp Total test time

9b2d7eb4-6178-4de8-blef-5e5baa51232 ADD o9 2881 25749
029b88f93-921e-4ba7-87d9-5bb800820f7. ADD OK_L2 8695 35749
eb306bda-2201-4208-abdc-fad44e074a751 ADD 112 6044 35830
051ea43d-2e0f-4890-86c0-a6854742e5e0 ADD OK_N 3085 35825
26d1eed2-6f00-4f7d-a%d0-2c70396ef7dd GB -- L1 KONTAKT -- 5428 35993
b2d5275a-82ad-433a-b1a4-072e1df9a31 FCT -- FKT1 TEST -- 18719 35859
9bf63bd4-8f05-4c95-9f45-7bfca®7b0c5d  ADD OK_HV 26492 35859
63d55141-cd7a-4a1d-a5fa-d0d4f3d4ac8: ADD OK_L3 11451 35752
4b842add-8584-432c-ad56-5d4b7e8293( ADD OK_L3 11477 35750
193410b3-a9d2-4ee7-a5chb-8abccddlea2r ADD 016 11725 35696

Cnuka 47. Ilpuxaz nooamaka ycnewHo mecmupanoz npouseooa
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B | MainWindow -

Izaberite rezultat testiranja: |zaberite datum testiranja:

Neuspeino testiranje . 29.09.2020. Prikasi
Test step GUID Method Test step definition Measuring time stamp Total test time

00790c4a-1864-4067-896b-3e4d4e39890 GB Ohm_L3 11067 17900

Cnuxa 48. Ilpukas nooamaxa HeycneuiHo mecmupano2 npou3e00a

Ha cmun 48. BuauMo mpukas mojgaraka HEYCIEITHO TECTHpaHOT Ipou3Boaa. OHO

IITO BUAUMO Ha JIMCTHU HO,HaTaKajeCTC IIET KOJIOHA.

HpBa KOJIOHa IpPEACTaBJba O3HAKY HOjeI[I/IHa‘-IHOl" TECTUpamka W TI'CHECPUIIC CC€ 3a CBAKO

TECTUPABE.

Jlpyra KoJjOHa Mpe/cTaB/ba METOl HAUYMH TECTHPamba.

Tpeha KOJIOHa IMPEACTaBJba KOPAK Yy TCCTHpPABYy, IMOLITO CMO paHHje TOBOpHJIM 1a TOKOM

TECTHpama MPOU3BOJI POJIa3K KPO3 HEKOIMKO (paza TecTupama.
YeTBpTa KOJIOHA IPEJICTAaBIba BPEME Y KOM CE MPEKUHYIIO TECTHPAIhE.

[lera xoyoHa MpeICcTaB/ba YKYIHO BPEME TECTHUPAA.
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8. 3ak/byyak

HakoH cBera HaBelIeHOT MOXE C€ 3aK/byYHTH W BHUJICTH TUPEKTHA NPUMEHA U
MPEAHOCTH KOje jenaH uWHOOpPMAIMOHM CHUCTEM oOMoryhaBa jeIHOM HWHIYCTPHU]CKOM
noctpojemy. therore GpyHKIMje U AEIaTHOCTH Y HAjOOJbEM CBETIY BUJE U KOPUCTE PATHUIIN
MehyTUM TIOpel paJHWKa y OBaKBUM JIETATHOCTHMA, OBAKBU CHCTEMH Y MHOTOME
OJIAKIIIaBajy 10CA0 M UHKEHEPUMA, jep UMajy YBU U MOTY Aa JO00Hjy HHPOPMALIU]y U IIyTEM
MoJlaTaka EBEHTYAJHO MO000JbIIAjy (DYHKIIMOHAIHOCT MAlIMHE WM MPOU3BOIAHOT IpoIeca
yormteno. CBakako MpuMeHa HHPOPMAITMOHUX CUCTEMA Y UHIYCTPHUJU J1aje BEIUKH YBUM Y
MPOIYKTHBHOCT Pajia Tla MOXKEMO 3aKJbyUUTH JIa Cy MOJAIM KOjH ce J00HUjajy Ha OCHOBY paja
MalIifHe U omneparepa AparomneHd. OHO MTO CBAKy HHIYCTPH)y U (paOpuKy MHTEpecyje jecTe
CBKaKO €KOHOMCKH aCIEeKaT, MPUKYIJbakhe U MPOIECYHpamhe OBAaKBUX IO/IaTaKa Takohe Moxke
OJIAKIIATH M JaTH O0JbH MPHUKA3 U EKOHOMCKOM JIeiry Komranuje. Jlonasu ce 10 3akibydka Jia
Cy OBaKBU CHUCTEMH JJaHAC JTOBEJCHH JIO CABPIICHCTBA YKOJIHMKO OHO IOCTOjH, jep y caMo map
KJIMKOBA JIOJIA3MMO 110 WH(popMmanuja o npousBoauma. Odekyje ce ma he cucrem koju je
pa3BujeH y3 MOTpeOHY Hazorpaamwy HahM NpUMEHY y HEKOM IpOILeCyHpamy NojaTaka H
yHarnpehuBamwy MPOU3BOJHOT MPOIECca, TECTUPAkha UCTOT & CAMUM THM M MOJWNM KBAaJUTET
MIPOM3BOJIA.
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