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Pe3ume

Y okBMpYy OBOr paga onucaHa je Koposuja kapocepuje aytomobuna u HaduHu
3awTuhmBaka Kapocepuje nyTHUYKOr aytomobuna. Y cnegehmx HEKONMKO nornaeiba
onucaHe Ccy pasnuuMTe Mepe 3a CBaKy BpPCTYy KOpo3uje MojeQuMHayYHO WU HeHU
MexaHu3Mn pasapara Ha camy kapocepujy. ObjallrseH je npouec genoBarwa Kopoauje
Ha Kapocepujy ayTomobuna m weHe gernoBe U objaliHbeH je MOCTynaK yKnawaha
Koposnje, 3awTuhuBawe WM oapxaBawe ayTomobuna. [late cy NpeBeHTUBHE Mepe
3awTuMhmMBawa Ha nocrnegwemM nornasfby He O6M NM ce NojaBMo CrvyYaH UK UCTU

npouec pasapaka ycneq Koposuje y KacHujeM BPeMEHCKOM Mepuoay XMBOTHOM Beka
aytomobuna..

KrbyyHe peun: Kopoauja kapocepuje ayTtomobuna, pellaBake Koposnje Ha kapocepuiju,
3awTmuTa 1 oapXkaBake ayTomooduna.

Abstract

Keywords: corrosion of the car body, solving corrosion on the body, protection and
maintenance of the car.
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3apwHu pad Yeod

1. YBOJ

Kopo3uja je mojaBa mocreneHor pasapama Marepujaia, (0OMYHO MeTaja), XeMH]CKOM
peaKknujoM ca OKpyXemeM. Y Hajuemhoj ymorpebw Te pedw, TO 3HAYM eIIEKTPOXEMH]CKa
OKCHJIAIIMja METajla Y pEakIijy ca OKCUIaHTUMA MOMYT KiceoHuka [1].

Pha, bopmupame okcuaa reoxlha, je mO3HATH IpUMEp eICKTpoXeMujcke kKoposuje. OBaj
Tun omrehema 0OMYHO MPOU3BOAM OKCHJI WJIM CO OCHOBHOT Matepujana. Koposuja (cimuka 1.1)
[1] ce Moxe jaBUTH U y APYTMM MaTepHjajiMa OCHM MeTaja, MONyT KepaMUKe WM MOJuMepa,
MaJia y OBOM KOHTEKCTY Yemihe ce KOpUCTH TEPMHUH JIerpaialuja.

Cnuka 1.1 Memannu 0enosu uznosicenu 0yxHcu 8peMeHCKY Nepuoo ammoc@epcKum ycioeuma

Kopo3uja ymamyje KopucHa CBOjCTBa MarepHjaja W KOHCTPYKIHja, YKIbydyjyhn
yBpcTONy, U3TJe]l ¥ MPOIYCT/BUBOCT TEYHOCTH U TacoBa.

MHore CTpyKTYpHE JIlerype KOpOIupajy camMo 300T M3JI0KEHOCTH BJare y Ba3ayXy, alld
Takohe, mpoiec MOXe OUTH joll jayu 300T yTUIAja W3IOKEHOCTH OfpeheHHX CYICTaHIIU.
Koposuja ce Moxe JIoKaTHO (pOpMHpATH Y KOHIEHTPUCAHY jaMy WJIM ITyKOTHHY, WM CE MOXeE
IPOIIMPUTH Ha Behe moapyyje BUILIE MM Makbe PaBHOMEPHY KOPOIUPaHy MOBPIIUHY.

[Tomto je xopo3uja AUQY3MOHO KOHTPOJHUCAH IPOLIEC, OHA CE OJIBMja Ha H3JI0KEHUM
nospirHama. Kao pesynrar Tora, MeTozie J1a C€ CMambHi aKTHBHOCT M3JIOKEHE MOBPIIHMHE, KAo
HITO Cy U NacuBM3auuje (MacuBU3aluja, y GU3NUKO] XeMUJU U HHKEHEPCTBY, OJHOCH CE Ha
Marepujaj Koju TMocTaje "macuBHH', OJJHOCHO, Mamke MOroheH yTHIlajeM eKOJOImKuX (akTopa,
Kao IITO Cy Ba3JyX U BOJIA) U XpOMAaT KOHBEP3HUjCKH MpeMa3H (XpOMATCKH MpeMa3 3a KOHBEP3HUjy
je BpcTa mpemMasza U KOPUCTH ce€ 3a MacUBU3alll]y MeTaja Kao IITO Cy aIyMHHHUjyM, IHHK,
KagMujy™m, Oakap, cpeOpo, MarHesujyMm, U JIeType Kajaja, ¥ MOXKe Ja moBeha OTIOpHOCT Ha
Kopo3ujy). Mehytum, HeKH 01 MexaHH3aMa KOPO3Hje Cy Mambe BUIJBHBU U Mamke IPEIBUIJHUBH.
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2. TUIIOBHU KOPO3UJE

Koposuja ce jaBpa y pazmuuutum oOnuiuma. Kiacudukamuja ce Moke M3BPIIMTH 10
y3pOKY MOTOpIIamka XeMHjCKUX CI0jeBa. Y JTajbeM TEKCTY HaBeJeHE Cy OCHOBHE BPCTE KOPO3Hje

[2].
2.1 OnmTy Hanajx Kopo3uje (jeIMHCTBEHA)

Taxolhe mo3HaT Kao jeAMHCTBEH HaIaJ KOpPO3Hje, OMIITH HamaJ KOpo3uje je Hajuenrhu Tur
KOpO3Wje M M3a3MBa XEMH|CKE WJIM CJIEKTPOXEMH]CKE PeaKIlyje Koje JOBOJE JI0 pa3apama Ielie
U3NI0KeHe MoBpiIrHe Hekor MeTana (cnuka 2.1) [3]. Konauno, noBpmivHa merana ce omtehyje
710 TayKe TyOUTKa paJHe CIIOCOOHOCTH €JIeMEHTA.

e e}

Cnuxa 2.1 Ilpecek jeouncmeene Kkopo3suje

Onmity Hamaj Kopo3uje YMHHU HajBehu MmpolieHaT pa3zapama MOBpIIMHA METana OJ] OBaKBOT
TUTAa KOpo3Wje, amu ce cMarpa Oe30eqHMM OOIMKOM, 300T YHIHCHHIIE J1a j€ TMPEABUAJBUB,

KOHTPOJIUCAaH U YCCTO CIIPCUCH.

2.2 Jlokanu3oBaHa Kopo3uja

OcHoBa Mmetana ce ,u3jena’’ u ,,u3Ayosbyje’’ Ha MecTMMa y OOJUKY CUTHUX pyma, a
OCTaTak MOBPIIMHE OBUM THITIOM KOpo3Hje OuBa moroleHa maio wid Humao (ciuka 2.2) [3].
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Cauxa 2.2 Ilpecek nokanuzosane Kopo3suje (jamacma Kopo3uja)

3a pa3iuKy OJ OMIITEr Hamaja Kopo3wuje, JOKATU30BaHa KOPO3HUja MOCEOHO IUjba jeIHY
obnacT MeTanmHe KOHCTpyKuuje. JIokann3oBaHa Kopo3uja je KiIacu(PUKOBaHA Kao jeaH Of TPHU
tumna [3];jamacTu TUI KOpO3uje, KOPO3UBHA MMyKOTHHA U HUTACTa KOPO3Hja.
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2.2.1 Jamactu THI KOpPO3Hje

Jama (cnmka 2.3) je pe3ynirTar Kaja ce Ha MOBPIIMHHU METalla T0jaBU pyla WK HIyIJbHHA
MHKPOMETApCKHX pa3Mmepa, Hajuemnihie kao Mocieauiia qenacuBru3alije Ha MajioM mpocropy[3].
OBa o0macT mocraje aHOAHA, a €0 MPeocTaje METaJHE IOBPIIMHE II0CTaje KaToJHa,
npousBoJiehy JIOKaNW30BaHy TajBaHCKy peakuujy. Omreheme y OBOM MajoM MPOCTOPY
mpoaupe A0 MeTalla M MOXE JOBecTH A0 Koposuje. OBaj OONHMK KOpPO3HUje je YEeCTO TEIIKO
OTKpUTHU 300T YHIbEHHUIIE A jeé OOWYHO PEIaTUBHO Majld U MOXe OWTH NMPEKPUBEH U CaKpUBEH
WCIOJT aHTUKOPO3UBHUX cpejicTaBa (ciojeBa 00je, IakoBa U CIIMYHO).

Cnuka 2.3 Ilpecex jamacme koposuje (kopo3uja y3poKo8aHa J0KAIHUM ,,0xcusbyuma’’)

2.2.2 Kopo3uBHa IyKOTHHA

CanuyHO jamacToj, KOpO3MBHA IIYKOTMHa ce jaBjba Ha ojapeheHoj sokanuju. OBaj TuIl
KOpO3Hj€ CE YECTO MOBE3yje Ca OKOJIHUM MHUKPOOKpPYKEHHMa, Ka0 U OHUX KOjH C€ Hajla3e UCION
3alTUBKHU, MOAJIOKaKa U Kiema. Kucenu ycioBu, MM yila3ak KUCEOHUKA y MYKOTHHY MOXKeE
JIOBECTH JI0 KOPO3HUBHE ITyKOTHHE.

2.2.3 Huracrta xopo3uja

Koposuja ucno opraickor mpeMasa Koju Mpoy3poKyje Mou3ame mpemMasa U KOPO3HjCKo
omreheme MeTaTHOT Matepujana y o0iauKy HUTH. JaBiba ce moj odapbanum wiu mo3inaheHum
MOBpIIMHAMA Kaja BojJa pa3opu npemas. Hurtacta koposuja (ciuka 2.4) MOYHEE HA MajUM
nedexkTrMa y JJakupamy ¥ IIHPH ce 0K He TOBE/E /10 BUIJbUBHX omitehema [3].

A

Cnuxa 2.4 Humacma kopo3uja na nospuiunu Haniamke aymomoouna
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2.3 'alBaHN30BaHa KOpPO3Hja

l'anBanu3oBana kopo3uja (ciuka 2.5), WiM KOpo3uja pa3IuuuTHX MeTaja, Ce jaBjba Kala
ce JIBa pa3jinvyuTa MeTaja Hajas3e 3ajeJIH0 Y KOpo3uBHOM enektponuty [3]. ['anBaHu30BaHu CI10j
ce ¢popmupa m3mehy aBa merana (cnuka 2.6), Tae jedaH MeTaa IMOoCTaje aHoja a APYTH Karoaa
[3]. AHoma, wim MeTan TakBOj U3JI0KEHOCTH, KOPOIUpa U Mporajaa Opke Hero mrTo Ou MHaYe y
APYroj CPEIMHHU, JIOK KaToJIa IPOIajia CIiopHje.

Cnuka 2.5 Ilpumep ecansancke Koposuje Ha cnojesuma ocmeapeHum 3a6pmrbesuma

Cnuka 2.6 Ilpecex eaneanuzosane Kopo3suje Ha Memai

Tpu ycnoBa Mopajy ce UCITYHHTH J1a OM ce 1ojaBuiia ralBaHu30BaHa Koposuja [3]:
® CIICKTPOXEMHjCKa PA3IMUUTOCT JIBa METala,
® MeTanu Mopajy OUTH Y eNIeKTPUYHOM KOHTAKTy U
® MeTall MOpajy OMTH H3JI0KEHU eNeKTPOIUTUMA.

2.4 Kopo3uja uzazBana cTpyjameM

Koposuja u3a3BaHa cTpyjameM WIH KOpO3HMja HacTajga MPOTOKOM (uIyhia, je pe3yiaraT
KaJa ce 3allTUTHHU CJI0] OKCHJIa Ha MOBPIIMHA METaja paCTBOPU WM OMBA YKJIOHCH YTHIIAjeM
BeTpa win Boje. Taga ce OCHOBHU MeTall M3JIaKe KOPOJUpPaky M HAacTaBJbha MPOIIEC pa3apama.
Koposwujy ctpyjamem uzasuBajy cneachu y3poununu [3]:

® epo3uja,

® yrnapHe BUOpaiuje,

® KaBWTaIlM]ja U JIPYTH.
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2.5 UnTeprpany/jiapHa KOpo3uja

WuTeprpanynapHa KOpo3uja je XeMHjCKHU MJIH eJIEKTPOXEMHJCKHU Haraj Ha TPaHulle 3pHa Y
MeTajly, KOju uMa TeHACHIM]Y na Oyne npucytad y Behum konumumHama (cinuka 2.7) [3]. To ce
4yecTo JeniaBa 300r HeuncToha y meTany, caapikajy y OJM3WHU TpaHUIA 3PHA A NPBEHCTBEHO
yuyrap 3pua. OBe TpaHuUIle MOTY OWTH IOJUIOKHHU]E€ KOPO3UjU HEro HajBehu MOBPIIMHCKHU A€0
MeTaa.

Cauxa 2.7 I panuye 3pna mamepujana ocmajy, jep Kopo3uja Hacmaema 0a ce 008uja yHymap
3pHa
2.6 leaerupame
Jlenerupame, WIM CEICKTHBHO Iypeme (cmuka 2.8) [3], je celekTHBHA KOpo3wja

onpehenor enementa y nerypu. Hajuenrhu Tum feserupama je ISIUHKOBAbE 1eCTA0MIN30BAHOT
MecuHTa. Pesynrar kopo3uje y TaKBUM CITydajeBUMa je TPOTaIamke U TIOPO3HOCT OaKpa.

@
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Cnuxa 2.8 Ilpecex kopo3ugHnoz Hanaoa Ha cmpyKmypHe cacmojke y mamepujany

2.7 Kopo3nja ycien BUCOKe TeMIieparype

l'opuBo kopumheHo y racHUM TypOWHama, Ju3el MOTOpHMa W JPYTrUM MalldHaMma,
caaprke BaHaujyM uiH cyidar. CyrcraHiie Kao mTo Cy OBe, MOTy opMUpaTH OOJIUK jeIUHCHa
y TOKY caropeBama, ca HUCKOM TaukoM TOIUbema. OBa jenmeha Cy BEeOMa arpecMBHa MpemMa
METaJHUM JIeTypaMa Kojeé Cy HOPMAajJHO OTIOpPHE Ha BHCOKE TeMIlepaType H KOpO3Hjy,

ykIbydyjyhu u Hephajyhu uenuk [3].

2.8 Kopo3uja Tpemem

Koposuja tpemem (cnmka 2.9) ce jaBiba Kao pe3ynrar uzMmely moBpmmHa koje cy Hajpehn
NPOIIEHAT JKUBOTHOI BEKa W3JIOKEHH BHOpalyjama, NPUTHCKY, TJ€ je Kao MOCIeanla
OroJhaBame 3AITHTHOr MpeMa3a M H3Jarame MOBpIIUHA aTMocdepckum yciaoBuma [3].
Koposuja Tpemem ce jaBba y BUAY jaMa U xkJbeOoBa. Koposuja TpeweMm ce 4ecTo jaBiba y
POTAIMOHUM ¥ yIapHUM MAITUHCKHUM CHCTEMHMa, CIOjeBH 3aBPTH-CBHMA IOBPIIMHE YHYTap
JIe’KajeBa, Kao M Ha MOBPIIMHAMA U3JI0KEHUM BHOpaljaMa TOKOM TPaHCIOPTA.
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Cauxa 2.9 Koposuja mpervem

2.9 YTuuaj cojam HA KOPO3Ujy

Mopcka BoJa je Haj3aCTYIJbCHHjH W HAjBUIIEC KOPO3UBHHU NPHPOIHU EINEKTPOJIUT, KOjU
nokpuBa oko 70% mnoBpuimHe 3emibe. Kopo3uBHocT Mopcke Boje (ciuka 2.10), ce ornena y
YHBCHUIM A2 je BehnHa 3ajeJHHMYKMX CTPYKTYpHUX METala M JIerypa IOJ YTHIajeM OBE
TEYHOCTHU WU TOJ YTULIAjeM OKPYKeHa y KOjoj Cce Hala3u HEKU MPOLIEeHAT MOPCKE COJIH.

Cnuka 2.10 Ipumepu ymuyaja mopcke 6o0e Ha 4enux

[Topeheme kopo3uBHUX 00JIMKa HEMPEMa3aHUX YeTUIHUX y30paka (rocie 45 naHa)
MOJ1 &) Y30paK IMpe MoTanama y MOPCKY BOY,

oz 0) y30pak y MOPCKOj BOJIM HaKOH 45 maHa,

MO/ 11) Y30paK Mpe CUMYyJallyje 3arbyCKHUBamba MOPCKOM BOJIOM,

IOJ1 /1) y30paK MOJBPTHYT CUMYJIAIN]U 3aIJbyCKMBakha MOPCKOM BOJIOM HaKOH 45 naHa.
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Oxpyxema Koja ce THIy MOPCKE BOJI€ MOT'Y C€ MOJICIIUTH Y YETUPHU 30HA, U TO:
® [10/[3¢MHO CTaJTHO MOTOIJbCHA,
® 30HA IUTMME U OCEKe,
® 30Ha NPCKamba U3HAJ] BUCOKE ITUME U
® arMocdepcka 30Ha.
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3. MEPE SAHITUTE O KOPO3HUJE Y ®A3U ITPOJEKTOBAIbLA U
MMPOU3BOJAIBE

3.1 I1macTuyno odJiarame aejioBa

3amrtuhuBame KO ayToMoOWJIa HajOMTHHjE je KOJ OHHUX JIeJIoBa KOjU Cy HajBUIIE
U3JIOKCHH BPEMEHCKHM YCIIOBMMa, BHOpalMjaMa, pa3iMuYuTHM CHJIaMa Koje Cy MpHCYTHE
KacHHje y eKCIutoaTaluju ayromobuia. IloBpmmHe kKapocepHje ayroMoOmiia OKO aMopTH3epa,
KOje Cy Yy 3MMCKOM TI€pHOJY H3JIOKEHE YTHIA)y HOKOI IPOILEHTa COJI, MOTY JOJIaTHO
KOPOJMpPATH, 114 je yrpajiba MIaCTHYHKX JenoBa (ciuka 3.1) HeonxoaHa [5].
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Cnuka 3.1 Inacmuunu oenosu koju ce yepahyjy uza mouxosa u koju obesdehyjy saumumy oo
npodopa 8ode uiu bama

N3paga nemoBa o INIACTUYHMX Maca Kao INTO Cy Xay0a, KpWiIo WM Bpara ayToMoOmia
(cmuka 3.2) cy Takohe on 3Hauaja 3a 3aIUITHTY Kapocepuje o Koposuje.OBH IIACTHYHU
3alITUTHHU JeNOBH ce yrpahyjy y ¢a3u mpou3BOAmE M TMOPE] Tora MITO CIIy)Ke Kao 3allTHTHA
Oapujepa o aTMOCHEPCKUX YTHIIAja, CIyXkKe U Ka0 YKPAaCHH JeTalb.



3asepwHu pad 3. Mepe 3awumume...

Cnuxa 3.2 Ilpeorwu bpanux u niacmuyHa oniama pama aymomoouna

3aBpTHEBU KOjU NpuUuBplIhyjy MiacTUYHE OIUIaTe MOry OMTH O] IUIACTUYHUX Maca
YMECTO METaTHHX JIerypa Koje OW mocje HW3BEeCHOI BpeMeHa Koponupaie. Ha Taj HaumH
o0e30ehena je OTHMOpPHOCT Ha Koposujy. IlmacTuyHM 3aBpTEHEBH MOTY OMTH DPa3IUYUTH, Yy
3aBHCHOCTH OJI IPOM3BOhaya, aii yriIaBHOM C€ KOPHCTE TUIACTUYHH yMenu (ciuka 3.3) Koju ce
NPWINKOM 3aBpTama MIKMpPe Ha APYrOM Kpajy U OCTBapyje ce jaka Besa.

99"

Cnuxa 3.3 Paznuuume oumen3uje niacmudHux ymemaxda




3asepwHu pad 3. Mepe 3awumume...

3.2 MeTtasiHo o0/1arame NOBPLIMHE Kapocepuje U leHUX J1eJ10Ba

OOnarame TOBPIIMHE METAJIOM je TPOHM3BOJHH IPOLEC y KOME TaHaK CIlI0] MeTaia
o0jaxxe TOBPIIMHY KOja je TMOAJIOKHA Kopoawpamy. OBo ce Moxke mnoctuhu momohy
CIIEKTPOJIM3E, IITO 3aXTeBa CICKTPUYHY CTPY]y, WM MPEKO Oe3enekTpuyHor obmarama [5]. YV
CBAKOM CITy4ajy, OBa TEXHUKA PE3YITYj€ Y JeIHOj WII BUIIE MPETHOCTH:

® 11000JbIIIaHa OTIIOPHOCT HA KOPO3H]Y,
e nrosehana seMuBocCT,
® 11000JbIIIaHa YBpcTOha,
® CMambCHO TPEHbE,
® 1I3MEHCHA TIPOBOIJBHBOCT,
® 11000JBIIIAHO MpUamkamke 00je,
e 1joBechaH MarHeTuszam u
® JicKopaIyja.

3.2.1 Xpomupame
Kao mito ce xpomupajy neioBu eHTepujepa U ekcrepujepa (ciuka 3.4) [5], takohe u

JIETIOBH MOTOpa MOTY OMTH MOABPTHYTH MCTOj Onepalyju 300r 3alITUTE O]l KOPO3Hje, a CaMUM
TUM JICKOPHIIIE Ce IETOKYITHHU U3TJIe/] ayTOMOOHIIA.

.’. ‘~’
4 y
";

Cnuxa 3.4 Xpomuparse nojedunux oenosa aymomoouna

..\ /.‘

XpoMHpame Y4eCTO CITY’KH caMo 3a IEKOPaTUBHY CBPXY, aiii Takole moBehaBa OTIopHOCT
Ha Kopo3ujy u xabame (cmuka 3.5) [5]. YMecro xpoma demrhe ce KopucTe Mio4e HHUKIA 3a
ayTOMOOWJICKE JIeloBE M NPOM3BOIAMY HamemTaja. I'Boxkhe u uenuk cy apyre yoOuuajeHe
MOJJIOTE 3a XpOMHpame, aau 0OMYHO 3axTeBajy Kopultheme 0akpa na 006e30eau oaroapajyhe
HaHOILICHE.
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3asepwHu pad 3. Mepe 3awumume...

Cruxa 3.5 Xpomuparu aymomoouicku 0enosu

Xpomupame je eNeKTPOXEMHUJCKU TMpolec Koju Hajuemhe moapazymeBa Kopuliheme
XpOMHE KHCEJIMHE TMO3HaTe Kao XeKaBeleHT Xpoma. llocynme pacTBopa TpOBaJCHTHOT XpoMma,
KOj€ ce cacToje yIJIaBHOM OJf XpoMa, XpoM cyiiara Ui XpoM XJIOpUa Cy joul jeJiHa OMiinja 3a
WHAYCTpHjCcKe cBpxe[S].

3.2.2 CpeOpHe npeBJake

Kao u 31mato, cpedpo ce KOPUCTH y OIUTATHUM allTMKalfjamMma Koje CIyX)e 3a JICKOpaIujy
1 TTO0O0JBINAKE ICKTPHYHE POBOJBHBOCTH [5]. V mpuHIMny, cpeOpHa mpeBnaka (ciuka 3.6)
[5] cnyxu kao ucmaaTUBHje pelieke omare jep je jedTHHHja O TpeBlauchba MOBPIIHHE
3nmatoM. DakTOpU KOjU MOTY OTPAHHYUTH CPEOpHE MpPEBIIAKEe Cy rajBaHU3aIdja, BIAXKHOCT U
kopo3uja. KonkpeTHo, cpedpHe npeBiake ce He Moka3yjy 100po 3a MOBPIIMHE KOje Cy U3JI0KEHE
BHCOKO] BJIQXKHOCTH, jep cpeOpeHe MmpeBiiake Cy CKIIOHE MyKOTHHAMa U JbYIITEHY, IITO MOXE Ha
Kpajy U3JI0KUTH KOPO3HjH OCHOBHY MOJJIOTY.

Cnuka 3.6 [locpebrasarbe HEKUX CRObAUILUX YHYMPAWILUX 0€N108a AYMOMOOUNA

3.2.3 HukaoBan.e

HuknoBame je yecto kopumiheH mocTymak oOjarama MeTana, MOroTOBO 3aTO IITO je
KOPHUCHO y METOJM Oe3eeKTpHUHUM obnarameM [5]. HukmnoBame yecto 0071akeMO MPOU3BOJIE
3a ToMahMHCTBO, Kao IITO Cy KBakKe, MPUOOpP 3a jeJo U pa3He METajHe WBHUIIC 3a JICKOpalnjy 1
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3asepwHu pad 3. Mepe 3awumume...

mo0OoJbIIake OTIIOPHOCTH Ha Xabame. Huki mimoue ce oOuyHO Be3yjy (o0maxy) ca GakpoMm u
ATyMHUHU]yMOM, QJIA ¥ Be3yje CE ca OCTAJIMM Pa3HUM METalluMa.

VY 06e3eneKTpuYHOj METOIU o0narama, HUKI (hochopHa TeUHOCT ce KopucTu. [IporeHar
dbocdopa y pactBopy Moxke na Bapupa m3mehy nBa u 14 oxcro. Bumm mpouenar ¢ocdopa
noOoJbaBa uBpcTohy M oTmopHOCT Ha Kopo3ujy. Hmwku mponenar ¢ocdopa omoryhasa Behu
MarHeTH3aM.

3.2.4 Ilpepana noBpinHe 0aKpoOM

bakap je jomr jegna decto kopuinheHa METaJlHA OIIaTa 3a alTUKalKje KOje 3aXTEeBajy
BHCOKY €JICKTPUYHY ITPOBOIJBUBOCT M €KOHOMUYHOCT [5]. bakapne omare (cnuka 3.7) [S]uecto
CIly’)ke Kao TpEeATPeTMAHCKH IpeMa3 3a HapenHe oOpaae merana. Takohe ce kopuctu 3a
rajiBaHU3alMjy METATHUX EIEKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH Kao INTO Cy IITaMIlaHe Iuiode. Bucoka
e(pUKaCHOCT rajJBaHU3aIMje W HHUCKE IIeHE Marepujaia 4YuHe Oakap jemHuM of jeTuHUjux
MeTtana 3a obnarame. [loctoje Tpu BpcTe OakapHHX OIUIATHUX Mpoleca: alKalHu, ciabo
QJIKAJTHU U KUCEITH.

Cnuka 3.7 Hannamka aymomobuna obnr0dxcena 6axpom

3.2.5 Obsarame noBpuieHe KaAMUjyMOM

Kanmujym omnara (cnuka 3.8) mo0OosbliaBa npuamame 00je, Ma3UBOCT U OTIIOPHOCT HAa KOPO3H]Y
[5]. I'naBHa mpeaHOCT y OMHOCY HA JIpyre je Ja je KaJMHjyM OIulaTa aJeKBaTHa 3allTUTa O]
xabama Koja ce 4ecTo MoXKe MocTuhy ca MUHMMAJIHOM Ae0JbMHOM oruiaTe. Benuke uHaycTpuje
KOpHCTE KaIMHUJyM OIUIaTy YKJby4dyjyhu aBHO W BOjHE on0OpambeHe uuayctpuje. Kanmujym
Moke eprkacHo obiaraTi CKOpo CBE MIPOBOJIHE METalle
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3asepwHu pad 3. Mepe 3awumume...

Cnuka 3.8 /lenosu oopahenu kaomujym npesiakom

3.2.6 Kanajuo o0sarame noppummHe

Kanaj moxe OuTH edukacaH 3a amiuKaiuje Koje 3axXxTeBajy HETOKCHUYHOCT, BUCOKY
JIEMHBOCT, BUCOKY PaCTETJbUBOCT M TIOOOJBIIAHY OTIIOPHOCT Ha Kopo3ujy [5]. OBe mpenHocTu cy
O/l M3y3eTHE MOMONH y eIeKTPOHCKOj HHAYyCcTpuju (ciuka 3.9) [5] u npexpamMOeHOj HHIYCTPHUjH.
Kanaj orurata ce Hajuemrhe kopucte Ha 000jeHMM MeTaluMa MONyT O0akpa W HUKIA. MHOTH
000jeHN MeTaIu MOTy OMTH TPEBYUYEHHM JIETYPOM KaJaj-371aTo.

Cauka 3.9 llImamnana nioua npegyuena Kanajom
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Kanajue npesnake najy 60jy mpousBoja Koja ce pa3jMKyje o]l Mar cuBe 110 Oene 60je, y
3aBHCHOCTH OJI ITpoLeca Koju ce kopuctu. [loctoje aBe BpcTe MeToa KalajHUX o0Jiarama U TO
Cy €JIEKTPOXEMHjCKA U METOJa TOILUIMM IToTanameM. Jlerypa Kao IITO Cy MECHHTI MM Oakap ce
4eCTO J0/1ajy Jia M0O0JBIIIA]y JIEMHBOCT MU JIa CE MIOCTHUIHE JICTIIIN BU3YCIIHH e(eKaT.
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

4. MTIPUMEPHU ITIOJABE KOPO3UJE U PEIHNTABAILE ITIPOBJIEMA
KOPO3HUJE KO EKCIIVIOATALIUJE AYTOMOBUJIA

4.1 Kopo3uja ko kpocepuje ayromoouJia

VYknamame Kopo3uje Ha Kapocepuju ayromobOmia (ciuka 4.1) Moxke ce pa3BpcTaTd Ha
pa3InyKrTe HAUYMHE YKOJIUKO ce 3Ha Tum Koposuje [5]. Koa kapocepuje ayromoOusia yriiaBHOM ce
Hawia3W Ha HajjeJHOCTaBHMjU OOJIMK KOPO3Hj€ KOJU C€ MOXKE CIPEUYUTH WM eIUMUHHCATH
JETHOCTaBHOM METOIOM.

Cnuxa 4.1 Ilpecex kapocepuje y uzomempuju

Hajuerrhu o0k Kopo3uje Koju ce jaBiba Ha TOBPIIMHHU ayTOMOOWIIa je TakaB OOJIHK 1a
KOpO3Hja MOJke mpemas Tj. 00jy (cnuka 4.2) Ha ayTOMOOMITY KOja c€ MOXKE 3alla3uTH TOJIUM
OKOM HakoH u3BecHOT BpemeHa [5]. [Tompaska orrrehema o1 Kopo3uje je jemHocTaBHa U Tpebda je
MPUMEHHUTH IITO Tpe 300T MIUpema KOpPO3Wje UMja je Kpajia IMOCIequla TMOTIYHO pa3apame
nena.
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

Cnuxa 4.2 Hajuewhu obnux kopo3uje kapocepuje aymomoouna

Kao nasmey HacraBak yTHIaja Koposuje Ha neo kapocepuje (cnuka 4.3) [5] moxe Outn
TaKaB JIa JIe0 KOjH je MPEeTX0IHO 3axBaheH KOPO3HMjoM HEe MOXKE Ce HUKAKO CIIMMUHUCATH, Beh Ta
MOBPILIMHA Jieia OMBa YKJIOKhEHA U 3aMEUBaHa IPYTUM HOBHUM 3aIITHNEHUM JIETIOM.

HapaBHo, ako je j1e0 y ToJIMKOj Mepu 3axBaheH KOPO3HjOM J1a je CKYyIlJba TOMpaBKa HETO
e /160 Ha MpUMep KPHJIO WM MOJYCTpaHUIa ayToMoOmIIa, KyIyje ce HOB JIe0 U 3aMemyje
YMECTO CTapor.

Cnuxa 4.3 /lenosu 3axeahenu koposujom y kacuujem nepuooy

JlenoBu TAe Cy paBHE MOBPIIMHE IMOMYT XayOe, KpoBa, TeleKa Cy jeIHOCTaBHHUJU 3a
yKIIambhamke KOPO3Hje y OJHOCY Ha OHE JeJOBEe Kao IITO Cy OKO MOTOpa M yHyTap Bpara u ClI.
(cmuka4.4). Y ToM cnydajy, paau OoJeer ykiamama KOpo3HWje MOoTpedHa je crenujaiHa
orepalmja Kao ImTo je TecKapermhe JeoBa Mpe Hero MITO ¢ Ha MOBPIIMHY TaKBOT Jejia HaHece
3alITUTHYU MPEMa3.
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

Cnuka 4.4 Jlenosu aymomoouna noonoxicHu KOpo3uju ca Marom RPUCmynavHowhy 3a 3auimumy
Y 0OHOCY HA CNObAUIbE NOGPUIUNE

JlenmoBu MOTOpa MOpajy OUTH MaKJbHBO JEMOHTHPAHU W CBaKW MOHA0c00 3amrruheH y
3aBHCHOCTH 0] MeToje 3amrTure. Hajuenthe ce KopucTu Xpomupame MojeIMHUX JeJI0Ba, WIH Ce
BPIIIM 3aMECHA HOBUM JICJIOBHMA.

4.2 Ilpumepu nojase Kopo3uje

e OmnacHocT 011 ojaBe Kopo3uje je nosehana y 3umckoM nepuony. Jleaosu ayromobusna
M3JI0KEHU Cy KOHTAKTy COJIM MPHUIIMKOM BOXHbE, KOja mToMohy TOYKOBa J101a3H ,,0anajyhu’ cHer
U BOJly y Haj3a0aueHuje /IeJ0Be Ha MOBPILIMHE Kapocepuje ayroMobunaa. Maiu oTBOpu U pyre
TZIe Ce COJIM 3a/IpKaBajy MOTIOMAaXxy Op>KeM KOpOAHMpamy W pa3zapamy MOBPIIMHE I10jeIHHUX
JIeJI0BA.

e V 3aBHCHOCTH O]l THIIa ayTOMOOWIIA, Y CACTaBHOM [Ny Kapocepuje MMajy TUIACTHKY
KOja CIy)KH Kao yKpac eKCTepujepy M Koja MOXe MPHIMKOM JIy)KeT BPEMEHCKOI Mephoja Ha
CYHITy Jla TIOCTEIIeHO J1o0Mja rmacTuuny nedopmarjy. [locmenuma Tora je cTBapame 3a30pa U
3aBJavyer-e BOJE y Te Mposiase, na he caMuM THM yKpacoMm KOpO3WBHA MOBPIIMHA OUTH CKPHBEHA
te he neo outm Beh y das3m pacmana 10k ce HE OTKpH]e.

o [IpuarKoM BOXXE-€ PUCYTHE Cy YECTHIIE Y Ba3Ayxy MONYT KaMeHunha MM mecka Koje
HAHOCH BO3HJIO KOje ce Kpehe MpuimKoM BOXKH-€ WM BEeTap, Ia Ha Taj HAYWH J0JIa3H JI0 yIapHOT
KOHTaKTa TJle ce JellaBa Ja YecTHIa oJbymTH (apOy W Ta Maja NOBPIIMHA je W3JI0KEeHa
BPEMEHCKUM YyCJIOBHMA T€ j€ Y KOHTaKTy ca KHCEOHHKOM TJIE /1aJbe HAcTaje KOPO3UBHO MECTO
KOj€ MOpa OUTH ILTO IPE CAHUPAHO.

4.3 Ykiamame Kopo3uje

VYiamame KOpo3uje MoYnkbe 0/ICTpambuBameM Koposuje (ciuka 4.5), momohy Opycuuiie,
0 TIOBPIIUHM JOK ce He Jole A0 caMor MeTala, y 3aBHCHOCTH O] Tuia kopo3uje. Hajuenrhe ce
jaBjba jE€HOCTABaH THI KOPO3Wj€ HA TOBPIIMHM METajla OJHOCHO ucmona 06oje. bpymeme
KOPO3UBHHUX MOBPIINHA Tpeda PEIINTH MaKJbUBO /1a C€ HE JOTOJU MPOMYyCT KOjU KacHHUje OIeT
pe3yaTupa u3dujameM Kopo3Hje MpeKo 00je U pazapameM MeTajla UCIOo I TpemMasa.
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3aepwinu pao 4. llpumepu nojase koposuje...

Cnuka 4.5 bpywerve je jedan 00 HajoobUX HAUUHA CKUOAA KOPO3Uje ca MeCma Ha 0el08umMa
aymomoduna
4.4 Ileckapeme

[Teckapemwe (ciauka 4.6) [4] je mpormec koju ce Bpim ca moce6GHOM ompemoM. OBaj
MOCTYIaK je HajIOTOMHUJH 33 YKIamame KOPO3WBHHUX IOBPIIMHA. AMapar ce cacToju Ol
KOMITpECOpa M IpeBa Koje Y/AyBaBajy CHUTaH Iecak Ha KOPO3UBHY MOBPIIUHY Op3uHOM OKO 340
km/h u Tako ykiamajyhu KOpo3ujy A0 camMor MeTana KOju OCTaje YHCT 3a KacHHUje omepalmje
3amTuhuBama Koja ce MpuMemyje.

Cnuxa 4.6 Ileckapere nooHoe dena KOMOUHOBAHO2 803ULA
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

[Tocne Tora cieau mpemasuBame MOBPLIMHE METalla aHTUKOPO3WBHOM Te4yHOIINy (cimka
4.7) [4] xoja mocie 5 1o 10 MuHYyTa MMa XEMHjCKY PEaKIUjy TakBY, Ja YUCTH U YKJIama MacHOhy
ca noBpmuHe Aena. OuuminheHa MOBpIIMHA TMOrOJHA j€ 3a pa3He IMpemase jep je b Ja
MOBPIIMHA NMa 00JbE KAPAKTEPUCTHKE 3a MpHUambamhe 00j€ TN CITMYHOT 3aIITUTHOT CII0ja.

Cnuxa 4.7 Hanowerve AHMUKOPO3UBHE MEYHOCMU HA NOBPULURY Memaild

4.5 JIBOKOMNIOHEHTHH (uiiep rur

[Tocne ynmhewa MoBpIIMHE MeTaNa O] KOpO3uje MoKe ce mpehu Ha ruToBame Koje MMa
3ajaTaKk O0JIMKOBama MOBPIIMHE. 32 TaKaB M0CA0 HajOOJbe je KOPUCTUTH (uiiep TUT (cnuka 4.8)
KOjH je TBOKOMITOHEHTaH U TI0CJIe MEelIamka ca KaTalln3aTopoM moTpedHo je 15 mo 20 munyTa na
Ce CTErHe Y TBP/Iy Macy Koja je MoToIHa 3a 00paay OpyCHUM MarmupoM.

Uni-F

UNIVERSAL FINE
POLYESTER PUTTY
P8 4 Galvaiized's Staflese steel * BT

2250700002
VOc COMPLIANT |/ ____—

pidm

Cnuka 4.8 /[soxomnonenmuu ¢unep eum
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

JIBOKOMITIOHEHTHH (D)MHU TMOJIMECTEPCKU THT je MOTOJaH 3a MpPEeMa3uBambe U OO0JIMKOBAHE
MOBpIIMHA MeTala Kao LITO Cy TaJBaHW30BaHM 4YeNUK, alyMUHHjyM, Hephajyhm demnmuk,
JIETUpaHU YeIHK, XpOM UTH. [|BOKOMIIOHEHTHH Ce 30B€ jep cMeca Koja ce HAaHOCH CaaApkH (puiep
THT M KaTalIM3aTOPCKy cMecy y TyOuM Koja yOp3aBa cre3ame. CMmeca ce Memia IImaxriama.
Takohe je moronan 3a miuacTuyHe OpaHMKE, MOJIMECTEPCKE MOJUIore U 000jeHe MOBpUIMHE. 3a
OpaHMKe ce KOpHCTEe IUIAaCTUYHE HINaxTie 300r KpuBUHA Ha OpaHHKy. JIako ce ckuna OpycHUM
nanupoM o3Hake of [1150 go 11400 (I1-o3naka 3a OpycHu mamnup, a 6poj o3HauaBa rpaHyiIalu]jy
OpycHor manupa). Hanecena cmeca ce Opxe cymu nomohy uH(panpBeHux jgamnu (ciauka 4.9)
KOj€ Ce MOCTaBJbajy Ha OMTUMAJIHOj TUCTAHIIM O jeJHOT 110 JBa MeTpa [5].

Cnuka 4.9 Cywere ungpaypeenum iamnama meurHo2 2uma HaAHeCeHo2 NUUMObemM

Bpiio je BaxkHO 51a ce 00pazoM OpyCHUM ManupoM CKMHE ILITO BMIIE TMTa ca MOBPILIMHE
Kojy Buaumo Ha ciunu 4.10 Ha kojy je HaHeceH. llpmnmkoM ekcruroaraiuje, ayToMoOHi je
U3JI0KEH pa3IMuuTuM Aedopmarujama u Bubpamujama. 360r Tora ce jajbajy MUKpPOITyKOTHHE Ha
TUTOBAaHUM MECTHMMA, Tj. MECTHMa TJe MMa HajaeOspu clioj oBor mpemasa. Jla mo Tora He Oum
JIONII0, BaXKHO j€ Jla MOBpIIMHA OyJe 4YHMcTa M J1a HEMa Ha HhOj HUKAKBUX JIPYTHX 3a0CTAJIHMX
mpemMasa Koju he MpaBUTH pPEaKIyjy ca HOBHM IMPEMa3oM M TAaKO HM3a3BaTH pazapame HIN
OJUIETIJbUBALE CTETHYTOT CJI0ja O] MeTaa.
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

Cnuka 4.10 Iloepwuna obpahena pyuno opycnum nanupom, epanyrayuje 150

Ha Taj Haunn Ouhe cnpedeHo asbe MHUpEme KOPO3Uje U CAMUM TUM IPOIYKEH KHBOTHU
BEK JleJia KOjH je 3aiuTuheH.

4.6 /IBOKOMIIOHEHTHH AJTYMHHHjyM THT

JIBOKOMIIOHEHTHH allyMUHUjyM TUT (ciauka 4.11) Koju y cMemHM Cajp)Xdh OIUJbKe
ATyMHUHHUjyMa 32 Pa3JIuKy o OOMYHOT (uiiep ruTa. 3a MOBPIIMHE Ka0 HA MPUMEP MECTa TIe ce
Hasiaze BapoBH (cnuka 4.12) ce Hajuenthe kopuctu. [lo cBojuM KapakTeprcTHKaMa je OTHOPHUjU
Ha jedopmanmje u BUOpanuje, ma 06e30ehyje 3amTuTy 3a TakBe MOBPITUHE.

Cauka 4.11 Anymunujym eum
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

[ToBpminHe kao mTO cy BapoBH Tpeba ga cy Takohe oummrhene u oamamrheHe na O6u
3amTuta noMohy oBor mpemasza Ouia mTo 60Jba. Y CyNpOTHOM Cy MOYEIH KOpPO3Hje MOTIIYHO
HEBHJUBMBH Ha OBAKBMM MeCTHMa. BapoBu ce MOry HamasuTy yHyTap ayTomMoOmia rae je
OOMYHO TIPEKpPHBEHA MOBPIIMHA IUIACTUKOM, IUIATHOM, WTHUCOHOM M JIPYTUM DPa3IduYUTUM
MaTepujaauMa Koju yKpalllaBajy eHTepHjep.

[Ipe Hero mTO Cce HaHece aTyMUHHjYM TUT, MOBpIIKHA Tpeba OuTH oOpyiieHa 1o
BapOBHMa, Tj. ,,Taukama' rJie cy JBa MeTaja 3aBapeHa.

Cauka 4.12 Baposu na ynHympawirteoj cmpanu 03uia

4.7 3amTUTHM NpeMa3 3a BapoBe

JemHocTaBHHjE pelllee 32 OBaKBa MECTa je MpeMa3uBame MecTa 0OMYHOM 00joM Koja ce
KOPHCTH 3a CIIOJbHY yNOTpeOy AesoBa LITO HUje NMpenopy4buBo. Mehyrum 3amTutHa 0oja 3a
BapoBe (cnuka 4.13) je TakBUX KapaKTepucTuka aa je Behe ryctune on Ouio koje apyre 0oje.
Hena Hamena je Oamr 3a TakBe CBpXe, Ha MECTHMa TJ€ je JOCTYIMHOCT cMameHa. Mecra rae cy
MOBPIIMHE METala OOJIOKEHE TENMUXOM WM CIMYHUM YKPAaCHHM MaTepHjajioM, Ta HHje
3axTeBaHa noceOHa ecteTuuHocT. CacTaB mpemasa je TycT Mociie Cyllema, na he umatu 1o0pe
KapakTepuCTHKe W Hehe MMaTH BHCOKY KPTOCT KOja Y HEKHM CIIydajeBUMa JIOBOIM JI0 IMylama
ClI0ja U U3J1aramy BapoBa aTMOC(HEPCKUM yCIOBUMA.
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3aspwnu pao 4. Ilpumepu nojase xoposuje...

Cnuka 4.13 Ilpemas ucoxe cycmune, HamereH 3a 8apose

[Tocme TakBOr 3amITHTHOr TpeMaza 0oja Cce HAHOCH YETKOM IIPEKO BapoBa.
JIBOKOMIIOHEHTHH TOJIMECTEPCKH TUT Ca CaJlp’KajeM allyMUHHUjyMa y cacTaBy, Kako Ou ebsbruHa
HaHOILICHa Oma Tama a nosehana ce ormopHocT Ha BuOpanuje. [lorogan 3a MeranHe U ApBEHE
MOBpIIIHHE.

[TorpebHO Bpeme 3a cymeme cmece je 20-30 munyTa. Jlako ce ckuaa OpyCHHM Hanupom
KOjH ce copTHpa o KpyrnHohu 3pHa Ha MOBpIIMHM Hanupa (OpycHH manupu ca o3Hakama o [180
1o [1120). ITo paBHujuM 1 BehuM MOBpIIMHAMA MOXKE C€ KOPUCTUTH Kpy>KHa Opycuinna (ciuka
4.14 non a) unu nerBacta Opycununa (ciauka 4.14 mox 6 ) Ha ciuIM JecHo, Aa Ou yOp3anu cam
IpoIeC CKUJama cloja.

TER. CRBLE

Cnuxa 4.14 Enexmpuuna kpysicna opycunuya noo a) u elekmpuyna iemeacma opycuiuya noo o)
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4.8 3amTuTa M3J10KeHUX NOBPIIMHA

3aTUTHU TpeMa3 ce KOPHCTU 3a CHOJballlibe TMOBPIIMHE Kao INTO Cy MparoBH
ayTOMOOWIIa WIIM YHYTPAIIKOCT KPHJIA, jep Cy U3JI0KEHH aTMOC(HEPCKUM YCIOBUMA.

Jenan MoxIa o1 HajBAXKHUJUX IIPOIECca TPOTHB KOPO3Hj€ j€ YHYTpallha 3aITUTa JeJI0Ba
KOja je ToJJI0KHa aTMoc(epcKuM yclioBuUMa. Y TEpHOyY Tie cy HajBehe KoJu4yuHEe NajaBUHA,
BOJIa CE MOXKE CIIMBATU KPO3 YHYTpAILHE JICIOBE U TO Cy MOBPIIMHE HAjU3TI0KEHU]E KOPO3H]H.
To cy yHyTpanubH IeI0OBY BpaTa WM YHYTPAIHH JICTIOBU IparoBa ayroMoOuia.

3amTuTa ce BpIIM NMOMOhy MHINTOJha U TaHKEe IeBH (cnmka 4.15 moj a) momohy koje
BOCAaK CTIJKE JI0 HajyJa/beHHUjUX MOBPIIMHA METajla YHyTap jAejoBa ayromoomia. Kyruje Bocka
(cnuka 4.15 mox 6) je HEONXOTHO MOTONMUTH Yy MOCYAY ca BpyhoM BOAOM Ja cMella MOCTaHe
peba u Tako onakma 0OJbM MPOTOK KPO3 TaHKY IIEB W HAHOIICHE Ha MOBPHIMHY. Bocak Ha
TeMreparypu Mamoj o1 25°C uma Behy rycTuHy 1a je HEONXOoIHO MoTaname KyTHje y ¢y Bpyhe
BOJI€ TIPE HETO IITO CE HAHECEe Ha MOBPIIIKHE.

a) 0)
Cauxa 4.15 IHuwmoms nod a) nomohy Kojee ce 8puiu HaHOWLEbE 8OCKA NO YHYMPAUUM
denosuma u Kymuja 600cka noo 6)

3a pajby omnepanujy HaHOLIEHa BOCKAa MOTPEOHM Cy KOMIIPECOP BHUCOKOI MPUTHUCKA 3a
MUIITOJh U IPEeBa 3a CIpoBoleme Ba3zayxa O KOMIpecopa a0 muinToska. L{peBa mopajy Outu
BHCOKOT TIPUTHUCKA jep OBaKaB paj 3axTeBa MPUTHCAK 10 HajBuie 12 Gapa. Alu Ha CHIOJHHIIE U
dunTepe 3a Bazmayx ce Mopa OOpaTUTH TaXma OJHOCHO MPOOJIeM je TpOoIeHAT BOJE Y
KOMIIpECOpy M Ba3qyXy KOjU IpoJia3d O]l KOMOpe Ba3jayXa MpPeKo I[peBa J0 MUIITOha U MOXE
OHEeMOTYhHTH KBAJIUTETHO 3alITHhHBame 3a KOj€ Ce KOPUCTH BOCaK, 00ja WJIM CIMYaH Mpemas
KOJY 3aXTeBa HAHOIICHE MOMONY MUIITOJbA.

Tanko 1peBo Koje ce crmaja ca MJIA3HUIIOM Ha MHUINTOJBY KPO3 KOj€ MPOJIa3d Yy OBOM
clly4ajy Bocak, Tpeba OUTH MpedyHHKa O] 5 mm J1a BOCaK JOCETHE U 3alITHUTH CBaKH OTBOP TIE
roJl ce OH HaJIa3Mo Ha JeJIoBUMa ayToMoOMIIa, Tj 1e0 KOoju ce 3amTtuhyje BockoM. TaHKO 1peBo
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nocye yrnorpede Tpeba OUMCTUTH HUTPO pazpehuBauem, kako He OW JIONUIO 70 3amyIIeHha LEBU
3a MOHOBHO KopwuIheme.

Ha cnnum 4.16 cy nprka3aHy yHYTpaIlbU U CIIOJbAIIGY JETIOBH IIpara Ha ayTOMOOWITY 1
KpUTHUYHA MECTa Koja ce 3aiTihyjy BOCKOM.

[TomTo oBe BpcTe mpemasza UMajy TakBe crienu(uKaIije Heomxo/Ha je 3alITUTHA oTpemMa
Kao IITO Cy pyKaBHIE, 3alITUTHE HAo4Yape, Macka ca (HITeprMa 3a AUCAbE MOMITO je 3alITUTa
Ha HUTPO 0a3u M HHje TOTOAHA 3a AYy)Ke YAHCame Kao U cBe octaine (apOe Koje cy Ha CIMYHUM
6azama. YHudopma Mmoxxke OMTH OMIIO KOja caMo J1a 3alITUTH JOJIUP ca KOKOM.

Cnuxa 4.16 3awmuma yHympawrsux u cnobauibux 0e108a cy K/byuHu 3a OYi#CU 6eK
aymomoduna

VYHTypammkOoCT mpara MmorojHa je 3a mpeMa3uBamke BOCKOM jep j€ CJI0j HAaHOIICHha MakbH,
JIOK Ce 3a CIoJballllby CTpaHy Ipara U MOBPIIMHY KCHOJ BO3MJA KOPHCTHU OPTaHCKU Mpemas
cnudaH katpaHy (ciauka 4.17) Koju je HajKBaJIMTETHHja 3alliTUTAa MPOTHB yTHIAja BOAEC Ha
Kapocepujy ayromMoouia. 3a OBy BPCTY IpeMa3uBamba KOPUCTU CEe UCTH ajaT Kao U 3a HAHOLICHE
BOCKOM, caMO 0€3 TaHKOT IIpeBa jep je y MUTamYy 3allTUNUBAKE CIIOJbAIIE CTPAHE TMOBPIITUHE
KOja je JIaka 3a HaHoIllIewe ca numTosbeM. [lonHa nmoBpmmHa ayromobuia je Takohe U3I0kKeHa
aTMOC(EpPCKMM yTHIAjuMa Kao IITO Cy BOJA, Mpa3, yJapd KaMeH4Yuha U OCTaIMX CUTHHUjUX
npeaMeTa Koju y3pOKyjy pas3apame OBOI Mpemasa. KBaluTeTHO HaHeceHa MOAJiora OBE BpCTE
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Moke Tpajatu HajMame 10 a Hajayxe u 10 40 roguHa y 3aBUCHOCTH 01 ekcrutoaraiuje. [locne
pazapama MOJIHE MOJUIOre y3pOKOBaHA BPEMEHCKHM YCIOBHMAa OCTaje TOJM OCHOBa Koja OuBa
3axBaheHa KOpo3ujoM | omirehyje ce 7o Te Mepe Ja 3a MeproJ] Oj FOJUHY JaHa Moxe nohu 1o
¢aze pacnaga 1 HaIPaBUTH OTBOP Y MATOCHOM JIeNTy ayTOMOOHUJIA.

[Ipe HaHOILIEHA MOIHE 3aITUTE MAXKIJBUBO CE MOpA MPETJIeaTh CBAaKU JIEO0 101 U3HAM U
ucnoJi ayroMoOusa mpe Hero IITO MOJHA 3alTuTa Oyne HaHeceHa. BakHO je OUMCTUTH CBakKy
NOBPIIMHY 3axBaheHy KOPO3WjOM HJIM OTBOP KOjU C€ 3aMebyje HOBUM JIMMOM OJroBapajyhux
TUMEH3H]a.

.-:!!”CHIP
"~ CODENSCHUTZ
- »

a) 0)
Cauxa 4.17 a) Opeancku npema3s 3a cno/bauiive no8puiUHe, HaHOCU ce cloj debbune 2 0o 3 mm;
6) Cneyughuxayuje noone 3auimume
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5. METAJIHO OBJIAT'AIBE

5.1 MeToae npumeHe

MertanHo o0yiarame ce Cce BpIIM MOTalameM, CICKTPOIpPEMa3suBabEeM, IPCKABEM,
eMeHTHpameM U audysupameMm [5]. M300p mporeca HaHOIICHA MPEBIAKe 3a CICIHjaTHEe
aruIMKalnje 3aBUCH O] HEKOJWKO (hakTopa, YKJbYydyjyhH W OTHOPHOCT Ha KOpPO3Hjy KoOja je
HEOITXOJHA, OYEKHWBAaHU BEK Tpajama OOJ0KEHOT MaTepujana, Opoj JenoBa KOjUu ce O0Naxy,
nebJbHAa HAaHECEHOT clioja oblarama Koja je moTpeOHa, U MUTamka 3allTUTE KUBOTHE CPEIUHE.
Bpyhe mnoraname ce BpmM MoTamamkeM METATHHX JeJIoBa Ha KOjUMa C€ HAHOCH IpemMas,
yIJIABHOM Ha YeIIMK, Y KYIIKY pacTBOpa Koju Tpeba Ja HaHece mpemas, Hajuenrhe NUHKA, ajau U
ATyMUHUjyMa ¥ aTlyMUHH]yM-IIHHK JIETypa.

Bpyhe noraname Mosxe 1a Oylie KOHTUHYUPAH MPOIIEC, KA0 U raJiBaHU3aIfja YSITUIHOT
JMMa, WM TpoUeC KynKe Ha TpuUMep, 3aBPTHEBH M 3arBapadd. Y  Tporecy
eIIEKTPONpeMa3nBama, M0JI0ra, OJHOCHO OCHOBA, NPaBU KATOAY Y BOJCHOM EJICKTPOJUTY U3
KOjUX C€ TMpema3 JeNoHyje M Tako IMpaBH 3alITHTHU cioj. Mako je mpumapHa CBpxa
eJIEKTpONpeMa3nBama Jia ce MOCTUTHE OTIIOPHOCT Ha KOPO3H]jy, OBa BPCTa MpeMasa MOXe OMTH
JIEKOpaTHBHA, Ca METATHUM CjajeM Tocie nmoiupama. [llupoka pa3sHOBPCHOCT MeTalla MOXKeE Jia
ce TpUMEYje 3a CIEKTPOoIpeMa3uBambe, Ha MPUMEp, [UHK, KaIMHjyM, XpoM, Oakap, 3J]aTo,
HUKJI, Kajiaj, cpedpo, Kao u JIerype, Kao IITO Cy KaJiaj-IIMHK, [IMHK-HUKJI, MECHHT, OpOH3a, 31aTHE
JIEType U JIEType HUKIA.

EnextporanBanuzanmja je eIeKTpornpeMa3uBame IIMHKA Ha TIOBPIIMHE JIEJIOM O] TBOXKha
niu yenuka. [Iporec enekTpornpeniayemka IITHKOM je Y IIMPOKO] YIOTPeOH 3a U3JI0KEHE MaHele
Ha ayTomMoOmiIMMa 300T jeIMHCTBEHE AeOJbUHE IMpeMa3a M MOBPIIMHCKE KapaKTEPUCTHUKE Y
OJIHOCY Ha o0Jiarame IMHKOM MeTo/0M Bpyher nmortanama. [Ipemasu cy y pacnony ae0spuHe o1
4 no 14 pm.

Bboje ce Takohe mpousBone O€3eTEKTPHUHOM METOJIOM, TO j€, IO XEMHU]JCKOM CMAambeHe
METaTHUX-PAaCTBOPa COJIM, ca YOp3aHUM (OpPMHpAmEM METallHE CMeIlle HacTaie OJ MPOCTHX
Metana. [IpeBnake HUKIIA OBE BPCTE ce€ HA3MBAa]y HUKJIOBAHE TIJI0YE.

[Ipr TOMIOTHOM pacTpIIMBaky METAITHUX TIPEBJIaKa, MUIITOJb CE KOPUCTH Ja ce
HCTOBPEMEHO TOIIE M PacIpIllyjy Maje KalJbulle MeTaja Ha MOBPIIMHY Aa OM ce HaHeo Mpemas.
[TocToju HEKONMMKO BpCTa TOIUIOTHUX PpACIpIINBamka, ca TPHU TJIaBHE NMPOMEHJPUBE Y CBaKOj
BPCTH Cy TeMIeparypa IUiaMeHa, Op3WHa dYecTHlla Koja MpcKa MOAJory na ce ¢dopmupa
MpeBaKa, ¥ Mpupoaa MaTepHjaia Koju Tpeda na hopmupa npemas (Tj. mpax, IIUMKa, KU, Ui
Te4HOCT). Marepujan koju dopmupa mpemas ce 30Be '"cupoBuHA". Y CBUM CllydajeBUMA,
CHpOBHHA ce Op30 3arpeBa M TPEHOCH MpeMa IMOoJUIO3W, NpU yrmapy, ¢opmmpa mpemaz. Y
IJIAMEHOM TPCKalky MPaxoM, Mpax CHPOBHMHA C€ HMCTONM M HAHOCH IUIAMEHOM Ha pajIHy
MOBPIIMHY. Y IJIAMEHO >KUYaHOM IpCKamy, TUIAMEH TOIW JKHIly, M CTpyja Ba3ayxa mokpehe
pacToIUbeH MaTepHjasia Ha paJHu IpeaMeT. Y Iuia3Ma HaHOIIEHkY, IIa3Ma TeMIIepaType ojl OKO
12.000°C ce xopucTH, a MJIa3MEHU MJIa3 HAHOCH CHPOBHUHCKH TIPax Ha PaJHO MOpyYje.
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Tepmuuky mpckaHu HpemMasd UMajy TEeHACHUHW)y na Oyay MOpO3HH, Maja MOPO3HOCT
MOKe OUTH KOHTpPOJIMCaHA y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE Ipolieca HaHomema. OBU MpeMasd MOTy
OuTH O] TOTOBO OWJIO KOje JKeJbeHe aeOJbMHe, a MOory ce npuMeHuTd Ha Beh wu3pabene
crpykrype. [ToHekan, mope ce myHe TepMOIUIACTUYHOM CMOJIOM Ja Ou ce moBehana 3amTura ox
Kopo3uje.

IlemeHTamMja cap>Ku YMUTAaB HU3 ONEpalrja ITO Ce THYEC METOJ/IC HAaHOIICHAa MEIIaBUHE
METaJHOI Tpaxa W MeETOJe HaHOIICHa MEUIaBMHE Ha MOBHIIECHMM Temmeparypama. llITo
oMoryhaBa Jja ce MeTall paliipy Ha OCHOBHH MeTaj. AJIyMUHHUjyM M IIUHK MPEMa3d MOTY OUTH
MPUIIPEMJbEHHU HA OBaj HAUWH.

Hanormemwe npeBiiake Xxpoma, HUKJIA, THTAaHUjyMa, aTyMUHUjyMa, U TaKO Jajbe, MOXKE Ce
MPUIIPEMUTH MOTANAkheM METATHUX JeJI0OBa, Y HHEPTHO] aTMOC(epH.

boje cy takohe monekan nmpousBeaeHe rac-hpasHom peaknujom. Ha mpumep, CrClz (xpom
XJIOpU[), Kaja UcHapema mpoiiaze mpeko yennka, Ha oko 1000°C, pesynrar je dGopmupame
MOBPIIIMHE JIETYpPOM XpoM-TBoxkha koja caapku 10 30 % Cr y ckiany ca peakiyjoM

%CrClz + Fe - FeCl3 + %Cr (;merupano ca Fe)

CnuvHe MOBpIIMHE JieTypa CHIMIHMjyM-TBoxkhe campxke m 10 19 % Si, m Moxe ce
OCTBapuUTH peakiujoM reoxha ca SiCls (cumumujym xmnopun) Ha 800-900°. JoHcka UMITIaHTalIK]a
je Tpoliec u3pajie TaHKe MOBPIIIHHE Jerypa 60MOapJ0BambeM MeTala ca JOHMMA Y BaKyyMy.

5.2 Knacu¢pukanuja npemasa

CBu mpeMasu npykajy 3aliTUTHY Oapujepy, To ject, oHu 00e30elyjy Oapujepy nuzmehy
KOPO3WBHOT OKPYXe€ma W MeTaiHe mojyiore [S]. Melytum, cBe KOMEpIHjaTHO MPHUIIPEMIBEHE
METaJIHe MpeBJIake Cy MOPO3HE J10 HEKOT creneHa. OcuM Tora, mpeMasu uMajy TeHJSHIH]y J1a ce
OLLUTETE TOKOM TpaHCIOpTa WM eKciloaranyje. Jlakie, raJBaHcKka peakifja Ha MOBPUIMHCKY
NOpy WJIM OTrpe0OTHHY MOCTaje BaXXHU (akTop y ofpehuBamy KapakTepHCTHKA IpeMasa.

Ca craHoBHIITa KOpO3HMj€, METAJIHM MpeMa3d ce€ MOry IOAEIUTH Ha JBE Kiace:
ieMeHuTe 0oje, Koje Mpyxajy 3allTuTy, U ,, )KpTBEHH" MpeMasH, KOjH, MOpe/l 3alTUTHOT CJIoja,
Takohe mpyxajy KaToJAHY 3allITUTY.

Kao mro Ha3uBM mojpasymeBajy, MJEMEHHUTE IpeBiake (HOp. HUKI, cpedpo, Oakap,
OJIOBO, WJIM XPOM) Ha YENHKY Cy TUIEMEHHTH y TaJBAaHCKHM peaklldjamMa y OZHOCY Ha IPOCTe
MeTaje.

Ha usnoxenum nopama, cMep rajBaHcKe CTpyje yOp3aBa HamaJa Ha OCHOBY MeTajla U Ha
Kpajy nojpusa npemas (ciauka 5.1) [5]. CxonHO ToMe, BaKHO je /1a TUIEMEHHUTE IpeBIaKke yBeK
Oyny onpalheHe ca MUHUMaIHUM OpojeM mopa u 1a cBe noctojehe mope Oyay mrto je moryhe
Mame, Ja OJUIOKM TMPHUCTYN BOJAE OCHOBM MeTana. To oOuuyHO 3Hauu nosehame neOJbHHE
npemasa. [loHekaa, mope Cy myHe OpraHCKHM JIAKOM, WUIM JIPYTUM METaauMa, KOje Cy HUXKE
TauKe TOIJbEHha, U PACIPOCTPABEHH Y MIpeMa3uMa (HIIp. IMHK U KaJlaj Y HUKITY).

3a ,,kpTBeHe" nmpemMase (HIp. IUHK, KaAMUJyM) U y oJipe)eHuM cperHaMa, alyMUHUjyM
U Kajaj 3a YeNHK, IpaBall TajBaHCKEe CTpyje KpOo3 eNeKTPOJIUT ce Kpehe ox mpeBiake a0
OCHOBHOT Me€Tajia, a Kao pe3yaTaT TOTa, OCHOBHHU METall je KaToAHO 3amTuheH (ciuka 5.2).
Jlokie roj cTpyja Tede, IMpeMa3u OCTajy y EJIEKTPUYHOM KOHTAKTy, a KOpO3Hja OCHOBHOT
MaTepujaja ce Hehe 1mojaBuTH.
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IInemennti
+ pemas
7
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IIpemasz on
MeTana
+

7
Metan

Cnuka 5.1 Cxuya moka cmpyje npu nojasu owmehierba y niemeHumum u 0OuyHUM Memainum
npemasuma

CreneH MOPO3HOCT OOMYHUX METAITHUX CIIOjeBa, JAKIE, HUje O BEIHMKE BaXKHOCTH, JTOK
je CympoTHa CUTyaldja 3a IUIEMEHHUTE IpemMase. Y TPUHIUIY, HapaBHO, IITO je AeOJbH CIOj,
KaToJlHA 3allTUTa Tpaje Ayxe. [lompuBame HUKIA EICKTPOXEMH]CKHM IPOIECOM Ha YEIUK

MEXaHW3MOM TasiBaHCke Koposuje (cmuka 5.2) [5] y 3% NaCl pacteopy (100 myra yBehano),
pe3yaTaT NyKOTHHE j& IIMKINYHO HANPE3amke Y TECTy KOPO3UBHOT-3aMOpa.

Cnuxa 5.2 Ilpoyec noopusarea HUKILA eeKMPOXEMUJCKUM NPOYECOM HA NOBPUHU YeTUKA
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[MToBpiivHa 01 MPOCTUX MeTalla KaTOJHE 3alTUTE MPEKO KOje Ce MPOCTHPE 3aBUCU O]
MPOBOJBMBOCTH y KMBOTHOj CpPeAMHH. 3a IMpema3 IMHKAa Ha YeIUKYy Yy BoJlaMa ca HHUCKOM
npoBOUbKBOIINY, Ka0 HITO je NSCTHUIOBaHA WJIM MEKa BOja, mpema3 ce omtehyje oko 3 mm
IIMPUHE U MOXE TIOYETH JIa puKaszyje phy y ueHtpy. Mehyrum, y Mopckoj BoH, Koja je modap
MPOBOIHUK, [IWHK IITHTH YESIHK TATOKEHEM IIMHKA.

OBa pasnuka y MoHaIIamy je pe3yaTar 300r aJeKBaTHE TYCTHHE CTpYyje 32 KaTOAHY
3alITUTY KOja ce MPOCTHPE MPEeKO BehHX TUCTAHIIM y BOJaMa BUCOKE MPOBOJBHBOCTH, 10K hie ce
KaTOJ[HAa TYCTHHA CTPYje y BOJaMa HHCKE NMPOBOJJBHBOCTH CMAamUTH Op30 ca yIaJb€HOCTH O]
aHoJe.
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6. IOCEBHE METAJIHE ITPEBJIAKE
6.1 Ilpema3u HuKIA

Huxkin nmpemasu ce 00MYHO pajie METO/IOM EJIEKTPOIIPEMAa3HBambha ajlk U 0€3eIeKTPUIHOM
MetonoM (cimka 6.1) [5]. Meran wiu OOJNOKEH TUPEKTHO Ha YENHMK WM TOHEKAJl TOCPEIHO
npeko cioja 6akpa. bakapHa ocHOBa ce KOPHCTH Jia OJIaKia OpyIIeme MOBPIIMHE HA KOjOj je
HUKJI HAaHECEH, jep je Oakap MEKIIN O]l YeIHKa, Kao U Ja CMamH NoTpeOHy 1e0/buHy HUKIIA (KOjU
KolITa BUIle 0] 0akpa) 3a 100Mjame C10ja MUHUMAJIHE TOPO3HOCTH.

AyTOMOOHIICKA MHTyCTPH]ja KOPUCTH HUKJI Ka0 TOJIOTY 32 MUKPOITYKOTHHE Ha XpPOMY JIa
3aIITHTE YEITHK.

Cnuka 6.1 Ilpoyec nuxknoearba enemenma y monjiom pacmeopy HUKa cyighama

6.2 Osl0BHM peMasn

OJloBHE MpeBiIake Ha YUKy ce OOMYHO (opMHpajy OMII0O MEeTOOM Bpyher moramnama
WIH eTIEKTPOXEMH]CKIM TTyTeM. Y omepanuju BpyhuMm moranameM, HEKOJIHMKO MPOIeHaTa Kajlaja
Cy OOMYHO yKJby4eHa Aa O 1mo0OoJblliaa Be3UBAkE €A OCHOBOM YEJINKA.

Kana je 3-15% xamaja je ykJby4eHO, TaJia ce€ Kao pe3yaTar JoOuja Jierypa 0JI0BO-Kajaj
Koja ce HazuBa TepHa. "TepHa", mTo 3HauM "nMocaman", Ouia je MPBOOMTHO O KOPUCTH 3a
pa3IMKOBamke TaKBe BPCTE 00JIOTE O] CBETIIOr TuMa. [Ipemasu 010Ba MK 0JI0BO-Kaliaj JIEType Cy
oTropHe Ha arMmoc(epcke yrunaje. [lope Texe na ce MomyHe ca KOPO3UBHUM MPOJYKTHMA,
HajBepoBarHuje 07080 cyndar (PbSO4) mrro rymmm namy peakunjy. Ha ciumu 6.2 [5] npukazana
Jj€ akyMynaTopcKa HITUIIaJbKa Yrja je MOBPIIMHA MPEeBYyYSHA OJI0OBOM.
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Cnuxa 6.2 AKymynamopcka wmunamka 00J104ceHa 0J1080M

OI1oBHM MpeMa3u HUCY MOTOHU 3a 3eMJpuInTe. OJOBHU PEMasu ce HE CMEjy KOPUCTH Y
KOHTAKTy ca nujahoM BOAOM MM IpexpaMOEeHUM IPOU3BOANMA, 300T OTPOBHE NMPHUPOIE MATHX
KOJIMYMHA OJIOBHUX coiu. OJIOBO M OJIOBHO-KAJajHU HpeMa3H ce KOPHCTE 3a IMOOO0JbIIAme
OTIIOPHOCTH Ha KOpo3H]y JiuBeHor reoxkha y H2SO3 u H2SOs.

6.3 Ilunak npemasu

IIpeBnake nuHkKa, 6e3 o03upa Aa 1M je y NUTamky Merojaa Bpyher mortamama WM
EIEKTPOXEMHUJCKM HAYMH TpeMa3uBamba, 30By C€ IIOIMHKOBAaHE TIpeBiIaKe. TepMUH
eJIEKTpOrajBaHM3allja ce KOPUCTU Ja Ce Pa3NIUKyje eJIeKTPOIpeBIauehe y OJHOCY Ha MpeMas
METOJIOM Oe3elIeKTpUYHOI peMasuBama. Ha ciuum 6.3 [5] cy npuka3zane BpcTe 3aBpTH-EBa U
JPYTH €JIEMEHTH KOjU Cy IPEBYUEHH LINHKOM.

Cnuka 6.3 Enememnu xoju cy oopahenu monium nomanaroem uiu eneKmponu3om

32



3aspwinu pao 6. I[locebne memanue npegnaxe

[Iporiec enekTporpeBiadeheM ce KOPUCTH 32 MHOBAIMje HOBUX JIETYpa IIMHKA, KA0 IITO CY
Zn—Fe (umuuk-rBoXkhe), Zn—Co (umHK-koOant), u Zn-Ni (umHK-HUKN).[Ipema3 ce HaHOCH
BpyhuM ypamameM y pacTBOp M Be3yje CE€ 3a OCHOBY 4ellMKa, ma ce gobuja Zn—Fe nerypa, ca
CJI0jeM CKOPO YHCTOT IIMHKA Ha CIIOJhAIl0] MOBPIIUHHU.

[Ipemaz noOujeH y cepujcKOM IIpolecy je W nae0Jbu O] OHOI' KOju je JOOHjeH Yy
KOHTHMHYMPAHOM TIPOIIECy, & TO Cy jacHO MpPENo3HATJbUBH CJOjeBU Jierypa. KoHTuHynpaHu
MPOIIeC PE3YIITHPA TAHM CJIOjeM ca BeOMa TAHKHUM CIIOjeM JIEType Ha YEIIMYHOj OCHOBH.

[Ipema3u 1MHKAa Cy pEIATUBHO OTIOPHU Y pPYypPaTHUM CpeAuHaMa M MOPCKUM
aTMocepama, OCHMM KaJa MOpPCKa BOJa y BHIY CIpeja ojla3u y JAMPEKTaH KOHTAaKT ca
noBpmuHOM. Ha cnuka 6.4 [4] je HaBeneHa JHCTa Olcera TUIMMYHE aTMOC(EpCKe KOPO3HBHE
CTOIIE Y CBAaKOj O] TPH BPCTe aTMocdepa U To:

® pypaiHoj,
® MOpPCKO]j,
® yp0OaHOj WK MHITYCTPU]jCKO].

Crtone aTmocdepcre KoposHje IMEKa

. JammHa Koposhje
Tm xoposmje Croma (pm/roamsm)
PypanHa 30Ha 0.2-3
MNomopcka 30Ha (3o0Ha bauay obane mopa) 0.5-8
YpbaHa W MHOYCTPK]CKA 30Ha 2-16

5.0

4.5
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Cruxa 6.4 Ymuyaj ph epeonocmu Ha Kopo3ujy yuuka, y 6azoyunoj cpeouru Ha, 30°C
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3aepwnu pao 7. Opeancku npema3su

7. OPTAHCKH IPEMA3HU

VY CjenumennM AmMepudkuM J[pkaBama akT O YHCTOM Ba3AyXy MMa BEJIHKH yTHIA] HA
dbopMynanujy u mpuMeHy opranckux mpemasa [5]. [lape pactBapaua w3 mpemasza MPUITUKOM
pana mposase GOTOXEMH)CKO OKCUAAIH]Y Y aTMoc(hepr U TOMPUHOCE HACTajamby cMora. Y IHIbY
cMamema 3araliema, 0Baj HOBH IPOM3BOJ MIPEMasa, 30BE C€ KOMIATUOWIAH MpeMa3, a OHU CY
pa3BHjEHHU ca CMambCHEM HCIApJFUBUX OPraHCKUX jeanmera. OcuM Tora, Apyre anTepHaTHBe,
caJla ce KOPUCTE YMECTO TPAIUIMOHAIHOT OJMAamhuBama WCHapaBakbeM Y  KOjoj
xsopoduiopoyribenui U 1,1 |-rpuxiopoeran, obe xemukanuje cy kiaca 1 koje omrehyjy
O30HCKHM OMOTa4, U KOje Cy KOpuIIheHe y BEIUKO] MEepH.

7.1 boje

VYkynHa BpenHocT 0o0ja, ynakoBa npousBeaeHu y CAJl-y y 2006 uzHocuo je oko 21
MUJIMjapy Jojiapa, Of Yera je MOJIOBHHA MPOICHEHA J1a ¢e KOPUCTH 3a 3aIITUTY OJ] KOPO3Hje
[5]. OOojeHe KOHCTpyKIMje 3axTeBajy JAabe o0e30ehuBame U oOJpXKaBame, LEIOBUTO
3amtuhuBame o kopos3uje. Ha mpumep, 1995. nyuka ynpasa bbyjopka u by [lep3uja 3amouena
je nBajeceTHx roauvHa mpojexat of 500 MuimoHa monapa mporpam 3a npedapOaBame CBHX
MocToBa. [loctojehe 60je Ha 6a3u 0JI0Ba Cy YKIOWEHE MecKapemeM 10 royor metana. Hosa 6oja
Ha KOHCTpYKIIMjaMa, KOJU C€ CacTOju OJf TPH Clioja, IIMHK, CMOKCUIHU CpeAmU TNpajMmep, U
yperaHcku (puHHMIL, oueKkyje ce 1a he Tpajatu 25 roauHa ca " ymMepeHUM oJpkaBameM ". boje cy
MeIllaBUHA HEPACTBOPJPUBUX YECTHUIIA TUTMEHTA.

[TurmenTr ce oOuuHO cactoje ox MmetanHux okcuaa (Hop TiO2, Pb3Os, Fe203) u apyra
jenumema, kao mto cy ZnCrO4, PbCO3, BaSO4, u Tako aame. Cpeacrtsa MOry OUTH MPUPOIHA
yJba Kao LITO j€ JIaHEHO WU TyHT yibe. Kanma ce oBa ucymryjyha yjba u3noxke Bazyxy, OHE
OKCHJUPAJy U MOJUMEPHU3Y]y Y UBPCTHM TEIMMA, MPOLIEC KOjU MOXKe Ja yOp3a peaklujy cy Maie
KOJIMYMHE KaTaJu3aTopa, Kao ITO Cy OJIOBO, MaHTaH, WM KOOAITHHU camyHU. Bemrauke cMome
ce caja yemhe KOpUCTE KAao CPEACTBAa MM Ka0 KOMIIOHEHTE, MOCEOHO 3a CTAlHU KOHTAaKT ca
BOJIOM WJIM TJE je MOTpeOHa OTIOPHOCT Ha KHCEIHWHE, alKajHje, WIM MEeCTa Cca NMOBHIICHUM
TemIepaTrypama.

OBH MarepHjaay ce MOTY HCYIIUTH HCIIapaBamkeM pacTBapada y KojuMa Cy pacTBOPECHH,
WIHA ce MOTY IMOJIMMEpPU30BaTH MPUMEHOM TOIUIOTE WM JI0JaBambeM KaTanuzatopa. ['nmasype ce
cacroje yrilaBHOM O] MEIIaBHHE CYBUX YJba, CMOJIE, PACTBOPEHUX HCIApJbUBUX pazpehuBaua.
JlakoBH ce cacToje O] CMOJie PacTBOPEHHMX HCHMAPJBUBHUX paspehuBava, MOHEKAJ cajapike
MATMEHTE, Kao M 300T moTpede Aa ce cMmamu 3araheme atMocdepe, kopuliheme 00ja Ha 6a3u
BOJIE Cy TMoXejbHa. llpuMepu CHHTETHUKHMX CMOJla Koje caapxke (eHon-popmanaexun
bopmyrnanujy, Koju U3apKaBa KJbydally BOJY WJIM HEUITO BHUIIE TEMIIEPAType W KOPUCTH C€ Y
XEMHU]JCKO] MHIYCTpUja y OOJMKY BHILE ClIOjeBa, MedeHa, 300 OTIMOPHOCTH Ha Pa3sHOBPCHOCT
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3aepwinu pao 7. Opeancku npema3su

KOpO3MBHUX MexaHu3Mma. CHIMKOHCKM M TOJIHAMHIHE CMOJIE C€ KOPHCTE Ha jOII BHUIIUM
TeMIeparypama.

AnxugHe cmone, 300T TOBOJbHE IieHe, Op30 cymehux cBojcTaBa, U U3IPKIBUBOCTH, CY
HallUIe I[IUPOKY MPHMEHY 3a 3alliTUTYy METAJHUX IMOBpPIIMHA HA MallMHaMa W KyhHUM
amaparuMa. Bunui cmose uMajy 100py OTIIOpPHOCT Ha IpoAupame Boje. buxosa oTnopHocT Ha
aJIKallije uX YUHU KOPUCHUM 3a 00jeme CTPYKTypa Koje Tpeda a ce 3alTUTe KaTOIHO.

Jlanene wu TyHr yseaHe Ooje, mopehema pamu, Op30 ce UCHHUpPajy W pacmanajy
MOCPEACTBOM peakiije alKalHUX Mpou3BoAa (popMmupaHux Ha Kartoau, 0e3 oO3upa Ja Ju ce
HaJIa3W y BoJlaMa Ui Yy 3€MJBHIITY.

Enoxcunne cmone (cnuka 7.1) [5] cy Takohe oTmopHe Ha ajkaiuje WU MHOIE Jpyre
XEMH]jCKEe pPeaklirje a U IMajy CBOjCTBO Pa3lIMKOBamka y OJTHOCY Ha METAIHE MOBPIINHE.

cauxa 7.1 Enoxcuona cmona y 46pcmom u meuHom cmarsy

OBoO mocneme BEpOBATHO MOTHYE OJ MHOTUX JIOCTYITHUX TOJAPHUX IPyIa Y MOJEKYY.
OBakBHM MaTepUjaau Cy y OCHOBH IUIACTUYHE CMeEIlle KOja, OCUM Ha oJAroBapajyhu xatanusarop,
YUBpPCTE Ha MECTY Y BeoMa KpaTKoMm BpeMeHy. OHU Cy KOPHCHH, Ha MPHUMED, 32 TPUBPEMEHO
3alTUBalkE Iypema y METaTHO] WM 000jeHoj 1eBu. boje, y mpuHIuNy, HUCY KOPHCHE 3a
3alITUTY YKOTIAHUX KOHCTPYKIIMja, a jeJaH O pasjiora 3aTo IITO MeXaHW4Ka omTehema TaHKuX
IIpeBJIaKa Yy KOHTAKTY ca 36MJbOM CYy TElIKa Jia ce U30erHy.

TecToBH cy moka3anu Ja, y THM YCIOBHMa, FbHXOB XHBOTHH BEK je€ PEJIaTHBHO KpaTak.
IIpemasu Ha 6a3u KaTpaHa KaMEHOT yIjba WIM (PY3MOHO-CIIOj€HHM ETOKCHUJ, YTBphEeHo je na cy
nayeko npaktuaHuju. CIudHO ToMe, yoOWdajeHe JIaHeHO-yJbaHe 0oje HUCY AYroTpajHe 3a
MeTajiHe KOHCTPYKIIMj€ KOje Cy MOTIYHO YPOHEHE y BOAY, OCUM MOXKJa 3a KPaTKe BPEMEHCKe
MepUO/Ie 10 TOANHY WU Mamke. Y TOIIUM Bojama, >KUBOTHH BEK UM je jorl kpahu.

AJleKBaTHMja 3allITUTa JI0 HEKOJMKO TOJMHA HAa OOMYHHMM TemIieparypama Moxe OUTH
noOujeHa MPUMEHOM YeTHPH WM TEeT IpemMa3a CHUHTETHYKOr TOpeKyia y 00ju, Kao INTO je
ypaheHo y xemujckoj MHIycTpUju. 300T moBehaHOr BHILIECTPYKOT TPOIIKA 3a OBAKAB CHUCTEM,
MHOTE alUTUKaIfje Ce KOPUCTE ca CBEXOM BOJOM WIIM MOPCKOM BOJIOM, YMECTO aeOenor
KaTpaHckor npemasa. /lo cana je Behuna 60ja morojHa 3a 3alITUTY MeTajla IPOTUB aTMoOc(hepcke
KOpO3Hje, U TO j€ ’bHX0Ba OCHOBHA (PyHKIIH]A.
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3aepwinu pao 8. Odporcasarve nospuiune aymomoouna

8. OAP’KABAILE IIOBPIIMHE AYTOMOBUJIA

Omrrehema MoTy ce TIOJCTUTH Ha:
® cuTHa yaapHa omrehema MOBpIIMHE W3a3BaHa KAMEHOM WIJIH YyeKuhem,
® Orpe0OTHHE Y3pOKOBAaHE KJbYUEBUMA WIIH CIIMYHUM OIITPUM MPEIMETHMA,
e jycrynana 00ja Wiu JIakK,
® 130seena 00ja WK JIak | IPYTH.

8.1 Curna ynapHa omrehema noBpumuHe u3a3BaHa KaMeHOM WM Yeknhem

Hajseha omrehema noBpiHe ayromobuma cy yrnpaBo oBakas, jep He omrehyjy camo 60jy
WK JIak Beh W UM ucnoj WmUX Tako Ja joja3u 1o nedopmMarvje MOBPIIMHE KOja ce Mopa
JCTUMUYHO UCIIPABUTH, a 3aTUM TpeMa3aTd THTOM U OOpaJuTH OPYCHHM HAaIMpOM Kako Ou ce
W3BpIIMJIAa TpuIipeMa 3a Oojeme. Ha BenMKMM M paBHUM MOBpIIMHAMA Kao IITO je Xayoa,
HaAHOIICHE MOBpPe/e MpaBe 1eOPMHUCAE MOBPIIUHE U JI0J1a3H J0 BUTONEPEHA KOje MPUITHKOM
HCTIpaBJbarba JOBOAM JIa Ha JJOKAJTHOM MECTY JIUM ,,MTpa’ " U TakKBa I0jaBa 3axTeBa Behy KpyTocT
jep je moBpIIMHA U3ryOmia mperxogHoMm nedopmainujoMm. TaukacTUM 3aBapuBameM Ha
MOJ[je/THAKO y/IaJbeHUM MECTHMa WJIM HACyMHUYHUM M Xjaljerme BOJOM Ha OBAKBO] MOBPIIMHU
JI0BOJIM ce 710 Kpyhe MOBpIIIMHE U MIPHUIIPEMa Ce MOBPIINHA 32 AaJby OIepallyjy.

[TprmkoM OBaKBUX TavyKacTHX 3aBapuBama (ciimka 8.1) ca npyre cTpaHe ce IMojaBJbyjy
TParoBM 4eCTO CKPUBEHM KOjU TNPHIMKOM 3aBapuBarmba HCIIOJbABAjy BHCOKY TEMIIEparypy H
MOJKe JOohW JI0 OTOoJhaBama MeTaja Ia YaK M Majkerhe 00je ako je mpema3 Ha HUTPO 0asw, ma je
YeCTO HEONXOJHO Ba3ylIHO XJalewme ca Ipyre cTpaHe Koje Mo)Ke OUTH OCTBAPEHO Ba3AyXoM M3
KOMITpecopa.

Cnuka 8.1 Baposu ca opyee cmpane noepuiute
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3aepwinu pao 8. Odporcasarve nospuiune aymomoouna

AKo uMa cilyuaj I7ie OCTaHe IOJIM MeTall, Té Maje MOBPIIMHE Cy MOUI0KHE KOPO3HjU U
Ma KOJIMKO TOJl 3aLITUTHIIM Ca CIIOJbHE CTpaHe, 160 MOXKe KOPOJUpATH W3HYTpa U HA Taj HAUYUH
KacHM]j€ YIPOIACTUTH IPETX0IHO oApaleH mocao.

8.2 OrpedoTuHe y3pOKOBaHe K/by4eBUMA HJIM CIMYHUM OIITPUM IpeIMeTHMA

[teta HaHeceHa KJby4eM WM CIMYHUM OLITPUM MpeaMeTroM (ciuka 8.2) mpaBu
Oorpe0OTHHE MO TMOBPLIMHM Yy 3aBHCHOCTH KOJOM C€ CHJIOM KJbyda JIeJIOBAJI0O Ha TOBPILUHY.
VYIIaBHOM HEONXOAHO j€ yIjauaBambe BOJEHOM ILIMHUPIVIOM Tj. CKUJAKE Cll0ja HEKOJIMKO
MHUKpPOMETpa Kako OHM IMOpaBHAJIM TMOBPIIMHY Koiuko ron je moryhe. Ilocme Ttora cnenn
MoJIMpame MOBPILKHE U Tpebano 6u 1a ce orpe0oTHHE MOBYKY.

A ako je orpeboTrHa 1yOOKa Aa MOCIe MoJiupama Tpar ¢e U AaJbe BUJIU, HUIIITA APYTO HE
IIPeocTaje Hero MOHOBHO 00jera MOBpPIIKHE.

Cruxa 8.2 Owmeherse nospuiune aymomoouna y3poKo8ano Oumpum npeomenom

8.3 Ucnynaua 00ja niam jak

Hcnynana 6oja WM Jak je mocjenuiia u3jaramba MOBPIIMHE ayTOMOOMIa BPEMEHCKUM
yCJIOBHMA Kao IITO Cy jaKo CyHIIe U Mpa3. [IoHOBHO 00jeme je Y OBOM CiTy4ajy HeU30eKHO WIIH
JaKUpamke MOBPIIMHE TJE je JIaK UCIYIao. 3a TakaB MMOCTYNAaK KOPUCTH ce HaHOUIeHke 00je WIn
JlaKa MAMITOJFEM Ha MPETXOTHO MPUTIPEMIbEHY TIOBPIIMHY 32 OBAKBY OIIEPAIIH]Y.

Mecra rae je ucnynana 6oja unm nak (ciuka 8.3) ce Opyce 10 Te Mepe Jia ce OCTaBJba
paBHA MOBpIITMHA U 0€3 OMJI0 KaKBHX TparoBa IMMyKOTHHA, jep OM IpoIIiec MOciie HAaHOIIEHa CBEXKE
00je TOCPEICTBOM BPEMEHCKHX YCJIOBa MOHOBO YIpO3MO MOBPIIMHY Ha KOjoj OM ce MOHOBO
MoKazaje myKoTuHe. 3a o0paay OpyCHUM MarupoM KOPUCTH C€ YIIIABHOM KpYy)KHA OpyCHIIUIA U
npernopyyeH OpycHu nanup je rpanynanuje og 320. I[Mocne mammucke o6paze
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Crauxa 8.3 Henyyanu 3aumumnu cioj

MOBPIIMHE CIIEAM yIilayaBame MOBPUIMHE HMIMUPIJIOM Tpanynanuje 400 ¥ Tako MOBpILMHA j€
CIpEeMHa 3a JaJbU TOCTYIAK KOjH 3axTeBa oOpahBame nmoBpIIHe

8.4 U30J1enen1a 00ja nim Jak

Hajnakmy nompaBky 3axteBa Onena 6oja win jgak. Omnepauumja (cinuka 8.4) koja je
nmoTpeOHa Ja BpaTH Cjaj ayTOMOOWIY je TIOJNUpPame TOBPIIMHE CICIHjaTHUM Iactama |
MaIllMHOM 3a nojupame. [lacta ce HaHece Ha MOBPIIMHY U MONIPCKa BOAOM oMohy Opu3rajbke u
MOBPIIIMHA je CIIPEMHA 32 MMOJINPAE.

Cauxa 8.4 Ilospwiuna npe u nocie noauparea
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Mamuna (cnuka 8.5) ce cacToju oJ1 €JIEeKTPOMOTOpa KOjU je MOCIICH /1a MeHbha Op3uHY
KOJy MajcTop >Kenu Ja ymorpebu 3a oapeheHy BpCTy Hoiupama. YTIABHOM TOcenyje ceaam
OpojeBa oOptaja. Hajpehu Opoj oOpTaja je cenam xusbajaa y MUHYTH.

Cauxa 8.5 bpycunuya 3a nonuparse nogpuuna aymomoouna

Kpyxuu cynhep onpehene tBpaohe ce MOHTHpa Ha BpaTHIIO MalIMHE. AKO je TIOBPIINHA
MHOI0 ucxabaHa M u3rpedaHa, na Ou ce ymTe[eslo Ha BpeMeHy KOPUCTU ce OpycHe mamupe Ha
0a3u BOZIEC U KOje ce JIeTe 3a MOBPUIMHY moMohy yndak Tpake. OBakBU OpyCHU NAlMpH HA3UBAjy
ce abposioHu u rpanynanuje cy oa 2500 no 3000. YriauyaBajy HMOBPIIMHY M CKHJQ]y MHKPO
HECaBPIIICHCTBA aJl OCTaBJbajy MOBPIIMHY O€3 cjaja KOju KacHHje ce J0OHja moMohy macte u
MalluHe 3a nosnupame. [lonupame je npouec CKuaama Tj yriauaBama MOBPLIMHE 10 onapeheHe
rpanuiie. [locToje Buie BpCcTa macTu 3a moyipame (cimka 8.6), Kao IITO Cy MacTe 3a MOYETHO
WM TpyOo MOJMUpame W IacTe OJHOCHO MJIeKa Koje ¢y jnocta pehe y onHocy Ha macty 3a
(UHAITHO OJUPAE.

Cnuka 8.6 Ilacme 3a nonuparbe nospuiume aymomoouna
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9. 3AK/bYYAK

Koposuja Ha ayromoOuiy ce jaBiba OWio y MaiuM, OWIO Yy BEITUKOM O0O0OHMY Yy
3aBUCHOCTH KOJIMKO BJIACHHMK IIpaTH TakBa JemaBama. HajOospa 3amTHTa jecTe pacTaBibame
1esne Kapocepuje U 3amTuhuBame 1mefie KOHCTYKIIHUje MOTAMakeM WIH TaJIBAHU30BAKBEM KOje je
NOYy3/laHHje pellehe Y OJHOCY Ha 3aTHhiBame MpeBIadera TOJIOr MeTala HEKOPO3HBHUM
npecBiakama. AKO ce Ha Taj HAYMH BOJAM Opura, ayroMoOuiI octaje y 100poM cTamy AYTH HHU3
ro/IMHa.

Haj6osbe 1 HajjeTHHH]jE pelIeHke je m03a0aBUTH ce KOPO3HjOM Ha ayTOMOOUITY Y CaMOM
CTapTy HEHOT pa3BHjama. 3HAUYM HE JONMYCTUTH Ja NMPOTEKHE ojapeheHH BPEMEHCKH NEepHOA
1ocJyie TPBOT yO4aBamka KOPO3Hje U Y TOM CIIy4ajy 3ayCTaBUTH FHCH HAINPEIaK Tj. (bEHO HMINPEHE
no moBpuMHama. Kopo3wBHM [eNOBHM KOjU C€ TOjaBe HEMOCPEIHO Ipe 3UMCKOI IepHona
3Ha4yajHO he ce pammpuTH, jep U3JI0KEHOCT BPEMEHCKUM YCIOBMMAa Kao MITO Cy BOJA, Mpa3 H
COJIM MO MyTEeBMMAa 3HATHO yTHYY HA HCH HANpeNaKk a ¥ CaMUM THUM CKYIUbOj MOIpPABLH Y
3aBHCHOCTH 01 y3pokoBaHe mrere. Ca TUM y Be3H, o/ip)KaBame Tpeda MPUMEHUTH Y POKY, a He
KaJa je MmokesbHO. MalMHCKO Mpamke ayToMOOHIIa 3UMH j€ HEOIIXO/IHO, jep Ce UCTIMPajy Hacare
COJIM IO 3aBYYEHHUM JICJIOBUMA M MO OCTAJIMM YHYTPAIIBUM M CHOJbAIIBUM TOBPIIMHAMA, a
Tako ce ocinobaha yrpokeHOCT KapocepHje Kojoj MpeTH Kopo3uja. Y MOorjaB/bUMa Cy HAaBEJCHE
orepanyje, TIA€ je HaBEICHO HEKOJIMKO BpCTa 3alITHhMBama, Ha TpUMEp, HEKE OIIHje
3amTuhuBama cy gocta 60Jb€ OJ JPYTUX M OCTaBJbajy JEKOPAaTHBHY MOBPIIMHY, aau HajBehu
npoOJeM MTO IIeHa HHje HUMAJl0 paBHOMEpPHA Yy OJHOCY Ha 3allTHNMBama MpeMa3suBameM
MOBPILIKHA Tj. Mame JIeKOpaTHBHA 3alITUNBamka U Ha Taj HAUWH T€ METO/I€ J0OM]ajy MPEIHOCT.
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