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Qunun Pucmosuh 3aspwnu pao

1. YBoa

Pa3Boj TexHuke 10BoAM 0 cBe Behe MpUMeHe pa3InIUTHX BUI0BA EHEPIHje 3a MOTOH
MammHa U ypehaja. [lanac ce y MamIMHCKOj TEXHUIIM KOPUCTE Pa3IMYUTE BPCTE MOTOHCKUX
cucreMa Kao WITO Cy: CIEeKTPUYHH, MEXaHWYKH, XHUIPAyJIUdKH, WHEyMarcku. Pamam
epukacHUjer (QYHKIMOHHCAma MallMHA M HUCKOpHUIIhema eHepruje, KOpUCTe ce W
KOMOWHOBAaHM TIOTOHHU: XHUAPO-TTHEYMAaTCKH, €JIEKTPO-MEXaHWYKH, XHUOPHIHHU H APYTH.
[Ipunukom wu30opa mMOroHa, carjieaBambeM pe3yiTrara JOOWjeHHX KOHCTPYHUCAHEeM |
pa3IMYNTHM aHaJ3aMa MallinHe, OMpa ce MOTOH KOjU € KOPUCTH.

be3 063upa Ha BpcTy MoroHa Kojy MalinHa KOPUCTH, MPEHOCHUIIU 3ay3UMajy MoceOHO
Mecto. [log mojMoM mpeHOCHHK, Mojpa3ymeBa ce nocebaH ypehaj koju Tpeba ga mpeHece
SHEepPTrHujy ¥ MEXaHWYKO KpPETame Ha HEKOM pacTojamy. MICTOBpeMeHO ce MpeHOCe CBE TPH
KapaKTepHCTUKE: €HEepruja, CHara W Kperame. [IpBEHCTBEHO ce KOpHCTE 3a pacrojeny
eHepruje, moBehame WM cMameme Op3uHEe, perynrcama Op3uHe, TPOMEHY cMepa. Y CBaKo)j
KOHCTPYKIUJU BUXOBO MECTO je n3Mmel)y morouncke u pajgse mamuse (ciauka 1.1).

PAJTHA
MAIINHA

Camka 1.1 llema noconcka mawuna, npeHOCHUK, pAOHA MAWMUHA

ITOI'OHCKA
MAIINHA

[Ipenoc ce Moe BpIIUTH Ha BULIE HAYNHA!

- MCXaHHUYKHUM IIPEHOCHUKOM,

- XUApAayJIUIHUM IIPCHOCHUKOM,

- ITHCYMATCKHUM IIPCHOCHHUKOM,

- KOM6I/IHaHI/IjOM HCKHX O[] OBHUX INIPCHOCHHUKA.

Y MexaHHWYKe TMPEHOCHHUKE Clajajy: 3yn4acTH, JIaHYaHW, KaullHK U JPyrd
npeHocHuy. [lopen OBUX OCHOBHUX TUIIOBAa MEXaHUYKUX MPEHOCHHKA, TIOCTOjE M APYT'H KOJH
Mpe/ICTaB/bajy KOMOWHAIM]y MNOCTOjehMX WM CHEelUjaIHd BUJ OCHOBHUX MEXaHUYKUX
npeHocHuKa. Tako, Ha mpuMep, 3yIM4acTH KaullHU NPEHOCHUIM TPE/ICTaBIbajy KOMOUHALIU]Y
3yI4acTor W JJAHYaHOT MPEHOCHUKA, KOja YKJbydyje 100pe ocoOnHe 00a Tuna NpEeHOCHUKA U
CTBapa HOBM KBanuTeT. IlnmaHeTapHM NPEHOCHHK j€ THI 3yMYacTOl NPEHOCHHUKa, 4YHje
KOHCTPYKTHUBHO pellemhe oMoryhaBa 3HaTHO 00Jbe KapaKTEPUCTHKE O] KIACHYHOT 3yM4acTor
NPEHOCHUKA. TalacHM NPEHOCHUIM CYy BHJ IUIAHETAPHUX M 3YyMYaCTHUX IPEHOCHHKA,
cneun(uyHe KOHCTPYKIMje HEKUX KJIaCUYHHMX eJleMeHara Koja Jaje HU3 MPeTHOCTH
MIPEHOCHHUKY.



Qunun Pucmosuh 3aspwnu pao

OcHoBHe KapaKTCPpUCTUKC MCXaHNYKHX ITPCHOCHHUKA CY:

- yraoua 6p3uHa: ®, S” 1,

- Opoj obpraja: n, min~1,
- oOptHE MoMmeHT: T, Nm,
- cHara: P, KW,

- MPEHOCHH OJIHOC: |,

- CTeneH uckopuinhema: 1.

Besa m3mely moroncke u pagHe mamuHe, 3aBUCHO OJ1 TOTpede, OCTBapyje ce Ha JBa
HaumHa. AKO Ha H3Ja3HOM BpaTwiy Tpeba ga ce aoOuje mama Op3uHa obOprama, a Behu
OOpTHM MOMEHT KOPHCTU C€ Be3a Koja ce 30Be peaykrop. MehyruMm, ako je morpeOHa Beha
Op3uHa oOpTama Ha M3JIa3HOM BpaTHIly, a Mamkbu OOPTHM MOMEHT KOPHCTH C€ Be3a Koja ce
30BE€ MYJITHUILUIUKATOP.

[Tox mojMoM peayKTOp MopazyMeBa ce 3yIm4acTy WIN ITyXHH MPEHOCHUK, CMEIITEH y
3aceOHO kyhumTe. 3agatak peaykTopa je Ja MPEHOCH CHAry OJ MOTOHCKOT MOTOpa Jio
W3BpIIHE MAalllMHE Y3 oJroBapajyhy HmpoMeHy OOpTHOT MOMEHTa, a HPUTOM ce Op3uHa

oOpTama ymMamyje Tj. peayKyje.

[Ipema Opojy cremnena mpeHoca peayKTOpH MOTY OUTH JeJHOCTETICHH U BHUIIIECTETICHH.
JenHocTeneHn penyKTOpH ca mapajellHMM BpaTWiuMa HUMajy jedaH nap UWIMHAPUYHUX
3yIM4aHHKa, a BUIIECTENIEHU BUIIE Mapy. JEHOCTENEHN PEAYKTOP ca BpaTUIMMa KOja Ce CeKy
MMa jelaH Tap KOHWYHUX 3yIMYaHWKA, a BUIIECTCIICHW JOII W jedaH WIM BHIIE TMapu
IAJTHHIPUYHAX 3yIMUaHuKa. PeqykTopu ca BpaTuimMma Koja ce€ YKPIITajy UMajy jedaH My>KHU
nap, ako Cy JeJHOCTEIIEHH, a JIBa MyXHa Mapa ako cy ABocreneHd. KoMOMHOBaHM JBOCTENIEHU
PEAYKTOpP MMa Y CBOM CKJIOIY IYKHH Y IMUIMHIPUYHY Tap 3ynmyaHuka. [lmanetnu pegykropu
Takolje Mory OMTH jeJHOCTEIIEHH U BUIIecTerneHu [1].

Kaga je mnorpeOHa Benuka MPENHU3HOCT TIOMEpama INPUMEBYjy C€ TalaCHUH
MUKIOWIHU penykropu. TamacHu peayktop (cimmka 1.2) je peayKTop pellaTUBHO HOBH]E
KOHCTPYKIIMje, CIMYaH IUIaHeTapHOM penykropy. Iloroman je 3a mpeHoce The ce TpaxH
o6e30eheme xepmermuyHocTn. Hamao je mmpoky mnpuMeHy y (pUHUM MeXaHU3MUMA, Y
pobotuma Ha npumep. OUTHKyje ce MaJiM 3a30puMa, IITO MY je BEJIHUKA MPEIHOCT Y OJHOCY

Ha apyre peaykrope [2].

Cauka 1.2 Tanacnu pedykmop
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2.OCHOBHE KapaKTepUCTHKeE, BPCTE M Moj1es1a
peayKTopa

2.1 OcHOBHe KapaKTepHUCTHKe

VY nanamme BpeMe peAyKTOPH Cy HEM30CTaBaH €JIEMEHT CBUX IOCTpOjerha, OMIo Mo
UTalky CMambema Opoja oOpraja uian nmoBehamy 0OpTHOT MOMeHTa. 3aBHCHO O] TOTa TJie ce
yrpahlyje ¥ oja ycioBa pajaa, MOTpeOHO je onabpaTu HajonTUMalHHje perieme. M300p
ONITUMAITHOT PEIyKTOpa 3aBUCH OJ BHIIE (pakTopa Kao IMITO Cy: THI PEIyKTOpa, CMep
oOpTama, OOPTHM MOMEHT, TMMEH3H]je, MMPEHOCHU OJHOC, CHara, Opoj paJHUX caTH Ha JaH,
Opoj yKJbydeHa Ha caT UT/I.

[Ipumena penykropa je BpJIO IIMpPOKAa TMa C€ TaKo YMOTpeOJbaBajy y TOTOBO CBUM
rpaHaMa UHAYCTpHje Kao u 'y ypehajuma y nomahuHCTBY. Y MHAYCTpUjU CITyXkE 3a TPAHCIIOPT,
MO/IM3amke TepeTa, MpeHoc cHare uti. [3].

2.2 Bpcre u nnoaesia peayKropa

[Monmena penykropa ce MOKe W3BPIIATH HA BUIIEC HAauyWHA: MPEMa THUILY PEAyKTOpa,
rpeMa IMoJI0Kajy YJIa3HOT U M3JIa3HOT BpaTuia, mpeMa Opojy CTeTleHH IpeHoca.

[Ipema Tumy peaykTopu ce Jelne Ha pPEAyKTOpe ca IMapalieIHUM BpaTHIIMMa, ca
BpaTWIMMa KOja Ce CeKy M ca BpaTHJIMMa Koja ce yKpIITajy (MUMoOuIIase).

[Ipema noso>kajy ya3HOT ¥ U3Ja3HOT BpaTuja peAyKTOpH ca MapajieIHUM BpaTUiINMa
Jiefie ce Ha peAyKTOpe ca BpaTWIMMa Y XOPU30HTAIHU] PaBHH, ca BpaTWJIMMa y BEPTUKAIIHO]
pPaBHU U Y KOCOj PaBHH.

Kon peaykropa ca BpaTtuinma Koja ce CeKy, yJa3HO BpaTWiIO ce Hajla3u OOUYHO Yy
XOPHU30HTAIIHO] PaBHHU, JIOK M3JIa3HO BPATUJIO MOXKE OMTH y XOPHU30HTAIHO] UM BEPTUKAIHO]
paBHHU.

Kox peaykropa ca BpaTHiinMa Koja ce YKpIUTajy YJIA3HO BpAaTWIIO IyXa MOXe OUTH
UCIIO/JI, U3HAJ WM ca CTapaHe Iy)KHOT 3yITYaHUKa.

[ToceOny rpymy peaykropa 4nHe miiaHeTapHu peaykropu (ciuka 2.1). Cactoje ce oxa:
3yIYaHWKa KOjH e HaJla3u Ha CPEIMHU U Ha3WBa ce CyHIle (Kpo3 mbera MmpoJia3u BPaTHIO), O
IJIaHeTapHUX 3yMYaHWKa KOJU C€ Halla3eé OKO CYyHIIa M TMPCTEHACTOT 3yMuaHWKa ca
YHYTPAILIBUM 03y0JHEHEM.
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Camuka 2.1 IInanemapnu pedyxmop

HajpacmpoctpameHuju peyKTOpH Cy 3yMYacTd PEAyKTOPH M OHU Ce MpeMa OOJIUKY
3y0aria MOTy MOJICJIUTH Ha:

1. Hwmuapuune penykrope (cnmka 2.2) - Bpartwia 3ymdaHuka cy wmehycoOHO
napaserHa.

Cauka 2.2 [Jununopuunu pedykmop ca Kocum 3ynyuma

2. Konwnyne penykrope (ciuka 2.3) - BpaTHiIa ce CEKy M0 Ope)eHUM yriaoM.

Cauka 2.3 Konuunu pedykmop ca Kocum 3ynyumda
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3. Ilyxne peaykrope (cnuka 2.4) - BpaTHia c€ MUMOMIIA3¢ MO YTIIOM OJ1 JICBEeceT
CTEIEHU.

Camka 2.4 [lyscnu pedykmop

Jeman onx HajCIOKEHWJUX BHUIIECTENEHUX PEAYKTOpa j€ Memad KoJ ayTomMoOua.
Hekama cy ce nmpousBoauiu camMo MaHyeiaHU (ciuka 2.5), a JaHac U ayToMaTcku (ciuka 2.6),
Kao ¥ KOMOMHAaIMja oBa JIBa TUMa Memada. CBaku ayToMoOmJI MOpa 00aBE3HO MMAaTU CBOJY
TPAaHCMHUCH]Y je€p C€ KOHIIeMIMja TPABWIHOT paja MOTOpa 3aCHMBA W Ha ONTHUMAJIHOM
uckopuinhaBamky CHare MCTOT, Ka0 W Ha IMPAaBHJIHOM IMPEHONICHY pealHe CHare MoTopa Ha
MoKpeTayke ToukoBe. KoHIemniuja mMaHyeiaHe TPaHCMHCH]E KOJ CEpUjCKHX ayToMoOmia je
BpJIO jacHa W jeJHOCTaBHA. Y OBOM CHCTEMY C€ Haja3e HEKOJIMKO 3yIMYaHWKa PaziIHYnuTe
BEJIMYMHE KOJU Cy TIOBE3aHW Ca TOYKOBHMMA MpeKo nudepeHirjana, Koju Cy OIeT, ca Apyre
CTpaHe, MOBE3aHM JPYrUM 3yMYaHUIIMMa Koje mokpehe motop. MaHyenHa TpaHCMHUCHja je
jeocTaBHMja O] ayTOMAaTCKe KOja je JaJIeK0 KOMIUIMKOBaHHW]a, aJlk je Takohe u kombopHHja
3a BOKIbY [4].

Cauka 2.5 Manyennu meroau Cimka 2.6 Aymomamcku mervau
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3. llpyHumnn paga, KapakTepucTHKE, MPEIHOCTH 1
NPUMEHA TAJACHUX PeAYKTOpPA

TayacHu peaykTopH Cy Ce€ MPBU IIYT MOjaBHIM MIE3JCCETUX T'OJUHA MPOIUIOT BEKa.
Kopumnrthenu cy 3a motpedbe KocMHUYKe UHAYCTPHje, TAE je MOTPEOHO MAaKCUMAIIHO CMAmbCHe
Mace W TUMEH3Hja MPHIMKOM KOHCTpyHcama. KacHuje ce muxoBa ymorpeda mosehaBaina.
Janac ce xopucre y o01acTu poOOTHKE U IPEIU3HE KOHTPOJIE, IPU U3PaaAn AJIATHUX MaIlnHA
uci. [7].

TamacHn 3ynm4acT TPEHOCHHWIM TMPEICTaBJbajy OCHOBHH BHJ  IUIAHETAPHUX
npeHocHuka. [loroganu cy 3a mpeHoce T11e ce Tpaxkun 00e30eherbe XepMeTUYHOCTH, OJUTUKY]Y
ce MaJliM 3a30pHMa, IITO MM je BeJHKa NMPEAHOCT y OJHOCY Ha Apyre penykrope. Pane na
MPUHIIMITY TPEHOCAa POTAIMOHOT KpeTama KOJe HacTaje M3 TalacHe nedopmaiiuje jeHOT
3ymyaHuKka. 300T TaKBOT TaJJACHOT KpeTama OBaj MPEHOCHUK je J0OM0 MMe. 3a pasiiuKy O
APYruX 3yM4acTUX MPEHOCHWKA, TAIACHH 3yIMYacTH NMpeHOCHUIM oMoryhaBajy 3HaTtHO Behe
MPEHOCHE OJHOCE MpPH MamHM rabdapuThMa M Macu KOHCTpykuuje. OCHM TOora TajxacHU
MPEHOCHUIIM UMajy MOTYRHOCT pajia ¥ y XepMETHUKH 3aTBOPEHUM pocTtopuMa [5].

3.1 IlpuHUMI paja TaJlaCHOT peAyKrTopa

TanacHM MPEHOCHUK C€ CacTOju W3 TPH OCHOBHA €JIEMEHTa 4Hje ce oce MelycoOHO
noknanajy. To cy: emactuunu 3ymuanuk (1), uBpcru 3ymuanuk (2), u reeparop tanaca (3)
(cnuka 3.1).

Cauka 3.1 Ocnosnu denogu manacroz pedykmopa

Enactuunm 3ynmyaHuk uMa OOJMK TAaHKO3MJHOT IMJIMHIpAa ca CHOJbALIHBHM
o3yosbemeM. To je HecTaHAapAaH MAIIMHCKM €JIEMEHT M jaBjba C€ CaMO KOJ OBaKBHUX
MIPEHOCHUKA. 3yMm4yacTd BEeHall Hajla3M ce Ha jeJHOM Kpajy, JIOK je JAPYrM Kpaj MOBe3aH ca
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u3J1a3HUM BpartwioM. [Ipe MOHTHpama TeHepaTopa Tajaca, CJIACTUYHU 3YIMYaHHUK je
LWIMHAPUYAH Yy OJHOCY Ha uBpcTH 3ynuaHuk. Kama ce MoHTHpa reHeparop Tanaca,
€IACTUYHH 3yITYaHUK J00Hja eTUNTHYHN OOJUK Tj. TIONIpUMa 00JIMK reHeparopa tanaca. OH je
HAjOJTOBOPHUJH EJIEMEHT XapMOHH]CKOT TPEHOCHUKA, W ojpelyje HeroBy CIOCOOHOCT
onrepehema 1 Bek Tpajama [6].

UBpcTH 3ymMUaHHUK je KPYXKHOT OOJIMKa ca YHYTpalmlmbHM 03yOspemeM. Hajuemnrhe je
YBPCTO BE3aH 3a KyNHIITEe U HE BPIIM HUKAKBO KPETAIbE.

I'enepaTop Tanaca paaujarHo aeOpMHUILE eITACTHYHU 3yITYaHUK TAKO Ja 0Baj n1o0uja
OOJIMK eNUIICe U CIIPEXE Ce ca UYBPCTUM 3YITYAHUKOM Y MPABIly IJIABHE OCE eNuIce. 3ajeTHO
ca eNacTHYHUM 3YyIMYaHUKOM, TE€HepaTtop je jedaH OJi HajoArOBOPHUJHX eJeMeHaTa
XapMOHHJCKOT TIpeHOCHHWKA. KOHCTpyKIHMja TeHepaTopa y 3HATHO] Mepu ojapehyje cremeH
KOPUCHOT JICjCTBa TPEHOCHWKA, HAMOHCKO CTamhe eIaCTHYHOT eJIEMEHTa, KUHEMAaTCKY
TAYHOCT, TMHAMHUYHE KapaKTePHCTHKE, MOY3IaHOCT U BEeK Tpajama. CaM reHeparop Tajaca He
Mopa OUTH CaMo EJIUIICACTOr TOIPEYHOr Mpeceka, MOKe OMTH ca TOUYKUhMMa 3aBHCHO J1a JIH
j€ IPEHOCHUK IBOTAJaCHN WM TpoTanacHu (ciuka 3.2). ['eHepaTope menuMo Ha: MEXaHHUYKE,
XAJPOMEXaHHYKE, THEYMEXaHWIKE W €JIeKTPOMAarHeTHE.

Cauka 3.2 ['enepamop manaca ca moukuhuma

Haunn Ha Koju ce ocTBapyje KpeTame KOoJl TaJacHOT peAyKTopa HajooJbe je MpHKa3zaH

Ha ciunu 3.3.
0°
@ Qw @
180°

Cauka 3.3 Hauun kpemarba manacruoe pedykmopa
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Bbpoj 3ybama uBpcTOr W eNacTUYHMT 3ylMYaHWKa HUje jeaHak. Komx mBoramacHor
MIPEHOCHUKA Ta pas3nuka je 2, 4 wim 6, a ko TporanacHor 3, 6 wiu 9. [IpernocraBibeHo je aa
Ha ciuny 3.3 eNacTUYHM 3yMTYaHUK UMa JBa 3YIIa Mame OJ1 YBPCTOT 3yMUaHHKa. 3yIIH OBa
7Ba 3yMYaHUKa TOTIYHO Cy CIPETHYTHM CaMO Ha MpaBIly IJIaBHE AMjaroHaie enumce. Y
MMOYETHOM TPEHYTKY IOCMAaTpama O3HAYCH je moJioxkaj oce ca 0° u GuKcupajy ce UCInpaBHO
cnpernytu 3ynuu. Kaia ce reaeparop tanaca OKpeHe 3a YeTBPTHHY Kpyra, TJIaBHA Oca eJIHIIce
J071a3M Y XOPU3OHTAIHH 10J10kaj 90° M Ty Cy 3ymuYaHHUIM MOTIYHO crperHyTu. Ilperxomno
dbukcupanu 3ymiu Hamaze ce Ha MmelhycoOHo Hajsehem pactojamy. Kama ce reneparop
3a0KpEHe 3a jOlI MOJIOBUHY KpyTa, TJIaBHA 0Ca EJIHIICE J10JIa31 IOHOBO y BEPTUKAIHHU IOJIOXKA]
180°, mehyrum, cama HECY HCIIPaBHO CIPErHyTH (pukcupanu 3ymu. bpoj 3ydara enacTuaHor
3yImuaHuKa je MamH 3a 1Ba. [Ipu oxperamy reHeparopa 3a 180°, a momro je YBpcTH 3ymIaHuK
HETIOKPETaH, JI0JIa3u J0 PEIaTUBHOT 00pTama eIacTHYHOT 3yImyannka.To peraTuBHO oOpTame
j€ Bemu4HHE jemHor 3ymma. [IpuiarkoM jeaHor oOpTama TeHepaTropa pellaTHBHO O0pTame je
nBa 3ymma (3, 4. . . 3aBHCHO O] pa3nuke 3y0ara jBa 3ymyaHuka). Ha Taj HAauWH ce MOCTHKY
BEJIMKH TMPEHOCHHU OJJHOCH. MOJKe ce IPUMETHTH Ja je cMep 00pTarma eacTUYHOT 3yITYaHnuKa
(omHOCHO W3Ja3HOT BpaTHJIa) CYNMpPOTaH CMepy OOpTama reHepaTopa Tajaca (yIa3HOT
Bparuia) [5].

Kon xoHcTpykmmje rae je TeHeparop Tajaca y OOJUKY eJUIICOMTHOT JHCKa,
€TaCTHYHM 3yIMUaHWK W TEHepaTop Tajaca OJBOJEHH Cy KOTPJhaJHHM JIeKajeM KOju TpaTh
005K TeHeparopa Taynaca. Ha mpaBiry mane oce enmrce u3Mmel)y 3ymyaHuKa MOCTOJU 3a30D.
[ToTpebHo je 00e3bemuTH 3a30p TakaB Aa 3yMUaHHWIM MehycoOHO Oyay MOTIYHO OJBOJCHH
(cnuka 3.4).

Cauxka 3.4 3azop y npasyy mane oce exunce

Ha cnenehoj cnunm Moske ce 60Jb€ BUAETH 3230 KOJU CE jaBJba y MPaBILy Malie 0ce
enurce (cnuka 3.5).

Cauka 3.5 3azop usmehy eracmuunoe u uspcmoe 3ynuaHuxa
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3.2 KapakTepucCTHUKe Ta/IACHUX peAYKTopa

OCHOBHA KapaKTePHCTHKA TATACHUX PEIyKTOpa, KOja MM Jaje MPeAHOCT y OJHOCY Ha
Jpyre TUIIOBE PEIYKTOPA, je Majia pejaThBHA Maca Koja ce pauna nmomohy uspasa (3.1) [5]:

7:_.’ (31)
e je:

m - Maca peayKTopa,
T,, - OGpTHM MOMEHT Ha H3/1a3HOM BPATHILY.

3aBUCHO OJ1 THUIMAa KOHCTPYKIIMjE, IPEHOCHU OJHOCH KOJ jJeJHOCTENEHUX TaJlaCHUX
penykropa kpehy ce ox 50 mo 250, a kon aBoctenenux onx 2000 mo 5000. Moryhe je
HalpaBUTH BUIIECTENICHE PEIyKTOPE, all KOJ TaKBUX KOHCTPYKIIM]a jaBJbajy c€ MpoOIeMH
IIPU CUHXPOHHU30Bay CBAKOT HAapeTHOT CTeleHa MpeHoca. TelKo je yCKIaauTH BUX0B pajl.
Takole cy npucyrHe KOMOUHAIMje TaTaCHUX U MJIAHETAPHUX MIPEHOCHUKA Y KOHCTPYKLIMjaMa.

CHare, 3a K0je ce MPOjeKTyjy TaJacHU peaykTtopH, kpehy ce y uaTepBaiy ox 0,02 1o
3000 kW. Crenen uckopumihema Hamasu ce y pacnony on 0,7 mo 0,9. Ha mwera yruue tum
penykTopa, Opoj oOpTaja yima3HOT BpaTHJIa, MOMEHT YyBHjama Ha H3JIa3HOM BpaTHILY,
TUMEH3HMje M Maca peaykropa. Pesynratu ¢upme Harmonic Drive, moOujeHu NpuiImKom
onpehuBama cTeneHa UcKopuihema 3a pa3IudYuTe OOpTHE MOMEHTE M OpojeBe oOprTaja Ha
W3JIa3HOM BpaTWIly, MPUKa3aHU Cy HA MU 3.6 3a Cllydaj KIIACHYHOT TalacHOT PEAyKTOpa,
OJIHOCHO CiIMIK 3.7 3a Clly4aj TajqacHOT peayKropa Tuma ,,pancake” [5].

>
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Cauka 3.6 Pezynmamu ko0 Kiacuunoe manacHoz peoykmopa
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Camka 3.7 Pezynmamu koo ,, pancake “ pedykmopa

Ca mujarpama Ha cnukama 3.6 u 3.7 MOXKe ce BUIUTH Jla ca moBehameM MPEeHOCHOT
oJllHOca omajaa creneH uckopuithewa. To Huje mpenpeka jep Apyre ocoOMHE OBaKBHX
MMPEHOCHUKA TO HaI0KHahujy.

Baxkan ¢axTop ko4 TanmacHUX peaykTopa je M KuHemaTcka TayHocT. KoHcTpykumja
006e30ehyje MuUHMMaNaH ,,MPTBH XOA° jep TPHUIUKOM CcChpe3ama Hema Kiuzama. Oce
eleMeHaTa, KOju y4eCTBY]y y MPEHONIEHY CHAre W KpeTama, e MOKJIAINajy MTO JOBOJU JI0
eJIeMUHHCaka JMHAMUYKUX CHUJIa U JoJIaTHUX onTepehema eneMeHara.

[ITo ce TMYe moaMa3uBama TaJaCHUX PEAYKTOpAa OHO MOXE OWUTH yJbeM (KITacCHIHO
KapTepHjCKO TMOJAMAa3UBamkEe) U MacTUMa. YJba 3a MOJMa3uBamke MOpajy OWTH MOCTOjaHA HA
temneparypu on 100 °C. Kox KoHCTpyKIMja KOje MMajy BEPTHKAIHHU IOJIOXKA] PEeayKTOpa
M3J71a3HO BPATUIJIO MOPa OMTH MCIIOJ YJIa3HOT, J]a He O JIOILJIO JI0 Iypermha yiba.

Pannu Bek TanmacHux peaykropa Huje MamH o 15000h, Tj. HE IPOJEKTYjy ce 3a MambHu
paJiHy BEK.

3.3 [IpeaHOCTH Ta/IaCHOT peAyKTOpa

TanacHu TPEHOCHUK ce CacToju camMO OJ TPH €JIEMEHTa, IITO KOHCTPYKLHUjH TpyiKa
BeNMKEe MOTYhHOCTH Tj. He omTepehyje MamMHy Yy K0joj ce yrpahyje y cMuciay mace u
muMensuja. C 003upoM Ha OOJNMK eNIaCTMYHOI 3yNM4yaHHWKa, mMoryhe je yrpaautu eneKkTpo-
MOTOP y YHYTPAIIKOCT PEIYKTOPa, 1 CAMUM TUM JIOJITATHO CKPATUTH KOHCTPYKLIHU]Y.

CranHO HamperHyTH eNacTHYHM 3yMYaHUK oMoryhaBa TallaCHOM pEAYKTOPY
MUHUMaJaH ,,MpTBU xona". Kimzame, koje ce jaBjpa, MOCTaje MUHUMAIHO jep jé TMPEHOCHU
OJIHOC BEIIUKH.
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Crenen uckopumhema je MpUOIMKHO MCTH Ka0 U KOJl OCTAJMX MPEHOCHHWKA CHAre.

[Tocmarpajyhu ryOuTke Hactane oj yiaa3HOT J0 M3Jla3HOT Bparwia oHu ce kpehy ox 0,8 mo
0,9.

OOpTHH MOMEHT ce MPEHOCH NapoM 3yIMYaHWKa, HE jaBJbajy C€ JOJaTHE pajaujaHe
cwiie Koje onrepehyjy penykTop, a caMiuM THM CY U JIeKajeBU Mame ontepehenu. Takohe cy u
KkyhuiTa jeTHOCTaBHUja U JIaKIIa U CBE TO JJOBOJH JI0 MalbHUX radapuTa camor peayKTopa.

[IpeHocHM OHOC jeTHOCTEIICHOT TallacHOT peaykropa kpehe ce ox 50 mo 250, a moxe
U BHIe, mTO HUje Moryhe moctuhu ca apyrum npeHocHunuMa. OOpTHH MOMEHTH KOjHU ce
MOTY TIPEHETH TaJJACHUM PEeIyKTOpHMa, Takolhe cy Behn Hero Ko IpYyrux peayKTopa MCTHX
rabapura. Maca UM je MHOTO Mama y mopehemy ca Ipyrum peaykTopuma.

KoHcTpykinjy —TamacHMX peOyKTopa KapaKTepHIle BHCOKa TOY3/IaHOCT W
(h1eKCHOUITHOCT Kao U JIyT PaJHU BEK.

3.4 [IpumeHa Ta/laCHUX peAyKTopa

TamacHM pemyKTOpH Cy peNaTUBHO HOBH TPEHOCHWIW. Hammmm cy mnpumeHny y
KOCMUYKO] MHIYCTPHjU, Ka0 U y oOnacTh poOOTHKE A€ CYy 3aXTEBAaHU BEIMKU MPEHOCHU
OJTHOCH, a MaJio MPOCTOpa 3a Yrpajmy NMPEHOCHUKA. 300T BEIWKE KUHEMAaTCKE TAaYHOCTH
TaJacHU MPEHOCHUIIM Haia3e MpUMEHY KOJ MPeLUH3HUX alaTHUX MallliHA U U3paad MEpPHHUX
MHCTpyMeHaTa. ¥ MeIULUHU ce KOPHUCTE KOJ amapara 3a PeHIAr€HCKO 3paueme, BEIITaYKuX
opraHa, JMjarHOCTUYKO] OTIpeMH. Y BOJHO] HHIAYCTPHUjU MMPUMEHY]Y C€ KOJ PAaKETHHX CUCTEMA
Y JJAaHCUPHUM pamiiama. Takohe ce KOpuCTe U KOJI TaMIIapCKUX MalliHa. Y ayTOMOOHUJICKO]
MHIYCTPUJU C€ KOPUCTE 3a MOTIIYHO ayTOMaTHU30BaHe U pOOOTU30BaHE MAIlIMHE.

[Ipumehyje ce na TanacHu pelyKTOPHU Halla3e MPUMEHY Y HOBUJUM TEXHOJIOTHjaMa T'ie
KJIACUYHU TPEHOCHULM H3Ja3e U3 ynoTpede, a MpUMEHmYjy Ce TajJacHH ca CBUM CBOJUM
npennoctuma. Ha ciunu 3.8 npukaszane cy Heke MOryhHOCTH IPUMEHE TaJlaCHUX PELyKTOpa.

Cauka 3.8 Pobomuszoseana mamuna

Kao mto je paHuje pedeHo, TaJacHU PEIyKTOPU C€ KOPUCTE KAao MOKpeTaud pPyKy

poOota. 3axBasbyjyh HUXOBOM NPELM3HOM pajay MPUMEHA UM c€ MYHO MpoUIMpuiIa (CiIuka
3.9).
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Cauka 3.9 IIpumena manacnux pedykmopa y pobomuyu

3aspwinu pao
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4. Cnieniun(pMYHOCTH KOHCTPYKTUBHHUX pellieHa
TAJTACHUX PeAyKTOpa

4.1 CTpykKTypHa pellema Ta/IaCHUX peAyKTopa

CTpykTypa TanmacHMX NPEHOCHHWKA 3aCHOBAaHA je Ha TpaHC(HOpMAIMjd POTAIIHOHOT
KpeTama myTeM JedopMHUCama eNacTHYHOT 3yMYaHWKa, OJl CTpaHe TI'eHeparopa Tajaca U
IBCIrOBUM CIIPE3alkbEM Ca YBPCTUM 3YITYAHHUKOM. IIITo ce Thmue KOHCTPYKIHMOHOTI pCHICH:A
€JAaCTHUYHOT 3YMYaHWKa OH je HWIMHIpPUYAH Tpe aepopMucama, TAaHKO3UWIAH Ca CIOJbHUM
03y0spemeM. UBpCTH 3ynmuyaHUK je KpykaH, HenedopmalOuiaH, ca yHYTpalllbUM 03YOJbeHhEM,
a TeHepaTop Tajlaca je WK y OOIHMKY €TUIICOUIHOT JUCKa WM ca ToukuhuMa. Ako Ou yinazHO
Bpatuijo OWJIO TMOBE3aHO ca TeHepaTOpOM Tajaca, EJACTHYHH 3YIMUaHWK ca W3JIa3HUM
BpaTWJIOM, a YBPCTU 3yMYaHUK Ou OMO HEmoKpeTaH, oHJAa OM cMmep oOpTama H3JIa3HOT
Bpatuia OWMO CympoTaH oJ cMmepa obOprama ymazHor. OBO je yoOuyajeHa KOHCTPYKIIHja
TaJaCHOT PEeAyKTOpa M IIEMAaTCKU je mpukazaH Ha cinunu 4.1.a. [IpeHocHn ogHOC M0OH]eH
OBAaKBOM KOHCTPYKITHjOM y3HMa C€ 32 OCHOBHH.

Ha cnumu 4.1 memarcku cy mpukasaHe cBe MOTyhHOCTH KOje MPOMUCTUYY O] UCTOT
THIIA TAJTACHOT NMPEHOCHUKA.

a) w b) )
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Ny
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Cauka 4.1 [llemamcku npukas ceux mocyhnocmu jeonoe muna manacHoz peoykmopa
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[IpenocHuk koju je Ha ciuuy 4.1.b je MyITHILITUKATOP, Tj. BPIIU nMoBehame M3Ia3HOT
Opoja oOpTaja y OJHOCY Ha yla3HHW. YJIA3HO BpaTWIO IOBE3aHO je€ Ca  EIACTHYHUM
3YMMUaHUKOM, a W3Ja3HO Ca TeHepaTopoM Tayaca. UBPCTH 3yMYaHUK U Jajbe je HEMOKpEeTaH.
[IpeHocHM OJHOC jenHAK je OCHOBHOM, C THM IITO C€ cafa pagd O MYITUIUIHKATOPY.
CmepoBu 00pTama yiaa3HOT ¥ W3JIa3HOT BpaTHiIa Cy CYIPOTHH.

Kon TamacHor pemykropa koju je Ha ciuiu 4.1.c yna3HoO BpaTWIIO MOBE3aHO je ca
TeHEpaTOpPOM Tajlaca, M3JIa3HO BPATHJIO Ca YBPCTUM 3YITYAHMKOM, & HEIIOKPETHHU €JIEMEHT je
enactuyHu 3ymyaHuk. CMmep oOprama yIa3HOT BpaTWiia MCTH je Kao U cMep oOpTama
u3ia3Hor. [IpeHOCHH 0/IHOC OBAaKBOT NMPEHOCHWKA BehH je 3a jelaH 0J] OCHOBHOT MPEHOCHOT
0JTHOCA.

Ha caumu 4.1.d HemokpeTHH eeMEHT je eIaCTUYHU 3YMYaHUK, ¢ TUM IITO je yJIa3HO
BpaTWJIO BE3aHO 3a YBPCTU 3YyMYaHUK, a HW3Ja3HO 3a TeHeparop Tamaca. OBaj TajgacHU
MIPEHOCHUK j€ MYJITUIUIMKATOp U MPEHOCHU OJHOC MY je Takole 3a jenaH Behu 0]l OCHOBHOT.
VYna3Ho u u3Na3Ho BpaTUiIo ce 00phy y HCTOM cMepy.

[llema na cnmumu 4.1.e mpeacTtaBiba penykrop Op3une-mudepennujan. Hemokperan
€JIeMEHT y OBOM CITy4yajy je TaJlacHH TE€HepaTop. YJa3HU E€JIEMEHT BE3aH je 3a CJACTHYHH
3ymuaHuk. CMep oOprama OBa JiBa WwiaHa je MCTH. [IpEHOCHM OJHOC MOXKE C€ OJPEIUTH
M3pa3oM:

OCHOBHH NIPEHOCHHU OJHOC

IIPCHOCHHU OJJHOC =
OCHOBHHM IPEHOCHU OJHOC + 1

CnuuHo pemiewe mpeacTaB/beHo je Ha ciuiu 4.1.f. I'eneparop Tamaca je Takohe
(buKCcHpaH, 0K je yIa3HH €IEMEHT MPUYBPIINEH 32 YBPCTH 3YyIMYAHUK, a U3JIa3HU CJIEMEHT 3a
eMacTHYHM 3ym4aHuk. [IpeHOCHWK mpencTaBhba MYITHUILIUKATOp Op3uHa-nudepeHnujal.
VYna3Hu W U3JIa3HU €JIEMEHTH MMajy UCTH CMep o0pTama, a CMameme Opoja o0pTaja (yraone
Op3uHE) Ha H3J1a3y ce OrJieia Kpo3 MPEHOCHH OJTHOC JIaT u3pa3oM [S]:

OCHOBHHU IPEHOCHU OJHOC + 1

IIPEHOCHU OJHOC = .
OCHOBHH NPEHOCHHU OJHOC

C O63HpOM Ha HAYWMHC IIOBC3MBAA YJIA3HUX, HU3JIA3HUX, U HCIIOKPECTHUX CJICMCHATA
YBCACHA CYy IIpaBUJIa O3HAYaBamba jeI[HOCTeHeHI/IX IMPCHOCHHUKA. Tanacuu IMPpCHOCHUIIU CC
03Haanajy CJIOBHMaA F, CugG. HpBO CJIOBO IIpEeACTaBJba CJICMCHT BC3aH 3a YJIa3HO BPATHIIO,
APYTO CJIOBO IIPEACTAaBJba HECTIOKPECTHU CJICMCHT, a Tpehe CC OIHOCH Ha CIICMCHT KOjI/I je BC3aH
3a U3JIA3HO BPATUJIO.
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4.2 KoHcTpyHuCawme TaJIJaCHUX peAyKTopa

KoHcTpykija IBOCTENEHOT TajlacHOT pPEIyKTopa, NpHKa3zaHa je Ha ciunu 4.2.
[Mpukazanu cy wmsrien ¥ (yHKIMOHUCAKE OCHOBHUX M TOMONHHMX elleMeHara TalacHOT

penykTopa.

Camka 4.2 Koncmpykyuja 0socmenernoe maiachoe peoykmopa

Ha n3na3HoM BpaTmily eleKTOpoMOTOpa NpuUBpHIheH je reHeparop Tanaca. TamacHu
penayKkTop ce Hajuenihe Be3yje MUPEKTHO 3a M3BOP KpeTama 0e3 MoJaTHHX ejaemeHarta. Heke
KOHCTPYKIIM]j€ TPEJCTaB/bajy CI0KEHE CKJIIOTIOBE KOJU C€ CacToje OJ TMOTOHCKOT eJIeMEHTa
(oOMYHO eJeKTPOMOTOpa) M TalacHOT peaykropa. ['eHeparop Tanaca je oOnHKa eIuIcacTor
JMCKAa M IMKINYHO JeopMUIle eNacTUYHU 3ym4yaHuk. V3Mely emacTuyHor 3ymuaHuwka u
reHepaTopa Tajaca CMEIITEH je eJacTHYHHM Jexaj. Emactmunm 3ynmyaHuk uma oONuK
TAaHKO3MJHOT IWJIHMHApa ca NpHpyOHHMIOM. 3a Kyhwiire TajmacHOr pemyKTopa je Be3aH
3aBpPTH-EBMMA MOKJIONAn Koju omoryhaBa mopemraBame Bese. Kpyxkne muioue cy momohnnm
€IeMEHTU Koju omoryhaBajy W ocurypaBajy Be3y. Takole, oBU eJIeMEHTH NpPUTYIIY]Y
BuOpanuje M TajacHe nedopmalivdje HacTajle Ha JOPYTOM Kpajy eNacTUYHOTr 3yMYaHHUKa.
UBpctu 3ynmuaHMK npuuBpinheH je y3 moMoh dYenoBa 3a H3JIa3HO BPAaTWIIO PEIYKTOPA.
[Toknomnan je Beher mpeuHuka oj BpaTuia, jep je y HBEeMy daypa Koja je 4yemom Be3aHa 3a
BpaTWIIO U oHeMoryhaBa My akCHjaJTHO KpeTame y OJJHOCY Ha JIeKaje.

HapaBHO, KOHCTpyKIIMje TalaHOT peIyKTopa MOTy OMTH M Jpyrauuje:. KOHCTPYKIHja
JEIHOCTETIEHOT TaJlaCHOT peAyKTopa ca HEmoKpeTHUM uBpcTUM 3ymuaHukoMm Ttuma GCF,
KOHCTPYKIIMja ca JIBa YBPCTa 3yMUaHHKa, KOHCTPYKLM]ja jeTHOCTEIEHOT TaJlaCHOT peayKTopa
ca HEIOKPETHUM enacTuuHuM 3ynyanukom tuna GCF u gpyre.
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4.3 KoHcTpyucamkhe OCHOBHHUX eJIeMeHaTa TaJIaCHOr
peAyKTOpa

OCHOBHU €JIEMEHTH TaJacCHOT PEIyKTOpa Cy: TEHEpaTOp Taiaca, eMaCTUYHH 3yITYaHUK
Y YBPCTU 3YIMYaHUK. 3aBUCHO OJI KOHCTPYKTHBHOT pelIerma M CaMOT H3rjela KOHCTYKIUje
Oupa ce ¥ pememne OCHOBHUX €IIEMEHTA TAIACHOT PEyKTOPA.

43.1 KoncTypucame reseparopa tajnaca

I'eneparop Tamaca ocTBapyje enactuuHe jaeopmairje Ha €JaCTUYHOM 3YIMYAHHKY.
Mosxke OMTH KOHCTYpHUCaH Tako Jia CTBapa jelaH, JBa, TPU WIM BHUIIE Tajlaca Jaedopmalyja.
[Ipu Tome reHepaTop Tajaca ce MoOke yrpaluBaTé yHyTap €JacTUYHOT 3yMYaHUKA WA
CT0Jba, TAKO Ja je OCIOHCH Ha CHOJhAIIHA 000 €IaCTHYHOT 3yIMYaHWKa ca YHYTPAIIHUM
03yOspemeM. M300p KonmMuMHE Taiaca 3aBHCH OJI BPCTE TaJacHOT NMPEHOCHHWKAa W Mopa Jia
3aJJ0BOJPM TpPaKEHY KHMHEMAaTCKy TadyHOCT. ['eHepaTop Tajaca mMma BaXXHY YJIOTY y HauYUHY
crpe3ama 3ylyaHuKa U BeTUUYMHE HajBehux Halpe3ama y MaTepHjaly elacTUYHOT 3ylmyaHuKa
KOJ TAJIACHOT PEIYKTOPA.

[Ipema BpcTH eHepruje Kojy Kopucte aa Ou 006e30enuiii oKpeTame U M0jaBy Tajaca
negopmanyje, reHepaTopu Tajlaca MOTY Ja ce€ TOJelie Ha MeXaHHWYKe U HeMeXaHUYKe.
Hemexannuku ce nene Ha MHEYMaTCKe, XUAPAYJIMYHE U eIeKTopMarHeTHe (ciauka 4.3).

I'EHEPATOPHU TAJIACA

MEXAHHUYKHU HEMEXAHWYKHU

EJIEKTPOMAT'HETHU XUAPAYIIMYHA ITHEYMATCKH

Cauxa 4.3 Ilooena cenepamopa manaca

EnexkrpomaruetHu reseparopu Tanaca 00e30el)yjy HajmMamwy MHEpIHjy Ipu oOpTamy,
U MMajy IpUMEHY KoJ Op30X0JHUX MalllnHa Maiie cHare. OBakBU PEIyKTOpU CE€ MPUMEBY]Y
KOJ MallMHa TJe ce IpoMeHa Opoja oOpTaja BpIIM KOHTHUHYyaJlHO, MelhyTuM crerneH
uckopuinhema je Beoma Maju.
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CBU HEMEXaHHYKH T'€HepaTopy Tajaca 3aXTeBajy HENPEKHJAH YTPOLIAK CHEpruje He
camMo 3a oOprame Beh M 3a cTBapame W OJpkaBame Tanaca aedopmanmja. Taj momatHu
yTpPOILIAK CHEepruje OUTHO yTHYE HA CMAbEHHE CTEINeHA HCKOPUINNeHha TATACHUX PEAYKTOpa ca
OBOM BpPCTOM IeHepaTopa Tanaca. tbuxosa npuMeHa je Bpiio orpaHu4eHa.

JeqHOCTaBHMjM anM M CUTYPHHMjU Cy MEXaHHMYKH T€HepaTOpH Tajaca. 3a CTBapame
TajacHux nedopMairja HUje ToTpedaH J0JaTHU U3BOP CHEprHje, Beh ce To y3poKyje caMum
TreOMETPHjCKHM OONHMKOM reHeparopa. [Ipema oOmuky ymHHje nedopMHcama elacTUIHOT
3yMYaHWKa pa3juKyjy c€ TEeHepaTopu clIo0OAHMX Tajaca nedopmanuja U TEHEepaTopu
NPUHYTHUX TalacHuX aedopmanuja. CBakd 07 OBa J[Ba THUIA reHepaTopa Tajaca, 3aBUCHO O]1
Tpewma u3Mel)y yHyTpallmke TNOBpIIMHE eNaCTHYHOT 3yIMYaHWKa M MOBPIIMHE OCJIOHIA
reHepaTopa, Moke OMTH TeHepaTop ca BUIIUM M HIKUM NapoBuMa. Kos TamacHuX pemykropa
MIpUMEBY]y ce 00€ BpCcTe reHeparopa, a KoJ TaJlaCHUX MYJITUIIMKATOpa MPUMERY]Y C€ caMo
reHepaTopu ca BHIIMM mapoBuMa. Ko reHepaTopa ciloOOJHHMX Tajlaca €IacTUYHH MPCTEH
npuuBpuihyje KOTpJbajHE JieXkKaje M OH je Y KOHTAKTy ca YHAyTpallkhoM IOBPIIMHOM
eIAaCTHYHOT 3yITYaHWK Ha JBa WJIM TpH MecTa. ['eHeparop Tanaca mma OOJNHK €IUTICOUIHOT
mucka, ofeheHor je mpodwuia u 4ecTo ce Ha3uBa OperacTy reHepaTop Tajaca.

[Tomro ce TanacHW NPEHOCHUIM CBE BUILIE YIIOTPeOsbaBajy, 3aXTe€Bajy KOHCTPYKIH]Y
ca MEXaHMYKHM T€HEepaTOpOM Tajlaca ciio0oaHe Jaedopmalije ca YHyTPAIIbUM PacriopeaoM
BaJhbaKa, KOJU OCUTYpaBajy ABOTajacHy aedopMalinjy eracTHUKOTr 3ymuaHuka. ['eHepartopu
Tajaca koju 06e30el)yjy TpotaniacHy aedgopmairjy ynorpedpaBajy ce BpJo peTKo.

JIBoTanmacHu reHepaTop KOJ jeTHOCTAaBHUX KOHCTPYKIIHMja CacTOju c€ OJ Bohuile Koja
ce okpehe 0ko HemokpeTHe oce W JBa KOTPpJbajHA JIeKaja Mamker MPEYHHUKa Koja ce OCliamajy
Ha YHYTpaIlkBH 0001 €TaCHUYHOT 3ymyaHuka u aedopmumy ra (cnuka 4.4). [IpeHocHunnm ca
OBMM TaJlACHUM TE€HEPATOPOM HMajy Behn MOMEHAT HWHEpIHje INTO WM OTeXaBa pax M
noBehaBa ontepehema Ha JekajeBUMa, 3aTO C€ KOPUCTE KOJI MalllMHA HA PYYHH ITOTOH (T€ je
yina3Hu Opoj oOpTaja peayKTopa MamH HEro Kaja je eJIeKTPOMOTOpP IMOTOHCKA MalluHa) U
KBaJIUTETHUJUX TMPEHOCHUKA NpOjeKToBaHMX 3a Kpahu Bek. KoJ TakBUX MPEHOCHUKA yIa3HO
BpaTUJIO CE MPaBH W3je[Ha ca BOOHIIOM, a Ha EKCIICHTPUYHUM OCOBHUHHIIAMA MOHTHUTPA]y Ce
pamujaiHu KYrJIMYHU Jiekaju. Pamujamau 3a30p ce Oupa moMmepameM eKCICHTPHYHUM
OCOBUHHIIAMA.

Camuka 4.4 /[eomanacnu cenepamop
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[Topen nBoTamacHUX reHepaTopa ca JBa BaJburha MOCTOje U I'CHEPaTOpH ca YETUPHU
BaJbunha koju Takohe najy nBa Tanaca aedopmanuje, anu o0e30ehyjy 3naTHO Behu Opoj
3ybOamna. 3axBasbyjyhu Tome moBehaBa ce n03BOJbeHA TpaHHIla omnTepehema M moOoJbIIaBa
KMHeMaTcka TayHocT. OBakaB THII TAJIACHOT IMPEHOCHHWKa yrpalyje ce y MaliuHama ca
noBehanum onrepehemem. YenuuHu mNpcTeH, Koju ce Hama3u wu3Mmel)y reneparopa u
€JIACTUYHOT 3yITUYaHUKa, YMambyje KOHIICHTPAIM]y BohHIle Ha 3yITYaHUK, U OTKJIama OMaCHOCT
KJIacU4He JeopMallije yHYTPAIIbe MOBPIIMHE SIAaCTUYHOT 3yITYaHUKA TaJaCHOT PeIyKTOpa.
Tspaoha mpcrena kpehe ce ox 56 no 58 HRC.

I'enepatop Taysaca mpuHyAHE AcdopMaldje aaje pajujaTHH OCJIOHAIl eTaCTUIHOM
3yMYaHUKY TI0 TeJIoM o0uMmy W u3paljyje ce y obOmuky mucka. I[lo memom oOumy amcka
CMEIITeHe Cy KYIJUIE eAaCTHYHOT Jiekaja Ja Ou ce m3beryio Tpeme usMely reneparopa
Tajaca u 3ymuanuka. OBakaB reHepaTop Tanaca obe30elyje Behy obmacT crpe3ama, ajii nMa
u 3HaTHO Behn mMomeHT mHepimje. [Ipema oOnMKy KOTpJpajHHX Teja pa3jiMKyjeMO TPH THIIA
reHeparopa Tajaca: 0e3 yHyTpalImber pcTeHa, ca HeHAPETHYTHM YHYTPalllbiM IIPCTEHOM U
HAIPErHyTUM YHYTPAIIBUM TIPCTEHOM. Y TIPBOM CIy4ajy TE€HepaTrop Tajaca mMa OOJIHK
EIMTICOUTHOT JIFICKA Ca jeTHIM WJIH J[Ba pe/ia KyTJINIa.

I'eneparop Tamaca ca HEHaNmperHYTHM YHYTPAIllbHUM TPCTEHOM CacTOjH ce U3
WIMHAPUYHOT JIUCKa ca TJaBYMHOM Ha KOjU je HampecoBaH TpcTeH. [IpcTteH wuma
nunuHapudan otBop. Crospamima TOBpPIIMHA WMa OOJWK eNHWICe Ha KOJoj Cy cTa3e 3a
KYTJIHIIC.

4.3.2 KoncTpyncame eJJacCTUHYHOT M YBPCTOT 3yMYaHUKA

AKO TajmacHM MPEHOCHUK MOpEAMMO ca OWJI0O KOJUM JPYTMM HPEHOCHHUKOM CHare,
jeIMHa HOBHWHA j€ €JaCTUYHHU 3yMUYaHWK. 300T TOra KOHCTPYKIMja €JACTUYHOT 3yIMuaHHKa
3axTeBa HU3 CHEUM(PUUHOCTH KOje OBaj 3yMUaHUK pa3lUKyje OJ JAPYruX KIACUYHUX
3ynuaHuka. TamacHe Jnedopmalidje ce MpPEeHOCe ca TeHeparopa Tajaca Ha eIacTUYHU
3yMYaHUK, KOJU TOKOM paJa IHUKINYHO Mema o0iuk. Moryhu KOHCTPYKIMOHH OO0IMLU
€JIACTMYHOT 3yIYaHUKa JIaTy Cy Ha ciulH 4.5.

Cakka 4.5 Koncmypkyuonu ooauyu enacmuinoe 3ynuanukd
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O0e KOHCTpYKIIMje y OCHOBH HMMajy OOJMK TaHKO3WAHOT nuiuHapa. [lopex oBux
MOCTOje W Jpyraudje KOHCTPYKIHje €JIaCTUYHOr 3yMYaHWKa. ElacTuyHM 3ymuaHuiu
XCPMECTHYKU 3aTBOPCHUX TaJlaCHHUX IPCHOCHHUKA CY TaKOhe TAHKO3UJIHU NUIWHAPUYIHU
OMOTA4H Ca JHOM. 3yIM4acTy BEHAI[ CC HaJla3u HA CPEIAMHU €JIaCTHYHOT 3yITYaHUKa.

PagHu Bek ¥ CUTYPHOCT pajia TajJacHOT MPEHOCHUKA 3aBUCE HAJBHUINE O] €JACTUYHOT
3yIM4aHUKa. On TPIIK CTaJlHA HAM3MCHHUYHA OHTCpahCH)a 1 U3JI0KCH je OUKIINMYHUM TaJIaCHUM
neopmarjamMa ¥ caMUM TUM JI0JIa3d JIO 3aMopa Marepujayia. Y3umajyhu y o03up 3amopHa
Hampesama, MOTPEOHO je MPHIMKOM KOHCTPYHCama EJIaCHYHOT 3yMYaHUKa H3BPIIMTH
MIpaBWJIAH 0/1a0Np MaTepujaia.

UBpcTH 3yMuaHUK TaJlaCHOT MPEHOCHUKA je O00MYaH LWIMHAPWYHHM 3YMYaHUK ca
yHyTpammuM o3yosbewbeM (cnuka 4.6). Illupuna BeHma je oOMYHO jeqHAKa MYKUHU
3yM4acTor BEHIa KOJ €JJaCTUYHOT 3yIM4aHHWKa, a MOryhe je M Ja mupuHa 3yOala 4BpCTOr
3yn4aHuKa Oyze Majo Mama. MaTepujaind YBpPCTOr M €JaCTHYHOT 3yMYaHUKa Cy YIJIaBHOM
HCTH, a MOKE€ U J1a TBpAoha uBpcTor 3ynmyaHuka 0yzae mama 3a 20 1o 30 HB.

Ll LR
s @ e

Camka 4.6 Yspcmu 3ynuanux manachoe pedykmopa
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5. Hpopaqu TAaJIACHHUX PEAYKTOPA

VY oBoMm mnornaBiby Ouhe mpuka3zaH IpopauyH KMHEMATCKUX KapaKTEPUCTHKA Kao U
IIPOpayyH M IpPEnopyke 3a U3pajy IVIABHUX €JIeMEeHara TallaCHUX pefaykropa. I[Ipopauyn ce
OJTHOCH Ha JeJHOCTENCHH JBOTAIIACHU PEAYKTOP, YMjU CE IPEHOCHU OJJHOC Hala3! y PACHOHY
ox 80 o 315. EnacTuyHM 3yIMYaHMK je MOKPETaH M MMOBE3aH je ca M3JIa3HUM BPaTUIIOM, JIOK je
yJIa3HO BPATHJIO MOBE3AaHO Ca F€HEPATOPOM Tanaca. UBPCTH 3yMYaHMK je HETMOKpETaH. YTao
JOJMPHUIIE YBPCTOT U €IACTHYHOT 3yImuaHuka je 20°.

5.1 IIpopauyH riiaBHuUX napaMerapa TaJJaCHOTI peAyKTopa
1. IIpeHocHM OHOC je OCHOBHHM IapaMeTap CBAKOT MPEHOCHHWKA Ia U TaJacHOr.

OcHoBy 3a oapehuBame MPEHOCHOT OJHOCA MPEACTaBba MO3HATH U3pa3 KOjU ce MPUMEY]e
KOJ CBUX BpCTa HpeHOCHI/IKa:

=2 Tu (5.1)
iz r]iz

rZie je MPEHOCHW OJHOC KOJHYHHK YyJTa3He W H3JIa3He yraoHe Op3WHe, OJHOCHO KOJHMYHHUK
Opoja 0OpTaja Ha yJa3y U u3Jliazy MPEeHOCHUKA.

TamacHM TMPEHOCHUIIM MOTY Jia JOCTUTHY mpeHocHe omHoce ox 2500 mo 100 000.
MelyTuMm, TakBU MMPEHOCHUITM MMa]y HU3aK CTEMEH UCKOPHUIThekha 1 00MYHO Ce KOPUCTE Kao
MIPEHOCHOIIM KpeTama. Y JajkeM TOKY MpOopavyyHa eTacTHYHHU 3yIMYaHUK O3HauaBa ce OpojemM

1, a uBpTH 3ymuaHuk OpojeM 2. [Ipema ToMe MPEHOCHW OJHOC TaJacHOT NPEHOCHHKA THIA
GCF o6uhe:

Zl
2,-1, (5.2)

i Qo M _
r]iz

BbpojeBu 3ybalia egacTHUHOT M YBPCTOT 3yMYaHHWKA MOTY C€ M3pa3UTH Ha cieaehu
HaYMH (aKO je MO3HAT MPEHOCHHU OJJHOC TAJIaCHOT MPEHOCHUKA):

z, =K-i-W
2, =72,+K-W, (5.3)

rae je. W Opoj Tamaca aedopmanja Koje ce cTBapajy O CTpaHe reHeparopa Tainaca (y
npenanocTtaBbeHoOM mpumepy W=2), a K= 1,2 unu 3 je mynrumnunupajyhu daxrop (paxrop
BHIIIECTpYKOCTH). YcBaja ce K=1 ga 6u ce cmamuia HarfnameHocT Aeopmaliije enacTuayHOT
3yIM4aHUKa.
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2. HoMuHa/IHU OOPTHH MOMEHT €JIACTUYHOT 3yITYaHUKa M3padyHaBa ce momohy
u3pasa:

Tor :Tg A7, (5.4)
T, - 0OpTHM MOMEHT TeHepaTopa Tanaca. Kox IupekTHe Bese TamacHOr peaykropa ca

MOTOHCKOM MAIIMHOM, OBaj OOPTHM MOMEHT jeTHaK je OOpTHOM MOMEHTY HM3JIa3HOT BpaTuia
MOTOpA.

OO6pTHU MOMeHT BpaTuiia Mmotopa Tgy, Nm mobwuja ce u3 u3pasa:

P
Tey = —2£-1000, (5.5)

a)EM
rze je Pgy, KW cHara MoTopa, a wgy, S™1 yraona 6p3uHa MOTOpa Koja je jeaHaKa:

N, 7w
Opy = EA?/,[O ,
. (5.6)
rze je:
NgM, Min~! — 6poj oOpraja BpaTHIa MOTOPA.

Crenen uckopuirhema peaykTopa O3HauaBa ce ca 1. ExcrnepuMeHnTtamHo noOujeHu
CTCIICHH MCKOPHITNeHka jeTHOCTETICHUX TaJlaCHUX PEAyKTOpa, Y 3aBUCHOCTH OJ MPEHOCHOT
0JIHOCA, TPUKa3aHM Ccy y Tabemnn 5.1.

Tabena 5.1 Cmenenu ucxopuwheroa manachoe pedykmopa ca 2eHepamopom y O0Oauxy
enuncouonoz oucka [5]

i 315 250 200 160 125 100 80
n-0.01 72-75 75-78 78-81 81-84 84-87 87-90 90-93

CreneH uckopumhema TaTaCHOT PEAYKTOpa MOXKE C€ OJIPSIUTH U PAuyHCKHM ITyTEM.
VY3umajy ce y 003up ryOuIM HACTaIH MPUIMKOM CIPE3amha YBPCTOT M €JIACHYHOT 3YyITUaHHKa
U TyOMnu y reHeparopy Tanaca. ['yOmmm y Jekajuma yina3HOT W HM3JIa3HOT BpaTuia ce
3aHeMapyjy, jep Cy Maju y oJHOCy Ha ocrtajie. [Ipubmmxuu ry0uim padyyHajy ce momohy
uspasa [5]:

1

T Iy )

(5.7)

Kox KOMOMHOBaHMX TalacHUX NPEHOCHHMKAa (KOMOMHalMja ca IUIaHETapHUM
MPEHOCHUIIMMA WJIM BUILECTENIEHU TaJaCHU IMPEHOCHHUIM) YKYIMHH CTeNeH HCKopHIinhema
JeIHaK je MpOM3BOAY CTENeHa MCKopulIhema cBake IMojeniuHauHe IenuHe. Ha mpumep, 3a
tanacHe npeHocHuke Tuna GFCGFC ykynuu crenen nckopuuthema H3HOCH:

__F F2
Nec2 = MNec " Meoce-
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Tpeba Harnmacutu na Cy CTENEHH HCKOpHIINEHa CIOXKEHHX TalaCHUX NMPEHOCHUKA
Bpsio manu u kpehy ce ox 0,08 1o 0,01 u oHM ce KopucTe caMo 3a MPEHOC KPeTama, He U 3a
npeHoc cuare. Bennuuna v u3 u3pasa (5.7) npencraBiba KOeQHUIMJEHT I'yOUTKa U U3padyHaBa
ce nmomohy m3pasa:

K

y=—, (5.8)
r2

i je I, Cm MOACOHH MOJTYITPEYHHUK YBPCTOT 3yITYaHHKA, JIOK je:

1,27-K,-m- f 2 | D i
K, = A 4y 1+= | =2 —1sine - fcosa) (5.9)
cosa — fsina z, \d,,
rje je:
M - MOJIYJT 3yITYaHKKa,
f=(0,05+0,07) — xoebdulMjeHT Tpewa MNPWIKKOM CIpe3ama NPU HOPMATHOM
M0/IMa3HBambY,
1=(0,006+0,008) — koeduHjeHT Tpema IPH KOTPJbalby KYIJIUIla €JaCTHIHOT JIeXKaja,
0=25° - yrao npodwia 3ymnma y CpeJIMHA BUCHHE 3YTIIIa,
Z, - Opoj 3y0ana eacTUYHOT 3yITYaHUKa,
D, - yHyTpallmbH NpeYHHK IIIHHIPA €JACTUYHOT 3yMYaHHWKA Y Heae(hOpPMHUCAHOM
MOJIOXKAjy,

d,, - IPEeYHHK KOTpJbara KYrIJIUIA eIaCTHYHOT JICKaja.

Jla 6u ce uzberie Behe rpemke kKoja pauyHCKOT oapehuBama crernena uckopuiihema,
MOTPEeOHO je 1a ce TayHOCT oapehuBama y kpehe MUHMMAITHO 70 TeT JeCeTHX.

3. MepoaaBHu 00pTHH MOMEHT 3a IIPOpauyH eJieMeHaTa TaJacHOT NMPEHOCHUKA
u3padyyHaBa ce nmoMmohy mspasa:

T=T, K, K, (5.10)
rae je:

K, - ¢akTop pagHux ycioBa. Y3uma y 003Up HEpaBHOMEPHOCT paja MOTOHCKE U
paaHe MHamuHe. HepaBHOMEpPHOCT AOBOAM 110 Mopacta OOPTHOI MOMEHTa Yy OJHOCY Ha

HOMHUHAJIHY BPEJHOCT, Tako 1a (aktop K, mpencrasipa ogHOC:

K, =-2, (5.11)
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T,, - €KBUBAJICHTHH OOPTHU MOMEHT KOju ce o/ipehyje Ha ocHOBY criekTpa onrepehera

u O6poja mpomeHa onrtepehema,

Ty, - HOMHMHAJIHA BPEIHOCT OOPTHOT MOMEHTA.

Taune Bpemnoctu ¢aktopa K, ce nobujajy €KCIEpHUMEHTATHHM ITyTeM, Kao |

BpEIHOCTH JaTe y Tabemnu 5.2.

Ta6ena 5.2 Bpeonocmu gpakmopa paonux yenosa Ky [3]

Kapaxkrep mpomene

Iloroncka mamna

| oo | Tpbouon | Setsn | Jeoniy
paBHOMEpaH 1,00 1,25 1,50 1,75
ca MaJIMM yJaapuma 1,10 1,35 1,60 1,85
Ca CpembuM yrapuma 1,25 1,50 1,75 2,00
ca jakuM yaapuma 1,50 1,75 2,00 2,25

Ha4YuH:

VY morieny mpoMemHUBOCTH OOPTHOT MOMEHTA paJHe MaIlIHHE MOTY C€ pa3BpCTaTH Ha cieachu

PaBHOMEpHa mpoMeHa:

EnexrporenepaTopu, paBHOMEPHO onTepeneHr TPaHCIIOPTEPH, MTOI'OH
nmoMohHOTr Kperama alaTHUX MallliHa, MEIIAIHIIE 32 MaTepujajie UcTe
TYCTHHE U MaJie BUCKO3HOCTH.

Ca MamM ynmapuma:

TypOokomiipecopu, IEHTpUPyTaTHE TTyMITe, TUPTOBH, JTaKe AU3AIHIIE,
MeETIaIHIIE 32 MaTepHjajie HCTE TYCTHHE U Behe BUCKO3HOCTH,
HEpaBHOMEPHO orTepelieHn TpaHCIopTepH.

Ca cpenmuM ynapuma:

Texe qu3amuIle ¥ KpaHOBH, TOTOHU TVIABHUX KPeTama alaTHUX
MalliHa, Melaliuile MaTeprjaia HejeJJHaKe TYCTHHE U BEITHKe
BHCKO3HOCTH, BUIICIWIHHPUYHE KIUITHE ITyMITe, KITUITHH
KOMIIPECOpH, JIaKH MJIIMHOBH ca Kyriiama, oOpTHe nehu.

Ca jakuMm ynmapuma:

barepu, Temkyu MIIMHOBH ca KyTJiama, IpOOHIIHIIE, BaJbaOHUIKE
MaIllfHe, Ipece 3a [UIIIe U OPHUKET, BaJbaOHMYKH CTOJIOBH 32 XJIaTHO
BaJbamhe, MAIITMHE 3a CEUCHEe U Ipocelame TuMa, ypehaju 3a Oymeme y
Ha(THO] HHIAYCTPHjH.

Kv— aktop yHyTpammux IMHAMUYKUX CUJIa M OH c€ ycBaja moMohy tabene 5.3.

Tabena 5.3 @axmopu ynympawrsux ounamuuxux cuia Ky [3]

O6bana Knaca Bpoj obpraja TanacHor resepaTopa ng
palt xpanasoctu | 1000 1000-1500 1500-3000

I'pybo Opymeme mim
TIIOJAl-€ Cca IilavYarbeM HITH 7-8 1,00 1,15 1,40
JBYIITEHEM
Cpenme roname i 7-8 1,07 1,20 1,50
eIICKTPOIIOIINPAHEe
Cpenme rinogame u
peHIuCake PENaTUBHUM 8 1,20 1,35 -
KpETambeM
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4. MaTepujaj eJacTHYHOI M YBPCTOI 3yNMYaHMKA reHeparopa Ttajnaca tpeba 1a
MPUIIAAA TPYIH KBATMTETHUX YeluKa (YeIHIIHN 3a MOO0JbIIAKE MM YETIUIH 32 IEMEHTAIH]Y).
VY nasmeMm mpopauyHy KopucTuhe ce 4enuk 3a nobosplllake 1o MehyHapogHom craHmapay
EN 10083-1, 42CrMo4. Mexannuke M JMHAMUYKE KApAaKTEPUCTHKE OBOT YEJHKa CYy
npuKasase y tabenu 5.4.

Tao6ena 5.4 Kapaxmepucmuke mamepujana [3]

O3naka 3are3Ha ['panuna Junamuuka
) TBpnoha
MaTepHjaina yBpcToha pa3Bladcma W3 INKIBUBOCT
Rm,MPa Ren,MPa HB op(1), MPa
42CrMo4 1100-1300 750 241 460-550

Yemumm y Cpbuju oa kojux ce uspal)yjy onpyre MMajy BHCOK CajJpikaj yribeHUKa, a
HEMajy XpoMa M ca HbUMa ce He MoXke noctuhu >KejbeHa TBpAoha M elacTUYHOCT
nucroBpeMeHo. Bemmku canpkaj yribeHuka moBehaBa TBpaohy jesrpa Kao U KPYTOCT, JIOK
cMamyje €JacTHYHOCT. 300r Tora je MoXeJbHHUje Ja ce MarepHjaj] Hapydd U3 HEKe JIpyre
3eMJbe.

Marepujan Mopa OUTH OTIOpPAH HA 3aMOP. 3a U3paAy €IACTHYHOT 3YMYaHHKA MAbUX
TaJaCHUX peayKTOopa, Moryhe je KOPHUCTUTH U IUIacTUYHE Mace. Taja Ccy elacTUYHU!
3yITYaHUIM 3HATHO J1e0JbH U Behu.

5. J103BO/beHH TOP3HOHH HAMOH KOJ €JIACTUYHOT 3yITYaHHWKA H3JI0KECHOT JEJIOBabY
0OpTHOT MOMEHTa MOKE Ce€ M3padyHaTH momohy u3pasa:

_0.22-R, -K,

T : .
d S-K. (5.12)

74, MPa — 103B0JbEHM TOP3MOHU HAIIOH,

R, , MPa — makcimaiHa 3ate3Ha uBpcroha enactudHor 3ymyanuka (Tabena 5.4),

S=(1,4-1,6) — crenen CUIYpHOCTH KOjH CE yCBaja MpeMa HaMEHH MaIllUHE 32 KOjy je
TaJlaCHU peaykTop HamemeH (S =1,4 3a mokperHe MexaHusme, a S=1,6 3a au3aIU4YHE
MEXaHU3ME),

K, - dakrop koHUeHTpalMje HanloHa Koju ce kpehe y pacnony o 1,7 mo 2,2 xana cy

3YIIM eIaCTUYHOT 3ylMuaHuka n3pahenu penaucameM, uinm 1,6 1o 2 xaaa cy 3ynuu uspahenu
OJIBaJTHUM TJI0J]aJIOM (Mame BPEIHOCTH OfHOCce ce 3a i=315, a Behe 3a i=80),

Kd - daxrop morpebHe IyXHHE eKcIoaTaluje TalacHOr peaykropa. BpemHoctu
daxropa Ky nare cy y Tabenu 5.5 3a BpenHoctH Opoja obpraja ng=1000 min™. Axo pamHu
OpojeBH 00pTaja yma3HOI BpaTWia MMajy Jpyre BpEAHOCTH, MOTPEOHO je OIpeauTH
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penykoBaHO Bpeme pana nmomohy uspasza (5.13) u Ha OCHOBY HWera oJpeauTu BpeaHocT Ky u3

tabene 5.5.
. n
= ¢ (5.13)
1000
e je:
t, h — TpaxkeHo BpeMe eKcIuioaTaIyje TajJacHOT peayKTopa.
Tao6ena 5.5 @axmop epemena paoa [5]
VYcnoBu pajna
Bpewme paga Jlakn Cpenmwu Temku
ITpexo 1000 1,22 1,17 1,10
2500 1,10 1,05 1,00
6300 1,00 0,95 0,90
10000 0,95 0,90 0,85
25000 0,85 0,81 0,77
6. VYHyTpammbi NpeYHUK IUJIHHAPA €JaCTHYHOI 3YMYaHMKA MOXe ce
u3padyHaTH noMmohy mspasa:
dip =C -3 (5.14)

Koncranta C yruye Ha pacmojeny TNPUTHCKA YK €IaCTUYHOT 3yMYaHUKa, a
MocjeanIa Cy pacrmojesie HamoHa u3Mel)y KOHCTaHTHHX 30Ha W Jedopmaluja elacTHIHOT

3ymuaHuka. [Ipyra KOHCTaHTa g MOXKe ce U3pa3uTh oMohy u3pasa:

rae je:

dm— Cpeakbu NPCYHUK 3yIIYaHHKa,

S1— ,Z[e6.]'bI/IHa BCHIIA KO/ CJIACTUYHOT 3yIIYaHUKaA.

(5.15)

OsBe JABC KOHCTAHTC 3aBHUCC OO IIPCHOCHOI' OJIHOCA, oz[peljyjy CC CKCIICPHUMCHTAJIHO U

MOTY ce ouMTaTu u3 Tabene 5.6.

Ta6ena 5.6 Bpeonocmu xoncmanmu C u wq [5]

i 80-160 160-250 250-315
C 14 13 12
Vg 85 90 95
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Kox TanmacHux penykropa rje je reHeparop Tajaca y OOJNMKY EJIUICOUIHOT JUCKA,
BPEIHOCTH YHYTPALIkETr MPEUYHUKA €ACTUYHOT 3yIMYaHUKa 3a0KPYXKYjy c€ Ha MpPBY OIMIKY
BPEIHOCT CHOJhAIIHET MPEYHNKA eTACTUYHOT Jiekaja. Y Tabenu 5.7 Hana3e ce TUIOBHU JexKaja
mo pyckom cranmapay ['OCT. V nHamem cranmapiy Hawia3u ce Ha mpoOieM, jep TaKBHX
NeKaja y beMy Hema.

Ta6ena 5.7 Tunosu nexcaja [5]

Cepwuja nexaja d D B Nmax, MiN™”
815 75 100 15 3000
818 90 120 18 3000
822 110 150 24 2500
824 120 160 24 2000
830 150 200 30 1600
836 180 240 35 1600
844 220 300 45 1600
7. Moy eTacTHIHOT U YBPCTOT 3yITYaHUKA TATACHOT PEIyKTOPa U3padyyHaBa ce
U3Pa3oM:
m= M (5.16)
21
rje je:

df1— MOTHOKHU MPEYHUK EIACTUYIHOT 3yITUYaHUKa JOOUjCH Y OKBUPY MPETXOIHOT
MpopavyHa eJeMeHara peaykropa nomohy uspasa:

dn=din + 253, (5.17)

[IpBo Tpeba wm3padyHaTH NneOJbMHY BEHIIA €IACTHMYHOT 3yIuaHWKa rnomohy u3pasa
(5.15). Hemo3nara BeaWuYWHA Cpeber MNpedyHuka dpy ampoKCHMHpa C€ BEIHYHHOM
CIOJhAIIHET MPEYHUKA €JTACTUYHOT Jiexkaja D, Koju je mpeTXoIHO YCBOjeH, Tako Ja ce Joouja:

Syx—t, (5.18)

Bpennoct moayna 3ynyanuka, odujena kopuiihemeM uspasa (5.16), 3aokpyxyje ce
Ha HajOMKY CTaHapIHy BpEeIHOCT aary y Tabenu 5.8.

Ta6ena 5.8 Bpeonocmu cmanoaponux mooyna [5)

Cepuja 1 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,25

Cepnja 2 0,35 0,45 0,55 0,7 0,9 2,125 -
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8. Bbpoj 3ybana eqacTHYHOr 3yMYaHHKA MOXKE ce U3payyHaTH MoMohy m3pasa:

Z, =—. (5.19)
m

[omrTo je MOAeOHN MPEYHUK €TACTUYHOT 3yImYaHuKa di joII yBeK HEMO3HAT, YMECTO
Era y3uMa ce YHYTpaIlbH MPEYHHUK [UIHH]PA eIaCTHYHOT 3yITYaHuKa T1a ¢ Ha OCHOBY TOTa
noOuja u3pas:
~ in
Z, ~ —. (5.20)

Ha oBaj wmaumn noOujeHa BpeTHOCT TIPEACTaB/ba OPHjEHTAIMOHU Opoj 3ydaria
enacTUYHOT 3ymuanuka. [Tomohy mera ce Moxe opeuT cTBapHH Opoj 3ydaria.

[TomrTo ce 3ymum y TOoKy pana aedopmuily, IOTpeOHO je aa ce onapeau (QakTop
moMepama:

- 3a CJIaCTUYHHU 3yITYaHUK

o 135 N (5.21)
t 085z, -0.04’ '
- 34 YBPCTHU 3yITYaHUK
X, =% + (& —1), (5.22)

rje je:

A - xoedunHjeHT paaujasHe Aedopmalije eIacTUYHOT 3yIMYaHWKa M HU3pakaBa Ce
Kao:

A= (5.23)

« A

m

AKO je Hemo3HaTa BpeAHOCT Koe(hUIMjeHT A, 3a HmeHO ojapehuBame KOPHUCTH Ce
€KCIIEpUMEHTAITHO J00HujeHa dhopmyIa:

A =089+8-10°z, +2. Jmx (5.24)
m

Jla Ou ce usberyio cabupame MaKCUMaTHUX OOPTHMX MOMEHaTa Tmax CIPETHYTHUX
3y0ala moTpeOHO je Ja MaKCUMalHU OOYHM 3a30p Jmax Oyze Behu ox 3asopa J,
MIPOY3pOKOBaHOT Top3ujoM. OBaj yciaoB ce 00MYHO U3padyaBa nomohy m3pasa:

jﬁ_j_Jrj__TmaX-b-lO3
m m m d>-S,-G
re je:

+4-10-(i-60), (5.25)

T max— MakcuManHu oOpTHU MOMeHT. OOuYHO ce y3uma 1a je Tmax> 2Toy,
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N
G — Moy cMHIama (3a uenuk m3nocn G =81-107 . ),

b — nyxuna 3ybara (3a npeHocHuke cHare b=(0,18+1,2)d;, 3a npeHOCHUKE KpeTama
b=(0,12+0,17)d,),

d1:m21 — NOACOHU IMMPCYHUK CJIACTHUYHOTI 3ylTYaHWKa,

S; — ne0/pMHA IIJIMHAPA €TaCTUYHOT 3yIYaHWKa BaH 3ymyactor mpcrena. [Ipema
npenopykama S3=(0,6+0,9)S;.

CrtBapuu Opoj 3y0alia eacTUYHOT 3yM4aHuKa ojapelyje ce moMmohy u3pasa:

h
7,=—242. 2 _2.x, (5.26)
m m

rae cy:
hy,=m+c, 1 c,=(0,1+0,3)M — KOHCTAaHTHE BPEIHOCTH.

bpoj 3ybama uBpcTor 3ymyanuka ce aoOuja momohy m3pasza (5.3). IlorpebHO je
M3padyyHaTH W CTBapHU NpeHOocHH oaHoc (5.2). OpacTymame CTBaApHOT OJ 3aXTEBaHOT
MPEHOCHOT 0/IHOCa He cMe aa Oyxae Behe ox 5%.

9. I'eomeTpujckn mnapameTrpu PpeayKTOpa M NpoBepa 3yNYaHHKA Ha
paaujanna onrepehema cpernyTux 3ydoamna

3a pasnuKy OJ KJIACHYHOT 3yMYacTOr TNPEHOCHHWKA, KOJ KOJUX C€ T'COMETPHUJCKHU
napameTpu oapel)yjy Ha OCHOBY uBpcTohe Ooka 3ybaria uian yBpcTohe moaHoskja 3ybdara, Ko
TaJaCHOT 3yIMYacTOr IPEHOCHHKA T€OMETPHUjCKH MapaMeTpu ce ojapelyjy Ha OCHOBY
nedopmanyje exacTUIHOT 3yITYaHuKa O] CTpaHe FeHepaTopa Tajaca.

Enactiunm 3ymuanuk ce aedopmuine Ha HaYWH TpUKazaH Ha ciaunu S.1. BpemHocT
yriia y 3aBUCH O] TPEHOCHOT OJTHOCA PEAYKTOPA U HETOBE MPENopyYeHe BPSTHOCTH Hajla3e ce
y Tabemnu 5.9.

Cauxke 5.1 Hauun deghopmucarba eracmuunoe 3ynianuxa
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Tab6ena 5.9 Bpeonocmu yena y y 3agucrocmu 00 npeHochoe oonoca [5]

i 80-120 120-160 >160

v 25 30 35

CtBapHe BpeIHOCTH MOJHOKHOT M TEMEHOT MPEYHUKA €JIACTUYHOT 3yIMYaHWKa, Kao U
BPEJHOCTH TEMEHOT ITPEYHUKA YBPCTOT 3yMMUYaHUKA pavuyHajy ce moMmohy crnenehux m3pasa:

dy =d; —2hy +2% -m, (5.27)
d,=d;,-2a-2c (5.28)
d,, =2a+d, +2c, (5.29)

rae je:  €=C,=(0,1+0,3)m,

(5.30)

[ToHOXXHM TIPEYHUK YBPCTOT 3YMTYAHMKA 3aBHUCH OJ] HAUMHA Ha KOJU ce OBaj u3pahyje.
Ta 3aBHCHOCT pUKa3aHa je U3pa3oM:

d, =d, —2hg +2X%, -m. (5.31)

UspcTu 3ymuaHuK je u3paleH peHIucameM, 3yImIacTUM HOXKEM.

dao— TeMeHM MPEYHUK 3YyIMUacTOr HOYXa, 3aBUCH OJ] MOIyj1a U Opoja 3ybaria 3ym4acTor
Hoxa. To je mpukaszano y Tabmu 5.10.

awo— OCHO pacrojakbe m3Mely UBpCTOT 3ylmuaHWKa M 3yIYacTOr HOXa, Ce pavyHa
nomohy u3pasa:

_m-(z2,£2,)cos & (5.32)
2c0s o,y '

a

w0
rae cy:

Z, U Zp — OpojeBu 3y0Oalia UBpCTOr 3yMUaHUKa U 3y[T4acTOr HOXKA. 3HaK MUHYC Y U3pa3y
KOPHUCTH C€ KOJ| M3pajJie YHYTpaIlber 03yOJbeha KO YBPCTOT 3YIYaHUKA, a 3HAK ILTYC KOJ
U3pajie CIOJbAlIbEr 03yOJbema. YTrao JOAUPHUIIC je O3HAUCH ca O, a BPEIHOCTU O
u3pavyHaBa ce nmomohy UHBONYT QyHKIIH]E.
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Tao6ena 5.10 Enemenmu 3ynuacmoe noswca [5]

Monyn [Togeonu npeyHMK 3ymyacTor HOXa
Cepuja 40 64 ha o
1 2 Zy ao Zy dao
0,3 132 40,60 214 65,20
0,35 114 41,06 182 64,86 15
0,4 100 41,33 160 65,33 ’
0,45 90 42,00 144 66,30
0,5 80 41,66 128 65,66
0,55 72 41,43 116 65,63
0,6 66 41,60 108 66,80 1,35
0,7 56 41,53 90 65,33
0,8 50 42,66 80 66,66
Ocranu napameTpu ce ojapel)yjy nomohy UHBOJIYT QyHKIM]e U TOMOhy u3pasza:
inver,, =2- XL X, tga +inva (5.33)
T 241, ' '

VY u3pasy X u Xo npeacTaBibajy Gakrope momepama 3ymyaHuka Koju ce oopahyje u
3yIYacTor HOKa. 3HAK MUHYC KOPHUCTH C€ TIPU M3palHl YHYTpaIIlker 03yOsberma (Ko u3pajie
YBPCTOr 3yMYaHWKA), a 3HAaK IUIyC TMPU H3Paad CIHOJbAlIKEr 03yOoJhema (KOI wu3pajie
eNIaCTHYHOT 3ymuaHuka). DakTop momeparma 3a 3yMUacTH HOX HW3padyHaBa C€ MPUMEHOM
u3pasa:

X = ;—:n ~05-[z, +(n; +C")] (5.34)

[locne oBora BpmIM ce IpoBepa CIpe3ama eJacCTHYHOT W UYBPCTOT 3yMYaHHKA.
Panujanuu 3a3op u3mely mpedyHuka TEMEHOT Kpyra eJacTHYHOI 3yIMYaHUKa M MOJIHOKHOT
Kpyra 4BpCTOT 3ylYaHUKa I10 MpaBIly IIaBHE OCE €JIUIICACTOT FeHepaTopa Mopa Jia 3aJ0BOJbU
yCIIOB:

C.=05-(d;,-d, )-A>015m. (5.35)

Axo u3pa3z (5.35) Huje 3a/10BOJbEH, MOTPEOHO j€ MPU H3PaaU UBPCTOT 3yIMYaHUKA
KOPUCTUTH JIPYTU 3yMTYACTH HOX, UM MOKYIIATH ca PEIYKLINJOM KOe(pHIMjeHTa HEOXOHOT
3a3opa m3Mmelyy crpernyrux 3ybana h,. Kao anrepnaruBa moxke ce moBehatu koeduiujeHT
panujanae neopmanrje A i Tako 06e36eauTH na ce uBpcToha eTacTHUHOr 3yMTuaHWKA He
cMamyje.
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I'eomeTpujcku mapameTpu reHeparopa Tajaca y oONHKY €IHIICACTOr JHCKa MOTY ce
U3padyHaTH Ha OCHOBY CllUKe 5.2.

Cauka 5.2 [lpuxaz eceomempujckux napamemapa

e.= 3,41A,
Ri1= 0,5d-e.+A=0,5d-2,41A, (5.36)
R,= 0,5d+e.-A=0,5d+2,41A,

rje je:

d — yHyTpalllkHU MPEYHHK EITaCTHYHOT Jiexkaja (Tabena 5.7),

€c — pacTojame IEeHTpa eIurce 10 krke. Ha OCHOBY OBHX M3pa3a IlaBHa U Majia 0ca
eIIUIICe TeHepaTopa Tajlaca padyHajy ce Kao:

2a= 2(Ry+ec)= d+2A,

2b= 2(Ry-e0)= d-2A. (5.37)

Oge enurce aeGopMUCaHOT €TAaCTUYHOT 3yITYaHUKA JO0H]jajy ce Kaja ce Ha BPETHOCTH
nobujene u3 uspasa (5.38) moma aBocTpyka mmpuHa eaactudHor sexaja H=0,5(D-d), rae je
D criospaiimy MpevyHUK eacTUYHOT JIeKaja.

10.  AHaju3a OTHOPHOCTH €JACTHYHOI 3yMYAHWKA HA 3aMOpPHA Hampe3ama,
OJIHOCHO CTETEeH CHUTYPHOCTH €JIAaCTMYHOT 3yln4aHuka Tpeba na je Behu wnm jemHax
MIPOITHCAHOM.

EnacTnyHu 3ynuaHMK je M3JI0KEH CIIOKEHOM Halpes3amy, CaBHjalby U YBHUjamby
(Top3uju), ma caMHUM THM YKYIHH CTEIeH CUTYpHOCTH YKJbydyje o0a Hampesama
nojenuHavHo. [TorpebHO je oapeauTu HallOHE HA CaBUjambE Gs KOjU YKIby4dyje U nmepudepujcke
nedopmaryje MIIMHIPAa U TOP3UOHM HAMOH Ty KOJU j€ Tocleauia oOpTHor MoMeHTa To1 Ha
n3na3HoM Bpatuity. OBu HaroHH ce oapel)yjy Ha cieaehu HauMH:

E
Gs = KbCo'ASer_Z’ (538)

m
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TOl-lO3
TR 2 2
t’ ”'St'rm

(5.39)
rJie Cy:

os 1 T;, MPa — HaroHu caBuWjama U yBHjama,

E, MPa — Moyn eacTH4HOCTH MaTepHjaia e1acTUIHOT 3yITIaHHKa,

Kp=(1,1+1,4) — dakrtop ontepehema koju y3uma y o03up mnoBehame MPUTUCKA Ha
eNIACTUYHU 3YIMUaHHWK W3a3BaHO Je(POPMAIUjOM €IACTHUYHOr 3yMYaHHKa MoJ ontepehemeM.
Hrxa BpeTHOCT ce KOPHCTH 32 IPEHOCHUKE Mambe CHare.

Ki=(0,2+0,3) — dakrop Koju y3uma y 0O3Up HEPAaBHOMEPHY pacCIoe]y TOP3HOHOT
HaIlOHA Ha Tpesia3y 3ym4acTor MPCTeHa U IWIHH/PA eTaCTUYHOT 3yITYaHuKa,

Cs — KoehUIMjeHT KOjH 3aBHUCH OJI HaYMHA JedopMairje eTacTHIHOT 3ymYaHUKa.
Hberora BpenHocT, y 3aBUCHOCTH 01 yria Yy (ciuka 5.1), nate cy y Tabenu 5.11:

Tao6ena 5.11 Koepuyujenm onmepeherna [5]

° 25 30 35

Y
Cs 1,45 1,55 2,0

Y — ykipydyje edekre Koje 3ymdyacTH NPCTEeH MMa Ha 4YBpCTOhy elacTUYHOT
3ym4yaHuka, u oapehyje ce nu3pazom:

3

S

Y =1-K, 1—[5—1j , (5.40)
b

rae je:
Ks — dakrop nebspune 3ydana u kpehe ce y uarepsany ox 0,78 mo 0,82,

Sp— JAe0JpbMHA €JTACTUYHOT 3YMYaHMKa KOja YKJbydyje M JI€O 3YIa KOju y4ecTBYje y
caBHjamby U padyyHa ce Kao: Sp=S;+m, aKo ce KOPUCTE CTaHJap/IHU ajaTu 3a u3paay 3yoaria ca
yraom noauprune o 20°.

Crenenu CUT'YPHOCTH MOTY CC€ U3pAaYyHATH HOMOhy Hu3pasa:

-  CTCIICH CUT'YPHOCTH YCJIC )IejCTBa HalioOHa Ha CaBI/IjaH::eI

O
S, = ﬁ, (5.41)

-  CTCIICH CUT'YPHOCTHU YCJIC ,Z[ejCTBa HaIlioHa Ha yBI/IjaH:aI

T
S =———2 :
" K., 401, (5.42)
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- YKYIIHU CTEIIEH CUT'YPHOCTU:
S_-S
S=—"—+25=15.
2 2
2
(2 +52)
3a 4KrCTO HAM3MEHMYHO MPOMEHHMBO Hampesame (OBakaB je CiIydaj KOJ eIaCTHYHOT
3yIYaHHKA) TPAHUIIC Pa3BiIaueha MaTepHjalia IOBE3aHe Cy EMITUPUJCKUM pelianyjama;

(5.43)

- KBAJIWTCTHU YITbCHUYHHU YCIULU:
0.1=0,45R, — 3a caBujame,
1.1=0,60.1— 3a yBHjame (Top3ujy),

- JICTUPAHU YCIINILIN.
0.1=0,5Rn —3a caBujame,
1.1=0,58 0.1 — 3a yBUjame (TOP3U]y).
3a mpecek Ha mpesa3y 3ym4acTor MpcTeHa eIacTUIHOT 3yITYaHnKa, y3UMa ce 1 je:
0a=0s,

Ta=1,=0,51;,
K+=1,8+2,0,
K.=(0,7+0,8)Ko.

AKO U3pauyHaTH CTENEH CUTYPHOCTH HE 33/10BOJbaBa 3aXTEBaHH YCJIOB, MOTPEOHO je Y
MPETXOITHOM TMpOpayvyHy u3abpaTv KBaJUTETHHJU MaTepHjajl 3a eJIacTUYHHU 3yMYaHHK, ca
00JbHM KapaKTepHUCTHUKAMA.

11. CTBapHM paJHH BeK €JAaCTHYHOI 3YNMYAHHUKA TAJlaCHOI peayKTopa ca
reHepaToOpOM Tajaca y 0OJIMKY eJIMIICOUAHOT JucKa ojapelyje ce momohy uzpasa:
T 3
n
L, =104 . —max | _max | (5.44)

n, Ty,

rae je:

Tmax — MakcUMamHU OOPTHM MOMEHT KOJUM €JacTUYHU 3yMYaHUK MOXe OUTH
onrepehen (tabena 5.12),

Nmax — MaKCUMalTHA Opoj 00OpTaja KOjU eNacTUYHH Jie)Ka] MOXKe Jia mpeHece (Tadena
5.7).
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Tao6ena 5.12 Cmanoaponu napamempu manachux pedykmopa [5]

Tmax
i [ ng=3000 | ng=1500 [ng=1000] Z; | m | X: | dw | | | b | S; | mkg
80 | 625 625 625 | 160 | 1,0 | 2,95

100 705 900 970 202 | 0,8 | 3,35

125 705 900 1050 | 264 | 0,6 | 485

160 705 900 1050 | 320 | 05 | 3,95 160 | 1401 40 ) 1.2 | 90

200 705 900 1050 | 406 | 04 | 485

258 705 900 1050 | 460 | 0,35 | 5,07

Panmnu Bex enmactuyHOr Jexaja onapehyje palHM BEK UYMTABOT PEIYKTOpA OBAKBOT
HauMHAa KOHCTpyHcama. EnacTuuHM Jexaj] je HajoCeT/bUBUJU €JIEMEHT Y YHUTaBo)j
KOHCTpyKUUjU. M3pauyHaTa BpeAHOCT CTBApHOT paJHOT BEKa €JacTUYHOTr Jiexkaja Tpeda jaa je
Beha oJ1 3axTeBaHe. Y MPOTUBHOM je MOTpeOHO u3abpaTH IpYyru TUI €JaCTHYHOT JIeXkKaja.

5.2 IlpopauyH ejieMeHATA TAJACHOT PeIyKTOpa

I'enepatop Tasnaca jaBpa ce y OONHMKY EIHIICOMIHOT JTUCKA Ca €TACTUYHUM JIeKajeM
Ha CIOJHbHO] TOBPIIMHHU, WJIM C€ CacTOju OJ BOhHIIE HA YHJUM KpajeBHUMa Cy KOTpJbajHH
Texaju.

[Ipu xoHCTpyHCcamy TeHeparopa Tajaca ca Bohumama Tpeba BOAWTH padyHa Ha
MPEYHUK KYTJIMYHUX JIe)Kaja Ha KpajeBMa BONhHIIa M OH ce u3padyHaBa moMohy u3pasa:

D, =(0,2-03)d,, (5.45)

rae je:

d; — moJeoH MPEYHUK CIACTHYHOT 3yITYaHHKa y Heac(hOPMHCAHOM IOJI0XKAjy, a IMPH
TOME je HOTpeOHO 3a10BOJbUTH yciioB Dy < 0,33din.

Mehyrtum, yenthe ce jaBibajy reHepaTopu Tajnaca y oOJIMKY enurncouHor aucka. Cam
THCK ce 00nmKyje momohy mpenopyka. Jla 61 ce oBakaB reHeparop ojakiiao, uspalyjy my ce
OTBOpH y Teny. IIpeuHrK U mupHHa TIIaBYMHE OBAKBHX IeHeparopa ojapelyje ce Ha OCHOBY

npernopyka:
dg=(1,5+1,7)do; bg=(1,2+1,5)do, (5.46)
re je:
do — mpeuyHMK BpaTHIia 3a KOjH je TeHEPaTOp Tajaca Be3aH.

HInpuHa BeHLa jeqHaKa je MIMPUHM e1acTHUHOT Jiexkaja. JKied Tpeba na je TakaB ga
nebsprHa Aucka Ha ToM nery oyzae ox 0,25 no 0,3 nebsbruHe BeHIa.
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EjsacTHYHU 3ymYaHWK je THKO3WAHM LWIMHIap. Moske Outm ca win Oe3 JHA.
Koncrpykimja Koja HemMa JHO MMa 3yIMYacTH MPCTEH ca 00e cTpaHe, ¢ TUM IITO Ce jeAaH
CIpEKE ca UYBPCTUM 3YIMUAHHKOM, a JIPYTH Cca CIIEMEHTHMA KOjH Cy MOBE3aHU Ca W3JIa3HUM
BpaTWJIOM, KOje TpeACTaBiba jeJlaH BHJ 3yl4acTe crojHure. Moaynu 3ybama cy oOMYHO
jemHaku 300T jeMHOCTaBHHjE M3paje, a pa3JInKe Cy caMoO y JYKHHH 3yOama. Emactudnu
3yIYaHUK Be3yje ce 3a BpaTwio 3aBpTiuMa. OnpehuBame mapaMerapa enacTHYHOT
3yIMYaHHKa MMPUKA3aHO je Ha CIUIM 5.3 U u3pavyHaBajy ce moMohy u3pasa:

o} b
| R,
R: ’ //
Y
7>1
S1 Sy Ss Rl Sa
dal dl din Irp — dh
S5
I
Cauka 5.3 [lapamempu ernacmuunoe 3ynuanuxa
S2=81+0a1-r1,
$3=(0,6+0,9)sy,
$4>S3; s5=(1,8+2)s3,
b=0,2dy; b1=(0,15+0,25)b, (5.47)
R1=(10+15)m; Ry=(2+3)s3,
dh:0,6d1,
Irp:(0,85_1,1)d|n, |:|rp+(0,1+0,2)din.

JyxuHa 3y0aria 3yrmyacTe CIojHUIE KOJ eIacTUYHOT 3yryaHuka 6e3 nHa (cnuka 4.5.0)
je: b’=(0,3+0,5)b.

UBpcTH 3ymYaHMK je oOMYaH 3yMYaHUK Ca YHYTpalllbhM o3yOsbemeM. [lyxuHa
3ybaia ce kpehe MCTO Kao M KOJA €NacTHYHOT 3yMYaHHKa, MehyTuM He mMopa aa Oyne Tako.
ITocToje KOHCTPYKIMje KOJ KOjUX je AyKMHA 3y0alia KoJi UBPCTOT 3ylTYaHUKa Mamba HETro KOJl
€JIaCTUYHOT.

BpaTunna tanacHuUX peayKTopa HUCY OCHOBHHU €JIEMEHTH, alld 0e3 BUX KOHCTPYKIHja
He OM MorJa ja QyHKIMOHHUIIE Ta je HEOMXOAHO J0OpO ypaauTH MpopayHyH Bpatuia. Cuie
KOje C€ jaBJbajy Yy CHPEe3U eIaCTUYHOT W YBPCTOI 3yMYaHUKa Cy OOMMHA U pajujajiHa, UCTO
Kao M KOJ /IBa IMJIMHIpUYHA 3yrm4yaHuka. OBe cuiie Jienyjy Ha yJla3HO BpaTUJIO Ha MECTY I/ie
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je reHepatrop Tamaca Be3aH KIMHOM. 300r Tora Ou Bpartuiao Tpebaso ga Oyne H3II0KEHO
caBHjamby, allil CIPE3ame Ce BPILIHU y JBE CYNPOTHE Tadyke. To 3HauM na pajujaiHa 1 0OMMHA
CHJIa IMajy UCTE€ UHTE3UTETE, a CYIIPOTaH CMEp U CAMUM THM HE caBujajy BpaTtwio. Pagujanna
CWJIa je yCMepeHa Ka reHeparopy, a 0OOMMHa CHJia je HOpMaJIHA Ha IJIaBHY OCY U YHHE CIIpPEr
cuja Koje cTBapajy oOpTHH MoMeHT. Ha OCHOBY TOr OOpTHOT MOMEHTa BpIIH Ce
JTMMEH3MOHKCAhE BPATHJIA.

CnudvHO je W KOJ M3JIa3HOT BpaTwia. buio na je mspaheHo m3jeqHa ca eIacCTUIHHM
3YMUaHUKOM, WJIM Jia je ca BHUM BE3aHO 3aBPTHHMA WM 3YIYaCTOM CIIOJHHUIIOM, 300T
OCHOCHMETPUYHOCTH HUje ontepeheHo Ha caBujame. OCHOBA 3a JUMEH3MOHHCAHE M3JIa3HOT
BpaTuia je u3Ja3Hu OOPTHU MOMEHT KOJU BPIITU TOP3HU]Y.

Ha ocHoBy cBera oBora Tpeba OJpeIuTH €KBaBaJIEHTHH OOPTHM MOMEHT M OH ce€
padyHa Kao:

M, =/M?+0,75T?, (5.48)
rje je:

M - ekBUBaJIECHTHU MOMEHT,

M=0 — yKkyITHE MOMEHT caBHjama,

Tt — yKyITHA TOP3UOHU MOMEHT.

[Ipeunnk BpaTHiia ce u3padyHaBa nmomohy m3pasa:

(5.49)

rae je:

Gdoz — I03BOJbEHHU HAIOH IIPU CaBUjalby MaTepHjajia BpaTHia.

AKo je y muTamy Be3a ca KIMHOM HOTPEOHO je Ha PAauyHCKU NPEYHUK IOAATH H
nyOuHy *keba 3a KIUH:

d, =d, +t. (5.50)
OBako no6ujeHy BpemHOCT Tpeba cTaHaapAu3oBaTH Ha npBy Behy cranmapany
BpPEIHOCT.

Ha xotppajHe nexaje, Ha KojuMa Cy BpaTuja OCIIOH-EHa, He JeNyjy aKCHjalHe CHJIE,
1a ce MOTY YCBOJUTH PaJyjaliHU Jexaju. BpaTuiao HUje U3/10KEeHO J1€jJCTBY KOHLEHTPUCAHUX
CUJla U CaBMjamy Ia Ce OBH JIS)KajeBU TUMEH3HOHUINY IpeMa MPEYHUKY BpaTuia u Opojy
oOpraja.
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5.3 TIpopa4yH 3aJaToOT TaJIaCHOT peAyKTopa

IIpumep:

[TpopadyHaTu OCHOBHE MapamMeTpe TAJIaCHOT pelyKTopa au3anuie. Jatu moxamm cy:

Tumn penykropa: GCF

CHara enexTpoMoTopa: Pem=2kW

Bpoj o6praja eekrpomoropa: Nem=ng=1200min™*

W3nazuu 6poj oOpraja: n=12,5 min™

PaanHu Bek peaykropa: L»,=11000 h

1. [IpenocHu oJHOC ce padyHa Kao OJHOC YyJa3HOT M HW3JIa3HOr Opoja oOpraja

penykropa mnomohy wuspaza (5.1). VYma3znu Opoj oOpraja je Opoj oOpraja BpaTuia
€JIEKTPOMOTOpa, OJHOCHO TeHepaTopa Tajaca, a u3Jla3HM Opoj oOpTaja je Opoj obpraja
€JIACTUYIHOT 3yITYaHHKA!

Nem _ 1200
n 12,5

96.

i — M
rliz

Jlobujeny BpemHOCT Tpeba CTaHIApAM30BaTH TaKO IITO ce W3 Tabeme 5.12 ycBoju
HajOMmka CTaHIapAHa BPEIHOCT MPEHOCHOT ojaHoca. Hajommka cranmapaHa BPEIHOCT je
i=100. HakoH 0Bako yCBOjeHOT IMPEHOCHOT OJHOCA HACTaje TPEIKa Koja ce padyHa:

fi—ig
Al =—=-100% =

100 —96

st

[Tomro je rpemka MpeHOCHOT OJHOCa Mamwa o] 5%, 3a/pkaBa ce€ YCBOJEHH MPEHOCHU
oanoc i=100. CtBapHu O6poj 00pTaja emacTUYHOT 3yITYaHUKa je:

n, = New _ 1200 _ 15
I 100
2. Crenen uckopuiihema ycBOjEeHOT TaTacHOT peAyKTopa Hana3u ce y Tabenu 5.1

u 3a npeHocHu oauoc i=100, crermen uckopuinhema ce kpehe n=(0,78+0,90)=0,89. Yraona
Op3uHa enekrpomoTopa (5.6):

Ngw -7 1200-7
30 30

Oy = =125,664s,

a Ha OCHOBY u3pasa (5.5) 0OpTHH MOMEHT BpaTHJIa eJICKTPOMOTOpPA Kao M reHepaTopa Tajaca
je:

Ty =T, = Peu 1000 = 122 51223 =15,915Nm.
a)EM 1
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Ilomohy oBHMX moOgaTaka MOXKE€ c€ H3pauyHATH HOMHUHAJIHU OOPTHH MOMEHT
€JIaCTUYHOT 3ymuaHuka (5.4):

Ty, =T, -1-7=15915-100-0,89 =1416,435Nm.

3. Ja Ou ce oapeano MepoAaBHM OOPTHH MOMEHT 3a IMPOpAYyH eJieMeHara
TaJacHOT PEeAyKTOpa MOTpeOHO je ompemuTH ¢aktop pamHux ycimoBa K, (tabema 5.2) u
daxrop yHyTpammux nuHaMuakux cuia Ky (5.3).

Ka=1,1; Kv=1,2;
ma ce MepoIaBHi 0OpTHH MOMEHT padyHa nomohy mu3pasa (5.10):

T=T, K, K, =1416,435-11-1,2 =1869,694Nm

4, Marepujan exacTMUHOT W YBPCTOT 3yIMUaHHWKA TeHepaTopa Tajaca Tpeba 1a
MIPUTIAAA TPYIH KBATUTETHUX YelnKa (YEIHIIN 3a MOO0JbIIAE MITH YEIIHIIN 3a IEMEHTAIH]Y).
VY nameMm mpopauyHy Kopuctuhe ce 4elnuk 3a noOoJblllambe Mo Mel)yHapoJIHOM cTaHIapnry
EN 10083-1, 42CrMo4. MexaHn4yke W JWHAMHAYKE KApPAaKTEPUCTHKE OBOT YeJIHKa CY
npukasase y tabenu 5.4.

O3nHaka 3aTe3Ha I'panuna JnHamuuka
) TBpnoha
Marepujaia yBpcTOha pa3Biadema W3IKIBHBOCT
Rm,MPa Ren,MPa HB op(-1), MPa
42CrMo4 1100-1300 750 241 460-550
5. J103BOJbEHM MOBPIIMHCKM IMPUTHCAK, HACTAO OJ CIIpera cuja Ha eIacTUYHOM

3yIMYaHUKY, padyHa ce moMohy m3paza (5.12). ITomTo je TamacHu pemayKTOp IMPOjeKTOBAH 3a
JIM3AJIMYHA MEXaHW3aM, yCBaja ce CTeleH CUrypHoctH S=1,6. AKO ce MpEeTHOCTaBH Ja ce
3YIIH €JaCTUYHOT 3ylMuaHuka u3pal)yjy oJBaTHUM IJI0JajIOM HWHTEpHojaiujom ce oapehyje
(baxTop KOHIEHTpaIMje npuTrcka K, 1 oH u3HOCH:

K:=1,966.

Jla 6u ce oapeano dakTop MOTpedHE MyXKUHE EKCIUIoaTallHje TalacHOT PeayKTopa,
MOoTpeOHO je OApeauTH peayKoBaHO Bpeme ekcruioaranuje (5.13), jep cy y tabenu 5.5 nate
Bpeanoctu 3a 1000 oOpraja y MUHYTH yIa3HOT BpaTHIIa.

oty _11000-1200

= = =13200h.
1000 1000

WuTepnonanujom je nobujeHo Kq 3a Temike yciaoBe pajia U H3HOCH:

Kq=0,7871.
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Cana Cy CBHU HOTpCGHI/I nmoganv IIO3HATU, W MOKC CC H3PAYYHATH OO3BOJHCHU
TOP3UOHU HAIIOH CIIACUYHOT 3yITYaHUKa:

0,22-R,-K, 0,22.1200-0,7871

7, = = — 66,059MPa.
S K. 1,6-1,966

6. VHyTpalimby NPEYHUK €TaCTHYHOI 3yIYaHHKa Ce padyHa momohy wu3pasa
(5.14). U3 tabene 5.6 oapelyyjy ce koncrante C u yy:

C=14; yq=85;

1869 6942 -85 —187.592mm.
66,059

OBo je yHyTpalllbu NMPEYHUK LWIMHIpa HeAe(hOpPMHCAHOT E€NACTUYHOI 3yIMYaHUKA.
[TomTo Ha mera Tpeba /@ HaJETHE €IACTHYHU JIeXKaj, YHYTPAIIlU MPEUYHHUK €JIaCTUYHOT
3yIm4aHuKa Tpeba 3a0KpYKUTHU Ha MPBY OJIMKY BPEAHOCT CIOJbAIIKHET MPEYHUKA €IaCTUYHOT
nexaja u3 tadene 5.7. To je mexaj cepuje 830, unje cy nUMeH3HUje:

D=d;»=200 mm;
d=150 mm;
B=30 mm;
Nmax=1600 min'™;

7. Jla Oum ce um3pauyHao MOJIyJ 3yMYaHHWKA, HEOIXOJHO j€ TPBO OAPEIUTH
neOJpbMHY BEHIA eJacTUYHOT 3ynmuyaHuka. Ha ocHoBY m3pasa 5.18 pauyna ce mpubOiamkHa
BPEAHOCT BEHI[A, C TUM IITO ce yMecTo dy KopucTt D, 300r nakiier npopayyHa:

S, =—"= b =@ = 2,353mm.
85

Va WYy
[ToHOXXHM MPEYHUK eTaCTUYHOT 3ym4anuka je (5.17):
dn=di, + 25;=200+22,353=204,706 mm.

Moy criperHyTHX 3ylT4aHHMKa ce pauyHa Ha OCHOBY M3pas3a (5.16):

_d,+25  204,706+25

— = =1,03603mm,
2-i 2-100

a HajOnmyKa CTaHJapHa BpeIHOCT MOJIyrna mpema tabenu 5.8:

m=1mm
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8. OnpehuBame reoOMETpUjCKUX Mepa 3ym4yaHWKa ce ojaBHja y aBe ¢asze. [Ipsa
¢aza je MpeTXOJHU MPOPAYyH TJie C€ Ha OCHOBY KMHEMATCKHX KapaKTEPHCTHKA CIpe3arba
onpelhyjy numensuje 3ymuanuka. Jpyra aza uiu 3aBpIIHU MPOpPadyH Ce OJHOCH Ha TIPOBEPY
Hampes3ama Koja Ce jaBJbajy TOKOM clipe3ama. M3padyHaBa ce CTEIeH CUTYPHOCTH 3yITYaHUKa
M aKO je MamH O] JI03BOJBEHOT MTPETXOIHH MPOPaUyH Ce MOHaBJba Ca IPYTUM MapaMeTpuMma.

[Iperxoxnu 6poj 3ybana ce u3padyHaBa Kao:

d

z, =+,
Y om

aJT TIOITO jOII HUje oJpel)eH MOICOHH MPEYHHK SIACTUYHOT 3yMmyaHuKa d; KOPHCTH ce u3pa3
(5.20) y xojem ce MoJACOHU MPEYHHUK alPOKCUMHUPA YHYTPALUTHUM IPEUHUKOM:

led—n:‘:¥:200.

[Tomohy m3pa3za (5.25) n3pauyHaBa ce MaKCUMaJIHH OOYHHU 3a30P M3Mel)y CIIpEerHyTHX
3ynm4yaHuka. MakcHuMaTHH OOpTHH MOMEHT Ce padyHa Kao:

T. =2-T,,=2-1416,435=2832,87Nm.

Jyxuna 3y0ara je:

b=(0,18+1,2)d;=0,2200=40 mm.

3a 1Mo/IeOHN MPEYHHK y3€Ta je alpOKCUMATUBHA BPEAHOCT:
d1=mz;=1200=200 mm.

JleGsbrHa eMacTUYHOT 3yITYaHUKa BaH 3yMTYacTor MIPCTEHA je:
S3=(0,6+0,9)S,=0,75.2,353=1,76475 mm.

Makcumanau 6049HU 3a30p je:

- - - 3
Jr]ﬂ_ax:J_‘ﬂ+J_:M+4.1o—4.(i_60)
m m m d-S;-G

Joren 2832,87-40-10°

= o002 —+4-10"* - (100 - 60) = 0,0358mm. -
m  200%-1,765-81-10

Koeduumjent panujanaue nedopmarnumje moryhe je caga uspady3HaTH y3 Homoh
u3pasa (5.24):

A =0,89+8-10°Z, +2- Jmax 0,8776,
m
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U camy pamujainy aedopmanmjy:
A=A -m=0,9776-1=0,9776mm.
KoedunumjeHt nperxoHor 3a3opa pauyHa ce nomohy uspasa (5.30):

h; =4A" -2,48—(4,6—4A )z, -10° = 4.09776 — 2,48 — (4,6 — 4-0,9776)- 20010 =1,2925,

a nmomohy mera ce Ha ocHoBy u3paza (5.21) u (5.22) pauynajy ¢axkropu mnomepama
CJIACTUYHOT U YBPCTOT 3yITYaHUKaA:

L__ 135-A _ 135-09776
' 085-2,%7-0,04 085-200"°-0,04

=3,547,

X, = X, + (A" —1)=3547 +(0,9776 —1)=3524.

3aBpIIHM MPOpadyH TaJacCHOI peNyKTopa MouMmke ojpehuBameM cTBapHOr Opoja
3y0aria eJJacTUUHOT 3ylMYaHuKa pema uspasy (5.26):

dy . h
7, =01 0. 5y S 208700 5 12 5 3547200012
m m 1 1

hp=m+cy;=1+0,2=1,2 n ¢,=(0,1+0,3) — KOHCTAaHTHE BPEAHOCTH.
VYcBaja ce na je 6poj 3ybarna enactuaHor 3ynmuanuka: Z;=200
bpoj 3ybaria uBpcTor 3yrmyaHuKa padyHa ce momohy mspasa (5.3):
Z2,=2,+K-W=200+1-2=202,
I'ne je mynrumumnupajyhu ¢akrop K=1, a W=2 6poj Tanmaca oBor reHeparopa.
CtBapHM PEHOCHU OJIHOC ce onpehyje uzpazom (5.2):

2, 200

z,-z, 202-200

[Ipumehyje ce ga mpeHOCHH OJHOC HE Mpea3u 03BOJbEHY IpaHully onx 5% on
CTBapHOT, TAaKO JIa C€ MOTY YCBOJUTH OBHU OpojeBU 3y0alla Ha 3yIM4aHULIUMA.

9. Cana ce onpelyjy cTBapHe BpPEIHOCTH T'€OMETPUJCKUX BEIMYMHA €1aCTUYHOT
3yM4YaHUKa:

d;, =d, —2h, +2x -m=200—2-12+2-3547 1= 204,694mm,

dfl - din . 204,694— 200
2

S, = =2,347mm,
dm=din+S1=200+2,347=202,347mm,
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d;=mz;=1200=200mm,
d,=d,,—2a-2c=206,648—-2-1-2-0,2 = 204,248mm,

Z,—12, COSc 202 —-200 cos20
a=m =1 . =

2 cosa, 2 cos20

Imm

rae cy: a=20° a,=20°

Panuje je pedyeHo na HauMH u3paje 3ydana yrudye Ha crpes3ame uctux. [IpermocraBka

je Ia ce u3paja 3yoaria BpIIM PeHIUCAkHEM, 3yITUacTUM HOKeM u u3 Tadene 5.10 6upa ce anat
YHjU Cy MapaMeTpu:

m=1mm; Z0=34 (106UjeH0 UHTEPHOIAIUjOM); 0=20°;
d20=43,72mm (100KjeHO HHTEPIIOIA0jOM); h=1,35;

na je (hakTop momMepama 3ym4actor Hoxa (5.34):

X, = Zd—fn ~05-z, + (0 +C7))= 42’.712 _34+2 (21+ 0.35) _ 3,51.

VYrao narmba poaupHuLle MOXe ce oApeauTH mnomohy wuspasza (5.33) u UHBOJYT
byHKIHjE:

+ J—
XE X, g +ive =2. 3,524 -3,51

inve,,, =2- —_—
z+17, 209-34

-1g20° +14904-10° =14962-10°°,

Y MHTEPIIOJIAlUjoM ce Ao0uja aa je yrao ow,=20,15°.
JIMMEH3MOHHUCAae YBPCTOT 3yITUaHUKA Ce BPILIU MIPeMa HAYMHY H3pPaJe.

OcHO pacTojame UBPCTOT 3yIMUaHUKa OJ 3yMYacTOr HOXKa payyHa ce MpemMa u3paszy
(5.32):

m-(2,~2,)cos e _1-(209 —34)- cos 20°
2C0s &, 2-c0s 20,15

Qo = =87,584mm.

IToiHOKHM MPEeYHHK YBpCTOr 3ymyaHuka (5.31):

di, =d, —2hg, +2%X, -m=202-2-1,2+2,524-1=206,648mm.
Iloneonyn npeyHMK YBPCTOT 3yIMYaHUKA!

do=m'Z,=1202=202mm.

TemeHu npedyHuK YBpCTOr 3ymyanuka (5.29):

d, =2a+d,, +2c=2-1+204,694+2-0,2 = 207,094mm.
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[Tocne oBora BpIM ce POBEpa reOMETPHJCKUX MapameTapa, Tj. poBepa MOryhHOCTH
IBUXOBOT crpe3ama. 30or tora ce oxapehyje pamujanam 3a30p u3mely TeMeHOT IpeyHUKa
€JIaCTUYHOT U [TOJHOKHOT IIPEYHMKA YBPCTOT 3ynm4aHuka (5.35):

C.=05-(d,,—d,)-A>015m,
C. =0,5-(206,648 — 204,248)—0,9776 =1,4224mm > 0,15-1=0,15mm,

YcIoB je 3a70BOJBEH, CTIpe3ame je Moryhe jep je 3a30p Behu o1 MOTpeOHOT.

10. [Tomro je wu3BpHIEHO JUMEH3UOHHCAHE€ OCHOBHUX €JIEMEHaTa TajJacHOT
peaykropa, caja je noTpeOHO MPOBEPUTH CTENEHE CUTYPHOCTH €IaCTUYHOI 3y[UaHUKa jep je
OH u3JOXeH HajeeheMm Hampes3awmy. UBpcToha enacTMUHOI 3ylMuYaHUKa OrJieJa ce Kpos3
KOHIICHTpAIM]y HanoHa u3paxeny dakropom Y (5.40):

3 3
Y =1-K 1| 2] [=1-08.|1-[ 233 |~ 0478,
Sy 3,353
rae je ycsojeno Ks=0,8 (3a a=20°, Ks=0,78+0,82), a S,=S;+m=2,353+1=3,353mm.

Hamon Ha caBujame enmacTudHOT 3ymyaHuka ojapelyje ce uzpazom (5.38). YcBojeHo je
Kp=1,25, a u3 Tabene 5.11 onpeheno je C,=1,45 3a y=25°.

E  125.145-0,9776-2,347-2,2-10°
Yr? 0,476-(101,1735)°

o, = K,C,As, =187,773MPa,

rae je: E=2,210°MPa; rm=0,5d»=0,5202,347=101,1735mm;

Hamon na yBujame pauyHa ce mnomohy wm3pasa (5.39), rme je 3a dakrop

HEPaBHOMEPHOCTH pacnoziene TOP3UOHOT HalloHa  YCBOJEHO: K=0,25, a
$t=S$1+0,5m=2,347+0,51=2,847 mm.

T -10° 1416,435-10°
t

= > = - =30,942MPa.
K,-27-s.-r2 0,25-2-7-2,847-(1011735)

HajoceT/puBHje MecTO Ha €IaCTUYHOM 3YMYAHUKY Y IOTJIENy HANpPErHyTOCTH j€ Ha
npenasy enactuyHor npcreHa. Kopucrehu ce anpokcumaTuBHUM H3paszuma J1o0uja ce:

ca=0p=187,773MPa,

1:=tm=0,57=0,530,942=15,471MPa,

Ko=1,9; K1=0,75K06=0,751,9=1,425

Kapakrepuctuke MarepHjajia e1acTUYHOT 3ylTUyaHUKa ce Hayaze y Tabenu 5.4:
op(-1)=550MPa; 1p(-1)=0,58 6p(.1)=0,58'550=319 MPa,
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CreneH CUTYpHOCTH YCJie ]l HAllOHA Ha CaBHjame padyHa ce momohy uspasa (5.41):

= O-D(il) = 550 =
° K_-o, 19-187,773

S

CreneH CUTYpHOCTH yCJIe]] HAlIOHA HA YBUjamke jeHaK je (5.42):

¢ ___ Toe 319

= = =13,521.
K, .-z, +01r,, 1425-15,471+01-15,471

VYkynuu cremneH curypHoctu (5.43):

S S, .S, _ 154.13,521 _153>S =15

(s2+57) (54" +13520° "

J103BOJBEHH CTEIIEH CHTYPHOCTH BehM je O]l MHHHMATHOT JI03BOJbeHOT S=1,5 mmiTo
3Hauu Ja ycBojeHu yenuk 42CrMo4 3a710BosbaBa MOTpeOHE YCIOBE M MOXKE C€ MPUMEHUBATH
3a U3pajy eIacTUYHOT 3yIMYaHHUKa.

11. 3a oBaj TalmacHW peaykTop u3abpaH je jexaj mo pyckom crtanmapay ['OCT
ceprje 830 4mju je MaKCHMAIHHU T03BOJBEHH 6poj 06pTaja 3 Tabere 5.7, Nmax=1600 min™, a
MaKCUMaJHU OOpTHM MOMEHT noOuja ce m3 tadene 5.12, uaTeprnonanujoM Tmax=982 Nm.
Pannu Bek nexaja Tpeda mpoBeputu momohy mspasa (5.44).

3 3
|_h=104-”m—aX-[Tﬂj =1o4-1600-( 982 j —12443h,

Ny | Tos 1200 (1416,435

12. OcHOBHHM TTapaMeTpH KOju oipel)yjy KOHCTPYKIIM]y OBOT TaJJACHOT PEeIyKTOpa
NpuKa3aHu cy y Tabenu 5.13:

Tabela 5.13 Ocnosénu napamempu pedyxmopa

VYna3Ha yraona Op3uHa 0em=125,664 s
N3na3uu oOpTHU MOMEHT T01=1416,435 Nm
Bbpoj 3ybaria enacTHUHOT 3yITYaHHUKa 2;=200

Bbpoj 3ybaria uBpcTor 3y0yanuka 2,=202

Monyn m=1 mm

Enactuunm nexaj cepuja 830

dakTopu oMepama X1=3,547;:  X%»,=3,524
Crenen uckopunrhema n=0,89

Tun TasacHor reHeparopa Bperactu

VY nocagamimeM IpopadyHy JoOujeHa je rioOajaHa CIUKa TalacHOT peayKTopa Koja
oJiroBapa 3axTeBUMa W3 jgaror npumepa. Hapeauu neo mpopauyHa 0GaBH c€ KOHKPETHUM
U3IJIEZIOM TI0jeIMHUX elleMeHaTa U oJjpehuBameM BUXOBUX KOHCTPYKTUBHHUX Mepa.
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- T'eneparop Tasnaca

3a maTy KOHCTPYKIH]y oJabpaH je TeHepaTtop y oOJHMKy eTurncougHor aucka. [Ipema
M3PEUYCHUM IPEropyKaMa 1o KojuMa reHepaTop Tajiaca M YBPCTH 3ylUaHHK Tpeda Ja Cy Mame
TBpaohe 0/ eIacTUYHOT 3ylmyaHuka, ojgadpan je yenuk 16MnCr5 (nim mo crapum o3Hakama
C4320), unja je TBproha HB=140+207, 3aresna uBpcroha R,,=1000+1200 MPa. Exuenrap u
pamujycu enurce (cmuka 5.2) ce oapelyyjy npumenom uspasa (5.36):

6= 3,41A=3,410,9776=3,334 mm,

R:=0,5d-2,41A=0,5150-2,410,9776=72,644 mm,

R,=0,5d+2,41A=0,5150+2,410,9776=77,356 mm,
a 0CC CJIUIICE CYy:

2a=2(ec+R1)=2'(3,334+72,644)=151,956 mm,

2b=2(R,-e.)=2(77,356-3,334)=148,044 mm.

Jla Ou ce oapenuna BEIMYMHA TJIABYMHE W OTBOpA y TEIIy T€HepaTopa MOTPEeOHO je
JTMMEH3UOHHCATH YJIa3HO BPATHIIO.

- Bparuiaa

VYrna3Ho BpaTWJIO TaJacHOT PEIyKTOpa OCIOHEHO je Ha ABa jexaja (A u B) mamehy
KOJUX Ce HaJla3u TeHeparop Tanaca (cimka 5.4). Besa uzmelhy reneparopa Tamaca u Bpatuia
Ce OCTBapyje KIIMHOM.

A%

G B

> |

Cauxka 5.4 [llema ynaznoe epamuna

Opn aktuBHHX onTepehema Ha BpaTUIIO enyje caMo OOPTHU MOMEHT €JIeKTPOMOTOpa
Tem=15,915 Nm u on onpehyje aumensuje BpaTuia. 3a marepujaji Bpartuia ojgabpaH je
KoHcTpyKIuony yennk C45E, umu C1531 1o crapum o3HaKaMa, uuje Cy KapakTepHCTHKE:

op(-1)=(300+340)MPa=320 MPa,
Tp(1)=(180+200)MPa=190 MPa.
VYcBOjeH je cTeneH CUTypHOCTH BpaTuia S=2, na je:

_Foey _320 —80MPa,
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a eKBUBAJICHTHH MOMEHT KOjH JIeJIyje Ha BpaTuio jenHak je (5.48):

M, =M?+0,75T2 =/0,75-15915% =13,783Nm.

jep je Mg&=0 u T=Tgm.

[Ipeunuk Bpatuia ce pauyHa rnpema uzpasy (5.49):

3
/32 M, \/32 13, 783 10 _7076mm
- O-doz

300r KOHIIEHTpallMje HalloHa Ha MeCTUMa I/l ce Hanase Jiexaju (Mmecto A u B), oBako
noOujeHa BpeAHOCT ce MHOXH ca 1,6 u ycBaja mpBa Beha cTaHaapaHa BpPEIHOCT IpPEYHUKA
BpaTHia:

d"ae=0°:=1,6'd=1,67,076=11,3216 mm.

CrannmapHe BpeIHOCH TPEYHHKA YIIa3HOT BpaTHiIa HA MECTUMa TJIe Ce Hajla3| JIekKa]
cy:

da=dg=12 mm.

Pauyncku npeunuk Ha mecty G:

dC =" +t=11,3216+2,4=13,7216 mm,
rae je t=2,4mm — qyOuHa xie0a 3a KIuH.

CrangapaHa BpeAHOCT MPEYHUKA yJa3HOT BpaTwia Ha Mecty G, Tlie ce Haja3u KIUH
je:
de=14mm.

Ha mecty B Hema aktuBHHX onrepehierba 1a je yCBOjeH MCTH NPEYHHMK BpaTHiIA Kao U
Ha mecty A. JlexxajeBu ce TMMEH3MOHMINY Ha OCHOBY IPEYHMKA BpaTHIA M YCBaja Ce: JICKA]
6001 (d=12 mm; D=26 mm; B=8 mm; C=5 kN), aBa komaza Ha ocioHnuma A u B.

Capna ce MOKe TOBPIINTH AMMEH3MOHHKCakE TeHeparopa tanaca. [lupuna ce oapelyje
npeMa IHUPUHK €JIaCTUYHOT Jiexkaja. YcBaja ce aa je b=34 mm, jep je mmpuHa eIacTHYHOT
nexxaja B=30 mm, a oBa pasnuka ce jaBjba 300T UYEIMYHOT MPCTEHA KOjU YyuBplIhyje
eaCTUYHU JI)KAj 3a TeHepaTrop Tajaca. | aByMHa reHeparopa Tajca JUMEH3MOHUIIE Ce
npema npeyHuKy Bpatuia (5.46):

dy=(1,5+1,7)d%,=1,7'14=23,8 mm; dg=24 mm,

by=(1,2+1,5)d%,=1,4.14=19,6 mm; bg=20 mm,
JIOK je 1e0JbHHA OJIaKIIaHOT Jiea:

s=(0,25+0,3)b=0,334=10,2 mm; s=10 mm.
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- YBpcrH 3ym4aHMK

N3spalyyje ce ox ucror marepujaia Kao U reHeparop tanaca Tj. onx yenuka 16MnCr5
(C4320). HoeroBm TeOMETPHjCKM HapaMeTpu Cy paHuje uspauyHatu: 0,=202 mm;
d22=207,094 mm; dg=206,648 mm; m=1 mm.

Maxkcumanna aebspuHa obonma ce onpelyje Kao KOJA KIACHYHUX 3yIMUaHUKA TpeMa
npenopykKama:

dv=(2+3)m=(2+3) mm.

[Toneonu npeunuk d; nMa (UKTHBHY BPEIHOCT KOja j€ CIYXHWJIa CaMO 3a IMpopauyH
eneMeHara crpes3ama. CTBapHHU 10ICOHU ITPEYHUK CE padyHa oMohy n3pasa:

d2°=da+2,4m= 207,094 +2,4'1=209,494 mm.
- EaacTuyHu 3ym4aHuK
KoncTpykTHBHE Mepe eacTHYHOT 3yImuaHuka oapel)yjy ce Ha OCHOBY u3pasa (5.47)
d;=200 mm; d;=214,579 mm; dy=211,394 mm; m=1mm; b=40 mm;
$p=$1+0da1-0r1=5,697+214,679-211,394=8,982 mm;
$3=(0,6+0,9)s1=0,85,697=4,5576 mm;
s4>s3=4,5576mm;
s5=(1,8+2)s3=1,94,5576=8,659 mm;
b1=(0,15+0,25)b=0,2'40=8 mm;
b’=(0,3+0,5)b=0,4'40=16 mm;
R1=(10+15)m=121=12 mm;
R,=(2+3)s3=2,54,5576=11,394 mm;
dn=0,6d:=0,6207=124,2 mm;
Iv=(0,85+1,1)di,=1200=200 mm;
I=1:,+(0,1+0,2)d;»=200+0,15200=230 mm;

EnemeHTH KOju Be3yjy LMIMHIAp €JIACTUYHOT 3yITYaHWKA JUMEH3UOHHIIY Ce IpeMa
JHY €JTaCTUYHOT 3yMYaHuKa. Y OKBHPY KOHCTPYKIMj€ MPEYHULIM €JACTUYHOI 3yITYaHUKa Ha
Kpajy Ha KOME je OH CIpEerHyT ca UYBpPCTHM 3yIYaHMKOM, yBehaBajy ce 3a BEJIMUYMHY
JBOCTpYKE panujaiHe nedopmanuje A, y mpasily IIaBHE oce TeHeparopa tanaca. Ha npyrom
Kpajy, Tle ce Haja3M 3ynuyacTa CIHOjHUIA, He moctoju nedopmanuja. Ha mecty Bese ca
€JIACTUYHUM 3YTUYaHUKOM je:
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D”=(0,4+0,7)di=0,5200= 100 mm.

3ymiy 3ynJacte CIojHULIC UMajy UCTE TTapaMeTpe, 00K, Opoj 3ydalia U MOy Kao
3YIIH KOJH C€ CIPEXKY Ca UBPCTUM 3yITYaHUKOM. Pasiuka je camo y Ay:KuHU 3y0aria.

JleOmuHa 3uaa KyhuimTa Ko 3ym4acTHX PEeIyKTOpa 3aBHUCH OJ] OCHOT pacTojarba
3yIYaHUKa, JOK KOJ TAIACHUX PEAYKTOPa OCE CBHX 3yITYaHUKA CE MOKJIamnajy. Y Impumepy ce
ycBaja Ja je ae0sprHa 3uaa kyhumra 6=8 mm u aa ce oHo u3pal)yje TuBeHEeM.
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6. 3ak/byuak

W3 cBera ;o cama pedeHOr 0JIa3d C€ O KOHCTaTalyje Ja TaJacHU NPEHOCHUIIH
MpeIcTaBIbajy OymyhHOCT y 00J1IacTH MEeXaHWYKKUX MpeHOocHUKa. thuxoBa npumena y Cpouju
3a caJia HHje TOJIUKO PacIpoCTpamkeHa, TOTOBO Jia Cy HEMO3HATH.

[IpenHocTH TamacHUX MPEHOCHHKA ce HajO0oJhe youaBajy ako Ce€ MOPEIu Ca OCTATUM
MEXaHMYKAM TMPEHOCHHUIIMMA W aHAJM3UPajy BUXOBE KapaKTEPUCTHKE. TallaCHH MPEHOCHHUK
UMa BHUCOK MNPEHOCHHW OJHOC N0 jeIHOM CTeneHy mpeHoca. Koja ocramux NpeHOCHHKa
MOTPEOHO je BUIIIE CTENEHA MPEHOCa, a YECTO Cy T'YOHUIM BEJIMKHU TaKO Jla TO HHje UCIUIATHBO.
3a cBaku cienehu creneH MpeHoca HEONMXOJTHO je 00e30eIUTH CHUHXPOHHU3AlLW]y paja, LITOo
JIOBOJIM JIO TI0jaBe JMHAMHUYKHUX cujia, yBehaBa ce Opoj eleMeHaTa MPeHOCHUKA B TOBOJH 10
MOCKYIUb€Hha KOHCTpyKiMje. Mctu oBM mnpobremMu jaBibajy c€ W KOJ KOHCTPYKIIH]E
BUIIECTENICHUX TaJJAaCHUX TPEHOCHUKA W BPJIO j€ TEIIKO CHHXPOHHM30BATH paJl TaKBOT
MpeHOCHUKA. TakBe KOHCTPYKIIM]E Ce PETKO jaBJbajy y MPaKCHU, OCUM aKO C€ HE 3aXTEBajy jako
BeNMKHU nipeHocHu oanocu (1 10 20000). MehyTum, TakBU NMPEHOCHUIM HE IpeHoce cHary Beh
camo kperame. Creneha 3HauajHa TPETHOCT TaTaCHUX TMPEHOCHUKA Cy Mald TabapHTH.
O6nuk koHCTpykuuje omoryhaBa nonaTHa ckpahemwa, jep je moryhe yma3HO M HM3Ja3HO
BpaTWJIO MOHTHpATH yHYyTap TNPEHOCHWKAa. YecTa je mojaBa Ja ce TaJCaHW TNPEHOCHUIIH
u3pal)yjy 3ajelHO ca eJIeKTpOMOTOPOM, a TO je Moryhe ypaauTu 300T Manux rabapura U Maie
Mace, IITO HE JIOBOAU 10 pemehema paBHOTEXE yHYTap ckiomna. TajmacHHM IpPEeHOCHHIIH
MPEACTaBIba]y jeTHOCTaBaH MEXaHU3aM, CacToje C€ U3 TPHU elIeMeHTa uHje ce oce MehycoOHo
nokiamnajy. OBo je 3Ha4ajHO jep He J0JIa3H JI0 AOJaTHUX THHAMHYKOX CHJIa M OCIUJIaIM]a TIPH
pany. Tpeba moMeHyTM ¥ MHUHUMAJIHU ,,MPTBU XOJ‘ KOJU yTHYEe HE KUHEMATCKYy TauHOCT
MIPEHOCHUKA.

[IpeqHocTn oBUX MpeHOCHUKa cy Benuke. Hajbospe cy mckopuimrheHe y KOCMHUYKO]
WHIYCTPHUjU U TIpU u3paau podora. OBe aABe rpane unaycrpuje y CpOuju HECY 3aCTYIJbEHE 1a
OoTya ¥ TaJaCHU NMPEHOCHWIIM HUCY JNOOWIM Ha 3Hadajy. Y CBETy ce NMPHMEHA TalacHUX
MPEHOCHUKA NPOIIUPYje U Ha Ipyre uHAycTpuje. KnHemarcka TagyHOCT je Jonuia 10 u3paxaja
y ajJaTHUM MalluHaMma, NapKepHuilaMa, MPeHU3HUM MalluHama. MamiHe Koje KOpPHUCTe
TajacHe peayKTope najy OoJby Tj. Mpenu3Hujy MamuHy. TamacHe pemykrope je moryhe
MPUMEHUTH U Y MEJIMIIUHH, BOJHO] UHIYCTPH]H, PAIHUOICTCKIIUJU U CII.

TanacHM NMPEHOCHUIIM HE 3aXTEBajy HEKO MOCEOHO OJIp)KaBamke, HeMa eleMeHaTa Koju
Cy U3JIOKEHH BEIIMKOM Xabamwy. KoHcTpyHily ce W ucnopydyjy oJ cTpaHe mpousBohaua 3a
pamau Bek of mpeko 15000 h u 3a To BpeMe He 70J1a3M HU JI0 KaKBUX IpoMeHa y pany. [lo
HCTEKY PaJHOT BeKa HEOIXOIHO je U3BPIIUTH I'eHEPATHU PEMOHT, M 3aMEHHUTH HAjOCETIbUBHU]E
eMeMEeHTe, a TO je Hajuenrhe enactuyHM jexaj. Lllto ce THue moaMasuBama, Tpeda ce apKaTu
yIIycTBa IMpou3Bohaya.

MoryhHocTH TanacHUX MPEHOCHHUKA Cy Beluke, a npuMmeHa y CpOuju Bpio mana. Y
CBETY C€ UJI€ Ka CMambemhy Mace M rabapura KOHCTPYKIM]ja, Ka0 M eKOHOMCKOj UCIIIATUBOCTH.
TanacHu NpeHOCHMLIM ce€ yKJamajy y TakaB TpeHa U curypHo je naa he y OymyhHoctn
NPEJCTaBJbaTH jeZlaH O/ 3HaYajHUJUX MEXaHUYKUX NPEHOCHHKA.
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