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Pe3ume:

Ha ocHoOBYy m3yuaBama pa3HOBpPCHE JUTEpaType W JOCANAIIBEr CTEUCHOT 3Hama, OBaj paj je
obOmukoBan Ha cineaehu HaumH. CaAp)kd HCTOPH]CKH Pa3BOj aKyCTUKE, ONMUC OyKe M HEHO
JIeNIOBalbe Ha JbYJICKM OpraHm3aM. VICOUTaHu Cy pa3ivuuTH YTHIAju OyKe BO3MJA, KaKo
CIIOJBAIIbE TAKO M YHYTPIIEE, lbeHH U3BOPU U ()PEKBEHIIH]E, KA0 M HAYMHU KOJUM je Moryhe ma
ce Oyka cBene Ha MUHMMYM. lIpuka3aHa je mpoMeHa HHBOA OyKe W3 TOJAMHE Yy TOJUHY Kao W
yTuIaj Oyke Ha pas3jIMuuTe CHCTEME JbYyJCKOT oprann3ma. CaMm yTHIlaj 3ByKa Ha YOBEKa U HHETOB
NPUCTYI KPO3 YIIHY MIKOJBKY MpHUKa3aH je Takohe. OmnucaHu ¢y pa3IMYuTH aKyCTHYKUA MOJICIIH.
[Ipukazane cy HoBe MoryhHOCTH MeTOzIa Meperma Oyke Koje ce moucroBehyjy ca moryhHocTuma
YOBEUHjeT CITyXa.

KibyuHe peun: 3ByK, Oyka, akycTUKa, MOZEI.

Abstract:

Based on the study of a variety of literature and previous acquired knowledge, this paper is
designed as follows. It contains the historical development of acoustics, noise and description of
its effect on the human body. The differing effects of noise of vehicles, both from the internal and
external, its sources and frequency, as well as ways in which it is possible to reduce noise to a
minimum. Shows the changes in noise levels from year to year and the impact of noise on the
various systems of the human body. The impact of sound on man and his approach through the
earlobe is shown also. Disclosed are various acoustic models. Displayed are the new features
methods of measuring noise which are identified with the possibilities of man's hearing.

Keywords: sound, noise, acoustics, model.
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1. YBoa

Paznuunte mnepdopmance JbyACKOT ciyxa Kao 3BYYHH aHAJIM3aTOp OCTajy 0e3 mpemia
HAQjTIOY3/JaHUJU TEXHUYKU CUCTEMU. Y CYIITHHHU, PA3IMUUTE METOJIe HE MOTY ce yrnopehuBaTu ca
JbYIICKAUM uynuMma y oxapehuBamy kBanurera 3ByKa. Te aHAIUTHYKE METOJE MOpPajy OUTH
JOIyE-eHE MICHXOMOJIENINMa , Takohe ce y 003up y3uma u ocehaj spyau. [27]

Hopmarnan HaunH fa ce pa3Buje MaTeMaTW4YKd MOJET 3BYyKa jecTe Ja IMOTJelaMo OJIHOC u3Mehy
aKyCTUYHUX Hajapaxaja u ocehaja. Yecto pesynrar je emrnupujcka hopmysia Koja MOXKE J1a OIHUIIE
caMo HEKOJIMKO aclieKaTa 3ByKa. Jep MOCToju MHOTO MOJIeNa I1a je BeOMa TEIIKO JJOOUTH HJejy 3a
KOMIUIETHY 00pany curHajga. Crora OM OWJIO TOXKEJHPHO Ja HMMAjy jedaH TMPUHIMI O]
NpEeBacXOJHOT 3Hayaja, KOju MOKPHBAa MHOTE IICUX0aKyCTH4Ke mojaBe. Ha ocHOBy ¢u3nonoruje
yXa, TEOPHJCKH MOJICJICKH CHUCTEM je pa3BHjEH ca HaMepoM o0jalimaBama W OIMCHBAHA
NICUXOAKYCTHUKUX e(eKTa M OCHOBHE ayIUTHBHE ceH3ammje. Uyso ciiyxa JoBeKa IMpeacTaBiba
NPUPOJHM CHUCTEM CEH30pa KOju omoryhaBa mepueniujy 3BYyYHHX I10jaBa W3 OKOJMHE. Taj
CHUCTEM C€ CacTOju OJl JIBa yBa KOjU Cy MPOCTOPHO PA3JABOjEHU TJIIABOM Kao (PHU3HUKOM
npenpekoM. [log yrunajem GU3HMUKUX HajpaXkaja U3 OKPY)KEHma y CBECTH CIIyIaola CTBapajy ce
oarosapajyhe 3ByuHe ceH3alMje, OJHOCHO 3BYYHE CJIHMKE O HM3BOPHMAa 3BYKa U HHHXOBOM
HOJOXajy Y MpOCcTOpy. Y HMHKEHEPCKOM CMHCIY YylIOo CiyXa MpeACTaBba Kpajiby TauKy,
OJHOCHO H3J1a3 CBAKOI' TEJICKOMYHHKAIIMOHOT CHCTEMa KaJga C€ KpO3 Ihera NPEHOCH 3BYYHH
CHUTHAJI. 3ajelHO ca BOKAJHUM TPAaKTOM, YyJIO CIyXa YWHU CHCTEM 33 KOMYHHKAIH]y JbYAU
nomohy 3Byka kao Hocuona uHpopmanuja. [Io cBOjuM aKyCTHYKMM OCOOMHAaMa 4yjo CiIyXa je
npusaroheHo mpujeMy 3ByKa y BazllyXy, Jep j€ Ba3AyX YOBEKOBO NMPUPOIHO OKpykeme. TokoM
€BOJIylIje YBO je cBOjoM rpaloM mpmiaro)eHo aKyCTHUKO] HMMIIEAaHCH Ba3zayxa 4YHUME je
oMoryheH MakcUMaIHH OA3UB Ha 3ByuHY 1oOyny. Mako je uyso ciyxa jeaH CeH30pPCKH CUCTEM,
nocroje OUTHE pa3liuKe Koje ra pas3zBajajy oJ CeH30pa KOjH ce KOPUCTE y TEXHUIIH, Kao IITO CY
TO Ha npuMep MUKpodoHHU. [IpBo, Yyno ciryxa peructpyje 3ByK, ajli ra M MpoLEecHpa, ILTO 3HAYH
aHaJM3upa U Ha OCHOBY TOTa y CBECTH CTBapa cioxeHe 3ByuHe ciuke. LlITo je 3Byk Koju ce
npUMa Mo CBOM (PU3MUKOM CaApKajy CIOXKEHMjHU, TO je KOMIUIEKCMHHM]a 3ByYHA CIHKa KOja
HacTaje y cBecTH ciymaona. Jpyro, y rpahu dyma ciyxa M HBEroBUM (PyHKIMjaMa TOCTOj€
HEMHHOBHE MHIUBUAyaITHE pa3nuke Mely sbyanma. CBH HyMEpHUYKH MM TpadUdKH TTOKa3aTeIbH
KOJUM C€ WIYCTPY]Y MOjeIMHe 0COOMHE M PaJi OBOT Uysa JOOHJEHU CYy YCPEAmhaBakheM Ha OCHOBY
ocobuHa Benukor Opoja ocoba. 30or Tora ce mojamy O Yyildy ciayXxa MoOpajy cXBaTaTH Kao
CTaTHCTUYKH TTOKa3aTelb, a He Kao MPEIU3HU TEXHUYKH mmojaanu. [27]
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2. UcTopuja akycTnKe

HcTopuja akycTHUKe OYUEE BeoMa JaBHO, joll y aHTHYKO 100a. [locToje noka3u koju gatupajy
jomr u3 III Beka m. H. €. 1a cy Taja KopumheHn HeKH akycTU4ku (peHomeHu. M3 tor crapor Beka
ocTaio je 3a0eJIeKEeHO UME apXHUTEKTe M MHXKemepa Burpysujyca. Hekn akyctuuku GeHOMEHH
Taja TPUMEHCHH y JPEeBHUM TpaljeBHHaMa TIOCTANU Cy CIaBHH M Kao TaKBH IPEIMET
UHTpECOBama TypucTa aaHac. [lo3Hatu cy ampurearpu U3 TOr BpeMeHa M XpaMOBHU ca U3BECHUM
akyctnukuM edextuma. Taj mepuoj pa3Boja HEKM ayTOPH HA3WMBajy MEPHOJ Kajla je aKyCTHKa
OusIa yMETHOCT, a 3aCHUBAJIA CE Ha EMITMPUjCKOM 3Hamy. [25]

Y HeKUM KpajeBHMMa CBETa TOKOM CPEAET BeKa yMECTO YMETHOCTH TO j€ Ipepaciio y oOWYHO
Konupame, 0e3 CTBapHUX yAyOJpuBama y MPUHIUIE U HaMeHe. JeHa UIycTpaluja aKyCTUYKOT
JIeNIOBamba y CPelibeM BEKYy Ha HaIleM Ty jecy aKyCTHYKH pe30HaTOpH M3Ba)eHH W3 CBOJOBA
CTapuX CPICKHX I[pKaBa. Pa3Boj aKyCcTHKE O]l TUX JaBHUX aHTUYKHX BPEMEHA JI0 JaHAC MOXKE Ce
MOJIEIUTH Y HEKOJIHMKO MepUoJa:

- IEPUOJ] AaHTUKE U CPENHEr BeKa (aKyCTHKA Ka0 YMETHOCT),

- nepuon o X VIII Beka 1o mouetka XX Beka (aKyCcTHKa MOCTaje HAyKa),

- meproa of moueTka XX Beka (yBoheme eekTpudHuX ypehaja u ekcriepuMeHara),

- IEPUOJT IOCIICIbMX TPUACCETaK rouHa (IpuMeHa padyHapa 3a MoJIeIupame U Mepemne). [25]

OcHoBe caBpeMeHE aKycTHKe MocTaBibeHe cy nodetkoM XVII Beka, kajga oHa mojako mocraje
Hayka. [IpBo ekcniepruMeHTaIHO Mepere Op3MHE 3BYKa y Ba3/lyXy U3BPIICHO je jour 1635.roaune
(Ha OCHOBY paslIUKe y CTH3amy OJheCKa U 3ByKa IpPH MyIkY U3 Toma). Y ToMm Beky IbyTH je
[IOCTaBMO MaTeMaTH4Ke OCHOBe mpocThpama 3Byka. Y XVIII Beky HekuM cerMeHTHMa
aKycTU4ke mpobiemMaTtuke 0aBUIM Cy ce U TakBa UMeHa kao mro cy Ojnep u Jlarpamxk. OcHoBe
TEOpHjCKe TOCTaBKe 3ByKa y ¢uyuanMa mnocraBjbeHe cy y 18. Beky. AKycTHKa mocCTaje
CaBpeMeHa MHXXemepcKa 00]acT MOYEeTKOM [BaJeceTor Beka .3a Taj MepHoj BE3aHO je HMe
amepukania Ca0uHa, KOJU je TIOCTaBHO TEOPHJCKE OCHOBE aKycTHke mpoctopuja. CBe TO
MPETXO/IMJIO j€ TI0jaBH eNIEKTPUYHUX MEPHUX MHCTpyMeHaTa. Ca mojaBoM MUKpOQOHa, 3ByUYHUKA
¥ CHUCTEMA 3a 3alHCHBA€ CUTHAJIA Pa3BOj aKyCTHUKE JOOMO j€ HOBU 3aMax, MOCEOHO M3pakeH Y
npyroj mosioBuHM XX Beka. ToMe je HajBHIIE JONPHHEO pa3BOj TEXHOJIOTHje, Tpe CBera
€JIEKTPOTEXHUKE Koja je omoryhuna kopuinheme MOJEpPHE MeEpHE OIlpeMe, CeH3opa H
nperBapaya. [25]

HajnoBuja emoxa y HCTOpPHMJCKOM pa3BOjy aKyCTHKE IpENO3Haje C€ MPOTEKIUX TpUJeceTaK
roauHa 3axBajbyjyhu kopumthewy paudyHapa. OHu cy omoryhwinm 1Ba o30uJpHa MOMaka: y
00J1acTH MoOJIeNoBamba 3BYYHOT IMoJba My o0nacTu Mepema. Yak M HEKe KIIacu4He 00jacTu
aKycTuke Koje ce Beh 1yro pasBujajy, Kao IITO je aKyCTHKa INPOCTOpHja, MOCIEAmUX JIBE
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JIelIeHUje JOKHUBEJIe Cy BEJMKU MOMaK 3axBaJjbyjyhu MpUMEHH paduyHapa y MepemuMa. J[0BOJbHO
j€ HallOMEHYTH JIa je TeopHja O KBAIUTETY KOHIICPTHUX JIBOpPaHA JI0KHUBeEJa HajBehu mporpec Tek
y nocneamuM Jernenrjama. 1llta Bume, Be3a u3mel)y cyOjekTuBHUX aTprOyTa 3BYYHOT MOJba H
(GHU3NUKKX KapaKTEPUCTHKA KOHIIEPTHUX Calla jOII YBEK je OTBOPEHA TEMa 3a UCTpakuBama. [25]
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3. YTunaj Oyke Ha 4oBeKa

3. 1. 3Byk

3BYK HacTaje Kao pe3yaTaT MEXaHWYKHX OCIHJIalfja Koje ce MPEHOCe KPo3 BasayX, ca MOJICKYJa
Ha MOJICKYJI, IejCTBOM Mel)yMOJIEKYICKHX CHUIIA.

M3a3Bane mpoMEHEe CTATHOT aTMOC(epCKOr MPUTHCKA HA3WBAjy C€ 3BYYHUM HIIM aKyCTHUKUM
IPUTUCKOM. 3BYYHH IIPUTHUCAK MPECTABIbA IPOMEHIBUBY KOMIIOHEHTY YKYITHOI IIPUTHUCKA.

Pu=patm +p (1)
KomrmoneHTa p je Beoma Masa y OHOCY Ha CTaJIHU aTMOC(EPCKHU NPUTHUCAK Pat m.

Hajcmabuju 3ByK KOjH JBYACKO YXO Moxe aa uyje (Pox 20 pPa) je 5x10° myra mamm ox

aTMoc(hecKor MPUTHUCKA.

Ocehaj jaunHe 3ByKa 3aBHCH O] BEJIMYMHE 3BYYHOT NpPUTHCKA (M3paxkaBa ce y Pa). I'panuna
UCIIOJ KOJ€ YXO BHIIIE HE MOYXKE J1a OCETH IOCTOjamke 3ByKa Ha3MBa Ce€ MParoM 4yjHOCTH (CIMKa2).
[Tpar uyjHoctu Ha 1000HZ u3znocu 20 pPa u y3uma ce kKao HYATH HHMBO 3ByKa. MakCUMallHU
3BYYHH MPHUTHUCAK OJroBapa rpanumu 6oma (oko 20 Pa). OxHoc oBe aBe BenuuuHe je Behu of 108
1a HUje T0Yy3/1aHO Y3€TH MIPUTUCAK KAa0 MEPUIIO jaUylHE 3BYKa.

Mepuiio jaunHe 3ByKa je€ HUBO 3BYYHOT MPUTHUCKA !

Lp = 20log % 2

HuBo 3By4HOT mpuTHCKa KOju censpaxana y [dB]. [4]
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Cnuka 1. 3aBuCHOCT (DyHKIIHj€ OJ1 BpeMeHa U o1 ppeKBeHIrje cTumyayca [4]
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Cnuka 2. UyjHo noapydje uyina ciayxa [4]
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Cnuka 3. Cy0jekTrBHA jaunHa 3ByKa[4]
AKyCTHKa BO3MJIa MOXKE JIa CE OKapaKTEPHIIE MPEKO JBE MM0jaBe KOje 00yxXBaTajy :

v AKycTHYKa yIOOHOCT BO3MJIa
v KBayurer 3ByKa

VY ncuxo-ekcriepuMeHTuMa (€KCIIEpUMEHTH y KOjuMa ce ocMaTpa JbyJCKa IcUXa y OAHOCY
Ha MPOMEHY jauMHEe 3ByKa, OyKe U CJ. I0jaBa, OJIHOCHO peaklivja JbyAH), TpaHchopMmalyja
CNIEKTPUYHUX OCIHMJIAlMja y 3BYyYHE Tajace ce OOMYHO TIIOCTHMIKE 3BYYHHIMMA HIIH
ciymanauama. Y oba cirydaja, ppeKBeHTHH OA3MBH HEIMHEAPHUX M300JIMYCHa TIPOU3BEICHU
OJ1 COHJIE CY O] BEJIUKOT 3Hauaja.

100 T T T y — . '
dB |

¥

2kHz 5 10 20

cthpekeeHUuMia

Crwvka 4. 3aBHCHOCT HUBOA 3ByKa o7 ppekBentuje [4]

®peKBEHINJCKA 0/3UB L1 3BY4HOCTH y aHEXOMYHO] KOMOpH (ped je o cobu Koja amcopOyje
99,99% 3Byka u npku [ MHUCOB PEKOPA Kao HAjTHIIE MECTO Ha CBETY. AKO C€ 3aJp)KH MPEBHIIE
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y TakBOj] COOM HYOBEK IMOYMEE Ja XaTYLHHHPA) Y UCTH Max ca OATOBOpUMA YIBOCTPYYCHHX

(kBagpatHux) ¢pexBeHnujckux om3usa (L2) m kyOHux (L3) M3MemeHUM NpPOU3BOAMMA, KOJH CY
rope Ha ciuim 4. npukasanu, momepenu 3a 20 dB ( ciuke 4 u 5). [4]

a
1=
—
. <

20Hz 50 100 200 500 WHz2 5 0 20 400 500 600 X

chpekeeHUMja
Cnuka 5. @pekBeHIMjCKU O3KB (a) 071 3ByYHUKA Y HOPMAJIHO] THEBHO] coOu (myHa) Uy

AHEXOUYHOj] KOMOPH (HCIIpeKuaana), (0) mokasyje, Ha MPOMUPEHO] (PPEKBEHITN]CKO] CKaJIH,
OJITOBOP Y JIHEBHO] cobu [4]

Jenena Rypuuh 376/2013 Page 13



@Dakynmem undicervepckux Hayka Kpazyjesay

3. 2. 3BYK Y HHKEH-€PCTBY

300r mmMpuHE KOjy aKyCTMKa Kao HayKa JaHac MMa, BOME Ce JbyIW MOTy OaBHTH ca BpIIO
pa3IuuuTUM IUJbeBUMa U 3amanuma. CyxaBajyhu To muTame camo Ha 00JIACTH MHXKCHEPCTBA,
MoXxe ce pehm nma akycThka oOyxBara pa3HE MpaKTHYHE acleKTe NMPUMEHE 3ByKa. Y Tako
cxBaheHOM MOJbY JIeJOBama MOCTOjU TpH Moryha MHXEmepcKa MPHUCTYNa aKyCTHIH, OJHOCHO
TPH pa3JInYUTa HAYMHA TOCMaTparba 3ByYHHX T10jaBa:

- 3BYK K40 CPeJICTBO KOMYHUKalIH]e,
- 3BYK Ka0 €KOJIOLIKA TeMa U
- 3BYK Kao ajarka.

CBaku o]l OBa TpH IpPUCTYIIAa MMa CBOje CHEHU(PHUUHOCTH 300r KOjUX je 3a OaBibeme HbHMa
HEOIXOJIHA yCKa crenujanu3anuja. [IpBo, 3Byk mpelcTaBiba CPEICTBO KOMYHHKAIUje. Y TOM
MIOTJIEly 32 YOBEKa Cy CBAKaKO Haj3HAYajHUJU OOJIMIM 3BYYHHX ITI0jaBa TOBOP M My3HKa. [ '0OBOp
MOCTOjU 3axBajbyjyhu TOME IITO YOBEK HMMa CIIOCOOHOCT KOHTPOJIMCAHOT CTBapama 3BYKa
BOKQJIHUM TPAKTOM, a MUCTOBPEMEHO MMa M CEH30p KOjUM T'a MOXKE PErucTpoBaTH. My3uka Kao
crienuduyad 00JIMK KOMYHHKAIMje OTBOPHIIA je 00JIaCT YMETHHYKOT JICIOBaba IIPUMEHOM 3BYKa
Ka0 M3PakajHOT CpelcTBa. Y 00IaCTH TeIeKOMYHHKalMja IOCTOje M OKOJIHOCTH KaJia ce 3BYYHH
Tajlac KOPUCTH Kao HOCHJIall MHpOpMaIHja, Ha UCTUM NPUHIMINMA Ka0 €JIeKTPOMAarHeTHHU Tajlac
y TeleKoMyHHKaujama. Ha mpumep, 3a TakBy (yHKIHMjy 3BYYHH Tajuac ce MPUMEmbYje Y BOJICHO]
CPeIMHHU Y KOJy €JIEKTPOMAarHeTHH TaJlacH TI0 IPUPOH CTBAapH He npoaupy. [IpekomepHa 3ByuHa
€HEepruja CBOJUM JIEJIOBaKEM MOXE YTPO3UTH 3ApaBJbe JbYAU. YTIpoKaBame 3BYKOM OJ/IBHja Ce Ha
JIBa HUBOA: (PM3MUYKKUM JISjCTBOM Ha OpPTaHW3aM, yCJe]l Yera ce jaBjbajy HEeKe OpTraHCKe MPOMEHe,
U TICUXOJIOIIKAM JI€jCTBOM, je€p 3BYK MOXK€ Jla BpIIM y3HeMHUpaBame. PH3MUKO yrpokaBame
opraHu3ma OJIBMja Cc€ Kpo3 BWINE ''KaHana'', U HHUje OrpaHUYCHO caMO Ha (YHKIH]Y yBa.
[Tocnenuiie nenoBama 3ByKa MOTY CE JaBJbaTH Ha TOTOBO CBUM YHYTpallllbuM opranuma .theroso
MICUXOJIOLIKO JIeJCTBO MPOU3MIIa3H U3 Mpolieca y3HEMUpaBamba U OMeTama. 1akBO JIejCTBO 3BYKa
HUje cpa3MEpHO HEroBOj EHEPrujy, jep Y3HEMHpaBamke MOXKE HACTaTHU U 3BYLIMMA BPJIO HUCKOT
€HepreTcKor HUBoa (Ha MpuMep, y THIIMHU Hohu caH Moke 6uTu nopemeheH U 00jeKTHBHO BPJIO
TUXUM 3BYKOBHMA U3 CYCENICTBA). Y TOM CMHUCTY je yBejaeH nojam Oyke. [lo nepunummju, 6yka je
CBAaKM HEXEJbEHH 3BYK. AKIEHAT Ae(UHHLIMje jeé Ha HEXKEJbEHOCTU, Jep U3 T€ YHMHCHUIIE
MIPOMCTYE I10jaBa y3HEMHpaBamba. 300T KOMIUJIEKCHOT JIejCTBa Ha YOBEKa, 3BYK j€ II0CTA0 je/IHa O]1
HE3a00MIIa3HUX TEMA Y OKBHUPY €KOJIOIIKOT JIEIOBamka Y CABPEMEHOM JPYIITBY. 3BYyYHE MT0jaBe Cy
jeaHa oJ 00JIaCTH MHXKEHEPCKOT pajia y ekoJoruju. HTepecanTHo je a mpekoMepHa eHepruja
3BYKa Yy OKpYXEmY, YIpaBo 300r leroBe MEXaHUUYKe MPUPOJIE, OCUM YOBEKA MOKE HEIOCPEIHO
yrpoKaBaTH U MOjeUHE OCEeTJbUBHUje (U3NUKE MEXaHU3ME KOje KapaKTepuIlle pelaTUBHO Maja
Maca TMOKPETHHX JejioBa (MUKpPOMAIIMHE) WM CajpXKe pETaTUBHO OCETJbHBE eJIEKTPUYHE
KOHTaKTe. [16]
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Jlobap npumep 3a TO Cy caTeNuTH 4djy (QYHKIH]y 3BYK BeOMa BHCOKE €HEepruje, KakaB HacTaje
NPWIMKOM JIAaHCUpama pakeTe Hocada, MOXE Yrpo3uTH. 300r Tora jemHa oJf mpoueaypa
TECTUpamha CaTeJIuTa y MpPOLECYy MPOHM3BOAKE MOApPa3yMeBa KOHTPOJIHMCAHO H3JIAarame 3BYKY
BEOMa BHCOKHMX WHTCH3HMTETA. 3BYK MOXE y Pa3IM4YUTHM OKOJHOCTHMA OWUTH W ajaTka, Kao
aKTUBHO WJIM TMACHBHO cpejicTBO. Kao akTHBHA anaTrka 3BYK CIyXH Kaxa Tpeba aa CBOjoM
SHEPIrujoM IOCIYXH 33 U3BPILICHE HEKE pajiHe Omepalyje WM 3a M3BpIIABalke HEKEe MOCeOHE
¢ynknuje. Kao macuBHa anaTka KOPUCTH C€ KaJa CE BPIIM PETHCTPOBAE 3BYKOBAa KOjU
CIIOHTAHO HACTajy, ¥ KaJia je IiJb Ja Ce MPEeKo 3ByKa OTKPH]je TMojaBa HeKor qorahaja. 3ByK HOCH
uH(popMaIrje 0 H3BOPY KOja ra je TeHepHucao, ra ce \EeroBoM aHaJIu30M J00ujajy uHbopMalje
0 TIpOILIeCY Y KOME je HacTao (TaKko3BaHa JIMjarHOCTHKA cTama). [15]
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4. byka

Hewma npenusne nedpununmje Oyke, anu, Moxke ce pehu /1a je TO CBaKH HEXEJbEHU 3BYK MJIH IIyM
KOjU M3a3MBa HEJAroJHOCT U HENMpPHUjaTHOCT. T0 3HAYM Ja CBaka 3By4YHA I0jaBa (3yjame, Jiapma,
IIyM, Tajiama, Jyma, TOBOp M CJ.) KOja OMeTa pajJ WJId OJAMOp mpencraBba Oyky. byka je,
HApOUYUTO TIOCIIEIBHX JICICHH]ja, jelaH Ol OCHOBHUX y3pOKa KOMIUIEKCHOT omitehema 3/7paBiba,
HApOYUTO y BEJIMKHM, T'YCTO HaceJheHUM TpajoBuma. Hekana ce cmarpaiio aa je nejcTBo Oyke
OTPaHUYCHO Ha OpraH ClyXa, aJid je JlaHAaC Ha OCHOBY OICE)KHUX U CHCTEMATCKHUX HCIUTHBAHA
YCTaHOBJBEHO J1a j€ ’heHO JICjCTBO MHOTO CIIOXKEHH]E.

O30mbHa 3a0pHHYTOCT TPUCYCTBOM OyKe pe3yiTHpaya je ajJapMaHTHHM II03MBAMAa HAylU U
npakcu y 6opou npotuB me. [IpobiieMu cy ce ca BpeMEHOM U pa3BojeM APYIITBEHUX MoTpeda
yBehaBau. [7]

[Tox oxpehenuM ycrnoBrMa M penaTUBHO THUXHM 3BYIIM MOTY Jla IPEACTaBibajy OyKy, Tako Ja OHa
caapxu nopes GU3NYKUX U TICUXOJIOUIKE, Tj.CyOjekTuBHE enemeHTe. OLeHa /1a M je HeKU 3BYK
OyKka WM HHje, CACBUM je Cy0jeKTMBHA: OHO IITO j€ jeTHOM YOBEKY OyKa, TO HEKOM JIPYyroM He
Mopa OWTH, HaKO Ce paJy O UCTOM 3BYKY. IbeHa ocHOBHA KapakTepucTHka je omerajyhu dakrop
KOjH 3aBHCH O]] BHIIIC BEIMYUHA: JaUMHE, PAcIio/ieie TOHOBA, pUTMAa MOHABJbakha U Cy0jeKTUBHE
CKJIOHOCTH ocobe. Ha mpumep, My3uka Koja ce M3BOAM y AUCKOTEIH IIPEKO 3BYYHHUKA, HAKO HA
NPUCYTHE HE JeNyje Kao HEKEJbeHU 3BYK, AOBOJM HENOCPEOHO 10 omTehema ciyxa y CBUM
cllydajeBUMa Kaja ce mpekopauu oapelena rpaHua 38y4HOT HUBOA.

CBe OpM TEMIIO XKMBOTA Y BEIUKHUM YpOaHUM cpelrHamMa IpeAcTaB/ba MHOIOCTPYKH H3BOP
Oyke, THME OHa I0CTaje MPBOPA3pPEeIHO BakaH KOMYHaJIHHU MpobsieM. OJ HacTaHKa BETUKUX
rpajzioBa M 1nojaBe Oyke, IOMHO c€ MpaTH U M3ydaBa OBaj MPOOJIEM M KOHCTAaTOBAHO je ja Oyka
IpeJCcTaB/ba HEMPeIBUJBHBO OMACHO 3710 MO 3/]paBJ/b€ CTAHOBHUIIITBA, M TO Y BHILIE acleKaTa.

Haj6ospa akycTHuKka CpeiiMHa 3a 4oBeKa je HopMmanaH pasroBop ox 40 no 50 neunumbena (dB).
ToranHa TUIIMHA, YIPKOC yBpeheHOM MHIBEHY, HUj€ TaKO KOPHUCHA MOIITO YaK M ocoda Koja
HEMa Tako Jo0ap CiIyX Y TaKBOj CUTyallMjU udyje KpeTame KPBH KpO3 KpPBHE CYAOBE U KyIame
BiacTuTor cpua. Cee 1ITO je TIacHUje 01 HOPMAJIHOT pa3roBopa - 3a OpraHusam je ontepeheme.

[7]

YoBeunje yxo je CHOCOOHO Oa MpUMH 3BYKE OJ pPa3IMYUTHX H3Bopa Oyke (cimuka 6), xao
HITp.CHIEKTap 3ByKa o7 oko 16 Hz mo 20.000 Hz. 3Byune tamace mame oa 16 Hz goBek Heuyje u
OHHM C€ PETUCTPY]Y Kao MoTpecu — BuOpamuje (cranajy y obmact mHdpa 3Byka). OpexBeHIH]e
Behe ox 20.000 Hz name yxo Takole He peructpyje; oHE ce Ha3MBajy YJIATPa3BYKOM, KOjU MMa
JlaHaC BPJIO BUCOKY MPUMEHY Y METUITUHHU.
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Cnuka 6. O6sacT 0CeTJbUBOCTH YOBeuujer yxa [7]

Ha crnumm 6 moma KpuBa mpesicTaB/ba HUBO jaunHe HajciaaOujer YiuCTOT TOHA KOjU MOXKE Jia ce
yyje. 13 nujarpama ce Buau na je KoptujeB opran HajoceT/bUBUjU HA ydecTaniocTu u3mely 2.000
— 3.000 Hz rae je rpanuna uyjaoctr oko ~5 0B . IIpu jaunHama, U3HAI OBHX KOj€ OArOBapajy
rOp0j KPHBOj, KOja ce Ha3uBa “‘rpanmia O6oma“a to je 120 dB, ocehaj ce Mema 01 HOPMATHOT
cnynrHor ocehaja y ocehaj HemaromHocTH, yak u 6oma (120 — 130 dB). BucuHa ropme KpuBe
npuOJIMKHO je KOHCTAaHTHA U Ha HUBOY oko 120 dB 3a cBe ¢pexBenuuje. CBaku YUCTU TOH, KOJU
ce MOXE YyTH, MOXKE C€ IIPEICTABUTH TaYKOM KOja JIS)KH HErJie Ha MOBpIIMHYU n3Mel)y oBux nsejy
kpuBa. Camo 1% CTaHOBHUINTBA MMa TaKO HUCKY TPaHUILy YyjHOCTH, Kao IITO je JIOWa KpHBa.
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50% cTaHOBHUINITBA MOXE UyTH TOH ydectanoctu ox 2500 Hz kana je HuBO jaunHe Oyke oko 8
dB u 90% xana je muBo 20 dB. [12]

Cy0jexTuBHA jaunHa 3ByKa C€ OJIHOCH Ha ocehaj Koju ce cTBapa y CBECTH OHOT KOjH j& U3JI0KEH
NejCcTBY 3Byka — Oyke. OBaj mojaMm je YMCTO CyOjeKTHMBaH, HACyNpOT OOjEKTHBHO] KOJIWYHHH
jaurHe 3ByKa M HE MOXXE C€ HEIOCpPEJHO MEpHUTH amapatuma. HapaBHo na cy0jeKTHBHA jaunHa
pacte ca 00jeKTUBHOM jaunHOM, ik Hema Mel)y mhuMa jeTHOCTaBHE JIMHEapHe penainuje. Ynuctu
TOHOBH, MCTE jauMHE, HE MPOM3BOJe 00aBE3HO jE€AHAKO HCTO CYOJEKTHBHO JI0KMBJbABAEHE —
CyOjeKTHBHY jaunHy 3ByKa. [11]

3a 71ejcTBO Ha YOBEKa BEOMa je 3HayajHa M BHCHHA 3ByKa. OHa ce OZHOCH Ha OHY OCOOMHY
ocehaja 3Byka koja omoryhaBa 4oBeky na kinacuQUKyje jelaH TOH Kao “BHUCOK™ WM “‘HHU3aK™.
Hcto xao u cyOjeKTHBHA jaulHA M BICHHA 3BYKa je Cy0jeKTUBHA KOJUYHMHA M HE MOXE C€ MEPUTH
MHCTPYMEHTHMA. 3a YHCT TOH KOHCTAHTHE jauWHe, U BUCHHA IIOCTaje CBE BHUIIA ca MoBehameM
YUYECTaJOCTH, ald BHCHMHA YUCTOI TOHA KOHCTAHTHE YYECTAJIOCTH IIOCTaje HIDKA, Kajxa ce
noBehaBa HUBO jaunHe.

Hunycrpujcka 6yka on mnpeko 90 dB nanocu omreheme ciyxa. C 003upoM Ha BEIHKH Opoj
pamHux Mecrta e Biajga Oyka npeko 90 dB , o3neme ciyxa Cy BpJO 4ecTe, TE MPEACTaBIbajy
BEJIMKH COIMjATHO — METUIIMHCKH MPpo0sieM u3a3uBajyhu TpajHa omrehema 1 HHBATHIHOCT. [12]

PayxoBa umcnutuBama u3 1966. ce 3acHMBajy Ha OHMOXEMHjCKMM IIpOMEHAMa Ha HEPBHUM
BJIAKHMMA, CHHArcaMa u camoj ciyimHoj henuju. [lox nejctBom Oyke monasu 10 MHXUOUIIH]jE
aleTua — XOJIMHA, Koja MoBOAM 10 omTehema y caMUM CIyIIHMM henujaMa ¥ HEPBHUM
BJIaKHMMa. Y clly4yajy aKkyTHE TpayMe HacTaje ¢ jeHe cTpaHe U mopemehaj Backymapuzainuje
oJIBUjakbe MeTa0OMMYKHMX TIIpolleca Yy YCJIOBMMa XHIIOKCHje, a ca Jpyre cTpaHe IOCTOjU
GyHKIIMOHATHA TIpeonTepeNeHOCT ca MHXUOMIINjOM CTBapama aleTuxoiuna.[12]

[Topen TpaHcMHCHOHE YyNOre, Cpelme YXO MMa 3a 3aJaTak Jia IITUTH YHYTpallkbe yXO O
Ipejakux 3BYKOBA, Tj. O] OHMX KOjH Ipena3e meros kamauuteT. [Ipumeheno je na cpenmwe yxo
MOJKE Jla CIpedYd TPAaHCMUTOBAKE YHYTpAIIleM yXy Tajlaca MPUTHCKA KOje UMajy BpeMe pacTa
Behe ox 200 m/sek. , myrem aktuBHOCTH EycTaxujoBe TpyOe, WM 4ak JOMJbEHEM q000111a, Kajaa
Ce TOJ BHCOKMM HMHTEH3UTETOM 3BYYHHX Tajlaca, Mald MUMIMOU y CpeImeM YyXy MOry Ja
KOHTpaxy]y, U3a3uBajyhu KpyTOCT OCHKYJIapHOT JIaHIIa U Ha T4 HAUYWH CMambEeHhEe TPAHCMHUCH]E
3ByKa. [12]

Excrpaypanuu edektu Oyke ce MaHU(ECTY]y Yy 00JIMKY NCUXUUKUX U BereTaTUBHUX nopemehaja,
ITO JIOBOJIM JI0 HANIETOCTH M HETaTMBHUX €MOIMja M OMETamha HOpMaJHe THEBHE puTMHKe. OHH
Cy jelHaKd 3a MHAYCTPUCKY M KOMYHaJHY OyKy, camMO 3aBHCE MPBEHCTBEHO O]l MHTEH3UTETa,
crniekTpa Oyke u nykuHe ekcrosunuje. Kox ocobe HaBUKHYTE Ha MHAYCTPUCKY OyKy, IMaMo Ha
MOYETKY CKCIO3uIMje Ha OyKy jaunHe of npeko 90 dB Benuke cy0jeKTUBHE CMETHC: HEYTOJaH
ocehaj y mmaBu W jak mputucak y ymuma. ITocime 15-20 mmuHyTa OBe Terobe ce 3amemyjy
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HeoZpeheHuM Terob6ama, ONIITHUM 3aMOPOM, HHTeNeKTyanHoMm otyneHomthy. ITo mpecranky
nenoBama Oyke, CyO0jeKTHBHE CMETH-€ Cy H3paXKEHEe y BHUAY THHUTYCA, KOjH IPEACTaBIba
Haapaxaj Koxuie, a M3BeCHH 3BYIM BUIINX (PEKBEHIIM]a ce Y]y Apyrauuje (3BoHIe, TeiedoH).
[TocTtoju Bume Tteopuja o omrtehewmy ciyxa. Ilo JlapceHOBO] Teopuju TPOMYCTIHUBH €0
OGasunmapHe MemOpaHe, koja oaroBapa ¢pekdennujama ox 4.096 Hz moxe nma ce objacHH
pelaTHBHOM HecTaOMIHOIINY meHe BacKyaapusanyje. [2]

VY ananu3u Oyke Tpeba mhu o MecTa HacTajama, U3Bopa Oyke, ma 10 MecTa KOjeé OHa CBOjUM
nejctBoM yrposkasa. [Ipeko 40 romuna monutruka Oyke y )KMBOTHO] cpenuan EU ce cymTuHckn
0a3upa Ha 3aKOHOJIAaBCTBY KOj€ JIajeé MaKCHUMAJIHO JJO3BOJHEHE HUBOE CIOJhAIE OyKe 3a BO3HIIA
y TPEHYTKY NMPOU3BOJIE. 3aXBajbyjyhul TOME, ajld U pa3BOjy TEXHOJOTHjE€ JOOU]EHO j& 3HAYajHO
cMameme Oyke MHAMBHIyaTHUX U3Bopa. Ha mpumep, cnospamma Oyka MyTHUYKHX ayTOMOOHMIIa
je cHmkeHa 3a Bume of 10 myra ox 1966.ronune 10 gaHac.

HajaBibene rpanmiie crnosbaiime Oyke 3a 2015. roguny on 70dB. 3naun nma he tama oxo 24
BO3WJIa JIaBaTH HCTH HHUBO Oyke Kao jemHo Bo3wio u3 1966. rommue (ciouka 7). Y gemy
UCTpaXUBama CIOJballllbe Oyke Bo3wia, EBporicka YHHja je Beoma akTuBHA keichu ma
npemnoJioBu caobpahajuy 6yky mo 2020. rox. [2]
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2015.

Cnuka?. [IpomMeHa rpaHuIle HUBOA CIIOJbAIllIbEe OyKe IyTHUYKOT Bo3mia ca 4 Touka [2]

AKyCTHKa Yy MyTHUYKOM IIPOCTOPY JIaHacC je jelHa o1 BaXxHUjUX neppopmancu Bozuwia. OHa Huje
CaHKIIMOHMCAaHa mponucuMa. IIpoTexiMx TroAMHA TMOCTajajla je CBE BaXKHHja 300r CBe
NPUCYTHUJUX 3axTeBa Kynama 3a Behum komdopom. Ca apyre cTpaHe MojepHa BO3MJa ce
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nu3ajHUpajy U u3pal)yjy y IuJby MOCTH3amha €KOHOMHYHHUjE TMOTPOINE TOpUBA, IITO 3aXTEBA
cMameme TexuHe. Hacympor Tome, mocroje M 3axTeBH 3a IOCTH3ame Behe cHare MoTopa, ma
Tpeba Hahu KoMmpomuc u3Mmel)y akycTHUKOr kom¢opa CHare W TEXKHHE. AKO ce joul nojxa u
dakTop LeHe OoHIA je MpoOJIeM aKyCTHKE BpJIO KOMIUIEKCaH. 3aXTeBH KOjU CE OJHOCE Ha
aKyCTHKY y BO3WIY Cy €€ HPOTEKJIMX TOJMHA 3HATHO noBehamu. OBO je yCIOBJEEHO MOPACTOM
3aXxTeBa KOPHUCHHKA, a C JApYyre CTpaHe pa3BojeM M TPEHAOBHMMA ayTOMOOMJICKE TEXHHKE, IpH
YeMy acleKT CMamerha TeKUHE M TPOIIKOBa Urpa cBe Behy yinory. Tpeba ma3sutu n Ha 3aKOHCKE
nporuce y Moriieay 3aJ0BoJbeba MoryhHocTH perukiake. [5]

Komdop Bo3miia koju ce 0JHOCH Ha 3BYK j€ CBE 3HAYajHH]U. Y3 MOPACT KOMIUIEKCHOCTH YKYITHOT
chucTeMa BO3WIA MpeJ UCTPaXWBaYMMa aKyCTHKE Haja3d Ce MHOIITBO PAa3IUYUTHUX MOJIENa
BO3WJIa U TO HAaKOH CBe Kpahmx mnwukiyca pa3Boja. CBaku mMojen TpeOa Ja ce pa3iuKyje Ha
TPXKUIITY Mpeko obenexja "akyctuuku koMmpop". [a je akycTHuku KoMpOop Y MOCIEAmhE BpeMe
U Ha TPXUIITY JOOWIO cBe Behw 3Ha4aj, MOKa3zyje U HEroBo cBe Behe MpUCYCTBO y PEKIAMHOM
neiy. Y OynyhHoctu Tpeba padyHaTH Ha jomr Behy CeH3MOWIM3ANM]y KOPHCHUKA Y TOTIEHY
aKyCTHYKOT KoMpopa u ofatrie pe3yatupajyhe kKoHcekBeHile 3a npoussohadye. [2]
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4.1. Cnosbamma Oyka BO3UJIA

Ha ocHOBY HOBHjUX pe3yliTaTa UCTPaXHBama, 3Ha C€ Ja je JbyAuMa of OyKe MyKa 4akK MakKo ce
OHH Ha Koje OyKa yTHue YOIIIITe He JKaJle Ha BUCOK HUBO OyKe. 3aT0 cMamemhe OyKe 01 APYMCKOT
caobpahaja y3uma cnemnujaaHo 3Hauewe. EBporicka YHHja je BeoMa aKTHBHAa Y OBOM ey
HCTpaXHBama, kejaehu aa npemnosnoBu caodbpahajuy 6yky go 2020. roa. Kox Bozuna Beh y paHoj
¢da3u pa3BojHOT Mporeca Tpeda pa3MUIILJbATH O CIOJbAIIKHO] OyIM Koja Tpeba Ja ce pa3duje Ha
nojenuHayHe u3Bope. To 3axTeBa MOJM(UKaIMje Ha MOjeIUHAYHIM KOMIIOHEHTaMa BO3MIIA. 3a
caoOpahajuy Oyky, om moceOHOr HHTEpeca je CrHoJballliba OyKa BO3WIA Y pPa3IMduTUM
CUTyalldjaMa, Kao IITO je CHoJballkha OyKa: MPHU MPa3HOM X0y BO3WJA, BO3MIIA KOje CTOjU WU
MUMOMIIa3Ha OyKa Koja je CaHKIMOHHCaHa onaroBapajyhum 3akoHckum mnpomnucuma. Ca cBe
BehMM CTENmeHOM MOTOpH3allje, YIPKOC CMamHBamky J03BOJBCHHX TIpaHHIA, YTUIA] Oyke Ha
OKOJIMHY je mopactao. Behnna npemy3eTux mepa Ha BO3UITy OHMJIE CY: Y jEJJMHUIIA MOTOP-MCHaY,
Ha YCUCHOM W U3yBHOM cHcTeMy. /lajbe CHUKaBame CIOJballlhe OyKe MYTHHYKHX ayTOMOOMIIA
6uhe moryhe camo ako ce y3me y 003up Oyka o1 MHTepaKiuje u3mel)y mHeymaTuka u myta. [3]

Kon camkaBama Oyke M3 yBHOT CHCTEMa TEXHUYKY MOCEOHOCT MPETCTaBIba: CYKEHE MOIPEYHOT
npeceka U3AyBHE MPeI-IIeBU KaTaau3aropa. 3a HCIUTHBAbA je H3BEACHO TPU BPCTE MJIA3HUIIA U
TO: ca yHyTpalmuM npedaukom ox 1-34mm, 11-30mm i 111-26 mm. [3]

Cnuka 8. HuBowm criosbanime Oyke Bo3miIa KOje MUpYje ca pa3IMuYuTHM IPEYHUIIIMA H3/TyBHE
1iesu [3]

Ha cnuuum 8 cy natu pesyntaTd MCIIUTHBaWka U M3TJe U3AyBHOT cuctema. M3ayBHU cHucTeM ca
U3yBHOM II€BU npeuHuka 26 mm naje 3a 0,5 dB (A) Hwku HEBO 0] cucTeMa 0e3 U3yBHE IICBH.
JlonprHOC CHM)KaBamy OyKe BO3WIIA j€ BUIJBUB, aJli C€ OJyCTAJIO O/ YTPalie OBE U3TyBHE IICBH
jep cy apyru napameTpu (T1aj CHare U MoCKyIJbekhe MPOU3BOIHE) OMIIe O/ MPECYAHOT 3Ha4aja.
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4. 2. Byka y myTHUYKOM NPOCTOPY
IIpocTupame 3Byka y MOTOPHUM BO3WJIMMA

[IpeHoIieme 3ByKa 01 MOTOPA, TOUYKOBA U IPYTUX U3BOPA 3BYyKa Y MPOCTOP 3a MyTHUKE, OJJHOCHO,
KabWHe BO3aya J0 CKOPO je caMO EKCIEePHMMEHTAJIHO MCIUTHBAaHO. Ha OCHOBY MHOIHMX
JOCAJallbUX TPAKTUYHUX HMCKYCTaBa, ypaljeH je TpopadyyH HHBOA 3ByKa Yy IPOCTOPY 3a
NYTHUKE KOJ Bo3mia. IIpocTop 3a MyTHUKE NpPEKO KapocepHje je IMOBEe3aH Ca IOrOHCKUM
arperaroMm, CUCTEMOM 3a OCllabamke W TOYKOBHMA. JemaH jeo Oyke, Koja ce jaBjba yclea paja
MOTOHCKOI' arperata W KpeTama BO3MJIa, MPEHOCH CE JUPEKTHO OJ HABEICHHX HM3BOpA IPEKO
OTBOpa 3a KalJoBe, cajie, CUCTEMa 3a TPejarkbe M MPOBETpaBame. YKYyMHA OyKa y MyTHUYKOM
IPOCTOPY MOJKE C€ OMKCATH MOMONy jeTHaYHHE

A W2 ,
L2=L1-R-1OMg§AWDMg]A=a;§:pn ©)
1

I'ne cy:

L1

HUBO OyKe y MOTOPCKOM IIPOCTOPY,

L,

HUBO OyKe y IPOCTOPY 3a IyTHHKE,

R - xoeduumjeHT m3onanuje 3BykKa,

A - exBUBAJIEHTHA aNCOPNIIMOHA MOBPIINHA,

S - moBpuIMHA KOja eMuTyje OyKy,

W - omHOC MMIIeIaHCH MPeTpaTHoT 3113,

P1 - 3BYYHH HPUTHCAK Yy MOTOPCKOM IPOCTOPY U
Pn - 3BYYHHU IPUTHCAK yJeJia OTBOPA.

OBa jenHaunHa Baxku y (PPEKBEHTHOM IOJPYYjy M3HAJ TpaHWYHE (PEKBEHLMje M HE y3UMa y
0031p aMIUTMTYIHO-(a3Hy 3aBHCHOCT 3BYYHOT HHBOA y MIPOCTOPY 3a IIYTHUKE Y 00JIACTH HUCKUX
bpexBeHIHja.

['pannuna hpexBeHIMja ce U3paduyHaBa Ipema:

_ 1000

o= S (4)
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I'ne je V- 3anpemuHa MpocTopa 3a MmyTHKE

Kommonente Oyke IMpeHETe NMPEeKo OTBOpa OrpaHMuaBajy edeKaT H30JAlHOHMX Marepujana
UCKOpPHUIINEHUX Y CHUKABalby BasIylIHe OyKe.

MOTOP Ca onpeMoM
................... Joewss sessssasamens

911 Mz

= WUssop saspywne byxe - =p MpeHower.e ocuUNaumnja xapocepuje

~~— Ocuyunosaw.e xapocepmuje Q AepopuHamuyka Syka

Cnuka 9. M3Bopu Oyke Ha ayromobumity [10]

bopba ca OykoM Tpaku pa3IUUMTe 3axBaTe Ha H3BOpUMA M IYTEeBUMa HEHOI IPEHOCA.
AkycTH4apu 3Hajy Ja y ayToOMOOMJIy IMPAaKTUYHO HE IMOCTOje JAEJIOBU KOjU Cy "HeyTpaiaHu" 3a
3BYK M BHOpaluje, ajau MOTy Ja Bplle YTHLj jeiHu Ha apyre. M3Bopu Oyke Ha ayroMoOuiy ce
Mory Buzetu Ha ciunu 9. [10]

Jaxiie Hajripe Tpeba Mpu MPOjEeKTOBakY U KOHCTPYKIHM]H UCKIbYYMBATH MOTryhe U3BOpE CMETHHU
Kao MpHUMapHy Mepy, cBe JIoK je To Moryhe. Mnak ouurnenHo je aa musMelhy oHora mro Ou
aKyCTUYapH Y WUJCaTHOM CIIy4ajy eTMMHHHUCAIN Kao M3BOP CMETHHM, W OHOTa MITO je TPaKeHO
ca KOHCTPYKIIM]CKOT TJIEAUIITA, TIOCTOjU YeCTO KOH(MIIMKT, KO KOTa aKyCTHKa MOpa Ja MOIYCTH.
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4. 3. 3Hayaj akycTHYKOT KoM(popa ¥ NpUuMepHu Mo00/bIIAHKA

VY3 mopacT KOMIUIEKCHOCTH "YKYITHOT CUCTeMa BO3Mja" 3a UCTpakKMBaue aKyCTHKE CE I10jaBHIIO,
jOII HeKaja MPUCYTHO, MHOIITBO HAjpa3IMYUTHjUX ypeheHUX THUIIOBa BO3MJIA, OJHOCHO MOJIENA,
U TO HaKOH cBe KpahMx LHUKIyca pa3Boja (MCTpaxHBama) y CBE MamuUM pasmauuma. OHH
HEU30CTaBHO TpeOa CBECHO Jla ce PAa3IMKYjy Ha TPXKHINTY MPeKo obenexja "komdop 3Byka" u na
ce Takohe J1ajy pa3iMKoBaTH Yy NPOLECHHBAKY HHXOBOT KBAIUTETETa akycTtuke. [la je mpu Tom
obenexje "koMdop 3Byka" y mocieame BpeMe U Ha TPXKHUINTY T00MIO cBe Behu 3Ha4aj moKasyje
ce moceOHO W Ha OCHOBY pactyher pexiamMHOr HcKopumhaBama, y OKBHpPY MpOIeHa
KOPUCHUYKHX TECTOBA Of CTpaHe mpou3Bolaya BO3WiIa O MOCTHTHYTHX HCTHIIaa O0elexja
KoMdopa akycTuKe, 0IMax Mope/1 WM MpH yBol)erwy HOBUX MOJIelia BO3uia Ha Tpxkuiute. [1]

Axkyctuuku koM@op ce 00jeKTHBHO BpeAHYje MPEeKo mapaMerapa:

HUBOA Oyke, ()peKBEHTHE aHalIM3€ HUBOA, MHJEKCA apTUKYJALUje U IJIACHOCTH, IITO je JaHac
HeloBoJbHO. CBe BuIIE ce aKyCTHUYKM KOM(Op BO3WiIa BpeaHyje CYO0jeKTUBHO, Ia C€ TaKo
npuiarolasa 3aXTeBUMa KOPUCHHUKA- KYTILIA.

[Ipumep cMamema yHyTpalllbe Oyke BO3MIIA, MOCTHXKE C€ CHM)KAaBambeM OyKe Ha MECTY HEHOT
HacTajama, HOp. KOJ IPEeHOCHOT Bparwia. [Ipu oBUM MCIUTHBamMMa KOHCTATOBAHO je€ J1a MpH
6pojy obpTaja Motopa ox 5000min™ y apyrom cremeny npernoca, 1eCHO IPEHOCHO BPATHIIO CTYIIA
y PE30HAHIy T€ Ce jaBjba HAIJIM CKOK HHBOAa Oyke. Ha mpomeHy pe3oHaHTHE y4ecTaJoCTH JAena
yTH4e Maca Jelda M HEeroBa KpPyTOCT, Ha je je JECHO NPEHOCHO BPaTHWIIO y TOM CMHUCIY
pexoHcTpyHcaHo. HakoH peKOHCTpyKIMje U3BpIICHA Cy HAKHAJIHA Mepemha yHyTpallmke Oyke Ha
nyTy Koja cy ynopehuBaHa ca MpenxoJHUM. PEKOHCTpYKIMJOM JECHOT NPEHOCHOI BpaTuia
CHWKEH je HiBO Oyke 3a 8 dB (A) Ha 5000 min™. Ha ciumm 10 npukasana je yHyTparima Gyka
BO3MIIa KOJI yXa 003a4a y II cTeneH nmpeHoca mIymber y myHOr IpeHOCHOT Bpatuia. [1]
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Cnuka 10. Vuyrpamima Oyka Bo3uina |l crernen npenoca, ko yxa Bo3aua [1]

VYrpaamboM PEeKOHCTPYMCAHOT MPEHOCHOT BpaTWiia OMTHO je IMONpaB/beH aKyCTHMYKU KOHQOP
BO3WJIa IITO TOPE]l CHUXEHa HUBOA OyKe, MOTBphyje W AWjarpaM TEPIIHO-OKTaBHE aHAJIM3E.
CHuxeme HMBOA Oyke NMOCTUTHYTO je M Ha (ppeKBeHIMjamMa y 00JacTh ropuBa IITO JUPEKTHO
yTH4Y€ Ha MOO0JbIIABAKE aKYCTHIKOT KOH(Opa BO3MIIA a TO je ¥ OMO KPajHU 1IUJb.

Bbyka y myTHHYKOM IPOCTOPY M3a3BaHa je HU30M MoOyna U myTeBa npeHoca. [IpeHoc akyctuuke
U BHOpalMoHe eHepruje usMely NpUMapHUX UW3BOpa U IYTHUYKOr MPOCTOpa HAacTaje
HCTOBPEMEHO KPO3 UBPCTY M Ba3ylIHY cpeluHy. Beze MoTOpa 1 Mewmaua, yIriIaBHOM Cy IJIaBHU
nyTeBu mnpeHoca BuOpamuja. [loctoje u apyru BaKHM IYTEBH IpeHOCa Kao IITO CY HIp:
IPEHOCHA BpaTUiIa, Be3¢ U3AYBHHUX cucTeMa U Jpyro. CBH 3ajeqHO HaOpojaHW MPUMapHU W3BOPU
CTBapajy 3BYYHO MOJbe YycpeacpeheHO OKO 3HMA0Ba KOJU OKPYXKY]y MYTHHYKHA MPOCTOP Kao
pe3oHaTop. CBU 3UJI0BU KOJU OKPYXKY]Y IYTHUYKHU NPOCTOP U CBH aKyCTUUYKU OTBOPH KOjJU C€ Y
BUMa Hajla3e IOMPHUHOCE MPEHOCY OyKe Kpo3 Ba3ayiiHy cpenuny. [lon yrumajem edekara
CTOJBAIIHET 3BYYHOT T0Jba U NMOoOYyhHBama MpeHemeHor Kpo3 YBPCTY CPEIUHY; MOBPIIMHE KOje
OKpPYXY]y yTHUYKU MPOCTOP MOUUIbY Ja BUOPUPAJy U TIOCTAJy CEKYHAApHU M3BOPH. 3a 3BYUHY
U30JIaIM]y ayToMoOmiIa oJ1 OyKke MpeHelleHe Ba3AyIIHUM IyTeM, OOMYHO j€ HajBaKHUJU YTHIIa]
aKycTuuke oOpane mperpagHor 3ujpa. Ca aKyCTHUKOT TIIEIUINTa OBIE Tpeba y3eTh y o03up
MO3HATEe aKyCTUYKEe Mepe Kao LITO je alcopIiMja 3ByKa, IPUTyLIMBakE 3ByKa U MPUTYIINBAKHE
MEXaHMYKOI mIyMa. AKycTUYKH KoMmdop ce neduHunie Mnpexko: HuBoa Oyke, (PpEeKBEHTHHX
CHeKTapa, INIACHOCTH M MHJEKca apTukynanuje. OBle je MmoKa3aH YTHIIA] IPOMEHe MaTepujana
Kao0 U aKyCTH4YKe 00pajie MperpaHor 3u/1a Ha mapaMeTpe akycTHUKor koMmdopa. [2]
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AKYCTHUYKH U3BOPU BO3WJIA!

[ToroHcku arperar
Kapocepwuja
Tpancmucuja

Konrakr nyt naeymaTuk
Kounonu cucrem
YnpaBipauku cucTem

.[9]

ITo nmedununmju, Oyka je cBakM HEXeE/beHU 3BYK. 10 3HA4M Jla CBaka 3ByYHa IOjaBa (3yjame,

AN NN

JapmMa, IIyM, rajama, JIymna, FOBOp M CJ1.) K0ja OMeTa paj WM OIMOp MpeACTaBiba OyKYy.

Byka je, HApOYHUTO MOCTEABUX JCICHU]a, jeJlaH 0] OCHOBHHUX y3pOKa KOMILICKCHOT olmirehiema
3[paBJba, HAPOUYHUTO y BEIUKUM, T'YCTO HAace/beHMM TpagoBuMa. Hekama ce cMaTpaio aa je
JIEjCTBO OyKe OTpaHMYCHO Ha OpPraH CIIyXa, aJld je JaHAC Ha OCHOBY OTICE)KHUX M CUCTEMATCKHX
UCIIUTHBAKa YCTAHOBIHEHO J1a j€ HEHO JIejCTBO MHOTO ciiokenuje. [lox onpehernm ycnoBuma u
pPETaTHBHO TUXH 3BYIIH MOTY Jia TPEJCTaBbajy OyKy, TaKO J1a OHA CAJAPKH TMopea (PU3UUKuX H
TICHIXOJIOIIKE, Tj.CyOjeKTHBHE €JIIEMEHTE.

Omnena fa 7u je HEKW 3BYK OyKa WJIHM HHUj€, CACBUM je Cy0jeKTHBHA: OHO HITO j€ JEJJHOM YOBEKY
Oyka, TO HEKOM JpyroM He Mopa OWTH, Mako c€ paaud O HCTOM 3ByKy. IbeHa ocHOBHa
KapakTepucTuka je omerajyhu (akrtop Koju 3aBHCH OJ BHUIIE BEIWYHMHA: jaudHE, Pacojerne
TOHOBA, pUTMa IOHaBJbaka M CyOjeKTHBHE CKIOHOCTH ocobe. Ha mpumep, my3mka koja ce
U3BOJM Y JIMCKOTEIH MTPEKO 3BYYHHKA, NAKO Ha MIPUCYTHE HE JIeTyje Kao He)KEeJbEHH 3BYK, IOBOJIN
HeroocpenHo 10 omrehema ciyxa y CBUM cilydajeBHMa Kaja ce MpeKopadyu oapeleHa rpaHumna
3BYYHOT HUBOA.

HajuenpujatHuja, a TUME W HajBaXXKHMja KapakTepucTHka Oyke je mHTeHsurteT (cnmkal2). Kama
HOTHYE OJ1 JeIHOT U3BOPA IMPOU3BOJHHOT MHTEH3UTETA U y1aJbeHOCTH MOXKE CE MEPUTHU U Ca BUIIIE
WIN Mame ycrexa yonaxuTu. Ako cy y3pouu Oyke Bulle u3Bopa (caodpahajHa Oyka) oTexaHo je
Mepewme MHTEH3UTETa, JIOKallhja U3BOpa W CHEKTpaldHW cajpkaj. [lpu oBakBUM ciydajeBUMa
O6opba je Takopehu Oe3nanexHa. CBe OpKM TEMIIO KMBOTA y BEJIUKHM ypOaHUM CpelrHaMa
NpeJCcTaBjba MHOTOCTPYKH HM3BOp Oyke, THME OHa TIOCTaje MPBOpPA3PEIHO BakaH KOMYHAIHU
npobsieM. OJ1 HacTaHKa BEJIMKHUX I'pajioBa U MojaBe Oyke, IpaTu ce U u3ydyaBa OBaj MpoOiieM U
KOHCTaTOBAHO je Aa Oyka IpecTaBiba HENPEABUIJbUBO OMACHO 3J10 IO 37paBjbe CTAHOBHUILTBA,
U TO y BuIIe acriekara. Hajoosba akycTHuka cpeZiMHa 3a 4OBEKa je HopMallaH pasroBop ox 40 1o
50 nmemmbena (dB). CBe mTo je TiacHWje OF HOPMATHOT pasroBOpa - 3a OpraHu3aM je
onrepeheme.
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Pasznuuumu ymuyaju 6yke na 5yocko 30pasmve

byka ce yOpaja mehy du3uuke arence mreTHE MO 37paBibe, 32 YMje CE HEMOBOJHHO JICJCTBO 3HA
onaBHO. HuBou Oyke MpHCYTHH Y KOMYHAITHO] CPEIUHH HUCY JOBOJHHO BUCOKH J1a O IOBENHU 10
omTtehema ciryxa, anu U3a3uBajy YUTaB HU3 HeaayAUTUBHUX edekaTa. HapounTo cy ocerspuBa Ha
Oyky nmena muaha ox 6 roguHa U ocode crapuje ox 65 roauna. XKeHe cy HEITO OCETJHUBH]E OJ1
MyIIKapana y Cpeamoj KUBOTHO] no0u. Byka ce yOpaja y crpecoreHe (akTope u yrmue Ha
nopemehaj mcuxocomarckor 3apaBiba (ciauka 11), jep m3asuBa crnernudbuyHe W HecrenupuaHe
edeKTe, Kao U CTallHEe U MPUBPEMEHe peakiuje opranu3ma. Edekrnma komyHamHe Oyke gaHac ce
y CBETy MOKJIaka CBE BHIIC MaXKHE jep J0 caja CIPOBEJICHAa UCTPaKMBamba IMOKa3zyjy Ja OHa
OTe)KaBa HACTaHaK CHA, YMHU CaH MOBPIIHUM, ckpahyje da3y myOokor cHa u moBoau 10 Oyhema,
ITO ce MaHU(ECTyje MPOMEHOM PacIoioKema, ocehameM ymopa, HeBoJbHOIINY, TAAOM pajHe
CIIOCOOHOCTH, TI1aB000JHOM U TT0ja4aHOM HEPBO30M. 3a A00ap caH OWIo OW MOXKEJHHO 1a OyKa He
npesazu 30 dB.

Oxpyxeme O6pana madopMalja Edextn Ha sapasibe
IIpenozHaeame 2BVEKA -
Hznarame 3ByKY "‘*—-—““——.._‘__ kao Oyka | H?peMeha‘]H cranama,
.y | 1 AKTHBEHOCTH, i
BereratueHH OIzZHE R = s
AN I
AY
OcTane ofipe HHIE: L \l [ T ——
- DHUIUIKOT T'eHeTCKe H yCBOjeHe 5 i ®
OKpPYema ocobune (cTas, b l
- IpymreeHor 0CeTILEHOCT, KOMTHPAamhe W Buomomkm dakTopH
OKpY:KeEma OPYTHX, ...) pH3HKa
- HauuH :xHBOTaA .
¥

KapouopacKylnapHH H
ncHxjarpHjckH nopemehaju

Cnuka 11. Vrunaj Oyke Ha 37paBibe [9]

Tcuxoguzuonowxu epexmu

Hexkana ce cmarpaio 11a je 1ejcTBO OyKe OrpaHH4eHO Ha OpraH ciyxa ajld JaHac je J0Ka3aHo Ja
jé HBEeHO [JejCTBO MHOro cjoxeHuje. byka 030uspHO moralla HEpBHHM CHCTEM, M TO Kako
LIEHTPaJIHU, TAKO M BEreTaTUBHU, a IPEKO OBOra yTHUYE Ha CpIIE, KPBHE CYJI0BE, KPBHU NMPUTHUCAK,
JUTEeCTUBHU TPAKT U MHOTE Ipyre OpraHe M TKHBa, y KOjUMa W3a3MBa NIPOMEHE U (yHKIIMOHAIIHE
cMmeTwe. HeaynutuBHU 31apaBcTBeHH TopeMehaju m3pa3 cy (PU3MONIOINIKE peakiuje Ha CTpec.
Behuna yumHaka je kpaTkoTpajHa U Ipoja3Ha: CMETHE KapAHO-BaCKYJIapHOT, U UMYHOJOIIKOT
CUCTEMa, CMamhehe NaXmbe U MaMhema, Cy)Kelhe BUAHOT M0Jba, alld MOTY npehu y XpOHHYHE:
HecaHMIla, MOBUIIEH KPBHU MPUTHCAK, opemehaj ameTruTta, HaeTOCT U Jenpecrja. ArpecuBHO
NOHaIamke jaBjba ce TeK koj Oyke m3Han 80 dB. M3marame Oymm TOKOM cnaBama JIOBOIH JIO
npoMeHa y (peKBEHIMjU CPYaHOr paja U Jucama Kao M jaunHe myica. Mcmnpekumana Oyka
ckpahyje nepuoj 1yOOKoOT criaBama, YuHehH caH MOBPIIHUM WK J0Bojehu 10 Oyhema. [6]
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Edextn Oyke HakoH Oyhema HMcmosbaBajy ce y BUAY yMopa, IPOMEHA y pacloyiokKemy, claduje
CyOjeKTHBHO TpOICHEHOM KBAJUTETy CHA, Maay pajaHe CIOCOOHOCTH M JyrOpOYHHUM
NICHXOCOIMjaJTHUM U 37]PaBCTBEHUM €(PEeKTHMA.

Tcuxonowxu cumnmomu

Mel)y OpojHMM HEraTUBHMM IICHXOJIOIIKUM ITOCIENIIaMa Koje c€ KOJ CTAHOBHUIIITBA YTPOXKEHOT
KOMYHaJIHOM OyKOM MOTY O4YeKHMBaTH, peMeheme criaBamba cMaTpa ce OCHOBHOM M HajBa)KHU]OM.
VY nornexy u3Bopa Oyke moceOHO HEMOBOJFHO JIENIOBAE HA CIIABAbE MMa OyKa TEIIKUX BO3MIIA U
B030Ba. HU3 TepeHCKHX CTyAMja yKa3ajo je Ha BUCOKY YYECTAIOCT MCUXOJIOMIKUX Cy0jeKTUBHUX
CMETHU KOJ JbYAM HACTambCHUX y OOJacTMMa ca BHCOKMM HHMBOOM KOMYHalHE Oyke (mopen
ayromyreBa). [loka3aio ce Ja ce CTaHOBHUIM 3HadajHO uernhe kaine Ha ocehame “U3pasutor
ymopa”, “HepBO3y cTOMaka” W “TJaBo0O0Jbe” HEr0 CTAaHOBHHMIM KOHTPOJHOTI Hacesha ca
HOpPMaJTHHUM HHBOOM Oyke. [loka3zaHo je ma Oyka mpeacraBiba jelaH O] 3HayajHHX (pakTopa
HeypoTHU3allHje JINIHOCTH, a Heypo3e Cy AaHac Mel)y Bomehum obospeuMa, NoceOHO y TpaJICKUM
cpeauHama. [6]

Ilpomene y nonwarsy

KoHTHHYHpaHa U3J10)K€HOCT U3BOpUMa YMEPEHOT HHBOA OyKe Kao HIIp. KOMIIjYTepPCKH IITaMIad,
BEHTWJIAIMOHU CHUCTEMH, Ca TICHXOJIOLIKOT acleKTa OMeTa HOPMAJIHY JbYJICKY KOMYHHKALUjy U
uMa JAYroTpajHe NOCJIEIulle KOje Ce OYMTaBajy CMameHOM ToJepaHIMujoM ¢pycTpanuja,
NOBMIIEHUM IIparoM pearoBama, a Yak M MUHMMajgHa Oyka y3poKyje MmopacT aHKCHO3HOCTH,
arpecuBHOT HENPHUjaTeJbCKOT TOHAIAmka INTO JOBOJAHM JO JAEXyMaHH3alHje y MehyJbyAcKuM
oxHOCHMa. [6]
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Cnuka 12. Kpuse jeqnake riaacHocTa [9]
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4.4.CBakonHeBHa Oyka u Moryhe 31paBcTBeHe mocjaeauile

Byka k0joj Cy Jbyau CBaKOJHEBHO M3JI0KEHHU, OKOJIMHCKA, KOMyHaHa Oyka, Oyka OOpaBUIIHUX
pocTopa, jeraH je o HajBehux mpoOiieMa yKer, JbYJICKOT OKpPYKEHa, MOCEOHO Yy TPajCKuM
noapy4djuma. byka je HexeJbeH, OJJHOCHO MperjacaH, HEYyroJaH WM HEOYCKHBAH 3BYK; cMeca
3BYKOBa pa3jMYUTHX CBOjCTaBa Koja MOXe OWUTH TpajHa, UCIPEKHUIAHA U yIapHa, TPOMCHJbUBE
jadyrHe, pa3IMYUTOT Tpajarba U BPEMEHCKE pacrozeie. [ J1aBHU U3BOPH Y CIIOJbAIIELEM IIPOCTOPY
Cy TIPOMET, WHIyCTpuja, Tpa)eBUHCKHM W jaBHU paJOBH, pEKpealyja, CIopT W 3abaBa, a y
3aTBOPEHOM OOpPABHIIHOM IMPOCTOPY M3BOpU OyKe Cy y3 3rpaay Be3aHH CepBHCHHU ypebhaju,
KyXHIbCKH armapaTd u Oyka u3 cyceiactBa. HuBou Oyke MPUCYTHH Y KOMYHATHO] CPEIUHU HUCY
JIOBOJAHO BUCOKHM Ja Ou joBenu a0 omTehema ciayxa, aln M3a3uMBajy YUTaB HU3 HEAyTUTHBHHUX
edekara. Hapounto cy ocerspbmBa Ha Oyky nema muaha ox 6 rogumHa m ocoOe crapuje on 65
rOJIMHA, KEHE CYy HEITO OCETJbUBHjE O] MyIIKapala y cpemoj )KUBOTHO] 100u. byka ce yOpaja
y crpecoreHe ¢akTtope M yTHUe Ha mopeMehaj ICHXOCOMATCKOT 3/paBJba, jep HW3a3HBa
cneruduuHe U Hecneruduyuae edexTe, Kao U CTATHE W MPUBPEMEHE peakiiuje opraHusma. [6]

byka je cy0jekTuBHM mojaM ofpeheH (PU3MKATHUM 3HAYCHUMa 3ByKa U (PU3UOIOIIKUM
CBOjCTBUMA yXa U JbYACKOT OpraHm3Ma. 3BYK je mpema (pu3zndkoj aepuHunmju rudame Tajgaca y
€JIACTHYHOM MeAMjy. 3a MpOoIeHy OyKe OCHOBHE Cy (pM3MYKE BEITUYMHE: 3BYYHU NPUTHUCAK Y
nackanuma (Pa), 3BydHH MHTEH3UTET y BaThMa Ha KBaapaTHu merap (W/m2), dpekBenimja y
xepuuMma (Hz) u 3ByuHe jauna y nenmbOenuma (0B). YXo je HajClIOKCHUJU M HAjCaBPIICHUJU
OMOJIOIIKO-MEeXaHUUKH ypehaj y Temy Koju y 37paBoM CTamy oJroBapa Ha (ppekBeHiuje oa 16 Hz
10 20 kHz. Cayx ce moxe orpanuuutu U uHteHsutetHoM (0 dB - mpar uyjroctu; 130 dB- mpar
6ona) u ppexBeHTHOM pactony (16 dB — 20 000 dB; HajydecTanuju mpeHOC 3ByKa je y HOAPYYjY
1000 Hz - 4 000 Hz). YHyTap TOr CIyUIHOT MOJpYYja HAJIa3U ce Mo/pYYje 3a TOBOP MHTEH3UTETa
20 dB (mramat) g0 80 dB (Bukame) u ¢pexsennuje 300 Hz no 3 000 Hz., jaunna ox 40 dB je
rpaHHIla COLMJATHOT KOHTakTa. BennunHa HUMBOA 3BYYHOT MPHUTHCKA pasiivkyje ce onx ocehaja
Oyke. Benmuku Hampenak y oapehuBamy mokazaresba Oyke KOJU j€ pa3MepaH Mocieauiiama
JenoBama OyKe Ha JbYACKH OpraHM3aM je MpHMEHa BpPEeIHOBAHE jauMHE 3BYYHOT MpPHUTHUCKA (Y
nenubenuma), MpUMEpPEHe OATOBOPY CIYIIHOI OpraHa Ha 3BYK. To ce MOCTHXKe KOPEKIHjCKUM
¢uitepuma y 3Bykomepuma. M 3a npyre obmiuke Oyke (MMILyJIC, TOH, BPEMEHCKU pacropen)
YKJbYUyjy ce oapeheHa mpuiiarohema, na 1o0ujamo oueHy Oyke. MHore BpeJHOCTH U KPUBYJbE
Cy TeK alpoKCHUMallMja CIYIIHOT OATOBOpa Ha 3BYK. EKBHBaJleHTHa HENMpeKHHA BHUCHHA 3BYyKa
¥MMa UCTH caJip)kaj eHepruje M UCTU YTHUIaj Ha CIYIIHM OpraH Kao MPOMEHJbHBA jJauyHMHA 3BYKA.
Pasznuke y mHAMBHIyallHO] OCETJHMBOCTU Ha OYKY CY BEJIMKe, Ha JIOKHBJba] OyKe Jelyje cTaB
npema OyIM, HEJOCTaTaK HaJa30pa Haja OYKOM, MPEHOC HeyrojaHe mHpopmaluje, aMOujeHTaIHa
OyKa ¥ jauyrHe 3BYYHOT MPUTHCKA Y OKOJUHH OAroBapajy pacmony o 35 dB 1o 110 dB. [6]
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3ByK HuBo jauune 3Byka (dB)

[Ipar uyjHOCTH 0

[Hamnat 20
['oBop 50
CraH y IpOMETHO] YJIHIIH 60
[TpometHa ynuua 70
AyTomMooun 70
Kamuon 90
ABHOH 120
[Ipar Goia 130

TaGena 1. Pa3nuunty HUBO 3ByKa
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5. Oopahene undgopmanuje ayiMTHOPHOT cUCTEMA

OHO IITO Ce I'CHEpaJIHO Ha3WBa YXO j€, y CTBapH, CHOJhAIE YXO MPHUKA3aHO IIEMATCKH Ha
cunm 13, 3ajeqHO ca cpeamuM B yHyTpammbuM yxoM (cnukal4). Crospamima GyHKIMja yXa je
Jla MIPUKYIX 3BYK, U J1a Ty €HEPrHjy MpeHece Kpo3 CIIOJbAIllbU YIIHH KaHaia /0 100oIma yxa.
CroJpallilbyl yIIHM KaHAT HOCexyje JIBE MPEAHOCTU: TPBa, Ja ITUTH Oybam yXO U CPeambe yXO
on omrehema u apyra, Aa oMoryhaBa yHyTpamlmbeM yXy Ja ce MO3HIMOHUpPA Yy HEMOCPEIHO]
ONMM3MHM MO3ra, YMME Ce cMamyje AY)KHHAa HepaBa W pe3yiraTH 3a kpahe Bpeme MyTyjy.
Criojpalisbyl yIIHM  KaHaJ BPIIM CHaXKaH yTUIA] Ha (pekBeHIMje opraHa ciyxa. Jlemyje xao
OTBOpEHA 1I€B y AYKUHH O]l OKO 2 cm OJIroBapa Ha YEeTBPTHHE TalacHe AyXHUHE (pPEKBEHIUja OKO
4 kHz. To je crnospallmky yOITHH KaHaJ KOjU j€ OArOBOpPAaH 33 BHCOKY OCETJPHBOCT HAIlET OpraHa
ciiyxa y OoBOM ()pEKBEHTHOM oricery. MelyTumM, oBa BHCOKa OCETJHUBOCT je Takohe pasior 3a
BHCOKY OCETJBUBOCT Ha orireherma y pernony oko 4 kHz. [6]

Jla 6u ce n30ernu BeIMKH ryOUIH eHeprije Kpo3 peduiekchjy, Tpanchopmalrja 3Byka ce 00aBiba
y CpEIbeM yXy.

Eycraxmjes
KaHan

]
\ Cpegmuure yxa

Mepaje BybHna onHa

Crnuka 13. Hlemarcku npukas rmpeceka 4oBeuujer yxa
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3aatsn NONYKPYXHU
KaHan Mpeawsn

CnorsHmn
NONTYKPYXHH

Crnuka 14. llemaTcku puKa3s mpeceka yHyTpaiimber yxa [6]

Komranu mabupuHT je cMemTeH y cynhepacToM TKHBY CIIEIIOOYHE MUPAMUJIE, YHYTpPa M HEIITO
u3a O0yOHe nymibe, O KOje je 0/IBOjeH HeHHUM BeOoMa TaHKUM YHYTPAIIHUM, WIHA JaOUPHUHTHUM
sugom. Mayhu on cripena yHa3aa M ol yHYTpa Ka yImoJbe KOUITaHH JIAOMPHHT c€ cacToju u3: 1)
nyxa(cochea), 2) tpema (vestibulum) wu 3) komraHux MOMYKPY)KHHX KaHama (canales
semicirculares ossei). Csa Tpu Jeina Cy yCTBapu KOINTaHe INyIJbuMe Koje wmelycoOHo
KOMYHUIIMPA]yY , @ YMjH Cy 3u10BH aedenu 1-2 mm. [6]

Jeman on HaumHA na ce WCTpaxyje Moh omaxama y ojapeheHHM cHTyarujama je ja Oyaemo
MICUXOJIONIKU OPHjEHTHCAHU OJTHOCHO MIPUCTYTIAYyHU.
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,_ TUPOMAHU XOPMOH

K9PTM3ona
racTPOMHTECTUHANHE NOKPET/LUBOCTH

a4

i1l

Cruka 15. ITocneaurie Oyke Ha doBeuwrje Teio [6]

Bucox HuBO 3Byka MOKE€ J]a OLITETU CIyX M M3a30B€ ONACHA HEypOBEreTaTHMBHA pearoBamba
(cmukal5). Mehyrtum, Oyka Huje caMO (GU3WYKU CTUMYJAHC, Beh MU MHIUBUAYATHO HCKYCTBO.
HeanexBatHo pearoBame Moke J1a 1ojaBeze 10 nopemehaja. Perynatopau nopemehaju mory ce
cMaTpaTd HEXEJbeHUM eQeKTHMa KOju 4YHHE TMpenasHy ¢a3y oA 3apaBjba 0 OO0JecTH.
VYxibyuyjyhn ¥ WHAMBHIyalHO HCKYCTBO KOje y3UMa y OO3Mp UHMILEHHILY Ja je JbYACKH
opranm3am OuoIcuxocornujaHa jenuauna. CXoIHO TOMe, 3ApaBCTBEHU mopemehaju cy He camo
¢u3nuky JokasuBe mospezae, Beh u pyHKUMOHATHU MopeMehaju MCHUXOJOIIKUX M OMOJIOIIKHUX
npolieca KOju ce He MOTY OJIBOJUTH jeAHO o Apyror. Ilpemnpeke 3a ncuXoOMONIOIIKE perynaluje
yecto ce MaHH(pecTyjy kao comatopopmHu nopemehaju. OHu ykibydyjy oapa3 mopemehaja y
MEHTAJIHUM WU IICHXOJIOUIKMM IpolecuMa (Kao IUTO Cy CTpec, XPOHMYHHU, OydHHU edekart,
NOTUCHYTE eMmoluje, TpajHu Oec, OecrioMohHocT, o4yaj m HemoryhHocTH 3a 60pOy NpOTHUB
npobnema), u ¢pu3uuKe Terode (Kao mTo Cy ri1aBod0Jbe, KIOHYJIOCT, TUTECTUBHU Mmopemehaju,
KapauoBackyiapau mopemehaju, actma, mopemehaju koxe). [6]
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Crnuka 16. Jlokanu3zamuja kao GpyHKIM]ja yIaJbeHOCTH OJ1 H3BOPA 3BYKa y Pa3IUYUTAM HAaUMHUMA
aptukynanuje [6]

5.1.EdexTn Oyke Ha ciaBame

[Topemehaj cHa je Beoma o36usban mpodsiem. [Topemehaju n3a3zBanu 6ykoMm MOTy ce€ MOJSIUTH Ha
nprMapHe W CEeKyHJapHe peakiyje, y CKJIaay ca BpPeMEHOM Kajga cy Hactaid. [Ipumaphe
peakije oOyxBaTajy KpaTKe INPOMEHE TOKOM CHa WM 4Yak Oyhemwa, mojesreHocTa CHa,
pa3nnuuTe ¢ase craBama, ckpahema yKYITHOT Tpajama CHa, MoBehaHO Tpajame Mmeproja BUCOKE
TeH3uje muiinha (MOKpeTa), ajdl U BETETATUBHUX PEakiifja, Kao IMITO Cy MPOMEHE y Tucamy,
JTy4ermhe XOpMOHa U nepudepHa UpKyIanmja.

CexyHaapHe peakiyje cy omTehema Ha omiuTe cTamke HakoH Oyhema. OBo ykibyuyje omreheme
(U3UUKOT ¥ NICUXUYKOT CTama, nepdopmance u KoHueHTpanyjy. [lopemehaj cHa nzazpan Oykom
je TmoBe3aH ca mpoMeHaMa y pU3HOIOMKUM (hakTopuma. [7]
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5. 2. llopemehaj koHuenTpanuje u nepgopmace

Y MHOTHM cUTyalijama rie CMO M3JI0KEHH OYIIM IMOTopliaBa ce Hallle CTame, KOje ce U3pa)ana
Ka0 Harop jep HaM je moTpeOHa J0JaTHA KOHIIEHTpanuja. Melhytum, MHOTE CTy/AH]je Cy MoKa3aie
na Oyka MOXe€ HMMaTH YTUIA] TEK HAKOH ojapeheHor mepuoaa wH3jarama, INTO CE MOXKE
maHudecToBaTu y BuAy nosehama yMopa WK CMambeHy CIIOCOOHOCT J]a c€ KOHIICHTPHUIIIE Ha Paj.
byka moxe Owtm MaHudecroBaHa Kao TpajHu TMopemeha] y JbyJICKO] MEMOPHjU Kao U
UCIIOJbaBakhe HETATHBHHUX E€MOIIMja Kao CTO Cy CTpaxX, HECUT'YPHOCT, Oec, HEM3BECHOCT, ocehaj
orpaHuvema ciobole, pa3apaxpbUBOCT U ci1. Be3a m3mel)y y3HeMupaBama U M3JI0KEHOCT OYIH
Cy YCKO TIOBE3aHW U jelaH OJ] KJbYUYHUX CBETCKHX npoOiema. OBa HHTE3MBHA OJIHOCHO
KOHTHHYHPaHA CMETHa MOXe OUTH JerHICaHa Kao 3paBCTEHU PH3UK.

OpHoc ucTpaxkuBama caobpahajue Oyke (Ba3IyIIHOT, IPYMCKOT M JKEeJIEe3HMUYKOT caoOpahaja) u
CTallMOHAPHUX M3BOpa Oyke (MHIyCTpHja), U3JI0KEHOCTH U MOCIEeANIIa TIpUKa3aH je Ha cienehoj
ciuiu (ciuka 17).

100
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MpoueHar jauuHe

20 40 B0 BO dB (A)

Cnuka 17. OnHoc ucTpaknBama caoOpahajHe Oyke W cTallMOHApHUX M3BOpa OyKe, U3JI0KEHOCT
u nocreanna [6]
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Byka yTnue Ha HEypOCHIOKPUHH CHUCTEM WM TUPEKTHO MPEKO IMpoleca HEHTPATHOT HEPBHOT
cucTeMa WM MHIUPEKTHO KpO3 CyOjeKTHMBHO HCKYCTBO (mopemehaj, cmeTma). OBO 3a y3Bpar
yTH4e Ha METabOIMYKe MPOLIECEe U PETyIHcame OUTHUX TesleCHUX GyHKIHUja. To yKbydyje KpBHH
NPUTHCAK, CpYaHA aKTUBHOCT, KPBU JIMMHKAA (XOJIECTEPOJI, TPUTIUIEPHIH, CIO00AHUX MACHHX
KHCEJIMHA) HUBO TIIYKO3€ Y KPBU M XEMOCTATCKH (PaKTOPU KOjU YTHUY Ha NMPOTOK KPBH (ILI1a3Ma
Buckosuter). Ilomro Oyka cTBapa pu3MK 3a KapIuMOBacKylapHe OOJECTH, MCTa Ce cMarpa Kao
criosballkby  (pakTOp pH3MKAa 3a Pa3BOj BHUCOKOT KPBHOT NPUTHCKA W CPYaHUX O0OJBEHHA,
yKJbY4yjyhu apreprockiiepo3y u HHGapKT Muokap. [6]

5. 3. 3yjame y ymuma

Benuku Opoj byau matu on 3yjama y ymuMma (THHHUTYcA), IITO CTBapa M3Yy3€THO HEIMpHjaTaH
ocehaj xox yoBeka. Ilpema nctpaxusamwuma ,,Hanmonannor Amepuukor Llentpa 3a 3npaBcreny
CraTtucTuky®, 1ojaBy 3yjama y ylmmma je nperpreno 32% cTaHOBHMIITBA, YKIbYyuyjyhu u 2% ca
noce6unM omrehemrma. CIIMYHM IOJAIM Cy TPUKYIUBeHU U Y Bennkoj bpuranuju.

3yjame y ymmMma ce jaBjba Kao IMOCJIeAnIa MPEeKOMEPHOM aKyCTHYHOM U3JIaramy, ITO JOBOIH 110
omrehema ciiyxa WIM HPUBPEMEHOr I'yOMTKa Ciiyxa. Y3pOLM THHHUTYCa HHCY Yy MOTIYHOCTH
NO3HATH a o0jallbema y pacloHy O]l BaCKyJIapHHX HeJocTatka W omrehema koce hemmja y
YHYTpaIIlbeM yXy /0 nopeMehaja mpeTnocTaB/beHOT ayAUTUBHOT MyTa. 3yjamke y yIInMa jaBiba
ce yenrhe y BpeMeHnMa ctpeca. [7]
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6. IlocTojehn akycTHUKH MOe/IH

3axTeBH KOjH CE€ OJJHOCE Ha aKyCTUKY BO3WJIA Cy C€ JPACTHYHO MOBehaiw MpOTEKIUX ToJuHa.
OBo je ¢ jemHe cTpaHe YCIOBJBEHO MOPACTOM 3aXTeBa KOPHCHHKA, a C JIPyre CTpaHe pa3BojeM U
TPEH/IOBHMA y ayTOMOOWJICKO] MHIYCTPHJH YOIIIITE, IIPH YEMY CMAIbCHE TEKUHE M TPOIIKOBA
uMa cBe Behu 3Hauaj. Y3 TO MocTaBbeHE Cy 3aKOHCKE HOpPME 3a CIoJballlkby OYKY, Koje Tpeba 1a
ucnyHu npousBohad Bo3mia. [lopex Tora mocroje U 3aKOHCKU MPOIUCH Yy TOTJIEY 33]J0BOJbCHA
U CITIOCOOHOCTHU peIUKiIake MaTpHujaia, Koju IpeKko u30opa U pa3Boja MeTepujaia Takohe nenyjy
¥ Ha oOmact akyctuke u BuOpanuja. [lobospimame akyCTHIKOT KoM$opa MOCTHXKE ¢€ TPUMEHOM
HOBUX BUOPOAKYCTHYKHX MaTepujaia u 00Jb0M aKyCTHYKOM 00pasoM Bo3mia. [4]

Kaga Ha yBO nenmyjy 3ByIM KOMIUIEKCHOT CHEKTPaJTHOT cajpXkaja M CJIOXECHE BPEMEHCKE
CTPYKType, Kao IITO je TO Ha MpUMEp MY3HWKa WIH IIYMOBH H3 OKPYXCHa, BUOPAIIMOHU O/I3UB
OaswapHe MeMmOpaHE I0CTaje MHOTO CIIOXCHHjH (IITO je TMPHKA3aHO Y OBOM IIOTJIABJBY).
Mackupame MOKe HACTYNMUTH 300T OJIMCKOCTH Mackupajyher M MacKMpaHOT 3ByKa Ha CKalld
dpexBenrja (PpEeKBEHIMCKO MacKHpame, moriaBibe 6.11) mmm 30or melycoOHe OnmsumHE Ha
BPEMEHCKO] OocH (BpPEMEHCKO Mackupame, noriaBibe 6.10). Takolje, mpukasaHu Cy CTEIEHH
monayinanuje AM u FM ToHa, 3aBUCHOCT HUBOA HUCKOIIPOITyCHE OyKe M (h)pEeKBEHIIHU]E.

6. 1. Moaes HeJIMHEPAHOT YHaNpe] NPOrPaMUPAHOT CHCTeMAa

Mopnen nepugepHor yHanpe IpoLecHpaHor CUCTEMa MOpa Jia 00jaCHU TPU KapaKTepUCTHUKE:
v\ aKTMBHOCT,
v’ moBparHe uHdpopmariwyje,
v’ HEIMHEapHOCTH.

TakaB MoJen cuMyldpa MEXaHWMYKe W €JIeKTpU4He jorahaje y yHyTpallmeM YXy, H
oOjammaBa HE caMO 3aBUCHU (DPEKBEHIIMJCKH HUBO Beh W CEJIEKTUBHOCT Kao W edeKTe
cy3Oujatba M MCTOBPEMEHOI MacKHupama. Mojaena je jeAHOCTaBaH y CBOjOj OCHOBHO]
CTPYKTYpH, ajiii 300T" HEJIMHEAPHOCTH, lEr0BO (PYHKIIMOHAIHO MOHAIIake Huje. [4]

OBaj MoJien caipKu JIMHEapHe U HeTMHapHe Mpexke. [la Ou ce pasymerne nHtepakmuje nzmehy
OBE JIBE BPCTE€ MpEXKa, Ka0 W peJaTHBHE ampoKCHMalldje KOpUCHE 3a MOJelie padyHapa,
MoOJIe]I je IPBU MYT peaTnu30BaH y aHAIIOTHOM XapABEpy.

Nako peanmmsaruja orpannyaBa MOTYhHOCT KopulThema BEIHUKOT Opoja CeKiuja, Kao u
CTBapame MPEIU3HOT TUIA HEIWHEAPHOCTH, MPEAHOCT je y o0paau mojaTaka y TaKBOM
CUCTEMY IITO HajJMallyje ITETy HEKUX HeTadHOCTH. CHoJballllbe YXO M CPElbe yXO ce
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UTHOPHINY Y MOJCTY M HPETIOCTaBJba Ce Jia OHU HE MPOM3BOJIC HeluHeapHe edekare. 360r
Tora he oHM OMTH TpeTUpaHH Kao JIMHEapHa Koja. [4]

Anpokcumanuja KOMIUTMKOBAHOT XHAPOMEXAHWYKKOT CHCTEMa jeAHOAMMEH3MOHATHOT
Mojnena je rpyoa, amu edukacHa. Jla Ou ce OBH TpeaMETH pPA3IMKOBAIU OJ CTBapHUX
YHIBbEeHUIa, OpOj Tperpaja je orpaHWdeH Ha Oko 8 mo MM nyxuHe. KoprujeB opran
[IEMATCKH TPHUKa3 MpHUKa3aH Ha ci.18 a) o3HauaBa CTPYKTYpy CTPYjHOT KOJa, OOMYHO Ce
OIKCYje Kao CKBUBAJICHTHA MPEXa Yy YHYTpalIkbeM yXy, y Be3u ca moMmepameM basuinaphe
MeMOpane. OBa Mpexa je mehytum npenera y npyry mpexy (ciuka 180), Tpeba qa omoryhu
paln ca HalmoHOM yMecTo crpyje. MoryhHocTH on3Bamama MeMOpaHe Ce WUTHOPHINY IOJ
NPETIOCTAaBKOM Jia Cy HhCHA MPHUTYIICHa JIOBOJHHO BEIIMKA J1a WHTETPUIINY CBOj YTHIA] Y
eJIeMEHTHMa TprOIKaBama. [4]
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Cnuka 18. Biiok aujarpam mMojiesa Koju ce peanusyje y aeinosuma oa 130 um[4]
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a) EKBUBaJICHTHO CTPYjHO KOJIO 0a3MpaHO Ha XUIAPOMEXAHUIU YHYTPALIHET yXa, 00UYHO ce
KOPHCTH 32 Mpe/ICTaB/bakbe Op3uHE OCIIIIOBamka bazunapue memoOpane ;(0) mokasyje
JIBOCTPYKO KOJIO; I1)MOJICN WIIyCTpPYje A0/IaTHA HeJIMHEapHa MoBpaTHa KOJia Ha CBAKOM
OJICJbKY

6. 2. Moaesa noBpaTHux uHdopMmamnuja

Ha crumm 19. onmcan je nepudepHu Moen HellMHeapHoT, aKTUBHOT MPEANPOLIeCUpabha, MTO
MOKa3yje J1a Macka BpIIM HETWHEapHy QYHKIMjy MPeHoca Koja je MHCTAMpaHa y MOBpaTHE
cupere 3acuhema. Ha oBaj HauMH, MOBpaTHAa CIpera ce ayTOMaTCKH HCKJbydyje ca
noBehameM HUBOA.

[Topen Tora, cy30ujame HacTaje Kaja ce Aoaaje apyru tect ToH. OBaj TECT TOH ce JienaBa y
CTalkby YHyTap IMOBpaTHE MET/be Koje oxapehyje amrummryae. Y3umajyhm y o03mp na je
onpeheHr mopacT y HUBOY MMoOyie Ha WK OJU3y KapaKTePUCTUYHOT MECTa HEOIXO/IHO je 1a
UCIIMUTHU TOH Yyje TECT TOH, MACKUPAkE KPUBE MOXKE CE MEPUTH y aHAJIOTHOM HJIU MOJCITY
KOju ce oOpavyHaBa y Mojieny padyHapa. [4]

T

Hueo 1
MACKHpaHor
TOoHa

100 de

S0
dB

80

1

701

60}

S0

L0

HuEo TECT TOHA

30r

20

KpMTepmjyMm: npypawTaj

sa AL=1dB wa

CEaKOM MECTY

10

5 2 3 4 SkHz

PpeKESHUM]a TECT TOHA

Crnuka 19. Mackupajyhu (ckpuBeHH) 00paciy ce Mponu3BoJie KoprucTehn HelmmHeapHe,
aKTHBHE, NOBpaTHe Mojesie. HUBO TOHAa HEOMXOIHOT 3a TECT MPOU3BO/IbY, Ha OMII0O KOM
Mecty nyx basunapue memOpane, nopact o 1 dB y 3aBucHOCTH 01 ppekBeHLInje
tecra-toHa. [lapamerap je HuBo od 1-kHz, ckpuBenor Tona [4]
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6. 3. U3MeHe caMO-IpMMETHHUX 3BYKOBa

Pa3marpahemo nBe paznuunte BpCcTe 3BYYHUX IpOMEHa. JeaHa je Bapujairja Koja MOXKe
Jla ce ymopeau ca BapHujalMjamMa HUBOA BOJE: YBEK IOCTOJU HEIITO IITO Bapupa y (HYHKIHjU
BpeMeHa. Y aKyCTHIM, MOJYJIAllje Cy THIIMYHE IMPOMEHE KOje 30BeMo Bapujanuje. pyra Bpcra
MIPOMEHE je pa3liiKa, HIIP: jeIHa jabyKa MOXe Ce pa3lIMKOBaTH O]l Apyre jadyke. Y OBOM Clydajy,
YIOpPEAUMO jeJlaH KOMaJ ca JPYTuM KOMaJoM. Y aKyCTHIIM, TO 3HAYU Ja YIOPEAUMO jellaH 3BYK
ca JIpyrMM 3BYKOM TIIpEACTaBJb€H HAKOH may3e. 300r oBe JBE BpCTE IMPOMEHa MOTy Ja ce
aKTUBUPAjy pa3nuuute QyHKIHje 32 00paay y HalleM CHCTEMY CIyXa, IPBUM ITyTeM JUPEKTHOT
u Op3or nopehewma U APYyruM O]l aKTUBHUpama U yBolema MEMOpHje, HEOMXOAHO je CTPUKTHO
youuTu paznuky m3mely oBe nBe Bpcre npomeHa. CaMo-IpUMETHE pa3jiuKe Cy KOPHCHE Y
NPOM3BOJIKbM CKaJIe KOje Ce OJIHOCE Ha I0JIOKAj, Ha TpUMep TpaHchpmaiuje TepeHa Kpo3
dbpekBeHIMje-JIoKaIje. Y CBaKOM ClIydajy, 00e camo-TIpUMeTHE BapHjalldje W camMO-TIPUMETHE
pas3iMKe Cy BaxkHe Kao "kKameme'" Ha kome ce rpaau kyha ". [4]

6. 4. CamoBUI/bHBA IPOMEHA AMILTUTY/IE

Ocehaj T1acHOCTH je WHTEH3UTET OCETJbMBOCTH. 3a TaKBe OCETJBUBOCTH, je He Moryhe
KOHCTPYHCATH CKaJy ca pa3MepOM Ha OCETJBMBOCTH W3 CaMO-BU/JbUBUX IMPOMEHA y MHTCH3UTET
Koje cabupajy camo-3anakeHe Bapujauuje usmel)y nBa HuBoa. Wmak, Bapujanmje camo-
MPUMETHUX HHUBOA, KA0 M CaMO-IIPUMETHE pasliiKe Ha HUBOY UTPajy BaxkHy yiory. UuHH ce aa

aMIUIMTY/IE - WJIM HUBO IIpepajie y paclipaBy j€ 3aCHOBaH Ha €JIEMEHTY, O] BEIMUMHA LITO j€ OKO
1dB. [4]
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6. 5. YTuaj 1eJJUMHYHOT MACKHPalkha HA CaMO-BU/IbHBE IIPOMeHe

Uecto kamga chymate MY3WKYy WM TOBOp HE MOXETe CIyIIaTd y TUINUHU. JlomaTtHu
TOHOBAa WJIM 3BYKOBa YTHYy Ha CaMoO-3allaX€HE NpPOMEHE 3ByKa. TakBW YTUIAQjU MOpajy ce
JICCUTH, jep Mpar y MUPHOM Ce TTOMepa HaBHIIE Jia IIOCTaHEe MACKUPaHU 1mpar. BaxxHo nutame je
Jla JIW JOJATHU 3BYK KOjH MPOW3BOAM MAPIHMjaTHO MACKUpPAHkE yTUYEC HAa CaMO-TIPHMETaH 3BYK,
MEHa Ce CaMO Y CYCEJICTBY MAaCKUPAHOT Ipara Wid U Ha BUIIUM HHUBoMMA. OBO MUTAKE CE MOXKE
pa3penIuTi ako Ce caMo-IIPUMETHE MOy aIje Mepe y PyHKIUju OydHOT HHBOA.

3a aMmuTyaHE MoOAynauuje, pesynratd cy o3HaueHd Ha ciauiu 20. Camo-youwbHB CTENeH
MojayJalyje je TpuKa3zaH Kao (yHKIHMja HHUBOA 3a CTake Y KOJeM CHHYCOWJAIHU TOH
MPEJICTaB/bEH, Y MUPHOM MIU TOKOM HCTOBPEMEHOT MpEACTaB/baba y HMIMPOKUM MACKHPAY
Oyke ca HuBouma o 35 wiu 60 dB. Yuecranoct tona je 1 kHz, a momynaruja yuecranoctu je
ocrana Ha 4 Hz. 3Byk Mackupame romepa npar y MUPHOM 10 Mackupasor npara Ha 32 u 57 dB
3a Mackupame Oyke ca HuBouMa oj] 35 u 60 dB, pecriektiBHO. M3Ha1 OBe TpaHUIe MOIYTUPAHU
TOH MOe Jia ce uyje. CaMo-puMeTaH CTeIeH MoJyJiauje Op30 cMamyje HUBOE OIU3y TrpaHuIle
o 100% 10 oxo 4% Ha HuBOy 25 0B u3Haj mpara Mackupanor. Ha oBOM HHBOY CHHYCOHJIHOT
TOHA, CAaMO-TIPUMETaH CTENeH aMIUIUTyIHE MOYJIAalllje MEpHU ce 3a TOH Y MUPHOM KOjH j& CKOPO
uctu. CIIMYHY MoalM Hayase ce Ha HuBoy o 60 dB. ¥V oBoj cutyaruju, caMo-nipuMeTaH CTerneH
aMIUIMTYIHE MOJYJallije TOTOBO MOKE Jia MEpPH O]l PACKPUHKAHUM YCJIOBHMa Ha HUBOY u3Mel)y
80 u 90 dB.[4]
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Hueo AM ToHa

Crnuxka 20. Camo-yousbUBH CTEIIEH aMIUIUTYyIHE Moaynanuje Tonal -kHz kao
¢yHK1M]ja BeHor HUBoA. [lyHa nrMHMja oroBapa nojanumMa npou3BeIeHUM 0€3 033 JUHCKe
OyKke, TOK CIIOMJbCHA M UCTIPEKH/IaHAa JINHH]ja TIPE/ICTaBIba MOIATKE ca JOAATHUM HHBOOM

oyke.[4]
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Cnuxka 21. Camo-yousbuBH CTEIEH aMIUIMTYyIHEe Moayanuje ToHal -kHz kao
¢dyHK1Mja meHor HuBoa. [lyHa nmuHMja oAroBapa mojanuMa Iporu3BeIeHUX 0e3 033 NHCKe
Oyke, TOK CIIOMJbEHA M UCIIPEKUIaHa JINHUja IPEACTaBIbCHE Cy ca JOJAaTHUM HUBOOM Oyke. [4]

Onrosapajyhu nonamu 3a GpeKBeHIM]je MOAYIANHja Cy MPUKa3aHu Ha ciuim 21, Koja mpukasyje
caMo-youJbHBe JeBHjaruje hpexBennuja, 2Af, y pynkuuju HuBoa Moaynupasor ToHa. [4]

3a nenmuMUYHA MacKHpama, caMo-TipuMeTHa (pEeKBEeHIMja MOayalHje omaaa 6p30, 01 BUCOKUX
BpPEIHOCTH JI0 BPEAHOCTHU Koja je 61n3y J1a ce Mepu y MUpHOM, 0e3 macke. JlomaTHa Oyka momepa
MacKHpaHM Ipar Ka BUIIUM HUBOMMA, alld, Y OJHOCY Ha MAacKHpaHU Ipar MoHallama, MoKazyje
CITMYHO MOHAIIAKke 332 Macke Ha HiUBouMa oJ1 35 u 60 dB. CiimuHo ammmuTy i Moy aiuje, camo-
npuMeTHa (peKBeHLMja MOAyJalyje HUje MOoJ BEIMKUM yTHULajeM Oyke Kao HUBOU KOjU Ce
Kopucte y MoayaupanuM TornoBuma 20 1o 30 dB usHax mpara mackupanor. CiandHa Mepema cy
obaBsbeHa Ha neHTpuMa ppekseniija 250 Hz u 4000 ca cauunum pesyaratuma. [4]

Camo-npuMeTHe MOJyJallkje Cy U3MEpEeHe HaKOH cMamyjyhux HMIMPOKONOjaCHUX 3allTHTa Oyke,
U oJjpkaBajyhy HCTH HMBO Ce KOPHUCTH 3a J00M]jame pe3ysraTa IITo je MpuKa3aHo Ha ciaukama 20
u 21. Tloganm cy cIMIHE OHUMA Kajla ce eHTap (ppekBeHmja Oyke U yaecTaid MOAYINpPaHH TOH
MIOKJIOTIE. YTHIAjH JIETUMUYHOT MacKHpama MOTY Ce CaKeTH Ha ciefehu HaumH: cBaka Macka
cTBapa moOyse. 3a HuBoe curHana umie o 20 dB, Macka yTuue Ha mmparose 3a MojyJanuje. To
3Haun Aa oko 20 dB m3Hanm mpara mMackupaHOT W BHIIIE, CTEMEH aMIUTUTYa MOJYJIAIHM]e U caMo-
nprUMeTaHa JeBHjanrja (peKkBeHlHje 0CTajy OTOBO MCTH, 0e3 003upa Ha TO Ja JIU je Macka
npucytHa. To HMje OUYMIVIEHO, M TpEACTaB/ba OCHOBHY UMILEHMIY Ja CMO Yy CTamy Ja
KOMYHHUIIMPaMO TOBOPOM, MAaKO C€ Hallla KOMyHHKalldja MOXE OJIBUjaTH y OyYHOM OKpYXKEHY.
Mauio nosataka je JOCTYITHO 3a caMO-TIpUMETHE pa3jifKe Koje Cy yTBpheHe ca 101aTHOM OYKOM y
no3anuHu. Y BehuHM ciyyajeBa, camo OenM IIyM je KopuirheH Kao OCHOBa. PacmoioxuBu
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NOoJalM yKa3yjy Ja camo-IIPHMETHA pa3jiiKa y YYeCTaJOCTH IOKa3yje BEIHWKE BPEIHOCTH Y
CYCEIICTBY MacKUpaHor mnpara. [4]

Mebhyrum, 10 dB u3Hajx mpara, pasiuka y y4ecTalloCTH je camo-TipuMmeTHa u Beha je Hero 0e3
mackupama. Oxko 20 dB u3Haj MacKHpaHOr Ipara, camo-MPUMETHE Pa3jiMKe y y4eCTaloCTH
noctuhu he ckopo UCTY BpEIHOCT Kao IITO je MepeHo Oe3 Mackupama. Ha pacnonaramy cy camo-
NPUMETaHHU MOJIAIM, pa3jiuKa y HUBOY J0Bemne 10 CIMYHUX pe3ysTara. Y TOM CIIy4ajy, He CaMo
MUPOKK OeH Oyke, ald W “HUCKONPOMYCHHU U “BHCOKONMPONYCHH 3BYIIM CE€ KOPHCTE Kao
JIoJaTHHA Mackep. [4]

6. 6. Moaeau caMOBUI/bUBUX MPOMeHA

JacHO ce Moke HampaBUTH pasznuka u3Mel)y Bapujandja W pasiIuke y pa3BOjy Mojena ca
CaMOBHUUBMBHM IIpOMeHama. [4]

6. 7. Mojaea 3a caMO-IPUMETHO Pa3IUKOBAH:€

Pe3onynuja aMmiauTyna KOMYHHMKAIlMOHMX CHCTEMa je jelaH OJ HUXOBUX HajBaXHUJUX
KapaKTepUCTUKA, ald TO HHj€ JIAKO Ja M3MEpPH OBY KapaKTEPUCTHUKY y HallleM CHCTEMY ciyXa.
Kopuctehu uucre ToHOBEe, MMamo TpoOieMa ca HeIMHEApHOIINYy Hamer CIYIIHOT CHCTEMAa.
Kopucrehu “ycku omcer” Oyke, camo-Mo/ysaiyja 3ByKOBa UCKpUBJbYje €eKar 3a KOJUM CMO Y
notpasu. CamMo Ha BpJIO BUCOKUM (PpeKBeHIMjama “yCKH orcer” Oyke MO)Ke MPOU3BECTH 3BYK J1a
3BYYH Kao CTaJlaH 3BYK, HAaKO je OTpaHWYeHa Ha KPUTHYHOM IpOIycHOM oricery. OBo ce ommcyje
bakxTopom:

s=2=0,25 (5)

1

U oJiroBapajyhum jjoraputTaMckum GpakTopom
ALS=10log (1+=) dB = 1dB. (6)

Hpyrun Bakan (akTop y TakBHUM cuUcTeMHMa je (pekBeHIMja pesonynuje. Bugenn cmo na
KPUTHYHHU OIICE3U MpYyKajy A00py anmpokcuMaiujy 3a pesonyuujy gpexsennuje. [Ipema Bummm
bpekBeHIIMjaMa, HaruO 3aBUCH O] HUBOA M CMambyje ca moBehameM HHBOa 01 oko 27 dB / g0 5
dB / Bark Tonom 60- dB y omcery m3nag 40 dB. YkymHO, ydecTaloCcT CENEKTHBHOCTH Haller
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CJIYITHOT CHCTEMa MOXeE C€ alpOKCUMHpATH Y OJHOCY Ha cToIy mo obpacuy. Monen 3a camo-
3amakeHe Crope BapHjairje 3ByKa KOPUCTH O0Baj oOpasai. OHa pa3Memyje JorapuTaMCcKH Ipar-
dakrop, 4LS, 3a onarosapajyhe HuBoe moOyne Bapujanuje 4LS. Ha oBaj HauuH penaTHBHO
jeIHOCTaBaH MOJIEN 3a camo-3allakKeHE CIOpe BapHjalldje 3ByKa MOTY JaTH: Tpar Bapujaiuje
3BYKa KOjH je TIOCTHTHYT Kajia HHBO NOOY/e MPOU3BOIHU 3BYK, L€, cToma ce Mema Herie Ha CKaju
3a Buie o ALS=1dB. Croma ckajie MHOTHX JETEKTOpPA Jeyjy He3aBHCHO jeAHH o1 Apyror. [4]

OBu edektn, MehyTum, cy cTpaHu e€(EeKTH KOjU C€ OUYeKYyjy caMO Yy PETKHM Cily4yajeBHMa,
a IpeArocTaBKa Jia CaMOCTaJTHO JIeNTy]y j€ Ha 3a/10BoJbaBajyheM HUBOY y BehnHM ciiydajeBa.

3a “¢unrep nponycHUK ((HpPEKBEHITH]CKOT) orcera” Oyke, iMaMo 3BYYHY MOJyJIalnjy 3ByKa. OBa
camMo-MOAyNalyja je JaleKko H3HaJ Ipara, ITO 3Hauu jAa jaerekropu Beh pearyjy. Taksa
cUTyaluja, Takohe ce jaBsba KO pa3IMYMTUX aMIUIUTY/Ia U TOHOBA, Yyje ce pasiunka uzMel)y oBa
nBa padana. Y oBoM ciydajy, MOCTOjH U jaka MPOMEHA Y aMIUIUTYIU WA HUBOMMA KOjH JOBOJIE
1o Tora ja cy aerekropu Beh oaroBopuir. OBO Hac JOBOIU IO MPOIYKEHOT MOJENIa KOJH je
omucal y cieaehem macycy rae orpaHa4aBaMo MOJIelie Ha CaMO IPUMETHE Pa3IvKe aMIUIUTyIa U

bpexsennuja. [4]

[ToOyne HuBOA y OJIHOCY Ha oOpasarl 3a ,,KpUTHYHU ((PPEKBEHIINjCKH) OTICET CTOIIEC, MOTYJIUPAHH
TOHOBU aMIUIUTY/a Cy IIEMAaTCKU NMpHUKa3zaHu Ha ciuiy 22. [lyHa nuHMja mokasyje HeypeheHo
CTame, JIOK JIBE CIOMJbEHE JIMHUjE YKa3yjy Ha eKCTpeMHE BpeAHOCTH. | aBHe molyne (Bpx) H
HIWKA Harub mnoOyae Moke OUTH KOPUCHO AamlpoOKCHMHpaH, Kako ce kpehe rope u mose
napaesHo.

Topwu Harub, MeljyTHM, MeHba ce ca HUBOOM IpeMa HHBOY 3aBHCHOCTH OJ1 TOPHE MaJiHE KAKO
je Ha CIMIM TPHKa3aHo, OMHOCHO He mapanenHo. [Topehame on 1 dB mMoxe na mpousBene Kopak
on 2 o 5 dB Ha ropmoj naaunm. [4]

Hueo nobype

KpuTH4Ha cTona

Cnuka 22. ITpuka3 HuBoa moby/ae u KputuuHe crore [4]
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To 3HauM nma mpar 3a MoayJalyje ce MOCTIKE Kaja TOPHU HArubd - HajBUILE OCETJHUB Y OBOM
cinyuajy - 3aBucH Buine of 1 dB. Oxrosapajyha Bapujaiija riiaBHOT MOJCTHIIAja je JBA JO MET
nyTta Mama ox 1 dB. [Ipyrum pedrma, Moaysaiiidja oAroBapa Mame oj 4eTBpTHHE jeaHor dB mto
MOYKe OMTH JJOBOJBHO J1a CE MPOM3BejIe Moldya y ropmbeM HUBOY, Ha 1 dB, koja oarosapa mpary.
Crora, camo-ipIMETaH CTENEeH Mojyiaiuje je Mawu ox 6% (1j mamu ox 1 dB) Ha BUCOKHM
HUBOMMa; 3amcra, To Moxe outu 1% (0,2dB). Tako ma je pasymJbHMBO 3aIlTO je& aMIUIMTY[AA
MOJyJIalyja YUCTHX TOHOBA HAa BUCOKMM HHMBOMMA, je€p j€ MHOTO JIAKIE YYTH HEro Ha HUBOY
omu3y 40 dB. Mehyrum, camo-ipuMeTaH CTEIeH aMIUIUTYAa MOJIYJIalUje MEpU CE O] TAKBUM
yCIOBHMMA J1a 0CTaje CKOPO KOHCTaHTaH y GyHKIHjU HHBOA. [4]
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Cnuka 23. [lpuka3 creneHa Moaynanuje 1 HuBao AM- ToHa

OTBOpeHHM KpyroBum Ha ciuiy 23. jacHO TMoOKa3yjy oBaj edekar. Camo-IpuMETaH CTeleH
aMIUTUTYAa MOJyJalKje MEepeH MOJ] OBUM YyCJOBHMA je BUIle of ¢akTopa o] yeThpu Beha Ha
BUCOKOM HuBOY y Omm3uam 90 mmm 100 dB Hero 6e3 momaTHe ‘‘BUCOKOMpOIyCHE” OyKe.
Kopumheme enumuHanuja ropmer Haruba HHBOa MoOyJe y OJHOCY Ha oOpasall ,,KpUTHYHH
(ppexBeHIIjCcKM) OTICcer* cTOIE, TOBOM IO 3aBUCHOCTH O] CaMO-TIPUMETHOT CTETIeHa aMILTUTY/1a
MoJyJalrje Ha HUBOY KOjH OJIroBapa CKOpO Ta4HO Kao Jia je MepeHa ommira Oyka. OBo ce Moxe
OUYEKWBATH y CIy4YajeBHMa y KOjEMa yXO HE MOXKeE Ja KOPHCTH MH(OpMaIHje MpeacTaBbeHe Ha
rop0j MaJuHM U yKa3yje 1a Mojen npeasula pesynrare UCIpaBHO.

[TocToju jom jemaH HauumH Ja npoBepure Mojen: ciymawme Ha 80-dB 1kHz-tom koju ce
yckialyje caMo Majo M3HaJ CBOT Tpara aMIUTUTy/la MOJyJallhje, MOXe YyTH Ja MOJyJaluja
aMIUTUTY/A T0BOJM A0 (pIyKTyaluja OCETJbUBOCTH KOja OJ[roBapa caMo Ha BHIIMU TepeH. Taj neo
OCETJPMBOCTH KOJH OJIrOBapa Ha TEPEH CaMOI' TOHA OCTaje KOHCTaHTaH M He Bapupa. Mogen je
HalpaB/beH Ha OBaj HAa4yMH, OJHOCHO, cexehu y kabuHu, cinymajyhu koimko je To moryhe
JIeTaJbHO U Pa3MHUIILbamba O IeTaJbuMa je 3Ha4YajHo. [4]
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OpekBeHIMja MoAyJalja CHHYCOMJAIHOT TOHA JIOBOAM 1O EKCIUTHPAHOT HHUBOA
y ogHOCY Ha oOpasal cTome Koje ce Mory ampokcumuparu. OHa ce Kpehe JIeBO M JAECHO AYX
»KPHUTUYIHOT ((hpeKBEHIIMjCKOT) orcera™ ckaie. [1ox mpeTrnocTaBkoM J1a Cy IETEKTOPH Iy CKaya
»KPUTUYHOT ((PpPEKBEHIMjCKOT) OIcera® CTOme camo y CTamy Ja pearyjy Ha HHBO IPOMEHE,
MIOCTAaje jaCHO J1a MOPaMO TPaXKUTH JIOKAIH]e YK CKaJIH ,, KpUTHYIHOT ((ppEKBEHIIN]CKOT) orcera
CTOIIa KOja MPBH MyT JO0CTUTHE poMeHy 1 dB moOye HUBOA Kao y4ecTalocT BapHjaiuje Koja ce
noBehaBa. Cnuka 24. noka3syje nga he oBo OWTHM Mo3uIMja JOWKET HUBOA MOOyAE Y OIHOCY Ha
,KpUTHYHH ((PPEKBEHIIMjCKH) oricer “mo obpaciy. Tamo, HaruoO je HajomTpuju u goctmwke 27 dB.
['opmwu Haru6 je paBHuju u npousBoau 1 dB, a HuBO mopacta je MHOro kacuuje. HuBo moOyme
nopacrta oj 1 dB je mocturnyt y nomoj naguuu kaaa 2Af x 27 dB / Bark = 1 dB.

Hueo nobype

KpuTuuHa cTona

Crnuka 24. Ipuka3 HEBOA OOy U ,,KpUTHIHOT orcera™ crore [4]

Camo-nipuMeTHe Bapujanuje y ¢pekBeHnuju, 2Af, 01 CHHYCOMIATHUXTOHOBA MOXKE Ce
u3payyHaTH Ja Oyne:

24f=L ()

bynyhu na je Hmku Harub HE3aBHCaH O] ,,KPUTUYHOT ((PPEKBEHIIN]CKOT) OTcera *“ cTorne, MoJe
ce BOJMU JMPEKTHOM IporopIroHaiHomhy u3Mel)y camo-nmpuMeTHUX (peKBEHLMja BapHjalyje,
2Af, u mmpune ,,kputndHor (ppexBeHiujckor) oncera “. dakrop u3mel)y oBa 1Ba Ou Tpebdayo na
Oyne 27, xoncranto Hwxku HarmO y dB / AfG. OBa BpegHocT onaroBapa NpHIMYHO J0OPO
nojanumMa npukazanum Ha cit. 20. Mogen npernocrassba 1a BHCOKa OCETJHHBOCT HAIIIET CIYITHOT
cucTeMa 3a Bapujalfje y y4ecTaJOCTH HMje YCIOCTaBJb€H KOpHUIINEHmEeM CIEIHjaTu30BaHuX
CcHUCTEeMa KOJH pearyjy Ha mnpomeHe (pekBeHIMja. YMECTO Tora, MpuKa3aHe CTpMe MaJuHe Ha
CJIMIM 24. HaIIeT CIYIIHOT CUCTeMa Cy PasJior 32 BUCOKY OCETJFUBOCT Ha MPOMEHE (PpeKBEHIHja.
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OBa OCETJFMBOCT C€ 3aCHHMBAa Ha HAIlleM CIIyXy, CIIOCOOHOCTH CHCTEMa IIOKa3yjy MpOMEHE Yy
HUBOY 1o0Oy/e Koje cy BeiauurHe camo o 1 dB. YuHu ce 1a Hall CIyIIHU CUCTEM KOPUCTH OBY
OCETJBMBOCT 32 HMBOE KOJU CE€ MEHAjy 3ajeIHO Ca CBOjOM (PPEKBEHIIMjOM CEJICKTUBHOCTH, Ja
JOCTUTHY BUCOKY OCETJHHBOCT 32 BapHjanuje GpeKBeHIH]a.

Kopumhewem wmonena, Moxmaa hemo mohu ga Hahemo cHTyanujy y KOjoj Cy TOpHE
najsuHe noly/e y HUBOY y OAHOCY Ha oOpa3all ,,KpUTHYHOT ((PpEeKBEHIM]CKOT) OIIcera “ cTomna u
MOYE JIa C€ KOPUCTH OJI CTPaHe HallIeT CIYITHOT CUCTeMa 3a JICTEKIUjy TpoMeHa (hpekBeHmje. Y
[IJbY YCIIOCTaBJbalba OBOT e(eKTa JOma KOCMHA MOpa OMTH IpacTUYHO cMameHa. OBO ce MOxe
YpaJIUTH HajJIaKIIe TOMONY HHCKOMPOITyCHE OyKe y K0joj (hpeKBeHIM]ja ojcerama MepuoJuIHO
Bapupa. [4]

CTpy4HO ycaBplllaBamke Ha CIUIM 25. yKa3yje Ha HHMBO MOOY/AE HACYHNpPOT CTOIE ,,KPUTHYHOT
(ppexBenmmjckor) omcera “ obpasana Koju MPOU3BOJIC TaKBE ,,HUCKO-TIPOIYCHU orcer™ Oyke
pa3inYuTOr HUBOA. JemaH edekar je y3eTh y o03up kopuctehw 3BYKOBE: KBaHTHTATHBHA
BPEIHOCT CaMO-TIPUMETHHX MOAyJanuja (peKBeHIMja HUCKO-TIPOITycHe Oyke je MHOro Beha y
OJTHOCY Ha (DpPEKBEHIIMje MOAYJallMja CHUHYCOMIATHOT TOHA, 300T CTATUCTHYKHX MOJYJIAIlH]je

Oyke.

Kao miro je mpukazaHo Ha cimnu 25, TOpma MajguHa 10cTaje paBHa ca rnmoBehameM HHUBOA Oyke
,»HUCKOIIpOIycHe “.3aT0o IITO jeIuHO Bapujauuje HuBoa nodyne - Ilopen duykryanuje Oyke -
ropme MajnHe, OJICTyNama (PpeKBeHIja Mopa /1a moctane Beha 3a moBehame HUBOA, Kako OH ce
JOCTHTa0 KPUTEPHjyM KOjU OJAroBapa CaMo-IPUMETHOM NpUpacTy y HuBoy moOyne. Camo-
npuMeraHe QpekBeHuuje moaynanuja, 2Af, ¢ppekBenunuja Oyke mepeHa Kao (QyHKIMja HUBOA
OyKe HUCKOT cTeleHa nponycTibuBocTd. KprBa Koja je npuka3aHa Ha ci1. 21 yka3syje Ha pe3yaTar
KOJU MOXeE y TMOYEeTKYy OWTH HEOYeKHMBaH, aJid Jia je mpeaBuheno mo mojneny. Mako mosehaBa
HUBO, OCETJBMBOCT HAIller CIYIIHOT CHCTeMa Ha TIpoMeHe (pekBeHluje Oyke ce
HUCKO(PPEKBEHTHO cMamyje. [4]

T

200
Hz
100}

JNFM, 2Af

20—~ "o 60 80dB 100

HHES HUCKONPpONYCHEe ByKe

Crwuka 25. 3aBUCHOCT HUBA HUCKOIpOnycHe Oyke u ¢pekBenimje [4]

Jenena Rypuuh 376/2013 Page 47



@Dakynmem undicervepckux Hayka Kpazyjesay

Tj, BpenHocT 2Af ce moehasa. To 3HauM Ja HAII YyJHH CUCTEM IOCTAje - 3a Pa3IMKy O HAIIUX
OUCKMBaka - Malbe OCETJbUBU Ha BapHjauuje (ppeKBeHIMja Ha BUIIMM HUBouMa. HopmaiHo, Mu
MUCIUMO JIa MOXKEMO Ja 4yjeMo Oosbe ako ce moBeha HMBO. OBO HEOYCKMBAHO IMOHAIIAKE je
pasyMJpuBO y cMHchy Mojena. Cmamemne Harunba oarosapa nopacty y 2Af ox oxo 40 Hz na 30
dB na oko 240 Hz ca 6ykom ,,HucKo-miporycHoM“ Ha HuBOY o 100 dB.

Mogen Moxe Ja ce KOPHCTH 3a Ipar y MHUPHOM M 3a MackupaHe mparoBe. Ha Huckum
(dpekBeHIIMjaMa ce TPETIOCTaBba Ja MPEIMET IMPOU3BOAM COICTBEHH OYKY Kao IOCIEAUILY
JIOTOKa KpPBU Yy YHYTpalllheM yXy M BHOpaluja MpPOU3BEACHHMX Of cpua ¥ Mumwmha. Mu ce
npuiarohaBamo OyiH, jep je€ YBEK Ty M 3aTO HE OOMYHO 4yjeMO, HAPOUUTO Yy HAIIIEM OKPYKEHY
HopMmanHuX. OBa BpCTa YHYTpallkhe OyKe je HApOUUTO M3pakeHa Ha HUCKUM (peKBeHLIHjama. Y
CpeIBUM U BUCOKHUM (PpEeKBEHIIMjaMa MOKE IOCTOjaTH Oyka Ipou3BeJeHa Kao HepBHA oOpaja.
EdexTr HHUCKOPPEKBEHTHOI IIyMa MOTY C€ KBaHTUTAaTMBHO MEPHUTH 3aTBaparmbeM Harope
CTOJhAIIET YITHOT KaHaia, ynopehuBama nzmepene Oyke nmomohy conne MUKpoOHOM y OBOM
3aTBOPEHOM CTamy, Ca HCTUM MEPEHEM OCTBAPEHOT y OTBOpeHOM cTamy. lloBehame Oyke y
MHUPHOM KOj€ BUIIIE HE MOXE Jla Ce 30B€ IMpar y MUPHOM, jep ce yHyTpallmba OyKa uyje HaKo je
cmaba. [IparoBu mackupanux Oyka MOTY Ce JIaKO M3padyyHaTH MOMOhy HarmOa moOyma HUBOA.
[Tomrto je Mmoaen Oa3upaH Ha MacKUpame y30paka Koju ce TpaHchopMuIly y nodyay, Takohe ce
MOYKE€ KOPUCTHUTH y IpyroM mpasity. [lakie, mpupact caMo-TIpUMETaHOT HUBOA 1mooyae mocraje |
dB u oarosapajyhu mpar dakrop ox 0.25. OaroBapajyhu nnaekc mackupama je-6 dB. 3a tect-
TOH (pekBeHuuje ox 5 KHz, mMoxkemMo W3padyyHaTH MAacKMpaHUM MparOM Kopuctehu Moje.
lupuna “kputrusor (ppexsenimjckor) oncera” gocrurae AfG = 1000 Hz na 5 kHz. 3a HuBo
naxue rycture o7 LVN = 40 dB, nuBo Oyke koju criaja y kputu4e Tpake Ha 5 KHz, mocraje:

LG = IWM + 101log 1000 dB = 70dB (8)

[TomTo MHAEKC MacKUpama OJroBapa pa3MLU HHBOA U3Mel)y TecT TOHa M HHUBOA ,,KPUTHYHOT
(dpexBennmjckor) omncera “, ogHocHo LT = LTAB, HUBO TECT-TOH Ha MacKHpaHH Ipar 1mocraje
LT = 64 dB. OOpauyH mpara CHHYCOMJAJHHX TOHOBAa MACKHPAaHOT OEJOr IIyMa MOXe ce
TeHepalin30BaTu Ha cienehn HauuH:

LT = IWN + 10log L1 dB + av(f) (9)

Nunexc MacKkuparma nMa HeraTHBHE BPEIHOCTH, a ipoMeHe o1 6 dB Ha Bucokum ¢pexBeHInjama
no 2 dB nHa Huckum ¢pekBeHnmjama. Ty je kputuunu npomnycHu omcer 100 Hz u unmekc
Mackupama je 2 dB. OBo noBoau no HuBoa 500 Hz Tona Ha npary

LT =40 dB + (10 log 100) dB — 2dB = 58 dB (10)
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HuBo LT jegHor ToHa Ha mpary MoOXKe ce€ M3padyHaTH 3a CBaky ctomy, Z, kopuctehu cienehe
jeaHaYrHe 3a MHJIEKC Mackupama AB (2):

av(z) =[10 log s(z)] (1)

(2) xoju je dakTop mpara Kopesanujasa JorapuraMckux mpar gaxropa ALS (2) jeanaurnHOM

_ 104LS(2)
10dB -1

s(2) (12)

goraputamcku mpar ALS (Z) 3aBucu ox “kputuuHOor ((peKBEHIIHjCKOT) orcera” croma Z Ha
cienehu HaumH:

AS(2)= (2.2 - 0052 . )dB. (13)

ar
Kopuriheme modye HUBoOA y 0HOCY Ha obOpaciie “kputudHor (ppekBeHIHjcKor) omncera” Kypca
y MOJIelly je MpuMep KOPUCHOCTH THX oOpa3ana. UnHM ce Aa je jeqaH o1 OCHOBHUX oOpa3zalia Koje
HaIll CJIYIIIHA CHCTEM KOPHCTH W Ja je OJ MPECYJHOT 3Hayaja Y MHOTHM IICHUXOaKyCTHYKHM
edekTrMa 0CeT/LUBOCTH. [4]

6.8. Cumynarop 3Byka

Mognen ,,4100¢ xoju je passuo ,,Briel & Kjer je maneken ca yrpahenum cumysupajyhum
yIIMMMa U YCTHMMa KOjU Jiaje peasHy PenpoAyKLH]y aKyCTHYKMX OCOOMHA jJeJHOI MPOCEYHOT
OJIpaciIor YOBEKa, OJHOCHO HeroBe riaBe u Tpyma. OH je MPOeKTOBaH TaKO /1a C€ KOPUCTH y
aKyCTUYKMM TECTOBMMA, Ha IpuMep, TenedoHcKa clylianuia, ciaylmanuie, ayauo ypehaju,
MUKpO(QOHH, CIYyIIHM afnapaTd. 3acHMBAa CE€ Ha aKyCTU4YKOj TJaBM KoOja Ha MecTHMa
NO3ULIMOHUPAHUM Yy YIIIHOM KaHaly HMMa JiBa MUKpO(OHa KOja CUMYJIHPAjy MPOCTOPHO OJIBAjarhe
0J1 yBa JI0 yBa Ha JbYJICKO] TJ1aBU, 00e30eljyje curHaie Koju yoyaBajy y3pOKe U CMETH¢ h3a3BaHe
Ha TJaBH M TOPHEM JIely Tella TPOAWMEH3MOHAIHOT CHUMama. JIBe CUIIMKOHCKE 3allTUBKE OKO
MuKpopoHa 00e30el)yjy yCMEpeHOCT 3ByKa CIMYHO Kao WITO NpuUMa JbyICKO yxo. OBaj
CHUMYJIaTOp MMa 3BYYHY TKaHHHY KOjy U3MHUYE JIAKO MIPEKO BpaTa JIyTKe, HITO IOMaXke y IPOMEHH
pedrekcuje U3 Tena U pameHa J1a ce 100Hje UCTIpaBHa yCMepeHOCT 3ByKa. [lonoxkaj rimaBe Moxe
Jla ce MOJIECH OKpeTameM MPCTeHa OKO Bpara, TAako Ja IjaBa M3IJIeAa paBHO WK 0jaro HarHyra
Ha J1oJie o yriiom o 17 © (cinuka 26). MukpodoHu ce 1ako HHCTanupajy. [26]

KBanuTeT 3Byka Koju ce 00Hja MpeacTaB/ba YOBEUHJU YBUJ, OJHOCHO KaKO TO YOBEK Uyje U
JO’KMBJbABA, IITO MPEJCTaB/ba HajBAXKHUJU (AKTOP MPUIMKOM MPOLEHE YKYIHOI KBaJlUTETa
npou3Bosa. OBO ce OJHOCH Ha CBe OOJHMKE NpeBo3a. BO3WJIA, aBUOHA, BO30Ba U OpojoBa.
JlomahuHCTBa M KaHIENapHjcKe MallMHE Cy MNpPOM3BOAM KOjU Takohe cBe BHIIE MOAJTEKY
ONTUMU3AIM]H KBaJIUTETa 3BYKa. [26]
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Cy0jeKkTuBHO clylame 1 KOHaYHa OI[eHa KBAINTETA NMPOU3BOJIA CE IOHOCH Ha OCHOBY oj1abpaHe
rpyne jbyau. CBaku 4OBEK U3 T€ TPyIE KaKo O TIOHEO CBOjY OIEHY O KBAJUTETY 3ByKa MOpao 01
HIIp. /1a BO3U BO3WJIO UM JIaje CBOje pe3ynrare kBanuTeTa. [lomTo je oBaj HAauMH mpoBepe Beoma
ckym, monen ,,4100° Moke 1a ce KOPUCTH J1a HalpaBu KBAJUTETHO buHaypanHO cHUMame Oyke
TUX ypehaja Ha Xapa TUCKY KOje ce MPEHOCH Ha padyyHap ca KBAJIUTCTHOM 3BYYHOM KapTHIIOM.
OBgaj 3amuc MOXKe OUTH HCTOBPEMEHO IMPEACTABJHEH CBUM HCIIUTaHUIUMA. [26]

MelhyruMm, na Ou ce uzberie rpemike y OBOM IPOIECY, BAKHO j€ Ja Cy aKyCTHYKE OCOOMHE
CHHUMama U penpojyKirje mro taunuje. Bpera ,,4100“ u ,,4100 D* crora je nu3ajaupaHa jga uma
(bpeKBEeHTHH OJ3MB Ha 3ByKE KOjH J0J1a3€ U3 CBUX IpaBaria. [26]

Cruka 26. [Tpumep cumynatopa 3Byka ,,Briel & Kjeer« [26]

Bpmo decto, mpBa mpolieHa KBaJIMTETa 3BYyKa HEKOT IMPOW3BOAA, MPEeMa MUILBEHY CTPYIHHX
Jbynu (kupuja), HUje 3anoBosbaBajyha. Jlakne, cHuMIbeHM curHainu u3 Bpcre 4100 u 4100 D
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MOTy OuTH MOAM(PUKOBAaHM TIOMOhy TEXHHMKE 3a 00paay KBaJIMTETa 3BYyKa, CO(PTBEPCKOT
nporpamMa u padyHapa. MoauduKkoBaHU CUTHAJIM CE 3aTUM yropel)yjy ca OpuruHaaoM, oJ1 CTpaHe
XKHUpHUja, y TecTy ciaymama. OBaj MoJie ce KOPUCTH 3a CHHUMame OyKe BO3WIia, 3a MPOILEHY
KBAJIUTETA 3BYKa M TECTHpame OyKe, Kao M MpoBepy Oyke M3 KyhHHX amapara, KaHIIeIapH]jcKe
orpeme, UTA. Mojen moceayje BUCOKY OCETJBUBOCT, HU3aK HUBO OyKe, MOJECHBOT yriia Bpara
JyTKE, ¥ ©UMa Mally T&KUHY. [26]

Fa v

£

Cnuka 27. Ipuka3 moaena B&K ca moouiaaum tenedonom.[26]

Ha coumu 27. nat je mpukas mozena B&K momohy kora ce mepe jaunHa 3ByKOBa KOjU C€ TTPEHOCE
ca TenedoHa HA KOPUCHHMKA TIOJ] PA3IUYUTHM yriioBuMa. Vcnuryje ce enoBame CHrHajla KOju
npou3uiIase u3 TejaedoHa Ha MaHeKeHa (KOju CHMYJIHpa 4oBeka).[26]
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6. 9. Pag yBa npu KOMILIEKCHOj 3BY4HOj O0OYyan

Kaga Ha yBO JIemyjy 3BYKOBHM KOMIUIEKCHOT CIEKTPAJIHOI cajpXaja M CIOXKEHE BpPEMEHCKE
CTPYKTYpE, Kao IITO jé TO Ha MPUMEp MY3WKa WIH IIYMOBH M3 OKPYXKEHa, BUOPAIMOHU O/I3WB
OasunapHe MeMOpaHe TocTaje MHOTO ClIOKeHH]U. Tana mona3u a0 MelhycoOHux yruiaja usmelhy
noOyna Koje nenyjy Ha ONMCKe JenoBe OasuiapHe MeMOpaHe, Kao W JI0 JPYTHX I[ojaBa y
YHYTpAIlllbeM YBY M Ha HEpBHHM ITyreBuMa. CBe TO 3ajeJHO YHMHU Jia je MPOIEC IMepIeIIHje
KOMILUIEKCHUX 3BYKOBa CJIOXEHHjU O] ClIyuaja CHHYCHHX TOHOBa. TO CBe YMHH Ja je IMpOIEC
NepIeniyje KOMIUIEKCHUX 3BYKOBa CIIOKEHH]HU OJ1 CIy4yaja YuCTUX ToHOBA. Haj3HauajHuja mojaBa
npu No0YAM KOMIUIEKCHUM 3BYKOBHMaA j& MacKupambe. [8]

Mackupame je mojaBa Koja ce Manudecrtyje HecnocoOHOmNy 4yia Ja perucTpyje HeKd 3BYHH
HaJpaxkaj camo 300T TOra IITO HCTOBPEMEHO Y YBO CTHIXKE HEKU JPYT'H, KOHKYPEHTCKH 3BYK KOjH
ra Ha W3BeCTaH HauumH '"'Mackupa’. (MehycoOHY''KOHKYpeHIHjy” 3ByKOBa Tpeba mocMarparH ca
acmeKTa HUXOBOT JiejcTBa Ha OasunapHy MemOpany). Mackupame MOXKE HACTYMUTH 300T
OmuckocTh Mackupajyher m MackupaHOr 3ByKa Ha CKamd (QpekBeHnuja ((ppeKBEHIN)CKO
MacKupame) Wik 300r Mel)ycoOHe Oin3nHe Ha BPEMEHCKO]j OCH (BPEMEHCKO MacKupame). [8]

6. 10. BpeMeHcko MacKupame

BpeMeHcko MacKupame MmoipasyMeBa Jia pu MoOyIu 9yJia CIyXa HEKUM 3BYYHHM CTHMYITYCOM
MIOCTOjH M3BECTaH MHTEPBAI BPEMEHA IPE H IOCJIE HErOBOT JICNIOBambha y KOjOj IPYrd 3BYKOBH,
aKo HEeMajy JI0BOJbaH WHTEH3UTET, HE MOTY OWTH PErHCTPOBAaHH. AKTHBHUPAI-E MEXaHM3Ma dylia
cliyXxa TIpH HAWJIAacKy 3BydYHe MmoOyje CTBapa YCJIOBE Jia OHO MOCTaje HEeOCET/HHBO Ha JPYTe,
crnabuje cTyMysyce KOji Cy Ha BpeMEHCKOj OCH HaMIIUTH HEMOCPEIHO MPEe MIIH HEMOCPETHO TOCIIE
Te mooye. [8]

Mackupame nocie mpectaHka 1nooyse, nocieanna je YMmbeHulle 1a ce 0azuinapHa MmemMOpaHa He
MOXK€ MOMEHTAJIHO CMHPHUTH HAaKOH HCKJbydema cTHUMyiyca. Moxe ce pehm na OaszuimapHa
MeMOpaHa uMa HEKY CBOjy ,peBepOepauujy” koja ce MaHu(ecTyje KOHAaYHOM Op3MHOM
cMupHBama BHOpanuja. HTepBan y kome ce jaBjba MacKupame 3aBUCH OJf MHTEH3UTETa
npeTxo/He Mo0y/e U MOXE TpajaTH HEKOJMKO AeceTnHa ms. Jla Ou Heka HOBa mobOyma Owia
perucTpoBaHa mMopa OWTH jada OJ TPEHYTHOT CTama BHOpaiuja Oa3uiapHe MeMOpaHe y TOM
npolecy cMupuBama. [lojaBa mMackupama yHa3ajJ 3Haud Ja JI0JIa3d O OMETama MepLerniuje
3BYKa KOJU j€ Y YBO CTHTao paHHje, ako OH HHUje OMO T0BOJbHOT MHTEH3UTETA Ja C€ Ha MyTy A0
[EeHTapa y Mo3ry ""m30opu’’ca HajpakajeM KOjH je CTUTao HELITO KacHHje, ajH je 3HaTHO jauu.
OBakBa mojaBa je MocjeaunIia MocTojarka MEXaHn3aMa JIeJIoBamha JTy)K HEypOHCKHX myTeBa. Ha
BHUMa J10J1a34 J10 'mpeTunama’ nHGopMalija Ha myTy 70 Mo3ra. BpemeHcku nHTEpBai y KoMe ce
jaBJjba OBa BpPCTa MAaCKHpPama je pejia BEIMYMHE Tap MU CeKyHau. [8]
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6. 11. dpexkBeHUMjCKO MaCKHPaHe

DpeKBEHINjCKO MAaCKUPambe je T0jaBa Ja 4yjJo HE MOXeE J1a PErHCTpYje MPUCYCTBO HEKOT TOHA
300r TOra IITO MCTOBPEMEHO Ha YBO J€jyje HEKH JAPYrH TOH Oimcke (peKBeHLHje KOju ra
Mackupa. Hekn HOBHM 3BYK Ha CycemHO] (pPEKBEHIIMJU KOJU OM CE I0jaBUO HCTOBPEMEHO MOXKE
yranatd Ha OasmimapHy mMemOpaHy camo ako je moOyau BuOpamujama koje cy Behe om Beh
noctojehux. AKoO je H’eroB HHTCH3UTET MamkbH, OH HE MOXKE JIONMPUHETH BHOpalnjama MeMOpaHe.

[8]

DpeKBEHITNjCKO MaCKUpame ce KBaHTU(PHUKYje KPUBOM MacKUpama Koja MoKasyje Ja y ciydajy
no0y/ie CHHYCHUM TOHOM HEKOT 3aJIaTOT MHTEH3UTETa YBO HE MOXKE PETHCTPOBATH 3BYKOBE KOjU
Ce HaJla3e WCIIOJ YIPTAaHE IpaHuile Mackupama. Camo TOH ymja OM MoOyma MCKOYWIA W3HAI
rpaHMIle MAaCKHpama MOKke OuTH neprienupa. [8]

KpuBa Mmackupama cBOjUM OOJIMKOM HHUj€ CUMETPUYHA Yy OJIHOCY Ha MOJ0Xa] (ppekBeHIuje
mackupajyher Tona. OHa je mmpa nmpeMa BHCOKMM ()pPEKBEHIIMjaMa M Olaja CBE JI0 HajBHIIUX
yyjHUX (pekBeHurja. OONIMK KpuUBE MacKupama y H3BECHO] MEpU C€ MEHma Yy 3aBUCHOCTH O]
¢dpekBeHnrje Mackupajyher ToHa M HETOBOT WHTEH3UTETA, alld YBEK 3aJpikaBa aCHMETPUYHH
o0NMMK y oaHocy Ha moOyaHy ¢pekBeHuujy. Ta HECUMETPHUYHOCT je IUPEKTHO YCOBJbEHA
00JIMKOM pacropesie aMIUTUTyJa OCHUJIOBama OazmiapHe meMmOpane. be3 o03mpa Ha moOyaHY
¢dpekBeHLnjy, Oa3mwiapHa MeMOpaHa OCLMIIyje O]l CBOT IIOYETKA, Off OBAJIHOI MPO30pa, A0 30HE
r7ie HacTyna pe3oHanna. To gaspe 3Hauu aa he 3a cBaky QpekBeHIHjy Modyne KpuBa MacKHpama
CBOJUM JIECHHM KpajeM JONMpaTd [0 HajBUIIMX 4YyJHUX (pekBeHIHja. 300r Te YMHECHULIE
Mackrpajyhu TOHOBM HUCKUX (peKBEHIMja MpEeKpHUBajy MackupameM Behy moBpmMHY o0jacTtu
4yjHOCTH HErO TOHOBHU BUCOKHUX (ppekBeHIuja. [8]

[TojaBa pekBeHIMjCKOT MacKupama MOXKE CXBaTHUTH Kao crenuduuHa aedopmanuja rpaHuie
4yjHOCTH, jep OHO MOJApa3yMeBa MOMEpame IPaHuULle UyjJHOCTHU HABUIIIE Y 30HU JIEBO U JIECHO OKO
noOynHe gpekseHyje. Mcnon te rpaHuile 3ByKOBU HHUCY UyjHH. 3a pa3jIMuuTe HUBOE moOyne
HEKUM TOHOM MOXE€ C€ HalpTaTH yuTaBa (paMmivja KpUBMX Mackupama. VICTO Tako Mory ce
MpUKa3aTH KpUBE MacKUpama H 3a pasnmuuure (QpekBeHuuje mnolyne, ma ce TojaBa
(PpEKBEHIIMjCKOT MAaCKUpambha Y LEIUHN OIHCYje CKYIOM KpHBHX. [8]

Kana ce cnymajy KOMIUIEKCHU 3BYKOBHM (DPEKBEHIIMJCKO MAacKHpPAme YMHHU J1a €0 MPHUCYTHOT
3BYYHOT caJip’kaja HUje JIOCTyNaH 4yiy ciyxa. Hajjaue KOMIOHEHTE MacKupajy €BEHTYalHe
UCTOBPEMEHO MpUCYTHE ciabuje KoMIoHeHTe. Ta YnmeHHIa je MCKOpUIIheHa 3a KOMIIPECH]y
aynuo curHana. [lodetak anropurama KOJUM C€ BPIIM KOMIIPECHja 3aCHUBA C€ HA MEMOPHUCAHO]
OaHIM KPUBHX MacKHpama 3a pa3uunTe (peKkBeHIrje 1 HuBoe. [8]
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6. 12. Cy0jeKTMBHHU 10KMBJbAj jaUulHe CJI0KEHUX 3BYKOBA — IVIACHOCT

Cy0jeKTUBHHU J0XKHBJbA] jaYMHE 3BYKa IPHU CIOKEHO] 3BYYHO] MOOYAM TpeENCTaBiba pPE3yaTar
CYNEepPIOHUPAHUX YTHIAja CBUX AaHATOMCKUX U (U3HOJIONIKMX OCOOMHA, amlm W HEKUX
NICUXOJIOWKUX (PAaKTOpa KOjU Jenyjy y KOMIUIEKCHOM INpOIIeCy CTBapama 3By4YHE CIHUKE. Y
OJTHOCY Ha JIOKMBJbA] jauMHE NPOCTUX CHHYCHUX TOHOBA, CyOjeKTUBHHM [I0’KMBJbAj jaunHe
KOMIUIEKCHUX 3BYKOBAa je ciloXkeHHja mojaBa. OH ce y ONINTeM CiIy4ajy HE MOXKE H3BECTH
JMHEapHOM TpaHC(HOPMAIMjOM M3 CKyNa IoJaTaka O HHBOMMA 3BYKa IOjEJHHAYHHUX 3BYYHHUX
KOMIIOHCHTH KOj€ Je1yjy Ha yBo. [8]

Yak u mpu J€jCTBY 3BYKOBa KOJH C€ CacToje OJl Mamer Opoja CIEKTPAIHUX KOMITOHEHTH
Cy0jeKTUBHM J0XHBJbA] jauMHE HHU]j€ JIMHEApHa KOMOWHAIMja HUBOA TJACHOCTH I0j€AMHAYHO
NPENo3HATJbUBUX KOMIIOHEHTH, Beh pesynTar 3aBucu on HBUXOBHX MelycoOHMX oIHOCa Ha
(pEeKBEHLMJCKO] OCH U peIaTUBHUX MHTEH3UTETa. 3a KBAaHTU(UKOBamE CYOjeKTHMBHOT
JOKMBJbAja jaUMHE CJIOKCHHMX 3BYKOBAa KOHBCHIIMjOM je yTBpheHa BenWYMHA KOja Ce Ha3HWBa
[JIACHOCT. JeIMHHMIIA TJIACHOCTH je SON, a yoOuvajeHa 03HaKa 3a TiacHocT je S. [8]

['macHOCT je MOTHYHO CyOjeKTMBHA BEIMYMHA, W MOJATaK O TJACHOCTH HEKOT 3ByKa MOXE Ce
no0UTH camMo CyOjeKTHBHHUM mopehemeM ca HeKUM pedepeHTHHM 3BYKOM YHja j€ TJIACHOCT
no3Hara. Ckana TJIaCHOCTH je, TI0 KOHBEHIIMjH, Je(UHICAHA BE3MBAKEM 3a jeHy pedepeHTHy
Ta4Ky KoOja je O0jeKTMBHO MepJhbHBa. YCBOjJEHO je Ja TJIACHOCTH o | son-a oAromapa jaunHa
3Byka 40 fon-a. Ha ¢pekBenuuju 1 kHz oBaj cy0jeKTMBHU HHMBO je er3akTHO HeHUHUCAH U
oarosapa mo0yau HuBoa 3Byka 40 dB. Iloctojana je morpeda aa ckana Ha KOjoj ce U3pakaBa
[JIACHOCT HMMa JIMHEapHy MNpHUpPOAY, IITO 3HA4YM Jla YIBOCTpy4YaBame TIJACHOCTH, OJIHOCHO
yIBOCTpYy4aBame Cy0jeKTUBHOI JIOKUBJbaja jauylMHE 3BYKa, MOApPA3yMeBa JABOCTPYKY BPEIHOCT y
coHuMa. 300r jorapuTaMcke Ipupoje ckaie GoHa JBOCTpyKo Beha CyOjeKTHBHA jaulHA YUCTUX
TOHOBA 3ByKa HE 3Ha4u JBOCTPYKY BpeAHOCT y (poHnMma. TecroBuma je yTBpheHo na cyOjeKTUBHU
ocehaj ABOCTPYKO jauer 3ByKa 3axTeBa moBehame jaunHe 3Byka 3a oko 10 fon-a. Ckama coHa
neduHUCaHa je Tako Ja 1Mo JAeGUHUIM]H IacHOCTH 1 SON-a oaroBapa jaunHu 3Byka 40 fon-a u
npomenn ox 10 fon-a oaroBapa ymBocTpydaBamy Opoja cona. To omoryhaBa ga ce yCTaHOBH
aHAJIUTHYKa Be3a u3Mel)y I1acHOCTH M jauMHE 3ByKa IPU CIIyllakby YUCTUX TOHOBA. M3pa3 koju
neuHUIIEe OBAaKBY BUXOBY BE3Y je:

A(fona)—40
10

S(sona)=2 (14)

3aBUCHOCT ojpeljeHa TOPHUM H3pa30M IIPEJCTaBba CaMO jelaH MaTeMaTH4YKH MOJENT M He
OCJIMKaBa MOTITYHO MOHAIIAkE YBa, TIOTOTOBO 332 BEOMa HUCKE HHUBOE 3BY4HE M0o0yne. Mnak,u3pa3
je JI0BOJBHO TauaH 3a MHOT'€ MPAKTHYHE arIMKaIfje Kajia Ce OLCHhYje JOKUBIbA] YNCTUX TOHOBA.
OnpehuBarme IIIaCHOCTH HEKOT CIOXEHOT 3ByKa MOXE Ce BPIIMTH camo nopehemem ca apyrum
3BYKOM IIO3HATE TJIACHOCTH, jep HE IMOCTOjH MOTIYHH MaTeMaTHYKH Mojen 3a ojapehuBame
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CyOjeKTHBHE jaylHE CI0KEHUX 3BYKOBa. J[aHac Ha TPXKHIITY MOCTOje CO(PTBEPCKH MAKETH KOjH
CIIy’)K€ 3a OILICHY CYyOjeKTHBHE jauMHE 3ByKa HAa OCHOBY CHTHAJa PETUCTPOBAHOT MHUKPO(OHOM.
Nako cy 10 camo ymnpourheHH MOJeny, BUXOBAa TAYHOCT j€ 33 MHOTE MHXKCHEPCKE arlTUKaIlije
npuxBatibuBa. CBH QJITOPUTMHU I10JIa3€ OJ CIIEKTPa 3ByKa Jla O Ce OJIPeINO YTHUIlA] MAaCKUpamba.
Hajuemnihe je kopumhena tako3Bana [[pukepoBa meTona. OHa mojnasu oJ1 1/3 OKTaBHOT CIIEKTpa U
omoryhaBa oxapehuBame TIacHOCTM M KaJa je CIEKTap 3ByKa HEperyjapaH, 4Yak M ca
HOjeIMHAYHUM JUCKPETHUM KOMIIOHeHTama. [8]
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/. AKyCTYHKA IJIaBa

JenmuHCTBEHA TEXHOJIOTH]ja MEpeha y3uMa y 003Up CIIOCOOHOCT JhYICKOT CIYITHOT anapara. To je
jenMHM HAa4YMH Aa ce eUKaCHO PEnpoayKyje CyOjeKTHBHHM IOXHBJbaj 3ByKa. “Head acoustics”
(cnuka28) HyaM KOMIUIETaH acOpPTUMaH Omiuja aHaiu3e. Mnak, cyOjeKTHBHA IMpoOIeHa 3BYKOBa
YBEK UI'pa IJIaBHY YJIOTY T1a je TaKO YBPCTO MHTETPUCAHA Y MEPEebY U JIaHIly aHanuse. [24]

AKYCTUYKHM KBAJIMTET TEXHUYKHUX MPOM3BOJIA MTOCTaje CBE BaXKHU]U IMOIYT ayTOMOOMIA U KyNHHUX
amapara. AKycTuka ypehaja uiam kapakTepucTH4aH 3BYK HEKOT ayTOMOOMJIa yTHYe Ha OJUIYKY O
KYIIOBUHH HEKOT' Kymma. VcTpakuBame 3ByYHHUX EMHCHja Cy HEONXOJHH 32 HOOHIbIIAE
KapaKTepUCTHKA aKyCTHUKE BO3MUIIA.

LNE

Crnuka 28. AKycTHYKa IJ1aBa Kao MOJIEI H3y4YaBama JbYACKUX uyia [24]

AKyCTHYKa TIJlaBa je WHTEJIMICHTHO pEIICHhe 3a WHTEPAKTHBHY W ayTOMATCKY IETEKIHjy
HeKeJbeHUX 3BykoBa. OBO perieme omoryhaBa CHHMame, aHaIU3y W HACHTHOUKY]Y
oarosapajyher usBopa oyke. [22]

[Tpon3Bonu ormcera akycTHUKe TIJlaBe Cy MOAEJbEHU y CHCTEME 3a CHHMMAame, aHalu3y H
penpoAyKIMjy 3ByKa, BuOpanuja. [Ipukymbame mogaTaka ce MOXKe H3BpIIMTH Ouio ca 24
OMTHOM aKyCTHYKOM I'JIaBOM WJIM Ca HU30M BHILIEKAaHAJTHUX , CBECTPAHUX IPOU3BOJIAa. AKYCTUYHH
IPOU3BOJM IJIaBE Cy KOMIATHOWIHHU 3a Mel)ycOOHO KOMOMHOBAaWE€ M MOTY €€ KOPUCTHTH 3a
CTBapame KOMIUIETHUX MepHHUX cucTema. [lorpeban codTBep je jenHOCTaBaH 3a MHCTAJALU]y U
JEIHOCTaBaH 3a PyKOBamb€, a IITO je HajBaKHHU]E My)Ka Nmoy3aane noaarake. [13]

Ca KOHBEHLIMOHAJIHUM MepemrMa jeHOT KaHala Moryhe je oApeauTH KBaJIUTET OyKe )KUBOTHE
CpeIuHe U HEMPUJaTHOCTH NMPOY3POKOBAHE CIIOKEHOIINY )KUBOTHE CpEANHE , Ka0 U U3BOpa 3BYKa
onpehene cutyanuje. BakHu acmekTH KOjU yTHUy Ha CYOJEeKTUBHU YTHCAaK, Cy MacKHpaHH
edexTu, 3By4HU YTHCIH, TPOCTOpPHA AUCTpUOyNHja U cioxkeHne (ase ogHoca. KonBeHmonamHa
Mepema U aHalu3a TEeXHUKE caMo JACTMMHMYHO Yy3uMa y o03up acmekre Te3a. Ymnorpeba
OMHaypaJHe TEXHOJIOTH]jE TPETopydyje ce Jia ce MPEMOCTH 0Baj jas. [22]

AKyCcTHYKa TJIaBa MPENHU3HO CUMYJIMpa aKyCTHYKU pelIeBaHTHE KOMITOHEHTE, a TO je y CTamy Aa
noobuje “auralli-binaural”raune cHumke 3Byka norabhaja. Pemponykuujom Ha OuHaypaiHe
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CHHMaKe CTBapa Ce YTHUCAK ayJWTHBAaH 3a CIYIIAola KOjH jé HCTH Kao INTO Ou JOKHBEO
cllyliajail a je Ouo nmpucyTaH y OpuruHaiaHom norahajy 3Byka. [22]

Pesynrartu TectoBa ciymiama BeoMma Cy Moy3laHu. Mepema OMHAYpaTHOM TEXHOJOTHjOM, CY
HEOINXOJHA aKo je MoTpeOHa HaKHAJHA PENpOAYKIHje IIyMa, Ha NMPUMEp Yy CIIydajy Jajber
UCIIUTHBAKa Yy JlabopaTopujama (cinymame TectoBa). OBaj yBUJ je MOCTA0 MIMPOKO mpuxBaheH;
yrnorpeba OWHAypallHE TEXHOJIOTHjEe Y IICHUXO aHalIW3aMa, Y HHKEHEPCKO] aKyCTHIU TOJAKO
OCBaja nmpusHambe. [24]

[Ipumep kopumrhema oBe TEXHOJIOTH]E j€ MPUKa3aH Ha cauiy 29.

Cnuka 29. AkycTHYKa riiaBa Koja ce KOPUCTH 32 CHUMambe OyKe y )KHBOTHO] cpeanHu [24]

BunaypanHa TexHOJIOTH]ja ce pa3jiMKyje OJ CTEPEeO CHMMaKa, KOjU BEIITAYKH MPHUKA3Yjy 3BYK HA
JIeBH W JECHU KaHaJl. YMECTO Tora, OWHaypallHa TEXHOJIOTHja 3ByYM OHAKO Kao Ja CIYIIaMo
HammM yimmmMa. Kao mro voBek kopuctd 3D Haowape nma yxwuBa y 3D Bu3yenmHuM crieHama,
OuHaypajHa TeXHOJIOTH]ja 3aXTeBa O]l CIYIIAOIa Ia HOCH ciymranuie. [24]
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7.1. Moaeau u aHajM3e MpopavyHa

['enepanno, Oyka y XMBOTHO] CpPEIMHH CE€ OCETH IyTeM 3BYYHHUX MEXaHHM3aMa IMepLeMniyje
JbYJICKOT CITyXa. Y OUeHH 3BYK HEKoOr Jjoral)aj Moke ce onucatu ¥ aHaIM3UPaTH Y CMUCITY TICUXO-
napaMmerapa, 60ja: Kao mTO Cy TTACHOCTH, OIITPHHE, TpydocT, piuykTyanuje caare u ci.. OBu
napaMeTpu OIHUCYjy CTame OyKe y JKMBOTHOj CpeIWHHU. Paznuyuté Mopenu mnperuMHUHapHHUX
oOpauyHa pa3BHjeHH Cy Kako OM ce yTBpawia HempujatHocT. Ha mpumep,“Zvicker” je
HETIPUCTPACaHO Pa3BUO M3padvyHaBamkE HENPHjaTHOCTU jaudHE 3BYKa, OLITPHHE M (IIyKTyanuja
chare. ,,Terhardt” je pa3Buo monen 3a oapehuBame ,,ipujaTHOCTH OyKe * KOopHcTehH TIIacHOCT,
ouITpuHe, 0e3 HepaBHUHA U TOHaNUTETA. [4]

[Tpobnem rinacHocTH (IPoceK BPEMEHCKUX BPEIHOCTH, pa3iiuka n3Mel)y riacuohe Oyke u 3By4HE
no3aaune). Jlajba ucTpakuBama MOpajy Ce M3BPIIMTH Ja OM ce YTBPIHO MOJEN MHTErpHCarbha
pEJIeBaHTHUX [apaMerapa, KOju cMarpa MeXaHHM3aM MepIeNnujoM 3ByKa y KOpeNaluju ca
OLICHOM CMETHa pecHeKTUBHO. Jlakie, yTullaj pa3inuyuTuX napaMerapa (HIIp. [ICHXO0) Y OJAHOCY
Ha y3HEMHpaBamwa OJi CTpaHe OyKe Yy KMBOTHO] CPEAMHU MOpajy OuTu mpoctyaupane. [Ipumena
OCTAJIMX MapameTapa - MOpei MO3HATHX IICHXO MapaMerapa-MoXe OMTH KOPHCHA LITO CE THYEC
OIKCa U MPOIICHA KUBOTHE CpeuHe , Oyke. [4]
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7. 2. YHYTpamImbOCT aKyCTHYKE TJIaBe

['eoMeTpHja aKyCTHYKE IJIaBE je ONKMCaHa CHMYJAIMjOM M OHA OArOBapa BEJIMYHH JbYJCE TJIaBe.
Jla Ou ce omoryhmio cHHMame Kao W IPEHOC 3BYKA, aKyCTHYKH CHTHAM MOpajy OuTH
npedavyeHn y eJNEeKTPUYHE CHUTHaie, Oelie)ke ce y OBOM OOJIMKY W Jajbe MPEHOCE Y 3BYYHE
curHaie. [locToje pa3nuYnTH HAYMHU HPEHOLICHA 3BYKa Hpema Opojy €JIeKTPUYHHMX KaHaia
(jeman, nBa, yetpu M ci.). [loBe3aHocT akycTuuke riiaBe moMmohy /1Ba KaHaia je jeAHOCTaBHA U
JorMYHa TeXHuKa. [17]

Texuuuku roBopehu 3By4HO MOJbE KOj€ CTOjU Ha yHIMMa CIyliaona y COOHM 3a CHUMAame je
3a0€JIeKEHO OJI CTpaHe aKyCTHUYKe IJIaBe, T3B. MAHEKEH IJIaBa PENpojayKyje TUPEKTHO 3BYK Ha
yIIy caymiaona y3 nomoh ciymanura. [17]

Cruka 30. Axyctruka riasa [17]

OBa rmaBa cUMynHpa JbYACKY IJIaBy y aKyCTHYKOM CMHCIy IuTo je Bume moryhe. Ha mecrty
yIIMjy Hana3e ce MUKpO(OHM uHje KapaKTepUCTUKE, MpaBUUM U JApyre (U3MUYKe OCOOUHE
0JIroBapajy ocobrHama Jbyackux ymmjy (ciauka 30). [17]

KapakTepuctuke oBe TEXHOJIOTHj€ C€ OrJie[laj]y y TOME IITO CBU 3BYIM Y CBHUM IpaBIUMa
(yuecTanocT, yAaJbeHOCT) Cy TayHO penpoaykoBaHu. lIpernusan m TayaH mpuka3 3ByyHe cole
Moryh je y3 momoh oBe TexHuke. [I[peHOC CBHX 3BYyYHHX CHTHaja C€ MPEHOCH M3 Pa3TMUUTHX
mpaBama y3 moMoh caMo J1Ba KaHaja, jep aKyCcTH4YKa IJiaBa JMHEAPHO HCKPUBIbYje CHUTHAJE
3aBUCHO OJ1 CMepa 3ByKa ydectaioctu. [17]
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Cnuka 31. IIperoc nadopMaimja ca akyCTHUKe riiaBe Ha ciymanuie [17]

Ca gpyre cTpaHe aKycTH4YKa IJlaBa UMa M MaHe jep ce MHQopMalMje TUPEKTHO MPEHOoce Ha
CJIyIIaona, a He Ha aKyCTU4Ky coOy. OnrumanHa penpoaykinuja je moryha y3 momoh tenedona
(cimka 31). [18]

-

Cnuka 32. CHumame nmomohy akyctuuke riase [17]

[Tocroju jour jemaH THUIT aKyCTUYKE TJ1aBe KOjU je urpaheH ol Ba MUKpoQoOHa KOjH ¢y y 00IHMKY
,U®, Tako J1a mocToju MOryhHOCT J1a BUCH OKO riaBe (ciauka32). [17]
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OcHoBHa H/igja MPeHOca aKyCTHYKE IIaBe IprKas3aHa je Ha ciui 33.[19]
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Cnuxka 33. [Ipenoc nHbopManyja ca akyctuuke riase [18]

JlBa Momkpo(oHa KOja HAa aKyCTHUYKO] IJIABH CHHMA]y 3BYK M y3 TOMOh W3jeIHaYMBada J1ajy
peaHy CIMKY, OJJHOCHO HICHTHYHE 3BYKe Kao Ja je ciaymanar] 6uo Ty (ciuka34).
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— n:jenuauanaue’ —y

Cnuka 34. [IpeHoc 3ByKa ca akyCTHYKe TJiaBe Ha ciymaona [21]

Axycrruka riaBa ca 4 kaHaia oMmoryhaBa MyJITHUMOIATIHY PENpPOAYKLHUjy OyKe yHYTPaIImbOCTH
BO3WJIA, Ka0 M BHOpamuje ca TOYKa ympasjbadya U cequmuTa. [Ipukasyje peanHe akycTHUKe
CUMyJalfje BOXIE Yy pa3IMuuTUM CUTyalMjama, Oyka eHTepujepa NpeicTaB/beHa je Y
ayTeHTHYHOM 00JHKY. [19]

HcnutuBame Ha oBaj HahmH omoryhaBa MCIMTaHUIIMMA pellaHy CIMKY Kao Ja Cy BO3WJIH IPaBO
BO3MJIO, JACHO MOTY YOUHMTH yOp3ame, Kouewe, npedanuBame Op3nHa, rje ce Oyka u Bubparuje
npuiarolaBajy oapeheHnM cutyanmjaMa y BOXKBH Kao MTO Cy Op3uHa Bo3wia, Op3uHa 00pTaja,
onrepeherme moTopa. [19]

OBaj m3yMm omoryhaBa na ce noOuje peajiHa CIMKa M YTUCAaK KAao0 M MOTYhHOCT IUPEKTHOT
nopehema pa3MMIUTUX BapHjaHTH. 3BYYHE KOMIIOHEHTE CE€ PENpOAyKYjy OMHaypasHO IMPEKO
CITyIIANIUIIA Ca UCIIPABHUM U3jeHavYaBambeM 3Byka. [20]

3a ontumaltHe BHOpaIMje UCIOJ CEUINTA U BOJIAHA TIOCTaBJLEHU Cy T3B.Tpecauu (ypehaju xoju
cuMynupajy moryhe BuOpaluje TOKOM BOXHe). CuUMynaluja BOXKEE C€ KOHTPOJIUIIE MPEKOo
nejana 3a Ko4ewme Kao W pydyune Memada. [lopen Tora mocToju M eKpaH OCETJbUB HA JTOIUP.
TokoM cuMysHpama BOXEE Mopa Jia ce IPUKaKe BU3YJICHH NPU30p Kao U TPEHYTHU 00pTaju u
Op3una (ciuka3b). [20]
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Cunuka 35. [puka3 cumynamuje Boxme [19]

CHaxaH payyHap ce KOPHCTH Kao I[CHTpalHa KOHTPOJIHA jeIMHHUIIA U HeallHa je 3a MOKPETamhe
co(Tepa 3a cumynanujy. [19]

Bemrauka (akycTuya) riaBa ce KOPUCTH Kako OM ce Ha mrTo OOJbM HauuH jgodapao ocehaj
KOPUCHHMKA HIIP.YHYTPALIHBOCTH HEKOr ayroMoOuia. I'aBa ce mocraBjba Ha MECTO BO3aya WM
CyBO3a4a y 3aBHCHOCTH ILITa JKEJIMMO Jla UCIUTaMO, 3aTUM MepuMo OyKy Tor ayromoOmina. Kao

mITo je 6}71(8. NPUIIMKOM 3aTBapama BpaTa, YKJbYUMBalkba KMUIaBala, MOAWU3admba CTakKajla U CllI.
[19]

Jenena Rypuuh 376/2013 Page 63



@Dakynmem undicervepckux Hayka Kpazyjesay

7. 3. Yao0HoOCT 3a ymn

300r cBe Behux 3axTeBa Kymana, yHanpeheme KBaluTeTa 3ByKa KO M HMCTAKUBAKHEC TEXHUYKE
ompeMe je IMOCTa0 HEMOXOJaH KOpaK MpH MPOM3BOABKH ayromoOwna. [IpowsBome koje maje
aKyCTHYKa IJIaBa Ce€ KOPUCTE HHTCH3MBHO, Kao 1ITo ¢y uHpopmarmone texuonoruje (IT). Takohe
Ce KOPUCTH Yy HWHIYCTPHjU KOMYHHKAIMja, MPOU3BOAMMA 3a JOMahWHCTBO, aBHOHHMA,
OposoBHMMa, ¥ Yy TIPOM3BOJMMA KOjU CE€ OJHOCE Ha KBaJIUTET TecToBa. Beh myrm HuU3 romuHa,
aKyCTHYKa IJ1aBa MpYyka KOMIUIEKCHA CUCTEMCKa pellicha 3a 3ByYHY aHAJIM3Y Ha TEPEHY Kao IITO
Cy JAMjarHO3a 3BYKa, apXWBUPamkE 3BYKAa, Ka0 M 3a JYOWHCKO HCIUTHBAKE AaKyCTHKE H
BUOpAIMOHUX TOHAIIaka MPOou3Boa. [8]

Y TenekoMyHHMKAIlMOHUM TEXHOJOTHjaMa, WHOBATHBHE METOJIe HCHUTHBAama IM000JbIIABajy
KBAJIMTET MHOBAIIMOHMX MPEKa, TEPMUHAIA ¥ BUXOBUX KOMIIOHEHTH. Ha mpumep, Ha moapyyjy
noBehame 3HAvaja ONTHUMH3AIMjE KBAJIMTETAa IOBOpa y OYYHOM OKPYXKEHY, IITO CE MOXKE
noctuhu kopuctehu oBe HOBe TexHOorHje. [8]

TexHomnoruja je cBeoOyxBaTaH OMNILUTH KOHIIENT, Ol CHUMama 3ByKa M aHaJIM3e 10 KanubpucaHe
penpoaykuuje. AHanuza cucTeMa KOMOWHYje O0jeKTMBHO OWHAypallHU 3BYK U BHILEKAHATHY
aHanu3y BuOpanuja. OBa KOMOMHaIMja je ujeaiaH ajaT 3a HCIUTHBAKkE MEXaHUUKUX BUOpaluja
yIIOpeZ0 ca KBAaJUTETOM 3ByKa. [loceOHMM MOCTyNuM MOTY HIACHTU(UKOBATH y3HeMHupyjyhy
3BYIIM, OAPEAUTH y3POIM M HAYMHH 32 YCIEIIHO pPEelIaBame aKyCTHYKuX mpoOiema. Ilpermsne
MoauduKanuje 3ByKa paje ce Ja CMame KBAIUTET Npou3Bojaa. MHmuBHIyanHa mpoleHa
KOpPHCHHKA j€ oJIy4yyjyhu KpUTepHjyM KOJU C€ OJHOCH Ha 3BYK M KBaJUTET KOMYHMKAIHje y
anekBaTHOM Kopuiihewy nmpoussoza. [8]

KommonenTte Bo3mia Mory sa ce MoauuKyjy KopuirhemeM MmocTynaka OMHaypalHe aHalu3e H
cunteze. JloOujeHu 3ByIM YyHYTap Bo3WwiIa MOAMPHUKY]Yy C€ CHUMYJAlMjoM 4Yyla clyxa.
BupTyenHuM HHXKEHEPCKUM ajlaTUMa aKyCTHKe TjaBe oMoryheHa je MHTEpakTHBHA pa3MeHa
KoMItoHeHara. [8]
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Bupmyenna peannocm

Kopucrehu cucrem 3a cumynanujy ca MyJATHMOJATHOM ONIMjOM 32 PENPOIYKIIH]Y,
JOKMBJbaBaMo Oymyhe mpou3BOJe Ha pealMCTUYaH U MHTePaKTUBaH HauyuH. Ca OBUM CHCTEMOM
pa3BHjay ce CUMYyIIallije HMHTEPAKTUBHOT Jn3ajHa 3ByKa. ONTUMAaTHU 3BYK IIPOU3BOJIa MOXKE OUTH
peann3oBaH Kpo3 celeKTHBHE 3ByuHHe Moaupukanuje. ITopen Bucokux mnepdopmancu 3a
MEpeHhe KOMYHUKAIIM]CKUX TEXHOJIOTH]a, ,.head acoustics* HyaH BEIMKO MOOOJBIIHE HA TOBOP U
ayJIro KBaJHWTET. [J1aBa aKyCTHKE je eKCIIepT MapTHEp 3a MEpee, aHAM3y M ONTHMHU3ALU]Y
KBaJIUTETa KOMYHHUKAIUje y CIOKEHUM KOH(UTypallfjama 3a CBE BPCTe TEpPMHUHAJIA Y BO3WINMA,
MpexaMa U MeTojama yxa. [14]

HC‘LDCOGK)/CWIMLIKCI aHamuza

Bpx mncuxoakycTHuke aHalM3e OIHMCYyje Kopenamujy Jbyackor ocehaja 3Byka ca HErOBHUM
(GHU3NYKKM TTapaMeTpOM 3BYYHOT ToJba. [Ipu ToMe, YrcTH (U3MYKHM MapaMeTapu: Kao IITO CY
HUBOH, (DpEKBEHIIUje, MPOIYCHU OIICET, Tpajalbe M CTEHEeH MOJYNAIlfje Cy MPHKAa3aHU MPEKO
nperm3aux napamerapa (IIcuxoakyCTHYKHX MapameTapa) KOju ce OJHOCe Ha 00pajy Iojaraka
KOjH Ce OMTpaBajy y MokaaHuM henujama. [ICHXOJIOIKK €0 Yyja cliyxa U JaHac MpeacTaBiba
caMo JIeMUMHUYHO oOpaljeHy cTpyuHy Temy. Pasnosu cy ¢ jemHe cTpaHe y HberoBoj CI0KEHOCTH, a
C JIpyre cTpaHe y TOME INTO je HeMoryhe crojhba MPUCTYIUTH MpPOIECUMa KOjU Ce JCIIaBajy Y
MOYIaHuM 1eHTpuMa. [13]
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8.TpenaoBHu aajber pa3soja

3axTeBU KOjU C€ OJIHOCE Ha aKyCTHKY YJOOHOCT BO3WJIA Cy C€ JAPACTHYHO MoBehalld MPOTEKINX
roguaa. OBO je ¢ jelHe CTpaHe YCJOBJHEHO MOPACTOM 3aXTeBa KOPHCHUKA, a C JIpyre CTpaHe
pa3BOjeM M TPEHIOBHMA y ayTOMOOHJICKO] MHIYCTPHUjU YOIIIITE, IPU YEMY CMAbCHE TEKHUHE U
TPOIIKOBa MMa cBe Behu 3Havaj. Y3 TO MOCTaBIbeHE Cy 3aKOHCKE HOPME 3a CIOJballlhy OYKYy, Koje
Tpeba Ja McIyHW mnpou3Bohay BO3WIIA, TOPEN TOra IOCTOje W 3aKOHCKU NPOIHCU Yy TOTJEIy
pelMKIIaKe MaTpHjasia, KOju IpeKo u300pa W pa3Boja Marepujaja Takohe aenyjy U Ha o0jacT
aKycTuke u BuOpanuja. [2]

Kako BpemeHOM Hayka Hampejayje Tako ce OTBapajy W cBe Behu 3axTeBu JbyAu y moriemy
akyctuke. CBakM MOTpolIady KYHOBMHOM HOBOI ayTOMOOMJa >Xeiau Ja cebu obe3bean MITO
yIOOHMjH aKyCTHYHU MPOCTOP, jep THME CMamyje PU3UK yTUIaja HEMOTPEOHUX U HEMOXKEJbHUX
3BYKOBa KOje MOXeMo Ha3zpatu OykoMm. Kao mro je Beh mpeaxoaHo HaBeneHO y paxy, Oyka mma
BEJIMKH YTUIA] KAKO HA TICHXMYKO CTamkh-e TAaKO U Ha 3/[PaBCTBEHO CTamhE YOBEKA YOIIIIITE.

OTtkpuheM HOBUX METO/Ia 32 CMambelke OYKe Kao U caMo HEeHO h3ydyaBame oMoryhaBa Hampeaak y
oBoM norieny. Kopumiheme pasHUX aJanTUBHUX MaTepHjalia, 3aliTUBKU U CII. omMarana Oyka y
YHYTPAIIOCTH ayTOMOOMIIA Cce M3 TOAMHE y TOJMHY CBe BHIIEe cMamyje. Konmko je OuTHO na
Oyka Oyne cBelleHa HA MUHUMYM y YHYTPAIIHOCTH ayTOMOOWIIA UCTO TaKO j€ ¥ BaXKHO JIa HUBO
crioJpanime Oyke Bo3uia Oyzae cBe Mamu. [IpoMeHa rpaHuiie HUBOA CIIOJbAIIHE OyKe MyTHHYKOT
BO3MJIA ca 4 TouKa MpuKa3aHa je Ha ciuim 7. [3]

Mogepna Bo3wiia ce au3ajHupajy U u3palyyjy y Huby NMOCTH3alkha €KOHOMHUYHH]E TOTPOIIHE
TOpHBa, IITO 3aXTE€BAa CMamkEHE TeXUHE. HacyrmpoT ToMe, jaBibajy ce M 3aXTEBH 3a MOCTU3AE
Behe cHare Motopa, na tpeba Hahu kommpomuc u3Mel)y akycTudkor koMmdopa cHare u TeKHUHE
Kana ce nona u ¢akrop 1eHe oHza je mpodieM akyCcTHKE BPJIO KOMILIEKCAH.

3axTeBU KOJU CE€ OJJHOCE Ha aKyCTUKY y BO3WIY CY C€ NMPOTEKJINX roJuHa 3HaTHO nosehaiu. OBo
j€ YCIIOBJBEHO IOpAacTOM 3aXTe€Ba KOPUCHMKA, a C JApYyre CTpaHe pa3BOjeM U TPEHIOBHUMA
ayTOMOOMJICKEe TEXHUKE, IPU UYeMy aCIleKT CMambeHmha TeKUHE U TPOILKOBA Urpa cBe Behy yrory.
Tpeba na3uTH U Ha 3aKOHCKE MPOIIUCE Y MOTJey 3a/10BOJbeHha MOTYhHOCTH peLuKIaKe.

JenaH o HOBHMjHX pellera 3a UCIUTHBaKkE OyKe, KOjU je MepoJiaBaH ca YOBEUMjUM UyJIMMa jecTe
akyctuuka rinaBa. OHa omoryhaBa Ja cBe 3BYKe KOjU JOMHMPY Y JIaTy OKOJHUHY DPErHCTpyje H
MEpOJIaBHO MpHKake MCIUTAaHUKY. Hajmorpaamom akycTHUKe IilaBe Kao CHUCTeMa M OTKpuhem
HOBHX CEH30pa KOjU PETUCTPYjy 3ByKe Moryhe je mpuka3aTu HOBE TPEH/I0BE pa3Boja aKyCTHKE.
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9. 3ak/pyuak

MHoru Jpyau U3pakaBajy He3a0BOJbCTBO 300T caoOpahajue Oyke. Criospamnima Oyka MyTHUIKUAX
ayromoOmia je cHimkeHa 3a Bumie of 10 myra ox 1966. rommne no nmaHac. JemaH oa HayMHA
CMameha CIoJballlibe OyKe BO3HIIA je CHIDKABambeM OyKe MOjeJMHaYHUX U3BOpa. YTpaima HOBO-
KOHCTPYHCAHOT allCOPIIIMOHOT MPUTYIIIMBaYa 3ByKa U HETOBO MPHUOJIIIKABAHE MOTOPY, Y OJHOCY
Ha T10JI0aj KOHBEHIIMOHAIHOT, JOMPHUHENIO j€ PEeAYKIHjU crosbalime Oyke 3a 0,6 dB (A).

[ToGosbmiame akyCTHYKOr KoMQopa BO3WJa, Halaxe MOTpedy 3a CTATHUM YCaBpIIaBameM
noctojehux ¥ UCHUTHBAaKEM HOBUX BHOpPOAKYCTHYKHMX Marepujajia ca 1o00JbIIaHuM
nepdopmaHcama.

[Tpumepy moka3zyjy Aa MpOMEHOM MaTepHjajia U TEXHOJIOTHja U3paie N30Jalrje IperpaaHor 3uaa
3HATHO ce Mo0oJbIIaBa aKycTuuku komop. [loBehamwe arncopmiyje y NpTjbaKHOM U MYTHUYKOM
IPOCTOPY, HCTOBPEMAaHO IMpecelame MyTeBa MpeHoca OyKe KaHajauMa Kapocepuje U CMarbeHheM
aKyCTHYKHX OTBOpPA Ha MPErpaHOM 3Ky JOBOJIH [0 MOOOJbIIAka aKyCTHIKOT KoMpopa.

Jla ©u 3HamM rae v Koauko Oyka TpeOa Jja ce cMamM OJHOCHO YPABHOTEKH KOPUCTE CE HOBE
METo/e MOMYT aKyCTUYKe IJlaBe ca KOMOMHaIMjoM pa3sHuX cumynauuja. Cee To omoryhaBa na
YOBEK Ha MITO 00JbM HaYMH (YHKLMOHHMIIE, 1A CE CMambe IUTETHU (HAKTOPHU MO OKOJIMHY U THME
no0oJblIIa YUTaBA )KUBOTHA CPEMHA.

AKYCTUYKH MOJIEJIM MHOT'O ITIOMaXy IpH MPOLIEHH 3BYyKa, o/ipehuBamby HEroBor KBajJuTeTa Kao U
BEPOIOCTOJHOM CUMYJHMpamby. AKyCTHYKa TJIaBa je jelaH oJ Mojeja KOju je BeoMa NOoy3AaH U
OpU3HAT KAaKo Yy aKyCTHIM Tako M y HHXKEHEpCTBY, oMmoryhuia je na ce Npu pa3sHUM
UCIUTHBambHMa HE KOPUCTH YOBEK, Beh akycTHya IjiaBa Koja CUMYyJiMpa 4OBeKa M Ha UCTU HaYUH
puMa 3BYKe.

bunaypanHa TexHOIOrHMja 3axTeBa 0 KOPUCHUKA J1a HocH ciymanune. [Ta moskemo pehu na cy u
CIIyIIauIEe aKyCTMUKM MOJIeNl KOju uMa U HajBehy mpumeny. Penpoaykuujom Ha OuHaypaiHe
CHUMakKe CTBapa C€ YTHUCAaK ayJUTHBaH 3a CIyllaola KOjU je UCTH Kao MTO OU J10)KMBEO
ciymanari a je 0uo mpucyTaH y OpUrHHaIHOM jJorahajy 3ByKa.

Mogen koju je passuo ,,Briel & Kjer* je muzajuupan 1a uMa GpeKBEHTHH OJ[3UB HA 3BYKE KOjH
J0y1a3e W3 CBUX mpasara. Mojen moceayje BUCOKY OCET/BMBOCT, HU3aK HHUBO OYKe, MOJECHBOT
yrjia BpaTa JIyTKe, U MMa Maly TeXHHY. Bpio je KopucaH mpH HCHUTHBaBY aKyCTHUYKUX
IpOMEHa.

Ha ocHoBy ucnutuBama yTuiaja Oyke Ha YOBEKa, aKyCTHYKUX MOJIeNa, lbUXOBE TIPUMEHE Kao U
pe3ynTara KOju C€ OCTaBpYy]y MOXKEMO 3aKJbyUWTH Ja j€ aKyCTHKa JPACTUYHO HaIpeaoBaia y3
noMoh caBpeMeHUX TEXHOJIOTH]a, pa3HUX UCIIUTUBAKkA KA0 U YTHIIaja HA CMambEemhe OyKe YOIIIITe.
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