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Pe3ume

VY OKBHpY MacTep paja OMHKCaH je HAYWH MPUIPEME PyAe Ha arjioMepanujd, MPOU3BOIHE
Oenor cupoBor rokha Ha BUCOKO] mehu, Mpon3BoAkHa Cllad0Ba HA YEITMYAHH U Ka0 3aBPITHU
npollec Bajbakba Ha TOIUIO] BasbaoHuIiM. OmucaHa je ompema Koja ce Hajla3d Ha TOIUIOj
Basbaonuiy y HBIS Serbia y CmenepeBy, nar je mperiies TMMEH3MOHMX MOTYNHOCTH KakKo
JMHUje Bajbalba TAKO M JIMHHUjE Y3IYXKHOT M MOIPEYHOr pe3ama. [IpukazaHu Cy HEKH
WHOBATHBHY HAYMHU MIPOU3BO/IHE TOIJIOBAJbAHUX TPaKa, Tj MOJCPHU30BaHA MTOCTPOjeHha KOja
npe cBera 300r caBpeMEHE OIpeMe KOjOM PACIoIaXKy 3HATHO MOOO0JBIIABAjY MPOIEC TOILIOT
BaJbamba

Kibyune peum: Aenomepayuja, Bucoka neh, Yenuuanma, Tonna seamaonuya, Caepemena
nocmojeroa

In this thesis the basic principie of ore preparation on agglomeration, produce white iron on
Blast furence, produce slabs on steel plant and procces of hot roling on hot strip mill.
Equipment on hot strip mill in HBIS Serbia in Smederevo, dimensional possibilities are listed
for hot strip mill, shearing line and sliting line. Moder equipment for hot rolling procces on
hot strip mill, shearing line and sliting line are described, ie. modernized plants which,
primarily due to the modern equipment at their disposal, significantly improve the process of
hot rolling

Key word: agglomeration, Blast furence, Steel plant, Hot Strip Mill, modernized plants



1. YBOJA

Basame je on jemaH oJ] MocTymaka IJIaCTUYHE Mpepalie MeTalia KOJ KOjer Ce OIUBEHOM
050Ky (MTHOTY), iU monyhabpukary mpomymTameM H3Mel)y OKpeTHHX Bajbaka CMamyje
MIPECEK U Jaje )KeJbeHU 00JIUK, Y3 HCTOBPEMEHO MOO0JbIIAkE MEXaHHYKUX OCOOMHA.
Pasnukyjy ce Tpu OCHOBHA IIOCTYIKA BaJbamba:

e  VY3IyKHO,
e [lonpeuno,
e Koco Basmame;

[Tpu y31y’KHOM Bajbarby BaJbaHU KOMaJ (MIHOT, MOdy(arpukar) yBjlayd ce y 3a30p (OTBOP)
ycnen cuia Tpema u3Mmel)y Bajbaka, Koju ce okpehy y cympotHum mpaBiuma. [Ipu Tome ce
BaJbaHOM KOMaJy CMamyje BHCHHA, IMoBehaBa IMUpPHHA U y)KWHA, a TIPEceK J00uja 00JIMK
oTBopa u3mely Baspaka.

[Tpu mompeyHoM BaJbawy BaJblld ce OKpehy y mctom cmepy. Koman ce y BasbmMa JApiku
nomohy rocebnom ypehaja. Jlehopmanmja Merana ocTBapyje ce y3ayX oce BaJbaHOT KOMAJIa,
KOjH je mapajieliaH OCH Bajbaka. [lompeuyHuM BajbamkeM NPOM3BOJIE ce MPO(UIM KOjU YHHE
o0pTHa TeJa, Kao MITO Cy KyTJie, 3yMMYaHuy | CIIMYHO, T€ Pa3HU NEPUOTUIHU TPO(UIIH.

[Tpu KocoM Basbamy Kao U MPHU MOMPEYHOM BaJbaky, BaJbaHU KOMaJ A00Hja OOPTHO KpeTame
0]1 BaJbaka, Koju ce okpehy u ucrom cmepy. Ocum Tora Komaj 100Hja MOCTENEHO KPETamhe Y
MpaBIly CBOj€ OCE U 3aXBajbyjyhu TOME IITO OCe Bajhbaka ca W30a4yeHHM paJHUM MOBpIIHHAMA
HE JIeKE Y JeHO] BEpPTUKAIHO] paBHH Beh moj Hekum yriom. [lpu Baskamy Komaj ce kpehe
MOCTETIEHO M yNa3u Y MPOCTOp u3Mel)y Bajbaka Mpu 4eMy ce OCTBapyje pelyKiuja mpeceka, a
Takolhe Moke Ja ce oOpa3yje MIyIJbUHA Y IIEHTPAITHOM JIETy BaJbaHOT KOMaJIa.

[Iporiec Basbama O/IBHja C€ Ha jeJJHOM WJIM BUIIE TIOCTPOjeHa y KOjUMa Ce Hajla3e BaJbllM 3a
BaJbalb€, a 30BY C€ BaJbayKW CTAaHOBU. JejaH WIIM BHUIE BajbauKMX CTaHOBA 3ajeIHO ca
OCTJIUM MMOMONHHMM MOCTpOjemUMa KOju oMmoryhapajy Ja ce u3Beje Impolec Bajbamba Ha3uBa
ce BaJbaoHMUKa mpyra. bynyhu na mpousBoima HEKOT BaJbaHOT MPOU3BO/A Y IUPEM CMHCTY
MOYMK-€ O]l MpHjeMa OJuiMBKa (ciaboBa, MTHOTA) a 3aBplllaBa ce ca OTIPEMOM TOTOBUX
IpOM3BOJIa, TO CE€ Y jEIHOM CKJIONYy IOCTpOjea Hajla3e IMOope] Bajbauke Mpyre joumr u
MOCTPOjehba 3a MPUIIPEMY T0JIa3HOT MaTepHjaia, ehu 3a 3arpeBame Marepujaja, xjaheme
MaTepujaja HAaKOH M3JacKa U3 BaJbaOHWYKE MPYTe U MOCTPOjeha 32 HAaMOTaBamke MaTepujana.
CKJIOTI CBUX THX TIOCTPOj€Hha, OAHOCHO MPOU3BOTHHX arperara YnHe jeTHy BaJbaOHUILY.

Basbame ce u3Boau Ha oArosapajyhoj BaJbaOHMUKO] MIPY3U YMja CTPYKTYpa 3aBHCH O]l BPCTE
BaJbAOHUYKOI MaTepHjajia, COPTUMaHa M IPOM3BOJHOI KamaluTeTa BajbaOHUIlE. 3aBpIlIHA
¢da3a oOyxBara BWIIE TEXHOJOIIKHX OIepalrja HAKOH Bajkama J0 OTIPEMEe TOTOBHX
OpoM3BOJia Ha CKIAAMINTY MM Ha mpoxaajy. Iloctpojema u omepamuje ahyctupama
M3BAJbAHUX MPON3BOJA cy paznmuure. Kox HeKux mpom3oaa joia3e OCHOBHE Omepanyje Kao
mro cy xjaheme, pe3ame U paBmamke a KOJI HEKUX NMPOU3BOAA YKJbYdyje C€ U TepMHUUYKa
obpana ut.

Tomio BasbaHe Tpake A00HWjajy ce u3 cimaboBa. CrnaboBu cy moiydadpuKaTH MPaBOyraHOT
nonpevHor mpeceka (50-300)x(300-2500)mm. CriaboBu ce pexxy Ha moTpeOHe AyKUHE, XIae,




nperjienajy ¥ MOBpUIMHCKH uducte. HakoH Tora ce ymaxy y nehu 3a 3arpeBame M mocie
3arpeBaba Ha NOTPeOHMM TemIeparypa U oxapeheHor BpemMeHa Bajbajy y Tpake Ha
oarosapajyhoj Bajbaukoj npysmu.

TexXHOJIOMIKY Mpoliec y BaJbaOHUIIaMa MTOJIBPTHYT je KOHTPOJIH IMOYEBIIH OJ1 IIpHjeMa cliaboBa
U3 4YeIuuaHe 0 Mpojaje roToBe pobe Ha ckiaaumTe. KoHTpona ce W3BOAM y LUIbY
006e30ehema moTpeOHOr KBaguTETa NOTOBHX IMPOM3BOJAa M M30eraBama IIKapTa y MPOIECY
Bajparba. KoHTpna mporeca Tpeba na o0e30ean mpaBWiIaH PEXUM 3arpeBama IMOJIA3HOT
MarepHjajia U TpPaBUIAHPESKUM Bajbama. CBaka OBa TEXHOJIONIKA Omepaiyja Mopa Jia ce
OJIBMja OCEOHNM Yy Ty CBpXY M3pal)eHUM TEXHOJIOIIKUM mporucuma [1].

Y npyroM TOINIaBJjby OIMCAaH j€ METAIypPIIKH MpoIec Jo0Hjama CiadoBa Tj. JUBCHE
NPUIIPEMKA 32 BaJbahe U ONPEME KOja ce KOPHUCTH 3a pealiu3aliijy npoiieca Ha arioMepanuju,
BUCOKOj iehu 1 yenmuanm.

Y Tpehem mornaBiby OIKCaH je MPOIEC Bajbakha HA TOJO] BaJjbaoHUIM y mpemysehy HBIS
Serbia u3 Cmenepea. IIporec Bajbamba ce MOKE MOJCIMTH Ha MPOIEC 3arpeBaBa CiaboBa,
npoIiec MpeaBabamka, 3aBPITHOT BaJbaba M HAMOTaBamka TOIIOBAJbAHUX TpaKa ma je y Tpehem
MOTJIaBJby MOpE] HaYMHa peann3alje mpoieca TOIIOr Bajbamka JaT U OMUC OlpeMe Koja ce
KOPHUCTH.

Y 4YeTBpTOM TMOTJaBJby IMIpHKa3aHe Cy W ONHCAaHE CaBpeMe TEXHOJIOTHjEe H3paje
TOIIOBaJbaHUX Tpaka. [lopen MoaepHHU30BaHUX MOCTPOjeHma MpUKa3aHa je U orpema Koja ce
KOPHUCTH 3a MPOU3BO/IIbY TOIIOBAJbAHUX TPKA AJIM U ONPEMA 3a TMOMPEYHO U Y3IYKHO CEUCHE
UCTUX.

Y meToM moriamJey JaT je MmpuKa3 AedexaTa Koju ce MOTYy jJaBUTH Ha TOTUIOBaJbaHUX Tpakama.
HedexkTn koju MOTYy JOBECTH 10 Jerpajaiyje KBAIUTETa MOTY BHUTH TOBPIIMHCKH WIIH
nedeKTH KOju Cy HacTallu yciel HeoIroBapajyhux mporecHux mapamerapa.

VY 1mectoMm MOriIaBby OMUCAH je MOCTYMaK eKCIEPUMEHTATHOT UCIUTHBAaka KBAIUTETA pe3a
Ha JIMHUJU TIOTIPEYHOT M Y3y>KHOT C€Yerha TOIUIOBaJbaHUX Tpaka. I'paduuku je mpukazaHo
BpEMe eKCIUToaTallje HOKa Ha JIMHUJU TIONPEYHOT CeYeHha U OMKCaHa 3aBUCHOCT KBaJUTETa
pe3a oj cTama pe3HUX HUBHUIA, Tj. MapaMerapa KOju MOTYy yTHIaTH Ha noehaHo xalame
pe3Hux uBHIa HoKa. OmHcaH je HAYUH MAKOBamka KPY)KHUX HOXKEBA HA JIMHUJU Y3IYKHOT
pe3ama U ONMUCAHM Cy TJIaBHU HEAOCTAIlM U Pa3jio3H KOjU MOTY Ja JIOBEAY 10 JAeTpajaluje
KBaJIUTETa pe3a Kao U MPENopyKe 3a OTKIambamhe UCTUX.




2. TEXHOJIOIIKA ITPOLOEC JOBUJABA CJIABOBA
(IMBEILE ITPUIIPEMKA 3A BA/BAIBE)

Mertanypiiky mporec MpOM3BOAE TOIUIO BaJbaHHX JMMoBa y kommnanuju HBIS Serbia us
CMmenepeBa cacToju ce OJ MpUIpPEeMe PyAe Ha ariioMeparvju, MPOU3BOAmE OElIor CHpOBOT
rBoxkha Ha BUCOKOj niehu, mpou3Bo/Imha c1ad0Ba Ha YEITMYaHH U Ka0 3aBPIIHU IPOIIEC Bajbarbhe
Ha TOIUIOj BaJbaOHUIIH, CIIHKa 1.

[Topen TommoBasbaHUX Tpaka Takole ce MpousBojie U monydadpukaTy OEJOr JIMMa KOjH Ce
najbe mpepalyjy Ha XJianoj BasbaoHHUIM. ToIUIOBaJbaHEe TPaKe Kao M XJIQJHOBAJbaHE MOTY
OWTH HCIIOpYUYECHE Y KOTYPY, Ta0JIN HIIH CIIUTOBAHE.
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Comka 1 — Memaﬂy[;mku npoyec y ofcéﬂe3apu

Ha armomepanuju ce npunpema pyza, KOKC u Kped 3a pajg Bucoke nehu. TexHomomku mpormec
npuIpeMe CHPOBUHA 3a ylarame y Bucoky meh ce cropBoau nmpeko moCTpojerma 3a MpHjeM,
NpUIpEMy U CHHTepoBame. CamMa HMEHa rOBOpE IITa y KOM JIey, ¥ KaKo C€ U3BOJHU Tj TO CY
npolecy NpUXBaTama, YCUTHAaBamka M MpocejaBama pylne reoxkha na Ou ce Ha Kpajy U
00aBHJIO FHEHO CHHTEPOBamke [5].

VY Bucokum nehuma ce mpousBoau CUpoBO TBokhe Koje ce mo0uja Kaxa ce TBO3JICHA pyaa
npepalyje penyknujom. Penykiuja ce obaBiba IUPEKTHO MoMohy YribeHHMKa U3 KOKca
ynoTpeO/beHOT Kao TOPWBO. YTJIABHOM C€ Of[BHja TMPOIleC MPOM3BOAmkEe Oemor rBoxha 300r
KacHHje mpepajie y YelHK, Koje ce Yy METaJypIIKOM aproHy Ha3zuBa 0eno cupoBo IBoxle,
JIOK C€ CHBO TBOXNe KOPUCTHU 3a JHBeHe. [Iporec mponsBoame cupoBor reoxkha y Bucokoj
nehu ocTBapyje ce Mpeko TEXHOJIOIIKUX LEIMHA MPUIIPEMa 3aculla, WHjeKTHPAmE YIJbeHe
npaniMHe, TpUIpeMa JIOHIA 3a TBOXhe W TpuIpeMa JIOHIIA 3a HUbaKy. Y MpoIecy




npou3Boamke Y Bucokoj nmehu passujajy ce temmneparype u g0 1800 °C. Hakon 3aBpiieHor
npotueca y Bucokoj nehu cuposo reoxkle ce npocnelyje Ha yenuuany [5], ciauka 2.

Lonpemare pyae

Ucronrmeexo

Cauka 2 — [lpuka3 sucoke nehu

Uennyana ce cacToju Ox :

Cranume oacyMmmopaBama KOja MMa JIBE HE3aBHCHE JIMHHUje (CHCTEM NPUMapHOT
OTIpammBama je Moaepan3oBan 2006/2010)

Muxkcepa, kanmanurera 1300 t ca 1Be MammHe 3a CKHIAmbe TPOCKE (MOAEPHU30BAHE
2009). Muxkcep je Ban ¢pynkuuje og 15.01.2012 (notpebHa je monpaBka U HOB O3H]1)
KonBepTopckor nena ca tpu koHBepTopa (momnpaska K3 uszBpiiena nmoyerkom 2004,
K1 cpenunom 2006, cexynmapHo otnpamniuBame yrpaheno cpeaqunom 2009. u mokpusa
paJ MEKcepa W paj MallMHA 33 CKHJIAake TPOCKE)

Tpu cranue 3a aproHrpame (J1Be YeTBOPOKUITHE CTAaHMIIE 3a UEbeKTUpamwe xuie, K1,
K3)

JlBa pamujaHiiHa KOHTH JIMBa (KpUCTAIM3aTOp M3MEHJpUBOT mpeceka ox 1050-2080
mm / ne6spuHa ciiada 200 MM u ocuriIaTopu MoJiepHIU30BaHu TokoM 2005)

OO6pana cnabosa

Cranuua 3a oacymMmopaBame Koja MMa JBE€ HE3aBHCHE JHMHH]E (CUCTEM NpPUMapHOT
ormpamuBama je wmoaepHusoBan 2006/2010). Jlonmu ca Fe-om  TpaHcmoprtyjy ce
J0KoMOTHBOM (kene3HurioM) ca Bucoke Ilehn ( kamaruTer aoHa 85t) u 10Bo/E 10 CTaHUIE
OJICYyMIIOpaBama. 3a CMamelke YIibeHWKa y TBOXI)Y KOPHUCTH Ce€ METOoJla KOHWHHEKIH)e
CaOuMg (umcroha maruesujyma 90%) , mmsbanu oxuoc 5:1 3a ymyBaBame CaO u Mg
KOPHUCTH C€ a30T KpOo3 CHCTeM Koruba (MpoceuHa u3pkbuBOCT Korsba 700 mun). Tpajame
ynyBaBama Kkpehe ce onm 15-18 mmHYyTa, a 3agpkaBamke JIOHIIA Ha CTaHAOUA 25-
28mun.IToTpebHe cupoBHHE 32 OJICYMIIOPABALE CY:

MarHne3ujym ce NpuUMemyje 3a OJCYMIIOpaBamke TEYHOr TIBokha (Kpo3 KOMJbE) Yy
BUCOKONEhHUM JIOHIIMMA KOUH-EKIIH]OM Ca KPeuoM I0JT HUBO MeTaa.
Memasuna Mg MiIeBEHOT KJIIIUTHOT Kpeya,




Muxkcepcko ofiefiele cacToju ce:

e Muxkcep kananurera 1300 t

e JlBa kpana xamanurtera 136/30 t, 3a manunynanujy BII monmuma

e JlBe MacuHe 3a CKMAamk€ TPOCKE — MPpHU CKuJamy Tpocke u3 BII nonana kpan apxu BII
JIOHAI

e JIBe cranuie 3a mpenuBame rBoxkha u3 BII monma y ynuBHE JoHaI| ( TpenaBame
reoxkha KouBepTopuma)

e Konzonnu kpaH 3a nokpusame Bl nonaia nocie npaxmema

e JlBe Bare 3a Meperme reoxha ( jemHa MCIOJ MUKCEpa W jelHa Ha MPEIUBHOM MECTY)
150t

[Tocie TpermMana Ha cTaHMIM 3a ojicyMmiopaBame TBoxkha, BII ymoHmum ce noxkomMoTuBOM
npebailyjy y MUKcepcKy xaiy.Jenan of 1Ba kpaHa npey3uma BII noHan u uctu tpascnopryje
710 MaIIMHE 3a cKuAame Tpocke ( kpaH apsxu BII joHar ca rimaBHMM 1 HOMOhHUM AM3amEM)
IJle ce TPocka ckuia y damy (kamamurera 11 m®) | mocme ckmaama Tpocke BIT momar ca
rBOXhEM ce TpaHCIIOpTyje Y MUKCEp WJIHM HJIE Ha jeIHO OJ] IPEIMBHUX MecTa. MaHumynanyja
INYHUX/TIpa3HUX dYalla 3a TPOCKY BPILIM CE€ JOKOMOTHUBOM (XKEJNE3HUIIOM). 3a OApKaBame
temneparype ynyrap mukcepa 1350 °C  ynyBaBa ce HMpUPOAHM Tac CHCTEMOM TOPHOHHKA
ykynHo 250 no 300 me. VY3opuu reokha U TeKKMHA Yy3UMajy ce MOCIe H3IUBamba U3 MUKCepa
WIN TIpeuBamba 300I XeMHUCKE aHaIM3e U Temieparype reoxha 3a npouec Ha KonBepropuma

[5].
Konsepropnu

UYennuana pacrionase ca TpHU KOHBepTOga, K1, K2 u K3. Pagna 3ampemMuHa CBakor of
MOMEHYTHX KOHBepTOopa M3HOCH 73.9 M”. YKymHa TeXHHa KOMIUIETHOT YJIOIIKAa 33 CBAaKU
KOHBepTOp M3HocH 125 t na je nuibana TexxuHa mapxke 105 t. 3a uzpany mapixke KOPUCTH ce
MaTreMaTuyku Mojen. WM3pama 1mapke peanmsyje ce yAyBaBameM KuceoHHKa(uucToha
KHCEOHUKa Yy KOHBEPTOPKCOM IIporecy u3Hocu 99.8%) myreM KHCEOHWYHHMX [JyBHUIA.
Kuceonnuna nyBHHIIA C€ CHOyIITa Y KOHBEPTOP OJ03r0 (KpO3 T3B. TPIO KOHBEPTOPA).
KonBepTopcku rac (rac CTBOpPEH HPUJIMKOM H3pajie LIapKe) ce XJAAM U OJBOJIU IyTeM
3arBopeHor BOKI' cucrema. Y0auuBame 4YeIWYHOT JIOMa W YilHUBame TIBoxkha, Kao u
U3JIMBambe Iapke (YemrKa) BPIIH ce ca UCTe CTpaHe KOHBepTopa. Ha u3nuBHUM oTBOpMMa ce
Kopucte 65okana Tpocke. [Iporec nyBama tpaje usmehy 17 u 20 munyra. Komruteran mporiec
u3paje mapxe Tpaje usmehy 45 u 55 munyra. Bpeme uznuBa uenuka U3 KOHBEPTOpa Tpaje
usmely 5 u 7 MunyTa.

[TpuukoM Jierupama mapke KOPUCTH C€ MaTeMaTHIKH MOJICIT 33 H3padyHaBambe MOTPECOHUX
NE30KCUaHaTa 1 JIeTUpajyhux eneMeHarta J0K ce HBUXOBO JI0JaBambe peain3yje ayTOMaTCKu
y3 ymoTpeOy OyHkepa W kosmma. Ha ocHOBY oaroBapajyhux mapameTapa W 3aXTE€BaHHX
BPETHOCTH, OINEPaTOp aKTUBUpPA BHOPAIMOHU CHCTEM W W3 OyHKepa ce y KOJHIa J03upa
KOJIMYMHA JIETypa 4YMja jeé TayHa TeXWHA HEMpecTaHo MpHKazaHa Ha cuctemy. Kanma je
W3JI03UPaHa TaYHA KOJMYMHA JIETypa, ONepaTop ACaKTUBHPA BUOPAIIMOHU CHCTEM U JIO3HPAhE
ce mpekuna. [loToM ce TMPUTHCKOM Ha JyrMe aKTHBUpPA TPAHCHOPT KOIMUIA U HHHUXOBO
OTBapHkE, YUME Ce oJipeheHa KoMunHa Jierupajyhux enemenara ybaityje y TuBHU JoHatl. Tpu
TUTAa HEOMXOJHUX eJIeMEHAaTa c€ J03Mpa PYYHO U TO: ATYMHHH]YMCKH OJIOKOBU, KOKC Y
[JaKOBMMa M CHHTCTHYKA TPOCKa y [JaKoBuMa [5].




KoHTHHYHpaHO JHBeme MOXe ce Ae(UHICATH Kao MPETBAPAKE 3aIPEMUHE TEYHOT YelTKa
y HENpeKuJHO ouBpiIheHyHaMemeHy 3a Jajbe Bajbame. lIpolec KOHTMHYHMPAHOT JUBEHA
3aCHOBaH je Ha jeIHOJIMYHOM KpeTamy JIMBEHOI METajla y OJHOCY Ha 30HE M3JIMBamba U
ouBpurhaBama, ciauka 3.

Cauxka 3 — /3zeneo koneepmopa

Bannehna o0pana

CBaku KOHBEpTOp IMocedyje 3aceOHy CTaHMIy 3a aproHupame (jejaH KOHBEPTOp-jeIHa
cTaHMIla 3a aproHupame) - Al, A2 u A3. Cranuua 3a aprouvpame Hajiasu ce Ha 50 m of
Konsepropa. TpaHCHOPT JIMBHOT JIOHIIA BPILIM C€ CAMOXOJAHMM BaroHOM JI0 CTaHHIIE, TJe ce
BPIIU Y30pKOBAmke U MEpEemhe TEMIIepaType, T ce BPIIHN 3aBPIIHO JIETUPAE IapKe mpemMa
3axTeBaHOM kBayuTeTy. deposerype kKoje ce 10/ajy Ha CTaHHMIlaMa 3a aprOHUPAE C€ MOTY
JI03UpaTH y OOJIMKY JKUIIE WIM Yy KOMajay, NMPUIMKOM dYera ce Takohe KOpHUCTH MOJEN ca
npenopykama [5].

Ha cBe Tpu cranumile uHCTanupaHa je MammHa 3a joaaBame Al Tpake. Ilocroje aBe
MoryhHocTH yayBaBama aproHa ( KOIJbeM M KpO3 MaToC JIMBHOT JIOHLA); Y yBaBame aproHa
KpO3 Maroc JIMBHOT JIOHIIAa Moryhe je o] TpeHyTKa M3JUBa YeJanKka M3 KOHBEpTOpa, TOKOM
TpaHCHOTpa M OopaBKka Ha ctaHuid. He moctoju mMoryhHOCT morpeBama mmapke a xiaheme
IIapXKEBPILH ce c1aboM Koje Ha KpaHy (aJbHHCKH YIIPaBJbakeM OJ] CTpaHe oreparopa) [5].

3apmHa ¢a3a godujama ciaadoBa 00aB/ba ce€ CHUCTEMOM KOHTHHYHPAHOT JIMBEHA Ha
paaujaiHOj MAIIMHU KOja ce Y »KaproHy Ha3uWBa paaujaika, ciuka 4. HakoH 3aBpuieHe
BaHnehHe oOpaze pacTomybeHH MeTal ce mpedallyje Ha JIMBHE MalldHEe M MPEKO CHUCTeMa
KOHTHHYUPAHOT JIMBEeWa no0uja cinald oapeheHor kBanurera U AuMeH3uja. OCHOBHU JETOBU
paJiujaHOT KOHTH JIMBA CY:

e [llTenn 3a TMBHHM JIOHAI] KOJU CITY’KH 32 U3MEHY JIMBHUX JIOHALA Y TOKY JINBEHA

e Mehynonan, Koju ce Hala3M W3HAJ KPUCTAIU3aTOpa, CHPOBOIM YEIUK Y
KPHUCTAIM3aTOP U KOHTPOJIUIIIE IPOTOK YETTHKA

e Kpucranmzarop HampaBibeH 07 0akpa KOjU c€ XJIaJu BOJOM CIIY)KH 32 TPUMapHO
xnaheme TeyHOr YenwKa KOju je yAuBeH u3 MelyrnoHma y nmmiby (Gopmupama Kope
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ciaba Koja je T0BOJbHO YBPCTA Jla OJPXKHU OOJIMK JIOK YKUJIa MPOJIa3u KPO3 CEKYHIApHY
30HY xyalhema

CekyHnapHa 30Ha xJyia)ema ce Hajla3u UCIOJ KPUCTAIM3aToOpa U CacTOjU CE U3 BHUIIC
CeKIIMja Kpo3 KOje MpOoJIa3H KWJIa KOja YIJIaBHOM CaJp)KH TEYHU YEIUK U IPCKa ce
BOJOM HUJIM BOAOM U Ba3sAyXOM Yy HUJbY OquthaBaIJaa KUIIe

[TorropHM cucTeM CIy)kKH J1a ApXH H TOKpehe Kuiy Kpo3 KOHTH JIMB MAlIUHY H
CacTOjH Ce O] CUCTEMa CEKIIHja ca BaJjbIlMMa KOjH ce MOKpehy eleKTpoMoToprMa
MainrHa 3a pe3ame c1adoBa CIIy)KH 3a ceucke caboBa Ha ojapeheny nyxuny [5];

Pacronmenn

Ynasua mnasumua

Kokmna

Opapesasa skuna (cnab)

4

, —
!

Cauka 4. [llemamcku npuxaz paoujannoe KOHMUHYUPAHO2 HAYUHA TUEEA

[Topen paaujamHOr KOHTH JIMBa Y YHOTPeOH je OMO M BEPTUKAIHU KOHTH JIMBa, CIUKA 5.

Nowuay

Mehynonay

Kokwna

Jlusere

30Ha cexyHAapHOr
xnafjewa

Bamuu 3a
H3BNdYeHke ¥une

Cauka 5. lemamcku npuKkas 6epmuKalHoe KOHMURyupanoZ Ha4uHa juserba




3. IPOLHEC BAJBAIbA HA TOIIJIOJ BAJbAOHULIN

Jenan ox 5 mpousBoanux norona JKenesape je Tormia BajbaoHHUIIA HAMEHEHA 32 BaJbambe Y
TorioM ctamy. [locTpojema, ypehaju u onpemMa 3a OBy HAMEHY CMEIITEHA Cy Y MPOU3BOJIHO]
xanu ayxune 576 m, mupuae 110 m u Bucure 20 m. [llupuHa je moaesbeHa Ha YSTHPH JIeTa.
VY mpBoMm zeny, y kaprony ce HasuBa A-B Opon, Hamaszu ce oOpajga BaJbaka HaMemEHa 3a
OpyIIemke BaJjbaka U PEBU3H]Y JIe)KajeBa.

Y npyrom neny, B-C 6pon, cMmemTeHa je TuHHMja Bajbama. JIMHMja Bajbama je MPOM3BOJHA
JWHM]ja KOjy unHe ABe mehu 3a 3arpeBame ciiaboBa MOTHUCHOT THIA, Mpe] Mpyra ca jeIHUM
BaJbauKUM CTAHOM 3a TMPOIEC MPEe]] BaJbamha, 3aBpIIHA MPyra ca MIeCT BaJbayKHX CTaHOBA 32
3aBpINHO BaJbame, ompeMa 3a XJyahemhe Tpake HAKOH 3aBPIIHOT Bajbaka M JBa ypehaja 3a
HaMOTaBame Wu3BajbaHe Tpake (Mortamuie). OBu  ypehaju MeljycoOHO Cy MOBe3aHU
TPAHCHOPTHUM KOTpJhauama 3a IMpeHoc ciaboBa, mpea Tpake win Tpake. ['0TOB mpou3Boa je y
00JIMKY KOTYpa KOjU C€ HAaKOH HAMOTaBama JIMHUJOM TPAHCIIOPTA MPEHOCH WIIH Y CKJIaTUIIITE
TOTOBHX IPOU3BOIA WIIM C€ YCMepaBa Ka XJ1aJHOj BaJbaOHUIM Ha J1aJby Mpepany.

Y mapemnom neny, C-D Opox, cMemTeHa je eeKTpo ompeMa Moje/beHa Y MEeT Pa3sBOJHUX
MoCTpojema. Y OBUM MoOcTpojeruMa Bpiu ce peaykuuja 6 KW nosona 3a moron DC u AC
MOTOpa, YIpaBJhba C€ CHEPreTCKHMM BEHTHIIUM, OJHOCHO oOMOryheHa je perynanmja u
yIpaBJbamhe CBUX KOMIIOHEHTH ypehaja u onpeme.

VY nocnenwem aeny xaine, D-E Opox, je ckiagumTe cnaboBa M CKJIaIuIITE TOTOBHUX
npou3BoJa. JIuHuja Basbama Haja3u ce Ha Koty +900mm moja xane JoK je ocTajla eHepreTcKa
olpeMa CMENITEHa je y MOJPYMCKUM mpoctopuma xane Ha -6000mm. To ce oxHocu Ha 11
XUIIPAYINIKUX CHCTeMa, 4 CHCTeMa 3a IEHTPATHO YJHHO MOAMAa3HBamke, 3 MOPTOMJI CHCTEMa
(cHaOneBame yJ/beM KIM3HUX JieKajeBa IMOTIOPHUX Bajbaka), 7 CHCTEMa 3a LIEHTPAIHO
noaMasuBarme Maiihy, CTaHWIla BOJE BHCOKOr mpuTrcka ox 160 bar-a, cranuma Boje
HOBHIICHOT TIPUTHCKA 3a Xyaljewe Basbaka o1 10 bar-a, kabiIoBCKM M IIEBHH KaHAIH, CHHTEP
KaHaJI 32 TPUKYIUbAalke CBUX OTHAJHUX Boja. lIporec MpoW3BOAIKE TOIJIOBAaJbAaHUX TpaKa
o0aBjba ce€ Ha MOJYKOHTHHYMPAHO] IIECTOCTAHCKO] Ba/baOHUIM IpU YeMy ce Jo0ujajy
cnenehe BpcTe yenuka:

e Komeprujanuu (cnucak KBaJuTeTa Jart je y tTabenu 1.),

Tabena 1. Keanumemu xomepyujannux ueauxa

Hasus xBanurera HasuB cranap/ia 3a KBaJIUTET
A283C ASTMA283/ 2000
SAE1006 ASTMA568/ 03
SAE1008 ASTMA568M-03
SAE1009 ASTMAG35/ 03
SAE1010 ASTMA568M-03
SAE1010 ASTMAG35/ 03
SCType B ASTMAI1011M-14
SCType B ASTMA1018M-15
CSType B-1006 ASTMAI1011M-14
CSType B-1008 ASTMA1011M-14




e  KOHCTpYKIIMOHM YeauIy (CIIUCcaK KBAJIUTETA J1aT je y Tadenu 2.)

Tabena 2. Kearumemu KOHCMPYKYUOHUX YeTUKA

EN
Cranmapn DIN JISG
10025- EN 10025/90+A1/93 ASTM
3a KBAJIUTET 17100/1980 3132/87
2/2004
S185
SS GRADE 230 ASTM A
1011M-14
SS GRADE 250 TYPE 1
S235JR S235JRG2 ASTM A1018M-15
S235JR RSt 37-2 SS GRADE 250 TYPE 2 SPHT1 SPHT2
ASTM A1011M-14 &
ASTM A1018M-15
S$235J0 S235J0
S5235J2 S5235J2G3 St 37-3
Kanmurer S2750R S2750R St 44-2
S275J0 S275J0
S275J2 S275J2G3 St 44-3
HSLAS Grade 340 Class 1
S355JR S355JR HSLAS Grade 380 Class 1
ASTM A1011-14 & ASTM
A1018M-15
S355J0 S355J0
S355J2G3 S355J2G4
535512 S355K2G3 St52.3

e HuckoyrijbeHUYHN YENWIU 32 XJIQAHO OOJHMKOBAakE WIIM 33 Jajbe XJIaTHO BaJhbamke
(circak KBaJIMTETA JaT je y Tabemnu 3.),

Tabena 3. Keanumemu HUCKOY2/bEHUYHUX YeAUKA 3d XJNAOHO OOIUKO8AIbe UMU 3d O0dbe
XJIAOHO 8A/bAE

DIN 1614 BS
CraHgap/ 3a KBaJIUTET EN 10111 DIN 1614 T2 JIS G 3132/87
ap T1 1449/1993
DD 11 St 22 Stw22 SPHT 1 HR4
Ksanurer SPHT 2
DD 12 RRSt 23
DD 13 St 24 Stw 24
e Uenuuu 3a 6ponorpaamy (crnucak KBaIUTeTa YeauKa Jat je y Tabenu 4.)
Ta6ena 4. Keanumemu uenuxa 3a 6po0ocparby
KBamurer Crangap/ 3a KBQJIUTET H min H max
A Lloyd’sRegister/2018 3,000 15,000
DH32 Lloyd’sRegister/2018 8,000 12,000
DH36 Lloyd’sRegister/2018 8,000 12,000
VLA DNV.GL/2019 3,000 15,000




e UYenuiu 3a KOTJIOBE U CYJI0BE MMOJT IPUTUCKOM (CITUCAK KBAJTHUTETA AT je y Tabesu 5.)

Tabena 6. Kearumemu uenuxa 3a komuose u cyoose noo NPUMuCKOMm

Cranpapazaksanurer | Ksanurer
P265GH
Hemuun 33 CyZIoBe oA EN 10028 - 2/2017
NPUTHKCOM P295GH"
q EN 10120/2008 P2OSNB
CIIMIIU3aKOTIIOBE P310NB

e MukposieTupaHd TEPMOMEXaHWYKH BaJbaHHW ueiuiu mnoBehaHe uBpcTohe 3a XJIagHO
00MKOBamke (CIMCaK KBAIMTETA JIaT je y Tabenu 6.)

Tabena 6. Kearumemu 3a muxponecupane mepmoMexaHuuyKku 6amsane yenuke nosehane
ugpcmolhie 3a X1a0HO 0OAUKOBAHE

Crampapnsa | en 10149-2/2013 SEW 092
KBaJIUTET
S315MC
QStE340TM
S355MC
Ksanuret
QStE380TM
S420MC QStE420TM
S460MC QStE460TM

e Yenumu 3a neBu nmo API 5L crangapanma (criMcak KBajiutera aaT je y Tabenu 7.)

Tabena 7. Kearnumemu uenuxa 3a yesu no APl 5L cmanoapouma

Ksamurer Bpcra uenuka
B Konctpykimonn yenuk kimace S275
X42 Mukposnerupanu
X52 Mukponerupanu
X60 Mukponerupanu
X65 Muxkposnerupanu
X70 Muxkposnerupasu

KBanuTern cy rpynucanu npema npornvucaHoM 3aXTeBY CTaHIap/a 3a IPAaHHULIOM Teuewma (Re).
OBa reHepagHa ToJeNa Toapa3yMmeBa Jjga rpyma “S235” oOyxBara dYelnWKe YHjUM je
CTaHJapAOM mponucaHa MuHUMaiHa Re 235 MPa wnu mame, rpyna “S275” crannapaoMm
npornrcaHa MEHUMaHA Re 275 MPa v rpyna “S355” craHmapaom nponrcaHa MUHAUMalTHA Re
355 MPa [6].
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I[I/IMGH?)I/IOHG MOl"yrlHOCTI/I TOIIJIC BaJbaOHUIIC CY:

e JleOspmHa TOMIOBa/baHuX Tpaka: 1.50 —15.00 mm
e [Ilupuna ToruioBasbanux Tpaka: 720 — 2050 mm

Ha ocHOBY cTama MoBpILIMHE Pa3JIUKY]y Ce:

e BajpayKka MOBPIIMHA (MOBPLIMHA Ca OCTalMMa IPAIIKAacTOT HEYBaJbaHOT OKCHJA
xKeJe3a KapaKTepUCTUYHOT 32 Bajbarbe Ha MOBUILIEHUM TEMIIepaTypama),

e JIy)XCHa MOBpIIHHA (TIOBPIIMHA Ca KOj€ CYy JIY)KEHEM y XJIOPOBOJIOHUYHO] KHCEITHHU
YKJIOEbCHH OCTAITH MPAIIKACTOT HEYBaJbaHOT OKCHUJIA Kelle3a),

e peOpacta moBpmIMHA, ciauka 6. (MOBpIIMHA Ha KOjy Cy YTHCHYTH y NPaBUIHOM
pacropeny npaBUIHU 00JIULK poMOa UITH Cy3e);

Cauka 6 — [lpukas pebpacme nospuiune moniogabanux mpaxka — pomo (1eso) u cysa

(Oecro)

[Toron Tomsa BajbaOHHMIA paAM HA MPUHIUIY JIMHU]CKE IPOU3BOIKHE U KA0 TaKBa CacTOJU Ce€
o] Builie Mel)ycoOHO MoBe3aHUX MPOU3BOIHUX IeTHHa [6].

HpOI/I3BO,Z[He HEJINHE TOIUIC BaJbdOHUIIC CY:

[Totucue nehu 6p.1 u 6p.2,
PeBep3ubuina npeanpyra,
[IlecTocTancka 3aBpIIHa mpyra,
Mortanuue,

Jlunuja 3a y31yXKHO ceuemne,
JluHMja 3a MOMPEYHO CEeUYeH-E;
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3.1. IoTucue nehu

CnaboBH KOju Cy NMpou3BelleHH Ha YennyaHu cy y makeTuma (IITOCOBUMA) YCKIIJAUIITCHU Y
CKJIQUINTY W TPEACTaBJbajy MOJA3HU YIOXKAK 3a TOILTy mpepany. OBa o0iacT y >KaproHy
Ha3WBa ce XJaJHa cTpaHa nehu. Yiarame cinaboBa y meh o0aBibajy omepaTropw KOju Ha
OCHOBY IIporpama BaJbama Bpiie ybanuBame ciabosa y neh. Ilpunnkom mponacka cnaboBa
Kpo3 1eh ucTu ce 3arpeBajy Ha MoTpeOHy TeMIepaTypy, a HAaKOH TOora U3BBjaue ce u3 rnehu u
majby Ha Jasby mpepanay. OBe aKTUBHOCTH MPUIIAAajy 00JacTh y >KaproHy Ha3BaHE TOILIA
cTpaHa nehu Koje 00aBIbajy orneparopu y KOMaHIHO] Kabuuu [2].

Ha ocHoBy nykuHe ciaboBH ce MOTY MOAETUTH Y YETUPH Ty>KUHCKE TPYIIe, U TO:

e Jlyxwuncka rpyna [ —4500-6000 mm,

e Jlyxwuncka rpyna Il — 6001-8500 mm,

e Jlyxuncka rpyna III — 8501-10400 mm,

e Jlyxwuncka rpyna [V —10401-12000 mm;
Omnpema u ypehaju

IMporec 3arpeBama ciaboBa, ciMKa 7, peajiu3yje ce ca Bulle ypehaja u onpeme:

Kotpspaua 3a jonpeMame U yiarame craboBa Ha XJIaHOj CcTpaHu rehw,
[ToruckuBauu, ypehaju 3a HOTUCKUBae c1ab0Ba ca KoTpJbade y mneh,
[Tehu 3a 3arpeBame ciaboBa MOTUCHOT THIIA,

W3na3Ha KOTpJbaya Ha TOIUIO] CTpaHU nehu,

Ocraina onpema

Camka 7 — [Ipuxas [lomucue nehu
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Kortpbaua 3a nonpemame 4 yJarame cj1a00Ba Ha XJ1a{HOj cTPpaHu nehu

JonpemMHa KoTpJbava cacToju ce oa 64 koMmazaa poyiHM mpedHruka 460 MM u pajHe AyKUHE
2300 mm. IloxespeHa je y 4yeTmpu cekiuje mo 16 xomama pojHH, CBaKy CEKIHUjy mokpehe
enexktpomorop cHare 100 KW, rpynau noroH. Mcnpen oBe koTpJsbaue norpalheHa je jour jeaHa
KOTpJhada oj 72 KoMaJa POJHM Ca I0jeAMHAYHUM MTOTOHOM y IIMJbY NoBehama JTy>)KuHe myTa
3a npompemame cinaboBa. CnaboBM ce Ha KOTpJhbady IIOCTaBJbajy KPaHOM Ca MarHeTHUM
3axBaTHUM MexaHu3MoM. KoTpsbaua 3a ynarame Hajla3u ce UCIpe] caMuX rehu u ca mHX ce
cnab notuckyje y neh. OBux poiHu uma 56 KOMaJa M UCTHX Cy KapaKTepUCTHKa Kao
nperxojue [2].

IMoTuckuBaum, ypehaju 3a noruckupame cjiadboBa ca KoTpsbaue y neh

CrnaboBu ce ca KOTpJbaue MOTUCKY]Y Yy Tieh ypehajem 3a moTuckuBame, ciuka 8. [[Be MacuBHE
MOTUCHE Tpejie, MOoJIeNia 3yIuacTe JieTBe, mokpehy ce ca mo JBa enekrpo mMoropa cHare 200
KW ca 3yn4actoMm crojHUIIOM m3Mmel)y BHX. 3aTO ce W Ha3HMBajy JBOCTPYKH MOTHCKHBAYH.
[Totpeban xon rpena aa 6u ce ciabosu yoauunu y neh je 5200 mm ca 6p3unom ox 0.15 mo
0.30 m/s. Cuara notuckuBama je 225 t. Caka nieh uma cBoj ypehaj 3a noruckuBame. Kaza ce
NOTHUCKY]y Kpahu ciaboBu qyxuHe 10 6 M y QYHKIHjH je camMo jeHa MOTHUCHA Ipea, a 3a
nyxe cinaboBe cpexy ce ode rpene [2].

3ymuacta aeTBa
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Cauka 8 — [lpuxasz nomuckusaua

Ilehwu 3a 3arpeBame cj1a00Ba MOTUCHOT THIIA

[TotucHa neh, ciauka 9. mpeacTaB/ba YETUYHY KOHCTPYKIM]Y M30JI0BAHY Ca YHYTPallEbEeuxX
CTpaHa BaTpOCTaHMM MaTtepHjanumMa kKananurtera 250 t/h. upuna noTucHUx neuw je 13 m,
kopucHe ayxuse 33 m. To 3Hauu na ce y neh mory y6anuBaTu ciaboBu y J1Ba pefa Jy>KUHE
o0 6 m, a y jenHoM peny Ayxu crnaboBu g0 12 m. ¥ nehu mory na ce nahy 30 cmabosa
mupuHe 1 M, win 15 cmaboa mupuHe 2 M. CnaboBu mopehanu jeman A0 Apyror 4uHe
jemuHCcTBeHY Iiouy numenswja 20 x 30 m koja ce kpehe kpo3 meh kiIM3HUM mIHMHaAMa
KOHTakTHe moBpiuHe ox 60 mm. OBa MOBpIIMHA j€ caMO TOPHA MOBPIIWHA KIU3HE ITHHE
KOja je y cTBapH 1e01031uHa 1IeB Kpo3 KOjy MpoTHde Boja 3a xjaheme temneparype 90 °C,
u3nazHa temmeparypa je 105 °C. 3arpeBame cimaboBa BpIIM CE€ CaropeBameM MEIIABUHE
OPUPOJHOT Taca M Baszdyxa, a MOXeE Ja ce KOPUCTH M BUCOKO MehHM rac Kao MpOAYKT
caropeBama U3 BHcoke nehu. Ilinamen ce mpeko ropumoHuka ycmepasa y arMmocdepy mnehw,
OJTHOCHO CJTa0OBH C€ 3arpeBajy ca TOp-E U J0HE MOBPIINHE.
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30He 3arpeBama Cy mnojieJbeHe y TpH (ase:

e 30Ha IIpeArpeBama,
e 30Ha 3arpeBama,

e 3oHa u3jeqHavera (MOHOJIUTHHU IOJ) TeMIleparype ciaba IO LEeJIOM IOMNPEYHOM
IPECeKy.

Cauka 9 — Ilpuxaz monne cmpane nehu

[IpBe aBe 30He UMajy Mo 8 roproHUKa ucnos ciadosa u mo 10 ropuoHNKa ca TOpHkE CTpaHe
CMEIITEeHHX y cBOAy nehu. Y 30HU u3jenHadema nocroje 10 ropuonnka. Ha ynasy u usnasy
nehu mocToje Bpara Koja HE J03BOJbABAjy T'yOHWTaK TOIUIOTE. YHYTap NehH MOCTaBJBEHO je
BUILIE TUpoMeTapa, ypehaja 3a Mepeme Temreparype, Koju Mepe TeMIiepaTypy atmocdepe y
nehu. Takohe, qa Ou ce BU3yeTHO MpaTUiia CUTYyalHja YHyTap Niehu mocTaBbeHa je U KaMmepa.
IMporncana Temmeparypa crnaba mocie crnupama Ha nehHOM crnmpady y 3aBUCHOCTH Of
temneparype npearpake je 1130 — 1180 °C. Pexxum 3arpeBama y moTucHOj nehu oOyxBaTa
TemIiepaType atmocdepe Mmo 30HaMa, TEeMIepaTypy ciaba Mo 30HaMa M BpeMe TIpejama
cmaboBa. [[03BoJbeHO OJnCTymame Temmeparype cimaba je +£10 °C y ogHOCy Ha mpormcane,
OJTHOCHO JTO3BOJBEHO OJICTYIIalhE¢ TEMITEpAType pearpake mo ayxunu je 20 °C [2].

HN3Baakauu

Kana cy cnaboBu 3arpejanu Ha moTpeOHY TeMieparypy u3Biaue ce u3 mnehu ypehajem 3a
W3BIaueHke cinaboBa, cnuka 10, m moTcTaBsbajy Ha KOoTpJhauy. OBaj ypehaj mocenmyje mect
MacHBHHUX TpeJla THIa 3ymyacTe JieTBe Koje rnmokpehy nBa enekTpo moropa cHare 36 KW ca
3yIM4acTOM CITOJHUIIOM Y CPEIMHHM. 3a cllaboBe qyKHHE 0 6 M KOPHUCTE CE caMO TPH Tpefe, a
3a yke cnaboBe y GyHKIMjU Cy CBUX IIecT rpena. CBaka neh uma cBoj ypehaj 3a u3Bnaueme
ciabosa [2].
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Canka 10 — Ilpukas uzenaxaua

[Toctynak je cneaehu:

e Bpara nehu ce moamxy,
e ['pene u3Bnakauda ca xonom ox 5340 mm ynase y neh ucnon cinabosa,
e ['pene ce moauxy/a mpuxBare ciad U MoMepaj yHaszaja ciiad ce CIyITa Ha KOTpJbady.

OcraJsa onpema

3a o0e3beheme mporeca 3arpeBama ci1aboBa OCHM €JIEKTPUYHE EHperuje MoTpedHa je U
XUpayJudHa eHepepruja, na ce CUCTEM MOTUCHUX MehH cacToju OJ:

e  XuJpaylIU4HH CUCTEM A — 3a MOJU3akbE U3BIaKada

e IlenTpasHu ysbHU cuCTEM A — 3a CHa0JIeBambE YJbEM 3a [IOJIMA3UBAKBE CBUX PEAYKTOpA
TPaHCMHCH]CKOT TIOTOHA KOTpJbaya

e Ilenrpannu cucremu 1. u 2. 3a cHab/ieBambe Malihy CBUX MOTpOIIaya.

[Tomec 3arpeBama ciaaboBa y MOTHCHUM TehuMa je BeoMa CIIOXKEH M JUHAMUYaH MPOIEC H
3aMHIIJBEH j€ Ja Ce OJIBHja MpeMa MaTeMaTrudkoM mozeny. [lorpebHo je mpaTtutu 3arpeBame
cnaboBa Kpo3 CBE TPU 30HE IITO CE€ HEMPEKUIHO paau. Perynanuja 3arpeBama CMEIITEHA j€ HA
KOMaHJIHOM TMyITy TOIUIE CTpaHe mehu Kojy cramHo mpaTu omepartop. Perynammja
TEeMIIepaType Mo CBUM 30HaMa yckialyyje ce perynaiyjoM MpoToKa Ba3zIyxa, a Koja MOBJIavn
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NPOMEHY KOJIMYMHE ropuBa (TPUPOJIHOT MM BUCOKO IMehHOTr raca). Y OJHOCY Ha Mporpam
BaJbarba J03BOJLEHO OZCTYyMame Temneparype ciada je +10°C. Temnepatype ciaboBa kpehy
ce y rpanunama 1130-1180 °C. Heka uckycTBa Ccy mokasaia Ja je 3a ayxe ciabose ox 10—
12m notpebHO na je Temmeparypa JyieBe crpane nehu Buma 3a 20-30 °C 300r 3aamer kpaja
Tpake. Mcto ce omHocu u Ha cnabose mupuae oa 1500—2000mm. Buimra TemmnepaTypa ciiaba
3a oko 20 °C motpebHa je u Kaja je Opoj MpoBIaka y HApEIHOM MPOIIeCy Mpeja Bajbama Beha
ons.

[TomenyTu mporec 3arpeBama ciaboBa OJIHOCH c€ Ha ciIabOBE KOjU C€ TMpEy3uMajy H3
CKJIaJUINTA Te ce Haja3ze Ha TemmnepaTrypu okoiuHe. [locToju M mocTynak TOIUIOT yiarama
kana ce y neh ybairyjy ciiaboBu TUPEKTHO ca yenuvane ca temmeparypama on 200 mo 400 °C
IITO CMambyje yTOpIIaKk eHepruje morpedaH 3a 3arpeBame ciadosa [2].

3.2. IIpouec npeaBa/bama

Hakon mporeca 3areBama ciiaboBa ClIe[U MPOIEC MpeJ Bajbamba ca MUJbEM Jia ce JeOspuHa
cmaba ca 195 mm cmamu Ha aebspuny on 28-40 mm, a mTo 3aBUCH O AMMEH3HUja ciaba u
KBaJIUTETa YeJIMKa KOju Tpeba na ce Baspa. [Iponec cMamema 1ebsprHe caaba je CTerneHacT u
panu3yje ce Kpo3 5—7 npoBiiaka 300T yera ce U 0Baj Mpoliec Ha3uBa PEBEP3UOMITHOT THIIA.

I[pouec mpen Bajbamka M3BOJM CE W NPATH ca IIyJITa YIpaBibalba KOjU C€ HAJa3W Y BHIHOM
II0JbY OIpeMe 3a MpeaBajbame. Baspay, oneparop mynra, ucnpen cebe MMa nporpaM Bajbamba
N0OMjeH O/ CTpaHe TOCIOBHOT IUIAaHUPamka M y CTAJHOM j€ KOHTAKTy M BE3U Ca OCTAUM
HeJIMHaMa Mpolieca Bajbama. OnepaTop Ha OCHOBY MPOMMCAHUX PATHUX YIYTCTaBa MOCTABIba
NoTpeOHe MmapameTpe, a MpoIeC BaJbarba MOXKE Ja C€ U3BOJIU Y PYYHOM, IOy ayTOMaTCKOM
WM ayToMaTckoM Mony. bp3una Basbama kpehe ce o mouetHe 2.5 m/s o kpajwe ox S m/s. Y
HeMapHUM TpoBJIakaMa y (pyHKIMjU Cy BEpTHKAJIHH BaJblld KOjH HE JI03BOJbABA]y TEUCHE
MaTepujaja Mo UIMPUHU WM Ta MUHUMAIHO KOPHUTY]y U Ha Taj HauuH 00e30el)yjy Tpakeny
IMIMPUHY TIpenTpake. [IpriukoM cBake MPOBJIAKe BPIIU C€ CIIUPake KOBAPHHE KOja HACTaje y
npoiiecy Bajbama [3].

OBaj 1e0 BaJbaOHUIIE Y KAPTrOHY Ha3WBa ce npen npyra, ciuka 11. [IpousBox HacTao Ha OBOM
Jieny JIMH]je Bajbara Ha3uBa ce mpes Tpaka. OHa MOXe OUTH IJTAHCKOT THIIA, alld MOYKE OMTH
¥ HEIUIAHCKOT THUIIa KOjU HacTaje yciea nmopeMehaja Ha OWIO KOM JeNly JUHHU]E Bajbama. Y
CIIy4ajy HacTaHKa MJIAHCKE WM HETJIaHCKE MPEATpaKe Koja HHje HaMEeHheHa 3a J1aJbe Bajbambhe
HaKoOH xJahjema MOTHUCKY]je Ce ca TPAHCIIOPTHE KOTPJhadye Ha MOCTOJba (POCTOBE) /10 TTOTITYHOT
xJyahema, a HAKOH Tora ce pexxe Ha kpahe ayxune o 6 1o 8m.
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Cauka 11. — IIpuxaz npednpyee

3a KOHTpOJdy AeOJbHMHE Tpel Tpake KOPUCTH C€ U30TONCKH Mepad AeOJbMHE CMEIITEeH Yy
noceOHOj TPOCTOPHjH H3a BajbadyKor cTaHa. HakoH 3aBpIieHOr mporeca Mpen Basbamba
nobujeHa mpearpaka ynyhyje ce 1abe Ha Ipoliiec 3aBpIlHOT Basbama [3].

Omnpema u ypehaju
[Tpornec npex Basbama peanuiryje ce ca Buie ypehaja u onpeme:

Criupay KoBapHHe

JlonmpeMHa KoTpibaya

Kotpspaua ucnpen 1 u3a KBapTo BajbauyKoTI CTaHa
VYna3Ho usznazHe Bohuile KBapToO BaJbayKoOT CTaHa
KBapTo Basbauku cTaH ca BEPTUKAIHUM CTAaHOM
Ocraina onpema

Cnupa4 KoBapuHe

VY mporecy 3arpeBama ciaboBa MO CBUM MOBpIIMHAMa NPU3MaTHYHOr ciiaba cTBapa ce
KOBapHHa KOja HHJje MOKEHhHa 3a MpoLec Npel Bajbama, Na je Tpeda ykioHuTH. To ce
peanuzyje nomohy ypehaja ciupada koBapuse [3].

Crnmpad KoBapvHE BOJCHMM MJa30M NpHTHCKa Boae 160 bar-a koja mpomasu Kpo3 Iu3HE
CKHJa KOBapuHy ca mpearpake. CucreM 1eBH ca JAM3HAMa MOCTABJ/bEH j€ a JIOHhE U TOpHE
CTpaHE Kako Ha yna3y Tako M Ha u3jasy npexanpyre. J[M3He cy Tako ycMepeHe Ja Mia3oM
MOKPHBAjy U TOPHY U J0BY MOBPUIMHY MpPEeATpaKke MPUIMKOM Iposiacka ciada Kpo3 crupay

[3].
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TpaHcnoOpTHA KOTPJ/baya

Cnab ounmrheH o]l KOBapMHE TPAHCHOPTYje c€ Jajbe KOTJ/hadyoM KOjy uyrHe 98 KoMazia poiHu
npeyanka 460 mm u pagae gyxune 2300 mm. Caka posiHa uMma 3ace0aH MOTOH O] IEKTPO
mortopa cuare 22 KW [3].

KoTpspaua ucnpen u n3a KBapTo BabauyKor CTaHA

Ucnpen v r3a KkBapTO BajbayKoOI CTaHA Hallaze ce 1o 24 komaaa poiHu npedrnuka 500 mm u
panae ayxuHe 2300 mm. Cpaka poyiHa uMa 3ace0aH MOTOH O] €JIEKTpO MOTpa cHare 25KW.
OBe koTpsbaue cy y QPyHKIMH KaJa ce BPILIM PEeBEp3UOUIIHO Bajbalkhe Ha KBAPTO BaJbauyKOM
crany [3].

Yaa3Ho — uznasHe sohune

Hcnpen u m3a KBapTO BJBAYKOT CTAaHA MOCTAaBJbEHE Cy IOJCCHUBE BOhHIE KOje ycMepaBajy
IpEeITPaKy Ka CPeJHHU BajbayKOI' CTAHA y TOKY PEBEpP3MOMJIHOT Basbama, ciuka 12 m 13.
MaxkcumanHo pacrojambe u3Melly MacuBHUX OouHMX cTpaHa Bohumma je 2300 mm, a
muaEMaIHO 500 mm [3].

Cauxka 13 — Ilpuxa3s yrasnux eohuya
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Cauxka 13 — Ilpuxas uznasnux sohuya

Ba/bauku cran

VY mreHaepy BajbauKor CTaHa Koju je (yHAaMeHTHMa MOBe3aH 3a OETOHCKO IOCTOJbE
CMELITeHU Cy MapoBU pajJHUX M MOTPIOPHUX Bajbaka ca CBOjUM Kyhuiutuma, cnuka 14.
[Ipeunnnn pagaux Basbaka cy 1200 mm, a mormopuux 1600 mm. O6prame pagHX Bajbaka
ocTBapyje ce mpeko aymnaux Motopa caare 2400 KW u MacUBHUX MOTOHCKUX BpaTHIIA.

VY okBHUpy WITEHJepa Ha yja3y M H3Ja3y CMEIITEHE Cy IMOJeCHBE BOhHWIE 3a ycMepaBame
IpeaTpake Kao M JIBa KOMaja KYIUIyHI POJIHM Koje oMoryhapajy TpaHCHOPTHHM MYT Ipen
Tpake. JlomH pajHu ¥ MOTPHIOPHU BaJbIM Cy HAa HENPOMEHJbUBO] BUCHHH, @ BUCHHA TOPHET
pagHOT ¥ MOTIIOPHOT BaJbKa j€ MPOMEHJbHBA Y 3aBUCHOCTH O] IIMJbaHe 1e0JbHHE MpEaTpaKe.
OBo ce 06e30ehyje nmpeko MexaHu3Ma 3a MoJIelIaBamke 3a30pa u3Mel)y pagHux Basbaka.

3a XOpU30HTAIHH LITEHIEP CIIOjeH j€ BEPTUKAIHHU IITEHAEp KOjU UMa CONCTBeHe (pyHIaMeHTe
U TIOBE3aH je rperaMa y jeqHy LelIuHY. Y BeMy Cy CMEIITeHa JBa BEpTUKaJHa BaJbKa
npeyruka 1000 mm. Makcumanzo pacrojame u3mel)y Basbaka je 2300 mm, a muaumaiso 500
MM mTO ce peanu3yje MEXaHM3MOM 3a IOJelIaBamke 3a30pa BEPTUKAIHUX BaJbaka.
Beprukanne Basbke noronu enekrpo Motop cHare 1000 KW npeko peaykropa ca KOHUYHUM
3yIMYaHUIIMMa U IOTOHCKUM BpatuinmMa [3].
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Canka 14 — Ilpukas keapmo pegepsubunne npeonpyee

Ocrana ompema

3a o0e3beheme mporeca mpeq Bajbakba OCUM ENEKTPUYHE €eHeperuje mnorpebHa je U
XHApayJIMdHa eHepTHja, 11a ce CUCTeM IIpe]] BaJbara CaCTOj! OJI:

XunpayaudHu cucteM B, 3a OalaHcupame pajHIX Bajbaka,

Xupapaynnaau cuctem C, 3a U3MEHY paJlHUX W IOTPIIOPHUX BaJbaka,

[{enTpanau y/pHU cucTeM B, 3a cHabeBambe y/beM 32 MOJIMa3HBakhe CBHX PEIyKTOpa,
enpanau cuctemu 3. u 4. 3a cHabeBamke Mamihy CBUX MOTPOIIAYa;

3.3.  TIpomec 3aBpUIHOT Ba/bambha

[penrpaka je mpoIyKT Mpoiieca npe/iBabarmba, a y HapeTHOM Mpoliecy JeJbuHa Tpake Tpeda ce
CMamM Ha 3axTeBaHy Jae0spuHY. [Iporiec 3aBpIIHOT Bajbamka OJIBHja CE€ HA MOCTPOjEHY KOje ce
y KaproHy HasWBa 3aBpIIHa mpyra, ciauka 15. [Iporec ce mpatu W3 ympaBibauke KaOWHE
(mynrTa) Koja ce Hajla3uW y BUIHOM TIOJbY OMPEME 3a 3aBPIIHO BaJbake M Y KOjOj Ce Hala3u
BuIIIe oreparopa [4].
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Bamsau (omeparop) ucmpen cebe uma mporpaMm Bajbama J0OHMjeH Off CTpaHE IOCIOBOT
IUTAHUPAkha Uy CTAJTHOM j€ KOHTAKTy ca OCTaJHMM IeTMMaHa rpolieca Bajbama. Onepatop Ha
OCHOBY IPOIMCAaHMUX PaJHX YIyTCTaBa MOCTaBJba MOTPEOHE MapaMeTpe, a Mpolec Bajbamba je
y ayTOMaTCKOM MOJY M BOJAHM T'a payyHap.

[ToTpeba ouyBama TeMIiepatype 3aImber Kpaja Tpake u3yckyje nmopehame Op3uHa 0/ yIa3HOT
craa F1 no 3aBpmHor Basjbaukor craHa F6. OBo yOp3ame cTaHOBa y KaproHy Has3uBa ce
speedup. bp3uHa mocneamer Bajbaukor CTaHa MOXKeE Jia TocTUrHe Op3uny u 10 20 m/s. OBaj
JIe0 BaJbaOHHIIC y KApPrOHY Ce HA3WMBa 3aBpIIHA MPYra W MPOU3BOJ] HACTAO HA OBOM JCIy
JIMHUjE Bajbakba Ha3MBa CE TPaKa 3aXTEBAHOT KBAIUTETA U JUMEH3H]C.

[IpBu KOpak y mpoliecy MpeTBapama IMpeaTpake y Tpaky je ojcelame MovYeTKa MpeATpake Ha
Maka3ama. Koj Tamux AMMEH3Mja MpeATpake oJcela ce W Kpaj mpearpake. Y TpUIIPEeMu
HpeATPaKe 3a 3aBPIIHO BaJbamhe MOTPEOHO je MCTY OYMCTUTH OJ KOBApPUHE HEMOCPEIHO Ha
ynazy y Bajbauku crtaH F1. ¥V mporecy camor 3aBpHIHOT BaJbama Takohe ce crBapa
CeKyH/IapHa KOBapHHA KOja ce ojicTpamyje ciupaunma u3a craosa F1, F2 u F3 [4].

Monepuunasuja 3aBpmHe npyre oxpahena je 1991. roamne mrto je omoryhaBano Kako
MpOLIMpEeE acopTUMana Tpaka (nedspune 10 1.50 u mupune g0 2030 mm, Texxuna cinaba 35 t
TaKo M MOOOJbIIamke KBATUTETA Tpaka. MoaepHHU3aIyja je moapasymMeBaa:

e Jlorpaamy IIECTOT BaJbayKOI' CTAHA,

e Jlymumpame MTOpa Ha craHoBuMa F2 u F3,

e Jlorpaawy xuapaymnukux cucreMa AGC uVRB xoju omoryhasajy mnpenmsuujy
ToJepaHIyjy neOspuHe Tpake. OBM CHCTEMH HHBOA CEPBO TEXHUKE Cy Ca 3HATHO
OpKMM OJI3MBOM WITO j€ YCJIOBWJIO KOMIUIETHY MPOMEHY pauyHApCKO YNpaB/bauKoTr
cucTeMa.

Camuka 15 — Ilpuka3z 3aépwne npyee
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Onpema u ypehaju
[Tpouec 3aBpIIHOT BaJbama peanusyje ce ca Bulle ypehaja u onpeme, u To:

e JlompeMHa KOTpJbaya

e VYBoaHHMK — O04HE Bohulle ucrpea Makasza

e Poramuone 0yOmacTe Makase, 3a OJICTCLabe KpajeBa MpeaTpaKe
e Crupay KOBapuHE

e 6 BaJbAaUKMX CTAHOBA

e II3ma3Ha KoTpshaya u onpema 3a xjaaheme Tpake U POTHH

e Ocrana onpema

JdonpemMHa koTpspaua
Pacrojame uzmel)y npeanpyre u 3aBpiaHe npyre je oko 100 m u Ty je cMmemTeno 99 komana

ponHu npeuynuka 360 mm u paxxe ayxune 2300 MM kojuma ce mpeATpaka TPAHCIOPTYje Ka
3aBPILHOj MPY3H, ciika 16. PosiHe cy ca mojeAnHaYHUM IOTOHOM Ca €JIeKTPOMOTOPOM CHAre

5.4 KW
iR g j E‘}

e
|
|

Cauka 16 — Ilpuxas kompsaya Ha TUHUjU 8AbARA

bouyne Bohuue

Boune Bohuue, ciomka 17, cy ayxuHe oko 13M W mpeacraBbajy MacHBHY YEITHYHY
KOHCTPYKIIM]y MU CIyK€ 3a LEHTpUYHO YyBohemwe Tpake y Makaze. Bohuue mory Outu
MakcUMaiHo pammpene 10 2300 mm a munumanso 500 mm. Ynasu neo Bohuia je neBkactor
TUIA, a TapaJIeTHUd Jeo BohHIa TMoceayje MeXaHWu3aM 3a IHPEHe W CKyIJbamke Bohuia ca
rpeaamMa THIIa 3yrmyacTte JIEeTBe.
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Cauxka 17 — Ilpuxaz 6ounux sohuya

Poranuone makase

300r TpaBWIHOT yBOhema MpeATpake y Bajbayke CTAHOBE IMOTPEOHO je IMOdYeTaKk Tpake y
nyxuau ox1 150-200 mm ucehu mto ce peanusyje poTalilMoOHUM Makas3ama, ciuka 18. JloOomu
Makasa mokpehy e enekrpo moropom cHare 900 KW umja ce cHara yBehaBa pemxykropom ca
npeHocHuM 1:15.62. ¥V ropmeM U 10mbeM 100011y CMETEHH CY U3MEHUBU HOKEBU KO KOJUX
ce TMoJielIaBa 1 MPEeKJION U 3a30p. Maka3e MOry Ja OJICeKy BpX mpenarpake nedspune no 40
mm. OjcedeHu AeNoBU MpPEATPaKke ce€ CUTEMOM JieBKa ycMepaBajy y mocyzae (kubie) kKoje ce
noBpeMeHo TpasHe. Ojcername MoYeTKa NpeaTpaKke peain3yje ce 3axBasbyjyhnm Mmoctojamy
MepHE pOJIHE Koja MpaTd MyT KpeTama MpeATpake M Jaje KOMaHIy Makazama jaa yhy y
poranujy.
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Cauxka 18 — Ilpuxasz pomayuonux maxaza
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Cnupay KoBapuHe

VY mnpomecy 3arpeBama ciaaboBa 10 CBUM IOBpIIMHAMa MPU3MATHYHOT cllaba cTBapa ce
KOBapHHa KOja HUje MOXKEhHA 3a MPOIeC Bajbama, Ma je Tpeba yKIOHUTH. To ce peamusyje
nomohy ypehaja ciimpaua xoBapune, cinuka 19. Cnirpad KoBapuHE BOJCHHM MJIa30M IPUTHCKA
Boje 160 bar-a koja mponasu Kpo3 au3HEe ckuga KoBapuHy ca Tpake. CHCTeM IIEBH ca
JIM3HaMa MOCTABJbEH j€ a JIOhE U TOPHE CTPaHEe KaKo Ha ylia3y TaKo M Ha M3JIa3y IpeArnpyre.
Jlu3zHe cy Tako yCMEpeHe Ja MJa30M TOKPHBAjy U TOPHY U JIOKY TOBPIIMHY MpEeATpaKe
NPUIMKOM TIpoJiacka ciaba Kpo3 Crupad.

&

Camka 19 — Ilpukas cnupaua xosapune

Ba/bauku cTaHoBH

3aBpiIHa Bajbauka Mpyra cacToju ce OJ IIeCT BajbauKMX CTAaHOBa KOjU cy MelhycoOHO Ha
pacrojarby ox 5500 mm. [IpomackoMm Tpake Kpo3 CTaHOBE JeOJ/bMHA TpPaKe C€ TMOCTETEHO
cMamyje 10 lnJbaHe Ae0JbuHe Tpake Koja MpecTaB/ba (UHAIHU TPOU3BO/IL.

VY mrTeHzepy BajbauKor cTaHa KOjU je (yHIaMEeHTHMa MOBE3aH 3a OETEHOCKO IOCTOJbE
CMEIITEHH Cy NMPaBOBHU PaJHUX U MOTPIIOPHUX Bajbaka ca cBOjuUM Kyhumruma, ciuka 20 u 21.
[Ipeunnuu paaHux Bajbka cy 735 mm a mormopHux 1600 mm. OGprame pagHHX BaJbKa
OCTBapyje ce mpeko enekTpo Mmotopa cHare 4200 KW, penykropa 3a cMameme Opoja oOpTaja,
pelyKTopa ca jeJHUM YJIa30M U J[Ba W3ja3a U MaCUBHUX MOTOHCKUX BpaTwia. Jlomu pajHu u
MOTPIIOHW BaJbaK Cy Ha HEMPOMEHJbUBO] BHCHHHU, a BHCHHA TOPHET PATHOT M IMOTIIOPHOT
Bajbka je mpomeHsbuBa. OBO ce 00e30ehyje mpeko MexaHM3aMa 3a IOJIEIIaBakE 3a30pa
u3Mel)y pajiHu Bajbaka Kako Ha MOTOHCKO) TAaKO U Ha ONEepaTOPCKOj CTpaHU. MexaHn3aM YnHe
MacHBHO Tpale3HO BPaTWIIO KOje MpoJia3u KpOo3 HAaBPTKY (pUKcHpaHy Y IITEHAEPY, MYKHU
3yn4yarty nap (Iy>KHU TOYaK KOJU je MOCTaBJbEH Ha BpaTUily), a KOju J00Hja MOTOH OJ1 €JeKTPO
motopa cHare 324 KW y3 penykuujy Opoja obptaja. Bpartuia nputuckajy kyhuira ropmux
NOTIOPHUX BaJbaKa MPEKO MEXaHHW3aMa 32 MEPEEe CUJIe IIPUTHCKA KOJU €€ Y )KAPrOHY Ha3uBa
MepHa J103Ha [4].
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Cauka 21 — Ilpuxas cknona sawauxoe cmana (1 — paonu sawyu; 2 — nomnopuu éamyu; 3-
Jlynep; 4 — yrasne sohuye usmely cmanosa; 5 — uznazue gohuye usmehy cmanosa)
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W3melyy Basbauknx CTaHOBA IMOCTABJBEH j€ MEXaHM3aM JIynep poiHu. Jlymep poiHa Hamasu ce
Ha Kpajy JyImep cTojia K0ja MOKe /1a Ce IoMepa y BEPTHKAIHO] PaBHH U Ca OBUM MEXaHHU3MOM
omoryheHo je 3are3ame Tpake nu3mehy cranona.

Hcnpen u v3a BaJbauyKor' CTaHa MOCTaBJbEHE CY MOJECHBE BOhHIle KOje ycMepaBajy Tpaky Ka
CpeIVHU BaJbayKOT cTaHa. MakcuMaliHO pacTojame n3mel)y 6ounux crpana Bohuma je 2300
mm a muauMaiHo 500 mm. OcuM MexaHu3Ma 3a IMIMPHHE W CKYIJbalke BOhMIIA MOCTOJH U
MEXaHH3aM 3a IIOMEepame BOhUIla Ka BaJbadKOM CTaHy KOjH C€ KOPUCTH y U3MEHHU BaJbaKa.

Ha mrenmepuma cy TNOCTaBJbeHH M KOJEKTOPH ca JM3HaMa 3a XJaljeme pajHuX BasbKa.
Benuka koimunMHa BoJE MOTpeOHA je Ja ce y TOKY Mpolieca pagHH BaJblld MPEBHUINE HE
3arpeBajy, makcumanHo a0 70 °C. Konmko je Boma moxkespbHa 3a XJaleme Bajbaka TOJIMKO je
HETOBOJBHO JIa XJIaJH Tpaky. 300T crpeyaBama Xjalema Tpake MOCTaBJbEH je MEXaHU3aM Ca
Opucayrma O] JpBETa WM HOMYJIAPHOT JIMBA KOJU TAaHTHPAjy pagHE BaJbKe CIIpeuaBajy aa
BOJIa JI0e Y KOHTAKT Ca TPAKOM.

Pagnu 1 mOTHOPHM Ba/bIIM — H3MEHA BajbaKa

KBanuTer oOpylieHe MOBpIIMHE PaJHUX BaJbKa JUPEKTHO YTHYE HAa KBAJUTET IOBPIIMHE
Tpake. PagHu Basbim Opyce ce 3a CBakM MporpaM Bajbama Koju m3Hocu ox 150 mo 3000 t.
Bpymeme ce u3BOaM Ha CIIEIHjaJIM30BaHUM OpyCHIIMIIaMa KOje Ce Hallasze y OJleJberby 00paje
U peBusmje Bajbaka cmemror y A-B Opoxy xane. Ilpe 3aBpmierka mporpama Bajbama Ha
iaTGopMy UCTIpe]] 3aBPILIHAX CTAHOBA ITOCTaBJbajy CE MAPOBHU PaJHUX BaJjbKka ca Kyhumruma
3a HapeJHU Mporpam Basjbama. 3Mena Basbaka BpemeHcku Tpaje o 20 1o 30 munyra. Hakon
IpIrpeMe CTaHOBa 3a M3Tpajiby Bajbaka UCTH C€ XMIAPAYIUYHUM LMIUHIpUMa u3BiIahe u3
CTaHOBa Ha muaTgopMmy nopea Beh nocraBbeHNX Basbaka. KomiuierHa miargopma ce momepa
3a oko 1500mm mto oMoryhaBa moTHCKHBamke HOBU Bajbaka y CTAaHOBE.

Xiaheme Tpake Ha N3J1a3HOj KOTP/bAYH

Tpaka HaKOH 3aBPIIHOI BaJbama je y TemreparypHoM orcery oa 850 no 900 °C. Tepmuuko
HalylITambe 3a0CTaIMX HallOHa Yy TPalld HAaCTAIMX Y MPOIECY Bajbamka BPUIM CE BOJECHUM
xyahemeM Ha MyTy Tpake OJl 3aBpHUX CTaHoBa 0 ypehaja 3a HaMoTaBame Tpake.
[Ipenopydena Temneparypa Tpake HamoTaBama je o1 600 1o 650 °C.

PacTojame o1 mocneamer Bajbaukor craHa 7o ypehaja 3a HamoTaBame je 160 M u ucnymeHo
j€ TPaHCIIOPTHOM KOTpJhaduoM Koju 4mHe 237 komanma posHH mpednnka 300 mm u pagHe
nyxuae 2300 mm, cBaka ca 3aceOHMM IOTOHOM €JIeKTpo MOTopoM cHare 11 KW, noaesbeHux
y cemam ceknuja. [Ipomena Opoja oOpraja moryha je camo mo cekijama KOjy 4YWHE TI0
nenecet ponHu. [locToju moTpeda Aa ce poiHe oJ1 3aBPILIHUX CTaHOBA yOp3aBajy 0 ypehaja
3a HamoTaBawe U TO 70 15%. Cam TEXHOJOLIKK MPOIEC 3aBPUIHOT Bajbamka j€ M0 MOJIEIyY
yOp3ama, y ®aprony Ha3sal Speedup, 300r odyBama TeMIepaType Kpaja Tpake.

Ha nunuju TpancnopTHe KOoTpJhaue Hajaze ce ypehaju u onpema 3a xiaheme, MoAebeHUX y
16 cexuuja, y )kaprony Ha3zBaHe JamMuiapHo xuaheme, ciuka 22. Boneno xnahemwe ogHOCH ce
Ha TOpHY M JIOBY NOBpIIMHY Tpake Kao M Ha xiaheme polHM came KoTpshade. Bona
NPUTHCKA y CHCTEMH JIaMHIIapHoOT xiahema je 3.5 bar -a. 3Hag Tpake MocTaB/beH je CUCTEM
IIEBU U3 KOJUX BOJIa UICTUYE Ha Tpaky ca BucuHe o 1840 mm cioboaHuM nagoMm.
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EXD LA T
! L Z A7V “
Cauka 22 — Ilpuxasz cucmema aamunapnoe enahersa (xaahere mpaxe 000320)

Hcnon Tpake Hanmase ce KOJIEKTOPCKE IIEBH Ca JAW3HAMa KOje BOJCHH MJIA30M XJIaJIe TPaKy ca
JIOI€ CTpaHe, 0J101jajy ce O]l I U CIIMBAjy U CHHTEp KaHal, ciauka 23.
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Cauka 23 — Ilpuxasz cucmema namunapuoe enahersa (xaahere mparxe 000300)

[Ipobnem je Bojga Ha TOPHOj MOBPIIMHU TpaKe KOja Ty MOXE Ja € 3aJpXKH W Jia MyTyje
3ajeqHo ca TpakoM. OBO HUje TOXKEJHHO Ta 300T eUKacCHOT HayMHa XJal)era HaKOH CBake
TOpE-E CeKIHje 3a xyaleme MoCTaB/beHe Cy MIIA3HHUIIE 33 CKUAme BOJC Ca Tpake, Ciiuka 24.
N3mely cBake 1Be poOJHE TPaHCIOPTHE KOTPJbaye MOCTABJLEHH Cy KOJIGKTOpHU 3a Xiaheme
ponHU, oOuvHa mepdopupaHa IEB ca OTBOPUMA yYCMEPEHUM Ka jeIHOj, OJHOCHO IPYToj
POJIHH.

iy ///////_:I' N
Cauxa 24 - [lpuxaz cucmema 604Ho2 chuparsa
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Ocrana onpema

3a o0e3beheme mpoeca 3aBPIIHOT Bajbakba OCHUM CJEKTPUYHE CHEpruje IMoTpeOHa je u
XHUIIpayJInyHa eHepruja:

e Xunpaynuunu cuctem D (emyn3uona xuapaynuka), 3a OalaHCHpame paJHUX Bajbaka

e XuapayaudHu cucteM E, 3a U3MEHY paiHuX U MOTIOPHUX BaJbaKa

o Xwunpaynuunau cucrem AGC (ayToMaTcKu CECTEM 3a KOHTPOJ 3a30pa Bajbaka) KOjU je
MOCTaBJBEH CaMO Ha 3a/liba TP BaJbayKa CTaHa

e Xwunpaynuuau cucteM VPB (3a KOHTpoJly caBHjama Bajbaka), KOjH je TTOCTaBJbEH CaMO
Ha 3a/Ia JIBa Bajbauka CTaHa

e Ilentpannau ysbHu cucteM C, 3a cHa0OeBame yJbeM 3a MOAMA3HBabE CBUX PEAYKTOpa

e Moproun cucreM B, 3a moamasuBame KIM3HHX JIe)KajeBa IOTIOPHUX BaJbaka,
crelnujaine u3Beaoe, Koju ce npema npou3Bohauy Ha3uBajy MOProui JiexajeBH,

e IlenTpannu yJbHU cucTeMu 0poj 4 u 5 3a cHabaeBame Malhy CBUX NOTPOIIAYa,

e CraHnulia Bojic MOBHIIICHOT puTHCKa o7 10 bar -a 3a xnaljeme Bajbaka,

e Mepaun ne6sprHE, IUPUHE U TPOQHIIA TPAaKe Cy U30TOICKOT MOJIENIa U CMEIITEHH CY
y MOceOHOj TPOCTOPH)U OJIMaX HM3a 3aBPIIHUX CTAHOBA;

Ha Tormoj BaJbaOHUIIM MHCTAIHMPAH j€ CHCTEM TOTITYHOT npahema mpou3BOHOT Tporieca ca
acreKTa MpOIEeCHUX MapaMmerapa. ¥ TO cmajajy npopuin ca Mpeanpyre, 3aBpliHe Mpyre, x-
rey, kao u cucteM AUTOHOLD -a xoju mpukasyje OCTBapeHE TeMIIepaType HaMOTaBama,
3aBpPIIHOT BaJbalba, OCTBApeHy NeOJbMHY M MIMPHHY, ciauke 25-32. OneHoMm mnpoduna u
OCTBapeHUX MapamMeTapa Moxke ce Johu 10 OIIeHe CaMOT CTama Tpake.
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Cauxa 25 — Ilpogun ca npeonpyze
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Cauxka 27 — Ilpogpun oeboune
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Cauka 29 — Jlujacpam memnepamype namomasarwa ca AYTOXOJI]] -a
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Strip Width [mm]

Finishing Temperature [C]

940

920

900

880

860

840

820

800

780

760

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100
Length [m]

Cauka 30 — [Jujacpam memnepamype s3aspuinoz awvarwa ca AYTOXOJ] -a
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Cauka 31 — JJujacpam wupune ca AYTOXOJI -a
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Cauxa 32 — /lujacpam oebpune ca AYTOXOJI] -a

3.4. MoTtajaune

VY npenxomaHUM TMpOIECHMa O 3arpeBama cilaboBa MPEeKo Mpolieca npeBabama U 3aBPITHOT
BaJjbama J100MjeHa je KeJbeHa Tpaka Koja Tpeba Ja ce HaMoTa Y KOTYp, OJHOCHO (hHHAIHU
MPOM3BOJI TIpOIleca TOIUIOT BaJbama. lIporec HamoTaBama onBHja ce Ha ypehajuma 3a
HaMOTaBame, y JKaprony Hasusajy ce moranuie [4]. [Toctoje nBa ypehaja 3a HamoTaBame:
MoTaymia Op.1 u Mmotanwuma 0p.2, ciauka 33.

Comka 33 — Ilpukaz momanuye
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Onpema u ypehaju
IIponiec HamoTaBama peanusyje ce ca Buie ypehaja u onpeme:

e VBomuuk 1 (6oune Bohuiie ucrpen Motanuie 6p.1)
e Byunu ypehaju (tpajoepu) 6p.1 u 6p.2

e Arperartu motainute 6p.1 u 6p.2

e Konwuia 3a u3Boxxeme kotyposa Op.1 u 6p.2
[IpeBpTaun kotypoBa 6p.1 u 6p.2

VYBoauuk 2 (0ouHe Bohuie ncnpen motanuie 0p.2)
Jlunuja TpaHcmnopTa

Ocraina onpema

YBoanuk 1 (6oune Bohune ucnpen moraauune 0p.1)

Tpaka n3BaspaHa y mpoliecy 3aBpIIHOT Bajbarka TPAHCIOPTYje ce KOTpJbauoM a0 ypehaja 3a
HaMOTaBalbe. YCMepaBame Tpake, HENOCPEJAHO Ha Yyia3y, BPLIM C€ IMOJECHUBUM OOYHUM
Bohunama y nyxuHu oxn oko 30 m. Bohume cy cacraBibene on 6 MelycoOHO moBe3aHHX
CEeKIIMja Koje 00pasyjy JIeBKacTH yia3 Tpake. [locienme aBe cexirje cy napajieiHe y OJHOCY
Ha MMOIYXHY OCy BaJjbarka. MakcUMaIHa Mepa pamupeHux Bohuma je 2230 mm, a MUHUMaTHa
je 580 mm. OBaj map cekuuja mpuma Tpaky ca 100 mm BehoM mmpuHOM 011 IIMPUHE TPakKe, a
HaKOH TOT'a ce JIeBa CEeKIlMja MHeyMaTCKUM LWIMHAPUMA puomkaBa Tpauu. Ha oBaj HaunH
00e30eheHo je TaHrupame-I10upUBaKkEe UBUIA Tpake Bohuiama. 3ato cy Bohuile oOJ0KeHe
U3MEHJBMBHUM XabajyhuM IioyaMa Koje ce MoIpaBibajy HaBapuBAamkEM WK ce Memajy. boune
Bohulle MMajy TpPaHCMHUCHJCKM TOTOH Kako OM Ouie MoromeHe cBe cekuuje. bp3uHa
nomepama Bohuma je 45 mm/s [4].

Byunn ypehajun

VYcmepena Tpaka Hajupe ce NMpuxBara ByYHMM ypehajem kora yuHe ropwma U J0Ha By4HA
pOJHA ca TIOTOHOM M MEXaHHW3MOM 3a Io/IelIaBame 3a30pa u3Mel)y poian. CKIIOI J0mke poJiHe
npeuuka 400 mm u pagHe ayxune 2280 mm je mpeko cBojux Kyhumra ¢uxcupan 3a
mTeHaep-noctosbe. Ckiion ropme posHe npeuynuka 900 mm u pagHe myxuHe 2280 mm
CMEIITEeH je Yy TOpHEeM NOKPEeTHOM HOcady Kora JpiKe JBa MHEeyMaTcKa LWIMHApa. 300r
ycMepaBama TpaKe Ha JI0Jie 0ca TOPH-E POJIHE TIOMEPEHA j€ Y BEpTUKAIHO] paBHU 3a 225 mm y
OJTHOCY Ha ocy Aome ponHe. O6e posnHe nokpehy ce enextpo motopuma cHare 390/420 KW
KOJU OOpPTHO KpeTame MPEeKO MAacHUBHUX KapJIaHCKHUX BpaTWia MpeHoce Ha pojHe. bp3uHe
oOpTama pOJIHHU ycarjalieHe cy ca Op3MHOM Tpake M3BajbaHE Ha IIECTOM BajbauyKOM CTaHYy.
CBH eNeKTpo MOTOPH Ha YITa3HOM JIeNly pyKaBlla poTopa MMajy IMOCTaBJbEHE TaXxo JTUHAME 3a
IPELU3HO Mepeme Op3rHe, 0OTHOCHO Opoja o0pTaja. Y MoueTKy mpolieca HAMOTaBamka BYYHU
ypehaju nMajy 3amarak aa yBeay Tpaky y Mpollec HaMOTaBama CBE J0 TPEHYTKa Kaja Tpaka
HAINyCTH MOCNEbU Bajbauky cTaH. Tama Byunu ypehaju 06e36el)yjy 3are3ame Tpake usmelhy
camor ypehaja u TpHa HamoTada. 3a30p M3Mel)y ByUYHUX POJTHH HEIITO j€ MamH Of] 1eOJbUHE
Tpake, a IMo/IeliaBa ce 3aceOHNM MEXaHU3MOM IIpe CBAKOTI IpUjeMa Tpake HoBe aeOsbuHe [4].

IIpocTop 3a yBoheme Tpake

[TomiTo ce Tpaka yBOIM y MPOLIEC HAMOTaBamba BEJIUKOM Op3uHOM (10 20 M/S) oBaj mpocTop je
MexaHudku ozapehen. Ca nome cTpaHe mpocTopa, UCTIPE] U 13a IOHkEe Tpajoep poJIHE Hajlaze
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Ce YJNa3HM W YBOJHHU CTO, KOHCTPYKIMja INTEHIEpa W IIKOoJbKa Op.3. ['opmy moBpimmHy
MPOCTOpa YMHE CKPETHHIIA TPAKE Ca CKPETHOM POJTHOM, Ka0 U MIaXTHA POJTHA YIICKHINTEHA Y
nraxTHOM croiry. O0a ctoia 3akpehy ce mMHeyMaTCKMM LWIMHApPUMA. AKO je CKPETHH CTO
CHYIITEH Ha JI0J€ Tpaka ce ycMepaBa ka mMotanmuuu Op.2. Jla 6u ce Tpaka HaMmoTajga Ha TPH
HaMOTaya OHa Ce JaJbe yCMepaBa MPUTUCHUM POJHaMa CMEIITEHUM Y IKoJbkama Op.1, 6p.2 u
Op.3. IlpuTucHe poHE Cy Ha BPJIO MPEIM3HOM PACTOjalby Yy OJHOCY Ha TPH, a Taj 3a30p je
dbyHKIMja 1e0JbMHE TPaKe W M3HOCH y HYJITOM TojemaBamy 7, 5 u 4 mm. 3a mojeniaBame
3a30pa CBaKe MPUTUCHE POJIHE MMOCTOJU MEXaHW3aM KOjU MpUOIIKaBa WK yAajbaBa POITHE O
TpHa [4].

Arperatu MmoTtajauua

VY BeIMKOM INTEHJEpY, yKymHe TexuHe oko 190 t, cmewmrrenu cy cnenehu ypehaju u
MEXaHU3MHU:

e TpH HamoTaya ca peayKTOpOM

e (CBe Tpu IPEBOjHE HIKOJBKE Ca MPUTHCHUM POJTHAMA

e Jloroncka BpaTuia 3a IOMEpame IIKOJBKM Ca IIOTOHCKMM MEXaHM3MOM 3a
NOJIEUIABAE 3a30Da.

e MexaHu3aM MOTIIOPHOT JieXkKaja TpHA

TpH HamoTa4ya

[Touerak HaMOTaBama Tpake OKO TPHA JEIIaBa ce Kaja My je mpeuyHuk 730 mm, oMHOCHO Kaja
je TpH mpenpamuped. HakoH map HamoTaja TpH ce mupu A0 Moryhux 760 mm. [la 6u ce
TOTOBO HAaMOTaH KOTYp CKHMHYO ca TpHa OH Tpeba Ja ce CKymu Ha mpedHuk ox 710 mm.
[Iupemwe U CKyMJbamke TPHOBA pealin3yje ce pOTAMOHUM LIUIMHIPOM MOBE3aHUM Ca TPHOM.
[Toron oOprama TpHa Aoja3u of enekTpo Moropa cHare 650 KW. Koncrpykuuja TpHa
CMEIITEHa je y peAyKTopy (jellaH pyKaBall), a Ha OCTaTak ce HamoTaBa KoTyp. OBaj mpuctymn
NPUIaaa KOH30JHOM THUITY 300T 4Yera je moTpeOHO Ja ce 4elo TpHA MpHIp)KaBa MOTIOPHUM
nonyrama [4].

IIpeBojHe mKObKE

VY MacMBHUM YEIMYHUM KOHCTPYKILIMjaM CMEIITEHE Cy NMPUTHUCHE POJTHE ca MEXaHHU3MOM 32
amoptm3anyjy. lllkospke ce mokpehy (mpunakeme TpPHY, OJIMHIIAFKE OJl TPHA) TIPEKO
HOJY)KHOT CHUCTEMa CIIOjEHOT Ca TJIABHUM IOTOHCKHM BpaTHIIMMa YISKHUIITEHUX Yy CaMOM
mreHaepy. [lokperame ce peanusyje mHEyMaTCKuM IuuHApruMa ipeannka 700 mm. Tlomro
je 3a30p u3Mely MIKOJBKU-TIPUTHCHUX POJHHM Yy OJHOCY Ha TpH (yHKIHMja AeOJbHHE TpakKe
MIOCTOjY MEXaHM3aM 3a MoJielaBame 3a3opa [4].

Kosua 3a n3Boxkeme KoTypoBa
Kotyp HamoTan Ha TpH HamMMoOTada c€ KOJHWI[MMa Tpey3uMa M OJBO3HM JI0 IpeBpTada

KoTypoBa. Kperame Konuila Hampea-Ha3aa U Mpey3uMarbe (I0H3ambe-CIyITahbe MOAM3HOT
CTOJIa) KOTYypOBa je 00e30eheHo Xuapaymnukum MuaInHapumMa [4].
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IIpeBpTaum KoTypoBa

HaMoTanu koTyp M3BYYeH M3 MOTAJHIA j€ Y XOPH30HTAIHO] OCH. YpehajeM 3a mpeBpTame
KOTYpOBa MCTH C€ JIOBOJIM Y BEPTUKAIHY OCY M OCTaBJba Ha JIMHH]Y TpaHcmopTa [4].

Tpancnopt koTrypoBa

JIMHMjOM TpaHCIIOpTa KOjy YMHE JIJAHYACTH U KOPAaYHH TPAHCIOPTEPH KOTYPOBH C€ IpPEHOCE
WK y ckiaaaumTe Toruie BaJbaOHHIIE U Ce YCMepaBajy Ka XJ1aHoj BaJbaoHUIH [4].

Ocrana onpema

3a o0e30eheme mporeca HaMOTaBamba OCUM EIEKTPUYHE eHepruje moTpeOHa je Xuapayandka
eHepruja:

o Xwunpaynmuuku cuctem F, G, H

e llenTpannu ysbHU cucteM D, 3a cHaO/ieBambe yibeM 3a M0IMa3HBakE CBUX PEAYKTOPA
e Ilenrapamnu cucremu 0p.6, 7, 3a cHabeBame Manthy CBUX MMOTpoIIada

e Bogenu kpyroror D, 3a xnahewme onpeme u Tpake

I[Ipouiec HaMOTaBamwa MPATH Ce U3 yIPaBJbauKe KaOMHE-IIyATa TJIe C€ U IIOCTaBJbajy 3aXTEBaHU
napametpu. KaOuHa je y BHIHOM I0JbY ONpeMe, ajii U y UHTEP(HOHCKO] BE3U ca OCTAIUM
kabuHama ox mahw, mpea mpyre, 3aBpIllHEe Npyre U JIMHKUje TpaHcnopra. Llwb HamoTaBama je
paBHO HAMOTaH KOTYp (0e3 TeneKonTHYHUX HamoTaja) Temmneparype ox 600-650 °C. Orxe ce
He 3aBpllaBa TEXHOJOIIKH Mpolec jep ce xmahjeme KOTypoBa 10 COOHE TemIeparype
peanmsyje y CKIQAUIITYy KOTypoBa (nBa-Tpu nana) [4]. LlenmokymaH memMarcku NpHKas
MOTaJIMLA IPUKa3aH je Ha cauiu 34.

| CJinRa 34— Ilpuxa3z onpeme Momaﬂuu o
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4. CABPEMEHMU OBPA/IN CUCTEMMU 3A
HPOU3BOAIBY TOIIVIOBAJBAHUX TPAKA

3ajenHO ca MOPacTOM MOTPAKHEEC YeITUKa OJHOCHO TOIUIOBAJbaHUX KOTYPOBA IOPACTao je U
3axTeB 3a KBajauTeToM. CBe MojepHHU3anuje paljeHe Cy MPEBEHCTBEHO 300T MOCTH3amka IINTO
00Jber KBAJIMTETA TOILIOBAJbAHMX TpaKa. 3a pasziluKy O MOJIYKOHTHHYaJIHOI THIA TOILIE
BaJbaoHMIle Koju je y CmenepeBy, Mory ce Hahu W THIIOBH BaJhbaOHHUIIA KOJU CY IMOTITYHO
KOHTHHYAaJIHH, KOMITAaKTHH, Totuie BasbaoHwuie I, I1 u 11l Tuma utx [5], ciuka 35 u 36.

JImseme cnaosa (paamjama Mammma)
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Camka 35 — Umeneo komnakmuux eamaonuya
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Cauxka 36 — Hzeneo samaonuya pasnuuumux uzeeoou

Takohe Mory W OUTH pa3IWYUTO H3BEACHE Yy 3aBUCHOCTH OJf CBOJUX JUMEH3WOHHUX
MOTyhHOCTH Ia TaKo ce MOTY BUICTH BaJbaOHUIIE ca 7 BaJbadKUX CTAHOBA HA 3aBPIIHO] MPY3U
KakBa je ¥ BaJbaoHuI1a y Komuiiama y C10Ba4koj, BajbaoHIIE ca IBa CTaHa Ha mpeanpysu [7].
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JonaBameM ceaMOr Bajbaukor cTaHa Moryhe je ocTBapUTH 3HATHO 0OJbU YCIIOBU BaJjbama Kao
mTo cy OoJba pacroneny peaykuuje, Behe TauHOCT TeMIiepaType 3aBpUIHOT Bajbama, 00Jba
paBHOCT Tpake, nIpodui Tpake, Mamkba MOTYhHOCT 1ienama 3a/ier Kpaja Tpake HapoyuTO Ha
KPUTUYHUM U TaHKUM JuMeH3ujama [7]. M3rnen 3aBpiiHe mpyre ca 7 cTaHoBa JaT je Ha
cimmu 37.

Cauxka 37 — Uszened ceomocmarncke uHuje 3a8puHoe 8abarbd

3a paznuky oj Toruie BaskaoHuie y XKenezapu CMmenepeBo Koja ce cacToju o motucHe mehu
3a 3arpeBame c1aboBa MojeInHe TOIIe BaJbaOHUIIE MOTY UMAaTH U MoceOHe TyHele KojuMma ce
JTUPEKTHO W3JIMBCHHW CIa0OBU IyIITajy Ha Bajbame, cimka 38. [Iposackom crmaba Kpo3
3aTBOpPEH TYyHEJ J0 Mpeanpyre ciad ce JorpeBa a OBaKBUM HAYMHOM Bajbamha C€ MOCTHIKY
3HaYajHe yIITe/e Y MOTPOLIHH MehHOT raca 3a 3arpeBame ciadosa [7].

Cauxka 38 — Useneo mynen nehu

ITocraBibamem Coilbox - a u3melyy npennpyre u 3aBpiiHe crpevaBa ce ryOMTaK TeMIIEpaType
npeaTpake Kako Mo AYKHHH Tako W 1o uBuiama [7], ciuka 39. TlpeHoc KOTypoBa yHyTap
Coilbox - a Mmoxe OMTH U3BEJICH Ha JIBa HAYMHA U TO:

e [Ipenoc momohy mpeHOCHE moiyre (a) Tako IITO MOJyra MOJWTHE KOTYp BaH JIMHH)E
KOTpJbaya JOK ce KOTyp OIMOTaBa,
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e [Ipenoc momohy porupajyhux poiaHu yHyTap came KyTHje KoTypoBa (0)

Cuauka 39 — Us2neo Coilbo-a

Mepeme mnpoduia Tpake Ha CaBpEeMEHMM BaJbaoHWIIaMa o0aBjba ce moMohy MepHHuX
MHCTpYMEHATa KOjU Cy IMOCTAaBJbEHH Ha JIyrepuMa n3Mel)y CTaHOBa 3aBpIIHE MPYyre Ipu Yemy
ce 100ujajy 3HaTHO Mpelu3Huja Mepema [7], ciuka 40.

Cauka 40 — Mepere npoghuna mpaxe nynepom

VYrpaawon AWC u AGC cucrema Ha JIMHUJHU 3aBpIIHOT Bajbamkba oMoryheHa je 3HaTHO Oosba
KoHTpona aeOspuHe u mmpuHe Tpake. AWC cucrteM mpencTaBba XUApPAYIHYHU CHUCTEM
KOHTpOJIE 3a30pa BEpPTHKAJIHUX Bajbka Ha JMHUJU Tmpeld Bakama 1ok AGC cucrem
NpeCTaB/ba XUAPAYIHMYHH CHUCTEM KOHTPOJIEC 3a30pa paJHUX Bajbaka JIMHHUjE 3aBPIIHOT
Basbama. [7]

3a npaheme cTama MOBPIIMHE TpaKke OJAHOCHO I0jaBe redeaTa Kao HajOOJbU CHCTEM IOKa3a0
Ce CHCTEM ayTOMAaTCKOT JIeTeKTOBama Jedekara KOju ce CacTOju O] CUCTeMa Kamepa KOju
npate CTambe Tpake MO TYXHUHH ca TOpHE M J0HkE CTpaHe W Yy ciydajy aedexaTta Bpiie
doTorpaducame HUCTOr W TMPUKA3yjy OCHOBHE HH(popManuje O AedeKTy Kao IITO CY
WHTCH3HUTET U T0JI0kKaj. [[puMeHOM OBOT cMCTeMa OCTBapyje ce 3HaTHA YIITeNa Y BPEMEHY U
omoryhena je 60Jba OIlcHA KBaJIMTETa U CTama MoBpiuuHe [7], ciuka 41.
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Cauxa 41 — Cucmem xamepa 3a npahera keanumema nogpuiune mpaxe

KonTtunyanna npomenssrBa konTposia kpyHe (LIBLI), ciuka 42, paiHux U HOTHOPHUX Bajbaka
JIOBOJIX JIO:

e Cumerpuune pacrniozeie onrepehema u3Mel)y pajlHIX ¥ TOTIIOPHUX Bajbaka jeTHAKO
KOHBEHIIMOHAJIHO] KPYHH paJHUX BaJbaKa

e CHUMETpUYHOCT TpOIIeHa U TBpohe MOTHOPHUX Bajbaka

e [llupu pacnoH nozaemasama LIBI]
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Cauxa 42 - [lpuxaz nonawarea 6asaxa y ckiaoy ca pacnopeoom Cuia no nonpeuHom
npeceky ca u 6e3 cagujarba(beHouH2a) paonux 6a/baxKa

Takohe ce m omTmMm3yjy MOTHOPHU BaJblii Ja OuW ce m3bernu mukoBu omnrtepehema u
onrepehewma Ha MBHIE NOTHOPHUX Bajbaka.Mozen npoguna, koutype u paBHocTH(ITLIDII)
oOyxBara:

Mopnen crama Bajbaka(TepMaliHa KpyHa U TPOLLIEHE PaJHUX U NOTIIOPHUX BaJbaKa)
Mognen crapTeruje

Mojen npoToka MaTepujajia

EnacTn4HO noHamame MOHTUPAHUX BajbaKa

[Tomohy oBor mojena Moxe Ja ce Mema cwia caBujama(OeHauHT), KopuroBame Al'll-a n
3aTBOpEHA KOHTPOJIa PaBHOCTH Jynepa. [loganu o Mmepema Koja Jo01jaMo Cy: CHIla Bajbamba,
¢duHanHa Ne0JpUHA, TeMITepaTypa, Mpoduil, paBHOCT U CUIIa caBUjama(OCHIUHT).

Takohe mMaMoO ¥ MOJEN €IACTUYHOCTH TapHHUTYypa Bajbaka duja je (YHKIMja Ja u3padyHa
yTHIIA] pa3jMuUTUX YcioBa ontepehema Ha mpodun 3azopa Basbaka. OH MpopadyHaBa
W3BHjalbe TAPHUTYpA BaJbaKa M PaBHAE Y 3a30pHMa BajbaKa. Y3UMa y 003Up: TEOMETPHjY U
MaTepuja Bajbaka, KOHTYpY Opyliema Bajbaka, ehekar TepMUUKe KPyHE U TPOIIeHha Bajbaka,
HEJeTHaKy pacmojeny omntepehema mpema MUPHHH, edeKaT KOHTHHYalHE MPOMEHIbUBE
koHTpoje kpyHe (LIBL]) u caBujama pagHux Basbaka. Pe3ynrart oBora je 100Hjame yTULAjHUX
mapamMeTapa KOjU OIKMCY]y 3a30p KOHTYpEe Bajbaka II0J] Pa3IuYUTHM onTepehememM u
TEOMETPH]CKUM yCIOBUMA(TIOIMHOMHH KOE(DHIIM]EHT).

[MapameTpy KOju yTHYy Ha TMpOpadyyH IUMEH3HOHOT MOJella TEPMUYKEe KpyHE CY:
Koe(UIIjeHT TpPEeHOca TOIUIOTE TpaKa-BajbaK, KOSHUIUMjEHT KOHBEKIMjE TOIUIOTE BaJbhaK-
OKOJIHA, KOS(UIIM]JEHT TOIJIOTHE TPOBOIJBUBOCTU M KOS(MHUITHJEHT TOTUIOTHOT mupema. OBaj
MoJieN y3uMa y 003Hp MPEUuHUK U MaTepHjall Bajbaka, Kao U TeMIEpaTypy, N1e0JbUHY, IUPUHY
u Op3uHy Tpake. O akTyemHUX MoAaTaka(IMKINYHU TOAAIM) Ty Cy Tpaka y CTaHOBHMA,
cTaryc xyahema Bajbaka, OCHOBHO XJaheme u mpoMeHIbuBO Xiahewe. Ha kpajy kao pesynrat
n00HjaMo TeMIepaTypy U KOHTYPY TepMaliHe KpyHE IEJIOM Ty»KHHOM BaJbKa [7].

Kox mMozena Tpomrewa pagHuX Bajbaka, TJIaBHH MapaMeTpH KOjU YTUYy Ha TPOIICHE Bajbaka
Cy: BaJbaHM MaTepHjaj, CHJa Bajbara, peayKiuja aeOspbuHe, Op3uHa Bajbaka, KBAJHUTET
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YerKa, KOBapHHA Ha Tpald M TeMIepaTypa MOBpIIMHE Bajbaka.MUHHMMaIHa 1 MaKCUMalHa
CHJIa CaBHjama PaJHUX BaJbaKa MO0 CTAHOBUMA j€ J1aTa MCIIOJI:

e F1luF2o01500 10 1100KN
e F3uF401500 10 1100KN
e F5uF6o0x500 x0 1100KN

Omnepatop Mma MoryhHocT Ja yTude MM KOpUIyje Mofel. AKO je y NHUTamwy LEHTpalHa
TAJIACAaBOCT BPEAHOCT TUX MpoMeHa je ox -9 no 0, 10K ako je y muTamy MBHYHA TalacaBOCT
BpeaHocT npomena je ox 0 no 9. Omeparop mpemMa BHCHHM HEpaBHHMHA u3Mely cTaHOBa
CTaBJba HEKY OJ1 MOTYhHX MPEeTXOAHO AaTuX BpeaHocTu. 0 3HauM Ja HeMa KOpeKIuja, J0K +/-
9 3Haum BeNMKY BpeIHOCT Kopekuuje.Mozen y3uma y payyH MHTEpPBEHIM]Y oleparopa U
KOpUTYje KOHTHHYaJHY NpOMeHJbUBY KoHTposie kpyHe(LIBL]) mnm BpemHocT caBmjama 1a
no0oJblila BPEIHOCT paBHOCTH 3a cienehy Tpaky. He mema ce cuiia Basbama M3 pasiiora
paBHoctH. Mojen he koMIIeH30BaTH 0Baj eeKar.

Oneparop Takohe wma wmoryhHOocT Ja moOoJba  paBHOCT, Kopucrehu  cury
caBujama(0CHIUHT) TOKOM Bajbama. Mojen yuyd U3 Te€ HHTepBeHIMje(npuiarohaBame
OCH/IMHTA) U yTUYE WU KOPUTYje ToJIelIaBame 3a cieaehy Tpaky.

ITopen caBpeMeHNX BaJbaOHHIA M JIMHUjE 33 MOMPEYHO U U3LyXKHO CEUYEHE Cy Takole mpoiuie
Kpo3 MHOTe (haze MOAEpHHU3aIH]je 1A Ce TaKo MOy Hah¥ TUIIOBH JIMHH]ja 32 TIONPEYHO CEUCHHE
KOj€ Cy 3HaTHO BHIIIE ayTOMAaTH30BaHE U MPOLEC PaBHAaMA j€ 3HATHO Mo0OJbINaH. JeqHa BpiIo
Ba)XKHA KapaKTEpUCTHKA MOJCPHHUJUX JIMHHMjAa CE€UYeHa j€ IITO Cy 3HATHO MamHX rabapUTHUX
JMMEH3Hja HeTO PaHUjUX TOJMHA.

'maBHM 3amaTak JHMHUjE CceyYema jecTe Jla TpaKy M3 KOTypa JOBOJHHO H3paBHA Kako Ou
PaBHOCT MCEUeHHMX TalJii 3a/0BOJbMJIA 3axTeBe craHaapnaa. [lanac ce mory Hahu nuHMje
ceuema ca 3HaTHO OOJbMM CHCTEMOM paBHama Ipe CBera y Opojy paaHuX Bajbaka jep ca
BehuMm OpojeM mpomnaza (JiomJbeHmha) Tpake PaBHOCT ce mocnemryje. Takohe ¢y U CTUCTEMH
MIOCTaBKEe paBHAIMIA YHaNpel)eHn u ayroMaTH30BaHu. Ha riiaBHOM ekpaHy ITyliTa yInpaBbama
yOairyjy ce OCHOBHHM IOJIally O TPaIM KOja ce cede Kao IITO Cy NIMPHUHA, A1e0/bHUHA, KBAJIUTET a
CHCTEM caM Ipero3Haje u n3dallyje mpenopyyeHe BpeJHOCTH MO/ICIIaBaba PATHUX MK YaK U
NOTHOPHUX Basbaka. llojemaBame MOTPIOPHUX Bajbaka je BeoMa OMTHO MPHUIIMKOM IOjaBe
KOPUTABOCTH WJIM LIEHTPajHE TalacaBOCTU Tpake jep ce J00HjamkeM KOHBEKCHOT WIIH
KOHKaBHOT' Mpo@duia 1moyiokaja MOTHOPHUX Bajbaka OBE BPCTE TaJlaCaBOCTH MOT'Y CBECTH Ha
muHAMYM. Ha cnui 43. npukasana je caBpeMeHa JIMHUja MOMPEeYHOT cevemba [7].

Cauka 43 — H3zeneo caspeme nuHuje nonpeuroe ceverba
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Ca acnekra KBajHWTeTa MOBpIIMHE HajBehu mpolieM mpencTaBiba TepIMjajiHa KOBapUHA Ha
Tpaly Koja JOBOIM 0 CTBapama Hajela Ha paJHUM BaJbIIIMa paBHAIUIIA MPH YeMy MOXKE
nohu 10 mojaBe oTucaka u aerpaaanvje kpamurera. CUCTEM CKUAama KoBapuHe yHanpeheH je
IPUMEH YeTKH Koje ce OKpehy M Joaupyjy MOBPIIMHY Tpake MPU YeMy Ce CBe HeuyhcTohe
VKJIamkajy a 3aTUM CE UCTa OTKJIamka MPEKO CUCTeMa YCHCaBama, cluka 44.

Camka 44 — U3zened uemku Ha TUHUJU NONPETHO2 Cederba

Ha nuuujama cnutoBama Mory ce Hahum W MpOpayyHH padyHapa 3a IMOJI0Ka] M IOCTaBKY
KPYXHHMX HOXKEBa Kako Ou ce j00Mo 1TO KBanuTeTHUjU pe3. Ha cnumm 45. npukazana je
caBpeMeHa JIMHH]ja TIOMIPEYHOT CeUeHha.

Cauxka 45 — Ilpoyec cnumosarsa
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5. AE®EKTH IIPU IMTPOU3BOAIBU TOIIVIOBAIBAHUX
TPAKA

Ha romnoBasbanum Tpakama Moxke ohu 110 mojaBe aedexara KOju MOTy OMTH MOBPILIUHCKH,
OJICTyINamke MPOLECHUM IIapaMeTapa ajld U JPYTuX HEMpaBUIHOCTH KOjeé MOTY JOBECTH JIO
Jerpajganmje KBaIMTeTa U HEUCIYhEha 3aXTeBa Kynana uin cragaapiaa. Jledexkru mory ouru
YEeJIMYaHCKU, OJAHOCHO HacTtath 300r Heoaromapajyher kpamutera ciaba amu W JaedexTu
HaCTaJIM Ha TOIIOj BaJbaOHHUIIH.

Jbycne, cnuka 46, nmpeacTaBibajy MOBPIIMHCKE Ae()EKTe YETUIAHCKOT MOPEKIIa KOJU Ce MOTY
JaBUTH HACYMUYHO TI0 TIOBPIIMHU TPaKe WIH y3 UBUILY TPaKe U HACTajy Kao 300T CHIIMKATHUX
WIA ATyMHHATHUX YyKJby4aKa, CHTHHUX TJIOOYJTapHHX OKCHIA KOjU MOTHYY OJf HHTEPHE
OKCHIalIHje.

Cauxa 46 — Uzeneo wycnu

HNBu4yHe mykoTuHe, ciuka 47, MPeACTaBibajy jOII jeJaH THUI YeITUIAHCKOT nedeKTa KOju ce
YecTo MOJK€ jaBUTH Ha TOIUIOBaJbaHMM TpakaMma a HacTaje 300r Joller crama HBHUIA
CIIMTOBaHUX c1ab0Ba, Tj CTBapama IMMyKOTHHAMa 10 HBUIaMa ciadoBa.

Camka 47 — U3zened usuyHux nyKomuua
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Oncryname mmpuHe, civka 48, Tpake HacTaje y Ciy4ajy Heoarorapajyhux aumeH3uja
ciaba, JIoIIe TOCTaBKE BEPTHKAIHUX Bajbaka Ha TMPEAINPY3H, JIOLIE MMOCTaBKe Bohuma Ha
NpeNnpy3u ¥ MOCTaBKE CTAaHOBA Ha 3aBPINHO] Mpy3u. OICTyname IUPHUHE je JO3BOJHEHO
20mm y rurycy.

-
w
o
<1

1,290

Strip Width [mm]

1,280

1,270

1,260

1,250

o] 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 200 325
Length [m]

Cauka 48 — Ilpuxas oujacpama wupune

Oncryname nedsbuHe, ciuka 49, Tpake Hactaje 300r Heonarorapajyhe mosuimje pagHUX
BaJbaka, Tj HEOAroBapajyhe mocTaBke CTaHOBA Ha 3aBPIITHO] MPY3H alld Takohe Moxe Johu 10
oJIcTynama Je0JpuHe y oApeheHoM ey Tpake 300r HeoaroBapajyher kBanutera ciada, BUILIE
WIN HIDKE TeMmIeparype npearpake. Jl03BoJbeHO ojcTymname ne0JbuHE HITHPUHE M0 TYKUHU
Tpake nobuja ce ¢popmyiaoM 90/neGipMHA Tpake ¢ THM Ja YKyIHa JyXHHA OJCTyNama He
npenazu 20m. Tonepanmuje 3a neOpuHY nedHUHHCAHE Cy CTaHIAPAOM WIH TOCCOHUM
3aXTEBOM KYIILA.
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Cauxka 49 — Ilpuxas oujacpama dedwune
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TanacaBocT Tpake Mo:Ke OMTH

e llBuuHa, kOja Hacraje 300T MpEBEIUKE PENYKIHje Ha 3aBPIIHUM CTaHOBUMA
HEaJIeKBaTHOI KOHTpa CaBWjama Bajhbaka , HeaJeKBaTaHOr mpodui Bajbaka |,
noxabaHOCTH BaJbaKa , HEJOBOJHHE 3arPejaHOCTH Bajbaka

e [Ilenrpamna TanacaBocT, Hacraje 300rT ocrehema pajHUX WM MOTIOPHUX Basbaka,
nperpejanoctu, Jjomer npoduna M Heoaropapajyher KoHTpa caBHjama Bajbaka Ha
3aBpIIIHO]j MPY3H

e KopuraBoct Tpake, HacTaje Kao MOCIeIUIa JIOMEr XJaljema TpPaKe Ha 3aBPCHOM
pOJITaHry TJe J0JIa3| JI0 3a/p3aBama BOJE MO cpenuHu Tpake W pasnumurte Op3uHe
XJIaJ[jeba UBUIIA U CPEAMHE TPaKe

e JlyuHoct Tabiu, HacTaje Kao MOCIEIHIIA JIOMIEe MOJACIICHOCTH paBHAIMIA HA JIMHUJU
TIOTIPEYHOT CeUCHa

J103BOJBEHO OfCTYyIamke PaBHOCTH A€()UHUCAHO j€ CTaHAapJIOM Yy 3aBUCHOCTH O] JeOJbuHE,
MIMPUHE U KBAJUTETA Tpake ald y oApeheHuM ciiyyajeBHMa MOKE MOCTOjaTH W CHelrjalaH
3axTeB KyIIa.

Jlo ry:kBama Ha MOTAaJIMIHU, ciuka 50, 1ojas3u yciel 1ojBe NeT/bU Ha 3aBPLIHOM pOJITaHry,
HeycarylaieHuX Op3uHa u3Mel)y 3aBpIlHE Ipyre U MOTajulla, JOIUIOBAHOCTH TpaKe WU
110jaBe HEKMX XaBapHjCKUX CUTYyalllja Ha MOTAJIULIH.

Cauxa 50 — I'yorcearve komypa na momanuyu

Pa3zyio3u 300r ry:kBamba Tpake Ha 3aBpIIHOj NMPY3H, ciuka 51, Mory OUTH pa3lu4uTU U
3aBHUCCE OJ] CaMOI CTame Tpake, TajJacaBOCT MJIM CPIABOCT, IpEIlaKka ONepaTopa, CTAme
olpeMe Ha 3aBpIIHO]j MPY3H.
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Cauka 51 — I'yocearwe komypa na 3a8puinoj npy3u

Jlo nenama Tpake Ha 3aBPILIHOj NPY3H, CJIMKa 52, 1ona3u Hajuenthe Koa TaHKUX Tpaka Kao
HOCJIEAANIIA TPEBEIUKOr Taja TeMIepaType 3aimer Kpaja MpeATpake WM Kao MOCIeauna
CpIIaBOCTU M Jiomler OoyHOr Bolhewa WIM JIOIIE€ MOJCIIEHOCTH Mpyre M Mmpobiiema ca
ompeMoM. VY ciy4ajy Lemama II04eTKa Tpake IOTpeOHO je Tpaky IpeMoTaTH u
MHCIIEKIIMOHUCATH MOBPIIMHY Ha ciurepy 300or moryhe aerpajanuje KBaluTeTa YKOJIHKO
oJrorapa AuMeH3noHuM Moryhnoctuma Crnurepa TB

Cauka 52 — [[ename 3a0njez kpaja mpake

Teseckonuja, cmuka 53, MOke HACTaTH 300T CPIABOCTH Tpake, MOjaBe METJ/HH Ha 3aBPIIHOM
POJIraHry, UBHYHC TajlaCaBOTH TpaKE, JIOMIC MOACIICHOCTU MNMPUTUCHHUX POJIHU HIIN BObI/IHa
MOTaJuIle, JOWETr 3a30pa Tpajoepa, HeycarjameHocTH Op3uHa u3Mmely 3aBpiiHe mpyre u
MOTAQJIMIIE U MOXKE C€ JaBUTHU Kako y oapeheHoOM meny Tako M 1O IIeNN0] AY>KUHHU TpakKe.
MakcumanHa J03BOJbEHA Teleckomnuja je a0 60mm ocuM y ciydajy MOCEOHHUX 3axTeBa
kymana. TamupacTa 1 HaM3MEHUYHA TEJIECKOIHja HICY TO3BOJbEHE, CiHKa 54.

Cauxa 53— Hausmenuuna u marupacma meneckonuja
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Canka 54 — Teneckonuja na deny mpaxe

o omrehewa nBuna, ciauka 55, Tpake Moxe qohu 300r HeoAroBapajyher MaHuysMcama Ha

CKJIQIMINTY TOILJIC BaJbaOHUIIE WIIU YCIIE] IojaBe Oare Telieckonuje win omrehema 009HUX
BohuIIa HA MOTaNTUIIAMA.

Camka 55 — Qumehene u nosujene usuy

HNBuyne npckoTuHe, ciuka 56, cy gedekran Koju ce jajba 10 WBUIAMa Tpake H 10 H3TIeLy
nojaceha Ha MBMYHE MYKOTHHE C THUM Ja C€ NMPCKOTHUHE jaBibajy ycied omrehema OOUHUX
Bohua Ha MotaimiaMa M 3a pasnuKy o MyKOTHHA KOje Ce MPOCTHPY Ka YHYTPAIIHOCTH
TpakKe 3a MPCKOTHHE j€ KapaKTepUCTHYaHa [10jaBa MPEeBaJbaHOCTH MaTepujaa.

Cauxka 56 — Ilpuxas usuunux npckomutna
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KoBapuna, civka 57, je npous3BOJ OKCHUJAIMje MeTalla, Koja ce 00pasyje Ha MOBPIIUHU NPU
IUTACTHUYHO] MIpepaay MeTajia y TOIIOM cTamy. KoBaprHa uMa pa3juyuT cacTaB y 3aBHCHOCTH
0]l XEMHJCKOI' cacTaBa 4ellMKa, TeMIepaType TOIJIOI Bajbama U TEMIIEpAType HaMOTaBamba
TBK. KoBapuna ce Moxe jaBUTH Kao:

e VYBasjpaHa KOBapHHa 0€3 MpaBuiIa Pacopea o MOBPLUIMHYU TPAKE,

e JluHujcka KOBapuHA

e KoBapuna Hacrana 300r M0oXxa0aHOCTH paJHUX Bajbaka Ha 3aBPIIHOj MPY3H (MMIMHT
BaJbaKa)

e IlpBena koBapHHa OJHOCHO TEpIIMjasiHAa KOBapHHA KOja HAcTaje ycieq Heoarosapajyhe
TeMIlepaType HaMOTaBamba

[lojaBa yBajpaHe KOBapuHE KOja je HempaBWIHO pacnopeheHa Ha Tpanu kao W nuHujcke
KOBapuHEe Hacraje 300or Heoaromapajyher pajga chnmpada KOBapuHE Yy XaBapHjCKUM
CUTyallMjaMa Kao LITO Cy 3alyLIeHOCT JAM3HM WM caMor cucTeMma 3a J10BoJ Bojae amu U y
CJIydajy KBapa Ha IymMIIamMa BUCOKOT MPUTHUCKA. MUHUMAITHU MPUTHCAK 33 CIIMPAe KOBAPHHE
je 150 bar — a. Kako 6u ce cnpeunia mnojaBa KoBapuHe 300r MoxabaHOCTH PaJHUX Bajbaka
noTpeOHO je CHU3UTH TeMIepaType mpeaTpaka U peayKIyje Ha CTAaHOBUMA.

Camka 57 — Veawana xosapuna ca oorwe cmparne mpake

OrpedoTune, ciimka 58, Ha Tomui0] BaJbaOHUIIM MOTY HACTaTH ycien HeycKiaaheHnx Op3uHa
TOpHEr U JOWEr Tpajoepa Ha MoTanHWilamMa, Heyckial)eHuX Op3uHa MOTAJIHUIle U 3aBpIITHE
npyre, HEMCIPABHOCTH POJTHY WJIM HACTAHKY HaJIeTa Ha POJTHaMa 3aBPITHOT POJITaHTa.

Cauxka 58 — Ozpebomune ca oorwe cmpane mpake
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Hyxuna ponrana o ctana F6 no M1 je 156 m nox je ayxuna on F6 qo M2 168 m. Kako Ha
JMHUWJU BaJbarba TaKO U HA JIMHUjaMa MONPEYHOT M M3YKHOT Ceuera MOXe J0hu 10 mojase
otucaka 300r omrehema porupajyhux enoBa Koju Cy y KOHTAKTy ca TPaKOM.

Otucuy, cnuka 59, y BHy UCHyIUYeHha WU YAyOJheHA KOja ce MEPHOAMYHO MOHABIBAJYy U
HACTajy Kao mocieauia omrehema WM CTBapama Hajela Ha PaJHUM BaJbIIMMa 3aBpIIHE
npyre W ropmer wim gomer TpajOéepa Ha MoTajHMIaMa ajid U MPUTHCHUX ponHU. Kako Ha
JUHUH]HU Bajbarba Tako M Ha TuHUjaMa NOMPEYHOT U U3AYKHOI ceuerha MoXke ohu 70 mojase
otrcaka 30or omrehema poTupajyhux enoBa Koju Cy y KOHTAKTy ca TPAKOM.

Cauxka 59 — Uszened omucaxa na monnosabanoj mpayu
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6. EKCOHEPUMEHTAJIHU AEO

Y OKBUpY OBOI' TIOTJIaBjba OIHKCAH j& TOCTYNaK Y3Iy)KHOT U TMONPEYHOr CeyueHa
TOTUIOBAJbAHUX Tpaka ca OCBPTOM Ha KBamuTeT pe3a. [paduukum je mpukazaHo Bpeme
eKCIUIOaTaIije HoXa Ha JIMHU]JU TIONIPEYHOT CeUYCHha U ONKMCaHa 3aBUCHOCT KBAIUTETA Pe3a O]
CTara Pe3HHUX MBUIIA, Tj. TapaMeTapa KOju MOTy yTHIaTH Ha moBehaHo xabame pe3HUX UBUIIA
Hoka. ONMCAaH je HaYWH MaKOBamkha KPYKHUX HOXKEBA Ha JIMHUJH Y3AY)KHOT pe3ama U OIMCaHU
Cy IJIaBHU HEJOCTAlLlM U PA3JIo3U KOjH MOTY J1a IOBEIy 110 JIerpajalyje KBaJuTeTa pe3a Kao u
NPENOPYKE 32 OTKIIAmhAKhE UCTHX.

6.1. Jlunuja mompe4yHor cevyema — Janancke Maka3e

Jluauja mompevHor ceuewma — Janancke Makase cy moHtupane 1980. ronuHe u HAMECHEHE Cy
3a CeueH-¢ TOIJIOBaJbaHUX KOTYpOBa Ha Tadiie, ciuka 60.

OCHOBHH JACJIOBU MaKa3sa Cy:

ylla3HH TPAHCIOPTEp 3a 5 KOTypa

MIPEHOCHA KOJIMIIA

yBOJIHA paBHaIMIIA (3 BasbKa rope, 3 Basbka jgoie qum. ® 300 x 2500 mm)
MBUYHE MaKase

JyTep cTo

paBHanuia 1 (5 Basbaka rope, 6 Basbaka jgoje qum. 165 x 3253 mm)
THJLOTUHCKE MaKase

paBHanuiia 2 (5 Basbaka rope, 6 Basbaka jose aum. ®110 x 3230 mm)
IITamIIad 03HaKa Tadim

cllarad Juma

MOTIPEYHU TPAHCTIOPTEP

ylla3HH TPAHCIIOPTEP Y CKIAAUINTEBAra Kpy>KHa MEXaHU4Ka

OCHOBHE KapaKTepHCTUKE MaKa3a Cy:

MaKCHMaJIHa TeXUHa KoTypa 35 t

MaKCHUMaJlHa MupuHa kotypa 2100 mm

nebspruHa Tpake MUH 3 MM 1o 15 mm MakcuMaiHo
nyxuHa cedyerba MuH 2000 mm go 16000 mm makcumanHo
Op3uHa ceyera MuH 18 m/min, max 40 m/min MakcuMaHO
TeXMHa nmakera max 15t

yHyTpalwy npeyHuk TpHa 710 (750) mm

MUHUMaJIHa mupuHa Tpake 800 mm

YKyIHa HHCTanucaHa cHara 2461,5 KW

Ha ocHoBy mnporpama cedewma KOTyp €€ [AM3QIMIIOM IIOCTaB/ba y KOJEBKY YJa3HOT
TpaHCIOpPTEpa, HAKOH Yera ce ayTOMAaTCKUM KJICIITUMA KOTYp IIPEHOCH JI0 KOJIHUIIA 3a IIPEBO3
U BpIIU C€ OTBapame XUApayJTuyHUM HokeM. KonnimMma ce mpeBo3u 0 0IMOTaya KOTypa U
MOU3akEM UCTUX KOTYp CE IOBOIM Y OCY OJMOTa4a KOjU C€ YBOJH Y OTBOP KOTypa U IIUPH.
[ToueTak Tpake ce yBOJU Y MIPUTHCHE POJIHE YBOJIHE paBHAIMIIE, CIIYILTA CE€ TOPHA MPUTHCHA
pOJIHA U aKTUBHpA CE OKpETame 0MOTava u yBojJHEe paBHanuile. [1o u3nacky moyerka Tpake
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W3 YBOJIHE paBHaiuIle KoMaHe ce ca mynra 502 (myaTt yBohema) mpebaityjy Ha myat 503
(ynT mITEeNIoBamka YBOJHE PAaBHAIMIIE) Ca KOTA C€ BPIIM MOAM3ame MPEBOTHOT CTOIA UCTIPE
YEOHMX Makasa TJe ce KOMaHIOM™ Hampen’ IOoYeTaKk KOTypa yBOJAM y YEOHE Makase, y
nyxuau ox 200-300 mm, u oxcena ,,je3uK’”’ HAKOH Yera ce CIyIITa MPeBOAHH cTo. Tpaka ce
JlaJbe JOBOJIU JIO MIPEBOTHE POJTHE U HaJlaJhe KOMaH/Ie pey3uMa myaTepucta myiara 504 (mynat
BOohema Tpake) W JIOBOAM TPaKy MO0 OOYHUX BOhHIIA MBUYHMX Makas3a KoOje Ce ayTOMaTCKu
MOJICIIABAjy MpeMa IIHPHHHA Tpake M Tpaka BoaM 10 paBHammue Op 1. [5], meo nuumje
MOTIPEYHOT CEYeHa /10 YBOJIHE paBHAIUIIE MPUKa3aH je Ha caumu 60.

Cauxa 60 -/Ipuxas nunuje nonpeunoz ceuerba 00 y6ooHe pagraniuye

CrymTa ce IpUTUCHA POJIHA U jaBJba ce omeparopy mynra 505 (myaT ceyewma — rIaBHU MyIT)
na mpey3Mme aajbe Boheme Tpake. [1o u3nacky moueTka Tpake U3 paBHAIUIE, UCTA CE JOBOIU
no nerehux Makasa, JJOBOJAM y CTapTHU II0JIOKAj, CIyIITAa C€ MEpHAa pPOJHA W BpIIU
WHUIIMJAJTHO ceuee TmoueTka Tpake. [Ipebairyjy ce komaHJe Ha ayTOMATCKU paj, YKIbydyje
ce mITaMIay 3a obenexaBame TabIM., MpHUKa3 paBHanuie Op 1. u nerehux Makasza jar je Ha
ciunu 61.

Cauxa 61. — IIpuxaz pasnanruye op 1. u iemehux maxaza
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Hemnocpenno ucnpen crnarada BaHKJIACHOT JIMMa HaJIa3u ce paBHaNIMIA Op 2. Koja MMa yiory
Jla U3BPIIM KOPEKIIN]y PAaBHOCTH UCEUEHUX TaliH, cruka 62.

P

ol

Cauka 62. — [Ipuxas pasnaniuye op.2

Hceuene Tabne ce J0BOAM 10 cllaradya BaHKJIACHOT JIMMa M IOAM3AKEM CTOJIA CITYIITA Ce Ha
mera. [lonemasa ce mupHHa yna3HMX BohWIa, MOCTaBJbajy Ipele Koje ce MONpPEeYHUM
TPaHCIIOPTEPOM JI0BOJIE /10 THdTepa KojuM ce Ky 10 nac poiaau. Ilogemasa ce TpaBepsa Ha
JY’)KUHY OJICelarba TPaKe U BPILIHU Ce ayTOMATCKO MMaKoBambe Tadiau y maket [5].

[To 3aBpiIeHOM TakKoBamy 3aycTaBlba Ce clarad W JIMHHja cllarama, OTBapajy mMac poJjHe,
rmoMepa ce TpaBep3a yjaecHo, BaH Jmdrepa. CryinTa ce MakeT Ha IMONMPEYHU TPAHCIIOPTEP H
JOBOJIU 1O Y3AYKHOT TpaHCIOpTepa KOjUM ce, ca MyjdTa Bare, JOBOJAMU [0 MalllHE 3a
Be3uBame. Criarad je mpuka3aH Ha CIUIM 63.
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[Taker ce Be3yje, MOJIyayTMaTKOM MAalllMHOM 3a BE3HMBaWE, IMpPEMa HAYWMHY I1aKOBamba
NPOMKMCAaHOM IMPOrPaMOM Ceyera O] CTpaHe MpHUIpeMe Mpou3BoAme. Jlajbe ce IOBOAM 10
1oJba Bare rje ce Mepu TeXWHA NMpeMa W ynucyje Opoj makera, Ha TOPHO] TaOIM MaKeTa.
[TakeT ce najpe OBOIM 70 Kpaja TPAHCIIOPTEPA OJAKIIE CE TU3ATHMIIOM IPEHOCH y CKIIAJUIITE
naKeTa TJe Ce CKIAIUINTH a BEJHKE W Mayie rpeje, Ha KOjuMa je TPAHCIIOPTOBAH IaKeT ce
NaKyjy Ha MPEHOCHA KOJIMIA M Jajbe ce au3anuioM Bpahajy kon cimarada [5]. Illemarcku
NPUKa3 JUHH]jE TIOPIICYHOT CeUeHha JIaT je Ha CIuiu 64.
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Cauka 64. — [llemamcku npusas 1uHuje nonpeuHo ceuerba

[TpunukoM mporecyupama Tpake Ha JIMHHUJH MOMPEYHOT ceYermha KOHTPOJIOop je y obaBe3u 1a
o0paTy aXkby Ha KBATHTET pe3a Hoxa. [IprimkoMm mporecynpama Tpake Ha JIMHUJU ceUeHha
HAa OCHOBY CHUTHaJla MEpHE pOJIHE KOja je CMelITeTa HEMOCPEAHO HUcmpen Jierehnx Mmakasa
3a/aje ce KoMaHJa 3a ojcemame Tpake. Cedeme Tpake ce o0aB/ba y KOHTHHYUTETY Oe€3
3aycTaBJbama ucrte. Jletehe mMakaza ce cacrtoje oJ HOcaua TOPHET U JOWHET HOXKA, BpaTUia
pamMeHa Koje je YICXKHIITEHO y eKCICHTPY M Pajad Ha TPHUHIUIY KOJCHACTOT BpaThia U
BpaTHJIO HOXa. [ OpHU HOXK je MOKpeTaH OJJHOCHO BPILHU TPAHCIATOPHO KPETAmE OK CE TOHU
HOX TTIoMepa 3ajeHo ca pameHoM. [Ipukas nerehux maka3a jar je Ha ciuIm 65.

Cauka 65. — I1lpuxa3s nooica remehux maxaza
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KBasmTer pe3a HoKa Ha JIMHHUjU MONPEYHOT CeYeHa

[IpenycnoB 3a KBAJIMTETHUJU pe3 HOXKa jecTe U IMPaBHIIHA MOJICHICHOCT 3a30pa u3mel)y ropmer
U Jomer Hoxka nerehux makasa. 3azop u3mel)y HokeBa Jierehux makasza 3a Je0JbUHE Tpake
3.00 mo 9.99 mm nogxemana ce 10% y onHocy Ha AeOJbUHY Tpake, JOK ce 3a30p 3a Tpake
ne6sprae 10.00 o 15.00 mm mogemasa 1 mm.

Taxohe no jomer kBajauTeTa pe3a HoXKa Moxe Johu ycien moxabaHOTH pe3He UBHUIE HOXa
nerehux Makasza. IHTEpHUM CTaHIapAOM je IMPOMHUCAHO Ja AYOMHA MOBH]JEHOCTH HUBHIIE HE
cve nma mpehe 1 mm. IllrenoBame 3a30pa 00aB/ba Ce€ TAaKO IITO C€ JIMHUja 3ayCTaBlba U
0JIBHja]y 3aBPTH-EBHU 3a IITEJIOBAKE 3a30pa U KANHMOPUCAaHUM TpaKkaMa ce IPOoBepaBajy 3a30pu
Ha KpajeBuMa HOoxa. [Ipukas momrer u qoOpor pe3a HoKa Ha JIMHUJU TTOTIPEYHOT ceUeHha JIaT je
Ha caunu 66.

a) 0)

Cauka 61 — Ilpuxas nowee (a) u 0obpoe (6) pesa noica

JlujarpaMcku je mpuKa3a yKYIMHO HCeYeHa TOHa)Xka 3a CBaKW HOX IMOjeIMHAYHO Y MEPUOY O]l
2012 mo 2020 roguwue.

AceyeHa ToHaXa

30000
25000
20000
15000
10000

5000

o

102261/62-1
102261/62-1
102261/62-2
102261/62-2
20521,/22-1
3.ugravirano
45014-2
45014-2
45015-1
450151
450151
84919/920-1
84919/920-1
84919/920-1
84919/920-1
84919/920-2
84919/920-2
84919/920-2
84919/920-2
92315/316-1
92315/316-1
92315/316-1
92315/316-1
92315/316-2
92315/316-2
92315/316-2
92315/316-2
98792/793-1
98792/793-1
98792/793-2
98792/793-2
A 63448A
A 82323-10
A 82323-10
A 82323-10/20
ASKO
G77401-2
RAVNE br.1
RAVNE br.1
RAVNE br.1
RAVNE br.1
RAVNE br.2
RAVNE br.2
RAVNE br.2
RAVNE br.2
RAVNE br.2
T91701-2

Haj6osbu pesynratu ocrBapeHu cy HoxeM o3Hake 84919/920-1 kojum je 3a 42 naHa KOJIHKO je
HOX Jyro OMO y eKCIuIoaTanuju ucedeHo 24449 t, Tj. THEBHO je MPOCEYHO NCEUYECHO OKO 582 t
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[Ipocedan Opoj maHa excruioaTanuje HoxkeBa je 60 maHa, JIOK MpOCeYHa WCEYeHa TOHaXKa 3a
BpeMe ekcrutoartanuje uznocu 13734 t, omHocHo 220 t THEBHO HAa OCHOBY 4era ce TEOPHU]jCKU
MOXe IPEIBHICTH BEK Tpajamba HOXKa M NPEBEHTHBHUM IIpOBEpaMa CTamba PE3HUX HBUIIA
MOJKE€ CIIPEUYHUTH JIa Iohe 10 Aerpaiaiije KBaluTeTa.

[Topen moOpe pe3He HMBHIIE HOXA, jOII je[aH MPEAYCJIOB j€ W TpaBHUIaH MPOTpPaM ceuerba,
OJTHOCHO TpOTrpaM ceYeHha TakKaB Jia HeMa BEJIMKUX CKOKOBa y neOJbuHU. HakoH yrpaame
HOBHX HJIM OOpYIIICHUX HOKEBAa BEOMa je OMTHO J1a ce KpeHe ca TAaHKUM JTUMeH3Hjama 3-4 mm
neOJprHe y3 TIOCTENeHo moBehame 1e0JprHE.

Kako 6u ce octBapuo mro 00JbM KBAJIMUTET pe3a HOXa MOTPEOHO je HAKOH CBaKe MPOMEHE
ne0JpuHE ceuera MPABWIIHO HAINTENIOBATH 3a30p HOXKEBa Ha JieTehmM Makaszama, ycien
HACTaHKa HaJierla Ha HOKEBMMA HCTE OYMCTUTH M M3BPIIUTU MPEBEHTHUBHO OPYIICHE HUCTUX
Kako He OM onuio 10 Behnx XaBapHjKUX CUTYyallljaMa Ha JIMHUJU MOMPEYHOT CeUermha U TUME
JIOBEJIO JI0 JIerpajalnje KBaIUTeTa.

6.2.  JluHuja y3ayxHor ceyemwa — Ciaurep

Jlunuja y3nyxxHoOr ceuewa - Cnurep je MoHTHpaHa 1983 roauHe W CIyXKU 3a Y30yXKHO
pa3pe3rBame-CIIMTOBAKE TOIUIOBAJbaHUX KOTypoBa naebspumHe ox 1,2 - 8 mm, ®HuX0BO
BE3UBAE U [1aKOBAE, CIMKA 62.

OcHOBHH ACJIOBU CIIUTEpPA CY:

KOJIEBKE 32 TIOCTaBJbakhe KOTYpOBa
KOJIMIIA 32 TPEHOC KOTYpOBa

o1MoTaua ( ca KOHyCHUM TPHOBHMA)

paBHanuIle - BydHe ( 2 BaJbka rope, 3 Basbka jgosie auM. @ 250 x 2300 mm)
Makase 3a paBHambE MIOYETKA TPaKe

IPEBPTAUYKH CTO 32 0J10aIMBaE MOYETKA TpaKe

IJIaBe CIMTEpa ca HOXKEBUMa

By4YHa KOJIMIIA

HamoTaya KoTypoBa ca TpHOM ox 610 wim 750 mm

KOJIMIIA 32 IPUXBAT CIMTOBAaHUX KOTYpOBa

3BE3/I€ UETBOPOKPAKE 32 JIATEPOBAKE Y XOPU3OHTAIHY OCY

peBpTay KOTypoBa

TPaHCHOPTEP ca MayKOM 3a MIPEHOC

0oOpTHH cTO (Kapycen)

TpaHCIIOPTEP 3a TOTOBY poOy.

CrnutoBana poba ce HCHOpydyje y XOPU30HTAIHO] WJIM BEPTUKAIHO] OCH Yy 3aBHUCHOCTH O]I
xesbe Kynana [5].
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OcHOBHE KapaKTepUCTHKE JIMHU]E CY:

e MakcuMalHa TexxuHa KoTypa 30 t Ha yna3y

e MakcHMallHa TeXHHa KoTypa 15 t Ha uznazy

® MaKCHUMAaJIHM CroJbHM npeuynuk 1800 mm

e MHMHUMAaJIHA mKUpUHA KOoTypa 1000 mm

MaKCHMaJIHa mupuHa Kotypa 2100 mm

MUHUMAJIHU CIIOJbHU ITpeuHuK 1200 mm

YHYTpAIIbU IpeyHuK Ha ynaszy o1 600-900 mm
nebsprHa Tpake muH 2 ((1,2) mm, max 8 mm

MIMPHHA Tpake MUH 51,5 mm , max - oOpe3uBame KOTypa
Opoj Tpaka CIIMTOBaHUX MUH -1 KoM, Max 21 kom

Ha ocHOBY mporpama cedema KOTYyp C€ ayTOMAaTCKUM KICHITHMAa MPEHOCH 10 KOJHIa 3a
IPEBO3 W BPIIN CC OTBApame XHAPAyJIHYHUM HOXeM. Konuimma ce mpeBo3u 10 0JMOoTaya
KOTypa W MOAM3AEmEM HCTHX Ce, KOTyp, MOBOAM Yy OCY OJMOTa4da KOjU C€ YBOIH y OTBOP
Kotypa [5], onmorau je nmpukaszaH Ha ciaunu 62.

Cauka 62. — Ilpukaz oomomana nunuje y30yiHcHoe ceuerba

ITouerak Tpake ce yBOAM y NPUTHCHE POJHE, CIYIITA CE FOPHA IPUTHCHA POJIHA U aKTHUBUpPA
ce OKpeTame oaMoTaya. [loueTak MOBOAM 0 paBHAIMIIE KOja ce TMojelaBa-0axaapu mpeMa
nebspruHU Tpake. PaBHaMIIa TUHU]E y3yKHOT ceueHa MpuKa3aHa je Ha CIHIH 63.
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Cuamka 63. — Ilpukaz pasnanuye aunuje y30yiHCcHoe ceuerba

OTBapameM WIHM 3aTBapameM YIIa3HHX POJHH oMoryhaBa mpaBwiHO mpaheme-leHTpupame
Tpake mo 1ykHoj ocu. [loderak Tpake oncena Ha makazama y ayxuau on 1000-2000 mm a
Opoj oJlceueHMX KOMaja 3aBUCH O] KBaJHWTETa MOYeTKa Tpake. bouHe Bohuie pydHO
noJielaBa npemMa MIMPUHE Tpake. YBolhewmeM Tpake y riaBy JIuHuje y3ayKHOT pe3ama ca
HOXKEBUMA MOYULE Y3y)KHO pe3ame. IBuunu otnagak Besyje Ha OyOmee. [llupuna otnana
je muauMyM 15 a max 30 mm [5]. ['naBa nuHUje y3ayKHOT cedera MpUKa3aHa je Ha CIHIH 64.

Cauka 64. — [Ipukas enase nunuje y30yiHcHoe ceuerba

Bohemem Tpake kpo3 3aTe3HU OJI0K, CIMKa 65, U KOJNHIIA, UCTY AOBOAM JI0 MOAU3HOT CTONA U
TpHa KoTpsbaue. [lou3HN CTO CiTyU 3a MpaBJbee NETIhE NPU YBOHEHY TpaKe y TPH.
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Camka 65. — Ilpukaz 3ame3snoe 610ka

TpH 3a HaMOTaBamwe, ciauka 66, Mpe MovYeTKa pajaa ce 0TBapa Ja Ou ce Tpaka yBelia a 3aTUM 110
3aBpIICHOM YBOhCHY, TPH CE CKYILJba U TIOYHE-EC HAMOTABAKE.

Kana CC HaMOTaBakC 3aBpIIN CBAKU KOTYp €€ PYUYHO BCSyje I10 O6I/IMy Ca OHOJIMKO B€3aHHIa

u To: Ha cBakux 200 mm 1o jexHa 3a mmpe a 3a yxke Tpake mame ox 200 mm. OtBapamem
TpHa-eKCIaHIPambEeM, i TypaueM Tpaka ce CBJIauu ca TpHa Ha Kosuia [5].

Cauka 66. — Hzeneo mpua 3a namomasarse

Tpaka ce 3aTMM MPEHOCH KOJUIMMAa /0 3BE3/1€-Y€TBOPOKPAKM MpuUxBaTtay. MakcumanaHa
TEXHHA TpaKe Ha JeJTHOM Kpaky 3Be3ze je 15 t. Ykoauko ce ucrnopyka BpIIM y XOpPU30HTAJIO]
ocu 0e3 moameraya, Tajga Ce Tpaka CKHAA Ca KOJHIA U MPEHOCH Y CKJIATUCTE CIUTOBAHE
Tpake. lllemarcku mpukas JIMHUjE Y3IY>KHOT CEUeHa J1aT j€ Ha CIIHUIM 67.
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Cauka 67 — [llemamcku npusaz aunuje y30yiHCHOS ceverba
KBajuTer pe3a Ha JIMHHUJU Y3AYKHOT ceYerha

Cam mporec ciuToBama U 00pe3nBama 00aBJba C€ MOHTaKOM HOKeBa ojpeheHe ImumpuHe
KOJU ce MOCTaBJbajy Ha IUaBy ciauTepa. [71aBa ciurepa M mocraBKka HOXKa o0aBjba ce Ha
OCHOBY J00MjeHOr IporpaMa CIMTOBama. ['JaBa ciauTepa cacToju ce OJ Iapa BpaTujia Ha
KOjUMa C€ Y3aBHCHOCTH 0J1 Opoja pe3oBa IMaKyjy KpYKHM HOKE€BU M JAUCTAHTHU MPCTEHOBU
TaKO LITO CE€ HOXEBH IMOCTaBJbajy HA MECTO Pa3pe3rBama JIOK JIUCTAHTHU NMPCTEHOBH CIIYXKe
Kako O0M 00e30enunn gukcupaHocT HoxeBa. [Ipocename Tpake 06e30eheHo je mpaBUIHUM
MOJEIIABAal-eM XOPH30HTATHOT M BEPTUKAIHOT 3a30pa u3Mel)y roper u Jomer Kpy>KHOT HOXa.

XOpU30HTAIHU 3a30pU KPY>KHUX HOKEBa MOJelIaBajy ce nmpeMa cienehoj Tadenu:

Jle6sbuna Tpake (mm) Rm no 450 MPa Rm ox 450 MPa
3 0.30-0.40 0.40-0.50
4 0.40-0.50 0.50-0.60
5 0.50-0.60 0.65-0.75
6 0.60-0.70 0.75-0.85
7 0.70-0.80 0.90-1.05

Beptukanuu npexionu KpyKHHUX HOXKeBa MOJeaBajy ce npema cieaehoj tadbenu:

Jle6puna Tpake(mm) IMpexomn (mm)
3 0102
4 Omol
5 0
6 -1
7 -2
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[upuHa Kpy>KHUX HOXKEBA U TMCTAHTHUX MpCcTeHoBa Moxe Outu 20, 50, 75, 100 mm gok je
pe3Ha uBuIla o0opeHa Mo yriioMm of 45° ¥ mupuHa pe3He UBUIE MOXKE OUTH:

1.00 mm
1.50 mm
2.00 mm
3.00 mm
5.00 mm
10.00 mm

[Mpunukom mponecyupama KoTypa Ha Ciaurepy Moxke JohH 70 TOjaBe JIOMIUjer KBaJIUTETa
pe3a HOXa M Yy Cllydajy MpaBUIIHE OCTaBKE BEPTUKAIHUX U XOPU3OHTAIHUX 3a30pa KPYKHHUX
HOkeBa [5]. ¥ TakBuM cHTyalujamMa MOTPEOHO je MPOBEPUTH U M3MEHUTH MOCTAaBKY 3a30pa
HOXKEeBa U TaJla Ce KOPHUCTE IUIACTUYHM JUCTAaHTHU IMPCTEHOBU MoceOHe 0oje Koja 3aBUCH OJ1
HMIUPUHE TPAKe:

Iupraa (MM) boja
0.025 Jbybuyacra
0.037 Hapanyacra
0.050 Terer
0.075 3eneHa
0.125 Bbpaon
0.250 bena
0.375 IpBena

[Mpunukom oOpe3uBama M CIUTOBamka KOHTPOJIOp HA JIMHHMjU CEYema Mopa Jaa oOparu
noceOHy MaXm\by Ha KBAaJUTET pe30Ba Ha CBHM JOOHMjeHMM KoTypoBHMa. Pe3 mopa na
3aJI0BOJbM Ofipel)eH HMBO KBaIMTETa a TO MOJpa3yMeBa Ja pe3 HHje TeCTepacT, HeMa KHJaHe
WBHIIC, BUIIIAK MaTepHjasia 1o UBUI[aMa HUTH noBHjeHe uBwuile [5]. Ha ciuim 63 nar je mpukas
3a7i0BoJbaBajyher KBajuTeTa pe3a KPYKHHUX HOXEBa JOK je Ha ciaunu 64 mpukazaH pes
KPY)KHUX HOKEBa HE3a/10BoJbaBajyher kBanuTera.

Camka 57 — Ilpuka3z 3a0060.masajyhee keanumema pe3a KpY#HCHUX HOHCEBA
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Cauxa 58 — Ilpuxa3z Hezadosomwasajyhee keanumema pesa Kpy*CHUX HONCEBA

Jlo mojaBe nommjer pe3a HoOXa J0Jia3w 300T Heojrosapajyher makoBama TJaBe CIUTEPA,
OJTHOCHO HETPABUIIHUX XOPU30HTAIHUX W BEPTHUKATHHUX 3a30pa KPY)KHHX HOXeBa, omireherma
nJIn HOXﬂ6aHOCTI/I PE3HC HUBHUIC HOXKa aJli W HCHOPABUIIHOI IMOCTaBJbakbd JUCTAHTHHUX
NPCTEHOBA yClien yera Moxke Johu 70 mojaBe BHOpalMja Koje MOTY Ja M3a30BYy IMOMEpama
KPY>XKHUX HOXEBA.

[IpaBwiHMM TIaKOBamkEeM TIJIABE CIIMTEpa, Tj. IOIITOBAKREM CBHX IIPONHCAHMX Mepa 3a
NPaBUJIHO TTAKOBamkE, MOXKE CE OCTBAPHUTH 33J]0BOJbaBajyhu kBaiutep pe3a Hoxa. [lorpeOHO
j€ PEIOBHO MPATUTH CTakE PE3HE UBHUIE KPY)KHUX HOXKEBAa HAKOH M3TPA/IE¢ OJJHOCHO HAKOH
3aBpIICHOT Tpolleca CIWTOBama MWIM o0pe3uBama. 3a Jo0Hjame pe3a HOoXKa KOjU je
3a/10BOJbaBajyher KBauTeTa Mope/ MPaBHITHOT MAaKOBaha IJIaBe CIUTEPa OJJHOCHO MPABUITHOT
noJielaBama XOPU30HTAIHUX 3a30pa U BEPTUKAITHUX MPEKJIONa KPYKHUX HOXKEBa OCTBapyje
ce 3aJ10BOJhaBajyhu KBAJIUTET pe3a HOXa.
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7. 3BAK/bYYAK

[Toctynak MpoU3BOAKE TOIIOBAJbAHUX TPaKa MPEACTaBba jejaH BeoMa KOMIUIEKCaH Hpolec,
MOYEBIIM OJl MpHUIIPpEMe pyJe, MPEeKo Ipoleca aodujama ciaboBa Ma CBE A0 3aBPIIHOT
npoleca TOIIor Bajbama. Cama 1mocTpojerha 3a MPOU3BO/IihY TOIUIOBAJbaHUX TPKA MOTY BHTH
pas3InunTHUX I/I3BGI[6I/I H 3aBUCH IIPEC CBCra o4 JUMCH3UOHUX MOI‘YI;IHOCTI/I.

Jeman ox 5 mpousBoaHux moroHa JKemesape je Toma BajbaoHHIIA HAMECH-CHA 33 BaJbamkbe y
TOIUIOM cTamy.JInHUja Bajbama je NMPOW3BOAHA JIMHHMjA KOjy YMHE JIBE Tehu 3a 3arpeBame
c1aboBa MOTUCHOT TUIIA, TPEJ Mpyra ca jeIHUM BaJbauKHM CTaHOM 3a MPOIIEC Mpe/l Bajbamba,
3aBpIllHA MIPyTa ca IIeCT BaJbayKMX CTAHOBA 3a 3aBPIIIHO Bajbambe, OnpeMa 3a xiaheme Tpake
HAaKOH 3aBPIIHOT BajbamaujBa ypehaja 3a HamoTaBame H3BaJbaHE Tpake-moTanuie.OBu
ypehaju melycoOHO Cy MoOBe3aHU TPAHCIOPTHUM KOTpJbayama 3a MpeHoc ciaboBa, mpen
Tpake win Tpake.['0TOB mpou3Boa je y 00JMKy KOTypa KOjU Ce HaKOH HaMOTaBama JIMHU]OM
TPAHCIOPTA MPEHOCH WM Y CKJIQJUIITE TOTOBHX MPOW3BOJA MM CE ycMepaBa Ka XJIaJHO]
BaJbAOHUIIM HA J1aJby Mpepany.

[lnp MonepHU3aIyje IOCTPOjekha 3a Bajbambe TOIUIMX Tpaka je /a ce MOTHTHE 3aTHO OO0JbU
KBJIUTET ILITO j€ U jelaH OJ1 MPpeAyclioBa 3a 100po mocioBame caMux npeayseha koja ce 6ase
MIPOU3BOJIEHOM KAaKO TOIUIO BaJbaHMX TAKO M XJIAJHO BaJbaHUX Tpaka. [Ipe ceera ma Ou ce
NOCTUTa0 OOJbM KBAJIMTET HAjBAXHHUjE OUyBaWkE TEMIepaType ciiada WU HpeATpake Ha
TOTIIO] BaJbaOHUITH. [locTH3ameM MHUJBHUX TEMIIEpaTypa cliaboBa, MpeATpaKa u TeMIeparypa
HAMOTaBamba OCTBAPY]Y C€ TaKBU TeMIIEpATypHH PEKUMHU U (Da3He MPOMEHe MaTepHjalia Koje
MMajy TOBOJbAH yTHIIA] Ha moBehame AehopMaOUIIHOCTH MaTepHujaja U CMambEeHe OTIopa
IUTACTHUYHO] JepopMaLuju.

Crame onpeMe Takole MOXKe JJOBECTH JI0 JIerpajialiije KBajIuTeTa TOIUIOBAJbaHUX Tpaka Ia ce
neeKTH MOTy jaBUTH Kao MOBPILIMHCKHM, MEXaHWYKa omrehema WM OHU J1eDEeKTH KOoju Cy
JIOBEJIM JI0 AeTpajaliije KBAIUTET ycIea OJICTyama MPOLECHUX MapaMeTapa.

['maBHU 3aa7anM caBpeMeHUX OOpaJHUX cUTeMa JUHHja 32 MOMPEYHO M y3yIY>KHO CEYCHE
jecte ma ocTBape ITO OOJbM KBAJIUTET pe3HUX HBHUIA. [IpaBUIHMUM U OJaroBpMEHHM
OTKJIalalbeM HeJ0CTaTaKa Ha KPYKHUM HOXKEeBUMa JIMHU]€ Y3AYKHOT pe3ama Mory ce nu3behu
Jerpajaiyje KBAIUTETa PE3HMX WBHUIIA KAaKO y TOKY pe3ama TaKo W MPHIUKOM MPHUIIPEME
riaBe 3a ciuroBame. [log TuM ce moapasymeBa Aa ce omabepy onaroBapajyhu IuTaHTHU
NPCTEHOBU TPWIIMKOM TAaKOBamka TJaBe CIMTEpa alld M TMOCTaBJbame OJroBapajyher 3azopa
u3Mel)y Kpy>KHUX HOXKEBa.

Ha nunujama normpeyHor ceuema MPEAyClIOB 32 KBAIUTETHUJU pE3 HOXKA jJeCTe M MpaBUIIHA
MOJICIIICHOCT 3a30pa M3Mel)y Topmer U Iomer Hoka JieTehnx makasa. 3azop u3Mmely HoxeBa
nerehux makasza 3a ne0spuHe Tpake 3.00 10 9.99 nonemana ce 10% y onHocy Ha neGJbUHY
Tpake, oK ce 3a30p 3a Tpake aedspuHe 10.00 o 15.00 momemasa 1mm. Takohe mo sormrer
KBaJIUTETa pe3a Hoka Moke Johu ycnen moxaOaHOTH pe3He MBHUIE HOXa jerehux Makasa.
WHTepHUM cTaHAapOM je MPOIKCaHo Jla JyOrHa TOBHjEeHOCTH UBHIlE HE cMe Ja npehe 1 mm.
[Topen nobpe pe3He MBHIlE HOXa, jOII jeJlaH MPENyciOB je M IMpaBHJaH MPOrpaM cedyema,
OJIHOCHO IIpOrpaM cedyerma TaKaB Ja HeMa BEIMKUX CKOKOBa y neOsbuHu. HakoH yrpanme
HOBHX HJIM OOpYIIIEHUX HOKEBAa BEOMa je OUTHO J1a ce KpeHe ca TaHKUM JTuMeH3ujama 3-4 mm
neOJprHe y3 TIOCTENeHO oBehame 1e0JprHE.
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