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Pe3nme

V pany je objamimeH MHEYMaTHIKK IPEHOCHH MEXaHW3aM KOYHOT CHCTeMa, Kao U HEroBe
IpeHOCTH U MaHe. [[HeyMaTH4Ky MPeHOCHH MEXaHU3aM j€ HajBUIIIE 3aCTYIIJbeH KOJ TePETHUX U
IIMHCKUX BO3WJIA, ayToOyca W MOJbONPUBPEAHMX MammHa. Jlar je merasbaH mpukas3 kopumhema
Ha pa3JIMuUTHM BpCcTaMa BO3MJIA KOJ KOJUX CE€ €Hepruja Bo3aya KOPHCTH CaMO 3a JaBambe
UMITyJICAa PETYJIAlMOHOM OpraHy KOjH Pa3BOJHM €HEPrujy, MOoJpydyja MPHUMEHE, Ka0 U TPEHIOBH
pa3Boja MHEYMATUYKUX IMPEHOCHUX MEXaHW3aMa KOUYHOT CHCTEMA.

K.Tby'-lﬂe pe4Yn: MHEyMaTH4YKa KOYHHUIIA, TIHCYMAaTUYKH IMIPEHOCHU CUCTEM, KOYHH BCHTHUJI, KOYHHU
MUJIMHOAp.

Abstract

The mechanism of the brake pneumatic transmission system is explained in this paper, as
well as it’s advantages and disadvantage. Pneumatic transmission mechanism is most frequent
application within cargo and rail vehicles, buses and agricultural machines. The review of the air
brake application in the different types of vehicles in which the driver uses only the energy,
impulse regulatory body that distributes energy, areas of application and development trends of
pneumatic transmission mechanisms of the breaking system.

Key words: air brake, pneumatic transmission system, brake valve, brake cylinder.



1. YBoa

Kounu cuctem je 3HadajaH cacTaBHU JIEO CBHX MOTOPHHUX W MPUKJbYYHUX BO3MIIA, BEOMA
yTUIAjaH HA BUXOBY OMIITY (YHKIHM]y U KBanuTeT. [lopen 3aycraBibama, KOYHH CHCTEM MMa H
Jpyre 3ajaTKe, a Ipe CBera Ja 3ajeJHO ca IPYrMM CHCTeMHMa oMoryhu ymnpasibame Op3MHOM
KpeTama BO3Wia, MojenIaBamba Op3uHe KpeTama y CKJIaay ca yciaoBuma caobpahaja m npyrum
okonmHoctuma. Kodyeme ce ojBHja Ha pellalyju Bo3ady — BO3MIO — okoumHa (ciuka 1). Kounu
CHCTEM BO3WJIa M BO3a4 YMHE PEryJallMOHH OPTaH CHCTeMa YIPaBJbarbha, KOji KOYHHM MOMEHTOM
Ka0 M3JIa3HOM KapaKTepHCTHKOM Jelyje Ha BO3MJIO, OJHOCHO Ha o0jekar ympasipama. Ha Taj
HaYMH Cce BO3KJIO YCIIOpaBa WM 3ayCTaBJba, a Ha oJipel)eH HaYMH U MoHaa Ha myTy. [1]
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Crnuka | — OyHKIIMOHAIHU MOJIEI Y TIPOIiecy Kouerwa n3Mel)y Bo3aua, Bo3uia u okosmse, [1]

OxonuHa je Ha OBOM CHUCTEeMY NPUCYTHa Ha BUIe HaunHa. [loTpeba 3a kouewmeM He Mopa
na Oyne pe3yiraT camo *keJbe Bo3ada, Beh u ojpeheHux 3axteBa okosnHe. OKOMMHA yTHYE Ha
BEJIMYMHY KOYHOT MOMEHTa KOjHU J1ajy KOYHHIIE, Ca CTAaHOBHUINITA YCJIOBA NpHjambama KOUYEHUX
TOukOBa. Bo3au fenyje Ha KOUHU CHCTEM OJHOCHO Ha KOYHHIIE, IPEKO OAroBapajyher npeHocHor



MeXaHHU3Ma Tj. KOMaHJAHOT WM Pa3BOJHOT OpPTaHa, TAKo Jia ce KOYHHIIaMa JJOBOIU MOTpeOHa cuiia
aKTHBUpamba.

Kouynn cumcrem mma 3amarak jna o0e30equ ycropaBame M 3aycTaBJbambe BO3MIA, Ca
ycropemuMa Koja OAroBapajy mnorpedama u pacroyioKMBOM INpHjambalby Y3 CTA0MIHO KPETamhe
BO3MJIA 32 BpEMe KoYerba.

[IpeHocHM MexaHW3aM KMa 3aJaTak Ja JOOWjeHH HMITYJIC OJ KOMaHJAE MIpeHece [0
W3BPIIHUX OpraHa-KOYHUIIA M Ja Ha Taj HauyMH o0e30eam moTpeOHO ycmopaBame, OIHOCHO
Koueme Bo3wia. OBaj 3ajarak ce peliaBa Ha BHUIIE HAuWHA, MPE CBEra KOHIEIIHUjCKU U
KOHCTpyKIMjcku. Ca acreKkTa KOHIICTIINje Ce pa3MaTpa Jia I CHUCTEM MPEeHOoca Mopa Ja MpeHece
€HEeprujy Bo3aya JI0 KOYHHUIIA WM CE BOJHOM M pajilbaMa Bo3adya caMO KOMaHJa IMpejiaje HEeKOM
MOCeOHOM CIIOJHHOM €HEeprerckoM cuctemy. OBaj CIOJbHU EHEPreTCKU H3BOP MOXKE Ccamo
IIOMaraty y aKTHBHpamy KOUHHIIA (CEpBO-II0jayalia), I MOXE MPEY3ETH 3a/laTaKk aKTHBHPamba
KOYHHIIA Y LIETTMHH (ITYHO CEPBO-/€jCTBO).

[IpeHOCHHM MEeXaHU3aM KOYHOT CHCTeMa Ce pelliaBa Ha BUILC HAYMHA!
- MexaHUYKU MEXaHU3aM
- Xuapaylnuuku MeXaHHu3aM, ca u 0e3 cepBo-Tojadaa
- XuIpaylnuukd MEXaHHW3aM ca ITYHHM CEePBO-]IEjCTBOM
- IlneymaTH4ku MEeXaHH3aM ca MyHHUM CEPBO-/ICjCTBOM
- KoMOuMHOBaHM MeXaHHM3aM ca CepBO-TI0jauarmheM MU ITyHUM CEPBO JI€jCTBOM

[THeymMaTHYKU MEXaHU3MH ca IMYHUM CEpPBO-/ejCTBOM 00e30el)yjy Koueme BO3uiia y 1eITOCTH Ha
padyH eHepruje koja ce 0be30elyje u3 Hekor moceOHOr eHepreTcKor u3Bopa. EHepruja Bo3ava y
OBOM CIlyyajy KOPHUCTH C€ CaMO 3a aKTHBUpPAmkEe KOMaHJE, OJHOCHO 3a JaBame HMITYyJca
onroBapajyhem perynanuoHOM OpraHy KOju pa3BOJH OBY CIIOJbHY CHEPTH]Y.

Eneprercku U3BOpH KOjU c€ KOPUCTE Y OBUM NIPEHOCHUM MEXaHU3MUMa MOTY OUTH:
- CaOujenu Ba3nyx (THEYMaTUUYKU MEXaHU3AM)
- Paspehenu Baznyx (BakyyMCKH MEXaHH3aM)
- Cabujenu Teunu Gpuyns (XUIpayIudKh CEpBO-MeXaHU3aM)

[THeymMaTHuku TNPEHOCHH MEXaHU3MH KOYHHX CHCTEMa HMajy BeoMa IIMPOKY IpPHMEHY,
NPaKTUYHO Ha CBUM Bo3minMa Behux maca. Cabujame Ba3ayxa ce 0cTBapyje KOMIIPECOPOM, KOjU
TPOIIX CHAary MOTOpa, a aKyMyJIupame caOujeHor Ba3lyxa BPIIM C€ Y pe3epBoapuMa.



2.Pa3B0j NEHYyMATHYKHUX MPEHOCHUX MEXaHU3AMA KOYHOT
cucremMa

[THeyMaTHYKK MIPEHOCHU MEXaHU3MH CY CIIOKEHE KOHCTPYKIIMje, KOje caunmbaBajy Behu
Opoj koMIoHeHaTta u ypehaja, 071 KOjux Cy HEKH BPJIO CIIOKEHE rpajme. [{eo KouHu cucteM Koju
VKJbydyje THEYMAaTHYKH TPEHOCHHM MEXaHW3aM, HasuBa ce€ ,[IHEyMAaTHYka KOYHHUIA™.
[THeymMaTHYKU TPEHOCHW MEXaHM3MHU [0 MHOTHM CBOJUM oOOeJeXjuMa 4YMHU HajBehw, ma u
HaJCKYIJBM JIe0 KOUHOT cucTtema. Mnak He Tpeba nma ce ry0u M3 BHIA Ja je OH caMo jedaH Jeo
KOYHOI' CHCTEMa M Jia 3a YCICIIHO M3BpIIaBame (YHKIHMjE [M/ba KOYHOT CUCTEMa CBE HETOBE
KOMIIOHEHTE MOpajy OUTH Ha oAroBapajyheM HUBOY KBAJIUTETA.

CrpyKkTypa MHEYMaTHUKOT IPEHOCHOT MEXaHHW3Ma 3aBUCH O]l BPCTE BO3WJIA U OJl HETrOBE
HameHe. CloXeHuje Cy CTpPYKType 3a BO3WJIa KOja ce CIpEeXy ca MPUKOJIMIIaMa, OJHOCHO 3a
By4yHa BO3MJIAa M3 cacTaBa BYYHOI BO3a, a jJeJIHOCTABHHUj€ aKO C€ pajy O CaMHM BO3WJIMMA, KOja
HUCY mpeaBulleHa 3a crpe3ame ca NPUKBbYYHUM Bosuiauma. Omnuc M HauyuH HU3BOhewa u
(GyHKIMOHKCAba MPEHOCHUX MEXaHNW3aMa OBE BPCTE y3MMa 3a MPUMEp jeIaH PEaTHBHO CI0KEH
MHEYMAaTUYKH MPEHOCHU MEXaHW3aM, HAMCHCH BYYHOM BO3WIY BEIUKE Mace, Koje je
npeaBul)eHO ¥ 3a Bydy oaroBapajyhux npuksbyunux Bosmia (Ciuka 2). [1]
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:

Cnuka 2 - [Ilema mHeyMaTHUYKOT IPEHOCHOT MeXaHN3aMa KOjU je HAMEHEH ByYHOM BO3HMITY
BEJIMKE Mace, Koje je nmpeBul)eHo U 3a Bydy oJiroBapajyhux npukiby4Hux Bosuia gupme ,,PPT-
WABCO* [1]



OcHOBa CBUX IHEYMAaTHYKHX MPEHOCHUX MEXaHMW3aMa j€ IMOJCUCTEM 3a TMPHUIPEMY
cabujeHor Ba3ayxa, KOju MpeCTaB/ba CHEPreTCKU MOTEHITMjall [EJIOT MPEHOCHOT MeXaHu3Ma. Y
OBaj cucTeM ce yOpajajy, KOMIIpecop, KOju JJo0Hja IMOTOH OJf MOTOpa ca YHYTPAIllbUM
caropeBameM Bo3uia (1). Kommpecop cabuja Bazayx 10 oapehenor, HOMUHAIHOT IPUTUCKA, KOJH
Npe/CTaB/ba paJHU MPHUTHCAK TPEHOCHOI MeXaHu3Ma. YOOWYajeH pajHu TPUTHCAK KOJ
JaHAITBUX BO3MIIA je 011 6-9 Gapa, anm OWIIO je TIOKYIaja Aa ce UJIe U Ha 3HATHO Behe MpuTHCKe
(mo 20 Oapa). IlpuTucak y WHCTajmanuju W paj Kommpecopa perynumie peaykrop (2). Ilo
JOCTH3alby HOMMHAJIHOT TPHUTHUCKA peryJaTop chaja IOTHCHY TpaHy KOMIIpecopa ca
atMochepom, OJHOCHO mpedairyje ra y paj ,,Ha Ipa3Ho™ (MOTPOIIkha SHEPTHje Y TOM CIy4ajy je
3aHeMapJpbuBa). UYuM MpUTHCAK MAJAHE WCIOJ TPONUCAHE BPEIHOCTH, PETYJIATOP IOHOBO
YKJby4yje KOMIIPECOp U HacTaBJba ca cabujambeM Bazmyxa. [1]

VY npunpemu cabujeHOT Ba3zayxa y4ecTBYje joll HEKOIHMKO ypehaja, koju 00e30elhyjy jomn
Heke ¢ynknuje. To ce omHocm Ha mpeunnihaBame CaOWjeHOT Ba3ayxa, OJHOCHO YKIIAKAE
eBEHTyaJIHUX HeurcToha Kojy MpomycTH WM yHece Kommpecop. OBO ce OJHOCH M Ha YECTHIIC
BOJIe KOJUX yBeK uMma y atmocdepu. CBe oBe 3a7aTKe M3BpIlaBa Mpeyrcrad Koju je koxa ypehaja
»PPT-WABCO® wunHTerpamHo pemeH ca peryiarpoM HpUTHCKA. 3a OJy3uMame Bjare u3s
cabujeHor Ba3ayxa MmoHekaj ce yrpahyje u ypehaj 3a cipedaBame 3amp3aBama (anTudpuzep) (3).

N3y3eTHO BaxHY (PyHKIHMjy Yy NMHEYMaTHYKOM IPEHOCHOM MEXaHU3My UMa 3allITUTHH
BEeHTHJ (4), KOjU MMa 3a7aTak jaa o0e30equ ocUrypame NPUTUCKA KOJ BUIIETPAHUX, OJHOCHO
YeTBOPOrPaHUX NMPEHOCHUX MeXaHu3ama, a y Cilydajy Jla y jeHO] O rpaHa jaohe 1o mojase
0TKa3a OIHOCHO Ir'y0uTKa npurucka. Kako ce Ha memu BuaM, IOCTOj€ JABE IPaHe 3a KOYHU CUCTEM
BO3WJIA, 3a TPENbe KOUHMUIIEe, ca KOUYHUM ImmHapuMa (9), U 3a 3aame KOYHHUIE, Ca KOYHUM
mwnHapumMa (10), 3aTuM jeHa rpaHa 3a IPUKJbYYHO BO3HIIO, TPEKO KOUHOT BEHTUIIA TPUKOJINLIE
(15) u jenna rpana 3a HeKe Apyre, crospbHE nmoTpomaye (18) (Hmp. 3a oTBapame BpaTa ayrodyca,
IpeKo TmoceOHOr KoMaHAHOr BeHTwia 17). IlpuMeHa 4YeTBOPOKPY)KHMX U TPOKPYKHHX
3alITUTHAX BEHTUIIA je TUpeKTHA. [1]

Cabujenu Bazayx ce, Ha oapeheHOM TpHUTHCKY uyBa y pe3epBoapuma (5). Ha Bosmmy
00MYHO MMa BHIIIE pe3epBoapa (IIPOIMKCAHO je Ja CBaka rpaHa MMa CBOj pPe3epBoap), a HUXOBE
JMMEH3M]j€ U T0JI0%a] Ha BO3WIY UMajy BEJIMKH YTHUIIQ] HAa KBAJIUTET (DYHKIIMOHHCAaka MIPEHOCHOT
MeXaHu3Ma U cucrema y uenuHu. Ha peszepBoapuma mocrtoje moceOHM BEHTHIIM 3a UCIIYILTaHke
KOHJIEH3aTa, T3B. JPEHaXHM BeHTWIU (6), KOoju MoOry OWUTH ayTOMaTCcKM WIM py4dHH. Y
HEMoCpeaHoj ONM3MHM pe3epBoapa, a M Ha BHUIIE JIPYTUX KapaKTePUCTUYHHX MecTa y
MHCTaJalKju, MOpajy ce 00e30euTH eNeKTPO-TTHEYMATHUYKH MpPeKUuIaud, KOjU CUTHAIM3UPA]y
HeZloBOJbaH nputHcak (7), ka0 W oAarorapajyhu MaHomeTpu (HHUCY NMpHKa3aHW Ha memu). OBu
NPEeKHUIauy CHUTHAIM3UPA]y BO3ady ONTHYKUM WM 3BYYHUM ITyTeM HEJIOBOJbAH MPUTHCAK Y

pesepBoapy.



Kounum cucreMoM ce KOMaH/yje MpeKko KOYHOT BeHTHIIA (8), KOju MOXe OUTH pelleH Ha
pasHe HaunHe. Ha meMu natoj Ha ciuiy 2 KOYHHM BEHTWI je ca JIBE U3Jia3He TpaHe (IBOKPYKHH)
U JJOJATHUM PEIYKTOPOM MPHUTUCKA, & KOMAH/IOBAamkhE CE BPIIHM MPEKO MOIYKPYKHOT MEXaHHU3Ma.
Ha Taj HauuH ce akTHUBUpameM KOYHOT BEHTHJIA Ca0MjeHH Ba3/lyX MPOMYILITa y KOUYHE LUIUHAPE
npeamux (9) u 3aamux koynuna (10), ka0 ¥ Ha MPUKOIMYHH KOMaHIHU BeHTHI (15), momohy
KOra ce OCTBapyje KOMaHIOBamke KOYHHM CHCTEMOM MpHUKJby4HOr Bo3wia. Koa nHcrananuje Ha
CIMLIM 2 TPUKOJIWYHU KOMAHJIHU BEHTUJ MOXE Jla ce aKTUBUpa U3 00€ rpaHe KOYHOI cHhcTeMa
BO3WJa, mTO 00e30ehyje BUCOKY curypHocT. KoOMaHIHM BEHTHJ MPUKOIUIE CE aKTUBUPA U
JIeNIOBakbeM Ha pydyHH KOYHM BeHTWN (11) Tj. akTMBHpameM pydHe, OMHOCHO OMOhHE KOYHHIIE.
OBa rpaHa je pemieHa ca jemHOCMepHUM BeHTHIOM (12), Koju mpeacTaBba Aajby MeEpy
CUTYPHOCTH KOYHOT CHCTEMa BYYHOI Bo3a. Tpeba mctahm na je Ha ciaumm 2 mpuKazaHa |
JIBOBOJIHA Be3a M3Mel)y BYYHOT M MPUKJBYYHOT BO3MJIA, KOja C€ JaHAC TPaKH 3a CBA MPHUKJbYYHA
Bo3wia Behux Maca. Y oBOM cilyuyajy mocToje aBa BezaHa upesa (19) u (20), a cnojeBu cy
OCTBapeHHU CMHOJHUYKUM TnaBama (16). Jeman on oBa gBa BOjAa CTAJHO Hamaja MHCTaJalM]y
npUKONHUIE (HAMIOJHU BOJA — HAa BO3UJTYy CE O3HAa4YaBa IPBEHOM 00jOM) a IPYTrH ce Ha3uBa KOYHH,
KOMaHJHM WM ylpaBibauyku (oOenexaBa ce KyToM 0OojoM). Y KOMaHAHM BOJA C€ JIOBOJIU
caOujeHn Ba3lyX caMO y TOKY KOYeHa, a KajJa je BO3WIO y HOPMAJHUM yCJIOBHMA M Kaja ce He
KOYH OH je 0e3 mputucka. [1]

Ha 3amHmuUM TOYKOBMMa KOYEH-E je PElIeHO MpeKo mocedHor ypehaja 3a perynanujy
NPUTHUCKA, OJHOCHO KOYHUX CHWJIA, Y 3aBHCHOCTH OJ] onrtepehema Te ocoBuHe. To je ocTBapeHO
moMoNy ayToMaTcKor peryiaropa Kouaux cwia (14), Koju y oBOM cliydajy UMa y CBOM CacTaBy
Op3ouciycHu penejau BeHTwI. OBaj BEHTHII jeé BEOMa BayKaH €IeMEHT HHCTAJIAIH]je, TOCeOHO KO/
penatuBHO nyrux Bes3a. [lopex Tora 3a Kouewme 3alBUX TOYKOBA Y OBO] HMHCTANANUJU CYy
npeaBuleHn cnenMjagHu KOYHU LMJIMHIpPU, ca yrpaeHUM ONpY>KHUM akymysnatopuma (T3B.
TpucTon-iuauHApu). OBM nWiIMHApU 00e30el)yjy panHo Kodyewe Ha yoOHuajeH HadyMH, Tj.
JIOBOhemeM y IIMIIMHAap cabMjeHor Ba3/lyXxa KOjH Jiejlyje Ha KIIUI, OTHOCHO Ha MeMOpaHy Be3aHy
3a M3QI3HY KIMNBbady ald M HapKUpHO, OJHOCHO MOMOhHO kouewe. OBO ce ocTBapyje
UCTYIITAakheM Ba3ayXa IOJ TMPHUTUCKOM M3 PAJHOT TPOCTOpa OIPYKHOT aKymysiaropa. 3a
NapKUPHO KOUYEHE MOCTOjU IMoceOHa KOMaHAa Tj. PyYHHM KOYHHM BEHTWI, KOjU Jielyje IPEeKo
penejor BeHTwia (13). 1 Ha oBOM MeCTy y HHCTalallijU IMOCTOJU €JEKTPO MHEYMaTHUKH
NpEeKUIad 32 KOHTPOJY MPUTHCKA a YeCTO U MaHomMeTap. [1]

Ha cnumm 3 mpukasana je jemHa CiiMYHa WHCTAANMja, HaMemkheHa Takohe 3a mpuBpeIHa
BO3WJIa BEIMKAX Maca, Koja pale W ca TNpHKBYYHHM Bo3wimMma. OBo je mema Qupme
GRAUBREMSE wn3 Hemauke, a ciM00J1 IpUMEHEHUX ypehaja Cy UCTH Kao Ha CIIUIU 2, OCHM Y
HEKUM Mame OMTHHUM JeTajbuMa (IITO TOBOPHM Ja Ce Pagd O APYTMM THUIIOBMMA IOj€AMHUX

ypebhaja).
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Cnuka 3 - [llema mHEYyMaTHYKOT MPEHOCHOT MEXaHM3aMa KOjH je HaMEhEeHA 3a IPUBPEIHA
BO3WJIA BEIMKKX Maca [1]

JenuHa pasnuka je mrTo oBa HHCTaNanuja omoryhaBa npuKJbydyrBame MPUKOJIHUIIE HE CaMO
JIBOBOJIHO, KaKO je TO Mpomucano, Beh u momohy camo jemnor Boga. OBakBHX MPHUKOJIHIA, CTApe
rpajme, joll YBeK MMa Jocta y caoOpahajy, Te ce MOHEKaa jaBjba moTpeda ma ce oMoryhm
crpe3ame BYYHHX BO3WJIA (M ca OBHM 3acCTapeliuM, ajH jOII YBEK JT03BOJHEHUM IPHUKIbYIHHM
BO3WINMa (Koja MehyTum, Bulle He cMmejy Ja ce MmpouB3oze). Jpyrux 3HauajHUjUX pazivka
usmel)y mema Ha ciukama 2 U 3 mpakTuIHO Hema. [1]

Ha ciuum 4 mpukaszaHa je jegHa TUNHMYHA HHCTajJalMja MHEYMAaTUYKOT IPEHOCHOT
MeXaHH3Ma KOYHOT CHCTeMa MPHKJbydHOT Bo3mia, Takohe ¢pupme PPT-WABCO. HamemeHa je
TPOOCOBMHCKHM IPHUKOJIMIIaMa Bellnke Mace. M Ha 0BOj 1IeMH Cy IPUMEHEHHU UCTH CUMOOIIH Kao
u panuje. Ca (1) u (2) o3HaueHe cy CHOjHULIE TTIaBe, (3) je IeBHU NMpeuncTad Koju UMa 3aJlaTak Jaa
CIPEYH MPOAUPAEE EBEHTYAHUX MPJHABIITHHA Y KOMaHIHU BEHTHI, (4) je IPUKOTUYHH KOYHH
BEHTHJI, KOJU y OBOM cily4yajy omoryhaBa M T3B. INpPETKOYEHE MpPUKOIHULE, a (5) je OTKOYHM
BEHTHJI, ca TOJYroMm 3a 3alpaBibuBame. Ha 0BOj mieMu cy O3Ha4eHa U MecTa KOHTPOJIHUX
npukibydaka, (6), (9), (17) u (21), xoju mMopajy na ce obe3bene Ha CBUM ITHEYMaTHUYKUM
NIPEHOCHUM MEXaHM3MHMa P MPOBEPE yCarialleHOCTH Ca MO3UTHBHUM INPOIMCUMA, 8 KOYHH
MUAJTUHAPUA Cy O3HAYEHHU 3a CBaky ocoBuHY mocedbHo — (18), (19) u (20). PezepBoapu cabujenor
Bazjyxa cy o3HadeHH no3urpjoM (7) u (15), npeHaskHn BeHTHI ca (8), perynaropu KOYHHX CHja
ca (10) u (12), wmuxoBo ompyxHo Teno ca (13), a momyxuu mexanuzam ca (14). [Tosummja (11)
O3HauaBa TaOJMIy Ha KO0joj Tpeba /a ce YNMUIly MOJAalM 3a IMOJEIIaBakEe peryaaTopa KOUHUX

11



CHJIa 32 JIOTUYHO BO3MIIO. Tpeba MOHOBUTH Jia je U OBJIe IPUMEHEH IBOBOHH CUCTEM, a ITOCEOHO
je MoJIBy4YeHO KaKo KOju BOJI Tpeba Jia ce 03Hauu (IPBEHO H kKyTO). [1]
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Cnuka 4 - lllema mHEYyMaTHYKOT IPEHOCHOT MeXaHH3aMa KOYHOT
cHCTeMa MPUKJbYYHOT BO3MIIA ca TpU ocoBUHE[1]

Beoma je cnmuna uHcTanauuja u Ha ciumm 5 (PPT-WABCO), HamemeHa JBOOCOBUHCKHM
OpUKoIMLamMa. Y OBOM Ciyd4ajy je HPUKOJIMYHM KOYHU BEHTMN (&), OJBOjeH OJ] BEHTHJIA 3a
npeTkoueme (4), a HeMOCPEeIHO Y3 33y OCOBHHY MOJYNPUKOIHIE yrpaheH je jenan moceOHU
BEHTHJI 3a ycarjaiaBame KouHor jaejctna (18). CBu octanu ypehaju cy y OCHOBU HEMPOMEH-EHH,

Majia cy Jpyrauuje Mo3uIUOHUPAHU.
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Cinuka 5 - [llemMa MHEyMaTHYKOT PEHOCHOT ME€XaHM3ama KOYHOT
cHCTeMa MPHUKJbYYHOT BO3MIIA ca JiBe 0coBhHE[1]
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W, nHa xpajy, mpukaszahe ce jegHa HHCTajalMja 3a KOYEHE MNPUKIBYYHHX BO3WIIA
YHHUBEP3AJIIHUX TOJHONpPUBpENHUX Tpakropa — Crimka 6. 1 oBo je muctanmaumja ¢pupme PPT-
WABCO, a oaroapa uHcTanamnmjama Koje ce KOPUCTe M Ha TpakTopuMa gomahe mpou3BOIIbE.
[llema moBospHO OOjammaBa cBe cactaBHe ypehaje. PagHa xouHHMIIa y OBOM Clly4ajy MMa JIBE
nejiane, ajii KOYHH CHCTEM TPAKTOpa MMa MEXaHWYKHU MPEHOCHH MeXaHu3aM, ca MoryhHoctuma
MEXaHUYKOT TIOBe3MBama 00e menane. Ha TpakTopy ce Hamasu 110 IMOJCUCTEM IPHUIpPEME
cabujeHor Bazayxa (kommpecop W npyru ypehaju), kao u mpBu pezepBoap. Ha tpakropy je u
KOYHHU BeHTHJ npukonuie (1), Koju jeIHOBOIHOM HHCTAIALMjOM IMOBE3Yyje HEH KOYHU CHCTEM.
Ha npuxonuim ce Hana3u NPUKOIMYHA KOYHHM BEHTHI (2), CIMYHO Ka0 M HA PaHHjUM IleMama,
Ka0 M aHaJIOIHM IPEHOCHM MexaHu3aMm (3), ca pe3epBoapoM M KOYHMM LMJIMHApPUMA.
Wucranamyja je pemeHa Tako J1a ce oMoryhu moBe3uBame joun jeqHe npukonuie (Bog 4). Tpeda
HAIOMEHYTH JIa Cy jJeIHOBOJIHE MHCTAJIAIM]E KOJI OBE BPCTE MPHKJbYYHUX BO3MJIA 103BOJbEHE. [1]

4

/
rde e )

12

Cnuka 6 - lllema mHEYyMaTHYKOT PEHOCHOT MEXaHH3aMa KOYHOT
CHCTeMa MPUKJbYYHOT BO3MIIA YHHBEP3ATHHX
NOJHONIPUBPEIHUX TpakTopa[l]
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3. Ilpuka3s ypehaja nHeyMaTH4YKNX NPEHOCHUX MEXaHU3aMa

3.1 Komnpecopu

Komnpecopn mHeymMaTHykux NpPEHOCHHMX MEXaHHM3aMa KOYHUX CHCTEMa Cy jeJaH Of
HajBaXXHUjUX ypehaja. Hajuemrhe cy TO KIMIIHHM KOMIIpEcOpH, ca jeJHUM WM JBA IMJIUHIAPA,
Ba3AyIIHO WM BojeHO xyahenu. [Ipu myHom 6pojy oOpTaja u npu pagHoM IPUTUCKY o 7 Oapa,
JjemHOMIMHAPUYHU KoMmiipecop Tuma 411 042, pagHe 3anpemune 229 cm?, Tpomu oko 3,5 kW,
HITO OYUTJICAHO HUje 3aHEMapJbUBO. J[pyrum peunma, 3a npunpeMmy cadujeHor Bazayxa noTpedna
je BelmuKa cHara, KOjy OYMIJIeIHO HE Moke Ja 00e30eau Bo3ay CBOjOM MHIIMNHOM €HEPryjoM.

Hapagho, Tpeba umaTu y BUIy 1a KOMIIPECOp HE pajd CTaIHO, Beh camMo jeraH 1e0 01 YKYITHOT
BpEMEHa pajia MoTopa, Tj. Bo3mia. [1]

Cnuka 7 — YrpourheH nprka3 KOHCTPYKIIHjE jeHO- U ABOLWIHHIPHIHOT
kommpecopa PPT-WABACO[1]
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Cnuxka 8 — Ilpukas pagHe KapaKTepUCTHKE jeAHOLMIINHIPUYHOT
xommpecopa i 411 042, pazre sanpemune 229 cm’[1]
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Kanarurer xommpecopa Tpeba na Oylae y CKiIaay ca MOTpOIIaudMa, OJHOCHO -
MeH3HjaMa pe3epBoapa cabujeHor Baszayxa. OBo je perynucano u y [IpaBunauky ELE-13, y Buxy
onropapajyhux 3axreBa. Tpaxum ce ma mymeme pe3epBoapa (udje Cy AUMEH3Hje Takohe
NpoTKCaHe) J0 JIOCTU3amka MPUTHUCKA KOju oMoryhaBa ocTBapuBame MPONMUcaHuX nepdopmancu
pagHe KouHHUIIE (2 KOJU MOXKe OMTH M HWXKH OJl HOMHHAJIHOT) Oy/ie 6 MUHYyTa 3a BO3WJIa KOja HE
BYKy TPUKOIWIy W 9 MHUHYTa 3a By4YyHa BO3WJIA KOja C€ CIPEXY ca IMPUKOIUIIOM HIIH
MOJYIIPUKOIMIIOM. 3axTeBU YTBphyjy oBa BpeMeHa W 10 JocTu3ama 65% o1 oBOr moTpeOHOT
nputucka (3, OqHOCHO 6 MUHYTA).

Bpro 3nauajan ypehaj je u perynatop npuTHCKa, YHje je JeIHO U3BOhEHmEe MPHUKa3aHO Ha
cmmu 9. OBo je mema perymaropa ¢upme PPT-WABCO, koja mopex camor perymnaropa
ob0jemumaBa W BHIIE JIpyrux ypehaja (mpedyucrad, a 94ecTO W CUTYPHOCHHM BEHTHII, Kao W
NPUKJbYYAK 32 MyHCHE MMHEYMaTHKa TOYKOBAa HAa Bo3miy). CabMjeHu Bas3lyx ce JOBOJHU IMPEKO
npukspyuka (1) u mpeuncraua (10) y komopy a. Tako ce moaumke HEMOBpaTHU BEeHTUNI (5) U
Ba3ayX CTPYjU y pe3epBoape Kpo3 mpuksbydke (2). FcToBpeMeHO pacte mpUTHCaK y komopu b
ucriog MemOpaHckor kimmna (15). Kama oBaj mpuThcak JOCTHTHE MOJCHICHY BPEIHOCT 3a
UCKJbyuHBame, kiun (15) 3arBapa m3maz (16) u orBapa ynas (14), Tako aa Ba3myxX CTpyju U3
Komope b y komopy C, na ce kiun (13) nomepa HaHrke, a BeHTHI (12) ce oBaja o ceauITa.
Kommpecop mpenasu Ha paj ,,Ha Mpa3Ho” U MOTHCKYje Ba3ayx y arMmocdepy kpo3 otsop (11).
Yum mputrcak y KomopH b magHe ucrno nmojemieHe BpeaHOCTH, onpyra (4) notuckyje kiun (15)
HaHWxke, yna3 (14) ce 3aTBapa a yna3 (16) orBapa, Tako aa ce kpo3 mera u oayuky (E) npazau
komopa C. Knun (13) ce momepa HaBuiiie, 3aTBapa ce BeHTHI (12) u koMmpecop MOHOBO cabuja

Basayx. [1]

Cnuxka 9 - lllema perynaropa npuTHUCKa
dupme PPT-WABCO[1]
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3.2 AuTudpusep

Baxny ¢yHKIM]y y HHCTaNauju UMajy, Kako je Beh pedeHo, U CBU JONMYHCKU ypehaju
MOJICUCTEMA 3a TIPUIIpeMy cabujeHor Ba3ayxa. MicTakHMMO y OBOM OKBHpPY ypehaj 3a cripedaBame
3aMp3aBama YeCTUIla BOJIC y CaOWjeHOM Ba3ayXy, OAHOCHO T3B. aHTH(puU3ep. JemaH o/l OCHOBHUX
ypehaja oBe BpcTe memMaTcku je mpukazad Ha ciumm 10, a uMa U 3HATHO CIOXeHHjuX ypehaja
ucte win cnuyae Hamene. Ypehaj na ciumm (PPT-WABCO) uma y mocynu (4) ankoxoii, Koju
NOBpeMEHO Tpeba JomymaBaTt. Ypehaj ce KOPHCTH, HapaBHO CaMO 3UMH, W Tajga ce momohy
pyuutie (1) putnsb (6) moauke y TOPHU MOJI0KA], Tj. Y CTPY]Y Bazayxa (kana je GuTusb y 10mbeM
MOJIOXKAjy, Ba3lyX clI000IHO cTpyju Kpo3 ypehaj). ITomro ankoxon ucnapasa, cabujeH Ba3ayx ce
MeIlla ca MaJloOM KOJIMYMHOM aJKOXOJHE IMape M Tako CTPYjH Jajbe y WHCTANAIH]jy, Tj, Mpema
pesepBoapuma. [1]

Cnuka 10 - Ypehaj 3a cipedaBame 3aMp3aBamba YeCTHIA
BOJIe y cabujeHoM Ba3ayxy (antudpusep) [1]
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3.3 3aIUTUTHHU BEeHTHJI

HarnameHo je 1a TO3UTUBHY NMPOITUCH 3aXTEBa]y /1a THEYMATUYKU IPEHOCHU MEXaHU3MH.
MMajy BUILIE HE3aBUCHUX IpaHa, koje he 006e30eauTu 10BOJbHE, OJHOCHO IPOMHCAHE ,,lIpeocTae’”
nepdopmance U y ciiydajy na johe 10 oTka3a Ha jeqHoj ox rpaHa. OBaj 3agaTak MCIIyHaBa T3B.
3aITUTHU BeHTWI. [Topen 4eTBOPOKPY>KHOT 3alITUTHOT BEHTUIIA, KOjH j€ IEMAaTCKU MPUKa3aH Ha
cikaMa 2 ¥ 3, MO3UTHBHU NPOIKMCH MOTY JIa CE 33JJ0BOJbE U TPOKPYKHUM BEHTHJIOM, KaKaB je
npukasan Ha ciaunm 11 (PPT-WABCO). Cabujenu Ba3ayx yiasu y oBaj BEHTHII IIpeko otBopa (0)
W TIOIITO CE€ JIOCTUTHE HOMHWHAJIHU NPHUTHCAK OTBapajy ce BeHTWIH (6) m (12), ma ce moamxy
memoOpane (5) u (13) y3 cabujame onpyra (4) u (14). CabujeHn Ba3nyx Tajga CTpyju Kpo3 OTBOpe
(1) u (2) y onroBapajyhe pesepBoape, 3a ABe rpaHe nHcranamnuje. [1omro ce 0TBOpe HEMOBPATHA
BeHTHIH (7) m (11) cabujeHn Ba3zgyx Mpoiasw Kpo3 KOMOpY a, oTBapa BeHTWI (8) M Kpo3
npukibydak (3) crpyju y tpehy rpany mHCTananuje, Koja 0OMYHO CIIY)KU 3a MApKUPHO KOUCHE
BYYHOT BO3MJIa U npukouie. [1]

N Oy 0~

Cnuka 11 — Tpokpyxuu Bertun (PPT-WABACO) [1]

VYkonuko g0ohe 10 HeKor OTKa3a, Ha MpUMEP y MPBOj TpaHH, y BUIY MpoOoja 1peBa, Tj.
UCHyIITamka Ba3zJlyxa, y TOM Jely MHCTananuje nputucak he na omague. Ilocne mpBor wim
Jpyror koyewma namhe NPUTHCAK y HpeocTaluM TpaHaMa (apyroj u Tpehoj), ma he ce moj
nejctBom ompyre (14) 3arBoputu Bertun (12). Tako he mohu mo momymaBama o0e rpaHe Koje
HHUCY ToroljeHe OTKa30M, MOILITO MPUTHCAK Yy HUMa Jenyje npeko memOpana (5) unu (9) Ha
nputucHe omnpyre (4) unu (10). Tana ce BenTi (6) wiu (8) Moke ONET OTBOPUTH YaK aKo C€ U He
JIOCTUTHE HOMUHAJIHU MPUTHCAK KOju oTBapa BeHTUN (12). Ha nctu HaumH ce 3amtuhyjy u apyre
JIBE TpaHe, OJIHOCHO CBE IpaHe MHcTananuje. [1]
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3.4 PezepBoapu

PesepBoapu cy penaTMBHO jeTHOCTaBHE KOHCTPYKIIM]je, aId OJ] HbUXOBUX JUMCH3Hja U
HauMHA YIpajibeé Ha BO3HJIO 3HAYAjHO 3aBHCH YKYIHH KBAIUTET KOYHOI CHCTeMa. Y Hauely,
CBaka IrpaHa KOYHOT CHCTEMa Mopa Ja uMa mocebaH pe3epBoap, a UCTO ¢€ OJHOCH M Ha KOYHH
CHCTEM NPUKJbYUYHUX Bo3mina. OcuM Tora, pesepBoape Tpeda MOCTaBUTH Ha IITO Mamby BUCHHY,
TaKO Ja CBH BOJIOBH Oy/ay IpeMa mbeMy HarHyTu. Tako ce Jakile U CUTYpHje OJBOJM KOHJEH3aT
u3 uHCcTananyje. J[uMeH3uje pesepBoapa BeoMa YTHUY Ha KapaKTEPUCTHKE KOYHOT CHCTEMA.
Tpaxu ce na pesepBoapu Oyqy Tako JUMEH3HOHHCAHHU Jia TIOCJIE 0caM aKTHBHpama KOMaHJIEe
palHe KOYHHIIE (ca MyHUM XOJIOM) TPEOCTAIM Ba3lyX MOJ MPUTUCKOM Y pe3epBoapy omoryhu
ocTBapuBame nephopMaHcu Koje Cy HajMamke Ha HUBOY MPOMHCAHMX 3a MOMONHO Koueme. 3a
BpEME OBOT Mepema pe3epBoape He Hamaja KOMIpPecop, a OYeTHU NpUTHCaK Tpeba na Oyne Ha
HUBOY ITOTPEOHOM 3a OCTBapHBambe MephOpMaHCH MPOIHCAHUX 32 PATHO KOUCHE.

[TomenyTo je ma ce Ha pe3epBoaprMa MOPajy HAIA3UTH JIPCHAKHU BEHTHIIH, Tj. BEHTHIIN
3a o/BOheme KOHJeH3aTa, M J1a OBH BEHTHJIM MOTY OWTH ayTOMAaTCKH WJIM MaHyelTHH. PydHO
KOMAaHJIOBaHU BEHTWJIH 3aXTeBajy oJpeheHy maxKmpy y eKCIUIoaTalyjiu BO3Wia, ITO Ce Y HAYeIy
cMaTrpa HeroroJHUM. 3aTo ce U Mmopea HemTo Behe Cl0KEHOCTH, CBE BHILE KOPUCTE ayTOMATCKH
JIPCHAXHU BEHTHJIM, KOJU UCHYIITA]y KOHJCH3aT 4UM ce JOCTUTHE onpehenHa komumumnaa. Ha
cmuu 12 npukasan je jenan BeHTusn oBe Bpere (PPT-WABCO). Calujenu Basgyx u3
pe3epBoapa J0CneBa y ApeHaXKHH BEHTHII Kpo3 npeurcTad (1), ma nenyjyhu Ha BeHTHI (3) Mpeko
nposasa (2) U3 KoMope a Jocresa y komopy b, rie ce usHaj orBopa (4) Tanoxu konaensat. Kana
HpUTHCaK y mpoctopy b mopacre, Bentwi (3) 3arBapa koMopy b, Tj. oaBaja je o1 komope a. Kama
300r MOTpOUIkE Bazlyxa, Tj. 300 Kouewa, MajJHe MPUTUCAK Y KOMOpU a, Behu mpuTHCcak y
komopu b momepa Bertui (3) Harope u orBapa ucnyct (4). Tako ce KOHAEH3AT MO IPUTHCKOM
u3bairyje BaH pesepBoapa. [1omTo Ha Taj HAYMH ONaHEe NPUTUCAK Yy KoMopu b, Behu nputncak y
KOMOpPH a TOHOBO oTBapa BeHTWI (3) Ha o0omy, Tj. Ha MecTy (2), W TMpoIEC H3/Bajarmba
KOH/ICH3aTa ce MOoHaBJba. [1]

Cnuka 12 - Ayromarcku apeHaxuu sentwn (PPT-WABCO) [1]
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VYKOJIMKO ce y jelHOj TpaHu KOPUCTH BHILE pe3epBOapa, IITO je PeIaTUBHO 4ecTo, 300T
CMEIITAjHUX WM APYTHX Pas3jiora, IMa OCHOBA J1a € OMOTYNH MOCTYITHO MyH-CHhE MM0jeIMHAYHUX
pe3epBoapa, jeHor 3a IpyruM. To ce MocTike moMohy T3B. MPEIMBHUX BEHTUIIA, KOJU CE€ MOTY
pPEIIMTH Ha pa3IuyuTe HA4yMHE, ca M 03 IMOBpaTHOI CTpyjama (YKJbydyjyhu u JeTMMHYHO
moBpaTHO crTpyjame). Ha counm 13 mpukaszan je jemaH TNPENMBHUA BEHTHJI Ca TOBPAaTHUM
crpyjameM (PPT-WABCO). Bennunna npuTrcKa 1mocjie Kora ¢ce BpIIH MPEUBamke , Tj. CTPYjambe
Bazjayxa IoJI MPUTUCKOM Yy MPaBIly CTpenuile, Kpo3 orBop (7) ma Ha oTBOp (5), oapeheHa je cumom
nputucHe ompyre (2), Koja ce Moxe mojemanatu 3aBpTkoMm (1). Kama ce Ha ynmasy mocturhe
NPUTHCAK KOjU je mojeleH, cabuja ce ompyra (2), ma memOpana (4) orBapa BeHTMaI (3) M
cTpyjame je omoryheno. [loBpaTHo cTpyjame MOXKe J1a ce OCTBapH IMOLITO Ce MPETXOTHO CaBiIaga
ornpyra y HenoBpaTHOM BeHTHIy (6). OBo ce oOMYHO mojemiaBa 3a Naj INPUTUCKA HA Ynasy
nermto Behu o 0,1 Gapa. [1]
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Cnuxka 13 - [IpenuBHM BEHTUIJ ca OBPATHUM CTpYjambeM
(PPT-WABCO) [1]
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3.5 KouyHHu BeHTHI

[TocebHO 3HAYajaH €0 CBUX MHEYMATHYKUX MPEHOCHHUX MEXaHHM3aMa je KO4YHM BeHTWI. OBaj
ypehaj o cB0joj KOHCTPYKIIH]H MOpa OATOBapaTH BPCTU MPEHOCHOT MEXaHW3Ma, OJTHOCHO Opojy
rpana. Ha cnunm 14 npukasas je T3B. ABOKpYxHH KouHH BeHTHI PPT-WABCO, koju je Tunuyao
pememe ypehaja oBe BpcTe. Y OBOM CIIy4ajy c€ KOMaH]yje HEIOCPETHO MPUTHCKOM Ha TeAaly
(16), xoja ynHM cactaBHU 1eo ypehaja (ocToje M KOYHM BEHTWJIM KOjU CE€ aKTUBHUPAjy TPEKO
MOJY)KHOT MEXaHM3Ma, BE3aHOT 3a Ieally pajHe KouHuie — ciuka 16). Tume ce creneHacTu
kiun (1) momepa nHamone, 3arBapa yinas (14) u orBapa yna3z (13). Ha Taj mHaumH mosa3zu 10
cTpyjama cabujeHor Bazayxa u3 HamojHor Boaa (Vi) y mpukibydak (Z;) W Jajbe y KOYHE
WIMHAPE MPBOT Kpyra (M KOYHM BEHTHJ NpuKojiuie). [Ipy oBoMe pacte MpUTUCAK Y MPOCTOPY
a; ucnon kiuna (1), a kpo3 otBop (12) mputucak ce npeHocu u 'y komopy b, nznaa kiumna (2).
3aro ce i (2) kpehe nanmxke, cadbujajyhu onpyry (10) u mosmauehu kit (3). Tako ce 3aTBapa
otBop (8), a oTBapa ymna3 (9), mTo AOBOAM IO CTpyjama CaOHMjeHOT BasIyxa W3 HAIOJHOT BOJA
(V2) mpeko npukibydka (Z) y apyru kpyr. 36or aejcta onpyre (10) npuTtrcak y KOMOpH da, je
HEIITO HU)KK HEro y KoMopama a; u b, 1ro 3Hauu 1a je U MpUTHUCAK y JAPYroj FPaHH 3a TOJHKO
MarbH Hero y pBoj rpanu. OBO ce KOJl THEYMAaTUYKUX MHCTAJIAIMja 30BE MPETKOUYeHe. 300T Tora
nona3u A0 moMepama kiaunosa (2) u (3), omHocHo kiuna (1) cBe OOK ce HE yCHOCTaBU
PaBHOTEXKHO CTame, MPU KOME je MPUTUCAK Y NpUuKbyduma (Z;) u (Z;) jeqHak mpuTUCHUMA y
HanojauM BojgoBuMa (V1) u (V3). Tpeba HarmacuT na y cirydajy oTKasa Ha jeJJHOM Of Kpyrona,
JIpYTH Kpyr MoKe Ja (yHKIMOHUIIE HeoMeTaHo. To je U 3aXTeB MO3UTHUBHHUX MPOIKUCA, KaKo je
Beh Bume myra Hariameno. [1]
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Cnuka 14 - JIBokpyxxuu kounu Bentuwi (PPT-WABCO) [1]
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CBakM KOYHM BEHTHJ MMa CBOjJy pajHy KapaKTEpUCTHKY, KOja Cce MOYKE M3pa3UTH Kao
3aBHCHOCT MPUTHCKA O] X0Ja WIH O]l CUJIe Ha MPUTUCKUBAYY. 3a MpUMEp KOjU je JaT Ha CIUIH
14, pagna xapakTepucTHKa je nata Ha ciauud 15. Buau ce ga je yKynmHU XOJ IPUTUCKUBAYA KOJT
OBOT BEHTHJIa HajBuIIe oko 20 MM, 1ok je HajBeha cuiia, mpu myHoM Xo1y, oko 330 N.
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Crnuxka 15 - Panna kapakTepucTuKa JBOKPYKHOT
KOouHOT BeHTHa[1]

OcuM KOYHMX BEHTWJIA ca TAIy4doM, OJJHOCHO TEJaJIOM, ITOCTOj€ U KOHCTPYKITH]E KOje ce
AKTUBHPAjJy TPEKO TMOJY)KHOT MeXaHW3Ma. JeJTHO OBaKBO peIleHke MpHUKa3aHo je Ha ciauiu 16.
OBaj KOYHU BEHTHUJI C€ Pa3uKyje O]l MPETXOAHOT U MO TOME IITO UMa M ypehaj 3a mpeTkoueme,
ca MoryhHoctuma mnopemaBama. OBO ce TMOCTHKE MPOMEHOM TpeaHanoHa ompyre (5),
OJIBpTamkeM WM 3aBpTameM Kare (6). Ha taj maunH, momepameM kiumna (3) ca BpereHom (11)
HaJ0JIe, IeI0BalkbeM Ha MPUTHCKUBaY (4) 3aTBapa ce yia3 (8), g0k ce yna3 (9) oTBapa Tek MOIITO
ce caBnana omnpyra (5). Tako mopact mputucka y kpyry |l kacuu y onnocy Ha kpyr |. OBo ce
BUJIM M Ha JUjarpaMy paJHe KapaKTepUCTUKE OBOT BEHTHUIIA, Ha ciuiu 17. Hanmomume ce na ce u
KOYHHU BEHTHJI ca MeaioM, Kao Ha ciuiu 14, Moxe Takol)e pemuTu ca npeTkouemheM. [1]
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Cnmka 16 — KouHu BEHTHII KOjU C€ aKTUBUPA TPEKO
MOJyXHOT Mexanu3ma[1]
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Cnuka 17 - /lujarpam pajHe KapakTepUCTUKE KOYHOT BEHTHIIA
KOJH C€ aKTHBHpPA MPEKOIOYKHOT MexaHn3Ma[1]
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3a akTUBHpambE NapKUpHE KOYHUIIE CIyXke oceOHu ypehaju, T3B. pydHH KOYHH BEHTHIIH.
Jenan oBakaB ypehaj mpukasaH je Ha ciunu 18 (PPT-WABCO). OBaj ypehaj ce kopuctu xoj
MeXaHM3aMa KOJl KOjUX C€ MapKUpHa KOYHMIA aKTHBHpAa IMOMONY ONpyKHHX akymyiaaropa
(OTHOCHO TPUCTOT-IIMIIMHAAPA), a OPE]] AKTHBUPaha MapKUpHE U MoMohHe koyHuIe omoryhasa
U T3B. CTAHMYHO KOYEH-E, Tj. KPaTKOTPajHO KOYEH-E BO3MWJIA y MecTy moMohy pajaHe KOITHHIE
(1To ce KOpUCTH KO rpafCcKux ayrodyca). [1]

Cnuxka 18 — Ypehaj 3a akTuBHpame MapKUpHE KOUHUIIE
(pyunu kounu BeHTHI) [1]

VY nonoxajy BOXmbe, Kaja KouHulle Tpedba na Oyny oTKodeHe, cadWjeHH Ba3lyX yia3u y
py4yHH kKouHu BeHTHI (ci. 18) mpeko mpukipyuka (1) m kpo3 orBopenu BeHTHa (13) cTpyju y
KOMOpPY d, a IPeKo NMpHUKJbYUYKa (2) y KOMOpE ONpY>KHO-aKyMYyJIAMOHUX LWJIMHAApA U TPEKO
npukibydka (3) y KoMaHIHM BeHTU] npukonuue. [loMmohHO kKoueme ce ocTBapyje 3aKpeTameM
pyuute (8), mTo aenoBameM 3anopa (23) HEmoCpeaIHO y UCTOM CMEpY HMOBJIAa4M U MOTHCKHUBAY
(7). Iomrro kyhumre (10) nma ca ropme cTpane npopuiIMcaHy NOBPIINHY, TO C€ 3aKPETAHEM 110
OBOj MTOBPIIMHHU MTOTHCKHUBAY MCTOBPEMEHO IoMepa U BepTukaiHo. [loausamem nmotuckubaya (7)
nomepa ce u kiun (6), y3 cabujame ompyra (5) u (11), cBe nmok ce orBop (13) He 3arBOpH,
onHocHO oTBOp (14) otBopu. Ilpu TOMe ce mox nejctBom ompyre (12) crenenactu kiaun (15)
HaJja3u y JOWHEM MoI0Xkajy. Tako kpo3 uzinas (4) monasu A0 UCTpyjaBama CaOHjeHOT Ba3ayxa U3
ONPY)KHUX aKyMyJlaTopa M BEHTHJA HpUKojuie y arMochepy. Y komopu b Biama, mpu Tome,
yJa3HH IPUTHCAK. 300T pa3iuKe MpUTHCcaKa y Komopama a u b, crenenactu ki (15) ce moamxe
3ajeqHo ca BeHTWwiIoM (17) u ompyrom (16), cabujamyhu ompyry (12). 3aBucHO o yria
3aKkperama pyuwnie (8), kium (6) he OuTu BuIlle WU Mamke MOJUTHYT, Ma CE 3aTBapame OTBOpPA
(14) moctmxe paznuuutuM xonosuma kiuna (15). To 3Haun na ce 3aTBapame orBopa (14) Moxe
OCTBapHTH Y PA3ITUIUTUM PABHOTESIKHUM CTalbUMa Tj. Ca Pa3IMYATUM MPUTUCIIIMA Y ONPYKHUM
akyMynatopuMa. Ako ce pyrnuia (8) okpeHe 0 CBOT KPajier Mojokaja, IPUTHCAK Y OMPYKHUM
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aKyMyJlaTopuMa maja Ha aTMOoc(epckd. YKOIMKO ce Mpu Tome nomohy uuBmje (9) pyuuua u
3a0paBu, 00e30eheHo je TpajHO KOUeHEe y MECTy, OJTHOCHO MApKHUPHO KOUCHE.

KpatkoTpajHo Koueme y MECTy, WIH T3B. CTAHUYHO KOUYECH-E, OCTBApPYyje CE 3aKpETarheM
pyuurie (8) y cympotrHom cmepy. Tako ce mox aejctBoM mokionma (24) kmumn (21) momepa
HaHnmwke. OBuM ce orBapa BeHTHI (19), ma ce mosesyjy ynasu (1) u (3). Kpo3 orBop (3) crpyju
cabMjeHH Ba3lyX y jelaH Kpyr KOYHE WHCTAJallKje BO3WIa, YUME CE OCTBApYje KOUCHE y MECTy
nomohy panne kounurie. [Ipu oTkounBamwy pyuuiia ce Bpaha y HeyTpaJlHH 1MOJI0Ka], kium (21) ce
noxa nejctBom ompyre (20) momepa Harope u 3atBapa BeHTHI (19). Ha Taj HauMH Kpo3 OTBOp y
kauny (21) u kpo3 oaymky (E) nonasu 10 npakmemba KOYHUX NurHaapa. [1]

Kapakrepuctruka mpuka3aHor KOYHOT BeHTWIA faTa je Ha ciuuu 19. U3 me ce mo6po
BUJU KaKO C€ Mema MPUTHCAK HAa MOjeIMHUM MPHUKIbYYLIMMa, IPH TOMONHOM, MapKUPHOM WU

,»,CTAHUYHOM~ KOUCHY.

On ocranux ypehaja mpukazaHux Ha IIeMamMa ca ciiuka 2 10 5 tpeba Ja ce Jajy KpaTku
KOMEHTapH O PEJICJHUM BEHTHJIMMA U KOMaHHUM BEHTHIIMMA [TPUKOJTHIIE.
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Cnuka 19 — KapakrepucTtrke pygyHor KouHor BeHTria[1]
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3.6 PesiejHn BeHTHJI

Penejuu BeHTHMIM y Havyelly UMajy 3a/1aTak J1a omMoryhe 6p30 mymeme U Op30 Ipaxmbenhe
KOYHUX IMJIMHAapa, unMe ce ckpahyje Bpeme 0/131Ba MPEHOCHOT MEXaHU3Ma U KOYHOT CHUCTEMA.
Ocum Tora, HeKe KOHCTPYKIM]je UMajy | 3aJaTak Ja oHeMoryhe ciarame cuiia y KOMOMHOBaHUM,
OJTHOCHO TPUCTON-UWIMHIPUMA, Yy CIy4ajy HMCTOBPEMEHOT AaKTHBHpama paJHE KOYHUIE U
KOYHUIIE Ca ONPYKHUM aKyMyJIaTOpHMa. JeqHa OBaKBa KOHCTPYKIIHMja MpUKa3aHa je Ha caunu 20
(PPT-WABACO). Kox oBor ypehaja je mpocTtop a y ycloBUMa HOPMAaIHE BOXKEE CTAIHO IOJ
MIPUTUCKOM, KOJH C€ JIOBOJM IPEKO MPHUKIbYUKa (Sz). 300r Tora cy kinumnoBu (1) u (2) noTucHyTH
HajoJe, ma je orBop (6) 3aTBOpEH, a npeko Tena Bentuia (3) ynas (5) je orBopeH. Ha Taj HaunH
Ha MPUKJbYYKY Z je MyH MPHUTHCAK pe3epBoapa, Koju ce nobuja mpeko mpuksbydka V. Ilpu
aKTHBHpPAKy pajHe KOYHHIIE CaOUjeHH Ba3lyX CTPYjU MPEKO NPUKIby4Ka S; y mpoctop b, u3Ha
kuna (2). OBo He M3a3MBa HUKAaKBE IPOMEHE Y PEJICJHOM BEHTHIIY, TOLITO IMPHUTUCIH Yy
KOMOpaMa a W ¢ W3a3MBajy CHJE CYNpOTHOr cmepa. AKo ce, Mel)yTmM, akTHBHpa CaMo
MHCTaJalrja ONMPYXKHOT aKymynatopa, nohum he 10 AETMMHYHOT WJIM TOTIYHOT MPaKIHEHA
KoMmope a. To u3azuBa nomepame kiumnosa (1) u (2) HaBuie (300T 1ejcTBa MPUTHUCKA Y TPOCTOPY
C), uuMe ce oTBapa u3ia3 (6) u 3arBapa nposas (5). Ha taj HayuH, Kpo3 NpUK/bydak Z U MPEKO
Tena BeHTWwIa (3) J07a3u JI0 WCIYIITama Ba3lyxXxa M3 ONPYXHHX aKymMylaTopa, Tj. [0
aKTUBUpama KouHuIle. Kol IeTMMUYHOT KOoYema (ISTMMUYHO UCITYCTamke Ba3ayxa) u3nas (6) ce
1OCJI€ YCIOCTaBJbamkha PAaBHOTEXKE, Tj. M3jeHAUYaBama NPUTHUCKA y KOMOpaMa a W ¢ 3aTBapa,
OJIHOCHO DEJICJHH BEHTHJI j€ y 3aTBOPEHOM Mojokajy. Koa myHOr kodema, Kaja ce ONpY>KHHU
aKyMyJIaTOpH MOTIYHO Tipa3He, u3na3 (6) ocraje orBopeH. [1]

Cnuka 20 - Penejuu Bentriu pupme (PPT-WABCO) [1]
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3.7 IIpuKoJIMYHH KOMAH/IHHU BEHTHJI

AKO ce y3 OmnHcaHO MapKHPHO, OAHOCHO MOMONHO KO4YeHe, aKTUBUpPA M pajiHA KOYHUIIA,
Ba3AyX IOJ MIPUTHCKOM CTPYjH IPEKO MPHUKIbYYKa S y mpocTop b u, momro y npocropy ¢ Hema
npuTHCKa, KuM (2) ce momepa Hajone, 3aTBapajyhu usnas (6) u orBapajyhu nposnas (5). Bazmyx
noJ mpuTucKkoM cTpyju kpo3 (V) mpema npukibyuky (Z), Tj. y onpyxkHe akymynarope. Ha Taj
HAYWH CE CBE JIOK TPaje pPaJHO KOUCH-€ MOMYIITa WIH OTKOYYje ONPYKHU aKyMyJIaTop, TaKo Jia ce
cripedaBa cabupame cuia oba Jera KOMOMHOBAHOT KOYHOT (TpucTom) mwmHApa. Ha ciouuan
HAa4YWH pajay OBaj BEHTHJ W Yy JPyroM mMoryhem ciydajy, Tj. Kaja ce MpH aKTUBHUPAHO] PaaHOj
KOYHUIIM aKTUBUPA U PyYHU KOYHH BEHTHII, 32 IOMONHO HITU MapKUPHO KOYCHE.

KomaH0Bamke KOYHHUM CHUCTEMOM IMPHKJBYYHOT BO3WJIA Ca BYYHOT BO3HJIA MOCTHUXKE CE
T3B. IPUKOJIMYHUM KOMAaHJIHHM BEHTHJIUMA. JeJHa caBpeMeHa KOHCTPYKIIMja OBOT BEHTHJIA je
nokazana Ha ciuimd 21 (PPT-WABCO). OBaj BeHTHJI Ce KOPHUCTH Y BE3HM Ca JBOKPYXHUM
KOYHMM BEHTUJIOM BYYHOI Bo3wija (kao Ha ciukama 14 wnm 16) u 3a IBOBOAHE WHCTalaldje
NPUKIBYYHOT Bo3mIa. [1]

Cnuxka 21 — KoHcTpyKiiKja IpUKOJIUYHOT KOMaHTHOT
Bentwia (PPT-WABCO) [1]

OBaj ypehaj je moBe3an mpeko mpukbydka (1) ca pesepBoapom cabujeHOT Basmyxa, a
MpeKo NMpHUKJbydKa (6) ca pydHUM KOYHMM BeHTUJIOM. Ha Taj HauMH y HOpMaJIHOj BOKEH KOMOPE
¢ u d cy cTamHO MO MPUTHUCKOM, J0K ce MeMmOpana (12) Hamasu y KpajibeM J0ImEM IOJI0KA]Y.
[TpukonuyHM KOYHU BOJ (KOMaHIHU BOJ MPUKOJIMIIE) BE3aH j€ Ha MPUKIbYUaK (2), a y HOpMaJHOj
BOXKIbH j€ TTpeko oaBoja (9) u BeHTma 3a oayniky (13) ucnpaxmen. [1]
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[Tpu akTUBUpamy IBOKPYKHOT KOUHOT BEHTHJIA HA BO3WITY CabHjeHH Ba3dyX Ce€ U3 MPBOT
KpyTa JOBOJM Ha MPUKJbYYaK (4), YMME ce CTBapa MPUTHCAK Y KOMOpaMa aj U ay, a Kiaunosu (7) u
(16) motuckyjy Hanmxke. Hameramewm knuna (16) na Bentwun (10) 3aTBapa ce uznas (9), a najbum
KpertamkbeM ce orBapa yna3 (15). Tako cabujenm Ba3ayx o mnpukibydka (1) crpyju mpeko
NPUKJbYUYKa (2) y IPUKOJIUYHM KOYHHU BOJ, C TUM CTO je MPUTHCAK y OBOM BOJAY Cpa3MmepaH
MPUTUCKY KOJUM c€ KO4M By4YHO Bo3wio. IIpemnamon ompyre (8) omoryhaBa opapeheno
MPETKOYEHE MPUKOJIMIE, OJAHOCHO HEIITO BHIIM MPUTHUCAK Yy KOYHOM BOAY MPUKOJIHIIE.
[Ipennanon onpyre, Tj. IPETKOYEHE, MOXKE CE MoAenIaBaT 1 BUjkoM (17).

Kana mputucak y KOMOpH D moCTHrHE BpPETHOCT KOja je JOBOJbHA Jla CaBliajia CHITY
MIPUTUCKA Y KOMOpH H cuiay onpyre (8), kmum (16) ce momepa HaBuie, na ce BeHTHIOM (10)
3arBapa nposas (15). Tako ce ocTBapyje paBHOTek)HO cTame. [Ipu myHom kouewy ki (16)
npxu yna3 (10) craiHO OTBOPEHUM.

HcToBpeMeHO ca MymemeM KOMopa ai M az Ipeko Nnpuksbydka (1), u3 apyror KouHor
Kpyra ce MpeKko Npukibydyka (5) A10BoAM MPUTHCAK U Y KoMopy e. MemOpana (12) npu Tome He
MEHha CBOj MOJI0XKaj, TIONITO je Chila MpUTUCKa y Komopu d u cuia Ha kiumy (14) Beha o cuie ca
J0Bke cTpaHe MeMOpane. Ako, Melyytum, mohae 10 oTkasza y MpBOM Kpyry, Ha NPUKIbYUKY (4)
Bumie Hehe Outm mpuTHcka, ma ce MemOpana (12) mokpehe HaBuime, 3ajeqno ca nesu (11),
BeHTWIOM (10) u xnunom (14). Ocnamamem Ha knun (16) 3aTBapa ce uznas (9) u oTBapa ynas
(15), Tako na ce caga Ha OBaj HAUYMH OIET IYHH KOMaH/HU BOJI IPUKOJIUIIE, CPA3MEPHO IPUTUCKY
Kouewa BYy4YHOr Bo3uia. Koa mpukounBama, OJHOCHO KOYEHAa Ca CMambEHUM IPUTHUCKOM,
PABHOTEIKHO CTame Ce MOCTHIKE TAKO IITO C€ MPU JOCTH3amy OJroBapajyher npurucka y KOMopH
b kumn (14) momepa HaHmKe U 3aTBapa yia3 (15). Ako ce Kour ca MyHUM MPUTUCKOM, yia3 (15)
J€ CTaJIHO OTBOPEH.

[Ipy akTHBUpamy py4YHE, OJHOCHO MapKHpHE KOYHHIlE, Komopa O ce mpasHH HpPeKo
npuKJbydKka (6), ma ce 300r BUIIEr mpUTHCKa Yy KoMopu ¢ kiun (14) momepa HaBumie. Tako ce
INyHU KOYHU BOJ NPUKOJIHIE, MPEKO MPUKIbYUYKa (2), HA UCTH HA4YMH Kako je O0jalImheHo 3a
paaHo kouewe. Ilagom mnputHcka Ha OPUKIBYUYKY (4), OJHOCHO IOPAacTOM IMpPHUTHCKA Ha
npuKJbyuKy (6) (oTBapa ce uznas (9), na ce NpUKOIUYHU KOYHH BOJ Ipa3Hu npeko uesu (11) u
BeHTUIa oaymike (13).

Pagna kapaktepucTMka TMpPUKa3aHOT KOMAHJHOT BEHTWJIA TPUKOJUIE, Y BHIY OJHOCA
NPUTHCAKa Y KOYHOM BOJXY TMPHKOJHIE (KOMaHAHOM BOJY) M Y KOYHHM IWJIMHApPUMA BO3HIIA
(OHOCHO OMPYXKHOT aKyMyJaTopa, ako je ped o MoMohHOM KouewYy), naTta je Ha cauim 22. Ha
CJIMIM je Ha3HAYeHO U MOJIpyyje Y KOMEe MOXe Jia ce MoJIelIaBa NpeTKoueHhe NpuKouile (momohy
Bujka (17) Ha couum 21). Ilopact mpuTHCKa y KOYHOM BOJY NMPHKOJHUIE, KAKO CE BHIH, MOXE
OuTH U 3HaTaH, HAa HUBOY | Gapa. Tpeba HaMOMEHYTH Ja HEKM KOMaHIHH BEHTHJIU MPUKOIUIIA,
HE camMO KOJI OBOT Tpomu3Bohaua Beh u Koa apyrux, Hemajy yrpaljeHe eleMeHTe 3a MPETKOUYCHE.

[1]
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Crnuka 22 — PajHa KapakTepHCTHKA TPUKOJHYHOT KOMaHIHOT BeHTHIa[1]

Kounu cucremMu NpUKIbyYHHX BO3WJIA UMajy y CBOM CAacTaBy HEKOJHKO MOCEOHHX

ypehaja. Mehy muma je cBakako HajBaXHHJjU MPUKOIMYHU KOYHHU BEHTWJ, KOJU HA OCHOBY
CUTHaJIa U3 KOYHOT, Tj. KOMaHJIHOT BOJIa aKTMBHMpa KOYHU CHUCTeM Mpukosule. Jenan ypehaj ose

BPCTE U HaMeHe TpuKasaH je Ha caunu 23 (PPT-WABCO).

Cnuka 23 - [Tpukonuunu kounu Bentwi (PPT-WABCO) [1]
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Y HOpManHO] BOXH-HM, Ca0MjeHU Ba3llyX C€ HANlOJHUM BOJOM JIOBOJM Ha MpUKJbydak (1)
MPUKOJIMYHOT KOYHOT BEHTHUJIA, 1a Ce Mope]l MaHXeTHe (8) 0J1BOAM Ha MpUKIbYyYakK 1-2 U nabe y
pe3epBoape cabujeHor Ba3ayxa nmpukonuie. Kama gohe 10 xouema, cabujeHn Ba3ayx ce JOBOAH
MPEKO KOYHOT, OJJHOCHO KOMaHIHOT BOJla Ha MPUKJbYyYakK (4) KOUHOT BeHTUA. TuMe ce KIUMOBU
(6) u (7) momepajy Hamoie, na HajerameM Ha BeHTWI (9) 3arBapajy w3nas (12) u npu gasem
nopacty nputuhcka oTBapajy yna3 (13). Tako Bazgyx u3 pesepBoapa NPUKOJIHIE, ITPEKO
npuk/bydka 1-2 m oba mpuk/byuyka (2), CTpyju y KOYHE MIJIMHAPE, U TO Ca OJPECIACHUM
MPETKOYECHEM, KOje 3aBHCH O]l CHJIe mpeAHarnoHa y onpysu (5). OBaj mpemaHaroH MOXe Jia ce
nojaemana BijkoM (15). Ce 1ok je ucnox kimna (7) IpUTHUCAK TOJIMKH J]a MOXKeE J1a CaBlia/ia CHITy
npUTHCKa onpyre (5) U CHITy KOja 0AroBapa KOMaHJIHOM MpUTUCKY, Kiu (7) he ce oguzaru. Tako
he xon genmuMUUYHMX Kouewa BeHTHI (9) 3aTtBoputh ynas (13), mTo oaroBapa paBHOTEKHOM
cTamky. AKO c€ BO3WIO KOYM MYHHUM MPUTUCKOM, KiaumnoBu (6) u (7) apxke yna3 (13) cramHo
OTBOpPEHHUM (0K Tpaje kKouewe).llo 3aBpiieTky kouemwa U3 MpHUKJbydka (4) ce ucmymTa Ba3ayx,
knunoBu (6) u (7) ce Bpahajy y cBoj ropmu noinoxkaj, ynas (13) ce 3aTBapa, a yna3 (12) orapa.
Kounu nununaapu ce mpasse npeko Bentuia (9) u ogymike (10).

[lpukonvyHM KOYHM BEHTWJI TPHKa3aH Ha CIUOU 23 MOXE Ja Ce KOHCTPYKLH)CKH
o0jeIuHu ca peryaaTopoM KOYHHX cuia. Tako ce qo0uja koMmmakraH ypehaj, ca Bumie GyHKIHja.
Kapakrepuctuka jegHor oBakBor ypehaja mpukazaHa je Ha ciaunu 24, U TO 32 JBa OCHOBHA
cllydaja Kouema: KaJla ce KOUeHhEe BPIIN HI0BO)EHEeM MPUTHCKA Y KOYHH BOJI, TIPEKO MPUKIbYUKA
(4) HA IPUKOJIMYHOM KOYHOT BEHTHIY (Ci. 5-46, @) m Kaja ce KoYeme BPIIH ,,ayTOMATCKH , Tj.
KaJa U3 OWJIO KOT pas3jiora OnajHe MPUTHUCAK Y HAIOjHOM BOJy, OJHOCHO Ha MPUKIbYUKY (1)
NPUKOJIMYHOT KOYHOT BeHTHIa (cH. 5-46, b). Ha npBoM aujarpamy je mpukaszaHo M MoJapydje y
KOME MOXKE J1a ce TojellaBa MpeTKoueme, a Ha oba JujarpaMma je MpPUKa3aHO M JIeJCTBO
perynaropa KOYHHX CHJia, 32 TPU OJHOCA peryiucama, 3a myHo (A), momyontepeheno (B) u
npasHo Bo3uio (C). Ha necHom nujarpamy cy npukasaHe JBe BapHjaHTE ayTOMAaTCKOI KOUYeHa, ca
pe3epBoapuMa MPHKOIHUIIE MTyHeHUM 110 6,5 win 1o 8 Oapa. [1]
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Cnuka 24 — KapaktepucTuke paJHOT B ayTOMAaTCKOT Koyera[l]
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VY uHCTananujama Ha MPUKOJIMIK YECTO ce KOPUCTEe M JIpYTu ypehaju, moceOHO y IHibY
ckpahuBama BpeMeHa OJ3MBa. MarHeTHH peJiejHH BEHTHII, IpUKa3aH Ha ciuiu 25, jenaH je ox
ypehaja koju oBaj 3amatak edexTHo m3BpmIaBa. [lopen Op3or mymema U MPaKHCHA KOYHUX
MUJIMHIApa IPH PaJHOM KO4YewmYy, oBaj ypehaj omoryhaBa u akTUBUpame T3B. TpajHE KOUYHHIIE,
OJTHOCHO 0J1aro ycropaBame MPUKJbYIHOT BO3HJIA.

Cruka 25 - MarueTHu penejau BeHT[1]

Kpo3 mpukibyuak (V) cabujenu Bazayx ce gooau y komope (11) u (16) u ucnpen
ynasHux BeHTuna (6) u (9), nok je komopa (17) mpeko npukspyuka (3) moBe3aHa ca OAYIIKOM
(E1). ITpu pagHOM KOYEHy Ba3ayX ce JIOBOJM M HA MpUKJbYYaK (S), a TUME U y KoMopy (3) u3Han
kiuna (19). Knun ce 3aro momepa Hazgone, 3aTtBapa msna3 (5), a oTBapa yna3 (6), Tako na
cabujeHu Ba3yX CTPYjH Mpeko mpukibydka (3) y uunuuape. McroBpemMeHo Ba3ayx J0ja3u Kpo3
otBOp (18) u y komopy (4), Te oamxke ki (.19). Kaga nznazau nputrcak moctaHe HEMITO BUIITH
0J1 KOMaHTHOT, 3aTBapa ce yna3 (6) U HacTaje paBHOTEKHO CTame, Tj. MPECTaje Jajbe MPOTUIIAEHE
Ba3Jyxa Ka LWIMHApUMA. AKO Joh)e 10 JeTMMHUYHOr Maja MPUTHCKA Y KOMaHIHOM BOJY U Ha
npukJbydKy (S), kaum (19) ce mox AejcTBOM BUILET MPUTHCKA y HWIMHIpUMA MoKkpehe Harope na
ce u3na3 (5) orBapa. Bazayx u3 uunmMHaapa can crpyju kpo3 oayuky (Eq) y armocdepy, cBe gok
ce NMOHOBO HE YCIIOCTAaBU PAaBHOTEXKHO CTame. [IoOTIyHUM NpakibemheM KOMaHAHOT BO/1a OTIYHO
ce mpa3He U KOYHH HITHHPH. [1]

[Tpu akTUBUpamwy T3B. TpajHE KOYHUIIE, OJTHOCHO YCIIOpaya, 3aTBapa ce eleKTPUYHO KOJIO
maraera (7), yume ce orBapa BeHTUN (9) u mpeko orBopa (10) ycmocTtaBiba Be3a HAIMOjHOT
pesepBoapa u komope (12). Kmun (13) ce mokpehe HaBuine u mpeko ompyra (14) motuckyje
ueBHu BeHTHI (15) 1o ocnamama Ha kiun (19). Tume ce 3arBapa yna3 (5). Kinun (19) ce 3atum
ociama Ha Kiun (2), ma ce yna3Hu BeHTW1 (6) oTBapa M Ba3ayX IOJ MPUTHUCKOM CTPYjH Kpo3
npukJbyuke (3) y KOuHe MUIUHIpPE, a IpeKo oTBopa (18) y mpcrenacty komopy (4) ucmoj Kimma
(19). Kana ce y kouHUM IUIMHAPUMA U KOMOpH (4) OCTBapH MPUTHCAK KOJHU j€ MOJICIICH BHjKOM
(1) momazu 10 paBHOTEKHOT CTama, a 00a BeHTWna (6) u (5) cy 3arBopeHa. Y mporiecy
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OTKOUYMBama, Ha MarHety (7) orBapa ce onymika (E), ma ce komope (8) u (12) npazue. Cabujenu
Ba3JyX U3 pe3epBoapa, KOju Jellyje Ha MPCTeHACTy MoBpIuHy kiuna (13), moTuckyje oBaj KIHII
Hanosie. M3nas (5) ce orBapa u kpo3 oayuike (E1) npazue ce kounu uunuuapu. Tpeba Hariacutu
na je oBaj ypehaj Tako pelleH Ja YKOJMKO C€ MOocie yclopaya HaKHAJHO aKTHBHUpa M pajHa
KOYHMIIA, HE MOXe ce MoBehaTh MpUTHCAK y KOYHHM I[WJIMHIpPUMA CBE JOK MPUTUCAK Ha
npuKIbYyUKy (S) He Oyae Behu. o1 IPUTHCKA KOjU Ce JOBOAU Y IHIMHAPE TPAjHOM KOUHHIIOM. [1]

4. KouHy HMJIUHIAD

W na xpajy oBor mpukasza ypehaja mHEyMaTHYKHX MPEHOCHUX MEXaHW3aMma, HEKOJIUKO
peun M O M3BPUIHMM OpraHUMa, OJHOCHO KOYHMM muiauHapuma. C TUM y Be3u Tpeda Hajmpe
HArJacUTH JIa TIOCTOj€ JIB€ OCHOBHE BPCTE MHEYMATUYKUX KOUHUX IIMIIMHIAPA:

- KIUIHU U
- MEeMOpPaHCKH.

MeMOpaHCKH OWIMHAPY Cy KOMIAKTHUJU M TIOCIEABUX TOJMHA Ce KOPHCTE CBE BHIIE.
Jlakme ce yrpalyyjy Ha KOYHHILY, ITOCEOHO aKo je ped O JO00OMI-KOYHHUIAaMa Ca KIMHACTUM
MEXaHU3MOM 32 aKTHBUPAIEC WM O MHEYMATHYKH KOMaHJIOBaHUM JMCK-KOYHMIIAMa. Bennka
NPEJHOCT KOYHUX NWIMHIapa ca MeMOpaHoM oriiega ce Wy MoryhHocTuMa HHXOBOT
KOHCTPYKIIMjCKOT TOBE3MBamba Ca ONPYKHHUM aKyMyJaTOpUMa, Yy BUIY T3B. KOMOMHOBAHUX WU
TPUCTON-IIMIIMHAAPA, O KojuMa je Beh Ouso peuw.

Cnuka 26 — [llema yoOu4ajeHOT KOYHOT IWIMHAPa 1000 kouHuie[1]
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[Ilema jemHOr yoOMYajeHOT KOYHOT IIMUIMHIpA JaTta je Ha ciauiy 26. Ha memu ce Bumu
Kako ce ToMOhy OBOr NMIWHApPA aKTUBUpA jeaHa oOW4Ha noOom-korHUIa. JloBohemeMm
cabujeHor Ba3ayxa Ha npukibydak (A), kaun (1) nmotuckyje knunmavy (3), cabujajyhu moBpatHy
onpyry (4). Tako KiIHIIBaya caomninTaBa 0AroBapajyhy cuiry moiaysu 3a akTUBUPame KOUHHIE (Y
OBOM cCITy4ajy oBa moiyra 3akpehe BpaTuiio ca Operom). Cuiia Ha KIIUITEHauu 3aBUCH OJ1 TPEYHHUKA
IWIMHApPAa W paJHOT mpuTHcka. Ha cimumm 27 mpukasaHe cy KapaKTEPUCTHKE HEKOIHKO

CTaHJapJHUX TUNoBa Ko4HMX muiauHaapa tuma PPT-WABCO (mpeunuka 80, 100, 125 u 150
mm).
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Cnuka 27 - KapakTepucTike HEKOJIMKO CTaHIapAHUX TUIIOBA KOYHUX IIWJIMHAApa TUIIA

PPT-WABCO[1]

MeMmOpaHCcKH LMIMHAPH Cy Takoh)e penaTUBHO J€THOCTaBHE KOHCTPYKLHUjE. YMecTo
KJIMIIA, CHJIa TIPUTHCKA Ha KIIMITKHAdy CE€ y OBOM CIIy4ajy CaolIITaBa MpeKo MeMOpaHe - ciuka 28.
Baznyx moJ mpuTHCKOM ce Uy OBOM CIly4ajy JOBOAM MPEKO MpUKJbYydKa (A), Ia ce JelnoBambeM
Ha MeMOpaHy (4), Koja ce ocnama Ha neuypkactu aeo (3) xiunmave (1), moMmepa Kiummana u

aKTHBUpa KouHHIA. 1 y OBOM IMIMHAPY MOCTOjU MOBpaTHa ompyra (2), Koja mocie Ko4ewa
Bpaha cucteM y MoYeTHH Moioxkaj. [1]

o e

Cruka 28 — MeMmOpaHCKH IIUITHHIAP ca jeqHoM MeMOpanomM[1]

32



[Topen KOHCTpyKIMja ca jeIHOM, MMa M MEMOpaHCKMX KOYHHMX IMJIMHIApa ca JBe
MeMOpaHe. JeqHa TakBa KOHCTpyKIHMja Tpuka3aHa je Ha ciumu 29 (takohe PPT-WABCO). ¥V
OBOM CITy4ajy IMOCTOj€ JIBa MPUKIbYYKa, jenaH (A) 3a pagHo kouewe u apyru (B) 3a momohHo
kouewe. Ha oBaj HaumH ce o0e3behyje Beha 6e30eaHOCT BO3mia y caoOpahajy, momro ce 3a
noMohHO KOYeme KOPUCTH IoceOHa HHCTanammja. [1]

B

Cnuka 29 - MemOpaHCcku IITHHIAP ca 1Be MeMOpane[1]

Cuna Ha KIMIBaYd MEMOpPAHCKOI LMJIMHJpA Takohe 3aBUCH O TUMEH3Mja LMIMHApPA U
panHor mpurtucka. Kapakrepuctuka nuiMHaapa oBe BpcTe je, Mel)yTum, BeoMa 1moBoJbHA, HOLITO
ce Ha J00poM Jeny XoJa KIUMBbaye OcCTBapyje NpUOJIMKHO KOHCTaHTHa cuiaa. OBoO je

wiryctpoBano Ha ciaui 30, Ha mMpUMeEpy pajgHe KapaKTEPUCTHUKE jeHOT CTaHIAPAHOT KOYHOT
UAJIUHIpPA OBE BPCTE.
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Cnuka 30 — Kapakrepuctuke MeMOpaHckor muuHApall]
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KoncTpykuujckum o0jenumaBambeM MEMOPAHCKOT KOYHOT IIWIIMHApPA U ONPYXKHO-
AKyMYJAIMOHOT IIWIMHIPA, Tj. OMPYKHOT aKyMyJiaTopa, 1o0uja c€ KOMOMHOBAHH WJIM TPUCTOII-
KouHM IwMHAap. OBa KOHCTPYKIIMja je meMaTcku npukasana Ha ciauiu 31 (PPT-WABCO). Ha
CITUIIM CE BUJIM JIa je Y OTKOYEHOM I10JIOKAjy MPOCTON a Oe3 MPUTHUCKA, 0K ce y poctop b mpeko
npukibydka (9) moBomu cabujeHm Baznyx. [Ipu akTHBHpamy pagHe KOYHHIE Ba3IyX IO
MIPUTUCKOM JIOCTIEBA HA MPUKJbYUaK (4), OTHOCHO Yy TIpocTop a. Tako ce xenyje Ha MeMOpany (8),
ma ce moTuckyje kiun (5), y3 cabujame onpyre (6). Ha taj HauuH je Ha knunmadu (7) CTBOpeHA
CHJIa KOja ce KOPUCTHUTHU 3a aKTHBHpame KouHuile. [1o mpecTanky Kodema, MPOCTOp @ Ce TOBOAH
y Be3y ca arMocepoM U MoBpaTHa onpyra Bpaha cucreM y moYeTHHU Monoxaj. [1]

1 10 9 8 7

Cnuka 31 — KoncTpykuuja o6jennmaBamba MEMOPAHCKOT KOYHOT
LUJIMHPA U ONIPYXHOT akyMmysaropa[l]

[TapkupHO, OTHOCHO MOMONHO KOYEHE OCTBapyje Ce€ MOTIYHO HE3aBUCHO O] OMHCAHOT
Jiefia TPUCTOI-IMIMHIAPA. Y OBOM ciy4ajy KOYeHe ce OCTBapyje o/ABOhemeM Bazayxa IO
NPUTHUCKOM M3 MPOCTOpa D cmajarbemM oBoOr mpoctopa ca atMochepoMm mpeko mpukbyudka (9).
Cuia cabujeHe orpyre BHUIIE HUjE€ YPaBHOTEKEHA MPUTUCKOM CaOHjEeHOT Ba3ayxa, Ma ce MpPeKo
knuna (11) u xwmnmwava (3) u (7) nmpeHocu najbe Ha MEXaHW3aM 3a aKTUBUpame KOUYHUIIE.
Hajseha cuma y kimmmadd ce y OBOM CiIydajy OCTBapyje Kajaa ce Komopa b cmoju ca
arMmocdepom. [1]
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Pagne kapakTepucTHKe 3a BUIIE CTaHAAPAHUX TUIOBA TPUCTON-IMIMHIAPA, OJAHOCHO
onpyxHux akymynaropa tuna PPT-WABCO. npuka3zane cy Ha caunu 32. Kao mrto Moxe jaa ce
BuaM, MoryhHOCTH M300pa cy Bpiio Benuke. OBa YMIHCHULIA, @ M Beh HCTaKHYTE MOTOTHOCTH OBE
BpCTE KOYHUX LIJIMHJApa Y MOTJIey CMEIITaja M yrpaJikhe Ha KOYHUILY U KOUYCHH TOYaK, YMHE /1a
je mpuMeHa MeMOpaHCKHUX U TOCEOHO TPUCTOI-IUIMHIApa cBe Beha.
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Cnuka 32 — KapakTepucTrKe CTaHaapIHUX TUIIOBA TPUCTON-IMIMHIapa[l]

5. Illogpyyja npuMeHe MHEYMATHYKHX MPEHOCHUX
MEXaHU3aMa KOYHOI CUCTEeMA

10

30 40

Hod [mm]

8

[THeymMaTHyKy TNPEHOCHM MEXaHM3MHM KOPUCTE C€ KOJ JIaKUX M TEIIKUX TEpeTHUX BO3WJA,
NpHUKoOIuIA, ayroO0yca W pa3HUX TMOJbONPUBPEAHMX MallMHa Kao MITO j€ O0jallllbeHo Yy
JnocajaimeM TekeTy. Ha ciunum 2 ¢cMo BUEIM NMPUMEHY THEYMAaTHYKOT IPEHOCHOT MEXaHU3Ma
KOjU je HAMEHEH BYYHOM BO3MIIy BEJIHMKE Mace, Koje je mpeaBuheHo U 3a Bydy oAronapajyhux
IMPUKIJBYYHUX BO3HWJI4d, Ha CIHUIHN 3 IMHCYMAaTU4YKH MEXaHU3aM 3a INpUBPEAHA BO3WJIA, 3aTHUM Ha
civkaMa 4 ¥ 5 mpeHyMaThuke MPEeHOCHE MEeXaHM3Me KOYHHMX CHUCTeMa NPUKJbYYHUX BO3MJIA Ca
JIBE U TPU OCOBMHE, M Ha CIMLIM 6 MHEYMATUYKH NPEHOCHH MEXaHU3aM KOYHOI CHUCTEMa 3a

MMPUKIJBbYYHO BO3UJIO YHUBCP3AJIHUX MMOJbOIIPHUBPCIHUX TPAKTOPA.
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Knorr-Bremse, WABCO u Meritor cy Boxehe pupme y npou3BoImbi KOYHUX CUCTEMa 32
KOMEpIIHjajiHa BO3WIIA.

dupma Knorr-Bremse npousBoau KO4HE CHCTEME 3a HIMHCKA M KOMEpIMjalHa BO3WIIA.
CrnekTap mpou3Boja Koju oOyxBaTa oBa (pupma, mopeja KOMIUICTHHMX KOYHHX CHUCTEMa 3a CBE
THUIIOBE IIMHCKHUX BO3MJIa 0OyXBaTa jOII U MHEYMATCKU CHCTEM 3a OTBapame Bpara, HHCTAJAINje
KiIuMa ypehaja 1 KOHTPOITy OCTallX KOMIIOHEHTH KOje ce MOKpehy M3 MHeyMaTCKOT MeXaHhu3Ma.
Omncer yciyra KOJ KOMEpPIHMjalHUX BO3WJIa 3aCHHBA C€ Ha TEXHOJIOTHjaMa, ITHEYMAaTHKE,
MeXaHUKe, eleKTpoHuKe. be3 003upa na nu ce roBOopr O TIOTOHCKOM MEXaHU3MY, IPOU3BOIHH
KOMITIPUMOBAHOT Ba3/lyXa WM KOYCHY BO3MIIA, CIIEMCHTH OBUX WHIMBUAYyATHUX TEXHOJIOTH]ja CE
mory Hahu y cBuM cuctemuMa. OBa (hpupma mnpyxa CBOjUM KJIMjEHTHMa IIHPOM CBETa TECTHPAHE
U CTaHJapAW30BaHe cucTeMe mnpuiaroheHe morpedama cBakor permoHa. CBoje Mpow3BOJE
tacupa Ha rmpeko 85 nokanuja y 27 3emMasba mupom cera.[2]

Meritor je cBeTcku JuAep y MPOU3BOIBH KOYHUX CHCTEMA Y HHAYCTPUjH KOMEPLHUjaTHUX
BO3WJIa, CHAO/IeBa BUIIIE OJ1 IBA MIJIMOHA KOYHHUX CKJIOTIOBA TOJUIIIGE 32 KAMUOHE, IPUKOJIHUIIE,
ayroOyce M BO3WJIa XUTHUX MHTEPBCHIIMja (BaTporacHa BO3WJIA,BO3WIA XUTHE moMohu). OCHOBHH
b oBe (Qupme je 0e30emHOCT, WUXOBH HWHXKEHEPU CBAaKOJAHEBHO paae Ha mnoBehamy
0e30enHocTH KOuHMX cuctema. Y CeBepHoj AMepui ¢pupma Meritor pamu 3ajeaHo ca pupmMom
WABCO (Meritor WABCO) u cHabneBajy Tp)KUIITE aKTHBHUM CHTYPHOCHHM CHCTEMHMA, Kao
IITO Cy MHEYMAaTH4Ku M xuaayandku ABS cuctemMu 3a TpakTope M TNPHKOIHUIE, CHCTEME
KOHTpOJIE CTAOWIIHOCTH M CHCTeMe 3a m30eraBame cynapa. Pupma ruracupa cBoje Mpou3BOJE Y
IPEKO celaM/IeceT 3eMalba cBeTa. [7]

11%
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H Jy)xkHa AmepuKa

Cnuka 33 — PacnipocTpameHocT KOYHUX crcTtema Gpupme Meritor mo koHTuHTHMA [7]

WABCO je Boxmehu cBeTcku cHabaeBau TEXHOJOTMjaMa M CHUCTeMa 3a KOHTPOIY
6e30eqHOCTH Kao U (pupma Koja paau y capaimy ca cBUM BojaehuM mpousBolauynma KaMHOHa /12
noGoJbia 6e30e1HOCT U epuKacHOCT BO3WiIa Kpo3 yHampeheme nocrojehux KOYHHX cucTema U
cucrema aktuBHe 3amture. WABCO je Tpxumuu nuaep 3a ABS cucrteme, eneKTpOHCKY
koHTpony crabminHocTH (ESC), KOHBeHIMjamHe KOUHUE cucTeMe. | TaBHM IEeHTap MPOU3BOIHE
oBe ¢pupme je y CAJl-y u ipoiajHa Mpexa Koja je pacpocTpameHa IIIMPOM CBETa.
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6. TpeHna0oBM pa3Boja MHEYMATHYKHUX NPEHOCHUX
MeXaHu3ama

6.1 ABS cucremu 3a nHeyMAaTHYKe KOYHE MeXaHU3Me

Kao mro je mosnmaro ABS (Anti-lock Braking System) je cucrem koju crpedaBa
OJIOKMpamke TOYKOBA MPU MHTE3MBHOM KOuemy M omoryhaBa mo0py yIpaBJbMBOCT BO3WIIA Y
yCIIOBUMAa CMameHOT TpHjamama. llopem Tora oa oBOr cucreMa ce odekyje aa moseha
CTaOMIIHOCT BO3WJIA MPH KOYEHY, a €BEHTYaJHO y HEKHM CHUTyalljamMa U Jla CMamU 3ayCTaBHU
nyT Bo3wia. Y oBoM ciydyajy hemo rosoputd o ABS cucremy 3a mHeymMaTHukKu KOYHH
MEXaHH3aM.

0 ® @ ®

Lanpka ek MBS Farking
BB kot ke kCka Priolcs Emplka

Cnuka 34 — [llema ABS cnctema mHEyMaTHIKOT PEHOCHOT MEXaHU3Ma
By4HOT Bo3wia ¢pupme Knorr-Bremse[4]

Ha coumu 34 je:

(1) — Kommpecop, (2) — Basaymna mpouecopcka jenunuia, (3), (4), (16) — PesepBoapu 3a
Basznyx, (5), (6) — IIpexumaun nputucka, (7) — Kounu Bentun, (8) — Moaynarop ABS Bentuna,
(9) — Kouna xomopa, (10) — Cenzop Op3uHe u npcTeH ceH3opa, (11) — EnexTpoHcka KOHTpoJIHA
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jemuauma ABS cuctema, (12) — Bentun perynucan ontepehemem, (13) — Kouna omyra, (14) —
Baznymine auck kounune, (15) — duck kounune, (17) — lonazuu Bentui, (18) — Bentun pyune
kounune, (19) — Penejuu Benti, (20) — Ipekunau npurucka, (21) — [pukonnyHu KOHTPOIHH
BeHTH, (22), (23) — Cnojaure riase, (24) — ABS Bese, (25) — Enexkrpomaruetan BeHTu, (26) —
Paguu mmunagap, (27) — Tect konekrop. [4]

IlpBena 60ja- Hamojau Box
XKyra 60ja- Komanaau Boj

Cabujenu Ba3ayx u3 kommpecopa (1) mporecopcka jenununa (2) pacropehyje Bazmyx mo
pesepBoapuma (3), (4), (16). U3 pezeproapa (3) u (4) KOMIPUMOBAHH Ba3ayX HE KPO3 HAMOjHH
BOJ (IIpBEHO) MpeKo mpekuaada nputucka (5) u (6) g0 kouyHor BeHTwIa (7) IpeKo Kora Bo3au
KOMaH/Iyje HENOCPEeTHO MPUTHUCKOM Ha menany. /lajme Kpo3 KomMaHIHU BOJX (KYTO) M€ Ba3Iyx
npeko moxaynaropa ABS Bentuna (8) no koune komope (9). EnexkTpoHcka KOHTPOJIHA jeAMHHIIA
ABS cucrema (12) nobuja curnan o cenzopa Opsune (10) u masse moBpatHy HHQOpPMAIH]Y
monynatopy ABS BeHTHIIa KOjU KOHTPOJIMILE MPUTHUCAK KOJU JOJIAa3U O KOYHE KOMOPE Y K0jOj
cabujeHn Ba3[yX BPIIM KOYEHE MpeKko BaszaymiHe auck kounwie (14). KomnpumoBanu Bazmyx
Takohe uae U A0 MPUKOIUYHOT KOHTPOIHOT BeHTUJa (21) Kpo3 KOMaHIHU BOJ, a KpO3 HAIOJHU
BOJ J0Ja3u Baznyx u3 peseppoapa (16). Kpo3 mnpuxonumuHor xoHTpoinHU BeHTWa (21) name
CTpPYyju Ba3ayXx A0 crojuuna riase (22) u (23) koju Hamajajy npukonuity. 13 pesepsoapa (16) ce
Haraja ¥ BeHTWI pyuHe kouyHwune (18) koju mpeko penejHor Bentmina (19), koju mma 3agarak aa
omoryhu O6p30 nmymeme u Op30 MpaKmkEmhe KOYHUX HWIMHIApa, YuMe ce ckpahyje Bpeme o/131uBa
KOYHOI' CCTeMa, uje 10 KouHe onpyre (13) koja akTuBupa Ba3ayiiHe quck kounuue (14) u tako
J1071a34 JI0 KOYeHa.

Ha ciunu 35 je npukazana mema ABS cucrema nHeyMaTHUKOT MPEHOCHOT MEXaHU3Ma 3a
HOJYIPUKOJINILY ca Tpu ocoBuHe. [losnynpukonuma ce Hamaja Ba3lyXoM IPEKO CIOJHUIIA TJiaBe
(1) u (2). [Ipexo HamojHOT BOJa Ba3AyX JA0Jda3U JO MPUKOIMYHOT KOYHOT BeHTUNA (5) KOjU Jajbe
Haraja pesiejHu BeHTWNI (4), Ba3ayX ce CKIAMIITH y pe3epBoapy (6) koju Hamaja u ABS moayn
npukoiuie. Kpo3 komanaHu BOJ MpEKo penejHor BeHTWna (4) u perynanuoHor BeHtumna (7)
Bazayx jgonasu 1o ABS Momyna mpukonmiie ol Kora ce Jajheé KOMaHIHM BOJ TpaHa CBE [0
U3BPIITHUX eIeMeHaTa Kouema.
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Cnuka 35 — [llema ABS cuctema mHeyMaTHYKOT IPEHOCHOT MEXaHHU3Ma 32
MOJIYPUKOJIHILY ca Tpu ocoBuHe ¢pupme Knorr-Bremse[3]

Ha cimnm 35 je:

(1),(2) — Cnojuure rnase, (3) — ABS xonekrop, (4) — Penejuu Bertun, (5) — [IpUKOIMYHA KOUHH
BeHTHI, (6) — PesepBoap 3a Bazayx, (7) — Perynmanmonn Bentwi, (8) — ABS momyn npukomnuie,
(9) — Kounona xomopa, (10) — Censop 6p3une u mnpcren censzopa, (11) — Kouna omyra, (12) —
Bazgymau amoptuzep, (13) — Kontponau Bentun, (14) — OtnycHu Bentudn, (15) — Bentun 3a
nymeme 0e3 moBpatHe uHpopmanuje,(16) — Punrep ,(17) — Konrtpomuum Bentmir(18) —
KonTponHu BeHTHI 3a ogu3ame ocoBuHe,(19) —/luzame BazaymHor amopTusepa,(20) — Bentun
3a HUBeNaLyjy ,(21) — Bentun 3a noausame/cnymrame ,(22) — Tect koHekTop.[3]
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6.2 EBS cucremu 3a nHeyMaTHu4YKe KOUHE MeXaHU3Me

EBS (enexkTpoHCKM KOYMOHHM CHCTEM) Ipy)kKa HajOOJbY KOHTpPOIYy Kouewa. Omoryhasa
TPEHYTHO KOYCHC HEMOCPEJIHUM aKTUBUPAKEM W JICAKTUBHPAHEM KOYHHIA, Y TUPEKTHO]
cpa3MepH ca MpUTHCKOM Ha rexany. C 003upoM ja Op30 ¥ MCTOBPEMEHO OTITYIITAhEe KOYHHIIA
JOTIPHHOCH TPEBa3HIIKEHY ,,0TIOpa KOYHUIA®, HA Taj HAYMH MITeAH ce W TropuBo. OTHOp
KOYHHIIA HACTaje KaJia c€ MOMEHTAIIHO OJJIOKHU JICaKTUBUPamhe KOYHUIIA Ha HEKHMM OCOBHHAMa
(TpaAMIIMOHAIHYA THEYMAaTCKH KOYHMOHU CUCTEM pearyje Criopuje 01 eIeKTPOHCKOT).

__ ‘ ' [ 15

o | & —

IL WL WL 28 ~
ASA IEqJ'|'naJ|-e~- EBS | Pandang 29
WL I WL
EES EBrake Wear  Traller EBS

Crnmka 36 — [llema EBS cucrema mHeyMaTH4KoOT MPEHOCHOT MEXaHU3Ma
By4HOT Bo3mia ¢pupme Knorr-Bremse[8]

Kama Bo3au mpuTHCKa Mamy4uily KOYHHIlE, aKTUBHpa ce QyHKIHMja Kouewa mpeko EBS
cucrema. LlenTpanna enekrpoHcka koHTposnHa jenuauna (ECU) mpeno3naje ymotpedy KouHHIIE
U KOHTPOJHIIE EJIEKTPOHUKY Yy EIeKTPO-IIHEYyMAaTCKOM MOMYIY MPEKO KOHTPOIHE MpEeXKe.
EnexTpoHNKa y OKBUPY CBAaKOT €IIEKTPO-ITHEYMAaTCKOT MOJTyJIa aKTHBHpPA CBOj€ EIEKTPOMAarHeTHE
BEHTHJIE U MPOLEYje CUTHANE ceH3opa Op3uHe u nomohy mux aktuBupa ABS cucreM ykonuko
je To morpebHo. Enexkrpo-mHeymarcku Monayn yodailyje Ba3AyX A0 KOYHUX IMJIMHIApa U
KOHTPOJIHIIIE TPUTHCAK. [5]
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[Mpunuun paga mexanusma Ha ciaukama 36 u 37 je cauuad kao Ha ciukama 34 u 35,
pasnuka je y ToMe mro ce GyHKIMja Kouema akTuBupa npeko EBS cucreMa kao mro je onrcano
y MIPETXOJHOM T1acycy.

Ha ciunum 36 je:

(1) — Kommpecop, (2) — Basaymna mpouecopcka jemunuia, (3), (4), (16) — PesepBoapu 3a
Ba3AyX, (5), (6) — [Ipekumaun nputucka, (7) — EBS xounonu moxay, (8) — EBS1 xanamuu monys,
(9) — Kouna komopa, (10) — Basgymna kounwuiia, (11) — Iuck xounwuiie, (12) — Censzop 6p3une u
npcrer censopa, (13) — Censop usapxspuBoctH, (14) — ECU EBS-a, (15) — EBS2 kananau
moxyi, (17) — Bentun pyuyne kounwuiie, (19) — Penejuu Bentui, (20) — [pexkunau nputucka, (21)
— Kouna omyra, (22) — EBS npukonuunu ymnpabibauku Moayd, (23), (24) — Cnojuuiie riase, (25)
— EBS Bese, (26) — Enexrpomarnetnu BenTw, (27) — Panguu nmmnnap, (28) — Censop npurucka,
(29) - Bazaymau amoptusep, (30) — Tect konekrop. [5]

5 13 14 15.

Cnuka 37 — lllema EBS cucrema mHeyMaTHuKOr IPEHOCHOT MEXaHU3Ma 3a
MOJIYTIPUKOJIHILY ca Tpu ocoBuHe pupme Knorr-Bremse[4]

Ha coumm 37 je:

(1),(2) — I'naBa cniojuuie ca punrepom, (3) — EBS Bese, (4) — HamoHcku BEeHTHIT ca GYHKITHOM 3a
Banpeane curyarmje, (5),(15) — PesepBoapu 3a Basnyx,(6) — EBS npukonnyau yrnpaBibauku
monayi, (7) — Kouna xomopa, (8) — Kouna onyra, (9) — Bazaymna kounmna, (10) — Jduck
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kounwune, (11) — Cenzop Op3uHe u mpcteH cen3opa, (12) — Cenzop uzapxksbuBoctH, (13) —
Bentui 3a 3amruty o nputucka, (14) — Jluaujcku ¢punrep, (16) — Bentun 3a nuBenauujy, (17)
— Bentun 3a noamszame/cnymrame, (18) — Bentun 3a moausame ocosune, (19) — Basaymnu
amoptusep, (20) — Mex 3a nogusame, (21) — Ietpa, (22) — Tect konektop. [5]

6.3 IlpumMepu yrpaame caBpeMeHHX MHEYMATHYKHUX NPEHOCHUKA HA
JKeJIe3HUIH

Knorr-Bremse kao CHCTEMCKH MapTHEp y MHIYCTPHUjU IIMHCKUX BO3WJIA j€ 3aJIy)KEH 3a
NPOjEKTOBAkE, Pa3Boj W MPOU3BOJAKY KOMIUICTHHX KOYHHX CHCTEMa 32 CBE THIIOBE IWHCKUX
Bo3wia. [Ilupoka masnera npou3Bojia Te KOMIaHUje 00yXBaTa: KOHTPOJY MHEYMAaTHYKHX CHCTEMA,
JIOBOJI Ba3[yra U OCTally MOMONHY omnpemy.

Hidraulika

Kontrola ; S o a

koEenja R
Dovod 2
vazduha

Bogie agregat

Crnuka 38 — KoMIoHeHTe KOYHOX CHCTEMA
KOJI IMUHCKUX Bo3ma[2]

CucreMm 3a 0BOJ Ba3lyxa 00yXBaTa IMPOU3BOIKBY KOMIIPECOBAHOT Ba3yXa M CKIIAIHIITH
ra y pesepoape. KommpecoBaHu Ba3yx j€ U3BOp €HEpPruje 3a OCHOBHE (YHKIIH]E KEICIHUUKOT
BO3a Kao IITO Cy pajJ KOYHMIA, ald KOPUCTH CE€ M 3a OTBapame BpaTa, KOHTPOIY Ba3IyITHHX
crcTeMa 3a OCllambarke U TIOKpEeTame Oprcaya.

Bogie arperar je meo cucteMa KOjU TEHEpUIe CHIy Kodewma. OBHM CHCTEMOM CY
noOoJbllane npedopMaHce Kouemha, CMambeHa je Oyka M TPOIIKOBM MHCTanaiuje u 6e30eaHoct
cUcTeMa je Ha BpJIO BUCOKOM HUBOY.

KonTpona kouemwa je H3y3eTHO OHTaH MOACHUCTEM BO3a 300TI UYHMILEHHIIE Ja MoOpa
oMoryhuTH Moy3/1aHO 3ayCTaBJbarkhe BO3a Y CBIM YCIOBHMA paja.

CBH OBHM JICJTOBH JICTaJbHO Cy NpHKa3aHu Ha ciaukama 38 u 39. [2]
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Kontrola ostalih
komponenata

Sistem za klimu

Sistem za
pokretanje
brisaca

Sistem za
otvaranje

vrata
Platformni

sistem

Cnmxka 39 — Ocranu cuctemMu Koju ce mokpehy
MTHEYMaTHYKUM ITPEHOCHUM MeXaHu3MOoM[2]

6.4 Komnpecopu BUCOKHX nepdopMaHcH

Kapakrepucruke komnpecopa Knorr-Bremse:

1.

o gk wN

JenHOUMMUHPUYHU KOMITpecop KanaruTeTa 10 360 cm®
JIBOoMIMHAPUYHY KOMIIpECOp Kananurera 10 720 cm?
Pagnu nputucak go 12,5 6apa

Jo6po xnaheme

CucreM 3a ymTeny eHeruje

Baznymau noroxn kBaumna

Crnuka 40 — Je THOUMITHHAPHYHA U JBOIMIHHIPHIHA KOMITPECOP
BUCOKHX miephopmancu [9]
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[IpenHocTH 3a1me reHepalyje KoMIpecopa BUCOKHX NephOpMaHCH:
e CMmameme oTpeOHOr MpocTopa KOjU NpOoU3HiIa3e U3 KOMIIAKTHOT JIU3ajHa
e Bucoka ycrucHa cHara Kao pe3yiaTar ONITHMHU30BaHE TEXHOJIOTH]e BEHTHIIA
e Hucka remnepaTypa Bazyxa ucrnopy4ena kpo3 "cynep xnaheme"
e Bucoka 3anpemMuHcka epUKaCHOCT
e JIyr )KUBOTHU BEK

6.4.1 Cucrtem 3a ymreay enepruje (Energy Saving System-ESS)

ESS ce onnmukyje HUCKOM yima3HOM CHaroM u cieachum nogatHuM GyHKIHMjama:
e KoHTpoJa CBUX aKTUBHHUX MTHCYMATHYKHX yIpaBJbada
e l3y3erHo poOycTan MexaHu3am
e Moryha HaKkHa/IHA yrpajiiba y BO3WIIA
e HewmoryhHoct 3aMp3aBama MpeocTaor Ba3ayxa y CHCTEMY

Bez ESS

Upotreba snage

I ! | ! [

1000 2000 3000 bizina (pm)

Cnuka 41 — Kommpecop ca u 6e3 ESS-a [9]



6.4.2 Komnpecop ca KBaUYHJI0M

[IpennocTy 3a KOPUCHUKA BO3MIIA:

e VYmrena ropusa
e (CMameH IIPEeHoC yJba
e [losehan panHu Bek cyliada Ba3Jyxa U KpeTpHLa.

700

600

500

400

300

200

100 -

Goditnya uiteda goriva u hitrima

Gradski saobraéa Autoput MMedugradski transport

. Kompresor sa ESS . Kompresor sa kvatilom

Cnuka 42 — [IpocedHo cMambee TOTPOIIkHE TOPUBA KOMEPIIMjaTHUX BO3MJIA ca
JeTHOIMIMHAPUIHUM KOMITpECcOpoM Kamanuteta 10 360cm3 u cucrema
3a ymreay eHepruje y nopehemy ca crangapaHuM Kommpecopom [9]



6.5 UHTerpucana jenmuuna 3a npepaay Bazayxa (APU- air
processing unit)

WnTerpucana jenuHuma 3a mpepany Basayxa oOyxBaTa, cylade Basayxa, KETpHIE,
MYJTU-BEHTHIIE Ca 3alITUTHUM KOJIOM. JeTMHUIIA 3a Ipepaay Ba3lyXa U pa3Hu APYrd BEHTUIIH 32
peryinucame cTamba KOMIPUMOBAHOT Ba3/lyXa ce KOPUCTE 32 KOYEHE U ocTalie moMohHe cucreme.
OBa jequHMIIA IITUTH CUCTEM OJ] TIPOJOPA BOJE M OCTauX 3arahuBaua. Mosxe OMTH MEXaHWYKA U
€JIEKTPOHCKA.

OBakBa jenmuHMIIA 3a TIpepaay Ba3ayXa CBOJUM JU3ajHOM oMoryhaBa BENHMKY YIITEIy
ropuBa. EnekrpoHcka oOpana Ba3ayxa KOMOWHYje MEXaHWYKYy TEXHOJIOTH]y ca eJIeKTpO-
MarHeTHUM BCHTHJIMMA M MHTEJIIMTEHTHO yrpaBJbame coprBepoM. To ckpahyje Bpeme moTpeGHO
3a cabujame Ba3ayxa M MpOIEC pereHepainuje KeTpia y CKIaay ca YCIOBHMa paja BO3WIa U
HAYMHY yIIPaBJbarba.

FuelGuard je HOBa reHepamuja €ICKTPOHCKE jeAMHHUIIE 3a 00paay Bazmyxa Qupme
WABCO, koja je moBesana mnpeko CAN maructpaie Ha eleKTpoHHKy Boswia. FuelGuard
oOyxBara: cymiad Ba3ayXa, MYJITH-BEHTHJ, CEH30pe IpPUTHCKa W KOHTpoiHe (yHKuuje 3a
CMameHhe CHare, KBauymjio M €JIEKTPOHCKH IOTOH Komrpecopa. Ypehaj je mManux auMeH3uja u
TEXKWHE W BEJIMKH Opoj MOTYNHOCTHM ra YMHM IOTOJHUM 32 IIUPOK CHEKTap KOMEPIIHjaTHUX
Bo3mia. [6]

TexHoMoX1ja MEXaHUYKE TIPEpaJie Ba3ayxa Mpyska BEIUKUA Opoj pelierha 3a UCTpajaH paj.
MexaHnnuke MHTETpUCaHEe JeAMHUIIE 3a Mpepaay Bazayxa Cy IMPOBEPEHH CHUCTEMHU KOJHU KOPHUCTE
MEXaHUYKH PerysaTop 3a KOHTPOJIy BpeMEHa KOMIIPECH]e Ba3/lyXa U 3a pereHepanujy KeTpuia.
OBo peniewne HyM GYHKIIMOHATHOCT Kao IITO CYy, CYIIayd Ba3ayXa, U YeTBOPOKPYKHU BEHTUIIN
3a 3aIlITUTY KOJa, a MpedumEeHN CUCTeMU UMajy Behy MHTerpaiujy, ykibyuyjyhu Hekonuko ¢asa
uHTepdejca, ceH3opa NPUTHUCKA U JTUMUTEPA.

Cnuka 43 — FuelGuard enextpoHcke jeuHuUIE 3a 00pary Ba3ayxa
dupme WABCO[6]
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7. 3akibyuyak

CucreM 3a KOuYeHE je jelaH O] HajBAKHUJUX CHCTEMa Ha MOTOpPHOM Bo3winy. OH
omoryhaBa 0e30enHO ydecTBOBame M HM30€raBame ONACHHX CHUTyallHja KOjeé Ce€ CBaKOJHEBHO
nemanajy y caodpahajy. Kounonu cuctem 3axTeBa HajBehy makiby ca acreKkTa o/p)KaBamba j1a Ou
ce n3berna Mmoryha oTkazuBama M yrpo)kaBame IPYrux ydecHuKa y caoopahajy.

Cge BuIIe MMa BO3MJIA Ca MTHEYMATUYKUM MPEHOCHUM MeXaHU3MUMa. To Cy MeXaHU3MHU
ca MyHHUM CEpBO JIejCTBOM, U y OyayhHoctu he ux Outu jomr Bumie. EHepruja Bo3aya Koja HHX ce
KOPUCTH CaMO 3a JaBamke HUMITyJlca OAroBapajyheM peryianuoHOM OpraHy KOjU pa3BOAU
eHeprujy.

Pa3Boj mHEyMaTHYKOr MPEHOCHOT MEXaHHM3Ma C€ OJIBHja KPO3 YCaBpIIABAHKE HErOBUX
eJieMeHara, Kako Ou ce 1moOoJblnaia MPOIyKTUBHOCT CHUCTEMa, Jia Ce ca IITO Mame CHEpruje
no6wuje mro Beha cuita Koyema Kao U J1a Ce CMambH MOTpPOIlkha ropuBa. [IHeyMaTHUKK TPEHOCHH
MEXaHH3MH ce yckial)yjy ca pa3jM4uTUM CHCTeMHMa 3a Kodewme kao mro cy ABS u ESB
CUCTEeMH, Ka0 M MHOTH JIpyI'HM, W ca THM KOMOWHamujama ce Jao0uja W Ha MOOOJBIIAKY
0e30eHOCTH.

[TpenHocTy MHEYMAaTUUKUX MEXaHU3aMa Y OHOCY Ha XHUJpayJIndKe Cy:
Pangnu ¢ayun je naras, na He ontepehyje A0BOAHE 1IeBH; HEMa MOTpeOe 3a MOBPAaTHOM LIEBU Y
MEXaHU3MYy jep MCKOpHUIIheHHU Ba3yX MOXe Jla Ce MCIyCTH y OKOJIMHY; Ba3nyx je enactuuan, na
HE TI0CTOJH OMACHOCT OJ1 XMJIpayIMUKHX yJapa KOjU MOTY Jia OILTETE LIEBU U OIIPEMY; Ba3ayX MOJ
IPUTHCKOM MMa IMOTEHIMjaJIHy €HEPrujy Koja ce MOKe KOPUCTHTH U KaJa KOMIIpECOp HHUje y
IIOTOHY M TOTOBO j€ HEOCETJ/bMB Ha IIPOMEHE TeMIepaTypa M €KCTpPEMHE 3axTeBe, Takohe je
HEOCETJbUB Ha paJiijallijy, MArHETHA U €JEKTPUYHA 110Jba, HUj€ EKCIIJIO3UBAH U 3allaJbUB.

Masne nHeyMaTH4YKUX MeXaHU3aMa y 0IHOCY Ha XMJIpayJIUUKe CY:
He Moxe ce xopuctutu Behu NMpUTHCAaK U TO je Y3pOK IPEHOCA Mame CHare y OJHOCY Ha
XUIpAaylInyKd MeXaHHW3aM, CHOpPHjH OJ3UB CHCTEMa, peJIaTUBHO BHCOKa IieHa ypehaja wu
eJIeMEHaTa.
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