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Pe3znme

VY pany cy mpejacTaBjbeHE OCHOBHE KAapaKTEPUCTHKE M yJora KOTPJbajHUX JIekKaja Kao
BeoMa OMTHHX JIeJIOBa CBaKe MAalIMHCKE KOHCTpyKnuje. Takohe, mpruka3aHu Cy OCHOBHU JICIOBU
OBHX MAaIIMHCKHX elieMeHaTa. [lajbe, 00jallmeHe cy OCHOBHE Mepe OUTHE 332 HbUXOBY yrpajhy
Kao U cUCTeMH obenexaBama, Oyayhu ga cy oBO cTaHAapAM30BaHU MAIIMHCKHU JIETIOBH. Y OBOM
pamy Takohe je nmaTa mojena KOTPJhajHHX JiekKaja, Kao M IJIaBHA KOHCTPYKIIMOHA pelleHkha |
ocoOuHE HCTHX. Y JAPYroM Jely paja Cy OINWCaHW OCHOBHHM HAUMHU YIpalibe KOTPJbajHUX
Jexaja.

Kibyune peun : KOTpJbajHM JI€Kaju, CHOJbAIILU MPEYHHUK, YHYTPALIBH MPEUYHUK, Yrpaamba
KOTpPJbajHHX JIeKaja

Abstract

In the introduction of the paper it is pointed to basic characteristics and roles of the rolling
bearings as very important parts of every machine. Also, principal parts of these elements are
described. Furthermore, it will be explained about the basic measures relevant to their
installation and marking systems, as these are standardized machine parts. This work will also
explain the classification of rolling bearings, as well as major types of them and their
characteristics. In the end are described basic types of bearing installation, so are the concrete
examples of the rolling bearings installation.

Keywords : rolling bearings, outer diameter, inner diameter, rolling bearings installation



1. Korp/bajum Jie:xkajeBu

1.1 YBoa

Kotpspajau nexajeBu Cy MalIMHCKH CKIJIONOBU KOjU ce Hajuemhe yrpalyjy y ocioHie
BpaTHJIa ¥ OCOBHMHA. YJIOTa JieXkaja je, Ipe CBera, MpeHolIekhe onTepehema ca MOKPEeTHUX HA
HETOKPETHE JIeJIOBE MAIIMHCKUX KOHCTPYKIMja, Kao W peryiandja pelaTHBHOT KpeTama
oOpTHHX enemeHara. Takohe, KOTpJpajHU Jexkaju 00e30elyjy oOpTHO kpeTtame pykasama. [lpu
MpopavyHy Jiekaja Tpebda 3HaTH Jla OHM HE MPEHOCE OOPTHU MOMEHT, Beh camo cuiie.

Jlexxaju cy cTaHaapAHM MAIIMHCKUA €JIEMEHTH KOju ce u3palyjy y crhenujaan3oBaHUM
¢dabpukama. CtanmapauMa cy Ta4HO IIPONHCAHN OCHOBHU OOJIMIM U MEpE, BIXOBO 03HAUABam-E,
MaTepHjaliy 3a U3paay UT/. YBEK Ce UCIOPYUY]y Y CKIOIJbEHOM CTamy, COPEMHHU 3a YIpajimby.

OCHOBHH [IeJIOBH JIe)Kaja Cy MPCTCHOBH (KOJ MpCTeHACTUX Jiexkaja) Tj. KomytoBu (kox
KOJIYTHHUX ), 3aTHUM KOTpJbajHA TeJa PAa3IMUYUTHX OOJMKa KOja Cy CMemTeHa u3Mel)y crospammer
U YHYTpAIlIbEr IPCTeHa Tj. u3Mel)y KOoJIyToBa U KaBe3 3a NpHuBpIiiinBame KOTPJbajHUX Tena, [1].

Kyravua (KoTtpseajHo Teno)
_____Cnomawreu npcTeH

YHyTpawru < Cnosballkbu

npcTen npcTeH
BasbaK (KOT/bpajHo Teno) /

A

Kases

YHYTpaLltbu

npcTeH
3awTuTHU
npcreH

3alTUTHU NPCTeH

Cnuxa 1 — 0enosu npcmenacmux nexcaja ( KyenuyHux u 8a/bKACMUX)
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[Ipcrenactu nexaju ce KOpPHUCTE Kajaa je MmoTpedaH MPEeHOC pajldjalHuX, a TOHEKal U
aKCHjaJHHUX CUJIA, IOK C€ KOJIYTHH JIeKaju KOPUCTE CaMo 3a MPEHOC aKCHUjaTHUX CUJIa.

Konyt KoTp/bajHo Teno

Konyt

Kase3

Cnuxa 2— denosu konymuux nedxcaja (KyenuuHux u 6amKacmux)

Kao mro ce ca ciuke 1 u cimuke 2 MOXKe BUACTH, U KOJI IPCTEHACTUX M KOJTYTHHX JIexkKaja
MIOCTOjM T3B. CTa3a KOTpJbaka — CTa3a 10 K0joj ce kpehy KoTpJbajHa Tea.



1.2 Yrpanoene mepe u cuctem odejieskaBama JiexKaja

C Tauke riaenuInTa yrpaame Jiexkaja 0THOCHO MPU BUXOBOM H300pY OJ BEITUKOT 3HaYaja

Cy KOHTYpHE OJJHOCHO yrpandene mepe. To cy mpe cBera HOMUHAJIHH MPEYHUK OTBOpa Jiexkaja d,
CHoJballlbU TIpedHruk D u mupuna B koj mpcTeHacTux Jiexaja OJHOCHO CIOJballkhH MPEUHUK
konyra D = DK u Bucuna nexaja H xox xonyrHux nexaja. Oj 3Havaja je Takohe M paamjyc
3200JpCHa WBHIIA TIPCTEHOBA W KoNlyroBa I. CBe OBE Mepe Cy TayHO yTBpEeHE CTaHmapauMa
(ISO 15, DIN 616, mro oarosapa Hariem cranaapay SRPS M.C3.506). IIpema oBumM o3Hakama
crcTeM o0OerieKkaBama Jie)kaja Ce CacTOju U3 OCHOBHE M JIOITYHCKE O3HAKe.

OcHOBHa O3HaKa ce CacTOju M3 TPH Tpyre OpojeBa MM CJIOBa, KOjU CE€ OJHOCE HA THII
Jexaja, pell Mepa U YHYTpallllbH IPEYHUK - IPEYHUK O0TBOPA, [3].
Tun nexaja ce 03HauaBa MoMohy jeaHe win aBe OpojHE Tj. CIIOBHE O3HaKe, kao y Tabenu 1.

OcHOBHE Mepe IPeCTeHACTHX JIeKaja:
e Cnospammy npeunuk D
e VHyTpaimbu npeqHuk d
ol =l e Illupuna B
e Paamjyc 3a00s6ema I

d

OcHOBHE Mepe KOIIYTHHX JIeXaja :
Crnospammu npeuynuk D
VYHyTpamiby npedHuk d
Bucuna nexaja H
Panujyc 3a06pema r

Cnuxa 4 - OcHogHe mepe KOYMHUX aexcaja



Tabena 1 — Ocnosna o3naka nexcaja, [3]

Tun nesaia Pen mepa npema 150 15 3a HYTPaLkoW NpeuHmKy
KOTp/bajHe Nexajese Osnaka | d ymm
: RECNE CI_—— /06 0.6
= S I /0.8 0.8
g Ei = E | 1 1
1 A ] 2 2
@ HERHE L]
— | & &E] |8 r
» OB | TH
S HE L] 9 9
3 é% ol
| [ [—]— 00 10
% 2 ' 01 12
4 ég gu gﬁ ; 02 15
SElo |5 03 17
ﬁé“”m“*ﬁ 5 04 (x5) 20
05 (x5) 25
ERE _ /28 28
6 | e 06 (x5) 30
<L /32 32
% i 07 (x5) | 35
7 HEE ol
g EE E‘ 2| 08 (x5) 40
gR I SH
B P o <
B 96 (x5) | 480
/500 500
[N @ = 3
NT g NUP @ é Er&
°§ =i
== ggn‘u I &
QT NA e E

Kox pena mepa cucrem o3HauyaBama je TakaB Ja j€ 3a jeJaH YHYTpallkbH NPEYHHUK
npensuhen Behu Opoj crnospallkbuX NpeYHMKAa M IupuHa. Ha Taj HAauMH 3a MCTU NPEYHUK
pyKaBIiia Bpatuiia Moryh je n300p HU3a Jie)Kaja UCTOT TUIIA ATk PA3TUIUTE HOCHBOCTH.

BennuuHe mmpurHe U CrioJballlber MpeyHHKa YuHE pell Mepa KOjH je 03HA4YeH pasInduTUM
OpojauM o3Hakama. Pen mupune Rg canpxu cnenehe 6pojue o3znake 0,1,2,3,4,5, mpu gemy 0poj
HyJa O3HayaBa HajMamy, a Opoj 5 Hajsehy mmpuny. Pen crnospammer npeunuka Rp cagpxu
opojue o3nake 8, 9, 0, 1, 2, 3, 4 mopehanux y pemocieny mopacrta npedyHuka. Ha uctu HaumH
O3HayaBajy ce M NPEeYHUK KOJIyTa, OJIHOCHO BUCHHA KOJ KOJYTHHX Jiexxaja. Pes BUucuHe canpxu
o3Hake 7, 9, 1 mopehane y pegocieny mopacra BUCHHE JIexkKaja.

Kon o3nake pexa mepa nmpBu Opoj ce YBEeK OJHOCH Ha IIMPHHY Tj. BUCHHY, a JAPYTd Ha
CTIOJBAIILM TIPEYHUK MPCTEHAa OJHOCHO KoiyTa. Ko HEeKMX THIIOBa Jiekaja yIHUCYje ce caMo
O3HaKa CIOJbalbET MPeuHuKa, [1].

[Tocnenmwa nBa Opoja y OCHOBHOj O3HALM OJHOCE C€ HAa YHYTpAIllbU MPEYHUK JIeXKaja Tj.
OTBOD.



Cuctem obenexaBama je cinenchu (Tabena 1):
o Ilpeunumu y wuntepBany d = 0,6...9 mm HaBome ce HENOCPEAHO y HOMHUHAJIHUM
BPEIHOCTUMA,
o [lpeununum ox 10, 12, 151 17 mm o3HauaBajy ce 6pojesuma 00, 01, 02 u 03;
Osnaka 3a npeunuke y uatepsany d = 20....480 mm go6wuja ce ne/bemheM MPeuHruKa y mm
ca 6pojeM 5;
3a mehyBpennoctu d = 22, 28 1 32 mm kxao u 3a d > 500 MM BpPEeIHOCTH MPEUYHUKA
HaBOJIE C€ HETIOCPEJHO Y MM, aJlv ce 0J1 O3HAKE pejia Mepa 0/1Bajajy KOCOM IPTOM.
OBakaB HaYMH O3HaYaBama UMe ciezaehe MpeTHOCTH:
e 3a mcru npeyHuK pykaBua Bparmiaa d moryh je m3bop Beher Opoja jexkaja UCTOr THIA
pa3IMYnTe HOCUBOCTH M BEJTMYUHE;
e Pa3nuuuTH TUNIOBH JieXkKaja UCTOT YHYTPAIIHEr MPEYHUKA U UCTOT pella Mepa UMajy hcTe
yrpagoeHe Mepe, omHocHO Mel)ycoOHO cy 3ameHJbHBH. Ha Taj HaumH moryhe je y ucTu
yrpaa0eHu IPOCTOp YIPAIAHUTH JIeXKaje Pa3TINIUTE HOCHBOCTH.

VY Tabenu 2 cy HeBeJleHH TPUMEPH O3HAYABAMA.

Tabena 2- [lpumepu o3nauasara aexcaja, [3]

Jemajesn Osaaka BHAMEHE
INpcrenn KyTIHYHE jelROPein Tema) ca
PATHjATTHAM SOREDOM - Pell InmpiHe O
I Pep cnomameer mpevHHEa 3
8 = 5 =40 pun - YEVTPaLIER IIPeSHIK
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NonyvecK:a O3HAKA

7206 B

Orzmaxa mpesta DTN 720
ITpcres KOHYCHO BAILAHH JICHKa)
Pen mmpase O

Pen coo/bamisber IpeYHEEa 3
15 = 5 =75 rm - YHYTPALITH:H PEYHEE

30315A

OzHaEa mpema [SO 355 .
IpcTeHE EOHYCHO BAbSaHA JESHARj

T2G BO7S
Yuyrpaunsy npeuass v pur {d = 75 num)

ONTHOE CITOTEB-ANTH-ET |

Pen yroa gognpa h VHYTPaLUTHET ITPeYHHKA OHOC IMEPEEE B BACHEES
I T
Pex Bpepmoct npePEJI 75 UlHPpB;He (W
HIHAN e HIHAm ) HIHAL oo
1 PESePERCARD A PEIEPBACAHD A PescpBAcaHG
2 o' . 13see B | 340 .. 3,80 B 0,50 .. 0,68
3 13'52°... 15°59° C | 380 ... 440 C 0,68 ... 0,80
4 15'59°,.. 18557 D 440 .. 470 D 080 .. (.88
5 18°'55"... 23° E | 4,70 ... 500 E 0.88 .. 1,00
6 23" .. 27 F | 500 ... 5,60
7 27 .. 300 G | 560 ... 700




VYKOIMKO KOHCTPYKIIH]ja JIeXkKaja 0/ICTyIa y OJTHOCY Ha OCHOBHO M3BoOlemwe, TO ce npeasuha
JOIYHCKOM O3HAKOM.

,Z[onyncxa O3HaAKa u3a OCHOBHC O3Ha4dYaBa:

1. Oncrynama caMe KOHCTPYKIMje JiexKaja Koja HHUCY TpeaBul)eHa 3a OCHOBHO H3BOhEHE U
o3HauaBace ca A, B,C,Di E.

2. OI[CTYHaH:e CIIOJbalILET 00JIMKA O3HAYaBa Ce Ca.

J - 6e3 UBMYHOT MpcTEeHa

K - ca KOHyCHUM OTBOPOM

N - ca >xs1e00M Ha CIIOJhAIIHEM MPCTCHY

P - ca qBOJCITHUM CIIOJBALITELUM MTPCTEHOM

X - oacTyname AMMEH31ja y OJJHOCY Ha OCHOBHO H3BOleHe

3. O3Hake 3a 3anTUBamkE JIeKaja:

RS — ca jeaHuM 3anTHBHUM IPCTEHOM

Z — ca jeTHUM CUTYPHOCHHM MPCTCHOM

2Z — ca Ba CUTYPHOCHA IIPCTEHA

ZNR — ca 3alITUTHUM IPCTEHOM, KJI€OOM U CUTYPHOCHUM MPCTEHOM

4. O3Hake 3a MeTepHja:

F — kaBe3 o/ yennka WM CHerjaTHOT YEIHYHOT JINBa
L — ox naxor merana

M — ox mecunra

T — ox ¢genoun macta

TN — ox nonuamuga

5. KoHCTpyKIIMOHO N3BOhem-€ KaBesa :

A — Boheme y crioJpallbeM MIPCTEHY

S — kel 3a moMa3uBame y Bohuiama
J — xaBe3 oJ YEITHYHOT JTUMa

Y — kaBe3 0/ MECHHT'AHOT JINMa

V — 0e3 KaBe3a

6. Kiaca ronepanmuje :

Osnaka ca P u kinacom tonepanuyje (Ha npumep P4 — kinaca tonepanuuje 4).



7. 3a30p y AeKajy :

Osnaka ca C u jenna 6pojHa o3Haka (Ha mpumep C2 — mamu 01 HoMUHAITHOT ; C4 — Behu o7
HOMHMHAJTHOT)

8. [TocTojaHOCT Ha TIOBUIIICHUM TeMIIEpaTypama :

Oznaka je S u jeqHa OpojHa o3Haka (Ha nmpuMep S2 3a panHy Temneparypy 1o 250°C).
JlonmyHcKa 03HAKA MCIPe/l OCHOBHE OJTHOCH ce Ha o0ejie:KaBam€ HEKOMILIETHHUX JiexKaja, Ha
npumep:

e K —KkaBe3 ca KOTpJbajHUM TeJIUMa
e L — cnoGonHu mpcTeH pacKJIONUBOT JIexkKaja
e R —mpcren nexaja ca KOTpJbajHUM TeUMa

Pen mMepa nponucad je crenaapauma 1SO 15 3a npcrenacte nexaje (M3y3eB KOHUYHO BaJjbUaHUX
n urmmdactux), 1ISO 335 3a mpcrenacre konycHO Basbuane, ISO 1206 (DIN 617) 3a urnuvacre
nexaje.



1.3 TosiepaHnuje u HaJleramba Ko KOTP/bajHUX JiexKaja

Tonepanuuje KoTpibajHUX JIekaja AepuHucane cy MehyHapoaaum [SO crangapaom. Kog
KOTPJhajHHX JIeXkKaja criosbalimby npednuk D, yHyTpammsu npeunnk d v mupuHa nexaja B umajy
HEraTHUBHA OJICTyIama JAUMEH3HUja. 300T Tora Ha3WBHA Mepa OBUX JUMEH3HUja OAroBapa ropmoj
rpaHiYHO] MepH. TOJEepaHIMjCKO TIOJbe CIOJbAllber NpPEeYHHKa HOocH O03Haky hB, a
TOJICPAHIIN]CKO TI0JhE YHYTPAIILET MpeYHrnKa o3Haky KB.

Tonepannujcko mosee hB

3a CHOJBALIERH IPCTEH Kyfimmire
G7

H7

[1adaBo Henspecuo
. Halerame Halerame Haterame ca

[MPEKIOIIOM

- + - - - - -

. HemussecHo Hamerame ca
| | HaJlerame TIPEKIIONIOM

p6

6
- - n5| nep
k5|

N

I NP NP VIR, WP, NEDEE NP N SN, N W

Tonepaniyujcko
nomwe KB 3a
VHYTpalllbH IPCcTeH

Bpartuno

Cnuxa 5 — Tonepanyujcka nosba aedxcaja u eiemeHama Koju ¢y y konmaxkmy ca nexcajem, [1]

[TpaBuiiHEUM HM300pOM TOJIEPAHIIM]CKUX IOJbA 3a pyKaBall BpaTuja U OTBOp y Kyhuumry
ocTBapyje ce oaromapajyhe Hamerame. Ako yHyTpammu npcreH mupyje (Ny = 0, mupyjyhu
pyKaBair), mpenopydeHa Hajerama IpcTeHa u pykasia cy KB/g, h, a ako ce yHyTpammu npcTeH
o0phe nmpenopyuena Haneramwa cy KB/ j, k, m, n. [Ipenopyke 3a Hanerama croJbammber IpcTeHa
u kyhura, ako crnospanimsy npereH mupyje cy hB/ G, H, J, a ako ce cnosammu npcten oOphe
oHJa cy npenopydyena Hanerawa hB/K, M, N, P. Tun nexaja yTuue Ha BEJIMYMHY IPEKIIONA
(mpumep: ekaju ca BaJblliMa 3axTeBajy Behe mpeksione o jgexkaja ca Kyriaumama), [1].



1.4 N3060p Jexaja

[Ipu n360py THMA KOTPJhAjHUX JIeKaja Tpeda 3HATH KapaKTEpHUCTHKE Jexkaja. HajoutHuje
KapaKTepUCTHUKE MOTyY ce mpounTtaT u3 Tabdene 3.

VY 003up HHUje y3eTa IieHa Jiekaja, KOja CBaKaKo MMa BEJIMKY YJIory y u300py THIIA Jiexaja.

HajjedtrHuju Cy mpCTEHACTH KYIJIMYHU JICKAJU ca paJHjaIHUM JOIUPOM, Ia Ce, ca acleKTa
IIeHe, YBEK IM0JIa3u OJ bHuX, [3].

Tabena 3 — Kapakxmepucmuke pasnux munosea nexcaja, [6]

3AXTEBU Tunoeu nexaja u noapyyje NnpumeHe

1123 [4]|5]6| 7| 8 9(10[1112/13[14
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WU3jenHayaBarbe HenapnenHoctTmocn| Q| Q| O/ Oje | O/ O e| e O 3| O e | @
HakHaaHo nofewasakbe 3a3opa Ol e|le( O30 e|a 0 el el e O
Packnonueu nemaj O e|le(O e e e el e e O
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OsHaka @Tlpumenbue bes orpaHHuema'DchoBHo NpUMEH/DUE 3 He npenopyuyje ce
. MNpcTeHacTH KYrAWMYHK jegHOpedHW Nexaj ca pagujanHnm 4ogupom

. MNpcTeHacTH KYrAKWYHKW jeAHOPEeNHM NeHaj ca KOCUMM O0AMPOM

. MpcTeHACTH KYTAWMYHKW jeA0PEAHU NEXE] Ca A0OMPOM Y YETMPH Tadke
. MNpcTenacTv kKyraM4HW ABOPEAHM Nexaj ca KocMMm O0AMPoM

. MNpcTenacT KyrAM4YHW ABOPEAHM NOAEIL/BMBU NEMA]

. [NpcTeHacTv UMAMHAPHMYHO - Ba/b4aHM jedopedHH Nemaj

. MNpCcTeHaCcTH KOHMYHO - Ba/b4aHK Nemxaj

. MpcTeHacTy BadsacTy jefopeaHM Nemaj

. MpcTeHacTy 6a4BacTy ABOPEAHM NEHKE]

10. MrnuyacTr nexaj

11. KoAyTHM KYTAMYHK jedopedHK nemaj

12. KonyTHW KYTAMYHK ABOPEAHM NeMaj

13. KonyTHW LMAMHAPWYHO - Ba/bYaHM N1eMaj

14, KonyTHW KOHWYHO - Ba4BacTy Newa

W~ @ N s W R =
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1.5 BpcTe u kapakTepuCTHKE JIaKaja

[Ipu yrpaamu nexaja y KOHCTPYKIH]y MOpa ce 3HaTH KOjuM he cuimama jexaj Outu
MOABPTHYT (aKCHjaTHUM W paaujaiHuM). Ha ocHOBY mpaBIiia cuia Koje JAenyjy, JexKaju ce aene
Ha:

e PanujamHe — npeHoce caMo paaujanHe cuie
e AKCHjaHE — MPEHOCEe CaMO aKCHjalTHE CHJIe
e PagujanHo - akcHjaHe — IPEHOCE CHIIC M Y PaIUjaIHOM U Y aKCHjaTHOM TIpaBity, [4].

+—-—tt+-++-—|.—

Cnuka 6 — nexcaju (a-padujannu ; 6-axcujarnu ; 6-paoujanno-axcujainu), [4]

11



[Tpema cmepy zejcTBa cuie JIexaje AeIUMO Ha:

e JegHocMepHe |
e JlBocMmepHe, [4].

L

Cnuxa T — Jeonocmepnu neoicaju, [4]

— A e

Cnuka 8 — J[socmepnu nexcaju, [4]
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IIpema HauMHy yrpaame, MOTY €€ IIOJCIUTH Ha :

e ®duxcupane
e Cnobonue, [4].

dukcupaHd MPEHOCE pPaJMjaiHy W aKCHjaiHy CHIy Y jeIHOM Wid oba TmpaBia, J0K
CJIO00THY TIPEHOCE CaMO PaIUjaTHy jep j€ KO BHX KpeTame Y aKCHjaTHOM TPAaBILY JOMYIITEHO.

KotpsbajHa Tesa MOTY UMATH pa3inuuTe OOJIMKE, A ce MpeMa OOJHKY KOTPJbajHUX Teja
TeKaju Jiena He:

e Kyrim4Hu — KOTPJbAjHO TENIO y OOJIUKY KYTJIHIIE
e Baspkacty, [4].

VY BajbKacTe Jexaje claaajy Jiexkaju ca KOTpJbajHUM TelluMa OO0JUKa IMJIMHIAPHUYHUX
BaJbaKa, KOHYCa, 3a00JbCHUX BaJbaKa U KOHYCA, KA0 M UTIUIA (MIITHYACTH JISKA]H).

aj a) 8)

Cruxa 9 — obnuyu xompmajrux mena (a — Kyeauya, 6 — YUTUHOPUYHU BA/bAK CA
NPABOIUHUJCKOM U3BOOHUYOM, 6 - KOHYC, 2 — JA/bAK €A JYYHOM U3B00HUYOM, O — KOHYC Cd
JIYHHOM U3800HUYOM | b - uenuya , [1]

VY oapehenum cutyairjama noTpedHO je pacKIIONMUTH JIeka] KaKo O Ce MOJECUO KEeJbEHHI
3a30p u3Mely crospanimer npcreHa u kyhumra. [Ipema Tome nexajeBe 1eauMo Ha:

e PackiomnuBe
e Hepackiomnuge, [4].

IIpema cioco6HOCTH MpUiarohaBama exaja qegopmalidjama BpaTuiia y OCJIOHILY, JIeKaju
ce MOT'Y TTOJICJINTH Ha:

o Kpyre (Henmonecuse)
e 3rio6He (moxecuse) , [4].
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ITocroje cutyamnmje kajga cy omnrteprehema Moa KOjUM MalIMHCKa KOHCTPYKIHMja paju
npeBenvka. 3Hajyhu na u300p jexaja y MHOTOME 3aBUCH O] IPEYHMKA BpaTHJIa Ha KOje HaJlexKe,
Moryhe je na Jiexaj KOju MMa caMoO jedaH pel KOTPJbajHUX Tella HE MOXE Ja H3APKH
ontepehemwe. Tana je Mmoryhe KOpUCTUTH JiexKaje ca JABa WIH BUIIE peA0Ba KOTPJbajHUX Teja, jep
Mory npeHeTH Behe onrepeheme. [Ipema 6pojy peroBa KOTpJbajHUX TN JeKaje JSIMMO Ha:

e JenpHopenHe (jenaH peq KOTPJbajHUX TeJa)
e Bumepenne (1Ba wiu BuIe penosa), [4].

Cnuxa 10 — jeonopeonu nesicaj

Cnuka 11— 06opeonu nexcaj

Cruxa 12 — euwepeonu nescaj
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1.6 CranaapaHa KOHCTPYKIIMOHA pelieha

VY cranmapaHa KOHCTPYKIIMOHA PeIleHa JIekKaja Craiajy:

[IpcTeHacTu KyriaudHU jeTHOPEIHHU JIeKa] Ca PaIijaIHUM JOTUPOM
[IpcTreHacTu KyrJIMYHA JEAHOPEIHHM JI€kKa] ca KOCUM JO0AUPOM
[IpcTeHacTu KyrIMYHHA ABOPEIHU JIEKA] Ca KOCHM JOJUPOM
[IpcTeHacTn KyrIMYHHE JBOPEIHU MOACIIBHBH JICKA]
[IpcTeHacTn MUITUHAPUYHO-BAJbUaHU jSTHOPEIHU JICHKA]
Hrnuaactu nexaj

[IpcTreHacTn KOHUYHO-BaJbUAHH JSTHOPETHH JICIKA]
[Ipcrenactu 6auBacTH jeTHOPETHU JIEKA]

[IpcreHactu 6auBacTh IBOPEIHHU JICKA]

KonyTHy KyrimuyHY jeTHOPEIHHN U ABOPEIHH JICKAjU
KoyTHy nuIMHAPUYIHO BaJbYaHU JICKA]

KonytHu koHYCcHO OauBacTu nexkaj, [1].
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1.6.1 IpcrenacTu Kyriau4yHu jeqnopennn jgexaju (Cepuje 60, 62 ,63, 64)

OBakBM THIIOBU JIE)Kaja Majy BeoMma IMUPOKY NPUMEHY, yCIel
BEOMa jeTHOCTABHOT KOHCTPYKIIMOHOT O0JIMKa, CMameHe Oyke u
BUOpalMja TOKOM €KCIIoaTalyje, Kao 1 BeoMa HHUCKE IIeHE.

~

OBakBM THIOBH CNaajy Y TPYIy paJujaHO-aKCHjaIHUX JIekKaja.
CrocoOHU cy Ja TMpeHecy pelaTHBHO BEJIHWKA paJujaliHA |
akcujaigHa ontepehema.

Mory ce KOPUCTHTH Y TOTOBO CBUM THUIIOBUMA MaluiHa, [3].

Cnuxa 13 — Ilpcmenacmu Kyenuunu jeOHopeonu nedicaj, [1]

Kyravua

/ 4 7...--’”"'"CI‘IOIbaLIJI‘bM

6 J npcreH

KoHCTpyKLIMOHO pelieme Jiekaja OBOI' THIIA MOXKE
Ia CagpXKH jedaH WM JBa 3alITUTHA YEOHa
IpcTeHa, KOJU MMajy YJIOry Ja copede yras3ak

CTpaHuX Teja (Heurcrohe, mpalimHa UTx.).
YHyTpawu
X npcTeH

Takohe, moryhe je u ypaauTu [Ba 3aNTHBHA

npCcTeHa Kako OW ce, mopejI Mpoopa CTpaHuX Tela,
CIIPEUYHO M3Ja3aK yJba MM MAaCTH KOjUMa Ce JIaXKaj
moMasyje TOKoM pana, [3, 5, 7].

Cnuxa 14 — Ocnosnu denosu nedicaja
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1.6.2 IlpcTeHacTH KYIJIMYHHU jeOpPeIHHM Jieskaju ca kocuM goaupom (Cepuje 70, 72, 73)

Oga rpyna nexaja craja y rpyny pajaujaiHo — akCHjaTHHX Jiexaja, ¢ TUM IITO aKCHjallHy CHILY
IIPEHOCE CaMo Y JETHOM CMepYy. B

Kon oBakBux nexaja nona3u A0 M3pas3a 3Hauaj yria
nogupa o. To je yrao m3melyy panujamHor mpasiia u
mpaBle Koju ofpelyjy Tauke noaupa KOTpJhajHUX :
TeNa ca CHOJbAIIBbUM U YHYTPAIIUM IPCTEHOM. -
Benuunna akcujamHe cuiie KOjU Jiexaj MOXe Ja
IpeHece y BEIMKOj Mepu 3aBucH o yraa o. Ca
noBehamweM yriia nosehaBa ce u akcujajiHa cUiia KOjy . B
JIeKaj MOXKe Ja rpenece, [3, 5, 7]. ‘

Cnuka 15 — npcmenacmu Kyenuynu nexcaj ca
Kocum 00oupom, [1]

XKneb 3a koTpJbajHA Tella Ha CIIOJhAIIEbEM U YHYTPAIIkhEeM MPCTCHY UMa HACIOH CaMo ca jeIHe
CTpaHe, JIOK je Jpyra cTpaHa paBHa, TAaKo Jia OBH JIeKaju MMajy MOTyhHOCT MpeHoca akcHjajiHe
cwie camo y jenHoM cmepy. OBa ocoOWHa mpejcTaBiba TJIABHH Pa3yior 300T Yera ce OBaKBU

TUIIOBH JIeXkaja yBek yrpalyjy y mapy.

Kyravua

/ Cnosalurbm NpeTeH

- YHYTpawtbu npcreH’

3aWTUTHM NPCTeH

Cruxa 16 — /lenosu nesxcaja
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[Mocmarpajyhu ca acmekTta yrpaame KOTpPJbajHHUX JIekKaja, MOCTOJH TP OCHOBHA THIIA
yIpajme jekaja U3 OBUX CepHja, a To CY:

e Tannem yrpaama
, O pacriopen
e  X“pacmopen, [3].

Tanaem yrpaama :

OBaj Tum yrpaame MmojapadymeBa Jna oba Jiekaja UMajy MCTH mojoxkaj. OmoryheH je
MPEHOC BEOMa BEIUKHUX aKCHjalHuX cwia. Beoma je moroman jep ce onrtepeheme nenu
paBHOMEpPHO Ha 00a nexaja, [3].

AN AN
NN
N\,
NN\
N\
N N I __>__}_
/
A
/
/ /
VA 2

Cnuxa 17 — Tanoem yepaowa, [3]
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»O“ pacnopen :

OBaj HAYMH YJNEKUIITEHA C€ KOPUCTH KA0 aKCHjaTHO HETOKPETHU OCJIOHAIl BpaTHia jep
“Ma MOTYhHOCT MpeHoca akcHjaliHe cujie y 00a cMmepa.

OBO je jako KpPYTO YISKHIITEHECHE, Ma je MOTpeOHA BEIHKa CA0CHOCT CIOJhAIIEhEr H
YHYTpalIber MpcTeHa aexaja, [3].

Cnuka 18 -,, O yepaomwa, [3]
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» X pacnopern :

Kao u ,,0 Tum, KOpUCTH ce Kao HEMOKPETHHU OCIIOHAII jep je oMOTryheH IPeHOC aKCHjaTHe
cuie y oba mpasia. Y nopehemy ca ,,O THIIOM, OBO je Mambe KPyTO YISKHUIITEeHE, [3].

Cnuka 19 — ,, X* yepaomwa, [3]
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1.6.3 IlpcTreHacTH KYIJIMYHU IBOPeIHM Jexkaj ca kocuM aoaupom (Cepuje 32, 33)

OBaj nexkaj y MOTIHYHOCTH OJroBapa Mmapy jeIHOPEIHUX KYIIUYHHX JIeKaja ca KOCHM
nogupoM ca O wusBohemem. Ilpenocu 3HaTHO pagujanHo onrtepeheme, Kao M akcHjaiIHa
ontepehema y 06a cmepa. Hajuemhe Hana3u nmpuMeHy Kao oclioHar] kpahux KpyTHX BpaTtwia y
peXMMHUMa paja ca MambiM OpojeM 00pTaja, [3,5,7].

g

f A
- - Crosbaturbut
3aWTUTHK '
3 y npcTeH
C{" a
- .
B
YHyTpawru
a O - - - - - npcTeH
a
- 7]
Kase3
[/
Yy A
\ -
Cnuxa 20 — IIpcmenacmu Kyenuunu 080peoHu Cauka 21 — [lenosu nescaja

nexcaj ca kocum 000upom, [1]
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1.6.4 IlpcTeHacTH KyIrJIMYHU ABOPeIHH noAeulbuBH jaexaj (Cepuje 12, 13, 22, 23...)

OBaj Tum Jexaja je KapakTepUCTUYaH IO TOME IITO je TMOBPIIMHA KOTpJbama Ha
CIIOJbALIEM TNPCTEHY3 CcdepHOr o0nmka, ma ce omoryhaBa yraoHo mnpuiarolaBame
nedopmanjama BpapTuia u 10 4°.

Moske na mpeHece MPBEHCTBEHO pajHMjajHO onrepehieme, Ka0o U yMmMepeHa akcujaiHa
onrtepehema y 06a cmepa.

Hanaze npumeny kox BpaTtuia Behux pacrnona msmely m3mel)y ocnonana, rae He MOXe
Jla ce MOCTUTHE oJiroBapajyha Ta4yHOCT MPU MOHTaXH M TJE ce OYeKyjy AedopMalinje BpaTHiIa
ycaen ontepehema TOKOM ekciuioaraiuje, [3,5,7].

e
o
Cnosbatbu _/
Kyrauua ( . 4 CTeH
Kage3
/
< y B
A= :
/
__ _ =)

YHyTpawu s
npcreH

Cruxa 22 — Ochognu 0enosu aedxcaja |

Cnuxa 23 — npcmenacmu KyniuyHu 080peoHU

nooeuwwvusu aedxcaj, [1]
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1.6.5 IIpcTreHacTy UUJIHHIAPHYHO-BA/LYAHHU jeJHOPEIHHM JIeKaj
(Cepuje NU10, NU2, NU22.))

Kapakrepuctuka oBor Tuma Jiexaja je TO J1a je JOJUpP KOTPJbajHOT Tejla U MPCTEHOBa
JTUHUJCKU. Y TIOTJIely HOCUBOCTH, OBa KapaKTEPUCTUKA UM Jaje BEIUKY MPEIHOCT Y OJHOCY Ha
KyrJin4He ucTuX Aumensuja. Kopucre ce mpBeHCTBEHO 3a IpEHOC paaujanHux onrtepehema.
[TomHOCEe panm mpu BeoMa BUCOKMM OpojeBuMa oOpraja. Kopucrte ce Ko OCOBHHA IMIMHCKHX
BO3HJIA, CIEKTPOMOTOpPA, Pa3HUX MPEHOCHUKA U APYTUX MaluHa, [3,5,7].

WNWH
Kaeea\

IDUYHK Ba/baK
YHyTpawmbu & ?

Cnuxa 24 — OcnosHu denosu nedicaja ‘

Cnuka 25-Tlpcmenacmu yurunopuuno—samuanu nexcaj, [1]
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1.6.6 Uramuactu aexaju (NA48, NA49...)

[IpencraBspajy cnenujanHo u3Boleme HMUIMHAPUYHO BajbUaHUX JIekKaja, I/ie KOTpJhajHa
TeJa UMajy 3aHEMapJbUBO MAJIH MTPEYHUK Y OJJHOCY HA TY>KUHY (MMajy OOJIMK WTJIHIIC).

Mory na mpeHoce caMo paaujaiHo onrepeheme.

Jako cy kpyTH, 3aXTeBajy BUCOKY TAYHOCT 0Opaje MOBPIIMHA U BPJIO MPEIHU3HO BOheme
BpaTuia.

[Tpumemyjy ce KoJl HUKUX U Cpebux OpojeBa o0pTaja, y OCIOHIMMA aTaTHUX MAIIWHA,
KO/ TpaHCMHCHje MOTOPHMX BO3MJIA, BpaTWja €JIEKTpPUYHUX ypehaja, pykaBala KapAaHCKUX
NPEHOCHHKA UTH., [3,5,7].

B
<
Cno/pallrbu NpcTeH

/-’

- §
[~
<
) © 4 -
\
 — H
<
Cruxa 26 — Ocho6Hu 0eN108U UTUMACTUX N1eXHCajd Cnuka 27 — Henuuacmu nesxcaj,[1]
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1.6.7 IlpcTeHacTH KOHNYHO-BA/bYAHHU jeqHOpenHH Jgexaj (Cepuje 302, 303,322...)

Kao xoTpsbajHa Tenma KOJA OBOI TUIA JIe€Xkaja KOPHCTE C€ KOHYCHU BaJbli¥, a IOBPIINHE
KOTpJbama CHOJbALIEr U YHYTpAILbEr IPCTEHA Cy JeJI0BH KOHYCa.

VYrpahyjy ce y mapy, Kao mpeaMeT W JUK OrJieAaly, jep Ce Ha Taj HaYyuH CIMMUHUIIE
JI0JIaTHA aKCHjaTHa CHJIa KOja HacTaje y pajy, a TeXKH Jia pa3JBOju MPCTCHOBE JeKaja.

Mory na npeHecy BeoMa BHCOKa pajujaiHa u akcujainHa ontepehema. Crnamajy y kpyre
nexaje, MOTOAHU Cy 3a paj MpH HIKeM Opojy

oOpTtaja BpaTuia.

Hamaze nmpumeHy kox  TpaHCMHUCH]E

MOTOPHHUX BO3HJIa, KOA CBUX BPCTAa MPCHOCHHUKA C
CHare, aJlaTHUX MariuHa, [3,5,7]. '? = =
Vs
CnosbalwHbu NpCTeH
Basbak e P
Y \
/ YHyTpalltbu
/ npcTeH . 3
{ \\
Kase3s B ,
0 H+——F ©

Cnuxa 28 — Ochosnu denosu nedxcaja

Cnuxa 29 — I[Ipcmenacmu konuuno-eéavuanu nedxcaj, [1]
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1.6.8 Ilpcrenactu 6auBacTH jeqnopeanu Jexaj (Cepuje 202, 203...)

Wwmajy wu3BaHpeqHE KapakTepUCTHKE Yy TMOrjeny HocuBocTU. Takohe, Beoma 100po
noaHoce yaapHa onrtepehema, U uMajy penomeHanny moryhHoct nmpuiarohaBama eIacTHUHUM
nedopmanujama BpaTHJa M HEMapajeIHOCTH Oca OCJIOHUX moBpmuHA. To omoryhaBa Beha
JNOIUpHA MOBpUIMHA U3Mel)y KOTpJhajHUX Tella M MPCTEHOBA, Kao U chepHH OOJIUK MOBPIIMHE
KOTpJbamha M0 CHOJbAIEeM MpcTeHy. KoTpibajHa Tena uMajy JIydHy U3BOJHUILY Ta mojacehajy Ha

Oause.

[Tpumemyjy ce 3a BenMka panujanHa onrtepehema, a MOTy IPEHETH U Mamba aKCHjaslHa
ontepehemwa. [loroguu cy 3a Hmke OpojeBe oOpraja. Ilpumemyjy ce kKoa Bo3uia, y TEIIKO]
MAIIMHOTPAIBbA M KOJ BpaTWiIa M3JI0KEHUM BEJHKUM paaujaiHuM ontepehemnMa mpu jakum

yaapuma, [3,5,7].

KotpmajHo Teno

Cnomawton
npcTeH

Kases

YHyTpawky npcreH

Cruxa 30 — denosu b6ausacmux nexcaja

Cnuxa 31 — Ilpcmenacmu 6ausacmu nexcaj, [1]
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1.6.9 Ilpcrenactu 6auBacTu ABopeanu jgexaj (Cepuje 222, 223...)

VYrpanmoM ABa pela KOTpJbajHUX Tejla 3HATHO ce MoBehaBa HOCHBOCT Jiexkaja, alu M
MOTYhHOCT J1a TTope;] BEJIMKE paaujaiHe CUjle IPEHOCH U aKcHjaliHy y o0a cmepa. [loroanu cy 3a
ynapHa ontepehema u HIke 6pojeBe oOpTaja.

VY norneny cnenupruyHe HOCUBOCTH M TIpUjeMa yaapHUX onterehema HeMa 00JbuX JIekKaja,
au cy 300T KOMJIMKOBAHOT OOJIMKA KOTPJhajHUX TEJIa U TPCTEHOBA CKYIIH 32 U3pady.

Kopucre ce kon Temko ontepeheHux
ocjoHaria, [3,5,7].

Cnosmalrbu
npcrex

Kase3s i B

2

Cnuxa 32 — Jlenosu nesxcaja

Cnuxa 33 — IIpcmenacmu 6ausacmu 08opednu nedxcaj, [1]
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1.6.10 KotyTHH KYIJIMYHH je/THOPEeIHU M ABOPEIHU JexKaju
Jemnopennu nexxaju Hoce o3Hake 511, 512, 513...

JIBopenHu nexaju Hoce o3Hake 522, 523...

D1
d
\ \ |
. |
T +—¥) i
7 i
// ;
NG
N D

Cnuxa 34 — Konymuu xyneuunu jeonopeonu nexcaj, [1]

Cnuka 35 — Konymnuu kyenuunu 0sopeonu nedxcaj, [1]
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JenHOpenHM nexaju MOTy Jla PEHOCE YUCTO aKCHjaIHo onrtepeheme, alnyu caMo y jeTHOM
CMepy U MOTOAHHU CYy 3a paJ IpU HIKUM OpojeBuMa 00pTaja.

JIBopenanu nexaju umajy MOryhHOCT mpeHoca akcujaiaHe cuiie y oba cmepa. Hamaze
IPUMEHY KOJ aKCHjaIHUX OCJIOHAIla, KA0 M 3a MPHUjeM BEJIMKHUX aKCHjaJHHUX CHJIa Y OCIOHLIMA
BpaTHia KOje pagujajHU JIe)Kaju HE MOTY Ja MOJHECY, HIIP. YJIEKHIITCHE BpaTHIIA ITyKHHX

MIPEHOCHOKA, BpETEHA OyIIWINIA, KPaHCKUX

Kanea KotpsbajHo KyKa, OOpTHHX MmocToJba uti, [3,5,7].
Konyt eno

(kyrnuua)

Kages ca KOTp/bajHuM KotpbajHo Teno
enmma 1 (kyraunua)

Cnuxa 36 — OcrnosHu 0enosu

jeoHopeonux nedxcaja

Kase3 ca koTp/bajHum
Tenuma 2

Cruxa 37 — Ocho8HU 0en08U 080PeOHUX JiedHca]
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1.6.11 KonyTHM HWJIMHAHYHO — BaJbuaHu Jexaju (cepuje 811, 812...)

KonyTHu nmnuHapuvHO-BaJbYaHM JISKAjU Cy TOTOAHHU 3a Paj MPHU BEIUKUM aKCHjaTHUM
ontepehewuma. Mmajy penaTuBHO BETMKY OTIIOPHOCT Ha yJapHa ontepehema, Beoma cy KpyTu U
3axTeBajy mMajo npoctopa. CTannapauma je mpomucaHo Jia ce MPOr3BOJE CaMO Kao jeITHOCMEPHH
Tj. KOPHUCTE Ce 3a MPEHOC aKCHUjalTHE CUJIE Y JETHOM CMEpY.

HEMajy 10BOJbHY HOCHBOCT.

JemnocreBue cy gopme. [IpousBone ce kao jeqHopennu U aBopeanu. Jlexaju cepuja 811
u 812 yrnaBHOM Hasla3e MpUMEHY y CUTyalljaMa Kaja oJroapajyhu Kyriau4HUu KOJYTHU JIeKaju

Oga rpyma Jyiexaja craja y rpyny pa3JaBojuBUX Jexaja. Baspiu cy pactepehenu Ha Kpajy
Kako He Ou jqouuro a0 omreherma nsuma, [3,5,7].

_§___s<_

Konyt

LluMHAPUYHM Ba/baK

T
1
o

Cnuxa 39 — OcHosHu denogu nedxicaja
Cnuka 38 — Ocnosne oumensuje nedxcaja, [1]

30



1.6.12 KoayTHH KOHYCcHO-0auBacTH Jexaju (Cepuje 292...)
KoTpspajHa Tenma cy KOHYCH ca JIy4HOM H3BOJHHUIIOM — KOHWYHE Oa4YBHIIE MOCTABJHEHE
noxa yriom on 45°. 36or Behe moaupHe MoBpIIMHE HM3Mel)y KOMyToBa M KOTpJbajHUX Tella OBU
JIeKaju UMajy 3HaTHO Behy crienu(uiHy HOCUBOCT O/ KOJIYTHUX KYTJIMUHUX JIekKaja.

Mory na ce KOpUCTe 3a paj Ipu BeIUKUM OpojeBrMa 00pTaja, jep ce 100po nmoamasyjy.

Hanaze npumeHy Koj TEHMIKUX BEPTHKATHUX BpaTWia, BpaTUia Iy>KHUX MPEHOCHHUKA UT/,

[3,5,7].
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Cnuka 40 — Konymnu konycrno 6auseacmu nexcaj, [1]

Konyt

KqrpsbajHo Teno

Cnuka 41 — Jlenosu konycho bausacmoe nedxcaja
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2. Yrpaama Jie:xaja

VYKONHKO je MOTPEeOHO OCIIOHUTH BPATHIIO y JBa OCIIOHIIA, TOTPEOHO je 3HATH Ja jelaH O
JIBa JIeXKaja Mopa OWTH aKCHjaJIHO yYBpIINEH, jep Ha Taj HAYWH MMPUMa aKcHjaliHo onTepeheme y
jenHoMm wim oba cmepa. TakaB jexkaj Mopa NMpHUMAgaTH TPYNH aKCHjaJTHUX WM PagujaHO —
aKCHjaJIHUX JIe)Kaja. YKOJHMKO C€ Taj JelaH JIeKa] YUBPCTH, JAPYTH JIEKa] CME OWTH aKCHjaIHO
cinoboman. Y TOM CIMYaj)y aKCHjaJIHO ClIO0OMHU Jeka] mmahe 3a 3amaTak caMo TPEHOC
panujanHux ontepehema.

VY cnydajy nma ce 06a nexaja akcujanHo (ukcupajy, oba Jiexaja he mpeHocuTH akcujamHe
cuine (jeman y jemHoM cMmepy, napyru y apyrom). Crora, riaBHa MpPEIHOCT AaKCHjAIHOT
yuBpiIhnBama Jiexaja y jeJHOM OCJIOHILY CaCTOjH C€ Y TOME ILITO TOJIEpPaHIUje TY>KHHCKUX Mepa
Bpatmia u Kyhumra mory Outh rpyosbe, 6e3 cTpaxa J1a y TOKY MOHTa)XXe HaJICTamhe Y aKCHjaTHOM
npaBiy Hehe Owtm ucnpaBHo. Takole, BaXKHO je HAMIOMEHYTH Jla TEMIIEPATypHE IUIaTallfje
HEeMajy yTHLaja Ha HallOHe y aKCHjaJHOM IIpaBIly jep je jedaH Jiexaj akCHjaaHo ciaobomaH. 360r
TOTa ce KOPUCTH MPABUJIO IO KOjeM ce yuBphHBame camMo jeTHOT JIeKaja BPIIH aKo j& PacTojarme
usmely nexaja | > 350 mm, a npu Behum Temmeparypama ako je / > 250 mm. Jenuna mana
aKcHjaHOT yuBpIIhuBama Jiekaja caMo y jeTHOM OCIIOHILY j€ Ta IITO j€ Taj MPOLEC CIOKEHUJH U
CKYIUBH.

Kon akcujannor yuBpmhuBama Jsexaja y o0a OCIOHIIA MOTPEOHO je NPEeaBUICTH
MOT'YhHOCT aKcHjaJIHOT ITOJIeIIaBamka 3a30pa.

Jlexaju cy OCeTJbMBHM Ha CHOJbAIlE YTHIAje Kao IITO Cy IpallyHa, Biara, METalHU
ONMMWJBIIM W HeuyucTohe, ma ux Tpeda yrpahuBaTy 4uCTHM pykama U mpuOopom. [Ipe MoHTaxke
Tpeba UX OYUCTUTH y OCH3UHY MM OEH301y, MOJMAa3aTH WX a TeK OHJa yrpaauTH. Kao masuBo
Ce MOY€E KOPHUCTUTH MacT 3a KOH3E€pBUPakE NP paaHuM Temreparypama t <125°C. Takole, npe
yrpajme ce He Tpeba OUMCTUTU W MOJMAa3aTH caMo Jiexaj, Beh M MOBpIIMHA pyKaBla Ha KOjy
Jexaj Hanexe, kao ¥ kyhumre. Kao ma3uBa ce kopucte pa3HM THUIOBH MacTH U yjba. Mamwu
nexaju (yHyTpalmbux npeuHuka 1o 40 MuiauMerapa) HaBjiaye ce Ha pyKaBall y XJIAJHOM CTamby
nomohy XujapayjaudHe Mpece Wik pydHo (momohy uekuha U 11€BU KoOja Halle)Ke Ha YHYTpallbu
IIPCTEH JIeKaja).

IIpu MoHTa)xku, MoceOHy Maxmwy Tpeba oOpaTHTH J1a ce JieXka] He MOHTHpPA Ha pyKaBall
MPEKO CIOJhAIHET MPCTeHA jep Ou jonuio 1o omrehema KaBe3a. YKOJIUKO Ce€ MOHTaXKa BPIIH
HCTOBPEMEHO Ha pyKaBall U y Kyhuuire, Tpeba MOCTaBUTH IUIOUY KoOja AoAMpyje o0a mpcTeHa, a
3aTuM OjaruM yaapuma yekuha W3BpIIMTH MOHTaxy. Behu nexaju (yHyTpammer npedyHuka
Beher og 40 mm) ce MOHTUPAjy Y TOIUIOM CTamy. 3arpeBame ce Bpiu nomohy ysba, Ha 70 10
80°C, a makcumainHo 70 120°C. Ako je y mUTamy YBPCTO HalErame Jiekaja u Kyhuinra (moctoju
NPEKJION a He 3a30p), MOTPeOHO je WM OXJAJWUTH JIeXkaj, Kako OM ce HEroBe TUMEH3H]e
cMamHiie, Wim 3arpejatu kyhumre, [3].
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2.1 TunoBu yrpajame KOTP/bajHUX JieKaja

[IpenycnoB ycnemHor (QyHKIMOHHCAma JeXKaja je Heropa IpaBHIHA Yrpaamba Y
KOHCTpyKuHjy. [la Ou sexaj paano MCIpaBHO MOTPEOHO je 00e30equTH yCIoBe 332 MPEHOUICHE
palujaTHOX W aKCHjaJIHUX CWJIa ca BpaTHIIa Ha OCJIOHIIE U OOPHYTO. 3a MCIPABHO MPEHOIICHE
pajMjaHUX CHJIa ca BpaTWJIa Ha MIPCTEHOBE JieXkaja M ca MPCTEHOBA HA OCJIOHIIE HEOMXOJHO j€
panujanHo yuBpiihuBame jexaja. To ce mocTtwke M300poM onroapajyher Tuma Hajerama
u3Mel)y BpaTuiia M yHyTpalllibel IpCcTeHa U u3Mel)y croJbalimer npereHa u kyhuiira, [1].

3a mpeHoC aKCHjalHUX CHJla HEONMXOJHO je aKCHjalHo YyuBpInhuBame BpaTwia y
ocnonnuma. [Ipema Ttome, mMoryha cy Tpu pa3nuumMra KOHCTPYKIIMOHA HM3BOheHma akchjaaHOT
yuBpirhuBama:

o  VIeKHUINTEeHE ca PUKCUPAHUM U aKCHjaIHO c10601HuM ocioHIeM (F-S)

e ViexwuinTeme ca 00a ¢pukcupana ocinonia (F-F)
e  VISKHUINTEeHE ca CII000IHUM OCIOHIMMA Tj. TikBajyhe ynexumreme (S-S) , [3].
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2.1.1F-S yaexumreme

Vaexumreme ca GUKCUPAHUM U CIOOOJHHUM OCJIOHIIEM Hajyenrhe Hajla3u MPUMEHY Y
npakcu. OBaKBO YJICKHINTEHE MOXE Ja MpUMH KOMOWHOBAHO paJidjaTHO-aKCH]jaTHO
ontepeheme u 1a 00e30e1u aKcHjamHo Bol)erme BpaTuia. YJiora CJIO0O0IHOT jiexkaja je Ja MPUMH
camMo paaujanHy cuiy u 00e30elyje HecMeTaHO aKCHjaTHO TOMEpame y IUJbYy KOMIICH30Bamba
TepMUYKUX auiarandja. DukcupaHum Jexaj TMOpel paaujalHAX TPEHOCH W aKCHjaliHa
onrtepehema y o6a cmepa. Koy Bparuna ca Buiie ociioHana camo jeqas je Gukcupas, 10K Cy CBU
OCTaJId aKCHjaiHo ciroboanu, [1].

OcHOBHE IPEIHOCTH OBOT THUIIA YIICKUIITECHA CY .

Hewma akcujannux npegonrtepehema nexaja

Opncrojama usmely ocionara Mory 6uTH u3paleHa ca BEJIMKUM ToJIEpaHIjamMa
JenHocraBHa MOHTaxka 0€3 aKCHjaHOT 3a30pa

Jlo6po akcujanHo Bohemwe, [3,6].

Cnuka 42 — F-S yneaxcuwumerve, [1]

Ha cnumm ce BUIM Ja ce akcHjalHO MOMeEpame CI000JHOT OCIIOHIIAa MOXe O/BMjaTH Hu3Mely
CHOJbALILET MTpCcTeHa U Kyhuiira (a) uiam Ha pykasily Bpatuia (0).
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2.1.2 F-F yaexumreme

[Ipumemyje ce KOA yrpaame NPCTEHACTUX KYITUYHUX jeIOPEIHUX JieKaja ca KOCHM
JTOJMPOM Kao M KOJI yrpajilh¢ KOHYCHO BaJbuaHMX Jiexkaja. Jlexaju ce yrpal)yjy cuMeTpu4HO, Kao
IpeaMeT | JIMK y orjefanxy. Y TOKY MOHTaXe Mopa Ce CTPOro BOJUTH payyHa O aKCHjaIHOM
3a30py OAHOCHO Moryhem akcujasiHOM mnpenontepehemy nexaja. Ilpu Ttome ce xox ,,0
pacriopena yHyTpalllbU MPCTEH, a KOoJa ,, X' pacnopena CIoJballibi MPCTEH MOMEpajy CBE 10
MOCTU3akha JKEJLCHOT HAJICTambha.

[Ipu oBakBOM THNy yrpajme, jeJaH JieKaj aKCHUjalHO YyuBpinhyje BpaTuiao y jeaHOM
CMepYy, a IPYTH JIeXKa] Y IPYroM CMepy.

['maBHE MpeTHOCTH OBOT THIIA YICKHUIITEHA CY
e Moryhe je mocTuhu >xeJbeHH aKCHjalTHU 3a30p WM mpenontepeheme
e JloOpo akcujamHO W paaujaHO Boheme BpaTuia
e [IpumeHa KOJ BETMKHUX PajHjaHUX M aKCHjaTHUX onTepehema

Hemocramu oBOT THIIA yISKHUIITEHA CY:
e HeomnxoaHo je BeOMa IPEU3HO MOJICIIABAKE Y TOKY MOHTaXe
e Hemoryha npumena npu BehuMm pacrojamuma usMmel)y ocioHama (300r TEPMUUKHUX
JUIIaTanuja)
e JKesbeHu akcujamHM 3a30p OJHOCHO IpenonTepeheme Moryhe je yTBpIUTH TeK y pany jep
3aBucCe 0J] Temreparype, [3,6].
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Cnuxa 43 — I[Ipumepu ynescuwimersa ca 0ba gpuxcupana ocionya, [6]



2.1.3 InuBajyhe yne:xxumrene

OBO yneXUIITEHE ce Ha3MBa IUTMBAjyhuM jep ce mpU MOHTaXKM OCTaBJba BEIIMKU 3a30p
(0,5 — 1 mm). [Ipumemyje ce KOJ BpaTHIIA TJC HEMa aKCHjaJHHX CHJIa WM OHE JCIYjy caMo y
jenHoM cMepy. OBakBO YJISKHUIITEHE MOXKE Ja KOMIICH3Yje BelMKa aKCHjaliHa M3IyKeHha
BpaTmia. Y OBaKBUM KOHCTpYyKIHjaMa Hajuemhy MpHMEHY Hajla3e MPCTEHACTH LWIMHIPUYIHO
BaJbYaHU JIekKaju. Y CiIydajy Jla ce KOPUCTEe MPCTEHACTH KYIJIIMYHH jJeJHOPETHH JISKajU ca
pagujaTHUM JOAWPOM WIM MPCTEHACTH JBOPEIHM KYIJIMYHU MOACUBUBH JIeXKaju, 00aBE3HO je
Jla WIK CHOJhAIlbU WM YHYTPALIBH MPCTeH Oyay (PUKCHpaHu.

[IpegqHoct muBajyher yleXHINTEHa je€ JEIOCTAaBHO KOHCTPYKIIMHO  H3BOhCHE,
jeIHOCTaBHA MOHTaXKa Kao W HUCKA IieHa. MelyTum, HeocTaiy cy OpojHUjU, @ HEKH O] BbHX CY :

e AKCHjaJIHE CWIE CMejy Ja IeTyjy CaMO Y jeTHOM CMepY

e AxcujaiHo Boheme Huje 00e306eheno

e JluHaMHUYKe aKCHjaJIHE CUJIC HUCY JI03BOJbEHE jep MOBOJIEC 10 aKCHjaJHOT OCIHIIOBAba
BpaTuiia

AxcujanHo yuBpmhHBame BpaTHia Yy OCIOHIMMAa HM3BOJHM C€ YUBPIINMBAEKEM IPCTEHA
Jexaja Ha BpaTHiy ofHOCHO Kyhuiuty. IIpeHomeme akcujaaHMX CHila ca NMPCTeHA Ha BPaTHIIO
HajJIaKIe ce M3BOJIU MPEKO HACIOHA BPAaTHIIA.

w

s - NN | SNNNRRNNNNNNRY N
%‘4 | j % = | @_ |
| | | !j | | jlZ!
| || | - | | |
| || | = | | |
[N I N I I 1] I I T I I 1
] N | | [ ] |
| || | | | | |
! || ! | || |
| | | i;LJ; | }i
| | | = | —4] |
] 3 | b i =z Z P

S SN K Y a.-“‘|

Cnuxa 44 — Ilpumepu nausajyhee ynescuwmersa , [6]
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3. [loxma3uBame JIeKUIITA

[ToamasuBame Jexaja ce BPIIK Yy IMJbY CMambea TPeha M xabamba Ha MECTUMa JI0JHpa
KOTPJbjHUX TeJIa ca jelHe W NPCTCHOBAa M JpXadya ca Jpyre crpaHe. MasuBO oOJiakiiaBa
pEIaTUBHO MMOMEpPAamkE MPCTEHOBA, IITHTU JIEXkKA] OJ MPOJUpama CTPAHUX Tela Yy Hbera, ITHTH
JeKaj Ol KOpo3Wje, OJBOAU TOIUIOTY, cMamyje Oyky u ap. Kao MasuBo ymoTtpeGspaBajy ce
MHHEpaJIHA Y/ba U MACTH, & y CIELHUjATHIM ClTy4ajeBUMa U YBPCTa Ma3HBa.

Ywe ce xopuctu ko1 Op30XOIHHUX JieKaja M 3a Belrka onTepehema. 3a moaMasuBame je
JIOBOJbHA BpJIO Mayia KOJM4YMHA yjba. OCHOBHA KapaKTEPUCTHUKA YyJba je BHUCKO3HOCT. YJbe Ce
JIOBO/IM y Jie)Ka] Ha pa3He HaumHe. YecTo ce KOpUCTH NOAMa3HBame MoMoNy yJbHE Kaje MpH
yeMy HUBO yJba HE Tpeba Ja Tperna3d HHUBO JIOHET, HajHIDKEr KOoTpJeajHOr Tenma. Kox jako
BENMKHX onrtepehema, yibe ce Mo IPUTUCKOM, IIyTEeM MJIa3HUIIA JOBOIH y Jexka]. [Ipu BeluKuM
OpojeBuMa 00pTa MOIMa3HBAKE CE BPIIU YJHHOM MarjiOM.

Macm ce KOpHUCTH Ka0 Ma3uBO JIeXKaja KOJ CIOPOXOJHUX MaIIMHA U MAaIlIMHA KOje paje y
NpaIIMHYA U Y BIAXXHOM IPOCTOpYy. MacT ojakiaBa 3alTHBAmkE U O/IpJKaBambe Jexaja. Hajuenthe
Ce KOPHCTE CHIIUINjyMOBE, HATPUjYMOBE U JINTHjyMOBE MacTH. AKO je BEK Tpajama MacTH Behu
O]l paJHOT BEKa JIeKaja, JieXka) ce y TOKY MOHTaxe NMyHH mamhy. Y cynpoTHOM, MOTpeOHa je
yerrha 3aMmeHa MacTi. MacTi HUCY MTOTOJHE 32 ITOIMa3HBabE IIPH BEJIMKUM TEMIIEpaTypama.

Yepcma mazuea ce KOPUCTE KOJ JIeKaja KOJU pajie Ha CHU)KEHUM WM TOBUIIEHUM
TeMmreparypamMa, y Bakyymy uuap. Kao 4yBpcTo Ma3uBo KOpHCTH ce TpaduT, MOTHOACHCYAPHUI U
nonuTerpaeTwiieH. OBa BpcTa Ma3uBa c€ MOXKE HAaHOCHUTH Y TAHKOM CJIOjy MJIM Kao MpaliKacTu
Matepujai.

3amena mazuga ce BpIM Ha OCHOBY McKycTBa. Kog IpyMckux Bo3uia ce, 00M4HO, Ma3UBO
Mewa mnocie mnpehenux 15000 mo 20000 kuiomerapa, a KOJX IIMHCKHX BO3WJIA jEJAHITYT
TOJUIIkE. Y OCTalIUM CllyyajeBUMa Ma3uBO ce Hajuemrhe mMema nocie Hekux 1000 wacosa pana,

[1].
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4. 3anTHBamk-€ JeKUIITA

OcCHOBHM 3a/laTaK 3alTHBaba KOTPJHAJHUX JIeKaja je Ja CHpedYd HCTHLAKE Ma3uBa U
IpOJIOp YeCTHIAa M3 OKOJHMHE Yy JIeXa] WIM y TNPOCTOp The ce OH Hamasu. M30op HaunHa
3alTUBaba BPIIM CE MPeMa paJHUM yJoBHMa (IIPUCYCTBO HEUUCTOhe WM BIiare), 3aXT€BaHOM
pagHOM BEKy JieKaja, BpCTH Ma3MBa U HAUMHY I10IMa3NBamba M y4eCTaHOCTH O0pTama JexkKaja.

HpeMa Ha4yMHY 3allTHBAaa, 3alITUBAYC NCIIMMO Ha.

e 3anTHBaye ca JOAUPOM 3aNTUBHUX MMOBPIINHA
e 3anTuBave 0e3 J0AMpPA 3aNTUBHKX MOBPIIKHA, [1].

4.1 3anTUBa4YHu ca AOAUPOM 3AlITUBHUX ITOBPIIINHA

30or knu3ama usMely MOKpeTHE M HEMOKPETHE 3alTHBHE MOBPIIMHE JI0JIa3H [0
3arpeBama 1 Xxabama JTOAUPHUX MOBPIINHA, CTOTa OB 3alITUBAYHM MMa]y OTPAHHYCH PATHU BEK U
300T Tora ce He Mpenopydyje lbUX0oBa MPUMEHA MPH paay ca BEIUKUM OpojeBHMa o0pTa.

VY onmHocy Ha 3amTHBaye Oe3 JoWpa 3aNTHBHHUX INOBPIIMHA, OBU 3alTUBAa4Yd MMajy Behy
e(UKACHOCT 3allTUBama, jep HE IOCTOjU HHUKaKaB KOHTAKT u3Mely crospamime cpeauHe U
MpocTopa KOju ce 3anTuBa. Mory jJa ce NpUMEHE W KOJ IOoJMa3MBama Mamhy U KOJ
moaMa3uBama yibem, [3].

Cnuka 45 — Qunyanu npcmen, [3]

HajjennocraBHuju 3anTuBay ca JOJAMPOM 3alTUBHUX MOBPIIMHA je (PUIIIIaHU TIPCTEH,
KOjH Cce IpUMEmbYje 3a cpeiibe Op3uHe Kiu3ama 10 4 m/s .
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Kao 3anTuBau ca monupomM 3anTUBHUX MOBpPIIMHA Hajuemihe ce MpUMEHYje MaHKETHU
3antuBad (cemepuHr). OBU 3alTUBAYM MOTY Jla c€ MPUMEHe 3a pajnHe Temieparype 1o 150 ° C u

Op3uHe Kim3ama 10 20 m/s.

Onpyra

MGMG%
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Cnuka 46 — Haneeare 3anmugaya Ha 8pamuiio

Cnuka 47 — Manoscemnu 3anmusau, [3]

Cnuxa 48 — Tpooumenzuonannu npuxas cemepured
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4.2 3anTuBayu 0e3 10AMPAa 3aNITUBHUX MOBPIIUHA

[TomTo HE MOCTOjU JOJAMP MOKPETHE W HEMOKPETHE 3alTHBHE MOBpHIMHE Hehe OUTH HU
xabama, ma OBaKBO 3alTUBAKEC UMa HEOTPAaHWYCH paaHu BeK. MelhytuMm, y oBoM ciyyajy usmelhy
CIOJBAIIILE CPEIUHE U JI)Kaja IMOCTOjH 3a30p, IITO CMamyje ehUKacHOCT 3anTuBama. OBakaB
HAYMH 3alTHBamka Ce Hajuenhe KOPUCTH ako Cce MoAMa3uBame o0aBiba Maihy, a pehe ybem.

Hajuemhe xopumthenu 3anTuBaum 6e3 moaMpa 3a0THBHUX MOBPIIMHA Cy JAOMPHUHTCKU
3anTHBa4y. [IpyHINI 3anTHBamka CacToju ce y npoJia3y Ma3uBa Kpo3 HAaM3MEHHYHO Mamu U Behn
3a30p, IPU YEMH C€ CMamYyje IeroBa KHHETHYKa €HEpruja u crpedaBa uctuname. [locToje nBa
THMA JIJAOMPUHTCKHUX 3alTHBada a TO Cy aKCHjaJIHH, KOJU C€ TpPHUMEHYje KO JEeTHOMCITHUX
Kyhuiira, u pamujannu — npuMmemyje ce Koa ABojenuux kyhumra. OBakaB THI 3alITHBamba Ce
KOPUCTH TIpH TOAMa3uBamy Mammhy M e(puKacHO IITUTH JeXaj OJ] MPoaopa CHOJbAIIHBHX
Heuncroha. [Ipu MOHTaXkH TaOUPUTCKH 3aNITHBaYu ce myHe Mamhy, [3].
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a ) AxcujanHo 1abUpuUHmMcKo 3anmuearbe 0) Paoujanno nabupunmcko sanmugarbe

Cnuxa 49 — Axcujannu u padujannu rabupunmexu sanmusad, [3]
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Cnuxa 50 — Jlabupunmcku 3anmueay
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Kao 3anTuBaumn 6e3 moaupa 3aNTHUBHUX MOBPIIMHA Takole ce KOpHCTe U HEHTPUPYTaTHH
3anTuBayn. OBaKaB THII 3aNITHBaYa Hajyenthe Hana3yu NPUMEHY IIPU TOAMA3UBAY JICKaja YIbeM,
KaJa Jie)kaj MMa BEJIHMKY y4ecTaHocT oOpTama. Ha Bparminy moxe Outu u3palheH mim nmoceGHO
npuuBpinheH rpebeH Tpoyriacror mnpeceka. [Ipu pamy, xama yibe nohe no oBor rpeGena, moj
JICjCTBOM LIEHTpHU(yTralHe cujie OuBa 00aYeHO Of BpaThia, a 3aTHUM CE MPEKO MOCEOHUX KaHaa
Bpaha y kyhumre. ¥V by euKacHOCTH 3aNTHBamka MOCTOje M KOHCTPYKIIMOHA pelleka ca J1Ba
rpedena, [3].

Cnuka 51— Henmpugyeannu 3anmusay, 3]
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5. Moaenu yiiexumTemha

VY oBoM nornaBJby Ouhe M310KEHN KOHKPETHU MPUMEPH Yrpaame KOTPJbajHUX JIekKaja y
penyKrTope.

Kao mro je Beh nHarmameno, Hajuemhy npUMEHy HWMajy  NPCTEHACTH KYTJIMYHU
JeMHOPEeNHH JIeXkaju ca panujaHuM poaupoM (cepuje 60, 62...). OnHu Hamaze mpuUMEHy 3a
akcWjamHo yuBpiihuBame BpaTwia y o0a cMmepa (IIpU 4YeMy je jeIHO JISKHINTE Y4BpIINEHO).
[ToTpebHo je 0OpaTuTh NaXxKwy Koje he nexuinTe npu yrpaamu outn yuspirheno. [Ipemopyke cy
J1a, YKOJIMKO j€ pa3iuKa y paaujaaTHoM ontepehemy JIexkuInTa Maia, Oyae yuBpIiineHo JICKHUIIITES
TaKo J1a JIe0 BpaTHJIa U3JIOKEH aKCHjaTHOM HaIpe3amy Oyje HAIPETHYT Ha MPUTUCAK. Y KOIUKO
je pasnuka y ontepehemy Beha, yuBphyje ce nexumre koje Hocu Behe paaujaiHo ontepeheme,
jep ce ocTBapyje JIakIie oMepame CI000IHOT JISKHUINTA y CIIyYajy TEPMUIKHX JuiaTanuja, [2].

Cnuka 52 — Vepaowa nesxcaja cepuje 60, 62, -1, [2]

42



Kao mTo ce Buau Ha cnuiu 52 JE€CHHU JiexKaj je akCHjaaHO yuBpiIheH moMohy moKIomniia,
JUMEHOT JieJla, YCKOYHUKA M 3aBOJHUIIC 32 YyUBpLINMBam€ YHYTpalllber NMpcTeHa liexaja. Ha
ciryaH HauyuH ce o0e3behyje akcujanHo yuBpmhuBame Ha ciunu 53. Mehyrum oBa pemiema
Tpeba n3beraBaTH jep je BelMKa KOHIEHTpaIMja HAallOHa yCIIe] BE 3aBOJHHULIC 3a YUBPIINUBAE.
[IperxonHo pememe (cnuka 52) je 3HaTHO OOJbe jep je yuBpmhUBame MpPCTEHA OCTBAPEHO
nomMohy JAMCTaHTHE yaype, MoMohy KoOje je OCTBapeHO U 3alTHBambE JICKUIITA MPUMEHOM
MaHXETHOT 3anTuBaya (cemepunra), [2].
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Cnuka 53 — Yepaowa nesicaja cepuje 60, 62, -2, [2]
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Ha ciunm 54 mpuka3aHo je KOHCTPYKIIMOHO PEUICHE ca MOKIIONIMMA Y BHIY MPCTEHOBA
yKomaHux y Kyhuiire. Y HOBHje BpeMe OBO PEIICH¢ 3aTBaparba JICKHUIITA CE CBE BUIIIEC KOPUCTH
300T jeTHOCTaBHU]E U3paJie U MOHTaXe Y OJJHOCY Ha PEIIeHe ca 3aBpTHhUMa, [2].
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Cnuka 54 — Yepaowa nesicaja cepuje 60, 62, -3, [2]

44



[Ipcrenacte kyrnmuuyHe jeqHopenne yexaje (cepuje 60, 62...) je moxkespbHO yrpahusatu y
napy, Kao IIITO je JI0 cajla U MPUKa3aHo, ¢ 003UPOM Ha jeIOCTaBHU]Y 00paay oTBopa y Kyhumry.
Mebhytum, YKOIMKO je U3 KOHCTPYKTMBHUX pas3iora Hemoryhe yrpaautu mnap Jexaja
UICHTHYHUX JUMEH3H]ja, IPUMEbYje e pelehe Kao Ha CInKama 55, Tie ce yMeTambeM JISKUIITHE
yaype Moke oMoryhutu jemocraBHa obpasna kyhumra. Y oBOM ciydajy uspaljyje ce 0TBOp KOjH
OJIrOBapa TMPEYHUKY CIIOJbALIBEr IMpcTeHa Beher jexkaja, ¢ 003UpOM Ja CIOJbAIBU MPEYHHK
yaype 3a JIeKUILNTE OJroBapa npayHuky Beher nexxaja. OBaj Tur jexaja je Takohe Beoma uecTo y
IPUMEHHU 32 OCJIamkharbeé MOTOHCKOT BpaTHia PEIyKTopa 4Yuje ce Oce BpaTHia CeKy (KOHWYHU

3YIYaHULIN).
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Cnuka 55 — Yepaowa nescaja cepuje 60, 62, -4, [2]
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Kao ocnuHIm Bpathia peaykTopa KOPUCTE C€ M jeIHOPEIHHM KYIJIMYHU JISKAjH ca KOCHM
nogupoM (cepuje 70, 72...). OBa nexuInTa ce yrilaBHOM yrpalyjy y mapy M Tajga Mory jaa
npeHoce akcujaHo onrtepeheme y oba cmepa y3 oapeheno pamujanao onrepeheme. Kon
KpaTKUX KPYTHX BpaTuiia y CBakM OCJIOHAIL ce yrpalyyje mo jeman nexaj (ciauke 56 u 57), [2].

Cnuka 56 — Yepaowa nesxcaja cepuje 70, 72, -1, [2]

Ha cnumm 56 jacHo Moxe J1a ce youu nocebaH 3aBpTam 0e3 Ii1aBe KOju JaJbUM YBPTamhEM,
nmoMohy moceOHOT Jienia rypa CroJballllbi MPCTEH JIeXKaja U Ha Ta] HAYMH PETYJIUIIE aKCH]jaTHU
3a30p.
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VY ciyyajy mpuMeHe IOKJIONana ca 3aBpTHHMa, HEONXOAHO je u3Mmely mokionma u
KyhuIlTa MOCTABUTH TaHKE KOMIICH3AIMOHE YeIHYHE JUCTHNE W Ha Taj HAYMH PEryIHcaTH
akcujasHu 3a30p. OBakBO pelIeH e je nmprKa3zaHo Ha ciunu 57, [2].

Cnuka 57 — Yepaowa nesxicaja cepuje 70, 72, -2, [2]
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Kox Behux pacrona nexwuinTa, Ha IpUMeEp KOJA MYKHUX PEelyKTOpa, Mpenopydyje ce naa
MIPCTEHACTU KYTTIMYHU jeIOPEIHU JIeKaju ca KOCUM JoIUpoM Oyny yrpal)eHu y jeAHOM OCIIOHITY

(Cnuka 58), [2].
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Cnuxa 58 — Vepaowa nesicaja cepuje 70, 72, -3, [2]
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Kako Ou ce mojemHOoCTaBWIIa yrpaima Jiexkaja, yMECTO JBa jeOpelHa JieKaja y jeoM
OCJIOHILY MOX€ CE€ YIPaITH jelaH ABOPEIHU KYTJIMYHH Jiexkaj ca kocuM goaupom (Cruka 59),
KOjU MMa CIIOCOOHOCT MPEHOCa BEOMa BEIMKUX PaaujaHuX onTepehema, Kao U aKCHjalTHUX CHJIa

y oba cmepa, [2].
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Cnuka 59 — Vepora 0sopednoe kyenuunoe nexcaja ca kocum 000upom, [2]
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3a Texke peayKTOpe ca MPaBUM M CTPENACTUM 3YIIUMa MPUMEYjy Ce JICKHUINTA ca JBa peaa
kyruna (Crnuka 60), kao ¥ HUIMHAPUYHO - BajbuaHu jiexaju (Ciuka 61) , [2].

Cnuka 60 — Yepowa nescaja ca 0sa peoa kyenuya, [2]
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[{UIHHIPHYHO - BaJbYaHU JIEXKAjH CY MOTOJHHU 3a Yrpalmby KOJI aKCHjaaHO CI000IHHX
OCJIOHAIa KPYTHX BpaTHja 3a BeJIMKa paaujaina ontepehemna, [2].

Cnuxa 61 — Vepaorwa yurunopuuno — eamuanux aexcaja, [2]
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6. 3ak/byuak

KoTpsbajHu Jexaju Ccy MAaIIMHCKH €JIeMEHTH OJf HM3Y3eTHOT 3Haudaja 3a HCIPaBHO
(YHKIIMOHOCAkE CBAaKOT MAIIIMHCKOT CHCTeMa, jep 00e30elyjy mperomeme onrepehema ca
MOKPETHUX Ha HEMOKPETHE JICJIOBE.

Y oBOM pany cy JeTaJbHO OMUCAaHW CBU THUIIOBU KOTpJbajHUX Jexkaja. [IpencraBibeH je HauuH
HUXOBOT 03HAYaBamA.

[ToceOHa naxkma je mocBeheHa pa3nuYNTHM HAYMHUMA YTPAIbe KOTPJhajHHUX JIekKaja.
JTaTo je myHO MPaKTHYHKUX MPUMEPA YIPaibe.
Takolje, orucanu cy 1 HAYMHU MO IMA3MBaba U 3AIITHBAA YIICKUIITECIHA.

Martepuja u3HeTa y OKBHUPY OBOI 3aBPIIHOT pajia MOXKE Ce KOPUCTHUTH Kao jaCHO U BeoMa
caJlp’KajHO MHXKEHEPCKO YIIYTCTBO 32 KOHKPETHY Yrpadby KOTPJhajHUX JIEKaja.
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