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PE3UME

Y OKBHpPY OBOT MacTep pajia JaT je MpHUKa3 IeTPATU30BAHOT U JICIICHTPAITU30BAHOT CHCTEMA Y
TpeTMaHy OTIAJHUX BOJIA, a MPUKa3aHa Cy peliekha Koja ce Kopucte y npakcu. [loceOHo cy
oOpaheHn mpuUMepH KOju c€ KOPUCTE y JCICHTPATH30BAHOM IMPHUCTYIy TPETMAaHA OTHAJIHUX
BOJIa, a 3aTUM j€ Ha OCHOBY IoJlaTaka JOoOHjeHuX npopauyHoM ypahen 3D mozen cenTuuke
jame. Mogen je ypahen y mporpamckoMm nakery CATIA V5R20. Ox MHOTOOpOjHUX MOyIa
KOjU ce Hajla3e y CaMOM IaKeTy, y OBOM pajay je KOpUIINeHO cBera HeKOJHMKO, Kao IITO CY:
Part Design, Assembly Desing. Cse kommoHeHTe jame cy uspaleHe, OHOCHO MOJIEIUPaHE Y
Moayay ,,Part Design®, HakoH 4yera Cy cacTtaB/beHE y LIEIMHY Y MOAYIY ,,Assembly Design®.

Kibyyne peum: TperMaH BOJAQ, I[CHTAIM30BAHH CHUCTEM, JICLCHTPAJIU30BAHU CHCTEM,
CeNnTHYKa jaMa

ABSTRACT

In this master thesis was presented the cetralized and decentralized systems in wastewater
treatment, and presents solutions that are used in practice. Particular attention is given
examples used in a decentralized approach to wastewater treatment, and then on the basis of
data obtained by calculation made 3D model of septic tanks. The model was designed in
CATIA V5R20 software package. Among the many modules that are located in the package,
in this paper has been used only a few, such as: Part Design, Assembly Desing. All
components are made caves, or modeled in module "Part Design"”, after which they were
composed in whole module "Assembly Design”

Keywords: water treatment, a centralized system, a decentralized system, septic tank
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1. YBOJ

3Hayaj BoJIe 3a JbY/IE, )KUBU CBET U TUIAHETY, BEOMA j€ BEJIMKH ¥ MHOTOCTPYK, ITOYEB OJ1 TOTa
7la je BOAa YCIIOB ’KMBOTa, Ma JO MHOTO JApyrux (QyHKIuja. Boma je jenHa on HajBaKHUjUX
OCHOBHHX MaTepuja y NMPUPOAU M HEOINXOJHA je 3a OJAp)KaBame OUJHHOT, KHBOTHECKOT U
JbYJICKOT *kHBOTa. OHA Yy OpPraHu3My YOBEKa OJIp)KaBa MOTPeOaH XUIPOCTATUIYKH, OCMOTCKH U
OHKOCTAaTWYKH TPHUTUCAK, a Takohe omoryhaBa merabosm3aM. Y OJICYCTBY BOJZIE JKHUBOT C€
racu 3a HEKOJMKO JaHa. Boja Haiasw Hajpa3NuuMTH]y NPUMEHY Y YOBEKOBOM JICJIOBAIbY:
CIyXH 3a muhe, 3a IpUIIPEMy XpaHe, 3a OApIKaBame JUYHE XUTHjeHE, cTaMOeHe u ypOaHe
XUTHjEeHEe, KOPUCTH C€ Yy MOJbONPUBPEIN, HHIYCTPHUjU, caoOpahajy, eHepreTuiy, pudoioBy,
pekpearuju[l].

Bona ce y Ouocdepu Hanmaszu y TEUHOM CTamy, a IOjaBJbyje Ce M y OOJIMKY Mape Kao U y
YBPCTOM cTamy. Boja y mpupoau je HajpacnpocTpameHHja Mmarepuja ¥ mokpuBa 71%
nospimHe 3emibe. O yKyIHEe KOJIMYuHE Boae camo 2,4% Boje je ciaTka BOAa U MOXKE ce
yrnoTpeOuTH 3a 3a/0BoJbaBambe BehnHe Jpyackux notpeda. Hajehu neo cnatkux Boma ce
Haya3u 3apo0JbeH y JIeAy Ha CEBEpPHOM M jy)KHOM moury. [pyru, Behu meo ce Hamaszu y
MOJI3EMHUM BoJlamMa. Y peKama ce Haja3M 3alpeMUHCKH HajMambe CJIIATKUX BOJA y OJHOCY Ha
YKYIIHY PAcHoOJIOKUBY KOJMYMHY HA TUIAHETH. 3HAYajHHU JIEO0 CIIATKUX BOJAa C€ Haja3u y
atmochepu. majyhu y Buay cranno 3arahuBame BoAa, y aMOTcepu ce Haja3u HajuuCTHja
BOJIa, AJIM CE HE CME 3a00paBUTH Jia CE Y MOCIICIHkE BpeMe HHTE3UBHO 3aral)yje armocdepa,
na M KBAJWTET OBUX BOJa C€ J0BOJIM y muTame. CBe oBe Bojae cy MelycoOHO 3aBHCHE H
Hajia3e ce y CTATHOM MPUPOTHOM OKPYXKEHmhY (XHAPOJIOmKH UKITyc). OBaj mporec ycloB/beH
je IejCTBOM CyHUEBE €HEpPI'Hje M CHIIOM TpaBHUTAllMje, a CACTOjU C€ OJ1 MCIIapaBama, MPEeHOCca
BOJICHE TTape Ba3AyIIHUM Macama, (popmupama oOnaka W aTMOC(HEpCKUX IMaJaBHHA Kao U
MOBPIIMHCKOT Y TOJI3EMHOI OTHIlakha KOje yTHYe y peKe, je3epa, Mopa M OKeaHe.
3axBasbyjyhu OBOM IIUKITyCY CTAITHO C€ BPIIIHM MU3MEHA U (POPMHUPAE CIATKUX BOJIA HA 3eMJbU
Y Ha Taj HA4YMH Ce OJ[prKaBa Jia CJIATKE BOJIC OCTaHy peJaTUBHO He3araljeHe, Oap y oOiacTuMa
rZie HeMa BEeJIMKE MHIYCTPH]jE U T/ je JbyJCKa aKTUBHOCT CMambEeHa.
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Cnuxa 1.1 Ilpuxas xuoponockoe yukiyca na 3embu



1.1 OTnaaue Boae

Bypan Texuuuku mporpec XX Beka MPOY3pOKOBAO j€ HUCIPIJBEHE MPHUPOJHHX pecypca,
3araljeme aTMocdepe, TpOBamkEe BOJHE CpPEeIUHE, IITO C€ HEraTHMBHO OJpakaBa Ha JbYICKO
3npaBibe. Behuna peka, kanana u Hekux jesepa y CpOuju 3araheno je y mamoj wiu Behoj
mepu. Hamie najsehe pexe Jlynas, Capa, Tuca u Benuka Mopasa npunanajy Il kiacu Bona,
IITO 3HAYHU JIa CY JCIIMMHUYHO TIOTOJTHE 32 HABO/IaBake M 32 HEKE WHAYCTPHU]CKE CBpXE, alu
HEe U 3a nuhe JOK ce He mpepaae. AKO ce HacTaBu moctojehu TpeHn 3arahuBama BoOJE
030uspan he Outm mpolOiiem kopumhema HEKMX BOACHUX pecypca 300T IMOTEHIHjalIHEe
MoryhHocTH yrpaame 3arahema y npexpaMOeHu JaHail.

He mocroju ommre npuxsahena aedununmja ornaane Boge. Jexna on moryhux je: ,,Boma
oHeuuitheHa Ha OWJIO KOjU HA4YMH TOKOM YyHoTpebe mpencTtaBiba oTmanHy Boay™ . Tom
MPUIIMKOM Yy BbCH CAaCTaB yJla3u Marba UJIN Beha KOJIMYMHA pa3jInIuTHX IMIPpUMCECa 3ara1jHBaqa,
OJIHOCHO H-eHE PU3NYKe, XEMHU]CKEe U OMOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE C€ Y TOKY YIOTpeOe TOTUKO
MEHajy Jla OHa TI0CTaje HenoJ00Ha 3a OHY YyIoTpeOy IpH K0joj je ¥ HacTaa.

IIo cBoM HACTAaHKY OTIIaAHE BOJC C€ MOI'y ITIOJACIINTH HaA:

KOMYHAJIHE OTIaHE BOJE,
WHIYCTPHjKCE OTIIaJHE BOJIE,
OTIA/IHE BOJIE arpO-KOMILIEKCa,
aTMocdepcke.

Komynanne omnaone 600e HacTajy Ha CaHUTapHUM YBOPOBMMAa CTaMOEHHUX, jaBHHMX
WHIYCTPHUJCKUX U APYTUX o0jeKarta TIe KUBE U Pajie JbYIH, KOjH Y (PU3UOJIONIKOM IIPOIIECY
MPOAYyKYjy 3araljema y TeUHOM U YBpPCTOM OOnHKy. CIUYHO je u ca JoMahuM >KUBOTHH-amMa
KOje ce y3rajajy Ha ¢gapMamMa W APYTUM TOjeJUHAYHUM MecTHMa. Y OBE Boje yOpajamo u
oTHajHe BoJe off uuinhewma NpPOCTOpHUja, CIpPEeMame XpaHe, Ipama CyloBa M BelIa,
OJlpKaBame JINYHE XUTHjeHe W cianmyHO. KonmunHa caHWTapHUX OTMAaTHUX BOJA 3aBUCH O
crieruduyHe MOTPOIIHE Boje [2].

Cnuxa 1.2 Ilpukas komynanne omnaoHe 600e



Unoycmpujcke omnaoune 60de Hactajy y (aOpukama M MHAYCTPUJCKHMM TMOTOHMMA HAKOH
ynotpebe BoJie Y Mpollecy MpPOU3BOAKE, Ka0 U MPUIMKOM Mpama amapaTta u ypehaja. Kog
XeMHjcke W MeTanonpepahuBauke HHAyCTpuje mpeoBiahaBajy 3arahema MHHEpaTHOT
nopeksa. Kon tekcruine, mpexpamOeHe, Koxapcke, MHIYCTpHje Mamupa 3araljema cy
MPETEKHO OpraHcKor nopekia. KolmnynHa M KBAIUTET OTNAIHUX BOJA WHAYCTPHjEe 3aBHCHU

CY OJ1 TEXHOJIOIIKOT MPOIeca MPOU3BOIE U MEHa]y C€ TOKOM JIaHa, IITO j& Mamhe U3PaXKEHO
KOJI CAHUTapHUX BOJIA.

Cnuka 1.3 Ilpuxaz unoycmpujcke omnaowne 6ooe

Ammocghepcke omnadne 600e HacTajy OJl TMaJaBUHA W OTOIJBEHOT CHeEra ca ypOaHor
nozpy4ja. Y oBe BOJE ce yOpajajy u OTIajHe BOJC O Mparmka YJIMYHUX MOBPIIMHA, TPOTOApa
n cianuHo. KoimumHa M KBaJUTET OBUX BOAa 3aBUMCU O HHTCH3UTCTA U YYCCTAJIOCTHU
NajiaBuHa, OJf HauWHA OJ[pXKaBamka jaBHE XWTHjeHe, O Opoja M HHTEH3UTETa MOTOPHOT
caoOpahaja, BpcTe MOBpIIMHCKE 0O0pajge TepeHa W caoOpahajHux moBpmMHA, 3arahema

atMocepe WIM Of KIMMarckux yrumaja. [lo ykymHO] OakTepuoJiomkoj 3aral)eHOCTH,
aTMoc(epcKke OTIaaHE BOJIE Cy CIIMYHE CAHUTapHHUM.

Cnuxa 1.4 Ilpuxas ammocgepcke omnaowne 6ooe



3amtuTa Boja off 3araljuBama MOXKe Ce OCTBAPUTH Ha JIBA OCHOBHA HayWHA. JeaH je Ja ce y
MIPUPOJIHE BOJIC HE MCITYINTAjy OTIHAIHE BOJIE, a IPYTH je NpevyninhaBame OTHaHUX BOJIA, KA0
U yKIamame 3araljema M3 arMocepckor Ba3Ayxa W NPAaBUIHO OJUIarame OTHAJIHOT
Marepujaja YuMe ce cripedana 3araleme Bo/Ia Koja j€ Y KOHTaKTy ca aTMOC(HEPOM U 36MIbOM.

3arahuBaun Boja Cy MHOTOOPOJHHM M MOXKEMO MX CBPCTaTH HAa KOHYEHmMpucame W pacyme
3aeahusaue.

Konyenmpucanu 3aeahueauu cy 00M4HO pa3HH 00jEKTH y KOjuMa ce 00aBJba HEKA JEIaTHOCT
1 JbyjIcKa Hacesba. Hajuemnihe cy To:

ypOaHa HaceJsba,

® UHAYCTPHjCKH 00jeKTH (XEMHjCKe, METPOXEMH]jCKe, pexpamOeHe, MEeTalHe U JApyre
UHAYCTpH]E),

® CHEprercku O0jeKTH (TepMOeNieKTpaHe, TOIUIaHe, HYyKIJIeapHE eJeKTpaHe, mpepana
HadTe, mpepasia yriba U XuAPOCHEPreTCKH 00jeKTH),

® [0JONPUBPETHHU 00jEKTH 32 TOB CTOKE,

e jenonwuje (ypehene).

Pacymu 3azahusauu cy:

XEeMHU3allija 3eMJBHINTA NECTUIIUAMMA 1 MUHepaTHUM [)yOpuBuma,

CMeTJIHIITA (IMBJbE, HEypeheHe NenoHuje HHIYCTPUjCKOT U KOMYHAITHOT OTIIaza),
aTMocdepcke najaBuHe (KUcese KUIle),

caoOpahaj.

KBayimTeT KOMyHATHUX OTIAIHUX BOJA Y JETHOM HACeJby 3aBUCH OJI:

e HaunHa )XMBJbCHA CTAHOBHUIITBA M BbUXOBOT )KMBOTHOT CTaHap/a.

e Haunna onBohema OTImaHUX BOJA, Tj. Ja JIM j€ CUCTEM CemapaTaH WM 3ajeTHUYKU ca
aTMOoC(hepCKOM KaHAJIU3all1]OM.

e OO0uMa M BpcTe MHIYCTpUje KOja ce Haja3d y Hacesby, Tj. aKO Ce HHAYCTpH]jCKe
OTIa/IHE BOJE KaHAJMIIY 3ajeJHO ca KOMYHAJIHUM, O] CTeleHa Yy KojeM je ypaheH
MpEeATPETMaH UHIYCTPHjCKUX OTHAIHUX BOJA.

1.2 ®u3u4Ko - XeMHjCKe KAPpaKTEePUCTHKE OTIATHUX BO/AA

VY pusnuke KapakTepUCTUKE CHaajy:

CyBa marepuja (oCcTaTak HaKOH CYyILIEHa y30pKa),

Mupuc (motuue o1 racoBa KOju HACTajy y MPOIIECY pacmajaa OpraHcKke MaTepHje),
Temneparypa (yTuue Ha OMOCBET BOJIOTOKOBA Y KOj€ C€ UCIYIITA]y OTHaIHE BOJE),
boja (,,cBexe* oTmamHe Boje cy oOuuHO cuBe 00je, a KOJ ,,0/UIeKAIUX " OTHaJTHUX
BoJia 00ja mpemnasu y IpHY).

XeMujcKe KapaKTepUCTHUKE MPEACTaBIba]jy:

buoxemujcka nompowma kuceonuka (BIIK) - xapakrtepuiie OHOJOIIKY aKTUBHOCT
OTMAJHUX BOJa W TpEICTaB/ba TIIABHU IOKaszaresb 3araljleHocTH oTmagHux Boaa. CremeH
3aral)leHOCTH BOJI€ OPTraHCKUM jeIuberbuMa JIeUHUCAH je KOJIMYMHOM KHCEOHHMKA KOjU je
nmoTpebaH 3a OKCHAANM]y KOJy BpIIe aepoOHM MuKpoopranusmu. Hajuemthe ce omapelhyje
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BIIKs koju mokasyje MOTpOLIkbY KHUCEOHHKa y MpBHX mneT naHa. Ilpu oapehuBamy BIIK
HEOITXO/HO j€ 3HAaTH MOTPOIIkY KUCCOHUKA 33 TpaHC(HOpMAIH]jy YIibeHHKa U a30Ta. OOHYHO
y OTHAJHHM BOJamMa TocToje opranusmu koju Tpomie O, 3a Tpanchopmammjy NHz y NOs
(peakmuja HUTpUbUKaIMje). YTHIIA] OBUX OpraHMW3aMa jeé He3HaTaH NMPBUX HEKOJMKO JlaHa
(cnuka 1.5) ako Opoj opraHr3aMa HHje BEJIHKH U aKO UM j€ PacT YCIIOPEH.

[IpBa ¢aza y kojoj monasu 1o okcumanuje yribeHuka 1o CO u BOJOHMKA IO BOJAE Tpaje
penaTuBHO KpaTko Bpeme 7 — 10 gana.

Jpyra ¢a3a y K0joj a30T OKCHAMPA IO HUTPUTA, a 3aTUM JI0 HUTpaTa - HUTpU(UKAIHja, Tpaje
3HATHO AY>X€ BpeMe.

Oxcupanuja asora

2

OKCHAANH]a YIVbEHHKA

BPK (mg/1) »

I S I I — L1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Bpeme (aan)

Cnuxa 1.5 Kpuse BIIK 3a azom u yemmeHuk

Ca mopacToM TeMIiepaType BOJE pacTe M Op3WHA MOTPOIIE KHCEOHHKA, OHOCHO
Oomoxemujcka okcuaamnuja (ciauka 1.6).
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Cnuka 1.6 Buoxemujcka nompouirea KUCEOHUKA Y 3A8UCHOCMU 00 8peMeHa 3a mpu
paznuuume memnepamype, 1 - npea aza, 2 - opyea ¢aza

Xemujcku nompeona konuuuna kuceonuxa (XIIK) je xonmnurHa KUCCOHHUKA 32 OKCHJIAIN]Y
OpPraHCKMX KOMIIOHEHAaTa M HEOPraHCKUX COJNM M MpeJCTaB/ba IOKa3aresb 3araheHocTH
ornamHux Bojaa. Hajuenrhe ce uzpaxasa notpomrmom O,y mg/L.



Haj6ospu mokaszaresb KOHLEHTpAIMje OPTaHCKUX KOMIIOHEHATa je TeopHjcka BpenHoct X/IK,
KOja OAroBapa KOJUYMHHU KHCEOHHWKA MOTPEOHO] 3a OKCHUIAIM]y OpPraHCKOT YIJbEHHKA.
Onpehyje ce Ha OCHOBY CTEXMOMETPUJCKMX jeAHAuWHA peakmnuja okcupanuje. XIIK
KapakTepHuile okcuanrja kommnonenara camo y COz, H,O u NHs.

JlabopaTtopujcko oapehuBame X/IK Bpmu ce OMXpOMAaTHOM OKCHIAIMjOM Y jaKO KHCEIOM
pactBopy. M3MepeHe BpeqHOCTH Cy OOMYHO Mame O]l TEOPHjCKUX. AKO je TO3HAT XEMU|CKU
cactaB OpraHCKMX KOMIIOHEHaTa TEOpHjcka NOTpeOHa KOJIMYMHA KUCCOHHMKAa MOXE Ce
OJIPEIIUTH Ha OCHOBY CTEXHOMETPHUJCKUX jeTHAUMHA.

KOHIICHTpallHja noTpeGHa KOIHYHHA KHCEOHHKA
- L
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Cauxa 1.7 Ilpukaz memooa meperba KOHYeHmpayuje opeancKux KOMNOHEHama y OMmnaoHum
sooama [2]

1.3 Crame y CpOuju

Cpb6wuja je 2002. ronune umaina 37 caHUTapHUX MOCTPOjeHha 32 TPETMaH OTMAHUX BOJA!

e 7 3a IpUMapHU TPETMaH,
e 30 3a cexyHaapHe u Ouosnomke TpermMane (7 crapux Buiie oa 30 roanHa).

VY 2007. roa. y Cpbuju je 6uno 20 onmrunHa (16% cTaHOBHMIITBA) ca MOCTPOjeHUMA 3a
TpeTMaH OTHaJHUX Boja. 15 mocTpojema BpIIM OHOJNOMIKM W 5 MEXaHWYKH TpPETMaH.
beorpan, Hou Cax u Hum ucnymirajy Boze y perunujente 6e3 mpepaje.

[Ipouemwyje ce aa je camo 13% cBux ¢abpuka 3a TpeTMaH Boja 3a/10BoJbaBajyhu. I'mobanHo,
camo 12% koMyHalHUX OTHaAHUX BoJia ce Tpetupa y Cpouju.

VYKyIHa KOTMYMHA OTHaHe BOJIe MPOM3BEICHA HAa JHEBHOM HUBOY Y HHAYCTPHH je€:

e 6500000 m3-2000. rox.
e 9000000 m3-2004. rox.



Y 10 ox 250 mocrojehux wuHAycTpHjcKuX mocTtpojema y CpOuju, mpomssene ce 75%
Heoprancke otnagHe Boje. Mehy oBum cy: V.C. Creen CmenepeBo, TEpMOEIEKTpaHE
Hukona Tecna A u b, 3opka y llamy, tepmoenekrpana Kocromnan, @abpuka eneKTpuIHIX
kabnoBa y Jarogunu, pyaaunu y bopy, Cjenunu u xon Komy6apa.

AHanm3oM pesynTaTa UCTpakuBama u3 ,,Onimre ctynuje ornagaux Bona Cpbuje’ modbuja ce
na je oko 75% rpajcKor CTAHOBHMILITBA IMOBE3aHO HA JaBHU KaHAJIU3ALMOHU CHCTEM, JIOK Taj
rokaszaTesb M3HOCH camo 9% 3a CEOCKO CTaHOBHUILNTBO. YKYIHA CTONA HPUKJbYyYeHma Ha
kaHanu3auujy je Beha ox 75% camo y tpu omnmrtune (Kparyjesau, Hosu Cax u Cpemcku
Kapnosun), nok 3a 16 onmrrna ona uznocu uzmehy 50% u 75%. Ha xaHanu3anmoHu cucTeM
noBezaHo je 90% rpaackor craHoBHUIITBA y rpagoBuma bop, Yauak, Kparyjesar,
Kpymesan, Hum u Hou Can. [Ipema ankeru y 19 ommtuna y CpOuju ocToje mocTpojerma
3a mnpeunithaBame oTmanuux Boja (IIIIOB), 14 ca OuonomkumM M 5 ca MEXaHUUYKUM
npeynihaBameM.

Camo y 7 ommrtuHa je modena m3rpanama IIIIOB, ox Tora 6 mocrpojema ca OMOJIOIIKHIM
TpeTMaHoOM, a 11 ommTuHA je MpUjaBWIIO Ja IUIAHWPA U3rPaimby U TO 9 MEXaHUYKHX H 2
OMOJIOIIKA TIOCTPOjeHha 3a peunithaBame.

55 Sy _ BesIINOB

= buosomko npeunithaBame

12,8

" BHOJIOLIKO y U3rpa/itbU
MexaHuuko npeuyniihaBame

MexaHWYKO y U3rpaambu

Cnuka 1.8 Onwmune y kojuma nocmoju nocmpojerve 3a npeuuuihasaroe omnaoHux 600a

450 250 « besIIlIOB

= buosomko npeunnthaBamwe

11,20

® BHOJIOLIKO Yy U3TrpajbU
MexaHunyko npevyuithaBame

MexaHUYKO y U3Trpabu

Cnuka 1.9 CmanosHuwmeo xKoje je npuKk/aby4eHo Ha KaHAIu3ayujy ca ROCmpojersem 3a
npeuuwhasarse 0mnaoHux 600a
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EY mupextuBa 91/271/EEC o npeunmrhaBamy TIpaJCKHX OTIAaTHHX BOJAa HaJaXe Ja CBa
HaceJba — TaykacTH M3BOpH 3araliema Behu on 2.000 eKBHBaJICHTHUX CTaHOBHHKA, MOPajy
MMaTH TIOCTpojeme 3a nmpeunithaBame ormaaaux Boga (ITIIIOB). Y Cpowuju, npema monucy us3
2002. rogune, nma ykymHo 509 Hacespa Behmx ox 2.000 eKBHBaJIEHTHUX CTaHOBHHUKA, O
Kojux ce 216 nanaze y Bojsoaunu, a 293 y nenrpannoj Cp6uju. Ykyman 0poj moTpeOHuX
[ITIOB je mamu ox Opoja Hacesba, jep he Heka II[IOB mpeunmhaBatu otmamHe Boje W3
HEeKONMKO Hacelba. Y CpOuju cy wu3rpalleHa MmocTpojema 3a mpeuyulnhaBame TpajcKux
oTmagHuX Boja y 37 mecta ca ykymHuM KamamutetroM of 1.000.000 EC (ekBuBajmeHTHUX
cranoBHuKa). Edekar pamga oBux mpemyseha je u3y3eTHo jom u y mpoceky je ucmon 50 %
EY, wro ummmmmupa na he OMTH MOTPEOHO W3rPaJAMTH Y HApPETHOM IEPHOAY BHIIE O]
CTOTHHY IOCTPOjeHa KaKo OM ce JOCTUIIIN 3aXTE€BU 3aKOHCKE PETyJIaTHBE.

350 - 594 326
a 300 -
& 250
T 200 -
= 135
g 150 1 g7 105 g3
g 100
50
0 | ] | | | 1
T2} (=) T2} =) (=) (=)
I — —i (W] (Nl (W]
c LA S Lh e -
— — — o A
- — w\n
xmwana EC

Cnuka 1.10 Tpowrxosu uzepaorwe nocmpojerva 3a npeuuuwihasaroe omnaonux éooa y Cpouju
npema eenudunU Hacesba
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2. HEHTPAJ/IM3OBAHU U JAEHEHTPAJIN30BAHU TPUCTYII Y
TPETMAHY OTITIAJIHUX BOJA

OCHOBHH IMJb TPETMaHa OTIAHUX BOJA je J1a ce OMOTyhH yKJbamarmhe OPraHCKUX MaTepuja u
UHIYCTpUjCKUX 3aralinBauya, 0e3 OMACHOCTH IO JbYACKO 3/paBjbe U 3araljeme MpupomHe
cpenuHe. Y 3aKoHOAaBHOj mpakch EBporicke VHuje 3a mnpeunmmhaBame OTMAJHMX BOja
KOPHUCTH Cc€ TePMHUH Hajbobe docmynie mexnuke npevuwhasarsa otpadnih voda (BAT - Best
Available Technique) [5]. Ilpema nacdunmMuuju, HajO60ba OOCTyIIHA TEXHHKA 3a
npeunmhaBame OTIAJHUX BOJA Hacesba 00yXBara HEKe MpOIece TPETMaHa OTMAJHUX BOJA
KOjH C€ OJHOCE Ha KBAJIMUTET CHPOBE OTIAJHE BOJE, KBAIUTET NMpeunmhene oTnagHe Bojae U
0JJ00HOCT MPUMEHE MOCTYIaKa TpeTMaHa OTIAJHUX BOJA Y IIPAKCH.

KonBennnonanHo mnpeunirhaBame OTIAAHUX BOJAA CACTOJU ce O]l KOMOMHaNMje (U3HUKHX,
XEMHUJjCKHX M OHOJIONIKMX IIpolleca M Olepalnuja 3a yKJIamame YBPCTHX 3arahjuBaua,
OpPraHCKHMX Marepuja W, MOHEKaJ, XpaHJbUBUX MaTepHja M3 OoTnaaHux Boxa. [lon Benmkum
HaceJbUMa mozpazymeBaMo Hacesba ca npeko 20.000 cranoBHuka. TpeTmaH oTmagHUX BOAa
OBaKBHX HAaceJba je YeCTO LIEHTPAIM30BaH CHCTEM NpeunihaBama, a OH ce JaHac y CBETCKO]
npakcu cycpehe xao jeman o1 JOMUHAHTHH]HX.

Tokom mpoTexinx aeneHuja, cee Beha maxma je ycMepeHa ka morpebama 3a jepTuHUjUM,
OJPKUBUM U e(UKACHUJUM TEXHOJOrMjamMa 3a mpeuyuirhaBame OTMNAJHUX BOAAa KOje Cy
3aCHOBAHE HA EKOJIOIIKUM IPHHLIMINMA W TEXHOJIOTHjaMa KOje MPEeCTaBJbajy MPHUPOIHE
cucrteMuMe npeuynmhaBama oTHagHUX Boja. EKoJoIIKe KapakTepuCTHKE OBHX TEXHOJOTH)ja
Cy HHXOBa CIIOCOOHOCT OIOpaBKa pecypca W HHXOBO IMOHOBHO Kopuiihewme (Boma u
XpaHJbUBUX MaTepHja) MpH 4YeMy je ymoTpeba eHepruje M XeMHUKalidja MUHUMATHA WIIH
YOIIITE HE MOCTOjU. PasnuunTe BpcTe MPUPOAHUX CHUCTEMA 3a MPEUUIILIABAGE OTIAIHHUX
BOJIa OATOBapajy pasiMYUTHM EKOCHCTEMHMa, MOYEB O] 3eMJBHILNTA Ca BUIIUM CTEIICHOM
MHOWITpALKje, CHCTEMA 3a MPETUBAkhEe 3€MJBHINTA, KOHCTPYKIIHjE BEIITAYKHX MOYBapa M Ha
Kpajy cTabminzaiyje MyJba y puOmanma win jJaryHama.

3a npeunmhaBamke OTIMAJHUX BOAA MalUX Hacesba, Koja 0OyxBarajy Hacejba ca Mame O]
5.000 craHOBHHKa, MTpENOpPy4yjy Ce€ T3B. MPUPOAHU cucTemMu mpeummihaBama (Natural
Treatment Systems), koju cy y Hajsehem Opojy cnydajeBa cucTeMH mpeuninhaBama
3eMJBHUIIITEM.

Koju he ox mMHOroOpojHMX MeTOJa TMOCTyIaka 3a NpedyunrhaBamke OTHAAHUX BOJa OWUTH
NPUMEHECH 3aBUCH 071 HU3a ynHuiana. [IpBu je Bpcta 3arahuBava u crene 3arahema. Jpyru
j€ KBanuTeT mpeunurheHe Boje, OJHOCHO CTEIEH 3araljema KOju ce MOXKe JO3BOJUTH Kaja
ce BOJIa MCIyIITa y IPUPOJHM BOJOTOK MIIH je3epo. [l03BoJbeHe KOHIIeHTpaluje 3arahuBaya
y mpeunmiheHO] BOAM 3aBHCE O]l KamaluTeTa MPUPOIHE Boje, Tj. oa Mace 3aralyyjyhux
areHaca Koje MOXe BoJla y IpUpPOAM Ja MPUMH, a Ja He Johe A0 mocieauna Koje 61 yruuanie
Ha >)KMBH CBET y peIy W je3epy, Ha TJI0 ca KOJUM je BoJa y KOHTaKTy U Ha YOBEKa.

12



Konuentpauuja, mg/l
Omncer Cpenma
BPEHOCT

YKyImHe YBpCTE MaTepHje 350-1.200 720
- pacTBOpeHe 250-850 500
- CYCIICHIIOBaHE 100-350 220
Broxemujcka noTpoumsa BPKs 110-440 220
KHCEOHHKA
YKylaH OpraHCKH yTIbeHUK TOC 80 - 290 160
XeMujcKa OTPOLIka KHCEOHNKA HPK 250-1.000 500
VYKyIHHU a30T 20-85 40
OpraHcku a3oT 8-35 15
CnoboaH aMOHH]aK 12-50 25
Hurtputn 0 0
Hurpatu 0 0
YxymHE oprancku ¢ocdop 1-5 3
YKymHI HEopraucku pocop 3-10 5
XJopuau 30-100 50
AJKanuTeT CaCo05 50 - 200 100
VYiba u MacTH 50-150 100

Tabena 2.1 Tunuuan cacmas nenpeuuwheHux KOMyHAIHUX omnaonux 6ooa [2]

Kanauurer XIIKg BIIKs Ykyn.cyrc. Ykynan P Ykynan N
NMOCTPoOjema Mar.
(EC)
mg/I % | mg/l % mg/l | % | mg/l | % mg/I mg/l
<600 300 70 80 75 100 - - - - -
601-2.000 200 75 50 80 75 - - - - -
2.001-10.000 125 75 25 70-90 35 90 - - - -
10.001-100.000 125 75 25 70-90 35 90 2 80 15 25
>100.000 125 75 25 70-90 35 90 1 80 10 20

Tabena 2.2 Texnonouike epanuyne 6peOHOCMU Koje ce MO2y 0CMEapumu Hajoosse 00CmynHuM

mexHukama 3a npevuwhasare 2paockux omnaonux éoda [2]
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2.1 llenTpanu3oBanu cucrem npeunimhaBama oTHaIHUX BOAA

[leHTpanu30BaHU CHUCTEM j€ CHUCTEM KOjUM C€ KAHAIUWINY W MpedniihaBajy OTHaJHE BOJE

LEJIOT jeTHOT aAMUHHUCTPATUBHOT MM Teorpad)Cku OrpaHUuEHOr IPOCTOopa.
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Cnuxa 2.1 Ilpuka3z epadckoe KaHAIU3ayUuoOHo2 cucmemda
[lenTpanu3oBanu cucteM npeunithaBama OTIAIHIX BOJA ce Hajuenthe cacToju OJ:

e MeXaHWYKOr npeuuninhaBama,
e OHMOJOMIKOT MpeyuinhaBama,
® XeMHjCKOT mpeunmhaBama.

3arahena MEXaHHIKO | 6uonomxo XEMHM]CKO
BOZma npeunmhaearse npednmhagarse npeunmhak arbe
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Cnuxa 2.2 Ilpoyec npeuuwhasarna omnaorux 600a
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Mexanuuke memoode npeuuwhaeara e0de cactoje ce y yKIamamby MHUKPO U MakKpo
CYCIIEH/JIOBAaHMX YECTHIA M3 BOJE, OPraHCKOI W HEOPraHCKOr Mopekna. MeXaHH4Ko
npeunithaBame ce mpuMemyje 3a:

® [PeTXOJHO MpeunnrhaBambe OTMAIHUX BOJA HA MOCTPOjebY 3a MpeynihaBame,
JICTMMUYHO npeunihaBamke KUITHUIE (TIPEe UCYIITakba y PELUITN)EHT),

® [PEeTXOJHO NpeuuinhaBambe HEKUX WHIAYCTPHJCKUX OTMAJAHUX BOJA NPE UCITYINTAHha
IPaJICKy KaHAJIU3aIH]y.

Mexannuko npeunnrhaBame ce BpIIM MoMohy: pemeTKy, CuTa, TaJIO)KHUKA 32 TIecaK, XBaraya
MacTH, puMapHuX (MPEeTXO0HNX) TAJIOKHUKA U Oa3eHa 3a H3jeHauYaBamke MPOTOKA U cacTaBa
oTtnaaHe BoJie (Kaja ce OBU OUTHO MEHa]y Y TOKY JIaHa).

VY ckiomy OBOT JieNia MOCTPOjeha KOPUCTE ce M ypehaju 3a aepalinjy oTmaaHe Boje, KOjoM ce
MOCTHXKE 00Jbe WM3/Bajalbeé MHEPTHUX YeCTHIla, (uioTaldja MacTd M yjba, YHOC oapehene
KOJIMYMHE KHUCEOHHKA Y BOJIY, Ka0O U JICCOPIIIIHja HEKUX TacoBa U3 BOJIC.

[Tomohy pewemku ce yknamajy KpyIHHje, HepacTBOpeHe H IUIMBajyhe wmarepuje u3
oTragHux Boja. buxoBa ¢yHkIUMja je ga mrtute ypehaje u neBoBoae oxa omrtehema u
3arymema 1 J1a OJIaKIIajy Jajbu TPETMaH OTHAIHE BOJC.

Pemerke mperpal)yjy JOBOJHM KaHal M TOCTaBJbajy C€ BEPTUKAIHO HIIM TOJ Haruoom,
najuermhe oy 40-70°. Mspaljyjy ce on 4eIMYHHX IIMIKH, PABOYTAOHOT HJIH KPYXKHOT

MOMPEYHOr Tpeceka Koje ce MOCTaB/bajy y KaHald Ha jenqHakoM MelhycoOHOM pa3Maky ca
BEITMYMHOM 0TBOpa 01 3 1o 100 mm.

VY oxHOCY Ha BEIMYMHY OTBOpaA pELIETKE ce Aelie Ha!

e rpy0e pemierke, ca mupuHOM oTBopa o 50 1o 100 mm,
e cpeame (uHe pemeTke, ca MUpUHOM oTBopa o 10 1o 25 mm,
e (uHe pemierke, ca MUPUHOM OTBOpa o 3 10 10 mm.

VY o10cy Ha KOHCTPYKIIMOHA pPElIeHha PEIeTKe MOTy OUTH:

KOCE M BEpTUKAJHE,
MTOKPETHE U HETIOKPETHE,

ca pyYHUM WIH MEXaHUYKUM (ayTOMAaTCKUM) YuIIhemeM,
ca 1po0JpemeM HaHOCa U JIp.
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Cnuka 2.3 Koca u sepmukanna pewemxa:
1 — pewemka, 2 — nanay, 3,4 - NO2OHCKU Mexanu3am,
5 — epabymwe, 6 - mpancnopmua mpaka [2]

Ileckonoeu ciyxe 3a 0/1Bajambe MUUbYHKA, MECKA, 3eMJbE, IIJbaKe, MUHEPATHUX YECTHULE U3
BOJI€, jep OBM MaTepujalld n3a3uBajy abpa3ujy u yop3aHo xabame MOKpPETHUX JienoBa ypehaja
3a mpeunmhaBame oTmagHe Bojae. Bpeme 3ampikaBama Boxae je ox 5-30 mmH. [lene ce nHa:
KPYXHE U y3]Iy’KHE.

Cauxa 2.4 Kpysicnu neckonos
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Aepucosanu neckos106u OCUM 3a W3/IBajamkba MEeCKa HAMEHEHU Cy U 3a M3J/IBajambe MacHoha.
[Ipouec aepanuje ayx 1enor 6a3eHa MOCIHEIyje U3Bajae-TaOKEHE Mecka U U3/[Bajambe
MacHoha, mpu yeMy ce oprancka MaTepuja 3aap>KaBa y BOJU U 1aJbeM TOKY.

Cnuka 2.5 Aepucosanu neckoniosu

Cenapamop (xéamau macmu u ymna) je npenuBajyhu cucteM rie ce CIeHIOBAHE YECTHUIIS
HHUCKE TYCTHHE 3ayCTaBJbajy Ca jelHE CTpaHEe INIaBHOI TPYIa, a TPETUpaHa BoJa MPOTHYE Ca
npyre crpaHe. HaromwiioBane uectuile HeunmcTohe OWBajy M3IIBOjeHE M3 BOJIE, TaKO Ja
KOHTaMUHHUpajyhe decTUIle BUCOKE T'YCTHHE MMajajy Ha JHO CyJa W CYCIICHIAOBAaHE YECTHIIC
HUCKE T'yCTHUHE Ce MOMKY Ha BpX cerapaTopa.

['maBHM TpyN jeIMHUIIEC CaAPKU KOHTHHYAIHY 3apy0JbeHY KOHYCHY CIIMpaJIHY KOJIOHY Koja je
u3paheHa on oneouaHOr Marepwjana. 3amamrheHa OTHaJHA BOJA CE€ NMPEHOCH Ha JTHO
TJIABHOT TPYIIa, TJIe 3aTUM Te€4Ye Ha rope Kpo3 IeHTap KOHCTpyKuuje. Ha Bpxy riaBHoOr Tpyma
CBE CJIO0OJIHE M CYCIICHJIOBAHE YBPCTE YECTHIIC HUCKE I'YCTHHE CE CaKyIlbajy M MCTHUY U3
crcTeMa y pe3epBoap 3a OTIaHy BOAY MK ce Bpahajy HaTpar y jamy 3a CaKyIlJbambe.

M3OB0jeHe MacTL,
¥7ba M Ma3HEa

nsnas MAacTH, Y7ba M
MacHohe
M3Ias
= I
b samanifieHa Boga
‘ yaas
Tanor
manas

Cnuka 2.6 Xeamau macmu u ymsa
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Tanoscerve je OCHOBHU TIOCTYIIAK U3/[Bajarba U3 OTIAJAHUX BOJA HEPACTBOPEHUX TATOKHUX
WJIY TUTMBAjYhUX MEeXaHUYKUX TPUMeca.

Cnuxa 2.7 KpysicHu manosicHuk ca yeHmpaauum ysoherem u paoujaiium mokom 6ooe

3a KOMyHaJlHE OTHaJHE BoJe Hajuemhe ce NpUMEYje KPYKHU THUII TaJOKHUKA ca
MEXaHUYKHM CKpPEIepoM 3a KOHTHHYAIHO YKJIAamkambe MyJba M TOBPIIMHCKAM 3TpPTadeM
winBajyhnx marepuja (MacHoha) u rexe.

OtnagHa Boja ce YBOAM Kpo3 LEHTpaliHy, YJa3Hy 30HY Koja o0e30elyje paBHOMEpHY
pacnofieny u panujanal Tok (ayuna. [IpenBHM KaHANIN JOUPAHU Cy 1O 000y TalOKHHUKA
1 oMOryhyjy yjeaHa4eHo yKiIamame n30ucTpene Boje u3 6aseHa. Ilena koja ce popmupa Ha
MOBPILIMHM BOJIE MEXaHUYKH C€ CaKyIlJba M MOCEOHUM KaHAJIOM OJIBOJH y mIaxT. Mcranoxenn
MyJb ce rpebadyrMa IOBJIauu ca JIHa y IEHTPAIHY KOMOpY OJakie ce IymIama mpebairyje y
NPUXBATHHU LIAXT M OJBO3U HA JIMHHUjY TPETMaHa MyJba (3rylimuBad MyJsba). CTaOMIHOCT U
TAJI0KUBOCT TIPUMApHOT MyJba ToBehaBa ce yBohemeM MyJba U3 CEKyHIApHUX TAJOKHHUKA U
HBUXOBOM (DJIOKYJIAIM]jOM U HCTOBPEMEHUM TaJIOKECHEM.

Ha eduxacHocT Tanoxemwa yTudy nopeMehaju Koju MOry HacTaTH y yJa3HOj U U3J1a3HO) 30HU
TAJIOKHUKA Yyciel HeyHH(OpPMHOI TOKa OTMAJHE BOJE, 3aTUM Kao MOCIEIUNA KpeTama
ypehaja 3a yknamame Tajora ca JHa M HeducToha ca MOBPIIMHE U PECyCHEH/I0Bamba
UCTAJIOKEHHUX YECTHIA, KPETama BOJIE YCJIE PA3INKe Y TEMIIEpaTypH WIIH JIe/IOBamba BETPa.

KibydHu eneMeHTH 3a yCIemHO (YHKIMOHHCAFmE TAIOKHUKA Cy IOBPEMEHa eBaKyallHja
HCTAJIOKEHOT MyJba, KOH(QUTypalMja MyJbHUX ITyMIIH, IPUPOJIa U T'YCTUHA MYJba. 3alipeMuHa
HCTAJIOKEHOT MYJba 3aBHCHU O]l HM3a (PakTOpa Kao LITO Cy KapaKTEpUCTUKE OTIAIHE BOJE,
Tpajama TaJlOKEHa, CTeleHa MpeuyuiihaBama, KapaKTepUCTUKAa CYCIEHIOBAaHUX YECTHIIA,
nyOuHE TaloXKHHUKA, IPUMEHEHOI HAaUMHA YKIIakamka MyJba U BpEMEHA 3aJp’KaBamba MyJba Y
TaJ0KHUKY.

Kputepujymu koju ce Kopucte 3a TUMEH3MOHHUCAKE CY XHApayandko ontepeheme, nyOnHa
TaJOXKHUKa 10 0001y, BpeMe 3ajpKaBama OTHaJHE BOJIE U NpeIruBHA Op3uHa OTMAaIHE BOJE.
3a xuapaynuuko ontepeheme ce y3uma cpefha JHEBHA KOJIMYMHA OTIIAaJHE BOJE KOJOM ce
ontepehyje moBpIIMHA TaT0KHUKA.
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Buonowxo npeuuwihasare omnaonux éooa 06yxBara ykjambame pACTBOPEHUX OPraHCKUX
Mareprja ¥ HeTaJOXMBUX KOJIOWIAHUX YeCTHHa. Y cucTeMy npednnthaBama OTHATHHX BOAA
Omoromka oOpadga OJBHja ce€ Kao CEKyHJapHO IMpeuuinhaBame, a IOCIe MEXaHUYKOT,
OZHOCHO mpuMapHor npeunmihaBama (ciuka 2.8). buosomko mnpeuninhaBambe MoOXe ce
MI0jaBUTHU M Ka0 HE3aBHCTaH MOCTYIIAK.

l HHOIYeHT

pemeTEa

ANTepHATHEA

pesepEOap Boge
3a Ipamke

Mepat | ci2

MIPOTOKA
brromomes eduryert
-
obpama
MIPHMapHH CEEYHIaPHH o . _
TANORHHE TATORHHE drrTpaiia

eduveHTa

OTITagHAa E0Oa OO IIparka

Cnuxa 2.8 Tunuuna wema 6U0I0WKO2 MPEMMAHA 2PAOCKUX
OMNAoOHUX 6004

VY Toky Omonoiike oOpajae HacTaje CTa0MIM30BaHU MYJb KOjU C€ M3 BOJE OJACTpamyje Y
CEKYHJIaPHOM TAJIOKHHKY. buoomko nmpeunnihaBame OTIATHUX BOAA y OJHOCY Ha JIpyre
HMHIYCTpUjcKe OMOTEXHOIIOIIKE MOCTYIKE pa3iuKyje ce y ciaeaehem:

e  MukpoopranuzmMu (MUKpo(I0pa) MOTUYY U3 MPUPOIHE CPEIMHE; BEH pacT U pa3Boj
ce HE OJIBUja]y Y ONTUMAIHUM (PU3HOJIOIIKIUM YCIOBUMA.

e KonneHTpanyja cyncrpara je 0OM4HO MPEHUCKA.

e [lump mpoueca je pasrpajma OpPraHCKUX MaTepuja, a HE CTBapame Ouomace WM
pojaykKaTa MeTaboau3ma.

buonomko npeunmthaBame ce npuMemyje 3a:

yKJIamkhamkhe OPraHCKUX MaTepHja;

e YyKJIamame a30oTa (Kao OMOreHor eleMeHTa) moMohy mocTynaka HuTpudukanuje u
neHutpudukanyje;

e pasrpanma MPUMapHOT MyJba U3 Ipolleca IpuMapHe 00pajie OTIAHUX BOAA;

e pasrpamma CEKyHIapHOT MyJba W3 TMpolieca Owuonomke oOpajae OTHAJHUX BOJA
nomMohy mocTymka craduiu3aiyje MyJbeBa UM TUTECTH]C.
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buonomxku npornecu npednnihaBama BoJa MOTY C€ OJIBHjaTH Ka0 aepoOHU U aHaepOOHH, Y3
noMoh aepoOHMX WM aHAepOOHWUX MHUKpoopraHuszama. Pasnuka je y myTeBuMa OHOJIOIIKE
OKCH/IallHj€ OPTaHCKUX MaTepHja.

AepoOHU TIpollecH ce KOpHUCTE 3a 00paay BOAa ca MajoM MU CPEAmOM KOHIEHTPAIMjOM
OpPraHCKHMX MaTepuja, a aHaepoOHU 3a BOJE ca BEJIUKUM OpraHcKuM onrtepehemem. AepoOHU
MPOIECH Cy AAJIEKO BUIIIE 3aCTYIJbEHHU KOJ 00pajie OTINAAHUX BOJA.

AepoOHU TIOCTYIIH ce€ MOT'Y OJIBHjaTH Ha JIBa HAYMHA:

® Ca CyCICHIOBAaHOM MUKPOQIIOPOM (Ca aKTUBHHM MYJbEM),
e ca MMOOMIIHCAaHOM MUKPO(IOPOM Ha HHEPTHOM Hocauy (Ouosomka Gpuirpanmja).

AepoOHM MOCTYIIHU ca CyCIEeHI0BaHOM MUKPO(hIOPOM JIelie Ce Ha:

® TIOCTYIIKE Ca aKTUBHHM MYJbeM y OnoaeparioHuM 0a3eHnMa,
® TIOCTYIIKE y aepUCaHUM JaryHama (OMOJIOIIKUM JaryHaMa),
® [IOCTYyINKE y aepOOHMUM (IUTUTKHM) je3epruMa (OMOIOMIKMM BEIITAYKUM je3epuma).

[MocTynuu ca cycieHA0BaHOM MUKPOQIIOPOM 3a 00pajy BETHKHX KOJHMYHHA CIa00 U CPembe
ontepeheHnx oTmaaHUX BoAa (HIIP. KOMyHAIHUX BOJA), OJHOCHO MOCTYIILU Ca aKTHBHUM
MyJbeM KOjU c€ OJBHjajy y OuoaepannoHMM Oa3zeHuUMa cy Hajuie y npumenu. Kon
aepoOHOr OwonomKor mnpeynmhaBama MOTPEOHO je 00e30eAUTH OBOJBHY KOJHYUHY
KHCEOHHUKa (OCTBApUTH BEIMKY IMOBPIIMHY KOHTAKTa BOJa-Ba3ayX). JlaryHe u IUIMTKH Oa3eHH
MMajy BEIUKY MOBPIIMHY, 4YMMe je o00e30eleHo yHomeme KuceoHHKa. Y Oa3eHMMa ca
aKTHBHUM MYJbEM YHOIICHE KHCEOHHMKA BPIIM C€ yAyBaBambEeM Ba3yXa WIH MeIIameM
noMohy MeXaHWYKHUX aepaTopa, YnMe ce mopehasa MoBpIIMHA KOHTAKTA.

[Mpuniun pana ouonowkoz uamepa (onodunrep, ypehu Guntep wim 0aKTEPHjCKH CII0j)
je TMyITame MPETXOJHO TPETUpaHe BOJE KpO3 CJI0] MOPO3HOI KaMemwa KOjU CIY)XHU Kao
moJytora 3a MHKpO-opranm3Me (OakTepuje) Koju dYucTe BOLy. Aepaiyja ce BpIIM WA
MIPUPOJHOM MJIM NPUHYTHOM BeHTHiIanujoM. Cityxu 3a cHabJieBambe OaKTepHja KHCEOHUKOM
MOTPeOHUM 3a FbUXOB HOPMAaJIaH pa.

HPCAIPCIMA BHUODWIITEP

OUCTPUOYTOP

duntep

wd__~ BEHTHMIALMOHN OTEOPH
4

OIPEHAKHH OTEOPH

CEKYHIapHH TAIOXHHK

HICITYCT - -
peLMpKyIaLja

Cnuxa 2.9 bBuogunmep
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Kox 6uodunrepa je Benuka moBpIIMHA KOHTaKTa obez0eheHa GpuaTapckoM HCIYHOM IMPEKO
KOje ce OTmajHa BOJA CJIMBA, a JIOBOJ KHCEOHHKA CE OCTBapyje MPOMajoM WM yIyBaBambeM
Bazyxa.

[Ipema KoHCTpYKIHjHU OHOPUIATPU MOTY OUTH:

® Ca HCIYHOM O TpyOor 3pHacTOr MaTtepujaia (KaMeHa, yrijba, MUJbake, MIAaCTUYHHX
eJeMeHaTa) Koju ce Ha3uBajy Karajyhu uin npokamau GuiTpu,

e ca TOBpIIMHAMAa y OOJIMKY JMCKOBa KOjU pOTHPAjy (OMOIMCKOBH, POTAIOHH
Ouosiomku KoHTakTopH - PBK).

[Ipouec OGuodunTpanyje je crapuju MOCTYMaK OJ MpoIeca ca aKTHBHUM MYJbeM UYHjUM
yBOljerleM y TpPUMEHY Cy OWJIM MOTHCHYTH. YBOhCHEM IUIACTUYHUX HHEPTHUX HCIyHA
(Hocaua) oOHaBJba Ce M pacTe MpUMeHa OroduITapa.

IIpouec ca axkmueHum Mymem JaHAC TIPEACTaB/bA HAJPACIPOCTPAHLECHUJH OHOJIOMIKU
HOCTyIakK 3a mpeuninhaBame oTHagHuX Boja. I[IpBu myt je mpumemeH y Xjycrony (CAJI)
1916. roguue u TO 3a MpeynnIhaBamke CAHUTAPHUX OTIAJHUX BOZAA. 3aTUM je Tovelia lheroBa
npuMeHa y EHIIIeckoj, a mOTOM M y IpyruM eBpOICKHM 3emMsbama. [IpBu cucremu aepoOHe
oOpazme Bojga OwiM Cy Tako3BaHa OHWOJIONIKA BEIITaYKa je3epa, WM OHWOJIONIKE JIaryHe.
CnuYHM CHCTEMH Ce JJaHac JI0CTa KOPHCTE Y 00JlacTUMa ca yMEPEHOM KJIMMOM, T0J1 YCIIOBOM
7a 3eMJBHILTE HUje CYBHIIE CKYNO. Y MOYETKY Cy C€ KOPHCTWIJIA IOCTPOjeha Ca KIMITHUM
CTpyjameM BOJIe y aepanmoHoM OazeHy. MelyTum, oBa mocTpojema cy Ouia oceT/buBa Ha
Bapujanyje y onrepehemrnma, a moceOHO HAa TOKCHYHE MaTepHje Tako Jla OBaj CHCTEM HHje
01O MOTO/aH 3a TPETMaH MHIYCTPHjCKUX OTIAJHUX BOJA.

VY nmocienmux TpUAECETaK ToIMHA poliec npeynnthaBama ca akTHBHUM MYJBEM j€ JI0’)KUBEO
MHOTre MoAn(HUKaIMje ¥ H000JbIIamha KOja Ce YIIIaBHOM Pa3JIMKyjy Y TEXHOJOMIKUM, a YECTO
caMO y MEXaHHYKHM peliewmuma. IIpoluec ca akTUBHUM MyJbeM cliaja y aepoOHe mpoliece
Ouonomkor mnpeuninhaBama OTHAJHUX BOJA, Jep ce oABuja mnomohy aepoOHe
MUKpoOHoomke nonyianuje. CaBpeMeHHM TMOCTYNIM ca AaKTUBHUM MYJBEM C€ MOTY
NPUMEHUTH W 32 yKIamame a30THUX MaTepuja U3 OTMaJHe BOJE. Y CHUCTEMYy ca aKTHBHHM
MyJbEM MHUKPOOPIaHU3MH ce Hajasze y yebaeheM cramy, Tj. He 00pasyjy €j0j Ha 3UJA0BUMA
pagHuX moBpIirHa (Kao MITO je cliy4aj mpu MpuMeHH (uirapa).

MuKpoopraHu3MH, yriaBHOM OakTepHje, MPOTO30€ U METO30€ Halla3e Ce Ha KEJTATHHO3ZHUM
naxyJbuiiamMma MyJjba y OaszeHy 3a aepauMjy, rie ce y3 HoMoh KHCEOHHMKa y THpolecy
MeTaboar3Ma MUKpoopranusama ooe3oelyje pasrpaamma cyrncrpara (opranckor 3arahema). Y
OCHOBM MHKPOOPTaHM3MM OKCUAMPAjy PACTBOPEHE M CYCIIEHJOBAHE OPIaHCKE MaTepuje y
YIIJbEHIUOKCHUT ¥ BOJY y MPHUCYCTBY KHCEOHHKA. Jleo OpraHCKMX MarepHja ce CHHTETHIIE Y
HOBe henMje mim ce KOpUCTHU 3a pacT nocrojehux henmja, a ocratak ce cacToju O OTIAAA U
BUIIIKA MYJba.
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O,
EHMCEOHHMEK

TIPOAYKTH

MHKPOOPraHH3MH pasrpalikse
: \ (mpeunmhena)
(aKTMEHM MYJB) Bona

OpraHcka

Mmarepuja

(zaraherse v )
BOOM

BUIIAK MVJba)

Cauxa 2.10 Ipuyun 6uonowxoe nocmynka ca npUMeHoOM aKMUgHo2 My/bad 3a 0opady
OMNAoOHUX 6004

TexHOJOMKN Mpollec YKJbydyje NPUMapHH TpeTMaH oTnamHe Boje. OTnamHe BoJe ce
aepuiy y OwmoaepannoHOM 0a3eHy cCTBapajyhwm yciioBe IMOTOAHE 3a WHTCH3UBHU IPOIEC
ouopasrpaame (peayKiuja caapikaja opranckux marepuja oko 95%). Hakon aepanuje cienu
TaJOXKEE TJe ce 0/Baja OnoMaca — MEKpOOHOIIOMIKY MyJb of] ediyenTa). Jleo Mysba ce Boau
HaTpar y mpoiec (aKTHBHH MyJb) TJ€ CIIY)KH Kao aKTHBAaTop OHosomkor mpoieca. Ocrarak
MyJba ce onBoam y ypehaj 3a oOpamy Mysba OJHOCHO OJJIake Ha oJroBapajyhu HaduH.
buctpa npeunmihena Boma (eduiyeHT) ce HCHyHITa y NPUjeMHUK (PEIHMIUjEHT), WIH IO
noTpeOu BOM Ha JIoaaTHY o0pany (nesudekiujy, bunrpupame u ci.). [locTynak ce 3acHHBa
Ha BEJIMKO] MHUKPOOHMOJIONIKO] TYCTONM y3 MHTEH3UBHO MEIIAKE Y CYCIICH3HjU Ca OTHAJHOM
BOJAOM TIpH aepoOHMM ycioBuMa. OpraHcke warepuje Mory OuTh TpaHchopMmHcaHe
OKCHJIALINjOM y Kpajibe npoaykTe okcuaanuje kao CO,, NO3, SO4 u POy unu 6uocuHTe30M Y
o6uomacy.

EasOvE MM EIICCOHIIE ACPAarIIOHII bazen CEEYHIAPHII TAIl0EHME

¥ (opEajag MysEa)
'u G,B D'u . i . -- A . RN N N Ir'- ||||||| :}
OTIIANHE EOme ONEON MpedHmicHe
EOOE

J =

pPEeLMPEYVIAIIHja MYJBa

OOCTPAFRHE4ERC EHMINED MYJbd

Cnuka 2.11 lllema nocmynka ca akmuHUM My/bem
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OcHOBHa KapaKTEepPUCTHKA aHAEPOOHOT Y OJJHOCY Ha aepoOHU MOCTyNaK npeynihaBama je 1a
nogHocu Beha oprancka onrtepehema u na je y cramy jaa npeuminhaBa oTmagHe BOjE ca
MHOTO BehoMm KOHIIEHTpaIjoM 3arahema.

HajpacnpoctpameHnju HauMH aHaepoOHEe IMpepaje OTMaIHUX BOJAA j€ aHaepoOHa JIUTeCTH]a.
AnaepoOHa JurecTdja npeacTaBba yIoTpeOdy MUKpPOOpPraHu3aMa y OJCYCTBY KHCEOHHKA 3a
cTabunmn3aiujy OpraHCKHUX MaTepuja TpPeBOheHmEM Yy METaH ¥ HEOPraHCKEe MPOJYKTE
ykJbyuyjyhu  yriben-nmuokcua. Ilpomec anaepoOHor mpeummmhaBamka 3acHOBaH je Ha
METaHCKOM BpPEHY OpPraHCKoOT 3aralhema OTmaIHuX BOJa.

Qu3uuko-xemujcko npeuuuthasare omnadoHux 600a ce cacToju u3:

KoaryJammje,
draokynamwje,
drnoramyje,

[IPUMEHE aKTUBHOT YIJba,
ne3uHpekuje.

Koazynauuja je npouec xoju Besyje dectuiie y kpynauje ¢okyne. [Ipomec ce onBuja y nse
¢asze. [IpBa je paBHOMEpaH pacnopel 10/aTe XeMUKAIN]je 10 1eJI0j 3allPeMUHH BOJIE KOja ce
300T pazbnakema XUIPOIUIIe 00pa3yjyhu Ipu TOM METaI-XUAPOKCUIIHE KOMIUIekce. Jpyra
¢daza je pgecrabunmsanyja y KOjoj Ce OJIWIpaBa COpPHIHja XHUIPOJHCAHE XEMHUKAaIuje
KOaryJiaHTa Ha MOBPIIUHM YECTHIIA U HEYTpaIu3allija HaeleKTPUCabha.

Kox m360pa TexHuke Koaryiamuje Tpeda BOJUTH padyHa:

® O IIPHUPOJU HEPACTBOPCHUX MaTepH]a,
® 0 TeMIepaTypH BOJIE,
® 0 aJKaJUTETy BOJIC y MPUCYCTBY MaTepHja KOje OTEKaBa]y KoaryJaiujy.

IIponec koarynanuje negunuca je cieaehum napaMmeTpuma:

BPEMEHOM KOHTAKTa,
JI030M KOaryJaHara,
noTpeOoM MpeaTpeTMaHa,
€HEeprujoM Mellama.

Heuunctohe y Boau yecto n3a3uBajy nojaBy MyTHohe u o6ojenoctu. OBe Heurctohe caapixe
CYCIIEH/IOBaHE W KOJIOWIHE MaTrepHje, Kao M pacTBOpJbHBe cyrcraHne. Ckajna BeTWIuHE
TAaKBMX YECTHUILIA je MTpHKa3aHa Ha ciauim 2.12.

'ycTiHa MHOTHIX O/ OBMX YeCTHIAa je caMO He3HaTHO Beha ol TycTHMHE BoJe, Tako 1a je
CaKylJbalkhe H cCrajame dYectura y Behe ¢Quokyne HeomxomaH KOpak 3a HHXOBO
OJICTPAUBAE TATOKECHEM.

Heuuctohe koje ce Mory yKJIOHUTH KoaryJamujoM 1ojpa3yMeBajy MyTHoOhy, OakTepuje, anre,

00jy, OpraHCKa jeNmkbEHha, OKCUANCAHO TBOXKIEC W MaHTaH, KaIIHjyM KapOOHAT U YECTHIIE
TIIMHE.
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TMpeynnk, mm
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CVCIICHTOBAHE UECTIIIS
FeOOH BRpLLiL LA L
Si0, Baktepmje I : : I
CaCO; Biiov Anre I I |
HpYCH b
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]
cura | |[AkTHRHE yram®

» JlmaToMmejcke | (3pHa) i
Cunukarenu 3eMIbE I
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|
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AKTHEHM yTa’b | | |
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I\-IHI{po-I OtBOpH Mopa

nope

Cruxa 2.12 Cnexmap eenuuuna wecmuya Koje ce Haiasze y 600U U 8eIU4UHA GUIMAPCKUX
nopa

VY npyxuBame KOJOWJIHUX YEeCTHIA ce OAWTpaBa y ABE oJBojeHe W ouurienHe dasze. [Ipsa y
K0jOj HamoH oja0ujama u3Mely decTria Mopa OWTH caBiajaH, y MepU Koja je moTpedOHa Ja
OHE IMOCTaHy JecTabuiIn30BaHe, U Jpyra y K0joj ce Mopa Jla OCTBapHu KOHTAaKT M3Mely Tako
JeCcTaOMIIN30BaHUX YECTUIA KaKo OW JIOLUIO /IO HUXOBOI YAPYXKHBama (arjiomeparuje).
Jlecrabunuzaiyja ce MOCTHXE J10/1aBalkbeM XEMHUKauja, y3 Op30 Meliame y oarorapajyhum
KoMopama. Arperanja (cakylbame) UYeCTHI[A C€ H3BOAM CIIOPUM MEIIAleM Yy
(IroKymanoHNM KoMopama. biiok meMa THnHYHOT KoaryinaiyoHOT Ipolieca MpruKas3aHa je Ha
cimii 2.13.

BEOIAa 34 ITOEpPaTHO
XEMHEAIM)E

MYJE HCIIHpaEse
)} ]
Ha
L_.| xomopa | Komopa | | jemMHMLA i \nesunbermjy
- D20 criopo | = 3a | = dwmnrep | -
IOBON | MEMatse Memarse | | buctperse | | .
CHpOEE BOIe (tbmoxymaTop)

necTabumainja
(xemrjcka)

CYOaparee YeCTHLIA

o = | OOEajaee YEPCTHX YeCTHLIA

TIpOLTEC KDEI}’JIE.'LLH].E H3 TEYHOCTH

-

Cnuka 2.13 Bnox wema npoyeca koazynrayuje
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®dnoKynayuja je Tpolec KOju ce HAJOBE3yje Ha Koarylalujy ¥ MMa 3ajJaTak Ja omoryhu
WHTCH3MBaH JOJMP M3Mel)y necTabHiIicaHnX YeCcTHIA, YUME Ce IOCTHKE HbHXOBO CHajambe y

KpynHHje dpaxmuje.

@dnoKynanrjoM ce MOCTIKE 00pa3zoBame yecTula — (GIIoKyna ofpelheHe BeIUUYMHE U jauylHe
npeko Hu3a ¢akropa. Tu Qakropu cy BpeMe KOHTaKTa, I'PaJMjeHT Op3WHE W TpPHUMEHA
xeMukanuja y ¢aokymnaropy. IlpaBunHoM KOMOMHAIMjoM OBHX (PakTopa TOCTHXKE ce
VKpylbaBame (IOKyna MoBe3WBameM BHIE MamhX H noBehame muxoBe jaumHe. [lon
jaunmHOM (hJIOKYJa MOJApa3yMeBa ce€ HUXOBa OTIIOPHOCT HA CUIIE CMHIIakha U TOP3Uje KOje ce
jaBJbajy MpH MPOTHUIAY BOJIE KPO3 LIEBU WM KaHAJIe Ha MyTy A0 (uiTepa, Kao 'y camoj
¢unrepckoj ucnynu. M300p TexHuKe (IOKynamuje YCIOBJBEH je HapeaHoM (a3om
npeunirhaBama:

e Axo je Tanoxeme cienaecha ¢aza nmpeunmhaBama, QuokyaaTopom Tpeda oOpazoBaTh
GIioKyne BEIMKUX ITUMEH3HMja U BEIHMKE T'yCTHHE. THMe ce MOCTHKE HBHXOBO Op30 U
e(pUKACHO TaJIOKEHE.

e Ako je ¢unTpupame Opolec KOju I0Ja3u IUPEKTHO u3a (Iokysamuje, oHJa je
norpeOHO oOpa3oBatu (UIOKyJie MamHX JAMMEH3Mja, alld BEJIMKE YBPCTUHE.
Jumensuje oBux (rokyna Tpeba nma cy mnpwiaroheHe TpaHyiaanuju Quiarapcke
UCIyHE, a jaunHa Op3uHU QUITpUpPaABHA.

Texuuky QIOKynayje KapakTepHIly Iy)Ke BpeMe KOHTaKTa, MmoTpeba 1a ce y TOKYy
(brokynanuje MelameM YHOCH Pa3InunTa CHEPTrHja, Kao U moTpeda 1oaaBama (IoKyIaHTa.

OO6jextn 3a QuoKynanmMjy Kao W KOJA Koaryiamuje mory Outu nBojaku. [eme ce Ha
draokymnarope ca kopuiihemeM MexaHMYKux ypehaja u Quokymatope ca kopumrhemem
eHepruje Bojie y3 popmupame TypOysIeHImje.

CaBpemenn (IOKyIaTOpu Cy KOMOpE TaKBOT oOJMKa Koju 00e30elyjy kperame Boae 0e3
KpaTKUX B€3a M MOBPAaTHUX TOKOBA. TO ce MOCTHKE MOJEIIOM YKYIHE 3allpeMHHE Ha BUIIIE
koMopa. Hajmawu Opoj KoMopa je TpH, a y H3Y3€THHUM CllydajeBUMa JBE. 3ampeMuHa
¢dnokynatopa Tpeba na je Toiuka Aa obe3behyje Bpeme 3anpikaBama Bojae ox 15 mo 30
MUHYTa, a y peTkuM ciydajeBuma u 10 40 muHyta. Y Komope ce yrpalyjy MeXaHWUKH
MeIllayM, KojuMa ce MOCTHKE YHOIIEHEe eHepruje y Boay. bpoj okperama Memanuiie je Takas
na oarosapa nepudepuum Op3unama 0,1 — 0,6 m/s. Y peTkuM ciiydajeBUMa KOPHUCTE Ce
nepudepne 6p3une o1 1 m/s. YHera enepruja y driokynauuju je y pacmony 10 — 100 s™,
U3paXkeHa MpeKo TpaJujeHTa Op3uHe. YMECTO MEXaHHMYKOI MeIlama, €HEpruja ce MOXKe
YHETH U XMJpAyJIU4YKUM TYOUTKOM, KOJU C€ OCTBapyje yrpaJmbOoM CyKema WIN
JICHUBEJAIIAjOM yJa3 — U3J1a3 y KOMOpY.
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Cnuxa 2.14 Ilozon 3a koazyrayujy u groxyrayujy

dnomayuja ka0 M ceUMEHTallja C€ 3aCHUBA HA pasjiMLMU y CHeuU(UYHO] MAach UBPCTHX
KOMITOHCHTH M Boje. diotammja ce Moke TNojenuTH Ha "crmoHTaHy" u "u3asBany". Kon
"cnonrane" ¢uoTanuje cnenudrUyHa Maca YeCTHLIA je Mamba O/l cleluduuHe Mace BoJie 1a ce
gectuile 0e3 TOMOhM MoKy TpeMa TOBPIIMHH OJakKie MOTYy OWTH yKIomeHe. Kon
"n3a3Bane” wnm "moxacrtakHyrte" (ioramuje, Ba3nyxX KOjU ce Jojaje y BOAY IMpuama Ha
YECTHIIE U CTBAapa raCHE TBOPEBHHE, KOj€ NMMajy Mamy T'YCTHHY HETo BOJA, Ia CE MOIMKY Ha
MOBPIIMHY, OJIaKJIe UX je Moryhe yKIIOHUTH.

Hajuemthe kopumrheHa TexHHMKa MPOM3BO/AE 3aXTeBaHe BeIMYMHE Mexypuha Basayxa je
TeXHWKa '‘pacTBOpeHOr Bazayxa'. OOHMYHO ce 3axTeBa MPEYHUK MeXypuha OJHOCHO
"Mukpomexypuha" uzmely 40 - 70 um. Ba3ayx ce pactBapa y Boau noj nputuckom. Kana ce
y BOJW yOaueHo] IMOJ MPHUTHCKOM, CMalkbH MPHUTHUCAK MPOY3POKYje Ce Ja Ba3AyX y OOJIMKY
Mexypuha HanmymTa pactBop. Tu Mmexypuhu u uBpcTe Matepuje popMHpajy racHe TBOPEBUHE
KOje Ce TMOIMKY IIpeMa MOBPIIMHU BOJIE OJaKiie ce Mory ykiomaru. Ciuka 2.15 nmpukasyje
1opacT pacTBOPJFUBOCTH Ba3jayXa y BOJU ca MpUTUCKOM Ha Temnepatypu 20°C.
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Cnuxa 2.15 Pacmeop.wugocm 8azoyxa y 600U y
3asucrocmu 00 npumumucka Ha 20°C

Je3ungpexyujom ce o6e36ehyje na Boma 3a moTrpede MPOU3BOMAIE HE CAIPKU ILITETHE
MUKpPOOpPTaHW3ME. 3a pasluKy OJ] CTepWiIu3alyje, Ydjd je Iub Ja C€ YHHIITE CBU
MUKPOOPIaHU3MH, JIe3UH(PEKIIN]ja Ce KOPUCTHU 33 YHUIITABAE MATOIEHIUX MUKPOOPTraHu3ama.
Paznmuure Metone ae3uH(EKIINje MOTY OUTH TIOJEIbEHE Y IBE TpyIe: PU3NIKE U XEMHU]CKE.

dusnyke MeToze ne3uH(eKIrje Boe Cy:

® 3arpeBame,
e MuKpoduUITpaIyja,
® paaujanmja.

Boma ce 3arpeBa kao Ou ce yuintiin Mukpoopranusmu (Ha 100°C Behuna he Outn
yHHIITeHa). Mama ce Behu Je0 eHepruje MoKe pPEeKylmepHcaTdH yrmoTpeOoM H3MemHUBadya
TOIIOTE, TOTPOLIka €Hepruje je Benuka y mnopehemy ca Apyrum mpouecuma. JlogaTHu
mpo0JieM ce MOXKe jaBUTH 300T TPHCYCTBA JAPYrUX KOHTaAMHHHpAjyhux wmarepuja Koje
MOKa3yjy HeXeJbeHe MpoMeHe NpH 3arpeBamy. Criope Hehe OMTH yHUINTEHE 3arpeBambEeM.
AKo ce 3axTeBa cTeprin3anuja Mopa ce u3Boautu Ha 120 °C.

MukpoduiTpanuja ce KOPUCTH 3a OJIBajalkbeé MHKpOOpraHW3ama oj yJia3He Boje. Bona
npoJia3u Kpo3 MeMOpaHy JIOK c€ Ha Hh0j MHKPOOpPTaHM3MH 3ajpkaBajy. Criope Mory mpohwu
Kpo3 MemOpane Benuumue Topa 0.45 um, amm he w one OuTH 3aapkaHe HA MeMOpaHH ca
nopama ox 0.2 pm.
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Cnuxa 2.16 IIpunyun nocmynka membparcke ¢punmpayuje y cépxy oesuHgexyuje

3a ne3suH(eK1Hjy BoJe ce MOKe IPUMEHUTH, NTOPE]] paiuOaKTUBHOT 3pauerwa 1 UV 3paueme.
[Tokazano ce na UV 3pademe Ha 254 nm naje Haj0oJbH edeKaT MPOTUB MUKpOOpraHuzama. ¥
npuHIMny yHumTasa DNA Monekyne u Tako Jaje oJUIMYHE pe3yiTare MpoTHB OakTepuja u
TJBHUBHIIA.

XeMmujcka cpenctBa fae3uH(eKIrje Koja Mory OUTH yroTpebJbeHa Cy:

XJI0p,
HATPH]) YMXHIIOXJIOPHT,
XJIOPIUOKCH/I,
BOJIOHUKIICPOKCH/I,
030H.

XeMukanuje, HacynmpoT (U3MYKHM MeToJaMa W HaKOH oOpajae HuMajy YTHIAj, jep ce
3aapkaBajy y Boad. [lomTo Mory JaBaTh HEMOKeJbaH yKYC BOJAHM, Mpe ymoTpede Ou mx
Tpebaso yKiIamaTH, a 3a Ty CBPXY Ce MOXe KOPUCTUTH (QUIITEp ca aKTUBHUM YT JbEM.

Xiop ce 0OMYHO KOpHCTH 3a Je3MH(EKIMjy Boje 3a nmuhe. Y Boau pearyje gopmupajyhu
XHUIoxjoputHe joHe. HeratuBan yrtumaj xjiopa je ¢dopmupame 3aralhyjyhux XJ10poBaHUX
OPraHCKHX jeNICHA Y BOAU, MPUMEP Cy XYMHUHCKE KHCEJIMHE. 3aKOHCKO OTPaHHYCHE Ce
3aCHMBA Ha MOCTABJbalkhy MAKCHMAaJHE TPAHUIIE 33 jelUbCHha KaKBa Cy TPUXJIOPMETaHU U
xJoppeHoau. 3a OTKpUBamE€ OBAKBMX HEMOXEJbHUX MpOoJyKaTa XJIOpHUCamba KOPUCTH ce
aKTHBHU yrasb. Jla Ou ce m30erna MoHOBHAa KOHTAMUHAIM]jA Y aKTUBHOM YIJby HE cMe OMTH
MHUKpOOpraHu3ama, TO 3aXTeBa NEPUOJIMYHO Npame Ha oko 24h mpomymTameM Mape Win
TOILIE BOJE.
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XJTOpAMOKCH/T je eKCIUTO3MBAH rac KaJ Ce Hajla3 IO MPUTHCKOM. 3aTO Ce YIIIaBHOM HUKa]I
HE TpaHCIopTyje, Beh ce mpou3BoaM Ha Juiy Mecta. Kao mpousBox Moke jaa ce no0uje y
BOJICHOM pacTBOPY WM Kao rac. [IpOM3BOAM Ce M3 KUCEJIOT PacTBOpa HATPHjyM XJIOPHUTA
(NaClOy) unu natpujym xaopara (NaClOg3).

XJTOPIMOKCH]T j€ jaKO OKCHUIAIMOHO CPECTBO U ae3uHduimjeHt. [IpeaHoct je y Tome mTo je
CMambEHO CTBapame OPraHCKUX jeaumema. [lomTo ce panu o HecTaOMITHOM Tracy, cTBapa ce
Ha MecTy ynorpe0Oe MellamkeM pacTBOpa HATPUjyMXJIOPUTA U XJIOPOBOJOHHYHE KHCEITUHE
yOpu3raBameM y CTpyjy Bojae KoHauHe koHueHtpauuje m3mehy 0,1 u 0,4 mg/l. [la Ou ce
CMamWIIe MOTEHIUjaJIHE OMTACHOCTH Y Mpoliecy Ou Tpedano KOPUCTHTH PEIaTUBHO paszpehenn
pactBope kao 9 % pactop HCIl u 7,5 % pactBop Harpujymxsoputra. Majga ce Kopucre
KOHIICHTPOBAaHH PAacTBOpU Kako O ce cmammia neHa komramwa u 10 30% HCl u 25%
HaTpHUjyMXJIOpUT. O30H je TpoaTOMHA MOJIEKYyJla KHCEOHHKA KOjH c€ YOOMUYajeHO MPOU3BOH
MPOJIACKOM CYBOT Ba3JlyXa MU YUCTOT KHCEOHHKA KPO3 EJIEKTPHUYHO MO0JbE BUCOKOT HArloHa
orcera ox 6 1o 18 kV.

YoOu4ajeHa ornpema nopasymena:

KOMITPECOp 3a Ba3ayX H CYIIHHUILY,

M3BOp KHCEOHWKA U3 pe3epBoapa Win U3 TeHepaTopa,

030H peaxTop,

pacTBapame 030Ha YKIJby4dyjyhu peakinoHH pe3epBoap,

JeIVHMIIA 3a pa3rpajlby O30HA KAKO OM Ce CIPEeYWIo HEroBO HUCIYIITAlkE Y
atMocdepy.

Konnentpanuja o30Ha y racy u3 peakropa je of 2 1o 12% y 3aBUCHOCTHU Ja T C€ KOPUCTU
Ba3ayX Wiu 4ucTtH KuceoHuk. M3 oe cmeme 80 mo 90 % o30Ha MOXe OMTH PAaCTBOPEHO Y
BOJIM, OCTAaTaK Ce MOpa pa3rpaJiTH Npe UCIyIITamba y atmochepy.

O30H je jak OKCHJAHC U pearyje ca HEeKOJMKO OPraHCKUX M HEOpPraHCKuX cyrnctaHuu. O30H
Takohe nenyje Kao jako Ne3uH(EKIIMOHO CPENICTBO. YOOMYajeHO j€ /1a CE 030H KOPHCTH 3a
eJIMMUHALIA]Y CTPaHOT YKyca, OHOCHO MHUpHCa U3 BOJAE U CMameme 0oje, Hapouuto y YB
obOnactu. OBO je 3aCHOBaHO Ha CIOCOOHOCTM O30Ha Ja pearyje CeJeKTHBHO ca OHUM
CYIICTaHIlaMa, Koje MPOoy3pOKyjy MUpUC U HeuncTohe y Boau. O30H Takohe okcuuayje reoxhe
Y MaHraH, 1 oMoryhaBa \UX0BO yKJIamkamke QUITPALjOM UIIH CETUMEHTALIN]OM.

KonnenTpanuja o30Ha Ha W3JIla3y W3 peakTopa OOWMYHO C€ KOHTPOJMIIE W OJpKaBa Ha
Bpeanoctu oko 0,4 mg/l. ¥V 3aBucHOCTH 07 KBajquTeTa oOpaljuBaHe BOJE, 030H Ce J07aje Y
KOHIIEHTpAaIKju 011 0kol g/m? Boje. YKOJIMKO ce 030H J0/aje U3 APYrUX pasjora, Kao IITo je
OJIKJIamame rBoXkla ¥ MaHraHa, 10/1aje ce HEIITO BHIe U TO 3Ha4u oa 1-3 g/ms3, nok Bpeme
OJIMTpaBama peakiihje Mopa OUTH TPOAYKEHO OJf YETHUPU [0 OKO MEeTHAaecT MHUHYTA.
[Totporma hie 6utn Maoro Beha o yoouuajere morporimbe o1 1-2 g/ms3, ako ce Boja Tpetupa
030HOM TIpe OHII0 KakBe JApyre oOpaje.

ITpuMeHOM Trope HaBeIeHUX KOJUYMHA, OJIa3H JI0 pa3rpalibe Jiesia OPraHCKOr MaTepujajia u
cMamema Opoja Mosekyna. OBo 3Haum Ja he opraHcke MaTepuje y BOJIU OUTH
yInoTpebJbUBHj€ 332 MUKPOOPraHU3Me U noBehame yKyIHOT OPraHCKOT YIJbeHHKA, 11a MOCTOjH
OMAacHOCT OJI TopacTa MHUKpPOOpraH3aMa Ha MECTy JeloBama. YOoOWYajeHoO je Ja IOCIe
o30HHM3aIMje cienu (uiaTpanMja MpPeKo aKTUBHOI YyIjba, Kako OM ce CMamHO OPraHCKU
VIIbEHHUK M YKIOHHO TIPEOCTAId 030H M3 BOJIE Ipe yrmoTpeode.
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Beoma je BaxxHO Ja ce ocurypa pasrpaima 030Ha y U3IYBHOM Tacy IMpe HCIYIITamka Y
atmocdepy. Pasrpanma ce noctmke Ha Temmneparypu on 350°C. Kox Behux morona o3oHa,
kanarurera Beher ox 200 m%/h 3axTeBu 3a eHEpPrujoM ce MUHHUMH3HPAjy TMOCIIABAHEM
pereHepaiiyje TormoTe. Y CIymTeHoM racy He cme outu Bumie ox 0,1 mg/l o3ona.

Enepruja motpebHa 3a mpou3Bo/Iy 030HA he 3aBUCUTH Of TOra Ja JIh c€ KOPUCTH Ba3ayX
WM KMCEOHUK 3a Hamajambe Ha oapeheHoj ¢ppekBaHLUju eNeKTpUYHOT NoJka. Pag morona Ha
BHCOKMM (ppekBannMjama npumepa paau 600 Hz, mokasyje mopact y mpou3BOAmBU 030HA U
CMamey MOTPOLIkE cHare nopeaehu To ca pagoM npu crangapanoj ¢ppexksenuuju ox 50 Hz.
Boanuk mepokcun je mMame peakTuBaH oj o30Ha. CacToju ce o1 JBa BOJAOHHUKOBA M JIBa
KHCEOHHWKOBA aToMa. BOJIOHMK MepoKcH] ce HaKoH ojapeleHor BpeMeHa pasiake y BOIU Y
OBHCHOCTH O]l yCJIOBa, TeMIlepaType, MPUCYCTBa aKTUBHUX Marepuja. JlejcTBo ce Moxke
aktuBuparu UV-cetiiom.

2.2 I[elleHTpaJII/IEIOBaHI/I CUCTEMH npeqnmhaBa}La OTIIaJHUX BOJAa BHIIIC
MabHuX Hace/ba

JleneHTpann30BaHU CHCTEM IpeuuinhaBama OTIAIHUX BOJA, aKO CE Paad O HacebuMa Koja
HUCY MTOKpHUBEHA MOCTojehuM MmocTpojeruMa 3a TpeTMaH OTIAJHUX BOJA CACTOJH C€ O

e [IpumapHor TpeTmaHa (MOCTYIIHA MEXaHUYKOT MpeunithaBama) — KOjU CIIyKH Hajipe
3a OTKJIahamkbe MaTepHja Koje ce JJAKO MOTY CaKyIHUTH W3 CHPOBE OTIaJIHE BOJE Ipe
HEro MmTO olITeTe Wiu OJoKupajy mymiie U octane ypehaje koju ce kopucre y
cienehuMm  kopauuma npeunmthaBaka (OBO Ce  YeCTO 30B€ U IIPETXOJHO
npeuninhaBame); 1ajbe, OBaj TPETMaH CE CACTOjJU Y IPUBPEMEHOM 3a/Ip)KaBamby MyJba
y TaJlO)KHUIIMMA, JIOK yJb€, MacHOha W JIaKO pacTBOpPJbMBE MaTepuje IUIyTajy IO
MOBPIIMHHY.

e (CekyHmapHor TpeTMaHa (MOCTYIMIM OWOJOMIKOT TMpevyunthaBama) — KOJUM C€
OTKJIahajy pPacTBOpPEHE U CyCIeHJIOBaHEe Ouonomike Mmartepuje. OBaj MOCTyMak ce
00nYHO BpIiM AayYTOXTOHHMM BOJACHHUM MHUKPOOPraHU3MHMa Yy KOHTPOJIHCAHHUM
CTaHMILITUMA.

e TepuujapHor TpeTMaHa — HpeuninheHa Boja ce MOHEKaJ Je3MH(UKYje XEMHUjCKUM
WM GU3NYKUM ITyTeM INpe UCHYLITamka y BOJCHE TOKOBE, JIAaTyHE WJIM MOYBape, UiH
ce KOPUCTH 3a HaBOJIaBarme TOJI) TepeHa, 3eJCHUX MOBPIIMHA M MapKoBa. AKO je
BOJIa MOTIYHO YHMCTa, MOXE C€ KOPUCTHTU U Y MOJHOIPUBPEIHE CBpXE, Kao U 3a
JOTyHaBamke T0I3EMHUX pe3epBoapa. [3]
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Cnuka 2.17 Hlemamcku npukas nocmpojera 3a npewuwhasarwe[5]

[Ipumena oBakBHX IMOCTyIaka MpedniihaBama OTIATHUX BOJA 3aCHOBAHA j¢ HA MPUHITUITY
MUHUMAJHOT OJ[p>KaBama, a KPUTUYHH JEJOBH CHUCTEMa paJie KOHTHHYHPAHO U HECMETaHO.
OBa TexHojoryja omoryhaBa mnpuMeHy TpeTMaHa Koja AoMahux W HHIYCTpUjcKHX (HE
TOKCHYHHUX) M3BOPA, a KalmaluTeT TpeTuparma otnaaHe Bose je o4 1 1o 1.000 m? auesHo.

Ilpumapnu mpemman (mexanuuxo npeuuuwthaeare) TpeACTaBbA OTKIABABE TIPYOUX,
YBPCTHX MpPEIMETa U OCTAIMX Behux mpeaMera KOju ce 4ecTo Mory HahM y CHpOBOj OTIHAIHO]
BOAM — MPETXOJHO mpeunmhaBame. OTKIIamame OBUX MaTepHjajia je MoTpeOHO 1a Om ce
Mo00JBIA0 pajl v OApKaBamke clieehnXx KOMIIOHEHTH Y CHCTEMY.

Omnepanuje oBOI TpeTMaHa OTMAAHUX BOAA OOMYHO YKIbYUY]y IpyOM CKPHUHMHT, OTKJIAmhambe
NUbYHKA W Y HEKHM CIIy4ajeBUMa, YCUTHABamke BEIUKUX o0jekata. Y KoMmopama ca
IIUbYHKOM, Op3MHa BOJIE Ce€ OJp>KaBa OBOJFHO BEJIMKOM WIJIM C€ KOPUCTH Ba3lyX, Ja Ou ce
CTIPEYMJIO TANIOKIe BehMHE OpraHcKMX 4YBpCTHX Marepuja. OTKiIamame MUbYHKA CE HE
TpeTupa Kao KOpak MPEeTXOJHOI TpeTMaHa y BehmHM Malux MocTpojema 3a TpeTMaH
oTnagHuX Boja. [loHekan ce MoJaTHO KOPUCTE YCUTHHMBA4YM Kao JOAATaK Mpolecy rpyoor
CKPMHUHTA, KOJU CMamyjy BEJIMYMHY MapTUKyJIaHaTa y OTMAJHO] BOJH, TAKO J1a OHU MOTY
OUTH OTKJIOHEHU Y BUAY MyJba Y HAKHAJHHUM IIpolleCMMa TpeTMaHa OTIaJHUX Boja. JenaH of
mporieca KOju ce MOXe KOPHCTUTH y TPEeTXOJHOM NpeuumrhaBamy OTMNAJHMX BOJa je
XJIOPHCAHE.

Jlasbu TIOCTyIak MPUMapHOT TPETMaHa je TajJoKeme. 3a OBy ¢azy TpeTMaHa OTIATHUX BOJA

KOpPHUCTH ce ypehaj Koju ce 30Be TAIOKHHIIA HITH TpuMapHa Tanoxkauna (Ciauka 2.18), a mena
OCHOBHa (pyHKITH]a j€ O/Bajabe€ YUCTE BOJIEC U3 OromMace.
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Cnuka 2.18 IIpecex munuune manoscruye [5]

Axo je morpeOHO, MOXKE Ce WHCTaIMpaTH W CKpUHUHT ypehaj 3a cnpedaBame yiacka
HEeXeJbeHNX BehMX KOMaJIa pa3inuuTUX Marepujaia. TajaoKHuIa je Mmoa3eMHH pe3epBoap ca
JeIHMM TpEerpagHUM 3UJ0M. YHyTap e Ce OJBHjajy JBa TJaBHA IIpolleca TpEeTMaHa
OTITAJJHUX BOJA — MPBO CEAUMCHTAIIMja WM TATOXKEHE U APYTro CTa0WIH3aIHja U JUTeCTHja
HATAJIOKCHOT MYyJba KpO3 OMOJIONIKY TPEeTMaH. 3alPEMUHCKU IPOCTOP je OOMYHO TOBOJbAH 3a
18 nmo 36 mecenm pajna, MTO je HEONMXOAHO 3a cTabmiaH nporec. CequMeHTaImja ce 0OMIHO
KOPUCTH Kao NMPHUMApHH KOPAK y MOJEPHHM IOCTpPOjeHhUMa 3a NpedyHiThaBame OTHAJIHUX
BOJIa, IIPU YEMY CE CMamyje CaJipkaj CYCIICHIOBaHUX YBPCTUX MaTepujaia, Kao u 3araljupava
KOje OHM cajapke. Y NpUMapHOj ¢a3u CeAMMEHTAIlMje — TaJOXCHa, MYJb IMPOJIa3H KpO3
BEJIIMKE pe3epBoape, KOju ce OOMYHO 30BY MPUMAPHU TAJIOKHUIU. 300T BEJIMKE KOJUYHHE
peareHaca MOTPEOHUX 3a TPETHpPAmkE OTHAJHUX BOJA Hacesba, XEMHUjCKa Koaryiamuja u
(drokynamnmja ce He KOPUCTE.

V¥ kacuuMm ronuHama XIX Beka, nmounme Kopuiheme CENTHUKUX pe3epBoapa 3a MpUMapHU
TpeTMaH OTHAJHUX BOJA, Ja Ou cpeauHoM XX Beka, y3 MpaKmbEeHhe OBUX pe3epBoapa Kpo3s
cliojeBe ILJbYHKA W TOA3EMHE OJ[BOJIC, OBO IOCTalia yoOwudajeHa mpakca. Jlamac ce oBH
pe3epBoapu KOPHCTE 3a CTBApame MYJba, IOK MACTU U yJba OCTA]y Jia MIUBajy MO MOBPIIHHU
OJlaKJie ce OTKJIamajy moceOHNUM mnpouecuma. [IpumapHu TaaoXHUIM Cy OOMYHO ONpPEeMIbEHU
MEXaHWYKHM 3TpTauyuMa KOjH pajie HENMpPEeKHIHO, MPUKYIIba]y MyJb U Typajy Ta Ha JHO
pe3epBoapa, 0/1aKiie ce OH Jajbe MyMIla J0 MOCTPOjema 3a TpeTMaH MyJba. Mactu u yiba u3
wiyrajyher cioja y HEKMM IIOCTpOjelMMa C€ MOTYy KOPUCTHTH 3a Jajbu MpoIlec
canonudukamnuje. TamoxxHuk Tpeba nga Oyae AMMEH3MOHHMCAH Tako Ja HMMa BHUCOKY
e(UKaCHOCT YyKIamama MyJba M IUIyTajyhuX MacHUX MaTepuja. TUNUYHU CEIUMEHTAIIMOHU
pesepBoap Moxe ga ykioHu 60 mo 65% cycnenmoBanux warepuja U 30 mo 35%
OMOXEMHjCKOT KUCEOHHKA U3 MYJba.

Y MHOTMM HMHIYCTPHjaJIM30BaHUM 3e€MJbaMa, MPUMApPHU TPETMaH Mpe/CTaB/ba MUHUMAIHU
HUBO TpETMaHa OTIAaJHE BOJIE KOja MOXE Jla C€ JaJhe KOPHUCTH 3a HaBO/baBame. Moxe ce
cMaTpaTH Ja je 0Baj HUBO TPETMaHa JOBOJbAH 32 HABOAHABAKE yCEeBA KOJU CE HE KOPHCTE 3a
JbYJICKY UCXPaHY WIH 32 HaBOAMHaBamke BONkaka, BAHOTPaaAa U CIl.

Cexynoapnu mpemman (ouonowiko npeuuwthasare) oTnagHux Boja je cieaehu TpeTMaH

HAaKOH TMPUMApHOT, 4YHUJU J€ IWb OTKJIAkhAakbe 3a0CTaIMX OpPraHCKUX Marephja u
CYCIIEHJIOBaHUX YBPCTUX Marepujana. Y BehuHHM ciydajeBa CEeKyHIapHU TpeTMaH IpaTu

32



NpUMapHU © TOJApa3yMeBa VYKIAkHame PACTBOPCHHX OHOPA3TpauBUX M  KOJOUJHHUX
OpraHCKHX MarepHja kopuctehu aepobHe OHooNIKe Mporiece.

AepoOHM OHOJIOIIKA TPETMaH C€ BPIIM Yy MPHUCYCTBY KHCEOHHKA O]l CTpaHe aepoOHUX
MHUKpOOpranusama (yriiaBHOM OakTepHja) Koje MeTaOOIHIITy OPraHCKE MaTepuje y OTIAIHO]
BOJIY, YAME C€ MPOW3BOJU BHUIIIE MUKPOOPraHW3aMa U HEOPraHCKUX (MHAIHUX MPOAyKaTa
(yrmaBaom CO,, NH3 u H,0).

[IpocT cucteM cCenTUYKUX pe3epBoapa je Hajlmo3HATHjH METOJ| MPUMAPHOT U CEKYHAApHOT
TpeTMaHa OTMaJHUX BOJAA ,,HA JIMIy MecTa” 300T CBOjUX BEIUKUX MpenHocTd. CenTuyku
pe3epBoapu yKiamajy CKOpO CaB YBPCT CYCIEHJOBAaH Marepujal M TIOpeA TOra,
(YHKIIMOHUINY Ka0 aHAaepoOHM OMOpEeaKTOpH y KOjuMa Ce€ BpIIM IaplyjajHa JTUTECTHja
Opranckux marepuja. Y oBoj (pa3u ce 4ecTo KOPUCTH aHAaepoOHU pPeaKkTop ca mperpagama
(cnmka 2.19), Tako MITO Ce KOHCTPYHIIE BHILE Pe3epBOapa y CEPUjU KOJH CIYKE 3a TUTECTH]Y
pasrpajiuBUX CyINCTaHIIH.

|/ rac maxTe
Vi1asHa [p— ( ' J—
‘ ; g I ALY A e _ X -
cIpyia d A : T . l  H371a3Ha

¥ c1pyja

\
4

Y
S
SRy
7633

Wl
MY

Cnuxa 2.19 Ipecex anaepobnoe peakmopa ca npeepadama [5]

IIperpaanu 3unou i PVC nieBn ycmepaBajy cTpyjy oTnajgHe Boje usmely komopa 003ro
Ha JI0JIe ¥ 3aTHM IIOHOBO HaBHIIle. TOKOM OBOT IpoIeca, CTATHO JOTHYE HOBA OTIHAHA BOAA
Merajyhu ce ca ctapoM M IpHU YeMy ce€ BPILIM JUTeCTHja ca U3/IBOjJEHUM AaKTUBHUM CIIOjeM
CYCIIEHJIOBAaHUX YECTHIIA 1 MUKPOOPraHM3MKMa KOJU C€ jaBJbajy Ha JHY CBake KoMmope. 300r
BUIIEKOMOpHE (U3MUKE cemapaiuje, pasJMduTd MHUKPOOPIaHU3MHU CY TPUCYTHH Y
pasznuuutuM ¢azama, ITo oMoryhaBa BUCOKY €(pUKaCHOCT TPETMaHa.

[locTtoju BUIIE BpcTa CEKYHAAPHUX TpPETMaHA KOJ JACHEHTPAIM30BAaHMX CHCTEMa 3a
npeunmrhaBame OTHAaAHUX Bojaa. OO3MpoM Ja je Mecak HajAOCTYNHMjU M Hajuemihe
NpUMEHUBaH MEIUjyM 3a (QUITEpe, y OBOj €Talyd TpeTMaHa OTMAJHUX BOJA, OH CE€ YEeCTO
KOpUCTH Kao nemvanu ¢unrep. ['enepanHo, y o0i1actuma ca 1yO00KHM CJI10jeBUMa MPOITYCHOT
3eMJBHIITA MOXKE C€ KOPHCTUTU CHCTEM CENTHUYKUX pe3epBoapa — MpoIrycHo 3emspuiiTe. Ca
Jpyre cTpaHe, y objgacTuMa ca INIMTKUM, BeoMa Majio IOPO3HUM MJIM BUCOKO MPONYCT/BUBUM
3eMJBHIITEM 3aXTE€Ba Ce KOMIUTMKOBAHU]U CHCTEM KOjU C€ TIOCTaBJba HA JIMITY MECTa.

Ha kpajy mocneame KoMope MperpagHor pe3epBoapa, KOju je Tope OMUcaH, MOXKE Cce jeaHa
WIM BUIIE KOMOpa OMPEMHUTH aHaepoOHUM (uiaTepoM y IUJbY MOOOJbIIAka €PUKACHOCTH
najber TperMaHa otnajgHe Boje. dunrtap (0OMYHO Mecak) KOjU je€ MOCTaBJbEH y IIUPOKOM
CJI0jy, HEMPEKUIHO je y KOHTAaKTy ca TOKOM OTHaJHE BOJAE, U OBaKaB CHCTEM je BeoMa
ehuKacaH 3a 3aJpXkaBame W JUTEeCTHjy mpeoctanux 3arahupaua (cimka 2.20). TIpoGiem
3a4yerubea ce CMamyje 300T JAUTrecTHje U mpoleca KOju Ccy ce mpeTxonHo Beh oxurpanu y
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mperpagHoM pesepBoapy. OBaj mpolec ce oaBHja ca GUKCHUM OaKTEPHjCKUM MEIH]YMOM.
[MpumapHu 1 cekyHIapHH TpeTMaH (aepoOHH peakTop ca mperpajama u anaepoOHH (GuiaTap)
ce Hajuemhe MOCTaBJbajy MCIOJ HUBOA 3eMibe. Paznmuute (ase mory OuTh Au3ajHUpaHE
3ajeqHo WM nojeanHavHo. OTmaaHa Boaa Koja npohe kpo3 anaepoOoHu dunrap, numa u 10 90
% edukacHocT npeunnihaBama. Kako cuctem paau y 3aTBOPEHOM OKPYXKEHwhY 0€3 KHCEOHUKA
(aHaepoOHU yCIIOBHU), OTIIA/IHA BOJIA U J]aJbeé UMa HETIPpHjaTaH MUPUC, YIIPKOC YHEHCHUIH A j&
Behu geo Tpermana Beh oOaBibeH. M3 oBoOr paszmora je y ACHEHTPAIM30BAHU CHUCTEM
npeunihaBama OTHAJHUX BOJA HEONMXOJHO YKJBYYHTH W JOAATHU TPETMAH - TEPIHjapHH
TpeTMaH, ¥ T0 y popmu puiITpa ca mbyHKOM.
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Cnuxa 2.20 IIpecex anaepobnoz gpurmpa

CBpxa mepyujapnoz mpemmana OTHajaHe BOjAC je na 00e30emu (uHanHy ¢aszy TpeTMaHa
OTHAJHUX BOJA W THME 00e30e1y HEeH BHIIU KBAIUTET MPE HEro INTO CE OHA HCIYCTH Y
KUBOTHY cpeauHy (Mope, peka, je3epo, 3eMJbUINTE HUTH.). Y MOCTPOjehbMMa 3a TpeTMaH
OTHAJHUX BOJIa MOXXE CE€ KOPUCTHTH BHWIIE TEPUHUjapHUX TpPETMaHa. AKO c€ CIPOBOIU
ne3uH(eKIrja, OHA je YBEK 3aBPIITHH MPOIIEC, ¥ Ha3WBa CE€ JOIII U “TIOJUPAE OTIATHE BOIE” .

TepuujapHu TpeTMaH ce KOPUCTH Yy CiIydajeBUMa Kaja OTHaaHa BOJA CalIpKu crenupudHe
3araljuBaue KOju MOpajy OMTHU YKJIOHKEHHU, a TO C€ HE MOCTH)KE CEKYHJapHUM TPETMaHOM.
Crora ce kopucTe mocebH MpOIEecH KOjU Cy HEOINMXOJHM 3a YKIamame a3oTa, (ocdopa,
JOJJaTHUX CYCIIEHJOBAaHUX MaTepuja, TEIIKUX MeTala U JIp.

Vknamame a30Ta ce BPLIM ITyTeM HeroBe OMOJIONIKe OKCUIALM]je Off aMOHHU]jaKa /10 HUTpaTa
(auTpudukaimja), a 3aTUM Cliean JeHUTpU(DUKAIMja KOjOM Ce HUTPATH MPEBOJC y a30T y
racoOBUTOM CTamy, KOJU C€ 3aTUM HcIymTa y atMocdepy. OBUM MyTeM ce OTKJIama a3oT U3
OTIIaJHE BOJIE MPUIMKOM HEHOT TPETMaHa.

Otknamame docdopa je BaXHO jep je omnyudyjyhu ¢dakTop 3a pacT airu M XpaHJbUBUX
MaTepHuja y MHOI'MM BOAEHUM cuctemuma. Pochop ce Moxke YKIOHUTH OMOJIOUIKUM IMyTeM
T3B. alNTEpPHATUBHUM OWOJIOIIKUM TIOCTYMNIIMMa YKIamama (ochopa. Takohe ce moxke
YKJIOHHTH W XEMHJCKHM TaJOXemeM, o0MuHO comuMa rBoxha (HIp. xmopumu rBoxha),
amyMUHHjyMOM (CTHIICA) MK KpedoM. XeMHjCKo yKiiamame (hochopa 3axTeBa 3HATHO Mambe
orpemMe, JakKIle ce U3BOJM M YeCTO je IMOYy3JaHHje O MCTOr OuojomKor tpermana. pyru
MeTo/ 3a ykiamame (ocdopa je kopumtheme rpaHyJapHOr jaTepuTa. JETHOM YKIOHEH
dochop, y obmuky MyJba BHUCOKE KOHLEHTpaiuje ¢ocdaTta, MOXKE c€ CKIAJUIITUTH Ha
NENOHWJU WM TpepaguTH 3a ynorpedy koia MuHepanHux hyOpusa. IloOosbmiame u
yHamnpeheme jequHHIa 3a TpPeTMaH OTMaJHUX BOAA Kao M MOTpeda a ce MUHUMH3UPAJY
IMITETHU YTHUIAJU HA XKUBOTHY CpPEAUHY JOBENW Cy a0 moBehaHe ymoTpebe TepiujapHOT
TpeTMaHa.
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3. PEHIEEHA KOJA CE KOPUCTE ¥ IEHEHTPAJINU30BAHOM
TPETMAHY OTITIAJIHUX BOJA

3a oxpxkuBo mpeunirhaBame OTHAJHUX BOJAa Yy 3eMJbaMa y pPa3BOjy Tpeba IOACTHLATH
MPUMEHY LITO jeHOCTAaBHUJUX M jeTHHHjUX CHCTEeMa, a Jla Ipu TOM e(dUuKacHOCT He Oyxe
TIOBE/ICHA y TTHTAmbE.

CucrtemMu Koju ce KOPHCTE y JCLECHTPAIN30BAaHOM TPETMaHy OTIAJHUX BOZAA, a Kajaa He
MIOCTOjH TIOCTPOjeHE 3a TpeTMaH Boja, Tj. Kaga cy y nuramy mama Hacesba (o1 5.000 mo
20.000 EC) cy:

PBK (poranmonu 6MoaucKoBm),

CBP (cexBenmujaaHu Gha3HA peakTOPH),
MBP (MmemOpaHcKu GropeakTop),
CENTHYKE jaMme,

JaryHe,

MoOYBape.

3.1 Poraumonu OMOANCKOBH

Cacroje ce o1 KpyKHHX JUCKOBA, Ha 3ajeJHUYKOj OCOBUHH, Ha MalloM Mel)ycoOHOM pa3Mmaky.
JluckoBu cy m3paleHH O]l MIACTHYHOI MaTepujaja; Kao IUIoYe ca Pa3IMYUTO HaOpaHoOM
MOBPIIMHOM WJIM Ka0 CIIUpae O] IVTACTHYHHX LIEBH ca TAlacacTUM 3UI0BUMA, H JP.

JIUCKOBH Cy JETMMUYHO TMOTOIUBEHH Y BOAY W JiaraHo ce okpehy y moj. JKuBu cBet ce
pa3BHja Ha TOBPIIMHU JUCKOBA M IIOCTENICHO O0pa3zyje CKpaMmy Ha IIeJI0j OKBAaIICHO]
MOBPIIMHKA  JTUCKOBA. PoOTalnujoM JEJIMMHYHO MOTOIJBEHHX JHMCKOBa OHOMaca ce
HAM3MEHUYHO W3JIae OTMAJHOj BOIM M Ba3AyXy M OJpXKaBa Ce Yy acpoOHOM CTamy.
buonuckoBu omHocHo PBK ce wu3palyjy ka0 MOHTaxKHa MOCTpojema 3a MpeuuninhaBame
ornaauux Bozaa 10 1.000 exBuBanenTHux cranoBHuKa (EC).

PBK mory na ce npojexTyjy 0e3 npuMapHOT TaJl0XKHHUKA, aJli C€ TO HE MPEnopyyyje jep MoxKe
nohM A0 akymyjanMje CYCHEHJIOBaHMX YBPCTUX MaTepHja Ha JHY Oa3eHa M CTBapamba
aHaepoOHOT cjoja Kao W N0 noBehama moTpede 3a KUCEOHHMKOM OuoiauckoBa. Moxe ce
KOpPUCTUTH (pUHa pemieTka yMmecto TajoxHuka. ¥ PBK je Hucka BpeaHocT ojHOca mace
JOBEJICHUX XPaHJbUBHUX MaTepHja IMpeMa MacH MHKpOOpTraHW3ama, Ia CTora OHHU J00po
MoJIHOCE HarJia noehama XUpayauuKor U OPraHCKor onTepehema.

[IpojextoBame PBK mpBeHcTBEHO ce cacToju y oapehuBamy moTpeOHE MOBPIIMHE AUCKOBA
Py 4YeMy BpPEIHOCT MOBPIIMHCKOT omnrtepehema auckoBa 3aBucH o] KOoHCTpykiuje PBK,
KEJHEHOT CTeleHa npeurhinaBama u cactaBa Bojae. PBK ce oOuyHO rpane y kackagama, Tj.
CKYI JIUCKOBA JIEJIM C€ y JIBE WJIHM BHIIIE TPYyIa KOje POTHUPa]y y moceOHuM Koputuma. Ha Taj
Ha4MH ce mo0oJbIaBa ehUKACHOCT, a ontepeheme Moke Outh U Behe.

[Ipennoctn PBK cucrema cy HUCKM €HEPreTCKM 3axTeBH, KpPaTKO BpeMe 3aJipiKaBamba,
O/UTMYHA KOHTpOJIa TIpoIleca, Majld ONEepaTHBHH TPOIIKOBH W MOTYNHHOCT paja ca IUpUM
crieKTpuMa nportoka. Hempocranu cy HeoBoJbHA (IIEKCUOMIIHOCT IIPU Bapupamy onrtepehema
W paJHHUX YCIIOBa Kao M 4YecTa OJp’KaBama Ha JIe)KajeBMMa BpaTWiIa W MEXaHHYKHM JHCK
JeaMHUIaMa.
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Cnuka 3.1 Lllemamcku npuxaz aepobnoz PBK

Crpyktypa anaepoOHor PBK ciauuna je kao kon aepo6nor PBK, ocum mro je pesepsoap
MMOKPHUBEH KaKo OU ce m30erao KOHTAKT Ca Ba3yXOM.

Cauxa 3.2 Aanaepoonu PFK

3.2 CexBeHUjaJIHU (Pa3HHU PEAKTOP

CBP je noGoJsbliana Bep3uja CUCTEMa ca aKTUBHUM MYJbEM, KOJH C€ CacTOju OJ JeAHOT WU
BHIIIE pe3epBOapa, a CBaKM je CIOCO0aH 3a CTa0WIM3aIHjy OTIaJa U OJBajame dectuna. Jla
OM ce ONTHMH30BAO TMpOLEC OOMYHO C€ KOpHCTE JIBa HJIM BHILE pEaKTopa y CIpe3H.
Konpenmmonanmau CBP cuctemu, yonmTeHo ce cacToje o1 cepuje Kopaka Mymkema, peakiiuje,
TaloXema, Lehema U MUpOBama y IMUKIMYHOM paay ca KOMILJIETHOM aepalijoM TOKOM
Mepro/ia OKCUIAIM]je OPTaHCKUX MaTeprja U HUTpU(DUKAIMje aMOHHjaK-HUTpaTa. HemaBHo,
CBP cucremn cy MoanduKOBaHM NOJCIIABAKEM KOpaka y pPEaKLHOHOM IHUKIYyCY paau
obe36ehuBama anaepoOHMX U aepoOHUX (aza y onpeheHoM Opojy W pemociiesia yKiIamarma
ouonomkux marepuja (C, N u P).
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CBP mpouec Hyau (IEKCHOMIHOCT TPHU MPOMEHJBUBUM MPOTOIMMA, Mamby YIOCICHOCT
pyKOBaoIa, OMIMjy 3a aHaepoOHE WM aepoOHE YCJIOBE Yy HCTOM pe3epBOapy, KBaJUTETaH
KOHTaKT KHCEOHWKa ca MHKPOOpPraHW3MUMa W CyOCTpaThMa, Mame MOBPIIMHE CHCTEMa U
no0py epukacHOCT ykiamama. OBe MpeAHOCTH OIpaBAaBajy HeJaBHO MoBehame mpumeHe
OBHX IpolLieca KOJl MHAYCTPUjCKUX U KOMYHAITHUX OTIAJHUX BOJA.

JEKAHTEP rs
TTIABHA PEAKITMOHA gt e —

30HA

MVIb

OTTIAHA BOJA AEPAIRTA

Cauka 3.3 CBP cucmem
CBP nukiyc cactoju ce U3 HEKOIUKO (asa:

e [lymeme: CupoBa oTHagHa BoJa Koja je IpoIuia PeeTKy U Cenapanujy MacTH YBOAH
ce y 0azeH M Mema ca PEUUPKYIUCAHUM AaKTHBHUM MYJbEM M3 HpeTXogHe (ase
Tajoxema. [locie dase mymema 3aTBapay Ha JOBOJY C€ 3aTBapa, a HHPIIYCHT KOjH je
yBezieH y cenektop u neHtpainau ChP 6a3en cnpeman je 3a cneaehy dasy.

e Peaknmona ¢a3za: bazen ce aepuiie, omurpaBa ce MHKPOOHOJIOIIKA OKCHIAIUja
CITUYHO aepanuju ¥ MUKPOOHOJIOIIKO] OKCHIANUjU Yy Oa3eHy M3 KOHBEHIMOHAITHOT
nporieca akTHBHOT MYJba.

e Tamoxeme: 3aycTaBjba ce MpOIEC aepanrje, a YECTHIe Ce TaJoXe Ha THO Oa3eHa
0CTaBJbajyhH YHCTY BOAY Y TOPEEM JIENTy 3allpEMHHE.

e Jlexanranuja: Yucra Boaa ce eBaKyHIle JEKAaHTEPOM - ITyMIIOM.

Mehydaza: Ca qaa 6a3eHa HOBPEMEHO C€ €BaKyHIIEe MYJb.

3.3 Mem0OpaHcKu OHOpeakTop

Vpehaj 3a mpeunmihaBame oTmagHux Boga npuMeHoM MBP Texuomoruje (MeMOpaHCKOT
OmopeakTopa) je HajcaBpeMEHH]e pelIemke ca cieaehuM nmpemnocTuma:

yrcTa u3nasHa Bojaa (BIIK < 2 mg O/l),

3HATHO MambU MPOCTOp 3a ypehaj 6e3 HeyrogHuX MUupHuca,

Op3a u3rpaama ypehaja 300j jeTHOCTaBHE KOHCTPYKIIH]E,

HajmoJ00HMjH 3a 3aXTeBHA 00alTHA MOAPYYja MOpa U peKa,

kanarutetd o1 500 10 500.000 EC ( u Bumre),

MOBOJHHA IICHA,

npeunmheHa Boja ce MOXe KOPHCTUTH 3a 3aJIMBamkbE TPAaBHATHX TOBPIIUHA.
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MEP TexHonoruja je cemapamujckd Tporec OHOoiomKe o0paze ca aKTUBHUM MYJhEM.
Paznukyjemo ¢untpanujy ca mMemOpaHamMa CMEIITCHHMM H3BaH OHMOpeakTopa ¢ KPYKHUM
TOKOM TIOBpaTKa MyJba WIM MeMOpaHaMa ypomeHUM y Omopeaktop. Kox memOpana m3Ban
OuopeakTopa ymnoTrpeOsbaBa ce TaHTeHIMjaaHa (uiTpanuja ¢ Op3uM MPOTOKOM M HUCKHM
uckopuirhemeM Ha caMoj MeMOpaHHu J1a OU ce CIPEUHIIO TaT0XKEHe CyCIIeHI0BaHNX YeCTUIa
o nopmuHU MemOpane. Kon ypomeHux MemOpaHa ¢uiaTpanmja ce OJIBHja IOJ BaKyMOM
Ipu 4eMy Hema TypOYJEHTHOr CTpyjamha OKO MeMOpaHe, Ma Cce€ 3auelJbemhe CIpedaBa
TypOyneHTHOM aeparjom. Mckopuniheme ca TaKBUM MeMOpaHaMma je BPJIO BUCOKO, YHME Ce
cMamyje TOTPOIka SHEPruje u 10 2 myTa y nopehemy ca rope HaBeIeHOM TaHTeIH]jaTHOM
¢untpanmjom. Kao rnmaBHu mokperau ynorpedbe MBP HaBome ce Beha 3ampemuHCcKa
edukacHocT, 00JbH KBATHTET OOpaljeHe Boie, jeAHOCTABHU]E PYKOBakE U KOHTPOJIA MpoIeca.
Y3 oBe NPEIHOCTH TIJIABHU MPOOJIEMH IMUpe ynoTrpeOe YMHU BHCOKA IIEHA M HUXOBO
OJIpKaBambE.

MemOpaHCKu OHOPEaKTOp ca YPOmEHIUM MeMOpaHaMa cajapku 2 uian 3 MeMOpaHCKa MOIysa
y BEPTHKAIHO] (OpMAIIHjH, Y KOjOj CE€ CBAKH MOJIYJI CacTOjH OJ1 pAaBHOT MEMOPAHCKOT IIJIaTHa,
OTHOCHO TAaHKOT TOJyIpomycHor ¢uima Kkoju omoryhaBa wu3aBajame oapeheHux
KOMITOHGHTH W3 TeuHe (a3e pacTBopa, jep Jelyje Kao CEIeKTHBHa Oapujepa 3a Tpancdep
CYCIICHJIOBaHMX W pacTBOpeHUX Marepuja. OTnajHa BoJa c€ IyMIIOM JOBOAH y PaBHO
IJIaTHO MeMOpaHe y KO0joj ce MOCTHXe €(PEeKTUBHU TpeTMaH OTHaJHE BOJAE. 3aUeIsbeHe
MEMOpaHCKe MOBPIIMHE MYJHEM j€ 3HAYaJHO CMabeHO KOHTUHYATHOM TU(y3UjoM Ba3ayxa ca
JTHa MEMOPaHCKOT MOJTyJIa.

Msrpagma ypehaja je MoaysapHa mTo omoryhapa jeJTHOCTaBHO Ipomupeme jenunnie. MbP
MOCTPOjCHha Ce MOTY MHCTAJIUPATH HA OWUJIO KO0jOj JIOKAIUju U uMajy MoryhHocT moBehama
Karamurera cxoaHo notpedamMa. MBP TexHosoruja mpeBasuiia3u KOHBEIIMOHAIHE METOJIE 3a
TPETMaH OTIHAJHUX BOJIa CMAFkhCHEM ONEPATHUBHHUX TPOIIKOBA, 3ay3UMAabeM MambEr MPOCTOPA,
noy3ganujuM nepgopmancama, obpahena Boma (ediyeHT) je BHOCOKOI KBalIWTETa M
3aJJ0BOJbaBa WJIM TPEBA3WIIa3W HAjCTPOXKHjEe CBETCKE CTaHAap/e 3a UCIYIITAHkE W MMOHOBHY

yrnoTpeoy.

JemHoCTaBHO oJIp>kaBame, MAIH MPOCTOP 32 CMEIITA] MOCTPOjeHha, HUCKU MOYETHU TPOIITKOBU
M BHUCOK KBaJUTET TMpeunmihaBama OTIAJHE BOJE€ KOMOMHAIIMJOM TpETMaHa AaKTUBHHUM
MyJbeM U TpoliecoM GuiTpaiyje Kpo3 ypomeHe MeMOpaHe YMHE Ta MOTOJHUM 3a TpeTMaH
KOMYHAJTHUX ¥ UHAYCTPHUjCKUX oTnagHux Boaa. MBP-om oOpaljena Bosa Moxke ce KOPUCTUTH
3a HaBO/IHaBambe, 3aJIUBaKE OETOHA UT/.
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BA3JVIIIHH PE3EPBOAP
Membpana je ypomeHa ¥

2KTHEHH MY7B ¥ BRsTVIIHOM
pasepeoapy. MuERpoOpraHmsME
¥ MyBy npzpaliyjy # pastaky
OPraHCK: MaTepH]e.

KOMIIPECOP

Kounpecop caduja sasoyx 2

/ yumhers MeMOpana ¥ za
OHOP2aKUHOHH MPOLEC.

Kounpecopu cy obnoxzrn

SEYYHOM HIONaUKjOM £a OK c2

cMagHna Oyxa.

$HHO CHTO

YEpCTe Y2CTHUR ¥ CHPOEO]
EONH VKMagajy c2
2YTOMATCKHM CHTOM g2 63{
©2 MPOXYAMO PATHH E2K
CHTa.

MEMEPAHCKA JETHHHIIA
ARTHEHPIHH MY7E QUITPHPE 2
MoyacTHM MeMOpaHaMa i
H3IEO]2HZ TPSHHPaH2
KaEHATHIAUH]2 KOJ2 HCTHYE o2
VIYMI2E2 ¥ P23sepE0aps npe
Omnaraga.

JETHHHIIA 3A XEMHICKO
YHITREBE
Josupams X2MHKATH)2 KOPHCTH
ce sa yumhsme MeMOpana.
VuzcTaHOCT fOSHpaE: j2
npHOMICKEO J2RHOM Ha 2 1o 3
M2C2U2, SZEHCHO Of CTaE:2
CHPOEZ EOf2 K MPOMYCHOT 00HMa

Cnuxa 3.4 MBP ca nomonsenum membpanama

3.4 CenTuuke jame

[TnacTuyHe cenTHYKEe jaMe Cy XOPHW3OHTAJIHHW YyKOIMaBajyhw pe3epBoapw 3a TaJOXKeme M
JIeNMMUYHO TpeuninhaBame OTMagHUX Boja. I[lnacTuyHe cenTHyke jamMe Cy CaBpPEeMEHO
pelieme 3a oJjlarame OTMAJHMX BoJa y JoMahuWHCTBHMA, IIKOJIama, BpTHUhHMMa, BUKEH]
HaceJbUMa, XOTEJICKUM U MOTEJICKUM CMEITajuMa.

Marepujan ol Kojer ce mpou3Boje pe3epBoapH je nosmeTruieH Bucoke ryctune (XIIE),
KOJU MMa BEJIMKY 3arTe3Hy uBpcTol)y M ojnmuuHy uBpcthy Ha mputucak. OTmopaH je Ha
xabame 300r manmor koeduIlljeHTa Tpema Ma ClpedyaBa I0jaBy *kJbeOOBa U pUCOBA IMPHU
yrnotpebu. M3y3eTHO XuiaB MaTepujai, a >KAJIaBOCT C€ OJlpakaBa M Ha €KCTPEMHO HUCKUM
Temrepatypama (otnopan Ha temmepaTtypama oa -30°C no +80°C.). Tokom pagHOT Beka ce
HE 3aXTeBa OUJI0 KAaKBO MOCEOHO OJpKaBambe.

Cenrtruuke jaMme MOTY OUTH MTPOTOYHE U HEMTPOTOYHE, & MOTY CE€ U3PAAUTH Ca jeHUM, JABA UITH
BHIIIC TaJOKHMKAa W BHXOB OpOj 3aBHCH OJ HoTpeda Tanoxema Marepuja. HempoToune
CeNTHYKE jaMe KOpHCTEe ce y ciydajeBUMa KajJla He TI0CToje u3rpalleHu CUCTeMH
KaHAJIM3aIMOHUX MpPEka M MECTO TIjie OM ce JIeIMMUYHO mMpeunheHa Boja M3 MPOTOYHHUX
CEeNTUYKUX jama Of[BeJa MyTeM IIEBOBOJIa M JPEHAKHUX KaHAJIa y 3eMJbY, a J1a TPUTOM HUCY
YTPOXKEHU U3BOIM MUTKE Boje. MoxkeMo ux ynorpebdspaBatu 3a HajBuiie 10 S0 ocobda.
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[IpennocTu kopurhema CENTHUKHUX jama Cy:
®  arCOJYTHO BOJIOHEIIPOITYCHE M HETIOPO3HE,
e OTIOPHOCT HA YTUIIAj MTOA3EMHUX BOAA,
e OTIOPHOCT HA YTHIIA] XEMHjCKHUX CYICTAHIM KOj€ CE KOpPHUCTE Y JoMahnHCTBHMA,
® jeHOCTABHO MOCTaBJhAIbE,
e a0pa3uBHO U KOPO3UBHO OTIOPHE,
e Jyr Bek Tpajama (u3Hana 50 roxu.),

e He 3aXTeBajy OMJI0 KaKBO MOCEOHO O/IpIKaBambE.

:

THAAATR AR RNN o

Cnuka 3.5 Cenmuuka jama

3.5 Jlaryne

JlaryHa je HajcaBpeMEHHjH HA4YMH mpednihaBamba KOMYHATHAX U WHIYCTPUJCKUX OTITaTHUX
BOJIa, TOTOTOBO BOJIa Ca NMIPOMEHJbUBUM MPOTOLIMMA U KOHIICHTpanujama. MiMajy nmpeaHocT y
CBHUM ITapaMeTprMa 10 KOjuMa ce olemhyje epuracHOCT ypehaja 3a mpeuniihaBame OTIaIHUX
BOJIa. HHCKa II€HA W3rPajibe, HAJBUIIM CTENEH NpeyuiihaBamkba W HAJHWKUA TOTOHCKH
tporkoBu. Kopucrte ce 3a oTnajHe BoJe C MPETEKHUM YAeJI0M opranckor onrepehema (HIp.
3a TpajioBe C jakOM MPeXpaMOEHOM HHAYCTPUjOM — MIiIeKape, MUBHHIIE, KJIAHUIE) U TO 3a
kamanurere 2.000 — 100.000 EC.

Cnuka 3.6 Jlaeyna
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[Ipornec mpeunmhaBama y 1aryHama je HUCKoonTepeheH OHOJIONIKH MPOIEC ¢ MOBPATOM HITH
0e3 moBpara aKTUBHOI MyJha. Aepalja ja HU3BeACHA “aepalijCKUM JaHIuMa KOjU
OCUTYpaBajy IoOpO MeIame CBUX JENIOBA acpalldjcKe JiaryHe. Y TaJOXHHM JaryHama ce
TAJ0XKW MHHEPAJIM30BaHU MYJb KOjU ce€ m3BiIauu Tek cBakux 5 —10 roguna. buomaryne ce
OJUTMYHO MOT'Y MIPHJIATOANTH TIOCEOHNM 3aXTEBUMA 32 yKIIambame (POCHOpPHUX jeTubemba.

3.6 MouBape

MouBapa MOXe J1a ce CacTOju OJ IB€ MOCEOHO KOHCTpyHcaHe Jaryne (cnuka 3.7) UCIymheHe
MENIaBMHOM IUbYHKA, TIECKa M 3eMJbE Yy Koje ce cane Ousbke. MouBapa je jeqHOCTaBaH U
jedTuH cucTeM 3a U3rpaamy, GyHKIMOHUIIE O€3 T0JaTHE CHEPTHje U JIAKO CE OJIpIKaBa.

BIUBHI
TIPEKPHBAY

‘ ' , BIUBHIL l s'! “ l "f

TPEKPHBAY ' I

TPETHBHH
PE3EPBOAP

CHITHA TPAHVIIAITUA 10 - 25 mm |

KPVITHA [PAHVIIALTJA 30 - 60 mm

PVC OBTOTA HATHB 1% JTPEHAHA LEB BVC OBJIOTA HATHEB 0.5 -2%

Cauxa 3.7 Mousapa

Kpo3 oBaj cymncrpaT mpoTHue OTHagHa BOAA Y XOPHU30OHTAIHOM W BEPTHKATHOM CMEpY H
0CTaje y KOHTAaKTy ca KOPEHOBHUM CHCTEMOM OMJbKE JOBOJHHO JYro Jla ceé MOTy O0aBUTH
MPOIIECH pasrpajibe W arcopHIyje ITETHUX Marepuja. Pasrpamamy MaTepuja MOTIIOMAaxXy
OakTepHje Koje )KUBE y 30HH OKO KOpeHa OMJbKe Koja je OoraTa KNCEOHUKOM JI0BEIEHUM KPO3
crabio. [Ipe ynmacka y mpumapHoO 1MoJbe BoJia IpoJia3u Kpo3 Tpy0y pelieTky U MpeTaToxKHHUK.
ITosbe je M3070BaHO O/ OKOJIHE CPEMHE, TAKO Ja HEMa YTHIlaja Ha MOJ3EMHE BOJIE.

MouBapa ce cacroju o cienehux ereMmeHaTa: rpy0e peleTke W TaJOXKHHKa, HEMpOITyCHe
PVC o6omnore / donuje ca nHarubom tepeHa oa 1 %. YV nomeM ApeHaKHOM ey TTOCTaBJba Ce
CHCTEM JPEHaXHHX ILIEBH KOje Ce YJIUBAjy y HpENUBHH pe3epBoap (ciuka 3.7). Y nomem
CJI0jy je Hajuemhe KPYIMHHU MIJbYHAK Pa3IMIMTHX CIIOjeBa TPaHYJIAlMje YKYITHE TeOJbHHE OJ1
0,7 1o 0,9 m. CucteM ce cacToju U3 MOPO3HOT ME/IHMja HIJbYHKA TJIE j€ Y IOBbEM CII0jy KpyIiHa
rpanynamnyja npeaauka ox 30 mo 60 mm, a cioj je aedseune 20 cm. [dpyru ciioj je cuTHA
rpa”ynanyja npeunuka oa 10 mo 25mm, a cnoj je ne6spune 30 CM. Y mpBoM Jiesry MouBape
J071a31 /10 TIpeNMBamka 3€MJbUINTA OTIAJHOM BOJOM KOja je paBHOMEpHO pacropehena
cucTeMoM I1eBoBosia. To je cucreM npeuuniihaBamba IpU KOME ce 0J1aro HarHyTo 3€MJBUIITE
Majie BOJOIPOIYCTJBUBOCTH, OOpacio OMJbHUM IOKpUMBayeM Ha BpXy Haruba IoiuBa
OTIIAJIHOM BOJIOM KOja y TAHKOM CIIOjy Teue, MpejuBa HU3 HAarub M cakyrba y MOJHOXK]Y U
OJIBOJIM CHCTEMOM JIPEHAXHUX IIEBH. Y TOPHEM CJI0jy HaJIa3u ce cJoj mecka aedspune 20 cm
rze je 3acaljeHa MOYBapHa TpaBa Koja je MOTOIJbEHA CJI0jeM OTMaJHe Bojae. Y APYroM Jeiy
Hanasu ce PVC HenponycHa ¢onmja kKoja je ucmymeHa ciojem necka aeossune ox 0,5 mo 1,5
m ca Haru6om tepena oxa 0,5 1o 2 %. Boxa Teue kpo3 mpomycHu nmpoctop usmely menuja u
OnJbKe KOpeHa Koje TMPY’Kajy BEIMKY MOBPIIMHY 32 HAaceshaBambe MOJyTaHaTa Te Ce BPIIU
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IBUXO0BO yKIIamame. Jla He Ou JoIUIo 10 3a4enbeha Y 30HH yIlia3a OTHaJHUX BOJIa y MOYBApY
MOKEJBHO j€ JIa MPEeYHUK Kamema O0yae oko 100 mm. Takobe, moxespHO je 1a ce TpeTupaHa
BOJa WCIIYIITa HA TJO Ca HUCKHM KamamuteToMm amncoprniuje docdopa. bubke ce Oupajy
3aBUCHO O] lbUXOBE CIIOCOOHOCTH J1a acriopOyjy HyTPHjEHTE.

[Ipumena MouBape je mupoka, a Mory ce npeuunhaBatu cieaehe BpcTe oTHagHUX BOJA!

oTHajHe KOMyHaJIHEe Boje Hacesba 10 5.000 EC,

OTIIaJHE BOJIE U3 TYPUCTUYKUX Hacesba (XOTena, KaMIloBa),

oTmaaHe Bojie ca ¢hapMu (HAKOH IpeATpeTMaHa),

MIpOLIEJTHE BOJIE U3 JICTIOHH]a,

TEXHOJIOIIKE BOJIC U3 TEKCTUIIHE U TIpexpaMOeHe HHIYCTPH]E,

CeKYHIAapHO U TepLUHjaTHO NMpeunihaBame TEXHOIOUIKUX BOIa HHIIYCTpH]E,
MOBPIIIMHCKE BOJIC ayTOMYTEBA,

aTMocdepcke Boje.

3.7 IlpeunmhaBame oTHHaAHUX BOJA MAJINX HACe/ba — IPUPOAHH CHCTEMH
npeunmhaBama

3.7.1 HaBoamaBame

HaBonmaBame je Hajuemthe xopumiheH cucreM, a cMaTpa ce HAjIOYy3JaHUJUM H HAjOOJEUM
cUCTeMOM mpeuninhaBama OTMATHE BOJE 3E€MJBUIITEM, OJHOCHO Jaje HajOoOJbH KBAIUTET
obpahene ormagHe Boje. HaBoamaBame ce Moxe JIedUHHCATH K0 XHIPOTEXHHYKU
MOCTYMaK KOJUM C€ BEIITaYKUM ITyTeM JOBOAM BOJa Kako OM ce y 3eMJBHILNTY MOCTHUIIIA
KOJIMYMHA KOja je O]l CYIITHHCKE BaXKHOCTH 3a pacT Omspaka. HaBoamaBame Wrpa BUTAIHY
yIory y moBehamy NMpUHOCA yceBa, KA0 W y CTaOWIM3AlMjH MPOU3BOIBE. Y CYIIHHM U
MONyCYITHUM  OOJIACTHIMA, HABOJaBamkhe€ je HEONMXOJHO 3a EKOHOMCKM Hampemak
MOJbONPUBPEE, 0K Y MOTYBIAKHUM M BIQXKHUM 00JIaCTUMA YECTO Mpe/IcTaBsba J10/1aTaK Ha
Beh moctojehy ocHoBy. OOMYHO ce HaBOIFb-aBa OOPAAMBO 3€MJBHINTE Ha KOME C€ raje YCEBU U
apyre OWJbHE KyIAType 4YMjOM c€ MpoJajoM HaJoKHalyje €0 TpOIIKOBA TaKBOI CHUCTEMa
npeuninhaBama. M300p Ousbaka koje he ce rajutu 3aBucu Takohe on Huza ¢akropa:
KamanureTa ancopmiuje a3oTa, KOIWYMHE BOJAE KOjy amcopOyjy U TojepaHIuje mIpema
noBehaHoj BJIard 3€MJBHUINTA, OTIOPHOCTH Ha 3araleme U3 OTHAJHUX BOJA; Ta CY Y TOM
HOTJIeIy MOTO/IHE Pa3He BpcTe Tpasa. [3]

HCTIAPABARE
TPAHCTIPALIIA BIUbAKA
3ATMBABE
YIYHIY
30HA B AN AR RN

KOPEHA : _

5 ]
T10/TIOBPUIMHCKH ™ IPOLEGUBABE
cios " ¥ JIOBE CTIOJEBE

Cnuxa 3.8 Ilpeuuwhasare omnaone 600e HABOORABATLEM 3EM/BUUMA
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3.7.2. Unpuarpanmja

Wudunrpanmja omucyje KpeTame BOJE Ca MOBPIIMHE Y YHYTPAIIKBOCT 3EMJBHINTA H
neduHUIIE YCIIOBE KpeTama BOJIE Ha MOBPIIMHK TepeHa. MHunTpanuja ce Moxe KOPUCTUTH
Kao jemaH oJf HauMHa mnpeuynmhaBama OTMAJAHUX BOJA 3CMJBUINTEM, a CacTOjU CE Y
MEPUOJIMYHOM HAJIMBaKky OTIIAJTHOM BOJIOM IUTUTKMX KaHaja WM Oa3eHa HCKONAaHUX Ha
3eMJBHINTY BEIMKE MPOMYCTIEUBOCTH (MIECKOBUTO U IIIJbYHKOBHTO 3eMibuinTe) (cimka 3.10a),
IIpH YeMy ce Bojia IpeuuinhaBa TOKOM mpoiiehuBama Kpo3 CJI0j 3eMJbE 10 HUBOA MOI36MHUX
BOJIa. YKOJIMKO c€ HE JI03BOJbaBa Ja IpedHiTheHa OTmajHa BoJa JOCHE y MOA3EMHE BOJE,
cakyiba ce apeHaxuuMm (neppopupanum) resuma (cauka 3.100), y oarosapajyhe kanaie
WJIM U3BJIaYW HA MOBPIIMHY NIpeKo cuctema OyHapa (ciauka 3.101).

OTIIAHIA BOTA

3 ‘ } }ucn.\p.ua.-ubi

(a MPOLIEHHBARE

|! JTUTHTEH KAHATTH
¢

AL -
¢4 9% MPOLIEEBHBAKE

MOAZEMHE
BOIE
NMPEYHIUIREHA (6) .
OTTIATHA BOIA APEHACKHE LIEBH

Cnuka 3.9 Ilpeuuwhasarne omnaone 6ooe uHdUIMPAYUjOM KPO3 3eMbUUIME:
a) cakynmare u nospahaj npeuuuwhene omnaone 600e, 6) OPeHANCHUM YesuMa, 1)
cucmemom bynapa

Hajeehu neo ormagne Bome ce mpouelhyje, a camo manu aeo ucmapaBa (OOMYHO Hema
Beretanyje). 3a mnpeunmhaBama e(IyeHTa CENTHUYKUAX pe3epBoapa, KO IMOCTylmaka 3a
npeunirhaBame OTMAJHUX BOJA HajMamUX Hacesba, OBaj MOCTyNMak Ou Mmorao na jgohe y
0o03up, TMOA YCIOBOM Ja Hema 3HaudajHe emmucuje Mmupuca. Haunrtpanmja je wmame
PECTUKTUBHA OJ APYrMX BpcTa TpeTMaHa 3emJsbuinta. OHa MMa CBOJUX MPEAHOCTH y TOME
IITO Marke 3aBUCH O] KIIMMATCKUAX yCJIOBa Y OJHOCY Ha JIpyre MPUPOJHE TPETMaHe CHCTEMA.
Bereranuja Hije HEONXO0/JaH €JIEMEHT 3a MpojekToBame. KomuunHa Bereraiyje Hema yTuiaja
Ha e(UKACHOCT, OCHUM aKO IIOCTOJU BHCOK HMBO a30Ta, Ia j€ CTOra HEOIXOJHO HEroBO
YKIIamhambe.
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[TorpeOHO je HarjmacuTH Ja je >KUBOTHU BEK CHCTEMa TPETHUPAHOT HHQUITPALINjOM
MOTEHIIMjaJTHO CMameH 30o0r 3acuhema 3emipuiTa (pochopoM W TEemIKMM MeTaauma. 3a
TpPeTMaH OTMAJHHUX BOJA Ha JIMIy MECTa, HACHUIM ITecKa ce yemhe Kopucte ox Oa3eHa 3a
UMITIeMeHTaljy uHuiaTpauuje. Hacunmu mecka ce KopucTe camo Kala je TOpHU €0
3eMJBHUINTA MOTO/aH 32 WHOWITPALHUjy U MOKe OUTH KopHIIheH Kajia je MpOMyCTHJbUBOCT
3eMJBHIITA WJIM MHOTO CIIOpa WIM MHOTO Op3a.

3.7.3 lIpequBame 3eM/bUIITA

[IpenuBame 3eMJbHINTAa OTHAJHOM BOJOM je CHCTEM MpeddihaBama MpH KoMme ce Oriaro
HAr"HyTo TJIATKO 3€MJBHINTE MaJie BOJONPONYCTIHUBOCTH, 00pacio OMJbHUM MOKpUBayYeM, Ha
BpXy Harua MoyivBa ca OTHaJIHOM BOJIOM KOja y TAHKOM CJIOjy Teue, PesinBa Ce HU3 HAaruo u
CaKyIba y MOJHOXK]Y.

HCIIAPABABEH
TPAHCTIMPAITHJA
BHJBAKA

3AJIMBABE BHJbHH

PEKPUBAY  [PEIHBABEY

TAHKOM CJIOTY

LT

[TPOLIEBHBABE

CKYILbABE ITPEYHMIITREHE
OTIIAJHE BOJE

Cnuxa 3.10 Ipeuuwhasarse npenusarbem 3emmsuuima omnaoHoM 6000M

N300p O6uibaka je o1 OUTHE BaXKHOCTH Y OBOM CHUCTEMY jep 3Ha4ajHO yTUYE Ha KalaluTeT U
epukacHocT npeunmthaBama. CucreMe 3a npeuyuiIhaBamke 3eMJBUINTEM KapakKTepuIly, Y
OIIIIITEM cnyqajy, PCIaTUBHO BCIWKHW HWHBCCTHUIHWOHH, ajld W MaJId CKCIJI0OATalWMOHU
TpomkoBu. [Ipenopyd/buBo je Aa ce noOHjeHa OMoOMaca He KOPUCTH 3a UCXpaHy JbYIH,
OJTHOCHO MOpa Ce MPETXOAHO YTBPAUTH Ja JIn y OMOMAacH WMa NaTOreHuX MUKPOOpraHH3aMa
Y TOKCHYHHX Marepuja (TeKy MeTalld, IeCTHIM/IH, UTA.) HOPEKIOM U3 OTHaIHEe BOE.

[IpenuBame 3eMipHINTa je mpoliec NpeunmihaBamba 3€MJBULITEM KOjU C€ Pas3lIUKyje Of
OCTaJIMX TIpolieca NpevrinhaBama OTIIAAHE BOJIC U OJJUTPaBa C€ M3HAJ MOBPIIMHE 3€MJBHIITA,
a He MCIIO/ MOBpPIIMHE 3eMJBUIITA. Y OBOM MPOIECY, BOJIA C€ PABHOMEPHO IMIMPH JyX BpXa
naguHe obpacie BererauujoM. Harub je goBospHO Onar, Tako Ja ce CTame TOKa KOjU ce
OJIUTpaBa Ha 3€MJBHMILTY IMOJ BEreTalujoM, IJ€ XeMHUJCKU, (PU3NUYKU U OMOJIOUIKU IMPOLecH
no0OoJblIaBajy KBaJUTET OTHAJHMX BOJA, JIako onapkaBa. CenumeHtanuja, ¢untpauuja u
OMOXEMHjCKEe aKTUBHOCTH Cy NMPUMAapHHU TPETMaH Ipolieca Ha Jey KOMHEeHUX TokoBa. Ocum
TOTa, OBUM ITyT€M C€ KOHTPOJIUIIIE €pO3Hja, BEreTannja, OTKIama Ce a30T U OCTaIe XpaHIbHBE
MaTepuje M3 TEYHOCTH, a BpIIM ce U (QuaTpanuja CycHeHJ0BaHE MaTepuje.
Mukpoopranu3mMu, Kao ITO Cy OakTepHje W aire, 3akade ce 3a BEreTaldjy W pasliaxy
pacTBopeHe opraHcke cyrcratie. JlogatHe OMoXxeMujcKke akTUBHOCTH C€ JICIIaBajy Y TOPHEM
ciojy 3acuhenor 3emspumra. CBe y CBeMy, OTHAJHA BOjAa IpedyuinhaBaHa MpeTHBambEM
3eMJBUIIITA je BEOMa BUCOKOT KBaynTeTa. [lorogHoct 3a ucnymrame y noToke, 3aBucH he ox
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JOKAJIHUX YCJIOBA TPaXHHEHha, Ka0 M KApaKTePUCTHKA Tela OJ KOJuX Ce MpHMa BOa.
EBanoTrpancnupanuja u GuITpUpame y MOBPIIMHCKOM CJIOjY Jajy HEKe CMambeHE KOJHMYWHE
BOJIE Koje ce Ha Kpajy wucnycre. Duntupame je 00aBe3HO OrpaHHYEHO HHUCKOM
MPOMYCTJHUBOIINY 3€MJBUIIITA KOj€ j€ HEOMXOIHO 3a IPEUUIINABaE Y 1aTOM TOJIOXKA]Y.

[IpenuBame 3eMJBUINTA 3aBHCH O CTamkha TOKA KPO3 3€MJBHINTE M BEreTallMjCKe MMOBPIIHHE,
TaKO Jia OBa OMIMja MOXKE OWUTH MMIUIEMEHTHpPaHAa CaMO Yy OCHOBHM KOJ 3eMJbHMINTA Ca
OrpaHuueHOM HHOwWITpanujoM. V3 Tor pasmora, mpeluBame 3EMJBUINTA MOXE Ja
Npe/CTaB/ba AJNTEPHATHBY APYIMM OMIMjaMa NpeduinhaBama, TAC CTakbe Ha JIMIY MecTa
oHemoryhaBa kopumherme HHOUITpPaLUje, OABOIHABAKBE, HABOAKABAKE U OCTAIE METOJE
KOj€ 3aXTeBajy GUITPUPaE y MOBPLUIMHCKOM JIEITy 3€MJBHINITA.

3.7.4 Moxkpa noba

VYpehaj 3a npeunthaBame Boze 1101 HA3MBOM ,,MOKpO 0Jbe* peicTaB/ba HOBUTET KOJI HAC,
Maza je on y npumenu y Epormu on 1980, y Cnosenuju on 1990, y Xpsarckoj ox 1997.
[IpBu mpeuncrauy oBOI THNA KOJ Hac je mymreH y paa 2004 rogune (Hacesbe I'noxas,
u3zohau bupo HEIITYH). OBo je mnpupomHu, OHOJIONIKO - EKOJIOIIKK MPEYUCTad, TJIe
¢byHkuujy abcopOuuje IITETHUX MarepHuja M3 BOJE BpLIM OWJbKa. Y HallMM YCIOBHMA,
HAjIIOTO/IHHje OMJbKE 32 IPUMEHY Cy OapcKa TpcKa u poros.

VYpebhaj ce cacToju o1 MOceOHO KOHCTPYUCAHE TPH JIaTYHE HCIYHEHE MEIIAaBUHOM IIJbYHKA,
necKka W 3eMJbe y Koje ce caau Omsbka. Kpo3 oBaj cymcrpar, mpoTHuYe OTIagHAa BOJAA Y
XOPH30HTATHOM HJIM BEPTUKATHOM CMEPY M OCTaje y KOHTAKTY ca KOPCHOBHM CHCTEMOM
OMJbKE JTOBOJHHO IIyrO Jla CE MOTY OOABUTH IPOLIECH Pasrpajkbe M arcopOluje MITETHHX
MmatepHja. Pasrpaamy MaTepuja moTnomMaxy OakTepuje Koje *KHUBE Y 30HH OKO KOpeHa OHJbKE,
Koja je Oorara KHCEOHHKOM JIOBEICHHM Kpo3 crabio. [Ipe yrnacka y mpuMapHO mojbe, Boja
Mpojia3u Kpo3 rpy0y pemieTKy W ImpeaTaiokHuK. [1ojbe je M30J0BaHO O/ OKOJHE CpeIuHE,
Tako Ja HeMa yTullaja Ha moja3eMHe Boze. [Ipedncrad je jemHocTaBaH U jeTUH 3a TPaamby,
dbyHKuMoOHUIIIEe O€3 ToAaTHE €HEPTHje U JIako ce oapkaBa. CTora je oBa METO/a pelieHke Koje
j€ HaMEeHEHO 3allITUTH JKUBOTHE CPEIMHE O] pacyTHx 3araljuBaya.

busbaM peuncray ,,MOKpo ToJbe* ce cacToju 01 HEKOJIMKO eJIeMEHaTa, a CBaKH O] lbUX UMa
onpeheny GyHKIHjy y poriecy uninherma 3aral)eHe Boje:

e [’pyba pemeTka ce MOCTaB/ba Ha Kpajy JOBOJHOT II€BOBOAAa W HMMa (DYHKIH]Y
MEXaHMUKOT 3a/ipKaBarba KPYMHUX OTIaJaka KOju J10J1a3€e Kpo3 KaHaIu3alujy.

e TanoxHo-pa3BoHU OETOHCKHM KaHaJ C€ Haja3M Ha MOYETKY MPUMApPHOT 1M0Jba U UMa
NBOjaKky (YHKIIH]Y, Y lb€MY C€ U3]IBajajy KPYIHHje YECTHUIle, KOje HUCY PAaCTBOPEHE y
BOJIY, @ HCTOBPEMEHO CE MPEKO HEra BOJa pABHOMEPHO YBOJIM Y IPEUUCTaY.

e [IpumMapHO MOJbE j€ ca XOPU3OHTATHUM TOKOM U Y FbeMY C€ BPIIIH HajBUIIIE U3/[Bajarba
IITEeTHUX MaTepuja U3 BoJE, 300r 4era je OHO MOJE/bEHO Ha JBa Jelia Koja MOTY
HE3aBHUCHO Ja (YHKIIMOHWIIY 4YWUME jeé OMOryheHo 1a ce jeaHO TOoJhe MOXKE
pEeBUTANIN30BATH, a Ja mpeunctad Oyne y pynkumju. OBo mosbe 3axBara oko 20%
YKYIIHE HETO IOBPIINHE IPeYncTaya.

e CexyHIapHO TIOJbE j€ Ca BEPTUKAIHMM TOKoM, HajBehe je mosse (50% onx ykymHe
MOBPIIMHE) U Yy BEMY C€ OCTBapYjy HajBehu edexT npeunirhaBama.
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TepuujanHo mosbe je MmoJbe TAe ce BpIIM JoBoheme Beh mnpeunmthene Bojae 110
3aXTEBAHOT KBAJIHUTETA. Teueme y OBOM MOJbY j€ BEPTUKAIHO.

[IpenvBHY MIaXTOBU C€ HAlla3e HA KPajy CBAKOT cerMeHTa (YKYIHO 3 IIaxTa) U uMmajy
GbyHKLH]y perynanmje Teuema Boe Kpo3 MpeuncTay.

Bonomep ce Hanasu mpe u3auBa y pelunujeHT, CMEIITEH je y IIaxTy, a UMa GyHKIU]Y
Meperma UCIyIITeHe npeunitheHe Boje.

OBa mMeTo/1a ce KOPUCTH 3a:

OTIIaJJHE KOMYHaJIHE Bojie Hacesba 110 5.000 EC,

OTITaJ{HE BOJIC U3 TYPUCTHUKHUX Hacesba (XOTEIIH, KAMITOBH),

OTITaJHE BoJie ca (papmu,

MpoLeIHE BOJIE U3 JIeTIOHH]a cMeha,

TEXHOJIOIIIKE BOJIE M3 TEKCTUIJIHE U MTPEXpaMOCHEe UHYCTpH]e,

CEKYHapHO U TEPIMjaTHO MpeunirhaBame TEXHOJIOMIKUX BO/Ia HHIYCTpPH]e,
MOBPIIMHCKE BOJIE Ca ayTOIYTEBA.

Hpe,[[HOCTI/I OBC MCTOJIC CY.

Bucok crenen npeunmrhasama (80-90%),

[Toy3nanoct y pany,

Hucku TpouikoBu usrpaame (10 6-8 myTa jeTHHU]U Of] CTaHJapIHUX [IPEeUncTaya),
Hema ytporika eHepruje 1 XeMUjCKUX areHaca,

JenHocTaBHO M je(THHO OJIpKaBambe,

Hema oOpane u omyiarama MyJba ,

W3BpcHO ce yknanajy y IpupoAHA aMOHjeHT ,

Hema HeyrogHux Mupuca v HHCEKaTa.

ITosbe ce numen3uonuiie Ha ocHoBY Opoja EC. IIpoceuna BennuuHa 3a Hacesba of 500 no
5.000 crasoBHuKa je 3.5 M¥EC, 0IHOCHO HETO MOBPIIMHA Mpeuncrada ce kpehie ox 18 apu
no 1.8 ha. bpyro moBpmuHa npeuucraya je Beha 3a cca 20 %, jep ce oko ypehaja pazae
000/HM KaHaIM M 3alITUTHU mnojac. KommietHo mnoske ce obiaxe BOJOHENPOINYCHOM
¢donujoM yMMe je CrIpedyeH HeraTHMBaH YTHIA] Ha 3€MJBMINTE M MOJ3eMHE Boje. TOoKoM
ekciutoaTanje ce BpmM mpaheme edekara mpeunmhaBamba W yTHIQ] Tpedrdcrada Ha
OKOJIMHY.

MOKpa moJjba, OAHOCHO BCUITAYKC MOYBApPE MOT'y J1a 6y,[[y2

CHUCTCMH Ca CJ'IO60)1HOM BOACHOM IMOBPIINHOM,
CUCTCMHU Ca TOKOM BOJC UCIIO/ IMMOBPIINHC KAKBU CC U 3ar0Bapajy Y pakKcCu.
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OBa meroza je koMOMHaNMja OMOJOUIKUX, XeMHUJCKUX U (DU3UYKUX Tpolieca U OJUIMKYje je
NPaKTUYHOCT, EKOHOMHYHOCT M jEIHOCTAaBHOCT TpH eKkciutoarauuju. [lpm anammsm
kopumthema oBe MeToae Tpeba o00yxBaTH, TOpell WHBECTHLMOHUX M  TPOIIKOBE
eKkciutoatanije TokoM 15 roamHa (TPOIIKOBHM KONICH-A, O/BO3a - JCHOHOBama OWJbaKa,
cah)eme HOBUX OMJbaKa, KOHTPOIY BOJOHETPOIYCTIHUBOCTH, 3aMEHY KOPEHACTOT (PriITapcKor
cioja M Cl.). AHanmM3a CBakako Tpeba jga o0yxBara M TPOLIKOBE M KOPHCTH KOje UMa
ApYIITBeHA 3ajeHMIa UMajyhu y BUIy HaMeHy IUIOAHOT 3eMJBHMILNTA KOja OM ce y OBaKBe
CBpX€ KOPHCTHIIA.

[Tosba ca TOKOM HCIIOJ] TIOBPIIIMHE KOPUCTE CE YIIIAaBHOM 3a TPETHUPAE MPUMapHOT eiyeHTa
710 CeKYHIApHOT CTaHAap/a, ajli je MOTPEOHO HAIOMEHYTH Ja je MPUMEHA OBE TEXHUKE TEK Y
pa3Bojy | Jia je ¥ 3a By HEONXOAHO YPaJUTH BeOMa MaKJbUBY MTPOLIEHY KOPUCTH M TPOIIKOBA
KaKO y MHBECTHIIMOHOM TIOTJIENly, TAKO U Y IYTOPOYHOM EKCIUIoaTanuoHoM rnepuoay. C tum
y BE3W IMOCEOHY MaXmy Tpeda IOCBETUTH IOjeIUHUM BpcTama 3arahjema Kao IMTO Cy
HYTPHUJEHTH, yJba U MACTH, METAIA M OPTaHCKH MHUKPONOJIYTAHTH (ICTECPLICHTH, Pa3IHUNTE
XeMHUKaJIMje Koje ce KOpHCTe y JHOMahHMHCTBHMA, JIEKOBH, META0OJUTH). YKIamame a30Ta
KOje Ce TIOCTHKE MOKpUM IOJpMMa TIpeMa JIMTepaTypHHM HaBoguMa je J00po, mana je
OpUpPOaHU HUBO 00uuHO Behu ox 1 mg/l, ma ce opraHcku a3oT akymyJHpa y BEreTaldju u
KacHHje MOXe OUTH ociioOoheH mim pernukiupaH. YKIamame HUTpaTa je yriaaBHOM 100po.
Yxnawame (ochopa MOKpUM moJbuMa HUje cacBUM edukacHo. lllto ce Thue mertana,
moJjiaTaka Hema JOBOJFHO W OHU Cy PETKH M pa3HOBpCHH. Tako Ha mpumep eduracHOCT
yKJIamama 3a KaAMHujyM ce kpehe on 75-99%, 40-96% 3a 6akap, 086% 3a onoso, 49-88% 3a
HUKI, 1 33-96% 3a [UHK.

AKyMyInanyja TOKCHYHUX OPTraHCKUX W HEOPTaHCKUX MHKPOIIOJIyTaHAaTa MoOXKe (popMUpaTh
TOKCHYHA T0Jba. 3a0pumaBajyha je \UXOBa CIOCOOHOCT MPOAMpama y MOA3EMHE BOJE, Ia
YaK W YUEHCHHIIA J1a Cy JICTEKTOBaHE W y Boau 3a muhe. Mpuramujom u GruirpammjoM Kpo3
3eMJBHUINITE Takohe J0a3u 0 MpoAHMpama TOKCUYHHMX Marepuja W 3araljema Boje. Baxan
aCIeKT 3a MPOLIeHY e(hUKACHOCTH OBE TEXHOJIOTH]E j€ MpoOJieM Be3aH 3a KIMMarcke GakTope,
Ha MpUMeEp, TMojaBa BEIMKUX MaJaBHHA KOj€ YCIIOBJbaBa]y IJIABJHEH-E€ U BEIHKE NMPOMEHE Y
ontepehery MOYBapHOT 1MOJba WJIM OCETJBHBOCT OWJBHHX W JKHBOTHEGCKHX BPCTa Ha
pasnuuute ¢puznuko-xemujcke axrtope. [IpoiieHa noHamama pa3nuIUTHX MUPKOIIOIyTaHATa
y TPETMaHMMa KOMYHAJTHUX OTIIQJHUX BOJIA j& y CBETY jeJHA O]l 3HAYAJHUX HAYYHHX TEMa O
KOjOj ce HE 3Ha JIOBOJHHO, allil j€ YHIbEHHUIIA J1a C€ KO/ HEAOBOJFHO MPEeUUIINeHNX OTMaTHUX
BOJIa, KOHILIEHTpallMja CYICTaHIIM KOje Ce HEI0BOJbHO MIIM CHOPO pasrpalyjy y LHUKIyCy Boze
noBehasa, a 3a oapehen neo mux edeKTr Ha 3ApaBIbe JbYIU JOII YBEK HUCY HU TIO3HATH.
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4. BOJOHEITPOITYCHHU CEIITHYKU PE3ZEPBOAP
KOMBHUHOBAH CA AEPOBHUM ITPOIIECOM
IHPEYUIITRABAIBA U IPEYNIITRABAIBEM E®JIYEHTA HA
UHTEPMUTEHTHOM INEINYAHO-IIIVJbYHYAHOM ®OUJITEPY

Hajontumanuuje TeXHOJIOMIKO pellierne, KOA pypalnHux pasyheHux Hacesba je npeunirhaBame
OTIAJHUX BOJA 3a Tpyle craMOeHuX o0jexaTta u 00jeKTe JPYIITBEHOT CTaHJapAa NPUMEHOM
cUCTeMa KOoju 00yXBaTa: BOJOHEIMPOIYCHH CENTUYKU pe3epBoap, KOMOMHOBAH ca aepoOHUM
nporecoM mpeuninhaBama M npedynihaBameM ediayeHTa Ha WHTEPMUTEHTHOM IEUIYaHO-
HUbyHYaHOM ¢uiatepy. [4]

] AEPATOP

Cnuka 4.1 Konyenm npeuwwhasara aepobHum mpemmanom ca ynompebom 8ooe 3a
3a1usarbe pacnpuiuearoem

\ ~
N\
OJIBOBEBE V

-~ ATICOPITIIMOHO ITOJBE

Cnuka 4.2 Konyenm npeuuwhasarba na newvanom gunmpy ca ynompebom 6ooe 3a
HAaBoOmwaABarbe
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KonnenT kaHanucama Ha pypajHOM HOJpy4jy KopuirheweM npeuuinheHe oTmnaaHe BoJe 3a
3aMBalkb€ U HABOJIbABAIGE j€ HACANTHO IpUiaroheH JOKaIHUM MpWikKamMa U mnorpedama.
OBHUM CHCTEMOM c€ MOXKE€ HaBOAKABATH 00PaAMBO 3€MJBHUINTE HA KOME CE€ Taje YCEBU U JIpyTe
OWwbHE KyAType 4YHjOM Cce€ IMpoJajoM HajaoKHal)yje 1e0 TpOLIKOBa TaKBOI CHCTeMa
npeunmhaBama. M300p Omibaka koje he ce rajutum 3aBucH o HuU3a (akTopa: KarmauuTeTa
yCcBajama a30Ta, KOJWYHMHE BOJIE KOJy MpUXBaTajy OuJbKe, ToJiepaHIMje mpema rnoBehaHoj
BJIaTH 3€MJBHUINTA M OTIIOPHOCTH Ha KOHIIEHTpanuje 3aralyjyhux mMarepuja u3 oTnaaHe BOJE.
OBaj KOHIIECNT je TOTOAaH 3a pa3He BPCTE TpaBa U y TOM IOTJIENy MMa MPUMEHY H KO
XOTEJICKAX KOMIUIEKCA 32 3aJIMBALE MAPKOBCKUX MOBPIIMHA.

VIIA3HA LIEB 113 p
# XYMYCHH CJIOJ
BHOJIOIIKE JAME KOPYITO KOJE g
SATIPKABA BOTTY £ VIJATYRA OBJIOTA
(TTIVHA, IJIOBAUA)

TIECAK, IUbVHAK 11 JTPOBJbEHI
em 160 2 T KAMEH

£
v -’
&9 ] 3ABPILIHO
TIOYETHO | 1 | oxHO
VJIA3HO ; l -
OKHO O e it T tae Tae T BT S ity Sl S ) W N
100 cm 150 cm

Cnuka 4.3 Kopuwhere npeuuwhene omnaone ooe 3a Hagoomwasarse

OBakaB KOHIENT PYPaJHOT CHUCTEMa 32 MPUKYIUbAkhe M TPETMaH OTHAaJHHX BOJA UMa H
EKOJIONIKM W EKOHOMCKM 3Hauaj 3a JIOKAHY 3ajeJJHHIly. YBOIM C€ MPUHIUII 3alITHTE
KHUBOTHE CpeIMHE peayKoBameM 3araljela Ha MecTy HacTajamkba, a Kopulhemem
npeuynmheHe BoJIe 3a 3aJMBakbE ce CMamyje MOTPolIkha yicTe Boje. [Ipe n3bopa agekBaTHor
cucreMa 3a npeuyuihaBame HEONMXOHO j€ OJPEeIUTH (PU3MUKe KapaKTepUCTHUKE 3EMJBMIITA,
KapaKTepUCTUKE TepeHa, OJM3MHY, OJHOCHO NYyOMHY TOBPIIMHCKUX M TMOJI3EMHHUX BOJAA U
pacniopen nocrojehux objekara Ha miany. Jucnosunuja cucrema Tpeba na Oyae TakBa Ja
€JIEMEHTH CHCTEeMa He YyIpoXkKaBajy ocTaje 00jeKTe Ha IUIaIly WM CYCEeTHOj TapIIeiH.
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5. IPOPAYYH CUCTEMA 3A TPETMAH OTITIAJTHUX BOJA

OcHoBa mporeca Koju KOPHCTE CENTUYKH CHCTEMH j€ 3aCHOBAaHA Ha €KOCHUCTEMY 3eMJBUINTA
Ja TpednucTH ornaaHy Boxy. CenTHykd CHCTEMH Cy CHUCTEeMH 32 MPHKYIJbambe,
npeunimhaBame M JAUCIEProBamke y TIO CAaHUTApHUX OTHAJHUX BOJa KOje HACTajy y
M0jeIMHAYHIM O0jEeKTHMa CTaHOBamba, Mam0j IPYNH OBUX O0jeKaTa WIM MAambUM MOCIOBHUM
objextnma. CaHuTapHa OTMaaHAa Boja ce mpedninhaBa JIOKAIHO, HACyHpoT onaBohemy
KOJIEKTOPOM JI0 IIEHTPAIM30BAHOT CUCTEMA 32 IpednInhaBame OTIAHUX BOJA.

Cenrtnuke jame cy HenmpomycHo u3palheHu pesepBoapu o OETOHA, OIEKe MM KaMEHa HCIIOJ
MOBPIIMHE 3€MJbE€ Yy KOjUMa c€ OJIBMja JEIMMHUYHO IpeuninhaBame oTmagHe Boae. Hakon
CENTHYKUX jaMa BOJa C€ YIyIITa y BOJHE pPecypce WM TepeH. Y HHX ce OTHagHa BOJa W3
kyhe HenocpenHo ynuBa myTeM KaHaja.

[Iporiecu koju ce nemaBajy y CeNTHYKO] jaMH CY.

® TaJIOXKCHC U

®  OHOJIOIIKHA IMponuecCHu pasrpaambe OPraHCKEe CYIICTAHIC — HEJOBPILICHH.

VY cenTHYKOj jaMu BOJa ce€ He MpedniihaBa MoTIMYyHO jep jé TO HECKOHOMUYHO. Y H0j ce BoJa
3ajipkaBa 2-3 JaHa U 3a TO BpeMe YECTHIIE Ce Tal0XkKe, MAaCTH UCIUIMBABAajy U CTBApajy KOpy, a
KOJIOUJIHE YECTHUIIC y TOKY aHaepOoOHOTI Mpolieca o]l JKeJIaTUHACTUX, Koje OU 3aryuiuie mope
NOCTajy HEKENAaTHHACTE W JIaKO Mpoaupy y 3emsbuinte. Ha Taj HaumH oTmamHa Boja je
ocioboheHa MacTW M Talora W C MPOMEHEHUM CBOJCTBUMA KOJIOMJA CE MOXE jaKo IyTro
YIHjaTH y TJI0 IJIe Ce JaJbe BPILIH HBeHO npeuninhaBame.

Hopme koje ce xopucte y EBporickoj YHUjU 3a JUMEH3MOHHCAHkE U MPOJEKTOBAE
centrukux cuctema cy EN 12566. Oe HOpMme aeduHHIITY TOTpeOHE MOAATKE 32 CENTHYKE
jame EN 12566-1, nuctpubyunone apenaxue cucreme EN 12566-2 u mana moctpojema 10
50 exBuBaneHTHuUX craHoBHuka EN 12566-3. Takohe EPA uma cBoje Hopme (Code of
practice) kojuMm ce nedUHHUIIEe MMOCTYNaK y JIOUpPawy, JUMEH3UOHHUCAKY, IPOJEKTOBAKY U
u3rpaamu centuukux cucrema. Y EBpomckoj yauju u CAJ] xao U ApyruM pa3BUjeHUM
3emJpaMa ynorpeba OBUX cHCTeMa je cTporo neduHucaHa U cTaHaapau3oBana.Kox Hac oBa
obrnact HUje oOpaleHa Ha TOM HHBOY M YTJIaBHOM C€ KOPUCTE HEKE MPENopyKe MCKYCTBEHE
MIPUPO/IC WK PEIIcha U3 PaHUjUX TOAMHA JaTa y oapehernm npupyunuinma [8].

[Ipema Hemaukum nponucuma Opoj komopa ce kpehe ox 2 1o 4. Hajmame centuuke jame (10
15 ocoba) nmajy ooudHo 1B KoMope, a Behe (o 15 10 100 ocoba) 4 komope.

JlnMeH3uOHHCalke CeNTUYKE jaMe ce BPIIN mpema 0pojy ocoba uim mnpema 6pojy coba. bpoj
coba ce cmaTpa 00JbMM MapaMeTpoOM 3a TUMEH3HOHHCamhe Hero 0poj ocoda Koju ce 4ecTo
MeHma, aji ce HMak uerrhe mpuMemyje TUMEH3HOHHUCame Mo Opojy ocoba (Ha cBaky coly
JoJ1ase mo 2 ocooe).
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OTBOP 3A

YHITREBE
— - —
—_— $ —>
OIKVEE MACHORA | KA YTIOJHOM
l —_) BVHAPY
TEYHOCT T
YBPCT OTIIAQ 8

Cnuxa 5.1 Cenmuuxa jama ca 08e komope

VY tabenu 5.1 gar je mperiieq OCHOBHHMX IOJaTaka 3a AMMEH3MOHHCAIE CENTHYKE jaMe y
HEKOJIMKO 3eMaJba.

Horpomma 3anpemuna MakcumaiaHo 3aapxaBame
JpxaBa ) (3 cenTHYKe jame 103BOJbeHA Bojle
0 0co0M HA o ocoom (I) | BeaHuMHA cenTHYKE ()
nau (1) jame (1)
Hemauka 150 300 3.000 2
Ayctpuja 150 400 3.000 2,67
[IBajuapcka 170 500 3.000 2,94
CAZ 200 500 2.800 2,5

Tabena 5.1 Ilpeaned ocHogHux nooamaxa 3a OUMEH3UOHUCAIbE CENMUKA ) HEKONUKO 3eMa/ba

VY HapegHoM jeny pajaa 6uhe npuka3zaH MpopadyH CENTUYKE jaMe 332 TIETOPOUIAHY TTOPOIUILY
¢ notpomroM Boze of 150 | cran./nan. ITorpeGHO je mpopaduyHaTH U M3PAAUTU CENTUUKY
JjaMy 3a eKaaHy U KyXUICKY BOAY.

V=5.0,48-150=360 |

(ycBaja ce ma je 48% motporme (ekalHe W KyXHE-CKE BOJE MO CTAaHOBHUKY Ha JaH, a
octanux 52% je BoAa O]l yMUBama, Kylama U Mpamka U OHA Ce MPEKO TAJOXKHHIIA YIUje Y
MPOIIEHN POB WIIN YIIOjHHILY).

[Ipaxmeme cenTUyKe jame je MOTpeOHO BPIIMTU HajMame jeAHoM roauuime. OBo je
HajBAXHUJU CETMEHT y O/Ip)KaBamy CHCTEMa. YKOIHMKO C€ MPAXKICHe HE ypaau Ha BpeMe
UCTaJIOKEeHU MYJb he ce moauhu 10 HUBOA J1a TOYHE Ja MPeBa BaH CENTUYKE jaMe U OJJ1a3H
y abCOPMIIIMOHO 3eMJBHUIITE TIPH TOME 3amyiiaBajyhu ciio001He ope 3eMJBHUIIITA.
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Bpeme 3anpxkaBama BoJIe y CENITUYKO] jaMH ce pauyHa kao (Tabemna 5.1):

3alpeMHHa cenTUYKe jame o oco6bu 5300

3a/ip>kaBambe BoJle = = 10 pgaHa

NOTpPOIIKa BOJe 0 0C0OOHW Ha JjlaH ~ 150
VY ToMm ciy4ajy BeHa 3anpemMuHa ou Oua:

V=360-10 nana = 3.600 |
Tj. cabupHa jama uma 3anpemMuny oxn V = 3,6 m?®

CenrTuuka jama ce cacToju M3 JBE OJBOjeHe Komope. Ha nHy mpBe KOMOpe ce Taloxe H
3allpikaBajy d4BpcTe Marepuje. TOKOM oOJCTOjaBama JIOJIa3d JO IMpolieca XHAPOIU3e
OpPraHCKHX MaTepHja y KOjeM Ce€ KOMIUICKCHH OpraHCKH MOJICKYJIM pa3jiaxy Ha
jemTHOCTaBHHje MOJIEKyJie, Jakiie 3a aOcopmiujy H Jajbe pas3jiaramke OJ CTpaHe
MHKPOOHOJIOIIKOT CBETA Y 3EMJBHIIITY.

Jlpyra komopa koja je rabapuTHO Mama, UMa (PYHKIHU]y AOJATHOT UCTAIOKaBamkba (PUHHUJUX
YeCTHIIA U W3/IBajamba ITNBAjyhux Marepuja ajiv y 3HaTHO Mam0j Mepu. OO3UpoM J1a ce HUBO
BOJIE y JIPYTr0j KOMOPHY MOBPEMEHO CITYIITa HA HUBO JOH-E KOTE I[EBH, KOPUCTH CE€ MPEIHBHA
mperpaja Koja He JOMyITa Ja IIMBajyhe MaTepuje HamycTe KOMopYy.

[IpenmuBHOM TIperpagoM W3 Jpyre KOMOPE CENTHYKE jaMe OTHaJHA BOJA WJC y IPCHAXKHU
AUCTPUOYIIMOHU cUCTeM. MUHMMaJHA TyOuHa u3Mel)y KOTe W3JIMBa U3 JPCHAXKHE LIEBH U
KOoTe moja3eMHe Boje Tpeba ma Oyme 0,6 m mo 1 M y 3aBUCHOCTH O KapaKTepUCTHKA
3emspmTa. OBa yIaJbeHOCT BaXKM M IO KOTE 3€MJBHIITA KOj€ HHje MOTOAHO 3a abcopruujy
OTIIaJHUX BOJaA.

[Ipu u3b0py JioKalMje CenTUUKOr cucTeMa Tpeba BOJUTH padyHa o cienehem:

e Jlokamuja Tpeba ga Oyae Hajmame 30 m o OyHapa u 15 m o1 BOJOTOKA WITH je3epa.

e Harub npenaxsor mosra Tpeba ga Oyae Ha HUXKO] KOTH o oOjekaTa win OyHapa,
OJTHOCHO yJIaJbEH MO MPABILY CTPYjara MOI3eMHE BOJIE.

e JIpenaxxHa noJba Tpeba aa Oyay HeoceHueHa, 0e3 qpBeha u pacTuma y OJU3HHU.

e [lorpeOHO je mpeaBUAETH JOBOJHHO MPOCTOPA 3a MPOLIMPEHE IPEHAKHOT M0Jba aKO
Oyze moTpebHo.

e CenTUUYKU pe3epBOap M JPEHAXKHO IMoJbe Tpeba J1a OyAy y 3eMJBHILTY ca TpaBHATHM
MOKpUBayeM 0e3 Jla MPeKo JIoKallKje mpesaa3u KOJ0BO3HA KOHCTPYKIIMja WIK OETOHCKe
cTase.

e (CenTHUKH pe3epBOapU U JpeHa)KHA MoJba Tpeba na Oyay Jajexo of aTMoc(epcKux
JpeHaXHUX MOBPIIUHA U BOJAOTOKOBA.
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OcHoBHE AMMEH3H]je jaMe CYy YCBOjeHe Ha OCHOBY mpernopyka npousBohada. Ha crnuim 5.2 je
npukasat 3/] mozen jame ypahen y coprBepckom nakery CATIA V5R20.

Cnuka 5.2 Tpooumen3uoHanHu npuxkaz cenmuuxe jame

Jlanac Ha Tpxumry mnoctoju u oxapehern Opoj ¢upMu Koje ce OaBe MPOHU3BOIHOM
HETPOITYCHUX W OMOJIONIKMX CENTHYKUX jama ca jeIHOM, JBE WIH TP KOMOpE KOje ce MOTy
oJMax MoCTaBUTH y 3eMiby. Hajuemrhe cy uspalene on moianernsieHa, MMajy IyT BEeK Tpajama
U MOTy ce perukuparu [9].
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6. 3AK/bYYAK

JleneHTpannu30BaH TPeTMaH OTMAJHHUX BOJA j€ JONPHHEO YIpBajbamkby OTHAIHUM BOJaMa
OJIBOJEHO OJ1 BEIMKUX YpOaHUX CpeauHa MTO oMoryhaBa MOTHYHY HE3aBUCHOCT O]
LIEHPAJIM30BaHOI CUCTEMA.

Kana ce pazmatpa npobiematnka npeuninhaBamba OTHAJAHUX BOJA Y OJHOCY Ha BEIMUYUHY
Hacejba pa3Mmarpa ce M THI IOCTpojera KOju OM Morao Ja ce MpUMEHH Yy IMpolecy
npeuninhaBama OTIAJHUX BoJa. Y TPYIy BEJIMKHX Hacesba cmaaajy Hacesba oa 20.000
CTaHOBHHKA KOju OU Tpebasii Ja KOpUCTEe LEHTPATU30BaHHU CHCTEM, JIOK 3a Majia Hacesba 70
5.000 cTaHOBHUKA CE TIPENOpy4yje T3B. “‘on sajt” cucTeM (CEMTUYKU CHCTEM).

JleneHTpannu30BaH CUCTEM MMa HM3 MPEIHOCTH Yy OAHOCY Ha Jpyre CHCTEME Kao IITO CY:
BEOMa MaJIM CHEPreTCKH 3aXTEBH, MUHIUMAIIHU TPOIIKOBH PaJia U OApKaBamba CUCTEMa, MalU
MPOTOK, TOY3/IaH U JYrop4YaH CHCTEM UTA. Takohe, KOHCTPYKIIMja CHCTEMa W3a3MBa Mambe
exosiomike nopemehaje jep ce cucrem (preKCUOMIHHMX 1EBU MHCTaIMpa IUinhe MCIoj HUBOA
3eMJBHIIITA IITO Jaje OJUTMYAH PE3YJITAT Ha M0JbY EKOJIOTHjE U 3AIITUTE KMBOTHE CPEIIHHE.
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