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Pe3nme

VY OKBHMpY OBOI 3aBPIIHOI paja JaTe Cy OCHOBE XHUIPAYJINYKHUX CHCTEMHUMA 3a IIPEHOC
cHare. OQjammeH je MNPUHLUMN paja XUIPOAMHAMUYKMX IPEHOCHHKA CHare, Iojena
XUIpAayJIU4YKUX CUCTEMa 3a IPEHOC CHare, Kao M Iojejda KOMIIOHEHaTa KOJU YMHE OCHOBY
XUIPOAMHAMUYKHUX MPEHOCHUKA. Takohe je mpuKa3aH ¥ MPHUHIUN paja INIABHUX M MMOMONHUX
KOMIIOHEHTH KOjH YMHE CHUCTEM XHJPAYJIUYKOI YIpPaBJbamba jeIHOT XUAPAYIMYKOT MPEHOCHUKA
cHare.

Kibyune peun: XuapayJIMuku CUCTEM, IPEHOC CHAre, XUAPOJMHAMUYKNA CUCTEM, KOMIIOHEHTE

Abstract

In this final paper were shown the basics of hydraulic system for power transfer. It is
shown the basic principle of how hydrodynamic converter works, subdivision of hydraulic
systems for power transfer, as well as listing of components that make base of hydrodynamic
converters. This works containes working principle of main and compensating components of
hydraulic power system.

Key words: Hydraulics system, power system, hydrodynamic system, components
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1.0 YBo,

[IpeHocHUKOM cHare Ha3uMBa Ce€ CHUCTEM MpPEHOCa €Hepruje oJ M3BOPE €Hepruje 0 MOTpollaya.
[Ipema npuHIMIY paja, IPEHOCHULIU CHAre Ce JIeJe Ha:

- MEXaHHUKe,

- EJIEKTPUUHE,

- XUApayaudke, v

- IHEyMaTHUKe.

Xm[pay.ﬂnqlm HJIH XUAPONIPEHOCHUIIA CHAre

XuapaymnuHu MPEHOCHHUIN Cy CII0KEHE MAaIIMHE Ca €JIEMEHTHMA KOje Ce MOTY CBPCTaTH y TPH
rpyme:

- XUJpayJIu4He pajHe MalluHe,

- XUApayJIu4He MOTOPHE MallIUHE,

- KOMIIOHEHTE 32 Hallajamke U yIPaBJbambe.

OcCHOBHE KOMITOHEHTE XHIPOIIPEHOCHUKA CY:
- XUAPOMOTOP WK TypOUHA U
- MyMIIa,
- €JIEMEHTHU BE3e€.

[IpenHOCT XUApayJIMYKOT MPEHOCca CHAre y OJHOCY Ha OCTajie je y MajluM rabaputuma U maloj
CHGIII/I(l)I/IIIHOF TCKHWHH Yy OAHOCY HAa CHary, Kkao 1 MaJioM MOMCHTY I/IHCpHI/IjC IOKPCTHUX ACJIOBA.
Xuapayluukd TIPEHOC CHAare ce BpIIM TOCPEICTBOM TEUYHOCTH, Hajuenthe MHUHEpaTHOT
XUApayJIn4dKOr yJjba WM HE3aAIllaJbUBHUX TCUHOCTU 3a XHUAPAYIUKY. OCHOBHE KOMIIOHEHTE OBUX
MPEHOCHUKA Cy TpeTBapavyd €Hepruje, y KojuMa ce MeXaHW4YKa eHepruja TpaHchopmuiie y
SHEeprujy CTpyje paaHe TEUHOCTH, U OOPHYTO.
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2.0 Xuapay/IMYKU IPEHOC cHare

[TocToje aBe BpcTe XUAPAYIHMYKOr MPEHOCa CHAre:

- XUAPOCTATUYKH (3aIIPEMUHCKH) U
- XUJIPOJMHAMHUYKH (TYpOOTIPECHOCHHMIIH ).

2.1 XuapoCTaTU4YKMU IPEHOCHULM CHare

Kox XuIpocTaTHykux MPEeHOCHHKA MPETBapaud CHEpruje Cy 3alpeMHUHCKa IyMIla Ha Yiazy H
3aMPEMUHCKU XUIPOMOTOP WIIA XUAPOIMIMHAAD Ha u3na3y. Pax oBux mpeTBapayda KapaKkTepuIie
pelaTHBHO Malld TMPOTOK TEYHOCTH, Ta MPEHECeHa cHara YIJaBHOM 3aBUCH OJI NPHUTHUCKA
TEYHOCTH (TCOPHjCKH, CHAra je jeJHaKa IMPOU3BOIY 3alPEMUHCKOT IMPOTOKA U MPUTHCKA). 300T
MaJIOT IPOTOKA PaJiHE TEYHOCTH, OBAKBU IPEHOCHUIIN CE HA3MBA]y XUAPOCTATHUKHM.

Cnuka 1. XuapocraTiuka TpaHCMHCH]a

2.2 XM ApOAUHAMUYKHU IIPEHOCHULIM CHare

Kox xuaponuHaMH4YKuMX  NPEHOCHUKA CHAare IpeTBapaydl €Hepruje pajae Mo MPUHIHILY
TypOoMarmHe, eHTpudyragHe mymie u TypouHe. 300r Tora ce OBaKBH MPEHOCHUIIA Ha3UBa]y U
TypOonpeHoCcHUIIMMa cHare. MeXaHWYKH paJi yla3HOr (TIOrOHCKOT) BpaTuia, MOCPEICTBOM
pemHor KoJla IMyMIle M3a3uBa CTPYjame pajHe TEYHOCTH W noBehame WeHe CHepruje, U TO Ipe
cBera KuHeTnuke (yOp3aBame (uyuaa). YcnopaBameM cTpyje (hiayuaa y oOpTHOM Koy TypOuHe,
CTpyjHa €HEpruja ce TpaHCHOPMHUIIE Y MEXaHHUYKU pajl 00pTama M31a3Hor (TOmEHOT) BpaTHIa.
Crpyjambe TEeYHOCTH y XMJIPOAMHAMHYKOM IMPEHOCHUKY CHAre KapakTepHIle pPelaTMBHO HU3aK
MIPUTHUCAK, 114 CE IPEHOC CHAre YrilaBHOM BPIIH HA padyH IMPOTOKA.
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Crnuka 2. lllema npBOT XUAPOIMHAMUYKOT MEHavya

Kox xuaponmHaMMUyKOr NMpPEeHOCHMKAa KBaJIMTET oOpaje HHUje HajBaXHUJU YCIOB KBaJIMTETHOT
MPEeHOCa CHAre, a Kako Cy MPUTHUCIH KOJ OBHX NMPEHOCHUKA HHUCKH, 3aITHBAIE CE j€THOCTABHO
pemaBa. Pa3meHa eHepruje y pagHOM KoOJy MymIe M TypOMHE OCTBapyje ce y yclIoBUMa
TMHAMUYKEe WHTepakiuje m3Mmely omartuia pagHOr Kojla M pagHe TEYHOCTH. JlenoBamem
JIOMIATHIIA pajJIHOT KOJIa MyMIle €HepreTCKU HHUBO TEYHOCTH ce moBehaBa, MITO ce MaHu(ecTyje
noBehameM IPUTHCKA U KHHETUYKE €HEprHje pagHe TeYHOCTH. Y TypOMHaMa TEeYHOCT NMPEHOCH
€Heprujy pajHoOM KOJly, [1a Ce y TEYHOCTU CMambyje MPUTHUCAK U KUHETHYKa EHepryja.
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Crnuka 3. XuapoauHaMU4YKa CIIOJHHUIIA
1- Vnasuo Bparuno, 2- M3na3no Bpatwio, 3 - [Iymmna, 4 - Typouna, 5 - JloBox yiba,
6 - Ypehaj 3a mpaxxmeme

LT

Cnuka 4. XuapoJMHAMHYKH MErhad
P-ITymma, T-Typbuna, S-Ycmepuu amapar, 1-Bparuno nymne (ynasHo),
2-Bpatuino TypOune (M311a3H0)
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3.0 XuapoauHaMHUUKe CIIOjHUILE

3.1 Onuc, KOHCTPYKLUja U NIPUHLUI paja

XuapoAHaMHUYKa CIIOJHHIIA CE€ CACTOJU W3 MYMITHOT M TYpOMHCKOI Kojla U KyhuinTa koje je
YBPCTO BE3aHO ca IMYMIIHUM KOJOM M o0phe ce 3ajenHo ca wuM. Ha ciumm 6 npukasana je
XUJPOJMHAMHYKA CIIOJHUIIA Ca YHYTPAIIlUM TOPYCOM. YJOora yHyTpalller Topyca je na
o0pa3yje CTpyjHO MoJbe IpeMa yHarpea AeUHUCAHO] TyTakbH IUPKYIaIH]je.

Ha ciannum 6 npukasana je XuapoArHaMHUYKa CIIOjHHUIIA ca KOHCTAaHTHUM IyHEHmheM (KO Koje ce
NyHBEHE y TOKY paja He MOXKE MEHATH) U CUMETPUYHHUM, OJHOCHO HNPUOIMKHO CUMETPHYHUM
pasHUM KOJMMA.

Crnuxka 5. [IpuHImn paga XuapoJuHaAMHUUKe CIIOjHUIIE
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Crnuka 6. XuapoamHaMHyKa CIIOjHHUIA Ca YHYTPAIIBUM TOPYCOM
1- IToroncko Bpatuio, 2- kyhuiire, 3- TYypOMHCKO K0JIO, 4- ITyMITHO KOJIO,
5- 0TBOP 3a MyHEHE CIIOjHULIE, 6- TOBEHO BPaTHIIO,
/- TOTUIOTHU OCUTYpay

Bpatuno mymmHOr Kojia XHUIpOJWHAMUYKE CIIOJHHUIIE BE3aHO j€ 3a MOTOHCKU arperar, JOK je
BpaTUiIO TYpOMHCKOT KOJIa JUPEKTHO MM MPEKO MEXaHWYKe TPAHCMHUCH]E Y BE3U Ca MOTOBEHUM
arperatoM. MeXaHWYKH paj ce ca BpaTWiIa IMyMITHOT KoJjia NMPEHOCH Ha BPAaTHIIO TYpPOMHCKOT
KOJIa MPEeKO TEYHOCTH KOja LUPKYJIMILIE y OBUM Koiuma. L{upkynanujy pagHe T€YHOCTH M3a3UBa
IIYMITHO KOJIO KOj€ MOTUCKY]je TEeYHOCT Ka nepudepuju koia, nopehasajyhu joj cTpyjHy €Heprujy.
VY TypOMHCKOM KOJy, ca CMEPOM CTpyjama of nepudepuje ka HeHTpy, TEYHOCT Ce YCIopaBa, U
Ha payyH CMaHEHa CBOj€ EHepruje mpe/iaje MEXaHWYKU paJl TypOUHCKOM KOIy.

VY ekcruroatanuju XHIpOANHAMUYKHX CIIOjHUIIA MaKCHMaTHE JT03BOJbEHE TEMIIEpaType yiba ce
kpehy y rpanumama on 80-100 °C. Ilpu nayxkem paxy ca Behum Kiam3ameM J0Ja3d [0
MHTEH3UBHHU]JET 3arpeBama yJba U J€JI0OBa CIOjHMIIE, IITO je mpaheHo nmoBehameM TepPMUUYKHX
HaroHa y eJleMeHTHMa crojHuie. /la oBM HamoHU He OM MpPEeKOpauyMiIM JI03BOJbEHE TPaHMIIE,
XHUIPOAMHAMHUYKE CIIOJHHIIE WMajy TOIUIOTHE OCUTYypaye - CHTYPHOCHE UYenoBe Ha 0001y
CIojHUIE KOju ce Tore Ha Temneparypu o1 130- 140 °C u ucnyiurajy ysbe U3 pajaHor IpocTopa,
YyuMe ce TpPEeKHJa MPEHOC CHare M IMOTOHCKH MOTOp ce pactepehyje. 300r mmupema pagHe
TEYHOCTHU YCIIe/l 3arpeBama, XUAPOIMHAMUYKA CIIOJHUIA HUje Y MOTIIYHOCTH UCIYH-EHA PagHOM
teuynomhy. CteneH mymema ce kpehe makcumanso 10 85-90% ox 3anmpemuHe Koja Ou Moria na
Ce UCIYHU PaJHOM Te4HOIINy.
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3anemapyjyhu oTrope Ba3ayxa npu oOpTamy CIIOJHULIC U TPEHE Y JSKHUIITUMA, MOMCHTH Ha
yJa3HoM (IIyMITHOM) M U3J1a3HOM (TYpOMHCKOM) BPaTHIIy C€ MOTY CMATpPaTH jEHAKUM:

M;=M,=M
CHare Ha yJ1a3HOM U U3J1a3HOM BpaTUily Cy:

P1:M'O)1
PZZM'O)Z

1a je CTeTeH KOPUCHOCTH XUIPOANHAMHUYKE CIIOJHUIIE TePUHHUCAH Kao:

T]ZPz/Plzﬁ)z/O)l: ng/nlzi

3.2 Perys1anuoHe TypOoOCIOjHULLE

[Ipema moryhnoctu mpomene Opoja oOpTaja M3JIa3HOT BpaTHia, OJHOCHO MPOMEHE BEIMYHMHE
U3JIa3HOI MOMEHTa, XHIpayJIMYHE CIOjHHIC MOTY Ce MOJCIHMTH Ha HepecyrayuoHe (Takolhe
Ha3HMBaHEe ¥ CIIOjHUIIE KOHCTAHTHOT IIyHErha) U pecyiayuoHe (CII0JHALC TIPOMEHIBHBOT ITyHEHbha).

Kon peeynayuonux mypbocnojnuya MOMEHTHa KapaKTEpPHCTUKA CIIOjHHIIC HHjE jeJHO3HAYHA
(GyHKIMja PEHOCHOT OjIHOca Beh 3aBHCH M Of perynalnuoHOr mapaMeTpa, Ha Yhjy BPEIHOCT ce
JieNyje CroJba.

Hepezynayuone TypOOCHOjHHLIE  KapakTepulle KOHCTAaHTHA KOJWYMHA pajaHor ¢iayuna y
HBUXOBOM PaJHOM IPOCTOPY, YUME je OHeMOoryheHa nmpoMeHa U3J1a3HuX napameTapa.

3.3 [IpumeHa peryjagMOHUX CIIOJHULA

YomnuteHo rienano, Hajueniha o6iact NpuMeHe XUIPOAMHAMUYKX CIIOJHUIIA € Y TIOTOHY TEIIKO
onrtepeheHnx MmammHa M ypehaja, kakBe ce Hanase y MHAYCTpUjU rpalleBUHCKE MeXaHu3alyje,
pPYIapcTBy, KOJA TIOTOHA JKEIE3HHMYKHAX MalliHa, Y OpOoJOorpaimyu W Yy WHAYCTPHJH MOTOPHHX
Bo3mia. [IpoGnemu koje Hamehy Telku yciaoBU paja U Benuka onrepehema Kojuma cy U3ioKeHe
MIOTOHCKE MalllMHE TNpUMEHmEeHe y Ipal)eBUHCKO] HMHIYCTPHUJU jeauHO je U Moryhe pemmtu
IPUMEHOM XHUJPOJMHAMUYKOL TpeHoca cHare. Y OBOj 00JacTd, XUAPOAMHAMHUYKE CIOJHUIE
KOpHUCTE ce OMIJIO CaMOCTaITHO, OMII0 Y KOMOWHAIIM]H Ca MEXaHUYKUM MEHAYeM.

[Mpema momanuma HeMadykor Mpou3Bohaua XHAPOTUHAMHUYKKX crojHuiia “VOith”, mpumena
peryiaanoHuX CHOJHUIA J0Ja3u Yy 003Up KOJ TelKo ontepeheHux TypOOMallnHa, JPYMCKHX
BO3UJIA U Yy TpaHCMHUcCHjaMa Opojckux Motopa. CBOjy MPUMEHY peryjaanidoHe XUIPOJIUHAMUYKE
CIOjHUIIE Hajlaze y Yy MPOLECHO] MHAYCTPHjH, PYJapCTBY, Opoaorpalmu U ayTOMOOMIICKO]
WHIYCTPHjH, KOJ TEIIKUX BO3UJIA.
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3.4 XuapoAHAMHUYKU IPEHOCHUIIM CHare

XUIpOoAMHAMUYKHE WK TypOOMemayn Cy TypOOMAIlMHE 3a MPEHOC CHAare, MPOMEHY MOMEHTa
OOpTHOT KpeTama MOCPEACTBOM PaTHE TCUHOCTH KOja IUPKYIIHIIEC KPO3 HbHUXOB PaHHU MPOCTOP.
[TpeHoc cHare ce BpIn 0e3 KpyTe Be3e U MEXaHHUYKOT JOJUpPa MOTOHCKOT M TOHCHOT BpaTHIIA.
Tpanchopmanuja mapamerapa cHare OOpTHOT KpeTama TOEBCHOT BpaTuiaa (OOpPTHU MOMEHT U
yraoHa Op3uWHAa) y OJHOCY Ha MapamMeTpe IMOrOHCKOT BpaTH/a, BPIIM CE KOHTHHYAIHO H
ayTOMAaTCKH ce mpuiiaroasa ontepehemny Ha TOFEHOM BPaTHITY.

XuapoauHAMUYKA MEHhaud, 32 Pa3iKy OJ XHJIPOJUHAMHUYKHUX CIIOjHUIA, TIOPEA MYMITHOT H
TypOMHCKOT KOJIa MMajy W HEMOKPETHO JOHNAaTHYHO KOJO CIPOBOJHOI amapaTa (peakTOpCKO

KOJIO).
Turbine Front Cover
Impeller

Stator with Clutch Assembly

One Way

Roller Sprag l
Input Shaft |
(not shown) |
Connects Front Cover
Turbine to Mated to
Transmission | 4 ) . | Flywheel

Drive Hub

Torrington Bearing

Welded Hub

Crnuxka 7. JlomatuyHa kona TypOOMemaya

[TymnHa kona cy mo mpaBuily LeHTpudyranHa (ca U3J1a3HUM MPEYHUKOM BehMM Of yJa3HOT).
TypOuncka kona Mory OMTH LEHTpU(YraiaHa, IEHTPUIIETAlHA WM OCHA JOK HEMOKpETHa
CIPOBOIHA KOJIa MOT'Y OUTH LIEHTPUIIETATIHA WM OCHA.
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Cnuka 8. [Ipuka3 JlonaTuyHUX Kosa y TypOoMemady

[IITo ce Tmue pernociena MPOTUIAKA, TIOCTOj€ ABE OCHOBHE IIEME IMPKYNalfje Kpo3 Memad.
[Ipema jeHO] TEYHOCT CTPYjU CMEpOM Iymima, TypOuHa, cripoBoanu amapat (PTS), a mpema
JpyTroj LIeMH, IUPKYJIalKja je cMepa IyMIia, CIIPOBO/IHY anapar, TypOuHa.

300r mpoMeHe MOMEHTa KOJIMYMHE KpEeTama CTPYyje TEYHOCTH y CIPOBOJHOM amapaTy, MOMEHT
KoJa TypOuHE pas3nuKyje ce oJ MOMeHTa Kona mymre. Jla nu he MOMeHT kona TypOuHe OUTU
BehM Wi Mamu O MOMEHTa KOJia IIyMIIe 3aBUCH OJ TOra Jia JM Ce€ y CIPOBOJHOM amapary,
yclel CKpeTama cTpyje (IIpoMeHe BeKTopa Op3uHE), MOMEHT KOJHMYMHE KpeTama CTpyje
TEYHOCTHU NoBehaBa WK cMamYje.

Bumecrenenn mewaud uMajy BHIIE TYpOMHCKUX M CIPOBOJHHUX KOJia M IO MPAaBUIY jeTHO
nyMIiHO KoJio. TypOuHcka koisa ¢y Mel)ycoOHO moBe3aHa M YWHE jJeHO BUIIECTENEHO TYPOUHCKO
Koso. 3aHeMapyjyhu Tpemwe y JEeXHMIITHMAa W 3alTHBaYMMa, MOMEHT Ha M3JIa3HOM BpaTHUILY
BUMIECTENICHOT XUIPOJMHAMUYKOT Mehadya pa3liuKyje ce O] MOMEHTa Ha YIIa3HOM BpaTHILy 3a
BEJIMYMHY 30Mpa aKkTUBHUX MOMEHAaTa CBUX CIIPOBOJIHUX arapaTa y Memauy.

Kox cnoxeHnx (KOMITIEKCHUX ) XUAPOJMHAMUYKIX MEmhada KOJIO CIIPOBOHOT arapara je mpeko
JeIHOCMEpHE CIOjHUIE TIOBE3aHO ca KyhHINTeM Memada M HEMOKPETHO je caMo Kaja MOMEHT
peakimje TeXH Aa ra oOpHEe y cMepy CYHPOTHOM O]l cMepa oOpTama MyMITHOT W TYpOMHCKOT
KOJIa, OJTHOCHO KaJa je aKkTHBHH MOMEHT IO3UTHBaH. Kako crpoBOIHO KOJIO MOXe CII000IHO /1a
ce oophe y cmepy oOprama MyMITHOT U TYpOMHCKOT KOJa, OHO HE MOXE W3a3BaTH HETaTUBHU
aKTUBHU MOMEHT (KaJa je MOMEHT IyMITHOT KoJia Beh# 01 MOMEHTa TYpOMHCKOT KOJa).
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stator

impeller turbine

Cnuka 9. IIpuka3 kperama cTpyjHOr nenuha y Typoomemauy

['maBHM nenoBu TypOOMEmaya Cy JIONaTHYHA pajJjHa KoJa:

- IIyMIIHO,
- TypOuWHCKO,
- CHPOBOJHO WJIM PEaKTOPCKO.

MebhynonaTHuHu NPOCTOPH PaAHUX Koja Meh)yCOOHO Cy MOCTaBJbEHHM TAKO J1a YMHE 3aTBOPEHU
CHCTEM KOjH MPECTaBJba UPKYIAMOHN PaIHNA IPOCTOP Memhada U uMa o0JIMK Topyca. [lymmHao
paHO KOJIO MpHMa CHAry oJi MOTOpa U MpeAaje je yiby, Kora MpuxBara U3 CIPOBOJHOT pajHOT
KOJIa ¥ TIOTUCKYj€ y TYpOMHCKO pagHOo KoJo. PagHo yibe mposia3u Kpo3 TypOHMHCKO paHO KOJIO U
npenaje My npumibeHy cHary. [lo wu3nacky W3 TypOMHCKOT, paJHO yJbe TNpoJla3u Kpo3
peaKTopcKo KoJio ¥ Bpaha ce IOHOBO Ha yJia3 MyMIIHOT KOJIa.

OBaj muKITyCc KpeTama ce KOHTHHYaJHO MOHaBJba. Ha ocHOBY Tora, TypOOMemad nMa HajMame
TPH pajiHa KoJja: MyMITHO, TYpOMHCKO U peakTopcko. OBO je W HajIpoCTHjU TUI TypOOMemaua,
TaKO3BaHM J€THOCTEIICHHU.

3aBucHO on Opoja pagHUX KOja IOCTOje JOII JBOCTETIEHH W TPOCTENeHW Memadu. [IpocT
TypOOMemay UMa PEeakTOPCKO KOJIO KOje je UBPCTO Be3aHo 3a kyhucre nmpeHocHuka.CrienujaiHu
TypOOMemaun Cy TaKO3BaHW KOMILIEKCHH MEHAadd KOJI KOjUX je PEaKkToOp MPEKO jeTHOCMEpPHE
cnojautie (JC) cnojen ca kyhumrem. I[Toctoje TypOoMemaun ca BUIE PEaKTOPCKUX Koia. 3a
pasnuKy o1 TypOOCTIOJHHIIE JIOMATHUIIE PaJHUX KOJIa MEmada Cy IMOBHJEHE, yClIe] Yera yJbe
CTPYjH Y KpYTY IUPKYJIAIHje MO CI0KEHO] MyTamu. Y Ccllel KpeTama yJba 10 CI0XKEHO] MyTambu
MIPU BUCOKO] TEMIIEPATYPH JI0Ja31 10 CTBapama MapHUX MeXypuha Koju MOTropIiaBajy CTpyjame.
Jla Ou ce m3berna mojaBa KaBHTAllWje, MPUTUCIH y TypOomemauy ce kpehy ox 3-7 bar mro
3aBUCH OJ1 BbeTOBUX TabapuTa. 3a moBehame 0OOPTHOT MOMEHTA, JIOBEJICHOT OJ] MOTOpa-Memauy
HEOITXOJIHO j€ Ha HeroBoj TYpOUHU OCTBAPUTH JTOMYHCKH MOMEHT.
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OBo ce ocTBapyje peakTopoM Koju moBehaBa Op3uHY CTpyjama yJba MOCJE W3Jla3a U3 IyMIIe.
bp3una crtpyjamba Moxke OuTH MmoBehiaHa CMameHEM MpeceKka KaHajda Ha W3Ja3y W3 MyMIle H
M3MEHOM TIpaBIia CTPyje CIEHjaHUM NpodHIMcameM Jonaruia peaktopa. bp3uHa crpyjama
yJba Takolje 3aBHCH 01 yraoHe Op3uHe TypOHMHE jep OHa yTHYE Ha MPOTHBIPUTUCAK YJba.

3.5 Heke npegHOCTH XMAPONPEHOCHUKA Y OJHOCY HA MeXaHUYKe NPEeHOCHUKE
CHare

- XwuzaporpeHocHun 06e30ehyjy kopumheme MaKCHMajdHE CHare y LeIoM
uHTEpBaITy Opoja 0OpTaja (01 Hylle 10 MaKCUMyMa), y3 BapUpame OOPTHOT MOMEHTA, CTPYYHOM
TEPMHHOJIOTHjOM peueHo "myOoky" perynaiujy Opoja oOpraja u oOptHOr MomeHta. "Jlyboka"
perynanuja oOpTHOT MOMEHTA j€ HApOYMUTO BaKHA 3a rpal)leBUHCKE MalllMHEe, IPyMCKa BO3WJIA U
Apyre MOOHITHE MAIlHHE,

- XUAPONPEHOCHUIIM TO00JbIIIABajy CTapTHA CBOjCTBA BO3Wja (MaiuHE), jep
omoryhaBajy WHHXOBO CTapTOBame TOJ 3HATHO BehuMm onrepehemeM HEro MeEXaHWYKd
npeHocHUIM cHare. OJIHOCHO, IPU PEXKUMY CTapTOBamba oMoryhasajy kopuiihemhe MaKCUMAaTHOT
OOpTHOT MOMEHTA,

- XUIpONpPEeHOCHUIM BpIIE 3aIITHTY MOTOpa OJ mIpeonrtepehema, Npu Uemy,
pagHu PEXUM MOTOpPA HE MOPA J1a 3aBUCH OJ1 PaJHOI PEKUMaA FOBEHOT BpaTUia,

- XuJpOINpEeHOCHUIM CHare BpIle 3alTUTY o] mpeonTtepehema MexaHU3aMa
TPaHCMMCH]€ U W3BPIIHUX OpraHa paJHe MallMHE M Ha T4 HAYUH HCKJbYYY]y JIOMOBE J€JI0Ba
TpaHCMUCH]€ Kao Mocieanlly nmpeontepehema,

- 3axBaJjbyjyhu €1acTUYHOM MPEHOCY CHAre XUAPONPEHOCHUIIN CHAre MpUryuyjy
TOP3MOHE OCILWIAIMje O]l MOTOpa M CMamyjy AMHaMHUYKa onrtepehema, YyMMe ce HpoayKyje
pasiHu BeK TpaHCMUCH]E,

- YKiiamame MEXaHUYKOI JieJla TPAaHCMUCH]€ W NPUMEHa ayTOMaTCKOr Memada
JIOBOJIM 10 CMamelma YKyNHe Mace Bo3wia (MmamuHe). Ha mpumep, maca J0KOMOTHBE ca
TypOOIPEHOCHUKOM Mama je 3a 30% o1 Mace JOKOMOTHBE Ca MEXaHUYKHM MEHhayueM,

- IlpumenoMm ayToMaTcKOr Memada NO00OJbIIaHA j€ YIPaBJBMBOCT BO3WIIA.
HcnutuBama cy mokasaja Ja [Py MHTE3MBHOM KpeTamy BO3MJA IO rpagy Ha cBakux 100 xkm
npeheHor myra Bo3zad mMopa aa 600-700 myra mputucHe nenany crnojaune u aa 400-600 myra
IIPOMEHHU cTerneH npeHoca (Tj. Aa cBakux 30-40 cexkyHAM MPOMEHHU CTENeH MpeHoca). Y clydyajy
aytoOyca Bo3ay Mopa 1500-2000 myTa 1a mpOMEHH CTENeH MPEeHoca y TPaJCcKoj BOKIH Y TOKY
jenHe cmeHe, a To 3Hauu Ja u3Bpiu 200-300 mpomeHa cTerneHa MpeHoca y TOKY jeHOT yaca.
Jlaxie, yrpalmboM ayTOMaTCKOI Memada OJIaKkIlaBa Ce€ PYKOBame M YIPaBJbakhe BOZUIOM U
CMamyje ce aKTMBHOCT BO3aya, a TO 3HA4YM HEroBO 3amapame. CBe OBO J10BOJAM /10 MoBehama
0e30eaHOCTH caoOpahaja,
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- [IpumenoM TypOOMemada modoJbllaBajy ce ByYHe KapaKTePUCTHKE BO3WIIA U PAIHE
KapaKTepUCTUKE paJHUX MallnHa. MOTOPHO BO3WIIO ONPEMJbEHO TypOOMEHmadeM OCTBapyje
60spy Byuy 15-20%, ca ©ICTOM CHarom MOTOpa, Y OJHOCY Ha BO3HJIO Ca KIIACHYHUM MEXaHUYKUM
MIPECHOCHUKOM.

- [IpumenoM TypOOMemadya Ha BO3WIMMA j€ OJAKIIAHO KOYCH:E, jep je MCKJbyueHa
ynotpeba crojHune (KBadmia), Tj. JOBOJbHO j€ caMO MPUTHCHYTH Ieany KOYHHUIEe Ja Ou ce
BO3WJIO 3ayCTAaBHJIO, JIOK MOTOP OCTaj€ U J1aJbe Y pamdy.

3.6 HegocTanu TypooMemaya

OCHOBHHM HelOCTaTak TypOOMemaua jeé HEIITO HUXKM CTENEH KOPUCHOCTH y OAHOCY Ha
MeXaHUYKe IMPEHOCHHKe cHare. MelhyTum, ycaBpiiaBameM TypOOMEmaua CBAaKUM JaHOM ce
BUXOB CTENeH KOpHUCHOCTH moBehaBa. Y OBOM OJI€JbKY, YCJIOBHO, MOXKEMO TOBOPHTH U O
NOTPOLIKHU FopUBa Bo3Mia (MalIMHE) ca ayTOMAaTCKOM TPaHCMHUCH]OM, K20 O HEJOCTATKY, jep ce
TaKBH CTaBOBU Mory Hahu y “KOHKypeHTCKOj” nmuTteparypu. [loTpomma ropusa je BakaH GaxTop
KOju ce Hajuemhe HENpPaBWIHO OLElkYyje KaJa je y NuTamby [OpUMEHa ayTOMaTCKUX
TypOO3ymuacTux Memada Ha JAPYMCKAM BO3HWJIMMA, jep, nmoBehaHa moOTpomIma ropusa, y
yCJIOBHMA €KCIIoaTallHje, IPeTCTaB/ba CaMO TEOPHU)CKY MTPETIIOCTABKY.

HenpaBuwiHUM pyKOBameM JAPYMCKHM BO3HJIOM, Ca YHCTO MEXaHUYKUM MECHAUYeM,
MOTPOIIba TOPUBA C€ MOXKE MoBehaTh W M3HAJ TEOpHjCKOT MoBehama MOTPOIIke ropruBa MpU
yInoTpeOu ayromMarckor TypOo3ymdyactor Memada. Koa Bo3miga ca ayTOMaTcKuMm TypOo-
3yITYacTUM MEHadeM BPIIM C€ ayTOMaTCKa MpoMeHa Op3MHaA y jeIHOj 00JacTH, 0K j€ MpoMeHa
MEXaHHYKOT CTeleHa MpeHoca Takole ayTomarusoBana. Jlakie, Bo3au ogabupa Op3WHY camo
MPEKo Teaale 3a rac, na je Ha Taj Ha4YMH YTHUIA] pPyKOBamka Ha MOTPOIIKY rOpHBa CBEJACH Ha
MUHUMYM.

3.7 AyTomaTcka TpaHCMHCH]a

I'pyna ayromaTckux Memaya MOXKE Ja Ce IMOJEIU Y IBE OCHOBHE I'pyIle U JaJbe CBAKA O BUX Y
JIBE MIOATPYIIE:

o [IloayaromaTrcke Memwaue (Ca MPEKHIOM TOKA CHAre)
- Konx npekuaa Toka cHare (MCKJby4eHO KBa4YMIIO0) (DYHKIIH]Y MEbhamba
CTeleHa npey3uMa cepBo MOTOP Y YHAIpe.l u3abpaHu CTEIeH peHoca,
- Memame cremneHa MpeHoca ce BPIIH PyYHO MOCPEACTBOM CEPBO
rojayrBaya.

e [lornmyHo ayromaTcke Memaye
- U30op crenena mpeHoca ce BpIIA CaMOCTAITHO Y 3aBUCHOCTH O]
onrepehema, Opoja oOpTaja MoTOpa M Op3MHE KpeTama Bo3uia. M360p
CTEIeHa IpeHoca ce BpIIK 0e3 MpeKnaa TOKa CHare.
- IlpenocHu ogHOCH MoOry Aa OyJly CTENIEHACTH WM KOHTHHYaJIHU.
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AyToMarcka MpoMeHa CTeNeHa MPEeHOca OCTBapyje ce, Hajuenihe, HA OCHOBY JBa YTHUIlajHA
napaMmeTpa - ontepehema MoTOpa U Op3UHE KpeTama Bo3uia. Ha taj Haumn oOyxBahenu cy u
NyTHU YCIIOBH U PEKUM pajia MOTOpa M TpaHcMucH]je. [I[poMeHa creneHa mpeHoca ce BPIIH, 110
NpaBUIy, Y TPEHYTKY KaJla paJl HaBeJICHUX arperaTa mpeia3 y 00J1acT HElOBOJbHUX PEXKUMA.

Jlo mpe camMo HEKOJIMKO TOAMHA, Y ayTOMOOMINMa cy Oujie aKTyeJHe YrJIaBHOM CaMo JIBE BpCTE
TpaHcmucHje. To cy U naHac HenpeBasuleHa MaHyenHa U ayToMaTcka. [IpoHanasak ayromarcke
TpPaHCMUCH]j€ JaTHpa jOII U3 MpBE MOJIOBUHA JiBajieceTor Beka. OBaj BUJI MPEHOCA je Mpelao ayr
yT ajanTaiuje W JaH JaHac Ce ycaBpllaBa, MOCEOHO y MOCIEAUX HEKOJHMKO TOJMHA Kajaa
CJIEKTPOHUKA y ayTO-UHAYCTPUjU y3UMa ImpuUMaT. AyTOMaTcKa TpaHCMHUCHja Tpey3uMa MpUMaT
300r CBOjUX M EKCTpa-e(pUKacHUX pellema y BHIY ayTOMAaTCKO-CICKTPOHCKOT BHUJA MPEHOCa
cuare. HapaBHO, crioMeHyTe BpcTe (MaHyelHa M ayTOMaTcKa) TPAaHCMUCH]E MMajy HCTY CBPXY,
alli pajie Ha MOTIIYHO JApyrauuju HauuH. Jlakie, usb je 1a ce oO0pTaju HACTal M PajioM MOTOpa
“ycariace”, OAHOCHO TMPEHECY JI0 CaMUX TOYKOBA, M TO CBE IITO je Moryhe epukacHuje.

OHO WTO Cy, MNAaK, YHIECHHIE jecTe Ja jeé BO3HJIO Ca ayTOMaTCKHM IPEHOCOM CHAare MHOTO
JIaKIIe BO3UTH M, TaKol)e, TO JAa Cy TH ayTOMOOWIIM M AYTOTpajHUjH. AYTOMATCKH MPEHOC CHAre
YBEK MMa CBOj “mporpam’ pajga U HE MOXE Ce JECHTH Jia Johe 10 eBeHTyalaHor onrepehema
arperara ycieJ npeTepaHe arpeCHBHOCTH BO3a4a WIIM HEIITO TOME CIUYHO.

Hekana je untaB ckiion ayroMaTtuke OMO BeOMa BEIIUKH, ajlH JIaHAC Y3 MPHUCYCTBO CJICKTPOHHKE
Ce CBe TO 3HAYajHO cMamuiIo. Hekama je OMiio M3y3eTHO TEIIKO yCcarilaCUTH CBe OMTHE (akTope
3a HOpMallaH paji OBaKkBe TPAaHCMHCH]€, Kao ITO Cy Ha mp. Opoj oOpTaja MoTOpa, Op3uHA BO3MUIIA,
MPUTHCAK HA MAaITydUIy raca UTA. 3a CBaKH OJ1 CIIOMEHYTUX (hakTopa je OMo mpeaBul)eH MoHeKn
ypehaj koju 6u 61O €0 TOr jeHOT, BEIUKOr CKJIOMNa YHyTap ayromaTuke. /lanac, y3 mpucycTBo
ECU-a u npyrux eneKTpOHCKHX CKJIONOBA je€ CBE TO JIAKINE, alld, IITO je joIl OWUTHHjEe, H
IpeLu3Huje.

Cnuka 10. M3rnen jeaHor MOJEpHOT ayTOMAaTCKOT MEHbada ca CTEIEHACTHM ITPEHOCOM
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4.0 Xuapay/au4KH CHCTeM YIPaB/bamba

Xugpayaudkd — CHCTEMH  ayTOMAaTCKOT  yIOpaBjbamba  XUIAPOAMHAMHYKO-MEXaHUYKUX
TpaHCMHCH]ja, IPEJICTaBJbajy HHTErpannjy Beher Opoja XuapayTuykux KOMIIOHEHaTa, moMohy
KOJUX CE OCTBapyje ylnpaBibame:

- IIpomecom nmpomMeHe crenena nmpeHoca

- XuApOIUHAMHYKUM MPETBAPAYEM U

- XUJIpOJMHAMUYKHM yCIIOpUBAYeM, YKOJIMKO TI'a TPAHCMUCH]ja MOCEAY]e.

Cucrem ynpaBsbama ayTOMaTCKOM TPAHCMECHjOM IIPEACTaBJba CKYIl BEHTHIIA, KaHANa, OIpyra u
onroBapajyhux ypehaja. Kao um xom MHormx crnoxeHux ypehaja, KOHTpOJHE jeauHUIIE
NPEACTaBIbajy CIOKEHY IEJIHHY I[OjeJMHAYHO jEJHOCTAaBHHjUX KOMIIOHEHTH CHCTEMa.
Ayromarcka TpaHcMEcHja 00aBJba pa3He omepalmje - HeKe ayToMaTcke, Heke He. Heayromatcke
GbyHKIMje TpaHCMICH]e, KOje ce OJJHOCE Ha MaHyelIHy MPOMEHY CTeleHa MmpeHoca, oMoryhasajy
HEyTpalHH XOA U onpeheH omcer y pexumy kouewma. Koueme je reHepaaHo omoryheno
CMamCHhEM CTEIICHA MPEHOCA U AKTUBUPAHEM IOTpeOHE jeqMHUIIE Koja he TpaHCMHUCH]Y TOBECTH
y IIpa3aH Xo/,.

Aytomarcka (QyHKIHMja TpaHCMHCHjE je Ja OMOTYhH mopacT mpeHoca OOpPTHOT MOMEHTa TpH
CIIOPOM XOJy MalluHe, cMamyjyhu ra mpu yoOp3aBamy. OBa omepaunuja je, WIM CacBUM
OPUPOJHA Yy JaTOM pelemhy Kao ITO je  XHUIAPOAMHAMUYKH TPEHOCHHK CHare, WiIH je
IporpamMMpaHa oJi CTpaHe MHXKemepa y MOCEOHMM KopaluMa y OJHOCY Ha Op3HHY BO3MJa U
*KeJbeHe nepdopmance, 0 CTpaHe JIMIla Koje yrpaBjba MamuHoM. CaMe MpoMeHe Cy Hh3a3BaHe
YCMEpaBambeM yJba O] MPUTHCKOM, KPO3 XUApPAyIMYKH KOHTPOJIHHM CHUCTEM, Ha pa3IUyuTe
XHUIpayanyuKe jeTuHULE.

XHAPOAMHAMMYKH Memay - je OOMYHO HalmyHeH Yy CBAaKOM TPEHYTKY pajJila MalluHe, U He
3axXTeBa HUKAKBY JIPYI'y KOHTPOJY OCUM KOHTpoJie npuTHucka. Heke Tpancmucuje, Koje TpeHYTHO
HUCY y TPOU3BOJU, Cy KOPUCTUJIE MYHEHE U MPAXKHEHE TEUHOCTH CIOJHHUIE Ja OCTBape
IIPOMEHY CTeIeHa NpeHoca. Memad ca MOKPETHUM JIONATHIIAMa PEAKTOPCKOT KOJla C€ KOPUCTH
Ja oMoryhu orpaHuueH MpeHoc.

Cnojuuue —ce KOpHucTe KOJI ayTOMaTCKUX MpeHoca U OOWYHO Cy Y BUAY JiaMelna, a KOHTPOJIHH
cucteMm omoryhaBa BpJio MpeLU3HY KOHTPOJTY CIIOJHHUIIE TPUTHCKOM.

Jluck KOYHMIE — Ce KOPUCTE KOJ ayTOMaTCKMX MEmaua U HUXOBO YKJbYUHBAHE CE BPILIU Y3
nomoh cepBo ypehaja u ympassbauke jeauauIle. CepBo ypehaju 0OMYHO 3axTeBajy MpEUHU3HY
BPEMEHCKY KOTpOJly, @ MOTY 3aXTeBaTH ojpeheHy KOHTPOJIYy NPHUTHCKA MPUIMKOM IpEeHoca.
Kounuie Mmory OUTH je AHOCTpYKE MIJIM JBOCTPYKE Y 3aBUCHOCTH O] MOTPEOHUX KaraluuTeTa.

JegHocMmepHe cnojHMIle — OBE CIIOJHUIIE HE 3aXTeBajy KOHTpoxy. OOMYHO MMajy M3IJIe] JIexaja
KOjH MOJE ,,3a/{pKaTh’* OOPTHH MOMEHT Y jeTHOM CMEpY OKpeTama M OCIO00AUTH KOJIO Kaaa ce
MIPOMEHU OOPTHU MOMEHT.
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4.1 Onwra koHduUrypanuja XuapayJJnukor cucreMa

XuapayaudKkyd CUCTEMH 332 ayTOMAaTCKO yIpaBibamkhe TpaHCMUCHjaMa Cy, Hajdelihe, ayTOHOMHU
U HE3aBUCHHU O]l JAPYIHX XHAPAYJIMYKHX CHCTEMa BO3WJIa, MaJa MMa MU CiydyajeBa Jia Ccy
o0jeumbeHH ca APYTUM XHAPAYIUUYKUM CUCTEMUMA.

Xuapaynuiykyd CHCTEMH 32 ayTOMAaTCKO yIpaBJbamke U3BpINaBajy cieaehe ¢ yHkuje:

- 00e30el)yjy palHi IPUTHCAK 32 ypaBJbamke U MOJIMAa3UBaE TPAHCMUCH]E,

- ocTBapyjy xjaaleme paHoOT yiba,

- yIOpaBbajy XUAPOJUHAMUYKAM MPEHOCHUKOM,

- yIpaBibajy QPUKIMOHUM CKIONOBHMA MEHada U

- yIpaBJbajy XUAPOJUHAMHYKUAM YCIIOPUBAYEM KOJ HEKUX pPEIlICHha TPAHCMHUCH]A.

VY 3aBUCHOCTH OJI KOHCTPYKIIMJCKOT pellckha TPAHCMHCH]jE KA0 M BPCTE U HaMEHE BO3WIIA,
XUIPAYITMYKN CHCTEMH 33 ayTOMATCKO YIPaBJbakhe CaJpiKe pa3IMuuTe KOMIIOHEHTE U ypehaje,
CTaHJapIHOT MM Hajuemrhe creuujasHor u3Bohema. Mmak, kama je ped O ayToMaTcKOM
yIpaBJbaky XUAPOJANHAMHUYKO-MEXaHUYKHUM TpaHCMHCHjama, 0e3 003upa Ha crnenupuaHOCTH
MOjeIMHUX pellIelka, MocToje oApeheHe THUIICKE KOMIIOHEHTE KOje Cy UM 3ajelHuYKe U 0e3
KOjuX (YHKIIMOHUCAKE CBAKOT cucTeMa He Ou Ouino moryhe. Ha ciumu 11. cy y obnuky 610k-
HIeMe MPEJCTaBJbCHE HAjBAKHUjE XUAPAYINYKE KOMIIOHEHTE JETHOT CIIOKEHOT XHJIPAYIUYKOT
cucTema u muxoBa Mel)ycoOHa QpyHKIIMOHATHA TTOBE3aHOCT.

REGULATOR
PRITISKA

VENTIL ZA | VENTIL - BIRAC
UPRAVLIANJE REZitAA
PREIVARACEM RADA

Crnuka 11. OmnmTa meMa Xuapayaudkor CUCTEMA 32 ayTOMATCKO YIPaBJbakbe TPAHCMICH]OM
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CBaku XupayaIudKy CUCTEM MOpa MOCEI0BATH U3BOP XUApPAYIUIKE CHEPIHje, a TO je Hajuemnthe
3yMuYaHU4YKa Wik KPUJIHA yMIla oJroBapajyher kamanurera ca npeyrcradeM yJba.

On nymne, yJbe ce ycMmepaBa IpeMa TIJaBHOM BEHTHJIY, OJIHOCHO pEryjiaTtopy pagHor
MPUTHCKA, a OJaTiIe NMpema:

- perynaTtopy NpUTUCKA MMOMa3HBamka TPAHCMHUCH]E,
- BEHTUIY - Oupauy pexuma pana,

- BCHTHIIY - 1aBady onrepehema MoTopa,

- BEHTWIIY - J1aBayy Op3uHE BO3WIIA,

- ayTOMAaTCKuUM (KOMaHJHUM) BEHTUJIHNMA H

- BEHTWJIMMA 32 YIIPaBJbake PaJOM MpeTBapaya.

[TpuHIIMNIHjeTHA 1IeMa ayTOMATCKOT yIpaBJbakba TPAHCMHUCH]OM KOja UMa TPHU CTEIEeHa PeHoca
3a XOJl Halpea U jeIaH 3aX0]] Ha3al, puka3aHa je Ha c¢i. 12. V oBoj memMu ayToMaTH30BaH je
camo mpouec npomene u3 Il y Il crenen npenoca u o6puyTo. To ce Bpiao 4ecTo NpUMeEmYje KO
TPOCTENEHUX TPAHCMHUCH]jA, 3aTO HITO CE€ IPBH CTENEH MPEHOCAa KOPUCTU PETKO M CIYKHU 32
KpeTame y HajTeKUM YCIOBHMa. Y HOPMAlHUM YCIOBHMa, KpeTame 3anountbe y |l creneny
MIPEeHOCca, BO3MIIO ce yOp3aBa, a 3aTtuM Bpiu npomeHa y |l crenen npenoca. Kox tpancmucuja
ca BehuMm OpojeM cTeneHu npeHoca U 6poj ayToMaTU30BaHUX cTeneHa ce yBehasa. Ox mymre,
yJbe JIOCTIeBA O/ MPUTUCKOM JI0 BEHTHIA KOju Aaje ontepeheme moTopa (1) u 10 BeHTHIA 32
Ooupame pexxuma paaa (2), koju uma yerupu mnonoxaja: N - neyrpamnuu, | - npBu cremnex
npeHoca, R - xox Hazam u A - moyoXkaj 3a ayTOMaTCKy IMpOMEHY (TpWKa3aH Ha IIeMu). Y
noyioxkajy A yibe ce Kpo3 BeHTW1 (2) noBoau ao ayromarckor BeHTuiaa (3). Kaga je meros
KJIUI y JIECHOM IIOJI0Kaj)y, OH o0e30ehyje mpona3 yspa mpema ckiony 3a ykJbyduBame |l
crerneHa mnpeHoca. JlocTuzameM ojpelheHe Op3uHe KpeTama BO3WJIA Y TOM CTENeHy IMpeHoca,
m3Bpimmhe ce ayromarcku npomeHa y |l cremen mpenoca. OO6pHyTa mpomeHa je Takohe
ayToMaTcka.

AyToMaTcka MHpOMeHa OcCTBapyje ce MoMohy cieaehux KOMIIOHEHaTa XHAPAyJIUYKOT
CHUCTEMa: ayTOMaTcKOr (KomMaHAHOr) BeHTmina (3), BeHTHiIa-faBada ontepehewma Motopa (1),
BEHTHUJa-/1aBaya Op3uHe Bo3uia (5) u 6mokupajyher Bentuna (4).
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Crnuka 12. OCHOBHY NPHUHIIMAI ayTOMATCKOT YIIPaBJbambha TPAHCMHUCH]OM

Kon muszen mortopa, nmaBau onrtepehema Tpeba na momnokaj memane 'raca" mperBapa y
onropapajyhm mputucak yjba. Y HEKUM JE€JHOCTaBHMJUM CHCTEMHUMAa ayTOMATCKOT
yIpaBJbamka, BEHTUJ onrepehema HE TOCTOjU, TMa ce CHiIa OJ KOMaHJIe Traca, MpPeKo
npodunrcatHor Opera TUPEKTHO MPEHOCH Ha ONPYry ayToMaTcKor BeHTHia. [laBau Op3uHe
BO3MWJIa BEHTHJ (5) U3BENIEH j€ Kao KOMIIOHEHTA U CIY)XHU 3a IpeTBapame Op3MHE KpeTama
BO3WJIa y oaroBapajyhu mputucak yJba. brokupajyhu BeHTHn (4) cmpeuyaBa JA0BOJA YJba O
BEHTWJIA Op3UHE Y KOMOPY (@) ayTOMaTCKOT BEHTHJIA y MPBOM CTEIEHY MPEHOCA.

AyTomaTcka TpoMeHa cTeleHa MpeHoca OJBHja ce Ha cliefehr HauWH: Tpe] Mmota3ak BO3uia
U3 MecTa, MPUTHCAK y KOMOpaMa jeIHaK je HYJIH U KJIUI ayTOMaTCKOr BeHTHi1a (3) 3ay3uma
Kpajlbl JIECHH TI0JIOKa). YJhe KpO3 BEHTHWJ, CE€ YycMepaBa IpeMa oJroBapajyhem
¢pukuroHoM ckiony, nmormohy kojer ce yksbyuyje Il cremen mpenoca. IlputuckOm Ha
nexany 3a "rac" Bo3mio ce nmokpehe u moynme na yopsasa. [Iputucak y komopama (a) u (0)
nounme na pacte. Ilpu oarosapajyhum onHocuma mpuTHcaka y OBUM KoMopama, HacTymna
npemMenITame Kiuna BeHtuna (3) u3 JecHor y Kpajubu JeBu mosoxaj. [lpu paznuuutum
Op3uHaMa KpeTama U onTepehema MOTOpa, KIUI ce IMpeMeIITa y CKiany ca Ae(UHUCAHUM
3aKOHMTOCTHMa NpeHoca. Ha Taj HauMH, HAacTyna ayToMaTcKa IPOMEHa CTeleHa MpeHoca.
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Axo 6m y Ill cteneny npenoca monuio 10 noBehaHux OTHOpa KpeTamwy, HacTynuia Ou oOpHyTa
npoMeHa. MehyTtum, 10 mpomMeHe Moke J0hu camo YKOJIHKO nohe u 10 majga Op3uHE KpeTamba
Bo3wia. Ha taj Haunn, nmpomena u3 |1l y Il crenen npenoca octBapuhe ce nmpu MambUM Op3uHaMa
Bo3mia. AKo je Opoj ayroMaTH30BaHUX CTEMEHA MpeHoca Behw W XHIpAyIUYKH CUCTEM
yIpaBJbama j& CI0KEHHU]H.

[Tpunarohasajyhu TepmMuHOIOTHjy ca Hajuemhe KOPUITNEHOM y HHOCTPAHO] JIUTEPATypPH, HAKO
TO HHj€ HU MaJIO jeIHOCTAaBaH IMPOIIEC YCBOjEHU Cy cienehy Ha3WBU 3a MPUTUCKE Y MOjSTUHUM
JIeTTIOBHMA XHJIPAYITHMYKOT CHCTEMA:

IJaBHHM NPUTHCAK j€ HOMUHAJIHU, OJTHOCHO PaJIHU NMPUTHUCAK,

yhnpaB/bauky npuTucak ¢Gopmupa qaBad Op3uHe Bo3UiIa KOJU C€ Ha3uBa joC U
peryiIaTopcKuM,

MOJYJHMCAHU MPUTHUCAK ce popMupa y BEHTHITY TIOJIOKaja enane "raca",
W3BPIIHH MOJXYJIMCAHM TPHUTHCAK CIY)XH 32 aKTHUBUPamEe (QPUKIUOHUX
CKJIOTIOBA,

KOMAJHM TPUTHCAK CIY)XH 32 KOMaHIOBAambE DPAa3BOJHUM BEHTHJIOM HIIU
(PUKIMOHUM CKIIOTIOM;

NpUTHCAK NoAMAa3UBamka — o00e30ehyje moaMaswBame CBUX — JIeXkKajeBa Yy
3yIYacTOM JIeJIy MEHaya,

NPHUTHCAK y TypOoMemady - je YjeIHO M TNPUTHCAK Y XHIPOIMHAMHYKO]
KOYHUIIH, aKo je oHa yrpaleHa, u Hajuemthe ce kpehe y rpanunama ox 3-5 Gap.
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Crnuka 13. ®yHKIMOHAIHA TIeMa XUIPayTHIKOT CHCTeMa 32
yIpaBJbalkbe ayTOMAaTCKOM TPAHCMHCH]OM

4.2 OCHOBHE KAapaKTEePUCTHKEC KOMIIOHEHATA XUAPAY/IHIKOI' CHCTEMa

KomMmnoHeHTe XUIpaylnuykor CHCTeMa 3a VIPaBJhakbe AayTOMaTCKOM TPaHCMHUCH]OM
(u3y3umajyhu nmymme 3a ysbe), Hajuemthe ce Hajmase Yy jeJHOM 3aj€JHUUYKOM CKIIOMY, KOjH
npeacTaBba 3aceOHy (YHKIIMOHAIHY LEIHHY y TPAHCMHUCHjH. 3a OBaKaB CKIION YECTO Ce
KOPUCTH Ha3UB YIPaBJbauKu OJIOK.

CBaku cUCTeM 3a yIpaBJbamke ayTOMAaTCKOM TPaHCMHMCHjOM Tpeba Ja M3BpIlaBa crenupuyHe
¢byHKIMje W JOa paaud mojx ojpeheHuM yciaoBHMa, Ma je MpPU HErOBOM IPOjEKTOBABY
NOTpeOHO MO3HaBawke TUX (QYHKIMja U PaJHUX YCIOBa, Kako OM 3a CBaKy KOMIIOHEHTY
OJIpeININ OCHOBHE XHJIpayINyKe MapaMeTpe Kao MITO Cy: pagHHU MPUTUCAK U IPOTOK yJba.

300r Tora je 3a MPOjEKTOBAIE jEAHOT XHAPAyIMYKOI CHCTEMa 3a YIpPaBJbalkbe ayTOMaTCKOM
TPAHCMHUCH]OM HEOIXOJHO:
- Ilo3HaBame NpoTOKa MIyMIIH,
- IloznaBame Opoja GPUKIMOHMX CKJIONOBA U MPHUTHCKA yNpPaBbakba OBUM
KOMIIOHEHTaMa y CBUM PECKMMHUMa BUXOBOT pajia,
- JlepuHucaTtu NpuTHCAK U IPOTOK 32 yNPaBJbakbe XUAPOJINHAMUYKUM IIpEeTBapadeM,
- O6e30enutu (hIEKCUOMITHOCT CUCTEMA
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OrpannueH pocTop U GICKCUOUITHU 3aXTEBU MOTY TUKTHPATH MOCTOjahe HEKOJIUKO MambHUX
W 3ace0OHMX TMOJCKJIONOBAa BEHTHJA, HWAKO j¢ HAjeKOHOMHUYHHjE pEaM30BaTH CHCTEM
yIpaBJbakha ca MHHHMAITHUM OpojeM ckiomoBa. Yak u Kaga cy cBH (aKTOpH KOjU yTUYYy Ha
MPOjEKTOBAakE CHCTEMa 3a YIpaBJbalke y3€TH Yy o003up, jacHO je Ja Hema Hajoosper
XUAPAYIUYKOT CHCTeMa 3a CBaky TpaHcMmucHjy. CBakuM cHUCTeM Mopa OWTH pas3BHjaH 3a
oapehene 3axTeBe U ca mTo Behom diexkcudminHomhy y ciy4ajy lbbHXOBE MPOMEHE.

Y OCHOBHE XHMIpayJuYKe KOMIIOHEHTE, Koje Hajuerihie Mmoceayje CBaKd XHIPayIUdKH CHCTEM
3a yIpaBJbamke ayTOMAaTCKOM TPAHCMUCH]OM, CIIaajy:

- IyMIIE 32 yJbe,

- TJIaBHM BEHTHJI 3a PeTyJIalujy IPUTHCKA,
- BEHTWIM 34 YIIPABJbAKE IIPETBApaLEM,

- TOPEJIUBHH WIM 3aIUTUTHU BEHTHUIIH,

- ayTOMaTCKU BEHTUJIH,

- PYYHO yIpaBJbaHU BEHTHIIU.

4.2.1 Ilymmne 3a y/be

JlornyHo je 1a ce NpU CBAKOM IPOjEKTOBaWmYy CUCTEMa 3a yIpaBJbame Iohe oa H3BOpa
XUApaylndKe €HEepruje, OJHOCHO IMyMITHOI CHCTEMa KOjU Halaja yJbeM CBE XHUIpayIudKe
KOMIIOHEHTe. AyTOMaTCKe TpaHCMHUCHje OOMYHO HMMajy JABE IyMIe: IJaBHY M NOMOhHY.
I'maBHa mymmna q001ja MOTOH 07 MOTOpa U MOXe€ OUTH ca KOHCTAHTHOM 3allpEMHUHOM HJIU ca
IPOMEHJbUBOM 3anpeMuHoM. IlomMohHa mnymma ce MOTOHM NpPEeKo M3JIa3HOr BpaTHIIA.
Kananurer cBake mymmne mMopa OWTH JOBOJbAH Jia, Y CBAKOM TPEHYTKY, 00e30enu moTpedaH
NpUTHCAK Y (PPUKLIMOHMM CKJIONOBUMa TpaHcMmucHuje. Kperame Bo3mia ManuMm Op3HuHaMma,
CTBapa BEOMa HEIMOBOJbHE YCJOBE 3a paj] cucrema, 300r TOora MTO jeé HEONXOJHO IpKaTu
peJIaTUBHO BHUCOK PaJHU NPUTUCAK U Kajaa je Op3uHa oOpTama MyMIIM BeoMma Maia. AKO ce
Op3uHa Bo3uia nosehaBa, 3aXTeBU Mpe] IVIaBHY MyMIIy C€ CMamyjy U Y UCTO Bpeme noBehasa
ce KalanuTeT MoMohHe myMIie Koja MOXKe MPey3eTH Halajambe CUcTeMa.

VYJbHM Kpyr LEJOr CHUCTeMa XMJIPAayJIUYHOT Memaya MOMEHTa CacToju ce joul OJ jeAHOT
npeapesepBoapa oJakie 3ymJacra ImyMIia [pre yjbe. YJbe ce YBOAW y KyNHINTe XHIpayTudKor
npeTBapaya ca MJbeM Ja noseha MpUTHUCAaK Y MOMEHTHOM IpeTBapady Ha BpeJHocT ox 3 1o 4
0ap (max. 7 bar), uume ce cmamyje MoryhHOCT MojaBe KaBUTAIMje HA TTYMITHOM, CIIPOBOJHOM H
TypOMHCKOM KOJIy M THME€ cMamyjy Moryha omrehema a moehaBa cTemnmeH KOPUCHOCTH
npeTBapaya.
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4.2.2 I'/1aBHY BEeHTHUJI 32 peryJiaiyjy NpuTHcKa

I'maBau BeHTHII 00e30el)yje moTpedaH pagHu MPUTHCAK Yy TJIaBHO] YJbHO] MAarucTpaiu MpeKo
KOje Ce Harajajy ocTajie KOMIIOHEHTE CUcTeMa. Y MPUKA3aHOM XHUAPAYJIHYKOM KOy, YJbe e O]
MyMIIe TpaHa CTaBJbajyhu MO/ MPUTHCAK YCOHY MOBPIIMHY KJIKIA BEHTHIIA, YCIE Yera J0Jia3u
710 BETOBOT KpeTama U cabujama onpyre. OBaj TUIT BEHTHJIA OJp)KaBa KOHCTAHTHU MPUTHUCAK
y IJ1aBHOM Bojay 0e3 003upa Ha MPOTOK ITyMIIE.

Regulacioni

pritisak Pumpa

Cnuka 14. Bentun 3a perynanujy yaa3HoT IPATUCKA U HeTOB CUMOOI

Jenan on HemokesbHUX edekaTa KOjU Ce jaBJba IPHU pajly OBUX BEHTHJIA CYy BHOpaIlje, Koje ce
MaHHU(ECTyjy CTBapameM OyKe U 3yjambeM. Y3pOUHUK OBOj MT0jaBH MOT'Y OUTH (pEKBEHIIH]jE KOje
MPOU3BOJE IyMIle, 3yMUaHWYKE HJIM KPUIHE, YUjU 3YNIM OJHOCHO JIONMATHUIE CTBApajy
UMIyJce NpUTHCKAa. YKOJIMKO je Opoj 3ybama u jonaruua Behuw, MOXe ce O4YeKMBaTH Ja
BHOparyje Oyay Mame.

Ha nojaBy BuOpaiuja BeHTHIIA MOTY YTULIATH U APYTU (PaKTOPU Kao IITO CY: BUCKOZUTET yJba,
Maca BEHTHJIA, O0JIMK MPHUKJbYYHUX OTBOpA U CIMYHO. JEeHOCTaBaH M pEJIaTUBHO e(uKacaH
METOJl CMamkEeHha 3yjalba BEHTUIIA je KOpHUIIhewme NPUTryIIHuKa.

Jlpyru HauMH peniaBama npoodiieMa 3yjamba BEHTUIIA CacTOju
Cé y M3paad T3B. PEryJallMOHUX IIOBPIIMHA Ha KIUIY
BEHTWIA W pEryjallMoOHuX 3ape3a y KyhHIITy BEeHTHJa, CI.
15 u 16. [Ipyru npolieM Koju MOxe 030MJbHO HapyIIaBaTH
paja peryialuoHOT BeHTHIIA je 604HO onTepeheme BeHTHUIA.
Tpewe nma TeHACHIH]Y ,JIeTJbeha’ KIIUIa BEHTUJIA U yTUYe
Ha HEroB MIpaBUJIaH pa.

Cnuka 15. Perynanuonu kaHaiau Ha Kyhury
BEHTHJIA 32 eIMMHUHUCA-E BUOpaIyja
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Cnuka 16. Perynanuona noBpiivHa Ha KJIMITy BEHTHJIA 32 SIMMUHHCAE BUOpalyja

Jla 6u ce edekar 6ouHOTr onTepehema ymMamuo, CBAKH MPUKJbYYHH OTBOP Ha BEHTHIY Tpebda
na Oyne M3BENeH Kao MPCTEHAcTa MOBPIIMHA KOja OKpPYXyje meo BeHTWI. Kom BeHTHIIA Ha
ynjy GTuHKIMjy 60uHO onTepeheme Moke 030MIBbHO YTHIIATH, IPUCTYNA ce u3paau Beher O6poja
KaHajia Ha MOBPIIMHM KJIAIA KaKo je TO MpuKa3aHo Ha ci. 17.

£

Cnuka 17. TlpcTeHacTH KaHAIM Y KJIAITY BEHTHIIA

4.2.3 BeHTUIM 3a ynipaB/bal-€e IpeTBapayeM

CBaku cHuCTeM yIlpaBjbakba ayTOMAaTCKOM XHAPOJAMHAMHUYKO-MEXaHUYKOM TPaHCMHUCH]OM
Mopa J1a 00e30eau U ympasibame ImperBapaueM. [IpoTok yjba Kpo3 mpeTBapay ocTBapyje ce
IIPEKO TJIABHOT PEryJIalliOHOT BEHTHUJIA.

Od pretvarata  Ka pretvaradu

Cnuka 18. [leo xuapaynnike MHCTAJIAIHA]E 32 YIIPABIhAHE
npeTBapayeM
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4.2.4 llpeuBHU (3aLUTUTHU) BEHTUIU

OBU BEHTUJIM Haja3e IIUPOKY MPUMEHY Y XUAPAyJIUYKUM CHUCTEMHMA 3a YIpPaBJbalkbe ayToMa-
TCKUX TpaHncMmucuja. OHHM crpedaBajy NMPOTHIAKE yJba Yy MOjEAMHE JEJOBE XHUIpayIHuKe
MHCTAJIall]je CBE JI0 JOCTU3ama opel)eHor MPUTUCKA UIIM JI0 YCIIOCTaBJbama oapeheHe pasnuke
INpUTHUCKAa ca o0e cTpaHe BeHTWia. [lopex Tora, BpJIO 4YecTO ce KOpPHCTE 3a 3aTBaparbe
pa3IMYUTUX YJbHUX KOMYHHUKAIHMja, Kaja uMajy GyHKIH]y HETIOBPAaTHUX BEHTHIIA.

Bentun A ce cactoju U3 paBHE IJIOYE U ONPYre Koja AP>KU 3aTBOPEHO PABHO CEUIITE, CBE
JIOK CcHJjia TIPUTHCKA yJba He noctane Beha ox cuie onpyre. Cuiia onpyre je BeoMa Majia U OHa,
MIPBEHCTBEHO, CITYXKH J1a CIPEeUr OTBAapamke BEHTHJIA Y HbeTOBOM MOHTA)KHOM I10JIOXKA]y.

Cnuka 19. TunmmuHO n3BOhere 3aIITUTHOT BEHTHIIA

4.2.5 AyTOMaTCKHU BEHTUIN

AyTOMAaTCKM WJIM KOMaHIHHW BEHTHJIM CY JIBOTIOJIO’KAjHU BEHTWJIM y YHMjE€M je Ha3WMBY cajpKaHa
BUX0BA OCHOBHA (DyHKIMja. AKyMyJUpaHa CUIa, XUApaylInyKa UM ONpy’KHa, OoKpehe BeHTUI
U3 JeTHOT TOJNIOKaja y JIPYTM M TaKO BPIIM YKJbYYHMBAE WIM WCKIbYUMBAEmE. XHUIPAYTUYKH
CUTHAJI KOjU (opMHpa BEHTWI j€ jeJaH OJ CUTHala KOjU BPIIM MpeMelITame KIUMa OBOT
BEHTHJIA, JIOK JPYTU XHUIPAYJIUYKH CHTHAJI, KOjU ce opMHpa y MOAYIATOPY,TEKHU Jla CE TOME
CYIpPOTCTaBH.

4.2.6 Py4Ho ynpaB/baHU BEeHTUJIH

Py4Ho ympaBsbaHU BEHTWIM, Kao IITO C€ M3 CaMOI Ha3MBa BHIH, AKTUBHPAJy C€ PYUYHHM-
MEXaHUYKUM ITyTEM O] CTpaHe BO3a4ya U KOPUCTE CE€ MPBEHCTBEHO y (DYHKINjU BEHTHIIA 32 H300p
cTeneHa npeHoca y TpaHcmucuju. [locToju Bullle pazIMYUTUX KOHCTPYKIM]CKUX H3BOhema
MO3UIIMOHMpamha OBUX BEHTWIA. Maja je meroBa (PyHKLHMja peNaTHBHO NpOCTa M Jaka 3a
pa3yMeBame, HeroBa M3pala HUje HU Malo jeHOCTaBHA. 3aXTEBH 32 FHETOBHM ITOMEPAEM U
oaroBapajyhuMm monoxajumMa, BpJO YECTO JUKTUPAjy /a BEHTWJ OyJe pelaTUBHO BEIUKE TY)KUHE.
OCHOBHM 3a/laTaKk PYYHOT BEHTHJIA j€ YCMEpaBame yJba IOJI TPHTHUCKOM MpeMa pPazIHIuTHM
ayTOMAaTCKUM BEHTHINMA, a IPEKO BUX Ka OAroBapajyhuM (GpUKIMOHIM CKIIOMOBUMA.
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Ruéni ventil

Cnuxa 20. [To3unmoHupame pyqyHOT BEHTHIIA
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Crnuxa 21. [TpuHImn paga pa3BoIHUKA Ca PYIHUM YIIPABIHAKEM -
Oupaya cTeneHa NpeHoca M HEeroB IIEMaTCKU MPHUKa3
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5.0 EnexkTpoxujpay/ M4k CUCTEMHU yIIPaB/bakba

WHTeH3MBHU pa3Boj €IEKTPOHUKE MOCIEIBUX FOUHA, JOIPUHEO je CBE IIHUPO] BEeHO] MPUMEHU
U y TpaHCMHCHjaMa MOTOpHUX Bo3mia. Ilorpeba 3a mTo Behum KoMpOpOM, EKOHOMHUYHHM
BO3MJIMMa ca wWTOo OosbuM mepdopmancama, HaMeTHYIU cy ojapeheHe 3axteBe mpen
TPaHCMHCH]E U, TOCEOHO, IbUXOBE CHCTEME 3a YIPaBJhambe.

bpoj yrunajHux mapamerapa Ha pajx TpaHCMHCHje, a MOCeOHO Ha KapakTep M TOK Ipoleca
MPOMEHE CTENeHa MPeHoca, j€ jako Benuku, MehyTum, camo ce mMaiau Opoj OBHX IapamMmerapa
MOJKE€ Y3€TH y 003Up IpHU MPOjeKTOBakY CUCTEMA 3a yIpaBibame, U3 cleaehnx pasiora:

IIpso, Benuku OpOj YTHIAJHUX HapameTapa 3Hauuo OM KOMIUIMKOBAHO pEIICHE CHUCTEMa, KOje
O, y ciydajy cucTemMa ca XUApayJIndKuM KOMIIOHEHTama, OMJIO TEIIKO U3BOIJBUBO.

/pyeo, pememe cucreMa Ha 0a3uW €IEKTPOXUAPAYIMYKHX KOMIOHEeHaTta omoryhaBa ma ce
y3Me y o03up Behu Opoj yTHUIajHUX MapameTapa, MehyTum, TakaB CHUCTeM OHO OH H3Y3E€THO
CKyI, IITO Ou 3Ha4YajHO yBehaBao meHy TpaHCMUCHjE U BO3UJIA Y LIEIHHH.

[ToTpeba na ce, umak, y CHUCTEM 3a ympaBJbak€ TpaHCMHCH]ja yBelne Behu Opoj yTuIlajHHX
mapaMerapa oOJf OHOr KOju cy omoryhaBajia mNpBOOHWTHA pemiema ca XUIPAyJIHIKAM
KOMITOHEHTaMa, Kao U CTame pa3Boja €JIEKTPOHHMKE, a TOCEOHO MUKPOIPOIIECOPCKE TEXHUKE,
JaHac, yCMEPHJIM Cy pa3B0Oj HOBHUX pellleha ayTOMaTCKUX TPAaHCMHCH]ja Ka cBe Behoj mpuMeHu
eNIEKTPOHCKUX KOMITOHEHATA.

Hajsehu npozop y Toj 061acT je yuumeH KoJl ayTOMAaTCKUX TPAaHCMMCH]a 33 MyTHUYKA BO3MUIIA,
rae ce noceOHa Naxmba IMOKJIaka KOMPOpPYy M EKOHOMHUYHO] MOTPOUIHKU TOpHUBA H,
HUCTOBPEMEHO, MOTIYHO] ayTOMAaTHYHOCTU paja CHCTeMa 3a IMOIOH M IMPEHOC CHare M
mrjarHocTunn. [lo3Hate cBercke Gupme, mpou3Bohaun TpaHCMHUCH]a, JIAaHCHpAIIE CY MOCIEeIHUX
roJlMHa ayTOMaTCKe TpaHCMHUCHje, Mpe CBera, 3a MyTHUYKa BO3UJA, Ca EJIEKTPOHCKUM
CHCTEMHUMa yIpaBJbamka Koju pajie ca Behum 6pojeM nHbOpMaImoHuxX mnmapamerapa.

Kana je peu o Tpancmucujama 3a qpyre BpCTe€ BO3WJA U Ty j€ €BUJEHTAH TPEH] IMpPUMEHE
CIIEKTPOHMKE U BUIIENapaMeTapCcKOr yIpaBjbama y LUJby IOCTU3ama Beher HuBOa
ayTOMaTHYHOCTH HUXOBOT pajga. Y ToMe moceoHo npenmade Gpupme Allison, Volvo, Voith, ZF i
Renk, ca yutaBoM ramMoM TpaHCMHCHja 3a TepeTHa Bo3wia u ayrodyce. ZF, Renk u Allison, cy
yjelHO M Hajlo3HaTHUjU CBETCKH MpPOU3BONaun ayTOMAaTCKUX TpPaHCMHUCHja 3a CIELMjaTHa
I'YCeHUYHa BO3WJIA, YUjU CY HAjHOBUJU CHCTEMH 3a YIPaBJbalkhe PEaTU30BaHH, YIIIABHOM,
MPUMEHOM EJIEKTPOXHUIPAYIHYKINX KOMITIOHEHATA.

EnexTpoxuapaylTndkyd CUCTEMH 3a YIpaBJbamhe ayTOMAaTCKHM TPAHCMHCHjaMa IPEICTaBIbajy
MHTETpalMjy XUAPAyIUYKUX M €JIEKTPOHCKMX KOMIIOHEHATa, Ma C€ OBAaKO M3BeJIeHa pelleha,
94eCTO, Ha3MBajy U CUCTEMHIMA Ca EICKTPOHCKUM YIIPABJHAHEM.

[IpBM Hay4HO-HCTpaKMBAUKM PaJOBM Ha TEMY IIPOjEKTOBamba CHCTEMAa ca EJIEKTPOHCKUM
yIpaBJbakbeM ayTOMaTCKUX TpaHCMHCHja, OeJexke CBOj MoueTak cpeauHoM 60-ux roiuHa, a y
nepuony ox 1970-1971. mojaBunu cy ce ¥ MPBH CEPHUjCKHU MPOU3BEIEHU CUCTEMH (DpaHIlycKe
dbupme Renault u 3ananno-uemauke pupme ZF.
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Beh y mnepuomy ox 1982-1990. ronune, eNeKTPOHCKMM CHCTEMHMa 3a YIPaBJbambe
TpaHCMHCH]ja OolpeMJbeHa je BehnHa HOBHX MOJiei1a BO3UJia KOja Cy ce MojaBuiia Ha 3anaiy.

Kapakrepucrtuka Tux cucrema ounia je:
- 3aJpKaBame TPATUIIMOHATHUX NH(POPMAIIMOHUX TTapaMeTapa-Op3uHe KpeTama BO3UIa
u ontepehema MoTopa H
- (Qopmupame CTpyKType Ha aHAJIOTHOM IPUHIKIY, Ha 0a3u KopUIThema JUCKPETHUX
eJeMeHaTa U MaJluX UHTETPAIHUX KoJja Koje 00e30el)yjy Behy moy3aaHocT u mpetl -
M3HOCT pajia cucTema.

[Touerak 80-ux roAuHa KapakTepHILEe M0jaBa peliekha y 00JIacTH HENPEKUIHOCTH TOKAa CHare u
mpena3 ca JUCKPETHUX elleMeHaTa Ha MHKporpouecopcke cucteme. llojaBom
MUKPOENEKTPOHUKE, KOja MMa Maly WHEPTHOCT M BUCOKY TAayHOCT, OTBOpPEHE Cy U JIpyre
MOTYNHOCTH peryiaucama HENPEKHIHOCTH TOKa CHare MmoMohy CHHXPOHH3AlHje KOMaHIU Y
BpeMeHy (IpeKiianame CTeleHa MPeHoca) WM HMMITYJICHOT ayTOMAaTCKOT CMamema J0BOjAa
ropuBa y MOTOp, paau MPOIYKeTKa CHHXPOHH3alMje MOTOHCKUX WM TOHBEHUX eleMeHaTa
(GPUKIIMOHUX CKJIOMOBA.

[Ipena3z Ha MUKPOIPOLIECOPCKE CHCTEME ITOKA3a0 je HU3 IPEIHOCTHU:

- moBehame MPEeM3HOCTH YIpaBjbamba y CKIaAy ca yCIOBHMa KpeTama BO3HIIA,

- no0OoJbIlIathe KOHTHUHYAJIHOCTH Yy IpOILeCy NpPOMEHE CTeleHa IMpeHoca Ha pauyyH Beher
Opoja yTUIajHUX TTapamMeTapa U yclieq Opke U TadyHuje oOpane napopmaiuja,

-Ha padyyH nocTtojama Behe memopuje OUTHO cy mnoboJpinaHe QYHKIIMOHAIHE
MoryhHocTH cucTteMa (ynpaBjbalkbe€ YCHOpUBAYeM U JCIMMUYHO MOTOpPOM, MoBehame
MOY3/1aHOCTH U MPOILINpPHUBame (PYHKIMja 1UjarHOCTUKE),

- KanuOpalnuja cucTeMa 3a pazuyuTe MoAudUKaIMje TPAaHCMHUCH]E W Pa3IUYUTE MOTOpE,
MOJKE C€ JeIHOCTAaBHO CIIPOBECTH U3MEHOM MEMOPH]CKOT unma, 0e3 3aMeHe XHJIPAyTUUIKHX
KOMITOHEHATa

- MOTYy C€ peajli30BaTH J0AAaTHU 3aXTEBU ca acnekTa komdopa 1 6e30eJHOCTH BO3MIIA.

MUKpONpOLECOPCKH CHUCTEMHM 3a ayTOMAaTCKO YIpaBibamke TpaHCMHUCHjaMa M €JEKTPOHCKH
perynaropu 3a yOpusraBame ropuBa KOJ MOTOpa, CTBapajy peajiHe IpeTrocTaBke 3a Oyayhu
pa3Boj KOMIUIEKCHOT yIMpaBibamka ,,MOTOp - TpaHcMucuja". Bemuku Opoj HemoBpaTHUX
KYIJIMYHUX BEHTUJA je Takohe creln(puuHOCT OBOT pelleha CUCTEMA 3a YIIPaBJbame.

Pemewe cucrema 3a ynpaBibamke€ TPAHCMHCHJOM Ha 0a3u €IEeKTPOXUIAPAYIUYKHX KOMIIO-
HEHaTa, YCJOBJbEHO j€ KOHCTPYKLIMjCKMM pEIIeHheM TpaHCMHCHje, Npe CBera Memaua,
OpojeM U KapaKTepoM YyJIa3HUX NapameTapa KOju c€ KOPHCTE MpU yIpaBlbamy, NOTPEOHUM
CTENEHOM ayTOMaTH3allhje TPAHCMHCH]jE, 3aCTYIJbeHOUIhy KOHTPOJHUX M JMjarHOCTUYKUX
napaMmerapa 1 Be30M KO0jy TpeOa OCTBapUTH ca APYTMM MOJACHUCTEMUMA BO3UIIA.

Ommra mema jeIHOT eJEKTPOXUAPAYIUYKOr CHCTEMa 3a ayTOMAaTCKO YIPaBJbambe
TPaHCMHUCHjOM, IIpHUKa3aHa je Ha ci. 22. Ha mpumepy oOBOr peliema MOXKE ce MoKa3zaTu Ja
CBAaKM CHCTEM YIpaBJbaka Ca EICKTPOXHIPAYIHMYKHM KOMIIOHEHTaMma, CaJlpkKd, Hajdemrhe,
cienehe GpyHKIMOHANHE LIETHHE:
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- KOMaHJIe TPaHCMUCH]E,

- GIIGKTPOHCKH ypehaj 3a ynpaBibame,

- eJICKTPOXUAPAYINYKE U3BPIIHE KOMIOHEHTE,
- moMohHe ¥ KOHTPOJIHE KOMIIOHEHTE.

Cnuka 22. Omiira nemMa eJeKTpOXHpayInIKOr CUCTEMA YIIPaBJbambha

Komanoe mpancmucuje uune: xomanga kounuie (1), komanma ,raca"(2) ca MHIUKATOPOM
noyoxkaja (3) u 6upau pexuma pana (5). Komanne cy HaMmemweHe 3a ylpaBibakbe OCHOBHUM
¢byHKIIMjaMa TpaHCMHCHje, IIpEe CBera, IPOMEHOM CTEIeHa IpPeHoca, a y 3aBUCHOCTH O]
peliema TpPaHCMUCHj€ KOMaHJe MOy OUTH M 3a yNpaB/balke BO3WIOM, YCHOPHUBAYEM HIIH
XUAPOJMHAMUYKHUM TpeTBapayeM y yjao3u KouHuue. Jlakie, Oupau pexxuma paja je jeiHa oj
OCHOBHHMX KOMIIOHEHaTa, a CBe OHe moceayjy ojaroapajyhe ceH3ope Kkoju najy
uH(popMalrje 0 BUXOBOM IM0J0%XKajy U aKTUBHOCTH.

Enexmponcku ypehaj 3a ynpasmwarwe mpancmucujom (6) je IeHTpalTHa KOMIIOHEHTa CBAaKOT
EJIEKTPOXHAPAYIUUKOT CUCTEMa Y KOME C€ BPIIM MpHjeM U o0paja CHUTHaJIa KOju J0J1a3e O]
KOMaHIM TPAHCMHCH]jEe U PA3TUYUTUX CeH3opa W o0aBjba WUXOBA TpaHchopMmaluja y
oaroBapajyhe ympaBjbauke CUTHAJIE KOJU C€ MIajby J0 U3BPIIHUX KOMIIOHEHATa CHCTEMA.

H3zepwne enekmpoxuopayiuuke KoOMNnOHeHwme CY CMEIITEHE Yy YIpaB/baukoM OJOKY
TpaHcmucHje (8) u umHEe HX OJIOK ENeKTPOMArHeTCKUX H XHIAPAyJIWUYKUX BEHTHIA.
Enexrpomaraercku (COJCHOWJ) BEHTHJIM MOTY OWTH wu3BemeHu kao "on—off" wam
nponopuuoHanHu. HbuUXoB 3agaTak je Ja ymopaBibajy OATOBapajyhum XuapaymiudyKuM
KOMIIOHEHTaMa y IUJbY U3BpIlaBama QyHKIMja XUAPAYIHUKOT Jeja CUCTEMA.
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Ilomohne KomnoHenme Cy CacTaBHHU JI€0 CTPYKTYpPE CBAKOT EJICKTPOXUIPAYIUUYKOT CHCTEMA,
yyja je GyHKIuMja na najy oarorapajyhe madopmanuje o Op3uHu Bo3uia, onrepehemy u Opojy
oOpraja MoTOpa, Kao u ga obe3beme u300p KEJLEHOT HAayMHA pada cucrema (pydHH,
MOJTyayTOMAaTCKU MJIM ayTOMAaTCKH) HJIM U300p KEJbEHOT Mporpama yrpaBibamba TPAHCMHCH]jOM
(eKOHOMHWYAH, CIIOPTCKH, 3UMCKH, Ca MaKCUMaJHUM mnepdopmancama u ciuyHo). [Tomohne
KOMITOHEHTE MOTY OUTH CEH30PH, MUKPOIIPEKUIa4H, TACTEPU U IPYTe eIEKTPO-KOHITOHECHTE.

Koumponne komnonenme cityxe 3a HaJ[30p U KOHTPOJY pajia CUCTeMa U Hajuelrhe cy u3BeJecHe
y OOJUKY KOHTPOJHUX HMHCTpyMeHara (4) MM KOMIUIEKCHOT JMjarHOCTHYKOT CHCTEMa ca
payyHapCKOM MOAPILKOM.

[TpuHIMI paga eICKTPOXUAPAYIUIKOT yIIpaB/bakba MOXKE ce 00jaCHUTH Ha MPUMEPY MEmbada
ca JIBa ayTOMaTH30BaHa CTEMEHA MPEHOCA, KOjH C€ YK/bY4yjy moMohy (pUKIIHOHHMX CKJIOMOBA
F1,onmocuo F2, cu. 23.

‘ELEKTRONSKI ) .
VOZiLA %ﬁ%%iCENJE

Crnuka 23. [IpuHIIMTIUjeITHA TIIEMa ICKTPOXHIPAYINYKOT YIIPaBJhamha

Enextpuunu curaan xoju ce ¢opMmupa y eIeKTpOHCKOM ypehajy, mabe ce mpeMa Memady 10
eslekTpomarseTckor BeHTuiaa (EMV), unjum ce akTuBHpameM I'eHepHIle XUApPayIuyKyd CUTHAI
nomMohy Kora ce ympasjba XuUIpayluukuM pa3BonHukoM (HR), koju Bpumm ykibyunBame u
UCKJbyUUBamke OAroBapajyher cremeHa mpeHoca, OJHOCHO (PUKLIMOHOT CKJona. Y TOM JAeny
XUAPAYIHYKOT CHCTeMa HEOMXOIHO j€ U TOCTOjame oaroBapajyhux ypehaja 3a momynamujy
MPUTUCKA Y PPUKIIMOHUM CKJIOMIOBHMA MEHAya.
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5.1 OCHOBHe KapaKTepUCTHKe KOMIIOHEHATA €JIEKTPOXHAPayJTUYKOT CUCTeMa

EnexTpoxuapayinuku CUCTEM YIIpaBJbamha AyTOMAaTCKOM TPAHCMHUCH]OM, IPeMa BPCTH €HEPTHje
KOjy KOpHUCTE, YMHE ciieehe KOMIIOHEHTE:

- XUJpayJlHyKe,
- CJIEKTPOHCKE,

- CIIEKTPOXHUJpayIUUuKe U
- CICKTPOMEXAaHUYKE.

Xunpayauyke KOMIIOHEHTE M3BpIIaBajy y HajBeheM Opojy cimydajeBa ucre GyHKIHUjEe Kao U
KOMITOHEHTE XHIPayJIM4YKOI CHCTEMa 3a YIpaB/balke W MOTYy OUTH M3BEJCHE HAa UCTH WU
CIIMYaH HauuH. Pa3nuka je y ToMe, IITO CYy y OBOM CHUCTEMY YIPaBJbalka HEKE XHUIPayTHuKe
KOMITOHEHTE TMpuiarojeHe HOBOj KOH(UIypaluju CHCTEMa WIH Cy IOTIYHO JApyradujer
n3Bohema.

5.2 EneKTpoOHCKHU ypebaj 3a ynipaB/bake€ TPAaHCMHUCHjOM

brmok-mema wmoryhe xoHdurypamuje jemHoOr eJIEKTpOHCKOT ypehaja 3a ympaBibame
TPAaHCMHUCH]OM IpHUKa3aHa je Ha ci. 24. Y nutepaTypu ce BpJO YeCTO MOTy cpecTu ckpahene
o3Hake 3a oBaj ypehaj kao mro cy: ETCU ili ECU (koje moTuuy o7 CHIJIECKOT Ha3HBa
Electronic Transmission Control Unit, ogrocuo Electronic Control Unit) u EDS (o1 Hemaukor
nasuBa Elektroniche Getriebe Steuerung). Ypehaj ce, mopea moaysia 3a Hamajame HamoHa 12
wiu 24V, cacToju 01 HEKOJIMKO OCHOBHHMX ()YHKIIMOHATHUX MOJyJIa:

Hueumannu yraznu 0eo omoryhasa mpujeM CUTHaNA ca JUTHTATHUX YJIa3HUX CEH30pa U MPEHOCH
ux 1o nenTpanue npomecopcke jenunuiie CPU (Central Processor Unit).

=
PREMA IZVRSNIM ORGANIMA
UPRAVLJINJA

e

0D SENZORA ULAZNIH
SIGNALA

Crnuxka 24. bnok-mema Moryhe koH(purypanuje eIeKTpoHCKOT
ypehaja 3a ynpaBibamke TPAaHCMHUCH]OM
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Ananoenu yrasnu 1e0 IpuMa CUTHAJIE Ca aHAJOTHUX CEH30pa, MPeTBapa UX y JUTHTATHU 00JIUK
u npenocu 1o CPU.

CPU ob6pahyje curnasie y ckiaay ca IMOCTaBJbEHHM aJITOPUTMOM, TEHEPHIIE YIPaBJhbavyKe
CHTHAJIe Ha OCHOBY MH(OpMaIKja O CTalkby KOMaHA1 TPAaHCMHCH]E U YJIa3HUX CEH30pa U MPEHOCH
WX JI0 U3BPIIHUX OPTaHa YIPaBJbamba.

Jueumannu usznasnu neo mperBapa curHane w3 CPU y wusBpmne, npunarohaBajyhu ux
o0jekTrMa (OpraHuMa) yrpaBbamba.

Ananoenu uziasHu N1e0 TIpeTBapa JUTMTAIHE CHUTHAJEC Y aHAJOTHM W3JIa3HU HAIOH, KOjH je
noTpedaH 3a yrpaBibamke, Ha MPUMEP, MPOMOPIHUOHAIHUM BEHTWIMMA MPUTHCKA YKOIHKO HX
CUCTEM Ioceayje. Y TOM ciy4ajy eleKTPOHCKH ypehaj Moke UMaTu W KapTHUIlE 3a yIpaBibambe
MIPOITOPIIMOHATHAM BEHTHIINMA.

EnexTpoHcku ypehaj Moxke ce, y IPHHIHITY, pEaTH30BaTH HA J[Ba OCHOBHA HayMHA: Ha Xa-
paBepy koju 6u 6uo PC - kommatuOuian uix NpUMEHOM MUKPOKOHTPOJIEPA.

Kontponep koju 6m Ouo PC kommatubunan cactojao Ou ce OJ MHUKpOIpoIecopa ca
oarosapajyhum nonanuma Koju Ou ra TOBE3UBAJIH Ca CIIOJBHUM OKPY)KEHEM MPEKO TUTUTAITHUX
ynaza u uznasza, DA u AD 6roka u Mopao O Ja 3a70BOJbM 3aXTeBe Y Opojy aHAJIOTHUX H
JTUTUTATHHUX yia3a u u3nasa. [Iporpam 6u 6uo ynucan y EPROM.

[IpenHOCT OBakBOT peliema eNeKTPOHCKOr ypehaja ce orienmana y JJakoM TpOTpaMUpamy H
¢bekcubMIIHOCTH, KOja je Hajuenrhe HeonxoHa y (a3u pa3Boja, jep je foBosbaH PC pauyHap ca
EPROM mnporpamaropom. OBakas ypehaj 6u omoryhno npukibyunBame nepudepaux ypehaja
3a npahemwe cTama cucreMa, Jakiy aedekTanyjy 1 MoryhHOCT IOBe3MBamba ca KOHTPOJIepHUMa
npyrux ypehaja, paam \BUXOBOT yMpexkaBama u pazMeHe nHpopmanuja. M3soheme ETCU-a ca
MHUKPOKOHTPOJIEPOM 3axTeBajo OW Hajpe HeroB M300p M JOJATHU pa3BOJHM CHCTEM 3a
MIporpaMupame ca HOBUM XapABEpCKUM ypehajuma u copTBEpCKUM MakeTUMa M, IIpeMa TOME,
yMameHy (IIeKCHOMIHOCT 3a M3MEHe MOYeTHUX 3axTeBa. Ilporpamupame O6u ce U3BOIWIO Y
MAIIMHCKOM j€3UKY HITH aceMOIepy.

5.3 Bupau pexxuma pajga

bupau pexuma je Hajuenthe ereKkTpoMexaHMYKa KOMIIOHEHTa
KOjU MOKe OUTH peajr30BaH ca pydulama, ci. 25 u 26, wiu y
BUIy TacTepa, ci. 27. bupau mpukazaH Ha ci. 25 mma mect
nonoxkaja: R-3a xon nHazan, N- neyrpannu, D- 3a ayromarcky
MpOMEeHy cTenmeHa mnpeHoca u 1, 2, 3 - 3a orpaHuYeHe
ayTOMaTCKe MPOMEHE CTeNeHa MpeHoca.

Cnuka 25. bupay pexxuma pajia ca jJeJHOM pyduIioM
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OyHKIIMOHUCAKE CHCTEMA 32 YIPABJbAbE Y HABEJCHUM I0JI0KajuMa Orpada UIASHTHYHO j€ Kao y
CIIy4ajy XHIpayJUdKor CHCTeMa. Y CBaKOM IOJIOXKA]y pyduIle Ompaya, IpeKo oJrorapajyhux
CEH30pa, TeHEepHILe Ce eJIEKTPUYHU CUTHAI KOjU C€ BOAM Y eleKTpoHCKU ypehaj. CraproBame
MOTOpA C€ BPJIO YECTO OrpaHryaBa U JOMYIITa caMo Kajla Cy UCIYeHH cienehn ycioBu:

- BO3WJIO MOpa OWTH y CTalky MUPOBakba

- pyuula MOpa OMTH y HEYTPATHOM IOJI0XKA]y

Cnuka 26. bupau pexxuma pasia ca e pydulie
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Cnuxka 27. bupay pexxnMma pajia ca TacTepuma

Kox pyunor HaumHa mpomMeHe, M300p CTeleHa MpeHoca je MpEemylITeH Bo3auyy y3 o0aBe3Hy
ynotpeOy TIJIaBHE CIIOjHUIIE, TOMOhY KOje ce BpIIM MpeTXoAHO pacrepeheme (GpuKIMOHMX
CKJIONIOBA O] MpHUTHUCKa yJba. [lomyayToMaTcka NpoMeHa CTeleHa MpeHoca Iojapa3yMeBa Ja
n300p cTemeHa TMpeHoca BPIIM Bo3ay, 0e3 ymoTrpede TJIaBHE CIOJHUIE, TTpeMa COICTBEHUM
uHpopManrjama o0 YCIOBUMA KpeTama BO3HWIIA U PEKUMY pajla MOTOpa. AyToMarcka IpoMeHa
BpIIIM c€ HE3aBHCHO O] BO3a4a, Ha OCHOBY MH(popMaIja koje goouja ETCU o censopa, u kaaa
je mpeko oxarosapajyher ypehaja m3aOpaH ayTOMaTCKM HAa4YMH MPOMEHE CTEleHa IpeHoca.
KoHncTpykuujcko pemieme oBor Oupada mpuiaroheHo je 3axTeBUMa 3a ayTOMAaTCKO yNpaBJbambe
TPAaHCMHCHJOM TYCEHWYHOI BO3WJA, TJ€ Cy NpelBul)eHa TpU HAuMHA 33 NPOMEHY CTeleHa
MPEHOCA: PYYHH, ITOJIyayTOMAaTCKH U ayTOMAaTCKH.
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EnextpuuHu curHam 0 TOJOXKajUMa pydMIla TeHEpHIle Cce TpeKo ojarosapajyhux
MHKporpekuada. KoMOMHANMjOM HUXOBHX aKTUBHUX CTama, jeJHO3HAYHO je oapehen
MOJIOXKA] pydHIla y CBAaKOM CTemeHy mpeHoca. [lopex Mukpornpekuaada, mHPOpMaIUje o
MoJIoXkKajuMa Oupaya, MOTy c€ IOOWTH M MPEKO ONTHYKKX CEH30pa MJIU MOTEHIIMOMETPA.

bupau pexxuma y BUuay Tactepa Moxke OUTH peaju30BaH y pa3IMYUTHUM BapujaHTaMma, cil. 27:

A. 3 Tacrepa 3a TpOCTENIEHE U YETBOPOCTEIICHE TPAHCMHUCH]E,
B. 4 Tacrtepa 3a TpocTeneHe TPaHCMHUCH]E,

C. 5 Tacrepa 3a TpocTeneHe TpaHCMHUCH]E U

D. 6 racrepa 3a 4eTBOPOCTEIICHE TPAHCMHUCH]E.

Kapna je Tacrep ,,1" nmputucuyt (Bapujanta C u D), tpancmucuja he octatu y 1-oM creneny
npenoca. Kana je mputucHyt Tacrep ,,2", omoryheHne cy cBe mpoMmeHe 10 2-OT CTeleHa
MIPEeHoca, a YKOJIMKO je akTUBUpaH Tacrep ,3" mium ,,D" omoryhene cy cBe mpomene g0 3-er
WIM aKO j€ pacloJIoKuB - 10 4-or creneHa npenoca. Tacrepom ,,N" cBu Tactepu ce Bpahajy y
nmoveTHH moJiokaj. Tacrep ,,R" 3a xox Ha3an je moryhe akTUBUpaTH CaMO aKO j€ MPETXOIHO
nputucHyt Ttactep ,,N". MoTop ce Mo)ke cTapToBaTM CaMO aKO HHU jelaH TacTep HUje
HNPUTUCHYT.

5.4 KomaHaa KOYHHIIE

O63upomM 1@ MHOTra pemiema XUAPOIUHAMUYKO-MEXaHUYKUX TPAHCMHUCH]Aa TIOCENY]y XHUApO-
JUHAMHYKH YCIIOPWBAY WM ce Y TOj GYHKIUjU KOPUCTH MpeTBapady 0OPTHOT MOMEHTa, KOMaHa
KOYHHUIIE MOpa OWTH MOCEOHO KOHCTPYKIIMJCKM HM3BENEHA J1a OMOTYhM KOMaHIOBamk€ U OBUM

ypehajuma.

CrenjanmHo u3Boheme nejianie KOYHUIIE 3a YIpaBibamke MpeTBapaueM oOpTHOT MOMEHTa, Koje je
IPUMEHEHO KOJI je[THE ayTOMaTCKe TPAHCMUCH]€e, TTPHKa3aHo je Ha cil. 28. OBo pemiemne nMa TpH
IIpeKHJiayda, 1o jeJlaH 3a aKTUBHpame CBAKOI cTereHa kodyewa. KouHo aejcTBoO je yckialeHo ca
MEXaHUYKOM (PPUKIIMOHOM KOYHHIIOM, TaKO IITO je o0e30eheH mocTemneH mpena3 o1 Kodema
IIpeTBapayeM Ha KOUCHE paJHUM KOYHHIIAMAa.
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Crnuka 28. M3Boheme nemane KOYHUIIE 32 KOYCHE YCIIOpHUBaYeM
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5.5 /[laBau ontepehewa moTOopa

3a onTuMallHy IPOMEHY CTEIeHa MpeHoca, HEONXoAHa je nHpopmainuja o ontepehemy MoTopa,
yJIa3HOM W HM3JIa3HOM Opojy 00pTaja TpaHCMHKCH]jE U MMOHEKa curaai o ,,Kick-down" momoxajy
KoMaHjie ,,raca’”. Ha 6a3u oBux mH(poOpMalnuja BPIIM C€ YIpaB/balkbe KOYMOHUM CKIIOMOBHMA
onpehyje pagHa Tauka y K0joj ce€ OCTBapyje ayToMmarcka MpOMeHa crerneHa mpeHoca. CurHai o
onrtepehely MOTOpa ce MOXE IPEHETH 10 eJIEKTPOHCKOr ypehaja Ha BHUIE HAYWHA, Y
3aBHCHOCTH O]] PElICHa yIpaBbathba MOTOPOM. JelaH 01 HAaUMHA je SIEKTPOMEXaHHUKHUM ITyTEM,
ci. 29.

Pedala gasa
Pumpa visokog pritiska Davaé
Kick-down _n— 2ptera¢enja
NN f e
] _ b &)
Elektronski |-
. ureda}:

SAP A

i

Crnuka 29. EnextpoMexaHWYKH MPEHOC CUTHAJIA 0 ontepehemy Moopa

Ha cn. 29 npuka3zaHo je jeJHO eNeKTPOMEXaHUYKO pellehe KOMaHe ,,raca”, Ko Kojer ce aaBay
onrepehewma MOTOpa cacTojaTu OJ MOTEHLHMOMETpa, KOJU j€ MEXaHWYKH BE€3aH 3a MOJIYyTry
IyMIle BUCOKOT MPHUTHUCKA WJIM 3a JIENTHP KapOypaTopa, oJHOCHO ypehaj 3a yOpusraBame
ropuBa. HarmoHcky cUTHAI KOjU ce TeHEpHIIIe y MOTEHIMOMETPY Cpa3MepaH je Yriy 3aKpeTama
nenane. ,,Kick-down" mpekumad moxxke Outh Takohe uHTerpucan y mnexpamy ,raca". ObGa
CHTHaJa yBOJE Ce y eNIEKTPOHCKH ypehaj 3ajenHo ca curnammma o Opojy oOpTaja Mmotopa (Ny)
U M3N1a3HOTH Opojy o0pTaja TpaHcMucuje (Ny)

5.6 /laBay O6p3vHe BO3WJIA

JlaBau Op3uHe BO3UJIA KOJ| €IEKTPOXUAPAYIMUKHX CUCTEMA 32 YIpaBJbake MOKE OMTH pelIeH
Ha Bule HaunHa. Hajuemhe cy y ynorpeOu MMMyJCHM JaBaud KOJU pajie Ha UHAYKTHBHOM
unu ontuukoMm npuHnuny. Ha cin. 30 mpukasan je maBad, KOjU Ce IOCTaBJba Ha M3JIA3HO
BpaTUJIO TPaHCMHUCH]€ U KOJU Jajeé CHUTHAJl NpPOIOpLHOHANlaH Op3uMHU o0pTama MEepHOT
3ym4yaHMKa KOjU C€ Halla3u Ha OBOM Bpatuiy. JlaBau mepu ¢pekBeHLHjy oOpTama BpaTHIa
KOja ce y eJIEKTPOHCKOM ypehajy mpeTBapa y yraony Op3uHy.

L=
o=

Cnuka 30. J/IaBau Op3uHe Bo3MIIa
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5.7 EjneKTpoMarHeTcKy ¥ NponopuyOHa/IHU BEHTUIU

EnexTpoMarHeTCKM BEHTHIIM TPEICTaBJbajy W3BPIIHE KOMIIOHEHTE EIEKTPOXHAPAYIUYKOT
cucTeMa 3a YyhpaBJbakbe ayTOMAaTCKUM TpaHCMHCHjaMa M MOTy OWTH H3BEJACHU Kao
MPONOPIIMOHAIHY WM ,,0n-0ff.

[TponoproHaTHU BEHTHJIM WJIM €JIEKTPOMAarHETCKHM BEHTHJIM Ca MPONOPIUOHATHUM
yIpaBJbamkEeM, MPEICTaBIbajy MOCEOHY BPCTY BEHTHIIA KOjU oMoryhaBajy peryiamujy npuTHCKa
y OPUKIMOHMM CKJIOHNOBMMa y (YHKIHjH O] CIOJbAIIbHMX yTHIAja, Kao IITO Cy, Ha
npumep, onrtepeheme MoTtopa. Tennenuuja na ce y npormecy ykbydnBama QpUKIIHOHUX
CKJIOIIOBA, OCTBApU HENPEKUIHOCT TOKAa CHAre Nnpu MPOMEHH CTEIeHa MPeHoca, Kako Ou ce
10010 KBaJUTETHUJU TPENIa3HU MPOIEC KPO3 peyKOBaHa W3BpIIHA onTepehema U CMambeHO
xabame pUKIMOHNX elleMeHaTa, YCIOBUIIA je cBe Behy NpUMeHY OBUX BEHTHJIA.

OcCHOBHE TEXHHYKE KapaKTEPUCTHKE OBOT BEHTHIIA CY:

- pazana temmnepaTtypa max. 80 °C,

- TIpUTHCAK Ha NPUKIBYYKY A, 18 bar,

- mpuTHCaK Ha npuksbyuky P, 210 bar,

- mpotok rpu Ap=7.0 bar, 2 I/min,

- paaHa Temmeparypa yiba, -20 1o +80 °C u
- HaloH Hamajama, 12 nmm 24 V.
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6.0 CucrTeM 3a ynpaB/bambe TpaHCcMUcHjaMa Volvo Powertronic

Powertronic VT1605/1706/1906 PT cy noTHyHO ayTOMaTH30BaHE TpaHCMHUCHje ca
CJIIEKTPOHCKHM yIpaB/babeM, ca 5 Wi 6 CTeNneHH MpeHoca, ca WM 0e3 ycrmopuBaya.
Tpancmucuja VT 1706 PT, cn. 31, cacroju ce on mpeTBapada OOpPTHOT MOMEHTa ca
CIIOJHHUIIOM 3a OJIOKHpame, IUIAHETApHUX IMPEHOCHUKA ca (PHUKIMOHUM CIIOjHUIIAMA U
KOYHHMIIAaMa M EJIEKTPOHCKO-PETYJIallMOHOT CHUCTEMa 3a YIpaBJbamkbe IPOLECOM HPOMEHE
cTeleHa peHoca u 3a npaheme pajga cucreMa (MOHUTOPHUHT).

[Tpomena crenena mpeHoca y OBOj TPAaHCMHCHjH peaju3yje ce 0e3 mpekuja ToKa CHare, a
BO3au MMa MoryhHocT ga u3mely pasznuuuTuX mporpama yrnpaBibama, nzabepe oHaj KOjU
OJIrOBapa JIaTUM YCJIOBHMa BOXKHHE.

[IperBapay OOpPTHOI MOMEHTa ONPEMJbEH j€ CIIOJHHIIOM Ca ayTOMAaTCKUM OJIOKHpAmEM
MyMIHOT W TypOWHCKOT Kojia. CrojHHIIAa ce YKJbydyje y CBaKOM CTEIEeHY IpeHoca,
00e30ehyjyhu, Ha Taj HAYMH, BUCOK CTEMEH KOPUCHOCTU TPAHCMUCH]E U Mally MOTPOLIEHY
rOpHBa.

OCHOBHE CKJIOTIOBE TpaHCMHUCH]jE, YuHE: TyMIHO Koo (1), TypbuHcko koo (2), crarop (3),
TypOuncko Bpatuio (4), ppukunone cnojuuiie K1 u K2 (5 u 6), rnaBuo Bparuno (7), mymnbe
Bpatuio (8), m3mazuo Bpatwio (9), Ginokmpajyha cnojauna nperBapada (10), dpukimone
kounuiie B1l, B2, B3, B4 u BS5, enexkrpoxunpaynuuku ypehaj 3a ynpasipame A, mymna 3a
yipe B, mperBapau C, ycnopusau D, uzBon 3a momohuu moron E, 070K eleKTpOMarHeTCKUX
BeHTuia C1-C13, naBau Op3uHe oOpTama M31a3HOTr BpaTwia 758, naBay NPUTHUCKA yiba Y
TpaHCMHUCHjU 761, naBau Temrieparype yjba y TPAaHCMUCHjU 762, naBad HUBOA yJba 763, naBad
TeMIiepaType yJba y MpeTBapady W ycmopuBady 767, maBau Op3mHomepa 7052, maBau Opoja
obptaja motopa 7070 u naBau 6poja oOpTaja TypOUHCKOT Kojia perBapaya 7076.

10 2 1 IOE

761 762/763 (C1-C13) 8

Cnuka 31. Ilpecek kpo3 Tpancmucujy Volvo VT1706 PT Powertronic
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Crnuka 32. Xuapayardka [eMa CucTeMa 3a yrpaJbarbe Tpancmucujom Volvo Powertronic
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[Ilema xuapaynuyKor CUCTEMA 32 yIpaBJbamkbe TpaHCMECHjaMa Powertronic mprkasaHa je Ha ClI.
32. O3HaKe Ha CIUIHU MPEJCTaBIbajy:

B1-B5 kounwuie PV9 curypHocHu BeHTHN Onokupajyhe criojHuie
BF rpeyucray C1-C5 enekTpoMarHeTCKy BEHTHII 32 IPOMEHY CTENeHa IIPeHoca
C peTBapay C7 enexrpomarHeTcku BeHTHI ciojuuie K1

CHV Benrtun curypnoctu | C8 enekTpoMarHeTcKu BeHTHI criojHune K2

CRV Bentmi nperBapauya | C9 enexkTpomMarHeTCKH BEHTHJI CIIOJHUIIEC MTpEeTBapaya

F1 TJIaBHU MPEUYNCTay C11 moaynanMOHM BEHTWUJI PaJIHOT MPUTHUCKA

F2  npeuwncrau yipa C13 moaynanMOHM BEHTHJI IPUTUCKA Y KOUHUIIAMA
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7.0 3akibyuak

VY 0BOM pajly je OnmucaH MPUHLUI XUAPAYIHMYKOT IIPEHOCAa CHAre ¥ OCHOBHA I0JIelIa IIPEHOCHUKA
CHAare Kao ¥ ONKC paja XUIPOJIMHAMHUYKUX CIIOjHUIA U Memada. Kox Xuapayiuukor cucrema
yhpaBjbamba OWJIO je pedyd O OMIITO] KOH(UTYpaluju CHCTEMa, HAKOH Yera je JaT IpuKas
OCHOBHHUX KapaKTEPUCTUKA KOMIIOHEHATa CUCTEMA.

[Tocneamux roarHa je JONUIO IO JPACTHYHOT pa3Boja CICKTPOHHKE y Y TpaHcMHcHjama (300T
koMdopa, CKOHOMUYHOCTH MT/.) T4 je HapaBHO OMJIO OCBPTA M HA Ha Taj ACMEKT XHIPayTHIKOT
CHCTEMa YIpaBJbakha XUAPOANHAMUYKIM PEHOCHUIIMMA CHAre.
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