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Pe3ume pada: Ca nopacTom NoTpollke HadTe, pacna je u notpeba 3a NnpoHanaxeweM ropnsa
koje he ce npousBoguT 13 0BGHOBIBMBUX, HEMCLPNHUX M3BOpa. JegHo oA TakeBux Guoropuea je
ovoausen. Y pagy je npukasaHo MOCTpojere Yy KOMe ce MpoLecoM TpaHcecTepudmkauuje
nobuja buogusen m3 coje, cactaB buogusena, NpeaHOCT U MaHe Ouoamsena y ogHoOCy Ha
On3ern ropmea, kao hopmumpatrse LeHe buoamsena.

KmbydHe pequ: ©uogusen, OuoropmBo, yIbe, CoOja, YyrbaHa penuua, CyHLOKpET,
TpaHcecTepudmkauuja

Summary: With the increased consumption of oil, consumers needed to find a fuel that can be
produced from renewable sources. One of these biofuels is biodiesel. This paper presents the
facility for producing biodiesel from soybeans, transesterification process, composition of
biodiesel, advantages and disadvantages of biodiesel compared to diesel, and the prices of
biodiesel.
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1. YBOAO

HajsHaudajHuje obenexje XX Beka CBaKako je anconyTHa goMuHauunja HadTe, Kao
MOrOHCKOr ropuBa 3a TPaHCMNopT U MexaHu3auujy.

Hadpta je npe cBera, 3HayajHa 306or Benuke TOMMOTHE MOhKW, NpUNU4YHE
pacnpoCcTpakeHOCTU HanasuwTa WM penaTtMBHO jeAHOCTaBHE ekcnnoartauvje wu
mMaHunynauuvje. lNorogHa je 3a pasnuyuuTe BUOOBE Npepaje na ce M3 e MOXe
AobuTK Wwnpoka nenesa npomsBoaa 3a BpJio pas3numyuute HameHe. [opea Tora HadTa
je 3Ha4ajHa cupoBUMHa y xemujckoj nHgyctpuju. Ca passojeM UHOYCTpUje, HapOo4YnuTo
Xemuvjcke, MNOTPOWHa HadTe je CBe BULWIE pacrna, a HeHa UeHa Ha TPXULWTY
y3pokoBana je eKoHoMcke nopemehaje koju cy noBenu A0 NOCKYNibeda OCHOBHUX
XMBOTHUX HaMUPHULA LITO je HEMWHOBHO OOBENO A0 naja XWBOTHOI cTaHgapaa
CTAHOBHMULUTBA, a CBET HEMWHOBHO Nogenuna y Be KaTeropuje, Ha OHe Koju je umajy
N OHE KOju je Hemajy. [obuja ce n3 pocunHUX octataka, gakne HeobHOBIbLUBMX
n3BOpa Tako fa CTpyyhaum npensuhajy CKopo ncupnsbMBake HEeHUX U3BOPAa, LITO je
cBpcTano HaTy y ped cTpaTewknx cupoBuHa. 360r cMamera CBETCKUX pe3epBu
cvpoBe HadpTe, mopacrta LeHa ropvea, Kao W ca3Hawe O LUTETHOCTUM Mpoaykarta
HEHOI caropeBana, Hajpa3BujeHuje 3eMIbe Koje Cy yjedHO M Hajsehu noTpoLuayn
HadpTe ogaBHO Cy MoYenu Aa passujajy nporpame 3a NpousBOAHY anTepHaTUBHUX
ropvea. Ta ropusa 6u cmanwuna ynotpeby HadpTe n NpeacTaBrbana Moxaa 4Yak u
HEeHY MOTNYHY 3aMeHy U TO KpO3 ynoTpeby anTtepHaTUBHUX N3BOpa eHepruje Koju ce
nobuja og 06HOBIBMBMX U3BOpPA.

AnTepHaTMBHa ropuea T3B. GBuoropmea, ogHOCHO ropuBa obujeHa m3 Buomace he
nmatn Benuky ynotpeby y GyayhHocTu. JegHO of anTepHaTMBHMX ropuBa Koje ce
Aobuvja 13 o6HOBILUBUX M3BOPA, CBaAKako je buoamsen. buogmsen je komepumjanHm
Ha3nB 3a memun — ecmap (ME) 6e3 pogator muHepanHor ropusa. buogusen je
cTapaapAHO TeYHO HEMMHepanHo ropnso. buogusen je notnyHo Guopasrpagus, HUje
TOKCMYaH, peaykyje LTeTHe racoBe Koju CTBapajy edekar ctakneHe bawTe.

HdaHac ce macoBHO kopucte OBe  BpcTte  6Guoropuea, — ankoxon
(brnoetaHon, GuometaHon unu GytaHon) un Guogmusen. M jegHo n gpyro 6ruoropmeo
Mory ce ynotpebrbaBaTn caMoCcTanHo unu y3 gogatak KOHBEHUMOHANHMM ropuemMmMa.
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MoxerbHoO je aa ropueo uma cnegehe ocobuHe:
- [la rop1BO NoTU4e o4 OOHOBIBUBUX N3BOPA;
- 0a je n3Bop ropusa, 04HOCHO CUPOBUHA Jlako AOCTYMHa

- [a KapakTepucTuke ropvea byay ucte unm cnvyHe ca noctojehM MuHepanHum
ropmeuma

- Aa npousBogha byae jeqHocTaBHa U jedpTUHA, a 4oBujeHn NPon3Boa jedPTUHMK

- Ja MaHunynauuwja Kao M HEroBo cknaguwterwe byae jeaHoctaBHO, 6e36egHO un
jedTUHO

- [la je NOoCTOojaH npwu cKnaguTerwy

- Oa je kKoMnaTMBUITHO ca MOTOPHMM yrbUMa M OCTannm MasmBuMa, a ja Ce HeroBom
NPUMEHOM He CMakyje BeK Tpajakba MOTopa, HUTU CMakbyje Noy3gaHOCT MOTOPCKUX
cucTemMa u MOTopa Kao uefnuHe

- Aa My je ueHa Maka Unun ncta Kao v LieHa KOHBEHLIMOHANHOr ropuea

Buogusen unu mMeTun - ectap je XeMujcKo jeaurere Koje HacTaje y npouecuma
TpaHcecTepudmkaumje yrba Unn mactu GurbHOr M XXMBOTUHCKOr nopekna. Metun -
ecTap je XeMujCKo jeaunrere Koje ce fobuja T3B. TpaHcecTepudumKaumjoM, 0HOCHO
XEMUjCKOM peakuMjoM BULIMX He3acuheHMx MacHUX KUCenuHa W arnkoxona vy
NpUCyCTBY KaTanusaTopa.

Bbuoansen ce moxe npon3BecTu oa:

- CBMX BPCTa MacTu 1 yrba GUIbHOr U KUBOTUHCKOI MOPEKNa Kao WTo cy (PennynHo
yrbe, CYHLIOKPETOBO, KYKyPY3HO, YIbe yrbaHe penuue uta.)

- 0 OTMNagHor yrba U3 pectopaHa u goMmahuHcTasa

- 04 CBUX BPCTa BULLNX MACHUX KNCEJTMHA

Kao cnopegHu npon3Bog oBe xeMujcke peakuuje (TpaHcecTepudukalmje) HacTaje
TPOXMOPOKCUITHN arikoxor, rMuuepon Koju Takohe npefcTtaBrba 3Ha4yajHy CUPOBUHY
KOja Ma LWMPOKY NPUMEHY Y UHOYCTPUjU.

Npeja o kopuwherwy BUIbHUX yrba Kao ropmBa 3a MOTOpPE je BPSiO cTapa U cexe
A0 caMux noyetaka ynotpebe moTopa ca yHyTpalwHUMM caropeBaweM. Ha cBeTCKoj
n3noxéu y Mapuay, 1900. rogHe, Hemay, Pydong [u3sesn, oTay caBpeMeEHUX AN3EN
MOTpa, AEMOHCTPUPAO je pag An3en MoTopa ca NOroHOM Ha yrbe Kukupukuja. Mako
je AeMoHcTpaumja buna ycneluHa, npojekaT Huje 3axuMBeO, jep je ynpaBo y To goba
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CBET OTKpMBaO OrpoMHe NpefHOCTU HadTe kao eHepreHTa. CBe OO npBe HadTHE
Kpuse, 1973. rognHe, ocum 3a Bpeme [Ba paTa, CBET Huje pasmMusbao o moryhoj
HecTawuum HadTe.

HaHac je cutyaumja TakBa, ga je EBponcka yHuja nponucnma obaBesana 3emMrbe
YnaHuue ga cea AuM3en ropmea Koja ce npoussoge v AucTpubympajy Ha npoctopuma
EY mopajy y cebu cagpxaTtn Hajmawe 5% Guoansena. MNMpeasuheHo je ga ce 2020.
roamHe 4Yak 20% cBuMX eHepreTckux noTpeba 3emarba 4naHuuya noamupyije
KopuwheweM pasnuuntmnx Bpcta buoropmea, Mehy kojuma je n buogmsen.
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2. CACTAB BMOOUSENA

Hajuyewhe kopuwheHa cMpoBuHa 3a fobujakse buogmusena cy pasnuymta burbHa
yrba. Mehy wuma cy 3a OBy npuMeHy HajnorogHuja yrba penvue u coje. Cama
OwrbHa yrba, Mako Mmajy BUCOKY TonnoTtHy moh (oko 37 MJ/Kg), HM3aK cagpxaj
cymnopa, penatmBHO BUCOK LeTaHCckn 6poj (oko 40) n noBorbaH cactaB npoaykarta
caropeBarba, HUCY NMOrofHa Kao 3aMeHa 3a KIaCcM4yHO Au3en ropveo, jep umajy Bprio
BUCOKY BMCKO3HOCT. HbmxoBa BMCKO3HOCT je Ha TemnepaTtypu og 20°C 15 go 20 nyta
Beha y OofHOCY Ha KOHBeHUMOHanHo amsen ropuso [2. HapaBHO, ca CHMXeHeMm
TemnepaType BWCKO3HOCT jOLI BULIE pacTe, Tako Aa ce OurbHa yrba He Mory
KOPUCTUPX Kao ropusa y Au3en MoTopvMa Ha TemnepaTypama Hwkum oa 10°C.
Benuka BMCKO3HOCT ropuBa cTBapa npobneme y pyHKUMOHMCAKY WHCTanauuvje 3a
Hanajake ropuBOM W CMamyje KBanuTeT pacnpluvBara ropuea npu ybpusrasamwy,
Tako pga je notpebaH 3HATHO BUWKM nNpuTUcak ybpuaraBawa. OBako BMCOKa
BMCKO3HOCT OUIbHUX yrba nocrneguua je Benuke MOSEKySicke Mace BULLMX MacCHUX
KMcenunHa koje ynase y buxoB cactaB. [1pocevHa monekyncka maca GurbHuX yroa je
3 po 7 nyta Beha Hero koA KOHBeHUMOHanHor ansen ropvsea 2.

MacTn X1UBOTUHCKOI MOPEKa uMajy crnmyHe ocobuHe kao n burbHa yrba. [a 6u
Cce OTKMOHMO OBaj HegocTaTak OUIbHMX yrba, BPLIKM Ce HUXOBA ecTepudukaumja,
ynme ce pgobuja ropuBo ca 3HATHO MOrOAHWUM KapakTepucTukama. CywTtuHa
KOHKpeTHor npoueca ectepudpukaumje (Cnvka 2.1) je y pasrpagwu  Benuvkor
MOJSeKyria BuLle MacHe KucenvHe nomohy meTun-ankoxona Tj. MeTaHomna, Tako ga ce
Aobujajy Tpu Mawa Mosfiekyna MeTusn-ectpa n TPOXUOPOKCUIHU ankoxos rnuueponn.
Llena peakumja ce ybpsaBa KaTtanu3aTtopoM KOju je Yy OBOM cnyyajy
kanujymxugpokeng (KOH) wnmn Hatpujymxmgpokeng (NaOH). Oeaj noctynak, ca
acnekTa MHOYCTPUjCKOr Kopuhera, HUje CyBULLE CIOXEH HW CKyn.

i
CHT-D-C‘.-R1 R/COOR CHzOH

| o I

! |
CHED-C-R;-# 3ROH <=> R;COOR + CHOH

|

| |

cHrD-ﬁ-m RaCOCR CHOH
o

Buwe macHa Ankoxon  Ectap [ nuuyepon

KncenuHa

Cnwuka 2.1 Ectepudukaumja
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MeTun - ecTpu BULWIMX MACHUX KncenuHa cagpxe og 14 no 18 atoma yrrbeHuka
(C) y monekyny n umajy Bpsio cnmyHe pusnyke n xemmjcke oCobmHe Kao 1 MONEKyu
napaguHa ca uctum 6pojem C atoma. OBa jegurewa ce Nnako Melwajy ca
KOHBEHUMOHanHuM amsen ropvsoM. MeTtun - ecTpy n garbe vMmajy HenoBOSbHUjY
KpMBY ucCnapaBawa Y OAHOCY Ha KOHBEHUMOHarnHa [Ou3en ropusa, anv ce OBaj
npobriem Moxe ymawuTM ogroBapajyhum mepama. Takohe, meTun - ectap je
arpecuBaH npema HekMMm BpcTama ryme, 6oja n nakosa.
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3. AOBUJAHKE BUOOUSENA

N36op ocHOBHe cupoBuHe 3a fobujake Bmoausena 3aBucU 04 cneumUyYHUX
ycrioBa W Npunuvka Yy KOHKPETHUM 3emMribamMa (Knuma, 3acTynSbeHOCT nojeguHuX
NoSbONPUBPEOHNX KyNTypa, €KOHOMCKU pasBOj 3eMSbe, HaBMKE CTaHOBHULUTBA Y
nornegy cakynrbakwa CeKyHOAapHWX CMpOBMHA W cn). Y EBponu ce 3a npousBoary
bvoamsena HajBuwe KOpUCTU yrbe yrbaHe penuue (82,8%) u yrbe CyHUOKpeTa
(12,5%), ook ce y Amepuum Hajsuwe kopuctu yrbe coje. YV asujckum semrbama
WHTEH3VBHO Ce KOPWUCTM M nanMunHO yrbe (Hajyewhe kokocoBe nanwme). Metun -
ecrtap penuumHor yrba Hajuyewhe ce o3HayaBa akpoHumuma MEPY wnn MEP, a
METUN- ecTap CYHLOKpeToBOr yrba, akpoHumom MECY. CyHuokpeT je y Halwem
Hapody OJaBHO MO3HaT Kao yrbapvua, HajBuwe 3aTto LWTO je HEeroBo Yyrbe
HajpacnpocTpareHuje Mehy jectmeum yromma. LLnMpoj jaBHOCTK je yrmaBHOM nos3HaT
M NOCTynak rajeka W npepage CyHuokpeTa. YrbaHa penuua Huje TONMKO nosHarta
LUMPOj jaBHOCTM, a MPAKTUYHO je Haj3HayajHuja mehy cupoBuHama 3a gobujame
ounogunsena. 3ato he y garbem Tekcty 6utn nsHeTe OCHOBHE MHAOPMaLMje O OBOj
OWIbHOj KYNTYPWU N HAYMHY HEeHE Npepaje.

3.1 bnogmsen pobujeH u3 yrbaHe penuue

YrbaHa penuua ( Brassica napus L. ssp. Oleifera ) paHuje je kopuwheHa HajsuLle 3a
Aobuvjatbe CTOYHE XpaHe, a pefe n KOH3yMHOor yrba. To je jeaHoroguvinba 3erbacta
Ourbka Kojy y nepuoay uBeTawa Kpacu u3y3eTHO nen, japko xyTtu useT (Cnuka 3.1
0). NMponasak nopea UBEeTHUX nosba yrbaHe penuvue (Cnuka 3.1 a) je He3abopaBaH
npu3op, Tako Aa oBa Burbka, OCUM BenvKe EKOHOMCKE KOPUCTU, y3rajuBadymma npyxa
N €CTETCKUN YXXUTaK.

Cnuka 3.1 a) lNorba yreaHe penuue 6) LiBeT yrbaHe penuue
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3a pobunjare yrba kKopucTu ce ceme yrbaHe penuue (Cnuka 3.2). Y npoceky, ceme
yrbaHe penuue cagpxu 40-48% yrba, Tj. BUWKUX MACHUX KUCENWHA XeTeporeHor
cactaBa n 18-25% OenaHyeBMHa. YIbe W3 CEMeEHa CagpXu pasnuunte macHe
KucenvHe, o4 Kojux cy Heke (3acuheHe) Bpno norogHe 3a npousBoaky 6uoausena
(oneuHcka 60% u nuHonHa 15%), OOk cy Heke Mawe norogHe (nuHoenuHcka 10% )
Unn Yak HenoxerbHe (epyka 2%). YrbaHa penvua ca OBakBUM CacCTaBOM CEMEHCKOr
yrba npunaga 13B. 07 KynTypama Koje Cy KOA4 Hac y npoum3Boawu Beh gBageceTak
roavHa n gaHac cy jow yBek pacnpocTpakbeHe. [ocTynuuma gasrser onneMermsamba
oBe kKyntype gobujeHe cy 13B. ‘00" KynType Koje Cy AenioMm 3acTyrnibeHe M KOA Hac.
OHe y cacTtaBy cBor cemeHa umajy marwe oa 0.1% epyka macHe KUCENUHe, Kao u
namereH ogHoc yyeuwha 3acuheHnx n HesdacuheHux MacHux kncenuHa. Nocnegrwnx
rognHa y Esponv je otnoyeno rajewe 13B. 000" KynType ca jowl MOBOSbHUjUM
KapakTepuctmKkama CEMEHCKOr yrba.

"'."
‘v

»
P

Cnuka 3.2 YrbaHa penuvua

Yrbe n3 cemeHa yrbaHe penuue (Cnuka 3.3) gobuja ce nocTynkoMm npecoBama y
npecama pasnuMuuTor Kanaumteta Wnu KoOMOMHOBaHWM npoLecuma npecoBawa Wt
ekcTpakumje. locne ekcTpakumje yrba M3 cemeHa fobuja ce T3B. cauma YyrbaHe
penvue koja y cebu cagpxkm 35-40% OGenaHyeBMHa MOBOSbHOI cacTasa
aMVHOKUCENMHa, na je cTora Bpfo norogHa 3a npou3Bofky CTovHe xpaHe. OBO je
jOLW jedaH 3Ha4ajaH eKOHOMCKM acnekT kopuwhena yrbaHe penuue. Nopen yrba, kao
OCHOBHOI NPoOu3BOAa, cayMe W rnuuepona, Kao Hycrnpou3soga etepudukaumje npu
npounssoawn MEP-a, nobuja ce u 3HayajHa konunuMHa cname, ogHOCHO Guomace.
Cnama yrbaHe penuue ce MOXe CTOMPOLEHTHO MCKOPUCTUTU BUIO Kao CUPOBMHA Y
MHOYCTPUju 1 rpaheBmHapcTBy, 6GMNO Kao ropueo. Y pasBujeHMM 3emrbaMa gaHac ce
noceenyje BenuMka naxwa pas3Bojy MOCTynaka caropeBawa cfname, Kako OHe
nobujeHe n3 yrbaHe penuue, Tako U oHe gobujeHe of opyrux kyntypa. lNocebHo ce
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noTeHuMpa wuarpagkha WHAMBMAOyaANHUX FOXWULWITaA 3a cramy Koja ce KopucTe 3a
rpejabe gomahmHcTaBa. Ha Taj HaumH, KOpUCTM ce nosbonpuBpenHW oTnagd, T3B.
6uomaca. lNopen Tora, Nnpu caropeBawy Crlame yrbaHe penuue HacTajy NpoayKTu
caropeBara ca 3HaTHO MOBOSBHUjMUM CacTaBOM Yy OAHOCY Ha NPOAYKTe caropeBara
yriba unu Hagprte (Mawe cymnopguokemaa, SO,, mawe okcuga asota, HOx n mawe
yrrbenguokenga, CO;). Tume ce NOCTUMXKE N eKOSoLKa KOPUCT. Y TOM CMUCAY, BPIo
je ynedatrbumB npumep [aHcke, Koja 4Yak 6% CBOjuX eHepreTcknx noTpeba
3a[0BoSbaBa caropeBakem bruomace.

Cnwuka 3.3. Yrbe yrbaHe penuue

YKMBOTHM UMKNYC yrbaHe penuue rnovmke CETBOM 3a KOjy je OonTUManHu nepuoj
Kpajem aBrycta u nodetkom centembpa. [leceTak gaHa HaKkoH CeTBe CeMe yrbaHe
penvue Knuja, 1 Ha NOBPLUMHW TNa Ce yKasyjy HeXHU usgaHuun y Buagy gsa nuctuha.
MuHumanHa TemnepaTtypa 3a Knujake cemeHa maHocu 2-3°C. Y nepuogy knuvjawa
yfbaHa penuua je HeoTrnopHa npemMa KOpoBY W TpaBW, Tako Ada je HeonxoaHa
npumeHa xepbuumpa. Tokom Hactynajyhe 3ume penuua npesumrbasa U Aob6po
NMOOHOCU CHEXHW nokpuBay M Temnepatype Ao -25°C. Y nponehe penuua
WHTEH3MBMpa pacT, anu je 3a To HeonxogHO oarosapajyhe hybpewe Tna. burbka
pacTe yrnopeao ca oTonsbaBakeM U cTabrbuka Bpno 6p30 nocTaje YBpcTa 1 Ayradka,
a Ha H0j ce, jeaaH 3a gpyrmm, dopmupajy nebenun nuctosn. Y Tom nepuoay pasBoj
Ourbke je TONMKO MHTEH3MBaH Aa yceB Aobuja uarneq ryctor 3enieHor tenmxa. Y oBomM
nepvoay penuua je NoOANoXHa pasnMyunTuM LWTeTounHama u bureHum 6onectuma, na
je HeorxogHa npuMeHa ogrosapajyhux 3awTUTHUX XeMW|CKUX cpeacTaBa. Hajnenwm
nepuog y pasBoOjy penuue HacTaje Kpajem anpuna M noyeTKkoM Maja, Kagja ce Ha
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ctabrbukama nojaBrbyjy KPYMHM XyTU LUBETOBU. LiBeTawe penuue Tpaje OKO 4eTupu
Heferbe. TOKOM jyHa mMeceua penvua Mewa CBOj U3rnen n Ha MecTy LBeToBa ce
dopmupajy marne 3erieHe MaxyHe y Kojuma pacTte ceme penuue. Y ToMm nepuoay
nuwhe penuvue noynwe ga onaga. Oko 4YeTupu Hederbe HakoH LUBeTawa, Y jyny
Meceuy, yfbaHa penuua je 3pena 3a xeTtBy. Ha mecTy uBeToBa odopMibeHe Cy
BENuKe MpKe MaxyHe, Ayradke OKoO JeceTak caHTumeTapa. Y wuma ce Hanasm 15-18
OKPYrIIMX CMEHKW, MpeyvyHuKa OKO ABa MunumeTpa. Y dasn nyHe 3penoctu yrbaHe
penuue MaxyHe nyuajy, a Taga Beh upHe ceMeHke onafajy Ha Tno. >XeTtsa penuue
BpwK ce kombajHOM. TokoM MexaHuyke obpage noxheBeHe cTabrbuke BpLUKN Ce
OABajakbe MaxyHe, nsgBajakb€ U Cakynibake CEMEHKM Yy CabUpHUKY. Y MpOCeKy,
NPUHOC ceMeHa yrbaHe penuue nsHocu oko 3-4.5 t/ha.

MpuHOCKM cemMeHa YyrbaHe penuue Cy BENMKM CcaMO ako Cce TMpUuMemryjy
ogroBapajyhe arpoTexHuyke mepe. Pasnosm 3a TO Cy Yy PenTUBHO BESIUKO]
HeOoTNopHOCTM Burbke Ha KOpoB, WTeTounHe 1 6onectu. Nopepn Tora, yrbaHa penuua
3axTeBa gyrayak nnogopen. [lpenopyka je Aa ce Ha UCTOM TNy He 3acejaBa HajMaHe
YyeTnpu roguHe. Takohe 3a ceTBy penuvue Tro Mopa buTM agekBaTHO NPUNPEMIbLEHO.
OBo0 3Ha4ajHO yTn4e Ha pPeHTabuITHOCT 1 EKOHOMUYHOCT rajera oBe Kyntype. Mnak, y
oaroBsapajyhoj kombuHaumju nnogopeda yrbaHe penuue U Opyrnx yceBa MOXe ce
noctuhn peHTabunHa npomssoamAa.

Y Hajsehum norbonpuepeanm permoHMMma Hawe 3emrbe (BojsoguHa, lNomopasrse
n MayBa) NoCTOje NOBOSbHM KNMMATCKN YCITOBU, Kao 1 ogroapajyhe kapakrepucTuke
TNna 3a rajeswe yrbaHe penuue.

Mpepapa cemeHa yrbaHe penuue pagn gobujawsa 6muogmsena (Cnvka 3.4) nma
nBe pase. NpBa dasa je nponsBoara yrba, a gpyra, je ectepudukaumja penmuinHor
yrba. WHaycTpujcka nocTpojewa 3a npepajy yrbaHe penuue rpage ce ca
KanaumMTeToM of HEKONWKO Xurbada, 40 CTO Xurbada ToHa roavke. EKOHOMUYHOCT
Npon3BoaH-€ je, HapaBHO, Beha ako je kanauuTeT noctpojerwa Behn. [lobumjarwe yrba
N3 yrbaHe penvue Moxe ce BPLWUTU U Y Manum, MHANBUAYanHUM MnocTpojerwmma. Y
TakBUM MOCTPOjenuMa MOCTYNaK eKcTpakuuvje yrba je nytemM XragHor npecoBawa,
nocrne 4yera je HeONXOAHO BpPWUTKM unTpupawe Yyrba. Kao ocrtaTtak nocTtynka
npecoBakwa HacTaje T3B. norada (npecoBaHa 3pHa ouuwheHa of Jbycke) Koja ce
Aarbe KOpucTu y npousBoghW CTouHe xpaHe. CTeneH usgBajarba yrba Yy OBaKBOM
noctynky je oko 70%. Y BenuvkM MocCTpojerMMa npou3BodHW npouec obyxsaTta
ycuTH-aBakbe CeMeHa, npearpeBawe W npeanpecoBawe. [locne npegnpecoBana
HacTaje cupoBo yrbe un norada. CnMpoBo yrbe ce garbe hmuntTpupa unu ce noasprasa
NocTynky padpuHaumje. lNoraya ce ycutw-aBa v NoABpraBa T€YHOj EKCTpaKuuju, nocne
yera ce gobuja yrbHa CMpOBUHA M T3B. MyJb. YIbHa CMPOBMHA ce 3aTuM hunTtpupa u
aectunyje, a noTom paduHupa, na ce gobuja paduHupaHo yrbe. Myrb ce cywmn um
Merbe, Nocrie vyera ce (popmupa norada Koja ce KOpUCTU 3a CTOYHY XpaHy. CTteneH
n3gBajakba yrba y OBakBOM MoOCTYrnKy u3Hocn 98%. Moryhe je KOopuctutu u crnvyax
CKpaheHn NoCTynak, y KOMe ce rnoraya He noaBpraBa farboj ekcTpakumju. CteneH
nsgBajarba yroa je y ToMm cny4dajy oko 85%. OBako gobujeHa yrba Kopucte ce y
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NnocTynky ectepudukaumje. M oBaj nocTynak Moxe [a Ce Bpwn y Manum
NnocTpojebnumMa, Tako ga, TEOPUjCKM MocmaTpaHO, CBaku y3rajuBad yrbaHe penuue
MoXe ga npoussogn Guogusen y kyhHoOj paguHocTu. Peuent 3a uHAuBMAyanHy
npounssoawy rnacu: Ha 100 nutapa yrba yrbaHe penuvue, pornasu 11 nutapa
meTaHona u 0.2 kg NaOH. MocTtynak 3axTeBa rpejawe Ha TemnepaTypu og 60-70°C u
WHTEH3MBHO Mewawe (2-3 caTta). [locne Tora MewaBuMHa Mopa fga CToju y
pesepBoapy 2-3 paHa. Hycnoussoa rnvuepon, Kao TeXu TanoXu ce Ha [OHYy
pesepBoapa, Ha YeMy ce 3acHuBa nocTtynak usgsajavba MEP-a n3 cmewe. KopucHo
je wnspBojenn MEP ceuoBatn Buwe nyTta, kako ©M ce M3ABOjUNO LITO BULIE
rnuuepona. Kao pesynrar, gobuja ce 105 kg MEP-a u 11 kg rnmuepona. [la 6u ce
nobuo kBanutetaH Guogmsen NoTpebHO je Aa npoueHaT ectepudukaumje U3Hocu
99%. [lpuHuunujernHo, BPMNO Cnu4yaH MnOCTyrnaKk CNpoBOAW Ce U Y BESMKUM
noctpojewnma. HapasHO, peHTabunHOCT NOCTynka 3aBuUCK o npepaheHe KonmynuHe
yrba.l!

Seme
uljane repice

Metanol

120 kg ulje uljane repice Stoé&na hrana
+ katalizator 12t

b

ety
i Glicerin
Biodizel 120 kg
1.2t

B

X by
ﬁ v Hemijska industrija
Gorivo E

Cnuka 3.4 lNpouec nobujawa buoguaena us yroaHe penuue
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3.2 buogusen nobujeH U3 coje

CojvH 6uogmsen (Cnuka 3.5) je uncto-ropehe, HETOKCUYHO OBHOBIBUBO FOPUBO
npouna3seneHo o cojuHor yrba. CojuH buoaunsen moxe aa ce KOpucTu y bGuno kom
ansen moTtopy 6e3 moandukauuja.

o s

.Coj Mop,wse

Cnuka

Y nopehewy ca obu4Hnm amsenom, cojuH buoamsen nma cnegehe npeaHoCTy:

- CojuH 6nogusen je nocebHo obehaBajyhe ropueo kog mopckor caobpahaja. Kao
GuopasrpaguBo, HETOKCUYHO FOPUBO, COjUH Buoam3en moxe ga cnpeyn owTehena
MOPCKMX OKpY>KEHba.

- MNMpounsBogra Guoamsena Ha 6asm coje uMa NO3UTUBAH eHepreTcku dunaHc ( 4o
3:1), 30or Bucoke eHepreTcke BpeaHOCTM Ha 6a3nm ecTpa, HUCKO-EHEepreTCKux
notpeba y npouecy KoHBep3uje, kao U 360r kapakTepucTuka Be3aHOr asoTa Kopg
coje.”!

- CojuH Buoamsen je 6orbKM 3a OKONUHY jep ce cacToju M3 06HOBIBLMBUX M3BOPA N UMa
Mah-€ eMncuje N3gyBHUX racoBa y ogHOCY Ha HadpTHU au3en. Ynotpeba buogmsena
Yy KOHBEHLMOHANHOM An3en MOTopy pesynTupa y 3HadajHOM CMarehy Hecaropernmx
YrIbOBOAOHUKA, YribeH-MoHokcnaa wn yahu. Kopuwhewe cojuHor 6uogmsena He
nosehasa HMBo CO, y aTmocdepwu, jep cojuHa 3pHa (Cnuka 3.6) npunvkom pacta
kopucte CO,. CojuH buogmsen mma Behy GuopasrpaguBoCT 0f KOHBEHLMOHANHOr
aunsena. Ctyguvje Ha YHuBep3uTeTy y Ajgaxy cy nokasane ga CojuH buoamsen moxe
Aa gerpagupa ao 95% nocne 28 gaHa y ogHocy Ha Au3er ropmBo Koje gerpagupa ao
40%.
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Cnuka 3.6 CojuHa 3pHa

- Borbe NoaMasuBarse, TeCTOBM Cy Nokasanu Aa cojuH 6uoamaen Ma NpeaHocT kaaa
je y nuTamy noamasmearse.!
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YHI/IBCD3I/ITCT Yy KDaFViCBHV (DaKVJ'ITeT HNHKXCHCPCKUX HAYKaA

4. NOCTPOJEHWE

Y oBOM pagy cam oAny4vo Aa npukaxkem noctpojerse 3a gobujawe buognsena ma
coje (Cnuka 4.1), kKao n cam noctynak gobujara.

Cnuka 4.1 YHyTpalwHO0CT NOCTpojerse 3a Aobujare bruoansena us coje
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Cnuka 4.2

MexaHun4ko cuto

LleB 3a TpaHCcnopTOBak€e
KanwHuk

Barbun 3a mnesemwe coje
3ynyaHmum
EnektpomoTopu
Peluetka

Jlonatnue

N R N>

MowTo cy 3pHa coje ybpaHa, OHa ce TpaHCMOpPTYyjy Y nocTpojewe, rae ce
UCTUCKYje YIbe M3 HUX W MNOCTYMKOM TpaHcecTepudukaumje oa yrba ce pobuja
6uoamsen.

3pHa coje Hajnpe nponase Kpo3 mexaHun4yko cuto (Cnuka 4.3), rae ce npocejasajy,
Aa 6u ce yknoHune roycke n Heumctohe.
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YHUBEP3UTET Y Kpar VieBI.[V DakynTeT MHKCHEPCKUX HayKa

|

Cnuka 4.3 MexaHW4ko cuto

3atum Kkpo3 ueB (Cnuka 4.2, 2) ponase y komopy (Cnuka 4.4) rae ce nomohy fBa
CynpoOTHOCMEpPHa BasbKa, KOja paje Ha NOroHy enekrpoMoTopa, Mesby. HakoH osor
npoueca camreBeHa 3pHa coje ce TpaHcnopTyjy y TaHk (Cnuka 4.5), roe ce ueau
yrbe 13 UCTUX. Y TaHKy 3a uehewere yrba, komaguhu coje ce uede v oacTpamyjy
Kpo3 ueB 3a oasohewe onurbaka. Ca gpyre ctpaHe, 4OOWjeHO yrbe ce TpaHcnopTyje
y TaHKOBe 3a npousBoaky broansena.

|

1
|

w
:

Cnuka 4.4 Komopa 3a MneBeme coje

-19 -



YHUBEP3UTET Y Kpar VieBI.[V DakynTeT MHKCHEPCKUX HayKa

Cnuka 4.5 TaHk 3a uehere yrba 13 coje

Cnivka 4.6 [leo nocTtpojera y Kome ce gobuja yrba
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yHI/IBeD3I/ITeT Yy KDaFViCBHV (DaKVJ'ITeT HNHKXCHCPCKUX HAYKaA

Y npBom TpaHcecTepudmkaumoHoMm TaHky (Crnvka 4.7) COjMHO yrbe U MeTaHon
pearyjy y npucycTsy HaTpujym-xugpokcuaa (NaOH) Ha TemnepaTtypu 60°C. Peakuuja
Tpaje of npunuke, oko jegHor cata. buogusen, rmuuepnH n Mana Konu4MHa canyHa
ce pobGujajy n3 ose peakumje. [own Cnoj ravuepvHa y TaHKy, ce u3aBaja U
TpaHcnopTyje y apyru TpaHcecTepndmKaLNoHN TaHK. Yy Apyru
TpaHcecTepuMKauMoHN TaHK, AoAdajy Ce MEeTaHON W HaTpujym-xugpokeug ga ou
pearoBanu ca ocTaTKOM cojuHor yrba. [la 6u ce 3ayctaBuna peakumja, nopaje ce
knceoHuk. OBa MelLaBuHa ce ucnMpa BoAOM Yy TpW TaHKa 3a ucnupare. 'opreum cnoj
ornoaunsena ce Npukynyba n gectunyje ga 6m ce gobmo unct Guogmsen, cnpemaH 3a
Kopuwhete.

Cnuka 4.7 TpaHcecTepumKkauuoHn TaHKOBU
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Cnvka 4.8 MNocTpojerse 3a gobujare bnogmsena ms coje
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5. NIPEAHOCTU N MAHE BUOOU3ENA

5.1 MNpegHoOCTH
TexHu4Kkm acnekt

MocmatpaHo ca TexHudykor acnekta, ©6uogusen kBanuteta EN 14214
NpeacTaBiba BWUCOKO KBanNMTETHO rOpMBO 3a [Au3en MoTtope. KapakrepucTtuke
6uogusena cy cnuyHe obuyHOM Amseny, a noborbluake nNpovsunasn M3 cagpxaja
KnceoHuka y buoguseny wto obesbehyje 60sbM npouec caropeBawa M BOAU O
CMameta emucuje u3gyBHMX racosa v noborbliaBa NogMasvBawe MOTOpa, LITO
3Haun Behy edmkacHoOCT u TpajHOCT. OBM YNMHUOLM AENOM KOMMEH3Yjy YyTULAj HUXer
eHepreTckor cagpxaja. borbe yyBawe 1 pykoBame.

Exonowkn acnekt

Ynotpebom 6uoamsena rnobanHo ce yTuM4e Ha CMakeHe emucumje racosa
ctakneHe 6GawTte, yYectmua m apomata: CO, CO,, SO,, 4yah, GeHson, Tonyon.
HeTokcu4yaH je n buogerpagabunat.

EkoHOMCKM acnekTt

Ha mMakpo-eKOHOMCKOM HMBOY, pa3Boj npoussoghe buogmsena om 61o y3pokoBaH
yTnuajem Ha cnegehe nHaukartope:

- 3anocneHocT;

- NoBeharwe nHayCcTpujcke NPOU3BOAH-E;

- lopaTHO NpennBawe cpeacTaBa Ka norbonpuBpeau;
- JJonpMHOC eKOHOMCKOM pa3Bojy pypanHux cpeanHa;

- NoBehawe geBn3HNX pe3epsu;

PasBoj nHayctpuje 6n 6uo omoryheH nporpecMBHUM CTaBOM ApXKaBe Yy norneay:
- MonuTtuke cybBeHuwja;
- Nopecke nonuTuke;

- [lyropoyHe cTpaTeruvje o ynpasrbaky eHEPreTCKUM pecypcmuma.
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EHepreTckn acnekr

Moxe ce cybnumupatv y ABe uYuMkbeHuue, a TO je da je OBHOBIbMBM U3BOP
eHeprvje n gpyra ga ce kopuwhewem buogmsena cmawyje notpeba 3a pocunHUM
AV3ENoM, YnMe ce YyBajy pesepBe W yMatbyje puank og cHabaeBara.

5.2 MaHe

36or Hwke BpegHoCcTU pH og obuyHor amsen ropuBa, GuoAM3EN WITETU HEKUM
NNacTU4YHMM U TYMEHUM [enoBumMa ayTomobuna Koju Hucy ceptudukoBaHM 3a
ynotpeby 6uoamnsena. Koag wux ce BpemeHoM pactBapajy rymeHe uesu. OH gocnesa
y y/be n 3axteBa kpahe vHTepBane npomeHe yrba. [lpumeheHa cy n owTtehera
an3en nymMmne Koja Cnyxu 3a gosog ropmea y moTop. Taj ce npobnem BehnHom jaBrba
KOO, HecepTuUdUKoBaHux aectunepuja buogmsena.

N HakoH 10 roguHa of nojaBe npBux buoamsena, ayToMHAycTpuja Beoma Crnopo
pearyje u npaBvM Beoma mano aytomobuna Koju cy cepTupmkoBaHu 3a Kopuwhewe
6uoamsena.r
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6. NTOPEBEHE BUOAUIEN U AU3ES TOPUBA

Y nopeherwy ca KOHBEHUMOHaNHUM An3enom, Guoamsen ropuBo KapakTepuile
Behu cagpxaj kuceoHuka (11%) n mawa konuuuHa yribeHuka (77%), 0ok je yaeo
BOAOHMKa NpunbnmkHo mnctu. 36or noBehaHor cagpkaja KMCEOHWKA TOMfoTHa Moh
onoaunsena y ogHocy Ha amsen docunHor nopekna je Hmxka (37 MJ/kr y ogHocy Ha 43
MJ/kr), a caropeBane ropusa je nobosbLuaHo. BuckosHocT 6uogusen ropmea je seha
Hero gusen ropvea anu BULLECTPYKO YMakeHa Yy OAHOCY Ha BWUCKO3HOCT yiba U3
KOjuX je npou3BeneHo. TpaHcnopT u cknaguwterwe buoamsen ropmea cy 6e3beaHmjun
Hero ausen ropuea, ¢c 0631pom Aa je Tauyka narbewa bruoamnsena npeko 120°C, ook je
OHa 3a amsen ocunHor nopekna 55°C.

KapaktepucTtuka JeauHnua mepe Buogusen Ouzen 12
(JUS EN 14214) DIESEL EN 590

M'yctuHa Ha 15°C kg/m® 860-900 820-845
BuckoaHocT Ha 40°C mm°/s 3.5-5.0 2.0-4.5
YrbeHNYHU ocTaTak % m/m <0.3 <0.3
Cappxaj ectepa % m/m >96.5 -
Cnopo6Hu rmuuepon % m/m <0.02 -
Tayka narbewa °C >120 >55
Capgprxaj nenena % m/m <0.01 <0.01
Cappxaj docopa mg/kg <10.0 -
Cagpxaj cymnopa mg/kg <10.0 <10.0
Capgpxaj Boge mg/kg <500.0 <200.0
JogHu 6poj gl,/100 g <120 -
Okc. CtabunH. 110°C H >6.0 -
LletaHcku 6poj % v >51.0 >51.0

Tabena 6.1 Xemujcke kapakTepuctuke ausen n buoamnsen ropmea

Pesyntatm ekcnepumeHTa nokasyjy [da BWUCOKe TemnepaTtype, 3ajedHo ca
nanarakeMm Ba3gyxy, Yy Benukoj Mepu nosehaBajy pfgerpagauuvjy 6buogmsena y
yCrnoBMMa CKNnaaullTeHa. Y30pLM Koju Cy CKNaauvlLITeHN Ha TemnepaTypama of 4°C
n 20°C cy gerpagvpanu Mawe og 10% HakoH 52 Hegerbe. Y3opuu Koju cy 6unu
YyyBaHW Ha BULLIMM TemnepaTtypama (Hnp. 40°C) cy aerpagupanu ckopo 40% nocne
ncTor nepuoaa.

TonnotHa wmoh ©Owuogusena je oko 10% Hwka o TONMAOTHE MOhu
KOHBEHLIMOHANHOr An3en ropmea, WTO UMa 3a nocrneavuy CMakwbere cHare mMoTtopa.
Mopen Tora, 36or Behe ryctuHe Ouoamsena noBehaHa je ybpuaraHa UMKNyCHa
KOnu4yMHa ropusa, Tako Aa yKynHu rybutak cHare u3Hocu oko 5-7%, LTo NocrneanyHo
yTnye Ha nosehaBawe noTpowre ropusa. Kopuwhewe 6uoamsena He owTtehyje
MOTOPp.
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7. ULEHA BUOOU3ENA

Mpn npoueHn yYKynHUX TpoLwlkoBa MNOTPeBHO je cabpaTu cBe TPOLUKOBE KOjU
HacTajy y npon3BoAHOM naHuy buogmsena. TpoOLIKOBM NO NPOU3BOAHMM (ha3ama ce
MOry NogennTn Ha:

a) TPOLLKOBE yriasHe CUPOBUHE,
6) TpoLUKOBe npepaje 3pHa y CMPOBO Yibe,
L|) TPOLLKOBE TpaHcecTepudukaLumje bursHor yrba y buognsen.

LleHa kowTawa OGuogmsena pobuja ce kaga ce of 30Mpa TpPOLWKOBa 3pHa M
TPOLUKOBa npepaje ody3Me M3HOC npuxoga Of Hycnpoussoga. Y Tabenum 7.1 cy
NnpuKasaHu TPOLLKOBM Mpepage 3pHa yrbapuua y buoamseny (TpowkoBu uehewa n
TPOLLKOBM TpaHcecTepudmrkaumje) n npuxoam ocTBapeHn og npogaje Hycrnpouseoaa.
TpoOLWKOBN 3pHa Cy yKankynucaHu Yy LUeHy kowTakwa Ouogmsena, kao npousBop
noTpebHe KonuunHe 3pHa yrbapuua 3a npoussoawy 1 nutpa buoamsena n HabasHe
LieHe 3pHa.

LleHa kowTana buogusena y BojsoguHu y noroHy kanauuteta 10 000 t/god (€/1 Guoansena)

MokasaTers BpcTa cupoBuHe
Coja CyHuokpeT YrbaHa
penvua
1. YKynHM TpOLKOBW npepage (2+3) 0,465 0,310 0,328
2. TpOLUKOBY Npepage 3pHa y yibe 0,335 0,180 0,198
3. TpolukoBM TpaHcecTepudukaumje 0,130 0,130 0,130
4. Mpuxogu of Hycnpoussoaa (5+6) 0,926 0,179 0,168
5. Cauma 0,911 0,164 0,154
6. "muuepon n hybpuso 0,015 0,015 0,015
7. OtkynHa ueHa y 2006. rogmHm 0,195 0,175 0,200
8. OtkynHa ueHa y 2011. rogmHm 0,220 0,240 0,240
9. LleHa kowTtanwa 6uogmnsena 4,92-C,,-0,461 | 2,21-C,,+0,131 2,46-C,+0,16
10. LleHe y 2006. roguHu 0,4984 0,5177 0,652
11. Llene y 2011. rognHm 0,6214 0,6614 0,7504

*Csu - LleHa cyHuokpeTa(€/kg); Cs, - LeHa coje (€/kg); Cy, - ueHa yrbaHe penuue (€/kg)

Tabena 7.1

Mpn npoceyHuM OTKYNHMM LeHama yrbapuua y 2006. rogmHu (yrbaHa penuvua:
200 €/, coja: 195 €/t, cyHuokpeT: 175 €/t), nspavyHaTta LeHa kowTakwa buoamnsena y
noroHy roguwher kanauyuteta 10.000 toHa m3Hocu 0,50 €/1 3a cojy, 0,52 €/l 3a
cyHuokpeT 1 0,65 €/l 3a yrbaHy penuuy, gok y 2011. rognHn npyn OTKyNHUM LeHama
(ympana penuua: 240 €/, coja: 220 €/t, cyHuokpeT: 240 €/t), ueHe nsHoce 0,62 €/1 3a
cojy, 0,66 €/l 3a cyHuokpeT n 0,75 €/l 3a yrbaHy penuuy. JacHo je ga ca nopactom
LeHa yrbapuua pacTte u ueHa éuogusena.
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Cnuka 7.1 Ll,eHa KolTawa bnogmnsena Y 3aBNUCHOCTW O BPCTE CMPOBUHE U KanalnTeTa NnoroHa

Pesyntatn aHanuse nokasyjy Aa npoussogwa buoamsena Ha 6a3m cojuHOr 3pHa
ocTBapyje NoBOSbHMjE EKOHOMCKE pe3ynTaTe y O4HOCY Ha npousBoahy buoamsena
Ha 6a3u cyHuokpeToBor 3pHa (Crivka 7.1) . Mpwu akTyenHum LeHama 3pHa 1 caumm
€KOHOMCKM HajMaH-€ je MoBOSbHa Npon3BoaHa bnoamnsena og yrbaHe penue.

-27 -



Yuusepsurer v Kparyjesiy DakynTeT HHKEHEPCKUX HayKa

8. 3AKIbYYAK

Ca pasBojeM wuHAaycTpuje, pacna je v noTpowra HadTe, a CTpydywaum cy
npeaBvaeny ucupnibuBawe HeHUX M3Bopa, na je 6uno notpebHo npoHahu ropueo
Koje he ce npousBOAUTM O HEUCUPnHUX, anTepHaTUBHUX WU3BOpa €eHepruje.
AnTtepHaTMBHa ropuea T3B. Guoropua, ropmBa koja ce gobujajy ns o0OHOBIbMBMX
nssopa, 6uoamsen, he wumatn Benuky ynotpeby y 6yayhHoctu. Buogusen je
KomepuujanHu HasmB 3a memusn — ecmap (ME) 6e3 gopator mmHepanHor ropuvea.
Buogusen ce mMoxe npoumsBecT O CBUX BpCTa MacTu W yrba OUIbLHOI W
XMBOTUH-CKOI MOPEKSia Kao LWTO cy (PENUYMHO YIbe, CYHLOKPETOBO, KYKYPY3HO, YIbe
yrbaHe penuvue utg.), o4 CBUX BPCTa BULLIMX MAaCHUX KUCENWHA. of OTNadHor yrba u3
pecTopaHa n gomahmHcTaga.

Mponssogwa Guogmsena je BesaHa 3a norbonpuepeay na je 3a oyekusaTtu ga he
ovoausen ynpaeso Yy nosboNpmMBpean MpoHahu CBOjy HajpaluMpeHNjy MPUMEHY.
Bbuogmnsen 6u Morao pga 3ameHn oko 45-50% yKynHe noTpowke Ausena y
noreonpmBpean. Ha oBaj HauyuH norbonpuBpenHu npousBohaun 6unum 6m mame
3aBUCHM 0 npomn3Bofaya u cHabageBaya gmM3en ropusa.

N36op ocHOBHe cupoBuHe 3a pobujake Bmogusena 3aBuCU o4 cneumdUyHUX
ycrioBa W Npunvka Yy KOHKPETHUM 3eMribamMa (Knuma, 3acTynSbeHOCT nojeauHuX
NOSbONPUBPEAHNX KYNTypa, €KOHOMCKM pasBoj 3eMSibe, HaBMKe CTaHOBHULUTBA Y
norneay cakynrbawa CeKyHOapHUX cupoBuHa u cn). Y EBponu ce 3a npoussBoawy
6uogusena HajBuwe KOpUCTU yrbe yrbaHe penuvue (82,8%) n yrbe cyHUOKpeTa
(12,5%), pok ce y Amepuunm HajBuULLIE KOPUCTU YyIbe coje. Y asnjckuMm 3emrbama
WHTEH3MBHO Ce KOPUCTWU U narMunHO yrbe (Hajuyewhe kokocose nanme). Y Hajpehum
nosbonpmMBpeauM permoHMMma Hawe 3emsbe (BojsogvHa, NMomopasbe n Mausa)
NOCTOje MOBOSbHWU KNUMATCKWM YCIOBU, Kao N oarosapajyhe kapakrepuctuke Tra 3a
rajewe yroaHe penvue

Y EBpPOIMCKOj YHUjU jeaaH XekTap yrbaHe penuue obesbefhyje A0BOSbHY KONMUUUHY
3pHa 3a npoussoawy 1.090 nutapa 6uogmsen ropusa. Mehytum, y BojsoguHu
yrbaHa penuua, a U CyHLOKPET M Coja, OCTBapyje 3HAaTHO HUXe MPUHOCE HEro LWTOo je
eBponcku npocek. MNMpu npocevyHom npuHocy cemeHa o 1,69 t/ha, n cagpxajy yrea y
cemeHy of 36%, 1 ha yrbaHe penuue y Cpbunju o6e36ehyje 608 kg yrba unm oko 690
| Guogmsen ropmea. NpocevaH NpuHOC 3pHa cyHuokpeTa y Cpbuju je 1,79 t/ha, na je
npu cagpxajy yrba 40% npunHoc 6uoamnsena m3 cyHuokpeta 716 kg/ha ogHocHo 816
I/ha. TMpoceyvaH npuHoc coje y Cpbuju je 2,25 t/ha, na npu cagpxajy yrba y 3pHy 18%
npousunasu npmHoc buoaunsena og 405 kg/ha, ogHocHo 460 I/ha.

EKOHOMMYHOCT npoun3Boare buoamnsena nakwe je 4octuhu y BENMKUM NOroHMMaA.
Y bUMa ce curypHmje noctmxe n notpebHn ksanuteT buoamsena. inak, onpasgaHa
je U ngeja o nocTojakby HEKONMKO Manux noroHa 3a uehewe yrba 3 kojux 6u ce
CUPOBO yrbe gonpemano o ¢abpuka duoansena koje Mory ga rapaHTyjy KBanuteT
6uoamsena npeasuheH ctTaHgapL4oM.
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OcHoBHa npegHocT ynotpebe 6Guoamsena kao OOHOBIbMBOr ropvBa je 3HadajHO
cmamberwe emucuje CO,. Takohe je peaykoBaHa emucumja CyMMOPHUX OKCuAa,
CyCneHgoBaHMX YecTuua u yribeHMOHokcuaa. 36or tora je Guogmsen Gorbu 3a
okonuHy. [MpegHocTt 6uogmsena Hag OOUYHMM OM3ENOM je M Yy MNO3UTUBHOM
eHepreTckom 6unaHcy, koju usHocu oko 3:1, kao u y OGorbeM nogmasvBsamy.
MpegHocTn n HegocTaum ynotpebe 6Guoamsena 3aBuce y MHOrOMe oA Tora Koja ce
MeLlaBMHa KOPUCTK, Kao 1 04 pada MoTopa, OOQHOCHO BpCTe MOTopa.

Mpn npoceyHuUM OTKYNHMM LeHama yrbapuua y 2006. rogumHu (yrbaHa penuvua:
200 €/, coja: 195 €/t, cyHuokpeT: 175 €/t), nspavyHaTta UeHa kowTakwa buogmnsena y
noroHy roguwmher kanauyuteta 10.000 toHa msHocu 0,50 €/1 3a cojy, 0,52 €/l 3a
cyHuokpeT 1 0,65 €/l 3a yrbaHy penuuy, gok y 2011. roguHn npn OTKyNHUM LeHama
(ympana penuua: 240 €/, coja: 220 €/t, cyHuokpeT: 240 €/t), ueHe nsHoce 0,62 €/1 3a
cojy, 0,66 €/l 3a cyHuokpeT n 0,75 €/l 3a yrbaHy penuuy. JacHo je ga ca nopacTtom
LeHa yrbapuua pacte u ueHa éuogusena.

“Ynompeba burbHUX yrba Kao 2opuea 3a Momope je Mox0a be3HadyajHa daHac, anu
ma yrba 8peMEHOM MOey rocmamu jeOHaKo 8axHa Kao Haghma u rpou3eodu 00
yerbeHo2 KampaHa y 080M MpPeHymky.”

Pynond Onsen (1858-1913)
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Jlntepatypa

http://www.scribd.com/doc/79706583/Biogoriva
http://extension.agron.iastate.edu/soybean/uses biodiesel.html
http://www.soya.be/soy-biodiesel.php

http://www.biodizel.nicrotehna.co.rs/

http://sr.wikipedia.org/sr/bunoansen

http://www.psemr.vojvodina.gov.rs/files for download/biogoriva/studija biodizel ftn dec

.2007.pdf
7. http://www.victoriagroup.rs/
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