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Pe3ume

Ha nary Temy *’ IlpopadyH u KOHCTpyHCame 3aBapeHHX JUMEHUX HOcada'  OITOBOPHIIH CMO
HajIpe yBOJOM y KOME CMO YKpaTKo Je(pUHHUCAIU HEroBy (YHKLH]Yy M KapaKTepUCTHKE. Y
cieaehum Taykama TOBOPHIIM CMO O HHXOBOj NMPUMEHHM M TMpPaBHIMMAa KOjux Tpeba ma ce
NpUapKaBaMO  NPUWIMKOM KOHCTpyHCama. 3aTUM O MpOpavyyHy U OOJHMKY 3aBapeHUX
JMMEHUX HOcaya, Koje cMO NeUHHUCAIH, A NMPUMEpPEe U CKUIE. Y Paauiii CMO KOHKpETaH
3a7aTak y KOME CMO IpOpavyyHaIH M KOHCTPYMCAJIHM 3aBapeHU JHMEHH HOCad U CBE TO
ATPOKCUMHUPAIN U YPEANIH 3aKJbYIKOM.

KibyuHe peun: HOcad, IaBOBH, BEPTUKAIHU JIUM.

Prevod

On the topic" The calculation and design of welded plate girders" we responded first with an
introduction in which we briefly define its functions and features. In the following paragraphs,
we talked about their use and the rules we should follow during construction. Then on the
calculation and form of welded plate girders, which are in paticular defined, provided
examples, and sketches. We've done a specific task, in which we calculated and constructed
of welded plate girders and all that approximated the conclusion.
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EneMeHTH KOHCTPYKIHMje KOJ KOJUX CaBHjamkbe NpPEJACTaB/ba JOMHHAHTAH B/
Hampe3ama Ha3uBajy ce Hocaud. OBH €IEMEHTH IOJ JISjCTBOM CIIOJballmker onrtepehema
nomnexxy nedopmanmju caBujama. Ca CTAaHOBHINTA OTIOPHOCTH MaTepHjaja, CaBUjambe
HOcaua MOke OWTH mocienuna cienehux cimydajeBa Hampesama: YUCTOT TPAaBOT CaBHjamba,
caBHWjama CcriiaMa, KOCOT CaBHjama, KOCOT CaBHjama CHiiaMa U eKCIICHTPUYHOT MPUTUCKA HITH
3ate3ama. [Ipema HauMHy M3paje HOCAuu ce MOTY IOJENUTH Ha MyHe M pemnrerkacre. Kox
MyHUX HOCAya T0jaCeBH Cy CIIOjeHH ITyHUM 3HJI0M - peOpOM, JIOK je KOJ PelIeTKacTuX Hocaya
MIOBE3MBAKE TOPHET M JIOHKEr I0jaca OCTBApEHO INTAlOBUMAa WCITyHE - BEpUTKalama H
nujaroHanaMa. Mako nuMajy ucty QyHKIHjy W CyNpOTCTaBIbajy C€ CIMYHOM HIIM YaK HCTOM
onrtepehemy, MyHH U PEHIETKAaCTH HOCAYU ce OMTHO pas3NuKyjy, Kako 10 HAUWHY Hampe3ama,
TaKO W TIO0 KOHCTPYKIHJCKOM OONMKOBamy. M NMyHHM M pEIIeTKaCTH HOCAYM HWMajy CBOje
NPEIHOCTH ¥ MaHe, 1a U300p jeJHOT OJ OBa JIBa THIIa HOCAda 3aBUCH O]l HU3a YMHHIIALA, Kao
IITO Cy: paclioH HOocada, MHTEH3UTeT ontepehema, meHa pajga w Marepujana, mpeaBuleHa
KOpPO3HMOHA 3alITUTA UTA. [ eHepaitHo, IyHH HOCAYH CY TEKH O PEIISTKACTHX, aIH Cy 3HATHO
JEIHOCTaBHUJU 32 MU3pally, MOHTaXY U OJIp’KaBame, Ia y 3aBUCHOCTH O] OIHOCA IICHE paja u
YeJqrKa 4ecTo MOry naa Oyay exoHoMuuHHjH. [ITyHW JMMEHM HOcauum ce KOpHCTE Kajua Cy
pacrioHn W onrtepehema TONMWKO BEIWKU Ja j€ HCUPIUbEHAa HOCHBOCT OjadyaHUX BaJbaHHUX
npoduia, amm My CBUM JPYyTUM CJIy4ajeBUMa KaJa HUXOBAa NMPHMEHAa WMa EKOHOMCKY
OTIPaB/IAHOCT.
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3a cniajame Hocaya KOpUCTE Ce:

. 3aKkuBIH
. 3aBapuBame

3aBapuBame je TEXHOJOIIKHM IOCTYNAK 3a CHajalbe WCTUX WIM CIMYHUX MeTaja.
Crajame eleMeHara ce OCTBapyje y3 IOMOh BHCOKE TeMIlepaType Koja M3a3WBa TOIJBCH-C
JOAaTHOT W OCHOBHOI MaTepujaia Ha MecTy cmoja. Pactomu OCHOBHOT M JIOJATHOT
MaTtepujania (eJIeKTPOJe WM KHIIC 32 3aBapuBame) ce MeljycoOHO Memiajy W Joja3u 10
HBUXOBOT (DM3MYKOT U XEMH]CKOT cjenumaBama. HakoH xmahema monmasu 1o ouBpithaBama,
YrMe ce CTBapa IaB, Kao (U3NYKH KOHTHHYUTET MaTepujana. Ha oBaj HaumMH ce OcTBapyje
KOHTHHYaJaH CI0j eJleMeHaTa KOjH ce 3aBapyjy.

OCHOBHMU TT0JMOBH KOjH Cy KapaKTEPUCTHYHH 32 3aBaAPUBAHE:

. OcCHOBHH MaTepHjall je MaTepHjai of Kora cy uzpal)eHu eleMeHTH KOjH ce Crajajy
3aBapHBabCM.

. JlonmaTHu Matepujai je MaTepujai (Hajuenrhe jKnIa 3a 3aBapuBambe WIH ICKTPOIA)
KOjH ce TpY 3aBapuBamy TOIHU

. Croj onpehyje melyycoOHU TI0T105Ka] AETIOBa KOJH C€ CIajajy.

. XKieb je mpocrop npenBul)eH 3a ACMTOHOBAKE JOJATHOT MaTepHjajia MPHUINKOM
3aBapuBamba

. 3aBap je 7eo 1maBa 1001jeH TOMJbEHEM J10IaTHOT MaTepujaia y JeIHOM Mpoasy

[Ipumepu 3aBaprBama y METATHUM KOHCTpYKIHjaMa ciuka 1.1.

a) 0)
Cauxa 2.1 [Ipumepn npuMeHe 3aBapuBamka Y METATHAM KOHCTpYKIFjamMaa) Besa rpezae ca crybom
6) UBop permeTKacTor Hocada
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1.1 Ilogesia ¥ IpuMeHa HOCA4Ya

VY 3aBHCHOCTH O]l HAUMHA Ha KOJU C€ CIIajajy JIMMOBH M OCTBapyje HUXOB 3ajeTHUUKU
pan, Hocauu ce Jielie Ha 3aKOBaHe HOocadye W HOcade y 3aBapeHOj U3paau. 3ajeTHNYKH Ha3HB 3a
OBa J[Ba TUIa HOCAYa je MyHHU JIMMEeHHU Hocauu. [Ipe Herd mTo je 3aBapuBame y3ea0 Maxa Kao
BEOMa palMOHaNaH W e(pUKACaH TEXHOJIOIIKA HAYWH Cliajaba YeIHYHHX eJIEMEeHaTa, ITyHH
JTMMEHH HOCAa4YM M3BONEHH Cy MCKJBYYHMBO y 3aKOBaHO] M3paau. Ha oBaj HauMH M3BeEH je
BeIUKU Opoj oOjekara, HAPOUUTO y O0JIACTH MOCTOTpaame. [laHac ce MyHW JIMMEHH HOCAYU
W3BOJIE WCKJBYUYMBO Yy 3aBapeHoj H3paad, amu je 300r caHalMja U PEKOHCTPYKIIH]ja
MHOTOOpOjHHX MocTojehux oOjexaTta, YIIIaBHOM MOCTOBA, HEOIIXOJHO IMO3HABAKE OCHOBHHX
IpaBUia 3a MPOpadyH U KOHCTPyHCAame IMyHHX JIMMEHHX HOocaya y 3aKkoBaHOj m3pamu. Kao
IMyHW HOCAYM YTJIaBHOM C€ KOPHCTE CTaHIApAHU BaJbaHU mpodwmm (cimuka 3.1a) u npodure
00pa30BaHU ClajalbeM PaBHUX YEIHMYHHUX JTUMOBA NOMONY MPHUKJbYYHUX YTAaOHHWKA M 3aKHBaKa
(cnuka 3.10) unu AUPEKTHUM 3aBapuBameM (ciuka 3.11).
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Canka 3.1. - Pa3nuuuty 00J1LM MONPEYHUX NpeceKa IMyHUX Hocaya
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[lIto ce Thye CTATHMYKOT CHUCTEMa Hajdyemrhe ce MPUMEYjy TPeIHU HOcaud (TMpocTe
rpene, KOHTHHyaldHH Hocaun u pehe ['epbepoBum Hocaum), Mama ce, Takohe, HE PETKO
MPUMEBY]y U OKBUPHU W JTy4yHH Hocauw. Ha ciawmm 4.1. mpuka3zaHu Cy KapaKTepUCTHYHU
CTaTUYKH CUCTEMH ITyHUX HOCayYa.

Q
Q

Cauxka 4.1 .2 O6mimu rpefHUX HOcada a) mpocTe Tpene 0) KOHTHHYaTHH Hocad
1) ['epbepoBu HOCau
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1.2 Ilynu Hocauyu n3paljeHu o1 BasbaHUX NMpoPuiia

[Tynn HOcaum m3paljeHu o BaJbaHUX NMPOQUIIAa UMAjy BEIHKY NMPUMEHY Y 3rPpaJapCTBy
Il Cy pacloHH pelaTHBHO MaiH, a onTepehema MupHa 1 ymMepeHor nuHteHsurera. [Ipeqaoct
BaJbaHMX Y OJHOCY Ha IyHE JHMMEHE Hocade orjena ce, Mpe CBera, y MHUHUMAaJU3aIHjH
pPaIMOHMYKUX 3aXBaTta, Ila CaMUM TUM U TpolIKoBa. Melytum, Basbanu npopuim umajy Behy
TEKWHY O/ €KBHBAJCHTHUX JIMMEHHX HOCaya, 4Ydje Ce OUMEH3Hje MOTY YCKIAIWTH Y3
onTHManHO Wckopuimhewme HamoHa. IbuxoBa Beha jenuHMYHAa TeXHWHa je MOCIEIULA
HE/IOBOJHHO YCaBpIIIEHE TEXHOJIOTHje Basbamha. Hamme, TEXHOJOTHja TPOU3BOIE, TO jECT
BaJbaha, YCIOBJbaBa MUHUMAIHE J1e0JpuHe pedpa BaJbHUX Mpoduiia, Koje Ou ca CTAaHOBHILTA
€KOHOMHYHOCTH, OJJHOCHO ONTHUMAIHOT MCKopuihema mpeceka, Tpebane aa Oyay 3Ha4ajHO
Mmame. Ha Taj HaunH, cMamemeM ne0piHe pedpa cMamyje ce M TeXHHA Hocada y3 He3HaTHO
CMameHe HhEeroBe HOCUBOCTH, jep, Kao IITO je 03HATo, Ae0JpiHa pedpa BeoMa Mallo yTHUYE Ha
BPEIHOCT OTIOHOI MOMEHTa M MOMEHTA MHEpLHje MOMPEYHOr Mpeceka, a CaMiUM THM U Ha
HETOBY HOCHUBOCT U KpyTOCT. O IIMpOKe Majiere BajbaHuX Mpoduira Hajuenrhe ce ka0 Hocayu
kopucte U-npodunu ca yckum (ciuka 5.1.a) unm mmpokuM Hoxkunama (cnuka 5.1.6) u pehe
U-npodmnm (cnuka 5.1.1m).
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Canka 5.1 Pa3nuunTy THIIOBY BaJbaHMX NMpoduiIa Koju ce KOpHUCTe Kao Hocadu: a) [-npoduu ca
yckuM Hoxkunama (I u IPE); 6) I-npodunu ca mmpoxum Hoxxunama (HEA, HEB u HEM); 1) U-nipodmnn

Ymnorpeba Basbanux [-mpodmuia ca yckuM HOXHIIaMa je palroHajHa Kaja je Hocad
U3JI0KEH CaMO CaBHjalby OKO jaye Oce WHEpLHje, MM aKko je CaBHjame OKO clabuje oce
nHepIije Beoma Maio. [IpeqHocT oBakBUX HOcaya y OJHOCY Ha OCTajie BaJjbaHe mpoduie je y
MambO] TEKUHHM, a HENOCTaTaK je BeJMKAa KOHCTPYKTMBHA BHCHMHA W pPEaTHBHO Maja
OTIIOPHOCT Ha CaBHjamke OKO clabHje oce WHEepIHje, Ia CaMUM THM B Ha OOYHO-TOP3HOHO
U3BHjaIbE.

[Tpumena BasbaHUX Hpoduia ca MHUPOKUM HOXKHIIAMa Mpenopydyje ce Kaaa je Hocad
M3JIOKEH KOCOM CaBHjamy, 3aTUM, KaJla Hocad HUje OOYHO MpHUIpKaH M KajJa je OrpaHHuYeHa
rpaheBuncka BucuHa. [loxessHo je xopuctutu HEA u HEB mpodwune, nok HEM-npoduie
Tpeba m3beraBaTu 300T HUXOBE BEIUKE TeKUHE. Y mopehemy ca [-mpodmimma ca yckum
HOKHUIIaMa OBH MIPO(MIN 3aXTEBajy Mamby KOHCTPYKTUBHY BUCHHY, alld Cy 3HATHO TEXH.

3a ceKyHJapHe eJeMEHTe MambHUX pacloHa, U3JI0kKeHe JejCTBY onrepehema yMepeHor
WHTEH3HUTETa, MOTY ce ynorpeOuTn u Basbanu U-nipoduin. Hemocratak oBux npoduia je mro
UM C€ TEeXHUIITE M LEHTap CMUllakba He MOKJIanajy, ma ce Ipu JeloBamby HOMPEeYyHOr
ontepehema gy TEKHUIIHE OCE jaBJha MOMEHT TOp3Hje Kao CEeKyHIapaH, ajlh HEe W
3aHemapJbuB yTHnaj. Hocaum wuszpahenn ox U-mpodmia crora ce peTko KOPUCTE Kao
CaMOCTaJTHM HOcaud, Beh ce KOpHCTe Kao €JIEMEHTH CIOKEHOT Tpeceka y KOMOWHAIMju ca

BasbaHuM [-nipodunuma.
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1.3 OjauaBame HOocaua uspaljeHux ox BasbaHux npopuia

CBu BajpaHM TPOPHUIM TPOM3BOJAE CE€ Yy CTaHIApIHUM CepHjaMa W HUXOBE
IeOMETPHjCKE KapaKTEPUCTUKE, a CAMUM THM U HOCHBOCT, Cy OIpaHUuYeHe. Y ciydajy Hocaya
Behux pacrona, win ontepehema Beher HHTEH3UTETa, 3aXTeBa ce Beha HOCHMBOCT Of1 OHE KOjy
nocezyjy CTaHIapAHU BasbaHu mpo¢unn. OBaj nmpobiieM Moke ce mpeBa3uhu Ha JABa HAYMHA:
ycBajatbeM JBa WM Bumie MelycoOHO cmojeHuX BajbaHuxX mpoduna (cauka 6.1.a) wiu
OjayameM BaJbaHOT mpoduia (ciauka 6.1.6).
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Cauka 6.1. - [Tysu HOcaun 00pa30BaHM O 1Ba MITM BUIIE BaJbaHUX MpoQiia

[Tpumena nBa wimu Bumie Mel)ycoOHO crojeHux nmpodmiia onpasaaHa je camo y Cirydajy
n3y3eTHO Mase rpal)eBUCKEe BUCHHE, MM aKO C€ pajy O Ojavyamy, OJHOCHO PEKOHCTPYKIHjH
i caHaiju nocrojeher o6jexra.Hocaun mMopajy Outu moBe3anu MeljycoOHO Ha pacTojamy
on 0,8 1o 1,5 m kako Ou ce 06e30ea10 BHUXOB 3ajeHUYKH pal. Bese ce octBapyjy npeko U
wm [-npoduna momohy 3aBpTHEBa WM 3aKuBaka (cnuka 6.1.a), WK 3aBapuBameM (CIHKa
6.1.0)

[ToBehame HOCHBOCTH BasbaHHUX MPO(dHIa MOXKE CE OCTBAPHUTHU HA JIBA HAYHMHA!
e JlomaBameM IMojacHUX Jamena (ciauka 7.1.a)

e JlomyxHHM pacenameM peOpa M HETOBUM CIIajabeM 3aBapHBABEM Ca
YMETHYTUM BEPTHUKAIHUM JHMMOM HCTe WJIM Mame nedsbuHe (cnmka 7.1.b)
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Cauxa 7.1. - [loBehame HOCHBOCTH BaJbaHUX MPOQIIIA; a) T0IaBak-eM MT0jaCHUX JIaMelna; 0) pacenameM
pebpa ¥ yMeTameM 3aBapeHOT BEPTUKAIHOT JIUMa
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VY o6a ciydaja moBehaBajy ce reoMeTpHjcKe KapaKTepUCTHKE Tpeceka (MOMEHT WHEPIIH]e
Y OTIOPHH MOMEHT), & CAMHM THUM H HeroBa HOCUBOCT. [IpeTHOCT 0jayama pacenameM pedpa
je, TIpe CBera, y MamkeM YTPOIIKY MaTepHjalia, jep je TeKHHA YMETHYTOT BEPTUKAIHOT JIMMa
CBaKako Mama O] TSXKUHE JIBE NIOJIaTHE TMojacHe Jamelne. MehyTum, ojadame 0JaBameM
M0jaCHUX JIaMeNa 3aXTeBa MamHU paj, a OBAaKBH HOCAayM MMajy Behy oTmopHocT Ha OGOYHO-
TOP3UOHO M3BHjalkhe M Mamy rpal)eBUHCKY BUCHHY. JloaTHE jamesne ce MOTy IOCTaBHTH ca
CIIOJBAIIELE CTPAaHE HOXKWIA, Kao INTO je Tpuka3aHo Ha (cimkama 7.1.a m 8.1.a), mwmm ca
yHyTpalime cTpane (cnuka 8.1.0).
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Camnxka 8.1. - Ojayame BaspaHuX npoduiia 1oJaTHIM J1amenama

Ojauama ca yHyTpaimme ctpane (cimka 8.1.b) cy 3HaTHO KOMITMKOBaHH]a IITO CE caMe
u3pajie TUYE, 3aXTEBajy JBOCTPYKO BHIIE 3aBapHBama, Ma Ce MPENnopydyyjy camo Kaga ce
BpIIM HAKHAJIHO Ojavyare - CaHaIfja, y3 YCJIOB Jla ce 3ap KM MCcTa BUCHHA Hocava. HapaBHo,
OBa BapHjaHTa je OCTBapJbKBa caMo Koj M-mpoduiia ca NIMPOKHM HOXKHUIIAMA, KOI KOJUX CY
VHYTpAIlllb¢ CTPAaHE HOXHIIA XOPH3OHTAIHE W WMajy [OBOJbHY WIMPUHY Ja omoryhe
CMeIlTame JoaaTHUX Jamena. [loBehame HOCMBOCTH CcTaHAapAHUX BajbaHWX Npoduia, Oe3
o03mpa 0 K0joj je BapHjaHTH ped, CBAaKaKO MMa TpaHHIIC paluoHaHE nmpumeHe. Hamme, y3
KOPEKTHO KOHCTPYKIIMjCKO OOJIMKOBamke MOXKE ce MoBehaTH HOCHBOCT BajbaHUX MpOQuiia 3a
70-80%. 3a HOcaue Behe HOCHMBOCTH JAJIEKO j€ palliOHAIHUja MPHUMEHA MyHHUX JIMMEHUX
HOcaya.
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1.4 IlyHu TUMEHH HOCAYH

Kao mro je Beh moMeHyTO, MyHHM JMMEHHM HOCAauu CE€ KOPUCTE Kaja Cy PACHOHH H
onrepeherma TOIMKO BEIHUKH J1a j€ HCLPIUbeHAa HOCUBOCT OjayaHUX BaJbaHUX Npoduia, ajiu u
y CBHM JAPYI'MM CilydajeBHMa KaJa HBUXOBAa NMPHMEHAa MMa €KOHOMCKY ompaBraHocT. OHM
MMajy HU3 MPEJIHOCTH Y OJTHOCY Ha BajbaHe MpOQHIe, a TO Cy Mpe CBera:

Mama TeXHHa,
cinobona y u3bopy obsvKa U AUMEH3Hja MOMPEYHOT peceka,
caBnahjiBame BEIMKHUX pacrioHa u onrtepehema,

MoryhHOCT u3pajie Hocaua IpOMEHJbUBE BUCHHE,
MOTryhHOCT NMOKpHBama AujarpaMa MOMEHTA,

MOTryhHOCT ONTHMHU3AIMje TOMPEYHOT TpeceKa UT/.

[lynn nuMeHM HOCauM KMMajy HEMTO Behy jeIMHWUYHY IIEHy OJf BajbaHMX, IITO je
nocienuia Beher oOWMma pamoBa HEONMXOJHHX 3a HHXOBY H3pamy. Hawmme, moBe3uBame
YeIMYHUX JIMMOBA y MLEIHHY U (OpMHpamke jeIUHCTBEHOT MOMPEYHOr IpeceKa 3axTeBa
JOJIaTHE PaJMOHUYKE omepaldje (Ceueme W 3aBapHBambE WM 3aKUBambE), Ma CAMUM THM W
TporikoBe. Mehytum, nmajyhu y Bugy rope HaBeeHEe IPETHOCTH, a MOCEOHO MambH YTPOIIAK
YeNuKa, MyHW JIMIMEHH HOCAa4Yu y BEJIMKOM OpOjy cllydajeBa MpeAcCTaBsbajy HAjeKOHOMUYHU]ES
peliewme, ma CcTora M HMMajy BEOMa BEIMKY MPUMEHY Yy 3rpalapcTBy, a HapOYUTO Y
MOCTOTPATHH.

OO0muIM TONPEYHUX TpeceKka MyHHWX JIMMEHUX HOcada KOju ce Hajuemhe mpuMemyjy
npukazanu cy Ha ciuiy 9.1. [lyHM TUMEHHM HOCAayW YIJIABHOM HMMajy jeIHO (jeTHO3HIHH
HOCauM) Win aABa peOpa(IBO3UIHU HOCAUN). Y MOCTOTPAIBbH Ce 3a TJIaBHE HOCA4e KOPUCTE U
BUIIIC3HUTHY ITyHH JIMIMEHH HOCA4YH ca BUIIIE O] IBa pedpa.
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Cnuka 9.1. - Tlonnpeynu npeceny MyHUX JUMEHHUX HOcCaua: a) y 3aBapeHoj U3pajy;
0) y 3aKOBaHOj U3paau
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Kon 3aBapeHnx Hocaua 1ojacHe jaMele ce AUPEKTHO 3aBapyjy 3a pedpo, 0K ce KOox
3aKOBaHMX HIUXOBa Be€3a OCTBapyje HoMohy MojacCHMX YraoHuka M 3akuBaka. llojacHu
YTaOHHUIM OCUM IITO oMoryhaBajy moBe3uBame Mel)yCOOHO yrpaBHHUX JIHUMOBA, YIECTBY]Y U Y
pany MONpPEYHOI Ipeceka, Ma ce NpU MpopadyHy y3umajy y o03up npu onpehusamy
TCOMETPHJCKIX KapaKTePUCTHKA CIIOKEHOT Tpeceka. IlyHM JMMEHH HOcauu y 3aBapeHoj
u3paau UMajy HU3 MIPETHOCTH y OAHOCY Ha 3aKOBaHE, a HajBaKHU]E Cy:

Mamba TeXHUHA

Op>ka U jeJHCTaBHHU]ja U3pajia

Mama JeIMHUYHA T1eHa

jeTHOCTaBHHU]€ HACTaBJbamkbEe M Opika MOHTaXa
JIaKIIe OJIp)KaBambe

jedTUHUja aHTUKOPO3MOHA 3aITHTA UT/.

300r CBUX OBHMX MPEAHOCTU IyHH JMMEHH HOCAYM y 3aBAPEHO] U3PAAM Y MOTIYHOCTH Cy
MOTUCHYJIM 3aKOBaHE HOCAye, 1a ce JaHac IIyHU JUMEHU HOCAYH U3BOJIE CKOPO MCKJbYUYHMBO y
3aBapeHoj U3PaaH.

[TpuMena OBO3MIHUX WM CaHAy4YacTUX Hocada ciuka 10.1 ompaBmaHa je kaga Hema
MoryhHocTH 32 00YHO TpUIpXKaBame HOcaya, Ma CTAOMIHOCT Ha OOYHO-TOP3UOHO H3BHUjarhC
UMa KJbYYHU YTHIAj] HAa TUMCH3HOHHCame. Takohe ce mpuMemyjy Kaja je OorpaHuueHa
rpalleBUHCKa BHCHHA, KaJa je HOCad WM3JIOKEH JIEjCTBY 3HAUajHOr OOYHOT caBHjama, U y
cllyuajeBUMa BEJIMKHX pacrioHa W onTepehema, ka0 Ha MpUMep 3a KPaHCKE CTa3e ca TEIIKUM
pexxumoM pama. CaHoy4dacTH HOCAYM MMajy BEJHKY TOP3HOHY KpPYTOCT, CTAaOMJIHOCT Ha
OOYHO-TOP3UOHO M3BHjamkE je Takohe moBehaHa, Kao M KPYyTOCT Ha CaBUjambe OKO ciladuje oce
uHepuyje. MehyTtum, caHayyacTd HocauM M3MCKYjy Behu yTpomak venuka. Kog oBakBux,
CaHJydJacTUX HOcaya, HEONMXOJHO j€ TpeABHACTH MompeuHa ykpyhema, koja 00e30ehyjy
KeJbeHy T'€OMETpPHjy M TOP3UOHY KpPYTOCT, Ka0 M CaJCjCTBO CBUX €JIeMEHaTa MOIpPEeYyHOT
npeceka. Y CyNpOTHOM, TMONPEYHH MpeceKk OM M3ryOMo CBOj OOJIMK YcClieJ TOP3HOHE
nedopmarmje.

a) 6) 1)
Canka 10.1. O6imim caHaydacTuX Hocaya:a) INIaBHHM HOcad Xaje 0) MOpTaIHU KpaH
1) JKEJIE3HHMYKH MOCT
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VY MocTorpasmu ce UCKJbYYHBO KOPHUCTE IMyHHU JMMEHH HOCAuYH, IITO je TOCIEIHIa
BEJIMKUX PACIlOHa U onTepehema, Koja ce ca MHIYCTPHjCKUM pa3BOjeM APYIITBA U3 TOJUHE Y
roguHy moBehaBajy. OOIMIM TONPEYHHX TpeceKa CaBPEeMEHHMX MOCTOBCKHX HoOcada Cy
Pa3HOBPCHM M 3aBHCE OJ PAacllOHa MOCTa, CTaTUYKOI CHUCTEMA, LIMPUHE KOJIOBO3a, BPCTE
KOJOBO3HE Tabje, aepoJAMHAMUYHOCTH M 3aXTe€BaHE TOp3uOHE Kpyroctu. Heku
KapakTepUCTUYaH IpUMep MONPEYHHU MpeceKka MyHUX JIMMEHUX Hocauya KOju ce MpUMEmYje y
MOCTOTpahu IpHUKa3ad je Ha caunu 11.1

Cauxka 11.1. - [Tonpeynn mpecek MyHUX JIUMEHNX HOCada Y MOCTOTPaJIbu

2. IlpopauyH 3aBapeHHX Be3a

3aBapeHHu CIOjeBU OCTBAPYjy KOHTHHYHUTET MaTepHjaja Ha MECTy Cliajama. 3a pa3jiuky
0J1 3aKOBaHMX KOHCTPYKIIHja, YTUIAJH KOJU C€ MPEHOCE Ha CIO0jy ca JeHOT Jiejia Ha APYTH He
Uy CKOKOBUTO, Beh TOK JMHHMja cuja Ha IIUPEM MM CACBUM IIUPOKOM (POHTY Ipena3u ca
jenHor aema Ha apyru. To mehyTum, HE 3HAUM /1A je TOK JIMHHja CUJjla KOJI 3aBapeHUX CII0jeBa
paBHOMepaH WK 0e3 KOHIEHTpanuje HaroHa. M Koa oBUX crojeBa mocroje nopemehaju Toka
JUHW]ja CWJIa, TIa TIpeMa TOME M KOHCTpyKIHje HamoHa. KoHIeHTpanuje HarmoHa HAaCTYIajy,
JlaKiie, yBeK KaJa TOK JIMHUja CHJa TPIU CKpeTame WIM J1a C€ Yy YHYTPaIllOCTH TOT Teja
JjaBJbajy HEKW AMCKOHTHUHYHTETH. [10jaBa KOHIIEHTpallMje HAllOHa yCJe ] OBUX Y3pOKa Ha3uBa
ce edexkat 3ape3a. OnHoc HajBeher HamoHa MpPU KUEATHO €TACTUYHOM IOHAIIAKY U CPEIHHET
padyHCKOT HAallOHA CpavyyHATOT MpeMa eJIEMEHTapHO] OTHOPHOCTH MaTepHjalia, Ha3HMBaMO
KOje(HIMjeHTOM KOHIIEHTpAIHje HAallOHa 1 00eIexaBamMo Ta OOMYHO Ca .

Ok HajBehl/I HallOH NPU Ujea/IHO €JIaCTUYHOM IIOHUIIakhy
o =% = 2.1)

g CpeJiibU PayyHCKH HalloH

OBe KOHIICHpanyje HAallOHa HUCY TOJHMKO HENOBOJHHE MPHU CAaTandKuM onrepeheHuM
KOHCTPYKIIMjaMa, Y KOJUX C€ TH HAIIOHCKU BPXOBU HACTajaeM TEUeHa 3aTYIUUbY]y U Ha Kpajy,
IIPY TPENacKy LEJOT MpeceKka y CTame IUIACTHYHOT TeUekha N3PaBmkajy ca CPEABUM HAITOHOM
y npeceky cinuka 1.2. Jpykuuje ctoju cTBap y JMHAMUYKH HAPErHYTHM KOHCTpyKiHjama. Ty
MaTepHjan HeMa MOTYRHOCTH Ja M3BPINM aJanTalujy W Ja IyTeM TeUerha CMamH HAITOHCKE
BpXOBe, Beh Ha MecTHMa KOHLIEHTpAIlje HaloHa, IJie MOCTOje HAIIOHCKU BPXOBH, JI0JIA3HU 10
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MOYeTKa JIOMa, JOJa3M O IOYeTKa JIOMAa. 3aTo ce KaXe Ja Cy AWHAMUYKHM HalpersyTe
KOHCTPYKIIHj€ OCETJbHUBH]E MPeEMa JIejCTBY 3ape3a.
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Cauxa 1.2. Pacriopes HaroHa y HaPErHYTOM IIABY

Cnuka 1.2 mpuka3syje akCHjaJlHO HAIPETHYT CY4YEOHH CIIOj ca MPOBEPEHUM KOPEHOM,
anu ca JA0CTa 3HaTHUM HaJBulIemheM. Ha MecTuma moveraka TUX HaJIBUILEHA, I€ C€ KOHTYpa
BHIIIE UM HATJIO MEHa, HacTajy Behe Wiu Mame KOHIICHTpAIlHje; y CPeIUHU I1aBa, Ha MECTY
noBehama mpeceka, HallOHU Ha KOHTypaMa Cy 3HaTHO MamH. Ha ciaunm je ocCHOBHM HamoH
MpHUKa3aH Kao jeAWHWIIA, TaKo Ja je Koe(UIMjeHT KOHIICHTpaIlje OaMaX BHIIJbUB.
KoedumujeHT KOHIEHTpalMje HamoHa MOJXKE, JaKjie, J1a Ce CIYCTH Ha jeAUHUILy aKo ce
MOBpIIMHE I1aBa 00pajie ¥ HAABUIICHE CKUHE; TAaKO CE 3a CIy4aj IWHAMHYKU HAIpPETHYTHUX
KOHCTpyKIIMja U mocTyna. Ha ciounum 2.2 mpukaszaHe cy MepeHe BPEAHOCTH HaloHa jeIHOT
3aTErHyTOT IITana ca IyOoKHM 3ape3oM (jeaHa TpehrHa mupHHE), Takohe ¢y U yupTaHe Cy U
BPEAHOCTH CpauyHaTe Ha OCHOBY €JIEeMEHTapHEe OTIIOPHOCTH MaTepHjaa.
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Cuimka 2.2. Pacniopes HaroHa y 3aTerHyTOM IIaBy ca JyOOKUM 3ape3oM

Q M
Omax = F_o + W (22)

Kao mrTo ce m3 momataka BHIM, pacriopes] HANoOHA Yy MPECeKy HUje MPaBOJIMHU]jCKU
Kako ce TO OOMYHO MpeAnocraBba, Beh ce OHM y ONM3MHHM JHA 3ape3a Harjio Nemy.
KoedumujenT KoHIEHTpanuje HalmoHa pacTe ca MopacToM JyOMHE 3ape3a M ca CMameHmheM
MOJyTIpeYHUKa KpHUBHHE Yy JAHY 3ape3a. OBakBe KOHLIEHTpalMje HallOHAa HAcTajy IpH
IIaBOBHMA CYYEOHHX CII0j€Ba aKO KOPEH HHj€ IPOBAPEH.
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Ha cnunm 3.2 mpukasaHa je pacrojena HarmoHa y HPEKJIOIHOM CIojy, ca OOYHUM
yraoHuM ImaBoBuMa. OBjie ce BUIM HEPAaBHOMECPHOCT pACIOJeNie HAoHa M JyX IIaBa.
Hajsehu HamoHu cy Ha KpajeBUMa L1aBOBa, a HajMamwu y cpeauHu . Ciuka rnoka3syje CIoj ca
KpahoMm ¥ Jy>KOM TIOJIBE3UIIOM; BUIH CE JIa U Ty>KHHA OOYHOT IIaBa Mrpa yJIOTY Y PacloAein
HaroHa. M3 cnuke ce 1ajbe BUIM /12 je U Hallpe3armbe MMOIBE3HIIe HEPAaBHOMEPHO (OJIrKe BUIIN
HAaIlOHH Cy 3HATHO Behu Hero y ocHOBW mTama). KoeduimjeHTn KOHIEHTpallije HalloHa CY
yTOJIIMKO BehM YKOJIMKO cy HIaBoBU Iyku.OBa CllMKa BpeAM 3a HANOHE y €JIaCTUYHOM
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Canka 3.2 Pacriopen HalloHa y €J1aCTUYHOM MOJPYYjy

VY mIacTUYHOM MOJPYYjy OJa3H 0 M3paBHharka HAIIOHCKUX BPXOBa (BHICTH CIUKY
4.2); npu nmoBehamy Hampe3ama CIIMKa HAllOHA OCTaje CIIMYHA CaMO CE TapaJieIHO TIOMepa CBe
70 TpeHyTKa KaJa HAalOHCKM BpX HE JOCTHTHE TpaHHIly Tedewa. [Ipum nasmseM mopacty
Harpe3ama HAIOHHW y KPajHUM TayKama He MOTY JaJjb€ PacTH, ajll OCTajy Ha TOj BEITMYWHH,
JIOK HAIlOHH y CPEIEh0j 00JIACTH PACTy, TAKO J1a Ce KOHTYpa CIMKE HallOHA MCIIPaBJba CBE JIOK
1eo maB He npehe y crame Teuema. OBa CiHMKa YjeqHO MoKa3yje CBY HEMOIOOHOCT OBAKBHX
Be3a Sa JTUHAMHYKU HANpETHYTE CIIOjeBe KOJ KOjHX Kao IITO je peueHo He Moxe aohu mo
TUTACTUYHOT M3PaBHamka HAITOHA.
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Cauxka 4.2. Pactiopes HarloHa y IPEKJIOMTHOM CII0jy Y €TaCTHYHOM U IDIACTUYHOM CTamkby
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2.1 Ilpopa4yyH maBoBa Cy4Ye€OHHUX CIOjeBa

[IpopauyH Cy4eoHHX CIOjeBa BPILIH CE HA UCTU HAYHMH KA0 U MPOPAadyH JeI0Ba KOJH Ce
cnajajy. To 3Ha4M Ja ce CYy4COHHU CIIOj BPJIO PETKO padyHa, jep Cy HEroBe ITUMEH3Hje JIaTe
JMMEH3HjaMa JIeJIoBa Koje Tpeba CIIOjUTH, Ia Cy U CBe CTaTH4Ke BeanyuHe ucte. [locTaBika ce
JeIMHO THTamke I03BOJFEHHX HAIOHA TAaKBOT CIIOja, OJHOCHO H-EroBe MONM HOIICHA WIIH,
KaKo je To yoOu4ajeHo y MpopailyHy 3aBapeHuX CIOjeBa, MUTakE BEIUYHMHE KOePUIIHjeHTa K.
KoedunumjeHT £ je ogHoC jaunHe MaTepujajia IIaBa MpeMa jaunHU MaTepHjajia [iaBa IpemMa
JauyuHU OCHOBHOT MaTepHjana:

mlom

ko= —Zava_ 2.1.1)

— _lom
Oosn.mat

ITaje :
Ora¢ < Odop = K * Ogop (2.1.2)

Ako je k=1, akcujaJlHO HaAmNperHyTH IITall Cca OBAKBUM CIIOjeM He MOXe OuTH
€KBUBAJICHTAH IITaIly 0€3 HacCTaBKa; y HOcCa4a KOjU Cy CaBHjE€HH, TO 3HAYH Ja CE€ HacTaBaK HE
MO’KEe HaJla3UTH Ha MecTUMa IyHOT ucKkopuihema Hocaua Beh ra TpeGa moMepuTH y 30HY Te
Cy HAIOHM jJCTHAKU WM MamU ON K * Opax. Tpeda yUMHUTH jOII HEKOJIMKO HAIOMEHA O
BEeNTUYHMHU KoeuijeHTa k T.j. 0 OHOCY jauynHe MaBa U OCHOBHOT MaTepHjaa.

BpennocT k=1 Moke ce yCBOJUTH | 32 JMHAMHUYKH ONTepeheHe crojeBe moj| yCiaoBOM
Jla Cy TPOBAapUBAKBEM KOPEHA M 00pa oM JIMIa U HAIMYH]ja 11aBa YKIOHCHH CBH 3ape3H U Ja
j€ TIpo3pavyrBamk-eM Ha 11EJ10j AYKUHH JTIOKA3aHO J1a HeMa rpellaka HU Y YHYTPAIlkbOCTH CIIoja.

[Ipema ycioBuma m3pajie 1maBoBa U CTENEHY U3BPILIEHE KOHTPOJIE, IIIABOBE JCIMMO Ha
TPH KBAJIUTETHE KJace:
e CrenyjaiHu KaBaJuTeT
e Kspanurer I knace
o Kapamurer Il xmace

[ITaBoBM crielMjaTHOT KBAJUTETA MOPajy OUTH:

1. Jenpu —Oe3 HampcivHa, Tpellaka, yBapuBama U y KOPEHY; U3Y3€THO CE 03BOJHABAjY
MojeIMHaYHe, He3HAaTHE YKJbYYHHE TPOCKE U MOpe

2. be3 rpemaka Ha MOYETKY U Kpajy IIaBOBa

3. Ca xopeHoM Koju je (11eToM, OpymemheM Uil kKJI1eOJbeHheM TOPUOHUKOM) OYUIITheH 1
MIOHOBO 3aBapeH

4. bes 3ape3a 1 HaJIBHIIICHa OWIJIO HA JIUITy WM HA HAJTUYH]y I1aBa. Y KOJIMKO OBUX MUMa ,
Mopajy ce 00panom (y mpaBily TOKa JTUHHja CHJIA) OICTPAHUTH

5. Tlpo3pauenu Ha nenoj ayxuHu (ckpaheno oGenexeno: 100 %) na Ou ce mokaszao
TpaKEHU KaBaJUTET.
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[ITaBoBu kitace kBaymTeTa | Mopajy 3amoBoJBUTH 3axTeBe nox 1) 2) 3); y ciydajy
3aBapuBama JeN0oBa KOJ KOjUX je paa Moryh camo ca jeaHe cTpaHe, Mopa ce oaronapajyhum
CpeACTBMMA, Ka0 Ha MpHUMEp Kao Ha MpUMep MOAMETameM OakapHe MOJUIore ca KJbeOom,
oMoryhutn OecnpekopHO MpoBapUBame KOpeHa. 3axTeB MoJ 4) sa OBe LIaBOBE je yOJakeH
YTOJIMKO CTO JIMIE W HaJIM4je IIaBa He Mopa Outh oOpal)eHO ako HaJBHIIEHE¢ HUje BEIHKO H
Harjo, Beh je Taj mpena3 Omar u 6e3 3ape3a. 3axTeB 5) je yOna)keH YTOJUKO J1a LIaB MOXKe
outn mipo3padcH Ha 10 % mo 50% myxuHe, y 3aBUCHOCTH OJ] HaJlla3a,u J1a je TOM IPHIUKOM
J0Ka3aHO MCIYHEHE MOCTABJbEHUX 3aXTEBa.

[ITaBoBu kitace kBanutera Il Tpeba na 3a10BOJbU YTIIAaBHOM CBE YCIIOBE 3a KBaJIUTET I,
OCHM WITO C€ HE BPIIHU MPO3PAYNBAE.

Bpennocrtu k-6pojeBa 3a paznuyute BpCTe HaNpe3ama U pa3INunuTe KBAIUTETE U3pajie
[IIaBOBAa MOTY Ce, IIpeMa JIaHAII0] TEXHUIN 3aBapuBakbha, U3PA3UTH Kao MITO j€ TO YIHIEHO y
Tabmuuu 1.2.

. . Vrednosti k-brojeva
Kwvalitet Zava Vrsta naprezanja
CN 24 CN 36
o ) Zatezanje ili savijanje 1,0 1,0
Specijalni kvalitet o~
. Pritisak 1,0 1,0
(specijal) —
Smicanje 0.6 0.6
. Zatezanje ili savijanje 0,8 0,8
Kvalitet T - ] £ -
P Pritisak 1,0 1,0
rima
P Smicanje 0,6 0.6
Zarezanje ili savijanje 0,72 0,65
Kvalitet TT — = .
. Pritisak 1,0 0.8
{obican) ——
Smicanje b 0,55 | 0,50

Ta6auma 1.2. BE:E[-}-IOCTH k-6pojeBai

VY cnyyajy na ce U3 Ma KOJHX pasjiora Cy4eOHHM CIIOj payyHa, 3a HEroB MPOpadyH
Bpe/ie CBa TpaBHia 3a TUMEH3WOHHCAKE KOje J1aje OTIOPHOCT MaTepujaia, ca cieiachum
HaroMeHama:

1. JloxamHM HallOHCKM BPXOBH KOjU MMPOMCTUYY U3 YOOHUYajeHNX
KOHCTPYKIIMjUJUX OOJIMKA HE y3UMajy ce y 003up

2. CorcTBeHU HAIIOHU HE Y3UMajy ce y 003up

3. VYmnopennu HamoH onpel)yje ce 1mo Xurnore3u JeGOopMauoOHOT paja 3a MPOMEHY
oOuimka

oy =+ol+02—0, oy +3(1%+18) <k 040, (2.1.3)
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2.2 IIpopa4yH yraoHuXx HIaBOBA

OcHOBHE JAMMEH3HWje YraoHUX IIaBOBa KOje Ce KOPHCTE MpPHU MPOpavdyHy cy AeOJpbHHA
11aBa @ M IykuHa masa [, . JlebibuHa yraoHor maBa je jeHaka BUCHMHM HajBeher Tpoyria
KOjJH c€ MOXe yrnucatu y mmaB (ciauka 5.2). OBa BUCHHA C€ YBEK MEpPH YIIPAaBHO Ha CTPaHY
Tpoyria y3 auue masa. Kog yraonux masosa uszBeneHnx EPP-moctynkom nonasu 1o gy6oke
TIeHeTpaIje J0IaTHOT MaTepujaja y KOpeHy IlaBa, na je acOJpbhHA IIaBa jeIHaKa BUCHUHU
JjemHaKOKpakor Tpoyria u3mel)y ocHOBHOr Marepwjana M nuia masa yBehanoj 3a 20%, a
MaKCUMaJHO 3a 2 mm. Yrao u3Mmelyy enemeHnara Koju ce crajajy ce kpehe y pacmony ox 60-
120°. VYkonuko je yrao Behu on 120°, yraoHM IIaBOBH C€ HE cMarpajy MOJOOHUM 3a
MIPEHOUICHE CUJIa.

Cauxa 5.2. Jle6iprHa yraoOHHX [IABOBA

Jle6puHa yraoHor maBa He Tpeba nma je mama ox 3,0 mm. Hajseha neGspuna mraBa
3aBUCH O] JeOJbHUHE HAjTamer eJIeMEeHTa Y CHOjy (tin) ¥ W3HOCH HajBuiie a = 0,7 tpin. Y
W3Y3ETHOM CIy4ajy, KOJI TAHKUX €JIeMeHaTa, MOXe Jia ¢€ OJCTYIH O]l OBOT NpaBUiIa U Jia Ce
ycBOju a = tmin. Takole mocroje orpaHnyema y NoOrJIeAy AyKHHE YraoHHX maBoBa. [Ipema
HAaIlUM [pONMCHMa MaKCHMMallHa Jy’KMHAa yraoHux ImasoBa je: max [,= =100a , a
MHUHHMAaJIHA Ty>XuHa je min [,,= 6a wiu 40 mm.

Kon dveonux maBoBa (cnmka 6.2) 3a0KpeTameM €€ MOTY CIEMHUHHMCATH YTHLAjU
Kparepa Ha o00a Kpaja, ma je e(eKTHBHA, pavyyHCKa Iy)KMHA YTaoHOT IlIaBa jeaHaKa
IIEJIOKYITHO] IIMUPUHU elleMeHTa koju ce cmaja ( [,’= [,= b ). Y ciydajy OOYHHX IIIaBOBa
3a0KpETamEe CE€ BPIIM CaMO Ha jeHOM Kpajy, Ia pauyyHCKYy AYKHHY IIaBOBa Tpeda oApeInuTH
TaKo IITO CE O] YKYITHE Ty>KHWHE I1aBa oxy3Me jeana nedspunaa masa (1, = 1, — a ). Ykoauko
HU ca jeJHe CTpaHe HHUje Moryhe W3BECTH 3aOKpeTame IlaBa, Talla Ce PayyHCKa y>KUHE
onpelyje Tako MITO ce O yKyIHE Ay)KHHE IaBa OQy3Me IBOCTpyKa AcOJpMHA IaBa 300T
KpaTtepa Ha moyetky u kpajy (l,’ =1, —2a ). Kox maBoBa u3BeAeHUX OKO ejleMeHTa 0e3
npekuaa (I1aBoBU y KpyT), HE Tpeba yMamUBaTH Iy>KUHY 111aBa.
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Cuamnka 6.2. EdextuBHa nyxuHa 1asa
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Kon yraonux cmojeBa 6e3 ykpyhema (cnuka 7.2), Kao mTO Cy Ha IPUMEp Be3e JIMMOBA
3a Heykpyhene Hoxwuue I, H, U unu canayuyactux mpeceka, e(peKTHBHY IIHMPHUHY ILIABOBA

Tpeba peayKoBaTH ycie] pa3jinke y KpyTOCTH CIOJHUX eJIeMeHara.
ES)

&

05h

éL

A

1,

0,56,

Cauxa 7.2. EdexTuBHa muprHa KO/ [IaBa

EdexrtuBna mmpuna masosa b, sy KO yraOHHX CIIOjeBa ca eneMeHTHMa 0e3 ykpyhema
Tpeba 1a ce oapean Ha cieaehn HaYMH:

3a I u H npodue:
[Tpu yemy je:
2
bepr Sty +2:7+7- L2 2.2.2)
p fJ’-P
I'ne cy:

fy- Tpanuna paspiadema 3a I u H mpodune
fyp- TPaHHIA Pa3BIavYeHha IMMa KOjHU CE IIPUKIbYYje

3a canyuacre U npoduie:

berrp=2-t,+5-t (2.2.3)
ff f
[Tpu yemy je:
t? f,
berr <2-t, +5 . (2.2.4)

AKko je b,rr Mame o1 70% mmpuHe croja, Tpeba 1a ce noctase ykpyhema.

MaxkcruMaiHa Halpe3ama Yy yraOHOM IIaBy Ce jaBJbajy Y MEPOJIaBHO] paBHH. Y
OTIIIITEM CITy4ajy y H0j C€ MOTY JaBUTH cliefiche KOMIIOHEHTE HAIlOHA :

e (O HOpPMAaJHU HAIOH KOjH JIeNyje y MpaBIly Oce IaBa,

® 0, HOPMaJHHM HAIOH KOjU JeJyje YIIpaBaHO Ha MEpOJIaBHY pPaBaH Il1aBa,
e 7, cMmuuyhu HamoH Koju Jeiyje y mpaBily Oce I11aBa,

® T, CMUYyhM HamoOH KOjH JeJyje YIIPaBHO Ha OCy IIaBa.
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Hopmanuu HamoH oy 3aBUCH OJ] OJHOCA €JaCTUYHMX CBOjCTaBa MaTepujana IiaBa U
OCHOBHOI' MaTepHjaja. Jlenyje Ha MOMpeyHu MpeceK I1aBa U He yTUYe Ha YIOPEAHU HAIOH Y
Mepo/jaBHO] paBHH. Ha OCHOBY oOCTaliMX KOMIIOHEHATa HAllOHa MOXE C€, Ha OCHOBY
Pa3IUYUTUX XUIOTe3a OAPEAUTH YIOPEIHU HAIIOH Y MEPOAABHO] paBHHU.

= \/nz +V A+ VRS Ow,dop (2.2.5)

M- HOpMaJHHU HAIlOH KOjH JIeNyje Ha paBaH croja
V| -HanoH cMunama Koju Jelyje yIpaBHO Ha IIaB
V;;-HanoH cMHIIamka KOju Jeyje y MpaBIly 11aBa

JIOMyITEHN HATIOH Y YTAOHHUM LIABOBUMA (0y, g0p) C€ OApehyje y 3aBUCHOCTH OJ1
YBpcTOhe Ha 3aTe3ame OCHOBHOT MaTepHujaia (f,,) 1 0J1 KoeHuIlujeHTa CUTYpHOCTH (V), IpeMa

u3pasy:

O aop = 0,5 - 2 (2.2.6)

BpennocTu nomymTeHOr HaroHa 3a yraoHe I1aBoBe jate ¢y y Tabenu 2.2 y GyHKIHju
BpPCTE OCHOBHOI' MaTepHjaia 1 ciaydaja onrepehema.

Slucaj
opterecenja

Vrsta osnovnog materijala

C0361, C0362, C0363 C0451, C0452. C0453

C0561, C0562, C0563

I

20 145

170

II

1
135 160

190

Taéauua 2.2. BpenHoCTH TOMYIITEHHX HAITOHA
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3.luMeH3MOHHNCA€ U KOHCTPYKTHBHO 00JIMKOBaH-€ JINMEHUX HOCA4Ya

JemHa ol BAYKHHX MPEIHOCTH MyHHUX JUMEHUX HOCAa4a y OJHOCY Ha BaJbaHE Mpoduiie
je moryhHocT cno0oIHOT 00IHMKOBama MOMPEYHOT Mpeceka, YUMe ¢e MOTy MocThhu 3HadajHe
ymrene y marepujainy. OCHOBHHM LWJb TPOjEKTaHTa MPH OOJIMKOBAMKY MOMPEYHOT TpeceKa je
Ia 1o0uje Hocad 3aXTeBaHE HOCHBOCTH, y3 MUHHMMAJIaH yTPOIIaK Yenuka. Kako je HocuBoCT
HOCaya ympaBO MPOTOPHHMOHATHA OTIIOPHOM MOMEHTY NOIPEYHOr Ipeceka W, a TexuHa
BeroBoj nospuHu 4, ogHoc W/A tpeba ma Oyne makcuMmaiad. PanuoHanmHo oOIMKOBaHU
MyHW JMMEHW HOCA4YHM MMajy 3HATHO Behm omHOC W/A op cTaHmapAHUX BajbaHUX MpodwuIa,
jep nmebena peOpa BasbaHUX mpoduiia 3HATHO MoBehaBajy TexxuHy, 0e3 BelMMKOr edekTa Ha
nosehame HocuBoCcTH. [lyHU TMMEHN HOCA4M MPOjEKTyjy ce ca BUTKUM peOprMa MUHUMAJTHE
nebsbrHe U poOyCHHUM T0jaceBUMa, YUME Ce MOCTHKE KeJbeHa epukacHocT mpeceka. Hajpehu
omHoc W/A wmajy I-mpecemm, ma crora TpEACTaB/ba]y HAjpallMOHATHUjE pEIICHE ca
CTaHOBUINTAa OOJMKOBamWa MOMPEYHOT Mpeceka. Y Tabmuiy 3.1. mpuka3aHa cy TpU MOIpEYHa
nmpeceka ca TEeOMETPHjCKMM KapaKTepHCTHKaMa, Ha OCHOBY KOJUX C€ MOXE YOUUTH
HETIPUKOCHOBEHA e(pUKACHOCT [-mpeceka y 0HOCY Ha KBaJpaTHU M NPaBOYTaOHH.

Poprecni 2 I% 2 1400 x 10
presek = 4 &
A = 250 X 15
50
A [em’] 100 100 100
W [em’] 166 333 1450
/A4 [em] 1.66 3.33 14,50

Tab6auna 1.3. Ananu3a epuKacHOCTH MONPEYHUX IpeceKa

Ocum [-mipeceka, W caHAy4acTH Tpecery MMajy MOBOJbHE oaHOoce W/A, ma u OHHU
IIPEJCTaBJbajy jeAHO OJl EKOHOMUYHUX pemiewa. Hajehu yTtunaj Ha BpeaHoct ogHoca W/A
nMajy nuMmeHsuje pedpa (BucuHa u AcOJbHMHA), A CE BUXOBHM BapUPamEM MOTY MOCTHhH
U3y3€THO €eKOHOMUYHHM ITPECELH.

Tpeba ucrahu n1a je ocuM paroHaIHOT OOJIMKOBaMka MOMPEYHOT Mpeceka, Ko MyHUX
JMMEHUX Hocaya, Takohe moryha merora ImpoMeHa Jy’K HOcada, YMME C€ HOCHBOCT HOcaya
npuiarohaBa cTBapHUM Halpe3ambHUMa, y3 3HATHY YIITELy MaTepujaa.
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3.1 /luMeH3HOHUCAK€ BEPTUKAJIHOT JIUMA

[Tynn numeHn Hocaun o0pasyjy ce OJl jeJHOT WM BHIIE pedapa U MOjacHUX JIaMelna -
Hoxuua. [lomoxaj peOpa je yriaaBHOM BEpTHKalaH CEM Yy HEKUM CIy4ajeBUMa KOJ
CaHJyYacTUX WM BHUIIC3UIHUX MOCTOBCKMX HOcaya, KOJ KOjux ce 300r moOoJbliama
aepOJMHAMHYHOCTH U CMameHha PacroHa KOH3OJHOT Jefla TOPHEr 1ojaca, pedpo MocTaBiba
koco (ciuka 4.57). Bucuna peOpa myHHMX JUMEHMX HOcadya BapHpa y pelaTHBHO LIMPOKOM
omcery on / /10 go I/35, rae je [ pactioH Hocaya. Y BUCOKOTpaamu ce BucuHa kpehe ox / /20
no [ /35, xon npymckux moctoBa ox / /15 mo [/ 25, a kox xkene3Hnukux Moctosa o / /10 mo /
/15 . Bucuna HOcada OCUM OJ1 paclioHa, CBaKaKo, 3aBUCH U O]l O] HHTCH3HUTETa onTepehema u
CTaTUYKOT CHCTeMa Hocada. 3a MpOCTe Ipeie Mpernopyuyjy ce Behe, a 3a KOHTHHyaIHe Hocade
Mame BHCHHE Y OKBUpPY HaBEICHHX orcera. AKO cy JedopManujcKu yciaoBU CTPOTH (HIIP.
no3BosbeH yrud [ /1000 ) HOcaum Mopajy Aa Toceayjy BEIMKY KPYTOCT Ha CaBHjambe, IITO Ce
HajjeJHOCTaBHU]e MOCTIKE MoBehameM mixoBe BucuHe (do / /8 Ko TEmKNX KpaHCKHUX CTa3a
WM KEJIe3HHYKHX MocToBa). OCHMM OBHUX, TIOCTOje W JAPYTe CEMIHMPHjCKE MPEIopyKe 3a
onpehuBame norpeOHe BUCHHE pedpa MyHUX JIMMEHUX Hocada. OnTuManHa BUcuHa pedpa (d)
y QyHKIMjH MakCHMaITHOT MOMEHTa CaBHjarba MOXe J1a ¢ OJpe/IH Ha ciiegaehy HaunH:

Mmax
dotp = kW3/m (3.1.1)

M ax — MaKCUMaTHU MOMEHT CaBHjamba

Gde je k,, mapamerap KOju 3aBUCH OJl HallMHA IOKpHBama JHjarpaMa MOMEHTa U HMa
cliefielie BpeIHOCTH :

e k,, = 4,3 za dobro pokrivanje dijagrama

e k, = 4.7 za umereno pokrivanje dijagrama

e k, = 5,3 zanosace nepromenljivog poprecnog preseka

Jenna on mpeAHOCTH MyHUX JIMMEHHUX HOcaya y OJHOCY Ha BaJbaHE j€ U TO IITO CE KO
BUX MOTY BapupaTH AMMCH3HjE eJeMeHaTa MOMPEYHOT Ipeceka (pedapa u HOXKHIA) Kako Ou
ce 100Ho mpecek Koju omoryhaBa UCTOBPEMEHO 33J10BOJbCHE HAIOHCKOT U JIe(hOpPMAIIHjCKOT
ycnoBa. Jlakie, BUCHHa pebpa MyHOT JTUMEHOT HOocadya Moke OuTu oapehena u3 ycimoma na
HOpMaJHU HAMOH W YTrHO HCTOBPEMEHO IOCTHXKY AomyluTeHe BpeaHocTu. OBaj ycioB 3a
Hocady onrTepeheH jeaHaKomoJe/hbeHUM omnTepehemeM ¢ MoXKe Ja ce Hamume Ha cieaehu
HAYUH:

Mmax  kqi-q-1?
o=— = 1; = Odop (3.1.2)
4
f=ky o= faop = 1/m (3.1.3)

Koxn cuMmeTpnyHMX TNONpEYHHX Npeceka MOMEHT HHepuuje / Moxe 1a ce H3pasHu y
¢GbyHKIMjU OTIIOPHOT MOMeHTa W Ha ciieaehu HaunH:

I=w

h  kiql* h
2 g (3.1.4)

Odop
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I'me je h BucuHa HOcaua (BupeTu ciuky 3.1), kKoja je TPUOMIDKHO jeTHAKAa BUCHHU
weroBor pedpa ( £ = d ). Kaga ce MoMeHT uHeplvje qaT npeTxoaHum uspasom (3.1.4) yspetu
y jennaunny (3.1.3), nobuja ce:

d= ._-m.%.l=x~m~%-l (3.1.5)

Ha oBaj HaunH ozpeleHa je BucuHa HOcaya y3 UCTOBPEMEHO MCKOpHIThEHme JOMyITEHOT
HaroHa u yru6a. [lapametpu k1 k, 3aBuCe 01 CTaTUYKOT CHCTEMa HOcada. 3a Ciydaj MpocTe
rpene usHoce: k,=1/8 1 k,=5/384, ma je K = 80/384. Y Tabenu 2. mare cy BpEIHOCTH 32
BHCHHE peOpa npema jenHaunnu (3.1.5) 3a pa3nuuuTe BPCTE YeIUKa U IOMYIITeHE yTuoe.

Dopusteni ugib ( fy,, =(/m)

£/300 £/500
Vrsta celika C0361 C0561 0361 0361
]? - d (’21 [‘14 {’;12!6 (;'I‘.854

Tabena 2.3. - BucnHa HOcaya MMpy HCTOBPEMEHOM HCKOpHIIThey HOPMATHOT HAallOHA U yTuoOa

g

B -
= E g/ ] N
¢
1
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11
1
5
h=zh=zd <| & - i~
¢
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5
5
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11
11
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Cumxa 1.3. [llemaTcku npuka3 nonpeyvHoOr Ipeceka Hocaya ca O3HaKaMma

[ITo ce neGspuHe pedpa THYE, ca EKOHOMCKOT acleKkTa oHa Tpeba a Oyze mTo je Moryhe
Mama, jep ce BheHUM noBehameM He 100Mja OMTaH MOPAcT HOCHBOCTH HOCava Ha CaBHjambe, a
outHo ce moBehaBa ykynmHa TexxuHa. MehyTtum, ox moBpimHe pebpa IUPEKTO 3aBHCU
OTIIOPHOCT HOCa4ya Ha CMHIAKkE, jep peOpo mpuxBaTa TOTOBO IEJIOKYITHY CMHUYyhy Culy.
Hakne, nebspuHa peOpa Tpeba npa Oyae MHHMMANHA, ajld WAk JOBOJbHA Ja ca
3a/10BoJbaBajyhuM (pakTopoM curypHocTH mpuxBatu cMuuyhe cuie, oqHocHO HaroHe. Ocum
Tora, ne0spbMHa pedpa JOMUHAHTHO YTHYE M Ha OTIOPHOCT peOpa Ha M3004aBame yclien
cvuayhnx ¥ HOpManHuX HarmoHa. HocMBOCT ImaBoBa, OJHOCHO 3aKHMBaKa 3a Besy pebpa ca
MI0jJaCHUM JlamellaMa, Kao U yBoleme KOHIEHTPHCAHUX CHJIa BEIMKUX MHTEH3UTETa IMPEKO
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HOXKHIIE JUPEKTHO y pedpo (HMp. KOJ KpPaHCKUX HOocada), Takohe MOry yTHIIaTH Ha U300p
nebspuHe pebpa. Ha oOCHOBY Jyrorogumimer HCKyCTBa Yy IPOJEKTOBalkY YETUYHUX
KOHCTpYKIHja, a UMajyhu y BHIY CBe NMOMEHYTE YWHHUOLE KOjHU YTUYy Ha U300p 1cOpuHe
pebpa, u3BeAeHe Cy eMmupHjcke Gopmynie moMohy KOjuX ce jeTHOCTaBHO MOXE OAPEIUTH
OopHjeHTanroHa nebspuHa pedpa t,,. [Ipema HemaukuMm mporopykama 3a ne0spuHy pebpa
Tpeba aa ce ycBoju HajBeha of cneaehux BpegHoCTH:

w

_ {d/lzo ... (€C0361)
~1d/100 ... (Co561)

t, = 0,025-YV-d

_ {0,15 -V/d ....(C0361)
w 10,10 -V/d .....(C0561)
V- je TpancBep3anHa cuina y KN
t,, ¥ d BucuHa U e0sprHA pedapa y cm

Tpeba HamoMeHyTH Ja M3JI0KEHH EMIUPHUJCKU KPUTEPUjyMH 3a onpehuBame BUCHHE U
nebspuHe pedpa MpeacTaBibajy caMo IMOJa3Hy TaukKy, a Ja he mpaBUIIHOCT M300pa TUMEH3H]a
pebpa Outu moTBpheHa TeK HAKOH KOHTOJE HOCHUBOCTH M CTA0MIIHOCTH HOcada. [lebibuHa
pebpa, 300T KOPO3HOHE U TMOXKApHE OTIIOPHOCTH, HE OM Tpebaso ma Oyne Mama oJ 6 mm 3a
YeIMYHe KOHCTPYKLHjEe y 3rpajiapcTBy, OJAHOCHO 8 mm y MocTtorpaamu. OBO He BaXH 3a
MeTaJiHE KOHCTPYKITH]e O XJIaJIHO OOJMKOBAHMX MTpoduIa.

3.1.1. MoHTa:KHM HACTABIM 32 CNIajalk€ BEPTHUKAJIHOTI JIUMa

Bucuna pebpa Ko7 MOCTOBCKMX HOCaya BEJIMKMX paclioHa Moxke aa Oyae u jgo 10
MeTapa, ma je, 300r HEeMOryhHOCTH TpaHCHOpTa TakKO BEIMKHX KOMaja, HEOIXOJHO
MPEIBUICTH TOAY)XKHH MOHTaXHU HacTaBak peOpa (cimuka 4.1). MOHTaXHHM HacTaBLU cCe
OCTBapyjy WJIM 3aKUBameM, KOJ 3aKOBAHHMX HOcCaya, WM MOMONy 3aBpTH-EBa, KOJ IMYHHUX
JMMEHUX Hocadya y 3aBapeHoj u3panu. HacraBak mopa na Oyne crmocobaH Ja NMpHXBATH
cmuuyhy cuity koja ce jaBjba Ha MecTy npekua. JInHujcku cMuuyhu HamoH T KOju Jieyje Ha
MECTY XOPU30HTAIHOT HAaCTaBKa pedpa je:

=212 (.1.1.1)

Iy
V- TpaHcBep3asiHa chiia
S,- CTaTUYKU MOMEHT JieJIa IIPeceKa 10 MOHTAXHOT HAaCTaBKa
I,,- MOMEHT MHEpIIHUj€ TI0OCMATPAHOT MOMPEYHOT MpeceKa

[TomTo ce TpaHCBep3ajdHa CWiIa MEHa JyX HOCaya, a U TEOMETPUjCKE KapaKTEPHCTUKE
(Sy u ) Mory na Bapupajy Jy* OCE HOCAua, JUHUCKM CMHYYhH HalloOH T HHje KOHCTaHTaH
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Iy’K oce Hocada Beh ce Mema of] mpeceka J0 npeceka y GyHKIUjU MMOoI0XKajHe KOOPIAMHATE X.
VYKyIHa XOpU30HTaIHA CHJIa KOja JIeNyje Ha jelaH 3aBpTak WIN 3aKUBAK MOXKE CE OJIPCIUTH
Ha OCHOBY cieneher uspasa:

e Vx'Syx

Hy = J; dx (3.1.1.2)

Iyx
e- paCTOja}Le I/ISMel’)y CyCCIHMX 3aBPTHCBA, OMHOCHO 3aKHMBaKa

Pacrojame m3mel)y cycenHux 3aBpTHeBa je Beoma Mano y mopehemy ca pacroHOM
HOcaya, [1a ce ¢ MPaBOM MOJXKE 3aHEMapHTH IPOMEHa TPAHCBEP3aTIHE CHJIE M KapaKTePHCTHKA
HONPEYHOr TIpeceKka Ha Tako OJIMCKOM pacTojamy. I[IpeTxogHu wu3pa3s, I[oJ OBAKBUM
npeTnocTaBkama, 100H1ja 3HaTHO jeTHOCTaBHUJU OOJTHK:

VSy

H, = (3.1.1.3)
Ly
rrrrrverserrerrer) i i
_ | |
MoaywHK | pEpeypepepey | o
MOHTAMHK T =7
" HACTaBakK L N
Ma 2 & /s o\l
| = ® # »\ 3 B ﬁ‘ ‘3‘
I 1 ’
| ! & @
l |
oorrnrsriorrsrerey ! ] L _

Cauka 2.3. IlogyH1 MOHTa)KHU HacTaBKa
HocuBocT 3aBpTiba (Fyop) MM 3aKMBKA MOPA J1a 33JI0BOJbH Clie/ichu yCioB:

Faop = Hy (3.1.1.4)

3a mo3HaTy HOCUBOCT CIIOJHOT CPEJICTBA, MOXE CE€ JOOMTH MaKCHUMAaJIHAa BPETHOCT PacTojama
e:

I,Fgo
Cmax = yv—sdy” (3.1.1.5)

A0 W3 TpemxomHOr wu3pasa A00ujeMo Maje BPEAHOCTH (€4 < d(), HEOMXOAHO je
MIPEIBUJICTH JIBA Pe/ia 3aBPTH-EBA Ca CBaKe CTpaHe M y3uMamo ciienehu obpasair:

Cmax = z% (3.1.1.6)

Pacrojame criojHux cpencraBa, 6e3 003upa Ha BpeAHOCTH JOOUjEHE Ha OCHOBY M3pa3a,
He cMe n1a Oyze Behe o1 MakCHMaTHOT pacTojama CIOjHUX cpefcTasa (8 « dy 0JHOCHO
15- tmin)
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3.2 /luMeH3HOHHUCak€ MOjaCHUX JIaMeJia

[Tpujem TpaHCBEp3aTHUX CHIIa KOJ IIYHUX JIMMEHHUX HOCada JOMHUHAHTHO CE TIOBEpaBa
Ha pebpy, MoK ce HajBehu Jeo MOMEHTa caBHjama NMpUXBaTa MOMONY IMOjaCHHX Jamena -
Hoxuna. Crora ce mojaceBW OOJHMKYjy Tako Jia MMajy IITO Behy MOBpIIMHY, Kako Ou ce
nocturia mrto Beha HOCUBOCT mpeceka Ha caBWjame. lllupruHa mojacHUX jaMesna 3aBUCH Of
THUMAa Hocaya (jeJHO3WIHM, MABO3OJAHM WM BHIIC3WIHHW), HWHTEH3UTETa ontepehema,
MoryhHocTH GOYHOT IpUIpKaBama, HAMEHEe Hocaya UTA. Ilpu nuMeH3noHuCcamy BO3UIHUX
Y BUILIE3UHUX HOCAaya, IIUPUHA TT0jaceBa je 3HaTHO Beha HeTo KoJ jenHo3uIHuX Hocada. OBO
oceOHO BaXKM 32 MOCTOBCKE HOCAye ca OPTOTPOMHOM IUIOYOM KOJ KOjHX j€ LIMpUHA TOPHEr
rojaca MpUOIKHO jeJHaKa IUpUHE MocTa. CTora ce KoJi OBaKBHX HOCauya BeJIMKa MOBPIINHA
[I0jJaCHUX JIaMeNa MOKe MOCTHhM ca pelnaTUBHO MaJoM Je0JbMHOM JHMMa. MuHUMalHa
ne0JpuHAa JMMa KOJIOBO3HE Tabje KOJ MOCTOBCKMX HOCa4a ca OpPTOTPOITHOM IUIOYOM
yIJIaBHOM M3HOCH 12 mm, a y 3aBHCHOCTH O] MHTEH3UTeTa onrepehema oHa MOXe OUTH U
npexo 20 mm.

. b .
1 1
L b b )
1 1 1 1
’a
T 'm
T e A F AR o o R R A e e
a) 6) 1)

Cauxa 3.3. llupuHa mojacHux j1aMena a) jeAHO3UAHUX Hocada 0)CaHaydacTor Hocaya TEIIKe KPaHCKe
Be3¢ II) CaHy4acTor HOcada IPYMCKOT MOCTa

Konx jenHo3uaHuX MyHUX JMMEHUX HOCaya KOjH ce Hajuenrhe u3BoJie Ka0 CUMETPUYHU
WM MOHOCUMETpHuYHH M-mipeceny, muprHa M0jacHUX Jlamelia je orpaHudeHa 300r (eHoMeHa
JIOKaJHOT M300uYaBama KOH30JHOT MPEIyCTa, Ma Ce MOTpeOHa MOBPIIMHA I0jaca MOCTHKE
noehamem nebspuHe MuMa. MehyTum, TexHONOrHja 3aBapuBama HE J103BOJbABA NPHMEHY
M0jacHUX JlaMella HeorpaHuueHe ne0puHe. HanMme, npuinkom 3aBapuBarma MOjacHUX JaMmesa
BelMKe NebJpruHe, 300T NpUCYCTBAa BEJIMKE Mace MeTala, Op)kKe Ce OJBOAM TOIUIOTa IPH
3aBapHBamYy Jiamele 3a pedpo, rma ce caMuM TuM noBehaBa u Op3uHa xinalhema masa. To Moxe
Jla IPOy3pOKyje MojaBy BUIIIEOCHOT HAITOHCKOT CTama ca JaMeJIapHHUM LienameM rnojacea. Ha
OBaj HAYMH C€ 3HAYajHO CMambyje OTIMOPHOCT JMHAMHYKH ONTepeheHMX KOHCTPYKIMja Ha
3aMop U KpTH JioM. JleOsbHHa TI0jacHHX JIaMela je, U3 OBHX pasjiora, orpanndera Ha 50 mm 3a
CO361, onuocuo 30 mm 3a C0561. Ocum TOTa, IPH 3aBapHUBamy JUMOBA J1e0JbMHA Behux o
30 mm Tpeba o0aBe3HO MPEABUACTH NpEArpeBame, Kako Ou ce 00e30eAro MpojeKTOBaH
KBaJIMTET IIaBOBa M M30€ryie MOMEHYTe HexeJbeHe nocieauie. [lorpebHa moBpirHa mojaca
MOX€ ce MOCTMhM M TMOCTaBJ/baKEM BHUIIE TAamHX IOjaCHUX Jamena koje ce melycobHo
MOBE3Y]y 3aBapuBameM o0pa3yjyhu jequHcTBeHHM TojacHU makeT. J/leOsbuHa jeqHe jamene
obugno ce kpehe ox 10 o 20 mm, a pehe u 1o 30 mm (Hnp. y mocrorpaamu). [Ipu Tome
Tpeba BOAWTH padyHa 1a, 300T JIOKAJTHOT H3004YaBama, BUTKOCT IMPUTHUCHYTUX JIaMmela
(b / t)max HE Tpebda na Oyne Beha o1 TpaHUYHHX, KOje Cy JaTe TaOIUITHUM BpeaHocTuMa. He
Ipernopyuyje ce MPUMEHAa BHIIIEC O/ TPH IojacHe iamene. [[puMeHOM nakeTa MmojacHuX jamesa
n30eraBajy ce mpoOJieMH CKOIMYaHM ca TEXHOJIOTHjOM 3aBapuBama (HHje MOTpPeOHO
MpearpeBame) M HUCTOBPEMEHO CMamyje OIAaCHOCT Of IMojaBe KpTor Jsoma. Mebhyruwm,
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O0JIMKOBamkE I0jaCHUX JIaMela Ha OBAKAaB HA4YMH 3aXTeBa BUILNE PajoBa IPU 3aBapUBamBby
(Behu 6poj maBoBa).

KoHCTpyKIIMjCKO 00JIMKOBAE M0jaCHHX JIaMesla MOXKE CE OCTBAPUTH Ha BUILIC HAYHMHA.
Hexu on mux nmpuka3anu cy Ha ciuii 4.3. Pemieme ca ciuke 4.3a, je MOBOJFHO IITO CE THYC
caMe TeXHHMKE 3aBapuBama. [10y)KHU U YCOHU YTaOHH IIABOBH MOTY Jia C€ U3BEAY y JeIHOM
MOTE3y OKO YMTaBE MOjacHe jJaMmese. Y OJHOCY Ha OBO PEIICHE, PEIIeHhe 1aTo Ha ciaunu 4.30
j€ CTaTUYKH TOBOJBHU]E, jep Ce ca HCTOM MOBPIITMHOM IT0jacHUX Jamelia qo0uja Behu MOMEHT
WHEpIje, Ta je cCaMUM TUM U HOCHBOCT TakKBOT mpeceka Beha. MelyyTum, moayXKHU ¥ YCOHH
[IIaBOBH HE JIe)KE Yy UCTOj paBHHU, I1a je Mpesia3 ca jeHOT Ha IPyrd KOMIUIMKOBAH 3a U3Boheme
U TIpe/cTaB/ba MOTCHIMJATHO MECTO 3ape3a. ECTeTCKM HajIpHXBaT/bHBH]E jE€ pEIICHE ca
ciuke 4.311, aju OHO M3UCKYje TTOceOHy 00paay WBHUIIA TIOjaCHHUX JlaMena, ynMe ce oBehasajy
TPOIIKOBU u3pane. [IpuMeHa mojacHHX Jlamella NPUKa3aHUX Ha CIUIM 4.37 mpencTaBiba
HajlIoIIMje pelmeme, jep je MoryhHocT 3aBapuBama Jioma, 00jerme OTEeXaHO, a KIbeO
oMoryhaBa CKyIJbame MpammHe U MPJhaBIITHHE YUME CE CMambyje KOPO3UOHA OTIOPHOCT.
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Canka 4.3. O0imKoBame NMOjaCHUX JIamMesa KOJl 3aBapeHuX Hocaya
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4. Tok mpopavyyHa cTA0MJIHOCTH BEPTUKAJIHOT JIUMA NMPOTUB M30049aBamba U
HAYUH HeroBor ykpyhusama

JlumeHnun HocauM ymoTpeOsbaBajy ce€ 3a BEJIMKE pacloHe Kao rpeie 3a ykpyheme
JYYHHX MOCTOBAa M Ka0 KOHTHHYaJHH HOCAYM W JOCTHXKY BEJIHMKY BHCHHY, Yy HEKUM
M3BEJICHUM MOCTOBMMA Yak Ipeko 9 m. Ymopeno ca mpuMeHOM OBHX Hocada ca cBe Behowm
BHCHHOM, TOCTOjaja je moTpeba na ce pa3BHje KOHTpPOJa €IaCTHYHE CTAOUITHOCTH TaKO
BUCOKMX JMMOBa. Beprukamnu numoBu m3mely mojaceBa W MomnpeuHHx ykpyhema (cimka
1.4), mpexacraBipajy TaHKE TNpPABOYTraoHE IUIOYE, OCIOHCHE HA CBE YETUPH CTpaHE W
ontepeheme y CBOjoj paBHM cHilaMa KOja OTHYY OJ1 HOpMallHUX ¥ cMullajyhux Hamnona. [Tog
JIejCTBOM OBHX CHJIa OBAaKBa IPAaBOYTraoHa IIoYa MOXKE J1a JO3UBU M3004YaBarkbe, aKO OBE CHJIC
JOCTUTHY ojapenjeHy BenuuuHy. [IpoGiem m3bovaBama JMMOBa Crajga y rpymy mnpobiema
€JacTUYHE CTAaOWJIIHOCTH M WMa 3aHadyaja 3a NpopadyH JIMMEHHX HOcada, jep KPUTHUIHE
BPEJHOCTU HAIlOHa NPH KOjUMa HAcTyla M300YaBambe MOTY OWUTH Y HM3BECHOM CIydajy H
WCIIOJ] BEJIMYMHE JO3BUJLEHUX HAIlOHA ca KOjuMa je HOocady JUMEH3WOHHCaH. Menjytum 3a
CTaOMJIHOCT JINMEHOT HOcaya MOTPeOHO je Ja MOCTOjU jelaH oApeheH CTeNneH CUTYPHOCTU
mpeMa 1ojaBu u30o0vaBama. 300T Tora je y mpopadyHy JIMIMEHUX HOcada HEOIXOJHa, MOPe.
KOHTpOJIC HAalOHa, jOUI W KOHTPOJAa eJNacTHYHEe CTAaOWIHOCTH IpH KOjUMa HacTyIma
n30049aBamkbe BEPTUKATHOT JTUMA.

:

Cnuka 1.4
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4.1 Ilpopa4yH cTa0UIHOCTH JUMa HA n30o4aBame npema JUS-u

OBumMm craHmapaoMm je oOyxBaheH mpopadyyH OTHOPHOCTH JTMMOBa Ha HM300YaBame
yclie]] I0jeIUHAYHOT U MHTEPAKTUBHOT JIeJCTBa HOPMATHUX U cMUYyhuX HamoHa. 3aCHOBaH je
Ha JIMHEAPHO] TeOpHjH M3009aBama, y3 KOPEKIHje KOje Ce OJTHOCE Ha MOCT-KPUTHIHY PE3EPBY
HOCHUBOCTU U CTPYKTypHE M reomerpujcke mmmepdeknuje. [locT-kputndna pesepsa, Koja je
KapakTepUCTUYHA 3a TPAHWYHO CTambe HOCHBOCTH JIMMa Ha M3004aBame, HE MOXKE Ja Ce
OCTBapu y JOMEHY JOINYyIITCHUX HAloHa, Ma C€ NpopadyyH OTIOPHOCTH JIMMOBA Ha
n3004aBame, BPIIM TpeMa TEOPHUjH TPaHMYHUX cTama. CTora, mMpu MPOBEPU CTAOMITHOCTH
JMMa Ha W300YaBame, HAmoHe Tpeba MOMHOXHUTH ca KOC(MHUIIMjEHTOM CHUTYPHOCTH 3a
mocMaTpaHu ciydaj ontepehema.

3a npBu ciy4aj ontepehema payyHCKH (paJHU ) I/I€ C€ CyMHpajy HallOHU yClIel] CBUX
ocHOBHHX onTepehema (cTamHo, KOpUCHO, cHer uTA.). Ha ncti HaumH ce oapelyjy u cmuayhn
HAIOHU T , KA0 ¥ HOPMaJIHU HAIlOHU 0, , YKOJHKO roctoje. OBaKko cpauyHaTH pagHH HAIIOHH
Tpeba na Oyy Mamu 0J1 OAroBapajyhux rpaHUYHUX HATOHA.

o, =15-Y 0y, (4.1.2)

Y ommrem cnydajy peOpo MyHOr JHMEHOT HOcada MOXe Ja Oyne HU3I0KEHO
HOPMQJIHMM U CMUYyhMM HamoHuWMa, Kao IITO je MpuKa3aHo Ha ciunu 2.4. Ycienm aejcTBa
MOMCHTA CaBHjamba W aKCHjaJIHE CHJIC, jaBJhba CE IMOJYKHH HOPMAJHH HANOH 0, , JTOK je
MOTPEYHN HOPMAIIHA HANOH 0, YTJIaBHOM IMOCJEIUIAa JAUPEKTHOT YHOIICHA CHOJbAIHET
ontepehema y pebpo Hocaua. Hamon o, je Hajuemhe jokamHOT KapakTepa W YIJIaBHOM
MOTHYE O] KOHIIGHTPHCAHUX CHJIA BEJIIMKOT WHTCH3UTETa (HIIP. MPUTHUCAK TOYKA KPAHCKOT
HOCaya, BO3WjIa WK Bo3a). Kako je Koa MOKpeTHHX KOHIIEHTPUCAHUX CUJIa BhbHXOB IOJI0XKa] Ha
HOCauy TPOMEHJBUB, IMPABWJIHO YHOIICHE CHJIa HE MOXE Ja C€ OCTBapU IMOCTaBJbAHEM
MONPEYHNX yKpyhema NTUPEKTHO HCIIOJ MECTa HHUXOBOT JejoBama. Y TOM Clydajy pebpo
Hocaya Tpeba /Ja ce MpOBEpH W Ha M300YaBame yCIed JIOKAITHOT HAllOHA TMPUTHCKA 0, . Y
3rpajapcTBy cy, MehyTuMm, onrepehema TakBOT KapakTepa jJa ce Hajuemhe jaBihajy camo
MTOTy>KHH HOPMAaJTHU HAIIOH 0, U CMUYIyhH HAIIOH T , TOK C€ HOPMAJTHU HAIOH YCJIe JTOKATHOT
MIPUTHCKA 0, jaBJba YTIIABHOM y MOCTOTPAJbU M KOJI KPAaHCKUX HOCAya.
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Canka 2.4 . Onrepeheme auma
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CMmatpa ce ma je OTHOpHOCT Ha M300YaBame JUMa, onTepehieHOr HOpMalHHUM M CMHYYhWM HamoOHWMAa
IpeMa CJIULM 2 337I0BOJbEHA, aKO Cy UCIYHEHH ciieiehn HalOHCKU YCIOBU:

Oy < Oyy

I'necy:
Oy, 05, T - PAOHU HAIIOHH Y JIUMY

Oux»> Ouz> Ty - TPAHUYHU HATIOHW M3004YaBama, KOjU HE MOTY J1a Oy xy Behu oJ1 HarmoHa Ha
TPaHMIM pa3Biavama fy, , OJTHOCHO Ty 32 HAIIOH CMHULAa (Ty; = fj, - V3).

[IpeTxoqHM yCIIOBHM BaXke caMo 3a MOjeAMHAYHO JAEIO0BamkE jeHOT O TPH HAamoHA. Y
Clly4ajy MCTOBPEMEHOT JI¢jCTBa CBa TPH KOMIIOHEHTAIHA HAIOHA, TIOPE/ TIOMEHYTUX YCIIOBa,
noTpeOHO je 3310BOJBUTH | ciiefichn HHTEpaKTUBHU KPUTEPUjyM:

)+ () st (= e

[Tpeko rpaHnYHKUX HaroHa W300UaBamka YBOJIHU CE Y POpAvyH IMOCT-KPUTHYHA pe3epBa
KOja TMOBOJHHO yTHYE Ha OTIOPHOCT JMMa Ha H300YaBame, ajdl W HENOBOJbAH YTHUIA]
CTPYKTYPHUX W T€OMETPUjCKUX uMIiepdekimja. BpemHocTn rpaHMdHUX HamoHa 00ujajy ce
Ha OCHOBY cienehux uspasa:

O_ux=Ca'@'fy
O-uz=Ca'0-_uz'fy
T, =Cr Tyfy - V3

I'necy:
Cy, C; - KOpeKMoHH (PakTOpH KojuMa ce 00yXxBaTa MOCT-KPUTUYHA HOCUBOCT JINMA

Oux»> Oyz - PEIIaTUBHE TPAaHUYHE HOCUBOCTH JINMa Ha U3004YaBame ycie JejcTBa HOPMaTHUX
HaIMoHAa MPUTHCKA

T,- pelaTHBHA TPAHUYHA HOCUBOCT JIMMa Ha N3009aBamkbe CMUIIAHEM

VY 3aBHCHOCTH 0J] 00JIMKA HAIOHCKOT JjarpaMa, KOpeKIMOHU (PaKToOp KOjU Ce OAHOCH
Ha HopMaiHe HamoHe C,, onpehyje ce Ha cinenehu HaunH:

C,=125-025-¥<125 (4.12)
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VYTHuaj pacnopena HOpPMaJIHOT HalloHa MPUTUCKA YBOIU ce Mpeko nmapamerpa ¥ xoju
ce y NMPETXOJHU M3pa3 YHOCH ca cBe 3HakoM (+ wim -). Kopekmmonu ¢akrop 3a cmuuyha
Hampes3ama UMa KOHCTaHTHY BpenHoct: C; = 1,25 . Kako je HamoH NpUTUCKa 0, KOHCTaHTaH
(v =1), KOpekHoHH (HaKTOp M y OBOM CIIy4ajy UMa KOHCTaHTHY BpeaHocT C,; =1.

Ha ocHOBy Benmukor Opoja UCIIMTHBamka yTBPHEHO je Ja ce rpaHuYHa HOCHBOCT TLIOUE
Haja3u Herjae wu3Mel)y Jome TpaHuWIe, Koja je neduHucaHa jeTHOIUMEH3UOHATHUM
MpoOJIEMOM YHCTOT HM3BHjalkba M TOPHE I'paHUIle, Kaua je oMoryheHO JBOIUMEH3HOHAIHO
nedopMucame TUIode — gnucto m3bodaBame. Kom kparkux mioda (oo < 1 ) moMHHAHTaH je
yTHIIAj W3BHjamba, Ma Ce OHE, NMPH JOCTH3alky TPAHUYHOT CTamka, MOHAIIAjy CIMYHO Kao
MPUTHCHYTH INTAnoBH. J[BOJUMEH3MOHAIHU TpobOiieMa OMBa CBE M3PaXCHHjH Ca TOPACTOM
IyXXUHE ITUIoYe, Ma je KOJ Iyrux Iuloya JOoMHHaHTaH. MHrepmonanuja u3mel)y ducTor
W3BHjama U YUCTOT N300YaBama ITUI0Ue MOXKE Jia ce M3BPSH MoMohy KOpEeKIHOHOT (akTopa f,
neduHUCAHOT Ha cienehu HayuH:

f=2-2 (4.1.3)

Oc

O~ KpUTHYAH HAIOH eJIaCTUYHOT n3004aBama mioue (o, = k, * 0 )
O.- KPUTHYaH HAIIOH €JIACTHYHOT M3BH]jamba IIoue

Nmajyhu y Buay na je AyKMHa U3BHjama jeHaKa Qy>KUHU rmocMmaTpaHor nmojea ( [; = a )
U J1a je MOMEHT MHEPIIH]je TUI0UEe 32 U3BHjamhe U3BAH CPEIHC PABHHU:

_ btd
T 12-(1-v2)

(4.1.4)

Ogaj u3pa3 Moxe aa ce MoauduKyje:

OO RS

Konauno, nmajyhu y BuAay MOOU(HUKOBAH W3pa3 3a KPUTHYAH HAMOH €IaCTUYHOT
U3BMjaka M M3pa3 3a KpUTHUYAH HAIOH €1aCTUYHOTr N3004yaBama, KOPEKUMOHU (aKTop [ MOXKe
Jla ce O/Ipe/in, KaKo CIEIu:

1 zak,-02<1 4HCTO U3BHUjarbe
f= 2—ksr0? za 1< ky-0?2 < 2
0 za 2 < k,-d? YHCTO CaBHjambe

PenaruBHa rpaHMyHa HOCHBOCT IJIoYe Ha M300YaBame yClel JejCTBa HOPMaJTHHUX
HaIoHa MPUTHCKA, MOXKE JIa ce oApean npema cieachem uzpasy:

Oux = (1= P, + % - x, (4.1.6)
I'mecy:
Xp- 0e3TMMEH3MOHAITHN Koe(pHUIjeHT n3009aBama miode

X - 6e31MEeH3UOHATHY KOe(DUIN]EHT U3BHjaba 3a KPUBY U3BUjama B
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besnmumen3noHanHu KoeuuujeHT n3009aBama 3aBUCH O] PEeJIaTHBHE BUTKOCTH TUIOYE

1 2

1

P T=
[2p-0,13

X

<07
A

> 07

E=J§=“'\/§
oc OF

Jaxie, penatuBHa TpaHUYHA HOCUBOCT IJIOYE MPEACTaBIba O€3AMMEH3HUOHY BEIUUUHY

(4.1.7)

Ap. 1O ce THYE Ge3MMMEH3HOHAIHOT KOE(UIIMjEHTa U3BHjaba X, Y 3aBUCHOCTH OJ A, , OH
ce oapelyje mpema KpuBOj U3BHjamba B MPOMKUCAHO CTaHIapIUMa.

KOja 3aBHCH OJI pellaTMBHE BHUTKOCTH, a Hamasu ce u3Mel) KpuBe u3BHjama b U KpHBe
n3bouaBama neuHICaHEe U3pa30M , Kako je mpuka3aHo Ha ciunu 3. Kopekunonum paxropom
f onpebhyje ce monokaj pelaTuBHE TpaHUYHE HOCHBOCH YHYTap OBE OO0JIaCTH, Koja je
mpadupana Ha ciunu 3.4.

X
1.0
0.8 Izbocavanje
0,6 —
zvijan]
0,4
0,2
0,2 07 10 2,0 25 1——
Cauxka 3.4. OGnacT penaTuBHE IpaHUYHE HOCHBOCTH TUIOYE
Nacin osla-|Dijagram | Koeficijenti izbocavanja k_
njanja napona B w=1 O<y <1 w=20 —l<y <0 w=—1
------- 8.4 _ .
A 1l 4 w +11 7.64 | 7.64—6.26y +10w~ | 23.9
AP -
[: N | I:I - e L) 21
[ﬁ;ﬂ e o ) w+11
T =3 i
5 = 0.578 5
| ] w + 0,34 1.70 | 7.64 — 6,26y + 10y 23.8
_____________ , by
ivjh:'ﬂv =>1| 0.43
“ ) s
ﬁ r/_”’l 0.57 — 0.2y +0.07y 2| 0,57 |0.57 — 0.2y +0.07w>2 | 0.85
- b L

Tabanua 1.4. Bpennoctu xoedunrjeHra n3004aBama y 3aBUCHOCTH O] HAUMHA OCJIambamba
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OnpehuBame kpuTHYHOT onTepehewma P,
OcHoBHM 00pa3all 3a oapehuBame KpUTUUHOT onTepehema riacu:

m?-D
pcr:kp b

Y 3aBHCHOCTH O] BpEHOCTH KOC(UIIN]CHTA ¢, TIOCTOj€ TPH BPCTE CITyduajBeBa:

3005 <a <18

_(58:8+28-6-7)—a-(6-6>— 1,45 +81)

p 14+a-(2,76 —5,7)
3a 1,8<a<4
_(@—18)- U~ ky)
p 2,2+ ky
I'ne cy:
.52-5 3.
k1=56 53:6+21,6 k2=52'(11—6'5)+2,1

9,3-4,9-8

Baa>4 i m<l1

Ine je :

m
ks=—-(11-15-m) +21

16
3a cBe oOpacrtie Baxu Ja je:
=2 5=50<6<1); m=<
a br ar — — ] b

Ha ocHOBy oBako cpauyHaTOr KpUTHYHOT onTepehema, MOXKe jeHOCTaBHO 1a ce

oApE€ar N KPpUTUYAaH HAIIOH:

Ozcr = t_ = kp :

D- kpyTOCT Ij104€ Ha CaBHjamkhe
b- wena mmpuHa
t- ®beHa ne0JpruHa
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4.2 Ykpyhemwa BepTHKAJIHOT JTUMA

JyrocnoBeHckn craHmapq 3a IpopadyyH JMMOBa Ha H3004aBame IMpoydaBa MU
npobinemMaTtuky crabunHocTH yKpyhenux miuoya. Haumme, y oBoM craHmapay cy nate
CMEpHHUIIE 3a MPOpadyH IUIoYa Koje Cy CHaOJeBEHE MOAYXHUM M IOMPEYHUM YKpyhemuma
(cmuka 4.4). Y yennyHUM KOHCTpYyKIMjama ce ykpyheHe ruioue Hajuenthe jaBibajy Kao pedpa
MYHUX JIIMEHUX HOCada U OPTOTPOIHE KOJIOBO3HE IJI0YE MOCTOBCKUX HOCAYa.

MNopywHa yepyhersa MNonpeyvda yepyhiera

S NN A i
A Y B

Camnka 4.4.I'eomerpuja ykpyhene mioue
Kao mto je npukazano Ha ciaunu 4.4 koa yKpyheHux mioda ce pasiukyjy:

®  YKYIHO NHoJbe M3004aBama a - b
® JIETMMUYHO MOJbE M300UYaBama a; * b
e [0jeIMHAYHO MoJbe 3bouaBama a; * b;

Kako cBako 0j1 HaBeJIGHUX T10Jba MOXKE HE3aBHCHO Jla C€ M3BH]jE, HEOXOIHO j& 0Ka3aTh
cTabmIHOCT cBakor of mux. I[lojemmHayHa mMmosba ce padyHajy Kao Heykpyhene ruiode
IUMeH3uja a; - b;, oK ce mnpu oapehuBamy TpaHHUYHE HOCUBOCTH JCTUMUYHUX U
MOjeIMHAYHIX TI0Jha MOPA y3€TH Y 003Hp OPTOTPOITHO MOHAIIamke ykpyheHe mioue. Hanme,
Ko/ yKpyheHe Imioue KpyTOCT Ha CaBHjame Ce pas3liuKyje 3a JBa MeljyCOOHO OpToroHaiHa
mpaBma. OBa pa3imka ce jaBjba 300T mpucycTBa yKpyhema, Koja mMajy 3HaTHO Behy KpyTocT
Ha caBHWjamke oX came Iuiodye. Koj nmenuMuvHOT mMmosba u300uaBama, yCleA MPHCYCTBa
moayXHUX YyKpyhema 3HATHO ce mMmoBehaBa KPYTOCT Ha CaBHjamke y TMOMYKHOM IIPABILY.
YKynHa KpyTOCT JACIMMHUYHOT TI0Jba MOXKE Ja C€ OIpeau Kao 30Mp KPYTOCTH TMOMYKHUX
ykpyhema u eeKTUBHOT Jea Tiode. MOMEHT MHEpIHje 3a OBaj IpaBall CaBHUjamka MOXKE J1a
ce openy Ha cienehu HauwH:

43
= —12'1(’1;2) X vs (4.2.1)
TJIe je Vs pellaTUBHA KPYTOCT YKpyhema, a cyMHpame ce OJHOCH Ha CBa MOJy)KHA YKpyhema,
YKOJIUKO UX Ma BUIIIE.
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Ha cnyyan HaumH MOJKe J1a ce OJIpeIy M MOBPIIMHA T10Jba!
A=b-t(1+Y) (4.2.2)
r7ie je 8¢ pellaTUBHA NMOBpIIMHA YKpyhema

Nmajyhu y Bugy nmperxoaHa nsa uspasa (4.2.1) u (4.2.2) , monynpeyHuK WHEPIHje HA
OCHOBY Kojer ce ozpel)yje BUTKOCT Iiioye, MOXKe Jla ce Hanuie y cieaehem o0nuKy:

2 t2 . 1+2]/S
12:(1-v2) 1+4Y 6

(4.2.3)

Kako je BUTKOCT jeHaKa KOJUYHUKY Ty>KUHE W3BHjamba W MOJYIPEYHHKA WHEPIHje ,
KPUTUYaH HATIOH eIaCTHYHOT U3BHjama MOXKE Jla ce oipeu Ha cieaehu HaunH:

n?2E o 1+Yys
= (2)2 2 11y o, 3, 4.2.4)

Tpeba nucrahm u To A2 MpHU MpoOpavyHy pelaTUBHE KPYTOCTH Vg M PEIaTHBHE MOBPIINHE
ykpyhema §g Tpeba y3eTn y 003up U Jieo mioue canejcTByjyhe mupune (ciuka 5.4).

o

PRI AAr

Cuanka 5.4. EdextruBHa noBpinuHa ykpyhemwa

t
beff == 0,665 . E . k(Tl .

I'ne cy kyq1 1 kg, onroBapajyhu koeduimjent nzdouaBama 3a CyceqHa IMOjeInHaYHa T0Jba
n3Mel)y KOjuxX ce Hala3W IOCMaTpaHO TOAYXHO ykpyhewe, a by u b, mmpuHE OBUX
M0jeIMHAYHHX T10JhA.
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4.2.1 Haynnu ykpyhnBama BepTHKAJHOT JIMMA

Ykpyhemuma ce Ha panioHajaH HauyuH moBehaBa cTaOMITHOCT BEPTUKATHOT JIUMa MPOTUB
n3bouaBama .Kaj ce 3a jeqHo mosjbe BepTUKATHOT JInMa ofpeheHnx numeH3uja a u b nobuje
MambHi KOC(PUIMjEHT CUTYPHOCTH HEro CTO C€ TMPOIHUCYyje, OHJa C€ MOpa WU IOjadyaTd
neOuJpMHA JTUMa, CTO CBAKaKO HUjE PAIlMOHAIHO, WM C€ JHM MOpa YKPYTHTH MOCEOHHM
pebpuma, Koja MOTY TIO CBOM TIOJIOXKA]y OHUTH :

e Jlonpeuna
e Jlomyxna
e Koca

OBa pebOpa ce kpahe 30By ykpyhema M M3BOJE Ce OJf pasIHMUUTHX BaJbaHUX Npoduia
ciuka 6.4., Hajuemhe ox npoduna kao cro cy (L, =, L). IoxyxHa ykpyhemwa cy HapouuTa
epuKacHa KaJ je y nuTamy n30ouaBame JTMMa 0 MOMEHTA CaBHjaba M HOpMaIHUX cuia. Jlok
je 3a moJbe onrepeheHo MPEeTeXHO TPaHCBEP3aJIHUM cuilaMa Koco ykpyheme Hajoosbe, camo
ce 300T HETMOBOJBFHOT M3riiesia n30eraBa, HAPOUMUTO ca CHOJPHE CTPaHE HOcava.

NPUTHCHYTH
nojac

3aTErHYTH
nojac

Cauxa 6.4. Bpcre ykpyhema BepTHKATHAX JTAMOBA

VY ogHOCY Ha BepTHKaJIHU JUM, YKpyhema Mory OuTH:

e (CumerpuyHa
e [locraBspeHa ca 00e cTpaHe ITUMa
e [locTaBspeHa camo ca jelHe CTpaHe JIuMa

I'maBHa momnpeyna ykpyhema, Ha MecTUMa TJe Ce MOMPEYHU HOCAYM Be3yjy ca TIaBHUM
JMMEHMM HOcadyeM, OOMYHO Ce M3BOJEC Kao CHMETPHYHA, 0K ce Mehyykpyuema monpedyna u
MOJy’KHA M3 €CTETCKHX pasjiora H3BoJe Hajuemmhe Kao HECHMMETpUYHAa W TOCTaBJbajy ca
yHyTpallme cTpane Hocada. OBO HOCIIEAHE HAPOUNTO CEe OJTHOCH HA MOAyKHa yKpyhema koja
OM eCTeTCKM HETMOBOJHHO JIeJOBajla ako OW ce IMOCTaBWiIa ca BUAJbUBE CTPaHE JUMEHOT

HoOcCaya.
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VY 3aBapeHUM KOHCTpYKIMjaMa Ba3u UcTo. MelyTum, 3aBapuBame yKkpyhema 3a 3aTernytu
mmojac, ycien mpocenama ToKa JUHHja CWIa, 3HATHO yMamyje jauuHy 3amopa mojaca. Jla ce
OBa He3rojia u30erHe MpuUMemyje ce IeTab MpuKazaH Ha ciauny 7.4, ykpyheme ce 3aBapu 3a
MOJUTOXKHY TUIOYHITY KOja je UBpPCTO NMpuibyOJbeHa y3 Hoxwuiy. JleOsprHa oBUX HOXHMIA Tpeda
na O6yne HajMamwe 30 mm. JloOpo npusbyOspHBamke Ykpyhemwa 3a HOXHUIly Tpeba 00e30enutu
joIr mpe 3aBapuBama yKpyhema 3a MOIoXKHY TUIOUHIly. 3a MPUTHCHYTH Tojac ce ykpyheme
MOXe€ JJMPEKTHO 3aBapuTH. Jly’)KUHA MU3pe3a CIyKH CMalbUBalky KOHIIGHTpAIHMje HAllOHA YCIIe
3aBapHBama M Tpeba Jaa oMoryhu mpHUCTYNavHOCT YraoHOM IIaBy M3Mel)y BepTHKaIHOT TuMa
U HOXHIE. Y CIyIajy jako HaIlperHyTHX KOHCTPYKIIMja, BUCHHA 3ape3a ce oapelhyje Tako na
HOCa4 MOXKE /1a TI0/IHeCe KPUTHYAH HAllOH O, .

C

ILLELPLLL

Mapean

Lax30mm
I 1

[

Canka 7.4. Ykpyhusame 3aBapuBameM
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5.CurypHocTt HOCa4ya NPOTUB 00YHOT M3BHjamba

I'pennn HOcaum (BasbaHM, JTUMEHW 3aBapCHHM WJIM 3aKoBaHHW) onTepeheHn y CB0joj
paBHH caBHjama MPOU3BOJEHO MOMPEYHUM onTepehemrMa, MOTY Ja MOCTaHy HeCTaOWIIHU KaJ
To ontepeheme nocTurue jeaHy oapeheHy BpeaHOCT IpH KO0joj ce€ O0YHO M3BH]jajy Kao CTO je
IIPUKa3aHo Ha cauiu 1.5.

>

B m lpz

91
% 1L —-

Cauka 1.5 BouHo n3njame HOCaya

[TojaBa OouyHe HecTaOWJIIHOCTH HOcaya TIpoydaBa ce Yy TeopHju eJacTU4He
CTAOWJIHOCTH Kao mpoOsema Oo4YHOr W3BHjama Hocada. Onrepeheme Mo KOjUM HacTyma
004HO M3BHjamke HOCaua Ha3MBa ce KpuTHuHO onTepeheme. bouno n3Bujame npaheHo je yBek
OOYHUM CaBH]jalkEM M TOP3HjOM HOCAada M MOKe J1a Oyje o/ MPaKTHYHOT 3Hadaja, HAPOUHUTO Y
cllyuyajy KaJl je IPUTHCHYTU mojac Ha Behoj qy»uHHM cnoboaaH T.j KaJa HHje O0YHO MOIYIPT
KakBUM crperoM. To je HapoYMTO 3HAYAjHO 3a HOcaye KOju OOMYHO WMajy MHoOro Behy
KPYTOCT 3a CaBHjalk€ y paBHU pedpa o7 KpyTocTH 3a O0YHO caBHjame. Y TAKBOM CIIy4ajy
HOCa4 ce MO)Ke OOYHO M3BUTH U CPYCHUTH IIPE HETO CTO HAIIOHM O] CaBHjama y paBHU pedpa
JOCTUTHY T'PaHMILy TIACTUYHOT TeUeHa MaTepujaa.

CBe o€ 70K je MHTE3UTEeT onTepehema UCno BpeTHOCTH KPUTHYHOT onTepehema y
OMJI0 KOjeM TONPEeYOM TPEceKy Hocada IMOCTOjU CaMO MOMEHT CaBHjama M TpaHCBEp3aTHa
cuiia y paBHU cmunama. Oca Hocaya, Koja je Ipe HaHollewa ontepehema Ouia npasa JIMHUja,
npenasd y KpUBY JIHHH]Y Y paBHH CaBWjamba, Ha3BaHy €JACTHYHOM JIMHUJOM W OHAa
Npe/AcTaB/ba CTAOWIaH PABHOTEXKHHU I10JI03a) HOcada moj onrtepehemem. Mehytum, axo
uHTEe3uTeT ontepehema mocturHe onpeleHy BpemHOCT, OHIA HOCAY, CIWYHO KAao W IITAIll
MOXeE J1a IMa JIBa PaBHOTE)KHA 1MoJIoXkaja. [[pBOOMTHH caBUjeHH TIOJI0KAj paBHOT HOcada HUje
BHIIIE TIOJT TUM omnrtepehemeM crabuiaH, U 3aTo ce onTepeheme Mo KOjuM cy MoryhHa nBa
paBHOTE3HA MOJIOXKaja Ha3uBa KpUTHYHO ontepeheme. [log THM ycnoBuma npobiema 6ogHOT
W3BHjama CBOJU CE HA TMHEApU3UpaHu MpodiieMa Oudypkaiyje paBHOTSKHUX CTaba, CIUITHO
npoOieMy H3BHjamka MPUTHCHYTUX INTAroBa. Y MaTeMaTHYKOM IIOTJIEAY W OBJAE IMOCTOjU
npobyemMa corncTBeHNX BpeqHocTH. COTNCTBEHE BPEIHOCTH HAM CIIyXKe, Kao M KOJ Mpodiiema
W3BHjama, Ja OJIPeIUMO KpUTHUYHO omnTepeheme, JOK comcTBeHe (GYyHKIUje HaM TOKazyjy
CJIUKY O 00JIMKYy OOYHOT M3BHjEHOT HOCA4a, KOjH OroBapa MojeJMHOj CONICTBEHO] BPEAHOCTH.
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5.1bo4Ho u3Mjamke HOCAYA Y TPAHUIIAMA €JIACTUYHOCTH

Kao npumep kako ce pemasa mpobiieM OOYHOT M3BHjama, y3ehemo cimyuaj Hocaua [
npeceka Koju je cio00THO OCIIOmEH Ha KpajeBUMa U M3JI0XKEH YUCTOM caBHjamy. OCIOHIM
HOCaua ce 3aMUILBAjy y OOJIMKY BHJBYIIKE KOja CIIperiaBa OKpeTame IMpeceka Ha KpajeBhMa
HOCaya y HHUXOBOj PaBHHU, aJIU JOMYIITajy CI000IHO OKpETame THX MpeceKka Yy paBHU Hocala
W y XOCPU3OHTAIHO] paBHU. 3a CIPEroBe Ha KpajeBMMa HOcCaya, KOJU W3a3WMBajy YHCTO
caBWjame, MPEANocTaB/ba Cc€ Ja 3aAp)kKaBajy CBOjy paBaH JejcTBa M 3a BpeMe OO4YHOT
M3BHjamka HOCAYa.

Hedopmarujy 604HO U3BHjEHOT HITana nocMarpaheMo y HEmOMHUYHOM KOOPAWHATHOM
CHCTEMY ca 0caMa X,),Z YMju Cy CMEPOBH NPUKa3aHU Ha CIUIH 1.5. Y TeKUCTY MPOU3BOJHHOT
MOTIPEYHOT Tpeceka m-u y3ehemo cucrem koopauHaTHuX oca &,1,{ ox Kojux cy & in oce
CHMeETpHje, 1a IpeMa TOMe U TJIaBHE 0ce MHEpIHje Mpeceka, a ( 0ca TAHT€HTa Ha eIaCTHYHY
ajy 00YHO M3BHjeHOT HOcada. KOMIOHEHTe moMepama TeXHCTa y iV y MpaBIly X U y oce U
yrao poTauuje mnpeceka ¢ negunumry nedopmannjy Hocaya. Yrao ¢ y3uMma ce MO3UTHBaH 3a
poTanujy OKO z OCe ca CMEpPOM OJ OCe X MpeMa ), a MOMepama u iV cy IHO3UTHBHA Y
MO3UTHBHOM TIpaBily oaroBapajyhux oca x u y. Ilo HaunHy Koju je kopuctuo TumoieHko
YHaIpeJI ce youaBajy ¥ 3aHeMapyjy MaJie BEJIMUYMHE BHIIET Pe/ia U UCTIHCY]y TudepeHIrjaaHe
jeIHaYMHE PaBHOTE)KE HEMOCpenHO. Y TOM Cclyyajy MOXKE ce yHampeld Ja Cy ,3a Maje
nedopManyje, KpUBUHE eIacTHUHe JIMHUje Hocaya y xz ¥ yz pasau d?u/dz? v d*v/dz* u na
¢ 003UpOM Ha jeIMHUILY Iy>KHHE CpeJlh-e IMHU]je Hocaya d@/dz.

[Tpema Tome, audepeHIMjaTHe jeJHAYNHE 332 CaBHjarbe HOCaya MOTY CE MCIHMCATH Ha
yoOWYajeH HaYMH:

d?v

E]ga;;-::ﬂ4§ (S.Ll)
d?u _

Ely— =M, (5.1.2)

I'ne ¢y J u J, IaBHM MOMETM HMHEpIMjE MONPEYHOT MNpeceKa Hocada 3a & i7m ocy, a
Mg i M,moMenTH caBujama 3a oarosapajyhe oce.

Judepennnjanna jeqHaYnHA 32 TOP3Hjy HOCa4a OTBOPEHOT MPECceKa U ca TAaHKUM
3MJI0OBUMA, Y KaKaB craja 1 Hocad | mpeceka, 3a cilyuaj Aa je cripeueHo cI000IHO KPUBJHEHE
Ipeceka riacu:

do ade
CE—Clg—ME (5.13)

VY kojoj je :

C= GJp -TOp3uOHA KPYTOCT
Cy = ECj; — KpyTOCT NPOTHUB KpUBJbama MpeceKa

3a cumerpuuaH | mpecek ca o3Hakama AMMEH3HWja ciuka 1.5:
1
Jb =73 (2bt3 + h,d?3) - Top3uoHa KOHCTaHTa

th3 hq Iy h%
X — *— — KOHCTaHTa KPHBJbCHA
12 2 2 2

h, = h — t = pa3mak TexXHcTa crojeBa

b = mupurHa nojaca
qDaKyHTeT WHXEHECPCKUX HayKa



3a mMomenTe caBujamba Mg iM, ycBaja ce Na Cy NO3UTHBHU CMEPOBH OHU KOJU CY
NpUKa3aHu Ha cauuy 2.5 a,0., JIOK j€ TMO3UTUBHU TOP3MOHH MOMEHT M ycBOjeH cMmep
MpUKa3aH CJIUKOM 2.5 1.

In
_l

M _H__%ﬁ% “Mr}(-

Canka 2.5. YcBajame cMepoBa

[Tocnenwe Tpu nudepeHnMjaiHEe jeTHAYMHE TMPECTaBIba]y YCIOBE PABHOTEKE 3a
00YHO M3BHjEHH HOCAY U U3 BUX ce MOXKe JohM 110 nudepeHujaaHe jeHaunHe npodiaema
OOuYHOT U3BH]jama 3a oceOHe cimydajeBe orepehema. (5.1.1), (5.1.2), (5.1.3).

5.2 boyHO U3BHjam¢ HOCAYA U3JIOKEHOT YHCTOM CABHjamby

Ako jenan Hocad | mpeceka caBHjajy JBa cIpera ca MOMEHTOM M, KOju JejCTBYje Y PaBHU
pebpa Ha KpajeBUMa HOcada Mpema CIUIM 3.5, OHJa ce Y HEKOM IMpeceKy O00YHO M3BHjEHOT
HOCaua MOMEHT CaBHjama M TOP3MOHM MOMEHT J00Hjajy Kao mpojeKuuje BekTopa M, Ha oce
&,mid. Yaumajyhu y o03up Aa cy 3a MaJld yrao ¢ KOCHHYCH YIJIOBa M3Mel)y MO3UTHBHUX
mpaBaria oce x u oca &,1m1i: cos(x, £)=1, cos(x, n)=- @, cos(x, {)=du/dz u Bonehu padyHa o
YCBOJEHUM TIO3UTHBHUM CMEpPOBMMa MOMEHAaTa, J00Hjajy ce y TOCMaTpaHOM IIPECeKy 3a
MOMEHTE OBE BPEIHOCTH:

Y

_ M
w(E—————— 1Y

L |

Cauxa 3.5. JlejcTBO MOMeHaTa Ha KpajeBrMa HOcaya

_ du

Msz; an(pM i M{— iz
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3amemyjyhu oBe m3pase y jemnauune ((5.1.1), (5.1.2), (5.1.3),), nobujajy ce cienehe
TpH jeqHauYnHe paBoTehe:

2
Ek%—M =0 (5.1.4)
d?u
do a2  du,
CE_Clﬁ‘FEM—O (5.1.6)

Judepenuupajynu nocaeamwy jeqsaunny (5.1.6) 10 z u 3aMeryjynu y 1oj d?u/dz?
u3 apyre jeqHaunne (5.1.5) , nobuja ce jegHanMHA:

d*e d?¢  M?
Ci—-C———¢=0 5.1.7
1 az4 dzz  EJy ¢ ( )
d*e 1 d?%p 1
——=——-—¢0 =0 5.1.8
dz*  a? dz? d4(p ( )
L1 c . 1 M2
ukojojje = =—1 — =
a? Cq d ClE]T]
Ca kopeHnMa
rn=+im;, r,=—im; r3=n;, 1,=-n

[Ipu xome cy n ¥ m O3UTUBHE U peaHe BEITUUYMHE JaTe U3pa3uMa:

1 1 1 1 1 1

m= |-=—+ [-—5+- i n= |l—+ [—+—
2a? 4q2  d* 2a? 4a?2  d*

Omnmte pememne qudepeHImjaaHe jeJHaYHHe je:

¢ = aA;sin mz + A,cosmz + Aze™ + Ae™™  (5.1.9)
WuTerpanujom koHcTanTe Aq, A,, A3, A4, MOTY Ce OApPEINUTH U3 yCIIOBA HA KpajeBIMa HOCaya.
Ako ce UMa y yBHUJ J1a je OCJIOHmAameM HOocaya ca JIeKHCTUMA y BUIY BHJbYIIKE CHPEYEHO

OKpeTajHe Mpeceka HaJll OCJIOHIIMMA OKO Z-0Ce, OHJIa Ha KpajeBUMa Hocaya IMOCTOje YCIIOBH:

d?o
(p=01@=0 za z=01i z=1

W3 ycnosa 3a z=0 Moke ce 3aKJbY4HTH /12 je :
A, =0 i Az =-A,
VYcnoBu koju ocToje 3a z=[ TOBOJIE 10 OBE JIBE jeTHAYNHE:
A;sinml — 2A,sinhnl = 0 (5.1.10)

Aym?sinml + 2A,n*sinhnl = 0 (5.1.11)
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Jla Ou mocrtojamo pemewme 3a A; i A, pazsauyUTO OX TPHUBHjATHOT, MOpa JEeTEPMHUHAHTa
cuctema oBux a8ejy (5.1.10), (5.1.11) jeqnaunna 6UTH jeqHAKA HYJIH:

(sinml)(n?sinhnl + m2?sinhml) =0  (5.1.12)

[Tomiro ¢y m u n MO3HATE BEITUYUHE U PA3TUUUTE O] HYJIE, MOXKE CE 3aKJbYUHTH U3 MOCIIC/IHE
jennauune (5.1.12) na je:

sinhml =0
[la cnenu na je :
T 1 4 1 4 1
m=—= —_ —_
[ 2a? 4q*  d*

3amamyjyhu panuje BpeanocTy 3a o3Hake 1/a? u 1/d*, nobuja ce Hajmama BpeqHOCT
3a M xoja MpeacTaBiba KPUTUYHY BPETHOCT:

Koedunujent k, 3aBucu oz ogHoca C;/ Cl? u cpadyHare BpeJHOCTH K, 3a IOjeIHHE
BpeaHocTu oanoca Cl?/C; nate cy y Tabauum 1.5.

12C/C, o | o1 | 1 2 Ii 4 6 8 o | 12
k, o | 31,4 [10,36 | 7,66 | 5,85 | 5,11 | 4,70 | 4,43 | 4,24
1:CIC, 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40 [100 | =
ky 4,00 | 3,83 | 3,73 | 3,66 | 3,59 | 3,55 | 3,51 | 329 | =

Ta6auua 1.5. Bpennoctu koepunujenta Kq

Kan ce 3Ha BpeTHOCT KPUTHYHOT MOMEHTA CaBHjama, OH/A CE MOXKE OJPEIUTH U
BPEIHOCT KPUTUYHOT HAIOHA Ha yoOW4ajeH HauYMH 1Mo odpaciy :

— Mkr
We

Okr
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I'ne je We oTnopHr MOMEHT npeceka 3a §-ocy. Ha Taj HaunH cpadyHare BPEIHOCTH Ba3e Camo
3a 0OYHO M3BHjal€ Y IPAHUIIAMA €ITACTUYHOCTH Tj. 38 O, < 0y, TJIE J€ 0) IPAHULIA
MPONOPIIMOHATHOCTH MaTepujaa.

5.3 KoepuunjeHT CUTYPHOCTH V)

3a KOHTPOJY CTaOMIIHOCTH HOCada MPOTHUB OOYHOT U3BHjamka MOTPEOHO j€ YCBOJUTH
BPEIHOCTH KOe(UIMjeHTa CUTYPHOCTH.
v Okr
kr
Ukrdop

VY npomnucuma je yCTaHOBJBEHO J1a ce 3a 00YHa M3BMjamba HOCaya 3aXTeBajy UCTE BPEIHOCTH
KOe(HIIMjeHTa CUTYPHOCTH Kao U 32 U3BHjame MPUTUCHYTHX ILITAIIOBA.
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6. [Ipumep mpopavyHa 3aBapeHOT JUMEHOT HOCAYa

[Ipopauynatu numeHu Hocad pacrioHa [=150 m. Hocau je omrepehen jemnaxo
noxesbeHuM tepetoM =130 kN/m, kao mto je mpkazano Ha ciuiu 6.1. [Tonpeunu mpecek

Hocaya 6.1.
JlomyCTenu HamoH je: 040, = 140 MPa, 0y, 40p = 105 MPa

il
|

Cauka 6.1 ITocraska 3agaTka
1. TlorpeOHa BucuHa HOCa4a

3a mocMartpaHu poOJIeM yCBaja ce /1a je€ BUCMHA OCHOBHOT TPECeKa:

l 15
h0=_=_=1,5 m
10 10

2. JlumeH3uje BepTUKAIHOT JUMa

3a mocMaTpaHH MPOBJIEM j€:
60=9+25-hg=9+2,5-1,5=12,75 mm

3a ne0juHy BEpTUKAIHOT JUMa ycBaja ce §p = 12 mm

3. OTHOpHH MOMEHT BEPTUKAIHOT JIMMa
ho? -8, 150%-1,2

c c = 4500 cm?

W0:

4. Tlojayame OCHOBHOT MPECEKa JlamesiaMma

DaKynTeT HHXECHEPCKUX HayKa



Otnopu ocnoHua cy:

g-1 130-15
ZFi=0:>FA=FB= S~ =———=975kN

MaxkcumaTHi MOMEHT CaBMjama je 3a Z=I/2 U N3HOCH:

q-1> 130-15?2

3 3 = 3360 kNm

Mf = Mf,max =

CraTvuku Iujarpamu 3a HocMaTpaHH MpoOJieM IaTH Cy CIUKOM 6.2

Ma

Cuimka 6.2 Cratuuku aujarpam

DaKynTeT HHXECHEPCKUX HayKa



[Torpeban OTHOPHM MOMEHT Tpeceka y CPEIWHU pACIOHa, jep je TO MpeceK ca
HajBehM MOMEHTOM CaBHjama:
Mfmax 3360 - 103

Ogop  140-10°

W, = = 26200 cm®

[TorpeOHa moBpIIMHA IPEceKa 0jayaHor JIaMesaMma je:

4 Ve Wy _26200 4500 .,
P~ h T H 150 157 W

Ine je :

Wy~ OTIIOpHH MOMEHT BPTUKATHOT JIMMa

H =hy+ 2t =1500+ 70 = 157 cm

t = 35 mm —ykynHa 1e6JpMHA CBHUX JIaMella Ha HajBeheM aemy

Haxune, ycBojene qumensuje cy # 420 X 35. CtaTudke BPeIHOCTH 33 3aBapEHU JIMMCHU
HOcay jare ¢y y Tabmmmm 6.1.

5. KonTtpona HamoHa y Hocauy
VBuuHM HOpMaJIHU HATOH y CPEIMHU paclioHa

My _ 3360 - 103
max = Ty T 26400 - 1076

= 138,6 < g40p = 140 Mpa

Cmuuyhy HamoH y npeceky AeCHO 01 OCIOHIIa

MaxkcuMmanHa TpaHcBep3anHa cuia je Fr = F, = Fg = 975 kN. Y npeceky AecHO 0]
ocnonna , z=0, Hema namena . Cmuuyhu HamoH je:

_Fy-Se  975-9760
tmax =7 78 T 1307900 - 1,2

= 60,6 MPa < 0,6 - 4., = 84 MPa

C o63upom Ha TO Aa cy 00a HaIlOHA Mama 01 OJroBapajyhux JOMyImTeHUX HAllOHA YCBOjCHU
HOCad4 33/10BOJhaBA.

6. OnpehuBama TEOpPHjCKHUX TyKMHA JlaMeTia

:0'88'1. 14+ |1- nosiv

Mmax

_oss-15 (| 2350\
=T 3660 | °0F ™M

Teopujcka gyxuna cpenmwe namene je:l —2x =15—-2-2,64=9,72m

X
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7. KoHTposna ynopenor HaloHa y IIaBOBUMa sa Be3y BEPTUKAIHOT JIUMa U JIaMee

HajocrespuBrje MecTo y KOHCTpYyLHju Ouhe Ha MecTy modeTka cpelme nedene nmamene. Ty
je ucruprnena Moh Homiema Ipeceka ca MPBOM JlaMeIoM, a IMONpeYHa CHia Koja H3a3uBa
cmuuyhu HaIloH je 3HaTHA TakKo J1a YIOPEJIHU HAIlOH MOKe Tipehn rpaHuIly 103BOJbEHOT. 300T
TOra C€ MECTO HAacTaBKa IOMepa Ka OCJIOHIly 3a IIMPUHY JlaMmene, oBoM ciydajy 3a 0,4 m

ciuka 6.3.
2040

400

s
L

20

35

“7-.6 h 4

2240 90

B
- L

Cuamnka 6.3. Teopujcku noueTak Jaebsbe Jamerne
Ha Tom MecTy TpaHcBep3anHa cuna 6uhe:
Fy = F, —qx = 975 — 130 - 2,24 = 683,8 kN
Hanon Ha MCCTY HACTaBKa y IIaBOBHMaA 3a BE3Y pera H IIOABEC3C:

Fr-S,  6838:9760
I,-2a 1307900-2-0,6

oy =Vy = = 42,6 MPa

I,,- MOMEHT HHepLIMje OCHOBHOT IpeceKa
Sy- CTaTUYKU MOMEHT OCHOBHOT IIpeceKa
a- ne0JpUHA [IaBa

YropeaHu HaroH je:
oy, = 42,6 MPa < 0,40, = 105 MPa

KoHnTpona Hanpesama [1aBoBa y MpeceKy HEIOCPEIHO MOPE OCIOHIIA !
Ha tom MecTy TpaHCcBep3aiHa cuia je:
Fp =F, =975 kN

[1a je ynopeaHu HaMOH :

_y _FreS.__ 975-9760
Cu = T T 130790021 0,6

=61 MPa < 0y40p = 105 MPa
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Taoauna 6.1 CtaTuuke BIHOCTH 32 3aBapeHU HOCAY
DakynTeT HHKCHEPCKUX HayKa




8. TIpoBepa CTaOMIHOCTH BEPTUKAIHOT JIMMA IPOTUB M3004YaBama 3a 3aBapeHH HOCAY

[IpBo nosbe 10 ocIoHNA:

a =150 mm b =150 mm

Q, = F, =975 kN

a =

=0

a_150_1
b 150

Kputnyan HamoH je:
i = k- o,

4 4
k:5’34+ﬁ:5’34+_:9’34

12
80\° 1,2 \2
o, = 1898 - (?) = 1898 <150) =12 MPa

3ameHoM ce nobuja:
Tpi = 9,34-12 =112,1 MPa

YnopeaHu HaloH U3004aBama je:
Our = TV3 = 112,13 = 194 MPa ~ g, = 192 MPa

PeHyKOBaHI/I YOOPEAHU HAIIOH Y OBOM Cﬂyqajy NU3HOCH:
Ouk = Oyuki = 194 MPa

Hanon ox ontepehema:
Q. 975 -103

b-8, 15-1,2-10°2

TST -

= 54,2 MPa

YropenHu HaroH je:
0, = TV3 = 54,2 -3 = 93,7 MPa

CrenpH CUTYpHOCTH IPOTHB U300YaBama:

oy 194
v, = & = =2,07 > 1,35

o, 937

@akynTeT HHXEHEPCKUX HayKa



ITosbe 1o cpenuHe pacmnoHa
a=1

—§= 7,5 —0,75 = 6,75 m

. l
MoMeHT caBHjama y IPECEKY X = 3

2 2

X )
Myg75 = Fax = q = = 975 6,75 — 130 = 3620 kNm

TpaHcBe3aHa cHUjla y HCTOM MIPECEKY je:
Qx=675 = F4 —qx =975 —-130-6,75 = 97,5 kN

Kputnunu HanoHu:
i = k- o,

4 4
k:5’34+ﬁ:5’34+_:9’34

12
5o\° 1,2\
o, = 1898 - (F) = 1898 (150> =12 M

3ameHOM ce g00uja:
Tk =9,34-12 =112,1 MPa
Owi = k-0, =239-12 = 2868 MPa

Hamonu on ontepehema cy:
My-g7s _ 3620-10°
W3k 26400-1076

o, = =137,1 MPa

_ Queg7s _ 97,5-103

= =54 MP
b6,  1,5-1,2-10-2 ¢

Yropeau HaIoH je:

0y, =+ 012 + 312 =/137,12 + 3-5,42 = 137,4 MPa
yHOpeILHI/I HAIlOH M300YaBama:
Jo1? + 312 _ 1374

ukt = 2 2~ 0,7805
JE@r+@

= 285,9 MPa > 0, = 192 MPa
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PenykoBanu yropeHu HamoH je TabJudHa BPEIHOCT:
oy = 22,3 MPa

CreneH CUTYpHOCTH TIPOTUB U3004aBama je:

o 2223
v, = 2K = =1,62> 1,35

o, 1374

9. TIpopauyH nompeyHor yKpyhema u3Ha1 OCIoHIa

[Ipecek ykpyhema npukaszas je Ha ciaunu 6.4

2L120x120x11

38,=360

Cnuka 6.4. Ilonpeuno ykpyhemwe U3Ha OcI0HIA

CnoboHa BUcHHA YKpyhema je:
[, =150 cm

MoMeHT uHepIHje peceka ykpyhema je:
[=2-(140 + 254 - 4,84%) = 1460 cm*
[MoBpirHa mpeceka je:

A=2-254+36-12 =508+ 43,2 =94 cm?

_|1_ [ue0
L= A— 94 =9, cm

MowmeHT uHepImje je:

Burtkocr je :
lk 150 yCBaja ce
2’ —_—— p— — 1'1
i 395 @
Haron u3Bujama je:
0510 1037 Mp
7T A YT o500 T A
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3akibyuak

[Ipy  KOHCTPYKIMjH 3aBapeHHX JHMMEHHUX HOcaya IIOCTOjU BeJIMKa MOTyhHOCT
KOMOWHOBama Npoduiia mpu BUXOBOM IIPEAX0JA0HOM HpopauyHy. Mehytum, Hajuenthe cy y
npumenn komoOunamuje ( LU ,L) mpodwuia, 300r reoMeTpUCKUX KapaKTEpPUCTHKA TUX
npoduia, ka0 ¥ MOTyYhHOCT IMOCTaBJbambe CIIOJHHUX JINMOBA HA FHUX.

[Ipy KOHCTPYKIIMjH 3aBapeHHUX JIMMOBA HOCa4a HApOYUTO Tpeba oOpaTHUTH MaXmky H
netajbHO nepuHucaTu onrepehema KojuMa je mrar u3noxkeH. Tpeda nepuHucaTH BEIUUYHHY,
TO JECT Jia JIA je IITan HEeHTPUIHO WiIH ekcieHTpudHo ontepehen. Kana je To moryhe, Tpeba
n30eraBaTH €KCICHTPUYHO omnTepeheme, 300T MojaBe MOMEHTA CaBHjamka M JIOJATHOT HAIloHA
y mpeceky. Takolje Tpeba M3BpIIMTH aHANM3y HAYMHA OCIamamka HOCadya Ha HHETOBHM
KpajeBuMa.

300r nmpuMeHe 3aBapuBama MOTPEOHO je TIO3HABATH MPUMEHY TeMIIepaType OKOJIMHE
KOjOj je mTam u3J0XKeH. 300T CKJIOHOCTH miTama KpyToMm jomy. IllaB je Beoma oceTspuBa U
OJITOBOpPHA 30HA KOHCTPYKIIMjE Ta 300T TOTa 3aXTeBa MaKiky W aHaJIM3y. 3aBapeHU CIIOjCBU
Tpeba na Oymy oxpeheHor kBamuTera ¢ 003MpOM Ha :

Marepujan

[Ipunpemy

Jonatau marepujan

Bpcra koHTpOIIE

[TocTynak u knacuduxaiuja

VY mnpopadyHy CMO JAMMEH3HOHHCAIM INTal, MOKA3ajdd JEJIOBAHkE KPUTUUHHUX
HaroHa , POBepaBaliv Ja JIM MOCTOjU n30ouyaBame IITana, U MOCTaBWIN yKpyhuBame
mrana. Y cBajajii CMO MPHIIATOJbHUBE TIPOQHIIE, y 3aBUCHOCTH OJ] KPUTHYHOT HAIIOHA.

OCHOBHU IIMJb TIPOjEKTaHTA MPH TUMEH3HOHUCAKY U KOHCTPYKTUBHOT OOJIMKOBamha je
1a 1oOuje Hocay 3aXTeBaHe HOCHMBOCTH, Y3 MHHUMAJIHH yTpolnak dyenuka. Tpeba uctahu na je
OCHUM pAaIMOHATHOT OOJIMKOBama MOIPEYHOr IMpeceka Hocaya , Takohe Moryha merosa
MpoMeHa IyX HOcaya, YuMe ce€ HOCHBOCT HOcaua mpriiaro)aBa CTBAPHUM HaIpe3amhMa, y3
3HATHY YIITEy MaTepHjaa.
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