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Jlunnomcku pao

Y OKBHpPY IUIUIOMCKOT paja TMOTpeOHO je Ja KaHAuAaT UW3BPIIM MPUKYIUbAKE H
chCcTeMaTH3allMjy ToJaTaka O BpCTaMa T'yMe, HHXOBHM KapaKTepHCTHKaMa W HauYMHHMA
nobujama. IloTpeOHO je ommcaTH TEXHOJIOTHjEe KOje C€ KOPHCTE 3a PEIHKIAXY I0jeTUHUX
NPOM3BOJA O] TyMe. Y TOCEeOHOM Jielly pajia OIMCATH 3aKOHCKY PEeryJaTuBy U3 OBE 00JIaCTH
Koja ce mpuMmemyje y Cpbuju u mpumepe penmkiaxe. Ha 6a3u pacnonoKMBHUX ToJaTaka Ha
Kpajy paja JaTu Mpeyior IpuMepa 3a pelKiIaxy ryMe.
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Pe3sume

Ogaj pax je Oa3upaH HA HAJHOBHJUM TIOJAIIMMa M3 OOJACTH PEIHKIIAXKE €IacToMepa, OJHOCHO
ryme. AHaJM3UpaHe Cy BPCTE eaacToMepa U lbUXoBe KapakrepucThke. CIIOMEHYTH Cy M HAYHMHH
no0ujama MPOU3BOAA OJ TyME. 3aTUM Cy aHaJM3MPAHU CBH HAYMHHU PEIUKIAXKE IyMe, Kao IITO
Cy KPHOTEHO JIpO0JbeHhe, MEXaHUYKO JIPOOJbeHhEe, MUPOIU3a U crajbuBame. Takohe cy momeHytu
OCTalli HAa4YMHHM PEUUKIaXe, OJHOCHO mpepane. Y paly cy JaTd U HoJalu O MOryhHOCTH
NPUMEHE TPOM3BOJa JOOUJEHUX IPOLECOM pEIUKIaXe. 3aTUM je CIOMEHyTa M 3aKOHCKa
peryiatuBa Be3aHa 3a penukiaxy ryme y Cpouju. Ha kpajy pana je Ha OCHOBHY 0a3e mojaraka
7T MPEIOT TPUMEpa 3a PEIUKIAKy T'yMe.

Kibyune peuu: enacromep, ryma, pelukiaxa, Ipoosbeme, MUpon3a, TpaHyiar,. ..

Abstract

This paper is based on the latest data in the field of recycling of elastomers, ie rubber. The
subject of analysis are the types of elastomers and their characteristics. Also, the ways of getting
the rubber products are mentioned. Afterwards, all the processing methods of rubber were
analyzed, such as cryogenic crushing, mechanical crushing, pyrolysis and incineration. Some
other ways of recycling were also mentioned. The paper also provides information on the
possibility of using products obtained from the recycling process. Then, the legislation related to
rubber recycling in Serbia was also mentioned. At the end of the paper, an example on rubber
recycling is proposed based on the known data.

Keywords: elastomer, rubber, recycling, crushing, pyrolysis, granulate..
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YBoa

Jemna ox oOiactu Koja TOceOHO HAmpeayje W Koja ce pa3BHja je W 00JacT MOJUMEPHUX
MaTepHjaia, Koja je JOBella OO YWTAaBOI HHM3a HOBHUX NPOM3BOJA W MACOBHE IPOHM3BOJIIHE
MaTepHjaia cnenupUIHIX MEXaHWYKHX, (PU3HIKUX U Apyrux Kapakrepuctuka. [loceban pas3Boj
y TOj 00J1aCTH NPUIIa/Ia eIacTOMEPUMa Y YHjy TPYITy CIajia ryma.

3a MPOTEKIHMX CTO IMEJeceT IroJMHA OJ1 Kako je mpoHal)eH MOCTymak ByJKaHHU3aldje, Tyma je
3ay3enia M3y3eTHO MecTo Mel)y marepujannMa Koju KapaKTepully CaBPEeMEHY IMBHIIN3AIH]Y.
WNako HUje OCHOBHU KOHCTPYKIIMOHM Marepujai, ynoTpeda ryme, 300T HEHUX €JacTUYHUX,
M30J1allMOHUX M 3allTHBHUX CBOjCTaBa, TOJHMKO C€ MPOIIMPHIA Y MPOU3BOAKU caobOpahajHux
cpelncraBa, MalllMHa, HaopyXkama, pa3sHuUX ypehaja um wuHcTanamuja, Kao W poOe IMIHUpOKe
MOTPOIIkHE, JPYTUM peUrMa OJf HHIYCTpHje U TpaljeBUHAPCTBA CBE 10 MEIHWIMHE U KOCMHUKE
TEXHHUKE, J]a ce O] ’he u3pal)yjy: MHeyMaTulu 3a ayroMoOuie, TpakTope, Oulnkie, OeCKOHauYHe
TyMEHE Tpake, TyMEHa I[peBa, JEJOBH OTIOPHU Ha KHUCEIWHE, 0a3e, Kopo3ujy u adpaszujy,
NpUKIBYIIH, 00yha, oneha, MeloOBU 3a €MEeKTPOM30JIallv]y, 3alTUBHU MaTepHjain (MoceOHO Y
XAJPAYTUIHA U THEYMATHUIIHN ) UTI.

Kao nmonasna cupoBuHa 3a go0ujame ryme kopuctu ce kayuyk. Otkpuhem Amepuxe 1492.
roauHe, EBpOIJbaHM Cy YIO3HAIM CMOJACTO-€IacTHYHY CMECy, Ha3BaHy KaydyK. Tamomrma
TJIeMeHa, TIpaBuiIa cy o] Kaydyka oOyhy, mocysne 3a Boay, JonTe UTI. buibka kKoja ce HajBHUIIE
KOPHCTH 3a o0ujame ryme 30Be ce xeBeja (Hevea Brasiliensis). Ha xeseju ce mpaBe 3apesu, u3
KOjUX IIypH MJICUHH COK — JIaTeKC. JIeTUbMBH, MIIEYHHU COK C€ CKYIUba, a FheTOBUM 3TPYIIaBamkHEM
HacTaje KaydyK. Ped kaydyk motude o peun ,,cahuchu‘ mro 3uaun ,,ipBo Koje mrade”.

HNaxo nma npexo 500 Bpcra Onsbaka ca KayqdyKOBUM MIIEKOM, Koje ce Mehy coboM pasnukyjy
npeMa KBaJHUTETY M KOJIMYMHHU KaydyKa — JIaTeKca MIaK c€ MOTY M3]IBOJUTH HajBakKHHjEe BpPCTE
IpBETa, a TO CY.

e Hevea brasiliensis, mopekiaom u3 bpaswuia, koja ce raju y IiaHTakama MHOTHX 3eMajba

CBeTa;

e Castilloa elastic, koja ycniea y cimuBy AmMa3oHa;

e Kickxia elastic, koja ycresa y Jy:kHoj Amepuiiy;

e Ficus, xoju ycrieBa y Microunoj Asuju.

[Ipe Bume ox 200 roxwHa WMHAYCTpUja TyMe HHUje Mocrojana. [IpoHamackoMm HajBaKHU]E
MeTo/Ie TIpepasie Kaydyka (Bynkanuzamnuje) 1844. roauHe, IOTpoLImHa KaydyKa MOYUE 1a PacTe.
JIBaneceTn Bek je, 300T Harjor rmopacra HOTPOLIKE KaydyKa y MHIYCTPHjH, T0Ka3ao 1a je 3a
JaHAIIBH KUBOT, HEOTIXOIaH YNTAB HU3 HAjpa3InuUTHUX peaAMeTa u3pa)eHux o Kaydyka.

[Toyetkom XX Beka, y HEKOJHMKO IIeHTapa y EBponm noOWjeH je CHHTETHYKHM KaydyK Ha
naboparopujckoM HUBOY. Y TOoKy para 1914 — 1918. y Hemaukoj, MHAYCTPUjCKH j€ MPOU3BEICH
T3B. METHJICHCKU Kayuyk (Ouo je To mojumep 2,3 numetminOyraauena, otkpuhe Konmakosa), a y
MOCJIe PATHOM MEePUOaY KaydyK J00HjeH MOoJuMepr3ainjoM OyTaJrueHa moja JejcTBOM HaTpujyMma
(otyna Ha3uB ,,byHa®).

300r HEIOCTYIHOCTH IJIaHTaka OMJbaka 0J1 KOjux ce 100uja kayuyk, y Toky [IpBor u [pyror
CBETCKOT' paTa [10jayaHo je MHTEpecoBame 3a J00Hjambe MaTeprjajla CHHTETHUKUM IyTeM, IITO je
3HATHO JIONIPUHEIO pa3BOojy UHIAYCTpHje MOJIMMEpPa YOIIIITE U HayKe O MOoJIUMEepHUMa.

Texxmwa 3a monpasjbakbeM CBOjcTaBa KaydyKa JJ0Befia je 10 KOMOMHOBama KaydyKa ca Apyrum
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MaTepHjaluMa, Hajupe TeKCTWIOM (I0jaBa MPBHUX HWHAYCTPHCKHX MOJMMEPHUX KOMIIO3UTA), U
pasHUM XEeMUKalujama, y3 JEjCTBO TOIUIOTE M NMPHUTUCKA, IITO je M JOBEJIO JI0 OTKpuha ryme.
Tako je kaydyk mpectao na Oyae Marepwjal Koju ce OONHKyje y Mmpou3Bojae (Kao Ipyru
MOJIMMEPH) U MIOCTa0 CHPOBUHA 33 HOB MaTepujai — rymy [1].

[lon penmkma)xoM ce TOApa3ymMeBa IOHOBHH TPETMaH OTMaga paau Kopuirhema Kao
CHpPOBHHE Yy TPOM3BOIBM HCTOT WIM Pa3IHUUTOr mpou3Bona. OHa YKJbydyje CaKyIUbambe,
W3IBajambe, Mpepaay, NMpH YEeMy je BPIIO BAXHO HAJIIpe HM3ABOJUTH OTIAA TpeMa BpcTama.
Pernukiraxka HEje caMo CpPEeICTBO OUyBama )XKMBOTHE cpenuHe, Beh v 3HauajHa rpaHa u AeIaTHOCT
KOja MO’Ke OMTHO TeHEPHCATH TPajHe eKOHOMCKE KOPHCTH.

[Toctyniu penukirMpama OTIAIHUX TyMa CBPCTaBajy ce y JeTaTHOCT OJP>KUBOT pas3Boja, jep
ce 0J1 UCTPOIICHUX TPOM3BOJA CTBapajy HOBU NMPOM3BOIAM HOBE BPEIHOCTH. VcTpomieHe ryme
MOTY C€ y MOTIIYHOCTH, PEIMKIUPATH, a /UXOBA XeMHjCKa U (PU3WYKa CBOjCTBA YMHE MX BPJIO
BpEIHUM CHpOBHHaMa. [ 'yMe Cy OTIOpHE Ha OaKkTepwje, TOIUIOTY, Biary, CyH4any cBetioct, UV
3paueme, Ka0 U Ha pa3He BPCT€ MUHEPATHHX yJba, BehnHy paszpehuBaua, KucennHa Wil APyrux
xemukanuja. Takohe, HUCY TOKCUYHE U OMOpa3rpajuBe, a BUXOB 00JIUK, TEKHHA U €TACTUYHOCT
YUHE WX Y TMOTHYHOCTH YMOTPEOJFMBHUM 3a BEIWKH OpOj pa3sHHX MPOM3BOJIA y OOJIMKY IHEITUX
ryma, KOMaja, TpaHysiara, IpanimHe T/,

Martepujan no0MjeH peuuKIaXoM MHeymMaThka ce cBe yemnthe ymoTpeOspaBa Kao BpeIHA
CHpPOBHHA W FETOBOM YIOTPEOOM JONPHMHOCH C€ MOCTHU3amy OJPXKHBOT pa3Boja. Pemmkiaxa
urpa 3HauajHy yJIoTy y UCIymaBamy IiibeBa EY y o0macTu cupoBHHA — CMambemhe MOTPOIIHE
eHepruje u HoBux marepujana. [lomro cy ce mokasanu Kao HajIpUKIAJHUJU U HajeEKTUBHUJU
3a IIMPOK CHEKTap MPUMEHAa, HCTOBPEMEHO HWCIymaBajyhu crenudukanuje mnephopMaHCH,
TPKUIITA PEUUKIMPAHUX THEYMaTHKaA Cy MOCIEIHbUX FOIMHA JJOXKHMBEIA €KIOHEHIIMJaJIHU PacT.

Y npeom Odeny cy pazMOTpeHE KapaKTEPUCTHKE CaMHUX €JIaCTOMEpa, HHXOBO HACTajermhe U
KaKo TO yTHYE Ha lUXOBE 0COOMHE, Ka0 M F/bUXOBA OCHOBHA ITO/IEINA.

Y dpyeom deny TOBOpHU c€ O CaMOM IOjMY T'yMe, O CHpOBHHaMa KOje C€ KOPHCTE 3a HEHO
nobujame.

Y mpehem Oeny cy pa3MOTpPEHH TOCTYNIM 3a J0OHjamke MPOW3BOJAA OJ] TyMe, IyTeM
Pa3IMYUTHX MOCITYIIAKA.

Y uemsepmom Oeny ce TOBOPH O PEHUKIAKH TyMme, IMOCTYIIMMAa pEIHUKIaXe, Kao H
MallIrHaMa Koje ce KOPUCTE 3a Taj MOCTYIaK U IITa HACTaje Kao MPOM3BO/I PEIHKIIaXKE.

Y nemom deny cy nate 3aKOHCKE peryliaTHBE Be3aHe 3a peuukiaxy ryme y Cpouju.

Y wecmom deny Cy NpHKa3zaHH HEKH O] IPUMEPA PEIUKIIAXE T'yME Ha OCHOBY UCTPaKUBakba
KaKo ce OBO BpILIHU Yy CBETY, a kKako y Cpouju u Kparyjesuy.

Y ceomom deny je pa3MOTpeH Mpeior puMepa 3a perukiaxy ryme y Cpouju, HabaBbambeM
noctpojerba TIRE-RECYCLING PLANT, koje nmpoussoau ¢pupma Panizzolo.

Ha camoMm kpajy ceMHHApCKOT paja JaT je 3aK/by4ak, Ka0 M CIHUCAaK JIMTepaType KOju je
KopuITheH Mpy u3pajau OBOT paja.
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1. Bpcre enacTomepa M lbUX0BE KAPAKTEPUCTHKE

EmactoMepu cy MaTepujaiu KOju ce MPOU3BOJE O] MPUPOJHOT WIIM CHHTETUYKOT KaydyyKa W
CUHTCTHUYKUX TMOJIMMEPHUX MaTepujajia ca CBOJCTHMA CIIMYHUM KaydyKy (HIp. TOJUOyTaJIueH,
KOTIOJIMMEPH CTUPEH-OYTaJleHa W €TWJICH MPOIWICHA, CHIIMKOHCKH M (PIyOpUpaHU Kaydyk).
MakpomoJeKkynapHa CTpyKTypa emacromepa je perko pacmopelhena. Iloctymak ympexaBama
MaKpOMOJIEKyJla €JlacTOMepa Ha3WBa ce ByIKaHHW3anuja. M3Boau ce nonaBameM CymMIopa IpH
Temmneparypu o oko 150 cremeHum 1en3ujyca KOjU CE€ BEXe IMONPEYHO U yMpekaBa
MaKpOMoJIeKyJle Kaydyka. Bpio cy emacTuyHu ma ce KopucTe 3a yonaxkaBame yaapa. O \mux ce
MPOU3BOJIE MMHEYMATHIIM Ha BO3WJIMMA, TPAHCIOPTHE Tpake, oOyha, OamoHU, MOjeAUHE JIOMTE
uta. Ilo3natm emactomepu (Tyme) Cy TPUPOAHU, CHIIMKOHCKH W TOJHYPETAaHCKH KaydyK.
Emactomepn ce Mory mojaenuTd HA: TyMy W TepMorulacTuyHe enactomepe. OCHOBHH
MOJICKYJIAQpHU CacTaB MPHUPOJHE T'yMme 4uMHM u3ompeH (ciauka 1.) [14], a cuHTeTHuUKe Tyme
OyraaueH (ciuka 2.) [14].

CHsq H o H
B 6 H
/CH2 H” SNc”7 ¢~ M
H,C HoH

Cnuxa 1. Hszonpen Cnuxa 2. Bymaouen

Kapakrepucruke

EnactoMepu cy Marepujaiu Koju TOJIHOCE BelHMKe Hedopmaiuje yciea JelnoBama CHUIle,
MPUJIMKOM Yera He JI0Jia3u J0 Mylama Mateprjajia, Beh Marepujai y HOTIIYHOCTH HOIIPUMa CBOj
MpBOOUTHU OOJMK, HAKOH MpecTaHKa JaeloBama cuie. OCHOBHO CBOJCTBO MM j€ €MacTHYHOCT,
IITO TOApa3yMeBa MOTIYH OMOpaBaK MaTepHjaia HaKOH Jedopmariuje.

I'pahenn cy on ayrux, JTUHEApHUX, MaKpOMOJIEKYIapHHUX JaHala Koju cy MelhycoOHo
MOBE3aHU M C1abo yMpekeHH BynkaHuzamnujoM (cmuka 3.) [13] (3arpeBamem y3 MpHCYTHOCT
yMpexkuBada (CyMIop, MepoKCH]l UM HEKO JPYro CPEeICTBO ¢ (PYHKIHMOHATHUM Tpynama, WiH
METaJIHU OKCHJM), y3 JOJAaTaKk pa3lIWYUTHX AojaTaka W myHuiIa (dal), okcuaa CHIMIUjyMma,
alyMHUHHjyMa, THUTaHa W 1MHKA)). TuMe ce crhpedyaBa HUXOBO IUIACTUYHO OOJIMKOBaWE, alld
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0CTaje cauyBaHa MOKPETJHHBOCT JIEJIOBA JIaHAlla, IITO UM Jaje U3pa3uTa elacTHYHa CBOjcTBA. Y
HeonrepeheHOM cTamy UMajy AeduHucaH oOIMK y KOjU ce€ TOTOBO MOTHYHO Bpahajy M HaKoH
CHAYKHOT JICJIOBaba CIIOJhALIHE CHUIIE U JAKOT N300IMUeHha.

BynkaHu3auuja nonuusonpexHa

H H, H, CH;| H, H,CH;H H, H, CH,! HzH,cu,H H, H, CH,| H, H
= C-C- € G- C— = C~C=C— C-C- C—C—C~ C~C=C— C ~C-C~C—C—C]
I H I H | H
napa
CH &
s /  [CH,H H, H,CH,l H,H,CHH H, H, CH,| H, H,CHH H, H, CH,| H,
CH,— C=CH—CH,T- + —> TC€=C-C-C~C-C~C~C~C=C~C~-C~C~C~C~C—-C=C—C=C-C-C-C—T
n 7 | H | H | H
/
Basgyx
o H,CH,H H, H, CH,l H, H,CH,H H, H, CH,| H, H, CH;H H, H, CH,!
-c-c=c—c—c—cl:—ﬁ—c—c-c—c—c—c—c— c—-C-c—c= —c-c—f—ﬁ—
H

JTaHuu nonunsopeHa ca CyMnopHUM MOCTOBUMA

Cnuka 3. Bynkanuszayuja nonuuzonpena
Bpcre

Hajmoznatuju emacromepu cy: mnomuusonped (Pl), crupen/Oyramuen/crupen (SBS),
nommyperanu  (PU),  CHIMKOHCKM  KaydyK W CTHJICH/TIIPONMJICH/IUCHCKA  Kaydyk.
Etunen/nponunen/nuen (EPDM) (uunja je ctpykTypa npukazana Ha cauiu 4. [13]) moGwuja ce
KOTIOJTUMEPHU3alMjOM MOHOMEpa €THJICHa W TMpomnwieHa, a aeo erwieHa je ox 20-80 %.
Bynkanusaiija ce BpIId MepoKCHIMMa, a MOKe U paaujanujcku [13].

+ nCH,=——CH + 4 —_—
N cH—cH,
Hl
eTunex nponunex [neH
- CH,—CH, CH,— (,:H
CH
3 A \

CH——CH, /y

EPDM nonumep

Cnuxa 4. Cmpykmypua ¢popmyna EPDM-a
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I'yma

2.1. OcHOBHM MOjMOBH

ITojam Tyma je Moryhe neduHucaTH ca pa3IMYUTHX aclekaTa: cacTaBa, CBOJCTaBa,

CTPYKTYpE, IPUMEHE, UTI.

Ca acnekra cacTtaBa, TymMa je CIIOKEH MaTepHjall Koju ce no0uja o Kaydyka W JIojJaraka.
Hacrana je y mporecy moOoJeliama CBOjcTaBa Kaydyka momohy pasamx momaraka. To ce
yCIIeJIO J0JJaTKOM CYMITOpa, y3 JICjCTBO TOIUIOTE M NMPHUTHCKA, IITO yKa3yje Ja Tyma HHje
cMeca caMo Kaydyka M jJojiaTaka Beh Ja cy 3a meHOo J00Mjame MoTpeOHe HEKe XEeMUJCKE
npomeHe (ByakaHuzaiuja). Mnak, manac ce 3Ha 3a Marepujajie ca CBOjcTBUMa J00pe ryme
nobujene 6e3 oJaBama CyMIIOpa WKW HEKOT APYror XeMHUJCKOT aKTUBHOT Taca. Jlomamu ce
MOTy IOJICTIUTH Y cliefiehe rpyre:

- Cpencrsa 3a ByJKaHU3AIH]Y;

- YOp3uBauM, aKTUBAaTOPU U YCIIOPUBAUU BYJIKaHU3AIIH]E;

- Ilynuna;

- Ilnactudukaropu U OMEKIINBAYY;

- Cpexncra NpOTHUB CTAPEHA;

- boje;

- CneumjaiiHu 1oAary.
Ca acmiexTa cBOjcTaBa, rymMa je 3ajeJHMYKU HA3WB 3a TPYyIy MaTepHujana Koju ce JIako, O]
nejctBoM Mane cuie, aepopmumry. Tako, Ha mpumep, ryma TpmH, 0€3 3HAYAJHHJUX
3aoctanux Aedopmaiuja, BuiiekpatHo ucresame o 500% na u 1000%, mox yenuk ryou
CBOje enacTu4He Kapakrepuctuke Beh npu nedhopmanujama ucnon 1%. Ilpu nepopmucamy
NMPUTUCKAKHEM, TyMa j€ TPAKTUYHO HECTUIJBUB MaTepujaj, IO YeMy je€ CIMYHA
TeYHOCTMMA. BaXHO CBOjCTBO Tyme jecTe Maja TBpAoha koja je KOMOMHOBaHa ca
€TaCTYHHUM CBOjCTBHMMA, HEMPOTyCTJbUBOIIINY ¥ MHEpTHOIITNY 3a MHOTE duryrae. Y morieny
xabama MOXKE Ja Bapupa OJ jako OTHopHe (kKon raseher cioja ayroryme) 10 BpJIO
noTpomiHe (Koja Tyme 3a Opucame). Y OCHOBH j€ €JICKTPOM3OJAIMOHM MaTepHjall, IITO
3HATHO Bapupa 3aBHCHO OJI CacTaBa.
CaBpeMeHa Hayka O TOJUMepUMa JePHHHIIE TyMy, Y CTPYKTYpHOM CMUCIY, Kao
MIPOCTOPHO, PACTPECUTO YMPEKEH CHCTEM KaydyKOBUX MOJICKYJIA, Tj. MOJMMEPHUX JIaHAIA
ca IIyrMM CerMeHTUMa u3Mel)y 4BOpoBa Mpeke, y TEPMHUKOM Kperamy. [Ipuimkom
Makpojedopmalja MaTepujalia 10J1a3u U JI0 MUKpoaedopMalija cermeHara u nomeparmba
YBOpOBAa MpEXE IOJ JICjCTBOM CIIOJballllber MoJba. lIpocTopHa Mpexa oHemoryhasa
KpeTame KayuKOBUX MOJICKYIIA, Y By yrpal)eHux, 1o 3anpeMuHH MaTepujaia, v mpea3ak y
pactBop 0e3 kuuama Mpexe. Tume ce oOjalmaBa HEPACTBOPJHUBOCT BYJIKAHM3ATA,
HECTHUIIJBUBOCT TYME H JI.
Jledunucame Tyme ca aclekrta HaMEHE HHUje jeqHOCTaBHO. Pa3BojeM caBpemeHe
TEXHOJIOTHje MOJINMEpa, YIOopeao ca 0oraTrcTBOM pa3HOBPCHUX MaTepHjaja, rmodesie cy Ja
ce nperunhy ocoOMHe MOjeMHUX Ipyna U ryde uBpcre rpanune usmely mux. [Ipumepa
panu, MOJIMHOPOEH ce cMaTpa KayuyyKoM jep ce MpUMemYje Y IPOU3BOIBH I'yMe, Maja je TO
MpalmikacT MaTepujajl HUMAJo CIMYaH KaydyKy, KOju TeK JOJATKOM IacTH(HKaTopa U
aJICKBaTHUM YMPEKCHEM HITaK Jaje TyMy jKeJbeHUX CBojcTaBa [1].




Jlunnomcku pao

2.2. CupoBuHe 32 100Hjame ryme

Kao monasna cupoBuHa 3a J0OHjambe TyMe KOPHCTH €€ KaydyK, KOjU 10 MOPEKITy MOXe

ourTu:
[ ]

MIPUPOIHU
CUHTETUYKH.

[Ton xkaydykoM ce mopa3zymMeBa HEYMPEKECHH MaKpPOMOJIEKYJICKA MaTepUjasl PUPOTHOT
WIA CHHTETHYKOT MOPEKIIa, 0J1 Kora ce mpou3Boau ryma. Kaydynu nmajy ciocoOHoCT 1a ce
Ha COOHOj TemrmepaTypH, 300T CBOjeé MaKpOMOJIEKYJICKE CTPYKType, Bpahajy y mpBoOuTaH
00JIMK, U3 KOTa Cy M3BEIeHU 300r JejcTBa cinabux HaroHa. BehmHa kayuyka onukyje
HETPOITYCTJEUBOCT 32 TEYHOCTHU M TACOBE Ka0 M IOOpE eNEKTPOU30JIAIMOHE KapaKTEPUCTHKE.

2.2.1. lIpupoagHu Kay4ykK

[Mpupoaan Kaydyk je MO XEMHJCKOM CacTaBy YrJbOBOJOHUK — mosmu3onped. OcHOBHA
CHUPOBHHA 3a JI0OHMjame MPUPOJHOT KaydyKa je JaTekc (KayqyKoBO MJIEKO) KOju ce J00Huja oJ
TPOIICKHUX onspaka MyTEM ACJI0OBAKka HA BbUX XGMI/IjCKI/IM Cp€aAcTBMMA UJIN MCXaHUYKHUM ITYTEM. v
MOYETKY C€ JaTeKC MCKJbY4dHuBO 100Mjao0 u3 Tporcke Ousbke xemeje (Hevea brasiliensis), a
KacHHje W W3 Apyrux Oumsbaka. JloOWjame Jarekca M3BOAM C€ TyTEM 3ape3uBama JIpBETa U
MTOICCHOT HAYMHA MTPHUKYIJbaka COKa KOjJH IYPH U3 JIPBETA.

Jlarekc caapxu Behy nim Mamy KOJHYMHY KaydyKa, Y 3aBUCHOCTH O]l KOje OMJbKE ce y3uMa.
Tako Hmp. xeBeja cagpxku 37-41% xaydyka u J1ocTa BEIMKHU caapkaj Bone (52-57%), xoja ce
paay cMamemha TPOIIKOBAa TPAaHCIOPTA MCTUCKYje TTyTeM Koarylamuje jaTtekca. Ta koarymnamuja
(3rpymaBame) U3BOJM C€ HA TPU HAYMHA, U TO CY:

TUMJbEHEeM (IT0 OBOj METOAM OKpehe ce BpeTeHO Ha BaTpu ca MHOTO JUMa KOJU CalpiKH
nocTta (eHosia, 1 0BO BPETEHO C€ MOBPEMEHO 3aJIMBa JIATEKCOM CBE JIOK C€ HE Jo0wuje
6ana ox 10-30 kumorpama texune) [2] ;

cymemeM (M3BoM ce y ypehajy Tako mITo JIaTeKC Karbe Kpo3 IIeB Ha XOPU30HTAIHY
00OpTHY TIOYYy KOjy TOKpehe eNIeKTpOMOTOp BEIMKOM Op3MHOM OKO BEpPTUKAIIHE
OCOBMHE M YCJeIl [leloBama IeHTpudyraiHe Cuie JIaTeKC ce paclpilaBa U
KOaryiuiie Ha 3UJ0BHUMa KOMOpE, MO A€jCTBOM TOIUIOT Ba3JyXa KOju KpO3 OTBOD
ylla3u y KOMOpPY M M3J1a3d Ha OTBOP WM MpU TOME M3a3uBa Maj cyHhepacte mMace Ha
1HO KoMope. M3iBojeHa cynlepacta maca ce 3aTuM Tpecyje y miode win 0J0KOBe) ;

y KucennHaMa (Tako MITO Ce JIaTeKC MPETXOAHO paspeau BojoMm Ha 10-20% kaydyka y
naTekcy, GpunTpupa M craBjba y mperpaje 3a koarynanujy. OBako MpUIPEMIbEH JTATEKC
MHOTO JIaKIIe U3ydyje YeCTHUIle KaydyKa, a U JIaKIle ce MeIlla ca XeMHUKallhjaMa Koje ce
nonajy natekcy. Jlarekc ce 3aTuM cTaBjba y Mperpaje 3a Koaryjianujy, 10Aajy My ce
cpencTsa npotuB okcuaanuje kayuyka (NaHSO3) u MpaBsba uiu cupheTHa KUCeInHa 3a
n3a3uBame Koarynamnuje. Hakon 24 yaca y mperpajgama Kaydyk ce U3ABOJUO O] cepyMa U
UCIUIMBAO Ha MOBpIIMHY. OBako CHpPOBHM KaydyK ce€ Jajbe ceue Ha KOMaJe, THheud, a
3aTHM HCIHpa BOJOM Ha JIBO-BaJblIMa, J1a OM Ce OJCTPAHHO CEPyM M BHIIAK KHUCEIHHE)

[1].
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2.2.2. CHHTeTHYH Kay4yK

CuHTeTHYKH KaydyK oOyxBaTa IpyIly BHCOKO MOJHMMEPHHUX MarepHjayia, Ydju je IMOJIMMeEp
croco0aH Ja peaKiyjoM ympexaBama (ByJKaHH3AIMjoM) rpel)e U3 BHIIET TUIaCTHYHOT Y BHIIE
€JIACTHYHO CTambe.

[Tpon3Boama CHHTETHYKOT KaydyKa Ce CacTOju U3 JiBa y3acTOIHA MpoIieca, U TO MPOU3BOIbHA
MOHOMEpa Kao MPBU NPOIIEC U HEroBa MOJIMMEpH3alrja WM KOHIEH3aIja Kao JPYry MpoIiec.

CBojcTBa CHHTETHYKOT Kaydyka oOMYHO ce yrmopehyjy ca ocoOmHama mpHUpOTHOT KaydyKa.
[TpupoHN KaydyK ce OIJTMKYje BETMKOM €JIaCTHYHOIINY, jAYMHOM Ha UCTe3amhe U YBUjamkbe, Kao
¥ HETIPOITyCTHBOIINY 32 TacOBE M TEYHOCTH. T€ OCOOMHE CE 3aXTEBajy M OJI CHHTETHYKOT KaydyKa
QM C€ YEeCTO MOCTaBJhaJy U TAKBU 3aXTEBU KOj€ MOCENYje CaMO CUHTETHYKH KaydyllH, a TO CY:
OTIOPHOCT NpeMa HapTH U Ha(THUM JAEepUBATHMa, OPraHCKUM pacTBOpHUMa, MOPCKO] BOJH,
alkaJrjaMma, KUCeJIMHaMa M IPYTUM MaTepHjanMa.

CHHTETHYKH Kay4dylLy [IpeMa CBOJCTBUMA KOje MOocenyjy Aelie ce Ha:
® yHUBEp3aJIHE CHHTETHUYKE KaydyKe;

e CrelHjaliHe CUHTETHYKe Kayayke [1].
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3. Ilpou3Boama ryme

[IpupomHM M CHHTETHYKH KaydyK IJJACTUYaH je MaTepHjall, KoMe ce OOJIHMK MOXE MEHaTH.
Kayuyk ce He MOXe TUpeKTHO yrnmoTpeOuTH, Beh ce Mopa moaBpPrHYTH MHOTHM TpOIIecuMa, 1a ce
no0uje Tyma, KOHAUYHM NPOJYKT, PEIaTUBHO BeNUKEe enacTuuHocTH. Kaydyk je, naxie,
MehyIpoayKT y Ipou3Bohu ryMme u ryMEeHHX MPOU3BO/IA.

Mehy MHOIITBOM Hajpa3MTUYUTHJUX MPOU3BOJAA, MHOTH C€ MPOU3BOJAE IIpeMa CTPOTO
cnenuuyHUM moctynuuMa. Mehytum, 3a BehnHy mpow3Boza IMOCTYNaK je€ YriIaBHOM HCTH.
Kayuyky ce nonajy pasnuuumra NMyHWIa M CMeca C€ IOJBpraBa TepMUYKO] oOpaau (T3B.
BYJIKaHU3aIMj). Y YHTABOM MpPOIECY MPOM3BOMEC TYME M3 KaydyKa pasniukyjy ce ciexaehe
dbaze:

MacTHUKallyja,

MpUIIpeMa cMece KaydyKa U JI01aTaKa,
00JIMKOBaH-€ TIOJIYIPOU3BOA,
BYJIKaHM3AIHja.

3.1 MacTtukanuja

[Ipupoanu, a moHeKag W CUHTETUYKU KaydyK jgomnpema ce y (pabpuke OOMYHO y BETUKUM
OalaMa W KoMmaauma, OJOKOBMMa deTBpracTor obmmka. [Ipe masbe oOpame, TakBe Komaje
noTpebHo je cMamuTH. To ce paau moMohy moceOGHUX MalInHa ca HOKEBUMA KOJU PEXYy KaydyK
y Mamke KOMaJe H3AYKEHOI 00JMKa, 4ecTO ce KaydyK IIpe pe3ama Mopa 3arpejaTu Ha
temmneparypa oko 50° C, na 6u ce oMeKIIao.

[IpupoHu ce Kaydyk HE MOK€ JUPEKTHO MEIIaTH ca MOCeOHUM J0JaluMa, jep ¢ OHM He
MOTY jJ€IHaKO PACIHOJICIUTH Y CUPOBOM, PEIaTUBHO TBPJOM MaTepujaiay. 3aTo ce KaydyyK Mopa
MOJBPTHYTH T3B. MacTHKaluju. To je omepainnja y K0joj ce Kaydyky noBehaBa MiIacTUYHOCT, a
TUME U MOTYhHOCT nocTu3ama Behe XOMOreHOCTH MPUIMKOM MeIllaka pa3IMuMTUX J0JaTaka U
nyHwia. MacTuKamuja ce€ €acTOju y HHTEH3WBHO] MEXAaHMYKO] 00paau, y3 HMCTOBPEMEHO
3arpeBame. [Ipu ToMe ce kayuyk, Kao IOoJIMMep BEIMKe MOJIeKyJIapHe Mace, pasrpabyije.

IIponecy MacTukanuje ce HajBHILE MOABpraBa MpUPOJHH KaydyyK. CHHTETHYKH KaydyK ce
300T CBOje Apyraduje CTpPYKType MHOTO Texe MacTturupa. Jla Ou ce Taj mpoliiec Morao U3BECTH,
NOTPEOHU Cy KaTaJM3aTopu, XeMUJCKa Cpe/IcTBa 3a Mactuduinupame. OBa cpencrBa yop3aBajy
MacTHUKallMjy caMoO Yy MpHUCYCTBY KuceoHuka. OHM He cMejy yTHULATH Ha KaCHHUjU Hpollec
BYyJIKaHU3aI1je, HUTH Ha CBOJCTBA CMecCe 3a ByJIKaHMU3aLHu]y. To Cy yrilaBHOM CyMIIOpHH CIIOj€BH,
Hajueurhe THogeHon, KOju ce A0/ajy KayuyKy y MajuM KojaudnHama (oko 1%).

Mactukanuja ce u3Boau nomohy nocednux ypehaja. [Ipsu cy y ynorpedbu 6unu nBoBasbliu,
KOJU MOTYy CIYXHTH 3a MacTHKalMjy, ajld W 3a Mellame J0JaTaka KaydyKy M 3a CTBapambe
XOMOTeHe cMellle Npe BylkaHu3auuje. [IpuHiun paga Ha qBoBasbLIMMa U KOHCTpYKLHKja ypehaja,
OCTaJI Cy IPAaKTUYHO HENPOMEHEHH KPO3 BUILE Of CTOTUHY I'O/IMHA, O/ lbUXOBE MpBe yrnoTpede
y npousBoamu ryme. To je ypehaj ca nBa Bajbka, CMEIITEHA Y XOPU30HTAIHO) PaBHU, KOjU ce
okpehy jesaH mpema JApyrom.

[Ipeunuk Baspka je 0,4-0,6m, a qyxuna 1-2m. OTBOp M3Mely Bajbaka MoJieCH ce Ha OYETKY
paza Tako jAa poTupajyhu Bajbliu MOTY YXBAaTUTH M NoByhM komaze kaydyka. HakoH 1miTo
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Komaau npoly u3mel)y Basbaka, pagHHK, KOju pyKyje ypehajem, Bpaha ux u Tepa mMOHOBO Kpo3
otBOp u3Mely Baspaka. [Ipu ToMe ce pa3mak m3mel)y Basbaka MOXKeE IO MOTPEOH MPOUIMPUBATH.
HakoH HEKoIMKO mpena3aka, MOjeAMHH CE KOMaau 3IPYXKYjy U YMHE XOMOTEHY Macy, Koja
CTBapa IpPEBJIAKy OKO Mpeamer Bajbka. Jla OM maca mocrana mTO XOMOTEHHja, PEXY ce
MOBPEMEHO JICJIOBM Mace, CKHIajy ce ca BaJbka W MOHOBO YyOamyjy mehy mux. Ha mamem
naboparopujckoM ypehajy pexe ce pydHo, a Ha BEJIMKUM MTPOU3BOHUM BaJblIMa 00aBjba CE TO
ayTOMAaTCKU ¥ KOHTHHYHPAHO.

JIBOBaJbLIM MOPajy MMaTH BPJIO TBP.Ly MOBPIIMHY, HAPOUUTO 300T pe3ama Tpaka Kaydyka, jep
ce TajJla HOX 3a pe3ame yrnupe y MOBPIINHY Bajbka. BaseIm ce mpema morpedu Xiaie BOJAOM MU
Ce 3arpeBajy mapom, yJbeM WIH, BPJIO PETKO, eekTpuuHo. Jla 6u ce moBehao yunnak ypehaja,
npeAmu ce Bajbak 00M4HO okpehe HemTo cropuje of 3aamer. O0a Bajbka ce Mokpehy mcrtum
MOTOpOM M MelycoOHO Cy MOBE3aHM 3yMUaHMUIMMA ca JyradykuM 3YNIMMa, Kako OW BaJbIld
OCTaJIM y Be3W U Kaja ce pasmuuy. Kana ce mpepalyyje marepujan koju u3a3uBa BPJO BEIUKO
TpeHEe, CBAKH CE BaJbak Mokpehe 3aceOHo.

[Topen pama Ha ABOBasbIIMMa, MAaCTHKAIIHM]ja, @ Takohe M Melame cMece KaydyKka U J0/aTaka,
o0aBspa ce u y Memanuiama (mukcepuma). Taj ce ypehaj cactoju o1 3aTBOpeHE KOMOpE ca JBa
poTOpa HEMpaBWJIHOT, KPYHIKOJMKOr oOnuka. PoTopu ce okpehy jeman mpema JIpyroMm U TOM
MPWIMKOM MPUTUCKAJy U Melllajy Kaydyk u3mel)y Basbaka, aiivn U u3Mel)y mojeMHOT BajbKa U
3una komope. [Iporec ce onBuja MHOTO epukacHHje U y BeheM mpocTopy, Ma je 3a MaCTHKAIUjy
Yy MEIaJUIM MOTPEOHO MHOTO Mame BpEeMEHa Hero 3a MacTukanujy usmel)y Basbaka. Ilopen
TOTa, paJl MEIAUIIE CE MOKE ayTOMATH30BaTH M TaJa 0cO0Jbe HHje Y AUPEKTHOM KOHTAKTy ca
MaIllMHOM, YMME ce m30eraBajy MHore Hecpehe, koje Cy uecTe kama ce MacTHUKaluja o0aBiba
nBoBasjbluMa. Potopu ce mpema motpeOuM MOTY XJIaJAWTH BOJIOM, YECTO CE€ pOTOpU OKpehy
paznmuuuTUM Op3uHaMa Ja O0u ce moBehana epukacHoCT Memama. HakoH 3aBpiieHe MacTHKaInje
WIM Mellama, KaydyK ce HCIyIITa OoTBapameM JaHa Memanuie. Kayuyyk koju je u3zamao u3
MelIaJIiIie HEMPABUIIHOT je O0JMKa M YeCTO M3/EJbeH Y HEKOJMKO KoMaza. Ta ce uuTaBa Maca
OJIBOJM WM HCIYIITAa AWPEKTHO Y MAIIWHY Ca JABOBaJbLIMMAa, KOJU jeé XOMOICHH3UpPa]y U
o0NMKyjy y IUloue MpHUKIagHE 3a Jajby Impepany. 3alpeMuHa MeIajiuile Yy BEIUKUM
HHIYCTPH]CKMM ITOTOHMMA U3HOCH H J10 250 dm3.

3.2 KayuykoBa cmemna

KBayiuTeT rOTOBOT MPOU3BOJIa BPJI0 MHOTO 3aBHCH O/ JBa YHHHUOIIA: CACTaBa U XOMOT€HOCTH
Kay4yKoBe cMellle npe Bylkanuzaiuje. OCHOBHH cacTojak cBake cMece Koja ce Jajbe mpepalyje
y TYMy, jecTe HapaBHO, kKayuyk. CMela Mopa caip:KaTi CpeJCTBO 3a BYJIKaHU3alIM]y, Hajuenrhe
CYyMIIOp, 3aTUM YOp3uBau BYyJKaHU3allMje W aKTHBATOp yoOp3uBaya. llopem THX TIJIaBHUX
cacrojaka CMeIIa CaJp>Ku pa3sIndyuTe JojaaTke. IbuxoB je 3amaTak Ja oJiakiiajy Jajby mpepany,
Jla Kao MyHWIa CHHU3E IIEHY FOTOBOT MPOM3BOJA U Ja OMOTYhe MOCTH3ame KEJbEHUX CBOjCTaBa
Oyayher mpousBoaa. 3060or Tora je u300op BpcTe M KOJUYMHE J[0jIaTaka Tj. cacTaBa cMece 3a
BYJIKAHHM3AIM]y, BpJIO OUTaH y YMTaBOj Mpou3BOAmH. [10CTOju MHOTO pelenara 3a MpaBbEHE
Pa3IMYUTUX BPCTA TyMa U BETUKOT MHOIIITBA PA3IMYUTHX T'YMEHUX MPOU3BOJA.
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CpeacrBa 3a ByJIKaHU3aLMjy

Kao cpenctBo 3a BynkaHu3anujy Hajuiie ce ynorpeodspasa cymmnop. Ilomohy cymmnopa mory
ce BYJIKAHM3UPATH CBU Kaydyld YHjH MaKpOMOJEKYIH cajpxe ABOCTpyke Bese. Cymmop 3a
BYJIKaHU3aIlMjy Mopa OWTH penaTuBHO 4ucT (Bumie o 95%), 06e3 kucenmmHa, camJeBEH Ha
onpeheny BenmuuHy 3pHa J1a Ou ce Morao 00Jbe M3MEIIATH y KaydyKy. AKO c€ KaydyKy J0jaje
caMo Majla KOJIMYMHA CYMIIOpa WM C€ PaJd ca KaydyKOM y KOjeM Ce CyMITOp TEUIKO pacTBapa,
ynotpebJbaBajy ce aucrepratopu. 3a u3paay meke ryme Ha 100 gemoBa kayuyka moxaaje ce 0,2 -
5 nmenosa cymmnopa. ['yme koje campke 5-25 nemoBa cymmopa HUCY HU JOBOJHPHO YBPCTE HU
JIOBOJHHO €JIaCTUYHE (CIIMYHO KOXH), I1a C€ PEeTKO yrnoTpebspaajy. Bynkanuzanuja ca cyMrnopom
uMa MHOTO mpeaHocTd. [Iporec je moromaH ca €KOHOMCKOT TIIEAMINTA, HeroBa ce Op3uHa
pEeaTHBHO JIAKO MOXE pEeryJrcaTH JJ0JaTKOM yOp3uBada WM YCHOpPWBAYa, a MaXJbHBHM
BOol)emeM TIpolieca M JI03UPakEM CyMIIOpa MOXKE C€ YTUIATH Ha CTETIEH yMpeKaBama Kaydyka, a
THME M Ha CBOjCTBA TOTOBUX MTPOM3BO/A.

[Topen cymmopa, 3a ByJIKaHM3alM]y C€ MOTY YHOTPEOUTH M HEKH CYMIIOPHH CIOJEBH,
yriaaBHOM mucyndarti. HbuxoBa je TPEeOHOCT MITO OTIYHITa)y CYMIIOp TEK Ha BHIINM
TeMreparypama, fa ce CMeIla MOXKe MeIaTu U oOpahuBatu npe ByJdkaHU3anuje 0€3 OMaCHOCTH
0J1 IpepaHe BYJIKaHHU3AIIH]e.

Bynkaauzanmja ce Moxe o6aBuUTH M 0e3 cymmopa. 3a TO ce€ y NMPBOM peAy ymnoTpedspaBa
Kaydyk Oe3 JBOCTpYKMX Be3a. HajmosHatwja cpeicTBa 3a BYJIKaHU3ANHM]y T€ BPCTE jecy
nepokcuan. Kaydymu Koju cajapike XaJoreHe eJleMeHTe MOTY c€ yMpeKaBaTH M TOoMohy
METaTHUX OKcuaa (Hmp. IMHK-okcuna). Kaydyk ce Moxke BylIKaHU3MpaTH W 0€3 CpeicTBa 3a
BYJIKaHU3AIM]y. YMpEKaBame ce Taja MOCTHKE JISTOBAKEM JaKOT 3padera, HIIP. MoMohy rama-
3paka, ¢ u3orornom 60°C.

VY cMmemu 3a ByJKaHHM3aIM]y, CBaKako, MOpajy OUTH MPUCYTHU U yOp3uBauu. Bynkanuzaiuja
je 6e3 mux cropa, MoTpedHO je MHOTO CyMIIOpa W BHCOKE TeMIlepaType, a MPOAYKT je ciabe
yBpcTohe M OTIMOPHOCTH TIpemMa Tpewy. IlocToju Bpjo MHOTO THIIOBAa yOp3uBada KOjU CE€ IO
MAaTCHTUPAaHUM MMEHUMAa Hajla3e Ha TPXXUIITY. TO Cy yIJIaBHOM OPraHCKH CIOjEBH: THA30JIH,
cyndenamuan uta. YOp3uBauu BYJIKaHU3AIHMje MOPAjy CE IMOJICTAKHYTH Ha Peakiujy momohy
aKTHBaTOpa. 3a Ty Ce CBPXY HajBHUIIIE YIOTpeO/baBa MUHK-0KcH I [3].

CpencrBa npoTuB cTapema

ITon mojMoM crapema mojapa3yMeBajy ce IITETHE NMPOMEHE KOje Ce TOKOM BpeMeHa 30MBajy Ha
MOBPIIMHYU WM y YATaBOj MacH ryme. Pamu ce o cienehum ytunajuma: nenoBame KUCEOHUKA, CaMOT
WIH Y CIIOjeBUMa TEUIKMX MeTalia, JeJIOBamke 030Ha, TOILIOTE, Biare, CBETNa, 3aMOpy Marepujaia.
300r THX yTHLaja Beh HAKOH KPaTKOT BpEMEHa MHOTO CE€ CMambyje YIIOTPeOJFUBOCT TyME U TYMEHUX
npousBofa. LllteTHn yrunaju HaBeneHux Qakropa Mory ce u3dehu u cmamutu momohy cpencrasa
MPOTUB CTapema. To Cy aHTHOKCUAAHTH Mel)y Kojuma ce HajBUIle YHOoTpeOsbaBajy HEKH apOMaTCKu
aMMHU U (EHONM, YEeCTO je MOTPeOHO M BHUIIE PA3NUYUTHUX CPEACTaBa Ja OM ce HEKH MPOIYKT
3alITUTHO O] MHOTMX IITETHUX yTuiaja. M300p TUX cpelncraBa 3aBHCH OJ YCIOBa Y KOjUMa ce
Oynyhu rymenu npousBon ynorpeOsbaBa. KonwumHa cpeicTtBa IMpOTHB CTapema Koja ce A0Aajy y
KaydyKOBY CMeIly Ipe o0JIMKOBama U Byinkanuzanuje usnocu 0,5 - 2,5%.
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Iynunna

3ajmaTak mMyHWIA je HE caMo Ja CHU3€e ydelrhe KaydyKoBe mMace, a THME U IUXOBY IIeHY, Beh
U Ja yTHYy W Ha CBOjCTBa Mpou3Boja. HbuxoB yTHmaj Ha uBpcTohy M Ha OTHOPHOCT Mpema
xabamy B orpeboTHHAMa je HCOOMYHO BENWKH, Yal) je HajBaKHUjEe MyHWIIO KaydyKOBHX CMeca.
Bume onx 90% wahu Tpomm ce y wmHIycTpuju Tyme, a oa Tora 60% y TpOU3BOIHBHU
ayroMmoOmwickux ryma. Yalh) umnu oko 30% TexuHe ayTOMOOWJICKE TyM€ U JECETOCTPYKO
noBehaBa BEHO Tpajame 300T Benmkor noBehama oTnopHOCTH Mpema xabamy. Yal) ce kopuctu ¢
003MpOM Ha BETMYMHY YECTHIIAa U Ha CBOJCTBA MPOW3BOJAA Y PA3IMYUTAM BPCTaMa, 3aBHCHO O]
KEJHEHOT KBAJIHMTETa W HAMEHE TyMeHUX mpowusBoja. [lopex wahu xao myHmo ce ynorpedspaBa
KaOoJIMH, KpeJia, Pa3InYiTH CUIIMKATH, METAJTHA OKCUIU UTHA. TH 1oJany MOry OUTH aKTHBHH, Tj.
MOTYy JWPEKTHO YTHIIATH Ha CBOjCTBA NPOM3BOJA, @ MOTY CIYXHTH M CaMO Kao HEaKTHBHA
MyHWIIA.

IIurmenTn

[Turmentn ce ynotpeOspaBajy 3a 00jeme KaydyKOBE CMeEIe Tpe ByJIKaHU3anuje u oapehyjy
00jy TOTOBOT TPOM3BO/a. AHOPTAaHCKHA MUTMEHTH Cy MOCTOjaHUjU W OTIIOPHUJH OJ OPTaHCKHX.
Opn noOpor ce MUrMeHTa Tpaku Jla He CaJp KK CYICTaHIle IITETHE 3a KaydyKOBY CMeIlly, Jia ce
TOKOM BYJIKaHHM3allMje HE MEHajy U Jla He yTUUy Ha CBOJCTBA rOTOBOT mpou3Boda. Ox O6enux ce
MUrMeHaTa HajBUIlle yrnoTpeOsbaBajy MUTMEHTH Ha 0a3u TUTaH-OKCHIA, a 0]l 00jeHHX OKCHAU
qeJMKa, Xpoma, yITpaMapuH U KaMHU]yMOBU TUTMEHTH.

OMeKIIMBaYH

OMeKIIMBaYl CE YeCTO M0/1ajy Kay4yKOBOj CMECH Y MPHIUYHO BEIHKHM KOJHMYWHAMA.
HbuxoB je 3amarak jga ASNMMMHYHO CMame ydenihe CKymor Kaydyka, jJa mo0oJbinajy MoryhHOCT
cMelne, a TAMe oMoryhe Jakiy npepaay ¥ Mamu yTpoOIak eHepruje, 1a omoryhe 00Jbe Melame
W pacmojienly APYrux Jojaraka yHyTap cMece, Jia I000Jbllajy Heka (HU3MYKa CBOjCTBA
npou3Bojaa. Kao omekmmBayn Mory ce yrnoTpedsbaBaTH MPUPOIHE CYIICTAHIIE, HIIP. MHHEPATHO
yJb€, MACHE KHCEJIMHE, MACTH U yJba. Mame ce ynoTpelsbaBajy CKyIu CHHTETHYKYA OMEKITUBAYH.
HbuxoB je n360p Behu u BHUXOBOM ce€ MPUMEHOM MOTY TOCTHIHM IMOceOHa CBOJCTBA y MTPOU3BO U
CIeNMjATHUX BpCcTa TyMe. HajBayKHUJH CHHTETUYKH OMEKIIMBAYH jECY Pa3IUUUTH CTPH.

dakTHc

dakxTHC je naKa rnaxyJpuyacta Maca, 3aMeHa 3a kaydyk. JoOuja ce BylkaHHU3aIljoM OUIBHOT
yJba CYMIIOPDOM WJIM HEKHM HETOBUM jeMIECHeM. 3a IpaBbelkhe (akThca Hajuenthe ce
yrnoTpebJbaBajy JaHEHO, PULIMHYCOBO U COJUHO yJbe. C 003UpoM Ha MPOLIEHAT CyMIIOpa U YCJIOBE
pana pasimkyje ce cMehu, )xyTu u 6enu akTuc.

Ilopen cmamema ydemrha kayuyyka, (pakTucC JAenyje U Ha CBOJCTBA TOTOBUX IPOU3BOJA,
HapOYMTO Ha OTIIOPHOCT IIpeMa TeMIepaTypH, Ha MOHAIIakhe U OTIHOPHOCT MOBPIIMHE MPeMETa.
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IIpunpema cmere

Cwmemna ce MoKe TIPUNPEMaTH Ha MCTUM MallliHaMa Koje CIIyXxe 3a ByinkaHu3auujy. [loHekas
TO W HUCY OJIBOjeHE orepaliuje, Beh ce Kaydyyk MacTUIMpa y3 HCTOBPEMEHO JI0/IaBAHE U MEIIAHE
NoTpeOHMX KOMITIOHEHaTa. MaliHe ca BajbliuMa Ce JIJAaHAC PETKO YNoTpeOJbaBajy 3a MPHIIPEMy
cmeme. Ce Benuke (pabpuke ryme, HapoUUTO (PadpHKe 32 MPOHU3BOHBY ayTOMOOMICKHX TyMa
ynoTpebJbaBajy 3a MpUIIPEMY CMEIIe UCKJbYIHBO Memanuie. [lojeauae ce KOMIIOHEHTE 10/1ajy
ayToMaTcKu u ojpeheHum pemocienom. Y cBakoj je peuenTypy HaBEIEH Taj PEIOCle]] U BpeMe
NOTPeOHO 3a MeIIame CBaKe OJ] KOMIIOHEHaTa. Y MEIIAJIHIly Ce NPBO CTaBJba KaydyK, KpaTKo
BpeMe Mellla, a 3aTUM ClIe/ie TTyHIJIa, OMEKIINBAaYM M JIOJAIM 33 TMOOO0JBIIAkE CBOjCTBA TyMe.
Temmeparypa cMece 3aTHUM HArJio pacte, la ce pOTOPH HHTEH3UBHO XJiaJie BoJoM. PeTko kama ce
300T OMAaCHOCTH O] MpepaHe ByJIKaHU3allM]e, UCTOBPEMEHO JI0/ajy CPEJICTBA 3a BYJIKaHU3AIH]Y,
yOp3uBay u akTuBaTop. TO ce U3BOM TEK HAKOH IITO je OCHOBHA cMela Beh CTBOpeHa, 0OMYHO
JBOBAJBITUMA WJIH Y IPYT0] MEITATHIIH.

3.3. O0ankoBame MOJyNPoOu3BoAa Npe ByJIKAHU3ALM]e

JloOpo u3MmenIana cMelia Kaydyka U HOTpeOHHX Jio/laTaka Mopa ce 00JIMKOBaTH, GopMUpaTu
y mpeAMeT WIM MaTepHjall, U3 Kojer he 3aTUM HaKOH 3aBpII€HE oIepaldje BYIKaHU3alluje
HAcTaTH KOHAYHU T'YMEHHU IIPOU3BOJIH, HIIP.: ayTOMOOUJICKE TyMe, TYMEHU NPOCTHPAYH, TKAHUHE
HMIIPETHUPAHE TyYMOM, TyMEHE TIIeBH HWTA. [JIaBHM TIOCTYNIM KOjUMa ce€ OOJHKY]y
MOJIYIIPOU3BOIM TIPE BYJIKAHHU3ALM]E JE€Cy CKCTPYIAUparme, KallaHIupame M OOJHMKOBAKE Y
KaJyrnuMma.

3.3.1 EKcTpyaupame

Y [pou3BOOKBH PA3MYATUX TYMEHUX TNpoduia M TYMEHHX IIEBH YIOTpeOJbaBajy ce
eKCTpyZiepu. Y THM ce MallliHaMa cMeca KaydyKa M JoJlaTaka IMOTHCKYje Kpo3 TeJIo eKCTpyaepa,
a 3aTUM HCTHCKYje KpO3 IUI0YE ca OTBOPHMa JKEJbCHOT OOyMka M JuMeH3uja. Cmemra 3a
EKCTPYIUPAE MOXKE C€ JOBOJAWTH Yy CKCTPyIEp PYYHO WIM ayTOMAaTCKM ca MalluHe ca
BajbIuMa. [3 cMemia koje ce HE BYIKaHU3UPaJy IMOJ TPUTHCKOM Tpeba MPHIUKOM
EKCTpyIUpama OTKJIOHUTH Ba3lyX M BEIMKHU JEO Biare, jep OM y MPOTUBHOM MaTepHjas Mmociie
BYJIKQHHM3aIMje MOTrao OWUTH MOpo3aH. Y HEKUM eKCTpyJepuMa cMelra 300T Tora mpojia3u Kpo3
70 KOjU je y BakyMmy, IJie Ceé yKJama Ba3lyX U Bjara M3 cMmele. 3a MOCTU3ame JKEeJbEeHE
BHUCKO3HOCTH CMeEIIIe HEOOMYHO j& BaXKHO J]a C€ Y TAKBUM EKCTPYAEPHUMa, & HAPOUYHUTO y BaKyMYy,
TeMIepaTypa KOHTPOJIMIIE M Ta4yHO mojemraBa. [locime w3macka W3 OTBOpa eKCTpynepa
npoduaucaHa cMmemia OOMYHO Mao MpoMeHHu cBoj oOnuK u HaObyOpu. To Tpeba y3etu y o03up
MPUIMKOM (hopMHUpama 0TBOPA 33 EKCTPYAUPAE.
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Ha ciumum 5. [3] mpukasas je npecek ekcTpyaepa.

A dml At

Cnuxa 5. Ilpecex excmpyoepa
3.3.2 Kasrangupame

Kamannep je MamnHa Koja cMeNry Kaydyka U JoAataka GopMupa y mioue xebeHe AeOprHe.
YmorpebspaBa ce Takohe 3e rymmpame TKaHMHA. MaimmHa ce cacToju o1 2-4 BaJbKa, KOJU Ce
MOTY 3arpeBaTH WM XJIAJUTH M Kojuma ce MelycoOHW pa3Mai MOTy MemaTd. JeIHOCTaBaH
KaJlaHJIep ca JIBa Bajbka ymoTpeOJbaBa ce 3a u3pany mioda nebspuue 0,3-2 mm. TakaB ce
KaJIaHJIep TIOBE3Yje ca OCEOHNM EKCTPYIepOM, T1a CMEIlla U3 eKCTPY/epa ylia3u TUPeKTHO Mehy
BaJbke. MHoro ce uenthe ymotpebsbaBajy Kamauaepu ca 3 Basbka (ciuka 6. [21]).

VY npousBomH mio4a Tpehu Basbak MoKe CITyKUTH 3a xJaheme Beh kamanaupane miove mpe
HaMOTaBama y pojHe. Y KalaHAepruMa ca TPH BaJbKa JMPEKTHO ce ToMohy motopa mokpehe
CpelbU Bajbak (a ocTaia JiBa Cy Be3aHa C UM IMPEKO MPEHOCHUKA U MOTY C€ MPUMHIIATH WU
OJIIMUIIATH O] CPEIIEr Bajbka). Basblin ce MOry OKpeTatd UCTOM Op3WHOM HIIM jJa Ou ce
nosehano Tpeme, paznuuuTuM Op3uHama. HeoOMYHO je BaKHO Ja CMeElIa M BaJblM KaJjlaHIepa
Oyay mpe KajlaHIupama 3arpejaHn Ha oTpeOHy TeMiieparypy. Hucka Temmeparypa npoy3pokyje
HEJeTHOJIMKOCT U XPaIllaBOCT MaTepujajia, a Ha MPEBUCOKO] TEMIIEpATypH CTBapajy ce MeXypH. 3a
YCIIEIIHO KaJaHJupame, Tj. 32 U300p HAJIOBOJbHUjEC TEMIIEpaType, Op3uHE OKpeTama U TPCHA
Mel)y BaspIiuMa, MOTPEOHO j€ BEIMKO HUCKYCTBO.
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4
Cnuxa 6. Kanenoep 1) pesepsoap 2) paouu eamyu 3) karem 4) nomohnu amvax

3a rymupame TKaHWHA YNoTpeOshaBajy ce KaJdaHJepu ca TPU WM YEeTUPU Basjbka. Hbuxor
MOJIOXKA] U HAYMH paja MOXe OUTHU BpJjo pa3nuuut. Ha kxamaHnepH ca Tpu Bajbka MOXKE ce
TYMHpPAaTH CcaMO jeHa CTpaHa TKaHWHE. 3a O0OCTpaHO TyMHpame NIEIMMHUYHO TyMHUpaHa
TKaHWHA MOpa IMOHOBO mpohu Kpo3 TakaB KajaHIep ca 4 Bajbka. Y THCKHBAMKE CMECe Y TKAHUHY
MOCTHKE CE€ 3axXBaJbyjyhu Tpewmy KOje HacTaje u3Mel)y BaJbka M TKaHWHE. Y KaJlaHJepy ca TpH
BaJbKa CpelbH Bajbak ce okpehe Opike on ocramux. Cmeca ce ybaiyje u3mehy nmpBor u apyror
BaJbKa M XBaTa ce Ha JAPYrd TOIUIMjU Basbak. TKaHMHA yia3u y MamnHy usmely npyror u tpeher
BaJbKa, Tj. CIIOPH]E OJ1 OKpETama JAPYror Bajbka. 300T Tora cMeca mpoJjia3y MPEeKo TKaHWHE U O]
MPUTHUCKOM KOjU Bllazia m3Mel)y Basbka yTHCKyje ce y TKaHuHy. Tako ce, HIp. u3palyyjy ryMeHe
TpaHCIIOPTHE Tpake. TkaHWHA ce OOMYHO MOpa Mpe TOoTra T'YyMHPATH Aa OM ce OCTBApUO 0O0JbH
KOHTAaKT u3Mmel)y TkaHumHe M KayuykoBe Tpake. Ha cmumum 7. [3] mpukazano je obGocrpanHo
0CJI0jaBam-€ MJIaTHA MPEBIAUCHEM TKAHUHE KPO3 KYIATUIIO Ca JIATEKCOM.

Ha caBpemenum, BeIUKUM KalaHJepumMa, pa3Mak n3mely Bajbaka, He HaMmellTa ce pydyHo Beh
nomohy ypehaja ca enekpomoTopuma. JleGsprHA MUI0OYE KOja HW3Ja3M U3 KajaHIEpa MOXKE ce
MepuTu nomohy ypehaja ca 6era-3panuma. Taj ypebhaj, ako je moTpeOHO, ayTOMaTCKH MOAeIIaBa
pasmak mehy BaspiiMa u omoryhyje u3pany miode craiHe acospune [3].

gumirane platne
(ma sulenje)

Cnuka 7. [Ipemasusarse Kpo3 nyHo Kynamuio ca obe cmpaue niamua
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3.3.3 O6/1MKOBamwe y KaJlynuMa

VY xanynuma ce uzpal)yjy MHOTH TYMEHH NPEIMETH IIMPOKE MOTPOLIHE, HIIP. YSTIOBH, AU U
cnoxenuju U Behu mpenmern. Takse cy HIp. ayTOMOOWICKE TyMme, 3a Koje je OOIMKOBame y
KaJylly caMO jelaH O] TOCTyllaka y TOKY HHXOBe u3pane. I[locToju HEKOJMKO HaYMHA
o0JIMKOBama y Kaiyry. TOM ce MPHIMKOM MPEIMETH 0JIMax M ByJKaHU3upajy. [ yMeHH npeamer
no0MjeH OONMKOBAakEM U BYIKAaHH3HPAEM y KalylliMa YBEK je HEIITO Mamu O] JUMEH3Hja
Kaymna. Y3poK je pa3sinka y TOINIOTHOM IIMpewy n3Melhy kaydyka u Merajia oJ Kojer je rpahen

KaJIyII.

e Kommnpecopcko 00nuKOBame

OO0nKOBame KaydyyKoBE CMEIIe y3 MCTOBpEMEHY BYJKaHU3AlM]y C€ BPUIM y KalyluMa Ha
XUJIpayIMuHUM Tpecama. Kanynu Mory OMTH NMOMHYHH, Tj. MOTY C€ BaJMTHU U3 Ipeca, a MOTy
Ooutu U yrpaljeHu y ropmy U 0By U104y npece. Byiakanuzanuja ce nu3Boau nomohy mape xoja
MpoJIa3y Kpo3 KaHaje y IuioyaMa Impece. 3a ByJIKaHH3allMjy Ha BUIIUM TEMIIeparypama Ipece ce
3arpeBajy CJICKTPUUYHUM ITyTEM.

OOWYHO ITpeCOBaAKE

[Tporec oOMYHOT MpecoBama ce U3BOM Ha XHUIPAYIUIHO] PECH U JBOJICITHOM anaTy. Ha crurm
8. [21] npukazana je mreMa ca (pazama paja mpu OOMYHOM MPECOBAILY:

- TIyBelme yayosherma anara,
- 3aTBapame ajaTa U U3Boheme MmpecoBama
- OTBapame ajlaTa U u30alMnBamke TOTOBOT Jieia (OTIpecKa) U3 mbera

Cnuxa 8. [llema nocmynka o6uunoz npecosarsa: 1) opowcay obnuxaua 2) oonuxau 3) mampuya kanyna 4) ene3oo xayna
5) mamepujan 3a npecosarve 6) npedmem obpade

Ilocpenno mpecoBame

OBaj HauMH MpecoBama Mnpukasa je Ha cauiy 9. [21] u u3Bomu ce momohy anarta koju UMajy
0JIBOjEeHY KOMOpY 3a Iymheme 0J1 yaAyOJbema anata y KoMe ce Bpiiu obiukoBame. Paze Toka
npolieca NOCPEJHOT IPECOBamba Cy:
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- IyBemke KOMOPE MaTepHjajIoM, KOju ce Y B0j 3arpeBa U OMEKIIaBa

- 3aTBapamC ajata

- MOTHCKHBAaWE PACTOIJLEHOT MaTepHjajia U3 KOMOPE 32 IMyHEHhe, MPEKO YAUBHUX

KaHaja Ka yayOJbemy ajara u

- Bpaha}Le IIOTUCKHBAa4a, OTBapamkEC ajlaTa U I/136aIII/IBaH>€ TOTOBOT ITPOU3BOAA.
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|
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Cnuxa 9. I[locpeono npecosarve

e (OOnukoBame yOpu3raBamemM

3a oBaj mocTynmak ce ymoTpeOsbaBa MallMHa Koja je y TPHHIUIY jeAHaKa MalluHU 3a
yOpu3raBame y MHAYCTPHJU TUIACTUYHUX Maca. Mehytum, y pagy ca KaydyKOBOM CMEIIOM
MojaBJbyjy ce Temkohe 300r Behe BHCKO3HOCTM M OMACHOCTH OJi MpepaHe BYJIKaHHU3AIH]e.
KayuykoBa cmema ybarmyje ce y MammHy y OOJIMKY TpaHysa, Tpaka WIM MambHUX KoMmajaa U

ojBou npema Kanyny (ciuka 10.) [3].

Cnuxa 10. Obnuxosarse npeomema yopuzugarsem
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3.4. Byakanu3anuja

VY BenukuM ¢abpukama ryMe M T'YMEHUX MPOU3BOJA BYJIKaHU3aIMja C€ W3BOAM HAa BHIIE
Ha4yuHa.

3.4.1 BysikaHM3anuja y ayToK/JlaBUMa

OBa BynkaHU3aIMja ce M3BOAM NMOMONy BOJEHE Mape y IMIIMHAPUYHUM ayTOKIABUMA KOjH
MOTy OWTH: BEPTUKAIHU W XOPH30HTAIHU. Belnkn ayrokiaBu ¢y 0OMYHO XOPWU3OHTAIHH 300T
JaKIIeT CTaBJbara U Bal)ema npeaMera 3a BynkaHu3amujy. Jla ce He 6u ry0miio MHOTO BpeMeHa
Ipe W ToCciie BYJIKaHW3AlMje, MaTepUjaId WM TMPEAMETH 3a BYJIKAHHW3AIU]y CTaBJbajy ce y
ayToKJIaB Ha ojpeheHn HauwH. Tako ce MojeJMHaYHM TPEJAMETH YHOCE Ha BEIIMKUAM II0YaMa,
[UIeNie W PyKaBUIE HA KAIYMHMa, JIONTEe W JPYTH HIYIUBK NpPEAMETH Takohe y MPUKIaJIHUM
KaJynuMa, a IIeBH HaMOTaHe Ha BpETeHa.

YecTo ce TO mpe ByJKaHU3AIMje CIake Ha KOJIMIA KOja ce 3aTHM yrypajy y ayTokiaB. HakoH
IITO CE 3aTBOPE BpaTa ayTOKJIaBa, MapoM ce U3 mhera n3bairyje Ba3ayx, 3aTBOpe Bpara ayToKIIaBa,
3aTBOPH M3J1a3, a 3aTHM ce OJipKaBa oapeleHn nputucak mape. Ha modyetky BynkaHHU3aIwje mapa
MOJKE C€ Yy He3arpejaHoM ayTOKIJIaBy KOHACH30BaTH M HACTajla BOJa MOKE TPOY3POKOBATH IITETY
Ha MpeaMeThMa 3a ByNKaHu3amujy. /la Oum ce To crhpeunsio ayTokjiaB ce Mpe BYJIKaHHU3AIH je
3arpeBa eNIeKTPHYHIM ITyTeM WM oMohy mape n3mel)y TBOCTpYKHX 3U0Ba.

[IpennocT Bynkanuzanuje momohy BOJEHE Mape y ayTOKJIaBy je IITO HE TOCTOje XJIaTHU
JeTIOBM W TOBPIIMHE, MA C€ TMpeIMeTH 3arpemBajy paBHoMepHo. [lorpeOHa Temmeparypa u
Tpajamke BYJIKaHH3aIM]e 32 HEKW MaTepHjasl WIH MPEeIMET 3aBUCH U3Mel)y OCTaJIoT U 0J1 00JIUKa 1
BEJIMYMHE ayTOKJIAaBa, T1a CE 32 CBAKH ayTOKJIAB MOPajy TOCEOHO OJPEITUTH.

VY ayTokiaBMMa Cce Ha CIIMYaH HauYWH MOJXKE BYJIKaHW3HMpaTH nomohy Torutor Ba3ayxa. Jloma
CTpaHa TOT TOCTYIKa jeé MITO Ce KAaydyK Ha Ba3AyXy JIAKO OKCHAWpA, Ta ce Ta] HauyuH
yrnoTpedspbaBa caMoO KajJa ce HE MOKE BYJIKAaHM3UPATH TMOMONy BOJEHE Mape WM Kaaa ce
BYJIKaHU3aI[Mja MOYKE U3BECTH 3a KPaTKO BpeMe.

Ha cioumm 11. [3] npukasan je kotao 3a ByjakaHu3aiujy (ayrokias) [3].

Cnuxa 11. Komao 3a syaxkanuzayujy
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3.4.2 KoHTUHYHUpHA ByJIKAaHM3al4ja

KonTtunynpana BylkaHu3anuja ce Hajuemhe HaJoBe3yje Ha EKCTpyAUpame WIA Ha
KajaHaupame. EXCTpynupanu MpowW3BOIM, HIP. IEBH, MPOQHIN, KaydyKOM H30JIMpaHa KHUIIA,
HAaKOH M3JIaCKa M3 EKCTpyAepa WM KajlaHaepa ce KOHTMHYHPAHO IMPOBOjAE Kpo3 ypehaj 3a
ByJIIKaHHM3aMjy. Ypehaju y KoMe ce TpOM3BOIM 3arpeBajy Ha TEMIEpaTypy HOTpeOHY 3a
BYJIKaHU3AIMjy MOTY OUTH BpJIO pasNHuuTH. BynakaHu3amuja y TyHelInMa ca BpyhuM Ba3zayxom
PETKO ce mpuMemYyje 300T MaJIor MpoJjia3a ToIioTe u 30or Moryhe nedopmanmje eKCTpyaupaHux
npou3Boja u mpodwra. Mehytum, y TyHenmMa Kpo3 KOjU CTpPYjU Mapa KOHTUHYHPAHO ce
BYJIKQaHM3UpPaJy KaOJOBHM W H30JUPAHE JKULE. Y XOPU3OHTAJIHUM TYHEIMMa MOXKE Ce
BYJIKAHU3UPATH KaOJl ca mpedHuKoM 0 2,5 cm. KaGnoBu Beher npeyHuka ByJIKaHU3UPAJY C€ Y
BEPTUKATHOM TyHely. BylkaHu3anuja y pacTBOpY €THHIJIMKOJA PENATHBHO j€ jeJHOCTaBHA.
Hesronmna ctpana tora mocTyrmika je mToO c€ MPOU3BOIM IMOCJE BYJIKaHU3AIM]e MOPajy TEMEJbHO
npatu. bosbH MoCTymak KOHTHHYHPAHOT BYJIKaHU3Hpamka je Y pacTBOpPHUMA COJIU. 3a Ty CBPXY Ce
ynoTpebjbaBa €yTeKTHUKa cmema kanujym-Hurpata (53%), nHatpujym-uutpara (40%) u
HaTpujym-uutpuTta (7%) Ha Temneparypama oko 200° C. Cmemia HUje 3anajbuBa, ajiu MOJIp:KaBa
ropeme, 1a ce MPIIMKOM pajia ca ’buMa MOpajy peay3eTH Mepe MPOTHUBIIOKAPHE 3l THTE.

o  @uynp Oen BylKaHU3AIH]a

Meby paznuuuTUM HaYMHUMA KOHTUHYHpPAHE BYJIKaHHW3alMje MUY je MPUMEHY Halllja T3B.
bayun - Oen BynkaHuW3aidja. Y TOM C€ TOCTYNKY NMPOM3BOIM WM TPOQrM mpoBiadye Kpo3
3arpejaHy pacTBOP MyH-CH MaJMM CTaKJIEHUM Kyriuiama npeunrka 0,2 mm (ciuka 12.) [3].

ok o

Cnuxa 12. Bynxkanusayuja ¢nyuo

Kpo3 TakaB pacTBOp ca 10Wme CTpaHe HUPKYIHUIIE Ba3ayX, [a Cy y oapel)eHuM okoiIHOCTHMA
KYyIJIMIE Kao Te4HU MeanjyM. [Ipenas TomioTe y TakBOM MeIujyMy MHOTO je Behu Hero y rumny,
BYJIKaHM3aIHja je Op3a, a nedopmMaliivja MpoU3BOJa MUHUMAIHA.

'ymupaHe TKaHUHE, Tpake W MOJOBHU, KOjH C€ MPOM3BOJE Ha KaJlaHJCPHMa, BYJIKAHU3UPAjy
ce KOHTHHYHpaHO Ha ypehajy ca BaJbKOM M OECKOHAuyHOM YEIMYHOM TpakoM. Marepujan 3a
BYJIKAHHM3AIM]y MpoJia3u Kpo3 ypehaj Ha yenwyHOj Tpaly M 3arpaBa ce ca jeiHe Wi ca obe
CTpaHe.
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3.4.3 BysiIkaHM3anuja npecoBambeM

Cactoju ce onx oONMKOBama MPOW3BOAA Y KAIyNHMa IPECOBABEM Y3 HCTOBPEMEHO
3arpeBame. To ce yriaBHOM HM3BOJIM Ha jaKMM XHUAPAyIWYHHM Tpecama. V300p mpuTHcka y
npecama IPUIMKOM BYJIKaHU3aIMje HEOOMYHO je BaykaH 3a KBAIMTET ByJKaHu3arta. Kamymu ce y
npecaMa Hajuenihe 3arpeBajy BOJICHOM ITapoM.

AyTOMOOHMIICKE TyMe Ce HaKOH KOH(EKIMOHHMCama (cacTaBibarba) OJl PAa3NUYMTHX BpCTa
KaydyKa, TYMUpaHe TKaHWHE M YEIUYHOT je3rpa, OONUKYjy W BYIKAHU3UPA]y Y CIICLHUjAITHUM
ayTOMAaTCKUM IIpecamMa ca aJyMHHH]JYMCKHM KalylnuMa, KOju C€ IUPEKTHO WM HHIUPEKTHO
3arpeBajy napom [3].

3.5. CBercku npoussohauu ryme

[Tocmarpajyhu ro0GamHO TPXKUIITE MPOW3BOJAA OJ T'yME, BHIHO j€ J1a CBETCKOM CIIEHOM
JOMHMHHPAJy €BPOIICKE, aMepUUKe U jallaHCKe KOMIaHMje, a U3 OBUX 3eMajba Joja3u 4ak 46
KOMITaHUja Koje cy y npBux 50 Haj0osbe paHTMpaHUX Mpou3Bolaua ryMEeHHX MpOM3BOJA Ha
nnaHeTu, u To: u3 EBporne 17 kommanuja, 3 CAJl-a 15 u u3 Janana 14. Y 2014. ronunu, npee
TPM paHTrHpaHe KoMmnaHuje oune cy u3 Espore.

I'ymapcky unayctpujy EV 28 (ykspyuyjyhu Hopsemky u IIBajuapcky) y 2015. roaunu
npeactaBba 4.394 koMmaHMja, a JlaHAIl BPEIHOCTH TyMapcKe HHAYCTpHje (CEKTOp YKYITHO,
yKJbyuyjyhu mHeymaTuke M TeXHHUYKe mpousBone on ryme) ponpunocu 0,5% [IIl-y EY. Ha
MOJPYY]jy IEJOT €BPOIICKOT KOHTHHEHTA, 0Baj cekTop Opoju Bume ox 6.000 kommnanuja. [Ipema
Benu4MHU, 98% OBUX KOMIIaHHja Cy MHKpPO, Majia U cpelma npeny3aha. Hajgehu neo ykymHor
IIPOMETa OBOT' CEKTOpa Ce UITaK OCTBapyje y CBera JBajeceTak Komranuja [6].
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4. PenquKJjIaka ryme

Hanac ce mpousBoau Bumie ox 60.000 BpcTta ryMUpaHHUX MMPOU3BOJAA, KOjU CE MOTY TPYIHCATH

y HEKOJIUKO Tpyma:

- IHEyMATHKa,

- TyMEHO-TEXHUYKUX po0a,

- o0yha u

- MPOU3BOHM crenujaiHe HaMmeHe[3]

Ox cBHX OBHX Tpyla T'yMHPAaHUX MMPOU3BO/IA, HAJBUIIIE THEYMATHIIM 3aBpIIIe Ka0 OTHAI U CBE
ocTajie rpyrne Cy 3aHeMapJbUBE KOJWYMHCKUA Yy OJIHOCY Ha HBHUX, TakKo Jia je y JajbeM pany
HajBUIIE NMaKihbe 00paheHo Ha HUXOBO PELUKIUPABE.

[lox peuwmknaxkoMm ce mojapa3yMeBa IOHOBHM TpeTMaH oOTHaja paau Kopuinhewma Kao
CHUPOBHHE Yy MPOU3BOJHM HCTOT WIH pPAa3NUUUTOr npousBojga. OHa yKJbydyje CaKyIJbame,
U3J/IBajame, Ipepany, pu 4eMy je BpJIo BayKHO HajIIpe U3/ABOJUTH OTIAJ IIpeMa BpcTama.

Penuknaxa HHje camMO CpeACTBO OYyBama XKMUBOTHE CpeluHe, Beh M 3HayajHa rpaHa U
JIEAaTHOCT KOja MOKe€ OMTHO TEHEPHUCATH TPajHe EKOHOMCKE KOpHCTH, jep 4ak 70% oTnaga uma
yHoTpeOHY BpPEAHOCT, IITO 3HAYM Ja C€ MOXKE peUuKIupaTtd. PazBHjeHe 3eMJbe periaXxom
OCTBapyjy mpomer on 4ak 160 mMuianoHa mojapa TOAMINKE, W MPUH TOME 3amonubaBajy 1,5
MUJIMOHA Jbyly mmupoMm MaHeTe. [lopen oBUX, BaXHO je NMOMEHYTH M clieiehe mo3uTuBHE
0COOMHE pPEeIUKIIaKe:

e JloBonu g0 mMamer Kopuinhema CUPOBHHA, YMME CE€ IITUTE HEOOHOBJHMBH HIIM TEIIKO
0OHOBJBMBYU IIPUPOJIHU PECYPCH OJ1 HEKOHTPOJIUCAHE TTOTPOIIHHE;

Cmamyje yTuiaj otTnaaa Ha 3araheme;

UMHM )KUBOTHY CPEIUHY JICTIIIOM U YUCTH]OM;

[temu mpocTop y npupoau Koju Ou OWO YHHINITEH 3a JCTIOHUje OTHaaa,;

ITenu HoBar;

CMamyje KOJNMYHMHY €Hepruje Koja Ou ce MOoTpolniIa MpH MPOU3BOJIBU HOBOT
MIPOU3BO/IA.

Kako cy maHac penukinpaHyd MpoW3BOAU CBE BHIIE MPHUCYTHH, @ UCTO TaKO U MaTepUjau
KOjU Cy TIOTOTHU 3a PEIUKIaxy, jaBWwia ce IMoTpeda 3a HACHTH(PHUKAIKMJOM, OJHOCHO
o0enexaBambeM TaKBHX MPOU3BOJIA.

[ToTpomaun u no0aBibayM, MOCEOHO y MHIYCTPUJCKUM 3eMJbama, cajla JOHOCE OJJYKE O
KYIOBHHHM TMPOM3BOJIa 3aCHOBaHE HE caMO Ha KJby4HUM (aKkTopuMa KBalUTETa, IEHE U
PacmoIOKUBOCTH, Beh U Ha €KOJIOIIKUM acnekTuMma. To yKJbydyje €KOJIOIIKE YTHIlaje KOju ce
MOTY JOTOJIUTH TIpe, 32 BpEME U HAKOH MPOU3BOAKE HEKOT MPOM3BOJAA Tj. TOKOM IEIOKYITHOT
YKUBOTHOT BeKa MPOU3BO/IA.

Mertone penukiInpama rymMe ce MpuMemyjy y BelukoMm Opojy 3emarba. I[lpouemyje ce na y
3emasba wianunama EY cBake rogune nacraje oko 250.000.000 oTmagHuxX MHEymaruka, a y
ucrounoj EBporm, CeBepHoj Amepunu, JyxHoj Amepun, Asuju u Ha CpelmeM HCTOKY
roaumma komuunHa u3Hocu oko 1.000.000.000. Toxom roauwHa ce A07ajy HOBE KOJMYMHE
HEyYMaTHKa MUIMjapJaMa yCKJIAIUIITEeHUX WIM 3aKONaHUX Ha JEMOoHMjaMa, Kao U HeOpOojeHUM
MHIJIHOHUMA Hal)eHHM Ha WIIEraHUM MECTHMa, MaralliHuMa U MoJjbaHaMa IHIpoM cBeta [4].

OTnagHu MHeyMaTHIM cy crienuuyHa BpcTa OTNaja Kojy cTBapajy cBa Bo3wia. Mcrpomenu
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THEYMaTHIIM C€ YeCTO O/JIaKy Ha BEJIMKUM rOMHJIaMa Yy )KHBOTHO] cpeauHu. JKuBOTHA cpeauHa
je 300r TOora HM3JIOKE€Ha JYrOPOYHOM YTHUIA]y HAa EEH H3TJe] M MOTCHLUJATHOM PH3UKY O]
HEKOHTPOJHMCAHOT Mokapa. OTHajHu MHEYMAaTHIM CE€ MOTY JIaKO TNPUKYIUTH, OOpaguTH H
peumkinupatd. [IHeymarnnm mory na Oynqy BakaH alTepHATUBHU MaTepujall y TPOU3BOILH
oapehenux mponsBoia o1 TymMe, Kao U 'y 100Hjamy eHepruje.

Marepujan noOujeH peruKiIaXoM JenoBa 0J I'yMe ce cBe yemhe ynmoTpedspaBa Kao BpeaHa
CHpPOBHHA U FETOBOM YIOTPEOOM JIOTPHHOCH C€ IMOCTU3alby OJPXKHBOT pa3Boja. Penmkimaxa
urpa 3HauajHy yJiory y UCHymaBamy IiibeBa EY y 00macTi cupoBHHA — CMamkbEhe MOTPOIIHE
eHepruje 1 HOBHX MaTepHjana. [lomTo cy ce mokasanu Kao HajupUKIAJHUJU U HajeeKTHBHUjU
3a MIMPOK CHEKTap IpUMEHa, HCTOBPEMEHO HcnywaBajyhu crneuudukaiuje neppopmMaHcH,
TPKUIITA PEHUKIHPAHUX THEYMATHKA CY MOCIEABUX TOIMHA JJOKHUBENIA EKIOHEHIIMJATHU PaCT.

HenaBHa wuctpakuBama Cy JIOTpUHENA TPOHATAKEHY MHOIITBA HOBHX IPOHM3BOJA H
aruIMKaluja Koju ce o0ujajy oJl peluKIUpaHux JienoBa ol ryme. CTyauja eKOTOKCUYHOCTH HUje
MoKaszajia TOKCHUYHOCT JiesioBa o1 ryme. CripoBe/ieHa HCTpakuBama NMoTBplhyjy moBehan caapikaj
TEIIKMX MeTaja, pe CBera, y Kucesnoj cpenuHu. [laspyu pu3uK moTuye o criajbiBama T'yMe Ha
c100OJHUM TIOBPIIMHAMA, TJE J0JIa3u 10 ociobahama okcHua yribeHUKa M TOJIMApOMATHIHUX
YIIbOBOJOHMKA. HEKOHTpONMCaHWM clajbMBameM T'ymMe Moke nohum 1o 3arahema Bazmyxa |
W3/Bajarba yJba KOja MOTY 3araJMTH 3e€MJBHINTE, MOBPIIMHCKE W Moja3eMHe Boje. OBaj yJbHH
MaTtepujai je Takohe BUCOKO 3amasbuB. [Ipy HEKOHTPOJIMCAHOM CHaJbUBABy Yy OKOJIMHU HacTaje
TYCT UM, KOJH MOXK€ Ja CaJpKd TOJYTaHTe INTETHE MO JbYACKO 3IIpaBibe, YKIbydyjyhm
MOJIUIMKIINYHE apOMAaTUYHE YIJbOBOJAOHHUKE, OCH3CH, CTHpEH, (heHose u OyraaueH [5].

4.1. Metoae peniukJiae v npepaje ryme

Hajuenrhe kopunthenn HaunHM pepaje ryme cy:

® 1poOIBCHE

®  THMpoJIHU3a.

[IpBu KOpak KOJ perUKIaXe JeJI0Ba OJ TyMe je IpoOJbeHe, TOCIe KOjer CIICAN H3J/IBajamhe
Marepujajga To BpcTama (ymMa, 4YelnuK W TekcTwi). [Ipema npuMemeHO] TEXHOJIOTHJH |
TeMIepaTypu npoiieca ApoOJberha, Pa3inKyjeMo JIBe OCHOBHE METOIE TpOOIberha:

® KPHOTECHO JIPOOJbCHE

® MEXaHWYKO JPOOIbCHE.

Hajsehy npumeny y EBpornu 1 ko1 Hac iMa MeTO/a MEXaHHUYKOT PpOOJbeHha.

4.1.1. PenuK/axka ryme KpMOTreHUM JPO6/beHhEeH

VY mpouecy KpHOTeHOI HauumHa JApoOJbera, JIEJIOBU O]l TyME C€ Hajupe 3aMp3Hy TEUHUM
a30ToM Ha Temrneparypy oa -80°C no -100°C. Ha oBoj TemnepaTypu ryma nocraje TOJIMKO KpXKa
Jla c€ MOX€e peJIAaTUBHO JIaKo cehy MoCTpojemeM 3a cedyere. Joll JaKie ce 0/1Bajajy TEKCTHIIHU U
METaJlH! JIeNIOBU Ol TyMeHMX. HegocTtatak oBOr mpoleca NpeicTaBibajy BUCOKH E€HEPreTCKH
3aXT€BHU, MPOOJIEMH NPU MAHUITYJAIMjU U YIIIABHOM BUCOKH TPOIIKOBHU. I'yMeHO 3pHO 100MjeHO
KPHOTEHUM JIpoOJbereM HMa Behy MNOBpPLIMHY y OJHOCY Ha 3pHO JOOMjEeHO KIAaCUYHUM
npobsbemeM. V3nazHu nmpousBoj (IpaHyinaT) ©Ma BUCOKY NMPOM3BOJHY LIEHY, a MOBPX CBera ce
Memajy U 0OCHOBHE ocoOuHe ryme. 3a 1 kg mueymaTrka yrporu ce oko 0.6 kg Teunor a3ora.
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[Tpuka3 kpuoreHe penuKIaxe JAejIoBa o] ryme je mpukazan Ha ciuiy 13. [5]. IIpu oBom
mporecy ryma ce apobu y apoounmuiu (A) mo BenwmumHe oko 50 MM u TpaHCHOPTYjye 10
pacxnamnor tyHena (B), rme 6uBa oxnalhena TeuHuM a3oToMm. Y MIIMHY, HIpP. MIMHY YeKuhapy
(C), onpehene marepuje, Kao HIIp. YEIUK U TyMa, ce CMamyjy Ha ¢pakiuje Benuyune o 0,4 mm
1o 0,6 mm. OBaj pelaTUBHO BEJIMK CIIEKTap BeIMYMHA (pakiyja Mmociie mpoieca CMambiBama je
TUIMYaH 32 KPHOTEHO MIIeBeme. Ha n3i1a3y u3 miinHa ce 0JICTpamyjy YeIHK, TEKCTUI U YeCTHIIC
npamuHe (D). TTotom ce rpanynar cymu (E) u Bpum ce cenapanuja (F) nmpema BenmuuuHM 3pHA.
Cnemu cekynmapHo apoosbeme (G) u cknaaumiteme rpanyaara (H).

Cnuxa 13. Cucmem Kpuozene peyuriasice nHeyMamuxa

[llemarcku mpHUKa3 Mmporeca KpUOreHoT Apo0sbeha ce O[BHMja U3 HKU3a IMOAIPOIEca IPUKa3aHuX
Ha ciurm 14. [14].

oamect Punilica

Granulator & 2

Separator
vlakana

Magnet

Separator )
Pakovanje
TR ,,
Ciklon
Transport

Cnuxa 14. Lllepmamcku npuxas npoyeca Kpuo2ene peyuriaxice
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4.1.2. PenMKJ/ia:ka ryMe MeXaHUYKUM JpPO0/bemheM

VY mporecy MEXaHUIKOT JIpoOJbeha P HOPMATTHO] TEMIIepaTypH, JIEIOBH O] TyMe ce apobe
Ha yia3y y IOCTpOjeme Tako 1a je obe3beheHa XOMOTCHOCT ylia3HE CHPOBHHE W KBAIUTET
npousBoame. [locToju pa3nuka uzmel)y rpanynarta o ryMe M O] THEyMaTHKa ca MyTHUYKHUX H
IMHEyMAaTHKa ca TEPETHUX BO3Wja. BaKHO je Ja ce W3/BOje CTaphju ITHEYMATHUIH, MOIITO ITOCIEe
JIeCeT roIMHA OHU JISIMMUYHO T'y0e CBOje OCOOMHE M J10J1a3u A0 HeMoryhHOCTH HcKopHuihema
rpanynata. [lomTo koa Behux nmHeymaTuka (3a TpakTope U TepeTHA BO3UJIA) YEIMYHE HUTU MOTY
MMaTH TPEYHUK 0 8MM U ca 003MpoM Ha poK yrmoTpede HOXKeBa U 1iese JIMHHjE 38 APOOIbeHe,
OBE HUTH C€ OJCTpamyjy. UenmnuHe HUTH Ce OJCTPamyjy TaKO IITO CE€ MHEYMATHIU CEKY II0
nyxuHd. [THeymatuim ocinoOoheHn YennyHuX HUTH Oarajy ce y IpoOuiuily ca 03yO0JbeHUM
BaJbIlUMa Ha OCOBMHAMa KOJ€ C€ BPTE Yy CYNpOTHHM CMEpPOBHMMa, TJe ce ApoOe Ha Komaauhe
muMeH3Hja 4x5cm. 3a nmoctu3ame ePEeKTUBHHU]JE TTPOU3BO/IH-E, OBA] MPOIEC CE MOHABJhA ABA JI0
Tpu niyta. Y cieachem neny nuHMje ce, y IpOOUIUIM ca BaJbllMa HA OCOBHHAMa Koje ce BpPTE Y
CYIPOTHHM CMEpOBHMA Ca Y3QYXXHHM 03yOJbEH-eM, KPYITHH TpaHyjaT aajbe ApoOu Ha Mambe
Komaauhe, MpW 4Yemy J0Ja3d 10 pa3[Bajaba METATHHX OJ TyMEHHX jenoBa. Ha wm3masy ce
nomohy jakor MarHera wu3zBajajy yennyHu komaauhu. Creneha omepainuja je ApoObeme
HacTajor MaTepujaia Ha KeJbeHy Benmnuuny of 0,4 1o 4 mm.

I'maBHM TPOYKT MEXaHWYKE Mpepajie je TYMEHH TpaHyjaT pa3HUX BeJIUYHHA (pakKiuja,
TYMEHH TIpax, MCEYeHa YeIWYHA JKUIAa M CeYeHU TeKcTwi. Dpaknuje noOujeHe KIaCHIHOM
METOJIOM MOTY C€ YIOPEANTH ca Mmaxyjhbama CHera 300T M3IJjie/ia CBOje MOBpIIMHE. 3a (pakimje
Behe moBpmIMHE MOTO/IHA je XeMHjCKa Mpepaa, HIIp. 3a MPOU3BOAKBY PereHepara.

MexaHnuKa perrKiIaxa JeinoBa o1 ryme je npukasana Ha ciunu 15. [5]. Viasua npoGunuia
(A) cmamyje marepujal, KOju ce MmoMepa 1Mo TpaHCIOpTHO] Tpamu. ['panynatop (B) cmamyje
ryMeHe KoMaauhe u OpHWHE ce O IEJOKYITHOM pa3/Bajalby M3MENIaHOT MaTepujaja, Tako Ja ce
TEKCTWJI M YeIUK ycucaBajy momohy acmupatopa (H), omHocHo kpo3 mar"etHy auHujy (C).
Crnenehe mueBeme (D) moBoau rpaHynar 10 KeJbeHe BETMYUHE 3pHA.

Cnuxa 15. Cucmem mexanuuxke peyuriasice nHeymMamura
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OBa merona Ha3zuBa ce "aMOMjeHT", MITO y €HIJIECKOM je3UKYy 3HAaYHM TOIUIOTAa OKOJHMHE WU
cpeauHe.

Marepujan ce npoOu mpu coOHOj TeMIlepaTypd U HHje MOTpeOHO AoAaTHO Xiaheme 3a
IETOBO CTBpIMaBame. BucOka Temmeparypa Tpema, J0 KOje Ce PEUUKIMpaHU MaTepHja
3arpeBa, ce MOCTIKE TPEHEM Y MIIUHY.

OBaj mpo1iec ce meMaTcKu MOXKe MPHUKa3aTH MPEKo HU3a MOJIporeca MPUKa3aHuX Ha CIUIH
16. [14].

Automobilske

gume
Drobilica
Ventilator 1
Magnet
Pakovanje
Mlin T
Transport
Separator Kontrola

Cnuxa 16. Illemamcku npuxas ambujenmanioe npoyeca peyuriaxce

4.1.3. lIpepaaa ryme NOCTYNKOM MUPOJIA3E

[Muponusza (couka 17.) [5] ce 3acHMBa Ha TOIUIOTHOM pa3liBajakby MaKpOMOJIEKYIa ca
ouyBameM Be3a u3Mmel)y yribeHnka u BojoHuka. [Iporecu ce ocTBapyjy Ha BUIIOj TEMIIEPATYpH Y
peaktopy 0e3 npucycTBa kuceonuka. Ilojennan cacTojuu ojBajajy ce KOHACH3AIUJOM B IPYTHUM
(GU3NYKO-XEMHUJCKUM Tporiecuma. KBalleT M KOJMYMHA TOjeMHUX IPOM3BOJIA 3aBUCH O]I
IPUMEHEHE TEXHOJIOTHje M YyCIoBA MUPOJM3e. Y HEKUM CilydajeBUMa C€ MUPOJIUTUYKU
npepalhyje cMera genaoBa oJl ryMe M OTIAJHE TUIacTHKe. [IMpOJIM3HU rac KOju MpH TOM HacTaje
Cce KOPHUCTH Kao H3BOp TOIUIOTHE, a y CIIy4ajy pealiu3aldje KOTCHEpallMOHe jeUHHIC, U
enektpuuHe eHepruje. [locTpojeme MmocTaje He3aBUCHO OJ UCIOPYKE EJIEKTPHYHE CHEPruje W
MOJKe OMTH pear30BaHO Ha, Takopehu, MPOU3BOJEHOM MECTY. JOILI HEKH MPOAYKTH MUPOIH3E CY
U JIparolieHe CHUpPOBHMHE Kao LITO je Mereo, MUPOJIM3HO YJbe, TelIKa yJba, yJba ca caJpiKajeM
aJikaHa, OEH3eHa, ToJlyeHa, MeTall ¥ YeJIMYHU onusblii. OTnajg o/ rymMe MpeacTaBiba CUPOBUHY Ca
BHUCOKHUM caJipkajeM yribeHuka. [Ipu nupoausu, noja yruiajeM TOIIOTe, A0JIa3H JI0 pacTBapama
ryMe Ha HIKE YIJbOBOJIOHHKE ca jJeHOCTaBHMJUM Be3aMa M HeopraHcke marepuje. M3 peakropa
0JUTa3M YIJbEHUYHHM rac, a 0CTaje BHUILIAK KOju je 0e3 cajpxkaja yribeHuka. XiahemeM HacTaior
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raca KOHJIEH3Yyje ce TeYHOCT, Takohe Ha3BaHa "Onuoysbe", Koja uMa 0COOHMHE:

® JIaKOT yJba KOj€ CE MOYKE KOPUCTUTH Ka0 JIOKYJbE MU JTU3eI TOPHBO,

® Cpelmer yjba ca 0CoOMHaMa IOTOIHUM 32 TIPOU3BO/bY Ma3uBa, U

® TCUIKOT yJba OTOIHOT 33 IIPOU3BO/IbY YIJbEHUUHHX BllaKaHa (KapOOHCKUX JIaMUHATA).

buoysbe He capu CyMIIOp HU Jpyra MITETHA je[uibeba. [10ro/jHO je 3a MOTOH Iu3el MOTOpa

WK 32 ClaJbUBambe y HATHUM rOPHOHHMIIMMA CBUX BpcTa. [IpencraBiba v MOTOIHY CHPOBUHY 32
MPOM3BO/IbY TUIACTUKE, Ma3WBa M YIJbEHHYHHX KOMIO3uTa. HEeKOH/IEH30BaHU rac ce yriaBHOM
MOTPOIIM Y COTICTBEHO] TEXHOJIOTHjU. YTJHEHHUCAaH BHINAK HAKOH Cemapamnuje MeTana
Npe/CTaBIba, TaKOpehu, YHCT MOPO3aH YribeHHK, MPUOIMIKHO HCTHX OCOOMHA Ka0 aKTUBHH yralb.
VYnoTpebspaBa ce kao HchyHa (uiitepa 3a BOLY HIM Tac, WIM 3a Jajby Mpepany y XEeMHJCKO)]
UHIYCTPHU]H.

Odvod gasa <—/,!

Kondenzacija (|

Anaerobna
; piroliza
Vazdusni
zatvaraC 4
h.\ ° Gorionik U
pO ‘
i o
Q’ v T Teéni produkt
v ‘K--i"‘@ o Ulje
b LY RN LS ;%,\!T;u-
' Gorioni i s : Gas za proizvodnju
/ Gorionik 5 \ ok J
N i AN = Y,
Vazdu3ni zatvaraé ugljenik

Cnuxa 17. Ilocmnyax nuponuze

Ycutwenu Je0BH 01 TyMe Y KpYKHUM POTallMOHUM Iehuma mpesase y raCcoBUTO CTame MO
JIeJcTBOM BHCOKE TeMIepaType M 0e3 mpucycTBa Bazayxa. OBako a00MjeH rac mpenasu y
cieaehn neo omepaTUBHOI cUCTeMa, TIE€ Ce W3JBajajy uBpCTe Marepuje. l'ac ce mocremneHo
XJIa/14, 10J1a34 J0 IPOMEHE NMPUTHUCKA U MpeJia3y y TEUHO CTame, TaKO J1a Ce Ha U3J1azy Jo0ujajy
cieaehu npoaykTu:

® rac,
® YyIbe,
® VYIJbEHUYHHU Ipax.
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[Tpu moroHy mMoCTpojerma HE HAcTaje MPAaKTHYHO HUKAKaB OTIAJ, CaMO BHUILNAK YEIUYHUX
OIMJbaKa U3 ITHEYMATHKA U CUTaH Iemneo u3 Heuncroha. Ocranu ryOuIiy cy caMo TOTUIOTHH.

CBHU MOMEHYTH MTPOU3BOAHM C€ J00PO MPOajy, YTIaBHOM Kao je(THHO TOPUBO MIIM TOPHBO 32
MoJBONIpUBpETHA W Tpal)eBMHCKAa ToOCTpojema. l'ac KOju HacTaje ce IMOHOBO KOPHCTH 3a
3arpeBame nehu W 3a CrabuBambe y KOTCHEPALMOHO) jeJMHHUIN KOja MPOU3BOIU EICKTPUUHY
SHeprujy 3a moroH npepahuBadkor nmocrpojerma. OTnaaHa TOIUIOTa Ce KOPUCTH 3a 3arpeBame
panaux morona. Ca eHepreTcKor IIIeAUIITa JIUHHUja 3a Tpepaay 3a BpeMe IOroHa je J0BOJbHA,
noTpebaH joj je caMo KOHCTaHTaH MPWIKMB OJIroBapajyher oTnaaHoT MaTepHjaa.

[llemaTcku mpuKa3 MOCTYIKA MUPOJIK3E je AaT Ha ciuiy 18, [14].

»
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Cnuxa 18. [Llemamcku npuka3 npoyeca nuponuse

EduracHocT kimacuvHOr mocTpojema 3a mupoiusy je 9500 ToHa TutacTHKE W IMHEyMaTHKa
TOJMIIbE, IPU Kopulhewy jeIHOCTaBHE JMHUJE (jeHa 3a0CTaje y CpelmbeM Jielly). YUHHaK je
92%. Ilpn nymewy 90% nnactuke u 10% nHeymartuka, noduja ce 50% nox yiba, 37% raca u
5% yripenuka. ['yOuTke npeacrassba 2-3% nenena u 5-6% tomore.

OBakBo Kopuiheme OTIAAHUX JIeJI0Ba O/ T'yMe j€ 3aHUMJBHBO HE CaMO ca EKOHOMCKOT, HEro
U ca EKOJOLIKOI acleKTa jep Le0 TEXHOJOLIKM IpOLeC IpeACTaB/ba 3aTBOPEH LUKIYC M
ocTBapyje ce 06e3 MoryhHOCTH HacTaHKa MITETHUX eMHUCHja y aTMocdepy u 6e3 3arahuBama Boje
U 3€MJBHIITA.

[IpoaykTu mporeca NHUPOJIHM3E CYy KOHJIEH30BaHE TEYHOCTH, YBPCTH OCTaTak (KOKC) W
nUpoJUTHUKH Tac. [Ipouecu mnuoponuse, racupukanyje U caropeBama Ce€ CMarpajy
HajaTPaKTUBHUJUM METOama 3a Kopulheme eHepruje U3 oTnaaHux ryma u ouomace [5].

Wupyctpujcka MOCTpojema Cy YIIAaBHOM Ha CTYIBY pa3Boja JIAOOPATOPUJCKUX HIIH
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MOJIyMHAYCTPHJCKHX €KCIIEPUMEHTAIHUX MOCTpojema. [Ipema noganuma u3 aureparype [16] u3
jenne ToHe cmeha muposnmzom ce moxke goout 70 — 90 kg xokca (TororHe mohu 19000
— 30000 kJ/kg), 5 — 8 kg yma (tomnorne mohu 3800 — 4200 kJ/kg), 300 — 500 m® raca
(tormorre Mohu 12000 — 20000 kJ/m?). Macenn yaeo HojeMHHUX MPOM3BO/A MPOLIECA THPOITH3E
cmeha 3aBucu o1 cactaBa cmeha, IPUTUCKA U TEMIIEPATYPe Y PEaKTOPCKOM IPOCTOPY.

Ha xpajy je aar jexan nmpuMep peUuKIaKHOT IeHTpa y Kuan, ca cBUM OBUM MalImHama Koje
cy oncane (ciuka 19. [9]).

Cnuxa 19, Peyuknasicnu yenmap y Kunu

4.1.4. CaropeBame ryme

I'yme cnanajy y BUCOKO-eHepreTcke marepujaie. [Ipoceuna TomiotHa Moh ryme myTHHYKOT
ayromobmia je oko 30,2 MJ/Kg, a ryme o1 kamuoHa oko 26,4 MJ/Kg wmito je 3HauajuHo umajyhu y
BUJly Ja Cy IpOoceyHe TOIuoTHe mMohu komynamHor cmeha 8,1 MIJ/kg, nmuraura 16,2 MIJ/Kg,
HoBUHCKOT mammpa 17,2 MJ/Kg, npsene musbeBune 18,4 MJ/Kg, kamenor yriba 28 MI/Kg,
nerpos-kokca 32 MJ/Kg, 6ensuna 35,4 KJ/Kg, a nox-yma mo 41,8 MJ/kg .OBu mopaiu, kao u
YUEHUIA J1a THeyMaTHK caapxu o1 20 1o 30% npupoHe ryme Koja je 0OHOBJBUBH €HEPreTCKU
M3BOD I1a CBOJUM caropeBameM He 3aral)yje »HUBOTHY cpeauHy nonaBameMm CO2, nosenu cy 110
IpUMEHE OTMAJHUX I'ymMa Kao AJITEpPHATUBHOI WM OCHOBHOI eHepreHTa. Y Jamany u CAJl,
Kopuiiheme rymMa Kao €HEpreHTa 3alo4yero je celamIeceTHX IOJMHA MPOLUIOr BeKa, JIOK je
EBpona Ty npakcy npuxBaTuiia 3HaTHO KacHuje. [Ipy KOHTpOIMCaHOM caropeBamwy ryma, ITo je
1a00opaTOpPHjCKU HUCIHUTUBAHO y3 BeOMa IIMPOKO BapHUpame EeKCIHEpUMEHTATHUX YCIOBa,
JI0Ka3aHO je Jla ce MPOJYKTH caropeBama ryMa HE paslUKyjy OJ TMpoJiyKaTa caropeBama
KOHBEHIIMOHATHUX (POCUITHUX TOpHBa, N3y3€eB 3HauyajHo Behe emucHje nuHka. Pasnor nosehanor
IIPUCYCTBA IIMHKA y TMPOJIYKTHMa CaropeBama rymMa je J0JaBame LUHK-OKCHAA y Tpolecy
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npou3Boame ryme (y asu Bynakanuzanmje), y konuumHu ox 1 mo 1,5% (macenmx). Ilpm
KOHTPOJIMCAHOM CaropeBamby r'yMe LUHK JeJIOM Ipeia3u y TaCOBUTE MPOAYKTE caropeBamba, Ie
je mpucyran y oonuky mpamkactor ZnO, MoK ce ocTaTak MHKA 3ajpKaBa Kao OKCHJI Y TIeTIeNy.
JlokaszaHo je, Takohe, Ja ce Mmpax HUHK-OKCHJA MOXXE €(PHKACHO €TMMHHUCATH U3 TaCOBHTUX
npoayKaTa caropeBama Ha  (QuiaTapckoM  mocTpojemy ca  ¢wuirep-Bpehama  wim
eNleKTpocTaTnIkuM puntpuma. [locrme MOBOJBHHMX pe3ydTara J1abopaTOpHjCKUX HCIUTHBAMKA,
W3BEJICHU CY TECTOBM Ha 22 MHJYCTPHU]CKa IMOCTPOjerha, OJ1 Yera ABe nehu 3a nmeMeHT, jeana neh
3a Kkped, 19 MHIyCcTpHjCKUX eHepraHa OIIITEe HaMEeHe, U Yy €HepraHu y WHAYCTpUju namnupa. Ca
WCTIUTHBAaKA Cy MOKa3ajia Ja, y3 KOpUIIheme MpaBUIHO KOHCTPYHCAHUX TOPHOHHKA U TIOICTIIEHO
caropeBame, 0€3 WKaKBHX IITETHHX YTHIAja HA CaM TEXHOJIOMIKHIIPOIEC M 0e3 yrpokaBamba
KUBOTHE CPEAMHE MPOIYKTHUMa CaropeBama, OTHagHe TyMme (YCHTHEHE, WIH 1eJe) MOTy OUTH
KopuiheHe kKao joaaTHH eHeprenT. OONYHO, OTHaaHE TYMe Ce Taja JA0/ajy Y KOJIWIHHU O/ OKO
20% y Owmmancy ocioboleHe eHepruje, ajii c€ MOTYy KOPUCTUTH M Kao jeTUHO TOPUBO, YHMME
MOCTajy Ba)kaH MHAYCTPUJCKHM EHEPreHT. Y HWHAYCTPUjU IIeMaHTa Koja BaXW 3a HajBeher
moTpolraya OTMAJHUX TyMa Kao alTepHATUBHOT EHEPreHTa, IIeHa ajamnTalyje pOTalMoHe
neMeHTHe nehn 3a xkopumheme oTHagHuX Tyma kKpehe ce 10 MakcMMallHO MWJIMOH J0Japa, a
WHBECTHIIMja ce Bpaha 3a OKO TOAMHY JaHa 300T 3HAYajHUX yIITeNa y OCHOBHOM TOPUBY
(mpupoHOM Tacy, TETPOJ KOKCY,HTH), M BEIWKE pa3jihKe y IIeHamMa OTIAaJHHX T'ymMa H
npumapHor ropusa [23].
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4.1.5. OcTa/;i1 HAYMHM penUKIAKe

HcnutrBamka HOBUX HAuyMHA 32 PEIMKIMPAE T'yME C€ HAcTaBjbajy, a HEKa pelemha
oOchaBajy Bumie, Heka Mame. BehmHa mocrtymaka je 3acHoBaHa Ha onpeheHHM oOmUIMa
JIeBYJIKaHU3AlMje - TIPEKUAa CYMIIOPHHX MOCTOBa HM3Mel)y MonMMepHHX JaHama y TYMH.
CyMITIOpHH MOCTOBM HAcTajy TEK Yy MOCTYNKY BYJKaHH3alHje U T'yMH oMmoryhaBajy jaa 3aIpxu
OOJIMK M eTACTHYHOCT Y €KCTPEMHUM BPEMEHCKUM YCIIOBUMA.

HcTtoBpemMeHO, OBa KapaKTEpPUCTHKA CHOpeYaBa TOIUBEHC TyMa M H3JIMBAlkEe HOBUX
MPOU3BO/Ia, OJHOCHO peUUKINpame. PaHe MeTole [eBylIKaHH3alHje MOoapasyMeBalie Cy
W3JIaramke TyMe TOBHUIIEHUM TeMreparypamMa Ha ojapeheHe BpemeHcke mnepuojsie. OBakse
MOCTYIIKE YBEK Cy NpaTWId MpoONeMH, Kao INTO je pacKuJame MOJMMEPHUX HH30Ba W
Jerpajganvja kanutera ryme. Ty Cy U muTama eKOHOMHUYHOCTH TPOIleca U HeKa MUTama Be3aHa
3a 3araljeme >xuBOTHEe cpenuHe. OOehaBajyhu pe3yaTaTtM NOCTUTHYTHM CY T€K HPUMEHOM
yIATpa3ByKa M HEKUX MEXaHWYKUX TOCTYIaKa, I/Ie C€ CYMIIOPHH MOCTOBU PAcKHU/Iajy >KBaKambeM
y3 moMOh eKkcTpyaepa W CHENMjaTHUX MaminHa. EKcrepuMeHTaiHe MeTonle ca YHoTpeOoMm
OakTepuja Koje jely CyMIIOpHE Be3e IoKazaje Cy Ce Kao CJIOXKEHE U 3a caja IMpecKyle 3a
NpakTHYHy npumMeny [17].

['yma ce mo OBOM TOCTYNKY MpPBO YCHTHH IO Tpaimika, 3aTHM CYCIEHAYje Y TEYHOCTH
MpenyHoj OakTepHja KOje C€ XpaHe CyMIIOpOM, Kao IITO Cy THOOAIMIyC, POIOKOKYC H
cyndonodyc. Mnak, BepoBaTHO HajBehu MHTEpec OJl CBMX HOBHMX IIOCTyNaka NpPUBYKIA je
MTUPOJIN3a - KOHTPOJIMCAHA TEPMUYKA Pa3rpajmha T'yMe CBE JI0 YIJbOBOJOHUYHUX racoBa, KapOoH
LIPHOT W yJ/ba M3 KOJUX je TyMa HampaBJ/beHa. Y Tpoliecy ce Takohe ocmobaha wyenuk.
VYT/b0BOJOHUYHHU TACOBH CE€ MOTY KOMIIPUMOBATH 3a MPOJajy, I OOMYHO C€ caroperajy aa ou
00e30emuiu eHeprujy 3a mnpolec mnuponuse. Hajpehm mpobieM je mTO MaHalIkbe TEXHUKE
MTUPOJIN3E TMPOU3BOC Yiba M KapOOH I[PHO MPOMEHHBOT KBAJIUTETa, 300T Yera JIole mpoJia3e Ha
TpkumTy. Yak ce u rac, koju Hajehum genom mpencTaBba METaH, TEIIKO CKIaauinTy. [lurama
KBaJIMTETA MPOU3BO/1a MMUPOJIH3E Cy YIIPABO PA3JIOT U3 KOJET JOII YBEK HHU]j€ MOCTAaBJHLEHO HHUJEIHO
KOMEPIIMjalTHO TOCTPOjekhe 3a MUPOJIM3Y ayTo-ryma. McTpakuBamba HOBHUX IIOCTYIIaKa KOjU
Tpeba 1a MUPOoJM3y HallpaBe KOMEPIIMjaJTHHU]JOM CE€ HACTaBJhajy.

VYKOJMKO je TyMa TOJUKO JeTrpajupaHa Ja He MOJKE Jla CE pereHepuiie, Hajoosba CTpaTeryja je
penmkiIupame. JlaHac ce Ha TPXKUIITY MOe npoHahu Benuku Opoj MPOU3BOAa HANPaBIbEHUX OJ1
peuukinupane ryme. [lapunhu ycuTmeHe ryme KOpHCTE ce Kao NMyHWiIa y rpal)eBHHapCTBY |
KOHCTpyKIMjama. DuHUje YCUTHEHA U IpocejaHa TyMa KOPUCTH c€ Ha JICYHjUM UTPATHINTHMA U
3a mocumname Kiu3umrTa. [lapunhu ryme kopucre ce u 3a 1o6ujame moOoblIaHoT acdaira, 0K
ce TyMa NoMeIlIaHa ca ypeTaHOM KOPUCTH 3a OPMHpPAE aTJCTCKUX CTa3a U M3JIMBahE Pa3HUX
MPOU3BO/Ia. YCUTHECHA I'yMa MOXKE CE YaK MHTEIPUCATH Ca 3EMJBHINTEM, OJHOCHO TPaBHATUM
nouiorama. VcTpakuBame je 1mokasaso Jia rymMa mo0oJbliiaBa mpoTOK BOJAE KPO3 TIO U CMambyje
notpedy 3a BoJoM, hyOpuBMMa U mecTunuauMa y mnepuony umsmehy 25 u 50 roauHa.
TeXHOJIOIIKY TOCTYIAaK KOJU C€ KOPUCTH 3a YCHTHaBamke T'yMe MocToju Beh mpuimyHo nyro m
Hajuemrhe ce cacToju y ceuewmy MaTepujajia Ha nmapuuhe ayrauke oko 5 nenrtumerapa. OBu ce
napunhu 3aTUM MPOTMYIITAjy KPO3 CepHUjy T3B. TpaHyaaTopa, IIe UM C€ BETUYHMHA Jajbe CMambYje.
[Toctymak ce 0OMYHO CNIPOBOAM Ha “MeCTy 3J04YMHA’, OJHOCHO Ha camoM otnaay. Ha oBaj
HAuMH ce 3alpeMuHa r'yMe cMamyje 3a 75 mpolleHara, IITO CMamyje U TPOIIKOBE oJlarama U
TpaHCIOpTa MaTepujaia.
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[Ipomecom ce Takohe o ryMe o1Bajajy YelvK U BlakHa. Yenuk ce u3/iBaja moMohy marsera,
a BJAaKHA 4YECTO W3/yBaBamkeM M3 IpaHylucaHe ryme. ['paHyinucaHa ryma MHTEpECaHTHaA je 3a
MMOHOBHY MPOU3BO/IHbY ayTo-TyMa - 15 mpolieHaTa perukiInpane ryMme y CBexoj Tymu 06e3oehyje
HEKOJIMKO MPEIHOCTH Yy NPOM3BOJHOM mpolecy. Heku npomsBohaum pereHepucaHy rymy
KOpUCTE 3a TMPOU3BOJY IMyHHMX TymMa WIM TyMa 3a TOJbONPUBPEIHY MEXaHU3aIH]y.
Kom0OuHammja ucuTmeHe T'yMeé M Be3MBa 3a IUIACTHKY j€ BeOMa EKOHOMHWYAaH HAayuH 32
MIPOU3BO/IbY MaTepHjajia Koju ce Moxke oOpahuBaTh Kao IUIacTHKA, alH 3aJp)KaBa HEMITO O]
eJIACTUYHOCTH I'yMe.

4.2. MoryhHOCT npuMeHe pelMKJINPaHe rymMe

dusnuke KapaKTepUCTUKE TyMe, Kao IITO Cy HETOKCHYHOCT, OMOJeTrpaaaduiIHOCT, OOJHK,
Maca M eJaCTUYHOCT, UX YMHE KaHAWJaTUMa 3a MIMPOK CIEeKTap aruinKalyja y CBUM o0IummuMa -
1ese, cedeHe, y OOJHMKYy TpaHyilara WM y OONMMKY Ipaxa. TOKOM MOCIETmHX JeceT TOAMHA,
Pa3HOBPCHOCT MaTepHjasia MPOU3BeICHUX O/ OTIAJHUX MTHeyMaThuka ce moBehana. I'paheBuHCKH
UHXEmepu KopucTte Behe KonMuumHE Marepujasiia Behux JMMEH3Wja, Ha MpPUMEp LETux
MHEYMaTHKa, Mipefa W Komanuha 3a TMpUMEHY Ha 3BYYHHM pamIiiama, H3oJjanujama, JaKuM
WCIyHaMa, MOTIIOPHUM CTyOOBMMa MOCTOBa. M3mely ocraior, moacTuamm cy u pa3Boj HOBOT
HayMHA NPUMEHE y MPOJeKTOBaWmY JEMOHMja U €KOJOWIKO] pexadbunutanuju. WHIycTpujcku
nmpou3Bohaun KOpUCTE MaTepHjajie MambUuX TUMaH3Wja, MPOU3BEICHE HOBUM TEXHOJIOTHjaMa, U
MelIaBUHE MaTepHjaja 3a MPOU3BOJAE Kao IITO Cy ayTOMOOWJICKM JAEJIOBH, 3allTHUBHE CMEce,
3alITUTHU CJI0j, MUTMEHTH, Ka0 M Pa3IMUUTH MaTepujaid 3a MOBPIIMHE HOBUX ITyTEBa.
[Ipepanom oTnagHUX MHEYyMAaTHKa ce 00Hja ApoOJbeHa TyMa WM HIpe, TPaHyiaT, KOju MOXKe
uMatu BenuuuHy 3pHa ox 0.5 mo 10 mm, u mpax. Hajmupy npumeny nma, cBakako, rpaHyJar,
3aTHM IIpe]I, a MPUMEHA MPaxoBa MoJako MOYHkhe /1a J001ja Ha 3HAYajy.

Cnuxa 21. Peyuxnupanu mamepujan - npax
Cnuka 20. Peyuknupanu mamepujan — ceyeHu
nHeymMamuyu
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Cnuxa 22. Peyuxnupanu mamepujan - komaoukiu Cruka 23. Peyuxaupanu mamepujan - 2panyianm

Cnuxka 25. Peyuxnupanu mamepujan — epahegurcke oaie

Cnuxa 24. Peyuxnupanu mamepujan - wpeo
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Heke on mpuMeHa penukivpaHe ryMme Cy: 3BYYHE pamIle, HACUIIM, UBHYAIH, caoOpahajHu
cryooBu (cnuka 26. [7]), mpeHaxe, TOIUIOTHA M30Jaldja y MyTeBUMa M 3rpajama, IOJyIora
(mymienn) 3a croky (ciuka 28. [22]), obmnore 3a mogose (ciuka 29. [14]),, KpoBHH MaTepHja,
o0Jiore Ha CIIOPTCKUM TEpeHKMMa, MojiHe o0Jore 3a Aeunja urpanuinra (ciuka 27. [8]), rymenu
acdaut, hoHOBH 3a muUIENe, CIOPTCKa ONMpeMa, M30JAIMOHA MaTepHjal 3a ob0jlarame KPOBOBA,
ayTOMOOHJICKH JICJIOBH, TUTMEHTH, MacTUIIa, MyHuIa Uty [5].
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Cnuxa 26. Ilapkune usuurayu, cmy6o6u Cnuxa 27. Iloonoza 3a deuuje uepanuuime
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Cnuka 29. Ioone o6noze
Cnuxa 28. I[loonoea 3a kpase
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5. 3aKOHCKe peryJaTnBe

UumeHHIIA 1a je 3a pasrpaliby jeaHe ayroMoOwicke ryme morpeOdHo dak 150 rommna
JOBOJPHO TOBOPH O TOME KOJIMKO €KOJIOIIKO 3arajerse MOXKe Ja H3a30BE€ HealeKBAaTHO
MOCTYMamke ca OBOM BPCTOM OTHaza. M mopen 3aKOHCKHX peryjarhBa KOjUMa je CTPOTO
MPONKMCAaH HAYWH OJylarama M CKIAJAWIITeHa, MUJIHjaple TymMa 3aBpIIM HAa WIETAIHUM HIIH
HAIYIITEHUM CMETIMIITHMA. Y pa3BHjEHUM 3eMJbaMa CBETa CBAaKe rOJMHE 070l CE Y IPOCEKY
IO jeJTHa cTapa T'yMma 1o IIaBH cTaHOBHUKA. [IpepadyHaro y Opojke, TO je BHINE OJ MUIHUjApAY
CTapux ayTOMOOWJICKMX I'yMa 3a ToAuHy JaHa. Y CpOuju HOBOCTBOPEHE KOJIMYHMHE T'yMEHOT
oTnaaa nocturie cy nmudpy oa 26.000 ToHa roAuIIHE.

Vpenbom o ommaramy oTnaga 3a0pameHO j€  CKIAIUINTEHhE CTapuxX ayro-TymMa Ha
JeTIOHNjaMa, a CaKyIJbalke OTIAaTHUX I'yMa BPIIW C€ Ha MpOINMcaH HaduH. buxoBo orarame
o0aBJba ce y CKIQAUINTY OTIQJHUX T'yMa KOje MOXe OMTH 3aTBOPEHO WMJIM OTBOPEHO U KOje MMa
orpeMmy 3a yToBap u uctoBap. Takohe, Mopa a ©Ma CHCTEM 3a 3aIITUTY O/ IT0Xkapa, y CKIaay ca
MOCEOHNM TPOTIHCOM. AKO Cy NPaBWIIHO JIETIOHOBAaHE, OTMAIHE T'yMe HE W3a3uBajy 3araleme
3eMJbe, BOJIC HUTH Bazayxa. MeljyruMm 300r J1ake 3ama/bHBOCTH M YKOJHKO C€ HE TMOCTyma y
CKJIaly ca TPONMHCHMa, YeCTO CMO CBEIONM aKIUACHTHUX CHTyamuja. /MM Koju Hacraje
MaJbeHhEeM T'yMa CaJipKu TOKCHYHE MaTepHje Koje MpecTaBbajy omnacHe 3arahjuBaue Bazmayxa. Y
OCTaTKy caropeBama y BUIY yJbacTe€ TEYHOCTH Hajla3e ce OTPOBHE XEMHUKAIWje KOje MOTY Ja
KOHTAMUHUPAJy 3eMJBHINTE W BOMYy. J[pyra omacHOCT Koja MpeTH O]l HArOMWJIAHUX Tyma je
mHUpeme 3apa3Hux Oojectu. Hamme, Boja koja ce cakyrjba M 33p)KaBa y YHYTPAIIHOCTH TymMa
MpEeJCTaBJba TIOTOHY CPEJMHY 32 pa3MHOXKaBamke¢ KoMmapara 1ma ce y OJU3WHU JCTOHHja YeCTO
peructpyje nosehan 6poj oboseanx o1 00JeCTH Koje mpeHoce OBH HHCEeKTH [23].

[Ipema mHpopmanmjama Ha cajry MHcturyra 3a cranmapausanujy CpOuje, moctoju 271
JOKYMEHT O HAI[MOHAIIHUM TEXHUYKHM peryjaruBaMa M 225 cTaHIapAa KOJU MOMHbY WIH
OTIUCY]Y OCOOMHE CHPOBHHA KOJ€ C€ KOPUCTE Yy MPOU3BOABH T'yME M IUIACTUKE W MPOU3BOJIA OJT
muX. Hekn o1 oBUX MokymMeHarta cy y Ga3u axypupama, npuiarohaBama WM YaK U TOBIAYCHA
u3 ynotpede ja Ou ce oBa 00JIacT ypeania y ckiaay ca Mmel)yHapoJHOM IpaKkcoM.

OcuM XOpH30HTAJIHUX 3aKOHOJABHUX W CTPATEIIKMX JOKYMEHATa, 3a MPOU3BOIBY
MPOU3BOJIa OJ] TyMe O] MoceOHEe Cy BaKHOCTH JOKYMEHTa KOja PEryjuIly CTaTyC M TPETMaH
OBHX MPOU3BOJIA TOKOM CaMe MPOU3BOJILE U MPOJIaje, AT M HAKOH UCTEKAa HUXOBOT KUBOTHOT
BEKa, OJIHOCHO TpPETMaH OTMaga M ynoTpedy pEeIHMKIMPAaHOT OTHaja Kao pecypca HOBE
MIPOU3BOJIEHE.

Kpo3 mporiec eBpornickux uHTerpanuja Pemyonuka CpOuja cBOj 3aKOHOJIABHU U CTPATELIKU
OKBHD Tpeba Ja yCKIIaJu ca [IMJbeBUMa MOJUTHKA )kuBOTHE cpearne EY — [ornasibe 27. CpOuja
je mocturia ojapeheHn Hampemak y ycariaiiaBamky TOJUTHKA M 3aKOHOJABCTBA Ca MPaBHUM
tekoBuHama EY, ykipyuyjyhu oOnactu oTmaja, 3aliTUTE NPUPOJEC W KIMMATCKHX IMPOMEHA.
CpOuja je moOoJbliana CBOje CTpATELIKO IIaHMpame M OcHOBana 3eneHu (oHn PenyOiuke
CpOuje, a To cy u Ouie kibyuHe npenopyke u3 2015. roqune. Uneja ysohemwa 3enenor ¢onna je,
7la 0 €BPOIICKOM MPUHLUITY ,,3arahuBay miaha”, a 1a ce u3 opor PoHa 1071a34 10 CpesicTaBa 3a
3aLITUTY KUBOTHE CPEINHE.

Taxobhe, Peny6onuka Cp6uja nma ycBojeny Ctparerujy ynpasJsbama otnajgom oja 2010 —2019.
roJuHe Koja HaBoau peneBaHTHe [lupexktuBe EVY Be3ane 3a TpeTmMaH oTmaja ca KojuMma
Peny6nuka CpOuja Tpeba a ycariacu cBoje MpoIuce, Kao LITo Cy:
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e JlupextuBa CaBera 99/31/EC o nenoHujama — K0ja ©Ma 3a UJb JIa C€ YBOHECHEM CTPOTUX
TEXHUYKUX 3aXTeBa PEAYyKyjy HEraTMBHU e(eKTH ojjarama OTHaJa Ha XHUBOTHY
CpeArHy, HApPOYUTO HAa 3E€MJBHINTE, MOJ3EMHE M TMOBPIIMHCKE BOJIE, Ka0 M e(eKTH Ha
31IpaBJb€ CTAHOBHUILTBA.

e JlupekTHBOM ce Ae(UHHINY KaTeropuje OTmaja, Kiace JCNOHMja M HAYMH TPETHpamba
OTIaja Mpe OJyIarama; 3a0pamyje o/Ularame Ha JeTIoHIjaMa: TEYHOT OTIHaa, 3aajbHBOT
WIA W3Y3€THO 3alaJbUBOT OTIAJa, €KCIUIO3UBHOT OTHA/Nd, MH()EKTUBHOT METUIIHHCKOT
OTMajza, CTapux TrymMa MW JAPYrHX THUIOBAa OTMAJa; 3aXTeBa CMambemhe OJylarama
OMOpPa3rpaIMBOT OTIIA A U YCIIOCTaBJba CHCTEM JI03BOJIA 32 pajl ACMOHM]a.

e JlupexktuBa CaBera 2000/53/ EC o wucTpomeHuM BO3WIMMa - YCIIOCTaB/ba MEpe 3a
MPEBEHIM]Y HacTajakba OTHaJa OJf HCTPOLIEHHX BO3MJA TakKO0 IITO CTUMYJIHIIE
CakyIJbame, MOHOBHY yHNOTpeOy U perUKIaxXy HBUXOBUX KOMIIOHEHaTa (barepuje, ryme,
aKyMyJIaTop, yJba) y IHJbY 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIUHE.

e JlupextuBa 2000/76/EC o cnamuBawy ortnazaa, Hupexrtua 2006/12/EC o ormagy u
[IpaBunHUK O ympaBibamkby OTHAJAHAM TyMamMa Yy CKJIAAy ca TEXHHYKHM CMEpHHUIIaMa
bazencke koHBeHIIM]e 3a UACHTU(DUKALM]Y U YIIPaBJbakhe OTHAIHUM I'ymMama .

Hajsehu ytHmaj Ha cexTop MpOU3BOJAIKE MPOW3BOJA OJ T'yMe€ MMa 3aKOH O YIpaB/baby
otnaaoM u3 2016. roguHe kKoju yTBphyje paBHY OCHOBY 3a CIipoBoheme 1uibeBa CTpareruje u
ycknahuBamwe ca akTyenHuM mnpaBHUM okBupoM EVY. HajsHauajHuju LMJBEBM OBOT 3aKOHa 3a
WHIYCTPH]Yy TYME M TJIACTHKE CY: Ja ce 00e30e/1e 1 oCurypajy yciaoBH 3a IPEBEHIN]Y HAcTajama
oTHajaa, Moce0HO pa3BOjeM YHCTHUX TEXHOJIOTHja W PAlMOHATHUM KOPHUIIhEeHmeM MPUPOTHUX
OoraTrcraBa, T€ MOHOBHUM HCKOpULINEHEM M PEIUKIAKOM OTIaja, W3BajalbeM CEKYHIApHUX
CHUpPOBHHA U3 OTMaJa U KOpHUIIhemeM OTIaja Kao eHepreHTa. 3akoH CBPCTaBa OTHAJHY T'yMy Y
nmocebHe TOKOBE OTIa1a, TOCCOHNM WIAHOM JIe(DUHHMINE OTIIAHY TYMY U MPOTUCY]e yIPaBJhamke
OTHAJHUM Tr'ymMama u ypelyje HaunmHe puHaHCHpamka M Kopullhewma cpeicTaBa 3a (UHAHCHPAHE
yIpaBJbarba OTHaIHUM I'ymMama [6].

Nako je 3aKOHCKHM peryiMcaH HayuH ojjarama TrymeHor otmaza y CpOuju He mocrtoju
Mpelnu3aH IMOoJaTak O KOJUYMHHU AayTOMOOWJICKMX TymMa KOjeé C€ TPEHYTHO Haja3e Ha
CMETJIMLITUMA, 3€JICHUM MOBpPILIMHAMA, Y KOPUTHMA peKa, ope]] IyTeBa, IPUBATHUM MOCeIuMa
y mymMama U 'y OJIM3MHN UHAYCTPUJCKUX 30HA.
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6. Peunkiaska ryme y ceery nu'y Cponju
Cjenumene Amepuuke /Ip:xaBe

Y CAl-y omnarame MCKOpUIINEHUX MHEYMaTHKa j€ J03BOJHEHO Kaja He MOCTOjH TPXKUIITE
uCKOpUITNeHNX THEyMaTHKa Ha €KOHOMCKHM NPHXBATJ/BHBO] yOa/bEHOCTH. bpojHu (dakTopw,
YKJbY4yjyhu TpOIIKOBE TpaHCIIOPTa W OrpaHMYEHa KOJUYMHA IOJIOBHHUX T'yma, oHeMmoryhaajy
MOCTOjamkhe TPXKHUIITA HA HEKUM JIOKaIrrjama. Pa3yMibuBo je 1a je y obiactiumMa rie je oBO CiIydaj,
OJ/IJIarame Ha JICTIOHHjE HajJIOTMYHUJe U HajuCIJIaTUBHUje peuewe. Mnak, onnarame Ha 1eNOHU]Y
Tpeba cmarpaTH MOCIEIHOM oOmnuujoM, a He TpxkumreM. Ox 1994, romune, ymotpeba
CIEIMjaM30BaHUX JICTIOHUja (IEMOHM]e Koje cy ImpenBul)eHe 3a caMo jeIHy BpCTy OTMaja) je, Ha
HEKUM JIOKalMjama, IMocTaja WCTaKHYTHja Kao HAaYWH YIpaBJbarmba MOJIOBHUM ITHEYMAaTHIIUMA.
Teopujckn ce MONOBHU MHEYMATHIM Ca CIIEIUjaTHUX JETOHWja MOTY HCKOPHCTHUTH Kajaa ce
mo0oJbIIIa TPXKIITE 32 MaTepujaie nooujeHe n3 mHeymaruka. OtexxaBajyha okoJHOCT je TO 1a he
MHEYMAaTUIId Ca CHeNUjau30BaHUX JEMOHWja MopaTh Ja ce HaaMmehy u ca rogumime
TeHEPHCAaHUM TIOJIOBHUM ITHEYMATHIIMMA, KA0 M Ca OCTAJIMM ITHEYMAaTHUIIMIMa KOjU IOCTaHY
PacroJIO’KMBU 3a TPXKUIITE U3 Iporpama 3a peayKIHjy OTHaAHMX IMHeyMaruka. Tpu HajBeha
TPXKUINTA OTIAJHUX WHEYMaTHKa Cy TOPHBO OJI ITHEYMAaTHWKa, MPOHW3BOIU KOJH CaJpiKe
penukIMpany Tymy u rpaheBuHcke arutmkanuje. [locToje aBe BpcTe Mame MPUMEHE OTMaJHHUX
MHEYMaTHKa KOje He CMaaajy y YHOCHE JICJIOBE TPKHUIIITA: H3BO3 U moJssonpuspea [10].

Kanana

Cse kanajcke mpoBuHIMje, ceM OHTtapuja u bydayHmieHaa, cnpoBojie mporpamMm KojuM ce
perynuiine pykoBame ca oTnaaHuM rymama. [IpoBunuuje Harpalyyjy JoHOCHOLIE OTIAJHUX r'ymMa
ca 2 mo 4 mosapa mo rymu. ['ymMe ce 3aruMm majby Haszaja J0 mpojaBia. Ha oBaj HauwH ce
00e30ehyje 90% oTmagHUX ryma 3a peUuKIUpame WIM pereHepanujy eHepruje yTpolleHe y
IbUXOBY MPOU3BO/IIHY.

Jy:xna Kopeja

Y Kopeju cy camu npousBol)aun 0ArOBOPHH 32 peLUKINpame OTHaAHuX ryma. [Ipoussohauu
Cy OKYILBbEHHU Y YAPYKEHa Koja ce OJrOBOPHA U 3a MPUKYIJbAE U 32 PELUKINPAHE.

Hopanjcke 3emibe

Cmnuno Kopeju, [1IBeacka u @uncka gonene cy 1995. u 1996. rogune ypende kojuma ce oJl
nmpou3Bolhaua 3axTeBa Ja MPUKYILIbA]y U PEeUUKIUpajy oTmaaHe ryme. [Iporpam je mokpeHyT ca
HaMepoM Jla c€ YCMOCTaBH HAI[MOHAJIHH CHCTEM 3a MpHKyIJbamke U perukiaupame 80-90%
ormagHux ryma. CHa0jeBaun ayToryMa OCHOBAIIM Cy HEMPO(HUTHE OpraHu3aldje, ca 3aJaTKoM
Jla BOJIE CBE OMepallnje MPUKYIJbakha U peluKInpama ryma. Opranusanmje ce GuHaHCHPajy Kpo3
J0JlaTaK Ha IeHy ryme Koju miahajy kymiu. Mctu pexum “omopesuBama’ BaKd M 32 YBO3HE
ryme, OJJHOCHO cTpaHe kommnanuje [11].
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EBponcka ynuja

lomuuae 1994. ochHomana je HapomHa opranum3anuja ETPA (EBporcko yapyxkeme 3a
pEeIMKIaKY IMHeYMaTHKa) ca ceaumTeM y bpuceny, koja je o modeTHux 19 unaHoBa U3 meT
nprkaBa mopacia Ha oko 250 wianoBa y 46 npxkaBa. Pagu ce o cBuM npxkaBama EY u OpojHuM
IpKaBaMa ca CBUX KOoHTHHeHaTta. Y mepuoxy ox 2004. mo 2005. romuae y Espomm je
perukiupano ckopo 1.000.000 ToHa ayroMOOJCKMX W KaMHUOHCKMX ITHeyMaTtuka. Pa3Boj
penuKiiaxke MmHeymatuka y mnepuonxy on 1992. mo 2005. romune, Oenexxu crabuiiaH pacT
perkipama on 1992. romune, kana je 62% mHEyMaTHKa OJJIaraHO Ha JACMOHHUje U camo 5%
MaTepHujaHo perukiupano, 10 2005. ronune, kaaa je 62% wuiu MaTepujaTHO PEIUKIUPAHO WUITH
uckopuitheHo 3a JoOujame eHepruje. Y TOM TIEPHONY, KOJWYMHA HACTaHKA OTIIAIHUX
IHEeyMaTuKa je Takohe pacna, ca 2 MWiIMOHA ToHa y 12 napxaBa, Ha 3.1 MWINOH TOHaA y 25
npkasa. Jlanac 12% nenux ryma ce moJBpraBa MUHMMAJIHO] TIpepaau, Kao MITO je Oanupame,
OJICTpalbMBakhEe JKUIA WIM OOKOBA, WJIM JEAHOCTaBHO CEYECH-€ WTI., 3a pa3He mpumeHe. 76%
MHEeYMaTUKa CaKyJbIIJBEHUX 3a pPEHMKIaKY ce mpepahyje y TpU pa3IMudTe KaTeropuje
Marepujana: mpen/komaanhu, rpanynar u npax. Ha Tpu Benwka Tp)KHINTa U HEKOJIMKO MamUX
IPHUX TPXKHUIITA TOCIEIHO ce KoH3ymMupa ckopo 90% mpousBeneHor matepujana. Hosa 1pHa
TPKMILTA, O KOJUX MHOTA MMajy KalalMuTeT MPUMEHE BUCOKO CO(UCTHUIMpPAHUX MaTepujaia,
MOYMKY Ja C€ pa3BHjajy, Maaa Beoma cropo. [lo cama cy mpom3Boama U ynoTpebda oaprkaie
penaTuBHO yjemHadeH TeMro. ['eHepanHo, OUIo je HeKe eKCIaH3Hje y HOBE O0JacTH M TOCTOje
jake WHOWKAIMje Ja OBaj MIa0JIOH MOXKE Ja C€ HAacTaBH, MOCEOHO Kao HOBa CTpaTeruja
[IPEBEHIIM]e HACTaHKA U PEIUKIIaXKe OTIaa, ajlk MOTPeOHO je jorr BpemeHa [4].

Cpouja u KparyjeBan

O KOJIMYMHM OTHaja O] TyMe, KOju MPBEHCTBEHO YMHE OTHAIHM IMHEyMaTuIy, y Pemyonuiu
CpOuju He mocToje TayHW mojanu. UnmeHWIla je Ja BEIMKH Opoj TymMa M3 BYJIKAHHU3EPCKUX
pammy, TpaHCIOPTHUX npexay3eha, pyaHMka WTH., 3aBpIiaBa y NPHPOIM, HA JUBBHM H
KOMYHaJIHUM JICTIOHWjaMa, y IIyMaMa, a IMo3HaTo je Aa y npuobaby JlyHaBa Beauku Opoj ryma
3aBpmaBa y peud. Ha 3BaHMYHMM M 'JMBJBMM’ JENOHHjaMa IIOCTOjE€ BEJIHMKE KOJMYMHE OBE
cuposuHe. [Ipouemyje ce na Ha nenoHMju oTHaHUX ryMa y PecHuky ce Hanmasu oko 4,5 xuspaje
TOHAa ayTOMOOWJICKHX, KAMHOHCKHX M ayToOycKuX mHeymaruka. [lopex nemonuje y Pecnuky,
no3HaTta je u nenonuja y bopckom 6aceny. Y beorpany nma HEKOJIMKO JETIOHM]ja CTapUX I'yma, a
HajBeha je y PakoBuniu, Behu Opoj ryma Hamasu ce u Ha Jenonuju y Bunuu. Ha necetnne mamux
JIeTIOHMja Hala3| ce u3a cBake BykaHmsepcke panme. JKII I'pancka umcroha’ u3 Beorpana y
OKBHpY IOTOHAa ’PenuKkiIaxHO IBOpULITE’, TOCEIyje MAIIMHY 3a CeYeHe IMHEyMaThka, Koja je
nouena ca pagom 2005. roxune. Y npeaysehy > ECORecycling’ u3 Hosor Cana je moctpojeme
3a PEUUKIAXy OTHAJHUX T'yMa, Koje je mpBo oBe Bpcre Y CpOUju M UMjU je KamauuTeT Ipepaje
rymenor otmnazaa 46.000 tona rogumime [12]. Y nementapu * Holcim Srbija’ y HoBowm IMomnoBsity
kon Ilapahmna, y 2006. roauHM mnoyena je MNpUMEHa OTHAJHUX MHEYMAaTUKa Yy BHUIY
antTepHaTUBHOT ropuBa. [Iponemeno je aa ce roguume y Cpouju ‘renepunie’ 28.000 ToHa ryma,
a 1a oko 7.000 Tona 3aBpiu y nehuma ‘Holcima Srbija’. Tom konnunaoM ce 3ameHu oko 12%
eHepruje nobujeHe u3 yrijpa. PaOpuka 3a NMPOU3BOIY NMHEYMaTHKa M IMPOU3BOAA O]l TyMme
"Tigar’, y mporpamy mpecoBaHe ryme, modvesa je ca u3paaoM MPOU3BOJa OJ PHUKIUPAHE TyME.
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Y oBoj ¢abpunm je mpeasuheHo dopMupame 00jeIUIBEHOT Mporpama y OKBHPY Kojer he ce
BPIIUTH MIIEBEH-E OTMAJHHX T'yMa y TpaHylaT, KOju c€ KOPHUCTU Yy MPOU3BOABU HABEICHUX
npousBoaa. Gupma ‘Tas promet’ Beh Hekonmko roanHa u3Bo3u y Hemauky otmaa o TyMEeHHX
ctpyrotuHa. Ha turamy ‘Tas prometa’ je yckmamumreno okxo 20.000 ToHa oTmagHUX
ayTOMOOMJICKMX, KAMHUOHCKMX M TPAaKTOPCKHUX ITHEYMaTHWKa, IOIITO je y IUIaHy YyBolheme
MOCTpOojerba 3a mpepany oBe cuposune. [Ipensuha ce ga he ce rogumme perukimparu oko 9.450
TOHA ryma, o1 dera he ce mooutu 3.600 ToHa yennune xuie u 400 Tona Tekctuia [5].

ITo ce Tuue rpana Kparyjesi, jenuHa ¢pupMa Koja ce HaJla3W Ha TEPUTOPHjU Tpajia a Koja ce
0aBu perukiaxom ryme je ¢upma ‘Hemigum’ xoja mociyje ox 1994. romuHe Ha TepuTOpHjU
Cpb6uje ca cegumrem y lopmem MunaHoBIly, U OHa ce€ TMOpe] pEIUKIaxe rymMe 0aBu U
PEIMKIAKOM IIIacTUKe. TpeTMaHOM OTMagHe TyMmMe HacTajeé TyMEHH TpaHyjaT pa3TuauTHX
(dbpakimja Koju ce KOPUCTU 3a U3Paay CIOPTCKUX TEPEHa ca €IACTUYHOM IMOJIOTOM, JCUHJUX
UTPANIMIITA U [TOJ1JI0Ta 3a BelmTauky Tpasy [13].

JKIT Yucrtoha koje je 3aay’KeHO 3a CakylJbame OTIajaa Ha Teputopuju rpaaa Kparyjesia,a
Ha OCHOBY MH(]oOpMaiMja Koje Ccy M00HMjeHe y caMOoM mpeay3ehy, oHa BpIIM OTKYI T'yMa O]
(GUBUYKUX W TMpaBHUX JIKIA W TIpefaje X omiantheHoM pernukiepy y Hoom Cany Ha mamu
TpermaH. Takole, Ha OCHOBY HMCTpaxuBama U HH(pOpMalMja TOOUjEeHUX OJl BYIKAHHU3EPCKUX
paamu Ha caMmoj TepuTopuju rpana KparyjeBua (jep oBe pajme reHepully HajBUIIE T'yMEHOT
OTMaJa-MHEyMaTHIIM), OHE CBOj oTmaj mnpoaajy ¢upmu lllymaauja cupoBuHe, Mo IeHH O 2
IMHapa Mo KWiorpamy, rie je oBa (gupma, ca KojoM je Takohe CTYNJbeHO y KOHTakT, caMo
MIpEn0,/1aBail, OJTHOCHO OHa Jajbe oTmnaa npoaaje hupmam mo CpOuju Koje ce 6aBe PEIUKIaAKOM
U TIPEepaioM T'yMme.
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7. Ilpensior npuMepa penuKjIaxe ryme

Kako je Beh cmomeHyTo y npeTxo/1Hoj TJIaBu 0 pernukiaxe ryme y CpOuju He MocToje TauHH
MoJIaIy, TeK Yy HEKOM rpajy nocroju ¢gupma kxoja Bpmm oapehern tperman oBor otnana. Kao
JI0Ka3 OBE CHUTYaIlHje je BEIUKHA OpOj IUBJBHX JICIOHU]a HA KOjUMa C€ Kao OTIAJ] Hala3u BEJIMKa
KOJIMYMHA TyMe, TNPETe:KHO NHeymartuka. Ha OCHOBY mcTpaxuBama M 0aze pacroOXKHBHX
moJiaTaka, JIOIUIo Ce JI0 jeAHOT IpUMeEpa 3a PelIehe OBOT podiema.

®dupma y cBeTy Koja ce 6aBu OBHM IpoOIIeMOM, a 0 uuje 0a3e mojaTaka je MpUCTYIJbEHO U
KOja ce ToKa3aja Kao aJieKBaTaH NMpHMEp 3a MPEIIOT peliema MpolieMa perukiaxe ryme y
Cp6uju je dupma u3 [lanose, Uranuja ,,Panizzolo S.r.l.“.

Panizzolo TexHoMOTHjE M TOCTPOjeHHa 3a PEIUKIAKY Pa3BUjeHA CY BUIIIE O] IBAIECET TOMHA
JMPEKTHOT MCKYCTBA Yy CEKTOPY MJIEBEHa U paduHUpama METaTHUX OTHazaka u ryma. Bucoke
nepdopmaHce, CHa)KHE KOMIIOHEHTE W jeIHOCTABHO OJIPJKaBame TJIaBHE Cy KapaKTEPUCTHKE
yeknha, npoOuimia U cucrema 3a ojnBajamkbe Panizzolo, Bogehu padyna o ymreaw eHepruje,
BpeMeHa W HoBHAa. OBa (upMa MPOW3BOAM pa3HE MAaIIMHE KAaKO 3a PEIHKIaXy MeTaia,
eJIIEKTPUYHUX ypehaja, Tako U ryme.

MaimHa 0JHOCHO TOCTPOjee Koja je moTpeOHa 3a pelHKIaKy ryme, a oBa ¢adpuka je
npousBouje TIRE-RECYCLING PLANT (6usbka 3a penmkiupame ryma) (ciauka 30. 31. [19]).
To je mocTpojeme 3a pEeUMKIAKY TyMa 3a TEpeTHa BO3WJIA U ayTOMOOWJE, 3a TPOU3BOJBY
BHCOKOKBAJIMTETHUX I'yMa W MpBHIIA, KOje ce Hajuemhe KOPUCTHTH Kao ropuBo 3a ¢abpuke
oerona u cnanmonuiie. [locropjeme je cactaBibeHo ox PZ 2H-TYRE 1500 u cuta PVM 1500.
PZ 2H-TYRE 1500 je npobunuiia ca IBOCTPYKOM OCOBHHOM KOJU MMajy IITUPOK CIEKTap JAeTajba
KOjU UX MOTY YYMHUTH TO3J]aHUM MalinHama koje he mohu myrotpajao paautu 6e3 Opure uiu
cepBucupama. Omrpuiie cy u3pahene og noceOHO o1abpane Jerype, Kako 01 ce OCUrypaiu JyT'u
JKUBOTHU IIUKIYCH, JIOK je KOMOpa 3a pe3ame JM3ajHUpaHa 3a JeTHOCTaBHY W Op3y 3aMeHy
JIeNIOBa KOjU Cy OOMYHO H3JIOKEHU TPOUICHY M TOTPOIIKH, CMamyjyhul Bpeme 3acroja H
ocurypaBajyhu Bucoke nepdopmance. PZ2 npobwimiie cy onpeMJbeHe XUIPayJIudKOM TPYIOM
3a MPEHOC CHare; Ap:Kad U CIPEMHUK MOTY ce IMPWJIAroJuTH 3a pa3induTe mpolece 3a oopaiy,
npemMa MaTepHjary Koju Tpeda o0paauTu u oOpaauTH.

OBo mocTpojere omoryhaBa KBaJIMTETHY MpPBHUIly T'yme, BenuuuHe S50x50mm, u caTHy
npou3BoAky u3Mely 3 U 5 ToHa Ha caT, mMTO 100Mja 3HAYAJHY YIITEAy CHEepruje 3axBasbyjyhu
CBOJUM €JIEKTPHUYHUM MOTOPHUMA.

Panizzolo Group, TexHosormje 3a oOpaay rymMa IOMaxy Yy CMam€mby TpOIIEma Ipo0Jbeiba,
3axBajbyjyhul cIHelUjalHUM JierypamMa Koje ce KOpHCTe Yy Jomaruiama 3a japobibeme. U
OpOoOUIIUIIA U CUTA IW3aJHUPAHH CY 3a JIJaKO U Op30 oApkaBame. To moMaxe ymreau HOBIa 300T
KpaTKUX M jeIHOCTaBHUX May3a y cepBucy. Panizzolo Group je takohe rapaHimja Kaaa je ped o

NyHTamy y pad U IIOKPETaLy. buinka mounme ca IIYHOM PaAHOM CHArom oJiMax HaKOH IBa IaHa
[19].
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Cnuxa 31. Yuympawrsocm nocmpojersa
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[Ipennor mpumepa je na cBaku Behu rpang y Cpbuju (beorpan, HoBu Cax, Hum u
Kparyjesaii, 3a mouerak) y CKJIOMY CBOT JaBHOT KOMyJaHOT mpeay3eha mma jeqHy MamuHy 3a
peuuknupame ryme (TIRE-RECYCLING PLANT), xako OM NpHIMKOM Cakyljbamba OTMaja
oJIMax MOTJIM JIa pa3BpCTajy Taj OTHA M BpIIe peruKiaxy. [ paHyiaTr Koju HaCTaHE MPUIUKOM
peruKiIake Ou ce KOPUCTHO Kao ropuBo 3a ¢abpuke O6eroHa u cnanmmonuie (JKII 6u morao ma
BpIIK MPOJajy TPHYJaTa U BPEMEHOM O Tpaj MOBPATHO YJIOXKEHA CPEICTaB y OBY MAIIWHY, U
THMe OM Moryia Ja ce 00e30eqy OBakBa MalllMHA W 3a APYrd Mamu Tpan). [IpegHoct jemHor
OBAKBOT IIPUMEPA je TO IITO YKOJUKO I'paj] HEMa JOBOJHHO (PUHAHCH]CKUX CpEeACTaBa Jia OJBOjU
3a OBaKaB MOJYyXBaT, MMOCTOjH MOTYNHOCT KYIOBHMHE IOJIOBHHX MAIIMHA 332 OBO IOCTPOjEHE y
¢bupmu Panizzolo, mpumukom koje ce 1o0uja rapaniija Gupme 3a HCIPABHOCT.
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3akpyuak

Ynorpeba ryme, Hako HUje OCHOBHHM KOHCTPYKIIMOHH MaTepujall, 300T CBOJUX €IaCTHYHUX,
M30JIAIIMOHUX U 3alITUBHUX 0COOMHA TOJIMKO CE€ MPOIIUpUia Ja ce 0e3 me HE MOXKE 3aMHUCIUTH
caBpeMeHa TEXHOJOTHja M3pajie pa3HUX MPOM3BOJA Y CBUM WHAYCTPHjCKUM TpaHama. Bemuku
Opoj mpomsBonma m3paheHHX O Tyme, KOju ce mporewmyje Ha Bume onx 40.000, Temxko je
KiIacu(UKoOBaTH U CBpCTaTH y ojapelene rpyre.

I'yma je crmoskeHn matepujan qoOujeH O/ KaydyKa U pa3HUX JI0JaTaka KOji Cy ¢€ KOPHUCTUIIH
pamu mpolieca moOoJplllakka CBOjCcTaBa Kaydyka. Hajpehum ycmex je mpeacraBibao J0JaTak
CyMIIOpa, IITO yKa3zyje Ja T'yma HHUje caMO CMellla Kaydyka M JloJaraka Beh J1a cy 3a HEHO
nobujame TOTpeOHE HEKe XEeMHjCKe MpoMeHe (ByiakaHuzanuja). JloOpo wu3MemaHa cmeria
Kaydyka ¥ MOTpeOHUX J0/aTaka Mopa ce OOJMKOBATH Pa3IMYUTHM MOCTyNIMMa 00paje, Kao
IITO Cy EKCTPYy3Wja, KaJaHAPOBaWke W TIOCTYIIHM Ipepajae NpecoBameM HTIH., Gopmuparu y
IpeIMeT WM MaTepujai U3 Kojer he HaKoH 3aBpllieHe ByJIKaHHW3alMje HACTaTU KOHAYHU T'yMEHU
MIPOU3BO/I.

Bynkann3anuja je XeMHUJCKH TIPOIEC CHajamba Kaydyka W CyMIIOpa, TpU YeMy I0JIa3h 0
MMPOMEHE CBOjCTaBa Kaydyka W Jo0OWjamka MPOW3BOJIa ca 3HATHO OOJFMM CBOjcTBMMA. HakoH
BYJIKaHM3aIMje TymMa 1o0uja TakBy KOMOWHAIIM]y KapaKTEPUCTUKA, KOje OCTAIM MaTepujaiu
HEeMajy, Ma jeé IeHa IpUMEHa y TEeXHUIM, a MoceOHO Yy MAIIMHCTBY BeoMa 3HadajHa.
Kapakrepructuke Koje mocemyje Cy: BelMKa €IacCTHYHOCT, HEMPOITYCTJFUBOCT 3a TEYHOCTU H
racoBe, OJUIMYHE EJICKTPUYHE OTHOPHOCTH, JOOpe OTHOPHOCTH IMpeMa XeMHKajaujama, J00pa
OTHOPHOCT TpeMa xabamy UT/I.

[lox peuwmknaxkoMm ce mojapa3yMeBa HOHOBHM TpeTMaH OTHaAa paau Kopuinhema Kao
CHUPOBHHE Y MPOM3BOJKBU HCTOT WIM Pa3nUuuTOr mpousBoja. Hajuenrhe xopumrhenu HaumHuU
npepage Tryme cy japoOibewe U nuponusa. lIpBu Kopak KoJA peuukiaxe ITHEyMaTHKa je
npoOJbee, TOCHe KOJer cieAW HW3/Bajalke MaTepHjalia 1o Bpcrama. Ilpema mnpumemeHoj
TEXHOJIOTHJH M TEMIIepaTypu TIporieca JApoOJbema, pas3lMKyjeMO JBE OCHOBHE METOJE
Ipo0ibeba: KPUOTEHO APOOJbee U MEXaHWYKO JpoOJberme. 3aTUM Clequ MUpOoJH3a Koja ce
3aCHHMBAa Ha TOIUIOTHOM pa3/iBajalby MapKOMOJIEKyla ca O4yBameM Be3e u3Mel)y yribeHuka u
BOoJIOHUKa. [IpuMeHa pelukiupane rymMe je pa3HoJIMKa 01 3ByYHUX paMIli, UBUYH-aKa, TOMJIOTHE
u3oJjaluje y myTeBuMa y 3rpajgama, MpeKo MoJJora 3a CHOPTCKa U JIeuuja UrpalIuiITa.

[Ipema mnpopmanmjama Ha cajry MHcturyra 3a cranmapausanujy CpOuje, moctoju 271
JOKYMEHT O HAalMOHAJHUM TEXHUYKHM peryiaruBama U 225 craHgapia KOju MOMHUIbY WIH
OTIHCYj]y OCOOMHE CHUPOBHHA KOj€ C€ KOPUCTE Yy MPOU3BOABU T'YME M IJIACTHKE U MPOU3BOAA OJ1
wuX. Heku o1 oBUX JOoKyMeHaTa cy y ¢a3u axxypupama, npujarohaBama UM 4aKk U MOBJIauCHa
u3 ynotpebe na Ou ce oBa oOiacT ypenuwna y ckiany ca mehyHapoanom mpakcoM. Hajsehu
yTHIIa] Ha CEKTOP MPOU3BO/IHE MPOU3BOIA OJ TyME MMa 3aKOH O yrpaBibamy oTnagom u3 2016.
roJIMHE KOjU yTBplyje IpaBHY OCHOBY 3a clipoBoheme 1uibeBa Crparervje u yckiahupame ca
AKTYEJIHUM IIPaBHUM OKBUPOM EV.

Perukinaxa ryme je y cBeTy, y HEKMM 3eMJbaMa peryjrcaHa Ha aJeKBaTaH HauMH KaKko He Ou
Jonwio 1o 3aralema KUBOTHE cpeanHe, oK je y CpOuju To y YCIOHY, U MPOIIelkYje ce aa ce Ha
TOJIMIIKBEM HUBOY JIaHAC PELIUKIINPA WK Cllajbyje TeK IMOJIOBUHA T€HEPUCAHOT OTHaia O ryma.
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