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Pe3ume

CymrTuHa OBOT paja je YMO3HaTH C€ ca OCHOBHMM IOjMOBHMMAa OOJIMKOBama JAENOBa JOOUjEHUX
TUTACTHYHUM Je(opMucameM, TEOPUjCKUM OCHOBaMa KOje Ce€ OJHOCE Ha mpoliec JnedopMHUCama U
MpoleC KOHCTpyHCama Ca CBOJUM eTarmaMa M aKTUBHOCTHMa. Pasmarpahe ce o mpemHocTHMa H
HEeJOoCTallMMa y OJHOCY Ha Jpyre HaumHe oOpane metana. Takohe he OuTh peyn U 0 OCHOBHHM
npaBwiMMa obpane aedopMmuicameM MpHKAa3aHUM Ha MPABWIHO M HENPaBWIHO oOpaheHuM
JIeJIOBMIMA U3 TIpaKce.

I{bequ PECUYM:. obOpama merana miacTHYHMM JIe()OPMHCAEEM, OOJIUKOBAEE MAIIMHCKHX

JC€JI0Ba, KOBAKEC, 06paz[a JJMMa.

Abstract

In this paper, we will introduce the basic concepts of molding the parts obtained by plastic
deformation, theoretical foundations reladet to the process of forming and the process of designing
with its stages and activities. We’ll discuss the advantages and disadvantages compared other ways
of metalworking. We will also get familiar whit the basic rules of metal forming shown on properly
and improperly machined parts from practice.

Keywo rds: metal working by plastic forming, molding the machine parts, coining, sheet metal
processing.
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1. YBoa

ITox obpamom Metana aehopMHCamEM TMOIPa3yMeBa Ce HErOBO TPAjHO OOJMKOBAME MO/ JI€jCTBOM
cnoJpammux cuia. O0pana Merana aedopMucameM ce Hajuenrhe BpIIM HAa MalldHAMa I1a ce 3aTO
MOJKE CMaTpaTH Kao rmoce0aH BUI MaIIMHCKE 00pajie, MPU TOME CE MOKE BPIIUTH MOjeIMHAYHA WUITH
cepujcka oOpaja 1eJoBa, 01 HajIPOCTHJUX 10 CIOXKEHUX AenoBa [1].

Ha 6u ce marepujan morao nedopmucati, mOTpEOHO Ta je JOBECTH y 30HY IUIACTHYHOT TE€UYECHa, TO
nojapasyMmeBa ga Tpeba neduHucatu cuie onTepehema W3HAL HErOBE T'PAHMIEC EIACTHYHOCTH.
[TotpeOny cmry o6e3behyje mammua 3a oOpany nedopmucamem, Te cCrangajy: mnpece, KOBauKH
yeknhy, MalMHE 3a CaBHjamke, ayTOMaTH WTHA. 3a MallMHy C€ Be3yjy aJaTH KOjU UMajy YJIOTY
o0nrKoBama pagHor komana. Cuina MalfHe ce mpeko o0auKaya MpeHoCcH Ha pagHu koMan [2].

O6panoM Marepujaja IIaCTUYHUM AehOPMHCAmHEM BPIIH ce TpeBoheme jeTHOT 00IMKa HEKOT Jieja
(uM caMo BeroBUX oapelheHnx 30Ha) y Apyru OOJUK, IPH YEMY CE 3allpeMHUHA HE MEHba.

Ocum Tora, yoOuuajeHo je Ja ce y OKBHpPY OBE TEXHOJOIMje CBPCTaBajy M HEKHU MOCTYNLHU
pa3aBajama Marepujaia (HaApoOYUTO NHpU OOpagu JMMa) KOjU C€ HE YKIaNajy CacBUM Yy OBY
nebununyjy. Mehytum, oHn Hajuermhe mpencTaBibajy caMo jeHYy y HH3y OOpaJHUX OIepaimja
TEXHOJIOIIKOT TpoIleca, Ha ce, Kao TaKBH, pa3MaTpajy 3ajeqHO ca MOCTYIIUMA IJIACTUYHOT
neopMucama y yKEeM CMHUCITY T€ pedu.

C 003upoM Ha Beoma BETUKH OpOj pa3IMIUTHX U CHEIU(UIHUX TTOCTyIIaKa OBe 00pajie, KOPUCHO je
U3BPIIUTH BUXOBY mojaeiy. [lomena ce Moke HM3BPUIMTH HAa OCHOBY DPa3IMUMTUX KPHTEPHjyMa.
OcHoBHa 1o/1eJ1a MOCTyIaKa IACTUYHOT 1ehopMuUcama je:

- oOpaza numa;
- MacHUBHO (3aIIPEMUHCKO) TUTACTUYHO OOJMKOBAE

[Moctynuu xoju mpumnazaajy odpaau JIMMa MOTY C€ Pa3BpCTaTH Ha OHE y OKBUPY KOJUX C€ BPIIH
IUTACTUYHO OOJIMKOBAE:

- caBHjambe
- JlyOOKO M3BJIAYCHC
- pasBiavee U Jp.

¥ Ha OHE KOJU CE€ OJTHOCE Ha pa3/iBajame (0/IBajarke) MaTepujaia, u Ty CIajajy:

- oJicerame

- HpOCelame

- npoOujame

- oricename

- 3acelame U Jp.



HOCTYHKC 3alMPEMHUHCKOT IIJIIaCTUYHOT 00IMKOBaka MOKEMO OACIIUTH Ha:

- KOBameC

- BaJbamke

- HCTHUCKHBALEC

- YTUCKHUBAKEC U IP.

2. O0paaa JuMa MJIACTUYHUM 00JIMKOBaHEM

2.1. OcHOBHe KapaKTepHCTHKE MOCTyNaKa odpajae JumMa

[TonynpousBose ucrnopyueHe U3 xeyezape y o0nuKy Tabiau JIMMOBA, ByYeHUX U BaJbaHUX Mpoduia
Tpeba MPUIIPEMUTH 3a Jajby NPOU3BOAKY. TEXHOJOrHja MpPUIIpeMe MOIYHPOM3BOJA MOXE Ce
peanu3oBaTu mporecuma 0e3 CKuaama CTPYTOTHHE, Kao IITO Cy OJCelame Ha Maka3zama WM ca
CKUJAeM CTPYTOTHHE Kao IITO je MPOLEC pe3ama Ha TecTepama.

Mertoae (moctymmm) oOpaze auMa Cy MHOTOOpOJHE W Halla3e IIMPOKY MPUMEHY Y pa3sHUM
UHAYCTPUJCKUM TIpaHaMa: MalIMHOTPaJmbH, MOTOPHO], ayTOMOOWJICKO], aBUOHCKO] WHIYCTPH]jH,
UHIYCTPUjU IIMHCKUX BO3MJIA, MPOMU3BOJM pPaTHE OINpeMe, pajuo M TEJIEBU3UJCKO] TEXHUIIH,
UHAyCTpUjU KyhHuX amapata U Ap. 300r Tora ce JaHac y CBETy M IOKa3yje CTajHa TeHJEHIH]ja
HPOILICHTYaJHOI opacTa OBOT HAyMHA Hpepajie y OAHOCY Ha OCTajleé TEXHOJIOIIKE MoryhHOCTH
IIPOU3BOJIBE.

[Moctynke u3pazae nenoBa o JMMa OJJIMKYje BEIHMKA MPOM3BOJIHOCT, BUCOK CTENEH MCKOpUIThema
MaTpHjajia, jeJHOCTABHO MOCITyXKHBamke MaliuHa ca MoryhHomrhy MexaHHW3anuje U ayTOMaTH3aIlwje
pana, kopuirhema pajgHe cHare HIDKUX KBanudukanuja. Y BehuHu ciydajeBa JeIOBH O] TUMa Majie
nebspuHe ce 00pal)yjy obmMKoBameM MaTepHjaia y XJIaJHOM CTamy, a Koja JuMoBa Behe neOspuHe
00aBe3HO je Tpejame, jep ce 3arpeBameM 3HATHO CMambyje OTHop aedopMucamy MeTana.

JlenoBe o aMMa KapakTepuile 100pa TayHOCT AMMEH3Hja, TAaYHOCT KOJ XJajgHe oOpaze je Beha.
Tonepanuuje uspane ce kpehy y rpanunama IT12 no IT8 ,a mox moce6uum ycnosuma IT7 u IT6.
Maa je motpeba 3a HakHaJHOM OOpagoM, Majla TEXHHA, 3a70BoJbaBajyha uBpcToha, rabapuTHe
TUMeH3Uje ce Kpehy y MHUpOKUM TpaHHUIlaMa, Ha MpuMep AyOOKUM H3BIaYeHeM JimMa ce oopalyjy
marepujanu aebspuHe 0,02-50 mMm, nuMeH3uje HEKOMUKO MHIUMeTapa (MUHHUjaTypHU JEIOBH Y
€JIEKTPOHCKO] MHIYCTPHJH) IO JEJIOBA Ty KMHE HEKOJIMKO MeTapa (HIp. JIeJTOBU MOJbOTPUBPEIHUX
MaIlliiHa U BO3MJIA).

HcnuTtuBama Cy mokasana Jia ce, yKOJIMKO ce JTUBEHH, WK Bpyhe KOBaHU JIEJIOBU 3aMEHE JIeJIOBUMa
u3zpahenuM nedopManyjoM JIMMa y XJIATHOM CTamy, MOCTH)KY €KOHOMCKE MPEIHOCTH KOje ce
u3paxkaBajy Kpos.

- CcMamberhe TeXKMHE Jiei1a 3a 0Ko 25% - 30%
- CMambeHme yTpoulka MaTepujaia 3a oko 30% - 70%
- CMamemhe TPOIIKOBA pasHe cHare 3a oko 50% - 60%



2.2. OO0JnKOBame JUMA CaBHjameM

OOpana caBWjameM, cnajga y rpyly IOCTyNaka TEXHOJOTHje IUIACTUYHOT IedopMHCamba KOjH Ce
Hajuyemrhe KOPHCTU KaKO Y MAalOCEPHjCKOj, TAKO W Yy BHUIIECEPHjCKOj U MACOBHO] MPOU3BOIIHH.
OwmoryhaBa u3paay mnpou3Boja ca JTUMEH3HMjaMa OJ JeJIoBa MHJIMMETpa 10 HEKOJHMKO MeTapa.
[Ipumena caBujama je BeoMa IIMPOKA, YECTO Ce KOMOWHYyje ca HEKHM APYyTUM OIlepamujaMa:
npocenameM, MPOOHjarkbeM, HM3BIAYCHEM W DPAa3HUM JAPYyruM oOiukoBambeM. OBa TEXHOJIOTH]ja
3ay3uMa BHIHO MECTO Yy M3paJM JIeJoBa 3a JIaka M TEIIKa BO3WJIA, TPAKTOPE, IIYMCKa BO3HJIA,
MOJbOIIPUBpPEIHE MalliuHe UTx [3].

[Ipema TEXHOJOIIKMM KapaKTepUCTHUKaMa Ipolieca CaBHUjalkba U KapaKTepy MPOU3BOAE, CaBHjamhe
ce MOXe MOJICJIUTHU Ha:

- CaBujame nomohy anaTa Ha yHUBEp3aJIHUM Ipecama (yraoHO CaBHUjambe)
- [Ipo¢unHo caBujame Ha CIIELMjAHUM IIpecama

- Kpyxno caBujame

- npoduIIHO caBHjame moMohy Bajbaka

- caBHjamEe IIEBU

- CaBwujame 1enoBa MambuX TMMEH3HM]a Ha CISIHjaTHUM MallliHaMa

2.3. YraoHo caBujame

YraoHo caBujame ce Hajyemhe HM3BOJM Ha allaTUMa IIOCTAaBJBCHMM HAa YHHMBEP3aJHE Ipece
(excueHTpUYHE, KOJIEHACTE, XUIpayJIUYHe...) WK Ha crielrjaTHuM npecama. C 003upoM Ha O0OIUK U
Opoj Mecra, caBHjame MOke OuTH jeqHoyraoHo (V caBujame), aBoyraono (U unu C caBujame) u
BuIieyraono (Z caBujame). KoMOMHOBameM OBUX CaBHjamba OCTBAPYjy CE CBa OCTajia CaBHjarba.

a) 6) 1)

Camka 2.1 Yzaono casujarve

a)jeonoyeaono (V) casujarve, 6)osoyeaono (C) casujarve; y)osoyeaono (U) casujarve



2.4. EjacTu4Ha MOBPAaTHOCT

VYxynHy aedopMaiyjy mpu caBujamky yBEK YMHE, Ope] IUIACTUYHUX, U el1acTU4He Aedopmaryje,
IOpU YeMy ce TeXH Jla yAeo eNacTHUHuX Jedopmanuja Oyne mro mMawmwu. Oxrosapajyhu y3ayxHH
HAIlOHM MMajy pPa3IUuuT KapakTep ca CBake CTpaHe JuMa. Y CHOJballikhOj 30HU JIMMa BIajajy
3arexyhn HamoHM OJi KOjUX 3aBHCE TpaHu4He aedopmanmje (MpeKopaueHeM MaKCUMATHO
JI03BOJbEHHX 3aTeKyhux HamoHa J1071a3u /10 pasapama). Y YHYTpallkhOj 30HH BIaslajy MPUTUCHH
HaroHW. Y CKJIaJy ca HAaloOHMMa, CJIOjeBH MaTepujajia ce€ y CIHOJhalllkhO] 30HU HU3IYXKY]y, a y
yHyTpaimwoj ckpahyjy. Ilo mpectanky nenoBama cuie U ociobahamy caBujeHOr Jena U3 ajara,
enacTuuHe nedopmaliyje HecTajy, IMTo pe3ysITupa noBehameM yria caBdjama.

Cnuka 2.2 Enacmuyna nospamnocm

Ha nujarpamy wmcrezama mpoOHe empyBeTe Ha Kumamuiy (cimka 2.3), mpHKa3aHa je 3aBHCHOCT
arcoNyTHOT M3aykema enpysere Al ox cune F. Jlujarpam jacHo mokasyje Tie mpecraje eracTudHa,
a IJIe Mounbe miacTuyHa nedopmanuja. Tauka E ce HazuBa rpanuia enacTuyHocTH. Jlo oBe Tauke
nedopMaije Cy elacTUYHe, IITO Mojapa3yMeBa Ja ce HakoH pacrepehema empysera Bpaha y
MOYETHH T0JI0%KA], Jep Ce, KaKo je HaOMEHYTO, OBe JedopMalinje ryoe.



P: - rpanuua nponopuuoHantocTh
E - rpanuya enactuyHocT

V - rpaHuya passnavetba
(noueTak Teyewa)

FJI AO_F

=F/A

M - uBpcToha ucTesatba

Z - TadKka npekuga

OB - nnactuuHa aedopmaumja

HoMuHanHu HanoH o
CrBapHu HanoH k

AB - enacTuyHa gedopmaumia

/ OA - TpajHa gethopmauuja
o Al | / /
| | 85v(8ew) §=al/lo

Canka 2.3 Hujacpam ucmesarva

2.5. JlyOooko u3BJjavyeme

IMon myOokmM W3BIaueHEM JIMMa IOJApa3yMeBa c€ TakaB BHUJ OOJIMKOBama NpPU KOME C€ O]
MOYETHOT HenehOopMUCAHOT paBHOT OOJHMKa (pa3BHUjeHE IUIOYE, Pa3BHjEeHOT CTama) Mo0uja Temno
NPOCTOPHE HETIPEKUIHE KOH(DUTypanuje.

OO6pana u3BnauemeM ce Hajuerrhe BpIIM y XJIaJHOM CTamby, OCHUM y IIOCEOHUM CllyyajeBUMa KaJia ce
KOMaJ MOpa 3arpeBaTH.

[Ipema noHamamy ae0pUHE TMMa TOKOM OOJTHMKOBaka Pa3IUKyjeMO J1Ba TOCTYTIKA!

- IyOOKo H3BIaueme Oe3 mpoMene Ae0sbrHe (MPUMEYje ce KOJ TAHKUX JINMOBA)
- IyOOKO M3BIIauCH-€ ca CTambemheM (IpuMemyje ce Ko 1e0biX JIMMOBA)

[Ipema reomeTpuju rotoBor koMajaa moryha je cieneha nogena:

- ,,4HCTO JyOOKO M3BNaueme" (M3BIauemhe IIYMUber HWIMHAPUYHOL Tejla ca PaBHUM JHOM) U
IyOOKO M3BJIAYCHE POTAUOHKX JejIoBa (ci1.2.4 a),

- IyOOKO W3BNIAYEH-€ OCTANMX JeN0Ba MPAaBHIHOT T€OMETPHjCKOT 00iHKa (KyTHjacTH EJIOBH)
(cn2.3 6),

- W3BJIaYCHE JIeJI0Ba HEMPABUIIHOT FeOMEeTpHjcKor obnmnka (ci.2.4 B).
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6)

Cauka 2.4 OcHosHu 001uyU 0enosa Koju ce 000ujajy 0yO0KuUM U3eiaverbem

JlenoBu no0WjeHM MOCTyNIKMMa AyOOKOT H3Blauea Hajlla3e MPUMEHY y CKOpO CBHM TIpaHaMa
UHIyCTpH]j€e, Kao HIIp.

- ayTOMOOWIICKA HHIYCTpHja (IEIOBU KapOCEPH]j€ UTI.)

- aBUO-MHIYCTpHja, HHIYCTPHUja IINHCKAX BO3UIIA, OpoIorpama,
- nHAycTpYja KyhHuX anmapara u mocyha,

- €JIEKTPO U eNIEKTPOHCKA HHYCTpHja,

- MOJHOTIPUBPEIHA U TIPOLIECHA TEXHHKA. ..

Kon ny6Goxor u3Biauema mocToje Tpu IiaBHA €JIeMEHTa ajlaTa: u3Bjiakad (mpeHocu aedopMairony
CUJIY), MaTpHIla U JIp>Kad JTUMa.

[Tonazuu koman, Hajuemrhe Kpy>KHOT MONPEYHOT Mpeceka mpeuHuka D,, mocraBiba ce Ha ropmy

HOBPIIMHY MaTpule U npuuspiihyje apskaueM koju cwioM Fy mpurexe o001 nMMa. HAKOH TOra

U3BJIaKay ca CBOJUM IJIABHUM JI€]CTBOM OTIOYMEbE KpeTamhe U 00JMKOBAKE KOMa/ia CBE JIO BEeroBOr
HOTIIYHOT MPOBJavyeha Kpo3 0TBOp MaTpuie (ci.2.5).
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Canka 2.5 Ocrnosna wema 001uxo8arsa y aiamy 3a 0yO60Ko uzeiaierve

Tokom mporieca 00JMKOBamWa jaBJbajy Ce YETUPU BPCTE HANIOHA U TO: TAHTCHIIMjaJHHU MPUTUCHU (HA
000y KoMaaa) W panujanHu 3aTexxyhu (Ha 3a00JbeHY MaTpUIlE), HAOH Tpema usMely auma u
MaTpHIle ¥ HAlOH YCJIEJ CaBUjalka M HMCIpaBJbaka JIMMa MPH KIM3alky MPEKO 3a00JbEHE HMBHUIIC
MaTpHIIe.

TaHreHIMjaTHH HAIOH TEXKU Ja HW3a30BE I0jaBy Habopa Ha 0007y KoMaja, IITO C€ CIIpeduaBa
JIeNIOBakbeM cuiie Jipkama. Cuila qpkama MMa BeoMa BaKHY YJIOTY Y MPOIECY OOJMKOBama U MOpa
6utu tauHo onpehena. Haume, ako je cuia apkama JuMMa Maja, OHAA J10J1a3u JI0 TojaBe Habopa Ha
00omy komania (ci.2.6 6), a ako je cuia ApKara BElMKa OHAA J0JIa3H 0 pa3zaparma Y 30HU H3HA
pamujyca qHa komana (ci1.2.6 a).

Cuauka 2.5 [lechexmu npu 0yookom uzeniaversy
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3. O0pana auma pa3aBajambeM

Pa3nBajame ce Mo CBOjUM OCOOMHaMa pa3lIMKyje OJ CBHX OCTAJMX MOCTyNaKa IIaCTHYHOT
nedopMucama jep moapasyMmena GU3NYKO OJ/IBajame Jeia noiaydadpukaTta pa3aBajambeM (CEUCHEM).
Pasno3u 3a m3yuaBame mpoleca paszaBajamba y OKBUPY TEXHOJIOTHjE IIACTUYHOT OOJIMKOBama Cy
cienehu: uctu cy nomydadbpukaru (Hajuenthe TUMOBH), UCTE WIHM CIIMYHE MALIMHE W YAI-CHHUIIA /1A
Cy omepalyje pasBajama MOYEeTHE y YKYIHOM TEXHOJIOIIKOM MPOIECy TUIACTHYHOT OOJIMKOBAmhA.
[Ipormec pa3aBajama ce ocTBapyje CMHIAKEM IO MOBPIIMHAMA Koje oapelyje reomerpuja KoMmasa,
OJTHOCHO aJjara.

3.1. Onaceuame

Opxcename je mocTynak KojuM ce obpalyyjy Hajuemrhe JUMOBH pa3HUX AeOJbHHA, ald U IIUIKE U
npodunu. JInauja pa3Bajama je yBeK rpasa.

Cnuka 3.1 Pazosajarve 1uma

[Tona3zuu koman ce mocTaBba u3Mel)y moKpeTHOT 1 HenmokpeTHoT Hoxka (ci1.3.1). IIpBa ¢aza mporeca
je enactuaHo aedopmucame. [lopactom nedopmarmone cuiie HacTaje TUIACTHYHO JAePopMHUCaAHE, a
KaJla CMUYyhH HaroH y 30HH pa3/iBajama JOCTUTHE MAaKCHMAJIHYy BPEIHOCT, Tj. jJaUylMHy MaTepHjaja
Ha CMUIAE, J0Ja3U JI0 pa3apama CTPYKType, OAHOCHO pa3/iBajama MoJjJa3HOr KoMaja Ha JBa Jeja.
[Tpouec Tpaje Beoma kpatko. Ko Tamux JIMMOBa TO j€ pe/l BETUYUHE JeCeTUHE CEKyH/IE.

C o03upom Ha KopultheHy MaluHy OCTOj€ TPU BapHjaHTe OJICelama:

- Ha Makasama ca IPaBUM I1apaJIe]IHUM HOKEBUMA,
- Ha MakKasama ca IIpaBUM HarHyTHM HOXEBUMa
- Ha Makas3ama ca Kpy>KHUM HOKEBHMa
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3.2. Onacenmame HA MaKa3aMa ca MPaBUM NapaJjie;JTHUM HOKeBHUMA

Pe3He uBuIle HOXXKEBa y jeTHOM TPEHYTKY J€Iyjy MO 1IeJI0j IMHUJU pa3/iBajama (ci1.3.2). 360r Tora je
ontepeheme Mammne yaapHo. Pagau npeamer Huje nedopmucan (ocraje paBaH).

a) b)

Cnuka 3.2 lllema o0ceyara Ha Makazama ca Npasum napaieiHuM HOXCesUMA

3.3. Oncename Ha MaKa3aMa ca IPABUMM HATHYTHM HOKeBHMA

Y oBOM ciydajy oOCTBapyje ce MapluujalHd 3axBaT pe3He HUBUIE HOka Hu Juma (ci.3.4).
Hedopmannona cuia je 3HaTHO Mama y OJHOCY Ha OJICEHAhe ca MPAaBUM MApaleTHUM HOKEBHMA,
M je TOTOB KOMaJ y MamoOj Wiu Behoj Mepu caBHjeH. YTrao Harmba HOxa (a) Mopa OUTH TaKo

oma0paH Ja He J10J1a3H JI0 U3MHIlamka JIMMa.

Cnuka 3.4 lllema ooceyara Ha Makazama ca NPpasUM HASHYMUM HONCEBUMA
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3.4. Opcename HA MaKa3aMa ca KPY’KHUM HO’KeBHMa

IMpumemyje ce camo 3a oacename JuMoBa (y BHIY Tpaka) Beduke aykuHe. OKpeTameM HOXEeBa
OCTBapyje ce ojcelame. Bpiio 4ecto ce BpIIM MCTOBPEMEHO OJICEIAE BHUIIE YXKUX TPaKa U3 jeiHe
mmmpe (c1.3.5).

IIOCTOJBE  BPATIIIO KpyAHA HOX M apxKadq

\\ \

\

Cnuka 3.5 lllema nonoscaja KpyscHux Hoxcesa

3.5. IlIpocename n npodujame

[Ipocename u mpodujame Ccy MOCTyNIM 00paje pas/BajakeM IO 3aTBOPEHO] KOHTYpH y3 momoh
noceOHUX mpecepckux anata. Ilpoumec ce Hajuemhe uW3BOAM Ha MEXaHMYKHUM IIpecama.
[TonydabpukaTtu cy ITMMeHe Tpake WM MOjeINHAYHU KOMAIHM O] IUMa, a KOPUCTE CE U HEMETaTHU
MaTepHjalii y Tiodactoj Gopmu. ['0TOBH KOMaJH Cy paBHH ca KOHTypama pa3InduTor 00JIHKA.
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TTPOCELIATGE [IPOBWIATHE

e //

\ oma.u pamHH KOMall
panHu KoMan orman

Cauka 3.6 Ilpoceyare u npobujarve

HOXK /\O

o=

MaTpHIia

Cnuxka 3.7 Paonu eremenmu anama

3a pa3nMKy O/ OCTAIMX IOCTyMaka aedopMHUcama OBAE HUje MOTPeOHO Ja MaTepujall uMa Jo0pe
0COOMHE MIACTUYHOCTH U 1e(hOpMaOUITHOCTH.

TepMmuH mnpocename mnoapasyMmeBa aoOujame (PUHATHOI KOMaJa Cca CHOJbAIEbOM KOHTYpPOM, a
TEPMUH MPOOHjame Moapa3yMeBa 100ujambe GUHATHOT KOMaJla ca yHYTPaIIlBboM KOHTYpoM (ci1.3.6).
[Ipornec y okonuHM pe3He UBUIIE j€ TOTIYHO UCTH.
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|
| IPUTHCKHBAY
| npece

N

|~ TPpOCCKaq

OTIIagaxKk

MaTpHIia

|

| :

| panuu npemver CTO IIpece
| 3

I

Cnuka 3.8 Ilpoceyarve

OcHoBHa 1IeMa Inpocenama jgaTa je Ha ciunu 3.7 u 3.8. [lpuka3anu cy pajgHu €JIEMEHTH ajara u
noJyioxkaj Marepujana. [Ipouec pasnBajama Tpaje BeoMa KpaTtko (zenuh cekyH/e) 4ak W KoJ Behux
neOJprHA TMMa, Al je MEXaHU3aM HhEerOBOT OJIBHjamha PEIATUBHO CIIOKEH.

3.6. MoryhHocTH 32 cMambem€e cujie Mpocenama

[Ipumemwyjy ce cnenehu HaunmHM:

- ajaTv ca 3aKOUIEHUM PE3HUM MBHIlaMa
- H3paaa npocekava pa3iInuuTuX Ty KUHA
- MpOCEake Ha MOBUIIEHUM TeMIIepaTypama

Kopx anara ca 3akomenum pesnnm uBunama (¢i1.3.10 u 3.11) Hema UCTOBpEMEHOT KOHTAKTa TI0 11eJ10j
KOHTYpH Tpocerama Beh je 3axBar mapiyjajiaH, aHAJIOTHO CEUelhy Ha MakKazama ca HarHyTUM
HokeBUMa. 300r Tora je aedopmaliyioHa CHJIa 3HATHO Mama, ajl Cy alaTd CIOXEHHJU a pajHu
IpeIMET y HEKUM CITydajeBHMa CaBHjCH.
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Cnuka 3.10 3axowene pe3ne usuye arama koo npobujarba (npoceyaroa)

b c ~ d

f

e

Cnuxka 3.11 Bapujanme 3axoueHux pe3nux usuya

W3pana mpocekaya pasnuyuTUX Ay)KHMHA KOPUCTH Ce€ KOJ ajara ca BHINE MpoceKada, OJHOCHO
npobujava. Hajuemhe ce cMamyje myXuWHa MamHX IpoceKada, OJHOCHO BPIIH C€ TOjeTMHAYHO
pasnBajame oaroapajyhux kontypa (cn.3.12).

Cnuka 3.12 [Ipunyun xopuwiheroa nodxcesa pasiuyumux OyHCUHa

18



[Ipocename Ha TOBUIICHUM TeMIIEpaTypamMa KOPUCTH CE€ 32 CMAmbCHhE CHIIC pa3/Bajamba KO BeoMa
nebennx miovacTux mMarepujana. Ha moBumeHnM temmeparypama cMamyje ce uBpcToha, a TuMe u
CHJIa TIpocellama. Temreparypa 3arpeBama 3aBUCH OJ XEMHJCKOT CacTaBa W CTama CTPYKTYpe
nonrypadbpukara. Ko Behune uennka to je 750 —900°C .

4. MacuBHO (3alIpeMHHCKO) 00JIMKOBaH€

Mertanu Kao KpUCTAIHE CTPYKTYpe MOCEAYjy CBOjCTBAa IUIACTUYHOT jAedopmuicama y XJIaTHOM H
TormioM craky. OBO CHyKHM Kao OCHOBAa 3a HHU3 MeEToJa o0paje MeTala IUIACTHYHUM
nedopmucameM, ca U 0e3 OfBajama, KOje ce MPHUMEHmY]y Y CBUM TpaHama Mertano mnpepaae. Cse
MeToJie 00pajie TUIaCTUYHUM JiepopMucameM YIIIaBHOM JeduHulle oaropapajyhu anar, 3a pa3iuky
o]l 00pajie pe3ameM Tie MeToie e(UHHMIIE, ITPE CBEra KNHEMATHKa, OJJHOCHO MallluHa.

VY onmHoCy Ha Jipyre MeToje oopajne, oOpaga KOBakeM UMa HU3 TPEIHOCTH:

- jeIHOCTaBHA KMHEMAaTHKa OOpagHUX CHUCcTeMa. JEeIHWM XOJIOM H3BPIIHOI OpraHa MalldHE MOTY
ce OOJIMKOBATH CIIOKEHH SJIEMEHTH,

- JIeJIOBH, TTOcIie 00pajie MIacTHIHUM AeopMucameM, nMajy oOosbllIaHa MEXaHHYKa CBOjCTBa,

- noctoje 1o0pe MOryhHOCTH MeXaHu3alMje 1 ayToMaTH3alH1je IpoLeca,

- cTereH UCKopHIThemha MaTeprjaja je BpJIo BUCOK, H .

MehyTtum, obpana koBambeM UMa U oapeheHe HegocTaTke:
- €KOHOMUYHOCT MPUMEHE CaMO y CEPHjCKOj M MAacCOBHO] TPOU3BOIIHH,

- notpeda 3a BPJIO BEIUKUM Jie(hOpMaIMOHUM criiama (BpJIO TEIKe U poOyCHE MallluHe ),
- PEIIATUBHO CKYITH ajaTH, U JIp.

KOI[ IUIACTUYHOT O00IHMKOBamkha JIUMOBA, U3PA3UTO Makba Tpeha I[I/IMCHSI/Ija JIMMa Kao nony(1)a6pI/IKaTa
ycCJjioBJbaBa [1a je MOFth cMaTpaTu OCTBApPCHA HAIIOHCKAa CTakba pPAaBAHCKUM. KOJI MaCHUBHOTI
00JIMKOBama HAIIOHCKA CTama Cy IMPpOCTOpPHA (TpOOCHa).

VY ommmtem ciydajy oOpaja MiIacTHIHUM AeOpMHUCAEM ce TPy0o MOXKe TIOJISIUTH Ha 00pay v:

- XJIaIHOM CTaJby U
- TOIUIOM CTamy
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4.1. TlnacTu4Ho AepopMHCAHE€ KOBAHEM Y TOIJIOM CTabY

KoBame je mMacuBHO oOnuKoBame MeTana u3Mmely aBa kKamyma (anara) KOju Ccy Yy peJaTHBHOM
KpeTamy, NPH YeMy Ce MaTepujan H3jlaxke MPUTHCHUM M 3aTE€3HUM HalloOHMMa y ycioBMMa Behux
Op3uHa (4ecTo U ca yIapHUM JI€jCTBOM).

3arpeBame ce€ U3BOAM Y IWBY CMamema JAedopMalMoOHOr OTIOpa, OJHOCHO TmoBehama
IUTACTUYHOCTH MaTepHujana KOoju Ce Kyje. 3arpeBame je HM3HAI TeMIepaType peKpUCTaIH3aIlfje.
3aBHCHO OJI BpPCTE MaTepujajia JeHHHIIE ce peKUM 3arpeBama Kako Ou ce qo0mima oarosapajyha

CTPYKTYpa.

KoBame ce u3BoaM Ha MOCEOHNM KOBAYKMM MalllMHaMa: KOBAYKUM IIpecama M KOBAuKUM 4eKnhruma
y KOBAuKHUM ajaTuma (KIynuma).

VY ogHOCY Ha Ipyre TEXHOJOTrHje mpepajie MeTana (BaH 001acTH IIIACTUYHOT Je(OpMUCakha) KOBAhE
HEMa KOHKYpPEHIM]y Yy TOIJieay MEXaHMYKUX U CTPYKTypHHUX OcCOoOMHA MarepHjaja KoMmaja
(HerpexuIHa BIIAKHACTA CTPYKTYpa) U y MOTJiely eKOHOMUYHOT Kopuinhema MaTepujaina (ci.4.1).

le @53 ol

8 NS - 4
b
ITOJIa3HH KOMad H TOK BJIaKaHa ITIOJIa3HH KOMad U TOK BJIaKaHa
rociie odpazne pe3ameM rocie odaze KOBameM

Cnuka 4.1 Ywmeoa y mamepujany u cynepuopra cmpyKmypHa c80jcmea Komaoa 000ujeHux
K08arbeM y 0OHOCY HA MEXHONO02U]Y 0bpade cKUOarem cmpy2omuHe
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VY TeXHUYKOM CMHCITY pa3iMKyjeMO JBa BH/1a KOBamba:

- CII000IHO KOBAamkEe U
- KOBambe Y KaJaynuMma

4.2. Cao00aHO KOBame

ObaBspa ce Ha KOBAauKMM MalllMHama y3 MoMoh yHHMBEp3aJHOr jeJHOCTaBHOI anara (Hajuelnhe
BUILIECTPYKUM TIOHABJhAEM oOIlepalrje cabujama m3Mel)y paBHuX moBpuiumHa). [Ipumemyje ce y
M0jeIMHAYHO] ¥ MAJIOCEPH]CKOj TPOU3BOABU. KoprcTr ce M Kao IpHUIPEeMHO KOBamke 3a ONepariuje
KOBama y KairynuMa. OBaj BUJ KOBamwa j€ jeIMHA TEXHOJIOTH]a 00pajie MPUMEHIbHBA Ha 0OJMKOBAHE
JIeIOBa BeOMa BEIMKHMX TUMEH3Wja (BpaTHiia BEIMKHX OpOJCKUX MOTOpA, BpaTwia Mporenepa
BEJIMKUX Opoji0Ba, onTepeheHu Ae0BU BEIMKUX MAIIMHA y JKee3apama, U JIp.).

anart

N -
—

paIHK KOMal Nl

1

Cnuka 4.2 Croboono rkosarve

4.3. Koame y kagdynuma

Oo0agJpa ce y nBonenHuM anatuMma (cin.4.3) — kamynuma. J{omu 1eo anaTa (JIOBU KallyIl) 1Mo MpaBuTy
je HemokpeTaH M y4yBpHINEH 3a MOCTOJhE KOBAaYKE MallMHE — KOBAykor 4ekuha wimu mpece. Y
Kaxynuma ce uspalyje mymsepuHa ( T3B. IpaBypa) KOja MOTIYHO OJroBapa OTKOBKY MO OOJUKY U
TuMeH3ujaMa. ['eomeTprje 0TKOBaka MOTy jJa Oyly BeoMa pa3inuaute (01 peaTUBHO J€THOCTABHHUX
0 BpJIO CJIOXEHHX). BenuunHe OTKOBaka OrpaHM4YaBajy JEIUHO JAMMEH3Hje anara, OJHOCHO
mammne. Kyjy ce Hajuenrhe yenuiiy, any To MOTy J1a Oyy U 000jeHH METall U lUXOBE JIeType.
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TOPHBH €0 alaTta

paIHHU IpeaMeT

OOBH €0 alara

Cnuka 4.3 Kosamwe y kanyny

KoBame Ha MeXxaHMUKUM KpPHBajHUM KOBAuKHUM Ipecama je MupHuje (6p3una oouyHo a0 0.5 m/s),
rpaBype ce 00Jbe TIONYyHaBajy Yy XOPU30HTATHUM PaBHHUMA, a KOBAKE CE y CBAKOj TPaBypH 3aBpIIIaBa
y caMo jeqHoM xonay. He 103BosbaBa ce KOHTaKT TOpPH-ET U Jomer Kamyna. CBaka rpaBypa MMa
0JIBOjEH KaJyII.

w

F

‘-‘-Dl J( )/// & ‘*—: 1 OMT

7

N
XO0o I[pHIHCKHBa‘Cia

Cnuxka 4.4 lllema cmewmaja xanyna na kosaukoj npecu (I- npunpemno kogare, II- npemxoono
kosame, l11- 3a6puno xosarve)
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['maBHE KapaKTEpUCTHUKE KOBamha Ha IMPECH:

- ajaTH 3a TojeInHe oTepaItije Cy pa3IBojeHH,

- HUje 103B0JbeHO MpeonTtepeherse mpece,

- MOBPILMHE TOPH-ET U IOWET Kalyla ce He T0IUpY]y,

- OOJIMKOBamE Y CBaKO] OIepaltjy Ce 3aBpIIaBa y caMo jeJHOM X0y MaIluHe,
- napaMeTap 3a JMMEH3HOHHCambe IPece je Cuila KoBamba,

- npece Mmoceyjy cucreMe 3a u30aluBame 0TKOBAaKa U3 TpaBype,

- pan ca mame Oyke 1 BuOpauuja y ogHOCY Ha KoBauke yekuhe,

- MoryhHoCT ayTomMarn3aiije KoBama,

- MUHHMAJIHU 3aXTEB y MOTJIEY 3arpeBama je KOpUIlhiehe eIeKTPHYHIX TehH.

a b

1- TopBH KAy
2- IOBH KalyIl

l ﬁ*\‘\‘ BEHAII

ILTOYHITA

Cnuka 4.5 lllema dobujara 2omosoe Komaoa Ha KOBAYKOj npecu
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Kon xoBama Ha KOBaUYKMM UYE€KMhMMa KOPUCTH C€ AMHAMUYKO — YJIApHO JEjCTBO Majajyhmx maca
(6ara wm Masba ca TOPHUM KaJIyrmoMm) Op3uHOM Koja je decto m3Haza 10 m/s. 300r nHepIujaTHux
cuia 00Jbe je MOMyHhaBame FopmkEr Kamyna (Moxe J1a OyJie clo’KeHH]a). CBe TPaBype Cy CMEIITEHE Y
JIBA MOHOJIUTHA OJIOKa (TOPEH-EM | JIOEEM KallyIly). y CBaKoj rpaBypu o0pajia ce BPIIH U3 HEKOJIHKO
(3-5) ymapara, npu yemy y 3aBpiiHOj a3y J0JIa3u 0 Cyaapa FOpPHEr U J0mkET Kaayra.

[Ipu xoBamwy KOBaukMM dekMhiMa MEpOJaBHH MapaMeTrap 3a M300p MallWHE je €HEepruja KoBamba.
[Tomro je HauMH Ji€jcTBA yJapHU, YMECTO KUHETHUYKE €Hepruje norpeOHe 3a 00JIMKOBamke, 0OMYHO
ce Kao mapameTap KOpUCTH Maca naaajyhux nenoBa yekuha. Y ommreM ciydajy KOBamba CIOXKEHUX
reoMeTpHja HHje Moryh TauaH mpopavyH €Hepruje KoBama, ma ce ojpehyje mpuoImKHO.

Presek A-A

Cnuka 4.6 /loru xanyn arama 3a Kosaroe

Kapakrepucruke koBamba Ha KOBaYKOM uekuhy:

- KOBamE€ y CBaKOj onepanyju (rpaBypy) U3BOIH CE U3 BUIIE yaapara,

- CBE TrpaBype Cy CMEIITEHE Y jeTHOM (MOHOJIMTHOM) OJIOKY (KajyImy),

- Ipy KoBamwy (Y 3aBPLIHUM YAapLHUMa) J0JIa31 A0 CyAapa MOBPIIMHA TOPHET U JOET Kalya,

- rmapaMeTap 3a IUMEH3MOHHCAhe MAITMHE j€ eHeprhja MoTpeOHa 3a KoBame (MM Maca naaajyhux
JIeJIoBa),
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- HEMa TIOCEOHMX 3axTeBa y TOTJIEAYy 3arpeBama (racHe IUIlaMeHe Iiehw kKao EKOHOMCKH
HAjIIOTOIHU]jE pellehe ce Hajuelnhe Kopucre),

- KOJI KOBauKuX yeknha Hema u3baruBaya,

- pan yekwnha mpaheH je BenmkoM OyKOM W BUOpanmjama,

- IleHa yekrnha U YKYITHU TPOILIIKOBHU MaIlIHE Cy 3HATHO HIKHU Y OJJHOCY Ha Tpece.

5. IIpaBujia 00JIMKOBaK-A /1€JI0BA 100MjeHUX KOBAHEM

[IpunrkoM KOHCTpyHCama JelIoBa KOjU ce OOJMKY]y IUIACTUYHUM AePOpMHCAmHEM IMOTPEOHO je
BOJIUTH padyHa O 3aXTE€BUMa KBAJIUTETA, TAUHOCTH H3paje, n300py Martepujaia, u300py HOTOIHOT
00J1Ka ¢ 003UpOM Ha TEXHOJIOTH]Y H3pPajJie U OCTBAPEHEC MPOAYKTHBHOCTH, JOJAllIMa 32 HAKHATHY
MalIMHCKY 00pany pesameMm, nocrojehum amatuma — kamynuma U Jp. OcCHOBHa mpaBuiIa
00JIMKOBama J1eJI0Ba OOUjEHUX KOBAKHEM CY:

- 00HK Tpeba OUTH LITO jeJHOCTaBHU]H,

- 00YHUM MOBpILIMHAMA OTHIpecKa npu Bpyhem mpecoBamy Tpeba maTh Majlu HaruO y OAHOCY Ha
mpasaill yaapa,

- Mpu KOBamy W BpyheMm mpecoBamy Tpeba oOpaTWTH TOCEOHY MaXKkby Ha IIOJI0XKA] BIaKaHa
MaTepHjajia y OHOCY Ha IIpaBall yaapa mpece,

- n3beraBame 00JIMKa ca MaJuM Haruoom,

- n30eraBame npecelama MITHHIPUIHAX TOBPIIUHA,

- n30eraBame npecelama NIPU3MAaTHYHHUX MTOBPIIMHA €A IWIMHAPUYHUM MTOBPIIMHAMA,

- TEIIKHA OTKOBIIM MOpPajy OUTH IIyIUbH,

- n30eraBame HarJIMX Mpennasa npeceka,

- BOJIUTH padyHa O MOJIOXKA]y pa3eiiHe PaBHHU,

- KOMIIJIMKOBAHE JIeJIOBE PACTaBUTH Ha jeJHOCTAaBHH]E,

- OTKOBKE ca MOJIpe30M NoTpeOHO je u3deraBaTy,

- KOMIUTHKOBaHe 3aKpHBJbeHE 00JIKe Tpeba n3berapary,

- n30eraBaTu cTpMe Tpeliase KoJ| cJI000IHOT KOBamba,

- n30eraBaTyu OIITPE UBHILE IPU U3paay YETBOPOYTaOHMX pyIla U Ipopesa,

- MPUIMKOM KOBarba yraOHUKa BOJUTH padyHa Jia ce He oclabu OMacHU Ipecek,

- TayHe MEpe U O0JIMK OOJMKOBATH CaMO Yy j€JIHO]j MTOJIOBHHU KaJyIIa,

- JIeJIOBE CJIOKEHOT 00/MKa Moryhe je u3paguTy KOBameM, a HAKOH Tora 00paauTH CaBUjambeM,

- KOCHHE Ha IHy OTKOBKA OJIAKILIaBajy T€UEHE MaTepHjaa o/ CpeArHE IpeMa KpajeBuma,

- u3pajga CIOKEHHX [IEJIOBA CE MOXE TMOjeHOCTABUTH KOMOHMHAIMjOM KOBamba y Kalyly H
3aBapuBama,

- pu OOJIMKOBakY BpaTUjla U OCOBHHA KOJH HAa Kpajy WM HA CPEeIMHU UMajy 0001, Tpeba BOIUTH
padyHa Ja 3anpeMuHa 00o/a He Oyae Beha o1 3ampeMuHe OCOBHHE,

- BOJIUTH padyHa o 1eOJpUHH 3UI0Ba pyIia U OTBOPA,

- BOJIUTH padyHa o yayOJsemuMa Ha 0001y BpaTHiia U OCOBHHA,

- n3beraBaTu pedpacTte mpeceke,

- HE 103BOJbABATH HCITYCTE, IOJMETaue, 3a/1e0/bamba U CIMYHA Pellckha Ha TJIABHOM Ty OTKOBKA,

- MAaIllMHCKE JICJIOBE Ca OLITPOM pPa3JIMKOM y AMMEH3HMjaMa IHONPEYHOr MpeceKa MU CIIOXKEHE
JISIOBE YHjU CE€ CIIOKEH O0JMK He Moke n30ehn, 3aMeHUTH KOMOWHAIIM]OM HEKOJIMKO CIIOj€HIX
KOBaHHX JEJI0BA IPOCTHjUX OOJIHKA,

- TEXUTH HopMHUparmby CUMETPUYHUX 00JIMKa MPOU3BOIA Y OAHOCY Ha paBaH pacTaBibamba,
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- MPEABUACTH O3HAKe Yy BHJY HCIyCTa WIM ymyOJhema Koju 00e30eljyjy TpaBMIaH TOJI0XKaj
OTKOBKa y KalIyILy,

- BOJIUTH pavyyHa O MOJIOKAjy OTKOBKA Y KaJIyIy,

- pacraBibame Kalyma MpeBUICTH TAKO Ja KOHTYpe IYIJbHHA 110 PABHU PACTaBJbakha Y TOPHEM
U IOWEM KalyIy OyIy jemHake,

- n30eraBary 3uj0BE ca HejeJJHAKUM HaruOoM y paBHHU pacTaBJbarba.

5.1. JexHocraBaH 00JIJMK OTKOBKA

OCHOBHO YMyTCTBO 3a KOHCTpyHCame 00JIMKa Koje Tpeba TOOUTH KOBAamkEeM je 1a TH o0auuu Oymy
IITO jJeTHOCTAaBHUJM MU Ja ca TUM Yy Be3u Tpeba m3beraBatu oOimKe ca HarmOuma, mehycoOHO
npecerame MWIHHIPHYHIX MOBPIINHA U Mpecelame MIMHAPHYHUX TOBPIIUHA ca MPU3MATUIHUM
MOBpIINHAMA.

Bpyhe npecoBame ce Hajuemrhe W3BOAM y BUIIECTEIIEHUM OTBOpeHUM Kanynuma. Ilpe mpecoBama
HEOIXO/HO j€ MPUIIPEMUTH TOJIa3HU MaTepHjall ca LUJbEM Jla C€ HEeroB OOJMK MPUOIMKU O0IUKY
TOTOBOT OTIIPECKA, IITO CE€ MOCTHXKE MPETXOJHUM KOBambeM, KOpUIINemeM NPUIPEMHUX Kalyna,
dazoHUpameM MyTeM Bajbarhba WM MPUMEHOM NPUKIATHUX BajbaHUX npoduna. Ha cmumm 5.1 a)
IpHKa3aH je oOJMK pyuulle Koju OM KOBaykd Owio Temko rnoctuhu 360r 3ao0speHUX 00042 OKO
pyuune. Ha ciuum 5.1 0) mpukasaH je KOBauKd JEIHOCTaBHMJU OOJHMK ca paBHUM 0001uma
(konTypama). IlojedTumeme n3page Moxe ce moctuhu ako yayOsbema HHCY MOCTaB/be€HA ca 00e
CTpaHe Kao IITO je MPUKa3aHo Ha ciuiw 5.1 1)

0)

—D
_@_

Cnuka 5.1 Obnukosarse c100600HO Ko8aHe pyduye. a)ko8auKku Heno2oo0an oonux, 6) Koeauxu
no2oo0Huju 001Uk, y)mocyhnocm nojecpmurversa uspaoe
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5.2. Haru6 004HMX MOBPIIMHA OTHPeECcKa

BounnM moBpmmHama oTmnpecka npu Bpyhem mpecoBamy Tpeba maTh Manu Harub y OJHOCY Ha
npaBail yJapa paau Jakmer Balema oTnpecka u3 Karyna. Harub yHyTpammux 3unoBa Tpeba aa je
Behu o7 criospalikbuX. YKOJIHKO je OTpeOHO Na ce no0ujy MOTHYHO BEPTUKAIHH 3UIOBH, TO CE€
NOCTH)KE HAaKHAHO, MAIIMHCKOM 00paZioM. 3a YeIUYHE OTHPECKe MaKCHUMAJIHU JTO3BOJbEHU HAruou
00YHMX 3UJ0Ba OTIPECKa Cy 3a CHOJbHE 3HMJ0BE a0 7°, a 3a yHyTpamme 1010°. Ce mpenase ox
jeIHe TMOBpIIMHE OTIpecka Ha Apyry Tpeba m3pahuBatu ca 3a00spemuMa. Pamujycu 3a00sbemba
CHOJhAIIbUX MBHIIA YEITMUYHUX OTIpecaka Kpehy ce y rpanumaMa o lmm 3a otnpecke mace 10 250
rpama, 10 8 mm 3a otnpecke mace 200kr. Paaujycu 3a00spemha yHYTpallllbuX UBULA CY JBA JI0 TPU
nyTa Behu of] paaujyca CoJballllbuX UBUIIA.

A

HCIIPABUIIHO IMpaBUIIHO

|
I | J \ J
{
HCIIPaBHUIIHO IMpaBHUIIHO
HCIIPABHUIIHO IIpaBUJIHO

Cnuka 5.2 Hacub 6ounux ueuya omnpecka
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5.3. Iloaoxkaj BJakaHa MmaTepujaja

[Tpu koBamy u Bpyhem mpecoBamy Tpeba moceOHy Makiby 0OpaTUTH MOJI0XKa]y BIIaKaHa MaTepujaia
y OZHOCY Ha TIpaBall yAapa, jep Of Tora 3aBUCH uBpcToha MaTepujasia y MONPEYHOM U y31y>KHOM
npasily. bosbe je ma ce mpaBal ygapa npece MOKIana ca npaBIeM BlIaKaHa MaTepHjaja jep ce Tako
no0uja KoMaj ca yjeIHaYeHUjUM KapaKTepucTuKama uBpcrohe y MONpedyHOM M Y37yKHOM IIpaBILy.
Jla 6u uBpcToha oTKOBKA OMia onpkaHa Tpeba BOJUTH padyyHa Ja HAaKHAJHOM 00pagoM pe3ameM He
nohe 10 mperepaHOr Ipecelama BllakaHa Marepujaia. ToK CTPYKTYpHHX JIMHHMja c€ Mopa
OpuOIMKHO TMOJMYyJapaTd ca CMEPOM BIIAYHOI Hampesama. [Ipu TomMe TOK CTpYyKTYpHHMX JIMHM]jA
3aBUCH O]l MHOrO (pakTopa, Kao HIIp: IMOJOXKaja JAeNa y Kalylly, IOJIoJKaja pas3/iesIHe MOBPIIMHE
(cn.5.3), u np.

Cnuxka 5.3 Ilonooicaj enaxana mamepujana y 00HOCY HA pa30eiH) NOBPULUHY

5.4, W306eraBame 00JIMKAa ca MAJIUM HATMOOM

Axo ce npu c1000JHOM KOBambYy JKEJIM OCTBAPUTH KOCHHA TOTPEOHO je KOBATH CTENEHACTO, a 3aTUM
noceOHMM anaToM TJladaTu CTeNeHacTe HepaBHHUHE. [IpHIMKoOM KoBama JIeNIoBa ca HarnOOM jaBibajy
ce paJaujajiHe cuie KOje HEMOBOJbHO YTHUY Ha 1[0 Mpollec KOoBama. 300T TOra je HEeOoNXOHO Jia ce
IOPUIMKOM TNPOjEKTOBama JeJI0Ba Koju ce oOpahyjy KoBameM OBO yHampes MpeABHIN U Jia ce Hahe
KOHCTPYKIIMOHO PEIIeHe Ja ce HarmOu M30erHy. YKOIUKO je To Hemoryhe, oHa ce J1e0 MPUITHKOM
KOBama u3palyje kao MWIMHIpHYAH, a Haruou ce u3palyjy HaKkHaJHOM MAIIHHCKOM 00paioM.
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a) 0)

Cnuxka 5.4 Uzbezasarve obauxa ca maium Ha2ubom

5.5. M3beraBame npecenama NWINHIAPUYHUX MOBPIIMHA

Ha cnumm 5.5 6 npukasan je mpumep NpaBUIHOT OOJHMKOBamka MPHIMKOM KOBama MPH MPECElarby
WIMHApUYHUX noBpmnHa. Ha cioumm 5.5 a) mpukasaH je mpuMep HENMpaBHIIHOT OOJIMKOBama
KOBamkEM, Jep C€ Y 30HU Clajama JBE IIIMHIPUIHE IMOBPIIMHE jaBJba C1ab0 TeUeHme MaTtepujaia u
CBE TamM CJI0] MaTepHjaja y3 uBuie o0oJa LMIMHAPA, IITO KaCHUje MOXE MpeACTaBbaTH H3BOP
KOHIIEHTpalije HaIllOHa.

a) 0)

Cnuka 5.5 Usbezasarve npeceyarba YUIUHOPUYHUX NOBPUIUHA. 4) HENPABUTHO, 0)NPABUIHO
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5.6. M30eraBame npecenama NPU3MATHYHUX NOBPIIMHA €A WIHHIPUIHUM
MOBPIIMHAMA

Kao u ko mpecenama MUJIMHAPHYHUX MOBPIIMHA TpeOa n30eraBaTdu M Mpecelame MPU3MaTHIHUX
MOBPIIMHA ca MWJIMHAPUIHUM MOBpIIMHaMa. M oBze ce jaBiba cnabo Teuewme marepujaia y3 0001
[UJIMHJIPA [TO MPeICTaB/ba U3BOP KOHICHTPAIIHU]je HAIlOHA.

N
1/
m
L/

HCIIPABUIIHO IIpaBHJIHO

R S . L I——

7:‘

—

HCIIPAaBUIIHO IIpaBHIIHO

Cnuka 5.6 H36ecasare npeceyarba npusmamudHux noSPUUHA ¢a YUTUHOPUYHUM NOBPUUUHAMA

5.7. KoBame TEIIKHX 0TKOBAKA

Temku oTkoBuM Mopajy OuTH myrubH. Ha Taj HaumH MOXEMO OJCTPaHUTH I10jaBy YHYTPAIImBUX
rpelIaka Koju ce jaBibajy y OTKOBKY. TUMe ce OACTpamyje je3rpo CHpOBOT OJI0Ka y KOME JI0J1a3H J10
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nojaBe cerperaiyje u rpemaka. [[primkoM KOHCTpyHUcama TEIKUX OTKOBaKa OBO ce 00aBE3HO MOpa
NPEABUICTH.

7,
/7/////’ 27
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HCIIPABUIIHO IMPpaBUIIHO

Cnuka 5.7 Kosarve mewkux omkogaxka

5.8. H30eraBame HAIJIMX Npejia3a npecexka

Omtpe mpenase ca jeJHOT Tpeceka Ha Jpyru Tpeba m3OeraBaTtu. [Ipemasze ca jeaHOT Tpeceka Ha
JIpyTu Tpeba M3BOJMTH TIOCTEIIEHO M Ca JIOBOJFHO BEJIHMKHM IpENa3HUM pajjycuMa Kako Ou ce
u30erna mojaBa KOHIICHTpAIMje HAallOHa Ha ToM MecTy. Ko Harmmx mpomeHa mpeceka Matepujai he
Tenko Mohu otehu y neo oTkoBka Mane neGspuHe jep he ce Taj 7eo 0TKOBKa Op30 OXJIaIUTH. 3aTO je
MpaBUIIHK]E OOIMKOBATH MMOCTETICHU TIPeNia3 ca jeIHOT MpeceKa Ha JPYTH.
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HCIIPaBHUIIHO IMpaBUJIHO

HCIIPABHUIIHO IMpaBUJIHO
Cnuka 5.8 Uzbecasarve naenux npenasa npeceka
5.9. Pa3znenna paBan

Paznenny paBan TpeGa MOCTaBUTH Tako Ja C€ OJakKila CKUAAame BEHI[a ca OTKOBKA KOjU CE€ jaBjba
HaKoOH KoBama. Ha crmumm 5.9a mpukasanu monoxaj pasjesiHe paBHHU 3aXTeBa BPJIO KOMIUTMKOBAHH
alaT 3a CKUAAmke BEHIA. AKO pa3/iellHy paBaH IOCTaBUMO Ha JPyroM MecTy Kao IITO je TO
npuKa3aHo Ha ciauiu 5.90 nobuhemo jenHOCTaBHHMjM OTKOBaK M Ouhe HaM moTpebaH MHOTO
JeAHOCTAaBHUJU allaT 3a CKUJame BEHIla ca OTKOBKAa HEro y mpBoM ciydajy. V3 ucto pasnora
noTpeOHO je J1a pa3jieNiHa MOBPIIMHA JICKHU Y JeTHOj paBHHU.
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cauka 5.9 Ilonoowcaj pazoenne pasnu

5.10. KoBame 1e/10Ba CJI0KEHOI 00JIMKA

JlenoBe cliojkeHOT OOJIMKa MPUIMKOM KOBama MOTPEOHO je pacTaBUTHU Ha jeJHOCTABHUjE JENIOBE.
Hakon koBama [€JIOBH ce CHajajy 3aBapuBameM, JEMJbEHEM WM JembeweM. Ha ciumum 5.10
NPUKa3aH je jeJJaH CIOKEHH JIe0 KOjer je HeMoryhe mpom3BecTH KOBambeM U3 jenHor aena. Kao mro
je TpUKa3aHo Ha CIUIM, JCO je MOTPEeOHO PA3JIOKHUTH Ha jeTHOCTaBHHU]je JaelioBe (y OBOM cCiydajy 4
nena) xKoje je Moryhe 1oOMTH KOBamkeM, a 3aTHM JI00MjeHe JIeJI0BE CIIOJUTH 3aBapuBameM. Ha cruium
5.11 mpuka3aHo je Kako Ce pacTaB/bakbeM KOMIUIMKOBAHHX JEJI0Ba MOTY MOCTUNU MOjeTHOCTABIbEHA
npu KoBamy. Peu je o mBokpakoj pyunuu ca kpakoBuma on 90°. PacraBibameM OTKOBKA Ha JiBa
Jiena, Tako Ja Ce CBaka pydMIla Kyje MOCeOHO, TOCTHKY CE€ BEJIMKE YIITENE W T0jeTHOCTaBIhECHa
INPWINKOM KOBama. Pyumniie ce HaKOH KOBamba CI1ajajy MEXaHWYKH.
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Cnuka 5.10 Kosare pazosojenux 0enosa u mwuxoo cnajarbe 3a8apusaroem

o ©

Cnuka 5.11 Kosarve pacmagmenux 0e108a U iuxo80 Cnajaroe MexanuuKum nymem
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5.11. OTkoBKe ca moaApe30M NOTPEOHO je n3deraBaTu

[Monpe3ann OTKOBLM ce MOTY MPOM3BECTH KOBameM y Kamymuma (ciuka 5.12a ), anu y3 Beluke
nortemkohe y TOKy M3pajie M y3 3aXTeBamkbe BEOMa KOMIUIMKOBAaHOT anata. [loBoJbHHjE je ako ce
OTKOBAaK MOYe€ MPOjEKTOBAaTH 0€3 MOIPe3aHOCTH Kao IITO je TO MpHKa3aHo Ha ciuuu 5.126.

HenosossHO HOBOJBHO

Cnuka 5.12 Omxkogke ca noope3om nompebHo je uzbecasamu

5.12. KoBame jejioBa ca 3aKPUBJ/bEHUM 00JTUKOM

KommnkoBane, 3akpuBibeHEe 0O0NMKe Tpeba m3beraBaTu, jep W3paja TaKBHX OTKOBaKa 3axTeBa
KOMILUTUKOBaHO mpuiarohaBame oOnmka momohy ImabiioHa, mMTO 3HATHO ToBehaBa IIEHY H3paje

TakBHX OTKoBaka. Ha CJIMIH 5.13 IIpuKa3aHa Cy MOFYha HOje,I[HOCTaBJ'beH)a IMIPHUIINKOM KOBamba
3aKpUBJBCHHUX JICJIOBA.

-

HCIIOBOJbHO IIOBOJbHO

Cnuka 5.13 Uzbezasarve KOMNAUKOBAHE 3AKPUB/HEHOCTU 0€NI08A

5.13. H36eraBame cTPMHX MpeJia3a

AKO ce mpu cJI000THOM KOBamy KEJIU OCTBAPUTH KOCHHA, KA0 MITO je MPHUKA3aHO Ha MPUMEpPY Ha
cunu 5.14, moTpeOHO je KOoBaTH CTENeHacTo, mpema ciaumm S.14a, a 3aTUM MOCEOHHMM alaToM
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rmadatu creneHacre HepaBHuHe. Ca cimuke 5.140 ce Buam ma he koj Benwke KOCHHE ajaT 3a
paBHamE CKIM3HYTH. 3aTO MpeJia3u 3a CI000THO KOBaHE JEJI0BE Mopajy OuTHu Oaru, a jour je 60spe
aKo ce KOCHHE U30erHy Kao MITO je TO MpHUKa3aHo Ha ciuiu 5. 141.

-
'y

Cnuka 5.14 Hzbecasarwe cmpmux npenasa

5.14. N306eraBaTtu omITpe UBHUIlE NPU U3PAIN YeTBOPOYTa0HHUX Pyna u
npopesa

Pyne u mpopesu ce kox crmoOomHOT KoBama u3pal)yjy mpoOujameM momohy TpHa. Y OLITPUM
yIJ0BAMa MOTJIe OM C€ JIaKO jaBUTH MYKOTHHE. 3aTO YIJIOBH YETBOPOYTAOHHUX pPyla U MPOPE3H
Mopajy OWTH 3a00Jb€HU, jep ce Ha Ta] HAUMH M30erasa IojaBa KOHIICHTpAIlMje HAllOHA HA MECTHMa
/i€ YTJIOBH HUCY 3a00JbEHHU.
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Cnuka 5.15 H36ezasamu owmpe uguye Ha 4emeopoy2aonum pynama u npope3uma

5.15. KoBame yraonmka

Ha cnunum 5.16 mpukasaH je yraoHUK KOjU Ha O3HA4YeHO] MOBPIIMHU Mopa OutH oOpahen. Jlonarak
MaTepujaja, Kako je TO IpHuKa3zaHo Ha ciuuu 5.16a, Hamaxe Ja ce UCXOAHM MarepHjall cabuja wiu
u3aykaBa. OCUM TOra yraoHUK je€ Ha OIacHOM IpeceKky Hajciadbuju. [loBospHUjE je 1a ce MOBpIIMHE
npeaBuheHe 3a o0paay oJCTpaHe MaITHHCKOM 00paJioM, Kao IIITO je TO MpUKa3aHo Ha ciuiu 5.160.
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Cnuka 5.16 Kosare yeaonuxa us marwee mamepujana cabujareem (a) u u3 debmee mamepujana
cmarvusarwem nomohy oopade (6)
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5.16. Taune mepe u 00JMK KaTyna

Ha cnmmm 5.17 npukaszane cy mepe u obnumu kanyna. [locroje Mepe koje MoxeMo neduHUCaTH Yy
caMoO jeHOj TIOJIOBHHM Kaiyma, IITO je M mpukazaHo Ha ciaumu 5.17 (A). Takohe moctoje u
JTMMEH3M]je unje NerHuCcame 00yxBaTa o0e MoJoBUHE Kayma ciuka 5.17 (B).

!

w.- e

e e

/| TOPELH KAy

|~

pas/ie/Ha paBaH

| I0EH KAy

Cnuxka 5.17 A- mepe u 001ux oopehenu camo jeOHOM nono8uHoM Kayna, B- mepe oopehene obema
nonosuHama anama

5.17. CaBujame HAKOH KOBamba

JlenoBe cioxeHor 00JuKa Koje Huje Moryhe oO0JMKoBaTH KOBamkeM U3jeaHa, Moryhe je o0nKkoBaTH
HaKHA/HUM CaBHjabeM HAaKOH KoBama. Ha cimmu 5.18 mpukasana je npmika pyduie Kojy HHje
MOBOJHHO M3PAJNTH KOBAFkEM H3jeHA. Y TOM Cliydajy Moryhe je Jeo M3paJuTH KOBAmEM Tle je
JpIIKa pyddlle TOCTaB/b€HA IOJ KOCMHOM Kao Ha ciuuu 5.180, a HakoH KoBama [JpIIKa ce
HAKHA/ITHUM CaBHjarbEM ITOCTABIbA Y KEJbEHU TTOJI0XKA].
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Cnuxka 5.18 Haknaomno casujarbe HaKoH KO8Arba Y KALYNy

5.18. HaruOm kajyna ojlakumiaBajy Tedeme MaTepujajia

[IpmirkoM KoBama y KamynuMa notpebHo je npeasuaeTn Haruoe kaityna. Ha ciunu 5.19 npukazan
je u3rien nomer Kamyna ca HaruOuma. OBu HaruOM umajy yjory na obe3bene oNlakilaHO TEYCHE
MaTepHjajia o]l CpellMHe TpeMa KpajeBuMa Kaiyma. Harm0 moBpIimHaA y OJHOCY Ha paBaH Koja je
ylpaBHa Ha paBaH pa3/iBajamba MOpa OMTH TakaB Jia PH KOBawky He jol)e 10 3ariaaBmuBamba OTKOBKA
y Kamymy. Yrao Harumba mopa aa Oyzae Behm on yriia Tpema Kako OTIIOp Tpermha He OM OMeTao
cnoboHO Baljeme OTKOBKA W3 Kaiyma. 3axBasbyjyhum onrosapajyhum yriioBuma, OTKOBAaK ce HE
3ariaBspyje Beh mpu xmahemy cam mcmajga U3 Kaiayma Kaja ce MoJyTKe pa3aBoje. BemuunHa yriiosa
ce onpehyje TabenapHO y 3aBUCHOCTH OJ1 OHOCA AUMEH3HUja. Yrao HaruOa je Behu koja kairyna Behe
nyOWHE MEPEHO y OJHOCY Ha paBaH pa3zaBajama. Kom Bpio ayOOKHMX Kailyna Harub Moke OWTH U
JIBOCTPYKH.
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pa3aciiHa paBad

N VHYTpallbH HATHO

CIIOJBHII HATHO

0)

h

Cnuxka 5.19 Hacubu xkanyna

5.19. KomOuHOBame KOBaHkH-a U 3aBAPUBaH-A NP U3PAJHU CJI0KEHHX /1eJ10Ba

KomOuHoBameM KoBama y Kalylly W 3aBapuBamba MOXE C€ y BEJIHKO] MEpH OJIaKIIaTh H
nojenHocTaBUTH u3pana. Ha ciuuum 5.20a npukasaH je A€o ca JBe py4yHlle U BUJbYILIKaMa Ha Kpajy,
KOjer je KOBaleM BpJI0 KOMIUTMKOBaHO u3paautu. Ha ciaumm 5.206 mpukasaHa je jenHa ox mMoryhux
BapHjaHTH I10jeTHOCTaBIbECHA 3aBAPHBABHEM.
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Cnuka 5.20 Kombunosare ko6ara y Kauyny u 3a8apuearba

5.20. O6ankoBame BpaTUJia M OCOBMHA KOjU HA KPajy WM HA CPeTUHU
uMajy 0001

[IpwinkoM 00IMKOBaWka BpaTWIa W OCOBHMHA ca 000J0M Ha Kpajy WM Ha CpPEeIuHU TpeOa BOIUTH
pauyHa na 3ampemuna o6oma (V) me mpesasubhe 3ampemuny ocosume (V,) martor npeunuka u

nyxuHe | = (10 +12)d (cmuka 5.21).

IMPaBHUIIHO HCEIIPAaBHUIIHO

Cauka 5.21 Obrukosarwe epamuna ca 06000m
5.21. JleO/buHA 3U10BA

[TokeJbHO je KOHCTpyHCAaTH TakBe OOJMKE MPOU3BOJA ca OTBOPUMA KOJ KOJUX je NeOJpbHHA 3HI0BA
Beha o 15% crnospamimer npevHuka aena (ciauka 5.22).
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HCIIPaBHUIIHO IMPpaBHUIIHO

Cauka 5.22 Obaukosare OmKosKa ¢ 003Uupom Ha 0ed.bUuHy 3Uu008a

5.22. Yay0/bema Ha Kpajy 00012

YayOema Ha Kpajy oboma Koja ce Hama3e ca CcTpaHe 3aXBaTHOT Jiela Kaiyna moTpeOHO je
00aBe3HO n30eraBaTu MPUIMKOM OOJIMKOBama OTKOBKA (cimka 5.23).

“

A

7 7 7 4
A

i

HCIIPABHUIIHO IMpaBUJIHO

Cauxa 5.23 Obauxosarve omrxogxa ¢ 003upom Ha y0yOmerpa

5.23. H36eraBatu pedpacre nmpeceke

[IpunukoM KOHCTpyHCama JIeJ0Ba KOjUu ce J00ujajy KoBambeM HOTpeOHO je m3beraBaTH pedpacte
npeceke 300r Tora mrTo ce pebpa Hajuemhe HE MOTYy HW3paJUTH KOBAKHEM W IITO CE€ MOpPajy

npeaBuharu ucnyctu (cnuka 5.24). Tako3Bana pedpa ykpyhema y OTKOBIIIMA Cy HEJI03BOJbEHA.
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HEIIPABUIITHO IIpaBUJIHO

Camuka 5.24 Obnukosarwe omkosaka ca pebpuma

5.24. U306eraBaTtu ucmycre, mojMeraye, 3aj1e0/bamba U CJIMYHA pelielha HA
IJIABHOM TeJly 0TKOBKA

Ha rnaBHOM Temy OTKOBKAa Kao W m3Mely KpakoBa JeNIOBa BHJBYIIKACTOT OOJIMKA MOTPEOHO je
u30eraBaTu UCIycTe, oMeTaue, 3a7e0Jbarkba U CIIMYHA peniema (cnuke 5.25 u 5.26).

HCIIPABHUIIHO IIpaBUJIHO

Cauxa 5.25 Obauxosare omkogaka ca ucnycmuma
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HCIIPABUIIHO IIpaBHUJIHO

Camka 5.26 Obnukosare omko6aka UbYUKACMO2 00IUKA ca 3a0e0./barmumMa

5.25. MalmmMHCKH /IeJIOBH €a OIITPOM Pa3jIMKOM y IMMeH3HjaMa NMonpeyHux
npecexka

MaimHcKe IpoHu3BOJIe ca OLITPUM Mperia3uMa MONPEeuHuX npeceka (ciauka 5.27), uiau Npou3Boje
YUjU C€ CIOKEHU OONMK He Moke u30ehu, morpeOHO je 3aMemHMBaTH KOMOMHAIMJOM HEKOJIHMKO
CIOjeHUX KOBaHMX MPOU3BO/A MPOCTUJUX OOJIHMKA, YKOJIHUKO je TO Moryhe.

HCIIPaBHUIIHO IIpaBHIIHO

Cauka 5.27 Obnukosare omkosaka ca 6e1uUKOM paziuKoM NONPeYHUX npecexkd

5.26. IloBpuiuHe 1e/10Ba KoOje HUCY Y TOAUPY ca IPYTUM JeJI0BHUMA Tpeda
ocTaBUTH HeoOpaheHum

OOpaza noBpiIMHA BHJbYIIKE NpHKa3zaHe Ha CIMIM 5.28a HUje HEONXO/HA, jep MOBPIIMHE HUCY
panHe. Busbyiika moxe J1a Oyie KOHCTpyucaHa y o0JIMKy Kao Ha ciuiy 5.280 ca 3aaBambeM Haruba
3a KOBame U AUMEH3MOHUCAmheM 00pajie caMo KO OTBOPA U YUEOHUX MOBPIIMHA.
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Cnuka 5.28 Bumywra uspahena kogarbem

5.27. TexuTn popMupamy CHMETPHYHMX 00JIMKA MIPOU3BOA Y OHOCY HA
paBaH pa3jiBajama

[TpunukoMm KoBamwa y Kaixynuma Tpeba HacTojaTu ¢popMupamy CUMETPUYHOr OO0JMKa MPOU3BOJA Y
OJIHOCY Ha paBaH pacTaBJbakba U CUMETPUYHUX Harmba O04HUX 3u0Ba. TUME ce M0jeIHOCTaBIbYyje
u3paja Kajyrna, oJlakllaBa IIpOLEC KOBama, CMamyje MPOLEHAT oTHarka 300r KpuJbema. OO0IuK
IpUKa3aH Ha cui| 5.29 — 1ecHO je MmoKesbaH, jep Cy LIYIJbUHE TOPHEr U JOEr Kaldyla jeJHaKe,
ma y mpolecy KoBama MPOM3BOJ MOXe Ja ce mpeBphe 300or 6osber obnukoBama ¢urype. O6auk
NpUKa3aH Ha caunu 5.29 — J1eBo je HemoXKeJbaH.

HECITOXKCJbHO ITOXKCJbHO

Camka 5.29 Hecumempuuan u cumempuyan 0O1UK OMKOBKA

5.28. IlpeaBuaeTu o3HaKe y BUAY HCIyCTa WIHN yAyO/berma Koju 00e30ehyjy
MPaBWJIAH 10JI0KAj 0TKOBKA Y KAJYIy

[pu jemHOCTpaHOM pacmopeay pedapa y 0JJHOCY Ha paBaH pacTaBjbama (Kao U U300YMHA U JPYTUX
eJIeMeHaTa OTKOBKa, KOJH C€ TEIIKO WUCIYyHbaBajy, a KOjH C€ Kyjy y TOpHeM Jelly Kaiyma),
HEOITXOJTHO j€ MPEABHUICTH O3HAKE Y BHJy HCITyCTa WM yayOJeema (crmuka 5.30), koju 00e36ehyjy
NpaBUIaH MOJI0Kaj OTKOBKA y JIOHEM JIeiy Kajlyma Ipy MOHOBJBCHUM yaapuMma yekuha.
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. 03HaKa

Cnuka 5.30 O3naxa Ha omKkosKy Koja 0be3behyje we2068 npasuian noaoicaj y Kaiyny

5.29. IloJi0:kaj OTKOBKA y KAJTyNy

PacraBmame ocTBapuTH Tako Ja IyOWHa yayOJbema Kaidyma Oyle HajMama, a ImMpuHa HajBeha
(omakmaBa ce UCHymaBame 00JMKa, CMamyjy C€ MCIYCTH Ha Harmbuma, ympoinhaBa ce M3pajaa)

(cmuka 5.31).

==

HCIIPaBHUIIHO IMpaBUIIHO

Cauxka 5.31 IIpasunan u nenpasuian noiodicaj OMmKO6Ka y Kauyny
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5.30. PacraBbame kajgyna

PacraBipame Kadymna MpEeIBHICTH TaKO Jla KOHTYpE IIYIUbUHA 110 PABHU PACTaBJbakha y TOPHEM H
JOWKEM Kallymy Oyay jeqHake (OJIaKIIaHO OTKPUBAKE MOMEpama Kallyla y CTpaHy). AKO Ce OBO
NpaBWIO HE MCMYHU (HAa MpHUMEp, y IHUJby €KOHOMHUYHOCTH MCKOpuIIhema MeTana) y Kalymy je
HeonmxonHO mpensuaetn Bohume. Ha crmumm 5.32 — necHO MpUKa3aHo je MPaBWIIHO PACTaBIbAbEe
Kajyna.

! 1
[ :
HCIIOBOJbHO IIOBOJHbHO

Camuka 5.32 Henpasunno u npaaguino pacmasmsarse Kaayna

5.31. 3unoBu ca HejeTHAKUM HArMOOM Yy PAaBHHU PacTaB/baba KaJymna

Kon npousBoga Ha ciuiu 5.33 — neBO 3UA0BH Cy ca HEjeTHAKMM HAruOOM y PaBHH pacTaBJbamba,
300r Yera ce Ipu KOBamby jaBJbajy CHJIE KOje TekKE Ja CMaKHy jelHy TMOJOBHHY Kallyna y OJHOCY Ha
npyry. [Ipon3Boa Ha ciumm 5.33 — 1ecHO HEMa Taj HEJO0CTATaK.
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HCIIOBOJbHO IIOBOJbHO

Cauka 5.33 Henogosan u nogoman 00IUK OMKOBKA ) 0OHOCY HA HA2Ub 60YHUX 3U008a

5.32. MoryhHocT 00jennmbaBamba CyceJHUX /1eJI0BA CII0jeHUX Ha OUJI0 KOjuU
HAYMH

[IpunukoM KOHCTpyHCama OTKOBaKa IMOTPEOHO je TpOBEpaBaTH Yy CBAKOM IIOCEOHOM CIydajy
IEIMCXOTHOCT MU3pajie MPOU3BO/Ia U3 JIBa WM BHIIE eIEMEHATa ca KaCHUJUM cliajameM. [IpoBeputn
MoryhHoOCT o0jeIMmbaBama CyCeHUX JIeJI0Ba, CIIOjeHUX Ha OMJIO KOjU HA4YuH, y jefaH oTKoBak. [Ipu
KOBalby BMJbYILIKE ca JyraukuM crabioM (ciuka 5.34) mojaBibyje ce Hu3 moTemkoha: ma ce
o0Ope3nBame U3BPILU YUCTO, OBATHOCT cTalna, oTnajak u3Hocu u3Haa 90% texxuHe oTkoBka. Kox
3aBapeHe KoHCTpykmuje (neo 1 m3paleH je koBameM, a J1eo 2 OJ 1[eBM) HABEJICHU HEJOCTAIl Cy
YKJIOHCHH, OTHA/IAK j€ IBOCTPYKO MAbU.

( L]
( | |
Cnuka 5.34 Bumywra uspahena 3asapusarem 06a dena

HenoBosbHa koHCTpyKIHja nokiomnia (1) ca aBa pedpa (ciuka 5.35) He 103B0JbaBa BHETOBO KOBAHE
y UCTOM OTKOBKY ca IMPEHOCHOM moiiyroM (2). OTnamak marepujajia Mpu KOBamy MPEHOCHE TOIyTe
u3Hocu 65% on merne TexuHe. Konerpykmnuja (3) omoryhyje ma ce o0jequHe OTKOBIM MPEHOCHE
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MOJIyTe U MOKJIONIA. Y TOM Cy4ajy OTIaja HEONXOIHOCT MOCEOHOr Kalyma 3a MOKJIOMNal, CMambyje
ce 00uM moca, OTrajgak MpHu KoBamwy ce cMamyje 3a 40% o1 Te)KHHE OTKOBKA.

- e

—

[

_/'"

Cnuka 5.35 [Ipenocua nonyea ca noxionyem

5.33. IIpcTreHacTH 00/ IMIH KOBAHU Y KAJTYIY

KoBameMm Y KajlyliuMa MOT'y C€ IMpOU3BECTHU U PA3TIMUUTU HNPCTCHACTU O6J'II/IHI/I IMpUKa3aHu Ha CJIIMIOA
5.36. Mehytum, npeBuiie 3akpuBIbeHE 00JMKe Tpeba n30eraBaTi U3 MPOCTOT pas3iiora mTo je IeHa
KOIIITama ajara 3a KOBame TaKBHX OOJMKAa BHUCOKA, OCHM aKO CE€ paadl O CEPHUjCKOj U MACOBHO]
NPOU3BOAKH. Y TOM Clly4ajy Kopuiheme TakBUX aaTa je UCIUIATHBO.

a) o)
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Cnuka 5.36 [Ipcmenacmu obauyu Kosarba y Kaiyny
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6. [IpaBuiia 00 1MKOBamka JIMMEHHUX J€JI0BA

Metone oOpane nuMa cy MHOroOpojHE W Haja3e MIMPOKY IMPHUMEHY y CKOpO CBUM TpaHama
unnycrpuje. [loctynke u3pajae AenoBa o1 JMMa OJUTMKYje BEJIMKA MPOU3BOIHOCT, BUCOK CTEIICH
ucKopHuInhema MaTpHjajia, jeIHOCTaBHO OICIYXMBalke MallMHa ca MoryhHomhy mexaHu3anuje u
ayromaTu3anuje pana. [Ipy KOHCTPYKTHBHOM OOJIMKOBaWYy JMMEHHX JCIIOBAa MOTPEOHO je 3HATH
OCHOBHA TTpaBUJjIa OOJMKOBamka IMMEHHX JIEJIOBA!

- 00JMK MOpa OUTH LITO jeTHOCTAaBHU]H,

- nmoTpeOHO je wu3beraBaTH HaKHAJAHY oOpaxy, mpemMa ToMe OOJMKOBaTH Tpeba TakKo, IO
MoryhHOCTH, a2 TMMEHH €0 HaKOH 00pajie Oy/e ToToB,

- yCKe ToJIepaHITije Tpeda IpOoIMMCHBaTH caMO Ha OHA MECTa T je TO IPEKO MOTpeOHO,

- KO/ Behnx TMMEHHX JieNioBa MOTPEOHO je BOOUTH pauyHa O HOPMaJHUM JAUMEH3HjaMa JIUMOBa,

- JMMEHe JiesioBe Tpeda 00JIMKOBAaTH Y 3aBUCHOCTH 01 Opoja JeoBa M TEXHOJIOTHje 00JIMKOBamba
KOja je IpuMepeHa ToM 0pojy,

- obnmkoBaTu Tpeba Tako Ja ce yIITeIn Ha MaTeprjary

- NpY BUILECTPYKO] U3PaTH yKJbeOJbermha MOTPEeOHO je o0paTuTH Naxmy Ha Mel)ycoOHH MoIoxKaj
XKJHe00Ba,

- NpeoOIMKOBakE JIMMA yTUYe Ha HEeroBY UYBpcTohy,

- BOJIUTH padyHa O MOJI0XkKa]jy ’ki1e00Ba 1 MpaBILy JejcTBa CUIIE,

- NPUIMKOM CaBHjaba JIMMOBA MOTPEOHO je 00paTUTH NaXKiby HAa MUHUMAJIHY IyKUHY Kpaka,

- MIPIIIMKOM CaBHjarha Tpeba 00e30eJUTH 1e0 O I0jaBe MyKOTHHA

- pytie u oTBOpe Tpeba OyIIMTH HAKOH CaBHjama,

- n30eraBame OCTaBJbamba OIITPHX UBHLA IPUINKOM OOJHKOBamka JIMMOBA,

- KOJI TyOOKOT M3BJIaduerha HAjTIOBOJEHH]E j€ aKO Ce A€0 U3PaTH CaMoO JeTHUM H3BIIAYCHEM,

- 3UIOBU JIeJIOBAa KOjU ce KacHUje 00palyyjy TepMUIKOM 00pagoM He cMejy OUTH IPEBHINE TAHKH,

- 00e30eauTu npuctyn (hapOu Ko AesioBa Koju ce hapoajy.

6.1. JeaHocTaBaH 00JIMK JJMMEHHX JI€JI0BA

[IpuimkoM oOJIMKOBamwa JIEIOBa O] JMMa MOTPEOHO je BOAMTH padyHa O OOJUKY TOTOBOT Jena.
HenotpebHo xomminukoBaHe oOiuke Tpeba m3beraBatu, jep ce TUME MojedTHIbyje 11e0 TMpoliec
uzpajne nena. Ha ciumm 6.1. nmpukazana cy aBa Moryha obnuka jenHor nena o auma. OOk A je
BEOMa KOMILJIMKOBAH 3a U3pajy, LITO ca coOOM IMOBJIaYM U moBehaHe Tpoiikose u3paje. CMameme
TPOIIKOBa U3paje Moryhe je M3BEeCTH I0jeIHOCTAaBIFEHEM OOJMKA JIeNa, a J1a c€ THME He HapyIIH
HBEroBa (PyHKIIMOHAIHOCT, Kao IITO je TO MpuKazaHo o0auKoM b.
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Cnuka 6.1 Ilojeonocmasmerse 001uKa 0enosa 00 auma

6.2. OOJaukoBame JJUMA y 3aBUCHOCTH 0/1 Opoja 1eJ10Ba U TEXHOJIOTH]e
00JIMKOBabHa

Jlumene nenoBe Tpeba OOIMKOBATH Yy 3aBHCHOCTH O] Opoja JienoBa Koje Tpeda IMpOU3BECTU U Y
3aBHCHOCTH O] TEXHOJIOTH]je o0paje JuMa Koja je mpuMepeHa Tom 0pojy. Ha caumu 6.2a npukazan
je mpuMep HEeWCIIaTHBOT HayMHa OOJMKOBama 3allITUTHOT MOKJIOMNIA Ha PEMEHCKOM IPEHOCHUKY
IPUMEHOM TEXHOJIOTHje MyOOKOT M3Bladema. AKO Ce paad O TOAMIIKO] MoTpedbu ox camo 30
komana. buwio Ou mcnnatuBHje, 003UpoM Ha Mainu Opoj KOMaja, ayTOTe€HO pe3ame, CaBUjambe U
3aBapuBame, Kao IITO je MpuKazaHo Ha ciauim 6.26. To OM OMJI0 €KOHOMCKHM M TEXHOJOIIKH
UCTIpaBHH]j€ PEIIeHE U TaKO Tpeba 00IMKOBATH 3aIITHTUHY MMOKJIONAI] PEMEHCKOT IPEHOCHUKA.
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npecek A-A

6)

Cnuka 6.2 Hauun obnukosarsa 3aumumHoz NOKJI0NYAa pemMeHCcKo2 NPEHOCHUKA Y 3A8UCHOCIU 00
bpoja uzpaoaka

6.3. OOJukoBaTH Tpeda TaKo 1a ce yHITeH HA MaTepujaty

Ha cnuim 6.3 npukasan je npumep Ao0por uckopuihewa Matepujana. JleJIoBU Cy CIIOKEHH U TaKo
oOnukoBaHU J1a 00e36el)yjy mormyHo uckopuirhewme matepujana. Texu je ciyuyaj mMoryhHoctu
uckopuiihema MaTeprjaia ako JTUMEHH JISJIOBU UMajy 3aKpHuBJbeH 00muK. Ha cimium 6.4 mpukaszan
je TpuMep 3aBapeHOr 3yMYaHWKa ca pa3IuduTUM MoryhHOCcTHMa OOJIMKOBama M HCKOpHIINEHa
Martepujaia. Y mMpBOM Ciiy4ajy ryouTak marepujaia uznocu 33% , a 'y apyrom camo 17% .

Cnuka 6.3 Mozyhnocm 0obpoe uckopuwherna mamepujana
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ryoutak 17%

Cnuka 6.4 Pasnuuume mozyhnocmu uckopuwiheroa auma npu pasiudumom oO1uKo8arLy

Ha cmumm 6.5 mpukaszana je moryhHoct no0por uckopuiihema marepujaia NpH OOIMKOBaMY
JUMEHOT poTopa BeHTHjaTopa. VcnpaBHO Bajba OONMKOBAaTH M y OJHOCY Ha onTepehemwe. Ha Taj
HAYMH MOXKE CE YIITEAECTH Ha MaTepHjaly.

Cnuka 6.5 Ilpumep 0ob6poe uckopuwherna mamepujana
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6.4. MHM3pana BUIIECTPYKHX YK/beO/bemha

[Ipu BumecTpykoj u3paau yxJbeOJbeha MOTPEeOHO je O00paTUTH Maxmy Ha MelycoOHM Monoxaj
*JpeboBa. He cme ce momyctutu na ce usmely kpeboBa Mory nmoByhu mpaBiy Koju Mpojase MmoKpaj
xJbeboBa (cimka 6.6). la cy xipeboBu Ha ciunu 6.6 0) Ounm Mel)ycoOHO Omiku, mpaBuu He Ou

MOTJIH ONTH IIOBYYCHH.
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Cnuka 6.6 Henosowan u nososban pazmewmaj sc/oeb06a

N

HCITIOBOJbHO IIOBOJbHO

Cnuka 6.7 Henogowan u nogowsawn pasmeumaj sHcveb6o8a

6.5. IIpeobinKoBame JUMOBA

X

Ob6nukoBatu Ou Tpebanmo Tako Ja y3 MUHUMAlaH YTPOIIAK MaTepujaia OOJMKOBAHMU /IO MOXKE
Npey3eTd CHiie M MOMEHTE KOjuMa je H3I0oKeH. To JIpyruMm pedyrMa 3Hayu Ja je MOTpeOHO
OCTBApUTH HAJIOBOJFHUJU MOMEHT OTmopa. /la O6u ce oBaj 3aXTeB MOrao MUCIYHHUTH TIOCTOjE JIBE

moryhHoCTH:

- uckopumheme MOryhHOCTH Koje TpysKa NMPEeoOINMKOBAE JTHMa
- uckopumheme MOryhHOCTH Koje Tpy>Ka HaurH Cliajamba JIMMOBa
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Ha cnmumm 6.8 mpuka3zane cy Heke o7 MOTYhHOCTH KOje C€ MOCTHXKY NPEOOTMKOBAKEM JIMMa U
HAaYMHOM CTIajara JMMOBA.

NpeolIHKOBaLE JIHMa HAYHH CTajamba

iy

VAUIbEOJbHBAE

o

3apyOsbHBAKE f 1

jao0/paBambe L ——

VTAa0HO
CaBHjambe

HIYTIJBH MPOQHIA 100H)eHH TEXHOIOIH)OM CIiajamka

Cnuka 6.8 Ilpeobiuxosarve auma

Kon mamux gemoBa MOry ce MPUMEHHUTH METOJE MPeoOIMKOBama Kao IITO jé TO MPHUKA3aHO Ha
cmmu 6.9, tme cy ykpyhema yraoHux IJMMOBa OCTBapeHa YKJbEOJbCHEM, 3apyOJbHBAEHEM,
n3bouemeM U ucmymuermeM. OBaKBO OOJIMKOBAKE JIMMOBA Y BEJIMKO] MEPH IMOOOJbIIABA HETOBY
yBpcTohy. ¥ MacoBHO] MPOU3BOAKU OBE C€ METOJC YBEIWKO MpuMemnyjy. Behnna oBux metona,
ocuM m300uaBama, HE 3aXTEBajy CKyle ajlaTe Ma ce€ MOry NPUMEHHTH W Yy TIOjeJIMHAYHO] WU
MaJioCepHjCKOj MPOU3BOIHM KaKo OM ce CHU3WIIA HEeMoTpeOHa ebspiHa MaTepHjaa.
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Cnuka 6.9 Memooe npeobnukogarba 1umMa npumMerseHe Ha Marbem TUMEeHOM Y2AOHUK)
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6.6. ¥YTunaj moJioxkaja xJjie6oBa Ha mpaBail /iejcTBa cuJjie

Ha cmunm 6.10 mpukaszana je penaTHBHA cujla M3BHjamba 3a OKPYIIy IUIOYY Y 3aBUCHOCTH O]
NoJiokaja xJieba mpeMa cMepy cuiie. Y3eTo je Ja CHIia U3BHjama 3a HEOXKIbeOJbeHY TI0Uy A U3HOCH
100% . Cuna u3BHjama 3a 0:xJbe0JbeHy III0Uy ca xjaedoM y npasiyy cuie (b) mosehasa ce 3a 280% .
Ako xie0 nexu moa oapeheHuM yriioM y OJHOCY Ha cuiny u3BHjama (B) oHma cuima usBHjama
omana. Cuia u3BHjama npu yriy xJiebda on 20° onaga Ha npudirkao 40% .
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0 Is 30 45 60 75 90

Cnuka 6.10 Ymuyaj nonoscaja sicneba na uzeujaree oxpyeie niode

6.7. IIpnaukom caBMjama JiMMa Tpeda 00pPaTUTH NAXKIY HA TYKUHY
Kpaka

Ha coumm 6.9 meMarcku je mpuKa3aHO caBHjalkbe TUMa ca UCKOTHpPAHUM BenuuuHama. JlyuHa
kpaka b, He cme npehu oxpeheHe BpenHocTH U oapelyyje ce TabenapHO y 3aBUCHOCTH O 1eOJbHHE

JqAMa W OJ TOJyIpeYHWKa caBHjama. Ha MUHHMManHe DyXuHE Kpaka b, moTpebHO je oOparutn

NaXby Uy CIy4ajy MpuKa3zaHuM Ha ciuiy 6.11. MunumanHa qykKuHa Kpaka Mpy 3aKOIIeHhY MOpa
OuTH 3a/1pKaHa, Kako He OU Jo1uIo 10 ociabibeHa nena. CIuvaH cioydaj je mpuka3aH Ha ciuiy 6.12
I7Ie je MpuKa3aHa MUHUMalHa Jy)KHHA Kpaka Koju mMa mpope3 mo cpeaunn. C o03upom Ha
€JIaCTUYHY TIOBPATHOCT TIPH CaBHjamy Tpeba padyHATH Ha BEJHKAa OJCTYNama y YIUIy CaBHjamba.
JlenoBe koju ce caBHjajy HOTPEOHO je U3 eKOHOMCKHX pa3Jjiora CaBUTH TAaKO J]a CE KaCHHUj€ HE MOpajy
nopahusatu. IloTpeOHO je 3HATH N1a cy KOJ JeNoBa KOje ce CaBHjajy TOJEpaHIMje OTBOPEHUX Mepa
jenBa oJpkrBe, TOceOHO aKo je ped o JeoBIUMa Koje Tpeda BHUIIle IMyTa CaBUTH.
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HCIIPABUIIHO IIpaBUIIHO

Cnuka 6.12 Munumanua oysicuna Kpaka npu casujarsy

HCIIPAaBUIIHO IIpaBUJIHO

Cnuka 6.13 Munumanua oyxcuna npopesa npu casujarby
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6.8. M30eraBame cTBapama NYKOTHHA MPWIKKOM 00JIMKOBAHA JIUMA

Ha ciaumum 6.14 npukasaHo je kako Tpebda, n1a 6u ce u3dersie myKOTHHE, M3BECTH CaBHjambe Ha MECTY
rzae je Moryha mojaBa mykotuHa ( a =r ). [Ipunukom caBujama Kao LITO je TO cliydaj Ha ciunu 6.14a
BPILIU CE CaBUjamke y3 OJpe3aHy HMBHILy JIMMa M Ha TOM MECTY C€ jaBjba I0jaBa KOHIEHTpAIlHje
HaroHa. [lojaBa mykoTHHA ce MOXe CIIPEYUTH HAUMHOM CaBHjama Kao IITO je MPUKa3aHo 1Moa O  1I.
Ha cnuuum 6.15 npuka3zano je caBujame JuMa 3a 180°, mpu 0BakBOM caBUjamby Pajiujyc caBHjarmba He
cMe OUTH MamH 0] I03BOJBEHOT jep O y TOM Clyuajy JOIUIO 0 pa3apama JIMMa Y 30HHU CaBHjamba.
Crospanima BIaKHa JMMa KOja ce MPH CaBUjamby UCTEXKY, MPEBUIlE OU ce UCTeria mTo OM JOBEJO
JI0 pazapama JimMa. 300T Tora pajanjyc caBHjama Mopa OUTH y oapel)eHIM TpaHuIlaMa y 3aBUCHOCTH
o]l 1e0JpbHMHE IMMa M yriia caBujama. Ha ciumu 6.16 mpukasaH je caBHjeHH J1e0 O]l IMMa KOjU MMa
BEIIMKH pajJfjyc caBHjama. KoJ OBaKBHX JIeJI0OBA ca BEJIUKUM OJHOCOM 1/0 OTPEOHO je MOCTaBUTH
ojavame y cMepy JIMHU]j€ caBHjama (YKJbeOJbHMBAkEM, 00pyOJbMBAEM, UT/)

|
|
It

pr—

a) 0) 1)

Cnuka 6.14 Hzbezasarwe cmeaparba NyKoOmuHa npu Casujarsy

HCIIPaBHUIIHO IIpaBHUIIHO

Cnuka 6.15 Manu u eenuxu paoujyc npu casujarsy
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Cnuxka 6.16 Casujene oenoge ca 6enukum 00HOCOM r/0 mpeba ojavamu

6.9. OrtBope TpedGa OYMIUTH HAKOH CaBHjambha

AXo xenuMo OoTBOpe OYIIMTH Ipe CaBHjama OHAA OTBOP MOpa OWTH JOBOJFHO y/AajbeHa O]l 30HE
caBHjama Kako He O IOIUIO 10 HeroBor Aedopmucama. AKO ce OTBOP Hajlasu y OJM3MHH 30HE
caBHMjama OHJa ce OylIerme 0TBOpa MOpa BPLIMTU HAKOH CaBMjamba, KAKO HE OU JIONUIO A0 HErOBOT
nepopmucama U nomepama. OBakBe aedopmaiuje pyne Wid OTBopa HHUje Moryhe HakHaIHO
UCTIPAaBUTH U TakaB /€0 uie y mkapT. Jla 6u To n30ernm oHaa ce MOpaMo IMPHIPKaBaTH OBUX
npaswia. Ha coumm 6.17 npukasas je npumep Oyliema 0TBOpa IPe U TIOCTIE CaBHjamba.

HCIIPaBHUIIHO IMMpaBHUIIHO

Cnuka 6.17 Hzeneo omeopa xoju ce 6yuiu npe u nocie casujarod
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6.10. Panuonaau3anuja o06,1uKa geia

CaBujameMm ce oOMYHO HM30eraBajy omepaluje cedewma M 3aBapuBama TaKo J1a jeé OBAaKaB HauMH
o0Opaze BeoMa 3acCTyIJb€H y MamMHCTBY (cimka 6.18). MehyTtum, genoBu npenBuleHu 3a obpaxy
caBHMjambeM MOpajy UMaTu oArosapajyhu o0JHK. MOro/1aH 3a caBujame.

o o o B o N
>

© -
©

Cauka 6.18 Payuonanuzayuja obnuxka dena y yuny omozyhasara mwezoge uspaoe cagujarbem

6.11. IloBo/bHHUje je na Aej10BU u3palenu caBujamem Oyay CUMETPUYHOT
00JIMKa

IIpu oOpanum pgenoBa caBujameM IOTPEOHO je Ja JelNOBU OyAy CHUMETPUYHOI OOJMKa jep
HECUMETPUYHM OOJIMIM 3aXTEBajy BEJHKE CHJIE TNpHAp)KaBama JMMa, Ja He Ou JouHuio 10
HapylIaBamba TAYHOCTH ycires ~“0exama’” auMa (cimka 6.19).

CaBujame JaMMa IO OUITPUM HBHUIIAMA C€ HE J03BOJbABA, jep HAa THM MECTHMa JIOJa3H JI0 T0jaBe
npcnuHa. Hajmorogawuje je na paaujyc caBujama oyae R > s, a 3a nebene mumose (s > Smm) R > s.
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Cauka 6.19 Kapaxmepucmuunu obauyu 0obujenu casujarvem (1) — nowe pewerve, (2) — 006po
pewerse

6.12. U3beraBame OIITPUX HBUIA MPUINKOM 00/IMKOBaKba JUMOBA

[IpunukoM KOHCTpyucama W OONMKOBama onapeheHux nenoBa on juMa MOTPEOHO je 0OpaTHTH
NaXiky Ha UBHUIE JUMEHUX nenoBa. majyhu y BUIy &a je MM pelaTUBHO TaHAK M aKo HHCY CBE
omTpe uBHUIEe oOpahene, Moxke Bpio jJako nohu 1o mMoBpene pamHuKa Wi Apyrux juna. M3pana
3aIITUTHUX JIEJIOBa HA OBAKBUM MECTHMa je OTe)XaHa Ta ce Kao Haj0oJbe peliene MocTaBsba odpasaa
OBAKBHX JIEJIOBA, TAKO JIa CE HEYTPAJIHIITY OIITPE UBHIIE.

b1 b2

HCIIPaBHUIIHO IIpaBHUIIHO

Cnuka 6.20 Yrknarware owmpux usuya ca oena
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6.13. Cnajame 1eji0Ba caBHjambeM

CaBujameM ce Mory 00e30eJuTH BeoMa MOy3/4aHu CII0jeBH Kao ILTO je MpUKa3aHo Ha ciauiu 6.21.

Cauka 6.21 Cnojesu ocmsapenu casujarbem (nepmiosarbem)

6.14. Koa oOpajae JumMa U3BJaYeHeM TPeda TEKUTH KA ITO jeJTHOCTABHUjUM
o00JIMIMMa

VY npuHuuny yBek Tpeba TEXKUTH Ka IITO jeAHOCTaBHUJUM oOONMIMMA, O€3 Harjiux Ipena3a H
omTpux uBuIa. Ha civmm 6.22 npukaszaHo je 100po U JIOIIe pelieHkhe ajlara 3a U3BJIauehe.

HCIIOBOJBHO IIOBOJbHO

Cauka 6.22 Kapaxmepucmuunu obnuyu 2eomempuje (Mampuye) aiama 3a uzeiaierse

6.15. HajnoBosbHHUje je 1€0 J00UTH U3 jeTHOT U3BJIaYeHa

HajnoBosbHHjE je ako ce 1e0 TyOOKUM H3BJIaYCHEM MOXKE TIPOU3BECTH jETHUM H3BJIaYeHEM. AKO ce
JIE0 HE MOXKe MPOW3BECTH jeHHM H3BIIaYeHmheM, OHJa je moTpedan Behu Opoj m3Bnauema. CBaku
JIOJTATHU CTETICH M3BJIaueha MPe/ICTaB/ba HOBE TPOIIKOBE ajaTa M paja. Y IPBOM H3BJIaYekhy Tpeda
00JIMKOBaTH MOBPIIMHY JpXadya Kao IITO je MpHuKa3aHo Ha ciauiu 6.23. IloBpmuHy apkada y
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JpyTroM H3BJIaYery NOoTpeOHO je 0O0muKoBaTu Koco moxa yriom 40°—45° (cnuka 6.24) jep ce y ToM
CIIy4ajy CMamyjy OTIIOPY U3BIIAYCHA.

N\ /

HCITOBOJbHO IIOBOJHbHO

Cnuka 6.23 ¥V npsom uzénavery mpeba o61uKko8amu NOBPUIUHY OpiHcaia

| )

/

HenososeHO IIOBOJBHO
Cnuka 6.24 Tlospuuny opoicaua y Opy2om uzeiauery nompeoHo je 001uKo8amu Koco

[Ipunukom obpane MMa W3BIAYeHEM MpEeaHOCT Tpeba matu yckom oboay. [Iupox obox Tpaxu
Behn Opoj m3Bmadewma. D >3d mpm h>3d Tpeba m3beraBatm (cnmuka 6.25). Takohe, mpummkom
U3BIaYeHa MPETHOCT Tpeda JaTH UMWIMHIPUYHOM OOJIMKY Y OJHOCY Ha KOHYCHH jep je jepTHHUjU
3a u3pajy. YHyTpallkhe caBujambe 00ona Tpeba M30eraBaTH M TEKUTH CIOJbAIIEM CaBUjamby
00074 jep je jebTunuje (ciuka 6.26).
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Cnuka 6.25 [lupox u y3ax 0600

D! | ( B | ()

HCIIOBOJBHO IIOBOJBbHO

Cnuka 6.26 Casujarwe 0600a npuiuxom ussnaserba

6.16. JlenoBu npenBulenu 3a TepMuUKy o0paxy

JenoBu mpensulheHn 3a TepMHUUKY 00Opamy Tpeba ga cy mo MoryhcTBy yjeqHadeHHX aeOJpHHA
3U/10Ba, 0€3 OLITPUX MBMIIA M TAaHKUX 3ujoBa (cimka 6.27), kako OM ce CIpeumsIo HHUXOBO
nporopeBame. [lopex Tora, moxeybHO je Aa Ha cebu HEMajy pymne, Kako OM ce CIpeuusio
3aprKaBarbe Ba3lyXxa y lbHMa MPH KaJbely, IITO MOXKE Ja yTHUYE Ha M0jaBy HepaBHOMEpHE TBpohe.
Kan rox je To Mmoryhe, pyme yBek Tpeba MpeBeCTH y OTBOpPE, Kako 61 ce omoryhuno n3nasak Ba3ayxa.
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HCIIPABUIIHO IIpaBHJIHO

Slika 6.27 Kapaxmepucmuuno pewerse 0ena HamerweHoe 3a mepmuyKy oopaoy

6.17. O6auk aesa Tpeda 1a 06e30equ MmoryhHoct mpucryna ¢gpapoe

be3 003upa Ha HaunH ¢apOama 00Kk Aemna Tpeda aa o6e30ean moryhHoct npuctyna dapoe. [lopen
Tora, Tpeba n3beraBatu OIUTPE MBULE jep ce oHe Texe (apbajy m ca mwux ce ¢apbda J1ako CKuaa
xabameM (ciuka 6.28), kao U I11aBOBE, jep OHM JIOIIE YTUUY Ha €CTETCKU U3IJIe] Aea.

-

HCIIOBOJbHO IIOBOJbHO

Cauka 6.28 Uszbezasarve oumpux usuya npuiuxkom gapoarea
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3ak/byuak

OO0pana Merana MmjIacTUYHOM JeopMalijoM claja y jeiHy OJ HajpaclHpoCTpamEeHUjUX METo/a
obpame Metama. OBOM MeTOAOM o0Opaae MeTala MOXEMO JOOHTH TOTOBE JICIOBE Of
HAajjeIHOCTAaBHUJUX 10 BPJIO CIOXKEHHX oOnmka. Mmajyhm y BuIy W YHMIbEHUIy J1a je OBaj BHI
o0JMKOBama JI0CTa jeTHHUjH O 00paje MeTana pe3ameM, Kajaa ce pajl O CEPUjCKOj U MACOBHO)]
MIPOU3BOHH, ITOCTAJ€ JACHO 3aIITO C€ TEXKH Jia ce, TJIe o1 je To Moryhe, o0pasa pe3ameM 3aMeHHU
IJIACTUYHOM JehopmarjoM. Y TPETXOAHOM TEKCTy pa3MaTpaHO j€é KaKO MU KOJUKO IMPABHIIHO
00JINKOBamkE yTUYE HA TAYHOCT M YHITEAY MPUINKOM H3Paje IesI0oBa IUIACTHYHUM JIe(POPMHUCABEM.
Pa3marpana cy u ynopehuBana pa3nuuuTa npaBuiia ¥ U3HOLICHU IPUMEPH U3 NPAKCE, a CBE Y IIUIbY
Kako OM M30eriay HempaBMIIHOCTU MPMIMKOM oOpane. OBa mpaBuiia Cy NpOBEpPEHa Yy MpaKcu U Yy
BEJIMKOj MEpPH YTHYy Ha TAa4HOCT, MPELM3HOCT M OJAKIIaHOCT u3pajae oapehenor nena. HapasHo,
HHje yBeK Moryhe NpUMEHUTH CBa IpaBuia y MpakcH, aiu Tpeba nponahu Hajoosse Moryhe perieme
Jla C€ y J1aToj CUTyaluju Ha Haj0ospu Moryhy HauWH M30eTHe OHO IITO j¢ HEMPABHIHO U IIITO YTHYE
Ha TayHOCT u3pane. OOIMKOBamkE /1E10Ba TUIACTUYHOM JedopmalrjoM uMa Beluke MoryhHocTr 3a
ayTomMaTH3alujy npoiieca odpaje, ra je U y TOM IOIJely HEONXOJHO MPUMEHUTH OBa IpaBHIia
IUTACTUYHOT OOJIMKOBAMA.
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