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Pe3unwme :

Ha ocHoBy xespa u morpeda ¢alOpuke 3a NpoU3BOJmbY MHHEpalHEe Boje 3a nuhe u
COKOBa cTyneHTy Ypoury IlaBnoBuhy je mar 3agatak a caumHM Tpeuior Mepa koje he 3a
pe3yaTaT MMaTH OCaBpEMEHaBambe IMPOU3BOAHOI Ipolieca y cMuciy nosehama crerneHa
eHepreTcke e(uKacHOCTH Mpon3BoaHOT mponeca Kommanwyje.

3agarak mpojexta je OMo Ja ce carjesia TPeHyTHO CTame y NMPOU3BOJHOM MpOILECY,
aHanu3upajy morpede 3a rpejameM, XxiahemeM U KIMMAaTHU3alMjOM MPOU3BOJHOT TOTOHA,
MaraHIIMHCKUX U KaHIIEJIApHjCKUX MPOCTOpa, pa3MOTpH yrnoTpeda OOHOBJBUBUX M €KOJIOIIKA
NPUXBATJBUBUX CHEPreTCKUX H3BOpA, KA0 M Jla Ce NPEATIOKM alTepHaTHBa mocTojehum
U3BOpPHMa EHEprHje, ypaau TEeXHO-eKOHOMCKA aHalu3a M Jajy Hpeano3n Mepa koju he 3a
pe3ynTaT IMaTH CBEYKyIHO noBehame eHeprercke epuKacHOCTH, Ka0 U €BEHTyallHe HOBUAHE
ymrene 3a Kommannjy.

Kibyune peunm: Tpow3BOAKAa MHHEpaTHE BOJAE, CHEpPreTcka e(uKacHOCT,
TEXHOEKOHOMCKA aHaJln3a, TOIIOTHE IyMIle, 0OHOBJbUBU U3BOPHU CHEPTHje

Abstract:

Based on desires and needs of the Company that is manufacturing mineral drinking water and
juices, student Uro$ Pavlovi¢ was given task to make list of suggestion and measures which
will result in up timing of manufacturing process and increment of energy efficiency of
Company.

Through work and knowledge task is to track and document current state in
manufacturing process and find what demands are considering heating, cooling and air
conditioning of production facilities, storage and office spaces, examine possibility of usage
of renewable and ecologically acceptable energy sources as alternative to currently used
energy sources, make techno-economical analysis and give suggestions of measurements that
will give overall increment of energy efficiency and money savings to Company.

Key words: production of mineral water, energy efficiency, techno economical analysis, heat
pumps, renewable energy sources
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[ToBehame eHepreTcke eruKkacHOCTH paja CUCTEMA. .. [MaBnosuh b. Ypom 30/1998

YBOJ

Ha caBpeMeHOM TpXUIITy TOCTOjU KOHCTAaHTHA TpKa M TakMUYeHme u3Mehy
npousBohauya Kako OW OCBOJHIM INTO BehW yJe0 Ha TPXKHUIITY OJApel)eHOr MpOoU3BOJA.
[TpousBoama nujahe Boxe M COKOBA MO TOM MUTamy HHUjEe HUMAIO Pa3IHMYUTa OJf OCTAIHX
BPCTa MIPOU3BO/IHE.

[Tomro je peu o mujahoj BOAM M COKOBMMA TPIKHUIITE OJHOCHO OpOj KOH3YMEHarta je
u3y3eTHO Benukd. CBakM Of Mpou3Bohada OBAaKBUX HAMHUPHHUIIA UMa CBOjJy OApheHY LUIbHY
rpyIy KOjy TMOKyIaBa Ja OCBOjU W NMPUBYYE KOHCTAHTHHUM KBaJUTETOM (TOcTOjaHoIthy u
KOHCTaHTHOIIINY yKyca), AOCTynHouIhy cBOT Ipou3BoJa U LIEHOM.

Kako ce Bpemenom Opoj mpomsBolhaua moBehao M Kako Cy ce€ TOjaBUIM BEITHKH
WHOCTpAaHM TpOW3BOhauu, cTapuju, U Ha TPXKHUIITYy Beh mo3umumonwpanu npousBohauw,
nouenu cy na yBuhajy ma Hehe 3aap)kaTH HUTH TPHUIOOUTH HOBE KYIILIE CaMO KBAJIUTETOM,
Beh he MopaTs 1a ce mpwitaroie 1 HOBUM IICHOBHHM TPEHAOBUMA.

Axo npo3Bohay xenu qa OyZe EHOBHO KOHKYPEHTaH Ha TPXKHIITY, a OMET JKeNu J1a
ocTBapu npo¢uT, mpuMopaH je aa Bpim oapehene ymrene. C 003upoM Ha IIeHy eHepreHara y
CBETy W TPEHJ] pacTa LieHa, Kao JIOTHYHO ce Hamehe na ce Hajpehe ymTene MOry OCTBapHTH
0arr Ha OBOM IOJbY PAIMOHATHUjOM MOTPOIIHOM €HEPrHje M MPerackoM Ha JApyre H3BOpe
eHepruje.

W3 oBux pasnora mpousBohau (y masbem TekcTy Kommanuja, U3 pasznora mocioBHE
TajHE U MOBEPJHUBOCTH IMOJaTaKa TPAXKEHO j€ J1a € MMe KOMITaHHUje HE TIPUKAXKE Y OBOM Paay)
je pemuno Ja ypaad TEXHOJOIIKO-eKOHOMCKY aHaju3y MOryhHOCTH Ja YHampeau CBoje
MIOCJIOBaE M MIPOM3BOJIHU MPOIIEC 10 MUTAkhY EHEPreTCKe ePUKACHOCTH.

Jlocama TiIaBHU EHEPreHTH KOjU Cy KOpWIIheHW, IITO Yy MNpPOM3BOAMKH, IITO 32
KIUMaTu3aiyjy (rpejame, xinaheme M KOHIUIMOHHpAHmE Ba3lyXa) KaHIENAPUJCKUX U
MaralHCKMX TpOoCTOpa Cy OwIM: TPUPOJHU Tac, Ma3yT (Kao PpE3EpBHU CHEPreHT) |
enekTpuyHa erepruja. C 003upom Ha noreHnujan Kommnanuje no nutamy Boze Kojy 1o0ujajy
W3 OKOJMHE W mpepalyyjy, Ka0 U PeYHH TOK KOjH JIEJIOM MPOTHYE Kpo3 Kpyr ¢adpuke Kao
JeAHO O] JNIOTHYHUX peliema ce Hamehe ymorpeba TOIUIOTHMX MyMITM Kao Moryher HaumHa
yimrene u noehama eHeprercke eukacHOCTH LenokynHe Kommanuje.



IToBehame eHepreTcke epUKaCHOCTH paja CUCTEMA. ..

[Marmoruh b. Yporr 30/1998

1. TOIIVIOTHE TYMIIE

BepoBatHo HajjeqHOcTaBHUja NedUHUIM]ja TOIUIOTHE NyMmre OW Owia: TOIIIOTHE
IyMII€ MIPE/ICTaBIbajy MAIllIMHE KOje TOIIOTHY €HEepTHjy Ipedallyjy ca jeHOT Ha APYTH QIyu
y3 noBehame TeMnepaTrypHOT NOTEeHI]jaja.

Cnuxa 1. Ocnosnu enemenmu moniomue nymne [4]

OCHOBHHU €JIEMEHTH CBaKe TOIUIOTHE MyMIIe Cy mpuKka3anu Ha ciuiu 1. To cy:
1. koHpae3artop,

2.

CKCIIaH3WMOHH BCHTHII,

3. ucnapuBay u

4. xkommpecop

OCHOBHM TNpPHUHLHMIT paja TOIUIOTHUX IyMIM C€ 3acCHHMBAa Ha ()a3HOj NMPOMEHH paaHOT
bnynna (ucrapemwy) y UclapuBady, noBehamy TeMrepatype racHe (asze TOKOM KOMIIpecHje

raca y KOMIIpecopy M IpelaBamby TOIUIOTE HOBOM (QuiyHay y Konze3atopy. CBe TOIJIOTHE
Iy MIIe pajie 1o JIeBoKpeTHOM KapHooBOM 1uKITyCy (ciuka 2).
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Cnuka 2. Jlesokpemnu Kapnoos yuxnyc y monniomnoj nymnu [4]



[ToBehame eHepreTcke eruKkacHOCTH paja CUCTEMA. .. [MaBnosuh b. Ypom 30/1998

OcHoOBaHa MPEJHOCT TOIUIOTHHUX ITyMITH CE€ 3aCHMBA HAa TOME Ja je OJHOC YJIOXKCHE
eHepruje (eJIeKTpUUHa eHepruja) u godujeHe eHepruje (TOIIOTHA eHepruja) yBek Behu ox 1.
3anpaBo creneH epukacHocTu ce kpehe ox 2,5 + 4,5. To 3naun na ce 3a 1 kW enexrpuyne
e”epruje nobuja 2,5 + 4,5 kW rtomnotHe eHepruje unme je Moryhe M3BpIIMTH 3Ha4ajHE
(buHAHCH]CKE yIITEIE.

[TocToju HEKOIUKO MO IeIa TOIUIOTHUX IYMITH Il BEpOBATHO HAjOMTHH]A je TTpeMa TOME
0]l KOT (uiyHJia Mpey3uMajy TOIJIOTY U KOM (DIyuay Mpeaajy TOIIoTy:

» Boja/Boja (TOIUIOTA c€ M Mpey3Ma M Ipejaje TEYHOCTH, HUje obaBe3HO na (iayua
Oyzne Bosa Beh To Moke OUTH OMII0 KOJU (UIyH]l Y TEUHOM CTamy),

» Boja/Ba3ayX (TOIIIOTa ce Mpey3uMa oj TeYHOT ¢uiynaa u mpenaje Guynay Koju je y
TracoOBUTOM CTa®wy),

» Baznyx/Ba3ayx (TOIUIOTa ce W Mpey3Mma M npenaje Gayuay KOju ce Hajla3M Y TracHoj

(1)331/1),

300r mpupojae mpousBogHOr mTporeca y Kommanmju u camor monoxaja Kommanuje
HAQjIIPUPOJIHU]E je Ja ce MPUIIMKOM pa3MaTpama Kopullhema TOIIOTHUX MyMOH Y LHUIbY
no0oJbIIIaka CHEPreTCKe ePUKACHOCTH IICJIOKYITHE KOMIIAaHUje YCBOje TOIUIOTHE ITyMIIe THTIA
BO/1a/BOJA.

[Tonena Boga/Boga TOIUIOTHUX MyMIH (ciuKa 3) ce MOXKe U3BPLIMTH [IpeMa TOME Ha KOjU
Ha4YMH Cce Mpey3nMa TOIIOTHA CHEPTHja O/ BOAE KOja MPEICTaB/ba U3BOP TOILIOTE:

1. AaupekTHO y3uMame BOJE U3: OyHapa, peuHUX TOKOBa, je3epa (1), ...

2. TeoTepMalHE TOIUIOTHE ITyMIIe KOje IpIe TOIUIOTHY €HEPrHjy U3 OKOJIHOT 3€MJBHIITA
U KOJ KOJHX C€ COHJC IOCTaBJbajy y IOyOuHY (HAj3roJHUjE YKOJIUKO HE TOCTOjH
BEJIMKH IIPOCTOP OKO 00jekTa) (2)

3. reoTepMaiHe TOIJIOTHE IMyMI€ KOJEKTOPCKOT THIAa KOJ| KOJUX C€ COHJE MOCTaBJbajy
penaTuBHO IIKTKO (3).

Cnuxa 3. Tunosu 6o0a/eo0a moniomuux nymnu [4]
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V ciydajy Kajga ce KOPHCTH AUPEKTHO y3UMame TeUHOCTH M3 OyHapa, peka M CIMYHO
BEJIMKM MPOOJIEM 3a TOIUIOTHE ITyMIIE MpeACTaBibajy HeuucTohe ((pu3muke U XeMHjCKe) Koje
T€ BOJIE HOCE ca COOOM M Koje rmocje oapeheHor BpeMeHa 3anpibajy M3MEHHBA4Ye TOIUIOTE
KOju uMajy (QyHKUWjy OWio ucmapuBaua, Omio KoHue3zaTopa. Dunrpupame Bojae peliaBa
npobieM ¢u3nukux Heuwctoha, amu je mpoOJjeM XEeMHjCKHMX HeuucToha jeauHo Mmoryhe
PEIIUTH XEMHUjCKUM TPETMAHOM BOJIE, IITO j€ YECTO CKYIl MPOIeC, U CAMHUM TUM Yy BEIIUKO]
MepH TOHUINTaBa yIITeAE KOje caMa TOIUIOTHA mMyMmma jJoHocd. Kao jeaHo ox maHac Bpio
NOIyJIAPHUX pElIekha OBOr Mpo0iieMa je MOCTaBJbakbe Mehyu3mMemHBaya Kao 3allTUTE O]l
HeuyucToha, 6mi1o GU3HUKUX, OUI0 XEMHU]JCKHUX.

U3 paznora ynorpebe m3MemuBada KO CAMUX TOIUIOTHUX ITyMITH, a U BEOMa BEJIUKOT
Opoja M3MemHBaYa TOIJIOTE Y caMOM IpoM3BOIHOM Iporecy Kommanuje, koju ce Takohe
pa3Marpajy NpuINKOM aHaJIH3e, 1aje ce KpaTak OCBPT Ha caMe M3MEHhUBaye TOIIIOTE.
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2. NIBSMEIbUBAYHA TOIVIOTE

HajjennocTBHMja M HajcxBaT/bMBHja NedUHUIMja U3MEHUBA4Ya TOIJIoTe Ouia Ou:
W3MEHHBAY TOIUIOTE je& armapaT KOjH BPIIHM pa3MeHy TOIUIOTHE eHepruje m3mely aBa dmynma
0e3 BUXOBOT MeljycOOHOT MelIama.

Bpemenom cy ce mojaBjpMBaNIM M YJa3WIM |y YHOTpeOy pa3IMUUTH THIIOBU
U3MEeHBaYa TOIUIOTE y 3aBUCHOCTH OJf HAMEHE M MaTepHjajia KOju Cy KOPHUCTUIIM JIOK Ce
CTaJTHO TEKUJIO TOME Ja C€ HANpaBH MTO e(PUKACHU]U U3MEHHUBAY TOIIOTE.

OcHoBHa nojiena M3MEKkUBava TOIUIOTE j€ MpeMa TOME ca KojuM (hayuauma paje:
» BOoma/Bojaa (00a pajHa hayuaa cy y TSYHOM CTamby),
» Boma/Ba3ayx (jemaH QUIyua je y TEYHO] JOK je IPYTH y racHo] (asm),
» Baznyx/Ba3ayx (00a dayuma cy y racHoj dasm).

3a nmaspa mocMaTpama OaBumheMo ce caMo BOZa/Bojia M3MEHHMBAaYMMa MOMITO Cy OHU
Haj3acTymubeHnju y Kommanuju.

[Tonena Boga/Boa MMEHMBaYa ce Hajuenihe pajau mpeMa TUITY KOHCTPYKITHje U TO Ha:
» 1IEeBHO — JI00OIIACTH U3MEHUBAYE TOIUIOTE,
» IUIOYaCTH PACTaBJbHBH U3MEHUBAYH TOILIOTE,
> JI049acCTH JIEMJbCHU U3MECHUBAYU TOIIIIOTEC,
>

IJ1049acTo — J0OOIIACTH H3MEHHBAYH TOILIOTE (CiuKa 4).

\

W

LeBHO - goboLactv nnoyactu pacTtaB/bnBU nno4yacTtu nemMrbeHun nnoyacto - gobowacTtu

Cnuka 4. Paznuyume KoncmpyKyuje usmerusaia moniome muna 6ooa /eooa [6]

Ha ocHOBy moparaka o e(pHUKacHOCTH M €KCIUIOATAIl[MOHOM OJIP)KaBarby Pa3In4uTHX
TUTIOBA W3MEHUBaYa TOIUIOTE, KA0 W PaJIHAM yCIIOBUMA KOju Bianajy y KoMmmanuju, a koju cy
naTu y Tabenu 1. yCcBOjeH je MaoyacTo — pacTaBJ/bUBU THUIl M3MEHHBaUa TOIJIOTE (CIUKA 5).
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IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

TaGema 1. Ilopeheme eduKacHOCTH W TPOIIKOBA OApIKaBama PA3TUYUTHX KOHCTPYKITHja

n3MCHlBHUBada TOIIOTE 3a CUCTEME BO,Z[a/BOI[a

TUIIOBU NUBMEBLUBAYA
LUEBHU [I04YacTo [UIOYaCTH [UI0YaCTH [Tnouacro
Jnobonractu CITUPATTHU pacTaBJbUBU JIeMJbEHU nobomactu
TEKUHA kg 1000 800 500 300 400
3anpeMHHa m? 1.0 0.7 0.4 0.2 0.2
TEYHOCT/
TEYHOCT/ TEYHOCT/ TEYHOCT/
. TEYHOCT Teunoct/
noapyyja / TEYHOCT rac/ TEUHOCT TEYHOCT TEYHOCT
npuMeHe rac/Te4HoCT rac/Te4HoCT rac/Te4yHocT
TEUHOCT IMapa/Teynoct
rac/rac rac /rac
rac/rac
MaKCHMallHa
panHa °C 300 300 -10 /150 -40 /220 -196/400
TeMIepaTypa
MaKCHMAaITHH
pamHU bar ~200 ~16 ~25 ~40 ~100
MPUTHCAK
HaYMH / [IEBHU paBHE npodunucane | npoduiamcane | npodurcaHe
n3Bohema perucrap mioye wioye wioye ioye
K . W/m?-°C | 200 - 1500 600 - 2500 | max 6000 max 6000 max 6000
KoeuIMjeHT
euractoct | / 100 75 80 100
wioya
TPOIIKOBH 100% 100 60 60 HepacTassbH | 40
OJIpKaBarba
ﬁ'*‘;PdangOF
(rornor)
onyUuA
r YNA3
CEKYHOAPHOI
N3NA3 ‘XS,’?”;‘ OAD
CEKYHOAPHOI R

(XNAZHON) 1
onynpa’ A

N3NA3
NPUMAPHOT
(Tonnaor)
ONYNOA

Cnuxa 5. [Ipunyun pada niouacmoe pacmasmugoe uzmersusava moniome [6]

[lpuniun paga 1IOYACTO-pAacTaB/BMBHX HM3MEHHMBaya TOIUIOTE CE€ 3aCHHMBAa Ha
HAaW3MEHUYHOM MPOJTAKEHY MPUMAPHOT (TOTUIH]ET) U CeKYHIapHOT (XyIagHujer) (hiayumaa Kpo3
KaHaJlle M3MemHBaya Koju ce ¢opmupajy noMohy yHyTpalllbuUX IUIOYa M 3alTUBKU
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n3MemuBaya. V3MemHnBauM OBOT THIA CE€ y TOTOBO CBHM CJIydajeBUMa TMPOJEKTY]y Kao
CYNIPOTHOCMEPHH, IOIITO Ce Ha Taj HAYMH MOCTIKE 00Jba e(pUKACHOCT y paday M omoryhasa
Behe mpubIKkaBame pagHux Temmneparypa (dak u jgo 1°C).

[TpunvkoM napaB/bemha TEXHO-EKOHOMCKE aHallM3e, a ca acleKkTa MoloJbllamba €HepreTcKe
epukacHocTr Komnanuje kopumrheHa je miHY aHaIn3a.
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3. IIMHY (enr. PINCH) AHAJIN3A

[Iuny aHanm3a' TpecTaB/ba METONOTOTH]y MUHAMM3Hpama Kopumhema eHepruje y
XEMHJCKUM M MPOU3BOJHUM TMpoIlecHMMa. YOYaBamkeM EHEPreTCKUX H3BOpa M TMOHOpa U
TEPMOJUHAMHYKIM TIPOpPadyHHMa BPIIU CE€ ONTUMHU3AINja PEereHepaIlije eHepTuje, CMambeHhe
yTpOIIIKa €HEepruje U npuiiarohaBame mpolieca y ujby noBehama eHepreTcke e(hUKacHOCTH
CBEYKYyMHOT crcteMa. [TnHY amanw3a ce joul Ha3uBa M HHTETPAIAjOM IIPOIeca, HHTETPALAjOM
TOIJIOTHE CHEPTHje WM MUHY TEXHOJIOTHjOM.

[Momanu o mporiecuMa ce MPEe3eHTYjy SHEPreTCKMM TOKOBHMA KOjU Cy (YHKIIMja TOIJIOTHOT
onrtepehema (kW) u Temnepatype (°C). IToganu ce koMOMHYjy 3a CBE €HEpreTcke TOKOBE Y
IPOM3BOJHOM TIpolleCy Kako OM ce JoOmiia KOMIIO3UTHBHA KpHBa, jeqHa 3a cBe 'Toruie"
TOKOBE (TOTUIOTHE M3BOpE) M je[Ha 3a cBe "XyamHe" TOKOBE (TOIIOTHE MOHOpe). MecTo T1e
Cy OBE KpHBE HajOMKe MpeacTaBba MMHY TauKy Koja Ae(uHUILE TUHY TEMIepaTypy TOILIOT
TOKa ¥ MHUHY TEMIIEpaTypy XJaJHOT Toka. JlepuHucameM oBe Tauke U y3uMajyhu je y o03up
NPWIMKOM IPOjEeKTOBamka MPOU3BOAHOr cUcTeMa, Moryhe je mocTuhu IMJbaHe eHepreTcke
yIHITeIe YMoTpeOOM H3MEHmHBaua TOIUIOTE KOJUM he ce BPIIUTH pPeKymepainuja TOIUIOTe
u3Mel)y TOIJIOX M XJIaJHOT TOKa Yy JIBa O/IBOjE€Ha CUCTEMA.

> XMaAHU TOKOBU

~v

+ TOMAM TOKOBYU

— . »
e, ! 2
< ;
> | Qr
i =
z v =
= » =
I
4 Qh =
— J— -

* T T T

TOMNOTHM KANALMTET [KW]

Cnuxa 6. ﬂujaeaM KOMNO3UMuBHUX Kpueu 3a moniu u XAa0HU MOK Yy NUHY aHalu3u

! tun (enznecku PINCH: wikpurarr) je aHanM3a 3a ONTHMAITHO TTOBE3MBALE BUIIIE TOIUIOTHUX TOKOBA KO KOjUX
MCTOBPEMEHO MOCTOjU NoTpeba 3a rpejameM U xnahemem. Bumie o oBome moxe ce nponahu y XingLuo, W.
Roetzel — Heat exchanger Networks, u : VDI Gesellschaft, VDI Heat Atlas, second ed., Springer, Heidelberg,
2010, strana 105-114 ili Ian C Kemp, Pinch Analysis and Process Integration, 2nd edition. Elsevier 2007.
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4. KOHLEIIT TEXHO-EKOHOMCKE AHAJIN3E 3A
IHOBO/BITAIBE EHEPI'ETCKE EOUKACHOCTHU
KOMITAHHUJE

[{nse xoHIIENTA je MOOOJBIIalke eHepreTcke e(UKACHOCTH KOMIaHHWje Koja ce OaBu
NPOM3BOIH-OM U (PIIAIIMpakbeM MHUHEpATHE BOJE U COKOBA.

I'pannne koHuenTa o0yxBatajy rpejame MPOU3BOAHE Xalle, KaHIIeIapHjCKOT IPOCTOpa,
maraimHa u Cepsuca, xjaheme npou3BogHe Xaje (mpuopureTHu 3axrteB), CepBuca u
MaralyHa pernpomarepujajia, Kao M TEXHOJOIIKE Ipolece xinahema MHUHEpaIHE BOJE,
3arpeBama MOTPOIIHE TOIUIE BOJE, HANIOJHE BOJIE Y KOTJIAPHUIM U TEXHOJOUIKUX Ipoleca y
CUpYIIaHHU.

[Torpouwy enepruje Ha HUBOYy KommnaHuje AUKTHpa, Mpe CBEra, TEXHOJIOIIKH MPOIIeC
NPOM3BOJILE KOJU 3aBUCH O] 3aXTeBa TPXKHIITA W TOTpeda 3a rpejambeM U Xiahemem
npoctopa. Kapakrepuctuky npousBonHor mporeca y Kommanuju mpencraBiba IOCTOjambe
Beher Opoja eHepreTCKUX TOKOBa KOjU UCTOBPEMEHO 3aXTeBajy rpejame u xiaheme. [Ipumepa
paau, MCTOBPEMEHO ca XialjemeM MuHepamHe Boje ca Temmeparype on 20°C + 32°C (y
3aBUCHOCTH OJ] TOJMILIELET 100a) Ha TeMIepaTypy Mymema o1 5°C, BpIIH ce 3arpeBame BoJe
Ha TEXHOJIONIKO] JIMHUjH HpUIpeMe coka Ha Temnepatypy on 40°C. OBo ykasyje ja cBako
TEXHUYKO pEIICHEe y O0O0JIaCTH CHepreThke Tpeda y aHamm3y Ja YKJbYydd MoryhHoct
UHTETpalyje pa3IuuyuTUX EHEepPreTcKux neioBa KommaHuje ¥ TO Ha HA4YMH Ja C€ BUIIAK
EHEepruje y jeTHOM JIeTy Mpolieca KOpUcTy y apyrom. [IpuHIHMIT OBe HHTETpaIje pUKa3aH je
Ha ¢l 7.

EHEPTUMJA HEONXOAHA 3A OBAB/bAHHE
NMPOM3BOAHMX NMPOLECA

T3 T3

TEMMNEPATYPA U BNAXHOCT EHEPTUJA HEONXOAHA 3A TPEJAKE U

BA31YX OKOJZINHE XNABEHE MPOCTOPA

3AXTEBU TPHKULLTA ——P» NPON3BOAHA —

Cnuxa 7. [Iee ocnosHe nompede 3a nNompouitby eHepauje Ha HU80Y KOMNAHuUje

OcuMm yodyeHnx MoryhHocTH 3a 00Jb€ €HEPreTCKO MOBE3UBAKHE PA3IMYUTUX TOKOBA Y
MIPOU3BOTHOM IIPOIIECY, Y OKBHPY KoMITaHMje yOUeHO je MOCTojame pecypca 3a Kopulnheme
reorepMaiHe ToIioTe. IbuX je HaMeTHyJa NPHOPUTETHA mMoTpeba U3paame CHCTEMa
KIIUMaTH3aIije TPOU3BOIHE Xajie, Kao M MOryhHOCT J1a ce TorioTa Koja ce noouja xinahemem
MHHEpAJIHE BOJE UCKOPUCTH 3a TPejarbe MpoCcTopa.

Pemewa knumarnzanuyje NpOM3BOJHHMX Xajla ca TOIUIOTHUM IyMIlama, Kojeé Kao
TOIJIOTHH W3BOp (3MMH) U MOHOP (JI€TH) KOPUCTE BOJMY M MOBPIIMHCKU CJIOj 3€MJbE, UMajy
JlaleK0  HW)KE eKCIUIOaTallMOHE M TPOIUIKOBE OfpXkaBaka Yy o00acTUMa YMEpPEHO
KOHTHHEHTAJHEe KJIMMe, y OJHOCY Ha dYemhe kopuimheHa pemiema, KOJ KOjUX je Ba3ayX
TOIJIOTHU M3BOp M MoHOp. On Kopumihema reoTepMaiHUX TOIUIOTHUX ITyMIIH €KOHOMCKH je
jOII HCTIATUBHjE, KaJ Yy OKBUPY NMPOU3BOJHOT IPOIECca MOCTOjH JOBOJEHO OTIAJHE TOILUIOTE
3a KJIMMAaTU3alyjy U Irpejame HEKOT mpocTopa. 300r Tora je, Kao MPUHIMII 32 MPOjEKTOBAE
cucTeMa KIMMaTu3aldje y OkBHpY KommaHmje yCBOjEHO MpaBWIIO Ja CE€ TNPBO KOPHUCTHU
OTIIaJIHA TOIUIOTa M3 TEXHOJOWLIKOI Ipoleca, MOoJ KOJOM ce cMarpa M Tomiora Xjiahema
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MUHEpaJIHE BOJE, a J]a C€ MOTOM KOPHUCTH reoTepmaiiHa eHepruje. OBaj MPUHIMI AT je Ha
cmmy 8. Y nuipy Kopumhema reoTepMaliHe €HEepruje napajeslHO ca OBUM KOHIIETITOM
M3BIICHO j¢ M WCIMTHBAamEC MOTEHIMjana 3a Kopuliheme OyHapa y3 TOK PEeKe Koja JIeJIoM
npotuye Kpo3 mocen Kommnanumje u moryhnoct kopumihema HewckopuitheHOr I€BOBOAA
nyxwuse 5,3 km.

ryevum y
OKOMUHY ¥
N s
e R @\C\QQQ“ 1
) SO e v SRR é\dg’
-~ ,/ ..’- S L ™ by :
; n_— i \ g
Il S 3
| , .\‘._ ! ' N,
.: P I‘\\\ h | * | KNMMATU30BAHA NPOVN3BOAHA XANA | ) - “\ \ NMPUPOOHN
MUHEPAIHA _ | ol PR g | — < FAC Ui
BOLA = = A MA3YT
! I I (I — * 4 ! (pesepea)
I I J KOTNAPHMLIA !
, i
NPOW3BOAHM MPOLIECK NPOW3BOAHW MPOLIECK
: Y KOMMAHWIM KON Y KOMMAHWIM KOJN
! 3AXTEBAJY XJIABEHE 3AXTEBAJY TOMMNOTY 4
=TT * OUBVNYKA TPAHMLIA

PECYPEU KOMMAHWIE oo =T ®ABPVIKE BOJIE
FEOTEPMANHA EHEPIVJA

BYHAPU KPAJ TOKA PEKE

HEMCKOPULLITEH LIEBOBO/ "BANAHALI" 5,3km

COJAPHA EHEPTUJA

Cnuxa 8. OcHosHu konyenm yHanpeheroa enepeenmcke eqouKacHoCmu KOMRAaHuje 3a
npoU38001bY MUHEPATHE 800€ U COKOBA

OcHOBU IIMJb MOJIU3aEha CHEPreTcke e(hUKACHOCTH je Jla ¢ Ha €HEpreTCKH epuKacaH
Ha4YMH HCKOpUcTe CBU noctojehu pecypcu Kommanwnje, ykibydyjyhu v oTHagHe TOTUIOTE KOje
ce jaBipajy y mporecy mnpousBoime. I[Ipemiokena pemema Tpeba 1a cMame MOTPOLIY
NPUPOIHOT Taca U eJICKTPUIHE CHEPTHje MUHUMHU3UPAKHEM TyOUTaKa y OKOJIMHY.

[1pu uzpaau:

1. Konnenra cBeoOyxBaTHOT TEpMOTEXHUYKOT pemiewna Komnanuje,
2. T'maBHOT mpojeKTa KIMMAaTU3aIHje MPOU3BOIHOT TIOTOHA MPU3BOIHE XaJle
3. u HnejHor npojekta TepMOTEXHUUKHUX HHCTananuja “Cepsuca”,

BOAWJIO CC pavdyHa Jia Cy pClICHA:

» CeoOyxBaTHa Tj. Jla MHTETPUILY pa3JIMuUTE SHEPreTcke MoTpede Ha HHUBOY
KoMmanwnje Ha ciiyaH HAYWH Ha KOjU j€ MHTETPHUCAaH MPOU3BOAHM mporiec. [la
ce BUILAK TOIUIOTE y jeTHOM Jeily mpolieca (moTpeda 3a xiahemeM) KOPUCTH Y
JIPYTOM TJIe TIOCTOjH MOTpeda 3a TpejambeM.

» TlpojekToBaHa Tako Jia MaKCHUMAJHO KOpucTe moctojehe pecypce Kommanuje
(aexopuiheHe mo13eMHe IIEBOBO/IC, OJTM3UHY PEKE UT/I.).

» Monaynapana u ¢daekcubunna Tj. na omoryhe y OyamyhHocTH wmHTerpauujy
cucTeMa 3a Kopullheme cojlapHe €Hepruje y mocrojehe cucreme ako ce 3a TO
CTEKHY €KOHOMCKH yCIIOBH.

» TexHMYKH caBpeMEHa, EHEPreTCKU euKacHa W jJa oMoryhaBajy ayTOMaTcKo

YIPaBJbakE MIPOLIECOM.
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» EproHoMmcku mpuxBar/buBa Tj. Ja 00e30elyjy MOBOJbHE MHKPOKJIMMATCKE
YCJIOBE Y JISTHEM U Y 3UMCKOM TEPUOY 3aIIOCICHUM Y IIPOU3BOTHOj XaJIH.

» YcMmepeHa Ha CMamele MMOTPOIIBE IMPUPOAHOT raca Tj. 3arpeBambeM
CaHHWTapHE TOIUIC BOJIC WJIU MPEATPEBAKHEM BOJC Y KOTIAPHUIIH.

» IlpojexToBanM cucteM Oyne ymapeH ca CHUCTEMOM 3a JONpeMame BOIE Y
Komnanujy Ha o6ocTpano (iekcHOMIaH HA4WH, TAKO J1a paj jeHOT HE OMeTa
paj Ipyror cucrema.

» bes3benna ca aciekra npumene HCCP crannapna Kommanuje n

» Exonmomku mnpuxBarTipMBa Tj. JAa cMamyjy mocrojehe emmcuje CO;
UCTOBpeMeHO He nomnpuHocehn moehamy emucuje 3aralyjyhux marepuja us
Kommanwje.

VY oxBupy KoHuenTta KOHTpoOJMCaHM Cy II€BHM BOJOBU CHEPIeTCKUX TOKOBA U Y
HACTaBKy TEKCTa J1ajy ce MOTEHIHjaln Moryhe yireae ’UX0BOM HU30JIAIH]OM.

KpyHa oBOr' KOHIIENTa je TEXHO-SKOHOMCKA aHalln3a Koja ca €KOHOMCKOT acIeKTa
MpOIEHY]je MPEATOKEHA PEIICha.

AKTUBHOCTM Ha pealu3alyju KOHIeNTa 3axXTeBaJe Cy TMperjie] TEeXHUYKE
JTIOKyMeHTaIje, npaheme (yHKIIMOHUCAamha TEXHOJIOMKNX U TEPMOTEXHUYKUX WHCTaNAIja U
aHanmu3y MOTEHIMjana 3a Kopumhewe reorepmanHe eHepruje y Kommanuju. Y oBum
AKTUBHOCTHMA MMA0 caM CBECPIHY U CTpYy4HY momoh 3amociiennx y Komamauju.

4.1 MOI'YRHOCT UHTEI'PAIIMJE TEXHOJIOHIKOI' ITIPOHECA T'PEJAIBA U
XJTABEIbA KOMITAHHUJE

VY okBupy oBor aena Konmenra 30upHO ce Aaje MaTepujadHH W TOIUIOTHU OWJIAHC U
aHanmu3upa MOryhHOCT MOBE3MBamba pa3IMYUTHX CHEPreTCKUX TOKOBa Ha HUBOy Kommanwuje.
Ha ocHoBy ,,iuHY* aHamM3€e IpoBepaBa c€ MOTyNHOCT ONTUMAITHOT TTOBE3UBaka CHEPTETCKUX
tokoBa yHyTap Kommnanmje. Hamme, Kommanuja uma BHIIE YOYEHHX TOKOBa KOjH
HUCTOBPEMEHO 3axTeBajy rpejambe W xmaheme. OBOM aHAIM30M C€ MOKyIIaBa OTKPUTH
NOTEHIIMjaJl J1a ce TOIUIOoTa Koja ce AoOuja xmahemeM MpocTopa WM TEXHOJIOIIKOT Mpoleca
HCKOPUCTH 32 Tpejarme HEKOT APYTOT Jiesia POCTOpa MIIM TEXHOJIOMIKOT Mpolieca, U OOpHYTO.

Kao mrTo je y YBoay Beh pedeHo uHTerpamuja cucreMa rpejama u xjahema ca
TEXHOJIOIIKHAM TIPOIIECOM je CpK oBor KoHiienra.

4.1.1. Mamepujannu u moniomuu ounanc

[Tonmasna Tayka y pagy 6uio je oapehuBame MaTepHjaTHOT U TOIUIOTHOT OHMJIaHCca Jeria
Komnanuje xoju je mpenmer Konmenrta. bumancu cy uspalleHn Ha OCHOBY Mepema Koje
cnpoBoie 3arnocieHu y Komnanuju, 1 \BUMa IyryjeM 3aXBajHOCT Ha YKa3aHO] TEXHUYKO] U
CTpy4HO] momohH. 3a KOHLENT KJbYYHH JEJOBU MAaTEPHjaJHOT M TOIUIOTHOI OWiIaHca Cy
IPOBEPEHH HE3aBUCHUM MepemeM y Kommanuju.

[pmmkom nocera KoMnanuju u yBHIOM y TEXHHUYKY JOKyMETalnjy HACHTH()UKOBAHU Cy
nenosu Komnanuje, Koju peACTaBibajy eHepreTcke MoTpoIaye:

» TIPOW3BOJIHA XaJa,
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YVVVVVYVYYYYVY

,»CepBuc™ 3a oapKaBame Bo3MIa y Kpyry ¢galdpuke,

Hos maranus penpomarepujania,

Hos yToBapuu ¢poHT 1 npunaaajyhu MaraiiuHCKy IpocTop,
CupynaHa,

Kotnapuuiia,

TexXHUYKHN MaramuH,

HNucTuTyT,

Pagnuuku pecropaH,

VYnpaBHa 3rpaja,

Ka0 ¥ €HepreTcku u3BopH y u oko Komnanwuje:

>
>

1 mpuctynavan OyHap y komnpecopckoj cranuiu UB21,

1 HenpuctynmauaH OyHap y KOMIIPECOPCKO] CTaHUIM (IPUBPEMEHO 3aTBOPEH
KOMITPECOPCKUM TTOCTPOjEHEM) KOjer je MOoTyhe eKCIIII0aTUCaTH,

HOBOTIPOJEKTOBaHU OyHApH ca XHUJPO BE30M PEYHOT TOKA PEKE CUCTEMOM HAMOJHUX U
ynojHux OyHapa,

aKyMyJIALHOHH WaxT 01 ~40m’, e/ THBHO-HCITYCHH IIAXT,

nacMBHM 11eBOBOJ (Heekcruioatucan oja 2005. rogumHe) Tpaca LEeBOBoJa mpema
penocineny ,,maxtu u To (Tpu nesoBona PEHD O 90x8,2 mm T75, T74, T70, T69,
T68" mpumamajyhm w3sopmty Bl1-A wm 1aBa 1IeBOBOJa HMCTOMMEHOT HA3HBHOT
npeunnka T62, T61, T53, T52, T49, T30 npunanajyhu u3sopumry D),

[TpBu, npyru u tpehu cremeH xjahema KiuMa KOMOpEe U MHUHEpalHE BOJE Ha
nenosuma mpexe: ,,J[IAPK*, CB5/CB7, CB6+CB8+D1, IB18§, D3, ..., B11A.

Jleo Kommnanuje koju je mpeaMeT OBOT KOHIIETITa 00yXBarta rpejame U xiaheme:

)
2)
3)
4)
5)

MPOU3BOJIHE XaJe,
Ceparuc-a,

Maranuna pernpomarepujaia,
Cknaguira u
KaHIIEJIAPH]CKOT TTPOCTOPA,

Kao U ciieahe TeXHOJIOMIKE mponece:

6)
7)
8)
9)

IpeIrpeBamke HAIOjCHE BOJC Y KOTJIAPHHMIIH,
rpejame moTpoiHe Torie Boae y Komnanuju,
npurnpema mehepHor cupyna,

npUIpeMa BoJIe 3a TyTUITHKATope,

10) mpunpema TorIe BOJIE 3a MPUIIPEMY COKa,
11) mpunpema Torie Bojie 3a IPUIIPEMY PacTBOpa CPEACTBA 3a Mpabe.

Pagu m3pane eHeprerckor Omianca moTpeOHa KOJIMYMHA TOIUIOTE 32 Tpejame U Xialheme
padyHCKU cy oapehene 3a npousBoaHy xany u Cepsuc (ctaBke 1 ¥ 2 y IpeTX0qHO] JIUCTH) U
nporemeHa 3a Maranun penpoMatepujana, CKIQAUIITe W KaHIETAPHjCKU MPOCTOp (CTaBKe
3+5). IlITo ce TeXHONOMIKOT Mpolleca TUYE 3a CTaBKy 6. BUIIETOAMIIIE MOJATKE MEperma
no6mo cam on1 pykoBojcTBa Kommanuje, 0K ¢y mojamy Be3aHH 3a KOJIWYHHE U TeMIepaType
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MOTPOITEE BOJAC MOOMjeHHW O Clyx0e TexHoyiorhje W Tpahema MPOU3BOIHOT MpoIeca
Kowmnanuje. Tloganu Be3aHu 3a CTaBKy 7. Cy NIPOICHEHH HAa OCHOBY Opoja 3amoclieHUX U
BeIMYMHE TIocTojehux pe3epBoapa 3a TOIUTY BOAY.

4.1.2 Mamepujannu ounaunc — 3uma

MarepwujanHu 1 TOIIIOTHU Onnanc aena KoMmaHuje Koju je IpeaMeT OBOT KOHIIENTa y
3MMCKOM TIEpHOJly TOAMHE AaT je y Tabenu 2. MarepujanHu OMIaHC €HEPreTCKUX TOKOBa Ce
MOXE IOOWTH W3 MPOTOYHOr TOIUIOTHOT Kamanurera (Bumetd dycrory’). O6jammerba
nojiaTaka MpeJCTaB/beHNX y TaOellu aTh Cy Y HaCTaBKY TEKCTa.

VY Tabenu cy mpuka3zaHe U MoauduKOBaHE TemrepaType noTrpedHe 3a ,,muHY aHanuzy. OHe
Cy JTOOHjeHE Oly3UMakhEM MOJIOBUHE MUHUMATHE TEMITEPATYPCKE Pa3IUKe Atyin/2 0J1 TOTUTHX
CTpyja M OAaBAmHEM Atpin/2 XJTaAHUM CTpyjaMa. Atpi, = 4°C je MUHUMAaJIHAa TeMIepaTypcKa
pasnuka y uaMemnBauynma Tormiore. OHa je yCBOjeHa M3 MCKYCTBEHHX I10JIaTaka 3a OBY BPCTY
MHCTaNaluja, a 1001ja ce eKOHOMCKOM aHAJIN30M.

Tabena 2. TorutoTHN OHMIIAHC JieJia TEXHOJOLIKOT MpoIleca U Tpejama ETOKYTHOT KOMITIEKCa
Kommanwnje

Pem Temneparypa [°C] MO)II/I(bI/lKOBaHél IIporounu IIpoceuna
600 H temieparypa [ C] TOIUIOTHU MakcUMalHa
poj a3MB TOKa 2
TOKa MOYeTHA | Kpajiba | MOYeTHa | Kpajia rataupretr | TonaotHa
mc, [kW/h] | cuara [kW]
TokoBu Koju ce xnaze (Toruie crpyje)
1 | Munepanna Boza' | 20 | 5 | 18 | 3 | 58,14 | 872,08
TokoBu Kkoju ce Tpejy (XIamHe cTpyje)
1 I'pejame rpancke orey | 11138 | 12 113,38 | 0,64 64,88
Kotnapuunu
2 I'pejare Bone ca yurrene | 3¢ 111,38 |38 113,38 | 0,992 74,78
y Kotnapauuu
Jlunuja npunpeme
3
3 cokoBa y TOKy Aara 10 40 12 42 1,617 48,51
(wwehepuu cupyn n
COKOBH)
4 Jlumja npunpeme 10 70 12 72 0,24 14,4
COKOBa y TOKY JIaHa
5 Hotpowwa ronne sozey | 45 12 47 1,16 40,7
Komnanuju
6 Torma Bosa 3a r[paﬂ,e6 10 80 12 82 0,509 35,61
7 I'pejase uestor kommexca | 4, 50 42 52 117,43 1.1743
Kowmnanuje

2 -
[IpoTouHH TOIUIOTHM KallallUTETH C€ A00Wjajy MHOXKEHEM Crelr(UYHOr TOIUIOTHOr Kamarurera (4.186
kJ/kgK 3a BOJIy) ¥ MacE€HOT MPOTOKA JATOT €HEPTETCKOT TOKA.
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Ob6jammerma u3 Tabesne 2. 1aTe ¢y y HaCTaBKy TEKCTa:

'V nonanmma 3a ,,muHY* aHANTH3y, KOJH Cy IPHKA3aHU Y TabeiH 2 padyHATo je Aa ce 3uMH 50
m’/h munepanse Boje xiaamu ca 20°C na 5°C. ITo nojamuma 3UMHM je NOTPOIIEA MUHEPAIHE
Boje Ha nuamjama PET 25+5 m’/h, a wa muamju crakmo L3 24 m’/h. Kao mrto ce Buam y
TaGenu 2, eHepruja Koja ce ocrnobaha xmahemem 23.538 m’/h munepanue Boxe ca 20°C Ha
5°C je moBosbHa 3a 3arpeBarse CBOI mpocTopa KoMmaHuje y jaHyapy Mecelly NpH CPEImO0j
JHEBOj TemmepaTtypu Basmyxa og 0,7°C.

? Konmumua Boze Koja ce rpeje y KOTIApHHIM T0OMjeHa je oI CTpaHe rocrmoinHa MuaHa
[TanoBuha nuri. Maml. MHXX. HA OCHOBY Mepema y mnepuony on 2010. mo 2012. rogune. Y
KOTJIQpPHMIIM CE 3a MPOU3BOY Mape KOpUCTE Ipajacka Boaa u Bojaa ca ymreae (Crakio 5).
BuxoB je omHOC noOWjeH MepemeM, U y Tabenu 2. je KopullheH 3a padyyHame MPOTOYHOT
TOIJIOTHOT KamarureTa. [Ipu mpopadyHy je IpeTHOCTaB/beHO Ja Ce 3UMH TpaJicka BoJa Tpeje
ca 10°C na 113°C y nerasaropy (na magnputucky 0,5 bar), 10k ce Boaa ca ymiresie rpeje ca
36°C na 113°C.

3 BpeMeHCKH OCpe/iiheHa BPEJHOCT eHepruje notpedHe 3a npumpeMy Toruie Boge Ha 40°C 3a
NPOM3BOJIY CHpYIa. YKYITHA KOJIWYMHA BOZE Koja ce rpeje y Toky nana (I cmeHa u moverak
II cmene) msHocu 7 (I cmena) + 3,8 (mogerak Il cMere) m® (MakcHManHa MOTPOIIKA). Y OBY
BPEIHOCT ypadyHaT je M NPOLEHEHH T'yOMTaK TOIUIOTE Ha IIEBOBOJMMA M HM3MEHUBAYNMa
ToruioTe ox 3%.

4 BpeMeHCKH ocpe/ibeHa BpeIHOCT eHeprije morpeGHe 3a mpumpeMy Torute Boge Ha 70°C 3a
pacTBapame TaypuHa. YKYITHa KOJIMYMHA BOJE KOja ce Tpeje y ToKy naHa (I cmeHa u moderak
IT cmene) uznocu 0,8 (I cmena) + 0,8 (mpBa monoBuHa II cmene) m’ (MaKCHMasHa
MOTPOIIKHA). Y OBY BPEIHOCT ypauyHaT je M MPOLEHEeHU I'yOuTaK TOIUIOTE Ha 1I€BOBOAMMA U
pa3MemnBaunMa Toriore of 3%.

3 KoMmaHWja TPEHYTHO KOPHCTH TpH pe3epBOapa 3a NPUIPEMy IOTPOLIHE TOMIE BOJE
yKymHOr Kamarurera 2 + 2 + 4 m>. Y mpopadyHy je IpeTIocTaB/beHO aa ce ymecto o1 85°C
KOPHMCTH TOIUIA BOJIA €HEPreTCKH MoBosbHHUje Temmnepatype on 45°C, kao u 11a je MakcMMasHa
MOTpOIIka TOIJIC BOAC 3UMH UCTA KA0 U JICTHU, U USHOCHU 8 1’1’13 Y TOKY OIHCBHC CMCHC.

6 MakcuMaiHo oTpeGHa BPEMEHCKH OCPEIbeHa KOTHYMHA TOIIOTE 3a MPHIIPEMy PacTBOpa
CpEeIICTBA 3a IPamkE BOJE.

7 MakcumanHo moTpeGHa KOTHYMHA TOILIOTE 3a Ipejame mpocTopa KoMmanuje mpu CHosbHO]
npojekTHO] TemnepaTypH ox -15°C nznocwu:

[TpousBonHa xana 298,5 kW (mpopadyHaTa BpeiHOCT),
Cepsuc 84,3 kW (nmpopauyHata BpeIHOCT),

Cepsuc 84,3 kW (npopauyHata BpeIHOCT),
Penpomarepujan 92 kW (mmpopadyHaTa BpeIHOCT),
Cxnaaumre 498 kW (mporiembeHa BpeaHoCT),
Pecropan u Mactutyt 80 kW (mporniemeHa BpeTHOCT),
VYnpasna 3rpaga 97,5 kW (mpornemeHa BpeTHOCT) U

VVVVYYYY

3rpana 2 (texnonosu) 24 kW (mporiemeHa BpeIHOCT).
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Cnuxa 9. Kymynamuene Kpuge cux mokoga Koju ce epejy u ucmogpemero xnaoe y Komnanuju
Y MOKY epejne ce30He
(Ha ancyucu je ynema yKynna (36upHa) monjiomua cHa2a c8ux moKosa Koju 3axmesajy
epejarve unu xnaherwe. Ha opounamu cy oame memnepamype 3acpesaroa. Hnp. 3a 3acpesarve
ceux cmpyja y Komnanuju ca 12 °C na 42 °C yxynua nompebua cuaza je 129,02 kW (sudemu
ucnpexuoany aunujy u nooamke y mabenu 2). Ca ciuxe ce 6uou oa je mauxa nunya 18 C
(20 °C 3a monne u 16 C 3a xnaoue cmpyje)
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Cauxa 10. Komnozumnua xpusa
(Iloka3zyje koje je MUHUMAIHO NOMpPeOHe KOTUYUHE eHepeuje nompeOHo 008ecmiu 00 MOKO8A
KOju ce xaaoe u 008ecmu MoKOSUMA KOju ce epejy, Kao U MUHUMATHe meMnepamype
3A2peBHUX U PACXIA0HUX (hryuda nompebHe 0a bu ce ocmeapuio 3a0amo epejarbe u xiahere
mexHonowkoe npoyeca. Ha npumep, ceo 3azpesarbe cmpyjHux moxkoea npukasauux y maoenu
2. mozyhe je ocmeapumu ca moniomuum uzeopom memnepamype euue 00 113,4 C yxynue
cnace 1424,2 kW. Mnoeo je payuonannuje oa ce jedan deo mokosa 1,304 kW 3acpesa
monnomuum uzeopom memnepamype 54 °C, a opyeu maru 0eo 120,2 kW oa ce 3azpesa
monaomuum uzeopom memnepamype euuie 00 113,4 C).

W3 Tabene 2. ce BuaM a y TOKY rpejHe ce30He Xiaheme MUHepallHe BO/Ie TIPE/ICTaBIba
JeAMHU TOTUIOTHU U3BOP, KA0 U TO JIa TIOCTOjU BHILIE TOTUIOTHUX MTOHOPA OJ] KOjUX je HajBehn y
pasmatpanoM jaeny Kommanuje, 1 rpejame npocropa Koje je MpoMeHJbUBOr KananureTra. Ose
IIPOMEHE KalaluTeTa rpejama y TOKY TPEjHE CE30HE Y 3aBUCHOCTH O] CIIOJbEHE TeMIepaType
cy nare y tabenu 3. MeTepomolku MoAalu y oBoj Tabenu ¢y y3eTu ca cajta PemyOmuukor
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xuapomMereposomkor 3aBoga Cpouje (www.hidmet.gov.rs,[5] mapt 2013.) 3a mepuoa on
1980. no 2010. 3a CmenepeBcky Ilamanky kao reorpadcku HajOIMKU rpaj ca MOTPEOHUM
nomanuma. Beh je pedeno y ob6jammemy Tabene 2. n1a je morpedaH MpOTOK MUHEPATHE BOJIE
(mpom3Boama) na OM ce rpejao yuraB KoMmiuvliekc KommaHuje mpu CHoJbHO] TeMmIeparypu
Bazayxa ox 0,7°C; 23,538 m’/h. OBaj mogarak je BaxaH jep je mpomsBomma y Kommaxuju
JUKTHpaHa mnoTrpebama TpkumTa. [IpM HHUCKMM CHOJBHUM TeMIepaTypaMa M IpH pazy
KOMITaHHj€ Ca MHUHHUMAJIHUM TIPOW3BOJHUM KallallUTeTUMa 3a Trpejambe O0mo Om morpedaH
JOJJaTHU U3BOP TorioTe. To Moxke OUTH 3eMHHU T'ac WIM HOBOIIPOjEKTOBAHU L[PITHU OyHapH Y3

peEKy.

TabGena 3. Cuare motpebHe 3a rpejambe KommaHuje y 3aBUCHOCTH OJ CpPEIh€ THEBHE

TeMIlepaType
Mecen HOBemOap | meremOap | jaHyap bebpyap MapT
Cpenma naeBHa Temmneparypa [°C] | 6,2 1,9 0,7 2,1 6,5
Q [kW] 305,59 465,87 518,93 457,02 299,79

I [MHY"* aHAMM3a MoKasyje Ja je:

» YCKO IpJI0 UCIIUTHBAHOT CHCTEMa y TOKY TPEJHOT MEpPHOAa TOJMHE TeMIIEpaTypa OJ
18°C. OBo 3HauM Ja aKo ce KOPUCTe TOIIOTHE ITyMIle H3BOPH TOILIOTE Tpeda aa Oymy
UCIIO/ OBE TeMIepaType, a IOHOPH U3HAJ y TPEJHOM MEPUOTY TOTUHE.

» Ha U3MEHhHBaYMMa TOIUIOTE TCOPH|CKH JAMPEKTHO Moryhe je pasMEHHTH y TPOCEKY
25,01 kW Ttokom rpejHor mepuoma roauHe. OBaj mojaTtak je A00MjeH TOA
IpeTIocTaBKaMa Jia je cpeimba TeMIepaTypa Tpajcke BOAE y TOKY IpEjHE CE30HE
10°C, na je TemmepaTypa MuHepalaHe Boje Ha ynasy y ®abpuKy y HCTOM HEPHOLY
rogune 20°C ¥ 1a je MUHMMalHA TeMIlepaTypcKa pasiuKa Ha pa3sMeEHBady TOILUIOTE
Atmin = 4°C. TexHHYKH OBO OM CE MOTJIO M3BECTH MIPEKO jeTHOT U3MEHhUBaya TOIUIOTE
y Koju OU Ha jeJIHOj CTpaHH MPBO yJa3uia MUHepalHa Boja Ha ynaszy y Komnanujy, a
Ha Jpyroj cBa rpajcka Boja Koja ce kacHuje rpeje y Kommanuju.

» HCTOBPEMEHO TOTpeOHa KOJMYMHA TOIUIOTE 3a rpejame 14532 kW u 3a xmaheme
872,1 kW. Makcumanao moryha pa3mena usmelyy oBux Tokosa je 25,01 kW, mTo je
pEYCHO y MPETXOAHO] CTaBIU. Y ciydajy oBe pasmene 3a 25,01 kW 6u ce cmamuiie
noTpeOHE KOJWYHMHE TOIUIOTE 3a Tpejambe u xmahewe um m3Hocuie Om 14242 kW
oxuocHo 847,1 kW.

» HajpalMOHAJIHHja TeMIlepaTypa TOIUIOTHOT M3BOpa (TeMIiepaTrypa Koja ce gobuja ca
KOHJIEH3aTOpa TOILUIOTHE ITyMIIe) je OHa Koja rpeje youeHe Tokose Ha 50°C. IIpu Aty,
= 4°C 10 je TemmepaTypa Ha KoHaeH3aTopy TomnotHe mymne 54°C. OBo ce Bumu ca
KOMIIO3UTHE KpuBe naTe Ha ciumu 10. Pasmor szamro je 50°C majpanuonanHuja
TEMIepaTypa je MTO Ce Yy aHaJu3u HIUIO ca TeMIEPaTypCKUM PEXHMOM CHCTEMa
neHTpanHor rpejama 50/40°C u Temneparypom notpomHe Tomie Boje oa 45°C. Tlpu
OBAaKBHUM YyCJIOBUMa OHIIO OU MOTPEeOHO Ja ce YMEeCTo N0 caja KopuilheHe TOIIOTHE
cuare 1453,2 kW Bozene nape anconyTHor nputucka 7 bar (164,96°C) usznsojenum
norpomaynMa gaje ToriotHoM mymnoM 1304 kW u Bogenom mapom 120,2 kW.
OpHocu OBHX TOIUIOTHHMX KamalMTeTa M TeMIepaType TOIUIOTHUX H3BOpa M MOHOpa
natu cy Ha ciaunu 10.
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4.1.3. Mamepujannu ounaunc — nemo

3a pa3mKy O] 3MMCKOT IepUoJia ToINHE, JIETH je moTpeda 3a ximalemeM nanexo Beha
a motpeba 3a rpejameM Janeko mMama. OBo ce Moxke BuaeTu y Tabenu 4., y Kojoj je nar
MaTepHjaTHl W TOIUIOTHH OWJIaHC, Kao W ca cimka 11. m 12. Ha kKojumMa Cy TpHKa3aHU
pe3yJITaTH ,,[IMHY aHaIIM3€ 3a JIETHH MePHO]] TOAUHE.

Tabena 4. TomnoTHu OuWiaHC Aena TEXHOJOWIKOT mporeca u xinahema Kommanuje Toxom
JIETH-ET TIepUuoia ToANHE

Pet Temneparypa [°C] Mo;mq)I/IKOBaHOa IIpoTouynu IIpoceuna
600 H temneparypa ["C] TOIUIOTHU MaKCHMaJTHa
poj a3uB TOKA 2
TOKa MOYeTHa | Kpajiba | MOYETHa | Kpajiba Kamarwretr -\ TOMIoTHa
mc, [kW/h] | chara [kW]
TokoBu Koju ce xnazae (Tomie cTpyje)
1 Basznyx 3a
] o,
rmaTHsauujy (70% 28 138 |26 11,8 | 4527 642,814
cBex 1 30%
PEIHMPKYIAIIOHH)
2 MuHepanHa Boja 32 5 30 3 116,28 3.139,56
3 Bazmyx 3a
knumaru3aiyjy (30% 36 28 34 26 10,05 80,4
caMo CBEX Ba3llyX)
4 Xunahere marauHa 26 16 2 14 6.6 66
pempoMarepujana
5 Xnahemwe “Cepnuca” 36 21 34 19 3,73 56
TokoBu koju ce rpejy (XIamHe cTpyje)
1 Ipejaree rpancke sozey | ¢ 111,38 | 18 113,38 | 0,64 61,04
Kotnapaumu
2 T'pejaree poze ca ywrene | 50 111,38 |38 113,38 | 0,992 74,78

y Kotapammu

Jlnanja npunpeme cokoBa
3 y TOKy Aana (mehepuun 16 40 18 42 1,617 38,81
CHPYII U COKOBH)

Jlunuja npunpeme cokopa

4 16 70 18 72 0,24 12,96
y TOKY JlaHa

5 Hotpoura Tore Boaey | ¢ 45 18 47 1,16 33,72
Komnanuju

6 Torra Boza 3a mpame 16 80 18 82 0,509 32,56

VY tabenu 5. cy mare MakCUMajHEe BPEIHOCTH KOj€ C€ MOTY JaBUTH y TOKY HajTOTUIH]jET
nena fgaHa. Pauynato je ma nern y Kommanmjy momasu 100 m’/h Bome Temmepatype 32°C.
Konnuune Tomnore nmotpedHe 3a xiaheme nmpou3BoaHe Xajne, Maranuaa penpoMarepujaina u
CepBuca cy uspauyHaTe. Pajau mojeqHOCTaBIbeHa aHAN3e KOJUYHMHA TOIUIOTE MOTpeOHA 3a
xnaheme je mojesbeHa Ha JBa Jena: MoJa peaHuM OpojeM 3 mara je KOJMYWHA TOTUIOTE
notpeOHa Ja Ce CBEX Ba3dyX OXJIaiu ca CIoJbHe TNpojekTHe TemmepaType 36°C Ha
yHyTpalmy mnpojekTHy Temmeparypy 28°C, a mox peanum OpojeM 2 jpara je yKymnHa
KOJIMYMHA TOIJIOTE MOTpeOHa Ja ce caB BasdyX (CBeX M pelupKyJanuoHn) oxaamu ca 28°C
Ha y6anHy Temneparypy Baszayxa o 13,8°C.

TokoBU KOju ce rpejy Cy MACHTUYHH OHHM JaTHM Yy Tabenw 2., ¥ 3a HBHX BaXe CBa
o0jammema 1aTta y3 IOMEHYTY Tabemy, OCHM IITO je y JIETHEM IEPHOoIy padyyHaTo Ja rpajicka
Bosia ynasu y Komnanujy ca remneparypom 16°C.
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Cnuxa 11. KymynamusHe kpuge ceux moxkosa Koju ce ucmospemeHo epejy u xaaoe y
Komnanuju y moxy nemrve cesone. Ca cauxe ce 8uou oa je mauka nuH4a Ha memnepamypu

oxonune 34 %C (36 °C 3a monne u 32 °C 3a xnaone cmpyje).
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Cnuka 12. Komnoszumna xpuea. Iloxa3zyje koje je Munumante nompedue KoiuduHe enepeuje
nompebHo 008ecmi 00 MOK0OBA KOju ce Xaaoe u 008eCmu moKosuMa Koju ce epejy, kao u

MUHUMATHEe MeMNnepamype 3a2pesanux u pacxiaonux ¢uyuda Koje cy nompebue oa ou ce

ocmeapuio 3a0amo epejarve U Xaaherbe mexHoaiouKo2 npoyeca.
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Kao m kon ,muHY* aHanmm3a 3a 3UMCKH TIEPUOJ U Yy JICTEHEM Mepuody KopwuirheHa je
€KOHOMCKHM TpPHXBAaTJbUBAa MPETIIOCTaBKA Jla je MHUHHMAJTHAa TEeMIepaTypcka pas3iuka y
WU3MEHBUBAYNMA TOIUIOTE Aty = 4°C. AHanmmsa nokasyje Jia je:

> KpMTHYHA TeMIepaTypa CBUX IIpolleca Ha Temreparypu okomuae 36°C. To 3Hauu ja
YKOJIMKO TIOCTOjH pPa3MEHa TOIUIOTE TOIUIOTHOM ITyMIIOM, M3Mel)y TOKOBa KOjH ce
UCTOBPEMEHO XJane u rpejy y Kommanuju, TomnoTHa mymna (MM TOIUIOTHE ITyMIIe)
MoOpa J1a y3uMa TOIUIOTY HCIIOJ M Ja TIPeJiaje M3HA KPUTHIHE TeMIIepaType.

» MakcumanHo notpeOHa eHepruja 3a xiaheme 3984,8 kW, a 3a rpejame 253,9 kW.
Nzmely oBux TokoBa Moryhe je pasmenutn 66,7 kW npu ycinoBuma natuMm y Tabenn
5. OBo je moryhe m3BecTH MpeArpeBamEM CBE BOZAE M3 BOJOBOJA KOja Ce Kao TOIUIa
kopucth y Kommanuju, MuHepaaHoM BojaoM. Jlpyra BapujaHTa je Ja ce BoAa U3
BOJIOBOJIA, K0ja ce 3arpeBa y Kommnanuju, npearpeje Bazayxom u3 CepBuca M THME
omoryhu meroBo xmaheme. OBa mocienma BapujaHTa je TOBOJbHHja Ca acIeKTa
,IMHY" aHaM3e. Y clly4ajy OBE pa3MeHe MUHHMAIHO MOTpeOHa eHepruja 3a xiaheme
u3zHocu 3918,1 kW, a 3a rpejame 187,2 kW.

» Hewma noBosbHO TOIUIOTHUX TOHOpa Jetn y Kommanuju. Tpeba m3nahu cBe moryhe
HaYMHE JIa C€ 0Ba TOIUIOTa MCKOPUCTH YMECTO Ja Ce, Kao IITO je caja cliydaj, mpeaaje
okonmHH. JenHa ox moryhHocTh 3a xopumiheme oTmaaHe TOIIIOTE je M Kopuirhema
WH/TyCTPHjCKUX TOIUIOTHHUX ITyMIIH, JIA Ta aHAJIN3a M3JIa3H U3 OKBHPA OBOT KOHIICTITA.
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5. KOHLIEIIT I'PEJAIbA U XJIABEIBA ITPOU3BO/IHE
XAJIE

[MpousBonHa xana mma HajBehe yHyTpalime HOOUTKE TOIUIOTE Y JICTEH-EM IMEPUOIY
KaJa ce MPOM3BOJM MaKCHMMAaTHMM KamarureroM. OBO y3pOKyje HCTOBpEMEHy HOTpely 3a
MaKCHMAaJTHUM PACXJIATHUM KarmanuteToM. [{Mib permema Koje ce mpeiake je 1a ce TOKOM
YUTABOT JICTHCT MEpPHOAa TPU BHCOKUM CIIOJBHUM TeMIepaTypamMa M MaKCUMaTHUM
YHYTpallkbUM JOOMIMMA TOIUIOTE MPOM3BOJHA Xaja OXJAJd Ha YHYTPalllkby MPOjeKTHY
temnepatypy 28°C npu penaTUBHO] BIaKHOCTH Ba3ayXa y B0oj o1 50%.

MartepujanHu ¥ TOTUIOTHH OWJIaHC MIPOU3BOJIHE XaJle U XaJle perpoMaTepujaia 3ajeTHO
ca TeXHOJIONIKUM TOKOBHMMa KOjHU MCTOBPEMEHO 3axTeBajy xjaheme je mar y tadenu 5. CBa
o0jammena ata y3 tabene 2. u 4. Bake M 'y OBOM clly4ajy. YKyITHA pacxXjaJHH KarmauuTeT
06e xaine je 789,2 kW.

Tabena 5. MarepujajiHu ¥ TOIUIOTHH OMJIAHC TIPOMU3BOJIHE XaJie M MaraluHa pernpomMarepujaia
ca TEXHOJIOIIKKM TOKOBUMA KOjH 3aXTEBajy TPEjarbe Y JICTHEM TIEPUOTY

Petu Temneparypa [°C] MOI[I/I(I)I/IKOBaH;l IIpoTouynu IIpoceuna
. temneparypa ['C] | TOIIOTHH MaKCHMalTHa
0poj Hazus Toka 2
TOKa MOYeTHa | Kpajiba | MOYETHA | Kpajiba KAMALICT | TOMIOTHA
mc, [kW/h] | chara [kW]
TokoBu Koju ce xnazae (Tomie cTpyje)
1 Bazmyx 3a
] 0
mmatsaun)y 100% 28 138 |26 11,8 | 4527 642,814
(cBex m
PEUUPKYJIAIMOHN)
2 Baznyx 3a
kmumaru3aiyjy (30% 36 28 34 26 10,05 80,4
caMo CBEX Ba3ayX)
4 Xunahere marauHa 26 16 24 14 6.6 66
penpomarepujaina
TokoBu koju ce rpejy (XIamHe cTpyje)
1 Ipejarce rpancke sozey | ¢ 111,38 | 18 113,38 | 0,64 61,04
Kotnapaunu
2 Ipejaree Boxe ca yurresie | 3¢ 111,38 | 38 113,38 | 0,992 74,78
y Kotnapuaunu
Jlunuja npunpeme cokopa
3 y TOKy Aana (mehepuu 16 40 18 42 1,617 38,81
CHUPYII U COKOBH)
4 JIunyja npurnpeme cokoBa 16 70 18 7 0.24 12,96
y TOKY JIaHa
5 Hotpoumsa romie sosey | ¢ 45 18 47 1,16 33,72
Komnanuju
6 Torra Boza 3a mpame 16 80 18 82 0,509 32,56
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Cnuxa 13. Kymynamusne kpuse xnaherba npouzsoomne xaje u xaie penpomamepujana ca
MOoKo8UMA Koju ce ucmospemero epejy y Komnanuju moxom nemre cezone. Ca ciuke ce 6uou
oa je mauka nunua na memnepamypu oxonune 34 °C (36 °C 3a monne u 32 °C 3a xnaoue

cmpyje).

Ca cimka 13. u 14. ce Buam na je MmHOTO Beha eHepruja morpeOHa 3a xmaleme Mpou3BOIHE U
Xajie perpomMaTepujaia ol EHeprije MOTpeOHe 3a 3arpeBambe TEXHOIOMIKKX TOKOBa. OCHOBHO
pelIekhe Koje ce aHANIM3Upa KOPUCTH TOIUIOTHE MyMIle BOZA/BOJa Ha HAauMH Beh MOMEHYT y
YBOJIy KOHIICTITA: Jia C€ OTIa/JHa TOILUIOTA MPBO Mpeia TEXHOJIOMIKOM MPOIIECy, a TEK aKo Taja
MOCTOjU BUIIAK, J1a CE€ OH Mpela pacxyaaHoj Boau. [loTeHIMjaI Ja TOIUIOTHE MyMIle KOje
XJIaJie TPOU3BOJIHY Xally Mpe/ajy CHEePrujy TEXHOJOIIKOM IMPOIECY jelaHK je Ty>KUHH JTYKH
KOja MoKa3yje eHeprujy rpejama Tokosa Ha TemmnepaTypy 45°C (Makcumanno 121,7 kW). Kan
Ce OBa BPEIHOCT YIOPEIU ca EHEepPryujoM MoTpeOHOM 3a xnaheme (Bunetu ciuky 14.) Bumu ce
JIa je JIETH HEeOITXO0IHO Hah¥ HOBY BOAY 3a TOIJIOTHH ITOHOP.
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Cnuxa 14. Komnosumna kpusa. Iloxa3syje koja je MUHUMANHO nOmMpeOHa KoIudune enepeuja
KOjy je nompebHO o0gecmu 0a Ou ce X1a0uia npou3eoo0Had U Xaid penpomamepujaia.

3a pemieme omucaHor mpodieMa AOocafallllbUM pa3MaTpambeM pazIuuuTUX 00JacTu:
TEPMOTEXHHMKE, XUAPOTEOJOTHje U TEXHOJIOTHje, IOIUIO Ce XPOHOJIOIIKU 0 cieneher
3aKJbYyUKa :

1.

VY nermeM Mepuogy HE IOCTOjU JOBOJbAH TEXHOJIOIIKM KalaluTeT KoMe O Ha
€KOHOMCKHM HCIUIaTHB HAYWH TOIUIOTHE IMyMII€ 3a KIMMAaTH3aIfjy MPH3BOJIHE Xaje
npejane eHeprujy.

VY npBu Max HHje OWMJIO JOBOJGHO pacxiagHe Bojae ca mocrojehux Oynapa IB 21 y
KOMITPECOPCKOj CTaHUIIM Ta C€ Ha MPEUIOT XUIPOreosIora OO 0 peniema a ce y
kpyry Komnanmje ypane HamojHO-ynojHu OyHapu. Ilpema XuApOTEOTIOMIKHM
HoJalMMa ca TepeHa U3AAIIHOCT OBUX OyHapa U3HOCHIIA OM MakCHUMaHO 5 1/s.

Ha xpajy ce mommio 10 pemiema aa ce ypaau cUCTeM OyHapa KOJ PeYHOT TOKa peke.
OBaj pecypc moreHuujanHo o6e30ehyje 12 1/s pacxmagne Boge. Ilpemnaxe ce y
OKBUPY XHUJPOTEOJIOTH]E Ja C€ MCIPOjeKTyje BHUIIEC HAMOjHO LPIHUX OyHapa, a Ja ce
TJIaBHU YTIOJHU OyHap MOMEpH J0BOJFHO JAIEKO O/ FBbMX KaKo He OM TOIUIO JI0 KpaTKe
xuapaynudke Beze. OBO ce mpeiaxke jep MpOoCTOpHA OJIMCKOCT HAMOJHUX M YIIOJHUX
OyHapa [OBOIM /IO CHW)KaBambe TeMIepaType OyHapcKe BOJEC 3MMH U HEHOT
noBumiema Jetn. OBoMe ce Tpuaaje BeIMKa BAKHOCT jep yTHYe Ha CTAOMIHOCT
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(bYHKI_II/IOHI/ICH,H)a TCOTCpMAIHUX TOINIOTHUX IIYMIIM U MOXKE€ CC HCTaTHUBHO OApa3vuTH
Ha BbUXOB CTCIICH KOPUCHOCTH.

[Tpuniun pemiema 3a rpejame U Xiaheme Mpou3BoAHE Xaie AaT je Ha ciukama 15. u 16.

CUCTEM CE NPOJEKTYJE TAKO A
MOAYJAPHO MOTY A CE MPUKHYYE :
CUCTEM COJIAPHOT 3A 3ATPEBAHE
BOJE, TEXHOJIOLKWN N EHEPTETCKU
KAMALUMTETN KOMMAHWJE

3ArPEBAHE TEXHONOLWKUX
MNPOLIECA N MOTPOLUKA

PESEPBOAP 3A TOMNE BOAE
7 TonNY BOAY

L

1

AL A

A

—

3
23
s3
EE]
23

I

>
>4

b ~.

/ KIVMATI30BAHA
MPOM3BOMHA XATIA |,
.' 28°C, 50%

KOPUTO PEKE " i)

NPOU3BOOHN KOTNAPHULA 3ArPEBAHE

HAMOJHE BOJE 3A
MNPOLIEC Y
KOMMNAHWUJIUN KOTNAPHULY

HOBOMPOJEKTOBAHU
BYHAP Y3 KOPUTO PEKE

HEVUCKOPULIREH
LIEBOBOA AY>KVHE 5 km

Cnuxa 15. Ipunyun xaahera npouzeoone xane u kopuuiherne omnaone moniome y iemrem
nepuody. Tonnoma ysema 00 6a30yxa Kojum ce X1aou npou3eooHa xaia npeoaje ce npeo
MEXHONOUKOM NPoYecy, a aKko NOCMOoju 8UULAK 08e MONI0OMme MmeK ce OHOA OH npeodje
oynapckoj 6oou. Cucmem ce npojekmyje mako 0a moniomue nymne 3azpejy mony 600y Ha
50%C, a s00a ce 6ynapckoj 600u npedaje na wmo nuxcoj memnepamypu. Tonna 6oda ce
HOMOM KOPUCTU 34 3A2PeBarse y MeXHOIOUKOM NPOYecy U 3a 3a2pesarse 800e Y KOMIapHUYU.
Vkonuxo je ucniamugo oga ce 600a modice jour 000amHo 3azpejamu.

[E

i >
-
oy

M3 PESEPBOAPA
KOA PEBEP3HE
OCMO3E

KOPUTO PEKE /

Il CTEMEH XNABEHA
MWHEPAINHE BOJE

HOBOMPOJEKTOBAHU HEVCKOPULWIREH
BYHAP Y3 KOPUTO PEKE LIEBOBOA AYXXWHE 5 km

Cauxa 16. Ilpunyun epejarba npoussooue xae y 3umckom nepuody. Tonnoma 3a epejarve
npouseooHe xane dobuja ce 00 xnahera munepanne sooe. bynapu y3 pexy cy 0o0amHu u3eop
monjiome y 3UMCKOM Nepuoody U Kopucme ce Kao monioma Koja ce ooouja xiaheroem
MuHnepanne 800e Huje 0080/bHA.
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5.2 TOIIV/IOTHH BPUIIAHC ITPOU3BO/JHE XAJIE

TomnoTHn OWJIAaHC TPOW3BOJHE Xalle KOjU je TMpHUKa3aH y Tabenmu 6. maje ce y

JieTajbHUAjeM OOJIMKY y Tabenw 6., Ha OCHOBY JeTaJbHOT HpopauyHa paleHor y I'maBHOM
IPOjeKTy KIMMaTH3alrje Mpou3BoIHe Xaje. M3 mera ce BUAM J1a y JIETHEM Ieproay HajBehe
TOIJIOTHO omnTtepeheme MpelcTaBibajy AOOMLM U3 TEXHOJOUIKOT mpoleca. Y HCTO] Tabeu
JlaTe Cy W MaKCHUMaJHE PacXjIaJHe CHare Koje NMPOjKETOBAaHH CHCTEM, O KOME C€ JIETaJbHO
TOBOPH y HAaCTaBKy OBOT IIOTJIaBJba, TpeOa 1a OCTBApH.

Tab6ena 6. [Ipuka3 TOIUIOTHOT U pacxXJiagHOT OMIaHCa MPOU3BOJIHE XaJie

Tonnotau
OIInC KaIlaluTeT Hamomena

[W]
OceTHH 100N 580.514 Ao Tonnote on
JlaterTHH 1OOULIN 65.150 IIPOU3BOHOT TIponeca u 01
YKYHHH IlOﬁPllII/I 642.814 OKOJIMHEC TOKOM JICTELET IIEPUOaa
TpancMucuoHu ryounu 156.388 TonnoTy rybunu npoussomse
Wadwunrparuonu ryouru mpu 0,5 1/h 142.069 XaJIe Y TOKY 3UMCKOT Tiepuosa
YKynnu ryouum 298.457
[TacuBHU crcTeM COHIM 112.000 PekanuTynaryja MakCUMaTHUX
[MacuBHu cucrem OyHapa 4 58' 000 TOTUTOTHHX KaramnuTeTa
AKTHBHO Xnal)emhe TOIIOTHUX ITyMITH 65 0' 100 npeaBuheHux cucTeMa y
VYKynHH TOIJIOTHH KANANUTET PacXJagHOT 1 22'0 100 cuctemy xjiahema npousBoHe
cucTemMa e xaJe

5.1.1 Texnuuku onuc Kaumamu3auuoHnoz cucmema npouaso()ne xane

Omnuc koju ce aaje Aeo je ['maBHOr mpojekTa KIMMaTU3alMje MPou3BoAHe Xajie. Pememe
KITUMaTH3aI{je CacTOju CE O] :

>

>

CHUCTEMa 3a JIOKaJHO OfiCHcaBame MoMohy xay0a MOCTaB/bEHUX HM3HAJ MAaIIMHA ca
HajBehoM JUCHMAINjOM TOILIOTE,

cucTeMa 3a yOaluBame CBEXET CIIOJbHOT Ba3lyxa Ha 000y xayoa,

KIIUMa KOMOpa 3a oOpaay Ba3zayxa ca peKylepaTopuma, MAacUBHUM M aKTHUBHHUM
xyalhemeM/TpejameM,

CUCTEM 3a TUCTPUOYIH]jy Ba3ayxa (KaHAIH U JUCTPUOYTUBHUM CIIEMEHTH ),
MOJICTAHMIIC - TIOCTPOjeHhE 3a 00e30eheme moTpedHe pacxaagHe U TOIUIOTHE EHEpPruje
ca reoTepMajHUM TOIUIOTHUM IyMIlaMa BOJa-BOJa, M3MEHUBAauMMa 3a KOpHIIheHme
MacuBHE €Hepruje OyHapcke BOJAE U T€OM3MEmHBaya, ca MOTPEOHOM XHIPAYIHUKOM H
ayTOMaTHKOM,

MpUMapHUX U3BOpa CHEPruje, OyHapa U XOPU30HTAIHE COHJIe-TeON3MEHBAYA.

OBaj mpojekaT KOPHCTH pelIeHe JIOKAJTHOT OJCHcaBama nomohy xayba m cuctem 3a
y0aruBame CHOJbHOT Ba3ayxa Ha 00oay xayba w3 Beh M3BeIEHOr IMpOjeKTa OJCHCaBamba
Ba3ayXa ca 3aXTEeBaHWM M3MEHaMa y CMHCIy HauMHa yOaIuBama CBEXET Ba3ayxa Mo 000my

xayoa.
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Cnuxa 17. Ilpukas dena npoussooHe xane ca NO3UYUjama 00CUCHUX XAy ba

[To3umuje HOBONPOjEKTOBAaHUX Xay0a Hajla3e ce Ha PTEKY KaHAJIa 3a JUCTPUOYIH]Y
XJIaHOT Ba3nyxa. bpoj HOBoIpojekToBaHMX KaHana u3HOCcH 11. YKymaH mpoTOK Ha CBHM
xaybama wm3Hocu 120.000 m’/h. Cse xay0e Haja3ze ce Ha TO3WIMjaMa W3HAJ[ TPON3BOJIHHUX
MammHa 11e ¢y Hajehu m3Bop Tomnore. CucrteM je neduHUCAH 1O NMPHHIMITY ‘‘OJICHCHO-
ycucHe” xayoe. Ha o6omy xay0a Hamase ce miazHUIlE Koje ¢y y Behem neny pacnopehene Ha
JUHUJU XayOe, ¢ TUM IITO c€ y 30HM OOpaBKa YOBEKa KOjU OICIY)Xyje MAIlWHY BOJHIIO
padyHa Ja ce MOCTaBH JIMHUjCKH IU(y30p ¥ Tako m30erHe MOTYhHOCT aa Ba3zayx ca Behowm
Op3MHOM IPUHYTHOT CTpyjama “Ionpe” 10 onepaTepa MalllHE.

Kako ce BuIM U3 IPETXOIHOT, J1€0 MPOTOKA CIIOJbALIET Ba3ayxa Koju ce ydalyje OKo
xay0e, ~60% onna3u mpeko KPOBHOT BeHTMiaTopa y atmochepy, nok ~40% Bazayxa Koju je
yIIao Mpeko ¢acagHOr BEHTUIIATOPA OCTaje Y MPOCTOPY U MEIIa CE Ca ONTHIIAJHUM Ba3IyXOM.

Jlatim moztaTkoM, cMaTpa ce aa ce mpubmmkHo 50% cMmamyje TOIUIOTHA JHUCHIIAII]a
ca MalldHa, Tako Ja je moTpeOHOo caBiazatu mpeoctanux 50% TOMIOTHUX JOOUTaKa Of
TEXHOJIOIIKOT TpoIieca.

Kao mro ce Buau y tabenu 6. JOOWIM TOIUIOTE OJ TEXHOJOIIKOT MpOoIeca ¢y MHOTO
BehH 0] TPAHCMUCHOHUX U UH(MIUTPAIMOHUX JOOUTHAKA.

[TocebHO Tpeba HArmacUTH 1A Y JIETHEM MIEPUOILY CUCTEM MPOU3BOAE (DYHKIIMOHUIIIE
HETPEKUJIHO Y TPU CMEHE, Tj. MPEKUIH c€ 00aBJbajy KpPaTKO y 3aBUCHOCTH OJ1 TEXHOJIOTH]E.

®dakTopH 0] KOjUX 3aBHCE MUKPOKIMMATCKH YCIOBH y MPOU3BOJHOj XAl Y JICTHEM
MIEPUOJTy Cy OIMCAHU KaKO OMCMO MOTJIM JIaTH MpaBail KOjUM C€ UIILJI0 TOKOM IPOjeKTOBaba U
U3HAJIAKEHa MPBO KOHICNITYATHOT pEIieHkha, a MOTOM pelliekha KOoje je TOBENO J0 H3pane
TJIABHOT MPOjEKTa.

Cucrem KIMMaTH3aIMje TPOU3BOIHE Xajle Ce CAaCTOjH O]l IBE IEHTPAITHO MOCTABIEEHE
KJIMMa KOMOpE BaH NpOM3BOJHE Xaje, mpema jaeny “I'paacka Bonma”. HoBo-mpojekroBanu
MIPOCTOP TUIAHUPAH j€ Ha Taplein mopes “Yias rpajcke Boae y Gadpuxy.
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Cnuxa 18. Ilpuxas napyene ca 6yoyhum epahesunckum oojekmom. Objexam he cadpacamu
cge enemenme nagedene y I nagnom npojexmy kumamysayuje npousgoone xaie

[leHTpanHM cHCTEM KIMMaTH3allMj€é CacTOju Ce OJ JBE He3aBHCHE Komope. CBaka
KOMOPa je HOMHHAIHOT TpoToka ~50.000 m*/h, 36upro 100.000 m*/h. Komope cy TokoM merne
roguHe y GyHKIH]H B OCTBAPY]y MOTIYHY KIMMaTH3aIH]y TPOU3BOIHE XaJe.

Cuctem panu ca 30% cBexer Bazayxa, 70% onrtunajHor Bazayxa ca Moryhnoumthy
KOHTHHYaJTHOT MeIllakha W OCTBAapHBAaKkE HAJIIOBOJFHHU]jE KPHBE MeIlamba Ba3yxa.
PexynepaTtop TomnotHe enepruje obpalhyje cBex Baznyx (30%) y 3umckom nepuoay. butHo
je HaIlOMEeHYTH Jia € HOMHUHAJHH MTPOTOK KPO3 PEKYIEepaTop MEHa y 3aBUCHOCTH OJ KEJHEHOT
HAAMPUTUCKA TPOCTOpAa Yy 3HMMCKOM IepHoay. Y JIeTHEeM IepHoAy HHje MpeaBuleHo
KopuIheme peKyrnepaTopa.

KoHcTpykinja koMope je KomMnakTHa U yrpal)eHa je y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY, TaKo Ja
je 3amruhena on armocdepckux yruuaja. lllemarckn mpukas kiamMa KOMOpE ca JelIOBHMa
KOjH ce 00jalmaBajy y HaCTaBKy TEKCTa Aat je Ha ciuid 19.

Y koMopu ce Hama3e pa3MemuBavyHM Bona/Basnyx. Jlase he ce ommcaTu TOK Bojze
(BOJleHM pPAcTBOp ca TOJYMPOMUICHOM), Ka0 XHIPO U TEPMHUYKOT peareHTa 3a pa3MeHy
EHEeprHje y CUCTeMy KIIMMaTu3aIyje.
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Cruxa 19. lllemamcku npukaz knuma komope: I- xnaorwak, 2 — xaaomak conoe, 3 — X1a0rmak
byHapa, 4 — akxmuenu X1a0raxK Mmoniomue nymne u 5 — ooepejay eazoyxa [7]

IlpBu y HU3Yy y KOHCTPYKIHMjH KOMOpE, Hala3d Ce BOJEHH ‘‘TIOrpejayu-Xyaamak’
(mosumuja 1 Ha ciommm 19.), Tj. BOAEGHHU “peKyrnepaTop KOjU je XUApaylydKd IMOBE3aH MPEKO
nupKyJjanuone mymre. [Ipumap - moxmajamaka Hajla3w ce HA caMOM YCHCY KOMOpE TOciie
MPBOT CTETeHa (QuiITpaIyje.

Ha tom mecty My ce nipenaje oapelena konmunHa Tomiore. OHa ce Jajbe KOPUCTH Ha
Kpajy KoMmope Tj. gorpejady (mosumnmja 5 Ha ciunu 19.), xoju uma (yHKUU]y Aa aorpeje
“oxnahenn” Bazayx y kinmma komopu. CBa ¢ro3zoduja moMeHyTOr Jorpejada cacToju ce y
TOME JIa TIPOTOK IUPKYJIAIMOHE MyMIie ojpeljyje mpoleHTyaaHy BpeIHOCT peKylepanuje u
CTereH jorpeBama. Hu jenan apyru Gpakrop He yTHUYE HA paj IOMEHYTOT CUCTEMA.

OcuM mpenxiaamak-10rpejad-a, y CHCTeMy KOMOpe Hajase ce cieaehu eJeMeHTH:

I crenen xnaljema mpencTaBiba pa3MemHBad BOAA/Ba3AyX KOjU KOPHUCTH €HEPTH]Y 3€MIbE
(mo3ummja Op. 2 Ha cmumu 19.). IleBoBox (meo Tpace meBoBoma mpate Tpu neBu PEHD
npeunuka D90, Apyru neo 1Ba 1LIEBOBOJAA HCTOI NpEYHUKA YKymHE OyxkuHe ~5,3km je
KopuIheH Kao “IacUBHU MOTEHIUjaI” 0OHOBJEUBOT pecypca MOBPIIHMHCKOT CJI0ja 3€MJBHIIITA.
VY nerwmeM mepuoy BOheH je off CTpaHe KOMOpE U y HajKPUTUYHHUJUM Tauykama BpIIHE cCHare
“momaxe” y | cteneny cHmkaBama TeMIepaType Bazayxa.

II crenen xnahema, mpencTaBiba MaCHBHYU CUCTEM Xialema “OyHapckom’ BOAOM (TIO3HIIH]ja
Op.3 Ha cmumu 19.) W3 HOBONpOjEeKTOBAaHOr OyHapa mopen peke (mpeamer cy
XUIPOTeOIONIKOT TIPOjeKTa).

Ogaj cuctem 06e30ehyje Tpu myTa Behu pacxiiaiHi KanauTeT O] TOMEHYTOT CUCTeMa
xJyal)era COHIOM — 1IEBOBOJIOM.
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Cnuxa 20. Ilpuxas nosuyuje yesogooa. bausuna waxma y kome o6u ce ocmsapuia
XUOpayauyKa Kpamka 6e3d 3a 3ameopeHu cucmem kopuuhera nacugnoz cucmema xaahersa
yes0800d

III cremen xJjalhemwma, akTHBHO Xiaheme aHTAKOBAKHEM TOIUIOTHUX IyMIM BOa/BOIA
(mo3unuja Op. 4 Ha caunu 19.). U3MewuBaun ce KOpUCTe Aa 3aJ0BOJbE CBE KpUTEpUjyMe
CTama Ba3/lyXa Ha M3J1a3y U3 KOMOpPE, U HapaBHO J1a 33JJ0BOJbE YKYIIHH PACXJIaJHH KallalUTeT
notpebaH 3a CUCTEM KIIMMaTH3aluje.

VY toky xnahema y xomopama ce crBapa 300 kg/h konnenzara. Tume ce nobuja 300 kg/h
“necrunosane” Boje. [Ipenopydyje ce 1a aecTuioBaHy Body TemmepaType ~12,5°C kopuctu
TEXHOJIOIIKH TPOIEC WK JIa C€ KOHAE3HHU BOJI IOBEXE Ha JIBa aKyMyJIaTopa XJaJHe BOJE.

5.1.2. Cmpyjamwe éazoyxa Kpo3 Komopy

[Ipojextom je mpeasubheHo Aa y jeTwmeM mnepuoiry cucreM ¢yHkuuonume ca 30%
ceexxer u 70% onrtumajaor Bazmyxa. OxmaleH, OCyIIeH M O TOTpeOH AOTpejaH Basdyx,
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JMPEKTHO C€ yCMepaBa Ha IUCTPHOYTHBHE €JIEMEHTE y NPOCTOp MPOM3BOAHE Xajie. Tako
oOpal)eH Ba3yx yias3u y MpoCTOp U CHCTEM Xay0a Mema yJory.

YCHUCHM BEHTWJIATOPH C€ MCKJbYUY]jy M3 CHUCTEMa, JIOK OJICHCHU KPOBHU BEHTHIJIATOP
pamy NPOMEHJBMBHM KamalUTETOM Y 3aBHCHOCTH OJ BPEIHOCTH TEMIEpaType CBEKET
oxnahenor Ba3ayxa. [Ipeko qucTpuOyTHBHUX eleMeHara y IpocTopy, O KOjUMa ce FOBOPHU Y
HACTaBKy TEKCTa, XJIaJaH Ba3yX OICTPYyjaBa CBE €IIEMEHTE Y IPOU3BOIHO] XaJIH U J0Ja3! 10
xayoa.

Xayba mma yJiory J1a Tomao Ba3IyX W Biary m30amM W3 Xaje Ha Taj HAYWH INTO
oMoryhaBa XJ1aJIHOM Ba3/lyXy M3 XaJje Jia OICTPYjU OKO MAIINHA, 3arpeje ce U ca BbUX MOKYNH
Biary. Omnmcanu cucreM xmalea MamiHA je JeNOTBOPHUJU OJ CHCTEMa KOJA Kora ce
CIOJBAIIHU Ba3AyX AUPEKTHO “yAyBaBa” y CHCTEM Xayoa.

CucteMm je ayToOMaTCKM yIpaBJbaH Tako Ja HHUje U30erHyTa npenBul)eHa KOHLEMIUja
aHTa)KOBama 00YHUX (acaHUX BEHTUIATOPA KOJH “yIyBaBajy’’ Ba3dyx y Xayoe.

1 mpu mpeioskeHOM peliey 3paderhe MallliHa MOCTOjH alld Ce HeroB yTHIA] Ha
YOBEKa KOJU OICIYXKyje MallMHE CMambyje MOMEHYTHM IPHHLMUIOM KpeTama oxJaheHor
Ba3ayxa.

5.1.3. lucmpubyyuja eazoyxa y npou3zeoonoj xanu. /lucmpudymusnu enemenmu

[IpojexkToBaHU Cy CHUCTEMH ca IIEHTPAIHOM IUCTPUOYIHMjOM Basayxa - MPEIU3U0JIOBaHU
CEHJIBUY IAHENM — KaHalu T3B. ,,P3” kananu. J{lucTpuOyTHBHU €JI€MEHTH Ha KaHAJINMAa CY:

» Muna3Huie ayror JoMeTa W BEJMKe WHIYKIMOHE MOhM (BETHMKO MelIame yoaueHor U
Ba3JlyXa y XaiH).

» PemeTke ca peryJimcaHiuM MpOTOKOM.

» Bptnoxuu nugysopu.

[Ipensuleno je na cBM HaBeAEGHW MAUCTPUOYTUBHH €JIEMEHTH Oyay NOCTaB/bEHU
HETIO0CPeTHO M3HAJ N3BOpa TOIIOTE y XaJIH.

Ca 006e kMMa KOMOpe Ba3ayX Ce€ pa3BoJv Kpo3 mpousBojany xany 13 kananuma. ['maBHa
KapaKTepHCTHUKa OBUX KaHajla je lbUXOBa Maja Maca, Koja je 1 Ouiia riiaBHH pas3Jior 3a lbUXOBO
Kopuitheme Kako KaHaiu He O jomaTHO omrTepeTwau Beh crarmuku ontepeheHy KpoBHY
KOHCTPYKIIU]y TPOU3BOJIHE XaJIe.
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6. KOHLIEIIT I'PEJAIbA U XJIABEIHA ,,CEPBUC*-a

I'pejame u xmaheme ,,CepBuca™ oapehero je MmejHUM MPOjEKTOM TEPMOTEXHHUKHUX
uHcTananuja objekra: CepBuc TepeTHUX Bo3uia. TonmotHu O6unaHc CepBHca ca MOTPEOHUM
KOJIMYMHAMa TOIUIOTE 3a Tpejamke u xiaheme naT je y Tabenn 7.

Ta6ema 7. Tormoran 6unanc “Cepuca’.

OIINC TormroTan kananuteT [W]
Tomnora moTpebHa 3a rpejame 84.300
Tomota moTpedHa 3a xnaheme 56.000

3a rpejame u xmaheme ,,CepBuca® npeaBulieH je MaHeTHH CUCTeM. Bazmyx koju ce
OJICHICaBa PEKyIepHIlle ce U M30allyje y OKOJIUHY, TaKO Jla CE y CBAKOM TPEHYTKY Y Xaiy
yoamyje 100% cBexu Ba3zayx. YOammBame Bazlyxa o0aBjba C€ MIIA3HHIIAMa Tyror JIOMETA.
TorloTHa MOJCTaHMIIA CACTOJH C€ OJl TEOTePMATHUX TOIUIOTHHX IyMIIM BOJa/Boja ca
peKyIepanujoM OTIAJHE TOIUIOTE Y JIETHeM Iepuoay. Pekymepucana Ttomiora Ou ce
KOPHUCTHJIA 32 3arPEBambE BOJIE KOja Ce KOPHUCTH 3a MPambe BO3UIIA.

['eoTepmaniHe TOMJIOTHE MyMIE BOJa/BOJa Kao W3BOP TOIUIOTE KOpHUCTE mocrojehe m
HOBOIIPOjeKTOBaHe mpupoHe pecypce Kommanwuje. ['eHepanHo, mocToje Tpu TakBa pecypca:

1) byHnapwu y3 peky.

2) bynap IB 21 u OGynapu y3 peky. Kanmamurer IB21, npema nocagammsiM UCTPasKHO-
€KCIUIOATAIMOHUM BPEIHOCTHUMA 3alpeMHHCKH MpoToK u3Hocu V=1,20 1/s. [lorpeOGHN
MUHHMMAJIHM KamaluTeT Npu cTabuiaHoj temnepatypu of t~15°C usnocu Vyin=2 1/s.
[TpeocTanu kanmanuTeT MOXKe C€ HAIOKHAAUTH U3 aKyMYJAIIMOHOT OETOHCKOT IIaxTa y
BpenHocty on 0,8 1/s u pesepBuu 1nesoBox PEHD koju ce Moke HamojuTH MPEKO
aKyMyJiaTopa U3 HOBOIIPOjEKTOBaHUX OyHapa y3 peKy.

3) bynap IB 21 u Bumak u3 pesepe Boae 3a Kommanwmjy. [Ipemuheno je ma ce
NPETUBHUM CHUCTEMOM 0 aKyMyJIAallMOHOI IIaXTa KOPUCTH [€0 BOJE M3 Ipoleca
NPOM3BOJE. Y TMPETXOAHOM HaBOlhewy, MPUPOJHH PECYpPCH Cy HAaBEICHU IIO
npuopurery. Pasjor nexu y YMHEHHIM Ja OBU PECYpCH HHUCY Y MOTIYHOCTH
ucniurany. KoHuenT npensuha na ce NpuoOpUTETHO KOPUCTE OyHApH y3 peKy, a TeK y
CiIy4ajy Ja MCTUTHBAaMka MOKaXy HBHXOBY HEIOBOJBHOCT, KOpUCTUIN O ce OyHapu IB
21 ¥ mpenMBHH IAXT aKyManaruje 40 m’.
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7. KOHIEIIT I'PEJAIbA U XJIABEIHA ,MAT'ALIUHA
PEITPOMATEPUJAJIA“ U I'PEJAILE ,,CKJIAAUIIITA

HoBu maranun penpomarepujana Haja3u ce A0 Mpou3BoJHE Xaje. theroBu rpejHu u
pacxiaJHu KOH3yMH JaTu ¢y y tabenu 8. Kako HoBu maranuu penmpomarepujaia 3ajeHo ca
CkiaguiireM W MPOU3BOJHOM XajioM Tpeba na Oyle MHTETpUCAaH €HEPreTCKU CHUCTEM Y
OKBHPY OBOT TIOIJIaBJhba aHANM3upa ce U rpejambe CKIaaumTa TOTOBUX IPOU3BOJIA.
YuyTpamma npojekTHa Temrepatypa CxmamumTa je 5°C TOKOM 3UMeE, U OHO 3a Tpejarke
3axTeBa MAKCUMAJTHO TOIUIOTHY cHary ox 498 kW.

Tab6ema 8. Tormoran Ounanc MararHa pernpomaTepujaa.

OII1C TomnoTHH KamamuteT [W]
TormtoTa moTpebHa 3a rpejame 92.000
Tomota moTpedHa 3a xnaheme 66.830

Cnuka 21. /lucnozuyuja macayuna penpomamepujana Komnanuje

HoBu maramun penpomatepujaia IMOCenyje CHUCTEM Trpejama T3B. ,Kajmopudepuma’ Tj.
KOHBEKTOpPHMA Ca MPHHYIHOM ITUPKYJIAIIMjOM Ba3jayXxa KOju ce CHabIeBajy TOIUIOM BOJIOM
temnepatype 80°C u3 racHe kornapHuue. KoHuent mpemiaxe 3aap)kaBame noctojehux u
eBEHTYaJTHO J0JaBamke HOBUX Kajopudepa. OBakaB CHCTEM UMa HEKOJIMKO MPETHOCTH:

» He 3aXTeBa BEJIMKA MHBECTUIMOHA yJlarama,

» omoryhaBa mpenasak Ha HWXXM TEMIEPAaTypCKH PEXHM, KOjU Ha JIPyroj CTpaHH
oMmoryhasa kopuiheme eHepruje TOIUIOTHUX ITyMITH,

» y ciydajy IpecTaHKa paja TOIUIOTHUX ITyMITH, TpejHa Teja Ou mpey3ena CHeprujy u3
racHe KOTJapHHIIE,

» moctojehn W eBEeHTyaHO HOBU Kajopudepu omoryhunm Ou paBHOMEpHY paroiety
TEeMIIepaType MO 3alpeMUHHI MarariHa.
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JlonaBame HOBUX Kajopudepa y MaranuHy Tpeba ma oMoryhu meroBo rpejame TOTUIOM
BojioM Temmepatype 45/40°C, mTo omoryhaBa na TOMJIOTHE MyMIle UMajy OOJbH CTENEH
HCKopHUIThema.

Jenan on pasnora 300r Kora ce mpeiaxe rpejame MaraiuHa reoTepMaTHIM TOTUIOTHHM
MyMIIamMa jé U EEroBO PacTojame OJ MOACTAHUIIE Ca TeOTePMATHHM TOIUIOTHHM ITyMIlama
KOje U3HOCH ~45m.

Nmajyhu y Buny u 3axteB Kommanuje na ce MaranuH pernpomaTepujaiia JIeTH XJIaJu
npeiake ce xjaheme ONTUIAJHUM Ba3IyXoM MPEKo Xiaamaka. Jluctpulynmja Basmyxa 3a
xnaheme Ou ce oOaBWiia Ma3HUIIAMa IYror JOMeTa W BeNuKe MHAyKIMoHe mohu. Tpeba
HATrJIaCUTH JIa j€ Yy MaraiuHy ca pernpoMaTepujajoM II0KEJBHO Ja Temreparypa Oyne
NpUOJIMKHO KOHCTAHTHA TI0 BUCHHH XaJie, U3 pa3jiora IITO ¢e peropMaTepujall CKIaUIITH Ha
najeraMa Mo BHCHHH. TO ce Moke mnocToh jequHO MIIa3HUIAMa, jep jeé HHXOBUM
KopuithemeM pas3iinka Temreparypa mo BUcHHU Mama on 0.5 K umajyhu y 003up BHXOB
koebuimjeHT nHayKImje 50 u 3anpemuny Maramusa ox ~10.000 m’.

Beh je peueno na ce 3a rpejame Ckianumra npempiaxe Kopuinheme mocrojeher cucrema.
Kako ce Cknamumire TPEeHYTHO TIpeje TOIUIOM BOJOM W3 TacHEe KOTJIAPHHUIE U KaKO OBaj
CHCTEM JUCKOHTHHYAIHO (PYHKIMOHHIIIE, IIPH MPEIACKy Ha TeOTEPMAITHY TOILIOTHY IyMITy U
HIDKU TEMIIEPATypPCKU PEXKHM OBaj CUCTEM Tpejarba OM paano KOHTHHYyalHO. [IpeTmocTaBiba
ce Ja je cHara TpeHyTHOr cucrema y CKIaAMITy TOBOJPHA Ja ce 0e3 JoJaBama HOBUX
I'PeJHUX TeJla OHO Tpeje TOIIOTHUM IyMnama. OBo Tpeba y3eTH ca MajoM Pe3epBOM jep je
noTpeOHa JoJjaTHA pauyHCKa IpoBepa moctojeher cucrema y CUCTEMY TOIIOTHUX ITyMITH.

LIl

Cnuxa 21. Jleo cknaduwma- mazayuncku npocmop Komnarnuje
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8. IPEJJIOI' PEHIEIbA HAAOI'PAJILE XU/IPAYJINYKOTI
CUCTEMA Y KOPUIIREIY '’EOTEPMAJIHUX TOIVIOTHUX
HOYMIIA Y KOPECITIOAEHIININ CA TEXHOJIOIIKUM NTPOLHECOM
KOMITAHUJE

[Mpennaxe ce 3aMeHa W3MCHHBaYa M TPOJEKTOBAaKkE HOBOT HM3MCHMBaya ,,peIHA
Xuapayiandka Be3a“ y geny Cupymnane.

[IpBu M3MewmMBau moBe3ao O ce ca reOTEPMATIHUM TOIUIOTHUM IyMIlaMa M TUME
3aJI0BOJBHO CBE KPUTEPUjyMe TEMIIepaType.

IIpojexToBao Ou ce Tako Jja APyTH CTEIEH MAaKCUMAIHO CHU3U TeMrieparypy u ao 5°C.

LleBoBOoA KoOju BOIM 1O JUHMjE 32 MYHEHE MOTPEOHO je TMOHOBHU M30J0BAaTH ca
M30JIaIIMjOM ca TTapHOM OpaHOM W MPOpadyHATOM Je0JbUHOM, KaKO TeMIIepaTypa BoJe He 01
Ouna moBehana wu3HaM mpojekToBaH rpanuie. JloOpa cTpana oBor cucreM je OJM3MHA
,,CHUpyIaHe* u moJICTaHUIIE ca TOTUIOTHUM ITyMITaMa BOJ1a/BOIa.

IIpBu crenen xnahewa je yaabeH U HUje eKOHOMCKH OIpaBJiaH 3a Mpolec xjaahema y
3UMCKOM NEPHOLY.

Tpeba HarIacWTH, YKOJIMKO ce ToBeha KamaruTeT MPOU3BOIKBE U 'y 3UMCKOM TIEPHOY,
MOJKE C€ TPEMOPYYHUTH yrpajilba HE3aBUCHUX TOIUIOTOHHUX IyMITM HA MECTY ,,lIPBOT CTEIEHa
xnahema®. Ox Te Tauke, Mocrojehu 1MEBOBOU ,,MOCT IIEBOBOAU " y OJU3HHN OETOHCKE IIaxTe
01 40 m’ MOry ce KOPHCTHTH 3a TPaHCIIOPT (IyHIa.

Ha cnenehoj memu (neo ['nmaBHOr mpojekTa) MpHKa3aH je ILIEMAaTCKU TOK BeE3e
JIpyrocTeneHor xaahema.
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Cnuxa 22. J[pyeocmeneno xnaherve — Xuopayiuuxa 6e3a monjiomue noocmanuye ca
nocmojehum usmersusavem moniome y oeny ,, Cupynana‘
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Cnuka 23. mpukasyje mpouec xiahewma ¢uynma wWid TpajckoM BOJIOM WM
pacxmagauM  ypehajem. JlecHo oa mpuKazaHOT pa3MemMBavYa  HM3BpIIMIA OM  ce
PEKOHCTPYKIHja.

Cnuka 23. /leo npocmopa y Cupynanu, 6au3una nosuyuje opyeocmenenoe xiahera

ToroTHe myMmIme BpIIe MPHUIPEMy TOIUIE M XJIagHE BOJE Y I[EHTPAIHOM
aKyMyJaiuoHoM cyny. ['pejHu pexum o00aBiba [BOjaKy (YHIH]y TPEKO MPECTPYjHHX
BeHTwia. [IpBa ¢dasza rpejama akymymaropa o0aB/ba Cce€ TMpeMa 3aJaToj BPEIHOCTH
TeMIlepaType y aKkymyJsaTopy, Koja je BoleHa kpuBoM pana. Kpusa pana mpatu crosballimy
TemmepaTtypy u onpelyje BpeaHOCT TemmepaType Bole y cucTeMy. Jpyrm pexum rpejama
cacToju ce y TOMEe Ja TOIUIOTHA TMyMIa T[OAWTHE HHUBO Tpejaba y I[EHTPAIHOM
aKyMyJIAIMOHOM CYJy 3a MOTPOIIHY TOIUTy Boay. IloTpomrHa Tora Boma KOPHCTH ce 3a
npame KaMHOHA U 3a caHUTapHe cBpxe. IIpeko xuapoMmopayia BpIIM Ce pa3MEeHa €HEpruje
n3Mel)y TeXHHYIKEe BOJIC U YHCTE BOJIC Ca TPAJICKE MPEKE.

YV pexumy xmahema IMOCTaBJbEH j€ APYrdM KOHIE3aTop OTIAgHE CHEpruje Koju
peKyIepuile TOIIOTHY €HEePrujy y Meproy xJjalema 1 TMPEKHO 3arpeBa aKyMyJIallMOH! CY [
ca XUJIPOMOJIYJIOM.

Cucrem Hamaja TOJHE IIAHENE Yy CEBUCY U OCTAlIOM IIPOCTOpPY, Tj. HHCKO-
TEMIIEPATypPCKO Tpejarbe (MaHEeNHW CHUCTEM Tpejama) JOK y Tepuony Xiahema KOpHCTH
CHCTEM KaHAJICKUX pacxXiagHuX ypehaja — mapameTHu KOHBEKTOPH M KiuMa Komopa. Kimma
KOMOpa M y 3UMCKOM M Y JIETHEM TEPUOJy YBEK JIpKH ojapeheHy BpeaHOCT HaIImpUTHCKa,
TaKo J1a CMamyje HHQIUTpAOHe T'yOUTKE U JOOUTKE y CEBUCY.

Crenen uckopuinhewma TOIUIOTHHX MYMIIM MpeMa HojaluMa mpousBohaya ompeme
u3HocH 6,81. JluctpuOynmja Ba3ayxa MPOjEeKTOBHA je MiIa3HUIIamMa Jyror nqomera. Ha crmuim
24. mpukazaHa je (yHKOMja CBUX XHJIPYJIMYKUX e€JIeMEHaTa y WJEJHO IPOjeKTOBAHO)]
MIOJICTaHUIIH.
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[Ipenopydyje ce NMpUXBAT/FUBHM pelIeHEe Ja ce MaejHu mpojexkaT HaKOH H3paje
IJIABHOT TIPOjeKTa YBPCTH y MHBECTHIMOHA ynarama y Cepsuc. Ilepuon ortrmutare moryhe je
neUHUCATH HAKOH TMPOjeKTa W YCBajalkba WHBECTHIIMOHUX BPEAHOCTH TIpeaAMepa U
npenpadyHa.
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Cnuka 24. Ilpuxaz npeoe cmenena xopuuthersa omnaone moniome Komnanuje

VY namoj aHanm3u ojapeawhe ce ONTUMaHA BEIWYMHA pa3MEmUBada TOILIOTE 3a
TEXHOJIOUIKH MpOIIec.

[Ipexo n3memuBaya TOIUIOTE Mpernopyuyje ce aa Boay 1o S0°C nasbuM Xuapay I ndaKum
TOKOM TpaHCIOpTyje 10 TaHkoBa 3a GF cupym m ofpxu TeMmrepaTypy Yy ONTHMAIHUM
BpeaHocTrMa. Kako je ycioB ga ce Temmneparypa y TaHkoBuMa oapxku usmehy 27°C u 32°C,
TO j€ YCIIOBJBEHO PEKHUMOM TexHWYKe Boje BummM oa 40°C. MepeHuMm BpeIHOCTHMA
npenopy4yjy ce Temneparype 42,8°C u 40,5°C.

Kako ce Hama3u W jajbe Ha BHCOKOM CTEIICHY CHTAIHje Boje (32 CHCTEM KOJH je
MIPOjEeKTOBaH, BPETHOCTH He mpenaze npeko 55°C) mpemopydyje ce aa CBe BOJE Koje jJoia3e
70 cupymaHe Oyay TpeArpeBaHe Ha ONTHMAJIHE TEMIIepaType Koje HE PEeMETe PexKHUM
U3MemBada TOIIoTe. BUTHO je HarnmacuTH, ¢ 003UpPOM Ha JWCKOHTHHYAJTHOCT Tpolieca, He
TaKO BEJIMKH JIe0 cHepruje Ouhe mckopuiiheH y MOMEHYTOM CHUCTEMY, alld U Y CHUCTEMY
npeArpeBama CAaHTHPAHE BOJIE KOja Ce CKIIAJUIITH Y Pe3epBOapUMA.

Ha cnunm 25 mpukasas je Xuapaydudky TOK pa3MeHe eHepruje y CupynaHu Ha TaukKu
HNPHUKJbYYEHA I'PAJCKE WIK APYTe BOJAE Y TEXHOJIOLIKY IIPOLIEC.
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Tankovi za
| GF sirup
4 x24 m3
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QAE2120.010

— TS-8T6
| 1 QAE2120.010

— Ts-sT1
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— TS-8T4
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Cauxa 25. Xuopaynuuku mox pazmene enepeuje y Cupynanu Ha mayku Npuk/abyuersa epaocke
600e y MexHOIOUWKU npoyec

Hajeehu neo enepruje Moke ce BpaTUTH y MPOLIEC NPEArpaBamkbeM BOJEC 33 Hamajame
KOTJIOBCKOT TOCTpojema. [lomamu roBope ma je mpousBoama mape u no 11 t/h. KotioBcko
MOCTPOjeHE Ce JENIOM Hamaja TpaJCKOM BOJOM KOja C€ OMEKIIaBa y jOHOM3MEHHBAYKUM
dbunTepumMa, IEIOM je TO XJIaJlHa Boja ca ymTeae (BoJa Koja ce CKyIJba ca HCIUpavHIla
nocje ucnupama 0o11a), JeJI0OM je BOAa ca PeBep3HE OCMO3e, a KaJia paau TOIUIO MyHEHhe Ha
nuarju CTakiio 5, To je ToIia BOJia 3a Hamajamke KOTIIOBA KOja ce aKyMyJiupa Y TAHKOBUMA Y
KOTJIAPHUIM U Koja JocTike u 10 50°C.
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Cnuxa 26. Xuopaynuuku mox 3azpesarba KOmio8cKe 800e
00 omnaone monjiome u3 npoyeca xiaheroa
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Cnuka 27. [[e60600u mexnonowikoz npoyeca npou3goore gooe y Komannuju

Ha cmumm 27 ce Buam Jeo Tpaca IIEBOBOJA KOJU je TOTPeOHO H30JI0BaTH, au
IPETXOJHO je MOTPeOHO MpopauyyHaTH TayHy AeO/bMHY M THUI H30JalMje Kako Ou ce
WCITYHWIN CBH KPUTEPHjYMHU YIITEIE.

[ToTpeOHO je ypaauTH peBH3H]y TEXHOJOIIKE JUHHU]a Tape U CBUX TOIUIOBOAM KOjU
BOJIE JI0 IOTpOIIaya U OJIPeIUTH Tpace MapoBoJia U TOIUIOBOA KOJU HUCY W30JIOBaHM (WU CY
M30JI0BAaHU WJIM MEXaHWYKH OomTeheHN) 1 N30JI0BATH UX.
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9. TEXHOEKOHOMCKA AHAJIN3A

O6um Konmernta ocum Mepa eHepreTcke e(puKacHOCTH Ha 1MocTojehuM uHcTananujama
o0yxBara M HOBOIIPOjEKTOBaHE 3axTeBe Xialema MPOU3BOJHE Xaje, Xale penpoMaTepHjaia,
MaranyHa u KaHnenapujckor npocropa. OBH 3aXT€BH Cy, Kao INTO jeé y YBOXY PEUEHO,
NPUOPHUTETHU W TPEICTaBJbajy jeAaH OJ MOTHMBa 3a m3pany KoHmenra 4mja cTpyKTypa
oHeMoryhaBa &1a ce TEXHOCKOHOMCKA aHallM3a BPIIM Ha yoOW4ajeH HauWH Topehemem
MHBECTUIMje M YLITEJe KOjy OHa ImpaBu. 300r Tora je yCBOjeHa JpyrauMja MeTOJO0JIOrHja
aHaym3e y K0joj je:

A-B
MPOCT Nepuoj oTmJaTe = —-—

A — npeiokeHa UHBECTHIIN]a,
B — unBecTHMja y 0HOCY HAa yoOU4ajaH ClieHapHo,
C — eHepreTcke W ymTeze oJpkaBama y 0JHOCY Ha noctojehe ctame u yoOuvajHu CrieHapHo.

Hamme, KonmenToM ce mpemiaxy HWHBECTUIM]jE 3a TOOOJbIIAE EHEPreTCKe
epuKacHOCTH Ha MmocTtojehuM cucTemMrMa W HOBO3axXTeBaHE HWHBECTUIMje. YoOHuajeH U
MHBECTUIIMOHO HajjepTHHUJU CcleHapHo je xiaheme crumt cucremuma. Kako ce Konmenrom
npeaiaxe MOTHyHA KIMMAaTU3alyja TMpPOW3BOIHE xane (Xjaljee M KOHTpOIa BIIaXKHOCTH
Bazayxa) u xiaheme Penpomarepujana u rpejame MaraiuHa 1 KaHIEJIapHUjCKOT IPOCTOpa TO
Ce O] WHBECTHUIIM]C Yy KIMMaTH3alHMjy TPOU3BOJHE Xajie O0Wja WHBECTHUIIH]ja KOJy OH
3aXTeBa0 yoOWuajeHu CleHapHo 3a moMeHyTe cucreMe. Ca Ipyre cTpaHe, yKylHa JOOHUT KOjy
npaBe NPEeATI0KEeHN CHCTEMH CacTOjH CE Of CHEPreTCKUX M YIITeIa o/ipJkKaBama y OJHOCY Ha
nocrojehe crame U yoOu4ajeHu ClieHapuo.

9.1 TYHBECTULIMOHHU PACXO/UN

TexHuuka peliema omrcaHa y aocafamimeM aeny Konrenrta, kojuma ce mpensuba
KopHuIheme reoTepMATHAX TOIUIOTHUX ITyMITH 3a Tpejamke U XiIaleme mpocTopa U eHepPreTcKo
MOBE3UBAE Ca TEXHOJOMIKUM MPOIIECOM, U3UCKY]y MaKCUMaIHAa WHBECTHUIIMOHA yJlarama O]
1.222.353 €. I'nmaBHe cTaBKe WHBECTHIIMOHMX yJjarama npukazane cy tademu 9. U3 me ce
BU/IM J1a je u3pajia cucuTeMa KiIuMaTH3allije MPOU3BOIHOT MOTOHA Xaje HajBeha nHBecTUIja
U 332 BY IOCTOjH JeTajbaH IpeaMep W TpeapadyH pagoBa jgar y [JIaBHOM MpoOjKeTy
KIIUMaTH3alije MPOU3BOJIHOT MOTOHA Mpou3BoIHe Xaje. OcTtane BpeAHOCTH WHBECTUIIMOHHUX
TPOLIKOBA Cy NPOLECHEHE HAa OCHOBY EHEPreTCKUX KalaluTeTa M 3aXTeBaHE HaArpalimbe
WHCTaNaluja y moMmeHyToM [ 1aBHOM MpojeKTy KIMMAaTHU3alllje MPOU3BOTHE XaJe.
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TaGena 9. uBecTuirona ynarama 3a cipoBohemwe Mepa npensuhenux Konuentom

Pennu BPEJIHOCT

6poi OITMC UHBECTULIMIE MHBECTULIE [€]
VJIATAIGE [TIPEMA T'JIABHOM ITPOJEKTY

1 KJIMMATU3ALAJE ITPOU3BOJHOI TIOTOHA 807.353,00
[TPOU3BOJIHE XAJIE'

) JIOJATHA VJIATAA 3A KOPUIIIREWKE 350.000.00
'EOTEPMAJIHE EHEPT'UJE? B

3 I'PABEBUHCKHU PAJIOBU 3A U3PAJTY HOBE 15.000.00
TOIUIOTHE ITOJICTAHMIIE S
U3PAJIA TJIABHOI EJIEKTPO HATIAJAIA U

) [IPUKJbYYEKE CBUX HOBOITPOJEKTOBAHMX 35.000.00
[TOTPOILIAYA HA TTOCTOJERY TPA®OCTAHUILY T
TS 10/0,4kV

YKYITHA BPEJJHOCT UHBECTHUIUJA 1.222.353,00

! Bunern y ['1aBHOM IpojeKTy KIMMaTH3alKje IPOU3BOAHOT IIOTOHA IIPOM3BOIHE Xalle

? Opa 1eHa 06yXBaTa TPOIIKOBE 3a: 2 T€OTEPMANHE TOILUIOTHE MyMIIe, KOje Kao M3BOP TOILIOTE JIeTH KOPHCTE
xnaheme MUHEpallHe BOJE a 3UMHU BOJY U3 cucTeMa OyHapa Kpaj peke, JoAaTHE ILIEBOBOJE M apMaTypy, CBY
orpeMy 3a KJIMMaTH3aLujy xaje PenpoMaTepujana 1 M3071a11jy HEBOBO/IA Y IPOU3BOAHO] XaJIH.

TaGena 10. MuBecTHLIMOHA yllarama y 0JJHOCY Ha yoOH4YajeHH CLieHapuo

Penuu BPEJJHOCT

6poi OIMMC MHBECTULIMJE MHBECTHLWVE [€]

| VJIATABE V “SPLIT” CHCTEM XJIABEIA TIOTOHA | ) ¢
[TPOU3BO/JIHE XAJIE' B
VIIATABA Y 3BAMEHY JIBA UUJIEPCKA

2 [TOCTPOJEA® 165.982,00

3 VJIATABA V “SPLIT” CHCTEM XJIABEA TIOTOHA | o0 0 00
PEITIPOMATEPUJAJIA D

YKYIHA BPEJHOCT UHBECTUILINJA 527.160,00

'TIpenmep 1 npespadyH KIMMaTH3ALM]e IPOM3BOIHOT TIOTOHA IPH3BO/HE Xajle CIUTHT CHCTEMOM.
? MuBecTHImja 3a 3aMeHy dmepa. MHBECTHIM]a IpemMa pepadyHy.

9.2 HOBYAHE YIITEJE

[Mpeanoxena pemiema OCTBApYjy VYIITENE CMAmbEHEM MOTPOIIHBE CHEprHje |
TPOIIKOBA OJpXkKaBama. Kao mTo je y yBoay TEXHOEKOHOMCKE aHAJIM3€ PEUCHO OBE YIITEIE Ce
paze y oHOCy Ha rnoctojehe crame U yoonuajeHu cueHapuo. Y Tabenu 11. gate cy roguiime
HOBYAHE YIITE/E YCIIE] CMamkEemha MOTPOIIHE CHEPTHje Y OHOCY Ha 1mocTojehn n yoouyajenn
CIIEHapHO.
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IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

TaGena 11. I'ogumme HOBUaHe ymTene Ha HUBOY KommaHuje yciel cMamema MOTPOIIHkE

eHepruje

PEKAIIUTYJIAIMJA YIUTEJE

JIETO

}6););;‘“ OITUC VIITEJA [€]

1 XJIABEWBE '’EOCOHOM 895,51

2 XJIABEBE BYHAPCKOM BOJIOM 4.468,34

3 XJIABEKBE TOIUIOTHOM ITYMIIOM 19.351,56

4 I'PEJABLE KOTJIOBCKE BOJIE 1 TEXHOJIOILKOI I[TPOLHECA 4.288,77

5 SATPEBABLE CAHUTAPHE TOIUIE BO/JIE 1.089,78

VKVIIHO JIETO : 30.093,97

SUMA

1 T'PEJAILE TOIIVIOTHUM ITYMITAMA 71.664,32

2 I'PEJABLE TEXHOJIOIIKE BOJE Y KOTJIAPHUIIA 2.888,62

3 CMABEKBE PAJTA YNJIEPA V 3SUMCKOM ITEPUOJY 24.272,64

4 YIITEAA HA HEM30JIOBAHOM LIEBOBOJ1Y HA TOKY 15.256.22
MUWHEPAJIHE BOJIE IOJJATKOM M30JIALIMIE ’

5 T'PEJAILE TOIIJIOTHOM ITYMIIOM 17.916,08

6 SATPEBAILE CAHUTAPHE TOIUIE BOJE 1.089,78

YKVYITHO 31UMA : 133.087,66

YKVIIHO (JIETO+31UMA) : 163.181,63

JleTaJbHUjU IPOpavyHN €HEPTeTCKUX W €KBHBAJICHTHUX HOBYAHHX yIITEJa ca 00jalImbehuMa
CTaBKH JIaTHX Y MPETXOHO] TabeH JaTh Cy y HapeJHUM Tabenama:
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Tab6ema 12. JleTo xnaheme coHma 11EBOBOIOM

IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

HOBOIIPEJIOXKEHU CUCTEM [NHOCTOJE®hN CUCTEM
Eneprenr Eneprent
Conpa Yunep

CrienmuuyHA TOTUIOTHU

ExBuBasieHTHa cHara KoMIpecopa

buykc 1o MeTpy 20,00 25,85

[W/m] [W/m]

Cuara Cuara

kW] 105.340,00 94,38 (kW]

CHara pacxJagHor mpoueca CHara pacxJjaHor mpoieca

kW] 105,34 0,09 kW]

Bpeme paza cucrema 832.00 882.00 Bpeme paza cucreMa

(h] ’ ’ (h]
T e

. ) 92.909,88 83,24 4mepa

€HEPIUjU W
kW] (kW]
CHara UMpKYJIalUOHE MyMIIe ExBuBalleHTHA CHara KoMIpecopa
kW] 15,00 21,10 kW]
JenmHiaHA 1eHA eNCKTPHIHE JeMHNYHA [IEHa ENEKTPUYHE EHEPIHjE
eHepruje 7,00 7,00 [RIéD /kWh]u P PrHy
[RSD/kWh]
Ilorpouiena enekrpruyHa [ToTporiieHa eneKTpUIHA CHEPrUja
eHepruja mymiu 0,00 0,00 MyMIIH
[kWh] [KWh]
Llena aHra)KoBaE-a ITyMITH Llena aHTa)K0BaE-a ITyMITH MUHEPAITHE
MHHEPAIHE BOJIE 0,00 0,00 BOJIE
[RSD] [RSD]
Totpowena exexrputa IMoTpoLIeHa eNeKTpUYHA EHEPTHja
enepruja 13.230,00 27,430,20 [kwlfl] P P
[kWh]
Hena ymo;ueﬂe CJICKTPHIAHE LleHa yTpolIEHE ENEKTPHUYHE EHEPTHjE
CHEPIIE YKYIIHO y CBUM 92.610,00 192,011,40 | ykymHo y cBumM norpomaunma

norpomavynma
[RSD]

[RSD]

VIUTEJA :

99.401,40 RSD
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Tabena 13. Jleto xnaheme OyHapCcKOM BOJOM

HOBOITIPEJJIOXKEH1 CUCTEM I[TOCTOJE®h1 CUCTEM
Eneprent
Eneprent
Bymapcxa soma Yuiiep pacxiiagHOT KanauuTeTra
y (Tortamam) : 31,46 kW
ExBuBasieHTHa cHara
69,24 KOMIIpecopa CHara yHT.
67,24W
CHara Cuara
(kW] 304.380,00 304.380,00 [kW]
CHara pacxJagHor nporeca CHara pacxJiagHor mporieca
(kW] 304,38 304,38 [kW]
Bpewme pana cucrema 2.268.00 2.268.00 Bpewme pana cucrema
[h] B B [h]
%{i};lr:;i e::g;? anljf ;I(;ng VYKyIHa pacxjajHa eHeprija
:Hepmj; OIIIOTHO) 690.333,84 | 690.333,84 | unnepa
(kW] [kWh]
S;;rzenggdin 32;?;0;1; Hgyunjy ExBHUBajeHTHA CHAra
6yH§pa aey p A 18,00 67,24 KOMIIpecopa
(kW] [kW]
JeuHMYHA 1IeHa eNeKTpUYHE JeuHMYHA 1IeHa eNeKTpUYHe
eHepruje 7,00 7,00 eHepruje
[RSD/kWh] [RSD/kWh]
[Torpoiiena enekrpuyHa [Torpoiiena enekrpuyHa
eHepruja mymIu 40.824,00 0,00 eHepruja mymIu
[kWh] [kWh]
Ilena aHra)xoBama MmyMIu Ilena aHraxoBama mmyMIu
MUHEpAIHE BOJIE 285,768.00 0,00 MHHEpaJHe BOJC
[RSD] [RSD]
[ToTpoliieHa eneKTpUIHa [ToTpoliieHa eneKTpUIHa
eHepruja 40.824,00 152.503,16 eHepruja
[kWh] [kWh]
IleHa yTpolueHe eneKTpuuHe Ilena yTpouieHe e€JNEKTpUYHE
eHepruje yKyIHoO y CBUM eHepruje  yKymHO y  CBHM
HOTpOatHMa 571.536,00 1.067.522,09 HoTpomauMMa
[RSD] [RSD]
VIITEJIA : 495.986,09 RSD
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TaGena 14. Jlero xnalewme TOIUIOTHOM ITyMIIOM

HOBOITPEAJIOXXEHU CUCTEM ITOCTOJERU CUCTEM
Eneprent Eneprent
TonnorHa nymna Yunep
EnexrpudHa cHara TOIIOTHHX ErexTpiaHa cHara wurepa
[y MITH 123,60 258,90 (kW]
[kW]
PacxuaiHa cHara TOIUIOTHHX ITyMITH
CKBHBAJICHTHA CHAra yMamcHA 32 Pacxuazia cHara
pesepBy xihemwa aunuje munepaiane | 713,10 759,50
(kW]
BOZIC
(kW]
CHara pacxJaIHOT Tporeca CHara pacxJalHOT Tporieca
(kW] 713,10 759,50 (kW]
Bpewme pana cucrema 2.268,00 2.268,00 Bpewme pana cucrema
[h] [h]
VKyIHa eHepruja u3 TOIUIOTHUX [IyMU VkymHa pacxiagHa
€KBUBAJIEHTHA TOIIOTHO] EHEPTHjH 280.324,80 587.185,20 SHepruja quiepa
[kW] (kW]
CHara noranajyhux mymmu Exsusanenta crara
(kW] 6,00 258,90 KOMIIpecopa
(kW]
CHara UMpKyJalHOHUX ITyMIIH J10 CHara HupKyJIalHOHUX
noTpoIIaya 3,00 3,00 MyMITH JI0 IOTPOIIada
(kW] (kW]
JenuHMYHA 1I€HA EIEKTPUYHE CHEPTHje Jenuumina ena
[RSD/KWh] 7,00 7,00 EIIEKTPHYHE CHEPTHjE
[RSD/kWh]
[ToTpoleHa eneKTpUYHa eHepruja [oTpoleHa exekTpuyHa
TyMITH 6.804,00 6.804,00 SHepruja myMITI
[kWh] [kWh]
Yunepu xoju cy
penpe3eHTaTHBHY 3a
3aMEeHy y pacxJiaqHOM
porecy
UNICO STD R22
385.82G9 - 108.9kW i EGF
400/AV - 2x75kW
IToTpoleHa eneKTpHIHA SHePrHja HOTpOI.HeHa cJIeKTpIrHa
[kWh] 287.128,80 593.989,20 eHepruja
[kWh]
ena yTpouiene
Llena yTpolieHe eIeKTpUYHE SHeprije CNIEKTPUYHE CHEPTHje
YKYITHO Y CBUM ITOTPOIIAYHUMa 2.009.901,60 | 4.157.924,40 | yxynHO y cBUM
[RSD] [OTPOIIaYuMa
[RSD]

VIITEJA :

2.148.022,80 RSD
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TaGena 15. 3uma rpejame TOMIOTHUM ITyMIIama

IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

HOBOITPEJJJIOJKEHN CUCTEM IHOCTOJERU CUCTEM
Eneprent -
MunepaiHa u OyHapcka F;{:preHT

BOJIa K0 U3BOP CHEPTHje

TorutorHa moh

34.414,00 [kJ/mn’]
Cuara 1 mn?
9,56 (kW]
0.80 CrereH KOPUCHOCTH TaCHOT KOTJIA 3a
’ ycnose 7bar - 140°C-200°C
Mucranmcana crara ITpepauynata cHara raca 1 mn®
TOIUIOTHHX ITyMIIH 1.301,04 7,65 [kW]
(kW]
Cpenba BpeIHOCT BpeMeHa pajia
[E;I])eMe pana cuctema 1.319,00 1.319.00 MaKCHMAJTHO MHCTAJIMCAHEe CHAre
TOIUIOTHUX ITYMITH
VKVIIHA CHEDIIA ExBuBaneHTHa cHara rac/00HOBJEUBHU
v I 1.716.071,76 | 1,301,04 pecype Boxa
[kWh] (kW]
g(;l)foc:;{zﬂara Komupecopa ExBuBaNeHTHA BPEHOCT Taca 3a
v . 341,44 170,12 NpOpatyHaTy CHATY
TpaHc(hOopManHjueHepruje [mn’]
(kW]
Crara bynapckux mymm VKyIHO MOTPOIIEHO raca
TOKOM LIPIIJbEHbA BOJIE 12,00 224.394,81 [mn*/cesom]
(kW]
JeMHNYHA [IEHA ENEKTPUYHE JeHIHA HeHa Faca
enepruje 7,00 39,60 [kév] B
[RSD/kWh]
IToTpomiena enexrpuyHa VKVIIHO
eHepruja myMIu 15.828.00 8.886.034,39 [RgD]
[kWh]
IleHa aHraxkoBama myMInu EXBUBAICHTHA CHALA
OyHapa 110.796,00 1.642,48 [kWh]
[RSD]
Hosa npepauynara cuara ca [pepauyHaTa eKBUBAJIEHTHA BPEIHOCT
AHTaKOBAbEM KOMIIpECcopa 1.642,48 214,77 raca
[kW] [mn’]
IMoTporieHa eleKTpHYHA HakuanHo npepavyHarta eKBUBAICHTHA
eHepruja 450.359,36 283.284,13 BPEHOCT raca
[kWh] [mn?]
Lera yrpouee exexipie Haxsazpa norponsa ronmorse
prue yiy 3.263.311,52 | 11.218.051,54 | enepruje
HopTOIIaYUMa [RSD]
[RSD]
VIITEJA : 7.954.740,02 RSD
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TaGena 16. 3uma rpejame TEXHOJIOLIKE BOJE

IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

HOBOIIPEJJIOXKEHU CUCTEM ITOCTOJE®RU CUCTEM
Eneprent
Munepanza u Eneprent
OyHapcka BojJa Kao lac

H3BOp EHepruje

Tommrorna moh

34.414,00 [kJ/mn?]
Caara | mn®
9,56 (kW]
0.80 CrerneH KOPUCHOCTH TaCHOT KOTJIA 3a
’ ycnose 7 bar - 140°C-200°C
CHara u3 IFHY aHAJIN3e
1 3
3a Halajame 39,49 7.65 IIpepauynara cHara raca 1 mn
TEXHOJIOIIKE BOJC [kW]
(kW]
Cpenmba BpeIHOCT BpeMeHa paja
][?;f]) CME pajia cuctema 2.419,20 2.419,20 MaKCHUMAJTHO HHCTAJIMCaHe CHare
TOTUTOTHHX TTyMITH
g?;?;iﬁ:ﬁ:nﬁm ExBuBasieHTHa CHara rac/00HOBJBUBH
yHapa ei . 95.534,21 39,49 pecype Bosa
TOTUTOTHO] EHEPTHjH (kW]
[kWh]
ExBUBajieHTHA BPEIHOCT Traca 3a
5,16 NpOpavyHaTy CHary
[mn’]
Cnara Gynapekux mymmi VYKyIHO NOTPOLIEHO raca
TOKOM IPILJBEHA BOJIE 39,49 12.492,12 [mr}1,3 /ce30HnI])
(kW]
Jenuumina ueka JenuHnyHa 1ieHa raca
EIIEKTPHYHE CHEPTHjE 7,00 39,60 [kil’\/] a
[RSD/kWh]
YkynHo
494.688,09 [RSD]
ExBHBaJlcHTHA cHara
78,98 [kWh]
Hoga npepauynara cuara
o8 AHFAKOBAILEM [pepauyHara eKBHBAJICHTHA BPEIHOCT
KoMIIpEcopa 78,98 10,33 raca
3
(kW] [mn?]
[MoTporrena exexTpruIHa HaxknamHO mpepadyHaTa eKBHBaJICHTHA
eHepruja 95.534,21 24.984,25 BPEIHOCT raca
[kWh] [mn?]
Ilena yrpoiene
EIIEKTPHYHE CHEPTHjE HakHajiHa oTpoIiba TOIIOTHE
YKYITHOCA CBHM 668.739.,46 989.376,18 eHepruje
nopromayiuma [RSD]
[RSD]
VIITENA : 320.636,72 RSD
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IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

TaGena 17. CMameme paja unsiepa y 3MMCKOM IEPUOTY

PA1I UMJIEPA 3A XJIABEWBE BO/IE

Enexrtpuuna cHara uuiepa
(kW]

153,10

ExBuBajnenTHa cHara
KOMIIpecopa
(kW]

153,10

Bpewme pana cucrema

[h]

2.419,20

VYKynHa yTpolleHa eneKTpuiHa
eHepruja
[kWh]

370.379,52

ExBuBaneHTHa cHara
KOMIpecopa
(kW]

153,10

CHara ImyMIiy 3a IMCTpUOYLIH]jy
XJIaJHe BOJE
(kW]

6,00

JenuHnYHA 1IeHa eNeKTpUYHe
eHepruje
[RSD/kWh]

7,00

IToTpoiieHa enekTpuyna
eHepruja myMImu

[kWh]

14.515,20

[Torpoiiena enekrpuyHa
eHepruja
[kWh]

384.894,72

[lena yTpoliieHe enekTpuyHe
SHEepruje yKymHoca CBUM
noprouaynuma

[RSD]

2.694.263,04

VIITEJIA :

2.694.263,04 RSD
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IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

Tabena 18. Ymrena Ha HEU30JI0BAHOM IIEBOBOY

HHEBOBO/I MMHEPAJIHE BOAE

TorioTHH 100UTaK HA
LIEBOBOY
(kW]

100,00

ExBuBajnenTHa cHara
KOMIIpecopa
(kW]

33,33

Bpewme pana cucrema

[h]

2.419,20

VYKynHa yTpolleHa eneKTpuiHa
eHepruja
[kWh]

241.920,00

ExBuBaneHTHa cHara
KOMIpecopa
(kW]

100,00

JenuHu4HA LIeHa €JIEKTPUYHE
eHepruje
[RSD/kWh]

7,00

[ToTpoiieHa enekTpuyna
EHepruja myMITH
[kWh]

0,00

[Torpomena enekTpuyHa
eHepruja
[kWh]

241.920,00

LleHa yTpolueHe eneKkTpuuHe
€Hepruje yKymHoca CBUM
MOTpOIIAYNMa

[RSD]

1.693.440,00

VIITEJA :

1.693.440,00 RSD
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TaGena 19. 3uma rpejame MeTOM TOIUIOTHOM ITyMIIOM

IMaBnosuh b. Ypomr 30/1998

BOJIa K0 U3BOP CHEPTHje

HOBOITPEJJJIOXKEHW CUCTEM IHOCTOJERU CUCTEM
Eneprent -
MunepanHa u OyHapcka F:;:prem

Toriorna moh

34.414,00 [kJ/mn’]
Cnara 1 mn?
9,56 (kW]
0.80 CrereH KOPUCHOCTH TaCHOT KOTJIa
’ 3a ycnose 7bar - 140°C-200°C
Mucranmcana crara IIpepauynara chara raca 1 mn?
TOTUTOTHHX TTyMITH 325,26 7,65 [kW]
(kW]
Cpenba BpeIHOCT BpeMeHa pajia
[h? PEME pajia cuctema 1.319,00 1.319.00 MaKCHMAJTHO HHCTAJIMCAHE CHAre
TOIUIOTHUX ITyMITH
VKVIIHA CHEDIHia ExBuBasieHTHa cHara
Y prHy 429.017,94 325,00 rac/00HOBJBUBH PECYPC BOAA
[kWh] o]
g(;l)f;{;{?ara Komupecopa EKBUBaJleHTHA BPEIHOCT raca 3a
v . 85,36 42,53 NpOpavyHaTy CHary
TpaHc(hOpMaIHjH SHEPTHjE [mn’]
(kW]
Crara bynapckux mymm VKYIHO MOTPOIIEHO raca
TOKOM LIPIIJbEHbA BOJIE 3,00 56.098,70 [mn®/ce30nu]
(kW]
JeMHNYHA [IEHA ENEKTPUYHE JeHIHA LeHa raca
enepruje 7,00 39,60 [kév] B
[RSD/kWh]
IToTpomiena enexrpuyHa VKVIIHO
eHepruja myMIu 3.957,00 2.221.508,60 [RgD]
[kWh]
IleHa aHraxkoBama myMnu EXBUBAICHTHA CHArA
OyHapa 27.699,00 410,62 [kWh]
[RSD]
Hosa npepauynara cuara ca IpepauyHaTa eKBMBAJIEHTHA
AHTXKOBAHEM KOMITpEcopa 410,62 53,69 BPEIHOCT raca
[kW] [mn’]
IMoTporieHa eleKTpHIHA Haknaguo npepauyHara
eHepruja 112.589,84 70.821,03 €KBUBAJICHTHA BPEHOCT raca
[kWh] [mn?]
Ueria yrpouiert creirpiie T U—
prue yiy 815.827,88 | 2.804.512,88 | enepruje
HOpTOIIaYUMa [RSD]
[RSD]
VIITEJA : 1.988.,685 RSD
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VKynHe ymTeae OCUM yIITeNa Y CMamkemy MOTPOIIke eHepruje obyxmarajy u
TOJMIIbE YIITEAE Y OJpKaBamy Yy OJHOCY Ha mocTtojehm u yoOuuajeHu cueHapuo. Ose
MOCJICNIEbE CY AAJIEKO HIDKE Kao IITO ¢€ MOXKe BUACTH Y Tabenu 20.

Tabena 20. Eneprercke u ymrene oJp:kaBama y OJHOCY Ha moctojehe crame U yoouuajeHu
CLIEHapuO

Pennu

6o | OTHC VIITEJA [€]

1 VKVITHE YIITEAE YCIE CMAIERA TOTPOLIBE | | o oo
EHEPTUIE _

5 VKVITHE VIITEAE YCIIE] CMATERA TPOIIKOBA | 4 o
OJIPKABALBA! _

VKYITHE FOJIULIHE YIITEE : 166.966,00

1 - ;
IIpoceunu TpOIIKOBU OJprKaBama 3a JEIHO YWIEPCKO MOCTpojeme u3Hoce ~36,940 €. OnpkaBame 3a JBE

TOIUIOTHE TyMmIe y cucteMy m3HocH ~1,800 €. 3a exBHBaJieHTHY 3aMEHy JBa 4Yuiiepa ca JIBE IeoTepMaliHe
TOILIOTHE IyMIT€ YIITea OJp’KaBama U3HOCH: 3,784€.

Hamomena: Ilopexn oBae HMcka3aHMX yIuTena y TPOIIKOBHMA OJApKaBama jaKo je
3Ha4yajHa YMIGEHHIA Ja j€ CHUCTEM Ca IeOTEepPMAJHUM TOIUIOTHUM IyMIIaMa HEYIOPEIUBO
MOY3AaHUjU OJT YMJIEPCKUX TOoCTpojema. Ca MpeIIoKeHUM CUCTEMOM OpOj OTKasa U Tpajarke
NPUHYTHUX TpeKua MPOU3BOIHUX Mpolieca Ouhe naneko Mamu, a TAME C€ 3Ha4ajHO CMambYyjy
Y3POKOBaHH XaBaPH]jCKH TPOIIKOBH.

Ha OCHOBY OBHX IIOJaTaKa ,I(O6I/Ija CC MIPOCT EpUOa OTIUIATEC IMPECAIIOKCHE I/IHBeCTI/ILII/IjCZ

. 1,222,353 — 527,160 416
IPOCT NEePUO/, OTIJIaTe UHBECTULIUje = 166,966 = 4,16 roguHe
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10. 3BAK/bYYAK

Ha ocHoBy aHanu3a, Mepema U yBHJ1a MOKE CE 3aKJbYUUTH Aa CY:

>

>

TEXHOJIOIIKHY Tporiecy y KoManuju JMCKOHTHHYATHE TIPUPOJIC U 3aBHCE O MoTpeda
TPKUILTA,
na je morvhe u eHeprercku eduxacHo Mehyco0HO nmoBe3nBam€¢ NMPOU3BOIHOI U

nmpoieca rpejama M _xJaljemha NpOoM3BOAHOI M _KAHIEJIAPHjCKOI MPOCTOPA 3aTo

mro y KomamHHMjm TOKOM 4YHTaBe TOJWHE ITOCTOjE€ MPOIECH KOjU HCTOBPEMEHO
3aXTEeBajy rpejame U xinaheme,
MOKeJbHO HMHTEIPHCAIE E€HEPIreTCKMX TOKOBA KOjH HCTOBPEMEHO 3axTeBajy

rpejame u xuaheme TOIVIOTHUM IIYMIIaMa B0Ja/B0JIa U TO TaKo:

Ja ce 3WMHU TOIUIOTAa y3WMa OJl MHUHEpaJHE BOJE W KOPHCTH 3a Tpejame
Komnanpje. Kako je TeXHOJNOIIKM Npolec NPOMEHJbUB U Kako je IpHU
HAQJHIKUM CIIOJFHUM TeMIlepaTypamMa MNpOW3BOJIKAa MHUHHMAaJHa TO Cy 3a
rpejame Kommanuje moTpeOHM JONMYHCKHM CTaOWIHM TOMJIOTHM u3BopH. Kao
HajpalOHAHU]U, CHEPIreTCKH U EKOJIOIIKN HajIIOBOJHHUJU Cy OyHApH y3 TOK
peke.

Jla ce JIeTH BUIIAK TOIUIOTE AOOMjeH XialemeM MUHEpaiaHe BOJE U MPOCTopa
MOKE€ KOPUCTHTH 3a 3arpeBame TEXHOJOLIKMX Ipolieca CUpyINaHe, HAIojHe
KOTJIOBCKE TOIIE BOJAE€ M TMOTpomIHEe TOoIwie Boxe y Kommanuju Ha
temneparypama usHag 36°C 3arpeBameM MakcuMmanHo a0 55°C. Bumak
TOIJIOTE KOjU HHUje Moryhe BpaTHTH y TEXHOJIOIIKM mpouec Moryhe je
OCJI000JUTH Ha TEeMIepaTypd HHXKO] OJl TEeMIIepaType OKOJHOI Ba3lyXa
(emepreTckn epUKAaCHHjU HAdWH) KopuinhemeM: OyHapa y3 TOK peke H
HekopuiheHor nesoBoja. Ilo ucroM mpuHUMITY, Y OAHOCY Ha KopHIIheme
noctojehux gmnepa epukacHuje je XJIAAUTH U MUHEPAHY BOAY KopulThemeM
reoTepMaJIHUX TOIUIOTHUX ITyMIIH.

» Moryhe npuMeHNTH Mepe eHepreTcke epUKACHOCTH Ha JIMHUjH MUHEPAITHE BOJIC OJ1

BEHOT ynacka y ¢padpuxy 1o Il crenena xnahema rnpes 3aBpIIHO MyHembe:

M0JI0KA] MJI0YACTOr pa3MembuBaya TomioTe v I creneny xjaahema Tpedato
ou_npomenutu. Ca TepMHUYKOr acmekra OoJbe je Na ce MUHEepaliHa BOjJa
CKJIQJIMIITH Y pe3epBoapuMa, a Jla ce Ha IMyTy OJ pe3epBoapa Ka JIMHHUjaMa
nymekha XJaau. Pa3nor oBoMme je MITO Cy pe3epBOapH 3a CKIAHUINTEHE Y
3aTBOPEHOM IPOCTOPY U Y HUMa ce HaKoH | cTeneHa xiahema Boja U 3UMH U
JIeTH JI01aTHO 3arpeBa npumajyhu TOIuioTy o Ba3ayxa y xanu. Boxa koja ce
ybalyje y pesepBoape TEHEpaIHO j€ HWXKE TeMIepaTrype OJ TeMmIepaType
Ta4yKe poce Y MPOCTOPY, MITO MOOO0IBIIIABA MPEa3 TOIUIOTE ca OKOJIHOT Ba3ayxa
Ha BOJAY y pe3epBoapruMa U J01aTHO oBehaBa motpeldy 3a xjahemeM BojIe.

pa3BoaHe BojaoBe MuHepaaHe Boae udmehy Il u IIl cremena xuahemwa
TpedaJsio 0u n300BaTH. MuHepanHa Bojaa oxmnahena y Il creneny xmahema Ha
CBOM IyTy N0 MyHECHa HEMOTPEOHO MpUMa BEIUKY KOJUYHUHY TOIUIOTE O]
Ba3/lyXxa M MOBPIIMHA Yy NMPOU3BOJIHO] XaJu KOje Cy TOKOM IieJie TOAMHE Ha
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BUIIIOj TeMIepaTypH oJ kbe. JJoOuTKe ToImoTe, Kao U KoJ cTaBke 1., TOJaTHO
noBehaBa uymmeHUIA N1a je BOAA IeJe TOJWHE Ha TeMIepaTypu HUXKO] O]
TEMIIepaType Tayke poce y MPOoU3BOAHO] xanu. [lobwmm Tomore cy y
TPEHYTKY KaJ je MOTPOLIka MHHEpaIHe Boje 6una 24,18 m’/h u3xocumu 39,4
kW. Jletn cy oBu moOuiu najneko Behw jep je BUIA Temrmeparypa y Xaiu U
Behint je mpoTok Boze (i 1o 100 m’/h) 1o nuHHja 3a myberbe.

[IpumeHoM OBUX Mepa CMamIIa OW ce KOJIMYMHA €IEKTPUYHE EHEPTHje Koja ce
Tpom 3a xjahewme MmuHepamHe Boje. [Ipe mpuMeHa TpemIoKEHUX Mepa
eHepreTcke e(UKACHCOTH MOTPEOHO j€ oIl jeTHOM KOHCYJITOBAaTH C€ Ja JIU
OHE peMeTe TEXHOJIOIIKH MpoIlec MPOU3BOAKE U 1a U uX no3BoskaBa HACCP
CTaHJapA.

VYKVIIHM I'PEjHY NOTEHIHM{aJI re0TepMAJTHUX TOILIOTHUX nymnu 1.506 MW,
VKVIIAH PACXJIAJIHH NMOTEHIHjaJa reorepMaaaux nymnu 1.361 MW,
VYKVIIHA MHBECTHIH|a Koja ce KonnmenToM nmpempaake 1.222.353 €, n

NPOCT NMEePHOI OTILIATE HHBecTUIHje 4,16 roguHa.

VVVY
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