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Y okBMpy MacTtep paga kaHauaat Tpeba aa npoyym gomahy n MHOCTpaHy nutepartypy 13
06nacTn eko-TEXHOSMOLKMX MHOBaLMja y ayTo MHOYCTPUjU M A Ha OCHOBY TOra CaymHu
KOHLEeNT TeopujcKor aena paga. Y TeopujckoMm geny ussplunhe ce aHanusa HeratMBHOr
yTvuaja aytomobuna Ha >XMBOTHY CpeauHy U TOoKa pas3Boja MHOBATUBHUX TEXHOJSOLUKMUX
pellera 3a CMaweHe TOr yTuuaja Ha okonuHy. Takohe, buhe HaBefeHe n objallH-eHe
BpCTe MHOBauUuja.

Mpukaszatn n objacHUTU aKTyenHe TexHomnormje 3a noroH aytomobuna. W3noxutu
npyMmepe MHoBaumja y obnactm TexHorornja noroHa Bo3una u obpasnoXuTu Kako je
oapeheHa TexHOMOoLWKa NHoBaLMja JONPUHeNa, Kako Y TEXHUYKOM TakO U €KOHOMCKOM U
€KOSOLLKOM CMUCHy.

[laTn npumepe TEXHOMOLWIKUX WHOBaLUMja Yy ayTo MHAOYCTPUjU U AeTarbHO npukasaTtu u
aHanus3apTu 3Hayaj MHoBauumje 3a npomsBohaye aytomobuna u jaBHOCT. [Mpukasatm
npegHoOCTN Koje NpuMeHoM oapeheHnx nHoBauumja cTuye npomssohad, kKao M BRACHUK
aytomobuna,
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Pesume: Y oBoM MmacTep pagy roBopu ce O HeraTMBHOM YyTuuajy aytomobuna ca
MOrOHOM Ha d)ocuIiHa ropmBa Ha XUBOTHY CpeaunHy, 1 npemMa ToMe, O BENMKOM 3Hauajy
pasBoja WMHoBaumja y obnactu antepHaTMBHUX BMAOBa MOrOHa, Kao LITO Cy TeYHu
HaPTHU rac n enekTpudHa eHeprmnja. buhe objalHeHe TEXHOMNOLIKE MHOBauMje Koje
[OMPUHOCE CMakberwy emMucuje 3arafimBava (LUTETHUX racoBa M YecTuua) y OKOMUHY U
npuKasaH 3Ha4daj MHoBaLMja 3a npou3Bohadye ayTtomobuna n jaBHOCT, Kao MU NpPegHOCTH
Koje ynoTpebom MHOBaTMBHUX ayTOMOBUIIa nMa KOPUCHUK.

Kriby4He peyu: aytoMobus, XnbpuaHn NoroH, ekosioLlke nHosauuje

Abstract: This master work deals with the negative impact of vehicles driven by fossil
fuels on the environment, and therefore the great importance of innovation in the field of
alternative fuels, such as petroleum gas and electricity. Technological innovations that
contribute to reducing emissions of pollutants (gases and particles) in the environment
will be explained. Also, the importance of innovation for automakers and the public, will
be shown, as well as the benefits for users of using innovative cars.

Key words: cars, hibrid drive, ecological inovations
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1.YyBO[L

Y paHawwoj] ekoHoMMujM BasnpaHoj Ha 3Hawy, WHOBauuje npeacTaBrbajy Kiby4YHM
hakTop pasBoja n KoOHKypeHTHocTu [15]. OpraHunsaumje, 6e3 063mpa Ha TO A4a NN O4eKyjy
NpouT UnNn MHBECTUPAjy Y HENPOUTHE LUMIbEBE, HE MOry Aa onctaHy 6e3 nHoBauwja.
Bes pasBujeHe MHOBaTUBHE KynType, BPSo je U3BecHO Aa he ce KOHKYTEHT MnojaBuTu ca
pagvkanHoOM WHOBauujoM W 3ay3eTm Boadehy no3vuunjy Ha TpxuwTy, unn he
opraHusaumja nocTeneHo rybutn CBOjy no3vunjy 360r KOHCTAHTHOI KOHKYPEHTCKOT
dokyca Ha nHosauwmje. Mo3nTmMBaH NpUCTyn MHOBauujama omoryhaesa opraHusauuvjama
na pegeduHUy Unu Kpeupajy HOBY MHOYCTPUjY, M NOCTUrHY BoAehy no3vunjy Koja
AVKTMpa npaBuna TPXULWIHE urpe, y HUXoBY KopucT. MHoBauuwja ce 3acHuBa Ha
yCcnewHoM MeHalMeHTy. HaumH Ha Koju opraHusauumja nHosupa ogpehyje kakas he 6utn
ncxod npoueca uHosMpawa. Ha Kpajy, MHOBaUMOHM Mpouec CBake opraHusaumje je
jeanHcTBeH [3].

YKYNHM TEXHOMOLWIKN pas3Boj Mnocrnefkwux OeleHuja yCMepeH je, rnopen ocTanor, Ha
peluaBake ABa KpynHa, rnmobanHa npobnema: 3alwTuUTy OKOMNMHE N OYyBare NPUPOAHUX
pecypca. OBO ce y BenMKOM CTeneHy ofpaxaBa M Ha ApyMCku caobpahaj, OAHOCHO
MHOYCTPUjy MOTOpHMX Bo3una. Ekonoruja ce, mehytum, He ogHOCKM camMO Ha O4vyBaH-e
oKkonuHe, Beh M Ha pauyuoHanHo kopuwhewe eHepruje. lNaxwa ce y TOM OKBUPY
ycMepaBa Ha cBe Moryhe antepHaTvBe, NOYEB O CONlapHe, enekTpuyHe U Apyrnx
obnvka eHepruje, cBe A0 kopuwhewa ankoxona, 6uoropvea, NpUPOAHOr raca u
BOAOHWKA.

[aHac nocTtoju rnobanHn eKonoLLKM MOKPET KOoju nocTaje cBe jaunm u3 gaHa y gaH. OH
nponarupa TpeHn ekonowku npuxeaTibusux (eHr. environmentally friendly) Bosauna Ha
CBETCKOM TPXULUTY W 3anaxe ce 3a eKko-nHoBauuje y oBoj mHaycTtpuju. OBa Bo3una
urpajy BaxHy Yyrory y npeBeHuuju rnobanHor 3arpeBawa M CMmakeny 3arahena
n3as3BaHoOr a3soToOBUM OKCMAMMA U EMUCUjOM YecTuua, anu u Bmbpaumjama n 6ykom, Kkao
nocebHnm BuaoBuma 3arahera 4OBEKOBE cpeauHe, NocebHo npucyTHe y ypbaHum
obnactuma.

Y6p3aH pa3Boj nHoBaumja y ayTOMOOUIICKOj MHAYCTPpUjU y BUAY XMbpnaHux aytomobuna
n Kopuwhewa anTepHaTUBHUX rOpPUBA, MPBEHCTBEHO j& MOTUBMCAH EKOJSIOLUKMM
pasno3umMa 1 6asvMpaH Ha ToMme [a ce crnpeyn 3arafhewe XUBOTHE cpeauHe, CMarbu
eMncuja WTEeTHUX M3QYBHMX racoBa U NPYXW antepHaTMBa Kopuwhewy OorpaHuyeHmnx
NpUpPOAHNX pecypca.
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2. AHOBALUWUJE

Y nocnegwe Bpeme KOMMNaHuje cBe BULLE UCTUYY Kako Cy MHOBauMje Of eceHuujanHor
3Hayaja 3a OrncTaHak opraHusaumje M ga camo OHW KOjU WMHOBUPAjy MMajy LiaHcy Ada
nobene y KOHKypeHTcKoj 6opbu u y rmobanHoj ekoHomuju. VHoBaLmja je Ha4vMH ga ce
OCTBapy KOHKypeHTCKa MnpedHOCT. Y OBOM Mornaeiby UCTUYe ce noBehaHa BaXXHOCT
MHOBaLUMja y OBOM nepuoay, Y OAHOCY Ha nepuog, of rnpe HeKONMMKO roanHa.

2.1. OecpmHnumnja n 3Havaj nHoBaumja

CBe vHOBauUumje cy NpomMeHa, anu cese NpoMeHe HUCY MHoBauuja. Benuvku 6poj aytopa y
noapydjy MeHaiLMeHTa CTaBrba 3HaK jeaHakocTu namehy osa gsa koHuenta. Mehytum,
BP/IO je BaXHO Oa ce OoHu audepeHumpajy. Mo npomeHom ce nogpasymeBajy cBe
Moamdukaumnje nocrtojeher HaunHa QYHKUMOHWCawa opraHusaumje. lNpomeHa wma
WHOBAaTMBHW KapakTep Kaga je npeaysehe npsu nnn BeoMma paHu KOPUCHWK HOBe uaeje,
melly Benukum Opojem npegy3eha y MCTOM MM CAUMYHOM MOAPYYjy MOCrOBaH-a.
MpomeHa wvHOBATMBHOI KapakTepa npeacTaBfba BPCTY M3asoBa, 3axTteBa nocebaH
Hafnop M yBeK je noBe3aHa ca pu3ukom. CBe NpoMeHe MMajy 3a uurb fa yTudy Ha
nobosrblarke ePekTUBHOCTU U ebrKkacHOCTM opraHmnsauuje [3].

Pe4 nHoBaumja noTu4e of nNaTMHCKe peyu innovare, WTO 3HA4YM HaANpPaBUTU HELUTO HOBO
[8]. MHoBauuja je nmpunuka 3a HeWwTO HOBO, Apyradvje U yBeK je yTeMerbeHa Ha
npomeHn. MNutep [Opykep (Peter Drucker) gedwuHuwe wvHOBauujy kao Hanop ga ce
CTBOPM HamepaBaHa (OKycMpaHa MpoMeHa Y nNpuBpPEdHOM WunuM  couunjaniHoM
noTteHuwjany npeayseha [3].

MHoBauwmja je npouec npeTBapaka naeje y npaktuyHy npumeHy [8]. Nocnegke nsgame
Oslo Manual-a (OECD/Eurostat) n3 2005., onuicyje TexXHomnoLWKe UHoBauuje Ha cnegehu
HauMH: TexHosoWwKe WHoBauuvje cy AedUHUCaHe Kao HOBM MPOM3BOAM WM Mpouecu u
OCHOBHe TexHOSolKe Moaudukaumje npoussoda M npoueca. MHoBauunja ce cmatpa
N3BPLLUEHOM, YKONUWKO je MpeacTaBrbeHa Ha TPXUWTY (Mpom3BoAHa MHOBauuja), unu
UMMemMeHTMpaHa y Nnpom3BoaHu npouec (MHoBaumja npovueca) [11].

M3 oBora creau ga ce vHOBauuja OOHOCKM M Ha M3Ma3 M Ha cam Mpouec Koju NoYunHe
noejom, a 3aBpwaBa Ce HEHOM peanusauujoMm, naHCUpawkeM Ha TPXULWTE,
komepuwmjanmsaumjom. Ctora, Mmamo:
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e lMHoBauujy kao npouec — oA uaeje 0o peanusauuje, u
e VIHoBauujy kao nsnas u3 npowueca nHoBauuje — npounssoa/ycnyra.

2.1.1. UHoBauuja kao npouec

WunoBanyja je mporec, U Kao TakBa ce Mopa MOCMAaTpaTH U HOM C€ TaKO MOpa YIPaBJbaTH, C
003MpOM J1a ce yTHIajuMa Ha Tpolec Moxe yrunatd v Ha usnas [8]. Muosamuje, Takole,
YKJbY4yjy MHOT@ UCTpPa)XHBarba, TEXHOJIOIIKE, OpraHU3aloHe, (PMHAHCH]jCKE M KOMEpLHjaIHe

AaKTUBHOCTH U (yHKIIH]E.

WHOBALIMJA

Cnuka 1. OnwTn Mogen nHoBaumoHor npoueca [8] [3]

2.1.2. KrbyyHe doyHKUMje 3a ycnewaH MeHalMeHT MHoBauuja

YcnewHo ynpaerbake MHoBauvjama 3acHMBa ce Ha NpaBUITHOM KOHLENTY yrnpaBrbaka
namehy pasnuuutux cektopa u yHkuuja y npegysehy. Msgsojuhemo Tpu dyHKumje,
Koje umajy Hajsehu 3Hadvaj 3a ycnewaH MeHaLMeHT MHOBauujama WM ycnewaH HadvH
yrnpasrbawba CBUM pa3ama MHOBaLMOHOr npoueca. To cy:

-10 -
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Wwma 3apatak ga obesbehyje MpencraBrba CErMeHT Koju Mma 3apartak aa

uaeje v CnpoBoAW OCHOBHA TpaHcpopmuLie yna3s yno3Ha TpXuLuTe ca

¥ NpUME-EeHa UCTpaXuBakba ynas y u3nas, nparehu npou3soauMa nunu
WHCTPYKLMje Koje ycnyrama v Hafje HauvH
[MKTUpA pa3Boj fa ux npoga

Cnuka 2. KibyuHe (hyHKLUMje 3a yCNeLWHOo ynpaBibakbe MHOBaLUMOHUM npouecom [10]

McTpaxmBare 1 pasBoj NpeacTaBriba jeqHy 04 OBUX aKTUBHOCTU U MOXE Ce AOroanTun y
pasnuunTum dasama WHoBaTMBHOr npoueca. OBa aKTMBHOCT HeMa yrory camo Yy
OpUIMHaNHOM M3BOPY MHOBATUBHE Maeje, BEh U y CUCTEMY pellaBaka npobnema koju
ce Moxe nojaButn y 6uno kojoj pasn umnnemeHtaumje. iIHoBatopn He BMAE NPOMEHY
Kao npeTwy, Beh kao MoryhHocT (waHcy). Cuctemcka wuHoBauuvja 6asupa ce Ha
doKycnpaHOM UMAOEHTUMUKOBaKY MMPOMEHA W CUCTEMCKO] aHanusm eKoHoMMuje W
couujanHux nHoesaumja 6asmpaHnx Ha OBUM NPoOMeHama.

MaeHTnrKaumoHo UCTpaxuBakwe MMa 3a 3ajaTtak Aa Hagrnena HaydHe, TeXHUYKe u
€KOHOMCKE WHdopMaunje U MAEHTUMUKYje MMNynce 3a WMHOBaAUMje Koju mory outm
npuMer-eHn y komnaHunju. No3HaTto je ga on CTOTUHY uaeja, ABe Gyay komepuujanHo
ycnewHe, Te oHe Tpeba ga MOoKpujy TPOLWIKOBE ynarawa y uHoBauwujy. Anun, 6e3
NnoYyeTHUX CTO wuaeja, He 6Gu GUNO HM Te gOBe ycnewHe. 3agaTak MNpUMEHsEHOT
UCTpaxmBarwa je Ja CTU4e 3Hawba U CpedcTBa Koja Cy NpuMewunBa y 3a0BOSbaBajy
notpeba cneunmyHux n bnarospeMeHo AerHUCaHMX LnIbeBa.

2.1.3. OCHOBHM yCNOBM U NpaBusia 3a ycnewHo ynpaBibake MHOBaLujama
MocToje Tpu ycnoBsa 3a nHosauumje [11]:

1. |/|HOBaLI,I/1je 3Ha4e TeXak, 3axTeBaH N KOHUEHTPWUCaH pa. Hmje AOBOSBLHO BUTY BENUKN
TaneHat, uMaTu 3Hale Unnm NCKyCcTBeo, ako HeﬂOCTaje paj.

2. YcnelwHa nHoBaumja mopa 6utn mnarpaheHa Ha yTeMerbeHMM LuibeBnma MHoBaTtopa.
[a 6u 6una ycnewHa, oHa Mopa BuUTK BaxkHa MHOBATOPY MHA4Ye NocToju moryhHocT aa
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He Oyae [OOBOSbLHO 3auHTEpecoBaH WM nocBeheH HanopHOM pajy Koje MHoBaumje
3axTeBajy.

3. HeonxogHo je ga uHoBaumja Mma POKYC Ha TPXULUTE, N [Oa je KOHTponucaHa of
cTpaHe TpxuwTa (market pull).

Cepam npaBuna 3a ycnewaH MeHalMeHT MHOoBauuja

3a ycnelwHe WHoBauuvje Hucy noTpebHe TajHe dopmyne, Beh ycnewaH MeHaLMEHT
nHoBauvjama. Wctuay ce cepgam npasuna noTpebHMX 3a YCMEeLWHO yrnpaBibake
nHoBauvjama. OBa npasuna cy mehycobHO 3aBuUCHa, U OBRagaTV HEKUM Of HoMX,
nomMaxe KOMMaHWju ga npoHahe gobap npaBal, anu HWje OOBOSfBHO 3a CTBapake
ycnewlHe nHoBaTUBHe KomnaHuje [3].

1. KomnaHuja Mopa mMMaTu CHaXHO PYKOBOACTBO Koje [AeduHuLle WHOBaLWMOHe
cTpartervje, ansajHmpa noptgonnmo nHoeaumja n oxpabpyje oHO LITO je BeOMa BaXHO Y
jeQHO] KoMnaHuju — cTBapake BpeaHoCTU. WMHoBauuoHW MeHalMeHT 3aBucu of
BPXOBHOI pykoBoAcCTBa. Jbyan M3 Bpxa pyKOBOACTBA MOTUBWULLY, MpYyXajy NOAPLLKY U
Harpafyjy akTMBHOCTW KOje MOACTUYy MHoBauwmje. Huje cnydajHocT wWwTo je Baw oBo
npaBumno Ha NPBOM MECTY, jep CY JbyaWM HajBaXXHWjU acnekT NnocrioBakwa, U NocrnoBat-e
ce yrnaBHOM CBOAM Ha ynpaBrbake KagpoBuma.

2. MNoTpebHOo je uHTerpucaTtu nHoBauuje y GM3HMC HAYMH pasMuULLIbaka KOMMNaHuje.
OHe Mopajy 6uTm cactaBHM [eO0 KOMMaHuje y CBakOM TPEHYTKy, WU npwunaroheHe
OCHOBHOM [1€M0Baky KOMMaHuje.

3. KonuunHa 1 TMn nHoBaumja ce mopajy npunarogutm 6usHucy KomnaHuje n tpeba
Aa nogpxaeajy HeHy OusHuc crtpatervjy. cto Baxu npunukom msbopa MHOBALMOHE
ctpartermnje (Urpatn ga nobeguw — Play to Win unu Urpatn aa He naryouw — Play Not
To Lose). Oanyka 0 TOMe KOja MHOBaLMOHa CTpaTervja HajBuLwe ogroapa crnosballium
akTopyma - KOHKYPEHUMjU U CUTyauuju Ha TPXWULWTY, U YyHyTpawHMM ycrioBuma y
KOMMaHujW, je 0AroBOPHOCT CEHMOP MEHALIMEHT TUMa.

4. MNpoHahn 6GanaHc wun3mehy kpeaTmBHOCTM W ancopbuunje BpegHOCTU, Tako Aa
KOMNaHuja reHepuwe HoBe wuaeje v gobuja MakCMMyM of YroXeHor npodwuTa.
KpeatnBHOCT 6€3 cnocobHOCTU fa ce TpaHcdopmulle y NpoduT HUje ogpXunea, OOK je
npounT 6€3 KPeaTUBHOCTN KOPUCTaH, anu He Ha ayre cTase.

-12 -



Exonouke unosayuje y aymomoounckoj unoycmpuju

5. HeyTpanucaTtu aHTU-gpywiTBa y KOMNaHuju, Koja yHULWTaeajy gobpe naeje 3ato Wwro
Cy QJpyradmje of yctarbeHe Hopme. VHoBaumje 3axTeBajy NPOMeHy, a MnpomeHa
CTUMYNULLE PYTUHY U KYNTypHE HOPME Koje Briokupajy nnu Hermpajy npoMeHy. JIornyHo,
WTO je MHOBauuvja pagvkanHuja u 3axteBa Behy NpoMeHy, TO je CHaXHuWja peakuuja
aHTM-gpywTBa. Takohe, WTO je Behu npeTxogHu ycnex komnaHuje, sBehn he 6utn oBaj
npobnem. Y umrby noactuuaka MHOBMpaHa, CEHMOP MEeHaLIMEHT MOpa CTBOPUTU TakBy
OopraHu3auuoHy KynTypy Koja noActuye NpoOMeEHe, UCTpaxunBarwe U MHOBUPaHE, AOK Y
NCTO Bpeme Mopa buTn 4OBOSBHO CTabunHa ga NokpeHe nHosaumje.

6. BaxHo je u3rpaguTu MHOBALIMOHE MpeXe Koje YKIbydyjy Sbyde M 3Hawa yHyTap
(ucTpaxmBawe M pasBoj, NPOU3BOAHA, MAPKETUHr) U mn3BaH (KNujeHTn, gobasrbauwm,
napTHepW...) KOMMNaHuje, 3aTo WTO Cy OHE Te KOoje npeacTaBribajy OCHOBHE cTyboBe
nHoBaumja. MIHoBaumje 3axTeBajy usrpagky, passumjarbe U ogpxaBawe OBe Mpexe, jep
oApxaBake [[0OpuMx ofHoca YHyTap KomnaHuje, kKao wn ca pobaerbadnma,
KOHCyNnTaHTUMa, napTHepuma, U CBMMa Koju mory nomohum ga ce Oyae uHoBaTuBaH -
npeacTaBiba CpXX WHOBATUBHE CMOCOOHOCTM.

7. HeonxogHo je Kpeupatu npaBuiiaH MeTPUYKM CUCTEM MU cUCTeM HarpahuBamba
Koju he y4ymHUTU uHOBauuwje mMoryhmm n msassatv npaBo MoHalwawe. Jbyan pearyjy
MO3UTMBHO MMM HEraTMBHO Ha CTuMmynauujy u notpebaH HMBO MHOBaUMja ce MOXe
noctnhu jeamHo opgrosapajyhmm cuctemom HarpahumBawa. JacaH 3akibyyak je fna
KOMMaHWja Mopa [a CTBOPWU TakBy CpeauHY Y KOjoj je npey3nMare MHOBALMOHOI puaunka
BPEOHOBAHO Kao MO3MBHA CTBap 3a KomnaHujy. OHO WTO je HEeONXOAHO je NaXXrbMBO
AN3ajHMpaH CUCTEM KOju NOACTMYE MHOBALMje N CTPYKTYynpaH npouec Koju he npesogmtn
pasBujare naeja.

2.2. Knacudmkauumje nHoBauumja

C ob3mpom ga noctoju Benukn 6poj knacudukaumja nHoBauuja, HaBoau ce jegHa kKoja je
MeRy OCHOBHMM 1 Hajno3HaTujum- LLlymneTtepoBy knacudukaunjy (Schumpeter), no kojoj
ce nsggaja net TMnosa nHosauwja [8]:

1. yBohene HoBOr npoussoaa,

2. yBOhere HOBOI MeToda Npou3BoH-e,

3. oTBapaH-e HOBOI TPXULUTA,

4. ocBajat-e HOBOI U3BOpa CUPOBUHA UK NONynpomssoaa,
5. peopraHunsauuja negycrpuje.
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Harbe, y okBUpy oBe Knacugukaumje Mory ce usgBojutn Tpu KaTeropunje nHosauuja, LTo
je nnyctposaHo Ha Cnvum 3. [8].

WHosauuje MHoBauuje npoueca

YBofewe HOBOr
METO/a NPOU3BOAHE

YBolherwe HOBOr
npou3soga

WHoBayuje meHagKMeHTa

OcBajate HOBOT TPXULLTA
OcBajare HOBOT U3BOpa
cupoBsuHa/nonynpoussoaa
Peopranusauuja uHgyctpuje

Cnuka 3. Kateropuje nHoBauuja

2.2.1. NHoBauuje y TEXHONOLWKOM U NOCNIOBHOM Moferny KomnaHuje

Kaga ce roBopu 0 uvHOBauujama, OBUYHO Ce MUCAM Ha TEXHOMOLUKE WHOBauuje.
TexHomnoLwke MHoBaumje YKiby4yjy HOBE NpoM3BOAE W Npouece U 3HavyajHe TeXHOJIOLKe
npomeHe npou3soaa u npoueca [8]. inak, nHoBauuje y NnoCrnoBHOM MOAENY CYy jeaHaKo
BaXHe W MMajy BenvKuM 3Hayaj y MOCMOBHOM Yycrnexy W yHanpehewy uHOycTpuje.
[MocnoBHM Moaen onucyje Kako KoMnaHwja cTtBapa, npojaje u ucropydyje BpeaHoCTu
CBOjUM KNWjeHTMMa M yKIbyyyje Tpu obnactu y Kojuma je moryhe yBecTu MpoMeHe:
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naHay, cHabgeBara, UUIbHE rpyne u npeanor BpegHocTn (OHO LWTO ce AocTaBriba Ha
TpxuwTe). Ca gpyre cTpaHe, TEXHOMOLWKM mogen Adaje Tpu moryhe obnactu roe ce
MOXe MWHOoBMpaTW. TO cCy: NOHyda npou3Bogalycnyra, TEXHOSMOWKN Mpouec u
ocnocobrbeHe TexHonoruje [3].

PeTku cy cnyyajeBu NpomMeHe TeXHONoruje Koju He Npoy3pokKyjy M NpoMeHe MOCIOBHUX
npoueca, U o6pHyTO. HNp., NpuMeHa HoBe TexHomorvje 3axTeBa MPOMEHe Yy HauuHy
opraHusauuvje paga Wnn MapkeTUHr KoMyHuKaumju. Krbyd ycrnexa MHOBMpama je 3HaTu
KaKO YHETU NPOMEHE M Y TEXHOMOLLKM U Y NMOCIIOBHU MOAEr.

2.2.2. Knacudmkaumja npema kputepujymmuma (UHKpemeHTanHe, paguvkanHe u
nony-pagukanHe nHoBaumje)

HajsHauajHuju kputepmjymmn koje Tpeba NoMeHyTU NPUNUKOM Kracudukaumje nHosaumja
Cy. npupoga uHoBauuvje M Tun HoBUHe. [Npema oBUM KpuUTepujyma, HacTtana je HoBa
Knacudukaumja nHoBaumja, nnyctposaHa Ha Cnuum 4. [8]

Mpupopa | Tun
WHOBaUuje HOBWHE

* /lHKpeMeHTanHe * /iHoBauuje
« Pagukante npoussogalycnyra

* [lony-pagukante * [/lHoBauuje npoueca

Cnuka 4. Knacudukaumja mHoBaumMja npemMa Kputepmjymmma

e WHKpemeHTanHe wuWHOBaumje npeacTaBrbajy Mana nobosbwawa noctojehunx
npou3soaalycnyra n NOCNoBHUX npoueca. To cy Npouecy y Kojuma je unrib nosHaT, a
npaeay, UCTpaxmnsarwa Huje jacHo geduHucaH. OHe Cy HauYnH aa ce cTBOpu Hajsehun
mMoryhmn HMBO BpegHOCTM o noctojehux npomsBoda wnu ycnyra, 6e3 3HayvajHujux
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npomMeHa, unm sehux nHBectTMumja. Y3ammMmo 3a npumep MHAycTpujy aytomobuna, y
KOjOj npomsBohayum cBakux nap roguvHa npase mane moaundukaumje seh nocrtojehmnx
MoJena v Tako cTtBapajy ocehaj noa ce HewTo HOBO goraha, U Hyae nogmnaheHe
Bep3nje noctojehmnx noHyaa 6e3 3HaTHUjUX NpoMeHa M ynarawa. [lpaBrberem
ManuMx npoMeHa Yy TEXHOSMOWKOM M MOCIIOBHOM MOAeny, KOMMaHuja Moxe Aa
OoAp’KaBa CBOj yA4EeO0 Ha TPXULWITY U NpoduT, Oy>KNU BPEMEHCKM nepuoa, 06e3behyjyhu
6orbM NPOTOK HOBLA M NoBpahaj MHBECTULMja y pa3Boj 1 Komepuujanusauujy.

Manu 6poj MHKpEMEHTaNHMX MHOBaLUMja MOXe OMUTM onacaH 3a KOMMNaHwjy, jep je y
TOM cny4ajy, MOryhHOCT Aa KOHKypeHLMja Konmpa TEXHOSOLWKM M BusHuc mopen
Beha, a caMmm TUM, NpeTn OnacHoCT o rybrberwa nosuumje Ha TpXMWTy. NpeaHocT
WHKpPEMEeHAaTNHMX MHOBaLMja je y TOMe LWTO je pad ca HhuMa je nakwun Hero LTo je
Cny4yaj ca cemu-pagukanHum Unu pagvkanHum nHosaumjama. OHe cy 6e3begHuje u
300r cBoje nNpeaBMOMBOCTM jep Aajy HeKy [o3y yrogHoctu. [lpobnem je wTo oHe
npeacraerbajy HeKn BuA “CTerHyte KpeaTMBHOCTW”, rde je A03BOSbEH cCamMO Manwu
6poj npomeHa. KomnaHuje 4ecTto nocrtajy pobosmn oBMX BpPCTa MHOBALMja U CXBaTajy
Aa Ha gyxe crase, rybe KOHKYpeHTCKY BUTKY.

MHKpemeHTanHe wHoOBauUMje Cy YyjeaHo M Hajdewhu o6nuK wmHOBauwuja, Koje y
KomnaHujama YmHe n o 80 % ykynHux ynarawa y nHosaumje [3].

NMony-paaukanHe wHoBauuje Mory o06e30eanTn npecyaHy MNpoOMeHy Yy
KOHKYPEHTCKOM CMUCAY, KOjy WHKpeMeHTanHe wuHoBauuje He wMory. OHe
npeacTaBrbajy 3HaATHE TMPOMEHEe WM  TEXHOSOLWKOr WX  MNOCAOBHOr Moaena
opraHusaumje, ann Hukako oba ncrospemeHo. Moxe ce pehu ga cy nHosauuje oBor
TUNa acMMeTpPUYHe, jep npeacTassbajy 3HayajHy NPOMeEHY y jeAHOM o[, ABa Moaena,
TEXHOMOLWKOM munu éusHuc, ann He y oba. Mnak, oBa ABa Mofena Ccy noBe3aHa, jep
npoMeHa y jeQHO] AMMEH3MNjM NoBravyn NPOMEHe Yy APYroj, HNp. nony-pagvkanHe
NPOMEHE Yy TEXHOSMOWKOM CMUCAY 3axTeBajy WHKpeMeHTanHa noborbwarwa Yy
NocroBHOM MoAeny, u obpHyTo. Heke KomnaHuje uMmajy MCKycTBa Yy YBONEwy
NpoOMeHa y caMO jedHOM OA [Ba Mojena, AOK Ce peTKo AelwaBa fa KoMnauuvja
ycrnewHo wuHoBMpa Ha oba norba. OBOoe ce cTBapa 3HavajHa NpPefHOCT OHUX
KOMMaHuWja Kojuma nonasu 3a pykom n3soferwe npomeHa y obe obnactum.

PagukanHe uvHoOBauuje npeacTaBrbajy U3paxeHe W TeMerbeHe MPOMEHe Koje
CUMYNTAHO YTUYY M Ha TEXHOMOLLKM, U Ha MOCMOBHM Moaen komnaHuje [3]. To cy
NnpoLiecu y KojumMa je nosHaT npasaL, UCTpaxnBamwa, a Kpajiu Luib HUje no3HaTt. Kao
pesyntaT 0OBUX MHOBaUMje nojaBrbyjy ce NoTnyHO HOBM Npounasogu/ycnyre. [8]
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Kako pagukanHe nHosauumje MOry nsassaTtiu rnpaBe TEKTOHCKE MPOMEHE Yy UHOYCTPUju
N KOMNaHWjy noctasuTtu y Boaehy nosuvumjy Ha TPXULWITY. Ynarakmma y pagvkarnHe
nHBecTuMumje Tpeba npuhu naxrbmso. OHe cy No Npupoau MHOBauMje ca Mariom
BepoBaTHohoM nospahaja ynoxeHor. [NpeBenuka ynaraka y oBaj TUn nHoBauuja y3
HepeanHa o4YekMBaka MOry OOBEeCTM [O Tora Aa KomnaHuja wmsrybu gparoueHe
pecypce Koju cy ce Ha 60S5bM HaYMH MO UCKOPUCTUTK yrnaraweM y HeKn Apyru Tun
NHoBaUwja.

MHTepakuunja mamehy TexHonowkor u 6usHMC monena, npukasaHa je MIHoBaTMBHOM
mMaTtpuuom, Ha Cnuum 5. [3]. OBa maTpuua nokasyje Aa HUCY CBE MHOBaLWje CTBOpEHe
Ha UCTU HauuH. lNMocTusawe pagukanHux UNu nony-pagukanHux WHoBaumja 3axTesa
Apyrauvjy  MUKC TEeXHOSOWKUX MpoMeHa W MpoMeHa Yy Ou3HUC mopaeny, Hero
WHKpPEMEHTarHe nHoeawuje.

.............................................

. ¢ ;
. Tlony-papukanie | Pagukanke }
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Bnucke nocrojehem Hoso
NOCNOBHW MOAEN

Cnuka 5. MlHoBaTuBHa maTpuua

Ha cnepehem gmjarpamy npukasaH je penatmBaH ofHOC U3MelRy WHKpEeMeHTanHux,
nony-pagukanHux 1 pagvkanHux MHoBaumja ca npumepuma y3eTum u3 ayTomoburcke
nHOycTpuje.
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Papguxkanue

BUCOK

Mpumep: TexHonoruja
XubpUaHNX

a Buna
Mony-papukantxe yromeo

Mpumep: aaruHcka
AMjarHocTuKa
MoTopa

WukpemenTanie

Crenex 10AaTHX BPEAHOCTH
cpeaim

[Mpumep: napkuxr
CeHaop

HH3aK Cpeltbu BUCOK

Crenek HoBUHE

Cnuka 6. NMpumep nHoBauuja y ayToMoOunckoj nHayctpuju [11]

2.2.3. Oslo Manual n TunoBu nHoBauuja

Oslo Manual (The OECD - Organization for Economic Cooperation and
Development/Eurostat) je wuHTepHaumoHanHo npuxBaheH cTaHOapd 3a Mepewe U
npouernBawe nHosauuja. NpBo nsgare oBor 4oKymeHTa objaBrbeHo je 1992., 3aTum je
ycrneauno gpyro nsgawe 1997. roguHe, n nocneawe msgawe m3 2005. rogmHe. NpBo
nsgarwe Oslo Manual-a npegctaB/bano je CUHTE3y UCKYCTBa Benuke rpyne
MHOBaUMOHMX Mpernefa v Haasopa M3 KacHUX ocampeceTux roguHa. Hbume ce gobuo
CTaHOapAM3oBaH OKBUP paja 3a MpuKynibake BanuMaHUX W YBPCTUX MojaTaka o
MHOBaUMjama TEXHOMOLLKMX NpOoM3BOAa WM npoueca Yy Npou3BOAHOj MHOYCTPUjU. Y CBOM
npsom mnsgamwy, Oslo Manual ce 6a3npao Ha nHoBaumje y NPOM3BOAHOj NHOYCTPUjU, OOK
ce JlaHac CBe BYLLe pacnpasiba O HeroBoj ynotpebu y He-npomsBogHoj ekoHoMmuju [13].

[lo nocnegwer mnsgawa AOKYMEHTa OOLWINO Ce HWU3OM 3HaTHWX npomeHa. o capa,
HajBaxHuja npoMeHa y Oslo Manual-y npeacraBrba npowmpere yKynHor MHOBaLMOHOT
KOHUenTa, Tako Ada noped uWHoBauuja npoussofalycnyra v npoueca, YKIbydyje
opraHusauuoHe n mapkeTuHr nHosauuje (OECED/Eurostat, 2005.).

Mocnegwe nspawe Oslo Manual-a gedvHvwe nHoBauuje Kao UMnneMeHTauujy HoBor
UM 3HaTHO noborbwaHor npou3Boga, ycnyre, npoueca, MapKeTUHr MeToda wunu
opraHuMsaunoHor MetToga y nocrnoBHOj npakcu [13].
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W3 necdpvHmumje cneam aa ce y Oslo Manual-y nsaBajajy u Hasoge cnegehu Tmnosu
nHoBauuja [6]:

1. iHoBauuje nponssoaalycnyra,
2. NHoBauuje npoueca,

3. OpraHusaumoHe nHoeaumje,
4. \HoBaumje MmapKkeTuHra.

1. UHoBauumje npousBopa/ycnyra npeacrasrbajy yBohewe cacBuM HOBOI Npou3Boa
nvnn ycnyre wunu 3HadvajHuje noborblawe npeTxogHor, umajyhm y Buay HuUxose
KapakTepuctuke n HameHy. OBO ykrbydyje O6UTHa yHanpehewa y TEXHUYKOM CMUCHY,
nobosbwarka KOMMNOHEHTM U MaTepujana, MMNIeMeHTupaHor codpTeepa, omoryhasane
nakwer kopuwhewa npousBoga (user-friendly npoussogm) m noborbwawe Opyrux
PYHKUNOHANMHUX KapaKTepucTuka nponssoaa.

2. WHoBaumje npoueca npeacrtaBsbajy WMMNEMEHTaUnjy HOBUX WAW  3HA4ajHO
nobosrblwaHnx Metoda npoussBogwe. OBe WHOBauuvje noapasymeBajy MPOMeEHe Yy
TeXHUUWN, onpemn n/mnu codpTeepy.

3. llog opraHMsauMoHUM MHOBauUMjama noapasymeBa cCe WUMMNEMEHTaumja HOBUX
MeToda opraHusauumje y yobudajeHy nocrnoBHy npakcy KOMMnaHuje, opraHusauuvja pagHe
cpeauHe wnu  cnorbawkwmx ogHoca. CneumdunyHO CBOJCTBO, KOje  pasnukyje
opraHu3auuoHe uWHOBauUMje Yy OOHOCY Ha p[Apyre npomeHe Yy npegysehy, je
nMnaeMeHTauunja HoOBOr MeToZa opraHu3aumje Koju je HacTao Kao pesynTtaT CTpaTeLwKnx
OAnyka MeHalMeHTa U Koju NpeTxXoaHOo Huje npuMersmnBaH y npeaysehy [8].

4. WHoBaumje MapKeTUHra npeacrtaBrbajy yBohewe HOBOI MapKeTMHr MeToda Koju
YKIbydyje 3HayajHe NpOMeEHe, KOje paHuje HUCY MpUMerMBaHe, a OfHOCe Ce Ha:
npojekToBarwe Aum3ajHa unym ambanaxe, MO3ULMOHUPake NPOU3BOAA Ha TPXULLITY,
npoMounjy nnu ueHy npomssoga. LinrbeBn MapkeTMHr MHoBaumja Cy opuvjeHTaumja Ha
notpebe Kynaua, oTBapare HOBUX TPXULUTA UMM HOBO MO3ULNOHUPAHKE Ha TPXULLITY,
[OOK je HUXOB Kpajibu unrb noBehane npoaaje n octBapere Jooutn. [8]
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2.3. Kapaktepuctuke ycnewHe WHOBaTUBHeE oOpraHusauuvje u
WHOBaLMOHN NOTeHUMjan

Heke of OCHOBHMX KapakTepuUCTUKa MHOBATMBHE OpraHu3auuje, na yjeaHo M ycrnoB 3a
BMCOK CTeneH MHOBATMBHOCTU, cy ¢hrnekcnbunHocT, OTBOPEHOCT M opujeHTauumja npema
npomeHama. Takohe, y unrby ycnewHor UHoBMpawa, opraHusauuja tpeba ga passuje
MHOBaTUBHY OpraHM3auuMoHy KynTypy M CTPYKTYpy Koja noactuye rbyge Aa 6yay
KpeaTMBHM U Aa MHOBUPAy.

YKONMKO KOMNaHuja WHOBMpaEeM Xenu [fAa MNOCTUrHE W ofpXaBa KOHKYPEHTCKY
NpeaHoCT, OHa Mopa UMaTK KapakTepUCTUKe ychellHe MHoBaTMBHe opraHusauuje [10]

[3]:

e [lo3nTBaH cTaB Nnpema NnpomMeHama U CUCTEMATCKO NPUKYNIbake UMnyrca Koje
MOry BoAMTU 4O MHOBaUuja;

e KpeaTUBHOCT 3anocCrieHux;

e CrTtanHu passoj 1 obyka 3anocneHux;

e [loGap TMMCKM pag u MOTMBaLUMja 3anoCleHmX;

e [lpucTyn 6asmpaH Ha NPOjEKTHOM MeHaLIMEHTY 1 CNOCOBHOCT ynpasrbara
NpojekTuma;

¢ VIHTeH3MBHa KOMyHMKaLMja YHyTap KOMMaHuje n KoOMyH1Kauuja KoMmnaHuje ca
€KCTEPHUM eKkcnepTuma;

e [lpaBunHa npoueHa npuxeaTawba puU3suKa,;

e [lnatexxHa cNOCOBOHOCT 3a MHOBATMBHE aKTUBHOCTMU;

e MoHUTOPUHTI cnpoBONera 1 y4nHKa nHoBauuja.

KomnaHnja ca BWCOKMM WHOBALMOHUM MOTEHUMjarioM MMa OLNNYHe pesynTaTte y
obnactu [11]:

A. CtpaTerunje n nnaHupamba, Koju odyxsaTajy:
1. ngejy o 6ygyhHoCT KOMNaHuje,

2. BU3ujy 1 3anocnexe,

3. MHOBaTMBHE nporpame KomnaHuje,

4. mogudovkauuje nnaHa,

5. (buHaHcuKjcke nokasaTterbe nnaxHa,

6. NPOjEKTHN MEHaLIMEHT.
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B. MapkeTuHra:

1. Hagrnegake TPeHYTHUX TPeHOoBa TPXULLITA,

2. NpoueHa nosuumje KoHKypeHaTa,

3. opujeHTaumjy Ha Kyrue,

4. Bohere payyHa 0 CTaBOBMMaA Kynaua O Npov3BoAnMa KOMMNaHuje,
5. NpOTOK MapKeTUHI MHpopMaLmja yHyTap KoMnaHuje,

6. KOHTpona pMHaHCKja MapKeTUHra.

. TeXHOMOLWKUX npoLeca, Koju caymH-aBajy:

. Byayha KOHKypeHTHOCT KomnaHuje y obnactn nHgycrpuje,
. NPOMEHE Y TEXHOMOINju,

. noTpeba 3a UMNNeMeHTaumnjoM TEXHOMOLLKNX NPOMEHA,

. IpoueHa nospahaja ynoxeHor kanutana,

. IpopaYvyH 1 Haarnegaka TPoLKOBa NPOU3BOLHE,

. MpoHanaxewe npuxoga 3a passoj.

OUAWN P =

MeHayMmeHTa KBanuTeTa:

. Npaheke NpoMeHa Koje ce 0gHOCe Ha MeHaLIMEHT KBanuTeTa y KOMnaHuju,

. AOMPUHOC 3anoCNeHnx CUCTeMy KBanuTeTa,

. UICNNTNBaHE EKCTEPHOr KBanuTeTa y KOMNaHuju,

. Hagrnepawe ytuuaja okpyxewa,

. YTULaj Hagrnegawa KBanuteTa Ha npouece y KoMnaHuju,

nokpuBamwe TPOLUKOBA HacTanux ycneg mogudukauuje crtanHgapna, perynaumja m
3akoHodaBcTBa y obnactm  KBanuteTa U OKOSIMHE.

oUAWNPRPD

. NlorucTtuke, koja nogpasymesa:

. OpraHusaumjy KaHana npogaje n guctpubyumje,

. ONTUMKU3aLNjy NTOTMCTUKE KOMMNaHuje,

. IH(hopMaLmje 1 KOMyHUKaLMOHE TOKOBE n3amel)y KomnaHuje n heHnx naptHepa,
. (bnekcmbunHocT NnorMcTnYkMX Npoueca,

. YBOA MHOBaLMja y JIOMUCTUKY,

. KOHTpOny (bMHaHCcKja NOrncTuKe.

OOk~ wWwNDEFEM

®. Ibyackux pecypca:

. HUBO 3a0BOSbCTBA 3aroCreHux,

. MOTMBaUMWja,

. ynpaBrbakbe 1 KOMyHuUKauuja,

. peLlaBah-€e KOH(piMKaTa,

. N(HPOPMAaLIMOHM CUCTEM KOMMaHWje,
. OpraHu3aumoHa KynTypa.

O, wWDNPR
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3a KOMNaHWjy je jako BaXKHO Aa peanHo NpoueHu CBOj MHOBATUBHW MOTEHUMjan, y Yemy
ce MOXe MNOCMYXUTU YNUTHUKOM. 3a CBUX LecT obnacTtu, NOCTOjU LWecT nuTawa ca
YyeTnpun moryha ogrosopa. [Mutawa cy popmynucaHa Ttako aa pedriektyjy nocrojehy
cuTyaumjy y komnanuju. lNpoueHa nHOBaTUBHOT NOTEHUMjana kKomnaHuvje, ca pasnmyanTmx
acnekara, gaTa je Ha cnvkama 7. u 8. [10].

-

-

-

-

-

-

S aNNNW WA
omouwo uo
1

Strategija Marketing Tehnologija Kvalitet Logistika LjudsKi resursi F ‘

Cnuka 7. NpoueHa nHoBaLMOHOr NOoTeHUMjana

Strategija

Ljudski resursi _ g Marketing ‘
Logistika ” Tehnologija B A
J C
Kvalitet )
E
F

Cnuka 8. NpoueHa nHOBaLMOHOT NOTEHUMjana

-22-



Exonouke unosayuje y aymomoounckoj unoycmpuju

2.4. UsBopu unpeja 3a uHoBauumje

lMpBa hasa ceakor MHOBALMOHOI NpojeKTa je ngeHTndukaumnja n pasymeBamwe ga Herge
nocToju npobnem. 3atnm cneau reHepucamwe naeje, OAHOCHO NMpoLEeC Kpeupawa uaeja
[8]. Tokom MHOBaTMBHOT NpoLieca, pasBujajy ce OpUrnMHaNIHU MHOBATMBHU UMMYSICU KOjWU Y
ogroBapajyhmm dasama mopajy 6utn TpaHCOPMUCAHW Y KOHKYPEHTCKE KBanuteTe
HoBOr npoussoga. 3sopu nmMmnyrca Koju nokpehy nHosaumje mory ce Hahm unu yHytap
KOMMaHuje Unun y oKpyxemy.

MoTeHuunjanHu n3sopu gatn cy y Tabenn 1. [10]:

Ta6ena 1.: U3aBOpM MHOBAaTUBHUX uUMnynca
UHTepHM EkcTepHu
e ConcTBeHO UCTpaxnBame U e [loTpowaun - kynum
pasBoj e CHabgesaun
e TexHuyka nogena — AnsajH, e KOHKypeHTu
TexHomnoruvja e KoHcynTaHTu
e [lpounssogHa nogena - e lllkone, yHuBep3nTeTn
npou3BoAt-a, Habaska e HTepHeT, cTpy4yHe nybnukaumje
e MapkeTuHr n npogaja e Wanoxbe, cajMoBu, cneuujanHu
e Jloructuka CTPYKOBHW CEMUHapU U KoHdepeHuumje
e [apaHTHe U NoCT-rapaHTHe e AreHuumje 3a peknammpare
ycnyre o KHBecTutopMn
e BracHuum 1 kagposw e Meanjun
o CepTudukoBaHe areHumje n
ayTopusoBaHe nabopartopuje 3a
TecTupama
e JaBHUM ceKTOp, Ap)KaBHE NHCTUTYLMN|je,
3aKOHOOABCTBO
e [nobanusauwmja, ynasak y EBponcky
yHvjy

Mpunukom Npukynrbawa nMrynca HeonxoaHo je pasymeTu ABa cnegeha acnekra:

e Market pull npegcrtasrba notpary 3a HajdbOrbMM HaYMHOM 3a40BOSbEHsA HOBUX
3axTeBa kynaua. iIHoBaTuBHM umnyncu cy ookycnpaHn Ha noborblane nocrojehunx
Npon3BoAa, LWMpPeHe TPEHYTHE MOHyae U CHWxkaBawy ueHe. Market pull o6uyHO
BOAM Ka NpoHanaxekwy MMNynca 3a KOHTUHyMpaHe, UHKPEMEHTarnHe nHoBauuje unm
WHOBaLUWje npoLeca.

e WctpaxuBamwe u pa3Boj push obyxsata Tpaxehe KomepunjanHe ynotpebe HOBUX
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nMmnyrnca Koju npousunase M3 pesynrata MCTpaxuBaka M pasBoja U reHepucame
HOBMX TpXULWITa 3a KOHUEeNnTyarnHo pasnuuute npoussoge. Uurb rnaBHuM
MHOBaUMjama je OTKpMBaHe HOBWX, A0 caZla HEOTKPMBEHNX NoTpeba, na Tako oHe ca
coboM Hoce pU3KK anu ako je hUXoBO yBohere Ha TpXXuwTe ypaheHo ycnewHo, oHe
Takohe mory 61UTK 1 U3BOP BUCOKMX Npuxoaa.

2.4.1. Cegam usBopa MHOBaTMBHMUX UMNyrica

Opykep (Drucker) je ytBpAMO cegam m3Bopa nHoBaTtuBHMX umnyrnca [10]. Mpea yeTtupwu
CYy MHTEePHU 1 penaTUBHO Cy Moy3AaHu MHAWKATOPW NpoMeHa Koje cy ce Beh ogurpane
N ce Mory NpMMeEHUTH y3 mano Tpyga. To cy:

HeoueknBaHu gorahaju — HEO4YEKMBaHM YCNeX UNn Heycrex;

KoHTpaanKTopHOCT — namehy peanHOCTU OHaKBE KakBa jeCcTe M OHakBe KakBa ou mu
xenenu pa éyge;

MHoBauunje BGasnvpaHe Ha nNnpoMeHn pagHux npoueca. NogpasymeBajy cxBaTawe Aa
HeLWTOo He (PyHKUMOoHMLLE Kako Tpeba 1 Aa je npomMeHa HeonxoAdHa, naeHTudukaumjy
cnabux Tavaka y naHuy, a pellewe npobrnema mopa ogrosapatvM oHMma Koju he ra
UMNeMeHTnpaTy;

HeoueknBaHe npomMeHe y CTPYKTYpWU WHAYCTPUje UNN TPXKMLLTA 3a KOje HUKO Huje
cnpemMaH (Harny pacT WHAYCTpuje, uaeHTUdrKaumja HOBUX TPXULLHMX CermMeHara,
KOHBEpreHumnja TexHorornje WnM Harna npoMeHa Yy WHAYCTPUjU Koja pesynTtupa
noTpebom 3a CTPYKTYPHOM NMPOMEHOM).

Cnepgeha Tpu n3Bopa Cy eKcTepHa:

Hemorpadcke npomeHe (npoMeHe ctone pafakwa M ymupawa, HMBO obpasoBama,
pagHa CTPyKTypa, MOOWUMHOCT M KpeTawe Hapoda...) yTmdy Ha To wTta he 6utn
KynrbeHo, Ko he To KyrnuTu 1 no Kojoj LleHN 1 Hajnakwe cy 3a npegsuhamse;

NpomeHe y nornefy cxBaTtawa cBeTa. TajMUHT je Of eceHuujanHor 3Hadaja 3a
nHoBauuje H6asmpaHe Ha NpomeHu ctaBa. HeonxogHo je 6utn npeu. Huje BaxHO aa
nn beHoMeH NpuBpPEMEH UMW AyropoyaH, WHoBaLMje OBaKBOr TUMa Mopajy no4veTu
o4 Manux cteBapu u 61Ut Beoma cneunduyHe;

HoBa 3Hawa. Kog oBakBe BpcTe MHOBauuvja, BpeMe u3aMehy oTkpuha u Herose
npumMmeHe y npakcun je Hajgyxe. ObuyHo cy 6GasmpaHe Ha KOHBEPreHuuju unm
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CUHEpPruju pasnuumTnx BpcTa 3Hawa U Hoce ca CoOOM BENWKU HUBO pU3nKa, He caMo
3aTo LWTO YyTUYY Ha NPOMEHY Npou3Boaa v ycnyra, Beh Merajy 1 Leo nornes Ha cBeT
M HaLLy NO3nuUMjy Y HeMy.

2.5. Cuctemartckm pag ca MHoBauuvjama

JenaH oag moryhmnx MHOBaTMBHUX Moaena, aat je y Tabenu 2. [11]

Tabena 2. Cucrtematcku pap ca MHOBaLujama
Bp. Hasus Onuc
[MoyeTak MHOBATMBHUX aKTUBHOCTU KOMMaHuje.
Crpateruja YT1Bphyje ce Hamepa Ton MeHalveHTa Aa Aeo N3Bopa
0 KOMNaHmje noceeTu _q)yHKu,vuama MHOBATUBHUX MeHallepa U
MHOBaLUMjama cMcTeMa Kao anarta 3a NocTusame
CcTpaTeLLKMX unibesa.
Cakynrbamwe Mmnync je oBae gedvHncaH kao 6uno kakea
1 mMnynca 3a WMHopMauuja Koja MoXe Aa uHMUmMpa nojaeromBame
MHOBaLMje NHoBauUuje.
Ctagujym y koMe ce AoHoce oasiyke. 3agartak
MocTaBrbame MeHallepa nHoeaumja je aa npmww'l MengmeHT op,nyxy,
2 npHopuTeTa 6§3mpaHy Ha KpaTkoM n3BeLLTajy, Koje Teme umajy
Hajsehn NpuopuTeT 1 Npema Tome, 3acnyxyjy garby
naxy.
Tpaxemwe MHoBaTMBHE naeje koje npunagajy cenekroBaHum
3 MHOBaTUBHUX Temama o[, BaXXHOCTU KOPUCTE Ce Kao NoYeTHa Tadka 3a
3apgaraka (wgeja) reHepucawe MHOBALMOHNX MaHOoBA.
Ouckycuja o Kpmmql.(a oueHa npgnnora 3a MHqBaque. MeHaLiep
4 MHOBATUBHIM MCKIby4yje nouie 1aeje n NpeseHTyje Ton MeHayMeHTy
unejama KOHauyHe naeje Koje he ce ysetmy 063up u 3a Koje he
OuTK ypaheHa cTyamja U3BoArbMBOCTH.
dasa y Kojoj ce npoLeryje N3BOASBUBOCT NPeaSIOKeHUX
5 Cryauja MHOBaLMja Ha OCHOBY PasfiMynUTUX KpUTepujyma:
M3BOA/LUBOCTU PMHAHCK|CKN, TEXHNYKA U3BOASBUBOCT U MOTYRHOCT Ha
TPXULITY.
MeHalLMeHT 3a MHoBauuje Npe3eHTyje ToN MeHaLMEHTY
pesyntaTe CTyguvje u Tpaxun oanyky ga nu je npojekat
6 Oanyka o npunpemu | cnpemMaH 3a pa3oj. CumynTaHo ¢ AOHOLWEH-EM OANYKe,
npojekrta MeHalMeHT Tpeba fa anouupa 3anocneHe,
dunHaHcumjcka cpeacTea u cee agpyre notpebHe pecypce
3a pasBoj Npojekra.
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Tokom oBe (pase pasBuja ce MHOBATUBHA
uMnnemMeHTauuja npojekra. Liurbesn n akTMBHOCTH
npojekTa cy jacHo feunHUCcaHe, Kao U HEeroBm PoKOBM,
TPOLUKOBU U oAroBopHe ocobe. MIHOBaTUBHM MeHallep y
0BOj (ha3n 06e3benyje aa cagpkaj npunpeme npojexTa
oAroBapa HeroBum cneuyundukalmjama n ga cy
NCMOLUTOBaHM POKOBM 3a4aTn Y NPUNPEMHUM
OOKYMEHTUMA.

Mpunpema npojekTta

M3BpLiene npojekTa je criegeha pasa, HaKoH WTO je
onobpeH oA cTpaHe MeHalMeHTa. PesynTarT je
npakTu4yHa nmnnemeHTaumja nHosaumja (ynosHaBame
TpXuLTa ca HOBMM NPOU3BOAOM, NAaHCUPaHEe HOBOT
MHGOpMaTUBHOr cucTemMa, Moaudurkauuja npoweca
npou3BoAH-E...).

U3Bpewe npojekta

dasa koja je nebmnHUcaHa Kao npoueHa edpekaTta

MoHuTOpUHr MHOBaTMBHOr paja. VIHoBaTMBHM MeHallep cactaBrba
MHOBaTUBHMUX n3BeLUTaj y KoMe nopeam TpoLukose u beHedute
AocturHyha npojekta nmajyhu y suay na edpektn nmajy oyropodHu

kapakrtep (long-term character).
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3. EKO-UHOBALUWUJE

Y OBOM nornaBrby YKas3aHO je Ha pasnore noBe3aHOCTU EKOMOLWKMX npobrnema u
MHOBauMja y ayTOMOOBWIICKOj MHAYCTPUWjU, Kao W yTuuaj ayTomobuna Ha >KUBOTHY
CpeauHy 1 3Ha4vaj MHoBauMja Koje HacTajy y OBOj MHAYCTPUjU, a KOju ce ofpakaBa Ha
XWBOTHY CpeaUHY.

Eko-nHoBauuje obyxBaTajy npoun3Boamy, npumMeHy nnu eKkcnroaTaumjy
npoussogalycrnyra, NPon3BOOHUX Npoueca, OpraHn3auuoHe CTPYKType WUIv MapKeTUHr
MeToza KOju Cy HOBM 3a KOMNaHUjy N KOjWU, KPO3 CBOj XXMBOTHU LIMKITYC MMajy 3a pesynTaTt
CMakeH PU3NK MO XKMBOTHY OKOSIMHY, HWXKW HMBO 3arahuBakba W  MWHUMAITHO
Kopuwherwe NpupogHux pecypca (ykrbyudyjyhm n ynotpeby eHepruje), y nopehewy ca
peneBaHTHUM antepHatuBama. OHe nogpa3yMeBajy 3a40BOSfbeHE SbyACKMX noTpeba mn
6orbuM KBANUTET XUBOTA 3a cBe [14].

Eko-nHoBaumje npeacrtaBrbajy OuMno Kojy ¢opmMy WHOBauMja Koja MMa MpUMETaH,
3Ha4yajaH N peakTMBaH MNPOLIEC KOJU TeXW UWIbY OOPXWMBOr pasBoja, KPO3 CMah-eH-e
IUTETHOr yTuUaja Ha XWBOTHY CpeauHy, edukacHujy un O0OroBOpHUjy YynoTpeoby
NpUpoaHNX HEOOHOBIBLMBUX pecypca (YKIbyyyjyhu eHeprujy) [15].

Eko-nHaycTpuja caxmma nocrioBe CBUX CEKTOpa KOju CYy NPOAKTUBHO WUIM pPEeaKkTUBHO
YKIbYYEHU Yy eKO-MHOBauuje, U yKrbydyje NOoTMyHO HOBa pellewa y Uuiby 3a40BOSbeHa
neranHo NoCTaBIfbEHNX CTaHAAapAa, HOpMK 1 3axTeBa [16].

3.1. ®aKkTopu pa3Boja eKo-uHOBaLMja y ayTOMOOUIICKOj MHAYCTPUjU

TpeHa pa3Boja ayToMobusicke nHAycTpuje Buan ce n3 YnkweHuue aa je 1950. rogmHe Ha
cBeTy 6uno oko 53 MunNMoHa MOTOpPHMX BO3una, ga 6m nx 1992. 6uno nona munujapae,
a 3a noyeTak OBOr Beka ce NporHo3upa ga je Taj 6poj npemawmo jegHy munujapay [1].
OBako ybp3aH pacT 6poja MOTOpPHMX BO3unMa je 03burbHa NpeTka 3a XXUBOTHY CPEOUHY.
Kagpa ce yame y 063vMp ga ce Bo3una y CUMpPOMAaLLHUMM 3eMibaMa HeaaekBaTHO
oAp)kaBajy, a fa cy 3actoju y caobpahajy cBakogHeBHa nojaBa y pa3BujeHUM 3eMibama
oHAa je rmobanHa crnuvka 3arafuBarma Basgyxa M3QyBHMM racoBuma M3 MoTopa ca
YHYTpaLUbUM caropeBaneM, 3acTtpatuyjyha.

Y cBeTy cy uspaxeHe TeHaeHumje pasBoja "4nctnx” MOTOpHMUX BO3Una, Koja He 3arah)yjy
OKOSMHY, OQHOCHO KOja He eMuTYjy LUTETHE cacTojke y U3OQyBHMM racoBuma, cTBapajy
many 6yky n He usasmBajy gpyre BpcTe 3arahema.
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BoheHa unrbeBnma 3auptaHum Kjoto MNpoTtokonom (eHr. Kyoto Protocol) kaga je pey o
rnobanHom 3arpeBamy Koje nsasmsa emucuja yribeH-gnokcmaa (CO,), kao u xerbom ga
Oyne CBETCKM nuaep y ouvyBakwy XMBOTHE CpeduHe U MHOBATMBHUM TexHororujama,
EBponcka komucuja je npoussohaymma aytomobuna 3agana Beoma ambuumosaH
3agartak. Jep, akTyernHa Tema - ovyBakbe XUBOTHE CpeuHe U OAPXMBU Pa3Boj - CBaKako
ce pobpum genom ogHoOCK N Ha ayToMobune, OQHOCHO Ha eMUcHje LUTETHUX racoBa Koju
yrpoXxaBajy XUBOTHY CpeavHYy.

lNpema aktyenHoj perynatmsn EBporncke komucuje, yBeneHoj cpegmHom 2006. roaunHe,
npounasohayn aytomobuna y EBponckoj yHuju cy y obaeeaun ga go 2012. roguHe emucujy
CO, HoBOMpoaaTux Bosuna ynpoceye Ha 120 rpama no KUnomeTpy, LWTO je CMarehe
o oko 25% y ogHOCYy Ha TpeHyTaH HMBO U3YBHUX EMUCKja YIIbeH-anokecunaa.

Cratnctnyapm cy uspadyHanu ga npeBo3Ha CpefcTBa YMHe NeTUHy CBUX 3arafuBava y
EY, ook je yoeo nyTHu4knx aytomobuna oko 12%. [da 6u oxpabpunu ayto-uHaycTpujy
Aa ce Hagmehe y eHepreTckoj epMKacHOCTM YMECTO Yy BENUYNHN N CHa3M ayTomobuna,
EBponcka komucmja nossana je npoussohade ga notnuwy EY kogekc nobpe npakce Ha
nosby MapkeTuHra n ornawaeawa. [lpegctaBHuum 27 3emarba udnaHvua Esponcke
YHMje cy ce, y mapTty 2007., gorosopunu ga y gpyrom nonyroguwty 2008. rognHe gajy
npeanor pesusnje pexuma eMmucmje YyribeH-guokcuaa. EBponcka komucuja wm
npegcrasHUun EBponckor napnameHTa [OOroBOpUNM Cy Ce O POKYy 3a yTBphuBawe
npegnora pesu3nje, WTO 3Ha4YuM Jda MONAUTUYKaA BOSba MOCTOjU, annm O KakBOM
KOMMPOMUCY je pey, joLl YBEK HMje NO3HaTOo.

M3BecHo je, mehyTnm, na he ce rmaBHW nperosopu BOAUTM Yy EBPONCKOM MapriameHTy,
roe Cy 3aroBOpHULM pasBoja ayTo-UHAYCTpuje n3pasusniv BENUKY CyMeby Yy npeasior
EBponicke komucuje ga orpaHmum CO, emucunjy Ha npocek o 120 rpama no KuriomeTpy
3a cBe aytomobune npogate go 2012 roguHe. EBponckn napnameHT je Beh nogpxao
npeanor nponseofhaya ga ce pok NposioHrnpa 3a Tpu, 0gHocHo Ao 2015. roaunHe.

Jow 1998. roguHe, YOpyxewe eBponckux npoussohaya aytomobuna (ACEA, eng.
European Automobile Manufacturer's Association) u npeacrasHuumM EY notnucanu cy
"no6poBOSbHM UUIb" 0 noctusawy 140 rpama CO, no kunomeTpy y nepuwogy og 10
roguHa (og 1998-2008). Y oBOM TpeHyTKy 3Ha ce ga je og 1995. po 2004. roguHe
emucunja CO, cmareHa 3a 13%. Y yapyxewy eBpOrnckux npomsBohaya aytomobuna
TBpAE Oa je TO MOCTUrHYTO 3axBarbyjyhu ynarawy y ayTOMOOMNCKY TexXHonorujy, y3
oTexaBajyhe OKONMHOCTU KOje je u3a3Bao 3HayajaH TpeHa pacTta MNoTpolwHe ropvea
npou3sallao M3 CBe CTPOXMX CUTYPHOCHUX 3axTeBa U NOTpaxh-e 3a Behum, yaobHujum n
CUrypHUjum ayToMmobunuma.
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OBaj yroBop nocebHO Harnawasa fa CrnofbHU (PakTopu Kao LUTO CYy HOBM 3aKOHU U
perynatuse, pa3Boj TPXMLLTa 1 €KOHOMCKM YCrioBU Mopajy aa éyay yseTtu y o63up kaga
ce npate u oueknyjy pesyntatu. Takohe, n3 yapyxewa ACEA nopydyjy ga je rmobanHo
3arpeBakwe rnobanHu npobnem, ga cy nyTeBuM 3a pellewe Tor npobrnema Beoma
KOMMMEKCHN N Aa Mopajy Aa yKiby4ye cBe BeNnuke aktepe. JaBHe pacnpase npousaiune
N3 oBe [Be WHMUMjaTUBE U3BpLUMME CYy yTuua] U Ha npatehy uMHOyCcTpujy Koja je no
Baxxehoj perynatusu y obaBesn ga ca CBOjUM Npon3BoAMMa, Kao LUTO Cy TO ropuBo 1
ryme, ca camo 10 rpama no kunomeTpy, gornpuHece ocTBapmBawy uurba of 130 rpama
Nno KWUIOMETPY KOoju Yy npoceky Tpeba fa emuTyje pnota cBakor nojeanHavyHor
npounssohaya y EBponu [34].

EBponcka yHuja ce Ha CBOjy ayTOMOOWICKY WMHAYCTpMWjy, ca Buwe o 12 MunuoHa
3anocneHnx N YnaHoBa HUXOBUX NOpoauLa Koje 3aBuce of Npou3BOAHE, OCNaka Kao
Ha KIby4yHy 3a €BpOMNCKy €eKOHOMWjy. TexHonoruje koje pasBuja aytomobuncka
WHOYCTPpUja 4YeCcTO npey3uMmajy oCTannm WHAOYCTPUjCKU CeKTopu. BUCOKO KOHKYpeHTHa
aytomobuncka uHOycTpuja je OocHOBa €EKOHOMCKe cHare EBpomncke yHuje u 4yBap
B6yayher pacta n pasBoja cBojux 500 M1nnoHa ctaHoBHMKa. 300r cBera rope HaBeaeHor,
WMHOBaUWje Yy ayTOMOBUIICKO] UHAYCTPUjU Cy BPIO MOXErbHE U NO3UTMBHO npuxeBaheHe.

MHxxerepn y CBOM XXMBOTHOM Onpefesbery HU je4HUM CBOjUM MPOU3BOLOM He CMejy
yrpoXxaBaTu HW reHeTcKke HuM BGuonoluke ocHoBe 3gpaBor XuBoTa. CTpaTtelwka obaBesa
C+3E (CupoBuHe+EHepruja+Ekonornja+tEkoHomMuMja) je ageduHUcaHa orpaHUYeHUM
KanauuMtetTuma nnaHete 3emrbe. [NobanHo pasmuirbake, any NokanHo AernoBakme, je
npaBuno eKOoSOLWKOr noHawawa 3a cBe. Kog Bosuna ce roguMHama rnojaBibyje Kao
KpajiKn UMb Bo3uro Hynte emucnje (ZEV - Zero Emission Vehicle) nako ce 3Ha ga He
NOCTOjU HU jedaH JbYACKM NPOM3BO KOjU He yTU4e Ha CBOjy OKONMHY. TeK HedaBHO je
yBeAeHa HoBa UuIibHa emucuja 3a Bo3una: NZEV - Near ZEV T1j. 6nM3y MuHMMyMa um
EZEV- ekBMBanEHTHO MWHMUMAnHoj emucunju. MoOMNHOCT M EKOMOLUKY CUrypHOCT
ycnewHo Mory ga objeguHe jeQuHO BO3wuna HarnpaBSfbeHa Yy MyHOj carnacHocTu ca
3akoHuMMa npupoge [9]

Kaga ce BpegHyje yuYMHak enekTpuyHMxX BO3ufa M BO3UIa Ha anTepHaTMBHU MOrOH Ha
3arafuBawe Basgyxa, Tpeba vmaTtu y Buay Aa je Hajpehu npobnem 3arahuBamwe
Basgyxa y rpagosuma. Ynotpebom oBakBMX BO3WMa Basgyx W3Hag rpagosa 6u ce
notnyHo ovnctno. Ca gpyre ctpaHe ga 6u ce cnpeyuno rnobanHo 3arpeBane ycnes
edekTa cTakneHe bawwTe NOTPeOHO je CMakUTK YKYMNHY KOAUYMHY U30YBHUX racoBa.
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Apyra pyHoameHTanHa npegHoCT enekTpUYHMX U Bo3una Ha anTepHaTUBHU NOroH Haj
BO3UNIMMa ca MOTOPOM ca yHyTpalkwum caropeBawem (CYC moTop), je To wTo oBa
BO3uUna He 3aBuce of ynotpebe hOoCUNHUX ropuBa uvje Cy pes3epBe orpaHuyeHe. Y
pa3BujeHMM 3eMrbama 3a notpebe TpaHcnopTa otnaga 60% ykynHe noTpowne HadTe
[2]. 3a npousBoawy enekTpuyHe eHepruje ce nopea (ocunHMX ropuBa Kopucte
OOHOBIBbMBM U3BOPU EHEpPrUje N HyKneapHa eHeprunja, a n o OCUIHUX ropMBa Ce He
Kopuctn camo HadpTa Beh 1 yrarb n 3eMHn rac. OBa pasHONMKOCT NOCTojehnx M3Bopa,
Kao n ybp3aHa wuCTpaxuBawa anTepHaTMBHUX M3BOpa eHepruje, omoryhyjy
HeorpaHuyeHy ynoTpeby oBakBMx MHOBaLMja Y ayTOMOBUIICKOj UHAYCTPUjU.

EnektpnyHn aytomobunu kopucte pasnuuute M3Bope eHepruje, a ocMMm Tora cy u
eHepreTckn edumkacHuja o KnacuyHux Bo3una. To je nocneguua Buwe dakTopa:
KOHBep3uja TOMNOTHE eHeprunje y enekTpuyHy ce odBuja y enekTpaHama rge je Taj
npouec MakcUMasnHO ONTUMM3OBaH, CBU €enekTpudHW ypehaju y BO3umny Cy BUCOKO
edMKacHN Tako ga cy rybuum MUHMMarnHu u LWTO je HajBaXKHWje KOpUcTu ce MoryhHocT
peBepP3nBUIHOr KOYeHa Nna ce eHepruja He TPOoLWW y Crnyyajy 3actoja y caobpahajHum
rykeama. Camum Tum ce Hajpeha ywiteaa eHepruje y ogHocy Ha Bo3usa ca MOTOpoM ca
YHYTpaLLHUM caropeBakeM OCTBapyje y yCnoBuma rpagcke BOXHE.

36o0r Tora LITO Cy eKOJSIOLKM YMCTa N eHepreTCcku eprkacHa, oBakBa BO3uma cy nocrana
npeamMeT eHepreTcke nonuTuke pasBujeHnx 3emarba. [owTo ce y Benukoj mepu pagu
Ha CMWYHUM Mporpammma, MOXe ce Oo4vekuBatTM Bp3 nopacT TPXUWTa eneKkTPUYHUX
BO3MMa 1 BO3una Ha gpyra, antepHatvMBHa ropmea.

Bo3una 6yayhHocTu nnu cagawboctu

MpoueHaT enekTpuyHUX aytomobumna koju ce npoaaje
Ha [JaHaWHeM TPXULWTY 3aHemMapSbMBO je Manu.

Cyoehn no ToMe HWUXOBO Bpeme Tek [Jonasu. Drive A thybrid
Mehytum, CcBM BenVKM  CBETCKM  npoussohaum M

i i _da S
aytomobuna wvmajy CBOj ENeKTpUYHU nporpam. alm

Mobpojatn cBe Mogene Koju cy ce MojaBunM Ha
TpXUWTY 3ancTa je Hemoryhe jep cy Ty GM EV1, Ford
Ranger EV, Ford e-Ka, Honda EV+, Nissan
Hypermini, Toyota e-Com, Peugeot 106 Electric n
ocTanu.
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KomMnneTHa TexHuyKa peLuera ce Mory Hahv Ha TPXULLTY, anu Cy Hay4YHe UHCTUTyLMje n
NpojekTHM Bupon 1 garbe Beoma 3ay3eTu Ha yHanpehewy nocTtojehnx N uaHanaxewy
HoBUX pelwena. Camo y CA[]l nOCTOjM HN3 HEBNAANHUX U BNagMHUX MHCTUTYLM]ja Koje ce
GaBe pasBojeM BO3ufa Ha enekTpUYHK NoroH. NMomeHnmo camo Hekonuko: DOE (U.S.
Department of Energy), USABC (U.S. Advanced Batery Consortium), PNGV
(Partnership for New Generation of Vehicles) n mHorun gpyru.

OBako xwuBa gorahara y Be3n ca HUXOBMM pa3BOjeM M MPOjeKTOBaHEM Cy 3HaK Aa je
BpeMe [a OHa NOCTaHy CBakoAHeBUUA. Mlako MpUCyTHa Ha TPXULITY, Y Meaujuma n Ha
WHTEPHETY OBa BO3unNa joww HUCY n3bopuna MecTo koje um npunaga. Mo ceemy cyaehu,
Hehe ce jow Oyro YyekaTu Ha TO.

3.2. YTmuaj ayromo6una Ha XXMBOTHY CpeaAuHy

TokcnyHocT 6aTtepuje xMbpuaHMx aytomobmna

MpenoBuha ce ga je Ha amepunykm nyteBuma Kpajem 2007. n noyetkom 2008. rognHe
6uno Buwe oa MUNMoH xmbpuaHux Bo3una. MHorn he cnasButh WTO Cy xurbage
KunomeTapa npeLunv camo nykwewemM CBojux ayto b6atepuja u WTO cy TUMe ywtegenu
MHOro 6GeH3nHa. Anu HeKM Kynuum Koju ce NpPUIMKOM KynoBuHe aytomobuna Boae
€KOMOLLKMM KpuUTepujymmma 3abpuHytn cy aa he tume jegaH npobnem camo 3aMeHnTn
apyrum. OHn mucne ga 6u ytonuja o xubpugHmum aytomobmunuma morna ga ce npeTesopu
y TOKCUYHM KOLIMap Kafa HUKN meTan xugpugHe 6GaTepuje 3aBpwe Ha oTnaguma y
npupoaun. Jep, cee Te 6baTepuje nyweHe Cy KUCENNMHOM Kao M cBe ocTane baTtepwuje, Koje
cTBapajy KOpO3nBHU Mysb. Mnak, npema eKonoLKnmM ekcriepTumMma ornacHoOCT Huje TONnukKa.
MocTojn Buwe BpcTa 6aTepuja. Heke cy oTpoBHUje oa apyrmx. [lok cy 6atepuje kao wTo
cy bGaTepuje ca OfIOBOM W KUCENMHOM W HUKN KagMujyM HEBEPOBATHO LUTETHE Mo
XMBOTHY CpPeauHY, HUBO TOKCWYHOCTU WU CTEMEH foLer yTuuaja Ha XUBOTHY CpeauHy
3HATHO Cy MakbM KOA HUKI-meTan batepuja, koje ce KopucTe y XubpuaHMMm BO3mnmma.

YnoTtpeba onoBa

Marno je poka3a fda je OnoBO EeKCTPEMHO OTpOBHO. HayyHe ctyauvje nokasyjy na
AYropoYyHO uM3narake 4ak U Manum KonudMHama onosa Boau Ao owTehewa mosra u
Oybpera, owTehewy crnyxa, n npobnema y yyewy kof geue. AyTo MHOYCTpUja KOpUCTH
MUIMOHE TOHa oOfloBa cBake roavHe, o dYera 90% oanasyv y KnacudHe OJSiIoBHE
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akymynartope nykweHe kucenvHom. NpoLereHo je ga ce gaHac y ayTo akymynatopuma
y ayTomMobunmma y BO3HOM CTaky Hanasu oko 2,6 MUMoHa ToHa.

[oKk je wunHOoycTpuja peuuknupaka OfoBa BeoMa pasBujeHa, Hemoryhe je cBaku
akymynatop cnacutu ca otnaga. lNpeko 40 000 ToHa onoBa ce M3rybu y npupoay csake
roanHe. Takohe, cBake roguHe ce y npouecy M3Briadera OfoBHe pyde 1 y npouecuma
npepage ocnoboaun jow 70 000 ToHa onoa. OnoBo je jedTMHO 1 360r Tora je TeLko
HaTepaTu rbyde Aa ce 030UrbHO 3amMuUCe U da ce OApPEKHY CBOjuUX akymynaTopa [18].

XnbpugHn aytomobunu kao wTo je Toyota Prius, kojyu KOMOGUHyje OGeH3MHCKU W
enekTPU4YHN MOTOp, OYuUrnedaH cy npumep Tora Kako aytomoburnu nocrtajy cBe Mawe
MEeXaHWYKW, a CBe BULLE eneKTPUYHU. AyTOMOBUIM ca KOHBEHLMOHAMNHNM NOrOHOM CBe
BYLLE KOPUCTE eNneKTPOHUKY, Aodajyhm y aytomobun goaatke um enekTpoHCKy 3abasy.
OnoBo je Telwko, a Kako Bu ce cBa Ta enekTpoHMKa Hanajana, noTpebHu cy cee Behn un
camMuMm TUM CBE TeXM akymynaTtopu. 3ato nocrtoje npensuharwa ga je ofoBo AOCTUIMO
CBOj NMMMUT U a nocTeneHo nsnasmn ns ynotpebe.

PaHrupawe matepujana no WTETHOCTU 3a OKOJIUHY

EBngeHTHa je noTpeba 3a pobycHujum baTtepmnjama 3a Hanajake enekTpUYHNX Bo3una u
HUXOBUX AofdaTtaka. CnpoBode Ce MHOra UcTpaxuBaka Yy Be3n ca NpOou3BOAHOM,
ynoTpebom n ognarakem pasnuuntux Bpcta 6atepuja, kako 61 ce noctaBunm TpeHao0BU
3a cnegehux net roguHa. PesyntaTu nokasyjy Aa je ofioBO HajwTeTHuje, cnegehu no
LUTETHOCTM je HUWKM, a NUTUjyM je Hajmare now. Mnak cee 3aBucu o4 Tora ca Kojum
mMaTepujanuma he ce KOMBUHOBATM NUTUjYM M KONUKO CYy TOKCUYHM TWU Martepujanu.
Ynotpeba «kobanta, Ha npumep, Yy nUTUjyMm joHCKMM 6GaTepujama ©6m ©Guna
npobnemaTtnyHa. Takohe, wWTeTHOCT BaTepuja he 3aBMCUTU N O pasBoOja TeEXHoMoruje
peunKnmpama.

Mako Huje H1 Bnunay WTeTaH Kao Ofl0BO, HUKIT je Takohe puanyaH 3a XMBOTHY CpeavHy 1
cMmaTpa ce fda je noTeHuumjanHo KaHueporeH. Takohe, He 3Ha ce kako 6u ce Benuka
noTpaxkwa 3a HUKIOM odpasuna Ha pygapcTBO M Bahewe pyde HuKNa, U HapasBHO
MOCTOjM M3a30B peuuKknaxe HuKna Koju 6u ce kopuctno y xmbpugHum bGatepujama y
BENUKOj Mepu.

XnbpnaHn aytomobunu ce jow yBek npogajy y penatmeHo manom 6pojy. Kao pesynrtar
TOra, jow yBeK He MOCTOoje NpeTHe 3a OKONWNHY of XxnbpugHux aytomobuna. Xwbpuam cy
y CjeguweHum amepuykum apxaBama npeactasibeHn 2000. rogmHe. XubpuaHe
BGaTepuje umajy rapaHuumjy og ocam 0 eceT roguHa, y 3aBMCHOCTWU of npoussohaya u
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nokaumje Kynua, u HajsepoBaTHuje he pagnTu jow HEKONWKO roguMHa HaKOH UCTeka
rapaHTHOr poka. Y MpBUX HEKOSIMKO roguHa, Xxmbpuau cy npogasaHun y marnom 6pojy,
TokoMm 2000. rogmHe npogato je 10 000, pok je 2002. rogmHe npogaTto 35 000 komaga
[19]. 3aTo ce npouewyje aa he ce TexHonorvja peuuknaxe bartepuja M3 XMOPUOHUX
BO3MMa pasBUTU HapeaHUX roguHa.

AyTo baTepuje Koju YyyBajy XUBOTHY CpeanHY

Toyota Hyan HOBYaHy Harpagy 3a CBaku MCKOPULINEHW akymyrnaTop Koju ce BpaTtu y
KOoMnaHujy, kako 6y ocurypana ga he nospatutu ceaky 6atepujy. OHu TBpae Oa ce
cBaku geo 6artepuje, o4 NrIeMeHNTUX meTarna, Npeko nractuke, metanHor kyhuwra, na
CBe [0 Xuua, peuuknupa. XoHaa cakynsba b6aTtepuje v TpaHCnopTyje UX KOMMNaHuju 3a
peumnknaxy Koja MnoLiTyje HMXOB NpernopydeHy npouec peuuknvpana: pactypake u
copTupare MaTtepujana; ceLkawe nnacTUYHUX Oerosa; u3aBajake u obpaga metana;
HeyTpanuaauuja ankanHux maTtepujana, a 3aTuMm ce cBe TO TpaHCMopTyje Ha oTnag,.

Honda, Toyota u yMTaBa ayto uHAyCTpuWja Aajy MUNMOHE Jonapa Yy pasBoj NUTUjyM-
jOHCKMX 6aTepuja Koje he ce KopuCTUTU y ayTomobunnma cytpawwmule. Hbuxosa rnasHa
MOTMBauUMja je Ja cmare TpowkoBe M nosehajy noteHumjan xmbpuaHmnx 6atepuja. Ha
cpehy, nNoTuckMBawe ONOBHWUX W HUKN GaTtepuja o cTpaHe MyHwMBUX JIUTUJYMCKUX
baTepuja je gobpa BecT 3a XMBOTHY cpeauHy. YMecTo da ce npupoga npeTtpna
TOKCUYHUM XeMuKanujama, xmbpugu, nocebHoO HoBuM xubpuau koje he nokpeTtaTtu
NNTUjym joHCKe BaTepuje Mory 3Ha4MTK Onakliakwe 3a XXUBOTHY CpeauHYy.

Bo3auku TPpeHAOBU

Boau ce cBe 4yewhe, npenase ce Behe ancraHue, a aytomobmnun nocrajy Behu n cee
Mawe edukacHo kopucte ropuBo. Kao pesyntatr nponmca wu3  1970-Tux wu
npeacTaBbaka TEXHOMOMMje 3a KOHTPONy eMucuje U3gyBHUX racoBa, YribeH AMoKcMaa,
xngpokapboHaTta n asoT okcuaa, ApacTUYHO ce CMamuno 3arahere XXUBOTHE CpeavHe.
Anu, ynpkoc TEXHOSMOLLUKOM Mporpecy, KBanvteT Basgyxa nornpasno ce He3HaTHO.

YnoTtpeba aytomobuna gpactnyHo ce nosehana. Y1BpheHo je ga ce og 1970. konuumHa
npeheHnx kunometapa aytomobunuma y Amepuum nosehana ce 3a 150%, gok ce
nonyraumja nosehana camo 3a 40%. Hanac, y Amepuumn noctoju oko 200 munvoHa
aytomobuna, a y cseTty u npeko 700 mwunuoHa. Ako ce 6poj aytomobuna ©Oyae
nosehaBao kao v o caga, 2025. rognHe y ceseTy he ce BO3UTW BuWe o4 Munujapay
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aytomobuna. Y CjegmieHMMm aMepudknm ap)kaBama cBake roauHe ce npehe Buwe oA
ABa TpUnMoHa KunomeTapa, a aytomobuna je Buie Hero ogpacnmx ocoba.

BoxHra npuBaTHOr aytomobuna npeacrtaBrba TUMNMYaH HayuH 3arahmBana Basgyxa.
AmMepukaHUM y NpoceKky NpoBedy jedaH caT OHEBHO Yy Konuma, a CBUM AMepuKaHum
3ajegHoO oko 8 munujapan catm roguwmne. Vctpaxmarwa cnposegeHa 2000. roguHe
nokasana cy fa ce 3 of 4 3anocrneHa Bo3e Ha nocao camu y konimma. Ceaka nopoauua
AHEBHO OTnpunvke aytomobun Bo3u geceT nyta. Mawe o 5% nonynauuwje KOpUCTU
jaBHM NpeBo3. TPOLIKOBM 34paBCTBaA HacTanu kao nocneguvua 3arahewa og caobpahaja
n3Hoce npeko 60 munujapan gonapa roguwme [18].

C 0631pomM Ha TOMMKY KONMMYMHY NpefeHnx Kunnometapa aytomobunom, cBaka oasyka
KOjy KOPUCHMK ayTOMOBuMna JoHece MMa BENVKK YTULAj Ha XXMBOTHY cpeaunHy. Mpunukom
nsbopa ” KynoBmHe HOBOI BO3WMa MNOTpoOWAYN pJajy curHan npoussohadmma
aytomobuna. KynoBumHOM XxubpugHor aytomobune wunm WHTEpecoBakeM  3a
anTepHaTUBHa ropuea, CTaB/baMo [0 3Haka npomssohaymma ga 4eOUHUTMBHO NOCTOjN
TpXKuUWTE 3a “3eneHe” aytomobune.

FnobanHo 3arpeBawe & n36op aytomobmuna

lMpoceyHe TemnepaType y ApPKTUYKOM pernoHy pacTty gsa nyTta Opxe Hero 6uno rae
apyrae Ha ceeTy. Kako je 3awTuTHU, pacxnagHu crioj cHera n neda Ha ApPKTUKY TamsW,
nnaHeta 3emrba abcopbyje BULWE CyHYeBE CBETNIOCTU W NocTaje Tonnuja. NMosehawe
TemnepaTtype He yTude camo Ha Arbacky, Beh 1 Ha oceTrbnBe ekocuctemMe of arnmnckux
nuBaga OO KopanHux rpebeHa. Ako ce rrnobanHo 3arpeBarwe He npartu, ocetuhemo
BpyhnHy 6nm3y cBojux gomoBa, 6uno kao cyuwe, yewhe Hanete BpyhuHe, unu kao
LUMpEHE MHCEKaTa Koju Hoce 3apasHe bonecTu.

Kaga ce caropyn 1 kunorpam 6eH3nHa, yribeHUK Ce Be3yje 3a KMCEOHWK U3 Ba3gyxa,
YMMe HacTaHe OKO 4 kurorpama yribeH guokenaa. Npenackom ca obu4Hor Ha xmMbpugHu
aytomobun, moxemo 3emsby MowTedeTU HEKONUuMHE TOHa racoBa Koju cTBapajy
edekaT cTakrneHe bawTe. AyToMobBMAN 1M Nakn KaMMoHU AHEBHO noTpolue suwwe og 900
MUINMOHa NuTapa HagTe camo y AMepuun. To 3Haun ga ce Ha 3emsbu Buwe og 300
MUIMOHa TOHa YribeHMKa NponsBeae ceake rogunHe [18].

Hajsehun aeo ctBopeHor yribeH guokcnaa (oko jeaHe TpehuHe) npousseay TpaHcnopTHa
cpeacTtBa, a ocratak gonasun u3 gabpuka, kyha u octanux ussopa. lNpema Hekum
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NUcTpaxneawnmMa, TOKOM nocrewe OeleHnje U no, cee ayTo KOMMaHuje cy emucujy
yrrbeHMKA CBOjMX ayTomobuna nosehane oo HeKor cteneHa.

KakaB he edekaT rnmobanHo 3arpeBate MMaTu Ha NNaHeTy?

[a nn hemo nocnyLwaT oBe 3HaKOBe yno3opera 1 3acTpallyjyhe nporHose — unm hemo
YekaTn ga nNpobrnem MocTaHe jol TeXKW 3a pellaBahe. APKTUYKU NeJeHn NoKpuBad ce
TawbW U rnedvepu ce OGpxe nome. HMBo mopa pacTe. [MobanHO 3arpeBare MOXe
nosehatn 6poj rbyam koju cy norofeHn nonnasama 3a 4ak 20-50 munuona. O6nactn y
KOjuMa ce nojaBrbyjy KOMapum Koju Hoce 3apasHe 6onectu ce wupe. lNponehe gonasu
paHuje, jeceH KacHuje, ce3oHe cy noctane gyxe v tonnuje. NpuHocK of 3emrbopagmwe Yy
CMPOMAaLLHUjUM 3eMibama MOry ce 3Ha4yajHO cMamwuTi, Yume he 80-90 MunumoHa rbyan
6uTn y pnsmnky og rnagn n HeyxpaweHocTu 1 To Beh kpajem 21. Beka.

Benuku rpagosn y AMepuum MOry UCKyCUTU Y MPOCEKY HEKOSNMKO CTOTMHA CMPTU BULLE
ceakor neta. [lpomeHe TemnepaType cy cMmarune obnactu Ha kKojuma ce mory Hahwu
Heke Ourbke Kao M CNOCOOHOCT npexwuBrbaBawa OApeNeHUX >XUBOTUHCKUX BPCTa;
4ynTaBuM eKkocuctemm Mory Ooutu msrybrbeHu, a octanu 036urbHO yrpoxeHu. Kpajie
nocrneguvue KrMMaTCcKMx MpoMeHa Mory 6utm n aHapxuja y CBeTy W Benvku paToBu
Kojuma he ce 6paHUTK XpaHa, BOAa U U3BOPU eHepruje.

AKO 61 ce eKOHOMUYHOCT Npu ynoTpebu ropmea nodorsbluana 3a camo 2% no npeheHom
knnomeTpy, notpowaydn y CAL mornmn 6u ga ywrege oko 200 munmoHa nutapa HadTe
AHeBHO [17]. lNMpeopujeHTaumja Bo3ava LUMPOM CBeTa Ha ayTOMOOUCKY TeXHOMNorujy
Koja je edmkacHuja, Kao WTO Cy XMBpUOHU N anTepHaTUBHW ayToMobunu, moxe 6utn
rnaBHa cTpaTerunja 3a ybnaxasawe rnobdanHor 3arpeBana 1 herosux ecpekara.

maBHM 3araljuBaum

CBakogHEBHOM BOXXHSOM AOMPUHOCMMO CTBapaky CMPTOHOCHOI KOKTena Koju 3arahyje
Basayx. EBo wTa cBe aytomobunu npomsBoae Kaga ce craptyje motop [9]:

e YrbeH auokeng (xemujckn, CO;) je rmaBHU Yy3pOYHUK ehbekTa cTakneHe bGawTe u
npoy3pokyje rnobanHo 3arpeBarwe. Edektn rmobanHor 3arpeBarwa HUCY €rsakTHu,
anu ce cmaTpa da yKibydyjy Mewane rnobanHe knume n ekocuctema, nonnase U
030urbHe onyje u cywle.
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e YribeHuk MoHokeua (xemujckn, CO) ce yaucawem Besyje 3a XeMOrnobuH y Kpeu u
TMMe oHemoryhaBa TpaHCNopT KMCEOHMKa Y MO3aK U ocTane geriose tena. YrrbeHuk
MOHOKcKz je rac 6e3 mupuca u 6oje 1 OTPOBaH je 3a fbyde ako ra y Basgyxy uvay
Behoj konuumHu. O36urbHO HapyLlaBa 34paBrbe cpLa U MOXe YyTULAaTU Ha LeHTparnHu
HepBHU cucTeM. CMamyje CnocobHOCT NpeHoLLeHa KMCEOHMKA Y KPBK, Na NPUCYyCTBO
penaTtMBHO Mane KoHueHTpauuje LIO u3asmBa rybuTak cBecTu, TpoBake W CMPT
HakoH Hekor BpemeHa. MoTopHa BO3una Cy jow yBEK rnaBHUW WU3BOP OBOr raca y
MHOIMM 3eMrbama.

e Okcuam cymnopa (COy) msasuBajy pecnupatopHe 6onectn, nocebHo koA Aeue wm
CTapujux, n HeraTMBHO yTu4dy Ha oborbera cpua u nnyha. JonpuHoce dopmupamy
Kncenux kuwa koje owrtehyjy apsehe, yceBe v 3rpage, YsmHehn semrbuwlTe, jesepa u
NOTOKe KNCennm.

e Okcunam asorta (HO,) cy Beoma onacHu 3arafmBayun. OHu nputmpajy nnyha, pearyjy ca
yecTvuama Basgyxa M ctBapajy kucene kuwe. HOy je jeqaH oA rmaBHUX cacTojaka
Koju doopmMmpajy HUCKM O30H KOjuU MOXe n3asBaTu 030urbHe pecnupaTtopHe npobneme.

e YppcTa mMartepuja koja ce cacToju of Manux vectuua guma, 4ah v npawuvHe, npe
cBera u3 moTtopa, genosa aytomobuna, ryma cy notBpheHu yspok npobrnema ca
nnyhuma, of KpaTKor Aaxa OO pecnupaTopHUX U KapAamo-BackynapHux 6onectn. OHu
owTtehyjy TkmBo nnyha u wu3asmBajy pak. WcTpaxumBarwa nokasdyjy na uectuue
3arahemwa youjy suwe og 60 000 rbyam roguvwne. OHe Mory ga nytyjy oyboko y
nnyha unu y mawoj dpopmu, AUPEKTHO Yy KPBOTOK.

e YrboBogoHuum (xemujckn, HC) y mMHorum obnuumma cy OUMPEKTHO OnacHu, u
AonpuHoce 3aranewy Basayxa. Hanme HC je ropuBo Koje 61 y noTnyHoCTU Tpebano
[a V3ropu y umnuHapvMmMa, anv y peanHum ycrnoBuMMa caropeBaka TO Ce HuKada He
poroan. HC y n3gyBy MoXe HacTaTu u ycrnieq noBehaHe noTpolkse yrba y MOTOpY.
HC cy oTpoBHM 3a OWrbHM cBeT, a Yy BehuM KOHUEeHTpauujama LITETHU Cy WU Mo
3gpaBbe byau. OBM cacTojuM OMpekTHO wupuTupajy nnyha wm octana TKuBa,
NpoYy3pOKYyjy pak, AonpuHoce gedektuma npu pohewy 1 nsasmeajy apyre éonectu.

e OnoBo owrTehyje opraHe, yTMye Ha MoO3ak, HepBe, cpue M KpB. Mlako ce kKonmyuHa
OnoBa y KPBOTOKY rbyan reHepanHo cMmawuna og 1976. rogunHe, ypbaHe cpeavHe ca
jakuM WHTEH3UTEeTOM caobpahaja unu Behum 6pojeM nHOyCcTpujckux objekaTta Koju
KOpPMCTE ropu1Ba, joLl YBEK MMajy BUCOK HMBO OS10Ba Yy Basayxy.

N3noxeHOCT Heknm 3arafuBaymma u3 aytomobuna je mHoro Beha yHyTap aytomobuna
Hero BaH Hera. CTaHOBHMUM KOju BO3€e CBOje ayToMobune y wnuuy cy M3MoXeHu
HajBuweM cTeneHy 3arahewa, Hajpuwe of 3arafjewa Koje npomsBoge ayTomobunu
ncnpea nx. OHM NPaKTUYHO BO3€ Y U KPO3 CMPTOHOCHW KOKTEN Ba3ayLLHOr 3arahema.
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Okcugu asorta

"NOy" je reHepuykn n3pas Koju ce ynotpebrbaBa 3a okcuae asoTa, KOoju yKibydyjy ABa
3arafuBava u3 aytomobuna:

NO (a3oT okcua)

N2O (a3oT guokeng).

masHu reHepatopmn NO cy BUCOKa TemnepaTypa u caropeBawe MOTOpPa, KOju ce oHaa
npetBapa y NO, y npucycty knceoHuka. NOy, HeMa HMKaKaB yTuLaj Ha NPOMEHe KInnume.
maBHa maHa NO, je TO wWTO je Kby4yHM cacTtojak cmora. NOy, ce mewa ca
NPOMEHSBbMBUM OpraHcknum jeankersmma (NOCS) n y nNpucycTBy CyHYeBE CBETIIOCTM,
cTBapa HWUCKU 030H Yy BUCUHU 3emibe (Oz), Koju je nosHaT u kao ypbaHu cmor. Beha
konuunHa NOy He 3Hauu yBek M Buwe o030Ha. To 3asucu of npornopumje NOy, n NOCs,
Kao M 04 KOfMMYMHE CyHYeBe CBETNIOCTW. Y HekMM cnydajeBuma, konmnumHa NOy moxe
CMarMUTM KONMMYMHY 030Ha, 6ap TeopeTcKu, LITO OTBapa BeoMa KOH(y3He pacrnpaBe o
ToMm racy. [eHepanHo, cmaTpa ce ga je mawe NOy 6orbe npema ToMe ce nuwy
mMefnyHapoaHa npaswuna. [pyra ctBap y Be3n ca NOy je TO WTO Npoy3poKyje Kucerne
KMLLE, anun HUje HUXOB FMaBHN Y3POYHMK.

Aot guokeng (N2O) He gonasu Hajsuwe n3 aytomobuna. Hajpeha konuunHa gonasm s
MHOIMX MPUPOOHUX MU3BOpPA, YKIbydvyjyhn 6aktepuje y 3eMsbuWITY U okeaHnma. lajere
yceBa Kao LUTO je coja y 3eMibUTnMa boratum asotom, npema UcTpaxmBawuma, Moxe
ocnoboauTn Benuky konnymHy N,O.

N.O ce noHekag kopuctn y aytomobunmma kako 6u nobosbwao nepdgopmaHce, jep
caropeBa y MOTOpY M NPOM3BOAN KMCEOHUK HEOMXOAaH Yy NpoLecy caropeBana. Takohe,
KOPUCTUK Ce N Kao aHeCcTeTuK (Tako3BaHU rac cmewwrbueal). MNpobnem ca N,O je Taj wto
BeOMa jako gonpuHocu edbekTy ctakneHe bawTe, otnpunuke 25 nyta Buwe yTU4Ye Ha
npoMeHe Knume Hero yribeH guokcmg. Ctora, y3roj coje, Ha npumep, o koje 6u ce
npounssogmo 6uogmsen moxe npowusBectn suwe N,O y aTmMocdepy Hero ynotpeba
docunHux ropuea. To 6m 3Haumno ga 6u ynotpeba 6Guoamsena gosena Ao Behux
KNMMaTCKUX NpoMeHa Hero ynoTpeba ocunHmx ropmea.

YTuuaj 3arafjesa Ha 3apaBrbe

XnbpnaHn unn He, aytomobunu 3araflyjy Hawe 3emrbuwTe U BOAy M Umajy 03burbHe
edeKkTe Ha XMBOTUHCKN CBET, BUrbke U XUBOTHY cpeauHy yonwTe. Cnmcak LTeTHUX
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yTuuaja Ha 3apaBibe of 3arahena nsasBaHor aytomobmnuma 3Byym CTpaBUYHO. Heke
oA nocneguua 3araherwa of cTpaHe aytomobuna, LuvnoBsa, KaMnoHa n aytobyca cy:
— owtehele MMYHOSTOLLKOr cMCTeMa OpraHnama,

aKyTHU pecnmpaTtopHU r|po6neM|/|, npuBpemMeHo CMamweH€e€ Kanauuteta nnyha, n
3anarbewe I'IJ'thHOF TKMBA,

CMaHeH:-€ KOJIMYNHEe KUCEeOHUKa Yy Telly,

nosehawe pu3nKa o paka,

nosehawe puanka og aedekTHUX TpyaHoha, cMpTn HoBOpoheH4Yaan n npesBpemeHor
pahamsa,

— owTtehewe KPBHUX CyQOBa KO 34paBux Jbyau,

— nosehare pu3rKa 3a pa3Boj acTMe Koj 3apase Aele 3 oo 4 nyTa.

Mpobnemun ce He 3aBpLuaBajy ca 3arahewem Basgyxa. [ocneaunue BoXwe ayTomobuna
Ha >XWBOTHY CcpeauHy cy MHoro Behe. AKO Hac He ybuje 3araheHn Basayx, BENUKe cy
LaHce ga Hac nperasu Hekn 3arafusad. Tokom 20. Beka 250 munmoHa AmepukaHaua je
NMOrMHYMO Unu je NnoBpeheHo y HeKoj ayToMobunckoj Hecpehu. Y npoceky, cBakor gaHa y
CAL y caobpahajHnm Hecpehama nornHe 120 rbyaum [17].

Takohe, nocTtoju pusnk og crnope cMpTu (UnNm Gap CMakEeHOr KBanuTeTa XMBOTA) Kao
nocrnieguua ctpeca msasBaHOr BOXHOM U yyewhem y caobpahajy n rykeama yonwiTe.
Mpe jegHor Beka, TMNNMYHWM AMepuKaHal, Xo4ao je TpU Murbe AHeBHo. [laHac, Konvma
noemo u y npogasHuuy. Aytomobunun cy ©6e3 cymrwe SONPUHENU CMakeky (husmyke
aKTMBHOCTU M pa3Bojy enngemMmje ob6ecHoCTu.

3arahewe Bofge

Benuke konuumHe yiba, ayTOMOTOPHUX TEYHOCTU U XeMI/IKaJ'II/Ija Cy npoueH-eHn Ha
CTOTUHE XIbada TOHa roguniie, 1 cMmatpa ce aa Cy rrfaBHn n3Bsop 3arahe|-ba peka. Kao
aoaartak, CTOTUHe Xusbada I'IOTeHLl,I/IjaJ'IHI/IX buypeHsa 13 noasemMHmnx pesepBsoapa ropmea
npete soan, a HenpornMCHO oANoXeHo KOpI/ILLIheHO MOTOPHO yJb€ 3aBplluaBa y BOOWN.

Bbyka

CaobpahajHa Gyka, rmacHu ayTo My3ndkM CUCTEMU N anapMu, NOCTann cy TONIMKO YeCcTn
Aa ux Buwe HU He npumehyjemMo — anu cBe TO ocTaBrba nocneguue. Ckopalra
NCTpaxvBara Nokasyjy Aa jegHo oA ocaMm amepuykmx gomahmHcTaBa nate og Gyke ca
ynuue, ogHocHo of caobpahaja. Npobnemu koju cy noBe3aHn ca Gykom Kojy cTBapa
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caobpahaj cy rybuTak crnyxa, CTpec, BUCOK KPBHW MPUTUCAK, HECaHWLA, OMETEHOCTU U
nowia npoAyKTUBHOCT, W TreHepariHo, CMakeHe KBanuTeTa XvMBoTa M MoryhHoCTu
oamopa.

UspcT oTnag

Mpeko 10 munuoHa aytomobuna ce oabaum ceake roguHe, ctBapajyhm oko yeTupm
MUNWjapan Kunorpama HepeumknupaHor otnaga ceake rognHe. Oko 800 MunvoHa ryma
ce romuna Ha otnagmma crtBapajyhun 036urbHy OnacHOCT of BaTpe 3a XUBOTHY CpeanHy
[17].

MorsonpuBpena

3arahene Basgyxa 1 BoAe O BO3una yrpoxasa pacT, penpoayKuujy v onwTe 3apaeibe
Ourbaka, Koje MOCTajy MOANIOXHE 3apasama, napasMTuMa W CTpecy u3asBaHuM
OKpyXerweM. TO CHWXaBa NMPUHOCE MHOMMX EKOHOMCKW BaXXHWX yCeBa, Kao LITO cy coja,
MweHnua n namyk.

3arahlewse NpunuKom nponsBoawe ayromobune

Baw ayto 3arafyje OkonMHy M npe Hero wTo ce Hahete wm3a BonaHa. Oko 90%
HeraTMBHOI yTuLaja Ha XMBOTHY CpeauHy Koju cTBapajy ayTomMobunum HacTaje TOKOM
HUxoBe BOXhe. EdekTn npomnsBogwe Kao U M3Bnayverwa M TpaHcrnopTa ropvea 4YnHe
octanux 10%.

Mpounssogrta aytomobuna ykrbydyje npouece (Kao LWTO je npepaga MeTana) u
maTtepujane (kao wTo cy 6oje n paspehuBaudn) koju emuTyjy pasnuumta 3arahemna.
Ceakn geo aytomobuna ykrbydyje ogpeheHn cteneH 3arahema, o4 LWKOrbke U MoTopa,
na go 6akapHux xuua n onosa y 6atepujama. Benuku geo 3arahera HacTaje npuimkom
ynotpebe eHepruje, 3arahjewem Basgyxa M UCnylITakeM OTPOBHUX MaTepuja NPUIMKOM
npounssogh-e 1 anctpmbyumje aytomoodbuna.

,Hanan og nsBopa fo Touyka“

3a 6eH3uH 1 ansen, XKMBOTHM BEK NPOM3BOAA NOYMHE Ha M3BOPY HadTe M 3aBpLuaBa ce
kaga ce ropuBo caropu y motopy. MHore cTtyaunje To HasvBajy ,Hanagom of M3Bopa o
Touka“. Bahete HadpTe U3 3emMrbe cTBapa OTnag y MHOIMMM KPXKUM eKOCMCTEMUMA, Of,
TPOMNCKMX KUWHUX wWymMa Yy JyxHoj Amepuum M nycTuwa Ha bBrmckom wuctoky Ao
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apKTU4kMX pasBHuUa Arbacke. MunmoHu nutapa HadpTe ce npocny cBake roguvHe,
Hajyewhe Kao HenpujaBfbeHM Manuv MHUWMOEHTUM Yy OKeaHuMa, 3anvMBMMa U pekama.
3arahere noctoju o Bahewa HadpTe N3 n3popa na cee Ao paduHepuje N KOHa4yHO A0
Hawer pesepBoapa. PaduHepunje HadTe emuTyjy Ayradky nucTy oTpoBsa, cTBapajyhu
34paBcTBeHe npobneme, NnocebHo 3a rbyae Koju xuse 6nmsy pagpuHepuja.

EdukacHmja ynoTpeba ropmsa y nakwumm aytomoé6unuma

Matn, nakwm aytomMobunm 3axteBajy Make maTepujana 3a npou3Bogky U CMakyjy
eMncujy LITEeTHUX racoBa MpunukoMm kopuwhewa. 3anpaBo, BOXHA  NaKWKUX
aytomobuna cmamwyje HeraTuBaH yTuLAj Ha XUBOTHY CpPeduHY Yy CBaKOM KOpaky, of
npoussoghke A0 oabaumeBaka — M TO ©e3 fgokasa ga ce Tume cMmawyje 6e3begHocT
BO3Mna.

3.3. 3aBucHoOCT op HadTe

[MoBehawe edmkacHoCTM ayTomobuna M KaMMoHa MOXe
UrpaTy 3HauvajHy ynory y CMmakersy 3aBUCHOCTU AMepuke u
Apyrux 3emarba oA HadTe u3 yBo3a. Boxwa XxmbpmaHux
aytomobuna npeactaB/ba 030MbaH Kopak Ka CMahseky
ONacHOCTM 04 HegocTaTka HadTe.

3Havaj HadTe

AmMepuKaHUM KOpUCTe BeNnunke KonnynHe Hadte. Mlako amepuyka nonynawumja YMHM camo
5% rbyaou Ha 3emrbu, OHU Kopucte 25% cBeTcke npousBogwe HagdTte. 3axBarbyjyhu
CBOM XMBOTHOM CTUNYy, AMeprKaHLM Cy 3aBUCHWN O ropmea.

Hadta je cupoB martepmjan koju ob6e3behyje dyHKUMOHUCAHE CKOpPO CBaKor aena
Amepunyke ekoHOMUje, OAUPEKTHO unn nHOaupekTHo. Yak 40% eHeprunje y TOj 3eMibu
npomsBogn ce of HadTte. HadpTta nokpehe wuHOycTpuje, 3arpeBa Hawe 3rpage wu
npeacTasSba rMaBHW MaTepujan 3a NPou3BoAwY Nnactuke, 6oja, TekCTUna n octanmx
MaTtepujana. Anu, HadTa je HajsHa4vajHMja Kao CpenCcTBO Koje omoryhaBa TpaHCnopr.
Yak 97% ropuBa koje ce kopucTn y Amepuun npencraBrba HagdTa, Koja ce Kopuctu 3a
NnoKpeTawe OrpoMHe oTe KamumoHa, BO30Ba, aBuOHa, OpogoBa, aytobyca w
aytomobuna [18].
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Mwu 3acHMBaMO CBOj HA4YMH XXMBOTa HA HEOBHOBIBLUBOM PECYPCY KOjU Ce MOXe 3HavajHO
nctpowmntn y cnegehux 30 rognHa. Cee npojekumje ykasyjy Ha To ga hemo y ckopujoj
OyayRHOCTM TELWKO 3aMEHUTU FMNaBHN U3BOP eHepruje 6uno kojum antepHaTuBHUM. Anu
AmMepurKaHUM HacTaBsbajy Aa ce noHawajy kao aa npobnem He nocTtoju, Kynyjy cee Behe
aytomobune un npenase cee Behe guctaHue OrpoMHMM aytomobunuma koju Beoma
HeedUKacHO Tpolle eHeprijy. Hunje notpebHo MHOro mawwTe ga ce cxsatm ga he ce
Kaga (He ako) octaHemo 6e3 HahTe, Hall HaYMH XMBOTA paguKanHo NpoMeHUTU. Ann n
npe TOr AdaHa, Haw CTUI XUBOTa Yyrpoxasa HauumoHanHy 6e3b6edHoCT, yHuWTaBa
XMBOTHY CPeaunHy, U YNHN Hac BeOMa parMBUM Ha NPOMEHE LieHe HadbTe.

Be3beaHOCHU pusnumn

Tokom Hajseher gena 20-tor Beka, CjeguweHe amepudke gpxase 6une cy Hajpehn
cBeTckn npoussohad 6eH3nHa. AMepuyka HadTHa norba 3aJoBoSbaBana Cy He camo
aomahe notpebe, Beh cy npou3Boguna [OBO/BHO M 32 KU3BO3. Anu, amepuyka
npou3BoAHka OOCTUMMA je CBOj BpxyHal nodetkom 1970-Tmx v o Taga onaja, AoK
ynotpeba HapTe 1 gar-e pacte. Hegoctaum ce HagokHahyjy yBexxeHoMm HadTom. 2001.
rognHe, yBo3Ha Hadta umHuna je 55% ykynHe noTtpowre CjeanreHux amepuydkmx
ApxaBa, a oyekyje ce ga he Ta konumyuHa go 2020. rogmHe nopactu Ha 70%. Unak,
XMBUMO Yy BpeMeHy rrobanHe eKkoHoMUje Y KOjoj MHore 3emrbe yBO3e [obpa wu
NPOM3BOAE KOju Ce He MPOU3BOAE NOKasHO.

Hadpta Huje paBHOMepHO pacnopeheHa Ha nnaHeTn, Beh je KOHUEeHTpUcaHa y HeKosMKo
orpoMHux pesepsoapa. [lok CALl n octane nHgycTpujanu3oBaHe 3eMsibe UMajy 3Ha4vajHe
HadpTHe pesepBe, Hajpeha KonuumHa, npeko 80% Hanasu ce ucnog 3emarba y pasBojy.
TauyHuje, ckopo ABe TpehuHe no3HaTUX CBETCKUMX pe3epBuM HadpTe Hanasm ce ucnoj
camo wecT 3emarba y llepcujckom 3anusy: Cayaujcke Apabuje, Vpaka, YjeouHeHux
Apanckux EmupaTa, Kysajta, NpaHa n Katapa.

AHanunsnpajMo cnupany eHepreTcke 3aBUCHOCTW Koja HacTaje kao nocneguua
3aBUCHOCTK oA HadTe 13 lNepcujckor 3anmea: Kako 6u 06e3beannm HecmeTaH NpucTyn
HapTHUM pe3epBamMa, aMmepuyKke BOjHE CHare Cy KOHTUHyMpaHo npucyTHe y lNepcujckom
3anmBy. To amepuyke nopecke 0b6Be3HWKe roavike KowTa Buwe og 50 munujapam
aonapa, KOfMKO M3HOCEe TPOLUKOBWM BOjCKE, M HapaBHO MHOMO BuLle Yy Bpeme paTHor
cTamwa. [1pucycTBO aMepuyKkMX BOJHUX CHara v HadpTHMX KOMMaHuja y Tum obnactuma
n3asmBa HenpujaTesbCTBO Aomahux Hapoga Koju oabujajy ga npuxsate amepuyke
BPEOHOCTW U rHyLlajy ce amepuykor boratctea n Mmohu.
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MpomnsBogrwa Hapte Yy HepasBujeHUM 3emMrbama [OHOCU OrpoMHO 6oraTcTBO
HeKonuuuMHW, octassbajyhu Benuky BehuHy y cupomalwltBy, yMHehu uyuTaBe Hauumje
HecTabUNHUM 1 U3asuBajyhn Mpxky Hapoaa®. Hoeal oa HadTe ca 3anaga — Kell Koju
ce 3rphe Ha nymnama — nyHU Kodpepe TEePOPUCTUYKMM OpraHu3aumjama koje ce 6ope
npoTUB amepuykor Hacurba. Hoeau og HadTe omoryhaeBa Cayaumjckoj Apabujn pa
nHBectmpa oko 40% cBor npuxoda y Habasky opyxja. HadToBoan, TaHkepn n HadpTHE
nnatpopme noctann Cy KPUTUYHE M BeOMa paruMBe MeTe 3a Tepopucte Koju
NnoKyLwlaBajy ga ocnabe nHTepHaumoHarnHy ekoHomujy pemetehn cHabaesawe HadpTOM.
Ob6orahewe 3emarba Koje npomsBoge HadTy, BOAN Ka PUHaAHCUpaHy TEPOPUCTUYKUX
rpyna, CMPTOHOCHMM npeTwama CjegureHnM amepudkuMm apXaBa U HUXOBUM
caBes3HMUMMa, Kao 1 hnykTyaumje nuHuja cHabaeBarwa HaPTOM.

[ok rog 6yoemo 3aBUCHM of HadTe, OBaj LMKIYC eHepretcke HecurypHoctu he
nocrojatu.

4. XUBPUOHA BO3UNA

Linrbs oBor nornaerba je Aa ce ykpaTKo onuvuly noje4uMHU TUNOBK BO3WUNa Ha enekTpuYHn
MOroH 1 xMbpngHnx Bo3una u ga ce geuHnwy ogpenexu nojmosun. OBO je NnoTpebHo Aa
6u ce KacHuje nakwe obpahmeana rnaBHa Tema paga.

4.1. TnoBu eneKTPU4YHMX BO3Una

1. MoTnyHO eneKkTpu4Ha Bo3una

[MoTnyHO enekTpuyHa Bo3wuna Cy BO3wuSia Koja 3a CBOje KpeTahe KOPUCTE eneKTPUYHy
eHeprujy ycknaguvwreHy y 6aTepujama akymynaTtopa unu je gobwujajy M3 ropueHUX
henuja. [lloroHckn peo Bo3vna cauyvkwasajy cregehu nogcuctemu:  akymyrnartop,
npeTBapay eHepreTcke enekTPoHMKE, eNEKTPUYHN MOTOP M Y Hajsehem Bpojy cnyyajeBa
MeXaHU4YKM CUCTEM 3a MpeHoC cHare. EnektpnyHn MOTOp je jeguHa uWHCTanucaHa
ernekTpuyHa mMalimHa y By4HOM MogcuUCTEMY BO3UMa WU HeroBa cHara je jeaHaka cHasu
notpebHoj 3a Bydy. LLlemaTckn npukas noTnyHO eneKkTpuyHOr Bo3urna ca CBUM HEroBUM
nogcuctemmma aart je Ha Cnvum 9. [7]. Ha Toj cnuum cy TaHKuMm nuHWjama npukasaHe

! Benuke conujanse Tensuje mocroje y Hurepuju, a tekyhu par y JTubuju u patosn y Cynany U Berosa mapTHIHja
cy HajOO0JpH MOKA3aTeJBH JIa c€ Ha MeCTHMa O0oraTUM HaTOM YKPINTajy HHTEPECH KOjH HE Mpe3ajy 0/ HaCHJba
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WHpOPMaUMOHE M ynpaBrbadke Be3e MNojeAuHUX noacucTteMa, OOK nebene nuHuje
O3HayaBajy eHepreTcke Be3e y cuctemy. CTpenuue o03HayaBajy CMep KpeTamwa
NHdopMaLnja, OAHOCHO ernekTpuYHe eHepruje.

OBakBa BO3ufa He UCMyLITajy HUKaKBe U3gyBHE racoBe Te ce KnacuduKyjy kao Bo3una
6e3 n3gyBHux racosa, ZEV (Zero Emission Vehicles). OBo 3HauM fa Cy OHa €KOSOLLKN
npuxeaTribuBa y3 NpeTrnocTaBky Aa Ce MaxSbMBO PYKyje akymynaTtopuma jep nojeauHu
TUMNOBM akymynaTopa cagpxe Beoma OTPOBHE MaTepuje.

HepnocraTtak enekTpMyHMX Bo3una Cy HUXOBE penaTyMBHO Nolle BO3HE KapaKTepuUCTUKe.
Ty ce NpBEHCTBEHO MUCIN HA Manu pagujyc KpeTawa, Ha penaTtMBHo craba yop3ana u
mane koHayHe GpauHe 300r Benuke TeXuHe akymynaTtopa. Y crydyajy Benukor 6poja
BO3WMa Benuka mMaca akymynaTopa W Nnolwl pacriopef TeXuHe YCrnoBrbaBajy W nolue
noHallake Bo3uma y KpMBMHama.

IF
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Cnuka 9. bnok wema NOTNYHO eNneKTpUu4yHor Bo3una

Kako je HanomeHyTO, orpaHvyeH paguvjyc KpeTawa MOXe Aa 3a4oBofbu notpebe y
Hajpehem 6pojy cnydajeBa. OBO ce nocebHO ogHOCKM Ha pnoTe BO3wUNa rpagckux
cnyxbu na ce y tmum cnyxbama Hajyewhe u jaBrbajy enektpudHa Bo3una. PasBoj u
lMpa NpMMeHa OBMUX BO3WUNa y OMPEKTHOj Cy Be3n ca u3rpagtoM MHAPaCTPyKType 3a
aonywaBakwe baTepuja Kao M ca passojeM edukacHujux baTtepuja koju Tpeba aa
aonpuHecy nosehaky ayToHOMMje 1 6OrbUM BO3HUM KapakTepucTMkaMa OBUX BO3una.

2. XnbpupaHa enekTpuyHa Bo3una

XnbpuagHa enekTpudHa Bo3una (unu camo xmbpugHa Bo3wna) cnagajy y Bo3una ca
HUCKOM eMUCWjOM LUTEeTHUX racoBa, LEV (Low Emission Vehicles) jep noroHcku cuctem
cayMhbaBa M HeKW of TONMOTHUX MOTOpa, a He caMO enekTpuyHn motop. KomnrertaH
MOrOHCKM CUCTEM CayMhsaBajy:. TonnoTHM MoTop (MoTop CYC), enekTpuyHu reHeparop,
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eNeKTPUYHN MOTOP, EHEPreTCKN npeTBapay 1 akymyrnaTopcke Gatepuje Koje criyxe 3a
noaMupuBaree BPLUHE CHAare Unv UCKIbYYMBO €MEeKTPUYHM NMOFOoH NpW nonacky Bo3una u
y rPaficCkuM LieHTpUMA.

CmMmucao noctojara XMBpUOHUX eNEeKTPUYHUX BO3uNna ce Hanasu y YnmkeHuuM da oBa
BO3una Hemajy npobrnema ca pagunjycoMm KpeTawa jep KOpUCTe XEeMUJCKO ropvmBO 3a
NOroH TOMMOTHOr MOTOPa U NCTOBPEMEHO CY EKOSOLLKN YNCTUja 1 epukacHunja y ogHocy
Ha Knacu4Ha BO3ura jep KOpuCTe MOroAHOCTU eNneKTPUYHOr MOoroHckor cuctema. CHara
WMHCTanMpaHux TONSIOTHUX U eNekTpuYHMX MawnHa je seha o notpebHe By4He cHare u
caM CUCTEM je HeynopeamBo CIIOXEHUjU 04 NOTNYHO eNneKTPUYHUX BO3Wfa 1 Bo3una ca
MOTOPOM KOju MMa yHyTpallke caropeBarwe (CYC moTop).

MomnyHu xubpud je TEPMUH KOjU Ce YeCTO KOPUCTWU 3a BO3WSO Koje MOXe ybp3aTu Ha
HWKUM Op3MHama ©0e3 KoH3ymupawa 6eH3nHa. Toyota, Lexus u Ford xubpugHu
aytomobunu mory To Aa ypage, ook Honda n General Motors xubpungu, He mory.

bnaeu xubpudHu aymomobusiu nomepajy ce U3 Tayke ctajala caMmo ako paam MoTop ca
YHYTpalWHUM CaropeBameM, W KOPUCTE ENEeKTPUYHM MOTOP Kao acUCTEHUMjy
GeH3MHCKOM Kada je noTpebHa gogaTtHa cHara. Ml notnyHu u 6narn xmbpmngwn 3axtesajy
ynotpeby 6eH3nHCKMX MOTOpa 3a NocTmu3ane Behux 6paunHa.

Adpyrum pedrma, NOTNYHOCT UM YMepeHOCT xmbpuaa je penaTuBHO, He ancoslyTHa.
LUure je kopuctntn cee moryhe HaumHe aa ce nosehajy edomkacHOCT M nepdopmaHce
aytomobuna, oK je ocnawawe Ha OEeH3MHCKM MOTOp ca YHyTpallhUM caropeBaH-em
cBedeHO Ha Hajmawy Mmoryhy mepy. CteneH 0O Kora BO3WUIIO KOPUCTM CBOje U3BOpE
eneKTpu4He cHare, WM CcMmakyje OTMNOPHOCT WUNM TEXWHY, je 3anpaBo CTeneH
noTnyHocTn xmbpuaa.

4.2. TunoBu XMOpUAHNX BO3una

lMocToje OoBe ocCHOBHE KOoHdUrypauuje xumbpuaHux BO3WMa: Cepujcka M napanesnHa.
M3y3eTak je Toyota Prius Koju je koOMBUHOBaAHO, cepujcko-napanesiHo XxmbpuaHo BO3no

[4].

Koo cepujcknx xmbpmaHux Bo3uma TOMMNOTHM MOTOp nokpehe nocebaH reHepaTtop
KOjUM ce BYYHW MOTOp CcHabaeBa eneKkTpuyHOM eHeprnjoM u gonykwasajy bartepwuje.
Cmucao yBohewa peaHux xmbpmngHux aytomobumna je UCTU Kao Kog An3er enekTpUYHuX
nokomoTtumBa. [pema Tome, 6EH3MHCKM MOTOP HMKaZa AUPEKTHO He [aje cHary BO3wny.
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OH ce KopuCTU y OnNTUManHOM pagHOM pexumy, a perynauuvja 6p3anHe ce ocTBapyje
Kouyer-eM ymme ce nosehaBa edmkacHOCT Bo3una. 'padumykmn npukas cepumjckor xmbpug
cucTeMa n HeroBor Toka eHepruje gat je Ha cnnkama 10. n 11. [19] [20].

Rezarvoar Baterija

:::_'J".; Nerator

L |

Nlatar Punjac

| F::;n NYertol :'|
______J-

Cnuka 10. Cepujcku xmbpug cuctem

POGONSKAP Y F1 FKTRICNA
SNAGA SNAGA
SERIJSKI HIBRID SISTEM

GENERATOR

ELEKTRICNI b
MOTOR

PROMENA BRZINA

Cnuka 11. Tok eHepruje Ko cepujckux xmbpua cuctema

MapanenHa xubpuaHa Bo3una Cy KOHUMNUpaHa Tako Aa TOYKoBe NOKpehy 1 MoTop ca
YHYTpalHbUM caropeBaweM U enekTpudHmu motop/reHepatop (Cnuka 12. n Cnuka 13.)
[19] [20]. OGe BpcTe moTOpa Mory o6e3beuTn NMOroHCKY cHary. TonnoTHa MaluvHa u
KOA4 OBOr BO3una pagu y ONTUMAariHOM PeXuMy, Npy Yemy enekTpudHa MaluvHa pagu
Kao reHepatop u gonywaBa b6aTtepuvje Kkaga je 3a KpeTawe Bo3una notpebHa mama
CHara of cHare TONSOTHOr MOTopa, a kaga je notTpebHa Beha cHara, oHAa enekTpu4Ha
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MallMHa pagu kao MoTop kopucTehu eHeprujy M3 akymynatopa. Cmucao ysohetrba
oBaKBe TEXHOmorvje xmbpuaa ce Moxe TPaXWUTU Y YMHEHULM [a je MHCTanMpaHa cHara
eneKkTPUYHUX MallMHa Makba, YMMe je CMakbeHa M TexuHa Boauna. YMecto nocebHor
MOTOpa U reHepaTopa OBfe Ce KOpPUCTM caMo jegHa MalluHa 4yumja je cHara maka of
CHare By4HOr MOTOpa KO CEPUjCKUX BO3WUNa CNUYHUX AUMeH3unja. [aHalku xmbpuam cy
yrnaBHOM NapanesnHu xmopuau.

15 fl"—a:'.l}:l - ) Eonvertor

Maotar

Cnuka 12. MapanenHu xubpug cuctem

POGONSKA P2 FLEKTRICNA
SNAGA SNAGA

PARALELNI HIBRID SISTEM

TRANSMITOR ‘ INVERTER

x | | g ’ MOTOR/
000 — —a GENERATOR
MOTOR = N

ELEKTRICNI

TOCKOVI

PROMENA BRZINE

Cnuka 13. Tok eHepruje Kkog napanesniHUx xmépua cucrtema

Koga Prius-a noctoje u MOTOp v reHepaTop, anv MakKx cHara Hero Aia je y nutakwy YNCTO
cepuvjcka Tonosnorunja. lNpema notpebama Boxhwe moryhe je ga CYC motop nokpehe
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camo reHepaTop WM Aa 3ajegHo ca MOTopoM rnokpehe TO4YkOBe, a ga reHepaTop
mupyje. OBakaB NMoroH nogpasymesa ynoTpeby KOMMIMKOBaHe MexaHUyYke TpaHCMUCHje.

Plug-in xubpuaun cy BapmjaHTa XmbpuaHnx Bo3una Kog KOjux u garbe Huje HeornxogHo
NpuKIbyunBaTn aytomobun Ha cTpyjy, anu Ta onuuja noctoju (Cnuka 14.) [26]. Kao
peaynTtaTt Tora, Bo3aum Jobujajy cBe npegHOCTU enekTpuyHor aytomobuna, 6e3 Hajgehe
CMeTHE, a TO je orpaHunyeH gomet. 90% BOXHe je Moryhe noTnyHO enekTpoHckn. Kaga
noHecTaHe cTpyje, BEH3MHCKM MOTOp ce nokpehe M ayToMobun HacTaBIfba BOXHY Kao
perynapHu xmbpug,.

Kako radi Plug-in hibrid
Utikagza — &8

punjenje Rezervoar
baterije

Motor

Elektriéni motor

Cnuka 14. Plug-in xubpua

Y xnbpungHMm BO3MnNuMa ce Kopucte batepuje gpyravmjux Kapaktepuctmka y ogHoCy Ha
NOTNYHO eneKkTpuyHa Bo3una. ¥ OBOM Crly4vajy je MHOro 3HadajHuja cneumnduyHa cHara u
MoryhHOCT 6p3or nykwewa U Npaxweha akymynatopa Hero mbuxoBa Benuka
cneumunyHa eHepruyja Kao WTO je criydaj Ko NOTNyHO enekTpuyHMx Bosuna. Kanauyurter
akymynaTopa je Maru Hero Ko noTrnyHO enekTpUYHUX Bo3una.

TexHonornja xmbpmgHMx BO3una je NOTNYHO pa3BujeHa Tako ga 6wm oHa morna ga
3aMeHe knacudHa Bo3una. Pagumjyc kpeTtawa Huje npobnem kao HM MHpacTpyKTypa jep
ce KopucTe ctaHgapaHe 6eH3nHcke nymne. JeanHu HeagocTaum Cy HMXoBa BUCOKA LiEHa,
BENuKa mMaca 1 CIoXeHOCT.
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4.3. UcTopujat xmbpuaHMx Bo3una

Kako Hajsehn npoussohaum aytomobuna oOTKpuBajy CBeTy CBOje Kpeauumje ca
XUOPUAHUM MOroHOM, NPUPOAHO 6K BMNO 3aKrbyuuTW Aa je NUTaky HOBM TEXHOJSIOLLKU
NpoAop Ha nosby enekrpomobuna. VIcTuHa je ga n enekrpomobunu xmbpuau Byky cBoje
KOpeHe joLL M3 caMor 3a4eTka ayTo UHAycTpuje.

Ha npenacky u3 19. y 20. Bek, 6eH3MHCKM MOTOpW Cy mMmanu penytauujy Oy4HUX
MallMHa Koje cy cTBaparne MHoro auma npw pagy. Enektpomortopu cy Taga Beh
nocTojany n HaMeTarnu ce Kao Txa M YyucTa anTepHaTuBa. Aypa TEXHOMOLLKOr Yyyaa Tor
BpeMeHa Koja ux je obasuwjana, 4vHMN@ WX je NPEeCTUKHOM TEXHONOrnjoMm 3a
Npon3BOAHY MOrOHCKe eHepruje. Kao wrto 1o Beh OuBa, xurbage eHTysujacta LUMpoMm
cBeTa TpaXurie Cy HheHy NPUMEHY 1 CBOje MeCTO Y UCTopuju umsunuaauuje. Mehy wrma
6uo je u mnagn depauHaHg lMopwe (Ferdinand Porsche), koju je 3anawmBao cBoje
poauTerbe ekcnepumeHTMMa ca namnama un TenedoHuma. Y cBojoj 23. roavHu OOK je
paguo y dmpmMmn 3a enekTpudHy onpemy, Porsche-a je Bp6osao Jakob JloHep (Jakob
Lohner), npouasohay ko4vnja Koju je ynpaBo y TO BpeMe 3akopayuno y cBeT aytomobuna.
OBo je npyxuno lNopLliey Nnpunuky ga CBojy ayTokapujepy 3arnoyHe y BefIMKOM CTUy —
naejom Koja je Tpebamna ga nojegHoOCTaBM MOrOHCKM MexaHu3am. [omuny Bpartuna,
3ynyaHuka u naHaua OH je eriMMMHMUCA0 Tako LUTO je MOHTUPAo enekTpoMoTope Ha oba
npegka Todyka. Hanajawe je pelleHO jeJHOCTaBHMM MOBE3VMBaH-EM €feKTpoOMOTOpa
kabnoBuma ca akymynatopckum batepujama n BO3WNO je BMNo TUxo, KOMGOPHO 3a
yrnpasrbawe, Te Huje AnMuro ogehy NyTHWKa U HenocpeaHy OKONHY BO3una.

Lohner-Porsche aytomobun je cBeTy npeactaBrbeH 1900. rognHe Ha uM3nNoxou y
Mapusy, roe je npuBykao OrpoMHy nakky noceTunaua M OCBOjUNO MNpBY Harpagy.
MehyTuMm, 4Yak M npe Hero LWTO je HeroB aytoMobun cturao Ha LeHTpanHy OuHy y
®paHuyckoj npecTtonuun, [opwe je yBMAEO HepocTaTke enekTpuke. TexuHa W
OrpaHM4YeHoCT KanauuTteTa 6aTepuja 030UIBLHO Cy Cy3unuM  ayToOHOMMjy Boauna. Mako
CBecTaH cBe TexuHe npobnema, [lopwe Huje XTeo fa ce oapeKkHe HECMOPHUX
NpeaHOCTN OBOr KOHLENTa, na je HakoH un3noxbe KOHCTpymcao ayToMoOun kog Kor je
motop CYC noroHno reHepaTop 4mju je 3agatak 6uo pga cTpyjom cHabpesa
enekTpomMoTope.

Ha oBaj HauuH je pelueH Npobrem nMMUTUpaHor AomMeTa KpeTaka, 40K je MexaHu3am 3a
NPeHOoC cHare ocTao penatuBHO TUX M noysgad. Oeaj “mewoBuTn” noroH, lMoplwe je
yrpagvo 1y HEKONMKO HapeadHuX Bo3una, anv 6uno je notpebHo Aa NpoTekHe YMTaB BeK
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npe Hero WTO Cy npou3sofhayn yBpCTUAM XMOPWMOHY KOHLUENUWjy y CBOje NMpou3BogHe
noroHe.

MHTepecaHTHa je M YnbeHuua a OaHalkbe VMHXewepe npu uspaaum enekrpomobuna
Myye ucTu npobnemm kao n lopwea Ha NOYETKy MNPOLUMOr Beka: Tellke U Benuke
BGaTtepuje Koje N3NCKYjy HEKONUKO caTu fa Ou ce HanyHune. Y TOM CMUCIY, U Huje ce
6al MHOro 0gMakrio of rnoyeTka.

5. CTYOUJA CITYHAJA

Y oBOM nornaerby, OeTarbHO je objawreHa jegHa 04 HajHOBUUX TEXHOSOLLKMX
WHOBaUWja y ayTOMOOMMCKO] WMHAOYCTPUjK, TexHonoruja xmbpuagHor aytomobuna, Ha
npumepy Toyote Prius, kao NnMoHMpa oBe BpCTe UHOBaLUMja.

5.1. Toyota Prius & TexHosnoruja cuHeprujcke xmbpua Boxmwe (Hybrid
synergy drive technolology)

Peuy "prius" nma kopeHe y NaTMHCKOM je3uKy U 3Hayu "MpeTxo4Ho nocrtojatu, butn". Y
npeHeceHOM 3Hayewy Prius aytomobun npeacrtaBrba MoYeTak HOBE reHepauuje
aytomobuna, koju he ce y 6yayhHocTu npasutu. Toyota Prius je aytomobun ca
XMBPUAHUM MOrOHOM, OOHOCHO KOMOWHauMjoM 6GEeH3MHCKOr MOoTOpa ca YHyTpallHUM
caropeBateM U eNeKTpUYHOr MoTopa.

Kao npototun, Priuc je npukasaH jow 1995.
roguHe, anu nopen CyMkM Yy  YCMNELWHOCT
KOHuenTa xubpugHor noroHa, 1997. je
crapToBao cepwujckn mogen, koju je 2003.
MoAepHM30oBaH. Y  KaHanuma  CBeTCKe
aytomobuncke wuHayctpmje 1997. roauHa
yrnucaHa je Kao peBOfyuuoHapHa roguHa — vy
€KOJIOLIKOM CMUCHy, jep je nojaBa xvbpuaHor
mModena Prius o03Hauuna npekpeTHuuy Yy
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AoTajalHemM pasBojy U NPUMEHN TEXHOSOrmje
Koja kKoMBUHYje NpBO CEPUjCKO BO3UMO C Cnuka 15. Toyota Prius [21]
HanpegHUM XMBpUaHMM NOroHoMm [23].

o jyna 2007. roguHe npogato je 807.934 Prius-a WMpoMm cBeTa, O no4veTka rnpoaaje y
EBponu, 72.632 Bo3una. Y toky 2007. roguHe, y Cpbuju nx je npogato 14. Toyota Prius
je 6ecnorosopHu nuaep ca 90% yaoena y CBETCKOM TPXMULUTY XMbpuaHux aytomobuna
[35]. Y EBponu je Prius 2005. noctao Aytomobun rognHe, a y AMepvum roguHy aaHa
paHuje.

Y Toyoti Prius noctoje cnegehun “nameTHn” cuctemu:

e Smart Key System, koju omoryhaBa ynasak, BOXHY 1 3akibyyaBare Bo3una 6es
notpebe aa ApXute Kibyd y pyum;

e Cucrtem 3a ayTomMaTCKO NapanesnHo napkupawe y Moaennma 3a eBporcko u
janaHcko TpxuwTe. HYak 80% Kynaua y JanaHy ce oanyyusio Aa Hapyyu OBaj CUCTEM;

¢ Bluetooth cuctem 3a noBe3nBare €MEKTPOHCKOr cMcTeMa aytomobuna ca
MOOUMHMM TenegOoHOM, Kao 1 OMLUMOHN HaBUrALMOHN CUCTEM.

Y Priusu je ckopo cBe eNleKTpOHCKW. 3a yrnasak Huje notpebHo GapaTawe Krby4yewm,
AOBOJSBHO je Aa ce ,MaMeTHM Kibyy“ opXu y eny. Prius ra npenosHaje n cam oTkiby4yaBa
Bpata kaga My ce npubnwkute. KabuHa je npocTpaHa M OOSIMYHO OnpemrbeHa,
cegunwTa ygobHa, a NpocTop 3a MyTHWKE Ha 3adeM ceauwlTy U3y3eTHO NPOCTPaH.
JeomHa maHa eHTepujepa cy mane MoryhHOCTM nogelwaBaka ceaguvlita v ynpasribava,
Tako Aa ce cTude ytucak ga je Prius aytomobun HamerweH ocobama npoceyHe rpahe.

EnekTpoHuka je Beoma 3acTynibeHa, y kabuHu cy NnpucyTHn OpojHM TacTepu Ha BOMaHy,
Kao M Ha MHCTpyMeHT Tabnu. MNoBpx ceera, Prius moxe u ga ,Hayuu“ ga ogrosapa Ha
KOMaHge rrnacomMm, Ynme ce MoXe noxeanutu Manu 6poj aytomobuna. 3aHMMIbMBO
TEXHONMOLLKO peLueHe npefcTaBiba enekTpuyHu Knuma-ypehaj, Koy pagum v kaga je y
dyHKUMjM camo enekTpomoTop. OOCYyCTBO KMacuM4yHe pyyvue Mewada M TO WTO je
,PYHHY" KOYHMLY 3amMeHuna HOXHa napkupHa kKoyHuua, omoryhuno je ga ce usmehy
ceguwTa Hahe HacnoH 3a pyKy, Ucno Kora ce Hanasu Bernvka nperpaga.
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KabwvHa je npenosHaT/bmuBa 1 no

CBOjEeBPCHO] ,aBMOHCKO]"

WHCTPYMEHT Tabnun ca Benvkum

6pojem AUrnTanHmx

nHaukKaTopa un pasnuuntmnx 6oja,

anu je wkeH ctun seh nomano [T R .;;u;{ “ z
npesasnheH. Monutop Ha |f — qz_';‘f Ew‘;
cpeouHu  npegwe  KOoH3ore, ® O
ocuUM marne Hasurauuje, Conayie) | NSRRI

nokasyje u Kkaga je Koju MoTop y
YHKUMJK, KaKO page Knivma wu
ayguo cuctem u Tako garbe. C
0631pomM Ha TO Ada je MOMEHYTH
MOHUTOp ,touchscreen®, wume
Ce Nako ynpasrba pagoMm CBUX Cnuka 16. KonTtponHa Tabna Toyote Prius
ypehaja y aytomobuny (Cnuka 16) [34].

PereHepaTtBHa Moh npu KoYyewy je 3HayajHO yHanpeleHa, a Aa ce npu ToMe KO4YHuue
BeOMa Mano KopucTe, na nHxewepu Toyote TBpAe Aa KOYMOHe nnoyvuue Mory aa Tpajy
MCTO KONMMKO M camo Bo3uno. Kaga je pey o 3aBpwHoj obpagu, TunuvyaH Toyota
KBanuTET je NpMMeTaH y CBUM feTarbuma.

Prius kopucTtn gBa moTtopa, 6EH3UHCKN 1 enekTpomoTop. 3ajartak enekrpomoTopa je aa,
kKaga 3atpeba, CBOjoM CHarom MOMOrHe O€H3uHUy, U Aa Yy NnojeavHuMm cryyYajeBnma
NOTAYHO MNpey3Me MNOKpeTawe TOYKOBa M LUTEAW FOpMBO W, LITO je BaXHuje, CMau
eMncujy yriLeH-anokcmnaa u onpuHece 3allTUTU XMUBOTHe cpeanHe. O ToMe kaga, Kako
1 KOju MOTOp pagun, 6puHe KomnjyTep, y 3aBUCHOCTW O Ha4yMHa 1 YCIioBa BOXHE.

[aHak xnbpmnaHOM noroHy nnaheH je cMakwbereM NPTIbaXkHUKa, jep je Aeo nckopuwhex
3a cMmewTaj GaTepuja KOje Ce KOpPUCTE 3a CKNaguTeHe eHepruje un nokpeTame
enekTpomMoTopa.

TexHonorunja cuHeprujcke xmbpua BoXme

AkTyernHa reHepauuja Toyota
xmbpugHmx aytomobuna je 3acHoBaHa
Ha HOBOj, ApYroj, reHepaumjn xmbpuagHor
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noroHa (Hybrid Synergy Drive nnn HSD, ook ce Herge oBaj cucteMm Hasmea u THS l),
KOju je 3amMeHMO MpBY reHepauujy, koja je Hocuna Hasue Toyota Hybrid System (unu
THS).

Peu ,synergy“ npeacrtaBrba NOTNYyHY CUHEPrnjy mamehy OeH3MHCKOr M eneKkTpudHor
MOTOpa KOju 3ajegHo nokpehy Bo3uno. TexHomnormja cuHeprnjcke xumbpug BOXH-E
KOMOWHyje jake aTpubyTe OBe BPCTE M3BOpA CHare: enekTpUYHM MOTOp U BEeH3MHCKM
MOTOp M omoryhaBa BpXyHCKe nepdopmaHce y norneny edukacHoctn kopuwhewa
ropusa, HUCKE eMUCUje LUTETHUX racoBa N HevyjHe BOXHe. HoBu cuctem kopuctn NiMh
(Hvukn meTtan xugpug - uctu Tun 6atepuja cy KOpUCTUNIE cTapuje reHepaumje ModUnHMX
TenedoHa, HNp.) Oatepuje Mawer kKanauuTetTa W CMawbeHUX [OUMEH3Mja, Koje Yy
KomMOMHaunju ca step-up KOHBEPTEPOM, KOjU je 3adyxeH 3a noBehawe HanoHa,
omoryhasajy HanoH of 500V. HoBu cuctem je omoryhno ga HoBa reHepauumja Priusa
ybp3asa og 0 go 100 km/h, wto je 3a 2 cekyHae bpxxe y ogHOCY Ha NpeTxoaHy y3 15%
HWXY NoTpoLy, og 4.3 nutapa/100 km [33].

HoBa reHepauuja xmbpmgHor noroHa je Ha amepuykoM TpxuwTy nopen SULEV
ceptudukarta (rpybo peuveHo, paHr EURO 3 wteTHMX emuncuja), gobuna mn cneumjanaH
ceptudukatr non Hasmeom AT-PZEV (Advanced Technology Partial Zero Emission
Vehicle), Tako ga npeactaerba BO3WMO Ca HanpeaHOM TEXHONOrMjom koja omoryhasa
AENUMUYHO NOTMYHO YNCTE eMucHje.

5.2. EdbukacHocT kKopuwhera ropuBa

TexHonornja cuHeprujcke xmMbpma BoXHe Ha UHTENUITEHTaH HAYMH CENEKTUBHO KOPUCTU
€NeKTPUYHM N MOTOpP Ha GeH3MHCKM noroH obes3behyjyhu nputom pag aytomobuna vy
MyHOM NOFOHY ca ONTUManHoOM KOnn4MHoOM ropmea. OBa TexHomnoruja pearyje oceTrbuBo
Ha BO3a4yeBYy akuujy y umrby obesbehera npuknagHe eHeprvje 3a BOXhYy. Cuctem
Takohe Hagrnega n aHanuavpa ycrnoBe BOXHe, Tako fga obesbefhyje onTumym cHare,
6e3begHocTn 1M ctabunHocTn, n yoobHy BOXkY. lMpoaykTMBHO Kopuwhewe ropmsa
MOX€e Ce MepuTM ca ayToMobunuma y HWXOj Kracu LITO ce Tuye NOoTpoLlHe, a ca
aytomobunuma y BULLOj Knacu CTOo ce Tuye cHare. pacdumykm npukas egukacHoOCTU
kopuwhera ropmea, gat je Ha Cnvum 16 [20].
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Dopunjevenje
deficite

energije [URSIRERS

= Energijo koju proizvodi Cuvanje

Cbnevljanje
W\, regenerisone

= Pogonska energijc

s N\ energije
motor na benzinski pogon neiskoriiéene \ 5

eneraije )

UBRZAVANJE

I

]
MAKS IMUM

EFIKASNCSTI MOTORA

VREME

UGASEN MOTOR

YIIOY¥3INT +

USPORAVANJE

START | KRUZIRANE USPORAVANJE _
UBRZAVANJE a ﬁ | KOCENE ia @

Cnuka 16. EdpmkacHocT kopuwhena ropuBa

Kako gpyHkuuoHuwe TexHonozauja cuHepaujcke xubpud 80XH-€?

1. Ha Hwxum, ctapTHuMm 6p3nHamMa, y3 nomoh oBe TexHonoruje aytomodbun nokpehe
CaMO €eneKkTpUYHU MOTOp, jep MOTOp ca OEH3MHCKMM MOroHOM Yy OBOj CUTyauuju He
dPYHKUMOHULLE ebrKacHO.

2. MehyTum, MOTOp Ha BEH3MHCKM MOrOH je No nNuTawy eqPUKacHOCTU eHepruje ognuyaH
3a Kpy3upawe OAHOCHO BOXHY MPU KOHCTAHTHMM Op3vHama. CHara Kojy npousBoau
MOTOP, KOPUCTU Ce 3a OKpeTawe ToukoBa. ['eHepaTop 0besbelyje cHary enekTpuyHoOM
MOTOPY, Kako 61 HanyHMo cBoje baTepuje.

3. Mpunukom cmarera Op3MHE WM Kodea, KOPUCTM Ce KMHEeTMYKa eHepruja
ayToMobuna kako 61 TOYKOBM MOKPEHYNN ENEKTPUYHM MOTOP M OGHOBUN eHeprujy koja
ce KOPMCTU 3a MOHOBHO NyH-etbe BaTepuja.
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5.3. CenekTuBHo Kopuwhewe enekTpuYHOr U Motopa Ha OGEH3UHCKM
NOroH

Y 3aBMCHOCTM 0Of, YCIOBa BOXH-€, CENEKTUBHO Kopulherwe aABa MoTopa Koja noceayje
Toyota Prius, moTopa Ha GEH3MHCKM MOroH M eneKTPUYHOr MOoTopa, MPUKa3aHo je Ha
Cnuvum 17. [27].

@ START NORMALNA @ yprzavanJE (§ usporavaniE (§ MIRovansE  (§ START
MOTORA VOINJA MOTORA
A N
Elekirigni motor El. moter i El. mator i mator no Punjenje baterije  Maotori su outometski  Elekfriéni motor
motor nobenzinsi  benzingi pogon ugaseni
pogon (dedatna snoga iz baterijg)

Cnuka 17. CenektuBHO Kopuwhewe MoTopa

1. CtapT moTopa

JED.KONTROLE

SNAGE EL.MOTOR

START MOTORA

Mpunukom nokpeTaka aytomobuna wu3 CcTaTUYKOr Moroxaja, KOpUCTU Cce caMo
€MNeKTPUYHM MOTOP KOju MMa NoroH Ha 6atepuje, AOK BEH3NHCKM MOTOP OCTaje yralleH.
JegHa of KapakTepuCcTuKa je [a ce He 4yje cTaHgapOHuM 3ByK cTapta MoTopa
(Beprnatbe), Beh je nokpetawe moTopa (CKopo) 6eLlymMHo.
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2. HopmanHa BOXHa - BOXXHxa MPU HUCKUM / cpeabnum bp3nHama
JED. KONTROLE

SNAGE EL.MOTOR

NORMALNA VOZINJA

BATERLA

MoTop Ha OEH3MHCKM MOroH He npyXa [JOBOSbaH HUBO e(UKACHOCTU Yy BOXHM
aytomobuna npu HUCKMM n cpegrwum bp3nHama. Ca gpyre cTpaHe, enekTpuyHM MOTop
je NpUNnYHO edmkKacaH y ToM CMUCAY, Na Tako TexHonornja cuHeprujcke xmbpua BoXmwe
KOPUCTU eNeKTPUYHY eHeprujy Kojy upnu n3 6atepuja, ga 61 nokpetao ayTo y ycrosnma
crnope BOXHe. Ykonuko 6atepuja Huje HanyweHa, MOTOP Ha OEH3MHCKM MOroH ce
KOPUCTM [a MNOKpeHe reHepaTop, Koju wmma ynory ga cHabge enekTpuyHu MoTop
eHeprujom.

3. KpeTtarmbe KOHCTaHTHOM Op3nHOM / Nnywere baTtepuje

JED KONTROLE
SNAGE
KRUZIRANJE/ & jix
PUNJENJE }‘
BATERIJE

) S Sy

TexHonornja cuHeprujcke xmbpug BOXH-€ KOPUCTU MOTOP Ha OEH3MHCKM MOroH, Koju
npunvkoMm ©6p3e BOXwe pagun y3 ontumanHo kKopuwhewe ropumBa. CHara Kojy
npoun3Boau, KOPUCTU Ce OAMPEKTHO 3a MOKpeTawa TOYKOoBa aytomobuna, n y 3aBUCHOCTU
Ol ycrnoBa BOXHe, jedaH OeO cHare ce AucTpubyupa ka reHepaTopy. CHara kojy
NpOV3BOAM reHepaTop Ce KOPUCTU 3a “XpaheHe” enekTpu4Hor MoTopa, Koju je aonyHa
MOTOPY Ha OEH3MHCKM MOroH. AKO je HMBO HanyweHOCTU HeroBmx bartepuja HU3aK,
BULLIAK Npoun3BefeHe cHare GeH3MHCKOr MOTopa KOHBEPTYje ce Yy eNeKTPUYHY eHeprujy
y3 nomoh reHepatopa, U KOpUCTU ce 3a nyhwere Oartepuja. Tako ce eHepruja Kojy
nNpon3BoaM MOTOP Ha BEH3MHCKM NOroH TPaHCNOPTYje Ha NOBPLUMHY NyTa Y3 MUHMMAITHU
rybutak.
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4. NMyHo ybp3ame (Aynna cHara 3a je4Hy Knacy Buwle yop3ame)

JED KONTROLE

O

PUNO
UBRZANJE

Srompm  Jovars  Jumsrs Jwmms N

Kaga ce aytomobun Hanasu y ctawy NyHOr ybpsawa, peuMmo NpunkoMm newawa Ha
y36pauuy wvnu y npetvuawy, enektpuyHa eHeprvja M3 baTepuja KOpuUCTU Ce Kao
CynrieMeHT 3a nocTu3akwe Beher HuBoa cHare. KombuHyjyhn cHary oBa gBa MoTopa,
TexHonornja cuHeprmjcke xubpua BOXH-E Mpy)XKa CHary Koja ce MoXe nopeguTtu ca
ayTomobunuma Koju ce Hanase y je[IHOj Knacu BuLLE NO ja4ynHN MoTopa.

5. YcnopaBamwe / NTOHOBHO Nywewe 6aTtepuje

‘ JEO KONTROLE

USPORAVANJE/
PONOVNO PUNJENJE BATERIJE

) ZEemn Jommr o 2 Fomen

Mpunukom Kouvewa, Unu oTnyLliTaka negane 3a rac, TexHonormja cuHeprujcke xmbpug
BOXH€ KOPUCTU KUHETUYKY eHeprujy aytomobuna, ga 6u omoryhuo TouykoBMMa Aa
nokpehy enekTpuyHn MOTOp Koju OYHKUMOHULLE Kao reHepaTop. EHepruja koja ce oBoMm
NPUNMKOM 13rybu, y Buay TOnmoTe ycnen Koyewa, npeteapa ce y eNekTpudHy eHeprujy
Koja ce cknagunwTtun y 6atepujama, 3a kacHujy ynotpeby.
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6. Y MmupoBamwy

U MIROVANJU

HeyTpanHu nonoxaj ce MNOCTUXe raweweMm W ofBajaemM OGeH3MHCKOr MoTopa o4
MOroHcke ocoBuHe. LlenokynaH cuctem koju nokpehe aytomobune, MoTop Ha 6eH3MHCKK
MOroOH, eNneKTpUYHM MOTOpP M reHepaTop, Ce y CTaky MUpOBaka ayTomaTCKu race.
EHeprnja ce He Tpowwu y3anyd. Y cnydajy ga 6atepuja Huje HanyweHa, MOTOp Ha
GEeH3MHCKN NOroH OcTaje yKIbyyeH, Aa 6u je HanyHWo.

Y Hekum Cﬂy‘-lajeBI/IMa, MOTOP Ha €eJIEKTPUYHN MOroH MoXe ontn NOKPEHYT NpPEKOo
ayrmeTta 3a Krnmmy KOje narrnega oBako:

Cnuka 18. [lyrme 3a nokpeTawe eNeKTpu4Hor motopa [34]
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5.4. TexHosnorunja n KOMNOHeHTe XM6pPUAHUX BO3Ua

OcHoBHe koMmnoHeHTe Toyote Prius, n xnbpuaHmx aytomobuna yonwTe, gaTe cy Ha
Cnuum 19. [25].

Motor na benzinski Ulra kondenzatori
Jedinica 7 / AN Energy management
kontrole snage / . ( _ kompjuter

Koénice

Elektrini motor/ Gume na hibridnim
Generator atomobilima

Cnuka 19. KomnoHeHTe XxubpuaHux sosuna

1. Hukn G6aTepuja

BaTepuje koje ce yrpahyjy y xubpuge mory ce nyHUTU Kao U akyMynaTopu Y KIacudHnm
aytomobunuma. Pasnuka je y KOHCTpyKUmju yHyTpawwHocTu 6aTtepuje, Kao U Yy KONNYMHU
eHeprmje kojy baTtepuja Moxe ga cakynu, OOAHOCHO Yy KanauuTeTy. XubpuaHu ayto
KOPUCTWU KnacuyHy 6atepujy o4 onoBa M KUCENUHE M3 UCTUX pasfiora Kao u octanmu
aytomobunu. Anun, Gatepuja y xmbpugHum aytomobunuma je ApacTtuyHO Agpyraduvje
KOHCTpyMcaHa n Ha3nBa ce gyboka KpyHa b6aTtepuja.
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Lokacija komponente

Cnuka 20. Hukn 6atepuja [20]

YHyTpalwra KOHCTpyKuMja baTepuje je TakBa ga omoryhaBa HeHO MOTMYHO NpaXHeHe
n nywewe Benukn 6poj nyta. Beoma je cnvyHa 6HaTepujama Koje ce Kopucte 'y
eNeKTPUYHMM BO3UMMa Kao LUTO Cy BO3usia 3a rond u enekTpuyHu ckytepu. Pasnuka je
y TOMe LWTO je enekKTPU4YHOM BO3uny noTpebHO MHOro ycknaguwTteHe eHepruje, dyayhu
[a je OHa jeQMHO ropuBO KOje BO3WUIIO MMa Ha pacrionarawy 3a KpeTawe. Mako kao
nomMoh eneKkTpoMOTOp Ha pacnonarawy nma 6eH3nHCKM MoTop, BaTepuje y XnbpuaHnm
aytomobunuma cy Beoma Benuke u tewwke. batepuja je cknaguwTe eHepruje y enexkTpo-
xemujckoj hopmu. batepuje KopucTe XeMujcKy peakuujy ga ancopOyjy eHeprujy wm
ycKnaguwite enekTpuyHn Haboj y xemujckoj dpopmu. YyBarwe enekTpoHa Kopuwherem
xemuvje gogaje OTMOPHOCT, KanauuTeT 1 TONMOTY, WTO 3ay3BpaT, CMakyje Bp3nHy Kojom
baTepuja moxe aa ancopbyje eHeprujy.

XnbpuaHn aytomobun KOpUCTM MUKC MOTopa Ha BeH3nH n baTepuje Koja ce Kopuctu y
€NeKTPUYHMM MOTOPUMA, KOjU HUKada HWUCY NpuxBaheHn Ha TPXWULITY MYTHUYKNX
aytomobuna. [laHac ce 3a xubpuge KopucTte HuKn-meTan-xmapuaHe 6atepuje ymecTto
KnacudHmux 6atepuja og onoBa NyHEHUX KUCESNTMHOM, Kako OM ce cMmarumna TexuHa u
NCMNOPYYnIo BULLIE eHeprunje Y MaweM nakoBawy. 360r Tora WTO XMbpuaHn aytomobun
KOPUCTU U MOTOpP Ha B6eH3nH, 6aTepuja HUje BenmKa Kao OHa Yy UCKIbYYMBO €NEKTPUYHOM
Bo3uny. Y Bo3unuma kao wto cy Honda Civic unu Toyota Prius, HanoH xubpugHe
baTtepuje je npeko 300V wWTO je ApacTUYHO BuUWe Yy nopehewy ca akymynaTtopom Yy
KnacmM4yHOM ayToMoOuny Koju n3Hocu camo 12V.

BepoBaTHO cy Bam jacHe oOcHoBe (OYHKUMOHUCAka OEH3MHCKMX MOoTOopa, anu rae
enekTpuyHn moTop fobuja ceojy eHeprvjy? OH 3anpaBo UPNU cHary M3 ceTa HUKI-
mMeTan-xuapuaHux Gatepuja, a Takohe ux u nyHu. Komnjytepy je notpebHo pocrta
“‘“marvje” ga 3Ha kaga ga noBpaTtu BULWIAK eHepryje ook TodkoBu koye. OH Takohe 3Ha
Kaga ga eHeprujy u3 6atepuvje nowarbe A0 eneKTpuYyHor moTtopa, pagu ybpsasama.
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Ykonuko npesulle dopcupamo OGartepujy, OAHOCHO aKko je MNyHUMO MNpPeBenkom
KOSIMYMHOM eHepruje, moxe aohu Oo nperpeBamwa. [lakrne, nocroje rpaHuue 0o Kojux
GaTepuja Moxe Aa nogHece ogpefheHy KONMUYNHY cHare NPUIMKOM nyHersa.

KomnjyTep KoHTponuwie MHTEH3UTET Nywera b6atepuja, n obesbehyje aa ce HUKaga He
HanyHe Buwe on 60%, HUTM Mawe on 40% wuxoBor kanaumteta. [Npowussohaun
aytomobuna kaxy fa Ha oBaj HayuMH 6aTtepuja MOXe fa Tpaje nap CTOTUHA Xurbaja
KunomeTapa.

2. Bucoko ecpmkacaH 6€H3UHCKM MOTOpP ca yHYTpallkbUM caropeBakem

MoTop koju ce kopuctn y Toyotu Prius je Tk3. MOTOp ca “ATKMHCOHOBUM LIMKIYCOM” 0f
1.5 |, TMUNMYaH MOTOP ca BUCOKUM KoedWLMJEHTOM ekcnaHauje?, AusajHupaH Tako Aa
emkacHO nNpou3BoaM BENIMKY KONMMYMHY eHepruje. Komope 3a caropeBawe Ccy
peausajHupaHe, Tako ga 6yay mawe a ga koedvunjeHT ekcnaHanje byage sehu, a Tume um
Makcumym ynotpeba ekcnnosmBHe eHepruje. Ynotpeba nerypa anymuHuvjyma u manmx
AOBOAHMX W OOBOOHMX LeBOBOAA pesyntupana je MahOM YKYMHOM BefMYMHOM U
TEXMHOM, 6e3 yMaweHe (yHKuMoHanHoCTU. OBO yMamwyje YKYMHY TEeXWHy Bo3wuna u
nomaxe y ecmkacHom kopuwhemny ropumea.

MoTtop kopuctn Tako3BaHy VVT-i TexHonorujy (Variable Valve Timing-intelligent
technology) koja nogewasa Bpeme 3aTBapaka BEHTUNA, NpemMa ycroBnma Boxhe. Ha
OBaj HayMH ce ONTUMM3Yyje caropeBare ropvBa M noBehaBa yKynHa M3nasHa cHara
MoTOpa.

Cnuka 21. MoTop ca yHyTpalwHbuM caropeBakem [20]

? Koe(uumjeHT excraHsmje: (3ampeMHHA yaapa eKCIaH3Mje + 3alpeMHHA KOMOpA 3a caropeBame) / 3alpeMuHa
KOMOpa 3a cCaropeBame
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Cneuundumkauymja moTopa:

Makcumym nanasHe cHare: 57kW (77KS)/5000 obpTaja y MUHYTH
Makcumym o6pTHOr MmomeHTa: 115Nm (11.7kgm)/4200 obpTaja y MUHYTH

KRIVA PERFORMANSE MOTORA NA BENZINSKI POGON OD 1.51

-
o
R
4
I
J
A

Cnuka 22. KpuBa nepdopmaHce CYC moTtopa [20]

3. EnexkTpnyHu moTop

EnexktpuuyHmn motop TexHonornje xmbpug CUHEPrMjcke BOXHE KOPUCTU TpodasHy
Han3MeHu4Hy cTpyjy. MoTop edmkacHO Npomn3Boamn jak O6PTHNU MOMEHAT, KOMMakTaH je,
nak n Beoma ecdumkacaH y nakwem nokpeTawy MoTopa u ybp3ary. OHO LUTO je KOPUCHO
koA BehnHe enekTpoMoTopa je Aa enekTpuyHa eHeprmja Moxe 6utn TpaHcdhopmucaHa y
MexaHW4Ky 1 0bpHyTO. Y 0b6a cny4aja, npeHoc ce obaerba Beoma edhnkacHo.

lMpema TOMe, KpO3 TEXHOMOrnjy MoTopa M KOHTpofiopa MOTOpa, CHara y TO4YKOBMMa
noctaje o6pTHM MOMEHAT Ha OCOBMHM efnekTpomoTopa. MarHeTu Ha OCoBMHM MOTOpa
(3BaHOj poTop, jep je TO 4e0 MOTopa Koju ce Nokpehe) nomepa eneKkTpu4HU KOTyp Ha
ctaTtopy (meny mMoTopa Koju je cTaTuyaH), npou3Bogehyn MarHeTHO norbe, a 3aTum wu
enekTpuumTeT. EnektpuunteT noctaje enektpuyHa eHepruvja, koja ce nymna Hasag, 4o
6aTtepuja. OBako ce nyHe batepumje xmbpuaHnx aytomobuna.

Konnko eHepruje ce mMoxe noeBpaTuTh, 3aBUCU Of MHOro paktopa. lNocToje pasnuuute
Teopuje M OM3ajHU pereHepaumje, Koje ce KaTeropuwy y ABe rpyne: jegHa ce 30Be
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napanenHo obHaerbake eHepruje, a Apyra cepujcko. OBe rpyne CTPUKTHO Cy
Ou3ajHMpaHe Tonosiornje 3a cucTtemMe Kodewa. Takohe, jako je BaXXHO KOMMKO TOYKOBa ce
KopucTu 3a nospahaj eHepruje. BehnHa Bo3una gaHac nma NOroH Ha npegHe TOYKOBE,
Tako fga ce nospahaj eHeprvje BpwwK caMO ca npeghux ToukoBa. 3adtWM TOYKOBU U
farbe rybe eHeprujy npunvkoM Tpewa Npu KoYehy, OCUM aKO Ha HEKM HaYnH HUcy
noBe3aHn Ha3aj [0 enekTpomMoTopa.

€= Obrtanje

Lokacija komponente

Cnuka 23. EnektpuyuHu motop [20]

Cneuuncumkauymja moTopa:
Makcnmym Bontaxe: 500V
Makcumym mnanasHe cHare: 50kW (68 KS) / 1200 - 1540 obpTaja y MUHYTH
Makcumym o6pTHOr momeHTa: 400 Nm (40.8 kgm) / 0-1200 obpTaja y MUHYTH
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KRIVA PERFORMANSE ELEKTRICNOG MOTORA

~
o
R
I

J
“

1 p) 3 ] 5 6
ELEKTRICNI MOTOR (obrtaji u mizrii)

TORZIJA

Cnuka 24. Kpua nepdopmaHce enektpuyHor motopa [20]

4. Ypehaj koju pasgBaja cHary (Power split device)

OBaj ypehaj anctpubymnpa cHary Kojy je npousBeo €neKkTpuyHu / MOTOp Ha BGEH3UHCKM
MOroH OO MOrOHCKE By4ye W reHepartopa. [a 6u edumkacHO nogenuo cHary, Kopuctu
nnaHeTapHW 3yM4YaHUK KOjU Ce CacToju O4 KPYXKHOr 3yn4yaHuka, Marnor 3ynyaHuka,
CYHYaHOr 3yn4yaHuka 1 nrnaHeTapHor Hoca4a.

1. PoTaumMoHa ocoBMHaA MfaHeTapHOr Hocada AMPEKTHO je MnoBe3aHa ca MOTOp Ha
GEH3NHCKM MOTroH M poTupa 0604 KPYXKHOI M CYHYaHW 3ynyaHuK, yHyTap kora v manwu
3yMnyaHuK.

2. PoTauMoHa OCOBMHA KPY)XHOI 3yn4yaHWKa OMPEKTHO je moBe3aHa ca enekTpPUYHUM
MOTOPOM, W MPEHOCU MOrOHCKY CHary Ha To4koBe. PoTauMoHa OCOBMHA CyH4YaHOr
3ynyaHuka y Be3u je ca reHepaTtopoM M KOHBEPTYyje CHary Kojy npou3Bogy MOTOp Ha
GEH3UHCKM MOTOH Y eNEeKTPUYHY eHEprujy.
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KruZni zupcanik
el. motor

Planetarni nosaé
motor na benzinski pogon

Lokacija komponente

Cnuka 25. Power split device [20]
5. PereHepaTUBHO Ko4yeHe

AKO HelITO uMa macy, ma n nHepumjy. Xmbpnamn obHasrbajy CBOjy eHeprujy Ha OCHOBY
6asunyHor npasuna gusnke. [la 6u ce nocturno sehe ybpsare NOTpebHO je NpUMeHUTH
Behy cuny.

CUNA = MACA x YBP3AHE

Kog xvbpuaHnx aytomobuna koju umajy yHanpeheHn cuctem koyerwa, Aeo eHepruje Koja
ce WHadve rybu npunvkoM Koyewa, Bpaha ce y enekTpuudHy eHeprujy. Kopuwhere
WHepumje ayTtomobuna je kbyd. LWTa je nHepumja? JegHocTaBHO, TO je OHO LITO MpaBu
noTewkohe NpUIMKOM NoKpeTakwa Unn 3aycrtaBibarwa Hevera. OHO LUTO je KOPUCHO KoA
BehuHe enekTpomMoTopa je da enekTpuyHa eHepruja mMoxe Gutu TpaHcdhopmucaHa y
MexaHW4Ky n obpHyTO. Y 0ba crniyyaja, npeHoc ce obaBrba Beoma edpnkacHo.

Mpema TOMe, KpO3 TEXHOMOorvjy MoTopa M KOHTpONopa MOTOpa, CHara y TOYKOBMMA
noctaje o6pTHM MOMEHAT Ha OCOBWHW enekTpomoTopa. MarHeTu Ha OCOBUHWM MOTOpa
(3BaHOj poTop, jep je ToO Aeo0 MOoTopa Koju ce nokpehe) nomepa enekTpuYHM KOTyp Ha
cTaTopy (Oeny moTopa Koju je cTaTu4yaH), npoums3Bogehn MarHeTHO nosbe, a 3aTum n
enekTpuumnTeT. EnekTpuunTeT nNocTtaje enekTpuyHa eHeprvja, Koja ce nymna Hasag, oo
6aTtepuja. OBako ce nyHe 6aTepuje xmbpngHux aytomobuna.

Y HOpMmarnHuMm ycrioBuma, eriekTpudHu MoTop ce nokpehe y3 nomoh ctpyje. Anu, y
CNnyyajy Oa Heka criorballha cHara nokpehe enekrpuyHu MOTop, OH (PYHKUUOHMLLIE Kao
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reHepatop u npoussogu cTpyjy. Cuctem KooOpauMHMpa pereHepaTUBHO Koyewe W
aKTUBHOCTW MPUIMKOM HOPMASHOr, pereHepaTUBHOr KoYewa Tako [a KUMHEeTUYKa
eHepruja, koja ce obnyHo M3rybu y Buay TOMNNOTE KOja HacTaje NPUMKOM Tpewa KoA
KoYyera, MOXe BUTK cakynrbeHa 1 nckopuwheHa KacHuje NnpuInkoM HopMarsnHux ycrnosa
BOXHE.

Boxmy y rpagckom caobpahajy cadntaBa HM3 yOp3arwa u kovera. Ctona obHaBbaka
eHeprvje noa OBUM YCNOBUMMA BOXHE, MOXe OuTu npunudHo Bucoka. Kopuctehwu
npeaHoCTn oBe cuTyaumje, CyCTeM MPOaKTUBHO KOPUCTU pereHepaTMBHO KoYewe Kaja
ce aytomobune kpehe manum 6p3mHama. Peuumo, oBaj cuctem kog Toyote Prius moxe
Aa ywtean otnpunuke 1l 6eHanHa 3a 100 km rpaacke Boxhe [33].

6. NeHepaTop

CWHXPOHN30BaHM reHepaTtop ca Hau3MEeHW4YHOM CTPYjOM MnorogaH 3a Benuke Op3unHe
OCOBMHCKUX poTauMja, Y4MHMO je NPOn3BOAHY 3HATHE efnekTpuyHe eHepruje moryhum, y
nepuoay Kkaga ce aytomobun kpehe cpearom/KoHCTaHTHOM 6p3nHoM. OBa TexHonorunja
crnojuna je naeanaH reHepaTop U KOMOMHaUWjy €neKTPUYHOr MOTOpa BMCOKE M3NasHe
CHare n motopa Ha BeH3MHCKN NOroH, Koja noBehaBa ybp3awe M3 HUXKUX, Ka BpanHama
cpearer paHra.

7. JegnHuua koHTpone cHare (Power control unit)
CacToju ce og nHBepTepa, koHsepTopa Bontaxe n DC/DC koHBepTOpa.

MHBepTep vma 3apatak ga npeTtsapa jeAHOCMEpPHY CTPYyjy Koja gonaswn u3 batepuja y
Han3MEHUYHY, KOjy KOPUCTU eNnekTpU4HN MOTOp 1 reHepatop. Takohe, uHBepTep pagn y
obpHyTOM cMepy npeTtBapajyhm Ham3MeHW4Hy CTpyjy Y jeOHOCMEpPHY, NPUIIMKOM
nykwerwa batepuja.

KoHBepTop BONTa)xe nocrteneHo nosehaBa HopManHUX
201.6V jegHocmepHe cTpyje OO0 Makcumym 500V
noTpebHMX 3a pag enekTpu4HOr MoTopa 1 reHepaTtopa.

DC/DC koHBepTOp cMmamyje cTpyjy og 201.6V Ha 12V
npunukoMm cHabaesarwa GaTepuje, NOMOhHUX cuctema
n ypehaja kao WTO je enekTpOHCKa ynpaBrbayka
jeavHnua. OBO 3HauM [Ja ce BuWe cHare Moxe
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reHepucaTin 13 CTpyje Make cHare, Aa UHBepTEpP MOXe OUTU MakbM U Nakwun 1 ga He

MoOpa 3ay3mMmaTu MHOro npocropa. Cnuka
26. Power control unit [20]

8. EnekTpoHCKa ynpaBrba4ka jeguHuua

Benvke 6panHe obpage nogaTtaka gaHallksMX KOMMjyTepa omoryhunu cy ga xmbpugHu
ayTomMobunu noctaHy CTBapHOCT. XMbpunaHM KOMMjyTEPCKM KOHTPOSMHM CUCTEM je BeoMa
KomnnukoBaH. [1a Huje Buno ckopalukser HanpeTka y 6p3nHn obpage nogartaka, usyma y
obnactn codptBepa koju page y rpaduykoM OKpyxewy W real-time onepaTMBHUX
cuctema, 6uno 6u jako Telko, ako He U Hemoryhe 3a MHXewepe Oa pas3Bujy OBaKo
KOMMNnekcaH XxubpmaHu KoMmmjyTepckn cucteM. Takohe, ynotpeba Beoma 6paunx
Maructpana 3a npeHoc nodaTtaka y BO3uny oaurpano je 3HadajHy ynory. Oswu
KOMYHUKaLUMOHW nyTeBn omoryhasajy MukponpoLecopma (Tako3BaHUM KOHTpoOnepuma)
Aa MehycobHO KOMyHULMPajy.

KONTROLNI SISTEM (konceptualni dijagram)

Kontrolni sistem
Izlazna

snaga mofora
Pedala gasa — Motor

Brzina vozila — To&ak

Klima — -
Pozicija Generator

menjaca Izlazna

Kocnica snaga el.m.
El. motor

. b Regeneracija

Baterija
PAMETAN KLIUC «— SISTEM KOCENJA

* STRUJA

Cnuka 27. KoHTponHu cuctem (EnekTpoHcka ynpaBrbadka jeamHuua) [20]

9. N'yme Ha xMOGpuAHUM ayTOMOOMNUMa

Ha yTpowak ropuBa yTu4y joll HEKM efleMEHTM OCUM BennymMHa un TexuHa ryma. Otnop
KOjU ryme npyxajy y O4HOCy Ha nognory uma senuku ytuuaj. lNpasuno rnacu: tephe
ryme = mawu otrnop. Mehytum, ako je ryma npesuvile TBpAa, TELLKa UNn okpyrna, oHaa
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je 0eo To4YKa KOju je y KOHTaKTy ca Noanorom, Tako3saHu rasehu crnoj, npesule manu.
To poBoam o Tora Aa To4ak fakilie npoknunaa npuinkom Koyera.

McTo Baxkun 1 3a ansajH wapa Ha rymama. WTo je wapa Ha rymmn 6oraTtunja, OAHOCHO LUTO
BULLE KaHana uma, Beha je BepoBaTHoha ga he 6orbe nexatn Ha nyty. Mefytum, TO
nosehaBa LWaHCy Aa ce Basayx, Boda WUnuv npawmHa yxsaTte Yy KoMKy Lienosa Ha wapw
NpUNMKOM goampa ca nospwmnHom nyta. OBO YMHU ryMe Make ePUKaCHUM MPUSTMKOM
OKpeTaka, OQHOCHO BULLE Ce TpoLle Yy eKcrnroaTaunju Yume ce cMmamyje npeheHn nyt
ca jegHomMm rymoM. KomnaHuje koje npomsBoae ryme Tpyae ce ga 6anaHcupajy cactas
ryme u wapy kako ou Hawwmnm HajedmkacHnjy KomomHaumjy.

BehuHa xunbpugHux Bo3una KOPUCTU HEKy BPCTY ryma HWUCKOr OTnopa MnpUinKoMm
okpeTawa. OBakBe ryme ce HasuBajy “HUcko my”. My (u) je rpYko CnoBO Koje KopucTte
NHXeHepn Kao cMmMBorn 3a Tperwe ryme o NoBpLUMHY nyTa. Mlako ryme HUCKe OTNOPHOCTH
AOMPUHOCE CMakbery NOTPOLLHe eHeprije noTpebHe 3a BOXHY, NojaBune cy ce xanote
O[ CTpaHe BnacHuWka xnbpuga ga M ce He Jonaga kako ce ryMme noHawajy Ha nyty. Kao
pe3ynTaT, Toyota je noBykna u3 ynotpebe ryme ca HUCKOM oTrnopHowhy 1 noyena ga
ynotpebrbaBa ryme kojuma ce nakwe mMaHunynuwe. Pasnuuute ryme ogrosapajy
pasnUYnTUM CTUIOBUMA BOXH-E. 3a arpecuBHY BOXHY, BOIbe je KOPUCTUTU MeKLLEe ryme
Koje Borbe npujarajy Ha nyT. 3a MUPHY BOXHY Ha Ayre ctase, NnoTpebHe cy ryme Koje
npyxajy Mmasun oTnop.

MpuTtucak y rymama je takohe 3HauvajaH haktop. borbe HanymnaHe ryme npyxajy mamwu
OTNOp Npu KOTpSbaky. Takohe, Temnepartypa npasu pasnuky. TemnepaTypHe npomeHe
[0BOAE A0 OCETHUX NPOMEHa NpuT1cKa y rymama.

5.5. Hucka emucuja WITeTHMX racoBa

TexHonornja cMHeprmjcke xubpua BOXHE MMa 3a pes3ynTaT M3BaHPEOHO perynvcame
NOTPOLUH-E ropMBa ca unrbeM aa cMmarm emncnjy CO, Kao U Apyrnx LUTETHUX CYNnCTaHum
y u3gyBHUM racosuma. Ha npumep, Prius 3a amepuyko TpXKULITE je Y carnacHocTu ca
HajcTpoXujom perynaumjom gpxase Kanudophuja, takossaHom "AT-PZEV (Advanced
Technology Partial Zero Emissions Vehicle)” perynaumjomM. Prius 3a eBponcko TpxuwiTe
je y carnacHocTu ca Euro 4 perynauujom koja ce npumemsyje y EBponu og 2005. roguHe.

Kako byHKUMOHULLE CMaH-eH-E€ CaropeBara ropmBa M OrpaHuYeH-e eMucuje UsgyBHUX
racosa?
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CO; (yrrbeH anokcuma) ce Nnpon3soamn yBek kaga 0eH3nH caropeBa M rMaBHU je Y3POYHUK
rnobanHor 3arpeBaka. Takohe, CO (yrrbeH MoHokcua), NOx (okcuam asota), HC
(YyrrboBOOOHMK) BUBajy eMUTOBaHN.

TexHonornja cuHeprujcke xmbpua BOXHE pellaBa oBaj Npobnem Ha Bule Mosba:
ONTUManHOM MNOTPOLLUHOM FOpUBa KOPUCTU Ce MaHe ropmBa Hero yobuyajHo 1 Tako ce
CMakmbyjy emucmje n3gyesHux racoea. Ca BUCOKO e(pmKaCHMUM caropeBaH-eM Koje CMakbyje
Npou3BOAHKY APYrNX LITETHMX CYNCTaHUM W ynolwsbaBaweM pasnuymuTux MOMONHUX
ypehaja koju npounwhasajy nsgysHe racoBse, BO3USO KOje MMa OBY TEXHOIOMNjy emutyje
HajYMCTuje U3agyBHe racose.

OBakBo BO3UI0O 3HATHO NpeBa3unasn 3axtese Euro 4 y norneay nagysHe emuncuje. Tako
je cagpxaj yrrboBofoHuKa 3a 80%, a a3oTHMX okcuaa 3a 87.5% mawn o BpegHOCTU
3axTteBaHunx npema Euro 4 3a 6eH3nHcke moTope (Tabena 3.) [5].

Auto [Toyota EURO IV| EURO IV
Emisija~_|Prius (benzinac) (dizel)
NOXx 0.01 0.08 0.25
HC 0.02 0.1 /

CO 0.18 0.5
PM / / 0.025

Ta6ena 3. Emucuja Toyote Prius

CwmamneHa je emncuja CO, n NO/HC jeantersa n 0o 45%. Konuunna CO;, kojy Prius
emutyje je 104 g/km wTo je 3a oko 55% Mare Hero kog Apyrux aytomobuna y uctoj
knacu. KonnumHa NOy n HC y nsgyeHum racosuma, kog Toyote Prius je 0.010 g/km un
0.020 g/km, pecnekTMBHO, CTO je ynosia H1u3e Hero Kog apyrmx aytomobune, ucte knace
(Cnuka 28.) [20].
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NOx(g/km)
024
EURO 1V
REGULATIVA
v
EO(g/km) € —L » HC(g/km)
1.0 0.2
PRIUS
002V
sitne Cestice (g/km)

Cnuka 28. Emucuja usgyBHux racoBa Toyote Prius

5.6. U3BaHpeaHa He4vyjHa BOXHa

TexHonornja cuHeprunjcke xmbpug BOXHEe omoryhaBa Bo3ady yaooOHy BOXHY jep je
eneKTpUYHM MOTOP KOju ByYe cHary ua batepuja Beoma TUX U3BOP EHeEpruje, U BoXHa je
0ocobuTo TMxa y nopeherwy ca MOTOPOM Ha BEH3MHCKN NOrOH.

Tuxa BOXHA je YXXMBare Y3 efIeKTPUYHU MOTOP M ONTUMYM MOCTaBibaksa, Kopuwhena
N 3anowrbaBara npurywmsadya. Kao gogartak BOXHM Y3 MOMON enekTpuYHOr MoTopa,
pasnMuuTu Kputepujymm cy kopuwheHn ga 6m ce mmHumusmpana 6yka kojy npasu
MOTOpP Ha OGEH3MHCKM MOroH M 06e3beno M3BaHpedaH HMBO TULLMHE YHyTap, Kao u
n3BaH aytomobuna. byka Kkojy npaBu OGeH3MHCKM MOTOp pedykoBaHa je M y3 nomoh
npuryLinBa4va Koju cy noctaBrbeHU Ha ogrosapajyha mecrta.
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BUKA U KABINI (d B-A, UKUPAN NIVO)

NIVO BUKE PRILIKOM MIROVANJA

10 dB .
AUTO SA BENZINSKIM
POGONOM OD 1.5 L
PRIUS
10 dB
TISINA « >

SPOLTASNA BUKA (d B-A, UKUPAN NIVO)

BUKA U KABINI (d B-A, UKUPAN NIVO)

NIVO BUKE PRILIKOM
UBRZAVANJA/USPORAVANJTA

5dB

AUTO SA BENZINSKIM
POGONOM OD 1.5 L

PRIUS
SdB

TISINA <« >

SPOLTASNA BUKA (d B-A, UKUPAN NIVO)

Cnuka 29. HuBo 6yke npunukom MupoBawa 1 yop3aBama/ycnopaBama [20]
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5.7. 3aHUMSBLUBOCTU Yy BE3U ca XMOpMAHUM BO3UNUMaA

TpeHAa pa3Boja xmbpup TexHonoruje Toyote Prius

OBe roguHe nnaHupaH je NOHOBHW peams3ajH Toyote Prius, Tako ga he cnegeha
reHepaumja xubpuaHux aytomobune 6utu goctynHa y npogaju 2009. roguHe. Kao
NpPegHOCT HOBOM, pegus3ajHMpaHor mopernia uctmde ce jowl  Beha eduKacHOCT U
BMU3yernHa NpuBNadYHoOCT. 3aHMMIBUBOCT Y ayTOMOOMICKO] MHOYCTPUjU je BECT Aa NOCToju
moryhHocT pga Toyota ocHoBatu Prius, kao cBoOj nocebaH 6OpeHg. Y nnavy je
npousBogHa Apyrnx Bepsnja Boauna, kao wrto cy SUV n mawux Bosuna Koja cy norogHa
3a rpagcky BOXhY, yunHuhe oBaj GpeHA MHTEPEeCaHTHUjUM M MPUBAAYHUIUM LLUMPEM

Kpyry reyam [23].

Onakwuue BnacHuuuma xmopuaa

Brnactu y 3emrbama wmpom cBeTa npernosHane cy 3Havaj xubpuaHux Bo3una na ce
NnoTeHUMjanHUM Kynuuma 1 BnacHuumMma Hyge pasHe 6eHeduumje kako bu ctTumynucane
eKkcnroaTaumjy oBakBuMx mogena. Ha npumep, y Amepuun moxete JobUTU MONyCT Yak
no 3 500 gonapa npu KynoBuvHW XubpuaHor ayTta. Takohe, umate npaBo ga ce Ha
ayTonyTty Bo3uTe Op30OM TpakoM Koja je pesepBucaHa caMoO 3a BO3una y Kojuma ce
Hanaswu ABoje UNu BULWIE SbyaW Mako cTe camu y ayTy. XubpuaHu aytomobunu nmajy
nocebHe HanenHuue kako b HeoMeTaHO MOrMM a KopucTe oBe beHeduumje.

Y EBponu, peunmo y XonaHamju, moxeTe octBapuTtu 4o 7 000 eBpa nonycrta NpuimMkomM
KynoBuHe Priusa Ha nme pasHux nosnactuua [31].

Takcu cnyxb6e

MpegHocTn xmMbpmaHMx BO3WMMa jow BULWE AoNiase A0 M3paxaja kaga ce Mpukibyye
cnyx6wu jaBHor npeBo3a. bpojHe cBeTcke meTponone Beh roguHama mmajy paspaheHy
MpexXy XxmbpuaHux Takcu cnyxbu. NloHgoH, Bankysep, bocToH, Yukaro, CaH ®paHumcko
ynotpeboM OBakBMX BO3USfia MOKywWaBajy [Ga [AdOMNpUHECY CMakery KONMnumHe
3arafeHoCcTu Ba3gyxa 4o Koje gonasu ycrnea caobpahajHux konanca.

Hoyjopk je jeaaH o rpagoBa KOjU je Hajoarbe OTULWAo Yy MiaHupaky ekcnnoartauuje
XnMbpnagHux BO3WMNa Yy CBpxe jaBHOr npeBo3a. [pagoHadvenHuk Hoyjopka, Majkn
Bnymbepr, npegnoxuo je netoroguwmkn nnaH kojum he ce y notnyHocTu npehu Ha
Takcupahe XxMbpuaHuMm Bo3nnnma.
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Y ByaBsu nNocToju Takecn yapyxewe Koje ce cactoju og 15 Toyota Prius.

Ha nopgpydjy BawwuHrtoHa, cBe Behn 3amax gobuja naeja vyyBama XUMBOTHE CpeauHe.
HepaBHo je y 6nu3vMHM npecToHuue nodvena ga pagu npBa dnotuna noTnyHo
XnbpuaHmnx Takcuja y CjeguweHum [pxaBama. [locao uBeta — WTO je 4oOpo 1 3a camy
naejy n 3a XnMBOTHY CpeauHy.

HoBu, cBETNO 3eneHn Takcuju, Koju cy nodyenu ga page y gpebpyapy, nctudy ce mehy
octanum aytomobunmma Ha nyty. XaHc Xec, jegaH oA ocHuBaya “Envirocab’a,
objalwraBa Kako je OoWao Ha uaejy O KOMMaHuju ca TakCujuMa KOju HUCY LUTEeTHU 3a
okonuHy: “flpe Yemupu-nem 2o00uHa cam ce 803U0 Mmakcujem, fpu4yao C eo3ayemM U
cxeamuo O0a 6u makcucmuma 6usio eKOHOMUYHuUje da 8o3e XUbPUOHO 803UJI0 U CMaH-e
jedaH 00 OCHOBHUX mpouwikoga — 6EH3UH”, Kaxe Xec.

OH popaje Oa je weroBa KOMMaHWja YribeHUK HeraTuMBHA, LUTO 3HA4YM Ada Cy Takcuju
CKYNunu [JOBOSbHO KpeauTa YribeHuKa, OOHOCHO CaMOHaMeTHYTOr nopesa Koju ce
KOPUCTU 3a MNPOU3BOAHKY €Hepruje Koja He LWTEeTU OKOMUHW, Kako 6u cmamunnm
MCNyLITawe YribeHWKa U3 COMNCTBEHUX BO3WNa, y3 CTOTMHaK AOOATHUX Takcuja Ha TOM
noapyyjy Koju jow Kopucte 6eH3nH.

Bosau “ Envirocab”-a, Amup Llacdapabaa, kaxxe ga nobosrbluake OKONMUHE Huje jeanHu
pasnor 360r kojer MywiTepuje Kopucte xubpuaHe Takcuje. Y3byhewe je Tonuko ga
nojeanHe myLiTepuje Npeckady Takcuje y peay, camo ga 6u ce Boaune y xmbpuagHom
TaKkcujy, LITO Ce oCTanuM Bo3ayvMma Takcuja HapounTo He gonaga [31].

I'Iop.cmu.aj npoun3Boamn BO3Urna Ha enneKTpu4iHu noroH

Kako ueHe O6eH3nHa pacty xumbpugHu aytomobunum cBe cy nonynapHuju. Wako
npou3BoaM COMCTBEHe XMbpuaHe mopene janaHcku npowsBohad aytomobuna Toyota
yaOpyXno ce ca jegHoM MawoMm amepuykom dupmom um3 CesepHe KaponuHe y
KOHCTpyMcaky BO3ua Ha YNCTO eNEKTPUYHN MOrOH.

"Hawe e603urno ce seoma pasnukyje 00 KnacuyHoe aymomoburia jep uma rnomryHoO
e/IeKMPUYHU [020H Cca §UTUJYMCKUM akymyrnamopuma U Hawum creyujasaHum
cucmemMom 3a KoHmposy cmpyje,” kaxe PoH CepBeH MHXewep 3a pasBoj y hupmu
,2Hybrid Technologies®, koja ce 6aBu pa3Bojem Bo3una Ha enekTpuyHu noroH. OBaj
Toyotin mogen Yaris, UCTn je Kao BEH3NHCKM CBe OOK Ce He 3aBupu nog xayby kaga
MOXE [da Ce BMAN Oa je HEeroB KMacU4yHW MOTOP 3aMEHEH CHAXHUM €neKTPUYHUM
mMoTopoM. Y pabpuum Te komnanwuje, y Mopuceuny, y CeepHoj KaponuHu, mory ce
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BUOETU MHOIMM No3Hatu mogenu kao wrto cy Toyota Yaris, Chrysler PT Cruiser. CepBeH
Kaxke Ja enekTpuyHa Bo3una npyxajy cacsum gpyradmju JOXUBIbA,.

"Hum cedHeme 3a gosiaH oOmax ripumehyjeme da wymosu 00 moykoea u Opyae 38yke,”
kaxxe PoH CepBeH. "To je 3amoO wWmoO HUCMO C8€CHU KOJIUKO je GEeH3UHCKU MOomop
3anpaeo byyaH - uako Ham ce YuHu Oa Huje...“ ”...Enekmpu4yHu Momop je eprio mux,
20moe0o HeudyjaH, rionasak je be3 mpa3aja, a ybp3arme CHaXHO jep 08U UMajy eesluku
o0bpmHu momeHam", kaxe CepBeH.

EnektpuyHa BO3uMna cy wreasbmBa U jeddpTMHaA 3a ofpxaBawe. 'M3gaheHu cy
rnpakmu4Ho ceu desiosu Koju ce 3ameryjy. Bosuro Hema ceehuue, punimepe 3a yrbe u
g8a3dyx...cee je mo HerlompebHO. 3amo je ueHa od0pxasaH-a 3HamHO HuXa He2o KOO
Krnacu4Hoe eosurna“, kaxe CepseH. OH gofaje oa cy Bo3una npernpasrbeHa Yy HEroBoj
dmpMK caBpLUEHM]a O PaHNjUX ENEKTPUYHUX BO3uNa. " Y npowsiocmu, akymyrnamopu cy
6unu seoma npobremamuyHu. Anu y npomeknux decem 200UHa HarpassbeH je 8esluku
rnomak. Akymynamopu 00 72 Kunogpama cada 0Oajy ucmu y4HuHaK Kao HekadawrUu
aKkymyrnamopu mexu 00 jedHe moHe “, kaxe CepseH. OH gogaje ga cy Bo3wuna ca
NUTUjYMCKUM aKyMynaTopuma CHaXKHa KOMIMKO M OHa ca KracuyHMM MoTopuma. Ha
npumep PT Cruiser ca geceTt NUTUjyMCKUX akymyrnatopa ybp3aBa 4O CTO KurnomeTapa
Ha caT 3a cefaM U Mo CEeKyHAW, CIMYHO Kao MOAEN Ca LEeCTOLUUITMHOAPUYHAM MOTOPOM.
LLlectoyacoBHO nNyweHe akymynatopa [OBOSbHO je 3a npenaxewe [OBE CTOTUHE
KunomeTapa.

EnektpuyHa Bo3uMna Hucy jedptvHa. Anun JlnHgoa Xun, MapKeTUHr MeHauep dupme
,Hybrid Technologies®, kaxe ga Tpeba nmaTtn Ha ymy ywTtene y TpowkoBMma 3a 6eH3nH
N ogpxaBawe, Yy nepuogy o4 cegam Lo fgecet rogvHa. Lurb je oa enektpyyHa Bosuna
ca NUTUjJyMCKMM akymyrnatopyma nocTaHy nonynapHa mehy obuyHum kynuuma y
Amepuum 1 WIMPOM CBeTa, U a Ce OCTBapu NOCTENeHn npenas Ha wupe kopuwhere
enekTpunyHe eHepruje [32].
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Cnuka 30. TpeHa npoaaje xMbpuaHux aytomoduna y Amepuum y npoueHTuma [37]
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Cnuka 31. YKynHa npogaja xubpugHux Bo3una y Amepuum, no meceuuma [37]
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6. TEXHOJIOTUJA NMPUPOAOHOI TACA

Y Cpbuju je HegaBHO yBedeHa HakHaja 3a OvYyBak€ XMBOTHE CpeauHe Kojy npu
pernctpauunju nnahajy BnacHuuyn aytomobuna m motouukana. 3a crtapa v "nprbasa”
BO3una nnaha ce HEKONMKO MyTa BuULLE Hero 3a HoBuje n "yucte". Haye, oBakBe Takce
NocToOje y roTOBO CBMM pasBUjeHUM 3eMrbama, a Kopucte ce 3a obesbehuBare
Ao0aTHUX cpefcTaBa 3a 3alUTUTY XXUBOTHE CpeavHe.

3a Hawy ¢abpuky aytomobuna je To pasnor 3a 6p3n pas3Boj MOTOpa Ca NMOroHOM Ha
anTepHaTMBHa ropuea.

6.1. MpupoaHu rac

MpupogHn (3emMHM) rac je BuTamHa KOMMOHEHTa cBeTcke eHepretuke. OH cnaga vy
HajuMcThja, HajCUrypHMja N HajKOPUCHKWja ropuBa OOCTynHa rbyauma. Ca jegHe cTpaHe
TO je rac Koju He npusradun naxwy — 6e3 obnuka, 6oje 1 mmpmuca a ca gpyre Bpno
MHTepecaHTaH 300r cBoje 3anarbMBOCTM Y3 NOMON KOje Npou3Bene 3Ha4dajHy eHeprujy.
MocmaTpaHo y ogHOCY Ha cBa ocTana ¢pocunHa ropusa, ynotpeba npupogHor raca
NPOU3BOAM HAjHMXKY KONMMUMHY yribeH auokenga (COz), wTo je GuTaH AoNpuHOC
cMmareny rnobanHe emucunje CO,. UcTtoBpemeHo, ynotpeba npupogHor raca y
ayToMOBUNCKMM MOTOpMMA, KapakTepule ce M3y3eTHO HUCKOM emucujom NOy, yahu un
cymnop anokcuaa (COy,).

MpupogHu rac je, Takohe, HajBakHuju docunHu eHepretTckn uasop. OH gaHac urpa
3HauvajHy ynory y CBETCKOj eHepretTiumn, ann he Ta ynora 6mutn jow BaxkHuja y HapegHux
50 rogmnHa. 3a pasnuky oA Apyrnx (OCUNHUX ropmea, NPUPOAHWN rac caropeBa 4YUCTO,
ncnywTtajyhmn y atmocdepy many KonmymHy noTeHumjanHo wTeTHMX maTtepuja. Kako je
3Hayvaj cTanHor cHabgeBaka €Heprujom o BUTANHE BaXHOCTWU, TO j€ YYMHWUIIO Oa u
npupoaHn rac pobuje Beoma BUCOK CTEMEH BaXHOCTW Yy Hawem APYLWTBY U HalMM
XMBOTUMA.

LLIma je npupoOHu 2ac?

MpupogHu rac je 3anarbmBa cMeLla YribOBOAOHWUYKMX racosa. lako ce npuvpogHu rac
NMPBEHCTBEHO CacCTOju 0 MeTaHa, OH Moxe Aa y cebe ykrbyyyje U U3BECHe KOnuyunHe
eTaHa, nponaHa, 6ytaHa u neHtaHa. CacTtaB NpuMpoOOHOr raca MoOXe fa Bapupa Yy
BeNuKoj mepun. YobuyajaH cactaB NpuUpoaHOr raca npe paduHucawa gart je y Tabenu 3.
[39]
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Tunun4yaH cactaB NpUpPoOAHOr raca
Hasus O3Haka Yyewhe
MeTaH CH,4 70-80%

ETtaH CoHg
[MponaH CsHsg 0-20%
ByTaH CaHio
YrbeH guokeuna, CO, 0-8%
KnceoHunk O, 0-0.2%
A30T N, 0-5%
BopgoHuk
cyndva H,S 0-5%
Petku racoBn | A, He, Ne, Xe | Tparosu

Tabena 3. CactaB npupogHor raca

Y CBO0jOj HajuucTnjoj popmu, Kakas je NPUPOOHM rac Koju ce d *
ncrnopydyyje gomahmHCTBMMA, TO je NPaKTUYHO YNCT MeTaH. MeTaH

je MoneKyrn caynkeH oA jedHOor aToma yribeHuka u YeTupu atoma »
BOJOHUKA - CHa.

MpupogHu rac ce cmaTpa ,CyBMM®, OHOA Kaja ce cacToju roToBO caMO 04 MeTaHa, a 6e3
ocTanux yri-oBoAoHuka. Kaga cy TM octanu yrrbOBOA4OHMUM (€TaH, nponaH WUTA.)
NPUCYTHW, NPUPOOHU rac je ,BnaxaH“. MNpupogHu rac npegcraerba HajuucTuje oCcusiHoO
ropuBo. Kako ce NpBEHCTBEHO CacTOju O MeTaHa, rfmaBHU NPOU3BOAM caropeBaka Cy
YyrIbeH AMOKCMA U BOAEHa napa - UCTO OHO LUTO YOBEK M3daxHe npunukom aucawa. C
apyre cTpaHe, yrafb U HaddTa ce cacToje 04 3HaTHO KOMMJSIEKCHUjUX MoreKkyna, ca
BULLUMM CacTaBOM YribeHuKa, a3oTa M cymnopa. PesyntaT Tora je ga ce npusiMkom
caropeBama yriba u Hadpte ocrnobaha MHOro BuLLE LITETHUX MaTepuja, LWTO MOXe Aa ce
Buan n3 Tabene 4. [9]:
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HuBou emucuje cpocnHnx ropmea -
¢yHTM no munujapav bty eHepreTckor
uMnyTa
MpupogHu
3arahusay rac Hadpra | Yram
YrrbeH guokena, 117.000 | 164.000 | 208.000

YribeH

MOHOKCUA, 40 33 208
A30THWN oKkcnan 92 448 457
Cymriop

aunokena 1 1.122 2.2591
Yectuue 7 84 2.744
Xnea 0 0.007 0.016

Ta6ena 4. LLlteTHe eMucuje pasnmunTux ropuea

[MpupoaHu rac nma Beoma LUMPOKY MPUMEHY Y UHOYCTPUU, YKIbyYyjyhn ymwenndy aa je
oBaj rac 6asHa cupoBMHa Yy NPOWM3BOAHM pasHMX MpousBoga (mnactudHe mace,
nybpuea, aHTMGpPU3 M TekcTun). 3anpasBo, MHAYCTpUja U jecTe Hajsehn noTpoluav
npupogHor raca, ca ygenom of 43%. Takohe, NpupoaHW rac je u Apyrn no 3Hadvajy
€eHepreTCKn U3BOp Yy NHAYCTPUjU, 0OAMaXxX U3a came erekTpuvHe eHepruje.

Lto ce Tnye ynotpebe npupoaHor raca y ayToMoBUNCKoj MHAYCTPUjU, OH je YncTuje u
Mak€e CKyno ropuso. Mnak, Ha LmMpoKy pacnpocTpareHOCT OBakBMX BO3una, Mmopahemo
Aa cadyekamo, ¢ 063MpoM Aa 3axTeBajy cneuujaniHy UHPaCTPYKTYpPy raCHUX CTaHuua 3a
nyHeHe, Koja H1je NOTNyHO pa3BujeHa y MHOrMM 3eMribama.

6.2. TexHonoruja npupoaHor raca Mercedes-Benz-a - Sprinter NGT

EmMucuja WwteTHUX matepujanHnx Yectuua, yriLeH gmokcuaa, HMBo Byke — 3axTeBu Koje
NponuMcn O O4YyBawy XUBOTHE CpeawHe MnocTaBrbajy npen Bo3wuna Koja ce kopucte y
ypbaHnm cpegmHama nocTtajy cBe CTpPOXMjU. Ha osorogulikbem cajMy KoMepuumjarHmux
Bo3una Mercedes-Benz je npeu nyt npeactasuno Sprinter NGT ca nOroHoOM Ha NpupoaHu
rac, kao HajHoBUjy a3y pasBoja BO3una ca HUCKMM HMBOOM 3arafhemna.
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Cnuka 32. Mercedes—Benz Sprinter NGT [38]

MpegHocTn:

e [lo 20% mane emucuja CO, y nopeheny ca BO3MIom Ha 6EH3NHCKN NOroH;
e [lpakTnMyHO 6€e3 npalumMHe 1 MaTepujanHmux YecTuua;

e TpowkoBu ropmea Mamwm n oo 50% y nopeherwy ca BO3UNIOM Ha BEH3MHCKM
noroH n 0o 30% y nopehewy ca gmMsen BO3UoM;

e [lpTrbaxHn npocTop BO3WNa HWje ymaweH, 3axBarbyjyhu Tk3. “underfloor”
WHCTanaumju pesepsoapa raca,

° rlpaKTI/I'-IHO NCTa KOpnCHa HOCMBHOCT BO3WUJ1a Ha rac Kao Bo3usjia Ha OEeH3NHCKN
MNOroH,

e bpoj ctaHnua 3a nywere NpMpOLHOr raca je CBaku AaH y nopacrty;

e Pa3sBujeHo pocTturHyhe: OBOCTPYKO Au3ajHMpaHa KoHdwurypauuja noroHa y
Sprinteru NGT. Y3 cBe npeaHoCTM NpuMpoaHor raca, 6eH3nH je yBek cnpemMaH
N OOCTynaH, WTO je rnaBHa NnpeaHocT bmBaneHTHor cuctema Sprintera NGT;

e [lpMpogHu rac je npumapaH M3BOp EHeprvje Koju ce MoXe Kopuctutn 6es
rybutaka npunnkomMm KOHBep3uje;

e PuroposHa koHTpona kBanuteta U 6e36e4HOCTU KOMMOHEHTU TexHosoruje
NpUpPoAHOr raca;

e Mare cunoButTo caropeBarwe nogpasymeBa Mawy emucujy Oyke wWTO je
nocebHO MNOrogHoO 3a Bo3una Koja obaBrbajy OUCTPUBYTMBHM TpaHCOOPT Yy
rpagckvm cpeguHama.
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Mercedes-Benz TexHomnormja npupoaHOr raca vMma eKCTPeMHO HU3aK HUBO emucuja
n3agyBHMX racosa v 6asvpaHa je Ha [Be BpPCTe MOrOHCKOr ropmBa — MPUPOAHM rac u
npemmym 6e30510BHM OeH3MH. [JBOCTPYKO OM3ajHMpaH MOroHCKM CUCTEM je jedaH opf
rmaBHUX MpegHOCTM C O0B3MpOM Ha TO Ja BO3ay MOXe MPUTUCKOM npekuaada, no
notpebu npehun ca jegHor pexunma paga Bosuna Ha gpyrn. OBa MOryRHOCT YMHM BO3WUIIO
NMOrOAHMM 3a BOXHY Kako Yy pypanHum Tako un y ypbaHum nogpyyjyuma m omoryhasa
3HayajaH nopacTt YKynHux moryhHoCcTu, na TuMme M pagujyca onepaumja. Y Mamum
rpagoBMMa M pekpeaTUBHUM LEHTpUMa, MOrOH Ha MpUPOLHM rac MoXe MNpUMETHO
ocnabutn TepeT Koju TPNM OKOMMHA, KPOo3 HuUcke emucuje okcupa asota (NOX) um
yrieoBogoHuka (HC). Y3 To, oBaj cuctem omoryhaBa cCMawehse 030Ha Y HUXKO]
atmocoepun. Tpeba HanomeHyTn 1 TOo Aa Sprinter NGT roToBO Aa He emuTyje YribeH
MOHOKCUA, CyMNop OMOKCUA, Frapex u apyre 4yectumue.

Cnuka 33. [lyrme 3a nokpeTawe pexxmma NoroHa Ha npupogHu rac [38]

Be3beaHoCT Kao cTaHaapA

Sprinter NGT je ycneLwHo npowao cse HeornxogHe 6e3beaHoOCHe MHCNeKLMje U1 TecToBe
LWITO 3Ha4M [a 3agoBoSfbaBa UCTe BUCOKe cTaHaapae 6e3bedHOCTM Kao U CBWM OCTanmu
mogenn CnpuHTepa. Bo3uno je onpemMrbeHO YenuyHMM pe3epBoapoM 3a FropuMBO Of
KOjUX CBaKM MMa 3alTUTHM BEHTUN M OTMNOPaH je 4ak WU Ha crosbHy cuny. Takohe
3agoBosbaBa crneuuvjanHe craHgapge 6e36egHOCTM 3a BO3uia Ha MOroOH NPUPOAHUM
racomMm, koja cy nponucaHa ECE [upektnBom P110. NapkuHr y noasemMHUM MapKuUHT
rapaxama je JO3BOJbEH,Kao 1 Kopuwhewe TpajekTa, WTO HUje Cnyyaj Kaga je y nutamy
BO3UIIO Ca NOrOHOM Ha TeYHu rac.

Sprinteru NGT cHary gaje MmoTop ca 6GuBaneHTM YeTBOPOCTPYKUM LMNUHOPUMA KOju
nma npouereHy nanasHy cHary og 115kW (126 KS), o6pTHn momeHat og 240Nm u koju
3al0BOSfbaBa TPEHYTHY €eKOmowkKy perynatvey EBponcke yHuje EU4 koja ce Tudye
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cTaHgapaa emucuje n3gyBHux racosa. CHara moTopa je ucrta 6e3 ob3mpa ga nv Bo3uno
MMa MOroH Ha rac unmn 6eH3nH.

Y uurby 3agoBorbersa noTpeba noTeHuujanHux Kynaua, moryhe je 6upatu mnameny
pasnuunTUX BenuuMHa pesepBoapa raca. Kako cy cBu pesepBoapu KOMMpecoBaHOr
raca yrpaheHu ucnog noga ayromobuna, ToBapHM NpOCTOp MOXe BUTU nckopuwheH y
notnyHoctn (Cnuka 13.). MHOuBMayanHu pesepBoapu KOMMNPEecoBaHOr raca wumajy
KanauuTeT Koju Bapupa namehy 30 n 100 |. Moryhe je gogatu ekcrtpa pesepBoape 13a
3ake OCOBMHEe, TakO [a je YKYyMHUM KanauuTeT BO3una OnpemMSbeHor AoOaTHUM
pesepBoapuma namehy 208 | (panel van) n 294 | (wacwuja), y 3aBUCHOCTU O HOCUBOCTH,
KOHCTpYKUMjEe N Oy>KMHE BO3una u oH omoryhasa gomet of npnbnmkHo 470km BOXHE Y
pexumy npupoaHor raca [38].

Standard oprema Dodatna oprema

Cnuka 15. ,,Underfloor* gusajH Sprintera NGT [37]
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YKpaTko:

e bBpoj u kanauuTeT pesepBoapa raca je aganTupaH Tako Ada oproeapa
nHAMBUAOYanHUM notpebama;

e Kao pgopatHa onpema Mory ce MopyyvTVM OoAaTHU pesepBoapu Koju ce
CMeLTajy y Aeny Bo3una u3a 3aaHe OCOBUHE;

e Underfloor an3ajH koju He ymarbyje ToOBapHU NPOCTOP;

e lpgeanHa vHTerpaumja cBMX KOMMOHeEHaTa Kao pe3ynTtaT MHOBaTMBHOI BO3HOT
cuctema Sprinter NGT Koju cy passBunu U Tectupanu uHxerwepu Mercedes-
Benz-a;

e Buncok HMBO Noy3gaHoCTU 1 onepaTuBHe 6e36egHOCTN.

EkoHOMMYHOCT

AnTepHaTMBHM BO3HW CUCTEMW YeCTO Mopajy Aa ce Gope ca yHanpe CMULLIbLEHOM
noejoM fa cy KOMMIMKOBAHM W CKMNOHW KBapoBMMa, Ma cTora W BaHApeaHUM
TpowkoBuMa. lNMopen NpeaHOCTH y Norneny ovyBaka XXMBOTHE CpeauHe, ywteaa ropusa
je Takohe Krby4yHu npegHocT Kojy goHocu Mercedes-Benz Sprinter NGT, ¢ o63upom ga
yXXMBa penyTaunjy Kao jeqHO O HajeKOHOMWYHWMjUX BO3ufa Yy CBOjOj Kracu. Takohe,
OApXaBake W TPOLUKOBM MNoMnpaBke MCTU Cy Kao M Koa Sprinter mogena ca gusen
MOTOPOM.

Sprinter NGT mMoxe ce noxBanuTn BeNMKOM NpeaHOCTU Koja ce TU4e TPOoLLKOBa ropmea.
TpowkoBu ropmea ce mory cmanuntn 3a 30% o 60%, jep je ueHa npupogHor raca (CNG
— Compressed natural gas) ceera 60 go 90 ueHTM 3a Kunorpam, a BMCOKO edukacHu
racHu moTop Tpowwmn oko 10% mare raca y 0gHOCY Ha MOTPOLUHY ropmsa gmsesi MoTopa
CNNYHUX KapakTepuctmka. OcMm Tora, y HeKMMm 3eMrbama NnocToje 1 nopecke onakwuue
NPUIIMKOM KynoBWHE OBaKBOr Bo3una [38].

-81-



Exonouke unosayuje y aymomoounckoj unoycmpuju

7. BAKIbYYAK

HajéuTtHunje ocobuHe xmbpuaHe TexHuKe y MOroHy MoTopa, nopea CMakweHe MoTpoLUHe
6eH3nHa, cy oanuyHe moryhHOCTM cTapTa U 3aycTaBrbawa Bo3una. TpeHyTHO JanaH
npeaHayn y nponssoaru xubpunaHmx aytomobuna. Hberos yaeo Ha CBETCKOM TPXULLITY
caga usHocu npeko 70%. Anun eBponckn n amepuyku npomssohayn aytomobuna cy ce y
mefyBpemeHy Beh ynyctunu y Tpky ca JanaHom. BMW, DaimlerChrysler n General
Motors cy HajaBunn ga he y mecty Tpojy y caBe3HOj amepuykoj apxasu MwuuureH
OTBOPUTU 3ajeHUYKM UCTPaXMBaAYKM LeHTap Koju 6u Tpebano ga pagu Ha parbem
pas3Bojy XMbpuaHe TexHonoruje.

Mpopaja xnbpugHux Toyota y JanaHy gocturna je 6pojky og 345.000 a y octaTky cBeTa
702.000 jeguHnua. o oBor TpeHyTka, Toyota je y ceTy npogana 1,047 munuoHa
xnbpuagHmnx aytomobuna, og tora 757.600 cy mogenu Prius. NpoueHe Toyote cy aa he
0O Kpaja oBe Aekade npoumsBecTM u criegehn MUNmnoH xmbpmaHux aytomobuna, a
HeJaBHO je npeAcTaBHUK OBe KomnaHuje usjasuno ga he go 2020. roguHe csu Toyotini
aytomobunu 6utn xmbpuaHn [36]. LUTo ce CjeanteHnx aMepudknx gpxasa Tvye, yaeo
XNMBPMAHNX BO3MMa NPOLUSE rOANHE Ha TPXULITY M3HOCKO je ceera 0,5%, ann ce o4ekyje
na he ce po 2112 rogunHe Taj yaeo nonetu Ha 3,5%. Y3 To xubpuaHn aytomobumnu
3HaTHO 6orbe YyBajy XXUBOTHY CpPeaVHy, jep MMajy CMakeHy eMUCHjy YribeHANOKCHAaA.

[lyro roguHa je je y eBpoOncKkoj ayToMOOUNCKOj MHOYCTPUjU Npema XMbpuaHoj TEXHULM
Bnagao ckentuyaH ogHoc. Mehytnm, cmatpa ce ga he notpaxma 3a aytomobunuma ca
XnMbpnaHMM MOTOPOM pacTu M3 roguHe y roauHy. octoje ABa ocHoBHa pasnora 36or
Kojux ©m aytomobun mopao mMmaTu XubpuaHW MNOroH. JejaH o4 HUX j€ CMahehe
eMucuje LITETHNX racoBa, a Apyrm je nosehawe edumkacHocTn aytomobuna, ogHOCHO —
CMaheHa MOTpOLHa ropmuea. 3acag, Hajpehmn npobnem npencraBrba TEXHOMNOrWja, jep
XnbpuaHn aytomobun 6mu og obmnyHor Tpebao 6utu ckynrbm 3a yak 4000 eypa. Mnak, u
TOME WuMa neka, Hekum paHuyckn npousBohaunm Bepyjy ga 6Gu nosehaHowm
NPOAYKTUBHOLWNY MOrMn ga cMawe pasnuvky Ha 2500 eypa M TUMe aa yvmHe OBQj
ayTomobun npucTynadHmju ceuma.

Hajseha npegHOCT npymeHe anTtepHaTUBHUX FOPUBA je Y CMakely eMncuje TOKCUYHNX
KOMMNOHeHaTa n3gyBHUX racoBa, Kao U JUMHOCTU N eMUCHje YeCcTuua Koa ausen moTtopa.
Kao nocrneguua cBe CTPOXMUjUX 3aKOHCKMX perynatmbBa, AaHac Cy Yy CBETYy pasBujeHe
OpojHe BapujaHTe BO3una Ha anTepHaTMBHU NOFOH, NPU YEMY Cy CEPUjCKY NPOU3BOOHY
KOO MHOrux npoussohaya goxueena Bo3ura Ha racoBuTa ropmea, npe csera Bo3una Ha
TeyHu HadpTHM rac (LPG — Liquid petrol gas) n npupogHu 3emHu rac (CNG — Copressed
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natural gas). Y noctusawy Hynte emucuje, MehyTum, HajBuwle Hage ce nonaxe y
BOOOHUK y ropuBumMm henunjama, Kao OyropoyHo pewene 3a byayhHoct. [Jo Taga he
MOTOpPU Ca  YHyTpalHWUM  caropeBaweM, OCMM Yy CBOjUM  MOOOSbLIAHUM
KOHBEHUWOHAaNHUM BapujaHTama, X1BeTu 1 y BapujaHTama xmbpuaHor noroHa.

CBakako, Barba HarnoOMeHyTW [a Ccy TpeHAd Kopuwhewa antepHaTUBHUX ropuBa W
TexHonorvja xmbpmgHux aytomobune, mMHoBauuja Koja je y pa3Bojy M Koja he Tek
3aXuBeTU LUMPOM cBeTa. Jep, Nopea YnkeHuue a cy npaBu cnac 3a eKoCUCcTeMe, OHO
LUTO rapaHTyje Aa he oBakBe TEXHOMOMMje yCKopo noctatn oMurbeHe CBMM npounssohaya
aytomobuna je n To WTO TpoLle APacTUYHO Make ropmBa — HEOBHOBIHLMBOT MPUPOLHOT
N3BOpa KOju HaM MOJSiako NOHecTaje.
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