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Summary

Within this final paper, the technologies as well as the machines used for cleaning
parts in the production process are described in detail. At the very beginning of the work, the
technologies for cleaning the parts are presented, each of the technologies is explained in
detail, as well as the way of functioning is explained pictorially. In the further work, the
machines used for cleaning, their way of functioning as well as some of the characteristics of
the machines are presented. One part of the work is based on the appearance of the
preparations before and after the operation. At the very end, the conclusions, advantages and
disadvantages of these procedures are given, as well as one's personal conclusions.

Keywords: cleaning parts, technology, machines

Pe3ume

Y OKBHpY OBOT 3aBPIIHOT pajia I€TAJbHO Cy OIMCAHE TEXHOJIOTH]E Ka0 U MAIIMHE KOje
ce KopucTe 3a uuinheme J1e510Ba y npouecy npousBoame. Ha camom nmoderky paja npukasaHne
Cy TEeXHOJIOTHje 3a yuiiheme JenoBa, AeTaJbHO je CBaka Of TeXOJoruja o0jaciimeHa Kao U
CIIMKOBHTO NPHUKA3aH HAuYMH (QYHKIIMOHHCAkA. Y ajbeM pajy Cy NMpHKa3aHe MalllHe Koje ce
KOpUCTEe 3a yHuIIheme, HUXOB HAauWH (DYHKIMOHHCAaWka Kao W HEKE Off KapaKTePHCTHKA
MamuHa. JemaH neo pazga je OasupaH Ha H3IJIEAy NpHUIpPEMaka Ipe M IOCie H3BpIICHE
onepauuje. Ha camoM Kkpajy aatu ce 3akJbydlld, PEIHOCTH U HEJOCTAaTIM OBUX IMOCTYIaKa

Kao n CBOjI/I JIMYHU 3aKJbYUlH.

Kuyune peuu: uuwherve oenosa, mexnonozuja, mawune
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Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

1. YBOJ

Uumhewa u onmamhuBama WHXEHEPCKAX MOBPUIMHA MMa HW3y3€TaH 3HA4a] y
NPUIIPEMHA OCHOBHOT MaTepujaja 3a HAHOIICH-E IMPEBJIaka U MOAU(UKOBAHKE IMOBPLIMHA.
Jlome oummheHa W HeNpHUIpPEeM/bEHAa MNOBpIIMHA OHeMoyryhaBa NpaBWJIHO U KBaJIUTETHO
MOJIU(HUKOBaKkE, ITO MPOY3POKYyje MOjaBy LIKapTa, HU3aK HUBO KBaJIUTETa MOJIU(PUKOBAHE
MOBpIIUHE W mpobieme y ekcruioaTanuju. Heuncrohe cy yBek MpUCyTHE Ha MOBpIIMHAMA
MeTalla, a 4YaK M HajTalkbH CIO0jeBHM Heuncroha MOTYy CYIITHHCKH Ja HM3MEHE CBOjCTBa
HOBPIIMHCKUX CJI0jeBa U OHeMoryhe KBaIMTETHO MOAN(UKOBaE TOBPLIMHA.

OcuMm ynmrhewa ¥ NporpaMupame MUKPOr€OMETPUJCKUX KapaKTEepPUCTHKA MOBPIIMHA
UMa 3HAYajHO MECTO y IPUIIPEMH MaTepHjajia 3a HAHOUICHE IMPEBlaKka U MOIU(PUKOBAE
noBpimHa. [lo3HaBame NPBO MaKpOTEOMETpHje a 3aTUM M TO3HABAE MHKPOTEOMETpHje
noBpIIMHE y HajBehem Opojy ciiydajeBa MMa BeoMa 3HayajHy W BEJHUKY YJIOTYy y ogabupy
TEXHOJIOTHja Kako yuinhema Tako ¥ HaHolIeHma MpeBiaka (Moaudukamuje noppirHa). Kao
mTo je Beh pedeHo cama mpumpeMa MOBpIIMHE, HBeHO YHIhene u oaManhuBame IMa BeoMa
3HAYajHYy YJIOTY Y KBAIUTETY KPajibe MOJU(PUKOBaHE OBPIINHE.

Ha umxemepckuM MOBpIIMHAMa Cy NPUCYTHE HeducTohe pazIvuuTOr MOpeKia U
cacraBa. Ca acrnekra npumnpemMe MoBpLIMHA 32 MOJU(PHKOBAKE HAj3HAUAJHU]E j€ OJICTPAHUTH
MeXaHWYKe HedyrcTohe M mpoayKTe Koposuje. MexaHuuke HeuucTohe MOry IpeacTaB/baTH
BEJIMKH TPOOJEeM TNPUIMKOM HaHOIICHA IpEeBIaka Ma Cce MOBPIIMHE JETaJbHO MOpajy
ounuctutu. Ilopen HeuncToha M KOHTAaMHHEHaTa, KOpO3Mja je IOjaBa KoOja y BEIMKOM
JUjana3oHy 3Ha Jla M3a30Be MpobieMe M moTermkohe mpu camMoMm mpoiiecy MoauduKaiuje.
OBo je camo jouI jegaH pasyor y HuU3y 300r kora ce u 300T Kora je HEeONXO/HAa JeTajbHa U
KBaJIMTETHA TPUIIPEMa IMOBPIIMHA HEMOCPEIHO TPE CaMmor Tpoleca HAHOUICHA IPEBIIAKE,
OMJIO KOT MCIIUTHUBAaMa, MEPEHha WM aHAJIU3E.

[Ipunpema moBpIIMHE Npe HaHOIIEHA NpPEBIaKa MMa 3HAYajHy YJIOry KacHHUje y
3alITUTU 071 Kopo3uje. [ToBpIIrHa KBAIMTETHO MPUIIPEMIbEHa 3a HaHOLIeHke rpeMasa (6oja u
nakoBa) je uyak 80 % 3amTHTE OJ KOpO3Wje, AOK KBAJIUTET Ipema3a y3 TEXHOJIOTH]Y
HaHowema ynHu 20 % 3amrute. [loBpmnHa TpeTupaHa pyyHUM uyumIhermeM deTKama WU
OpymemeM Beh mocine aBe roauHe he 3axTeBaTH IMOHOBHO uuilheme W 3alITUTY.
Kopumhemem xeMujckux cpeacTaBa 3a yniiheme MoBpIIMHA BEK IpeMas3a pacTe J0 8 TOHMHE.
YKOJIMKO ce TpuIpeMa MOBPIIMHA BPIIIH ITECKapemheM adpa3uBHAM CPEJICTBIMA BEK ITpeMasa

npemaiiyje 10 roguna [1].
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Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

2. MEXAHUYKE HEYUCTORE U KOPO3UJA

Mexannuke HeurcTohe Ha MOBPIIMHAMA CE€ MOTY CBPCTaTH Y TPH OCHOBHE rpyre [1]:

1. Uspctu OKcHMIHM W CiaHM ciojeBu (pha, MpOAyKTH Harpuszama KHUCEIWHA W
aNKauja ci.).

2. MacHu yJpHU U €MYJI3HOHHU CIIOj€BH (3a0CTalM O]l MPETXOJHOT Tporieca oOpanie
pe3ameM Win 1ehOpMHUCAHEM ).

3. Uspcre u TeuHe HeuucTohe Koje HEe 00pasyjy uBpcTe ciojeBe (IpallrHa, Mereo,
YECTHUIIE METaa).

Ha cnukama 2.1, 2.2 u 2.3 cy npukazanu HEKH 01 IpUMepa MEXaHHUKHUX HeyrcToha.

-

Cnuka 2.2 Vawnu u emynszujonu ciojesu ca konmamumnenmuma [3]
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Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

Y S o . i 5 ¥
Cauka 2.3 Memanna oepada xojy mpeba npemxo0Ho ouucmumu 00 npauiuke 0a Ou ce Haumena
3auwmumna u 0ekopamueHa npegiaxa [4]

YBpCTH OKCHIIM M OCTAllM CJIAaHH CJIOjEBH CY HEPAaCTBOPJHUBU Y BOAM, AJKAIHUM MU
OpraHcKuM pacTBapaunma. PacTBapajy ce 1o0po y MUHEpATHUM KUCEIMHAMa (HArpU3ameM).
HaxoH pacTBapama W3BOJIU C€ TEMEJbHO UCTIHPaLe MoBpInuHa [1].

MacHu yJbHU M €MYJ3WOHH CIIOjeBH HE 00pasyjy YBpCTE CJIOjeBE Ha MOBPIIMHHU.

Hajuemrhe cy to [1]:

*  MHHEpaJHa yJba - €(UKACHO CE pacTBapajy OpPraHCKMM pacTBapauynma (OCH3HH,

OeH3011, eTap, XJI0pOhOPM, TPUXJIOPETUIICH ),

*  OKUBOTHICKA U OWJbHA yJba M MACTH - PEIIATUBHO JIAKO C€ CIHPAjy allKalihjama,

pacTBapajy ce y OpraHCKMM pacTBOpMMa, a ca HEKHMM KHCEJIMHama Tpaje

jeaMmema Koja ce pacTBapajy y BoJu (YKJIamajy ce Mpe Harpu3ama MeTana).

UBpcre W TeuHe HeUWcTohe Koje He o0pa3yjy 4BpCTE CJIOjeBe OCTajy W IOCIe
yKJIalkamka MacHUX cliojeBa. [IOTHyHO yKJIamame ce HM3BOJM MEXaHHMYKHAM TOCTYIIMMA
(ueTke, jaku MIIa3 BOJE M CJ.), CHELMjaTHUM CPEACTBHMA BHCOKE AMCIEP3MOHE MONU WU
yATpa3By4HUM TocTyniuma. Hajuemrhe ce ykiamajy 3ajeqHO ca MOBPIIMHCKHM CIIOjeBHMA
marepujana [1].

Koposuja je pazapame marepujaia ycien CIOXKEHUX (PU3NYKO XEMHUjCKHX JIejcTaBa
OKOJIMHE Ha MOBPIIUHY MeTaja. Ca MoBpIIMHE ce OP30 WM CIIOPO MIMPH Y AYOHHY, TIPH YeMy
JI0JIa3u IO TIPOMEHE XEMHJCKOT cacTaBa M OCOOMHA MeTaja. Y MpoIecy KOpo3uje MeTall ce
MOTITYHO WJIM JEIMMHYHO pacTBapa (IIMHK Y XJIOPOBOJOHUYHO] KUCEIMHH) HITH Ce Ha METaTy
oOpa3yje tasor (pha npu Kopo3uju rBoxkha y BiIaxkHoj atMochepr). Y U3BECHUM CiTydajeBUMa
Jerype ce paszjiaxy yclel KOpo3uje, Ha CBOje KOMIIOHEHTe (MECHHT) WM CE MeHmajy
(U3UYKO-XEMH]jCKa CBOJCTBA MeTaja M Jierypa (TyOuTak METaIHOT 3ByKa, CMambhEHhEe YBpCTONE)

u cn [1].
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Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

[Tpema MexaHM3My HacTaHKa, KOPO3Hja MeTaia ce aenu Ha [1]:

XEMH]CKY (OKCHIAIU]jy) U

EIIEKTPOXEMHU]CKY KOPO3H]y.

XeMHjcKa KOpO3HWja HacTaje MpeMa 3aKOHMMa XEMHJjCKE KHHETHKE XETepOTCHHX

peaKqua yciea peaKque MeTajla Cca KHCCOHHMKOM MW CYBHM TraCcOBHMMa Ha IIOBUIICHHUM

TeMmreparypama. ¥ racoBuMa M napama, Ipu IMOTIIYHOM OJICYCTBY KOHJE3allije BOACHE Mape

Ha MOBPIIMHU METajla, HAcTaje racHa XeMHjcKa Kopo3uja merana (koposuja nehu, motopa ca

VHYTpAIllbUM CaropeBameM, OKCHAallMja MeTaja Mpu 3arpeBamy). Y HEeJIeKpOIUTHMA,

pacTBOpUMa HCOPIraHCKHX MaTeija Y OpraHCKUM pacTBapadyMiMa U TCUHOCTHMA OPIraHCKOI

nopekyia (koposuja cpedpa y pacTBoprMa joaa M XJiopodopma, Koposrja 0akpa y OCH3HUHY)

HacTaje XxeMujcka kopo3uja meraia [1].

EnextpoxeMmujcka KOpo3uja HacTaje 10 3aKOHMMa €JIEKTPOXEMMjCKE KHHETHKE, Y3

UH/IyKOBamb€ €JIeKTpUYHE cTpyje. MoryhHOCTH 1ojaBe eleKTpoXeMHjcKe KOpo3uje MeTaja cy

3HaTHO Behe. Y 3aBUCHOCTH O] cpelMHE Y KO0jOj HAcTaje eIEKTPOXEMH]jCKAa KOPO3Hja MOXKE

ouru [1]:
1.

Kopo3uja y enekrpoiautuMa je BeoMa pacnpocTpameH BHJ koposuje. Hactaje
JIeIOBakbeM BOJIE, BOJAECHUX pacTBOpa M pacTBOpa CONM, 0a3a W KUCEMHA Ha
MeTaJHe KOHCTPYKIIH]E.

[Tom3emna kopo3uja Ha MeTamHuM ypehajuma (1I€BOBOJAMMA, IMCTEpHAMA,
CTyOOBMMa U JIp.) HacTaje y AOAUPY ca 3eMJbOM.

ATMocdepcka Kopo3Mja HacTaje y BIaXHO] aTtMochepd HIM MOJ JI€jCTBOM
BiakHOT raca. OBaj BUJI KOPO3Hj€ je HajpacpoCTpambEeHU]H, jep BEJIMKU IPOLIeHAT
METAJIHUX KOHCTPYKLHja Yy aTMOC(EpCKUM YCIOBHMA KOPOAMpA IO J€jCTBOM
BJIare.

Hanoncka kopo3uja HacTaje NMpH jeJHOBPEMEHOM MEXaHHMYKOM Halpe3amy Ha
3are3ame U JIeNI0Balkby arpecuBHE CPEIUHE U

Kopo3uja y MOpckoj Boau Ha METAJIHHM TOBpIIMHAMA [I€J0Ba HACcTaje MpHU

JICITOBay MOPCKE BOJIE.

[Ipema HauMHY HCHIOJbaBama U KapaKTepy pazapama pa3iukyjy ce [1]:

OTIITA WJIM PaBHOMEpPHA KOPO3Hja,
TayKacTa WiIu MECTUMHUYHA KOPO3Hja,
KOHTaKTHa KOpo3uja 1

mehykpucranHa kopo3suja.
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Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

Ommra kKopo3uja je Hajuemhu BUA KOPO3HWj€ METaTHUX JEJIOBa M KapaKTEepHUIIEe ce
PaBHOMEPHHUM I'yOMTKOM MeTaja 1o 1eJ10j mospuuam [1].

TaukacTa WiIM MECTHMHUYHA KOpO3Wja H3a3MBa pas3apame MOjeJUHAYHHX 30Ha U
HEPaBHOMEPHO je pacrnopehena mo nmospimam. [Ipy TaukacToj KOPO3HjU HACTA]Y PYIHIIE KOje
npoampy y ayouny [1].

KoHTakTHa KOpO3Mja HacTaje y CiIy4ajy JOJMpa MeTajla Pa3IHduTOr EICKTPUYHOT
NOTEHIIUjalla, y IPUCYCTBY enekrposuTa [1].

MelhykpucranHa Kopo3uja MpeIcTaB/ba HAjHEMOBOJEHUJU BH]I KOPO3Hje, jep Ce jaBiba
Ha rpaHUIlaMa METAITHUX 3pHA, BPJIO Op30 U yOOKO Mpoaupe y MeTal. Y clie] Kopo3uje cladu
BE3a KPUCTAIHUX 3pHA, a TUME U uBpcToha aena [1].

3amTHTa MeTana of KOpO3Hje CBOJM C€ Ha MPUMEHY MOCTYIaKa KOjU eIMMUHUIILY HITH
CBOJIC HA MUHUMYM TIporiec kKoposuje. Ha mpBoM mecty Tpeba Ouparu ajekBaTaH MaTepujal,
MOCTYIIKE BErOBe 00pajie W MOBPIIMHCKE 3amTuTe. [I[peMa HauMHy M3BOhema 3alITHTa MOKE
outu [1]:

1. 3amrtuTa CMamemEeM arpecHMBHOCTH CroJpallibe cpenuHe. CylmTHHa MeEToxe

CacToju ce y YKIamamy KOPO3MOHO-arpeCUBHUX pearcHaca W3 CIIOJbAIIhe
CpeIuHEe WU JI0/1aBamy CIEUMjaTHUX MaTepujana (MHXHOUTOpa KOpo3Huje) Koju
ycropaBajy koposujy. To cy Hajuemnrthe xpomatu, GpocaTh, CUIUKATH U Ap.

2. 3amTHTa HAaHOUICHEM IPEBJIAKa, HEOPTAHCKOT MOpekia (KepaMHuKe, CTakjacre,
CMOJIACTE€ TIPEBJIaKE, €MajIl W Jp.) U Pa3IUYUTHX MeTana (TaJBaHCKE,
MeTaju3alroHe, Bpyhe, Audy3uone u 1pyre) U opranckor nopekia (0oje, 1akoBH,
aTXe3MOHE IUIACTUYHE Mace, yJbe, MacT M CJl.) Cy BEOMa paclpOoCTPamEHH
HOCTYIIH 3aITUTE MeTaja 0 KOpo3uje.

3. 3amrTHTa OIUIEMCHHUBAKEM MeETalla je MoBehame OTIOPHOCTH Ha KOPO3H]jY
(Jlerupame).

4. 3amTHTa €JIeKTPOXEMH]CKMM IIOCTyNIMMa ce 0a3upa Ha KaTOJIHO] U aHOJHO]
noJjapu3anuji. EnekTpoxeMujcku BUJL 3aIITUTE OCTBApYyje ce MPOTEKTOpUMa HUIIH
nomohy criospammsux u3Bopa crpyje. Koa mporekropHe 3amTuTe Ha IpeaAMETy ce
yuBpuihyje KoMaja HETaTUBHHU]Er MeTalla. Y BEUITauKOM, Ha Ta] HAYUH CTBOPEHOM
raJIBAaHCKOM €JIEMEHTY, Kao aHo/ia ce I0jaBJbyje JOMyHCKa eIEeKTpOoaa OOMYHO O]
IIMHKa, Koja ce pasapa, a Jeo (katoma) ce 3amruhyje. 3a 3alITUTy MPUMEHOM
CMOJBAIIbUX U3BOpA CTPYje KOPHUCTH C€ M3BOP JEAHOCMEpPHE CTPYyje M TOMyHCKa

enektpona (anoma). Jleo (karoga) cmaja ce ca HETaTHBHUM TIOJIOM M3BOpa CTPYje.
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Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

EnexTpoxeMujcka mMerona 3amTHTE Ce MPUMEHYje CaMO Yy €IEKTPO MPOBOJIHUM
pacTBopuMa.

5. 3amrThra HaAHOUICHEM  MPAIIKACTUX  MarTepjajia ©  IUXOBO  ICUCHE
(mnactudukanyja) mpencTaBiba CaBpEMEHY TEXHUKY 3aIITHTE METalla Of KOpo3uje
KOja MOJIaKo MOTUCKYje KJIIaCHYHEe MOCTYIIKE HaHOoIlIeHka 00ja U JJakoBa

6. 3amTHTa 07 KOpO3Wje KOHCTPYKIIMOHMM MepamMa 3acHHUBA C€ Ha MPaBUIHOM
MIPOjEeKTOBAKY JENIOBa KOjU pajie y aTMOCHEPCKUM yCIOBUMA. TEXKH ce CMambeHmhy
3a/Ip>)KaBambe BOJAC Y OTBOPEHHUM JEJIOBUMAa KOHCTPYKIUje. 300r Tora mpodure,
yYraoHHKE M 3aTBOpPEHE HOocaue Tpeda MOCTaBUTH TakKo Jia je oMoryheHo oTHIame

BOJIC U ITPOBCTPABALEC.

Ha cnukama 2.4 u 2.5 npuka3anu ¢y NpakTUYHHU IPUMEPU KOPO3Hje.

Cuuka 2.5 [lpumepu kopo3suje y npakcu u omkasu 0enosa Koje je koposuja npoyspoxosaia [5]

PemaBame nmpobiiema 3amTute o1 Koposuje Tpeda 1a Oye jeaan oJ] TJIaBHUX 3a7aTaKa
Opu  TpojeKToBamy  mpousBoga. [lopen  GyHKIIMOHATHOCTH,  TEXHOJOTMYHOCTH,
eKCIJIOATAIMOHUX KapaKTepPUCTUKA MPOU3BOJ] MOpa MMAaTH aHTHUKOPO3WOHY 3amTuTy. [Ipu

MIPOjJEKTOBAY JIETIOBA KOJU Cy U3JIOKECHH PA3IMUYUTAM aTMOCHEPCKUM YTHUIQjUMa TEXKH CE

Jlazap Bophesuh, 531/2016 11



Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aepuwinu pao

CMameHhy 3a/IpKaBarba BOJIe Ha MOBPIIMHU. TO ce MOoCTHXe oaroBapajyhoM KOHCTPYKIIHjOM

K0ja oMoryhyje oTuiame Bojie, MPOBETPaBame U 00paIoM ca MUHUMAIHOM Xparasomihy [1].

ITocToje jor MHOTOOpPOjHE MozIeIe KOPO3Hje a jeiHa o1 BHX je [5]:
*  KOHTakKTHY KOpO3Hjy,

*  3aMOpHY KOpo3Hjy,

*  TaykacTy (MUTHUHT) KOPO3Hjy,
*  HWHTEPKPHUCTAIHY KOPO3H]Y,

*  HaIlOHCKY KOpO3Hjy,

*  KOpO3Wjy y 3a30py,

*  KaBUTAIMOHY KOPO3Hjy,

*  KOpO3Wjy IIPH TPLHY,

*  CEJIEKTUBHY KOPO3Hjy,

*  epO3UOHY KOPO3Hjy,

*  BojOHMYHA omTehema u

*  0akTepHjcKy KOpo3Hjy.

Ha cnenehum cnukama npukaszaHu cy NpuMepH KOpo3uje y IMpakcH.

Ciamka 2.6 Konmakmua (2aneancka) koposuja [5]
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Canka 2.8 Tauxacma Kopo3ua [5]

S

Cauka 2.9 Hanoncka koposuja [5]

Cnuka 2.10 Kasumayuona xoposuja [5]
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3. TEXHOJIOI'MJE YUHII'REILA U IIPAIBA JEJIOBA

Texnonoruje unmhema W mpama JAeIoBa Cy Hajuemhe NPUMEHHBAHU MOCTYIIH
npuripeMe mnoBpmuHa. Yumhewe W mpame JenoBa, Npe MOAM(PHUKOBama IMOBPIIMHA, CE
U3BOJM Ca IWBbEM YKJIamama HEYHCTOha OJ CTPYroTHHE M IpalllHe, Clioja KOpo3Hje,
onmanthuBama (ykiIamama yJba, CpeACTBa 3a Xyal)emhe U MOMa3uBambe M APYTHX OPTaHCKHX

jenumema) u cymema [1].

[Tpu u360py HaunHa ynmihema Tpeba umaru y Buay [1]:
*  Tpupoay Heurcroha u BUXO0Ba CBOjCTBA,

*  CTEleH 3amnpJbaHOCTH MOBPIINHE,

*  MHKpopesbe( TOBPIINHE U

*  KapakTep mpoiieca pH yuiihemy.

[poriec unmiherma ce aenu Ha aBe ¢ase mTo je mpuKazaHo Ha ciawnm 3.1 [1]:
*  TPETXOJHU H
* IecKapeme,
* Ipame U IPCKambe BPEIOM BOJOM (MJIa30M mape),
* TIOTamame y OpraHCKe pacTBapaye,
* yypmheme yeTkama u Cll.
*  OCHOBHH
*  MEXaHHUKo,
*  TEpMHUKO,
* XEMH]jCKO U
*  EIEKTPOXEMH]CKO
VY mperxoaHoj ¢a3u ce, ca MOBPIIMHE MeTala, yKIamajy yba U JApyre Heuumcrtohe
YBpPCTO BE3aHE 3a METal. Y OCHOBHOj (pa3u ce KOPUCTE Cpe]cTaBa 3a yuilheme (MEXaHUUKH,
TEPMHUYKH, XEMHUJCKH, SICKTPOXEMHJCKH WJIM KOMOMHOBaHH MOCTYIIHX uniihema) [1].
Yumihewe u npambe Moxe outu [1]:
*  MEXaHHW4KO yniheme y CKIOMy MeXaHWYKe MIPUIIPEME,
*  Ipame JIeN0Ba MAbUX U CPEABUX TUMEH3Hja U

® mpoayBaBamkEe KOMIIPUMOBAHHUM Ba3aAyXOM.
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Camka 3.1 Ilpoyec uuwhera nospuuna [1]

MexaHnuko yniiherme JIe1oBa ¢e U3BOIU IPUMEHOM PYYHHX U MEXaHM30BaHUX YETKH,
IeCKapemeM, YITPa3ByKOM M KOMOWHYje Ce ca TpOJIyBaBameM KOMIIPHUMOBAHUM
Ba3ayxom [1].

[Ipame penmoBa MamuX U CpelmuUx rabapuTa ca HaKHATHUM CYIICHEM U
MPOJyBaBambeM KOMIPUMOBAaHUM Ba3AyXOM MOXe OHTH PYYHO M MEXaHHU30BaHO. PyuHo
mpame ce OCTBapyje YeTKaMa y MOCEOHUM pe3epBoapuma WM KynaTuinMma. MexaHu30BaHH
ypehaju, ca KoHBejepuMa 3a TPAHCIOPT JEJI0Ba, MMAjy CHUCTEME 3a 3arpeBame M MeElIame
pactBopa. Kao pactBop kopucre ce: TpuxjioperwieH, 2-3 % - THH BOJEHHM pacTBOP
KanuHupane coae temmneparype 60-80 °C ca nomgatkom 3-10 g/l emynraropa (camyHa u CIL.),
BoJIcHU pacTBOp TpuHatpujym docdara (30 g/l) u xayctuune coxe (10 g/l) unm kanuuHaMpane

cozne (20 g/l) [1]. Ha cnunm 3.2 mpukasaH je MeXaHH30BaHHU pe3epBoap 3a uniihermne U mpambe.

Cauka 3.2 Mexanuszosanu pesepsoap 3a uuuherse u nparse oenoséa (1- 2pejau, 2- donpemarse denosa,
3- mpancnopmep oenosa, 4- mewau pacmeopa) [1]
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Unmheme u mpame ce MOXKE M3BECTH M Y jEAHOKOMOPHHM MalllMHaMa 3a Ipambe,
ciuka 3.3. JlenoBu ce nompemajy BajbliluMa JI0 KOHBEjepcKOr ypehaja 1Ok ce pacTBOp
CpEeICTBA 3a Mpame M YulIheme moMohy MyMIu BUCOKOT MPHUTHCKA YCMEpaBa Ha JIeJIOBE ca

cBux crpaHa. OBe KoMope UMajy (uiITepe U TATOKHUKE 332 MPUKYIJbale HeuncToha, Kao u

¢urrepe 3a npeunihame HACTAIMX I'aCOBA IPHIKKOM Ipama 1 yniihemna [1].

Cauka 3.3 Jeonokomopna mawuna 3a yuwherse u nparse oenoga [1]

HpOIIy'BaBaI-I)CM KOMIIPUMOBAHUM Ba3JlyXoOM C€ OI[CTpaH:yjy YCCTUIIC OKOJIMHE Ca

HENPUCTYIAYHUX MecTa M Cylle JAeJIOBH Tocie Ipama. lIponyBaBame ce U3BOAU

CTaHJApJHUM WM CIICIUjaTHO oOymKoBaHMM MitaszHumama [1]. Ha cmumu 3.4 mpukasaH je

MIPOCTOP TJe ce yOallyjy IeI0BU KOjU ce mepy.

Cumka 3.4 TIpoctop 3a yOaiiBame JejoBa Koju ce nepy [6]
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4. XEMUJCKA U EJIEKTPOXEMUJCKA ITPUITIPEMA

OpnmamhuBame je MOCTYMak OJCTpamHBamkba MacHOha Koje ce: yclie] MEXaHH4YKe
o0pajie MOBpIIMHE, TPU KOH3EPBUpahy NpeaMeTa, IPUIPEMHUX PaIibH 32 TEPMUUKY 00paiy,
HOJIMpaba acTama HiH J0IUpa PyKy H CiI., ISTIOHY]y Ha METaTHUM MoBpInrHama [1].

MacTtu Cy mpakTHYHO HEpacTBOPJHHBE y BOIM. 32 HUXOBO YKIamame (3aBHCHO O
BpPCTE€ MAacCTH) C€ KOPHCTE pa3jIMYUTH TMOCTYNIM. MUHEpaiHa yjba M IacTe 3a IMOJUpPAHE
VKJIamkajy Ce MCIHMPAmkEM TpPEMeTa Y OPraHCKHM pacTBapaunma. MacHohe ca amkanujama
00pazyjy eMyl3Hje Koje ce JIaKIle YKIama]y. brubHe U )KMBOTHECKE MACTH CE€ CAlIOHU(PUKY]Y,
HAKOH 4Yera ce JIako CIHPajy TOILTUM pacTBopoM [1].

MertanHe OBpIIMHE Tpe HAHOLICHA MTPEeBJIaka Mopajy OuTH 6ecrpekopHo ouninheHe,
Tj. ociobohene ™acHoha pasmuuutor mnopekia. Kama cy moBpmuHE jako 3ampibaHe
TEXHUYKUM MacHohama Hajuemrhe ce MpBO BpIIM Npame y OPraHCKHM pacTBapauynuMa WU
AIKaJIHUM pacTBOpPHMA, a 3aTUM Kpajibe uuiheme eMmyi3ujaMa WIH eNEKTPOIUTHYKO
yniheme.

N36op cpencTra 3a onmamhuBame 3aBUCH OJ1 BPCTE 3aralieia MOBPIIMHE IPEIMETa,
OJHOCHO Ja JI Cy OMJPHOT HJIM JKMBOTHUEGCKOT TOPEKJIa WIM Cy TO MHHEPaJIHE MacTd U
yiba [1].

OpmamhuBamke OpraHCKMM pacTBapayuMa C€ 3acHMBa Ha JI0OpUM CBOJCTBHMA
OpPraHCKMX pacTBapaya Ja pacTBapajy MacTH M yJba OPraHCKOT M MHHEPATHOT MOPEKIIA.
OBako ogmarihieHr IpeIMETH Mambe Cy TOUI0KHH Kopo3uju [1].

[TpenHocT opranckux pacTBapaya je aa 100po oamamihyjy u yayOJbeHe U CIoJballlibhe
MOBpIIKHE, aJIM Ce TEIIKO YKJama MpalliHa, YeCTUIE MeTalla U IPOAYKTH pasjarama MmacTu
3a nonupame. [lopes Tora OpraHcKy pacTBapayuu Cy CKyIJbH O aJIKaiHuX [1].

Kao oprancku pactBapaum 3a uyumheme KOPHCTE C€ XJIOPOBAHU YTIJbOBOJOHHIIH:
KEepPO3MH M OEH3MH Kao 3ama/bHUBH U TPUXJIOPETHUJICH, TETPaXJIOPETUIIEH, TuxjopMeras u 1,2
JUXJIOpeTaH Kao He3zanasbuBH. Hajuemrhy mpumeHy je uMao TPUXJIOPETHIIEH jep uMma J00py
CIIOCOOHOCT pacTBapama MacTH M YJba, Ha COOHOj TEMIIEpaTypH je TeUaH U He3arnabUB, ajau 3a
HErOBY IPUMEHY II0CTOj€ 3aKOHCKA OrpaHnYema (Yak U 3a0paHa) 300T TOKCHMYHOT JI€jCTBa Ha
YOBEKa M OKOJIMHY (MOCEOHO KAHLEPOTE€HOCTH). YMECTO TPUXJIOPETHIIEHa KOPUCTE CE Pa3HU
onmamrhuBaun (Hop. Ha 6a3u NaOH wnum KOH). Hajuemhe ce onmamhuBame opraHckum
pacTBapauyMMa HW3BOAHM Yy CIEIHjaTHUM 3aTBOPEHUM TpEjaHUM KyIlaTHIUMa ca CTpPOTO

KOHTPOJIMCAHOM KpeTameM ucnapema, ciauka 4.1 [1].
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Cauxka 4.1 Ilocmpojerse 3a oomawhusaree mpuxiopemunenom (1 - nomanarse-nyreve,
2, 3, 4 - kade ca mpuxiopemunenom, 5 - padujamopu 3a xnaheroe, 6 - 1AHAY-NPEHOCHUK,
7 - genmunamop, 8 - 00800 ceedicee mpuxiopemuiena, 9 - 008600 UCMPOUEHO2 MPUXTIOPEUIEHA,

10 - 6eckpajnu nanay ca denosuma) [1]

Emymuje 3a oamamhuBame ce cacroje OA OpraHCKMX pacTBapada, camyHa H
OPraHCKHX MaTepuja pacTBOPEHUX y BOIH. J[eoBH ce ypamajy y eMylI3ujy WiH ce eMyi3uja
HAHOCH y pacrplieHoM cTawky. OamamrhuBame ce n3BoAM y ypehajuma cauuHuM ypehajuma
3a onMamthuBame TpuxsoperuieHoM. Kopumihewe emynsuja je epukacHuje y OZHOCY Ha
YUCTE OPraHCKe pacTBapade, jep Ce y eMyi3djaMa MacTH pacTBapajy u emynrupajy. [lopen
TOra, eMyJI3uje Cy u jeTHHHUje 0] OpraHcKuX pactBapauya [1].

Texnomnoruje oaMainhnBama y pacTBoprMa ce aene Ha [1]:

*  pydHE - U3BOJM CE€ MOMONY Kpeda WM HaTPUjyM XHUAPOKCHIA, HA PATHOM CTOIIY
ca TpH CEKTopa - OfeJbema (jeflaH 3a MpHUMIpPEMy Kpedya W JiBa 3a TOTalame)
noBe3aHux oTBopuMa. CTo je 1moja HarnboM Tako J1a pacTBOpP TeUe M0 CTOY,

* Yy pacTBOpUMa KOjU KJby4ajy (HajeMKaCHHjU HAUMH) - U3BOJU CE€ Y METATHOM
pe3epBoapy y KOMe ce aJIKallH| pacTBOP 3arpeBa MmapoM, racoM HIIH eJIEKTPHIHOM
ctpyjom. Koprie ca nenoBuma ce notamnajy y pactsop temmneparype 90-100 °C,

* ycMepaBameM Bpyher pacTBopa IMoJ NMPUTHUCKOM Ha JIEJIOBE - MAacTH Koje ce
caKkylie Ha TOBPIIMHU pacTBOpa Ce€ YKIamajy crhenujamrauMm ypehajuma, a
3anpJbaHy M 3aMaitheHy pacTBOPW HMCIYIITAjy Kpo3 OTBOpE HA AHY KymaTuiaa. Y
JeAHOM ofieJbery KymnaTuia je ¥ Bpyha Boja 3a ucnmpame,

*  pacnpuMBameM BpyhHX alIKaIHUX pacTBOpa Ha MOBPILKHY J€10Ba.
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3a pyuHo uuiiheme ce KOpPHUCTE: MeTpoieyM, OSH3HMH, UT/., a OJMaITNHBAKE CE BPIITH
PYYHO KpIiama, yeTkama, utn [1].

3a mpenMeTe TpeTHpaHe MOTAlameM WIH MPCKamheM KOPHCTE Ce AIKAIHH PAacTBOPH
(kayctuuna cona, HatpujyM ¢ocdar). [TocTymnak je jenan oJ HAjeKOHOMUYHUJUX U OJ[BH]ja CE
y kamama. Pagm Behe edukacHocTH omMamhuBama y Kajy Cce€ yBOJIM Ba3ayX, KOJUM C€

0CTBapyje CTaHO Melname pacTBopa (ciuka 4.2) [1].

< <

\/ \/

Cauka 4.2 Kaoa 3a uuwherne 0enosa nomanarsem y anxannu pacmeop (1 - kaoa, 2 - saumumna

obnoea, 3 - 00600 Komnpumosanoz eazoyxa, 4 - enekmpuunu zpejay) [1]

[lopen ogmamrhuBama y KajgamMa KOPUCTU CE€ U MOCTYNAK MpCKamba, IPUMEHOM ITyMIIe
BUCOKOT NPUTHCKA. AJIKaJIHU pacTBOp, U3 cabupHOT pe3epBoapa (y KOMe ce BPILIM 3arpeBame
pacTBopa), ce TPAaHCHOPTYje 10 MJIAa3HMIIA TMOCTaB/LEHHWX HA pamiaMa yHyTap TyHena 3a

npckame. Y TyHely 3a oaMainhuBame ce, Hajuennhe, BpIiu ucnupame U Gochatupame [1].

Enextpoxemujcko oamMamrhuBame (cnuka 4.3) je HajeUKAaCHUJU HAUYUH 32 YKIIAHbabhe
macHoha ca mospunHa. [Ipu enekTpoxemujckoM oaMamihuBamky OCHOBHY YJIOTY UIpajy
Mexypuhu BOJOHHKA, KOJU C€ W3/1Bajajy Ha KaTtoau (mpeaMeTy odpaje). Mexypuhu BoJloHHKA
ce, y TOKy eJIEKTpOJIM3€e, O/Bajamby OJ KaroJle, pa3apajy M OJHOCE MAacHY KOIIYJbHILYy ca
NOBpIIMHE jAeia. PacTBOp MMa yinory NpoBOJAHUKA W CIYKM Kao NMOMONHO CpEeACTBO 3a
yKJIambambe MAcTH ca MOBPUIMHE MeTajla. 3aTo je U KOHIIEHTpallfja ajlKajija Uiu ajlKaTHUX
COJIM U eMYJITaTOpa, Y PacTBOPY, 3HATHO Mama HETO KO/ XeMHU]jCKe oOpaie (cacTaB je UCTH).
AnonmHO onMamhuBame C€ 3aCHMBAa Ha pacTBapamy (00pa3oBamby OKCHIA Ha IMOBPLIMHU
MeTaja) M yKJIambamby MAaCTH EIEKTPOJIUTUYKU U3IBOJeHUM KHCEOHMKOM. Enexkrponutu 1 u 2
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ce KopucTe 3a oamamnthuBame IMPHUX MeTana, 2 0akpa W Jerypa Oakpa, 3 IIMHKA W JIeTypa
MHKa, 4 aTyMUHHjyMa, JIeTypa [MHKA, OJIOBa M KaJMHUjyMa, 5 3a oaMainhuBame MeTala

HaM3MEHUYHOM CcTpyjoM. HamoH u3Bopa cTpyje 3a eleKTpOXeMHUjCKO oaMamhuBame 0O0MYHO
usHocu 10-12 V [1].

Oe i
®

LB,

Cauxka 4.3 Kaoda 3a enekmpoxemujcko oomawhugareel - memanua xaoa, 2 - 3aumumua oonoaa,

3 - pewemrxacma kopna 3a yrazarse 0enoéa 3a yuutherse [1]
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5. MAIIUHE 3A IPUITPEMY U OBPAJY IIOBPIINHA

5.1 XpanaB/beme NOBPIINHA

3a KBaNUTET XpamaBJbeHkha j€ MOpea IMOCTyNKa OIydyjyha MalMHCKa TEeXHUKA.
PdcepoBa TexHuka oOpajie MOBPIINHA CBOJUM MHOTOOPOJHIM CaBpEMEHUM MOCTPOjeHUMA 32
TypOMHCKO TIeCKapeme M TECKapemhe ca Ba3JAyXOM IO MPUTHCKOM HYIU IHIMPOK CIIEKTap
NpUMEHE XpamnaBJbelha 3a CBe 00JacTH OJ caTOBa JIO YCIMYHHUX JIMMOBA, OJ THTama [0
KJIUMOBa. M3 ecTeTCKuX pasyiora HHje YBEK MOXKEeJbHA IJIaTKa MOBPIIMHA WM OHA HHjE LUJb
oOpajse HEKOr Marepujayia.  3aT0 XpamaB/beHhEe  PA3IMIUTHX MaTepHjaia TEXHUKOM
NecKapema Clajga y CBaKOJHEBHE HM3a30BE y 0Opaad IMOBPUIMHA Y MHOTHM 0OJjacTuma.
XpamnaBibemeM ce noBehaBa MOBpIIMHA W OMOryhaBa MoOOJBIIAHO MPHUjaARKE MPHIUKOM
HAHOIICHA CJI0jeBa WM JICIUbCHA Pa3NUuuTHX Matepujana [7]. Ha coukama 5.1 u 5.2

NpUKa3aHe Cy HEKe O] MAIlIMHA KOje Ce KOPUCTE Y MPOIECY XpanaBbeba.

Cauka 5.2 Vpehaju ca sawkacmom mpaxom [7]
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Moryhu pagau komaau 3a mpoiiec "XpamaBbemha MOBPIIUHA'": 3aBPITHU TOKIIOIIIIH,
JICJIOBH O] aIlyMUHH]jyMa, TIOTOHCKE MPUPYOHHUIIE, ISTIOBU apMaType, U3j1a3Hu Oper, JTUMOBH,
HOCa4 KOYMOHE 00J0re, JIENOBU CeKada, Kadylu 3a cedeme xjieda , pa3sHH KOBAHU JICJIOBH,
JKUIE, KOMIIOHEHTE BO3WJIA, MPO30PCKU mpodunu, kyhumire, mokiomnarl kyhuiira, CroJbHU
NPCTEHOBU JIE)Kaja, JIMBEHU JICNIOBH OJ] TyMHHHjyMa, KJIMHOBH, jE3rPOBUTE IUIOYE 3a
Kyhumira npuBpeIHUX BO3MIIA, IMJIAHTAHTH 32 KOCTH, KyTJIe, , JaMese, Cpellibe TuIoue, Hocad
MOTOpa, TI04e, Mpo(ui, TMMOBH 0A00jHHKA, IEBHU JEJIOBH, 1IEB, IIEBHU HAMOTaj, Kyhuiire
KIiM3aya, HOcay OpyCHE IIoue, 3alITUTHU 4YeKuh, 3aBpTHH, MOCTOJBE 33 3aBapUBAILE,
3aBapeHe KOHCTPYKIIMje, IIECTOYyraOHW 3aBPTH-H, CIHPATHE ONpyre, YCIUYHH JCIIOBH,
YeJIMYHO BPAaTWIIO, IIUMKE , IIEBH aMOPTHU3Epa, CHHXPOHH IPCTEHOBHU, JICJIOBH CHUCTEMa

JM3alIiiia U Tamupacte onpyre [7].

5.2 O0pana uBuua

HajpasyHMmuja e€KOHOMCKa M TEXHHMYKA pEIICHa, Jla CC HEXKEJbEHE CTPYKType Kao
OLITPE WBUIE, HEMOTPeOHE CTPYrOTHHE YKIOHE IOCTYIIIMMA TEXHUKE TIeCKapema WIH
Opymema. Illupoka monyma PdcnepoBux mocrpojema ce kpehe ol HajjeIHOCTABHHjHX,
MaHyeJIHUX MallliHa JI0 MOTIIYHO ayTOMAaTCKHX YMpPEKEHUX IOCTpojema. 3axBabyjyhu
BUCOKOM YUYMHKY oO0Oapama HMBHIA MOCTPOj€Ha CUCTEMH C€ MOTY KOPHCTUTH 3a oOpanry
(obaparme uBHIla ¥ yuiheme) Ae0Ba O MECHHTa, OJIMBaKa O] alyMUHHjyMa U nuHKa [7].

Ha cnumu 5.3 mpukasana je jeiHa TakBa MalliiHa.

Cmmka 5.3 Ilpomounu ypehaj [7]

Moryhu pagau komaau 3a niporiec "OOGapame uBuIa'": MPEeKpUBKE, MPEHOCHO U3JIa3HO
Bpatuio, AI'P kyhumre, crapum [neinoBM KaMuOHA, TpaHUYHHUIM, HeoOpaheHu nemoBu

apMmarypa, OCOBHHC 3a HaMOTaBamkC CUTYPHOCHHUX KaWIICBa, H3JIa3HO BpaTUIIO, ACIOBU
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JIMBEHU O] MPUTUCKOM 32 ayTOMOOWJICKY MHAYCTPHU]Y, IPUUYBPCHU YTJIOBH, KaBe3H, OJOBHA
jesrpa, KOUMOHE eJleMMEHTE, KOUMOHE IIJIoYe, AeJIOBU ceKaya, yaype, OOpTHH JIeJI0BH, JEIOBU
JMBEHHU TOJ] IPUTUCKOM, CIIOjKE, YJIa3Ha BpaTHiIa, YMETHHU JICJIOBH, JICJIOBH 3a yOpHU3raBame,
€JIEKTPOHCKHU JIEIIOBH, E€JIEKTPOTEXHUUKE KOMIIOHEHTE, €KCLEHTap, JaHYaH! JI€JIOBH BO3MWIIA,
JIEJIOBU BO3WJIa, Yaype OIpyra, onpyre, Harjamny, kyhumre ¢uiarepa, 4eOHH MOKJIONALl, YEOHE
wiodye, kyhumre, mnokjomnarn Kyhumra, okBup Kyhuiurta, ne0 peaykTopa, 3ymuaHUuld
penyKTOpa, KIM3HH JIe)KajeBH, JIMBEHH JIEIOBU O] allyMUHHUjyMa, MOJyra KOYHHMIIE, Yaype,
KyhHInTe XuapayaudHOT MOTOpa, KaBe3W, IUIoYe, KapJAaHCKU KPCTAaCTH 3TJI000BH (JIMBEHU
CPEIbU JIeJIOBH), CUTHU JIEJIOBH, CTE3HU MPCTEH, KIUITHE IIaBe, KJIUIIHU PCTEHOBH, IEJIO0BU
KOHCTpYKIIMje, Teno 3a xjahemwe, IUIACTUYHU JeNIOBH, Operacto kyhuiire, AenoBu
1abopaTopHjCKUX WHCTpyMEHaTa, KyhuinTe, pajHa Koja, OKBHp MepJ/eBUHa, Bojeha ocoBuHa
KOJIa, KyhuinTe munKe yrnpasjbaya, KAMUOHCKH MEHay, JJUMEHU HOCAauyH 3a raiiewme, JaMese
3a MPOBETpaBame, JI-KOMaJI1, jJaMelie 3a IPOBETpaBamhe, JJUBEHU ACIOBU O] MPUTHUCKOM O]l
MarHesmjyma, KyhuinTe MaimimHe, JEJOBM 3a HaMmelTaj, Kyhuimre MoTopa, [elOBU 3a
MOTOIIMKII, HOCad MOTOpa, Kyhuinre yJpbHOT (hriaTepa, HoKIIomnall yJbHe ImyMie, Kyhuiire yibHe
nyMmIe, Kajae 3a yibe, MpoQuiM 3a KIM3HE KPOBOBE, MPOGWIM, IEIOBH IIyMIIe, MaJH
3YMYaHUIIM, LIEBHU/TIPOPUITHU KOMAJH, LIEBHH JIEJIOBH, 1I€BHA MOTIIOpA, IIEBHU JI€0-apMarTypa,
JIEIOBU TecTepe, Jiekaj OpyCHOT MPCTEeHa, MYy>KEBU, YEIMYHU JENOBH, IIMIKACTe BohwIle,
LITAaHIIOBAaHU JIEJIOBU, aMOPTHU3EpP, KJIUII aMOPTHU3EPA, LIEBU aMOPTU3€pa, CUHXPOHE TJIaBUMHE,
JIeNIOBM 32 OrjieAaja 3a IyTHHYKAa BO3WJIA, HOCauW, IUIoYe 3a Bpata U

T-KoMmau [7].

5.3 Ckupan.e jJaka

Ckuname Jlaka ¥ MMOHOBHO JIAKUPAEe Ce pajd Mpe CBEra Kao 3alTHTa Ol KOpo3wje,
[ITO C€ PEIOBHO TPaXXH Yy Ba3AyXOIJIOBHO] MHAYCTpUjU. TeXHUKA Ba3qyITHUX U CBEMUPCKUX
JIETOBA MOCTaBJha HAJBHIIIE 3aXTEBE Y BE3U MaTepHjalia M TEXHOJOTHje, PU YeMYy C€ CTATHO
}Ie(bI/IHI/IH_Iy HOBC TI'paHUIC TCXHUYKHX H3BOJJBMBOCTH M 3aXTCBAa OJPKAKBLE MHHHUMAITHHUX
TonepaHiyja y u3paan. OBaj u3a3oB ce cycpehe, mope ocTalior ca MOCTYIIKOM 33 ayTOMAaTCKO
WIM MaHYyelTHO CKHUJame JIaka ca KOMIO3UTHUX WM METaTHHX TOBPIIMHA TPU YeMy Ce
KOpHCTU crenujanHa cauma. Ckuname Jaka MOXe OUTH KOMIUJIETHO WM CEJIeKTHBHO. 3a
paBHOMEpPHO cCKuIame O0oje POciep je pa3Bmo chnemujaiHy MIa3HUIlY. 3a DPa3iuky oOf
yoOWYajeHux, MWINHIPUIHNX MJIa3HUIIA, OHA BPIITU ONTUMAIHY PacloAeNy MeAjyMa MpeKo

Behe obOnacTu Tako ce u3beraBa Tako3BaHu XOT CroT. 3a ancolyTHY KOHTPOJIY M CUTYPHOCT
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nporieca Bohema MIIa3HHUIIA KOPUCTH CE€ Yy ayTOMAaTCKOM HAa4YMHY paja 6-OCOBHHCKH POOOT.
Kperame Mila3HMIIa Cce BpIIM TMPEKO JIACEPCKOT MEPHOT CHCTEMa Ca KOMIIjYTePCKOM

KoMaHioM. Ha HapeHuM ciimkama 1aT ¢y HeKH O]l IpHUMepa MallnHa 3a oBy o0pany [7].

Ciamka 5.5 Po6omcko nocmpojerwe ALS 4000 R P [7]

Moryhu pagau komaau 3a nporec "Ckuname naka": crapy AeOBU KaMHOHA, TUBEHU
JIEJIOBU O] allyMHHH]jyMa, JIeJIOBH ayTOMOOWIA, €IeMEHTH THMCKUX BO3WJIAa U TPaHCIOPTEPA,
KOYMOHO KyhHIlITe, pa3HM YeIWYHH JIeJOBH, BaJbllU 3a IITAMIAKkEe M YTHUCKUBAHKE, KPUIHU
CErMEHT, CIloJbHa o0Jora aBHMOHA, Tpall aBHOHA, HAaIUIalld aBUOHA, racHe Oolle, CHUCTEM
oclamama, KyhuinTe, KykacTe IIUIKe, TOMONHU OKBUPH 3a JAKUpame, PyMHUYacTH JTUMOBH,
npodum, paaujaTopu, OKBUP, IIEBHU HAMOTAj, 3aBPTHH, YSTUYHH OKBUPH, YEIMYHA IIUIIKA,

YEJTMYHO BPATHJIO U TUTOYE 3a Bpata [7].
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Cuuka 5.6 Crno6ooan npocmop 3a neckaperve [1]

5.4 Cxuname phe

Koposuja ce He Moxke u30ehu, anu npodecnoHanHa 3amTuTa 0 KOpo3uje, Koja ce
CHUCTEMAaTCKH KOHTPOJMILE M IO HoTpeOu Op30 oOHaB/ba, MOXKE Ja CIPEUd pacraiame
BpEIHUX eneMeHaTa [7].

Ckuname phe ca METamHHX JIeJIoBa Cla/ia y KIACHUHy TPUMEHY TeXHUKE Opyliema
neckapema U CIyXXHM Kao OCHOBa 3a Jlajbe Ipolece obpazae. 3a ckuname phe Pociep Hynu
pasHe IMOCTYIIKe, KOjU Cy OpMjEHTHCAaHU Ha ClelujaiHe 3axTeBe uaycrpuje. Ha HapenHum

cllMKama IpuKa3aHu cy ypehaju Koju ce KOpHucTe 3a OBy BpTy obpaze [7].

Ciamka 5.7 Oxpyenu subpamop [7]
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Cauka 5.8 Kopumacmu subpamop [7]

Cauka 5.9 Jlunuja 3a npoyec obpade [7]

5.5 Ykiaamame nmecka

VYknamame Mecka ca paJHUX KOMaJa HACTaJMX TEXHUKOM JIMBEHA MOCTAaBJba BEIHKE
3aXTeBE y BE3U CTAOMIIHOCTH TOCTpPOjeHa, OTHOPHOCTH TypOMHA Ha Xabame U (UITEepCKe
TEXHUKE 3a CPEJCTBO 3a MecKapeme. POcimepoBa MOHyma IMOCTpOjema 3a TMECKapeme 3a
JUBHUIE 00yxBaTa MHOrOOpOjHE pa3IMUUTE TUIIOBE MalIMHA ( Kao MOCTPOjEHE 3a MeCKapemne
ca KOPUTAaCTOM TPaKoM, ca BHCcehHM MOCTPOjemkeM, ca OOPTHUM CTOJIOM, Ca )KMUYAaHOM TPAKOM,
ca j06omoM 1 poOOTHMA aJld U CHElMjaJHe CUCTEME Kao IITO Cy MOCTpOjeme ca OOPTHUM
CTOJIOM 3a Benuka omnrepehema M MoCTpojema 3a Meckapeme OJI0KOBa MOTOpa) KOjU Cy
Jopaciii OBUM 3axTeBHMMa U HCIyWaBajy cBe crnenudukanyje 3a o0paay MOBpHIMHA Y

MOJICpHUM JIUBHUIIaMa [7].
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Tako Ha mpumep KOMOpa 3a TEeCKapeme O] MAaHTaHCKOT 4YelMKa MMa MepPeKTHO
3anTuBame U cTabuiHocT. [lojennHayHO 3aMeHIbUBE U OOPTHE IJI0YE 3a 3aIITUTY O] Xabama
OJl MAHTAHCKOT 4YelMka y o0JacTH IecKapema, Koje Cy IOCTaBJbEHE IO NaTeHTHPAHOM
NPUHIUITY TPOAYXKY]Yy BeK Tpajarba MamuHe. TypOWHE BHCOKOT yYMHKA TapaHTyj]y BHCOK
YYHHAK [IeCKapea 3a KpaTko Bpeme obpane [7].

[Toctpojema ce 0JaTHO MOTY ONMPEMHUTH U KOMIIOHEHTaMa Kao IITO Cy BUOpalMOHH
TPAHCIIOPTHU KaHAJIM 33 OJHOLIECHE [1ECKa U MOJIOMJBEHUX KOMajia Mpe pEeLUKIIaxe CpeacTBa
3a meckapeme win POciepoB MarHeTHH cemapaTop ca NneppeKIHOHHUPAHUM CTEIIEHOM
cemapanmje rmecka M3 mpoleca JIMBEema Ol cpelacTBa 3a meckapeme [7]. Ha ciukama 5.10 u

5.11 IMMPUKA3aHC CYy MAllIMHC 3a YKJIIaAkhalkhC IICCKA.

Ciuka 5.10 Lununopuunu npomounu ypehaj [7]

Camka 5.11 bnok momopa munupara mawuna [7]
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5.6 Mokpo neckapeme

[ToOospiiame noBpiuHe, Yuiiheme, penukiiaxa, CKUIamke CliojeBa, MPUIIpeMa 3a MpBo
HaHOIIEHE cJ0ja, obapame uruua u Cxotr [leeHUHT TO Cy CBe 3a/alu KOje MOXKE J1a UCITYHU
MOCTYIIaK MOKpPOT Ieckapema. To je mocTynmak koju ce 06a3upa Ha BOAUM Y KOMOMHAIHM]H ca
CPE/ICTBOM 3a IECKapeme M IMOroJaH je 3a 00paay OCET/BMBHX, MPEHU3HO MPOU3BEIACHUX
nenosa [7].

buTHe npeiHOCTH MOKpOT Meckapema cy [7]:

e  HEma IpaninHe

®  1OroJHO 3a Kopuiheme BeoMa (GUHOT CPECTBA 32 IMEeCKapeme,

e  MaJjia IOTPOIIHA CPEJICTBA 32 MECKAPEHE 300T 3alITUTHOT Cloja Boze (TIOr0THO 3a

Cxor [leenunr) u

®  HH3aK PU3MKO 3TPY/HhaBama (HAPOUUTO KOJ MEKUX METaa).

Ob6orahemem mporiecHe BOJIE KEPAMUYKHIM M MUHEPATHAM CPEICTBOM 32 IMECKapeHe
MoXxe ce moctuhu moceOHa ciuke moBprmHa. OcMM TOra MOCTYIKOM MOKpPOT TecKapema
Mmoryhe je meckapeme MaTepujoM KOju, M3 Ha IpUMEp 3/paBCTBEHUX pasjiora HE CMe Ja
nocre y Ba3ayx [7].

3a nmoOujame HEMPOMEHmEHE KOHCTAHTE Ipolleca W KBAIATETHE 0Opajie MOBPIIMHE
pazHUX KOMaja, KOMaH/Aa MiIa3HHIama y POciepoBUM MOCTpojemrMa 32 MOKPO IMECKapeHmne
ce BpIH mpeko uHayctpujckor podora wimm [{HII-cuctema. [lymeme u npaxmeme ce MoTy
ayTOMAaTHU30BaTU Ha Pa3sHE HaYMHE U NPWIATOAUTH UHAUBUAYATHUM 3aXTE€BUMa IPOU3BOIE.

Ha Hapennum ciukama 6uhe nprkasaHe MalInHe 3a MOKPO mekapeme [7].

=

i o =

Camka 5.12 Kabuna 3a MOKpo neckaperbe VB 150 H [
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Ciamka 5.14 Manyenna xabuna 3a Moxkpo neckaperve 7]
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6. IECKAPEIHE

[Teckapeme je mocTymak MexaHU4Ke 00pajie y K0joj dectuile abpa3uBHOT MaTepujaia
MOJI BUCOKUM TPUTUCKOM WM BEIMKOM OpP3MHOM yAapajy y HOBPIIMHY IpeaMeTa KOju ce
obpahyje. I[leckapeme ce mpuMemyje 3a Ynlheme U 100Mjamke IIaTKUX U PAaBHUX MOBPIITHHA.
IIpu neckapemwy omTpa 3pHa abpa3suBHOT MaTepHjalia CKUajy TaHaK, Hajuenhe OKCHUIHU CJI0j
MaTepujaja MeTajia, a KBAIUTET MOBPIIMHE 3aBUCH OJ BPCTE, BEIWYMHE W TBpaohe 3pHa
abpasuBa. Kunetnuka eHepruja abpa3uBHHUX YECTHUIIA CE MOCTHKE KOMIPHUMOBAHUM Ba3yXOM
WIA UeHTpU(yraaHuM cuctemuMa. [lopen aOpa3wBHHX YeCTHIIA TOCTOjeé W HeaOpa3MBHU
MaTepHjalid Kao MITO Cy HHIyCTPUjCKa cojia, CYBH Jiea U Ap. [leckapeme ce KOPUCTU TOTOBO y
CBUM HHJIYCTPHJCKHM TIpaHaMa Kao BeoMa ec(uKacaH HAdyWH 3a 4Ydheme W MpUIpeMy
NOBPIIMHA 32 JaJbu TpeTMaH [1].

[Teckapeme y gobommuma (cnuka 6.1) ce kopuctu 3a uuiiheme MOBpPIIMHA MPEaMETa

MaJMX TUMEH3Uja JOOUjEHUX JIMBEHEM, CEUCHEM HIIM KOBAWkEM, Tj. AeNI0BA KOJU HUCY MaIHX
neOJbrHA U HEMAjy OIITPE YIJIOBE, KaKo MpH 00paau He OW JONUIO J0 HBUXOBOT ommrehema.
JenoBu Mory OWTH O 4eiHKa, JTUBEHOr TBOXDa, allyMHHHjyma, Oakpa, MECHHTa H [Ip.
Yumthewe U nosmpame Jen0Ba MecKapemeM y 1000IuMa ce 3aCHUBA Ha CyjAapamy JejoBa
meh)y coboMm y mpucycTBy abpa3uBa. Y poOTalMOHUM Jo0omMMa ce, Kao a0pa3suBHU
MaTepHjall, KOPUCTH KBapIIHU TMECAK, OMUJBIM YeIHKa, YSIINIHE KYTIUIE. IIPUPOJIHU KOPYHI,
TpaHUT, IJbaKa, OMIJBLIN O] ApBeTa, KoMaauhu koxe u ap. [leckapeme Moke OMTH CyBO WIIH
MOKPO 3aBHCHO O] )eJbEHOT KBajuTeTa noppumuHa. Edexar unnrhewa u nonupama 3aBUCH 0J1
BEJIMYMHE U KOJMYHMHE JIeNIoBa, AUMEH3Mja J00olIa U merope Op3nHe oOpTama, BpEeMEHa,

BPCTC U KOJHNYHHC a6pa3I/IBa N KOJIMYHMHEC TCYHOCTHU, aKO CC 06pana HU3BOJMU IIO MOKPOM

noctynky [1].

Cuuka 6.1 Pomayuonu dobow 3a neckaperve [1]
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MoKpuM TOCTYIIKOM ce 4YuCTe TpeaMeTH Behe mace u ciiokeHe reomerpuje. Kao
Cpe/CTBa Ce KOPHCTE: ClIadM aJKallHU PacTBOPHU, PACTBOPH CIIA0MX KHCEIMHA M CII., ToMOhy
KOJUX C€ pacTBapajy OKCUIM HA MOBPIIMHU MpeIMeTa M JIAKO YKJIamajy neckapemeM. Behu
peIMEeTH ce YucTe y nobommmma ca opojem oopra N =10-30 o/min, a Mawu y qobomuMa ca
n=20-60 o/min. IIpomec meckapema y modomuma je myrorpajan (3 - 48 catv) U 3aBHCH O]I
CTama IMOBPIUIMHE MpeIMeTa, Mace NpeaMera, MaTepujajia u Op3uHe oOpTama nodoma. Y
NOCJEIE BpEMe ce, 3a IeCKapeme INpeAMeTa Mamux radapura, KOpPHUCTE BHOPALMOHU
ypehaju kojuma ce mpoiiec yop3aBa, a KBIMTET modoJbinasa [1].

[Teckapeme MJIa30M YeCTHIIA j€ jeJaH OJf HajpaclpOCTPambCHHjUX IOCTYITaKa

MeXaHUYKOT unithema o]l KOpo3Hje, MacTH, cTape 06oje, kope o/uinBaka u ci. Ha ciunu 6.2 je
npukazaHa mema ypehaja 3a meckapeme. [locTymak ce cacroju y ycMepaBamy Milaza
KOMITPEMOBAHOT Ba3JlyXa ca KBapIHUM IIECKOM WJIM JIPYTHM CPEJICTBOM 3a IecKapeme, Ha
MOBPIIUHY JIeJoBa. YCIel jakor yaapa Mias3a IMecka YKIamajy ce HedhcTohe, a MOBpIIMHA
1I0CTaje YMCTa, XOMOT€HA W PaBHOMEpPHO-Xpamapa, IITO jeé BeoMa OWTHO 3a: JIAKUpambe,

docharupame, MeTauzaiyjy, raapanusanijy [1].
= centrifugalni

ol ventilator

mlaznica

predmet
obrade
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Camka 6.2 [llema ypehaja 3a neckaperve [1]

KomopHa meckapa koja ce KOpPHCTH 3a IpeaMeTre Behux JAMMEH3Hja Ce CacTOju O
KOMOpE TiecKape, KOMaHIHe TalbJie 3a yIpaBJbamkbe MPOIECOM W PETyNalldjoM Milaza TecKa,

IMpo30pa 3a HAATJICAAkEC, OKPECTHOT paJHOT" CTOJIAa U IOKPCTHUX BpaTa [1]
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[IpuTucak Baszmyxa W JUMEH3HjE€ YECTHIIA TecKa 3aBHCE OJ] OOJMMKa M JUMEH3Mja
npeamera oOpaje Tako ja je 3a [1]:
*  TIpeaMeTe TAHKHX 3Uj0Ba nputucak Behu ox 1 MPa, a 3pna mecka cy 1-1.5 mm,

* mpeamere aedenux 3uaoBa npuTHcak je 2.5-3 MPa, a 3pHa mecka cy oko 2.5 mm.

[Ipupucak Bazmyxa Npu yrnmoTpeOH onmbaka OJ] TBOKha MM YSIWYHHX KYTJHUIA Ce
kpehe 1o 7 MPa [1].

3a HaHOLICHE TaBAHCKUX IPEBJIaKa y MpPOIECY MecKapema, MOCIeNBbUX TOIUHA,
KOPHUCTH C€ CTPYja TEUHOCTH ca adpa3WBHUM MAaTepHjaJioM. 3a KBAJIMTETHU]C U YjeAHAUYCHH]E
ynmheme JeoBa U PaBHOMEPHO YKIIamame HeYncToha, KOPUCTE Ce pasiuuuTH ypehaju
MIOCTaBJCHH Yy MECKape, Kao IMTO Cy OOPTHU CTOJIOBH (ciHKa 6.3) MM KOHBEjEpH ca TPaKoM,
BaJbI[IMa WJIK OOPTHUM cTojioBMMA (cimKa 6.4). 3a meckapermhe U3y3eTHO BEJIMKHX JIEJIoBa U
JIeJIOBa KOjU HE MOTY OMTH IOCTaBJbEHU Yy KOMOPE IecKapa KOPUCTE ce KaOMHE 3a MECKapeHhe
(cmuka 6.5 1 6.6). OBe kKOMOpe MOTYy OMTH MOHTaKHE WIIM 3UJaHU 00jeKTH. Y HbUMa PaJHUK,

o0ydeH y ckadanzep, Hajuenrhe py4Ho BpiH neckapeme [1].

Cauka 6.4 Koneejep ca obpmuum nocmossuma [1]
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Cnuka 6.6 /Jeo kabuna 3a neckapere [8]

OBakBe TMeckape 3axTeBajy BEJIUKE KOJUYMHE KOMIIPHMOBAHOT Basayxa (TpeKo
3000 I/min) m moceOHO TMOCTpOjeE 3a MAHMITYJAIM]y TIECKOM: 3a MPUKYIbAbE,
MpocejaBame, OTMPAIINBakhe, PUITPUPAE, TPAHCTIOPT, CKIAIUINTCHE U TOHOBO Bpahame y
npouec. Pagu 3amrTuTe, yHYTpalIlbOCT KOMOpE W Bpara Cy NPECBYYEHH T'yMOM BHCOKO
OTIIOPHOM Ha Xabame a CIelUjaTHO 3alTHheHU CHCTeM 3a OCBeTJheHme 00e30ehyje modpy

BUUBMBOCT [1].
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6.1 MaTepujanu Koju ce meckape

Martepujany KOju ce TecKape - IMecKapeme je MOCTyHakK KOJUM C€ Yy IMOTIYHOCTH

OJICTpamyjy HEYMCTOhe ¥ MOBPUIMHCKH CJIOj€BH DPAa3IMYUTOr IMOPEKJia Ha Pa3THIUTHM
nospumrHama. buhe Habpojane u odjarimene Heke o1 Bbux [8].

BeroH koju je roguHaMa M37I05KEH Pa3HUM CIIOJFHUM YTHIAjUMa Ce MpJba, MO BEMY Ce
nuiny rpaduTH, OHaj y eHTepHjepy ce 6oju i obpalyyje u Tako aabe [8].

BpeMenoM 00ja pa3nuuMTHX METATHMX NOBPIIMHA MOXKE Ja HaOyOpu, HCmyla,

OJBYIITH Ce WK IpoMeHH. [leckapemeM ce CBe Te MPOMEHE HajJIaKIie OACTParbyjy TaKo Ja ce
nohe 710 37paBe MOBPIIKUHE [TPE HETO MITO CE OHA TOHOBO 3aIITUTH WK 000ju [8].

Kao u ¢ merana, u ¢ ApBeHHX NOBpIIKHA, 00ja ce ¢ MPOTOKOM BpeMeHa JbymTH. Ocum

TOra, JpBO 300r OKCHIAIMje M CBETIIOCTH M€iha HHjaHCe, CKYIUba MPalIdHy M Jpyre
HeurcTohe W yrmuja MX Tako Ja My OHe yiiase y CTpyKrypy. Ileckuparbe je mpuMapaH HaunH
yumhema IpBeTa npe Jaajbe 00pajie U OHO MoMake Ja ce rpaha ouysa mro ayxe [8].

Oneka - ynnrherme MeCKUpameM YHHH J1a OTIeKa U3riieaa kao Hosa [8].

6.2 Marepujaiu KojuMa ce nmeckapu (a0pa3sMBHH MATEPHjaJIH)

AOpa3uBHU Marepujaau - TOCTOjU BEIUKH OpoOj pa3lIuuuTuUX abpa3uBa KOjU ce
KopHcTe 3a yninheme neckapameM. Mory OUTH MPUPOIHU U CHHTETHYKH [1].

ITeckapeme KBapIHUM HECKOM j€ HajIIO3HATHUJU M BEOMa YECTO KOpHUIINEH METox

yKJIamama HeuncToha, 60je u koposuje. IIpeaHOCT mpuMeHe KBapIHOI IecKa je Herona
HHUCKa IIeHa, KOoja ra YMHM Hajje@TUHHUJUM O] CBUX abpaszuBa 3a mneckapewme. Hemocrarak
necKkapema KBaplIHMM I1€CKOM je IITO HeMma OuTpe HuBHulEe, nocrojehe uBuue ce Op3o
3a00spaBajy M HHje Moryhe y KpaTKOM BPEMEHCKOM IMepuoay OOpaJAuTH MOBPILIUHY A0
BUCOKOT' KBajuTeTa. Kao OuTaH HeJoOCTaTak je M TO IITO Ce BeNMKa KOJMYMHA IMecKa Op30
npeTBapa y MpallMHy NpH paay, 30or dera je obaBe3Ha ymnorpeba 3allTUTHE ONpeMe U

karure [1]. Ha coumm 6.7 je nmpruka3aH KBapIiHH MECaK .

Cauka 6.7 Keapynu necax [1]
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300r HaBEIEHOT TECKapeme KBAPIIHUM IECKOM j€ y MHOTMM 3eMJbama 3amanHe EBpome
3a0pameHo 3akoHOM. Jla Ou ce OTKJIOHHO 0Baj MPOoOJIeM, KBapITHU MECaK Ce 00IaKe CMOJIOM.
lapHer je yrjact, KOMIAakTaH U TBPAM a0pa3WB MUHEPATHOI HM3BOpA, MJICBEH H
cermapupaH U3 roce0He aycTpajHjcke CTeHe. Y OJHOCY Ha ocTajie abpa3uBe MUHEPATHOT
MOpEKIIa, TapHET UMa MPETHOCT 300T Mamer yjena npamuHe 1 Behe mocrojanoctu. Kopuctu
ce 3a uniheme, XpamnaBbemhe U Mpoduincame CBUX BpCTa MeTana v HemeTana. ['apHet 3a

neckapeme je rpanynanuje 0,18 mo 1,40 mm [1]. Ha cnuim 6.8 npukasaH je rapHer.

Camka 6.7 'aprnem|[1]

CrakjeHe KYITUIIE W CTakJICHH TPAaHyJaTH Ce€ KOpHCTe 3a yuiiheme, Ojadame H

NOJMpamke MOBPUIMHA CBUX METAJIHMX M HeMeTalnHux mnpenmera. Hajuemthe ce xopuctu 3a
ynmhewe BapoBa U Ieckapeme JenoBa o] Hephajyhux dvenuka y mnpexpamOeHo] Uy
WUHIYCTPHjH YTOCTHTEJFCKE OINpeMe, ald M 3a TEeCKapemhe ENEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH H
NpeIU3HUX MeXaHu3ama. MeTallHu U TUIAaCTUYHM TPEJMETH HAKOH IMEeCKapema ca CTAaKICHUM
KyTJMilaMa MMajy MaT U3IJe]l, OBPIIKHA je aHTUpedIiekcHa U nonupaHa. CTakiieHe Kyriuie
Mory outu rpanyiamuje ox 40 no 400 MukpoHa, a crakieHu rpanynat ox 130-1000 mm [1].
Ha cnunu 6.8 npukaszane cy crakjieHe KyIJIMIe JO0K ¢y Ha ciauiM 6.9 mpuka3zaHu CTaKJICHH

rpaHyJaTy.

Cauka 6.8 Cmaxknene xyenuye [1]
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Cimka 6.9 Cmarxnenu epanynamu [1]

KopyHn - ATyMUHHjyM OKCHJ je BeoMa TBPJ, KWIaB, a0OpasuBaH W BeOMa OIITap
marepujain. Ty OWITpUHY KOpYHA moceayje 300r yrimactor obiuka rpanyna. Ksamutera
KopyHa 3aBucH o caapxkajy Al2Os. (cmehu kopyrna campxu ox 20 10 96% Al03). Ox cBux
MaTepujaja 3a Mmeckapeme, Hajuenthe ce KOpUCTH U HajBehn yunHaK ce IMOCTHIKE MTeCKAPEHEeM
ca cMehuM KOpyHZIOM. 3a OKOJMHY M 3/IpaBJb€ j€ NMPHUXBATIHHB jep HE CAIp)KU CHIIUKATE.
KuBoTHu Bek KopyHJa je Beoma ayr u Tpaje usmehy 20 u 30 mukiyca. 360r usyserHe
a0bpa3MBHOCTU MOXKE CE TIECKApUTU C MambUM MPUTUCKOM Ba3ayxa (mpubinxkHo 4 Gapa), 360r
yera ce ca OBUM MaTepHjaioM MOCTHKY BEJIMKE YIITEIe CHEPruje y OJHOCY Ha MECKapemhe ¢
KBapLHUM NECKOM WM MeTalHuM abOpasuBuma. KopyHn 3a meckapeme ce MpOU3BOAM Y
rpanyianuju ox 53 o 2800 um. ITopen cmeher kopyHzaa 3a meckapeme y ciaydajy Kajga Ha
MOBPIIMHYU HE CMEjy OCTaTH MeTallHe YecTulle (Ko MOBpIIMHCKe 00pajie Hephajyher denuka),
y HYKJIEapHOj MHAYCTPHjH, IPHU YHIIhely OpHAMeHaTa Ha OeTOHY, Ipu 00paayl IUIACTUKE U
IpBeTa ce KopucTH Oenu KOpyHJ. MemaHu KOpYyHJA je TMOTIpou3BOA cMmeher kopyHna.
CacTaBibeH je U3 MHUHEPATHHUX M )KEJbE3HUX YecTHlla. MemaHu KOpyH/l ce yrnoTrpeOsbaBa Kao
aJITepHAaTHBAa HEXEJbe3HUM abpazuBHMa 3a neckapeme. Ha ciauum 6.10 mpukasza je cmehu

KOpYHT, Ha ciuiy 6.11 mpukasan je Oenn KOpyHT M Ha cinuiy 6.12 mpuKasaH je MeulaHu

KOpyHT [1].

Cauka 6.10 Cuehu kopyno [1]

Jlazap Bophesuh, 531/2016 36



Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

-' '&' s "
f,“_ 5 % s
gl i
! ‘ " g

Cuuka 6.12 Mewanu xopyno [1]

BakapHa Tpocka je HajO0oJpa 3aMEHa KBAapI[HOM TECKY, Uhja je yrnoTpeda ¢ eKOJIOIKOT

U 3/paBCTBEHOr acrekta cropHa. OBe uectmime wumajy Behy uBpcTtohy, TBpmohy wu
a0bpa3MBHOCT OJ KBapIHOI IecKa, 300r yera ce Mory Bulle nyra peuukiauparu. Caapixu
3HAaTHO Mame npamuHe. bakapHa Tpocka je y rpanynauuju o 0,20 - 2,80 mm. Ha cnunm 6.13

npuKa3ana je OakapHa Tpocka [1].

Cauka 6.13 Baxapna mpocka [1]

Jlazap Bophesuh, 531/2016 37


http://pjeskarenje.hr/media/cache/image/112-screen_shot_2012_02_23_at_11_24_42_am-b59316bff1f583b7.png

Dakynmem UHIHCEHEPCKUX HAYKA 3aspwinu pao

Kopuctu ce npu oxncrpamuBamy HeuucToha, XpanaBibelwhy, MPUIPEMH MOBPIIMHA 32
HAHOIIECHKHE 3allITHUX IMpeBllaka, UTH. bakapHa Tpocka je MUHepalHu abpa3uB KOjU HHUjE
MarHeTaH, HHUje arpecMBaH HU TOMHB, T€ HE CaJIpKHU CIO00OJHE YECTHIIC TMpAaIINHE KOja

U3a3uBajy cuimko3y [1].

YenuuHa cauma - rpaHysiaT ©Ma BeoMa BUCOKY uBpcTohy u abpasuBHOCT. ['panyiie cy
yriacrte. [Ipu meckapemy ce MoCTHKE paBHOMEpPHA, BPJIO Xparapa, OlITpa U MaT MOBPIIHHA.
YnotpebspaBa ce Hajuenihe Ko MecKkapema Y KOMOpaMa 3a MECKapemhe YKIambame KOpo3uje,
0oje u npyrux Heuwcroha, OocTaTaka MPETXOJHE MAIIMHCKE Oo0paae W 3aBapuBama, ca
YeJIMYHHUX M IPYTUX TBpAMX mMoBpiirHa [1]. YennyHa cauma ce MpOU3BOAM y FPaHyJIAIMjH O]

0,1 -1,80 mm. Ha cnunu 6.14 nmpukasana je yeandHa cauma.

Cnuka 6.14 Yenuuna cauma [1]

YenuuHe KyTauIle cy IMOCTOjaHe, TEUIKe U eKcTpeMHo uBpcre. Kopucre ce kox

neckapema y KoMopama 3a neckapeme. HakoH neckapema 4eTUYHUM KyTidiama MoBpIIMHA
npeaMera obpane je 4YMcTa, OjadyaHa, YKIOWEHHM Cy TOBPIIMHCKM HAllOHW H3BpIICHA je
NpUIipeMa 3a HaHOIIeHwe MoBpminHCcKe 3amrute [1]. Uenuune Kyriuie cy AUMEH3Hja O

1-2,30 mm. Ha cnumm 6.15 npukasaHe cy 4eauyHe KYTJIHUIE.

Camka 6.15 Yenuune xyenuye [1]
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Kepamuuke Kyrauiie cy MaTepHjai 3a eckapeme Ha 0a3u mupkonujyma. Mimajy Beoma

BEJIMKY TBpAohy U MOTry ce ynorpebsbaBaTH Besluku Opoj myta. Kopucte ce 3a monupame u
ynmhewe y cBuM ypehajuma u mocTpojemrMa 3a Meckapeme. Kepamuuke Kyriaume cy

auMensuja ox 70-425 pm [1]. Ha ciumm 6.16 nprika3ane cy KepaMUiKe KyTIuIe.

Ciamka 6.16 Kepamuuke xyeruye [1]

[InacTuyHU rpaHynar je BeoMa JaKk MaTepHjajl yriacTor oOJIMKAa Of pa3IMYUTHUX

IUIACTHYHUX Maca. YTJIaBHOM Ce yIoTpeOJbaBa 3a 4YHIINene, OJJHOCHO OJCTpamUBame 00je
WIA JIPYTUX OPraHCKHUX NpeBiaka. ToM MPUIMKOM HE J0jla3d 10 omrehema OCHOBHOT
MaTepujaia, TaKko Ja je MOTOJaH 3a MPUMEHY KOJ 00paje aTyMUHHUjyMa, 000jCHUX MeETaia,
uta. Kopuctu ce m 3a Marupame IDIACTUYHHX Maca W ryme. [lmacTuuHu rpaHynar je

rpanyiamuje ox 0,18 - 1,70 mm [1]. Ha cium 6.17 npuka3saH je miacTHYHU TpaHyiar.

S

Cauka 6.17 ITiacmuunu epanynam [1]

Cona GukapboHa je BeoMa MEK M JIak MaTepujall, KOPUCTH C€ MOMELIaH C BOJOM.

ITeckapeme ca comoM ce W3BOAM camMo y moceOHO mpuiaroheHuMm ypehajuma 3a MOKpO
NecKapemke KOMIIPIMOBAHUM Ba3IyXxoM. YTOTpeOsbaBa ce 3a uniiheme OCEeT/HHUBUX JIENIOBA,

KOJl KOjUX He cMe nohu 10 omTehea OCHOBHOT MaTepujaiia, 3a OJICTPambUBAkEe Yiba U MacTH
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W3 BEHTHJIA, pa3HUX [MOTOHCKHUX MEXaHHu3aMa, JiexajeBa, uta [1]. Ha caumm 6.18 mpukasana je

coja bukapOoHa.

Cumka 6.18 Cooa 6uxapbona [1]

[Teckupame CyBHM JIeJIOM j¢é HOBA, HajMOJIEPHHja TEXHOJIOTHja 3a meckapeme. Kao

CPEACTBO 3a IECKapeme KOpPHUCTE ce IeneTe u3paljeHe of UBPCTOI YIJb€H AMOKCHAA Ha
temneparypu -79 °C, npeunuka oko 3 mm, ayxuHa 5-15 mm. Benuka npeaHocT neckapema
CYBHM JIJIOM j€ IITO MPH paxy OCTaB/hba Kao OTMAJ caMO CcyOcTpaT Koju je OMO TpeaMeT
necKapema, J0K OH ucnapu y armocdepy. Takohe, mpenHocT oBOT mecKapema je MITO MOXe
Jla ceé KOPUCTU Yy CBUM OTBOPEHUM M 3aTBOPEHMM IpocTopuma. YecTHiie cy BeoMa Maie
TEXUHE, [ITO OBaj IOCTYNAaK YMHM HeaOpa3MBHUM HAUYMHOM NecKapewma M uuinhema.
[leckapeme CyBUM JIeIOM CE€ KOPHCTH 3a CKHJIAmhe TIOBPIIMHCKE KOPO3Hje, CKHIAhE JISTTKOBA,
yJba, Ma3uBa, 00je, TaKoBa, YribeHe MpaIIuHe U Ip., YUIINeHne eIeKTPOHCKUX U MEXaHUIKHX
JIefioBa W CKJIONOBA, JIEJIOBa MOTOpA, BHCOKOHAIIOHCKUX OpMapa W XHIPAyIUdIHUX U

nHeyMaTckux BojoBa [1]. Ha ciuim 6.19 npukasas je cyBu Jie.

Cinka 6.19 Cysu neo [1]
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Oprancku matepujayii - TO Ccy abOpaswBu wu3paheHH OJ MIIEBEHHUX OpaxOBHX,

JICIIHUKOBUX, KOKOCOBUX JbYCKH WJIM JIPYTMX KOWITHIA Boha miu 3pHa KyKypy3a. Kopucte ce
3a ynmheme anara, INIEMEHUTHUX MeTaja, PecTaypaTopcKe pajoBe U MOCTH3AE CIICHjaTHUX

BusyanHux edekata [1]. Ha cauru 6.20 nmpuka3aHu Cy OpraHCKd MaTepHjaIm.

A A LA

Cuuka 6.20 Opeancrka mamepuja [1]

6.3 MammuHe 3a mecKkapeme

Byomactu (JIonuactu) ypehaju: HameHa um je 1a meckape JIakiie OJUTMBKE, OTKHBKE,

octpyrane jenoBe. byOmactu (JloHuacTd) ypehaju 3a Tmeckapeme Cy OIMPEMIbEHH C
nepHopupaHOM TyMEHOM TpPaKOM, NPEKO KOje KJIM3€ OJJIMBIM, MPU YEMY CE TEMEJBUTO
ourcte. Bep3uja ca ryMEHOM TpakoM CIipedaBa JIOMJbEHE U JPYyre MOTEHIMjaIHE MPoOIeMe
KOjU MOTY HacTath Ha ojymBIHMa. byOmactu ( Jlonwactn) ypehaju 3a meckapeme paje Ha
NPUHIKIY, a adpa3uB MPoJIa3u Kpo3 pyle Ha T'YMEHO] Tpallk M Majiajy y cCaOupHO KOPHUTO.
Opnartiie ce mpeko eneBaTopa M YrcTayda rnecka Bpaha Haszan y maranus. MlHoBaTuBHU ypehaju
3a ymmheme necka omoryhyjy onTuMaiHO Teckapeme oOpamaka u o00e30elyjy BHCOKY
MPOAYKTHBHOCT Tmiporeca. Komruteran ypehaj je y ckiaay ca HajCTPOKUM EBPOIICKUM

cranmapauma. Ha HapeqHuM cirkaMa nprKasaH je jenan takas ypehaj [9].

=== T Ty T

Ciamka 6.21 Ipsu npukasz mawune 3a neckaperve (6y6ar) [9]
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Cauka 6.22 /[pyeu npuxaz mawune 3a neckaperse (6ybar) [9]

Cauka 6.23 Jlenosu npe neckapersa [9]

Cnuka 6.24 Jlenosu nocie neckapersa [9]
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byO6macTtu ypehaju 3a meckapeme ca YeITUIHOM TPAKOM: HAMEH-CHU CY 3a MeCKapeme

TEXUX OJUIMBaKa, OTKMBaKa, Bpyhux enoBa...UenndHa Tpaka CiryXu Ja Ou oOpaTiy KIU3Win
M0 ¥HOj Mpe HETo MITO ce TeMeJbHO ourcre. bydomactu ypehaju cy Bpio nporounn. OHU Cy
HAMCH-CHU KOHTHHYMPAHOM IIeCKapelmy TEKHUX OJuIhBaka. Ypehaju cy kanamurera oOf
2 t/h - 12 t/h. Ypehaju 3a neckaperme cy u3pal)eHrn 01 MACHBHUX IUI0Ya MAHTaHCKOKT YEJIHKA.
Yenuuna Tpaka omoryhaBa neckapeme TeXHUX OJJuBaKa u oopanaka. MiHoBatuBHU ypehaju 3a
gumheme Mecka omoryhyjy onTuMaiHO Teckapeme oOpamaka u 00e30ehyjy BHCOKY
NPOAYKTUBHOCT Tporieca. Komruieran ypehaj je y ckiagy ca HajCcTPOKUM EBPOIICKHM

crangapauMa. Ha Hapeanum cirkaMa Ouhe mprkasaHa MaliiHa Kao B mpeametu oopaze [9].

Cumnka 6.26 /Jenosu nocne neckaperba ca uenuurnom mparxom [9]
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VYpehaju 3a neckapeme ca BucehoM KyKOM: HAMEH-CHHU Cy 32 00paTKe , KOju MOTy Jia

ce Jlako okadye. Mory ce KOPUCTUTH 3a MeCKapeme elieMeHara, Kao MTO Cy OJUIMBIIY, MambU
IpeJIMETH, KOBaHH JICJIOBH, PELICTKE M CIMYHU IMPEIMETH, KOJU CE y TPOILECY MecKapemha
Mory okauntu. OOpaTiu ce yHyrap ypehaja 3a meckapeme poTupajy U HBUITy Ha HAYHH KOjU
omoryhyje, na ce eduxacHuje ouncrte. Ypehaju cy KOHCTpyHCAHU OJf MAaCHUBHUX IUIOYa
MaHTaHCKOT YeJINKa,a y JIey TJIe C€ BPIIH MECKapeHe Cy AOAATHO 3alTHhEHN MTHTOBIUMA OJT
MaHT'aHCKOT uYeluKa. VHOBaTHMBHM YHMCTa4M TIeCKa pa3IMYMTUX M3BeNOM, ca wWid 0e3
MarHeTHera cemapartopa, omoryhaBajy HajO0osbe Moryhe meckapeme y mporecuma Koju cy
BeoMma Op3u. Ypehaju cy HampaBibeHU y CKJIaay ca HajCTPOXKHUJUM €BPOICKUM CTaHIapIuMa.
Tako Ha mpuMep eMucHja TpamuHe U3 GuiTepa cy HIke on 3mg/m?. Ypehaj uma yrpahen

[JIL] Hag3opHy twiouy. Ha HapenHum ciukama Ouhe npukasan Takas ypehaj [9].

Cauka 6.28 Okauenu deo koju mpeba oa ce neckapu [9]
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Cauka 6.29 /lenosu koju cy ucneckapenu [9]

Ypehaju 3a meckapeme II0YacTor MarepHujaia: HaMEHmEHH Cy 3a IeCKapeme

IUIOYEBUHE, MpOo(uUiIa, 3aBapeHUX MECTa, LEBHM M OCTAJIMX OJI0roBapyjyhux KOMIIOHEHTH.
dotoranepuja NpuKasyje MUPOK M300p U Hajpa3IUUUTHje U3BeAlde cTaHAapAHUX ypehaja 3a
necKapeme ca BajbyacTUM TpaHcroprepuma. CranmapaHe wu3Bende ypehaja m muxoBe
KapaKTEPUCTUKE CY MPEJCTaBbEHE Y Ta0eIu ca TEXHUYKUM mojaTuuMa. /ly)KuHa BajbuacTor
TpaHCHOPTEpa j€ 3aBUCHA OJ] JKeJbe Kymua. Ypehaj 3a nmeckapeme ce MoKe 104aTHO ONPEMUTH
00YHMM pammaMa 3a CKHJIame pode, KOMOpPOM 3a NpEeArpeBame, BEHTHJIATOPUMA 3a
OTIIpaIINBamke, YeTKaMa, ca KOMOpoM 3a (apbame WM ca TYHEIIOM 3a cymieme. Ypehaj je
u3palleH o MacHMBHHX IUIOYa OJI MaHTAHCKOT 4Yeiuka. Jleo y KojeM ce KOMaau TecKape je
J0J]aTHO 3amTHheH ca BpJ0 OTHOPHUM IITUTOBHMMA OJl MaHTaHCKOr 4enuka. Pagna Op3uHa
BaJbKAaCTOI TpaHCIOpPTEpa C€ jJEJAHOCTAaBHO MOXE MPHIATOAUTH TPOLECy MecKapema.
WnoBatuBHu ypehaju 3a ynmrheme necka Mmocenyjy BUCOK KBAIUTET 4MIThema aOpa3uBHOT
cpeactea. KomrieTna MammHa je uzpalena y ckiaay ca HajBUIIUM €BPOIICKMM CTaHIapanuMa.
Ha coumm 6.30 6uhe mpukasan oBaj moxen ypehaja. Ha cnmukama ox 6.31 ma Hamasee Ouhe

npukaszaH ypehaj 3a neckapeme (pOTalloHu 1000II) U MPEAMETH mpe 1 nocie oopane [9].

Cunnka 6.30 Vpehaj 3a neckaperve nnouacmoe mamepujana [9]
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A

Cauxka 6.31 [locoucku acpecam u eesa usmely azpecama u padrnoe oeia ypehaja

Cauka 6.32 Paouu opean ypehaja 3a nervkaperse
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Cauka 6.34 Jleo nocne neckapera
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7. YUII'REIBE YETKAMA

MexaHWYKO OJCTpamuBamke Heuncroha dyeTkama MOKe OUTH PydyHO U MAIIMHCKO Y
3aBUCHOCTH O]l KOJIMYUHE W BpPCTE mpeamera obpazae. Pydno unniheme yeTkaMma ce KOPUCTH
KOJI BeoMa peJbe(HHUX MOBPIIMHA KOje C€ HE MOTY HH jEAHUM JPYIMM HAUYWHOM YHCTHTH.
MammuHcko uymmmheme 4YeTkamMa ce OOMYHO H3BOAM OOPTHMM (KOTYpacTHM) YeTKama Off
YesiMKa, MECHHra, HOBOT cpeOpa M NPUPOIAHMX M CHHTETHUYKUX BjakaHa. MEKH MeETalHU
MaTepujanu (0JIOBO, Kajaj, cpedpo, 37aT0) ce YMCTe YeTKama OJ1 MPUPOIHUX U CUHTETUYKUX
BJIaKaHa M YETKU OJ] HOBOT cpedpa nedspune xwuie 10 0,1 mm. Yerke o1 MecHHTa ce KOPUCTE
3a yumiheme AenoBa o4 Oakpa. 3a Mame NpPEeYHUKE YeTKHU J103BoJbeHa je Beha Op3uHa
oKpetama. 3a uerke npeunuka 130-150 mm 6poj obpra je n=2.500-2.800 o/min, a 3a
npeunuke oko 300 mm 6poj obpra je nN=1.500-1.800 o/min. MammHCKO YeTKama ce IO
IpaBUITy OJIBHja Ha MOKPO, IIPH Y€MY Ce Kao TeUHOCT Hajuernhie KOpHUCTH pacTBop camyHa [1].

[lpu oOpaau raJBaHCKMX TNpPEBIaKa YETKE OJf METAJHE JKUIE MOTY IOJMpPUBATH
MPEBJIAKYy CaMO CBOjUM KpajeBHMa, a y 30HY Opymema moBoau ce 2—3 % - HU pacTBOp
CalyHHUIIE WJIM TIOTAIIe PAIy JIAKIIET OpyIIeHka, Mamker CKUIakha MeTala U 00JbEeT KBaJIUTETa
Opymienux mnoBpmuHa (6e3 puceBa). 3a uumiheme YeTKaMa KOPUCTE C€ PYYHHU allaTH
(MHEYMAaTCKU WM CJICKTPUYHM) Ca CHCIHjaHUM YeTKaMa 3a CIOJballllby WIH YHYTpAIllky
obpany. Ilopen pyunux anata 3a gumheme METATHUX TOBPIIMHA KOPUCTE CE CIICIHjaTHE

mamuae u anatu [1]. Ha cium 7.1 npukasaHa je yeTka 3a yninherse.

Cauka 7.1 JKuuana uemka [10]
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OCHOBHHM HEIOCTaTaK pPYYHOI TIOCTYNKa € HH3aK KBAJIWTET 4YHWIIhewma, Maja
MPOU3BOJHOCT M BEJNMKHM (PU3MUKHU HAMMOP paJHUKA. 3a MAIIMHCKY 00paay MHpUMEmYjy ce
YyeTKe y OOJIMKY KOTypa KOjU pOoTHpa Ha OCOBMHH MalllMHE 3a Opymieme. YecTto ce KOTypoBU
[I0CTaBJbajy Ha CaBUTJBHBY OCOBHHY €JEKTPOMOTOpa dYMMe je omoryheno uyuinheme
MOBPIIUHE PA3IUYUTOr npoduiia. Y OJHOCY HAa pydHO uuiiherme, MAlIMHCKO 4ulIheme je
jenHocraBHUje, Beha je MPOU3BOJHOCT W MambHM (PU3WYKKM Hamop pagHuka. Mehyruwm,
MAIIMHCKY 00paay KapaKTepHIly HEAOCTalld Kao IITO Cy: HeMOryhHocT yuinhema TEeIIKO

JIOCTYITHUX MOBPIIMHA, YecTa 3aMeHa paJHUX JIeJI0Ba, BUCOKA IIeHa anata u onpeme [1].

Cmmka 7.3 Cneyujarnu anam - yuemka 3a pao Ha CNC mawunu 3a wuwherse [1]

Bpymeme ce Beoma yecTo KOpPHCTH 3a J10OMjame YMCTE M paBHE MOBPLIMHE MyTEM
CKUJama ca MOBPIIMHE KOpO3Wje W (PUHUX METaJHMX ONHWJbaKa. bpylleme ce BpIIM KO
JIeNToBa TOOMjEHHUX JINBEHEM, KOBAhE, ITPECOBALE HITH CEUCHEM MPUMEHOM Jacepa, Tuia3Me
WM a0pa3uBHOT BOJCHOT Mja3a. bpymeme Moxe 6utu rpyoo u ¢puHo. 3a Tpydo Opymieme ce
KopucTe OpycHe Iiode ca ojroBapajyhum BenumumHama OpycHHX 3pHa. OUHO Opyleme ce
U3BO/IM Ca €JacTUYHUM OpYCHHUM KOTypHMa O]l OpyCHUX Tpaka WM Ca HENPHKUIHOM
OpycHOM TpakoM ca ciiojeM aOpa3uBHUX 3pHA. bpymemem ce goOuja paBHa W TJIaTKa
MOBPIIMHA TIOTOJHA 3a HaAHOIICHE Npemaza (00ja W JIakoBa) alld HE U 3a HAHOIICHE
TaJBaHCKUX U IPYTUX TBPAUX Mpesiaka [1].
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[Tonupame je TmocTymak KOju ce M3BOAM HAKOH Opyiiema (TecKapema WIN JIPYyTrux Tpyoux
MOCTyIIaka) U mUMe ce o0e30el)yje BUCOK KBaJIUTET W Cjaj moBpiiuHA. M3BoaM ce MEKUM
JUCKOBMMA, Hajuemhe oJf MaMydHe TKaHWHE Ha 4ujy mepudepujy ce HAHOCH Iacra 3a
nonupame. llonupame ce mopen MEXaHWYKOr MOCTYINKA, MOXKE H3BOJIUTH XEMHJCKUM H
CJIEKTPOXEMHUjCKUM TOCTymIuMa [1].

MexaHHUKO TONHpame Ce BPIIM OOpPTameM HMCKa 3a IMOJIMPAalke M CYKIIECUBHUM
YKIIalatbeM M CTBapameM OKCHAHOT CJoja IMOJ JIJCTBOM aKTHUBHHX MaTepHja M3 cacTaBa
nacrte (creapuH, cuiaukaren u ap.). OBakBUM, HAM3MEHUYHUM, IOCTYITKOM YKJIamajy ce Yak U
HajMame HepaBHHUHE (100Mja ce orenanacTa mospimna) [1].

Anatu 3a Opylmieme M TOJHpame caapxke aOpasuBHE MaTepujaiie (pa3auuuTe
BeNMYMHE, TBpAohe m Opoja 3pHA) W BE3UBHOI MaTepHjana. 3a Opymieme ce Kopucre Behe
TBpaohe aOpa3MBHUX 3pHA Yy OJHOCY Ha MOJupame. AOpa3suBHA 3pHA CE TOKOM ymoTpeOe
JIOME y3 CTBapame HOBUX OIITpUX HBHIA [1].

Hajuemnihe kopurthenn marepujanu 3a abpa3uBHa 3pHa cy [1]:

*  Enexrpokopynn, caapxu 10 99% Al2Os. Tepaoha mo MocoBoj ckanu je 9.5-9.7.
Kopucru ce 3a Opymieme 1 monupame KIUIABUX MaTeprjaia, Kao MITO Cy YeIUK U
TEMIICPJIUB.

* Ilpupoguu xopyHna (mmupria) uma TBpaohy 8-9 mo MocoBoj ckamu. Okcup
reokha je peJoBHM cacTojaKk Tako Ja Cy 3pHa OILUTpa, KpTa M JIaKO JIOMJbMBA.
YnorpebspaBa ce 3a u3paay Tpaka U Mamnupa 3a MojJupame Ha BUCOKH Cjaj.

*  Cumunumjym-kap6un, SiC, mo MocoBoj ckamu uma tBpaohy 9.5-9.7. ima Beoma
oumTpe UBHIE Koje 10o0po cexy marepujai. Kopucrtu ce 3a obpaay JHMBEHOT
rBoxha, 6akpa, MecuHra, OpoH3e, aTyMHUHHUjyMa | JIp.

*  Okcwua reoxha (mpupoan wim BemTadku) caapxu 70-95% FeoOz u ynorpebspaBa
ce 3a MOoJIMpame cpedpa U 3j1aTa U YECT j€ cacTojaK MACTH 3a MOJUPAkE YeTnKa,
MECHHTa U JIp. 32 3aBPIIHO MOJIHPamke U 1001Mjame BUCOKOT Cjaja.

*  Oxkcun xpoma Cr.03 uma tBpaohy 9 mo MocoBoj ckaiu, cacTojak je MacTH 3a
MOJIMparke YelTNKa, MPEeBJIaka XpoMa U JIp.

*  Beukn xpeu caapxu npeko 94.5% CaO, Hema omTpe UBHIlE Kao Jpyra abpa3uBHA

3pHa, 300r yera ce KOPpHUCTH 3a NOJHUPAkC MECTaJla 10 BOCOKOI cjaja.

[Topen abpa3uBHUX 3pHA, ajlaTH 3a OpyIICHE U MOIHPAKE Ca/IpKe BE3UBHU MaTepHjall
Koju oMoryhyje ¢opMupama YBpPCTE M TMOCTOjaHEe Be3e. Be3nBHHM maTepujasi MOXe OUTH

KEepaMUiKH, O[] TYME, BEIITAYKC CMOJIC, MArHC3UTHO BC3NUBO WJIKM BOACHO CTAKIJIO. Pazmuuntum
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KOMOWHaIMjaMa BeJIUYHHE, TBpAohe W Opoja 3pHa M BE3UBHUX MarepHjaja MOTY ce TOOHWTH
pa3IMuMTU MaTepujaiu 3a Opylliewne U MOoIupame y Huiby 100Hjalkba 3aXTeBaHUX KBaJIUTETa
obpahuBanux nospmmHa [1].

[Tacte campxke: abpasuBam Mmarepujan (60-70 %), BesuBHa cpenctBa (3040 %) u
MOBPIIMHCKK akTHUBHE Matepuje A0 2 %. JlomaBameM cymIiopa, TEpPIEHTHHAa M Kepo3uHa
Mema Ce BUCKO3UTET U KBanuTeT macte. Pa3Boj HOBUX MaTepujana IOMPUHEO je Pa3BoOjy
HOBUX OpYyCHHX cpejacTaBa Ha 0Oa3m (uuca m meHactmx Mmarepujana. OBa cpeacTBa cy
HapouuTO (prIeKCMOMIHA W MOrojaHa 3a YMIIheme U MOJIUpame TEHIKO MPHUCTYINavYHUX MecTa
win npodunucanux nospirHa [1]. Ha ciukama 7.4 mo 7.5 cy npuka3zaHu npuMepu MpUMEHe

pa3inunuTuX CpeaAcTaBa 3a 6pymeH,e " NOJIMpaAKEC ITPU MEXAHUYIKOM III/II_HI:IGI-by IoBpHINHA.

Cauka 7.4 Cpeocmsa 3a 6pywerse u nonuparse [1]

Cumka 7.5 Ipumena namennux 6pycHux OUCKo8a u mpaka 3a 6pyuierse u noauparse [1]
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Herkanu OpycHU IUCKOBH O] CIEIHjaJTHUT CTaKJICHOT IUIETHBA WM TUIACTHKE
NojayaHe CTakJICHHM BJIAKHMMa Ca KEPaMUKOM, IIMPKOHOM HIIM KOpYHIOM omoryhyjy
nyOuHCKO yuniiheme MOBpPIIMHA METala, YKIamame 00ja, IakoBa, KOPo3uje, Mpjba O] Yiba,
UMajy BHCOK YYMHaK Opymiema, 1yr Bek. Yumheme je 6e3 omrehera OCHOBHOT MaTepHjaa,
HE cap KM METaJle, TaKo Jia He IIOCTOjH PU3HK OJ1 IT0jaBe Op3e KOpo3uje HaKOH uuinhema [1].

bpycHu nuck 3a uwmmheme. JemaH o YecTUX HAuyMHA MEXAHWYKOT 4YHIIhewma |
NOJIMpama JIeJI0Ba HAKOH HM3pajJe JIMBEHEM, KOBAWkEM, IPECOBAEM, PE3ambeM U [p., je
yumheme U noupame y qodomuma. J[enoBu ce craBibajy y A000IIe U ToTarajy y pacTBop,
Hajuemhe ca 0.2-0.5 % canyna. Ckuname HEepaBHMHA ca MOBPIIMHA U3BOJAU ce OpPYCHUM
TeJIMMA Pa3IMYUTHX OOJIMKA W BEJIMYMHA O] Pa3jIMYUTHX MaTepHjaja: KepamukKa, mopieliaH,
wiactuka, denuk. Yemmune kxyrmune (30 % on ykynHor alpasmBa) ce yOaiyjy paau
WHTECH3MBHpama mporeca. [lnmactuuna OpycHa Tena ce kopucre 3a ¢uHy oOpany. Hbuxosa
TEXKUHA je MPUOIMKHO AYIJIO Makba O] TOKHHE KepaMHYKUX OpycHuX Tena [1].

Bubpanyonn MOTOpu MOCTaBJbeHH Ha J00OII H3a3uBajy BHUOpalMje M KpeTame
BUOpAIIMOHUX Tella W JienoBa kKoju ce oOpalyyjy. OBa kpeTama W3a3WBajy CTATHU yIapHU
KOHTAKT JieJioBa 1 OpycHUX Tena. JlenoBu koju ce oOpalhyjy Behux aumensuja ce yuBpinhyjy y
no0omMa paay cripedaBama MelhycoOHor momupa u omrehema. [IpuMeHOM OBOT MOCTYIIKa
no0Hja ce XOMOreHa, BeoMa KBaJMTETHA 3aBpIllHA o0pajga CBUX IOBPIIMHA, YaK U BEOMa

JOCTyIHUX noBpirHa. He monasu no omreherma yak HU HajclI0KeHHjuX KoHTypa [1].
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Cauka 7.6 Vpehaj 3a subpayuono noruparee u pasiuuuma 6pycua meaa o0 niacmuke u kepamuxe [1]
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8. UYUNII'REIHLE JTACEPOM

Uwumheme MOBpIIMHA JTaCEPCKUM CHOIIOM je& TIPOoIeC Yy KoMe ce 0oje, TaKOoBH, MacCTH,
MaTepujaay H30Jalyje, KOopo3uja M Japyre Heuncrohe ykiIamajy ca TMOBpIIMHE Ha
KOHTPOJIMCaHU HauuH Oe3 omrehema npenmera oOpazae. Yumiheme MOBpIIMHE JIACEPCKHUM
CHOTIOM j€ TIOTIYHO HOBa TEXHOJIOTHja Koja ce yOp3aHo pa3Buja. To je OECKOHTaKTHH
HeaOpa3uBHHU MPOIEC KOjU MOXKE 3aMEHUTH MHOT'€ XeMH]jCKe U a0pa3uBHE MOCTYIKE YHIThema
MOBPIIKHA.

[TocToje aBa MOTIYHO pa3inMyuMTa Iporieca Jacepckor unnihema. [IpBu ce omHocH Ha
OJIHOLIEH-E CJI0ja HeYncToha KOju ce 3HauajHO pasiiMKyje o] Marepujana MOBpIIMHE Jena. Y
OBOM CITy4ajy HeMa MEXaHUYKHX, XeMH]CKHX M TOIUIOTHHX JI¢jCTaBa Ha MOBPIINHY ITOJIOTE.

Hpyru mpomec ce ogHocu Ha yuimheme Heuncroha m 3arahema Koje Ccy qyOOKO
npojpie y marepujai. OBaj HOCTYMaK mopazyMeBa (pU3MYKO OJHOIICHE NOBPIIHHCKOT CJI0ja
(ump. myboka Kopo3suja nena) [1].

Jlacepcku CHOIl MMITYJICHOT KapaKTepa BeJNHMKE CHare Imaja Ha TOBPIIMHY MpeaMeTa
npu 4eMy ce Heurcrohe OaJernbyjy, caropeBajy, UClapaBajy WiH y BUIY YECTHIIA MpaIIuHe
0uBajy yKIOWEwe, cirka 8.1.

I[Tporec ce moHaBsba CBE JOK C€ HE MOCTUTHE keJbeHU edekar unmthema. [Iporuec je
BEOMa IOT0/IaH 3a MPUMEHY jep C€ MOXKE IMOTITYHO ayTOMaTH30BaTH, MOXKE C€ IIPUMEHUTH Ha
BEOMa MaJIM JEJIOBHMa Kao IITO Cy JEJIOBH E€JIEKTPOHUKE WM BEOMa BEJMKUM JEJIOBHMA
OpoJloBa, aBUOHA M Jp. Benuky npuMeny Hanasu U y ynmhewy KaMeHa, MepMepa o] pasHUX
3araljera 1 pectaypaluji YMETHUYKUX Tpeamerta [1].

YCUCABAIBE
I'ACOBU U
HCTOIVBEH
MATEPHJAJI

JIACEPCKH CHOII

KOPO3HJA,
AIICOPBOBAHE HEYUCTORE

P ’ ‘. :
M OUMIITREHA ITOBPIIHHA

- OKCUJTHHA CJIOJ
' (AIICOPBOBAH)

Cauka 8.1 Yuwherse nacepckum cronom [1]
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Hajsehu neo enepruje smacepckor cHoma arncopOyje MOBPIIMHCKU CJI0] U JUPEKTHO
TpaHc@opMHIlIe y TOIJIOTHY eHeprujy. 300r Tora Jo0ja3d TPEHYTHO [0 TOIUbEHa U
UCrapaBama HedncToha M HUXOBOT e(HUKAcCHOT ykiamama ca nozore. Ilto je Beha moh
arnicopruuje To je Beha Op3uHa onHomEema Heunctoha. OCHOBHM MaTepHjaji MoJyiore 00MYHO
He arncopOyje Beh pedrektyje HajBehu Aeo J1acepckor cHoma, 300r yera ce mporec yuihema
ayTOMaTCKU 3aycTaBjba, NPH YeMy HE J0JIa3d IO TOIUIOTHHX W MEXaHWYKHX Hampe3ama.
Hajuemthe ce kox ypehaja 3a unimheme J1acepcKuM CHOIIOM MHTETPHUILE CUCTEM YCHCABAE U
¢uiTpUpame npoayKaTa HClapaBamka M YyecTulla Hactanux unithemeM. OBa TEXHOJIOTH]jA je
HallUla BEJIMKY NMPHMEHY 3a ynmiheme anara 3a u3paiy JeoBa o] TyMe U IUIaCTUYHUX Maca
jep ce unmheme KaIymHUX LOIyIUbMHA MOXKE BPIIMTH 0€3 IEMOHTa)Xe ajara y3 MUHHMAJHE
3acToje y mpom3BoAmU. TOKOM mporeca ynnthema He A0ia3u A0 omTehema MOBPUIMHCKOT
cioja anara. Maja TOTpOINa EHEpPruje, HeI0CTaTaK TMOTPOITHOr MaTepujaja W Maju
TPOILIKOBH OBOT TOCTYIIKA Cy HJleajlaH HaulH YnuiTherma y yCcIoBIMa KaJia ce TO YECTO 3aXTeBa
¥ KaJ1a je APYTUM IOCTYIIMMa OTPAaHUYEH [IPUCTYI HEIPUCTYIIa4yHuM MecTuMma [1].

Ha crunu 8.2 je mpukaszan npuMep npuMeHe Yniiherma JacepcKiM CHOTIOM JIelia aaTa

0]l KOpu3Huje 1 HeurcToha oJ1 TyMe KOJ ajiaTa 3a u3pajay ayToMOOMIICKUX THeyMaTuka [1].

Cauka 8.2 Ipumep uuwhersa ceauenma dena [12]

OBaj mocTynak je MOrofAHHjU O] YMIIhema CYBUM JIEJIOM jep HE yrpokaBa KHUBOTHY
cpenuny, Hmwka je emucuja CO,, Hema edekara aOpa3MBHOT J€jCTBA, Mamba Oyka M Mamba
MOTpOITkha eHepruje. MOOWIHH CcHUCTeM 3a YHIINermhe JTACEPCKUM CHOTIOM j€ Mamux
JTMMEH3H]ja, JTaKO MPEHOCHUB, alli je mherosa meHa Beha. Ca apyre cTpaHe cuCTeM 3a Yhinhemne

CyBUM JieioM je Behux IuMeH3Hja, TeXe NpPEeHOCUB, eMHUTyje 3HaTHe KoumdyuHe COz.
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Uumrhewe macepckMM CHOIIOM je TOTOTAHO 3a CKHuaame (Qoiuja ca mpeamera obOpaje.
Enepruja nmacepckor cHorma mposa3u Kpo3 (posujy, 3arpeBa 1 TOIH JIeTIak 1 oMoryhyje Beauky
Op3uny ckugama ¢onuje. [Tocroje nBa HaunHa yumrhema JlacepckuM cHomoM. Yumiheme ce
BPILU TaKO LITO je€ JIACEPCKU CHOM (OKycHpaH Ha Mally MOBPIIMHY U Kpehe 1o moBpIiMHH,
WIN JIACEPCKHA CHON MOXKEe OWTH HMMITYJICHOT KapakTepa Behe cHare (oKycHpaH Ha YCKY
noBpuHy Behe ayxune. [Iponec unmhema ce 3aycraBiba Kaja johe 10 3HaTHOT moBehama

peduiekcuje Koja je KapakTepucTiuHa Ko ountihere mospiiuae [1].
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9. 3AK/bYYAK

Kao mrto je Beh MHOro myra coMeHyTO M O0jalllFlbeHO Y OBOM JUIUIOMCKOM pay,
3Hayaj mpurnpemMe M 3Hauyaj uumhema oapeheHMX JenoBa, eneMeHara, CKJIONOBAa U
IOJICKJIONIOBA je HEONMCHB Ia YaK W y HEKUM CIIydajeBUMa KpyLHjajaH 3a MPaBUIHO U
Noy3/aHO (PYHKIIMOHUCAE HEKOT €JIEMEHTa WIIM CUCTeMa. Y pajay je MpeACTaBJbeH 3Ha4ya] U
3amITUTa Off KOPO3Hje alu U CBeoOyXBaTHA 3allITUTa MaTepujaia He caMo OJ Kopo3uje Beh u
Ol APYruX yTULAJHUX (akTopa. Y paxy Cy JeTajbHO M CIMKOBHTO NPHKA3aHE MAIIUHE U
aJllaTH KOjH c€ MOTY KOPHUCTHTH 3a YHMIIheme y Impolecy MmpousBoAme. [lopen MexaHmuke
o0pase, MpUKa3aHu Cy ¥ HEKH APYTH BUJIOBH M TEXHOJIOTHje yniherma ajau akieHaT y OBOM
pamy je CTaBJbEH HA MPOIECEe U TEXHOJIOTHje MEXaHUYKOT Yyniihema Tj. MEXaHW4IKe o0paje u
MEXaHUYKOT YHIINema 1eI0Ba Y IMPOoLecy MPOU3BOIE.

3Hayaj HaHOIICHA NpEBJIaKka JaHac ce MEpHU y BHCOKMM mnpoueHTuMa. Ca pa3BojeM
HOBUX MaTepHjaja U ca pa3BOjeM HOBHX TEXHOJIOTH]ja 332 HAHOIICHE MPEBJIaKka MOOLITPHIH Cy
ce M KPUTEpHjyMH 3a 00pal)eHOCT 1 mpUIpeMIbEHOCT IBPIIMHE HA KOjy CE HAHOCH TPEBIIAKA.
AKO ce KBaJIMTETHAa MpEBJIaKa HAHOCH Ha MaTepHjall KOju HHje A0O0pO M KBAJTUTETHO
NpUIPEMIbEH, KBAJIUTET MpEBJIAKe je 3aHEMapHB, jep je Jomia Be3a u3Mely mpemiake u
nospiuHe. OBaj paj ce y AocTa cerMeHara 6am 6a3upa u (poKycupa Ha KBaJUTETHO] 0Opaau
U TpUIIpEMH MOBpIIMHE Ha KoOjy he ce HaHeTw mnpeBiaka. Takohe Kama ce TOBOpU O
TEXHOJIOTHjaMa 3a HaHOUICHE IpeBllaka, J00pO MpONHCcaHa TEXHOJOTHja MOXE HWMAaTh
3HaYajaH yTUIA] Y KBAJUTETY HAHOUICHA ajM Kao W 3a MPETXOJHHU CIIy4aj, HEOIXOIHO je

00p0, KBAJIMTETHO MIPUITPEMUTH MOBPIINHY Ha KOjy he ce HaHATH IpeBiakKa.
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