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PE3UME

Y oBOM pafly je npykasaH HauuH NpUKynibaka CyHYEBUX 3paka NpeKko paBHUX
conapHux kosnektopa.OnncaHa je BpCcTa paBHUX CONTAaPHUX KONEeKTopa, KOHCTpyKUuuja,
AenoBun U maTtepujanu oBux Konektopa.Takohe je onucaH v npuHUMN paja v gar je
npuMep npopadyHa 6poja noTpebHMX KonekTopa 3a 3arpeBake caHUTapHe BoJe.

Krby4He peun: paBHM CONapHU KONEKTOP, NpopayyH, Npumepu

ABSTRACT

This paper presents a method of collecting the sun's rays through the plane
solar collectors. It have described the types of plane solar collectors, construction,
components and materials of the collector. It alsohave described the working

principle and provides an example calculation of the required numbers collectors
forheating domestic water.

Key words: solar collector plane, calculation, examples
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1.0 YBOA

1.1 CyHue

CyHue npefctaBrba Benuky cdepy Beoma Bpyhux racoBa npedHvka of
1,39-:10° km 1 mace og 2:10*° kg koja je yoarbeHa 150:10° km o nnaHeTe 3emrbe.
Panu nopeheta, npeyHuk 3emrbe je 12700 km u maca 5,97 10%* kg (cnmka 1). CyHue
je cactaBrbeHo oa 74% BopgoHuka (H2), 25% xenujyma (He) pok je octanux 1%
mMewaBuHa Buwe of 100 xemujckmx enemeHaTta. OHO poTupa OKO CBOje oce oA
3anaga ka uctoky.llepuon potaumje 3asucu of reorpadpcke wupuHe.l negajyhu ca
3emrbe, aeo CyHua 6nuay ekBatopa obaBu nyHy poTauujy 3a oko 27 AaHa, OOK Oe0
CyHua 6nvxe nonosmmMa T0 ypaam 3a oko 32 gaHa [1].

CYHUE SEMJBA

NPEeYHNK
12.700 km

150.000.000 km

Cnuka 1. l'eomempuja CyHye — 3emsrball]

MocTaBrba ce nNUTawe Kako pasmaTpaTv U3BaH3eMarbCKO COMapHO 3payere
npy pewwasarwy npobnema npumeHe conapHe eHepruje. Moxe ce nokasatn ga 3a
NHXeHepcke npobneme Ko NpMMeEHe conapHe eHepruje, n3aBaH3eMarbCKO COnapHo
3padyere MOXe [Ja ce pasmaTpa roToBO MCTO Kao 3padere LpHOr Tena Ha
TemnepaTtypu og 5760 K. [lpoueHTyanHa pacnogena usBaH3eMasbCKOr conapHor
3payeranm 3padewba UpHOr Tena Ha 5760 K, y ynTpaBMOMETHOj, BUAIBbMBO] U
MHpaupBeHoj obnactn npukasaHa je y Tabenn 1. VI3 oBe Ttabene jacHo ce Buau
oAcTynawe U3Mehy crnekTpanHe pacrnofene U3BeH3emMarbCKor CoriapHor 3pavera u
3padersa LupHor Tena mawa og 3%.
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Ta6ena 1./lpoueHmyarnHa pacrnodesna u3gaH3eMarbCKo2 ConapHoe 3padera u
3padyerba UpHoz menall]

M3BaH3emarbcko 3payere upHor
CnektapHa obnacrt
3pavere, % Tena, %
YnmpasuonemHa

A < 0,38 ! 9.9

Budmpbusa0,38 < A <
078 47,3 46,4

NHppaupeeHa 0,78 <

N <15 45,1 43,6

EHepruja kojy cyHue emutyje y jeamHuum BpemeHa (P),moxe ce gobutn uns
CtedhaH — bonrtamaH-oBe jegHauvvMHe, npeanocTasrbajyhm ga cy NpeyvyHuK cyHua
d=1,39-10° km u werosa edekTnBHa Temnepatypa je T= 5760 K

P=m.d*-0-T* =3,8-10® kW 1

roe je o CtedaH-BonTamaHoBa KOHCTaHTa Koja MMa BpeaHocT o = 5,669 108
W/m2K*,

Oo oBe KOMMYMHE eHepruje, 3emMribMHa MNOBPLUMHA MNpUMa CcamMoO OKO
174,3-109MW. OBO 3HauM pga ce 3a Mawe 0 jeQHOr caTa Ha 3eMriby AOBOAM
AOBOSbHO €Hepruje ga 3agoBOSfbM 4YMTaBy NOTpeby 3a  eHeprujoMm Jbyacke
nonynaumje nNpeko uene rogvHe. [NaBHa pacnogena OBE OrpoOMHE KONUYUHE
conapHe eHepruje je crnegeha:

N
_ % | Pednekcuja
- e _/ |
/”;_;— \ — |

\\
/ I"HCI'IB.;]B.EIB.I—I:-
KoHeepanja HUCKe Temnepawp \!(1 nafgaBuHe

Basdyxa, 3emMibe, OkeaHa

> 209
?‘L‘.!}.."‘::I _.a- H}ZU };I:I
P
tlelidfe Betap, Tanag
doTOCHHTE3a <1% |

<1% "-.I
- 2emMrsa H

Cnuka 2. lNpoceyHa pacriodena conapHoz 3padera Ha 3emsbull]
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1.2 W3BaH3eMarbCKO CONMapHO 3payeH-e U KOMMOHEHTe conapHor
3payera

ConapHo 3payere Koje npuma 3emibMHa aTMocdepa Ha CBOjOj ropHs0j
rpaHMUM ce HasvMBa Ce W3BaH3eMarbCKUM CconapHuMM 3padvereM. CnekTapHa
pacnogerna u3BaH3eMarbCKOr COMapHOr 3padvena je CKopo WcTa Kao pacrnojena
3payera UpHOr Tena Ha Temnepatypu o 5760 K, OOK je UHTe3uTeT conapHor
3padera MO UENOM CNeKkTpy Ha HMBOY Mopa YBEeK MawM LWTO je u3asBaHo
AenoBakeM 3eMrbHe aTtMocdepe.

3payetrbe Koje je pacyTo Jocexe A0 3eMSbMHEe NOBPLUMHE Ca CBUX yAarbeHMUX
aenosa Heba OMPEKTHO oA CyHua ce HasvBa Andy3HO 3padewe. To 6u Tpebano
pasnukoBaTu of TepmarnHe atMocdepcke pagujaunje Koja, Takohe je andpysnoHa y
nNpupoan, ann nMa MHOIO YKy TanacHy OYXUHY.

BpegHocT gudpysHor 3payewa 3aBUCKM O BUCUHE CyHLA, BPeQHOCTU U Tuna
aepocorna (pasacyTte 4yecTuLe 4YBPCTUX CyncTaHumn) n obnaka. Ha To 3pavere Takohe
yTMuano Ha [eO COofapHOr 3padverwa Koje ce oabuja o 3emrbe, MOWTO Ce TO
oabujeHO 3padvere ca 3eMSbMHE MOBPLUMHE MOHOBO [0 M3BECHe Mepe pacuna
aTtmocgepom.

[AndysHa KoMNOHEeHTa conapHor 3payera je 3Ha4yajaH Aeo YKYynHOr conapHor
3payverba Koje gocexe [0 3eMibMHE MOBpLUMHE, U OBa OuU(y3nMoHa paaujaumja je
aHM30TpONCKN guctpubympaHa Oyx npeko Heba. 3a Bpeme obnavHoOr gaHa, CKopo
cBa coflapHa paguvjaumja Ha 3eMsbM je andpysnoHa, 1 3a BpeMme Beapor aaHa, oko 15
— 20 % conapHor 3payera Ha 3emrbM je audysnoHo. Paanjaumja koja gocexe Ao
3eMSbMHEe NOBpPLUMHE AMPEKTHO Ca CYHYEeBOr AMCKa ce 30Be OUPEKTHO 3padere. [a
6w ce cTekao ytTucak o ogHocy andysHor n gupektHor CyH4YeBOr 3payeta Ha jeqHOM
ogpeheHoM mecTy, Hajyewhe cy pe3ynTat HEKUX Mepekba [1].

YTBphHEHO je Aa je CyH4YaHor gaHa ca HajuncTujom atMocdepoM Ha 3eMibuHY
nospwuHy gocneno 8,4 kWh aumpektHe CyHueBe eHepruje n 0,75 kWh gndysHe
CyHuyeBe eHepruje.

Kaga CyH4yeBuM 3paum nagajy y npaBLy HOpMare Ha LUpHO TENo o4 maTtepujana
AobpuxancopnumoHnx ocobuHa (gobap ancopbep), Ha Npumep, UPHO 0BO0jeHn fium
oa 6akpa nnn anymuHujyma, nuMm ce 3arpeBa Tako Aa Moxe noctuhu temnepartypy
oa 60 go 80°C. To 3Hauu faa je jegaH Aeo CBETNOCHE eHepruje num ancopbosao npu
yeMy je KMHeTMYKa eHeprvja (poToHa CBETIOCTM TpaHCcOopMUCaHa y TOMSOTHY
eHeprujy Yectmua numa.

1.3 Pacnopena eHepruje y CyH4eBOM CNeKTpy

CyHue emutyje Ha 3emrby eneKkTpoMarHeTHe Tanace
pasnuuuTeTanacHeay>XMHe npu Yemy Ccy jeoHu BUASbMBU, a apyrn Heeuabusu. Ceum
OBWM Tanacu 3ajegHo uYnHe CyH4YeB cnekTap Koju ce MpocTtupe of yntparbybuyacte
CBeTNnocTn TanacHe ayxuHe 0,3 ym Oo MH(paupBeHe CBETMOCTU TanacHe OYXWHe
3um. Y uHtepBany og 0,3 ym go 0,7 ym Hanase ce TanacHe OyXWHe BUASbUBE
CBET/IOCTM Ca MaKCMMyMOM npwu TanacHoj ayxuHu og 0,5 pm. WHdpaupseHa
CBETIIOCT Nouvnktbe 3a TanacHe ayxuHe msHag 0,7 um. Oko 90% opg ykynHe CyHueBe
eHeprvje koja gocnesa Ha 3emrby Npunaga TtanacHum gyxmHama mamehy 0,3 un 1,5
pgm.

[Mo3HaTo je ga cBako Teno 3arpejaHo Ao ogpeheHe TemnepaType 3payu
HeBMO bUBE TOMNMOTHE 3pake. TanacHe OyXuHe TONMOTHUX 3paka Tena 3arpejaHor

3
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nameny 30 n 80° C Hanase ce nameny 3 n 70 um WTO 3Ha4M Aa npnagajy nogpydjy
HeBMa bUBE MHGpaLpBEHE CBETIIOCTH.

Mponasom kpo3 atmocdepy, WHTeH3uTeT CyH4YeBOr 3padewa U Herosa
pacnogena npemMa TanacHUM AyxuHama ce Mewa 360r pacunaka u ancopuuje
CyHueBe pagujaumje y atmoccepn. Makcumanun nHteHsntet CyHuyeBe pagujaumje
OoCTaje W parbe 3a TanacHy ayxuHy og 0,5 um. lNpema Tome MakcumarnHa eHepruja
CyHueBor 3pavewa Ha 3emrbn Hanasum ce y obnactu TanacHUX OyXWHa Koje
npuvnagajy noapydjy BuasbmBe CBETIIOCTM 3a KOjy je 4YOBe4je OKO HajocTerbuBuje.
MehyTtum, 3a ogpeheHe TanacHe LOyXuWHe nocToje 3HaTHa cnabrberwa CyHyeBor
3payera Ha 3eMIbUHOj NOBPLUMHKU YyCred ancopnuuje y BOOAEHO] Napu, KUCEOHUKY,
O30HY W YribeH-ANoKCKuay, Kojux yBek uma y atmocdepu. Ctora je Ha 3eMIbUHO]
NoBpLUMHN HajedbmkacHunje aenoBawe CyHYEBOr 3pavera OrpaHMYeHo Ha BUOSHLUBU
n nHdpaupseHn geo CyHYeBOr cnekTpa, OQHOCHO, Y rpaHuuamMa TanacHux OyXvHa
oa 0,3 po 1,8 um, Ook je genoBawe ynTparbybmyacTux 3paka npuryweHo Beh kog
TanacHe gyxuHe og 0,3 pym.

-2 -l
24,001 ! [Wm);,m] 1- rnobanno CyHyeeo 2payet-e H3BaH aTMocdepe
2- mobanHio CyH4YyeBo 2paykels Ha 3eMIEMHO] NOBPWHHH
J-zpa4erse uUpHoOr Tena Ha Temnepatypu 5760 K
03- ancopnuuja CyH4eEBOr 2payeHa y 020HY
H20- ancopnuuja y BogeHoj napu (EnaxHocT)
CO2- ancopnumja y yribeH-OHOKCHAIY

20004

16004

1200~

8004

400+

L2 14 s 18 20

Cnuka 3.EHepaemcka pacrniodena y CyHYegoM criekmpy 3a 3padyera CyHue usHao
ammocgbepe uHa 3eMrbUHOj Mo8pwuHU [1]

Ha cnuum 3 cy npukasaHa v ancopnuyuoHa nogpydja 3a efemMeHTe Koju ce
Hanase y 3emIibWHOj aTMocdepu. Ha ancucHy ocy npaBoOyrror KoopAuHaTHOr
cucTemMa npeHeceHe cy TanacHe ayxuHe A CyH4YeBOr 3payera y MUKpOMEeTMMa, a Ha
OpAVHAaTHY ocy UHTeH3nTeT n CyHYeBOr 3pavera y BaTumMa no MeTpy KBagpaHOM 3a
AYKUHY'y gm.
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1.4 EdekaT cTakneHe bawTte

Ha Tepmuukun wusonosaHom pfHy kytuje K noctaerbeH je num obojeH
TamMHOMOOjOM LUTO Ce MOXe BuaeTuM Ha cnvum 4. Ha roph0oj CTpaHu KyTuja je
NMOKpMBEHA MNPO30PCKMM cTaknoMm pAaebromHe2- 3 mm. Oap 100% Buarbmeor
KpaTKoTanacHor 3padera Koje [ocneBa Ha JIMMeHy Mno4vy Koja Huje NoKpuBeHa
CTaKrioM, Kpo3 ctakro nporasu oko 90% oBor 3padvera TanacHux gyxuHa 0,3-3 pym u
naga Ha numeHy nnody. JlnmeHa nnova ce 3arpeBa M MOYUHE Ja emuTyje
NMH(ppaLpBEHO 3payere TanacHux ayxumHa nsHag 3um. OBespake nNpo3opcKo CTaKmo
He nponywTaBeh mx ancopbyje U Tako ce 3arpeBa.3arpejaHo MPO30PCKO CTaKIo
jedaH geo TonnoTe 3payvu Hasaj npemMa numeHojnnoyun (ancopbepy), a opyru oeo y
atmocdepy. Ha Taj HaumH ce numeHa nnoya 3arpeje go 90° C. Cnoj Ha NOBpPLUMHMK
ancopbepa noHalwa ce Kao ancofyTHO UPHO Teno, MowTo MpuMa LenoKynHo
CyH4yeBO 3payerbe. Tako y npocTtopy uamely Npo30OpKor cTakna v nNuMeHe nnoye
HacTaje edoekaT cTakneHe bawTe [2].

Cnuka 4.Egbekam cmakneHe 6awmel2]

[leo TonnoTe Kojy NPO30PCKO CTaKmMo 3payun y atmocdepy Moxe ce 3agpxaTtu
N NPaAKTUYHO UCKOPUCTUTU NOCTaBIibakEM jOLL jeAHOr NPO30PCKOr CTakmna Kao LWTo je
npukasaHo Ha cnuuM 5, jep ce TMMe noBehaBa CTEMNeH KOPUCHOr fejcTBa edheKkTa
cTakneHe 6OawTe. WMako je nponywTawe CBETAOCTM, OOHOCHO KoeduunjeHT
TpaHCMUCKje cafja MawM M M3HocK 3a oba nposopcka ctakna 75%, nnak ce 36or
nosehaHor KopucHor fejctea edekra crakneHe bawiTe, NnMMeHa nnova caga sarpesa
o 90-120° C.

L

Cnuka 5. llocmasrbarbe jow jeOHo2 rpo3opckoe cmakral2]
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2.0 YPEHBAJUN 3A KOPUWWKREHWLE AOWUPEKTHE CYHYEBE
EHEPIMUJE

OupektHa CyH4yeBa eHeprvja MOXe [Ja Ce KOPUCTM Yy MpakCu HEeHOM
TpaHcopmaumjoM y TOMMOTHY, €neKTpUYHY u Xxemujcky eHeprunjy. Osge he ce
pasMoTputn TpaHcdopmaumnja CyHyeBe eHeprvje y TOMMOTHY, MNOWTO je TOo
HajjeAHOCTaBHUjU HAa4YMH 3a NpakTUYHO kKopuwherwe CyHyYeBe eHepruje.

Ypehaj kojum ce octBapyje TpaHcdopmaumja CyH4eBe eHepruje y TOMNSoTHY
HasnBa ce cKkyrsbay CyH4Yese eHepauje UnNn Koriekmop cosnapHe eHepauje.

[Mpema KOHCTPYKUMjU N HaYUHY (PYHKLMOHUCaHa pasfnukyjy ce ABe OCHOBHe
BPCTE COMNapHUX Konektopa: paBHu 1 ¢pokycupajyhu[2].PaBHn konekTtopu ckynrbajy
rmobanHo CyH4eBO 3payvewe M TpaHcdopmuwy ra y Tonnoty go 100° C, pok
dokycupajyhu nomohy onTmykmMx cuctema KoHueHTpuwy CyHYeBO 3payere Ynme ce
noctmxe Temnepartypa u go 3000° C. KoHueHTpucawe CyHyeBe eHepruje BuLKN ce
CUCTEMOM paBHUX orfegana, cgepHuM, napabonnMyHuM ”  LUINHOPUYHUM
orrnegannma, kao M nomohy cabupHMx ONTUYKUX coumBa. PasymrbvmBo je Oa oBM
ypehaju 3a koHueHTpucawe CyH4YeBe eHeprvje ycroBrbaBajy CTanHO yCcMepaBare
npema CyHuy. Y nornegy pagHor doriyyga nocToju U BasayLWHWU KONEKTop.

3a pobujarbe TOMMe XUrnjeHcke BOAEWU 3arpeBare MpPOCTopuja KOPUCTU ce
TonnoTta Huckux Temnepatypa o 100° C. OBo ce MNOCTUXe paBHUM COflApPHUM
KOnekTopuma.

Cnuka 6. M3ened nocmaesrbeHoe Koriekmopa(3]
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2.1 PaBHM (nno4yacTtun) conapHu KONeKTopu

PaBHM conapHu KOMekTopu Ccy HajjeaHocTaBHuUjM ypahaju nomohy kojux ce
rmobanHo CyH4YeBO 3payere MOoXe YxXBaTUTW, ancopboBaTM U NPETBOPUTU Yy
TONNoTy. TakaB KOMNEKTOp je npukasaH Ha cnuum 7.

PaBHM conapHW KONekTop ce cacToju U3 TpM OCHOBHA fAerfia: ynujaya wunuv
ancopbepa, TOMMOTHe u3nonauuwje n 3actakibewa. Pasamak uamehy ancopbepa u
CTaKreHor nokpmeaya je obmyHo 2-5 mm.

Ancopbep je paBHa nnova o Martepujana koju gobpo ancopbyje CyH4eBO
3payere, npemMasaHa MaTupHOM 60joM Yy KOjoj MPOTUYE TPAHCMOPTHU MeaujyM U
oasoau TonnoTy fobujeHy CyHYeBMM 3payer-em.

TonnoTtHa nsonaumja cnpevasa ryéroere TONf0TE N3 KONEKTopa Ha HeroBum
6o4yHMM cTpaHama, a HapouuTo ca [Aohe CTpaHe. 3acTakibere Moxe 6utu
JEAHOCTPYKO M [OBOCTPYKO, a PpeTKo TPOCTPYyKO W uma ynory obpasoBawa Yy
konekToppy Beh nosHaTor edekrta crtakneHe bGaluTe, Kao M 3alITUTE Of CMOSbHUX
METEepPOSIOLLKUX MPOMEHA.

CrakneHa nnova
~\,

.
N\,

4 Vi
7/ Y
/4

/ ; /j’r‘ Ancopbep

Cabupha yes
U3onauymja
Cnuka 7. PasHu conapHu Konekmop|[1]

PaBHK conapHu KOMekTopu Cy HajkopuwheHuja BpcTa Kornektopa, Koje je,
Takohe, HajnpucyTHMja Ha TpXuWTy. YobuyajHe pagHe TemnepaTtype Ko OBMX
konektopa uagy o 100° C. Kog HanpegHux v cneuujanHux KOHCTpyKuuja pagHe
Temnepatype mory uhmn n go 200° C.

PaBHK konekTopy cy TpajHO UKCMpaHW Yy jeQHOM noroxajy UM Huje um
omoryheHo fa npaTe kpeTawe cyHua. [la 6u 6umo uckopuwheH 0O MakCcUmyma,
KonekTop mopa fa byae ycMepeH npaBo npema ekBagopy uaa byae okpeHyT Ka jyry
Ha CeBepHUWjoj xemucdepu a ka cesBepy Ha jyxHuWjoj xemucdepu. OnTuManHu yrao
Harnba je jeaHak reorpadpCkoj LUMPUHKU fnoKaumje ca Bapujaumjom yrna og +10° go
15° 3aBUCHO o4 HameHe u roguwmer goba. MaBHa NpeaHOCT OBe BPCTE KOrekTopa
jecte TO Oa Cy OHM je(pTUHUjKU 3a NPOM3BOAHY M TO LUTO CaKynsbajy U OUPEKTHE U
pacyTte (audysHe) CyHuyeBe 3pake.

KapakTtepucTnke TMNMYHUX paBHUX KONeKTopa (jeAHOCTaBHOr U HanpegHor) cy
pate y Tabenu 2.
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Tabena 2. Kapakmepucmuke murnu4yHUX pasHUX conapHux Kornekmopal4]

Kapaktepuctuka JegHocTaBHM HanpegHu
Cnajane ueBu v nnove Kopuwherwem gogatHor YATpacoHN4YHUM
ancopbepa mMaTtepujana (nemrbeme) 3aBapvBak-eM

MpeBnaka ancopbepa

LipHa maT 60ja

XpOMHa cenekTnBHa
npesnaka

3acTtakibene

CTakno ca HUCKUM
cagpxajem Fe

Crakno ca HUCKUM
cagpxajem Fe

CneundunyHn maceHu

npoToK doriynaa y tect 0,015 0,015
ycnosuma (kg/sm?)

OnTtnyka edomkacHocT (-) 0,79 0,80

KoednumjeHT Kqi(W/m?K) 6,67 4,78

OntumanHu Harnd

"eorpadcka wupuHa +5

"eorpacdphcka wmpnHa +5

KonekTopa po 10° po 10°

OTBOpU Ha ancopbepy unu y emy LIEMaTCKn nNpukasyjy nonpeyHe npeceke
LeBM Koje Cy y HernocpegHOM KOHTakTy ca ancopbepoM u cnyxe 3a oaBohewe
CyH4yeBMM 3payereM 3arpejaHor TPaHCMOPTHOr Meauvjyma [0 noTpolladya wunu
akymynatopa Tonsiote. OBe ueBWM cy Takohe obojeHe maTupHoM 60joM M Tako
nocTaBrbeHe Ha (hnyua Kpo3 HMX NpoTMYe WTO AyXe M Aa Tako byae WTo BuUwe
nanoxeH CyH4eBOM 3payemsy (a).

Cnuka 8. lNonpeyHu npeceyu yesu y kornekmopy|2]

LlemaTtckn cy npukasaHe ropte rnoBpLUMHE KOMEKTopa ca HajjeqHOCTaBHUUM
N HajyewhuMm Ha4YMHOM nocTaBrbajy Ha ancopbep. 3mujacTo caBnjeHa MeTanHa unu
nnactudHa ueB (a) yuspwheHa je y3 nnoyvy ancopbepa A Tako Aa Ha jegHoM kpajy (1)
ynasu xnagHa Boga, a Ha gpyrom (2) nsnasm tonna nocne 3arpeBawa CyHYeBUM
3paderweM. Ha cnuum (6) je npukasaH cnyyaj kaga cy LeBu napanenHo yyspwheHe
3a nnody ancopbepaA n HanemsrbeHe HagoBoaHy (1) U oaBoAHY LeB (2).
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PaBHyn konektopu mMory ©OuTM onpemrbeHu ca paBHUM pedorekTopuma
(ormepganuma) Kao LWTO je npukasaHo Ha cnvun 9 wnu pecdpnekTopu Mory 6utm
noctaBibeHn y Buay 3yba TecTtepe Kao LWTO je npukasaHo Ha cnumum 10. Y oba
cny4yaja 0bMYHK, paBHKU, ANY3HN KONEKTOPWU MOry NPUMETHO Aa nosehajy KonuunHy
AVPEKTHOr 3payera Koje Jonvpe 4o Korektopa. To je y CYyLUTUHM KOHUEeHTpaTop 3aTo
LWTO je okHo Behe oa ancopbepa anu je cuctem cukenpaH. QudysHn pednektop 6u
Tpebano ga 6yne cauMwbeH of MaTepujana Koju Huje y Buay orfnejana unme ce
nsberasa popmumpare crivke cyHua Ha ancopbepy yume 6u ce CTBOPUNO HejegHaKo
pacunakbe 3paka CyHua 1 TEPMUYKO LUMPEHE.

CyHUYE2BKW 3paum

PaeHa nnoua
KonekTopa PaeHa ornepana

Cnuka 9.PasHu konekmop ca nio4acmum pegriekmopumal4]

CyHUYeBM 3paum

KoniekTop . AVIy3H# pecriexTop

@i XOPNA0HTAFRRE KROR D g

Cnuka 10. PasHu koriekmop ca mecmepacmum pegriekmopumal4]

Kaga CyHyeBOo 3payerwe [Jocne Ha CTakfneHy nnody Komektopa noj
AeduHucaHnm yrrom i (°), nako cTakno y Hajeehoj mepu nponyLiTa OBO 3payewe, TO
nnak Huje ctonocTtoTHo. Y Tabenu 3 je Aata 3aBMCHOCT MPONYCT/bLMBOCTU CTakna
COMapHOr KomnekTopa, TUNu4YHe OebrbuHe (koeduunjeH avjamaTtpuje), og HanagHor
yrna 3payema i (°).

Ta6ena 3. [lponycmsbugocm cmakiia conapHo2 Kosiekmopa 3a8ucoHo 00 yerna i[4]
i (°) 0 60 70 80 90

T () 0,9 0,8 0,65 0,35 0

Kaga 3pak npohe Kpo3 ctakno oH Hehe 6utn, y onwTtem crnyyajy, NoTnyHO
ancopboBaH Ha nno4n ancopbepa. OHa MMa cBOj KoedumumjeHT ancopnuuje o(-) Koju
je pat y Tabenu 4. Y wuctoj tabenu je, gaT npousBO4 y=at, LWITO MPAKTUYHO
npeacTaBba ONTUYKY ePMKacHOCT CONapHOr KorekTopa.
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Tabena 4. KoeghuyujeHm ancopnuyuje aricopbepa u onmuyka eghukacHocm c.k[4]

i (°) 0 60 70 80 90
o () 0,92 0,85 0,75 0,60 0
at () 0,83 0,68 0,49 0,21 0

2.2 TMoKkpuBHe Nrno4ve paBHUX CONTAaPHUX KONeKTopa

KrnacmnyHo cTakro ce MacoBHO KOpPWUCTW cCe MNpW u3pagu paBHUX COSTapHUX
KonekTopa, jep nocenyje BUCOK KoeduumjeHT anjatepmmje(BUCOKY TpaHCNapeHTHOCT)
3a kpaTkotanacHo CyH4eBO 3payere. 3a CTakna ca manum cagpxajem resoxha
kKoedumunjeHT gujatepmunje mnsHocu 0,85-0,90 npwm ynagHom yrny 3paka og 90%.
Crtakno je NpakTU4YHO HENpPOMyCHO 3a AyrotanacHa HWCKoTemnepaTtypcka 3padera
TanacHux AyxuHa 5-50 um. Y pedwuHMcaHOM TanacHOM Orfcery (gyrotanacHo
NH(ppaLpBEHO 3payvere), CTakmno ce NPakTUYHO MoHaLla Kao ancosnyTHO LPHO Terno.

Ctakno uMMa K CBOje Jiole KapaKTepuUCTUKe, ako MOKpMBEHa MOBpPLUMHA
paBHUX conapHux konektopa. CTakno uma BeSiMky rycTuHy, LITO 3HaATHO yBehaBa
YKYNHy Mmacy konektopa. CKyno je v noMsbMBO, LITO cTBapa npobneme npwu
eBeHTyanHuMm ygapuma y nnody konektopa. Ancopbyjyhn gyroTanacHo 3pademse,
CTakro ce 3arpeBa M emuTyje UCTO AeNOM Yy OKONWHY, WTO noBehaBa TOMMOTHe
rybuTke cornapHor Konekropa.

Y npakcu ce KOpuUCTe M MMAacTU4HM MaTepujanu 3a MNOKpMBEHEe MNOBpPLUMHE
paBHUX conapHUX Konektopa. lnactuyHm maTepujanu cy 3HATHO jepTUHWMjM oA
CTakra, HUCKY KpTU M NOMIbMBKM, BEOMa Cy faku (geceT nyta Make rycTuHe of
ctakna). Mehytum, oBM MaTepujanu umajy penaTtMBHO BENWKY NPOMNyCTIbUBOCT
AyrotanacHor 3payera, HenocTojaHu Cy Npu OyroM uanarawy YnTpaBUONIETHOM
3payery 1 BUCOKMM TemnepaTtypama.

Y HOBUje BpeMe ce UCTpaxyje naeja o Kopuwhery NPoBUOHUX, U30NaLUOHMUX
Martepujana,u UCTOBPEMEHO, MOKPMBHA nriova M nsonauumja. Heka ncrpaxueama cy
AoLna oo nNpuxeaTibUBUX KoeduLumjeHTa eprKacHOCTU CorapHor KorekTopa, anv je
ynotepba npoBMANHX U30SaLMOHMX MaTepujanan OBaKBMX KOHCTPYKLMja COMapHUX
KOMneKkTopa jow y dpa3n ucnmtueama.

MocToje ogpeheHn cnorballkby yTULaju Koju Mory ymawuTn NponycTibMBOCT
ctakna. Mucnm ce Ha atmocdepcky npawuHy Koja je y nojeauHUMm pernoHuma
(newyaHe onyje) unn MUKponokauujama MoXxe npeactaBrbaTy 3Ha4dajaH npobnem.
lMpema ucTpaxvBawbnumMa Ha TPAHCNAPEHTHOCT CTakrfa CofapHOr Konekropa yTtude
BULWIE (baKkTOpa Be3aHMX 3a TanoXewe npalunHe, o KOojux msgBajamMO KOSIMYMHY U
rYCTUHY nNpallnHe, anu 1 nosioxaj conapHor konekropa [4].

Hajmawy yTnuaj Ha cmamene nponycT/bMBOCTM CTakna npawmvHa uma y
Cny4yajy XOpWM30HTarHO NOCTaBHEHOr conapHor konektopa ( Ao 6% ymawema), OOK
3a yrnose 6nucke BepTUKarHOM MOMoXajy MOMEHYTO yMakerwe Moxe 6utu u Behe
oa 20%
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Ta6ena 5. Kapakmepucmuke mamepujana 3a rpedre rnaoye conapHo2 Kos. [4]

. Cuna
flponycr- MocTojaHocT Mocroja- 3aTesHa Mpo6-
. Deb6rbuHa JbuBoct HOCT Ha .
Matepujan (mm) CyHueBor Ha gyroTan. nyrotan yBpctoha | ujama
3pavema(-) VH(p. 3paka MHp.3paka (MPa) (N/mm)
,D,06p0 no3HaTtu NacTtnuyHm MaTepVIjaJ'IVI
ronueru- 0.01m 0,86 0,77 Nowa 10-30 | 20-115
neH () BULLE
Monmnpo- 0,92 . NosorwHa | 30-275 | 1-230
nmneH
Mommeuenn | 7.6 25 0,90 0,12 Nowa 10-70 2-380
xnopua
Monuectep | 0,015-0,75 0,88 0,24 Bpno gobpa 140-275 19-115
MonmMBuHAn | 6 555035 | 0,86-0,92 0,33 Bpro ao6pa | 50-125 | 45-390
ryopua
0.01-0,1 230-
TednoH 0.05-0.2 0,95 0,20 Bpno gobpa 50-55 350
Makr-e no3HaTu NnacTuyHu MaTepI/IjaJ'II/I
Henyosa |4 550,75 0,93 0,03 [l0BOrbHa 50-110 | 1,5-3,9
auertar
Henyosa | 4 0505 0,93 0,11 [o6pa 62-110 | 1,5-11
Tpnauetar
Llenyosa
aueTtaTt 0,28-0,75 0,93 Hobpa 35-60 1,9-3,9
outypart
ET./BNHUN
au. 0,02 - - Nowa 6-24 20-115
BULLIEe
KononmmMmep
ET. 350-
XnopoTpuno - - Bpno gobpa 55-70 500
dn.et
Onypoet. | 51.5 9 0,93 - Bpno nobpa 17-20 50
nponuneH
Mepanypo- | 41 g 75 - - Bpno nobpa 27-50 15-27
aJiIkKOKCu
Monuxnop-
Toudbn.-eT 0,01-0,75 - - Bpno gobpa 34-70 1-15
”02:';‘1'06' 0,02-0,25 | 0,87-0,92 - [o6pa 55-80 7,5-10
lNnekcu- 0,006-0,5
i 0.05-0.22 0,87 0,01 No6pa 55-60 -
noggﬁ“"' 0,006-0,5 | 0,87-0,92 0,35 [loBorbHa 55-80 2
Banun
xnopuva/ad,. 0,02-0,75 - - [loBorbHa 17-55 4-540
KononmmMmep
Octanun maTepujanu
Crakno ca
CTakrieHe 3,0 0,90 0,01 Bpno nobpa - -
bawiTe
PVC-
npesy4yeH
nonuecre- - 0,10 - Bpno nobpa 150 -
PCKUM
TKaHeM
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Hajborbn kBanuTeT y OAHOCY Ha LeHy 3a yobudajHy npumeHy Moxe ce fobutn
HOpPManHWUM CTaknoMm, Koje je ognuyaH matepwujan 3a rnasupame. boja crtakna wu
ocobuHe ancopnumje cy oapeheHe cagpxajem reoxhe-okcmaa, CTakno ca BUCOKUM
cagpxajem resoxha 0,05%, uma o=0,025, gok obmyHo cTtakno mma oko 0,1 npwm
HOpMariHMM ynagaweMm, Tako [ia OBa BPeAHOCT pacTe ca NopacTtoM yrnagHor yrna.

MowTo je CyH4YeBO 3pavere KpaTkoTanacHo, BUlLE 3payerba Nponasn Kpos3
cTakno mawe febrouHe. O 100% =1 ynagHor 3padvera Kpo3 CTakreHy nnodvy
nebromHe 3 mm nponasn 85%, ogHocHo 0,85%, a Kpo3 cTakneHy nno4vy of UCTor
maTepuvjana gebrbuHe 6 mm nponasu 81%, ogoHcHo 0,81. Tpeba nmatun y Buay Aa
ABOCTPYKO 3aCTaKibeH COMapHW KOMEKTOP CTakMeHUM nroyamMa Of KOjux cBaka nma
AebromvHy oa no 3 mm He nponasu 0,81 3paderwa kaosa nnodyy og 6 mm, Beh
0,85- 0,85 =0,72.

Bpoj nokpueada 3aBucu 1 Gupa ce y 3aBUCHOCTU Of, MUKPOKIIMME MecTa Y
kome Tpeba [a ce MnocTaBu COMapHW KOMEKTOp npwu Yemy je oanydyjyhun dpakrtop
TemnepaTtypcka pasnuka nameny ancopbepa n okonmHe.

MnactuyHm martepujann Kao WTO Cy Ha NpuUMep Nnekcurnac, cy nakwm wm
jetbTnHMjn of ctakna anu nokasyjy Heke HegocTtatke. Ctape ycnen UV 3padewa u
Mopajy ce MerwaTn Tokom roguHe. OHM Nokasyjy BUCOKY TpaHCMapeHTHOCT y obnactu
WH(ppaupBeHor 3padverwa, HemMa edbekTa cTakfneHe bGawTte M rybuum TepmanHor
3padyerba cy 3Ha4ajHu [4].

2.3 JepHornasupajyhu v Buwernasumpajyhu matepujanu

Buwernasmpajyha pewewa cy BeoMa 4ecta 3a TOMMOTHY wu3onauujy wm
onTMMmu3aumjy npeHoca eHeprmnje. CtakneHe nnoye (ase unu Tpun) cy oasojeHe 12-20
MM  WMPOKUM  BasdyWHMM MPOCTOPOM, KOju MOXe OuTM UCNyHEeH HUCKO-
nNpoBOAbMBUM racom. [la 6u ce 3agoBOfbLUNKM cneunduyHn 3axTeBun, nocebHe
npeBnake ce TMpuUMEkYjy Ha CNoSbHOj W YHYTPALLHOj MOBPLUMHW: CONapHo-
pednekTMBHe NpeBnake 3a ToNnuje KNnumaTcke npeaene kako 6u ce cmawuna ueHa
ornepaTuUBHMX  HAMOHCKMX jeAuHMua, WK  BUCOKOMPO3UPHU  HUCKOEMUTYjyhu
MaTtepujanu 3a xnagHuje npegene ga 6u ce omoryhuno AnMpeKTHO ConapHo rpejawe
YHyTpaLLHer npocTopa.

2.4 Ancop6epu paBHUX CONapHMUX KoneKkTopa

HajBaxkHuju n HajoceTrbMBMjM OE0 CONApHOr KOnekTtopa je ancopbep jep on
bera 3aBuCKM edqUKacHOCT Konektopa. Tpeba umaty y Buay pda je ancopbep
NCTOBPEMEHO M M3MEHMNBAY TOMMOTE jep TONMIOTHY eHeprujy npumeweHy og CyHua
npeaaje TpaHcnopTHOM dnymnay Koju je ogBoan A0 noTpollada unuv y akymynaTtop
TonnoTe 3a KacHujy ynoTtpeby. Ancopbep conapHor konektopa Tpeba ga uma
cnepgehe kapaktepuctuke: WTO Behn KoeduuMjeHT ancopruuje 3a KpaTkoTarcaHo
3paderwse (CyHYeBO 3paderse), WTO Mawu KoeuumjeHT emucuje 3a ayroTanacHo
3padere, 04fIMYHY TOMMOTHY MPOBOASBLUBOCT, Many Macy, TPpajHOCT, OTMNOPHOCT Ha
KOpPO3Ujy U BUCOKE TeMnepaType 1 many LieHy.

TeLwko je 3aQ0BOSbMTM CBE 3axTEBE Y jeqHOM MaTepujany, Maga ce yBeK Mory
npoHahu Heka onTuManHa pelwena. Ancopbepcke nnoye ce Hajuyewhe gene y ase
rpyne: HecenekTMBHE 1 CenekTuBHe ancopbepe.

HecenektmBuHn ancopbep wumMa WAEHTUYHE BpPeaHOCTM koeduumjeHTa
ancopnuuje KpaTKOTanacHor 1M emucumje ayroTanacHor 3padvena. HecenektneHu
ancopbepn oanunyHo ancopbyjy CyH4YeBO 3padere, anm U MHTEH3MBHO 3paye
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KpaTkoTanacHo 3payere WwTo noBehasa TonnoTHe rybutke conapHor kornektopa. [a
6u ce enemuHucana oBa nojaBa MNpUMemyjy Ce CenekTuBHM ancopbepu, Koju cy
emkacHuju, anv nmajy 3HaTHO BULLY LIEHY.

CenektnBHn ancopbep cacToju ce OA ropwer Bpfio TaHKOr croja, cdounma
(Mepn ce MuKpoMeTpuMa) MaTepujana Koju OASIMYHO ancopbyje KpaTkoTanacHo
3pader-e, a MMHMMarnHoO eMuTyje ayrotanacHo 3payewe. OBO 3payer-e NOBPLUNMHCKN
dunm ancopbepa nponywTa , Ao pednektyjyhe metanHe nospluMHe ancopbepa,
KOja uma BUCOK koeduumjeHT pedoriekcuje.

Ancopbepwu ce npaBe o4 pa3nMuUNTUX MaTepujana, bakpa, Yyenuka, MaHraHa u
cneumjanHnx BpcTa nnactuyHnx matepujana. OsBn maTtepujanu ce mory KomOrMHoBaTH
( Ha npumMep, Nno4a of 6akpa ca anyMMHUjyMCKMM LeBMMa unm obpHyTo). Beoma ce
pobpo nokaszao OakapHu ancopbep ca 6GakapHum ueBuma. LWTo ce Tuue
anyMUHUjyMCKMX, TMOCTOjM OMACHOCT 0O, KOPO3Wje HapoyuTo Y MPUMOPCKUM
npegenuma 36or NnpucycTea conu y Basayxy. YenuyHu ancopbep moxe ga 3apha ako
Ce U3 wera 3a HeKo U3BecHO Bpeme oacTpaHu Boga. M3bop matepujana ancopbepa
3aBuUCK gakne n og MoryhHOCTU HEroBOr Hanaxeka Ha TPXXULLTY, Kao 1 of LieHe.

MoBpwwmHa ancopbepa koja je nanoxeHa CyHYEBOM 3padery npemasyje ce
mMaTupHoMm 6ojom, fa 6u ce cmamuno rybutak TonnoTte ycnen pedriekcuje n audysuje
cBeTnocTu a noseha ancopnuuja. Cnoj 6oje Tpeba ga 6yae WTo Tawn, NowTo je 6oja
TONMOTHM M30naTop M NOW NPOBOAHMK TOMMOTE, TUME ce MoCcTuxke Aa ancopbep
ancopbyje 90% CyHuyeBor 3payewa. Mat-upHa 6oja mMopa ga 6yge nocrtojaHa U
oTrnopHa Ha TemnepaTtype go 160° C. Y tabenu koja crnean buhe npukasaHu BpcTe U
KapaKTepucTuke npesriaka 3a ancopbepe [2].

Tabena 6.Bpcme u kKapakmepucmuke cerieKmusHUX npeesiaka 3a aricopbepe(4]

. . Makc.
Ancopnuumja | Emucuja anHa
MpeBnaka OcHoBa CyHueBor AaT. ‘:- oM MocTojaHocT
3payera(-) | 3payema(-) °C) )
UpHu Hukn | Fe,Cu,Zn/Al 0,85-0,95 0,05-0,15 288 Ocpegmna
UpHu xpom | Ni/Al,Cu,Fe 0,82-0,96 0,04-0,15 427 Bpno nobpa
LipHn 6akap Cu 0,85-0,95 0,10-0,15 316
Bakapum | o e Al | 0,87-090 | 0,08-0,16 - .
okcug
AHORHM Al 0,90-0,96 | 0,10-0,23 i i
anyMUHUjym
Matan | o crakno | 0,82-0,93 | 0,02-0,05 - .
Kapbug
PbS 60ja Buno koja 0,9 0,3 - -
CenektvBHa | gorua 0,03 0,3 . :
0oja
LipHa 60ja Burno koja 0,95-0,97 0,95-0,97 - -

[a ©6u ce wWTO edukacHuje npegana npuMIbeHa Tonnota pagHoMm dnyuay,

ancopbep Tpeba ga uma wTo 6GOrbY NPOBOASBLMBOCT TOonsioTe M ga byae y wWTo
HenocpeaHnjeM KOHTakTy ca donymagom. Ha cnmyu9 cy npukasaHun pasHu npodunm
ueBM yrpaheHux y paBHM Nnody ancopbepa 3aBapvBarbeM unu yTBphHEeHux y
NPOUNNUCAHUM NEXULLTMMA MIoYe.
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Cnuka 9. lNpogpunu uesu[2]
Kao wTo ce BMAW nocTtoju TeHAeHuMja ga AoaupHa nospluvHa namehy uesu
Koje TpaHcnopTyjy donyuna un nno4ve ancopbepa byae wro Beha.

Ha HapegHoj cnuum 10 cy npukasaHn Heku Npodusiv LpHUX LEeBW, 3aBapeHnx
donuja n npounncaHnx nnova o4 nacTUYHOr matepujana.

Yy

Cnuka 10. lpogbun ancopbepal5]

Ancopbep Tpeba ga Oyge WTO jegHOCTaBHUM 3a MOryhHOCTU pydHe u3page
Kao M 3a cepujcky npoussoamwy. Hajsehy Telwkohy npeactasrba noBesvBame LEBU
ca nnio4om ancopbepa npopunncaem 1 3aBprUBaH-EM.

3a npaBrbewe ConapHMX KOMeKTopa nojeamHayYHo Unu Cepujckn HajnogecHunje
N HajjedpTMHMje aa ce kao ancopebep UCKOPUCTU NIbOCHATU Yenn4HU pagujaTop Koju
Ce CepujCKn Npomn3BOaM Y HaLLIOj 3E€MIbMU.
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Cnuka 11. Criorbawrbu u3aned conapHUx Koriekmopa(6]

Cnuka 12. lpecek conapHoe konekmopal7]

2.5 MWMs3onaumja n 3antTuBawe conapHUX Konekropa

KyTnja nnmn kyhuwte conapHor konektopa Moxe ga 6byge og metana wunv og
nnacTnyHMx matepujana. lNopen metana koju ce kopucTe 3a ancopbep, 3a KyTujy ce
MOXe KOPUCTUTM W MnouuHKkoBaHM nuMm. KyTnja mopa 6utu TakBa ga y woj byay
obebeheHa noTnyHa M3onaumja v 3anTMBake CBUX JefloBa COMapHOr Konekropa, a
HapouynTo ancopbepa n Nnokpmeaya.

[Ho kyTuje ucnog ancopbepa n 6o4He cTpaHe KyTvje Mopa ga byay noTnyHo
TOMSIOTHO M3noBaHW. Kao TOMNOTHO-M30M1aunMoHM MaTepujan Kopuctu ce Hajuyewhe
CcTakneHa ByHa. Cnoj ctakneHe ByHe AebrbmHe 5-10 mm [oBOSbaH je 3a TepMUYKy
nsonaumjy gHa n 604HMX CTpaHa KyTuje conapHor konektopa. CtakneHa ByHa Huje
CKyrna LTo joj Aaje NpeaHOCT 3a NPUMEHY Kao TOMMOTHU U3onaTtop.

HapaBHO 3a u3sonauujy Mory ce KOpUCTUTU WU HEKW OPpYrn Matepujann Koju cy
[o6pu nsnoatopun. HecTo ce KOPUCTE HEKN CUHTETUYKM NEHACTU MaTepujanu Kao LWTo
cy cTuponop, nonypetaH u gpyrn. OBn maTepujanu cy OTMOPHU Ha BIAXXHOCT, anun ce
Tone Beh kog 100° C. Jlako ce ceky y nno4ve v AOCTYNHU CY HaTPXULUTY.
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. ’ »\ - - &, - b - )
Cnuka 13. CmakrneHa syHa[8 Cnuka 14. Cmuponop[9]

Y npakcu cBoje Hajborbe ocobuHe Kao jako gobap nsonatop NpPoTmB rybutka
TONNOTE M BRAXHOCTM MoKasana ce koMbuHauuja crnoja CTakreHe BYHE U crnoja u
cnoja nosivypeTeHa, Crioj ctakneHe ByHe (6) ce cTaBrba M3Hapg crioja nonuypeteHa
(8) ka0 wWTO je MpukasaHo Ha cnvum 15. Cnoj ctakneHe ByHe Taja LUTUTU Croj
nonuypeTeHa of TOMMOTe, a OHAA Tako M Crnoj nonuypeTeHa uma yHKUMjy Aa
3aWTUTM  CrnOj CTakneHe ByHe oA BnaxHocTn. [Ja 6wu ce wrto Buwe noeehao
KoedULUMjeHT KOpPUCHOr [ejcTBa COMnapHOr Konektopa, oba 3awTuTHa croja ce
obaBsujy anymmnHmnjymckom coonujom (5). amehy aobujeHor nsonartopa n ancopbepa
(3) octasu ce cnoj Basgyxa aebronHe oko 10 mm (4). AnymuHmnjymcka cponmja kaga
ce 3arpeje 3paym MHMpaupBeHe 3pake u Bpaha ux npema ancopbepy. TonnoTHu
rybutak ancopbepa moxe ga ce orpaHmdy Ha camo 3%.

oo Jooor1P~Ww N

Cnuka 15. Criojesu usonayuja u 0esnosa y koriekmopy|2]

MoTpebHo je nopen v3onaumje HapaBHO M OOPO 3anTMBakE CBMX enemeHarta
conapHor Kornektopa Koju cy yrpaheHu y KyTujy, a Hapo4nTo NnpeaHHUX nokpusaya.
To ce noctuxe KopuwherweM pasnuunTmux nenkoea mehy kojuma ce nocebHo nctnye
BGapcun.
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2.6 Martepunjanu KyTnje paBHUX CONlapHUX KOJleKTopa

MaTtepujanu KyTuje paBHOr  conapHor konektopa Tpeba pga noceayjy
YBPCTUHY, TPajHOCT, OTMOPHOCT Ha KOPO3Wjy W ocTarne BpeMeHcke yTuuaje, many
Macy W HapaBHO HeKy OnTumariHy, npuxeaTtibuBy UeHy. MaTepujanu koju ce
yrriaBHOM KopucTe cy Hephajyhu 4enuk n nerype anymumHujyma, Koje nmajy OBOSbHO
BENWKY YBpCcTOhy a nopepn Tora many macy u Jobpy OTNOpPHOT Npema KOpo3uju.

Kapga ce paan o cneunduyHMM KOHCTpPYKLUMjamMa paBHOr KOSIeKTopa Kao LWTo je
BaKyMcKku, n maTepujan Tpeba aa oaroBopu Ha noBehaHe 3axTeBe.

[MnactuyHm matepujanu cy jedTUHUKU o4 anyMuUHUjyma anu nocToju BeSIMKU
npobnem ca weroBom TpajHowhy M nocTtojaHoWwhy KapakTepuCTUKa Ha BULLMM
Temnepatypama W nog pasHUM BPEMEHCKMM yTuuajuma, Kao W ynTpaBUONETHUM
3payerem [4].

2.7 OnNTUManHM HarMGHM yrao conapHoOr KonekTopa

ConapHu konektopu cy y BehuHu cnyyajeBa yuBplwheHn Ha kpoBoBuMa kyha,
Tepacama UnM Ha YenuUYHUM HocayuMMma Ha 3eMSbW, Y MakeM 6pojy crnyyvajeBa cy
NOCTaBIbLEHM Kao MOKpPeTHU Aa npaTe KpeTawe CyHua Ha Heby. ConapHu KonekTopm
MOry Ce YYBPCTUTU Ha YeriMyHe Hocade TaKo Aa Ce HMXOB HarmbHu yrao mewa y
noYeTKy roguwrumx goba, Ha NpuMmep y NOYeTKy NeTHer u 3MMCKor nepuoaa.

3paverwem CyHue npefaje eHeprujy ConapHOM KOMNEKTopy, NPUMBUAHO BpLUM
ABOCTPYKO KpeTake U TO AHEBHO U roavilkbse. MNpmnBMAHO AHEBHO kpeTakwe CyHua of
MCTOKa npemMa 3anagy npeko jyra HacTtaje ycneq obptawa 3eMrbe OKO COMNCTBEHe
oce o 3anaja Ka UCToky. [IHEBHU NyK nyTawe NpuBHOHOr KpeTawa CyHua n3HoCK
180°. MpuBngHo roguwne KpeTawe CyHUA HacTaje ycrnen Kpetawa 3emMrbe OKO
CyHua, 36or yera ce CyHue Ha Heby nomepa 4 nyTta no 23° 27' namehy ceBepHoOr u
jy’KHOT MOBpaTHUKA, Npu Yemy 2 nyTa Mewa CMep CBOT NPUBUAHOT KpeTawa [2].

Y TOKy roguMHe 1y TOKy [jaHa KaZa CoflapHo 3payere numa Hajgehu epekart jep
CyH4yeBM 3pauum nagajy nog npaBuM YrioM Ha NpujeMHy MOBPLUMHY KOMNEeKTopa Huje
moryhe ga konektop 6yae okpeHyT ka jyry. MoTpebHo je oa ce npu NocTaBIbakby
COMapHOr KomnekTopa Ha HeroB HarmbHu yrao npema 3emibu Hahe Heko
KOMMPOMMUCHO peLlere Tako Aa Yy TOKy Lene roanHe unm nojeauHuX rogmkwbnx goba,
CyH4eBM 3paum nagajy WTo HopMarnHuje moryhe Ha npujemMHy noBpLUNHY KOnekTopa.
Tpeba uctahmn ga je BaxHO, ga ce OBO MOCTUTHE y MHTepBarny o4 OkKO 6 4acoBa y
nogHe cBakor AaHa kaga je edpekat CyH4eBoOr 3pavera Hajsehu.

Y KpajeBuma ca 4ecTuMm marnama noTpebHO je ga ce KOonekropu ycmepe
npema jyry v Marno 3aokpeHy ka 3anagy ga 6w ce nonogHeBHUM 3paumma
HagoKHaauNo jytapwe narybrbeHo ycnea marne.

PaBHM conapHu Konektopy (YHKUMOHUWY M Kaga je Hebo npeKkpMBEHO TaHKUM
obrnauuma, jep gonasv A0 AMAY3UOHOr 3padvera, YMju UHTEH3UTET AOCTMXKE U OO
25% pupkeTHor CyH4YeBoOr 3payemsa.
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1 1 2
2 2\ 1 \\
\ 350 @
Y TOKY Uerne rognHe Y netw-em nepunony Y 3umMmckom nepuony

Cnuka 16. HacubHu yerosu conapHoz Koriekmopa rpema 3emsrbu(2]

Ha cnvun 16 cy npukasaHuM HarMbHW YrnoBW CONapHOr KonekTopa npema
3emrbn ga 6u ce gobuo Hajpehu cteneH mckopuwhewa y TOKY Lene roauvHe, y
neTHeM nepmoay n y sSMMckom rnepogy 3a npegene Ha 45° reorpadcke LWMpUHe.

Y TOKy uene rogmHe HajnoBOSbHWjM HarMbHM yrao jegHakje reorpadckoj
WnpunHK mecta ysehaHoj 3a 10° (45° + 10°). Ca o3Hakom (1) je o3Ha4veH cBeTnocT
3paka netu, a ca (2) cBeTnocT 3paka 3uMKu. Y neTHeM nepuoay HajnoBOSbHUU
HarMbHM yrao KomnekTopa jefHak je reorpadckoj WMpUHM MecTa ymaweHoj 3a 10°
(45° - 10°). Ca (1) je o3Ha4yeH NpaBaL, CBETMOCHUX 3paka Yy jyHy, a ca (2) cBeTnoct
3paka y centembpy. HajnoBosrbHUjM HarMbHM yrao 3umMn jegHak je reorpadckoj
LWMpUHKU MecTa noBehaHoj 3a 20°, 0AHOCHO HarMbHOM yrny y TOKy uerne roguvHe
nosehaHom 3a 10°.

2.8 EdwmkacHOCT conapHor KorieKktopa unm creneH nckopuwhewa
paBHOr COMapHOr Konekropa

MpeTBapawe CyHUYeBOr 3pavena Koje AocrneBa Ha paBHU CONapHU KONEKTop Y
TONMOTY pagHor nymaa y KONeKTopy je KOMMNMOKOBaH Npouec M 3aBUCK Of, BULLE
dakTopa. HajBaxHuje je ga conapHu Konektop uma wTto Behu koeduvumjeHT
ancoprnumje o 3a KpaTKoTanacHo 3payene, LWTOo je moryhe mawun KoeuumjeHT
eMucuje & TanacHe OyXuHe y nogpydjy spegHoctu og 2 go 15 um. Wcto Tako je
BaXXHO Aa KoeMuuMjeHT nporiasa CBETSIOCHUX 3paka T Kpo3 NpoBWOHM MOKpMBaM
conapHor konektopa éyae wro sehu.

EdwmkacHoCT conapHOr Koniektopa wnmM CcTeneH uckopuwhewa pasHOr
COMnapHOr KosiekTopa Moxe ce geduHucaTu:

Q
=k 2
=4,

Q, - KOpUCHa cHara paBHOI COnapHOr Konekropa
Q, - cHara CyHyeBor 3payema [2]

KopucHa cHara konekTopa jefHaka je pasnuuu npumibeHe cHare Q = ar-Q,
rybutka Q, :

Q, =a7Q, -Q, 3
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Ako je rmaBHuju pakTopm o3Have ca Q,, Q,, n Q,, oHAa ce MoXe HanucaTu:

Qg:Q1+Q2+Q3 4

Q, - 3payerbe ToNoTe NPOBUAHOT NpeaH-Eer NoKpMBaYda y OKOSMHY
Q, - KOHBEKTVMBHO OfjlaBak-€ TOMNM0Te NPOBMAHON MOKpUBaYa
Q, - rybutak ycnep TonnoTHe NPOBOASBUBOCTY.

MojeauHn rybuum mnspase npubnmxHo nomohy pasnuke TemnepaTtype Yy COnapHOM
KOnekTopy t; n TemnepaType okonuHe t, oHaace fobuja:

Q,=Q+Q+Q; =, -At+a -At+K-At = o +a +k -At

At=t, —t,

a, - KoedUUMjeHT 3padera TonnoTe Npeaxer NoKpuBava n OKOMNMHY
o, - KoeduUMjeHT KOHBETMBHOI OJaBara TONoTe npeaer nokprMsaya
k - koedpnumjeHT rybuTtaka ycneq TonsoTHE NPpOBOASBUBOCTU [2]

Ako ce KoedUUMjeHT YKYNHUX rybuTtaka Tonnote o3Haum ca k,, gakne, k, =«a, +a, +k
oHaa ce 3a rybutak gobwja:

Q, = k,At 5

3ameHoM BpegHoCTH U3 jeaHadvmHa (3) u (6) y jegHaunny (2), oobujamo:

_arQ, —k At 5
Q,
nnm
n:ar—kug. 7
Q,

3a nosHate BpegHoCcTM «, t WU k, u3 jegHauyuHe (7) mMoxe ce ogpeauTu

At
edVKacHOCT pPaBHOr COMapHOr Korektopa n nomohy ogHoca —, pasnuvke

S

TemnepaType At, n cHare CyH4yeBor 3pavetba Q..

, . . At
Kaga ce y jegHauunHu (7) n cmaTpa kao (byHKUMja Kao (pyHKUMja NpOMeHbMBe —

OHOa oBa (PyHKUMWja nNpeacTaBrba MpaBy NUHW)Y YMjU je ofcevYak Ha OopAuHaTH

OA=ar, a yrnoBHU KoeduLmjeHT - k, . MpeHoLlerem BpeaHOCTH At [mZKW‘1] Ha

ancuucHy ocy, a oparoBapajyhe BpeoHOCTM 7 Ha OpAWHATHY OCy npaBoyrror
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koopauHaTHor cuctema, 3a k, =3, 4, 5 gobuja ce cHon npaBux ca 3ajedHOYKOM
TadykoM A (cnvka 17)m AD()3a k, =3, AC 3a k,=4 n AB 3a k, =5.

77 % A
100 £
Q, =800 Wm”

80 |

AR A

¥ N \

40 1&

20 \

D
o | 0,025 0,075 ﬁa\lzs\o\,us R

005 0L 'B015C 10,2 a [mzkw-l} g
| 1 ! Qs

0 20 40 6080100120 140160 At K
Cnuka 17. EcbukacHocm conapHoe Kosiekmopa u paarnuke memnepamype|2]

KopucHo je ga ce ogpeou M eUKaCHOCT paBHUX COMApPHUX KOMeKkTopa BOAHWUX
KOMNeKTopa pasnuunutux npeawux NPOBUMAHWX MOKpUBaya 7 Yy 3aBUCHOCTM 04

TemnepaTtype ConapHor Korekropa t, 1 oKonuHe t; . Y ToM cny4ajy ce Ha anuucuHy
OCy HaHoCcK TemrepaTtypcka pasnuka At=t .+t a Ha opauHaTHYy ocy edUKacHOCT
CONnapHoOr KorekTopa n y NpoueHTUMa, Kao LWTO je npukasaHo Ha cnuum 18.

n % A
0 Q, =800 Wm?
¥ 4
60 o —
. \\ 23 \
20 \
1
0 >
+ 0,025 0,05 0,075 0,10 O,lZSg [mzkw-l]

0 20 40 60 80 100At K
Cnuka 18.EgpukacHocm conapHoe Koriekmopa u pasriuke memrnepamype|2]

MpaBa (1) Avjarpama oO3Ha4aBa Ha CnMUM e(UKACHOCT CONapHOr Konektopa y

At
3aBMCHOCTM 0f pas3nuke TemnepaTtype At, 0OAHOCHO, KONMYHMKA — 3@ PaBHW BOAHM
S
COMapHW KOMNEKTop ca jeAHuM CTakroM un ancopbepom ca obn4yHOM LpHOM Bojom.
MpaBa (2) npuka3syje NCTO 3a KONEKTOp ca je4HMM CTaKIoM U CenekTMBHOM 6ojom,
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npaea (3) ca gBa ctakna n obuyHom 6ojom 1 npasa (4) 3a conapHM BOOHU KONEKTOP
ca [Ba CTakrna u CenekTMBHom 6ojom.

Mpumep 1. 3a At=40K, ogHocHO g =0,05 m*KW™, edmkacHoCT paBHOr
S
COnapHOr BOAHOI KOSEKTopa ca jedHnM CTaknom u obudHom 6ojom nsHocu 40%, ca
jeaHNM CTaknoM un cenektnsHom 6ojom 45%, ca gBa ctakna n oémyHom 6ojom 55%, a
ca ABa CTakmna u cenektmsHom 6ojom 65%. N3 oBor npumepa mMoxe ce 3akibyunTh aa
jeQHOCTaBHUjU paBHW COMapHM BOOHM KOMEKTopu wuMmajy [ocTa Benuku nag
edMKaCHOCT CoflapHOr KonekTopa, 04HOCHO cTerneHa nckopuwhewa [2].

2.9 EdwmkacHOoCT conapHOr KoJfieKktopa Yy 3aBUCHOCTU oOf
MHTeH3uTeTa CyHUYeBOr 3pavera

EdumkacHoCT conapHor Konektopa 3aB1CK YriaBHOM O MHTEH3uTeTa ynagHor
CyHuyeBOr 3payetrsa, fOKaNHUX METEPOSIOWKNX YCroBa, pasfnuke TemnepaType
namehy ancopbepa conapHOr KOMekTopa M OKOMMHE W KOHCTPYKTYBHWX OCOOWHa
conapHor kornektopa. KoHCTpyKTMBHe 0cCOOMHE COnapHOr Komektopa YTudy Ha
KoedMLMjEHT KOPUCHOr AenoBaka CBOjMM KBanMTETOM M PEXUMOM pajda u npujemy
CyHueBor 3padera, BpCTOM, 6pojem 1 cenektusHowhy ctakna.

Pasmotnpuhe ce eduKacHOCT conapHOr Korektopa Yy 3aBUCHOCTU 0f
nHTeHsnTeTa CyHyeBoOr 3payvyera 1 MoryhHocTu werosor nobosewarwa. PasmaTtpame
he ce n3BpLMTK 3a pasnuky Temnepatype At=60K nsmehy ancopbepa n okonuHe. Y
TOM UWSBY Ha anuucy KOOpAWHATHOr cucTemMa MpeHoCU ce MHTeH3uTeT CyHyeBor
3pavewa Q.04 0-800 Wm™? a Ha opavHaTHY ocy opareapajyhe BpegHOCTH
KoedomunjeHTa KOPUCHOI AefioBaka COMTapHUX KOSeKTopa y NpoueHTUMa ca jeqHUM
(1) v gBa (2) obnyHa cTakna, Kao U ca jegHUM cenekTBHuUM (3) 1 OBa cenekTUBHa
ctakna (4).

n %
100

80
4
60 el

s
ol L Vs
Va4

200 400 600 800 Q [wm®]

At=60 K

»
»

Cnuka 19. EcbukacHocm conapHoe Kosiekmopa Yy 3aeucHocmu 00 UHMeH3umema
3paver-al2]
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Ha pguwjarpamy npumehyjemo aa edqUKacHOCT COflapHOr KOJSiekTopa Mambu,
YKOSMKO j€ MarWn MHTEeH3nTEeT CyHYeBOr 3payemsa.

Mpumep 2. Mpun nHTeH3nTeTy CyHueBor 3payetba og 600 Wm™, edukacHocT
conapHor Kosiektopa ca jegHum obudHum ctaknom msHocn 30%, ca gBa obuyHa
ctakna 45%, ca jegHuUM cenekTuBHUM cTaknoMm 60% wn ca gBa cenekTMBHa cTakna
70%.

Ca pgujarpama MoOXe ce oudnTatm BpegHOCTU edUKACHOCTUM  cornapHor
konektopan=0 Kof KonekTopa ca jedHUM OOMYHMM cTakrnoM Q, <400 Wm?, kop
Konektopa ca fABa obuyHa cTakna 3a Q, <270 Wm?, kop Konektopa ca jeHuMm
CENeKTUBHUM cTakmnom 3a Q, <150 Wm?u kog KoIekTopa ca OBa CcellekTUBHa cTakna
3a Q, <100 Wm?, OBaKBM Cly4ajeBU HasuBajy Ce COMapHU KOMEKTOPU Y MpasHOoM
TemMrnepaTypckoM xoay.
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3.0 lMpumep npopayvyyHa Opoja nNOTpeOHUX cCconapHU
KOJNIeKTopa 3a 3arpeBakbe TOMJe XWUruMjeHCKe Boge Yy
TOKY roguHe

YeTBopounaHo pgomahuHCTBO Yy HawuMm KpajeBuma Ha 45° ceBepHe
reorpadcke wunpuHe Tpowmn gHesHo 300 kg Tonne xurMjHcke Boae Temnepatype 47°
C. Tpeba fga ce oapean 6poj paBHMX BOAHWX KonekTopa nospluvHe 1m? ca ABa
CTakrneHa nokpvBaya 3a 3arpeBare noTpebHe KonnynHe BOAe OA MPOCEYHe BOAHE
Temnepatype 17° C go 47° C 1 10 nocebHO y TOKY Liene roguHe, y neTkhem nepunoay
N 3MMCKOM nepuoay.

PaBHWM CONapHu BOAHW KOMEKTOp MoBpLUMHE 1m? opjeHTUCaH npema jyry ca
Harmbom opg 55° C npema Xopu3oHTy, npuma rogmwtse oko 1000 kWh edekTmuBHoOr
CyH4yeBor 3payewa, opgHocHo 2,74 kWhaHeBHo.KonvunHa  eHeprunje  je
HepaBHOMeEpPHO pacnopeheHa y Toky roauHe. lNoTtpebHo je ogpeamnTn 6poj KonekTopa
nocebHo ra gobujarwe Boge y TOKy Lerne rogmHe, neTwer U 3MMCKor nepuoga.

1.HeszaBucHo op roguwner poba. [lNoTpebHa konuumHa Tonnote Q 3a
3arpeBamnse Bofe Aobuja ce npema jeaHaunHu:

Q=c-m-At

c| —— |cneuundmnyHa TonnoTa
kgK

m kg maca Boge

At K npomeHa Temnepartype [2]
3Hajyhn pa je c:4.2kk—JK a y npumepy m=350kg u At= 47-17 K=30K
g9

aobujamoaa je konnymHa TonnoTe Q:

Q=4 Zﬁ-BOOkg -30K =10,47 kWh
kgK

Mpema Tome noTtpebHo je 10,46 kwh aHeBHO 3a 3arpeBarwe 300 kgBoae oA

17-47° C.Ca cnvke 19 ce Moxe BuOETU Oa je NOBOSbHaedUKaACHOCT CconapHor
KONeKTopa ca OBa CTakfleHa nokpueada 3a UHTeH3nTeT CyH4yeBoOr 3padyera uamehy
400 u 800 Wm™. VY TOKY uene rognHe Tpeba ysetn BpegHocT of 600 Wm™. Ca

Avjarpama MoXemo o4untaTtun 3a Q, = 600Wm™ 3a conapHu KONEeKTop ca [ABa CTakreHa
nokpueaya ogrosapa equKacHOCT cosiapHor Konektopa n= 44% = 0,44.
lMpema Tome KopuctaH edpekat Q, 3a 1m? KonekTopcke NOBpPLUMHE, U3HOCK:

Q. =2,74 KWhm?-0,44 =1,21 kWhm?

23



Mapuja Nodosay

MoTpebaH 6poj conapHm konekTopa nospLuvHe 1m? Guhe:

~ Q 1047 kWh _
' Q. 1,21kwh

2. Jletwsn nepunog. 3a 3arpejarbe 300 kg Boge oa 17 - 47° C oneT je noTpebHo
Q=10,46 kWh . Cpegra BpegHocT CyH4YeBOr 3paderba y OBOM nepuogy U3HOCU OKO

4 KWhm?. Ca cnuke 19 moxe ce BuaeTu aa 3a Q, =800 Wm™ 3a gat conapHu

KOJIeKTOp oAroBapa emkacHoOCT conapHor konekropa n= 48% = 0,48.
KopuctaH edpekat Q, 3a 1m>?koneKkTopcke NOBPLUMHE N3HOCH:

8,65~ 9

Q, =4 kWh 0,48 =1,92kWh

MoTpebaH 6poj conapHWx KonekTopa noBpLUMHe 1m2y OBOM cryyajy je:

222210,46 KWh _545~5
Q. 1,92kWh

3. 3a 3umckn nepuoa. 3a 3arpesawe 300 kg Boge oag 17- 47°C onert je
notpebHo Q=10,46 kWh. Cpeara BpeaHocT CyHYeBOr 3padera y OBOM rnepuony

n3Hocu oko 1,48 kwhm?. Ca cnuke 19 ce Buam ga 3a Q, =400 Wm™? pator conapHu

KONekTop oAaroBapa epmkacHOCT conapHor konekropa n=25% =0,25.
KopucTaH edekaT Q, 3a 1m? konekTopcke NoBpLUMHE U3HOCK:

Q, =148 kWh-0,25=0,37 kWh

MoTpe6aH 6poj conapHux konekTopa noepluMHe 1m? y oBoM cnyuyajy je:

Q 10,46 kWh

n=—= — 28,27 ~28
Q. 0,37 kWh

Buan ce n3 pobujeHnx pesyntaTa ga je 3a 3arpeBawe 300 kg og 17 - 47°C y
TOKY 3MMCKOF nepuoaa noTpe6Ho 28 conapHux konekTopa of no 1m? KonekTopcke
nospwmnHe. Buwak koju 6u ce nojaBmo y neTem nepuoay MoXe ce KOpPUCTUTKU 3a
3arpeBawe OTBOPEHUX WUNKU 3aTBOpeHux 6GaseHa. [JobujeHn pesyntatm cy camo
TEeopujCcKun, jep ce pavyHano no NpoceyYHNM BpeaHOCTUMa N HUCY y3eTe CBaKOoOHEBHE
NPOMEHEe BPEMEHCKMX MNpunuka. Y TOKy 3MMe Mma NyHO o6radHux U MarroBUTUX
[aHa, Tako Aa oBa noBpluMHa He 6u Guna OOBOSbHA, OBAKO Bennka KONeKTopcka
noBpLUMHA je Beoma cKyna.

Y HapegHuUM Kopauuma uspadyHaBamo 6poj nutapa Tonne BoAe AHEBHO Koje
ce Moxe [obutnm nomohy paBHOr BOAHOr KOMekoTpa ABOCTPYKO 3acTakibeHor
noepLunHe 1 m? Ha 45° ceBepHe reorpadicke LUMPUHE 3a CBaKN MeceL| y TOKy roauHe.
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Cnuka 20. bpoj numapa mone 800e ceakoe meceua y moky 200uHe[2]

(a) PagHa TemnepaTypa Boae conapHor konektopa je 40°C,ecukacHOCT conapHor
KonekTopa npema cnvum 18 je 45% a 3arpeBamne Boge og 10 go 40°C. Ca gunjarpama
ce MOXe ountaTn ga ce 6poj nuTapa Tonne BoAe Ha AaH no 1m? Konektopa og 17
niTapa y jaHyapy newe Ha 52 nutapa y aBrycty, OOK y geuembpy naga Ha 11
nutapa. 3a ueny roguHy ce gobuja 12600 nutapa Tonne Boge 40°C wTo oaroBpapa
npoceky of 34,5 nuTapa AHEBHO Mo 1m? KoNeKTopcke NOBPLUMHE.

(6) PagHa TemnepaTypa Boage conapHor konektopa nosehaHa je Ha 60°C, 36or yera
ce heroBaeduKacHOCT COMapHOr Komektopa npema cnuum 18 cmawbmno M U3HOCKU
30%. Boga ce 3arpesa og 10 - 60°C. Ca gujarpama ce moxe ountatm ga ce 6poj
nuTapa Tonne Bofe OHEBHO Mo 1m? korekTopa o 8 nutapa y jaHyapy newe o 26
nuTapa y aBrycty, 0ok y geuembpy naga Ha 6 nutapa gHeBHO. 3a ueny roguHy
pobuja ce 6360 nutapa Tonne Boae temnepartype 60°C wTo ogroBapa Npoceky oA
17,4 nuTapa AHEBHO No 1m? NOBPLUMHE CONapHOT KOMeKoTpa.

(1) ) PagHa TemnepaTtypa Boae conapHor konektopa nosehaHa je Ha 80°C, 36or yera
ce heroBaemKkacHOCT ConapHor KonekTopa npema cnuumn 18 Harno onaga n n3Hocu
20%. Bopna ce 3arpeBa oag 10 - 80°C. Ca gujarpama ce MOxe ounmTtaTn ga ce 6poj
nuTapa Tonne Bofe AHeBHO No 1m? konekTopa of 3 nuTtapa y jaHyapy newe 4o 10
nutapa y aBrycty, OOK y geuembpy naga Ha 2 nurtapa AHEBHO. 3a ueny roguHy
nobuja ce 2310 nutapa Tonne Boge Temnepatype 80°C wTo ofroBapa npoceky oA
6,3 NUTapa AHeBHO No 1m? NOBPLUMHE ConapHOT KonekoTpa.

EHepruja pobujeHa nomohy conapHor Konekropa 3a CBaku 04 HaBeAEeHUX crny4yajeBa
y TOKY roMHe U3HOCM:
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2
(@) Q =c-m-at=—— WM 1o600kg- 40-10 K =440 kwhm?
8 kgK
-2
6) Q, =c-m-At = —— KWIM oa60kg- 60-10 K =370 KWhm?
? 860 kgK
g
-2
() Q3=c~m~At:$%~2310kg~ 80-10 K =188 kWhm®

M3 pobunjeHnx pesyntata Moxe ce BUAETU Aa ce y TOKY roanHe nog UCTMM ycrioBMMma
MoXxe Aobutn Beha konmunHa mnake soge oko 40°C, a mawa KonuymHa Tonne Boae
oko 80°C.

3.1 Be3uBame conapHux Konekropay cuctem

36or 3arpeBawa Behe konuyuMHe Bofe, 30or 4vera cy notpebHe Behe
KONEeKTOpCKEe MOBpLUMHE, jaBiba ce noTtpeba BesvBawa COMapHUX KonekTopa y
cuctem. locToje Tpy BpCTe Bes3MBaka KOMekoTpa y CUCTEeM: napanenHo, penHo,
MELLOBUTO.

[MapanenHo Be3MBawe COMapHUX KOSeKTopa je npukasaHo Ha cnvumn 21.
CBako KONeKTop caapu camo jefaH 4eo TeYHOCTM Koja ce 3arpeBa. CBU KONEKTopu
paje jeqHaKo Tako da ce y CBakoM 0 WX pagHOoj TEYHOCTU NOBUCK TeMMnepaTypa 3a

R ey JrDJ'"
L

Cnuka 21. lNaparnenHo ge3usae Koriekmopa y cucmem|2]

Y

TeyHocT Tpeba pga caBnaga Mawbum OTMOP, jep CTPyju camMoO Kpo3 jeadaH
konekTop. Moxe ce KOpUCTUTU TEPMOCUEOHCKN MPUHLKUN MO KOMEe ce LMpKynauuja
TEYHOCTU Yy CONapHOM CUCTEMY BpLM Nog AenoBaweM 3eMiuHe Texe 6e3
Kopuwhera uupkynauuoHe BogHe nymne. Kaga ce pag jegHor Kosniekopa UCKIby4n n3
cucTema, 360r 3a4ensbera LeBn UM HEKOr APpYror KBapa, OCTanu KOfekTopu page u
narbe 6e3 3acToja.

PegHo BesuBare MNW BesuBake Yy HU3Y MNpukasaHo je Ha cnvum 22. lMpu

OBaKBOM Be3MBaky COJNMTapHUX KOJIEKTOpA, pagHa TEYHOCT MNpoTu4ve Kpo3 CBe
KOJleKTOopEe je,u,aH 3a gpyrum Tako aa HeHa TeMriepartypa CctanHo onaga.
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Cnuka 22. PedHo 8e3usar-e Koiekmopa y cucmem[2]

MowTo conapHM KOMeKTopu page nog pasnuuuTuMm  TemnepaTypama,
KOoeUUUWjeHT KOpPUCHOr AerioBaka nojeaAnHnX Konektopa Hucy wuctu. Onapgawe
KoedomunjeHTa KOPUCHOr aerioBawa Hajsehe je Ko nocnefHer Kosiektopa y Husy,
Tako Aa ce oH mopa nosehaTtn 4o6pom n3onaumjom 1 BOCTPYKMM 3aCTakibUBaH-EM.
OBaj Ha4nH Be3nBar-a 3axTeBa U ynotpeby nospaTtHe nymne.

Y MeLIOBOTOM Be3uBaky COMAapHUX KOMeKTopa npukasaHoM Ha cnvum 23,
3aCTyn/bLEHO je 1 napanenHn n peaHo Be3nBakse.

=

S

Cnuka 22. Mewosumo se3usarbe Koriekompa y cucmem|2]

OBakBuM Be3nBawem 00e36eheHo je Oorbe Melwawe TEeYHOCTM Koja ce
3arpeBa Tako Ada je omoryheHa paBHOMepHa pacnogerna Yy LernoKyrnHOM CUCTEMY
CONnapHUX MHCTanauuja.

o Konektopu
NnocTaBIbEeHN
Ha KpoB

MoBpaTaks
Tonne Boge -~
M3na3 Tonne
o | Boae
lNojaumsay
Mymna

Yna3 xnagHe Boge
Pe3epBoap nocraBrbeH y

HWBOY noaa

Cnuka 23. ConapHu cucmem[7]
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3.2 LeHe conapHux Kkonektopa u gomahu npoussohauu

KyhHe ucTanaumje, conapHu CUCTEMM KOjU YrfiaBHOM CIryXe 3a 3arpeBahe
TONne xurujeHcke Boge, cactoje ce oA 4 Ao 10 mMPaKkTMBHe NOBPLUMHE CONapHOT
KOnekTopa, conapHor 6ojnepa, LeBHOr cMctema, aytomaTuke, LMpKynaunoHe nymne,
CcUrypHocHux ypehaja (ekcnaH3moHn cyq).

LleHa m? kBanuTeTHOr comnapHor KonekTopa ce kpehy og 80 go 300€
(Bakymckn n npeko 400€). HapaBHO Oa je pasnuka y TOME KOja ce TexHonoruja
KOPUCTW Kao 1 pasnuuntn matepujanu. 3ajegHo ca conapHum 6ojnepom n gogaTtHoM
ONepMOM MWHUManHa LieHa kyhHe uHcTanaumje (4m? = 2,8 MWh TonnoTHe eHepruje
Ha roanHwWHeM HMBOY) kpehe ce, Hajuyewhe oko 2000€.

YKnBoTHM BeK conapHunx konekoTtpa ce kpehe y rpaHuama og 25 no 30 roguHa,
a rapaHuumja koja ce gaje je obnyHo og 5 go 15 roguHa.

TpeHnyTHO Yy Cpbuju npomssofhaum 3acTakibEHNUX paBUX BOOEHMX KONEKOTpa Cy
ENCOIJ Moxapesau, TepmomoHT Lnwmanosuu, TepmuHr Kyna, MNoasuc Kiaxesal,
Hucan Huw, Meran byjaHoBau, [4].

Cpncko TpXuwTe COMapHUX KOMeKTopa CKOPO Aa HW He nocToju, jep je
noTpaxha Ha HajMaweM moryhem HuBOy. YKONUKO OM ce nojaBuna Tpaxwa, 0poj
npouseohayva 6u pactao. Benmkom KOHKYpeHUMjOM LieHe O1 KpeHyne HaHuxe.
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4.0 3AKIbYYAK

ConapHa eHepruja je jedaH of peanHux uarnasa u3 eHepreTcke Kpuse Koja Hac
npatn. OrpoMHn feo eHeprmje CyHua koju naga Ha 3eMIbUHY MOBPLUMHY HUje
nckopuwheH a NpakTUYHoO je GecnnartaH.

CyHuyeBa eHeprvja je ekonowlika, AOBOSfbHa 3a Hawe notpebe, OoCTynHa
CBUMa, rMaBHU U3BOP eHepruje.

Momohy TexHonornje, paBHUX COMTAPHUX KOMeKTopa, Koju Ccryxe 3a
npukynibawe CyHYEBMX 3paka, OAHOCHO conapHe eHepruje, u kopuwherwe Te
eHeprvje 3a pgobujie TONMe BOAE CMawyjeMo cebu TPOLIKOBE WU 3aMemyjeMo
npuMeHy OCUMHX ropMBa.

Y paTtom npuMmepy Koju je paheH y pagy Moxe ce 3aKibyyuTu [a Y NeTheMm
nepuoay nojaerbyje BULLIAK TOMMe BOAE a y 3MMCKOM Marak. CBe HapaBHO 3aBuUCKU U
O[1 BPEMEHCKMX yCroBa Yy TOKy Tux goba roguHe.

Benvkom ywrtegom nomohy eHeprnje CyHua obesbehyjemo cebu notpebry
eHeprujy, YyBamo XXMBOTHY cpeauHy 3a Oyayhe reHepaumje, wregmmo docunHa
ropyBa Kojux mma cBe Mawe. [loamsawem CBeCTU sbyaAn Kako Mmamo wWwTa Ada
MCKOPMCTUMO a jow Buwe LWiTa Tpeba cadvyBatn, gohu he oo sBeher nckopuwhemwa
cornapHe eHepruje.
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