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Pe3ume:

Pan cagpxu OCHOBHE eleMEHTe MalllMHa aJlaTKy (TJIaBHA BpaTuia, Bohuie, crojHulle, Hocehu
CHCTEMH Ka0 W CHUCTEMHU YIPaBJ/hbauKWX MAIIMHA) M TOCTOJba MalllMHA. Y OKBHPY OBOI paja
M3BPIICHO j€ MOJenupame cTpyra 3a obopamy apera y CAD codTsepy, Koju je nerajbHH]E

IIPUKA3aH y YETBPTOM I1OIJIaBIbY.

Kibyune peuun: Mammne anatke, noctosbe, ctpyr, CAD codTsep

Abstract:

The work contains the basic elements of machine tools (main shaft, chalks, couplings, support
systems, and systems management machine) and the base machine. In this work was used for
modeling lathe for woodworking CAD software, which is shown in more detail in Chapter Four.

Key words: machine tools, base machine, lathe, CAD software
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1. YBoa

MarepujaaHa TpOW3BOJAKA j€ HajCTapuja JCIAaTHOCT 4YoBeKa. Pa3Boj japymTBa Kpo3
HCTOPH]y JTIOBEO j€ W JI0 pa3Boja MaTEepHUjaHE MPOU3BOMAEC Ka0 U HOBUX HaumHa oOpajne. Hben
IIWJb je CTBapame Jnobapa KojuMa Ou ce 3a70BOJbUJIC MOTpede MojenHala U IpymTBa. Yiora
TEXHOJIOTHje jecTe Ja MpoydYaBa, ycaBpIllaBa U yYBOJHM HOBA CPEACTBA palia Koja ce KOpPHCTE 3a
OOJINKOBamkE Pa3IMYMTHX TEXHUYKUX MaTepHjalia y TOTOBE MTPOU3BOJIC.

JlaHamnmba MPOU3BOJIba 3aXTEBa OJI TEXHOJIOTHU]E Ja UCIYHH ojpelheHe 3aXxTeBe Kao LITO Cy
€KOHOMHYHOCT M MPOAYKTHBHA 00pajia y IHPOKOM pacIoHy JAUMEH3Hja, 00JIMKa U MaTepujaia

y3 MMOCTHU3ambE 3a/1aT¢ TAYHOCTH U KBAJIUTETA.
[Tpouecu Tpanchopmaimje nomydadprukaTa y roToBe IPOU3BOJIE U MOTYIIPOU3BOIE OJIBHja]Y

ce KOMIUIEKCHUM JICjCTBOM CPEJICTaBa 3a Pajl Ha MaTepujall OJHOCHO IpeaMeT o0paje.

Jlo TpaxeHOT OOJIMKa WJIM TOTOBOT TNPOW3BOAA JI0JIa3U C€ MO JEPUHHUCAHOM pPenocieny

MI0jeIMHUX OIepalyja U 3axBaTa Tj. 0 MpeABUl)eHOM TEXHOJIOIIKOM MOCTYIIKY H3pajie.
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2. OCHOBHMU EJIEMEHTHU MALIUHA AJIATKA

2.1 I'maBHa BpaTuJja

['maBHO BpaTWiao WIM PagHO BPETEHO MAalIMHE KaKo Ce Jpyradyvje HaszuBa, IpPEACTaBiba
M37Ia3HO BPATHIIO 32 IJIABHO KpETame MAlIMHA ca TJaBHUM OOPTHUM Ha KOje ce, AMPEKTHO HIIH
MOCPEICTBOM MoceOHOT mpubopa mpuuBpihyje pe3HW ajaT Wik IpeaMmer oOpazae. JemHa of
yJiora rjaBHOT BpaTuia je aa 00e30eau 3aaanu Mel)ycoOHr mostoxkaj paaHor mpeaMera U ajaTta
MPEKO OCTAIUX HEONXOAHUX CKIIONOBA [1].

Ca cranoBumra (QyHKIIMOHUCAKA U EKCIIOATAIM]je, IO/ TI0jMOM TJIABHO BPATHIJIO MAIlIWHE
aJlaTKe ce He I0Jpa3yMeBa CaMO M30JI0BAaHM MAIIMHCKU €JIEMEHT - BpaTWio, Beh CKym CBHX
ereMeHaTta koju o0e30elyyjy aa To Bpatuio 3ay3uMma opeheHH MOJ0XkKaj Y OJHOCY Ha OocTalie
JIeTI0BE, MOJICKIIONOBE M CKiIonoBe MammHe. OBaj CKyIl ce Ha3uBa"BPETCHHUINTE" U YIITaBHOM Ce
pasmarpa y HeJIHHH.

IIpema ycnoBuma pajia, riiaBHa BpaTuila ceé MOT'Yy CBPCTaTH Y JIBE BEJIMKE IpyIie:

1) Bparuia koja page y ycIOBHMa CIOXEHHX onrtepehera yciel MOMEHaTa CaBHjamba M
yBHjama (TJ1aBHA BpaTUia KOJ pa3HUX CTPYroBa, rII0AaNUIa, OPYCHIIHUIIA U CIL.);

2) BparTwia TpPBEHCTBEHO onrTepehieHa MOMEHTOM yBHjama (OOPTHUM IOTOHCKUAM
MOMEHTOM), IITO YCJOBJbaBAa MajM yTulaj ontepehema Ha Tomorpadujy obpaheHe moBpiinHe

(pa3He BpCTC 6y1HI/IJII/II_Ia, MalInHE 3a YPC3UBALC HaBOja, MalIMHC 3a XOHOBAKLC U C.]'I.).

OO6e30ehuBame HEOMXOJHE TAYHOCTHM MAIIMHE Y TOKY eKCIUloaTalydje MalluHe HUje
JEIHOCTaBaH NpoIIec, 1a OU ce TO OCTBAPHJIIO INIABHO BPaTHUIIO MOpa Jia UCIyHU ciieaehe ycioBe:

- TAYHOCT o0pTama, MepeHy OallakbeM Ha TpeImeM Kpajy TJIaBHOT BpaTuia Kako y
paaujaTHOM, TaKO M aKCHUJaJIHOM TMPaBIly; OJICTyMame OJ] HJIeaTHOT oOpTama je jeaHa Of
Hajyemhux rpemaka oopajae Ha MHOTMM ajJlaTHUM MalllHama,

- KPYTOCT BpeTeHHIITA (CKJIOMNa IIaBHOT BpaTtuia), oapeheHy eracTHuHuM oMepamima
MpeIber Kpaja BpaTuiia, a YCJIOBJbEHY MOMYyCTIbUBOIINY caMOT BpaTHIIa, ajld U HeTrOBUX
OCJIOHAIA, paJiijaliHa U aKCHjaJIHA KPYTOCT CKJIOMA TJIABHOT BpaTHIa CYIITHHCKH YTHYE Ha
TavyHOCT 00pane, mocedbHo mpu Behum ontepehemnma,

- OTIOPHOCT HA BHOpaUMje CKJIONA IIaBHOT BpaTHIia, Koja o/utydyjyhe yTude Ha yKyMHY
cTabunmHocT Hocehux cucTema MalIuHE W MAIIMHE Y [EIHHH; MPUTyITHA CBOjCTBA OCIOHAIA U
aMIUTUTYZIHO - (PEKBEHTHE KapaKTEPUCTHKE BPETEHHIITHOT CKJIONA JWPEKTHO YTUYY Ha
XpanaBocT oOpal)eHe MOBpIIMHE U HA MAaKCUMAJIHO J03BOJBEHH PEXHUM 00paje (Koa 6p30xoaux

BpaTujia MallIMHE OIMMACHOCT MOKC IMPCACTaBJbATU nojaBa pe30HaHue),
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- IYTOBeYHOCT (BEK Tpajama) BPETEHUIIHOT CKJIONA, KOja je Y TUPEKTHO] BE3H Ca BEKOM
Tpajama OCJIOHALlA BpaTHJa y CMHUCIY 3aJp)KaBama 3a7aTe TAYHOCTH 00pTamba; OBaj 3aXTEB UMa
noce0aH 3HaYaj KaJI je BPATHJIO YIICKHUIITCHO HA JISKHUIITA Ca KOTPJbAbEM,

- OTPAaHHYEHO TeHepHCcame TOIJIOTe, a CTUM W MUHHMHU3HPAkE TEMIIEPaTypHUX
nedopmaliija ckiIomna BpaTuia, Koje Takohe y BeJIMKO] MepH YTUUY Ha Ta4YHOCT IIpeIMeTa KOjH ce
oOpabyje; nexajeBu raBHUX BpaTtwia npu Behum OpojeBuma oOpTaja MOry OWTH 3HA4YajHU
W3BOPH TOIUIOTE Y HETIOCPEIHO) OIU3UHU 30HE 00paje,

- 0p30 m mnoy3naHo npuuBpmhuBame ajgara, npudOopa HJIM mpeaMera oodpaze,
00e30ehyjyhu um TauHO LIEHTpHUpame U o/roBapajyhe TauHo o0pTame; KO CaBpeMEHUX aJaTHUX
MallliHA PacTe 3axXTEeB 3a ayTOMaTH3alMjoM NpuYBpIIhvBama anara, MpudOpa WM MpeaMera
oOpaje, ma cTUM y Be3H ¢ Mopa IpujiarohaBatu v KOHCTPYKITUja TIIaBHUX BpaTHIIA.

Be3zaHo 3a mpeTxo/1HO HaBeACHE 3aXTEBE, BPETEHUIITA MOPajy Aa TOCETY]y:

- KPYTOCT, JI0BOJbHY Ja 0e3 Behux nedopmanuja cucrema NpuMe cuje pe3amba U 0OpTHH
MMOTOHCKH MOMEHT, OJTHOCHO J1a HacTasie aeopmaruje Oymy y rpaHuIiamMa 103BOJbEHUX IpelaKa;

- CTaOMIIHOCT TI0JI0Kaja 0Ce TIPU HETOBOM OOPTHOM M TPAHCIATOPHOM KPETamby;

- OTIIOPHOCT Ha Xabame pyKaBalla, HaCaJHUX M Oa3HMX MOBPIIMHA MO KOjHMa Ce OCTBapyje
BE€3a U [CHTPUPAE, KAKO CaMoT BpaTwia y KyhHINTy IpeKo JISKHUINTA, TAKO M HOcaya (cTe3aya)

ajlaTa Wiu nmpeamera.

Ha caumu 1 npuka3ana cy Heka TJlaBHa BpaTHia.

Y ""é\:.gl%ﬁ%:!{a

Cnuxka 1. I'asna épamuna ca ynexcuwmersem [1]
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JluMeH3uje IMIaBHUX BpaTWIIa 3aBUCE, Kako oJ] ontepehema Koja Mory J1a ce jaBe y TOKY paja
MallMHE, TAKO MW OJf KOHCTPYKTHBHHX BCJIMYMHA BC3aHUX 3a MOFYhHOCT MOHTaXE CBUX
HEOIXOTHHUX €JIeMEHATa y CKJIONY BPETCHHUIIITA.

Jenan on yCIOBHHUX KpUTEpHjyMa n300pa mapamerapa BpaTHiia, MOCeOHO MPEIU3HUX MallluHA
3a 3aBpIIHY 00pajy, MpelcTaB/ba COMCTBEHA (PPEKBEHIMja OCIIOBAKA KOja Y BEIUKO] MepU

yTHU4e Ha KBAIUTET oOpal)eHe moBpImHe npeaMera odpae.

2.2 Bohuue 3a o0pTHA KpeTamba (JIeKUIITA)

Jlexumra cy MalIMHCKH €JIEMEHTH KOju BpIIe (YHKIMjy OCIOHAIa OCOBHHA M BpaTHIA.
BbuxoBa ocHOBHa yiora je mpeHomeme ontepehema, ca MOKPETHUX Ha HEMOKPETHE JEJIOBE
ManirHa (IocTosba MalnHa) 1 00e30ehjembe yClioBa 3a pelnaTUBHO KpeTambe OOPTHUX JIeNI0Ba.

[Ipema ¢yHKIMjH, OONMKY W KOHCTPYKIHjU IOCTOJH BEIUKHA OpOj PasIUUMTHX eJIeMeHaTa
KOJU CITyXe 33 Ta4HO Bolere JIesToBa alaTHUX MAIlIMHA KOJH MMajy OOpTHO KpeTame, TaKo Jia ce
U BHUXOBa IOJeNa MOXKE CIPOBECTH HAa BHUIE HAuyWMHA. Y 3aBHCHOCTH OJ IpaBla JejCcTBa
onrtepehema Koje JexuiTa Tpeda 1a MmpuMe, MOry Ce CpecTH TpH Ipyle OBHX BeoMa Ba)KHUX
MAaIIMHCKUX eneMeHata [1]:

- paaujaHa JICKUIITA KO/ KOJUX j€ TJIaBHO onTepeheme 0/ paanjamHuX CUiia

- aKkcHjallHa JIeKMINTA I/Ie€ CE€ jaBJba]y HMCKJbYYMBO aKcHjanHa omnrtepehema, OJHOCHO
NPaBIH CHOJBAIIBHUX CHJIA CY MAPANICIHU ca OCOM 00pTama BpaTuiia u

- paaujadHO - akKcHjajdHa JIeKHIUTAa KOJA KOJUX IIOCTOje M paJujallHa W aKcHjajHa

onrtepehema.

Jlasba mojierna JIeKUILTA Ce MOXKE U3BPIIUTH IPeMa caMOM JIEjCTBY OBHX €JIeMeHaTa, OJJHOCHO
mpeMa BpPCTH KOHTAaKTa W3Mel)y MOKPEeTHHMX M HEMOKPEeTHHX eJeMeHaTa MallliHa, Tako Ja
MoCTOje:

- KJIM3HA JISKHIITA, KOJ KOjUuX ce n3Mel)y KOHTaKTHUX MOBPIIHMHA jaBJba TPEHE KIIN3aama,
OJTHOCHO KOJ KOjUX C€ jaBJba MJIM HEMOCPEIHM KOHTaKT u3Mely xgena koju ce obphe u
HETIOKPETHOT JieJia MallliHe, WK ce u3Mel)y \ux jaBiba Tpehe Teno y Bumy masuBa (yJbe, Ba3ayx
WJIH HEKH IPYTH METUYM) U

- KoTpJhajyha nexuiira, rjae ce usMely enemeHTa Koju ce okpehe mnm ocuiyje u aena
KOj€, YCIIOBHO PEYEeHO, MUpYje, Hala3e KOTpJbajyhu eneMeHTH pa3induror oOJIMKa, Tako Ja ce

KOJ[ OBUX BpPCTa JISKUIIITA PAJId O TPEHY KOTPJbarba.
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Ha ciumu 2 npuka3ane cy HeKe o1 Bohuiia 3a 0OpTHO KpeTambe.

A

Cnuxka 2. Bolhuye 3a 0bpmno kpemarve [1]

2.3 Bohuue 3a npaBoIMHHjCKA KpeTamba

OcHoBHM 3ajaTak Bohuma je ma o0e30ele peNaTUBHO IMOMEpame HW3BPIIHUX OpraHa
marnune. [Tox BohemeM ce moapasymena neuHUCABE TAYHE MTyTakbe KpeTamba MOKPETHOT e Y
OJIHOCY HE HEIMOKpeTHe jaenoBe MammHe. DyHKIMja Bohema ce 00e30ehyje Tako mro Bohuima
JI03BOJbaBa CaMo jelIHYy CJI000y KpeTama BO)CHOM elleMeHTy WM ckiomy. [locToje aBe BpcTe
Bohuna [1]:

a) 3a Boleme MOKPETHHX JIJIOBA MAIIIMHE
b) 3a momepame u QuKcHpame oapeheHUX elleMeHaTa MaIllliHE KOjU CIIy)KE 3a OCJamambe

HJIN OApKake IMPEaAMETa 06paz[e HJIK ajilaTa

Jla 6u Bohulle ajlaTHUX MAaIIMHA MOIJIE y MOTIIYHOCTH, Win Oap Behum nenom, na uciyHe
3axTeBe KOjU ce MOCTaBJbajy MPU KOHCTPYHCAakY U €KCIUIOaTalllju aJlaTHUX MaIIMHA, OHE MOpajy
na o6e30ene oapehene ycnose, 01 KOjUX Cy CUTYpHO HajBaKHUJU:

1. Taynoct penatuBHOT Bolema HM3BpIIHOT opraHa MammHe. OBa TadHOCT je oxapeheHa
MpUMapHOM TavyHouihy u3paje, moceOHO reOMEeTpHjCKOM TadHoIIhy; ypaBmeHoIIhy MBHLA MO
KOjUMa ce BpIIM BOheme, Kao M HUXOBOM NapaneiHolnhy; BHCOKMM KBaluTeToM oOpalene
MOBPIIMHE U XOMOTeHouIhy MOBpIIMHA paJHUX MBHLA Bohuia; Kpyrourhy Bohuia M mocrosba
rae cy Bohuie cMmemrTeHe; Kpyromhy u mocrojaHomhy aeO/buHe YyJbHOT (uinma npu
MoIMa3uBamky BOOHIA; BETMUYMHOM TEMIEpaTypHHUX JAedopMalija eleMeHaTa TOCToJba U CaMuX
BohuIIa.

2. Tpajuoct BohHIa Be3aHy 3a TauHOCT, OJTHOCHO JAYT'MM BEKOM Tpajama BohHIlla, KOjU je

neduHrcaH criocoOHomhy fa Bohuia opKu MPBOOUTHY TAYHOCT (MJIU JIa Tpelka He u3ahe BaH
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J03BOJbCHHX TOJIEPAHIIMja) TOKOM MpeaBUl)eHOT BeKa Tpajama. Y CJIOB/bEHA j€ PSKUMOM pe3ama,
ornopHouthy Ha Xabame KIM3HOT Iapa Bohuia, BEIMUYMHOM yTHUIlaja Xabama Ha TAaYHOCT 00pae,
BEJIMYMHOM JiehopMaliije OCIIOHUX - Hocehux eneMeHara yciel 3a0CTaluX HaloHa y TOCTOJbY U
Ap.

3. PaBHOMepHOCT ManuxX mHOMepama M TadyHOI ITO3MLIMOHUpAma CKIONa KOjU C€ IO
Bohumama Boau. OHa 3aBUCH O]l peXKHMMa TpEHa, MOTOHCKOT arperara U MeXaHH3Ma IPeHoca
KpeTama (KpyTOCTH KapaKTePHUCTUYHUX €JIeMEHaTa W KWHEMATCKOT JIaHIa y LEJIHHH), YCIOBa
NO/IMa3MBamba BOhWIIA M BpPCTE€ Ma3uBa, BPCTE€ MaTepHjaia o KOjUX cy u3paleHu enemeHTH
KJIM3HOT Tapa, KOHCTPYKIMje BOhHIIa 1 KBaIUTETa IbUXOBE U3paJe.

4. OpcyctBo BUOpanmja y mporecy pesama ofpe)eHo je TMHAMHYKAM KapaKTepHCTHKama
TEXHOJIOIIKOT CCTEMA, & C TUM M KpyTOIINY U MPUTYIIeHY Y Bohuiama.

5. Mare cune Tpema y Bohuiiama, oJ] 4era 3aBHCH NMOTpeOHA CHara M BEJIMYMHA ITOTOHCKOT
MOTOpa M eJleMeHaTa MpeHoca KpeTama, IPOBOAJEUBOCT TOILIOTE (0JBOlEHmhE U3 30HE CTBapama)
u Temrieparypue nedopmanmje (moceOHO Ko BOhHIIa 3a IIaBHA KPETamka), CUiIe Ha PYYHIH TIPU
PYYHOM MOMepamy U3BpIIHOT opraHa. [loceOHO je BaykHa MOCTOjaHOCT CHIIa TPEHa, jep MPoMeHa
MHTEH3UTETa OBHUX CHJIA JIOBOAU U JI0 TIOTPELIHOT TIO3UIIMOHNPAbA.

6. IloromHoct 3a oxapxkaBame (PEMOHTOBAmE), KoOja je ycloBbeHa MoryhHourhy ake
3aBpiHe oOpane (“madepoBama’) KIM3HUX MOBPIIMHA KO BohHIla Koje cy u3paheHe usjenna ca
HocehoMm KOHCTpyKIMjoM, Kao U MoryhHomhy 3ameHe enemeHara Bohuia koj Bohuua koje ce
MOHTHUPA]y Ha HOocehy KOHCTpPYKIIH]y, O0e3 ’BbUXOBE HaKHAHE 00paje.

VYcnosu pana Bohuua oapehenu cy y ocHoBu cieaehum ¢akropuma:
- Ilputncak,

- bp3una knm3zama,

- ITlogmasuBame,

- Temmneparypa Bohuia,

- Konrtamunammja

OO6auuum Bohuia 3a MpaBOJIMHU]CKO KPETamkhe MOTY OUTH Pa3IuYUTH, Kao IITO CY:

1. TIlpaBoyraoHu - paBHE BOhuIle KoOje c€ OJUIMKY]y jeIHOCTaBHOIINy H3paze U JaKoM
KOHTPOJIOM TE€OMETpPUjCKe TadyHOCTH. [[0Opo 3amprkaBajy CpelCcTBO 3a MOJMAa3UBambEe, ajld UM j€
noTpeOHa 3amTuTa 0 HeYrucToha.

2. Tpoyriactu - kauHacTe BolHIile KOje MOCeyjy CBOJCTBO NMPABUWIIHOT Bohemwa, alyu yraoHH
10J107Kaj paJIHUX MOBPIIMHA OTEXaBa HUXOBY M3Pay U KOHTOIY

3. Tpame3ougHu - JacTHH penl jecy BohWIle KOJ KOJHX je W3paja jOIl CIIOKECHHja O]

KJIMHACTHX U He 00e30el)yjy BUCOKY Ta4yHOCT cripe3arma
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4. Hunauaapuunu obnuk Bohuua He 00e30el)yjy HOBOJBHY KPYTOCT M OBakBe Bohule ce

PUMEbY]y YITIaBHOM TIPU MallUM JTy’)KUHaMa X0/

2.4 Cnojunue

CrojHunie cy MalIMHCKH €JeMEeHTH (ciuka 3) 4YMja je OCHOBHA (YHKIHMja MPEHOIICHE
POTAIMOHOT KpeTama U OOPTHOT MOMEHTA Ca jeJIHOT BpaTuia Ha JIPYToO.

Crnojuune Hajyemrhe Ciy)e 3a Clajamke MOTOHCKEe MAIIMHE ca BPaTHJIOM PaJHE MAlIWHE, alld
ce Takohe Mory crnajaTu TpaHCMHUCHOHA BpaTujia, U BpaTUia ca OOPTHUM JIeJOBHMA Kao HITO CY
3yIMYaHUIH, JJAaHYAHUIY, KaUIIHUIHY, UTA. CIOjHHIIE MOTY UMAaTH U YJIOTY pa3J/iBajama.

CnojHuIIe MMajy ¥ HU3 IPYTUX J0AaTHUX (PyHKIHMja Kao mwro cy [1]:

— TMpeHoIemke 00PTHOT MOMeHTa u3Mel)y BpaTwiia ca paaujaaHUM, aKCHjaJJHUM M yraOHUM
OJICTYHambHUMa BUXOBHUX OCa Y OJHOCY Ha TauyaH I0JI0XKaj;

— NIPUTyLIeHE TOP3UOHUX OCLMIIANM]ja M yIapHUX onTepehema y TOKy paja;

— TaJBUHCKO WJIM ayTOMATCKO YIIPaBJbambe MPEHOCa OOPTHOT MOMEHTA;

— OCUTYpame cucTeMa o] mpeonTepeherma Wik mpeHoc 0OPTHOT MOMEHTA

CaMo Y jeIHOM CMepy.

Cnuxka 3. Cnojuuye [1]
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[Toctoje aBe BpcTe CMOjHUIIA Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE BE3e:
- Cranne - HepacTaBJbUBE, KOj€ OCTBAPY]y CTAlIHy Be3y u3Mel)y enemMeHara Koju ce
noBe3yjy. Mory OuTH 4BpCTE, MOJACIIJBHBE U €ITaCTHYHE.

- PacraBspuBe ocTBapyjy Be3y Koja ce Mo MoTpeOu MOKEe OCTBAPUTH WU MPEKUHYTH.

VY 3aBHCHOCTH 0J1 HAUMHA IPEHOCAa OOPTHOT MOMEHTA Ca JEHOT eIeMEeHTa Ha JIPYTH,
pasiuKyjy ce:
- CrnojHuIiie Koje mpeHoce cHary o0JuKoM

- CnojHHIIe KOje 3a MPEHOC CHAre KOPUCTE OroBapajyhy cuiry

[Tpu u360py cnojHuna Tpebda 0OpaTUTH NaXKY Ha cienehe 3axTeBe:

- Cnojuuna ce Tpeba 1ako HAMECTUTH U CKUHYTH

- Hcrypene nenose Tpeba miam m30eraBaTH WM 3alITHTUTH Kako OM ce m3derie moryhe
MOBpPE/IE paTHUKA

- Texwuna cnojuna Tpeba 1a je IMTO Mama Kako OU ce CMambWIO HAlpe3amke Ha CaBUjambe
BpaTHia

- MomeHT uHepIje criojHuIle Tpebda 11a je MTO MabH

- Cnojuune Tpebajy 6utu 100po ypaBHOTEXKEHE, Tj. BbUXOBAa Maca Tpeba OUTH paBHOMEPHO
pacnopehena nyx oce ooprama

- Ympassame Tpeba OUTH IITO JaKIle

2.5 Hocehu cucremu mammmue

[Ton HOCEhMM cucTeMOM MalivMHE MOJpa3yMeBa ce CKYI JeJOBa M CKIOMOBa MallWHE KOjH
00e30elyjy mpaBuiaH monoxkaj ajgara u oOpahuBanor mpemmera. Hocehu cuctem ce moxe,
JIPYTHM peunMa, AePUHHCATH W Kao CKYN elleMeHaTa M CKJIONOBA MalllMHE KOjU CadyuibhaBajy
JaHall, y KOME ce 3aTBapajy CBe CHIIe HacTaie y mpolecy pe3ama. Hocehm cuctem mammbe
Tpeba ma mocenyje cneaehe [1]:

1) HeonxomHy NMpBOOUTHY TaYHOCT U KBAJIUTET U3paje CBUX (YHKIIMOHATHHX MOBPIIUHA
OCHOBHHX JIEJIOBa, Y ITUJbY 00e30ehema moTpedHe TeoMeTPHjCKe TAUHOCTH MaITiHE

2) CrabuiHOCT 0O0MMKAa W JAMMEH3Wja y TOKY BeKa eKCILIoaTalMje y IHJbY OYyBama
MPBOOUTHE T€OMETPH)CKE TAYHOCTH

3) TlotpebHy KpyTocT 0a3HHMX ejleMeHaTa Kao M TMOKPETHUX M HEMOKPETHHX CKJIONOBa

MalInHeE
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4) TIlpuryiHa CBOjCTBa y IMJbY €IMMHHHCARma WIH CMambema BHOpanuja usmely amata u
npeamera odpaje

5) Mare temneparypae aedopmaligje Koje u3a3uBajy pelaTHBHO IOMEPabE ajlaTa y 0JTHOCY
Ha rpeaMeT oopaje

6) PenaTMBHO HUCKY IIEHY U3paJIC

2.6 CuctemMu ynpas/bamba MAIIHHOM

Cucremu ynpaBjbarka MaIIMHOM IIPEJCTaBIbajy CKYINl BHIIE MEXAHWYKHX, CJICKTPUYHHX U
SNEKTPOHCKUX, XUIPAYTNYHUX U THEYMAaTCKUX CKJIOMOBA.

[Ipu mpojexToBamy HOBHX MAalllMHA BEJIMKa BAKHOCT C€ MPHUAAje 3aJaTKy ayTOMaTH3allHje
yIpaBJbama, MOCeOHO y Be3W ca TeHAEHIHjoM noBehama Op3uHE pe3ama y3 OITPHje PeKUME,
mro omoryhaBa mMaja rilaBHa BpeMeHa H3pajie.

IMpen cucteM ynpaBibarba MOCTaBIbajy ce OPOjHHU 3aXTEeBH, Kao mTo ¢y [1]:

1. Be3benHocT ynpapibama — Oapa3yMeBa 0€30€THOCT U OUyBabE 37JpaBjba PAJHUKA

2. Jlakoha u y1oOHOCT MaHUIYJIHCAba PYYHHM OPraHUMa YIpaBJbamba
3. bp3una ynpasipama
4

TaunocT cuctema yrpaBJbamba

Cucrem yrpaBibarma j€ cacTaBjbeH U3 Beher Opoja meljycoOHO HE3aBHMCHUX WJIM 3aBUCHUX
nojcucrema. CBakM 0/1 OBHMX MOJACHCTEMAa M3BpIlaBa y MallMHU ojpeheHy QpyHKIUjy U cacToju
ce u3:

a) YnpaB/baukor oprana (eJeMeHTa) KOju y OAroBapajyheM TpeHyTKy IHKIyca 1o0uja
KOMaH[y o/l 1aBava. JlaBau KoMaH/Ie MOKe OUTH pyKa WIJIM HOTa PalHUKa, OTICIY)KHOIA MAITHHE;
I'PaHUYHUK WM Oper Koju ce moMepa 3ajeTHO ca CTOJIOM, CYIIOPTOM, KJIM3a4eM U ClI.

0) Enemenara u nmpeHocHHMKa, MOMOhy KOjUX ce MPEHOCH KOMaHja, JoOMjeHa o] JaBauya,
M3BPIIHOM OpraHy Mpou3Bojehy HEOMXOIHO yIpaBihbauyko Kperame. OBaj mpeHoc Tpeda ma
00e30eu carlacCHOCT MPEHENICHOT TOMEepamka yIPaBJhadyKOT OpraHa IMo BETUYWHU U MPABILY, aJld
U TI0 CHJIM, KOja Ha Taj opraH Jeiyje. 3a MpeHOoC KOMaH/le KOPUCTE Ce MEXaHUYKHU €JIEMEHTH U
MIPEHOCHUIIH, €JIEeKTPUYUHE, EIEKTPOHCKE, XUApPAYIMYHEe U THEYMAaTCKe HHCTalallje.

1) MW3BpmHOr opraHa ympaB/bauKor JIaHIIA, KOjU OCTBapyje TMOTPEOHO KpeTame
onromapajyher nena mamune, y BehuHu ciiydajeBa uMa OOJHK MeXaHUYKOT eneMmeHTa. [lonekan
BEroBy (YHKIM]Y HCIYHaBa yJbe MOJ MPUTHCKOM WM KOMIPHMOBAaHU Ba3AyX, HEMOCPEIHO

nenyjyhu Ha MOKPETHH JIe0 MallluHe.
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3. HOCTOJ/bE MALIINHA

Jenan ox BaKHUX elleMeHaTa MpaBHIIHE, TyTOPOYHE U CBEOOYXBaTHE €KCIIOI0ATAIMje MAIlIMHA
j€ BUXOBO MPAaBUIIHO MOCTaBJbamke. TEeXHOJIOrHja MmocTaBjbamba MalmHa 00e30elyje mpakTuaHo
IPBH MPEAYCIOB J1a MAalIMHA JO0OpO (YHKIMOHMIIE M TaKO C€ y TOKY EKCIUIOATalfje KOPUCTE
HCHE MaKCUMaJIHE TIeppopMaHce Koje Ce yrIIaBHOM OJHOCE Ha PEKUME paja.

MammuHe Koje Cy NMpaBHIIHO IOCTaBJBEHE pajie ca 3a10BoJbaBajyhoM TauHomhy u HBUXOBa
eKCIIoaTalyja je MHOTO Jy)Ka, HEro KOJ MalliHa KOJ| KOJUX Cy HalpaBJbEHH HEKU IPOIYCTH
IMPHUIIMKOM ITIOCTaBJbalkba U MOHTAXKE. HCI[OBOJBHa IMaXmba NPUJIIMKOM IMOCTaBJbalkhbda MalllInMHa MOKEC

OUTH jemaH o1 y3pOYHUKA JIOIIET KBaJUTETa Mpou3Boaa. [2]

3.1 Teme/bu MALIMHA

3emiba, 1a M OCTAJM MaTepHjalid Ha KOje ce OOMYHO MOCTaBJbajy MallMHE, KaMeHa IOJI0ra,
apMUpaHO - OETOHCKE KOHCTPYKLHje U Jp., MHOIJIEKY C€ ellacTU4HOj aedopmanuju u
703BOJbaBajy Beha wim mMama moMepama, Koja Cy JOBOJbHA 3a I0jaBy M CTBapame BHUOpaluja.
Temesbu MamMHa MOTY OMTH Pa3IUYUTH, Y 3aBUCHOCTH OJ1 OOJIMKA U IUMEH3H]ja MalllHa, KOje ce
Ha Te TeMeJbe MOCTaBIbajy. [2]

306or comncTBeHux ontepehema wMammHE W TeMeba Ha TMOIOTY, MOoXxe gohu 10
HepaBHOMEpHOr ciierama. CaMuM TUM je MOTpeOHO pelieme KojuM he ce MallMHa U TeMeJb
JIOBECTH y pajiHu nojoxaj. CrenuduyaH NpUTHCAK KOjU je N3a3BaH TEKUHOM MAlllMHE U TeMesba
Ha MOAJIOTY, MOpa OUTH MamHU O] I03BOJHEHOT 3a TY BPCTY TJIa.

[IpojexToBaHM TeMesbH MOpajy na oOe30ele 3allITUTY MAIlWHE, TIPEe CBEra O] CIOJbaIbUX
noMepama, Koja MOTy Jla HacTaHy ycCJe] MOjaBe yJIapHuX ontepehema HEeKe JApyre MalluHe U3
OKpYyXKema.

OOnMK TeMmesba 3aBUCH OJl MHEPLUMjATHUX W MOOYIHUX CHJa KOje CE€ jaBJbajy y CHUCTEMY
MalllHa - peAMeT 00paje, KOju Cy Y HEMOCPEAHO] BE3U ca TEXHOJIOUIKUM OIepalijaMma Koje ce
Ha TUM MallHaMa u3Bojie. Temesbn Mory moBehaTt KpyToCT YMTaBOT cUCTeMa U ca rmoBehamem
Mace 00e30eIMTH MUPHHUJU U KBATUTETHUJU Pal.

ITocroje nBe BpcTe TEMeba.

IIpBa BpcTa TeMesba 3aXTeBa MOJICIIABAHE U MPOBEPY MOBPIIMHCKOT MPUTHCKA HA TIIO, MIPH
yeMy ce yTHIa] TMHAMUYKUX ontepehema HE y3uMa y 003up. Y OJHOCY Ha KOHCTPYKTHUBHE
3axTeBe, YCJIOBa TEXHOJOIHje U3paje /IeI0Ba HA TO] MAIIMHU M YKYIHHX TEXHOJIOIIKHUX 3aXTeBa
(xoju mpou3uIa3e U3 KapakTepa 1 ocodrHa MamuHe) oapehyje ce n1e6sprHa TeMeJbHOT OJI0Ka.

Jlpyra BpcTa TeMesba ce IPOJEeKTY]y y3UMambeM Y 003Up AUHAMUYKHX CHIIa KOje Ce CTBapajy

y cuctemy MamuHa. [lomTo ce kKoj MammHa 3a pe3ame OBE CHJIe Memajy, HHUje Moryhe
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CIPOBECTH TMPEIM3HE JWHAMHYKE TIpopadyHe, Ia c€ 3aTO OHU 3aMEeHY]y CTaTHYKUM
nmpopayyHuMa. 3aMeHa ce MOXE IPUMEHHUTH aKo:

a) KoJ OOPTHOT KpeTama - CUJIa, Ydja BEIUYMHA MOKE JOCTHNU JBaJECETOCTPYKY BPEAHOCT
TeXHHE oOpahBaHOT mMpemera, IpU YeMy OHa Jielyje Ha MECTHMa WM IapajielIHO ca cujlama
KOj€ C€ jaBJbhajy y IIPOIIECy pe3ama.

0) KoJ KOMOWHAIIMje KpeTama TNIe CE jaBJba CHpEr Cuja, YMja BEJIMYMHA MOXE J0CcTUhu
METOCTPYKY BPEAHOCT MHEPIMjATHUX CHJIa, PH YeMy OBa CHJIA IPaTH M MMa TpaBall JeJ0Bamba

MHEPLHjaTHUX CUJIa.

3.1.1 Marepujan

Marepujanu KOju ce KOPHCTH 32 KOHCTPYKIIMjy TeMeJba I0JI MalldHaMa, Y 3aBHCHOCTH O]I
BeJIMYMHE MalllvHa, Hajuenthe je HeoOpahen OeToH u apMupaHu OETOH a BeOMa PETKO U 3U O]

urie. [2]

3.1.2 IlocraB/bam€ MALIMHA

Kapaktep m Opoj moTpeOHMX MojaTaka 3aBUCH OJl BPCT€ MalllMHA. 3a BEJIMKE MalllHe
MOTIYHH MOJAIK OM TpedaJio Aa cajipxKe:

» Tlo3HaBame MOJIOre Ha KOjy CE€ MalllMHa MTOCTaBJba M YCJIOBA BIAXXHOCTH TEPEHA 3ajeTHO
ca pe3yiaTaThMa MCIUTUBaba (PU3MUKO - MEXAaHWYKMX OCOOMHA MOJuIore, yBakaBajyhu merony
KJ1acu(UKalKjy 1 OLEHY CTamka y yCJIOBUMA eKCIToaTaluje o0jeKra,

- Y ¢$abpuukoj Xaau Ha JOBOJAHOM pacTojamy 0] 00jeKTa KOJU Cy OCETJHUBHU Ha BUOpaIuje
ce IocTaBJba ueKuh.

- Tlonnora Ha kojy ce yekuh 1mocTaBsba je BlIaKaH Iecak Cpembe KpymnHohe.

- XOpHU30HTAJIHU HUBO BOJIE MCIIOJI TIOCTaB/LEHOT TeMeJba Hala3u ce Ha 0.5m.

- Tlox ytunajem nojeAMHaYyHOTr yOapHOT onTepehema U mpema MponuCcaHuM CTaHAapAuMa

JI03BOJbCHA aMIUIUTYIa BHOparyja TeMesba uznocu 0.8mm.

» JlepuHucame Mecra MOCTaBJbakbe MAlIMHE y O0jEKTYy WM BaH Hera ca Inojamnuma o
nyOWHH HETOBOT MOCTaBJbaka, JUMEH3MjaMa U OOJUIIMMa XOPU30HTAIHUX yTHIlaja HA TEMEJhe
CyCeIHUX KOHCTPYKITH]ja U Apyre 00jeKTe,

» UHbopmanuje o crienujaiHUM 3axTeBUMa UMajyhu y BHIY MPHUCYCTBO JI€jCTBA JPYTHX

MallliHa ¥ yTUIlaj] BUOpaurja Ha IpOCTOp Y OKBHPY MCTOT WIIM APYrux objekara, Bonehu padyHa
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Jla ce HEeKe O]l MOCTAaBJbEHHX MalllMHAa WHCTalupajy Ha oapeheHoM pacrojamy, Kako Ou ce

n30€erj0 NpeHoIekhe BUOpalrja Ha buX.

Baxne HarmmoMeHe o CrielyjajJHiM 3aXTeBUMa PeIllaBajy ce joi y (a3u mpojeKToBamka MallnHa
U MOTy OUTH:

- OOnuuu mocraBjbama TeMeJba Ha MOJIOTY MOpPajy OUTH mpujarol)eHn cuctemMy MalivHe,
py 4emy OH Mopa OuUTH y OOJMKY MpaBOYraoOHUKA, CEM Yy HM3Y3€THHM ClydajeBUMa Tlie ce
MIPEKOMEPHO BPIIH YTPOIIaK KOHCTPYKTUBHUX MaTepujaia.

- Tememnm mox MamuHAMa MOpajy OWTH OJIBOjEHHW OJ CYCEIHHX TeMeba WU
KOHCTPYKIIMja, a Takol)e ¥ O] MOJIoTe XaJie T/Ie C€ OCTaBJba MPOCTOp MpeaBul)eH 3a AUaTanujy

TeMmeJsba IUPUHE 2CM.

Temespu Ha KoOje ce MOCTaBJbajy MallMHE KOje MMajy Manmu Opoj oOpraja mMopajy Ourtu
yIaJbeHH O]l CyCeHUX Temesba 3a Hajmame 0.3 - 0.5m. [Ipu mocraBspamy MammHa KOje MUPHO
pazse Koje ce OMIMKYjy INOOpUM YpaBHOTEKEHEM Maca KOje pPOTHpajy, U KOoje HeMajy BEeIHKY
CHary, J03BOJEHO je MpUOIMKaBamke MAIIMHE O KOHCTpYKIHje (haOpuuke xaie, ¢ THM ILITO
Tpeba 0JIBOJUTH T€MEJb O/ KOHCTPYKIIH]j€ 3rpajie.

Jenna o BeoMa BaKHMX BeJIMYMHA KOja MOpa OMTHM IPUCYTHA MpPH IMPOJEKTOBAKY TEMEJba
MalllpHa, jecte mwuxoBa TekuHa. C 003MpOM Ha JAMHAMUYHOCT MAallMHA OHE CE€ MOTY

KiIacupuKoBaTH Ha cieaehu HauwH [2]:

1. ¥V I xamezopujy rie je AMHAMUYHOCT MalllMHa Majla CIajajy: CTPYrOBH M ayToMaTH 3a
oOpany Merana (IJofanuile, CTPYrOBU 3a U3pajay 3yHMYaHUKa, OpycHJIMIE 3a 3yMYaHHUKE ca
IIPaBUM U 3aBOJHUM 3yOuma, OylIWInIle, pEeBOJIBEP CTPYrOBH, OpYCHJIMIIE ca MacoM paJHHUX
BpereHa MawoM o 20kg), cTpyroBu 3a MeTan ca MacoM paJHUX BpeTeHa mamoMm on 20kg,
CTPYT'OBH 3a JIPBO, ayTOMATH 3a OIITPEHE PE3HOT ajaTa, UT/I.

2. YV II kamezopujy T1ie je AMHAMUYHOCT MallliHa CPeha CMaJajy: MOMPEeYHH CTPYTOBH U
JpyTH CTPYroBU Mace paaHux BpeTeHa Behom ox 20kg, Opycuimiie ca MacoMm pajHUX BpeTeHa
Behom on 20kg, anu mawom ox 100kg, mammHe 3a mpoBiIaueHE, XOPU30JITAHE U BEPTHKAIHE
MeIIaInIle Mace MyHor pe3epoapa a0 100kg, ut.

3. ¥V IIl kamezopujy T€ je AMHaAMHUYHOCT MallvHa Beha cmajiajy: Memaauie ca MacoM
nyHor pesepBoapa Behom ox 100kg, amm mamom ox 300kg, Opycuiuiie ca Macama OOPTHHX
nenoBa Behom ox 100kg, mpece ca mokpeTHuM Macama MamuM o1 200kg, enexTprudHe MalnHe

ca Behum macama ox 1000kg, uts.

16



Heana Unuh Ilocmoma mawuna

4. YV IV kamezopujy tie je NMHAMUYHOCT MAIllMHA BPJIO BEJIMKA CHajajy: APOOHIIHIIE,
MaTPUYHU ayTOMAaTH U ayTOMaTCKe Mpece ca MmokpeTHuM macama Behum on 200kg, BeHTHIATOPH

Mmace Bparuia Behum on 100kg, uta.

3.2 ITocTo/pa ManuHa

[Tocrosba MammHa cy u3paheHa on Mpenu3HO OoOpaljeHHX 3aBapEeHHUX JEIOBA BEITUKE

KPYTOCTH. Y TIOCTOJbY j& CMEIITEH €JIeKTPOMOTOP U MPEHOCHHUK 3a TJIABHO KPETAhE.
ITocrosba u ocHOBe Mory Outu [2]:

e [lnoue u ocHoBe Oe3 Bohuma

e JeaHOCTaBHA XOPU3OHTAIHA ITOCTOJBA Ca jEJHUM CHCTEMOM BOhuIa

e JeaHOCTaBHA BEPTHKAJIHA [TOCTOJbA Ca jEJHUM CHCTEMOM Bohuia

e [locrospa ca Kpy>KHUM Bohuiiama

e CrnoxkeHa IOCTOJbA ca BUIIE CHCTeMa Bohuia

e IlopranHa nocrosea u zp.

EnemeHTH U cucTeMu 3a IpUXBaTambe U IOMEPABE PE3HOT ajlaTa:
e  Cymnopt# ( y31y’)KHHU U IIOTIPEYHH ),
e Kimzaum
e  PeBonBepcke riase
EnemeHTH U CKIIONOBH 3a NPUXBaTamke, MIPABOJUHI]CKO U OOPTHO KpeTame npeaMmeTa oopaje:
e Pannu cronoBu
e Bperennmra
e [IpeHocHuny 3a riaaBHa v momMohHa U Jp.
EnemMeHTH U CKIIOTIOBH 3a BOheHme MOKPETHUX JeJI0Ba:
e Bohuue

o Jlexumra

3.21 Marepujana 3a u3paay nocroba

3a u3pany Oa3HHX eleMeHara MalinHe (I0CToJba, OCHOBE, kKyhuinTa) Hajuenthe ce Kopucrte
JIMBEHO TBOXKI)e M UeNMK a OHEeKa ] Kao J10/1aTaK 1 OETOH.
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3.2.1.1 JIueno reoxhe

JIuBeno reoxxhe nMa MHOTO JOOpUX OCOOMHA, KOje ce Mpe CBera orienajy Kpo3 MoryhHoCT
u3pajie OoUIMBaKa OWJI0O KaKBOT OO0JMKa, OOpY OOpaIJbMBOCT M HHUCKY IIEHY KOJI CEpHjCKe
MIPOU3BOJIEHE.

CuBo nmuBeHO TrBOXNe TpelcTaB/ba OCHOBHM MaTepHjall 3a M3pajy elieMeHaTa Hoceher
cucreMa, Majaa cee Behy mpumeHy noOujajy u nuBeHa rBoxha apyrux tunosa.Opmydyjyhu
yTHUIA] HA W300p BPCTE CHBOT JIMBEHOT I'BOXkNa, KOJ MOCTOJha KOJA KOTa ce Bohwuie u3pahyjy
u3jeqHa ca HBUM, UMajy caMme BOhHWIIe 3a NMPaBOJMHHUJCKO KpETame, KOje MOpajy Mla IMOCeayjy
oarosapajyhe ocobmne ca craHoBuinTa TBpaohe W OTHOPHOCTH Ha xabame. YKOIUMKO TO HUje
Clly4aj, Ha BPCTY JIMBEHOT TBOXkha yrmue neOJpbMHA 3WJI0Ba IOCTOJhA, OAHOCHO MoryhHOCT
nuBewa. Hu3 HepocTaTaka Be3aHUX 33 U3pay JMBEHUX MOCTOJbA Kao 1mto cy [3]:

a) IIyTd POKOBH Yy MPOU3BOAKU MAalIMHE 300T HEONMXOJHOCTH IMPETXOJHE M3paje MOJENa,
OCHOBHHX Kallylia W je3rapa, a Takole M 4yBame OJJIMBaKa JOBOJHHO JIyrO BpeMEHa J0 MoYeTKa
MeXaHU4Ke 00pajie v Mocje CKUJama MOBPIIMHCKOT CII0ja, 1a OM HECTaIHM YHYTPAIIbU HAIIOHH.

0) MoryhHOCT mpekuja y mpoTOKY JIMBa, IIPU YEMy CE HEKe, YCIeJ Tora HacTaje Tpellke,
MOTY YOYHTH TEK IIPH MEXaHUYKO] 00paIy.

11) HEOTTXOHOCT OCTaBJbakha Ha MOBPIIMHAMA, Koje he Outu obpahuBane.

1) KOJA TIOCTOJba KOJI KOJUX ce Bohuie u3palyjy Hu3jeHa ca HHUM, MOCEOHW 3aXTEBH 3a
XEMH]CKUM M MEXaHHYKUM OocoOMHaMa JIMBEHOT I'Bokl)a, Be3aHHU Cy 3a KapaKTepUCTHKE BohuIa.

e) ycuen norpede a MOCTOJbe ,,0[UIeXKH S TyXKH MEepHOJA BPEMEHa, J10J1a3u 10 3aMp3aBama
0OpTHUX cpezcTaBa U 10 moBehama He3aBpIIeHe TPOU3BOIHE.

¢) npu MaIUM cepujaMa ce Ha LIeHY MallliHe HETaTUBHO OJ[paXkaBajy TPOLIKOBHU U3pajie

MoJiesia M KallyTa, JIOK KOJI BEeJIMKUX CepHja OBaj YTUIA] MOXKe OMTH 3aHEMapeH.

3.2.1.2 Yeauk

Yenuk ce KOpUCTH 3a W3paay Oa3HUX eJeMeHaTa jeHOCTaBHHjEr 0o0JiMKa. Y CaBpEeMEHO]
MalIMHOTPAIBU 300T HU3a TEXHUYKUX UM EKOHOMCKHX pasjiora jaBjha)y CE€ 3aMEHE JIMBEHHX
MOCTOJba BAPEHUM KOHCTPYKIMjaMa oOJ BaJbaHUX YEIUYHUX JHMOBAa M TO OOHYHO Of
HUCKOYTJREHUYIHOT, 300T CBOJUX M0OpuX ocoOMHA 3aBpasbuBoCTU. [IpH jemHakoj KpyTocTu, Maca
YEJIIMYHOT eJIEeMEHTa je mpubmmkHo jeaHaka 0.5-0.75 mace nuBEHOr, Tj.ymiTeaa MaTepujaia
n3Hocu oko 25-50%. CrtBapHa ymTena maTepujaia MpU 3aMEHU JHBEHHX MOCTOJha BapEHHM,

3aBUCH 0J1 KOHCTPYKTHBHOT 0011Ka 00e BapujanTe. [3]
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3.2.1.3 Beron

3a W3pagy MOCTOJbAa TEUIKMX MAaIIMHA MOHEKaJa ce KOpUCTH W apmupanu OetoH. Camo
MIOCTOJBE CACTOjH CE U3 TPH JIeja: OCIOHU paM ca OTBOpPHMA 3a Be3uBame 3a (pyHIaMeHT (cnuka 4
-1), Tema om apmupaHor OeroHa M oxaroBapajyhe pemierkacte apMUType OJ 4YelUKa WA
6eronckor reoxha (cnuka 4 - 2,5,10), 0610%KeHOT CroJba YeTUIHUM JTUMOM (ciuka 4 - 3,4,6,8) u
TOPH-ET, YeTTUYHOT WJIM JIMBEHOT Jella TI0CTOJha, Ha KOME e MOCTaBJbhajy WiH u3palyjy usjenHa
Bohuie (cmuka 4 - 7,9) u Ha KOMe ce MOHTHPA]y OCTaJIM HEOINXOJHH CKJIOIMOBH M €JIEMECHTH
MamuHe. McnuTrBama KpyTOCTH OBaKBOT TOCTOJba Cy TOKa3aja Jia Cy Hherore aedopmanuje y
KpUTHYHUM Tnipecennma 3a 30-40% mame, y nopehemy ca IMBEHUM UCTHUX JUMEH3HUja U 00JIHKa,
U HCTOBPEMEHO IOTBPJMJIA J1a je 3aMeHa METATHUHX, MOCTOJbMMA OJ] apMHpaHOr OeToHa
TEXHUYKHU CBPCUCXOJIHA M €KOHOMCKH OIpPaBJ/IaHa, jep CE Ha Taj HAYHMH BPIIX yIITEA Y METAIly U

CHIDKaBa IieHa 1ocToJsba 3a yak 40-50%.[3]

W

w a

(S8}

Cnuxka 4. Tonpeunu npecex nocmossa 00 apmuparnoz bemona [3]

[Tonekan ce OeToH (WM camMO Tecak) KOPHCTH 3a moBehame Mace MOCTO/ha y LUIbY
noBehama mwerose cradmiHOCTH. [lopen Bemuke ymTeae y MaTeprjany, a THME U TPOIIKOBHMA
u3pajie TMOCTIKE ce M JIAKIIA TPAHCTIOPT.

Jla 6m ce ca ycmexoMm pemuiao MUTame MPEIHOCTH YelrWKa WIM JIMBEHOT T'Bokha Kao
MaTepujana 3a U3pajay MOCTOJba MPOjEeKTOBAaHE allaTHE MalllMHE, HEOMXOJHO je y pa3MaTpame
y3eTH CBE TEXHO - €KOHOMCKE IOKa3aTeJhe W jeJHEe W JIpyre BapujaHTe. Y TPUHIUIY, KOJ
BEJIMKOCEPH]JCKE MPOU3BO/IEE BEOMa Y€CTO MPEIHOCT MMajy JUBEHA MOCTOJha, JIOK j& 3a U3pady
JETHOT WJIM HEKOJHMKO IMOCTOJha y KpaheM BpEeMEHCKOM NEepUOoay, HE PETKO MpenopydbhuBa

BaijaHTa BAapCHOT IMMOCTOJbA O] YCIIMNYHUX JIMMOBA.
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Ca craHoBHUIITa TNpUTyIIcHa BUOpamMja, M00pO IMPOjeKTOBaHA M TPABWIIHO HW3BEICHA
BapeHa IMOCTOJba HE 33a0CTajy MHOTO 3a JMBEHHUM, Maja JIMBEHO TIBoxle, kao marepujai, 300r
CBOj€ CTPYKTYpE M YHYTpAILLET TPEHha, UMa AaJeKO 00Jbe CIIOCOOHOCTH MPUTYIICHa HACTAIUX
BUOpanuja Hero denuk. Kos BapeHUX MOCTOJba YIIOTY TMPUTYIIEHa PEey3uMajy BapoBH, jep ce Yy
BUMa jaBJba CTPYKTYpa CIIMYHA JIUBY.

[Ipema cramy y 1975 roawHH TPOLEHEHO je Na je TEKHHCKU YAEO IMOjeJUHUX BpCTa
alaTHUX Matepujana 6uo: 66% Op3ope3nu yenunu, 32% TBpaAu MeTanu u 2% ajaTHa KepamuKa
W Cymep TBpIW Marepujainu. MelyTum, yIeo u3pakeH TEKUHOM CKUHYTE CTPYTOTHHE IpH
oOpanu je Ouo: oko 68% kon TBpAMXx Metana, 28% koa Op3ope3Hor yenuka U 4% ocranux

aJIaATHUX MaTepujaa.

3.2.2 OnTepeheme

Onrepeheme caMor mMocTosba, yciaen Kora | J0Jia3u 10 OMEHYTUX HAllOHA Y MONPEYHUM
IpecenrMa TMoCToJha U HEroBe AcopMaliije, 3aBUCH YIIIABHOM O] CHCTEMa Chjla KOjU Ha TO
mocToJbe Aenyje. To Mory OUTH CUIIie pe3ama, TeKHHE TIOjeMHNX eJIeMEHAaTa U CKJIOTIOBA KOJH CY
MOCTaB/bEHH HA TMOCTOJbE WIIM CE 10 HeMy IMOMepajy, MHEpIMjaiHe cuiie M Jp. Tako ce Ha
npuMep Koj oOpaje mpeaMera MamuxX IUMEH3Hja, TeKHHA TNPEeIMeTa MOXE 3aHEMapHuTH Yy
OJIHOCY Ha OTIIOPE pe3ama KOju Cy Yy TOM cliydajy MHOTO Behwu.

Ha crumu 5 npukasaHa je aHanm3a cuiia Koje JIeiyjy Ha OCHOBHE €JIEMEHTE, a TIPEKO BUX H
Ha TMOCTOJbE Y ILIEJHMHHU, KOJI YHHUBEP3AJTHOT CTpyra ca yoOWuYajeHHMM OOJMKOM XOPHU30HTATHOT

mocrosba. [1]
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— Aktivne sile .
— Reakcije oslonaca te—"——

Cnuka 5. Onmepehere nocmosva [1]

IIpeko Be3a kojuma cy oAroBapajyhu CKJIONOBH U €1€MEHTH MOHTHUPAHHU Ha IOCTOJbE, CBE
MIOMEHYTE CHJIE JIeNTyjy U y oJroBapajyha mospa mocrospa, OAHOCHO Y KapaKTEPUCTUIHE MTPECceKe
MOCTOJhA M HA BONHIIE TTO0 KOjUMa Ce CYMOPT, OJJHOCHO HOcad muibka Boje. Ilpu Tome ce, mopen
HaBEJIEHUX CHJIA 110jaBJbyjy JOII M CHJIE TEXHHAa IMPEHOCHHUKA 3a INIaBHO Kperamwe Gy, Hocaya
anata Gs n Hocaua mmibka Gy. Takohe cy u 0OpTHM MOMEHTH, HACTAJIM yClIed €KCLIEHTPUUHOT
JIeTIOBaba CHJIa pe3amba y KapaKTepUCTHUYHHM TIpecelliMa 3aMEmeHH  OAroBapajyhum
CIIpErOBUMA.

[llema onrtepehewma ucror crpyra, ca 30MpHUM CHJIaMa Ha IOCTOJbY, MpHKa3aHa je Ha
CIIMIM 5, MoMohy Koje ce Jaje u mpuMep IpopavyyHa CBUX CHIIa KOje JIeNTyjy Ha OCTOJbE.

OcHoBHO onTepeheme cTpyra HacTaje 0/ CIOJbAllkbUX CHUJIa U TO O]l KOMIIOHEHATa OTHopa
pes3ama, CHiie MpHUTe3ama MIMJbKa W TeKWHA MpeaMeTa o0paZe W OCTaTNX elleMeHaTa KOjU Ce
HaJla3e Ha IOCTOJbY. VIHepHMjaqHUX cujla Yy OBOM ciydajy Hema. Ha OCHOBY cCTaTW4KuX
JeIHaYMHAa, JaKo ce J0JIa3H JI0 CUjia Koje Jelyjy, ca jelHe CTpaHe Ha JIeBH M JIECHH IIUJbaK, a ca
Ipyre CTpaHe Ha HOX KOjUM ce oOpama Bpmu. M3 ycioBa paBHOTEXKE CBUX CHIa Y
KOOpJMHATHUM TpaBOUMa X, Y M Z, KA0 ¥ MOMEHTa y XOPH30HTAJHO] W BEPTUKAIHO] paBHH,

A0Jia3u CC n0 ru3pasa:
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ZX: 0:’>XA+XB _F2:0
ZZZO:,)ZA+ZB_F1+G:0
SMy=0=Z4 1= F - (l—x)+G--=0

S My =0=K,-1—F,-(l—x) = F;-5=0

Pemagrajyhu oBe m3pasze mo Hemo3HaTHM, J100Mjajy c€ BPEIHOCTH CHJIa KOje Nelyjy Ha
KpajeBHMa MpeMeTa, JIOK Cy CHJIE Ha HOXKY jelIHAKe [0 HHTCH3UTETY ca KOMIIOHEHTaMa OTIopa

pe3ama, alu ca cynpoTHUM cMepoM. Tako ce gobwuja:

Yy = F3+ Fg Yp = F;
l—x X d
XA:FZI l +F3ﬂ XB:FZT_F3ﬂ
l—x G x G
Za=hrm T3 Ze=hym3
CBe cujie 1 MOMEHTH JIeNlyjy Ha CBa TPH 0JbA MOCTOIhA.
I nowe:
E I+ 1
X1=XA'_2 X2=XA 2 2
lz lZ
L L+ 1
Zl=ZA._2 ZZ=ZA 2 2
l2 lZ
= d
Yl YA M1=F1§+XAh
II nowe:.
P b—d P b—d
3T 2. T3 2.
h+hy h+h
Z3=F3 Z4-=F3.
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b—d h b+d h
fs=hrgy Ry fe=hrgythy
III nowe:
I; + 15 15
X5 = B T X6=XB'l_
3 3
I + [ h ! h
, =2 2 4 Fer— Zg=7Zp —+Fs —
l; 3 l l;
YZZFS MZZXB'h

3.2.3 BepTukaJHa U XOPU30HTAJIHA MOCTO/HA

VY 3aBHCHOCTHM O] THUIIA MAIlIMHE U HEHE KOHIICTIIHj€, TIOCTOJha MOTY OUTH XOPH30HTAIHA,
BepTHKaJHA, HOTpanHa W cnenujasiHa. OBa mojena je IPBEHCTBEHO YCJIOBJBEHA OJHOCOM

JMMEH3M]ja Y XOPU30HTAIHO] M BEPTUKJIATHO] paBHH, Al U onTepehemMa Koja Ha BbHX JIeTy]y.

3.2.3.1 BepTuka/jHa NoCTO/bA

ITpema nenoBamy onrepeherma, BEpTUKAIHA TIOCTO/bA C€ MOT'Y TIOJeUTH Ha [1]:
— Tmocrosba onrepeheHa y paBHU cuMeTpuje (pa3HE BPCTE€ CTOHMX U CTyOHUX M JPYruX
Oymuinna) u

— Tmocrosba onrtepeheHa MmpocTopHUM cuiama (BepTUKAHE W YHHUBEp3aJHE TIIOAAIUIIE,
KOMOWHOBaHE OYIIUIIUIIE U JP).

OOnMK mONMpeyHOr NpeceKka OBHMX II0CTOJbA, OJipel)eH je NPBEHCTBEHO 3aXTEBaHOM
KpyTomhy, alM Kao M KOJ XOPHU3OHTAIHUX MOCTOJbA, Y HEKHUM CIllyyajeBUMa KOHIIEMIHja U
HaMeHa MallliHe MOTY OWTH MPHUOPHUTETHH Kao IITO Cy CMEIITaj oApel)eHNX CKIONOoBa U arperara
y cam CcTyO TTOCTOoJha | CII.

VY cnyuyajeBuMa Kaja je MOTpeOHO Aa ce oJroBapajyhu aeo mMammHe MOXKe OKPeTaTH OKO
oce crTyba, MpUMEmYjy c€ IMOCTOJba ca IWIMHAPUYHUM IMONpeyHuM mpecekoM. OcHOBHA
MPUMEHA IMOCTOJha OBAKBOT OOJIMKA j€ KO/ pa3HUX THUIIOBA PaJAHjaTHUX OYIIMIWIA, alli ce cpehy
Y KOJ[ CTOHHMX M TOPTAJTHUX OyIIMINLIA.
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Ha CJIMII 1 6 Cy IIpUKa3aHW HEKU O OCHOBHHUX o0nuKa.
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Cnuka 6. [lonpeunu npeceyu 6epmuxaiiux nocmosba

Jla 6u ce moBehama KpyToCcT Ha caBHjamke y BEPTHKAIHO] PaBHH, jep Cy OBa IMOCTOJha
yriIaBHOM Tako onrtepeheHa, yHyTap UMIMHAPUYHE 3aTBOPEHE KOHTYpE IOCTaBJbajy ce
akcujaiHa pebpa 1o 11eJ10j BUCHHU CcTy0Oa. Y ciydajeBuMa Behux onrepehema oBa MOCTOJbA Ce
paze u Kao 1BO3UaA.

VY uuspy noeehama KpyTOCTH KOHTYpa Bape€HUX BEPTUKAIHUX IOCTOJbA, YHYTAp KOJUX j€
CMELITEH IpPOTUBTEPET, OHa ce MOry wu3pahuBaTé ca JBOCTPYKMM 3HA0BUMa, MelycoOHO
CMOjE€HUX BEPTUKAIHUM Iperpagama. KpyTocT KOHType MONpeyHOor Mpeceka OBAKBHX MOCTOJbA
3HATHO je Beha, HEero KpyTocT MOCTOJha UCTE TEXKHUHE Ca JETHOCTPYKHUM J1€0€TUM 3UI0BUMA.

Oco0eHocT BEpTUKATHUX TOCTOJbA j€ Ja C€ MCTO IMOCTOJbE OJHOCHO IOCTOJBE 3a HUCTY
HaMeHy, MOK€ KOMIIOHOBAaTH Ha pa3He HauMHE Yy 3aBUCHOCTH OJ1 caMe KOHIIETIHje MAaIIUHE Tj.
HauyMHa OCTBapUBama MOTPEOHUX OCHOBHHX M JOIYHCKUX KpETamba.

Kao BepTukamHa mocTroshba ceé MOTYy CMaTpaTd W pa3He BpcTe cTyOoBa, MOCEOHO KOI
paaujamHuX Oymmiauia, re ce Hocehu cucrteM cacToju U3 TP OCHOBHA Jiea: OCHOBE, CTy0a U

KOH3O0JIC.

3.2.3.2 X0opH30HTAJHA NOCTO/bA

X OpH30HTAIHA TIOCTOJhA CE YIIIABHOM MPUMERY]Y KO Pa3HUX BPCTa CTPYroBa, TyTOXOANX
PEeHIMCAIbKH U APYTHX MalllMHa YMja je Ty>KuHa Jocta Beha o1 ocTanux /aBejy JUMEH3H]a.

Ona cy o0u4HO onTepeheHa MPOCTOPHUM CHJIaMa M TO, KAKO KOHLIEHTPUCAHUM (JIOKAJTHO
onrtepeheme) MITO je Cilydaj KOJI CTPYroBa, TaKO U KOHTUHYAJTHHUM, IITO C€ OOMYHO jaBJba KOJ

JTyTOXOJUX PEHINCAJbKHU MPU 00pa iy IpeIMETa BEJIMKUX TUMEH3HM]a U TEXKIHA.
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VYcnen oBux ontepehema jaBbajy ce YIVIAaBHOM Hallpe3ama Ha CaBHjame U TOP3H]jY, a ca
THM U oJiroBapajyhe nedopmanmje mocrosba.

OO0MK TOMPEeYHOT MpeceKa oApeleH je KaKo 3aXTEBAaHOM KPYToImIny, TaKO U KOHIICTIIIH]OM
MallivHe: IO0JI0XKa)] BOhMIA, HAUMH OJCTpamHBama CTPYTOTHHE M CpeAcTBa 3a xiaheme u
noamazuBame (CXII), cmemTaj pesepoapa 3a CXII, a 4ecTo 1 HEKUX IPYrUX CKJIOMOBA MAIIUHE
Kao IITO Cy MOTOHCKM MOTOp, JI€0 IMPEHOCHHKAa 3a TJIABHO KpEeTame, €JIEKTPO KOMAaHIHA
UHCTajanuja u ci. [1]

OO06HK KOjM je MpHUKa3aH Ha CIUIK 7 IpPUMEkYje Ce Yy clydajeBUMa Kaja jeé HEOMXOHO Aa
ce U3 30HE pe3ama 0/1Bou Benuka konnunHa crpyrotue u CXII. Hajmama KpyTocT je Ko 0BOT

00JIMKa.

Cauka 7. Yobuuajenu nonpeunu npecek XopusoHmanino2 noCmo/ba

[Tpumemyjy ce yriaaBHOM KOJ YHHBEP3aJHHX M DPEBOJBEpP CTPYroBa ca MaKCHMAaITHUM
npeuHunnMma obpane ucnog 400mm. Ocnamame OBUX MOCTOJbA c€ OOWYHO W3BOAM Momohy
YEeTUPH CTOIE Ha KPajeBUMa 3UI0BA.

[Tocroje jou u:

- Ilocrospa ca nyniaum 3u10BUMa
- Tlocrosma ca otBOopoM 3a oaBohemwe crpyrotune u CXII Ha 3aameM 3u1y

- IlocToJspa ca HarHyTUM 3HJIOM

HIupuna npeceka nocrosba oapeheHa je 0OMyHO TuMesrjama npeaMera o0paje, 3aTeBUMa
3a kpyrtouhy, Ka0 U yCJIOBMMa MPaBWJIHOT BOhema CymopTa M CTOJOBA, JOK JAeO0J/bMHA 3UA0BA
yTH4e, Kako Ha KPYTOCT, TaKO M Ha TEXHHY moctosba. [lamexo Behu yTuiaj Ha KpyTocT umajy

JUMEH3H]je TIONPEYHOT MpeceKa, Koje Ha TeKUHY PEaTUBHO MaJlo yTUUY.

3.2.4 KpyTocT nocro/ba MalimHe

OCHOBHHU 3aJaTaK KOjH Ce MOCTaBJba MpeJ MOCTOJFEM MAIlIMHE je MOTpedHa KpyTocT. 360r
TOTa MOCTOjU TeH/ICHIIM]a /1a Ce TIOBE3Yjy OCHOBHH €JIEMEHTH MOCTOJba, CTBAapajyhu Ha Taj HAUMH

3aTBOPEHY CTPYKTYPY.
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Ca craHOBMINITAa KPYTOCTH HOIMPEYHOI MpeceKa MOCTOJba, YTUIA] TUjarOHAIHUX Be3a je
aHaJIOTaH YTUIAJy TONPEYHHX TMperpagd. YHAKpPCHE Y3IyKHE IMperpajge MpakKTUYHO He
nosehaBajy KpyTocT KOHTYype moctosba. [lonpeuna pedpa y3 3u10Be MOCTOJbA CE MOTY CMaTpaTu
Kao mperpaje ca OTBOPOM y HUMa, IIPU Y€MY OBU OTBOPH, YKOJUKO MM MOBPIIMHA HE Mpenasu
30 no 40% uene moBpUIMHE Mperpaje, HE3HATHO CMamYy]y yTULa] mperpaaa Ha kpyrocT. Ca
CMambeHEeM BUCHHE MONpeYHUX pedapa (moBehame AMMEH3Mja OTBOpa y Hperpaau), KPyTocT
KOHTYpE C€ Harlio CMamYyje.

MelhyTtum, ¥ Tpy pelnaTUBHO MalUM BHCHHaMa pebapa, y rpanumama onx 5 mo 10% on
CTpaHUIIe TOIMPEYHOT MpeceKa MOoCTo/ba, OHA MoBehaBajy KPyTOCT KOHTYpE MOCTOJba, Y OJHOCY
Ha TocTosbe 0e3 pedapa, 3a oko 30-40%.

U xox mocTospa u3pal)eHnx 3aBapruBamkEM YEITHMYHHX JMMOBA, yOAalMBamke JOBOJBHOT Opoja
MOMPEYHUX IMperpaja je epuKacHUje Hero wuspajga IMOCTOJha C€a JABOCTPYKHM 3UOBHMA.
[ToBehawe KpyTOCTH 3UJ0Ba Y paBHHMa MamHX onTepehema (a ca THM U KPYTOCTH 3UJ0BA)
MOJKE CE M3BECTH Ca PEJIATHBHO HUCKHUM IONPEYHUM U y3Iy’)KHUM peOpumMa, Uil 1jarOHATHUM.
KpyrocT Hekor egeMeHTa - Tpejie 3aBUCH 01 KapaKTepUCTHKA MaTepHjaa.

HcnutuBama u3BeqeHa HA MOJENMMA IOCTOJba PA3NUYUTHX OOJHKA, MOKa3ala Cy, Ha
npuMep, a pacropen pedapa Koju MoBe3yjy 3UJ0BE MOCTOJba (Mperpaje) MpakTUYHO HE yTHUe
Ha BepTUKaIHY KpyTocT. J[a Ou ce ona nmosehana, moTpedHO je aa ce u3pazae pedpa npusby0sbeHa
y3 3UJ0BE, y BUJY XOPU3OHTATHUX WJIM JHMjaroHaTHUX pemeTku. Pacropen u obnuk pebapa
uMajy BehMm yTuIaj Ha XOPHU3OHTAJHY KpyTOCT mocTtosba. HajedukacHuja cy nujaroHaisHa
nperpaaHa pedpa, a y HEeKuM cllyyajeBUMa U yHaKpcHa Be3a u3Mel)y y31yKHUX 3H10Ba I1OCTOJbA.
[ToBosbaH yTHIIA] HA XOPU3OHTAIHY KPYTOCT UMajy M pedpa y OOJIMKY AMjaroHaJIHUX PEIETKH,
noceOHO y koMmOuHanuju ca mnperpagaMa. /lujaronanna pebpa y MHorome nosehaBajy u
TOP3UOHY KPYTOCT MOCTOJhA. [1]

3.2.5 OcHOBHe MOCTABKe NPH KOHCTPYUCAIY NMOCTOHA

Ha mocTosee anatHe MamuHe y paay Jeiyjy cuje pe3ama, CHIIe TeKHHA HEITOKPETHHUX U 110
MIOCTOJbY TOKPETHUX €JIeMeHarTa, TeXHHA IpeaMeTa o0pajie UTA., a KOJ HEeKUX MallhHA U CUIIe
UHepIyje.

CBe oBe cuiie M3a3MBajy y MaTepHjally TOCTOJba oroBapajyha Hampesama u aedopmarmje,
4Hje ce KapaKTepUCTHKE MOTYy, ca MamOM MM BehoMm mpernu3Homhy yCTaHOBUTH aHaIN30M
crcTeMa cuiia ejcTBYjyhM Ha MalllMHy Y MPOLIECy pe3ama.

VY nojenuHUM ciaydajeBUMa, MOCEOHO MPU MPOjeKTOBakbY TEIIKUX MAIIWHA, HEOMXOHO je
CIIPOBECTH M aHAIM3y onTepehema y Iepro Iy mpesia3Hor pekuma KpeTama (yop3ame U KoueHme-

yCIIOpeHE), KaJla MHEPIIHjalTHE CUJIC B CHJIC TPEeHha UTPajy MOCEOHO BEIUKY YJIOTY.
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Tauno pauyHcko onpehuBame nedopmManmja IMOCTO/bA MPOJEKTOBAHE MaIllMHE, ca
CIIO)KEHUjUM OOJHMKOM, je MpaKkTUYHO Hemoryhe, Tako ga ce moTrpedHa KpPYTOCT TMOCTHIKE
UCKYCTBEHO JAe()UHUCAHMM JWMMEH3MjaMa, a 3aTUM TPAKTUYHUM HCIHUTHBamkUMa u3paleHor
HOCTOJhA.

Kon cepmjcke, a moceOHO BEIMKOCEPHjCKE NMPOM3BO/HE, OBA MCIHUTHBAKA CE BpINE Ha
MPOTOTUIIOBUMA M3BEACHUX MAIMHA, JIOK CE€ Y MOjeAUHAYHO] U MaJOCEPHjCKO] MPOMU3BOIHH
KOpHCTE MOJIEJICKa MCIUTHBama. [Ipu KOHCTpyHcamy MocToJba Tpeda MPEABUIETH U €IEMEHTE
3a mpuuBpuheme M0CTosba 3a TEMEb, OJHOCHO I0]] PaIHOHHUIIE.

Kon mocrospa araHux MamiMHa CBHX BpCTa, a IOCEOHO CTPYroBa, BeOMa CE€ MHOTO
NpUMEY]y TIONPEYHE IMperpaje, MOCTaBJbeHe HOPAJTHO WM IOJ HEKUM YIJIOM Yy OJHOCY Ha
3UJI0BE KoOje cmajajy. JlujaroHamHe mperpaje uMajy MPETHOCT HaA MapalelHUM, IITO CYy
NoKaszaja u OpojHa MCIUTHBamba JIMBEHUX IOCTOJbA, TAKO JIa C€ TaKBE KOHCTPYKIHjE HIMPOKO
NpUMERYjy y CaBPEMEHHMM MallHaMa CpeImbHX U BENUKUX aumesunja. [lapamenne mperpane
HaJla3e MPUMEHY KOJ TEHIKMX MalliHa pa3IHuuTHX THIOBA. [locTosba TEMIKMX MaIlIMHA CE YECTO
u3pahyjy u3 Bume gaenoBa. llpum mpojekToBamy TaKBHX IIOCTOJbA, MOCEOHY Maxmy Tpeda
MIOCBETUTH HAUMHY BE3MBama JeJI0Ba, Jia ce He OM yMamiIa MoTpedHa KPYTOCT IEJIOT MTOCTOJba.

OcHOBHM MaTepHjaj 3a H3pagy BapeHUX II0CTOJbA CYy YEIHYHH JIMMOBH DPA3IHUUTHX
ne6spuHa. KpyrocT BapeHHMX TOCTOJba C€  YIJIAaHOM TIOCTH)KE TPErpajHAM  3UI0BUMA,
JMjarOHAJIHUM U ApyruM yKpyhewnma. Ykpyhema y Buay pedapa npuibyOJbeHUX Y3 3], KOja Cy
KO/ JINBEHUX MOCTOJba yOOUYajeHa, OBJIE C€ CKOPO HE NMPUMERY]Y, jep OU MpHUBapUBamke CBAKOT
pelpa y3 3uj 3aXTeBao BEJIIMKO BpEMeE, a YKOJIMKO C€ BUXOBO 3aBapUBab€ M0 11eJ10] KOHTYPH HE
M3BeJe KBAIMTETHO, MOTJIO OW JohW O BEMMKMX 3a0CTAIMX HAMOHA y METapHjally W BEIUKE

nedopmariije mesae KoHcTpykuuje. [3]

3.2.6 KoHCTPYKTHBHH 00/IHK MOCTO/bA

KoHcTpyKTHBHE 00JIMK TIOCTOJbA TIpE cBera 3aBucu o1 [1]:
1) Opoja u pacniopena Bohuiia 3a Kperame 1 MPEeMEITame CKIONOBA U JIEIOBA MAIIHE, KOje
Tpeba MOCTaBUTH Ha MOCTOJHE
2) TeXWHe, NUMEH3Wja M XOJ0Ba pa3jMYMTUX CKJIONOBAa W JEJlOBa MAalllMHE KOjH Ce
MOCTaBJbajy HA lbEMY WIIH CE 110 lheMy Kpehy
3) morpebe ma ce y YHYTPAIIKbOCTH TOCTOJba IIOCTaBE PA3IMUYUTH CKIIOTOBH WU

MECXaHHU3MHU, HOTpC6HI/I 3a paa MalllnHEe
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4) motpebe Aa ce y 3MIO0BHMMA MOCTOJbA HM3paje OTBOPH 33 MOHTAXY M JEMOHTaXy, 3a
KOHTPOJIY pajia U peryianujy MallhHe, 3a MOJMa3uBamke MeXaHH3aMa MallhuHe U Jp., Kao U

pa3IMUUTUX NPEMyCTa U HOocaya 3a pa3IMuuTe BpcTe npudopa.

[Ipu pamy BHUCOKONMPOAYKTHBHMX MAalllMHA CE€ BEOMa 4YECTO CTBapa BEJIHMKAa KOJMYHMHA
CTPYrOTHHE, IIOHEKa/ U BHIIE ACCETHHA, I1a YaK U CTOTHHA KUJorpama Ha Jac. 3aXxTeB 3a Op3um
yKIIalhakheM OBE CTPYTOTHHE, KOJU je MOCEOHO BakKaH MPH MPOjEKTOBAY CABPEMEHHUX MAIIHHA
ca BEIMKUM Op3uWHaMa pe3ama, y MHOTOME YTHYE Ha OOJIMK IOCTOJba: Y HBeMy Tpebajy Outu
ypal)eHu Kako OTBOPH W IPOJIa3H 3a CJI000JaH MaJl CTPYrOTHHE, TAaKO U Pa3HU HaruOW, HarHYTH
npeMa 3a/IieM 3U1y IMOCTOJba UT/.

[Tpu KOHCTPYKIIMjU TOCTOJbA Tpeba MPEIBUACTH U €IEMEHTE 3a MPUUBPIINEeHE MOCTOJhA 32
TEeMeJb, OJHOCHO Moja pamuonuiie. OBO je oa MmoceOHE BAKHOCTH KOJI BUCOKHX M Marmbe
CTaOMJIHUX TTOCTOJbhA.

Kon temkux mammHa, Kol KOjux rabapuTH rnpeamera oopajie, Wi cama KOHIICTIIH]a
MallliHe, 3aXTeBajy MOCTOJba Behux MmmMpHHa, paje ce MacuBHA ITOCTOJba ca Behum Opojem

BCPTHUKAJIHUX YKPYBCI-La K3 BUIIIC JCJI0BA.

3.3 [IpopauyH nocroba

[Tocrosba cy oO6uuHO Behe ClIOKEHOCTH, KAaKO MO OOJIMKY Tako U IO NPOMEHJbUBOCTH
HBUXOBOT IIPEceKa, y MOMPEYHOM M Y3AYKHOM mpaBlly. [IpopauyH camor mocrtojba je Beoma
OUTaH 3a BEroBy KOHCTPYKLH]y. [1]

3a mpoOHM MpOpauyH MPOJEKTOBAHOT TIOCTOJhA ajaTHE MalluHe, Tpebda Tpe cBera
MOCTAaBUTH MPOPAUYYHCKY IIeMY, yrpourheH! 00K MOCTOJba, U HA3HAYUTH BEITMYMHE U MPABIIC
CBHUX CHJIa KOje Ha Ty MallMHy Aenyjy. Ty ce mpe cBera MUCJIM Ha KOMIIOHEHTE OTIIOpa pe3ama,
TEXHMHE CKJIONOBA U JI0J0Ba KOjU C€ Hajla3e Ha MOCTOJbY Kao M MpeaMeTa odpaje, Cuile HacTale
NMpu  CTe3amy IMpeaMeTa, HWHEpPIHjaiHe CHIe ako TocTtoje (KoJ MaliuHa ca TJIaBHUM
MPaBOJIMHUJCKUM KpPETameM), CHJIE KOje Ha IOCTOJhE JeNyjy OJ CTpaHe TeMmesba MallnHe.
[TocTospa ca mpUOMMKHO MPABOJIMHU]CKOM OCOM MPOpavdyHaBajy Kao Mmpasa rpeja IpoMEHbUBOT
MIOTIPEYHOT MPECceKa, a MOCToJba ca KPUBOJIMHU]JCKOM OCOM Kao KPHBH HOCAY.

Ko jenHocTaBHHjUX MTOCTOJBA, K0 IITO j€ TO CIIy4Yaj YHUBEP3ATHOT CTPYTa, IO MMOCTOJhE
Ce MOXKE aNpOKCUMHPATU TPEIOM OCIIOHKEHO] Ha JBa OCJIOHIIA, JOK CE€ 3a CIOXKECHH]e OOJHMKe
MIOCTOJbE /M Ha OCHOBHE JIEJOBE, A C€ CBAaKW OJf TUX JIeJIoBa 3aMemyje oAronapajyhum
ynpoutheHUM npoduiaoM: rpeaoM ca uiau 0e3 mpemycta uiau KoHzonoMm. Ha cioumm 8 je kao

WIycTpalyja nMpruKa3aHa jeHa o1 MPOPavyyHCKHUX IIeMa.
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Cnuxka 8. I[Ipopayyncka wiema nocmosva

Kon Hanpesama Ha caBHjame KPYTOCT ce OOWYHO AedUHuUIIE BETUYMHOM KOja IIPEICTaBIba

oxHoc nejerByjyhe cuie F u yruba f koju je oHa npoussesna, 0THOCHO:

F
S = 7 ,N/mm
Kao mro je paHHje IMOMEHYTO, KPYTOCT HEKOT €JIEMEHTa - TIpeje, 3aBHCH O

KapaKTepUCTHKA MaTepHjaia of Kora je rpeaa u3pahena, Takohe 3aBUCH U 0J1 0OJIUKA MTOTPEIHOT
npeceka rpeae JNehUHHUCAHOT MOMEHTOM HHepiHje J TMONpPEeYHOr Npeceka Kao M CaBOjHUM

MoMeHTOM M. 360r Tora ce mokas3aresb KpyTOCTH IIPU CaBHjamby IMOHEKal KOPUCTH U BEJIMUMHA!

S=]-E=M-p

Kpyroct npu yBujamy ce 1epUHHIIE OTHOCOM:

I'ne je M;- TOp3MOHK MOMEHT;
6, - yrao yBujama eJeMeHTa 110 jJeIUHHUIIN TY>KUHE

ITpu Tome ce 0Oe HaBeeHe KPYTOCTH, U Ha CaBUajambe U Ha YBHUjame, U3paXkaBajy y UCTHM

JjenuHHIIaMa.

[Tonpeunu mpecery nocTojba ¢y y BehuHM ciiyyajeBa y OOJIMKY OTBOPEHUX KOHTYypa, ca
IIPOMEHJBUBOM J1€0JbMHOM 3U0BA AY)X KOHTYpe, TaKO Jla je HEMOTryh TadaH IpopadyH yria

YBHjamka MOCTOJba M HAIIPE3ama yCclie] TOP3HOHOT MOMEHTA.
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3a OBy BpCTY NpopadyHa NPHMEHYjy c€ NPHOIMKHHA METOIH: 3aMembyje Ce CTBapHHU
MOTIPEYHU TPECeK jEAHOCTaBHUJUM U MO 1eJ0j IYXKHHM jeTHAKUM, WM ce mpuderana

MOJIETTUPABY.

Koz nocrosba ca 3aTBOpEeHUM UIYIIJBUM MOMPEUYHUM MIPECEKOM, ITPU HOPMAIHUM OJHOCHUMA
u3melhy nuMeHsuja mpeceka u 1e0pbMHA HBEerOBUX 3HI0BA, MOXKE CE KOPHCTUTH M3Pa3 KOjU BaXKU

3a TAHKO3WIHH 3aTBOPEHU NMPO(UI MPOU3BOIJFHOT 00IHKA:

fr-ds=2-G-A-t91

['ne je: 7 TaHTeHIIMjaTHU HAIIOH
dg- €IeMEHT KOHTYype Mpoduia;
G- Moxyn KiH3ama;
A- MOBpIIMHA, OTpaHUYEHA CPEIEH-OM JIMHUjOM KOHTYpE TpEeceKa;

6, - cienuuyHN yrao yBujama.

Moske ce cMaTpaTy Ja je TaHT€HLMjaJIH! HallOH 7 paBHOMEpHO pacnopeleH rno ae0sbuHu o
3U7a U pajuTH ca BEKTOPOM 7°J§ = const, HOPMAJIHO MOCTABJBEH HA CPEbY KOHTYpPY 3HJIa

MOIMPEYHOT IPECCKa, 3a TAHKO3UAHU 3aTBOPCHU HpO(bI/IJ'I. HpI/I TOMC je:

M, M,
7+ 8§ = const = —= ; T=—"
2.4

M- akTUBHM MOMEHT YBHjamba

3ameHoM u3pasa 3a 7y Beh HaBeneHOM UHTErpany, noduja ce:

Meds _ o 4.0 - — M s
fZ-A-S_Z G-A- 0y 61_4-G-A2 5

WuTerpan koju ce nojaBibyje y ropmoj Gopmysu 3amemyje ce CyMOM MPUOIHKHUX

Sj . .
eJIEeMEHTapHHUX OJTHOCA 6—’ KOjH Cy pacriopel)eHu 1o 11e10j KOHTypH.
J
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VYrao yBujama MOCTOJba MOMPEYHOT Mpeceka TyxuHe |, Moxke ce u3pasuT Kao:

Mt'l

6~y

~ 3
4G-A?

Ji

3a mpecek y 00JIHMKY IPaBOYraoOHHKa, Ca CIIOJBHUM JyKHHAMa cTpaHa a u b koHcTaHTHOM
ne6spuHoM 3una & ouhe:

sj _ 2-(a+b-2-8)

8 5

A=(a—=b)-(b—9); x>

I1a ce moxe pehu 1a u3pas 3a yrao yBHjama npenasu y:

g ~ _Me(ath=25)1
= 2:6-(a-b)?-(b-5)2-8

TanrennujanHu HaMOH y TOM ciiyuyajy he ourtu:

T = My My
T 248 2-(a-b)(b-8)8

VY ciydajy ako ce mpo¢ui cacToju caMo OJ] BEOMa YCKUX MPaBOYraOHUKa, YKYITHA yTIIOBHA
OTIIOPHOCT YBHjama MOCTaje paBHA CYMH MapIUjaTHUX YIIIOBHUX OTIOPHOCTH MPABOYraOHUKA
Koju 00pa3yjy npoduil. 3a yCKH NPaBOyTraoHMK CE JTy’KOM CTPaHOM Sj ¥ kpahoM J;, pedepeHTHH
yrao yBujama he outu:

3-M;
.53.
Sj 51- G

91=

a YKYIIHHU yrao yBHjamka OTBOPEHOT MPOoQuIIa, CaCTaB/LEHOM O/ BUIIIE YCKUX MPAaBOYTaOHMKA,

MOXE C€ U3Pa3UTU y OOJIHKY:

3-M
g =——
G'ZS]"(S]-

HajBehu TanreHnjasHmu HAImOH MOXKE e OJIpeTUTH U3 popmye:

_ 3Mt
Tmax - 563
US|

Hajehu TaHreHuujasHu HaMmoH ce MpU TOME jaBJba HAa CPEIMHHU Ay)Ke CTpaHe MPaBOyraoHUKa ca

HajBehom kpahom cTpanoMm, Tj. IpH § = Gpqy- [1]
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4. KOHCTPYKIIMJA TOCTOJbA U IOTI'OHCKE

I'PYIIE CTPYT' A 3A IPBO

3a koHcTpyucame 3D momena kopuiihen je CAD codreep Catia V5R20. Kopumihenu
codTBep, kao u MHoru JApyru CAD codTBepu naHammuile, IpeTcTaBba MohHO opyhe 3a uzpany
3D mopena koju y MHOroMe yOp3aBajy M OJIaKIIaBajy pajJ HHKEHEpa YUMe Ce JIOJIa3u 0 IITO
00JBUX pelIeHka MPU KOHCTPYHCAY U U3PAIH PEaTHUX KOHCTPYKIIHja.

Ha Beh uzpahenum 3D mozpenuma ce Bpiio JJako MOTY M3BPIIUTU U ojapeheHe mpernpaBke y3
CTaJIHU IIPpUKaA3 HU3BPHICHUX IIPOMCEHA U Y3 YyOUaBamkCe IMNPCAHOCTU, HWIIM MaHa, YYUILCHUX
HpenpaBKy, TAKO Ja je Y CBAKOM TPEHYTKY Moryhe ycaBplliaBame UMILNIEMEHTHPAHOT PEIICha 10
Hajoosbe Moryher.

Ha cnunu 9 je mpukasan kommuieran 3D mozaen ctpyra 3a apBo

Cnuka 9. 3D mooen cmpyea 3a Op8o
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4.1 llocTo/be cTpyra

[Tocroske cTpyra, Kao mToO je mpuka3zaHno Ha ciumu 10, ce cacToju u3:
- 3aBapeHor jena,
- [pBene mioue u

- 3allTUTHHUX JTUMOBA

PALHW CTO
(3ABAPEHY [IEO)
3AWTUTHU IMMOBM

3aBapeHU JIe0 ce CacTojH Ce U3:

Bp. Hazus nema Marepujan Jumensuje

1. | Ilnova l S235JRG2 #5x255x1365
2. | Hp>xaud mokperadya MOTOpa S235JRG2 #3x80x145

3. | Hocau I Yen. yr. npodun L 25x25x4L=685
4. | JlajcHa I Yen. yr. npoduin L 20x20x3L=1465
5. | Jlajecna Il Yen. yr. npoduin L 20x20x3L=355
6. | Ocnonan S235JRG2 240x8
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Ha cnunu 11 je npukasan 3aBapeHu Je€o.

Mnova |

Hocau |

[prKay nokpeTaya

. MoTopa
NajcHa ll P

—— 0cnoHay,

Cnuka 11. 3asapenu deo

3a rnaBHe Hocaue (Hocau I) kopumihenu cy crangapaau L mpodunm mumensmja 25x25x4
nyxuHe 685mm (cimka 12), 1Mok cy 3a JajcHe, Koje CIy)Ke Kao ojadama y IMOJHOXKH]Y,
kopuuthenn L mpodunu aumensuja 20x20x3 (cnuka 12), u 1o najcHa I nyxune L=1465mm u
najcHa II pyxune L=355mm. Ca gome cTpaHe HOcada 3aBapeHH Cy OCJIOHIIH, a Ca TOPHE CTpaHe

wioua I. Ha mioun ce Hanase oTBOpH 3a Be3y JApBEHE II0YE, BOHUIIE U IIOTOHCKE TpyIIe.

L 3

25
20

25 20

a) 0)

Cnuxa 12. Ilonpeunu npeceyu nocaya I (a) u najcue I u najcue 11 (6)
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I'abapuTHe TUMEH3H]je 3aBapeHoT Jeja 1aTe Cy Ha cimiu 13.

680

—
210

1550 LD

S

Kl
+*
L4

By

Cnuka 13. [{umensuje paonoe cmona

Ha muiouy I 3aBpTHe€BHMa ce Be3yje pBeHa mioda AuMeHsuja 25x255x1365.
3aTHTHU JTUMOBH CITy’KE€ Ja 3aTBOPE YHYTPAIIH JI€0 PAJHOT CTOJA M 3aIITHUTE TOTOHCKY

Ipymy oj cTpyrotuHe. JIMNMOBH cy ne0JbuHE 2mm U Be3yjy C€ 3a paJHU CTO 3aBapUBamHEM WU
3aBpTHEBUMA.

4.2 Iloroncka rpyna

[Toroncky rpymy,cnvka 14, yune:

-EnektpomoTop

-Kanmram npenocHuk

-Kyhumrre

-I'maBHO BpaTmiio ca Bohuiama 3a OOpTHO KpeTame

-Tpn
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Kyhuwre . TpH

,\\

NaBHO BPaTUNO
Kaunwxn

NPEHOCHUK

EnekTpomoTtop

Cnuxka 14. Iloconcka epyna

3a MOroH CTpyra KOpPUCTH ce eleKTpoMmoTopo3Hake “sever” ZK 90-S-4 ca crnenehum
neppomancama, maoena 1.

Tabena 1 — [lepghomance enekmpomomopa
Pn NN H In | My J Maca
O3Haka kW min” % COSd) A Nm IT/IN M]_/Mz Mb/MN KR Kgm2 kg
1
Zgjo 1,1 | 1410 | 740 | 0.78 | 28 | 7,50 | 4,1 2,3 2,3 16 | 0,0023 | 13,2

Kaunnmnu npenocHuk ce cactoju ox kauma ozHake JUS G. E2. 053 L=900. On uma ynory aa

IpeHECC O6pTHO KpCTambE U O6pTHI/I MOMCHT Ca CJICKTPOMOTOPA Ha I'NTaBHO BPATHJIO. Ha CJICKTPO

MOTOPY C€ Hajla3u MOTOHCKH KaWIIHHUK, a Ha TJTABHOM BpaTUIIy T'OBCHH. 300r 00IMKa KauIIHUKA

Moryhe je OCTBapuUTH TpHW pa3nuuute Op3uHe riaBHOT Bparmwia. Crioj BpaTuiaa M KalllHUKA
OCTBapeH je nomohy knuHa numensuja 10x10x45.
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Ha cnumu 15 mpukaszaH je Kaull ca TMOTOHCKMM M TOHBEHUM KaummHUKOM. KaumrHumm ce

u3palyjy ox marepujana SiAl.

Cnuka 15. Kauw ca kajuunuyuma

Kyhumre je uspaheno oxn marepujan SL-26. OHo nma ysory a HOCH roweHo Bpatuio. Ha
BEMY Ce Hajlase yJIeXKHIITeHha Ha IPeImheM U 3aameM aeny. Ha ciumm 16 npukasan je moaen

Kyhumra.

Cnuka 16. Mooen kyhuwma

I'maBHO BpaTwiio (civka 17) ¥Ma yiory ja mpuMu oOpTHO KpeTame ca KauIIHUKa U oMoryhu
obprame TpHa. M3paheno je ox C 4732 (42CrMo4). Ha Bpatuiy ce Hamase [Ba Jiexaja 03HAKE
SKF 7204B. Ha BpaTuity ce Hanasu »Jbe0 3a kiuH. Ha 3aamem feny BpaTuia Haina3u ce U 0TBOP
ca ype3aHUM HaBOjoM 3a npuuBpiihuBame kaumHuka. Ca npeame cTpaHe Hape3aH je HaBoj M 16

3a MMOCTaBJbakbC TPHA.
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BpaTtuno

T lexaj

Cnuxa 17. I'nagno epamuno

TpHu (cnuka 18) ciyxu 3a ocnamame npeaMeTa oopase.

Cnuka 18. Tpu

Komiuieras ckiion ce Mo)ke BUIETH Ha ciIuy 19.

Cnuka 19. Cxnon nozoncke epyne
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["abapuTHE Mepe MOTOHCKOT CKJIoma aaTe ¢y Ha cauim 20.

[T

182.5

335

80

6
480
O
o

il |
I

®

L
i

|

|
|

|
|

I

|

Cnuka 20. I'abapumne mepe nozoucke epyne

39



Heana Unuh Ilocmoma mawuna

5. 3ak/by4ak

['MaBHO BpaTWJIO WJIM PAJHO BPETEHO MAIlMHE KaKo ce JApyradydje Ha3uBa, MPeACTaBiba
M371a3HO BPATUIIO 3a IVIABHO KPETame MAIMHA ca IVIABHUM OOPTHUM Ha KOje ce€, TUPEKTHO WIIH
MOCPEACTBOM ToceOHOr mpubopa mpuyBpmihyje pe3HH anar wim npeamer oobpame. I[Ipema
ycJI0BUMa pajia, IJlaBHAa BpaTHJIa Ceé MOTY CBPCTAaTH y JIBE BEJIMKE IpyIe: BpaTWia Koja paiue y
ycJIOBUMa CIOXKEHUX onrepehema ycieq MOMeHara caBHjaba M yBHjamkha M BpaTHia
MPBEHCTBEHO omnTepeheHa MOMEHTOM YBHjamha, INTO YCIOB/baBa MajH YTHIA] onTepehema Ha

Tororpadujy obpahene nmospunse.

Enemenatu koju cimyke 3a TauHO Boleme JeJoBa ajaTHUX MalllMHa KOjU HMajy OOpPTHO
KpeTame cy Bohwuie, Koje mory OuTH: Bohuie 3a oOpTHa Kperama (JIOKHINTa) U BOhUIe 3a

MIPABOJIMHUjCKA KpETamba.

ITox HOcehuM cHCTEeMOM MaIllMHE TMOApPa3yMeBa Ce CKYI JIeJIOBa M CKIIOIOBA MAIlIWHE KOjU
00e30ehyjy mpaBwiIaH moniokaj anara u oOpahuBanor mpemmera. Hocehm cucrem ce moke,
IPYTUM pednMa, TedUHHCATH M Kao CKYIl eJeMEeHaTa M CKJIONOBAa MAlllMHE KOjU CauWibaBajy

JIaHall, Y KOMC CC 3aTBapajy CBC CHJIC HACTAJIC y IPOLECCY pe3arba.

Cucremu ynpabjbamba MAalIMHOM IIPEJICTaB/bajy CKYN BHUIIE MEXAHUYKUX, E€JIEKTPUYHUX U
€JIEKTPOHCKUX, XUAPAYJIUYHUX U THEYMAaTCKUX CKJIonoBa. CHUCTEM yIlpaBJbama j€ CaCTaBJbEH U3
Beher Opoja mel)ycoOHO HE3aBHCHUX WJIM 3aBUCHUX mojacucTema. CBakM OJ1 OBUX IOJCHUCTEMA
U3BpIIaBa y MaMHU ofpeheHy (yHKIMjy M CacTOju C€ M3: M3BPLIHOI OpraHa, yrnpaBbauKor

oprana, cjicMcHaTa U IMPECHOCHUKA.

Jenan o1 BaXXKHUX eJeMeHaTa IPaBUIIHE, JYyTOPOUHE U CBEOOYXBaTHE €KCI0JI0aTalllje MallluHa
je HHUXOBO MNpaBWIIHO TOCTaBJbame. lIpojeKToBaHM TeMesbH Mopajy Ja obe3bene 3amTUTy
MalliHe, TIpe CBEra O]] CIIOJhAIIbUX MTOMEeparma, K0ja MOTY /1a HacTaHy YCJeH I10jaBe yJapHHUX

onTtepeherma HeKe pyre MallnHe U3 OKPYyXKemba.

Marepujanu Koju ce KOPUCTH 3a KOHCTPYKIMjy TeMesba IMOJ MallMHaMa Hajuemthe je

HeoOpaljeHn OeToH U apMHpaHu OETOH a BeoMa PeTKO U 3UJ O LIUTJIE.

Iloctopa MaminHa cy I/I3paljeHa oo MpCHU3HO O6paljeHI/IX 3aBapCHUX [CJIOBA BCIHUKC

KPYTOCTH. Y TIOCTOJBY jé CMEIITEH eIEKTPOMOTOP U IMPEHOCHUK 3a TIIaBHO KpeTambe.
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ITocTosba W OCHOBE MOTY OWTH: IUIOYE W OCHOBEe Oe3 BohHIla, jeIHOCTABHA XOPU3OHTAIHA
MOCTOJhA Ca JeTHUM CHCTEMOM BohuIla, jeJHOCTaBHA BEpTUKATHA MTOCTOJhA CA JETHUM CHUCTEMOM
BohuIa, mocrosba ca KpPY)KHHUM BohHIlama, CJIOXEHa IOCTOJba Ca BHILIE CHCTEMa BohuIa,

ImopTajiHa I10CTOJba U JIp.

3a m3pagy Oa3HUX eleMeHaTa MaliuHe (IIOCToJba, OCHOBE, Kyhuira) Hajuenthe ce Kopucte
JMBEHO rBOKI)e U YeNIMK a OHEKaa Kao 10J1aTaK U OETOH.

Onrepeheme caMor MoCcTosba 3aBUCH YITIABHOM OJf CHCTEMa CHJIa KOjU Ha TO TOCTOJbE Jeiyje
(cune pesama, TeXKUHE MOjEANHHUX €JIEMEHATa M CKJIOINOBA KOjH Cy IOCTaB/bEHH HA ITOCTOJHE MU

ce 10 ’heMy TIOMEpajy, MHEPIUjaliHe CHIIC U JIP)

VY 3aBHCHOCTH O] THIA MAalllMHE W HEHE KOHIICIIIHje, MMOCTOJha MOTY OUTH XOPH30HTAJIHA,
BEpTHKAJIIHA, TIOTPAJIHA U CICIM]jaJTHA.
[TocToju TeHIEHIMja 1a ce MOBE3Yjy OCHOBHH €JIEMEHTH IO0CTOJha, CTBapajyhu Ha Taj HAYUH

3aTBOpPEHY CTPYKTYpY, oMoryhasajyhu HeonxoaHy KpyTOCT IOCTOJba MaIlIuHE.

IIpopadyH camor nocToJba je BeoMa OMTaH 3a HBErOBY KOHCTPYKIIH]Y.

Ha ocHoBy nmpopauyHa ce 3akjbydyje Ja je Hajehu TaHT€HLIMjaJIHU HaloOH Ce IIPU TOME jaBJba
Ha CPeIMHU JIy)Ke CTpaHe MpaBOyraoHuka ca HajsehoM kpahom cTpanom, Tj. pu § = Oypqy-

[TocTosbe MonenMpaHoOr CTpyra ce cacToju U3: 3aBapeHor Jela, APBEHE IJI0Ye U 3alITUTHUX
JUMOBA.

[ToroHcky rpymny MOAEIUPAHOT CTPyra YMHE: €JIEKTPOMOTOP, KAUIIHU MIPEHOCHUK, KyhuiTe,
IJIaBHO BpaTWIO ca Bohuiiama 3a oOpTHO KpeTame U TPH.

Ha Beh uzpahenum 3D momenuma ce BpIio jJako MOTY M3BPIIMTH M oJipeheHe mpemnpaBke y3

CTaJIHU MPUKA3 U3BPIICHUX ITPOMEHA.
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