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PE3UME

[TnacTune Mace cy BpCTa MOJIMMEPHUX MaTepurjana BeJIHMKE MOJIEKYJICKE Mace, MOope
IoJIMMepa Kao OCHOBOI' MaTepHjalia caJpiKe 10laTHE MaTepujalie paay MoOoJblIamba lbUXOBUX
nepdopMaHCH W/HIN CMambeha IeHEe KOIITamba U KOPUCTE Ce 3a MPOU3BOAKY UHAYCTPH])CKHX
IIPOM3BOJIA pa3HE HAMEHE.

[IpoGnem macTUYHOr OTMHaJa HHje caMO y KOJMYMHU, Beh M y TOKCHYHOCTH
caJip)KaHMX CacTojaka, KOju MpeCTaBsbajy OMAcHOCT 3a OKOJIUHY U 37]paBJbe JbYAHU.

VYV pagy je U3JNOKEHAa aHaliM3a IUIACTUYHMX Maca ca aclekTa CTPYKType, |
kinacudukanuje. AHaTU3UPAaHU CY MOCTYIIK PEIMKIAXKE W METOJE COPTUPama MPHIUKOM
peuukiaxe. Y MOCEOHOM TIOIIaBby aHAIM3UPAHO je ayTOMAaTCKO pa3BpCTaBambe MpU
PEIUKIIaKU MIACTHYHUX Maca. YpaheH je u OusHuc miaH 3a npexysehe koje Ou ce GaBmIIO
PEIMKIIAKOM TUIACTUYHUX Maca U pou3BoamoM (donmja ox [1BII-a.

Kipyune peun: monumep, IIacTUYHE Mace, PELUKIAXa, COPTHPa®kE, OM3HUC IUIaH

ABSTRACT

Plastic masses are a type of high molecular weight polymeric material, in addition to
the polymer as the base material, they contain additional materials to improve their
performance and / or reduce the cost of the cost and are used for the production of industrial
products for various purposes.

The problem of plastic waste is not only in quantity, but also in the toxicity of the
ingredients that present a danger to the environment and human health.

In the paper presents an analysis of plastic masses from the aspect of structure, and
classification. Recycling procedures and sorting methods for recycling were analyzed. A
separate chapter analyzes the automatic classification of plastics recycling. A business plan
for the company that would deal with the recycling of plastics and the production of PVC
films was also developed.

Keywords: polymer, plastic masses, recycling, sorting, business plan
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HPEAT'OBOP

OBaj  pag mpeacraBjba Mactep pax Ha DakylaTeTy HMHXKEHEPCKHX Hayka
Vuusepsurera y KparyjeBiyy. Tema macrep pajga je W3 0OO0JacTH TEXHOJIOTHjE Ipepajie
IUTACTUYHUX Maca. Y TeMHu je oOpaheHa TeMaTHKa ayTOMAaTCKOT pa3BpCTaBamba IIACTHYHHX
Maca MPUIUKOM PEIMKIIAKE HCTHX.

v IIPpBOM IIOIVIABJbY pada AaTa Cy YBOJHA pasMarTpamba O IOJUMCpUMA, INIACTUYHUM
MacaMa M pCUHKIIaXXu.

VY apyrom mnoriaBiby OOjallllb€Ha je CTPYKTYpa M CacTaB IUIACTUYHUX Maca, Takole
o0jammeHo je 1 kiacu(ukanyja mIacTUYHUX Maca M pa3rpaguBe BPCTe MJIACTUYHUX Maca.

VY tpeheM mornaBiby HaBEACHO je MCTOPHUJCKH TpPETIIE] PEIHMKIake, KiacupuKaimja
MOCTYyIaKa, mpo0IeMH pelUKIaKe U yrmoTpeda perMKInpaHe IIaCTHKE 32 HOBE MPOM3BOJIE,
JIaT je U MperJie/l METo/Ia 32 COPTUPAIbE IUIACTUYHUX Maca MPHITHKOM PEIMKIIaKe

Y 4eTBpTOM TIOTJIABJBY AaHAJM3UpaHa j€ METoJa ayTOMaTCKOT pa3BpCTaBamba
TUTACTUYHUX Maca U MPUKa3aHu Cy MPUMEpH ypehaja 3a ayTOMaTCKO COPTHpAbE.

VY nerom M[ori1aBjby NpeACTaBJbCH je OM3HHC IUIaH 3a OCHUBAIbE npez[y:;eha KOje cC
0aBu PEUHHUKIIAXKOM INIACTUYHHUX Maca.

VY 1mecToMm moriaBiby M3BEICHU Cy 3aKJbyUlld M Ha Kpajy HaBeleHa je KopuinheHa
JUTepaTypa 3a u3pajay Mactep paja.

3axBajbyjeM ce cBOM MeHTopy, np bormanmy Hemmhy, pemoBHOM mnpodecopy Ha
dakynreTy HHXEHEPCKUX Hayka y KparyjeBily, Ha mpy»eHOj cTpy4HO] oMohu, caBeTuma u
cyrectdjama, Kao U Ha n300py BeoMa 3aHUMJBHBE TEME 32 MOj MacTep pajl.

VY Kparyjesiy, okro6ap 2018. ronune

Muan borganosuh
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1. YBOJ

[MTosuMmep je cymcraHila Koja ce cacToju O MOJIEKyJa BEJIMKE MOJEKYJICKE Mace, a
KOjU C€ cacToje OJi TOHAaBJbajyhMX CTPYKTYPHUX jEAMHHIIA, MOHOMEpA, ITOBE3aHUX
KOBaJICHTHMM Be3ama. (cimka 1.1) [1].
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Cmuka 1.1 Cmpyxmypue popmyne: a) Mepa, 6) Monomepa, ) [lorumepa [1]

[InactuyHe Mace Cy MaKpOMOJICKYJIApHU CIIOjeBH KOjU HacTajy MelhycoOHuM
MOBE3MBAkEM CUTHUX  MOJIGKyJa HEMeTajga [0 HEKOM TMpaBUy I[IOHABJhAmha
(C, Cl, H, N, O u S). Ha3uB 1utacTu4He mMace MOoTHYe OTyJa IITO Cy y Hekoj (da3u mpepajie
oHe Owre paedopmabWiiHE; KOJA jETHUX BpCTa MomMMepa IehOpMaOMIITHOCT C€ CTaJHO
3aJprKaBa, a MPOM3BOJIU CE€ MOTY PEUUKIMPATH, IOK ¢€ KO APYrux nehopMaOUIHOCT TPajHO
ryOu MpH 3aBpIIHOj npepaau (ayporuiacta) [1].

Bemrauke (cuHTeTHYKE) MaTepuje Koje uMajy amMophHy MaKpOMOJIEKyJIapHY
CTPYKTYPY YHMHE BEIIUKY IPYIy KOHCTPYKIIMOHUX MaTepHjajia KOju ce jeTHOM pedjy Ha3HBajy
nojuMepHu MaTepujanu. [lomazHe cupoBUHE 32 MPOM3BOY MOJMMEPHUX MaTepHjaia MOTY
OWTH MUHEPAJIHOT U OPraHCKOT Mopekina. MuHepaiaHe cupoBUHE cy HadTa, yrasb U 3¢MHH Tac,
Ol KOjuUX ce Hajupe u3palyjy OCHOBHAa XEMH]CKa jelUIbema 3a Jalby mnpepany. Opa ce
jenrmbemha Pa3InIUTUM IPOIECUMa TPEBOAE y MOJYIPOU3BOJE KOjU MOTY OUTH Yy OOJHKY
rpaHy’na, rmpaxa, TeYHOCTH, CMoJIa, Tabiera. [lasbu mporecu mpepajie OBUX MOIYIIPOU3BOAA Y
¢uHaNHE TPOU3BOJE (JMBEHEM WIM MPECOBAKHEM) YTHYY HE caMO Ha MpOMEHy oOlMKa U
CTpyKType, Beh Takolje u Ha MPOMEHY XeMHjCKUX Be3a Koje YMHE OCHOBY Marepwje [1].

W3pana npeamera o1 IUIaCTUYHUX Maca UMa YUTaB HU3 IpeIHOCTH [2]:
v Hucka niena xomrama,
MaJia TYCTHHA Y OJJHOCY Ha MeTale,
JaKa u3paja AeaoBa, noceOHO MPOU3BO/Ia CIOKEHe KOHpUTypaluje,
no0pa MeNneKTpUyYHa CBOjCTBa,
BUCOKA OTIIOPHOCT Ha KUCEJIMHE, PaCTBOPE U IpYre arpecuBHE CPEIMHE,
no0pa Mpo3pavyHOCT U CIIOCOOHOCT 0ojema,
no0pa npuryiryjyha cBojcTBa, 0IHOCHO BUCOKa OTIIOPHOCT Ha BUOpalyje,

no00pa CBOjCTBa arcopMIlije 3ByKa, OAHOCHO JOOPH Cy 3BYYHH H30JIATOPH,

NS N N N N NN

no06pe aHTU(HPUKIIMOHE 0COOMHE, a TI0 MOTPeOH U 100pa GPUKIIMOHA CBOjCTBA.
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Henocraum nnactuunux maca cy [2]:

v Hucka uBpcToha Ha OBHIIIEHUM TeMIiepaTypama,
v CMamemhe uBpcTohe y TOKy AyrorpajHor onrepehema,
v KpaTak BEeK Tpajarba.

Benuke xonmumHe ynoTpeOJbeHUX IUIACTUYHUX Maca CTBApajy M BEIHKE KOJIWYHHE
oTHajga, rma Ce MaKo HE3aMEHUBE y CaBPEMEHOM JPYIITBY, CMAaTpajy jeAHUM O BEIUKUX
eKOJIOIIKKX 3araljBaya u mpobieMa JaHalbUIe. 3aIbHX TOAMHA je 3a0eIeKeH 3HaTaH PacT
[ICHa CHPOBHMHA M €HEPrujeé Ha CBETCKOM TPIXKHUINTY, HOOLITPEHU CYy 3aKOHCKH 3aXTEBU 3a
PELMKIIAXKOM, ITOCEOHO y MOJApYdjy aMmbanaxe, IITO yKa3yje Ha CBE MPHUCYTHHjE€ aKTHBHOCTH
Ha pa3Bojy ¥ MPUMEHHU PELUKIAKHUX TEXHOIOTH]ja.

Jeman o; OWTHUX TeHeparopa OTHaAa OJf IUIACTHYHHX Maca NpeACTaBbajy
nomahuucTBa. OBaj OTHAj caunmpaBa OKO 7% YKYITHOT OTIaja mpoceyHor goMahuHCTBa pu
4yeMmy rycra IUlacTUKa 3ay3uMma oko 4% yKyIHOTr oTmaja, a octarak oa 3% 3ay3uma TaHKa
IJIacTHKA Y BUAY pa3sHuX (onmja u keca. Moxaa oBaj moaTak He U3riieaa kao 3abpumanajyh,
aJIM Ha OCHOBY HEKUX MCTPaXKHBamba TOJAI TOBOPE J1a OKO 56% CBOT IJIAaCTHYHOT OTHAJA je
am0anakxHOT MOopeKIIa, a yak 3/4 tor ornana noruye u3 fomahuncrea. Takole, 3aHUMIBUB je U
noJlaTak Ja camo 7% YKYITHOT OTIaja O INIACTHYHHUX Maca IMOTHYE O] PEUUKIMpPaHE, ITO je
HEJIOMYCTHBO HU3aK mporiieHar [4].

Penuknaka nminacTUYHUX Maca uMa npeaHOCTH KOje ce ornez[ajy y cneneheM:

» dyBame HEOOHOBJFMBUX (OCHIHHMX TOpWBa (IIPU MPOU3BOAIKBM IUIACTUYHHX Maca
TpoIIU ce 0KO 8% CBETCKE T'OAULIbE IPOU3BOIE HaTe),

» CMameHhe MOTPOIIHE SHEPTHje U CHPOBUHA,
» CMamemhe KOJTUYMHE HEPa3TpaJMBOr OTIAAa Ha JCIOHUjama,

» CMambeme CMI/ICI/Ije YIJbCH-AUOKCHU /A, a30T-OKCHZAa MW CYMIIOP-AUOKCHIA, WU THUMC
O49yBamC U yHanpeljeH,e CKOJIOIIKUX YCJIOBA )XUBOTA.

Wnak, HajBehu A€o macTMYHUX Maca KOjU c€ PelMKIIUpA je HHAYCTPH)CKU OTIaj, HacTao
IIPU HETIOCPEIHO] MPOU3BOAHU JesioBa 0]l monuMepa. OBaj OTHaja ce PETaTUBHO JIAaKO U
€KOHOMHUYHO PEIUKINPA, a HEroB U3BOP j€ CUT'YpaH M KOHCTAaHTaH W, LITO je BeomMa OUTHO,
OBaKaB MaTepujaj je HeKoHTaMuHupaH. [loctynak no6ujama OBakBOTr MaTepujaja je U3y3eTHO
epukacan (95%), a 00MYHO ce caM Tpoliec Ha3uBa npepahuBame, a pehe perukiaxa.

JomahunaCcTBa mpencTaBibajy HajBehn M3BOp KOHTAMHUHHPAHOT OTIMAAa Ol TUIACTHYHHUX
Maca. Peruknaxa oBor ornaga ce cycpehe ca MHoruMm mpobiemuma U u3azoBuma. Hajsehu
Mehy BHUMa je cakyIibamwe U cenekiuja. [loceban Benuku mpobiieM MpeacTaBiba CaKyIlbambe
pEeNlaTUBHO MalluX KOJMYMHA Ppa3IMYUTUX BpCTa ca OTPOMHOT Opoja H3BOpa, KOJU Je
eKBUBaJeHTaH Opojy nomahuHcTaBa Ha ojroBapajyhem pernony wiu mnojapydjy. Moryhe
peuiemhe (MM nak yOsakaBame OBOT Mpo0JiieMa) je 0/Bajambe M Pa3BPCTaBaAE MIIACTUUYHUX
Maca OJl OCTajJor OTNaja Ha CaMOM HErOBOM H3BOPHIUTY, YBOHEHEM  CIeIHjaTHUX
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KOHTEJHEpa 3a BHIIIE BPCTAa OTMajaa y ypOaHUM cpeuHaMa W MOCIOBHUM oOjekTuMma. Mmak,
YaK U Ca OBAKO OPraHu30BabUM HNPUKYIIJbAKLEM U COPTHPAKLEM OTIIada O INIACTUYHUX Maca
Ha U3BOPY, YUMHAK y IOTJIENY IPUKYIUbEHUX KOJIUYUHA Y OJHOCY HA KOJIMYUHY IIPOU3BEICHE
U TpojiaTe ambasaxe je jako ckpoman (cBera 5,5%) [5].

Coprupame je jenaH oJ] MpBUX KOpaka MpH PEIHUKIAXKH MJIACTHKE. Y HEKUM CIIy4ajeBUMa
je u obaBe3aH KOpaK HapOYHMTO Kasia Cy MOCTaB/LEHU BHUCOKH 3aXTEBH Y IMOTJIENY KBAJIUTETA
nobujenux pernukiara. CaM mporec COpTUpama MOKe OUTH MTOCTaBJ/HCH HA PA3IMUNTE HAUNHE
IITO TPBEHCTBEHO 3aBHCH OJl BPCTE IUIACTUYHOI OTHajAa Koju ce peuukiupa. Coprupame
MOXe OWTH MaHyeJIHO, ayTOMaTCKO HJIM INTO je MOXKJa W HajOoJbe perieme yrnorpeda oda
IIOCTYIIKa CopTHpama [5].

3Hauaj copTUpama je yTOJMKO BehH jep je mpolec perukiaxe 4ecTO JTUMHUTHpPAH H
KOMIaTHOMIHOIINY pasHUX IUIACTUYHUX Maca Kaja cy OHM nomemianu MmelycoOHOo, Kao u
YHELCHUIIOM J1a TIPUCYCTBO, YaK U Y BeOMa MAJIOM IPOIIEHTY, oapeheHuX monumepa jeJHuX ca
JAPYTHM MOT'Y OMTHO YTHIIATH HAa IPOMEHY KapaKTEPUCTHKA THX TOJIMMEpa, IITO CE OpakaBa
U Ha KPajibe MPOIYKTE PEIUKIIaKE.

Takobe, jeman ox mpolGiiema penuKiIaxe MPEICTaBba U PA3HOBPCHOCT MCTOPOIHUX
MOJIMMEPHHUX MaTepujaja 1mo 60ju, IITO YIIIaBHOM JIOBOJM JI0 HEXKEJbEHE cHBe 00je 100UjeHUX
penukIiara.

Hcto Tako, 3HauajaH mpoOieM KOJI MHOTHX MOJIMMEPHHX MaTepujaia HaMemEHUX
pEelMKIaKA TpeAcTaBba JAerpanandja ofpeheHHX KapaKTepUCTHKa Yyclel TyroTpajHe
ynorpebe, MTO je HYeCcTO MOCIeAUIa HM3JI0KEHOCTH IOBUIICHHM TeMIepaTypama, YB
3pademy, OKCHJIAIU]U, arPECUBHAM CpEeIMHAMA U CII.

MaHyenHO CcOpTHpame IUIACTHKE C€ CacToju y HACHTUQHUKAIMJU pPa3InIUTUX
Marepujaja oJ CTpaHe paJHuKa ca "TPeHHUPaHUM OKOM" JIOK MaTepHjaJid Tpojia3e Mmopes Bbux
Ha TPaHCHOPTHUM Tpakama. IIpu Tome ce marepujanu MACHTU(PUKY]Y 1O CBOJUM O3HAaKama
YTHCHYTUM Ha CaMOM IIPOHM3BOJY WJIH TaK IpeMa ofpel)eHNM KapaKTepuCTHKama MOCeOHUM
3a CBaKW IJIaCTUYHU MaTepujajl Tako Ja ce Moxe pehu Ja MaHyelaHO copTHpame IpeacTaBiba
copTHpame IUIACTUYHUX MaTepujaja MpemMa BHU3YelIHO) UACHTU(UKAUjU. TexHuke
MaHYeJIHOT COPTHpama Ce YIJIaBHOM KOpHCTE Kaja Cy KOJMYMHE MJIACTUYHHUX KOMITOHEHATa
JI0OBOJBHO BeJIMKE J1a Ou oIpaBiane BpeMe U TPy KOjU ce NMPH TOME YTPOIIE a YECTO CY CKyIIe
U MOT'Y ITPE/ICTAaBIBATH JIOIIE PAJHO OKpYXkeme [5, 6].

ITpu ayromaTckoM copTupamy Hajuemhe ce KOpUCTH MH(pa-IPBEHO WIH X 3padeHe.
ITpumenom IC 3pauemwa moryhe je npenosnaTu cBe Tunose miaactuyHux maca (PS, PVC, PET
UTA.) AOK ce X 3paueeM MOXKe IeTeKToBaTu 1 u3aBojutu camo PVC mito je Beoma OUTHO jep
PVC-a wuma mome wMeljymejcTBO ca JpyrHM THIIOBHMAa IUTaCTHYHMX Maca. Behwna
npousBohaua IC nerekropa rapaHryje KBaJIUTET COpTUpama MNpuOmmxkHO 96%, mro y
3aBHCHOCTH O]l OYETHOI HMBOA KOHTaMHUHAalMj€ IJIACTUYHOT OTHa/Ja 3aXTE€Ba MHCTAIHPAHE
jomr jenue, nee wiu Bumie IC pgerextopa. To Beoma MOCKymibyje MpOLIEC COPTHpabA.
JHetextopn Ha 0Oasm X-3paka rapantyjy 99%-no m3aBajame PVC-a, ¢ tum nga mpobiem
NpeJCTaB/ba U3/Bajarkbe OCTAIMX THUIIOBAa IJIACTUYHHUX Maca. Moryhe pemiewme npeacrasiba
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npuMeHa 1o jemHor aetekTtopa ca IC m X 3pamuma, Kao U HHUXOBO KOMOWHOBAmE ca
MaHyeJIHUM copTupameM. [Ipu Tome Tpeba 00paTuTH MaXkkby Ha EKOHOMCKY MCIUIATHBOCT [5,

6].

VY oBoMm pany Texxuire he OUTH CTaB/EHO HA M3Y4aBambe PEIHKIAXKe IUIACTUYHUX Maca,
TJ. IJIaBHU €0 Ouhe ayToMaTCKO COPTUPamE IJIACTUYHUX Maca MPUIMKOM PEeLHKIaxe UCTUX
u Omhe MpakTUYHO MpHUKa3aHO Kpo3 OM3HMC IJIaH OCHHBame mpeny3eha 3a peruxmaxy
IUIACTUYHUX Maca.
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2. IINTACTUYHE MACE

[TnacTnyHUM Macama Ha3UBaMO OHE MaTepHje Y IUPOKOM CHEKTPY CHHTETHYKHX HIIH
MOJYyCUHTETUYKUX YBPCTHX OPTraHCKUX jEIUIbEHha KOje Ce KOPUCTE 3a IPOU3BOIIY
MHIyCTPUjCKUX HPOM3BOJa pa3He HameHe. [Inmactmune mace Cy Mmarepujanud KOA KOjUX je
OCHOBHa KOMIIOHEHTa MOJUMep. TepMUH MoJuMep (HACTao OJf TPYKOr IMpEiora IMOJH -
MHOTO M MMEHHUIIE MEpPOC - JE0) je CHHOHUM 3a MaKpOMOJICKYJCKa jeinmema. Pa3Bojem
XEMH|CKE WHAYCTPHjE TMOCIEIBUX JACIEeHU]ja, JOUUIO je IO HM3y3eTHO Op30r W 3HayajHOT
IpoJIopa BUXOBE IPUMEHE Y MAIIUHCTBY [3, 5].

Peu mractrka BOJIM MOPEKIIO OJ1 M3BEACHE TPUKE pPeud TAOUCTIKOG (TUIACTHUKOC), IITO
3Hauu croco0aH Ja ce OONMKyje WM M3JHje, KOoja OINeT MOTHUYE OJI TPUe Peud TAUCTOG
(rmacToc), INTO 3HAYM WM3JIMBCH, a INTO acolUpa Ha OOPaJuBOCT WM IUIACTUYHOCT
IUTACTUYHUX Maca IMpH MPOU3BOJGHU, MTO UM oMoryhaBa ma Oyay JHBEHE, IPECOBAHE HITU
eKCTpyAupaHe y pa3He oOJuKe momyT (UIMOBa, BlIakaHa, Taliu, 1eBH, 001la, KyTHja, pa3HUuX
KOHTEjHepa U jorr MHOTo Tora [5].

[IpBuM mHCAaHUM IOKyMEHTHMa O HACTaHKy W TNPUMEHH NOJMMEPHHX MaTepujaia
MOry ce cMarpatu u3BemTaju u3 1843. rogune manajckor xupypra ap MoHTromepuja, y
KOjUMa M3HOCH Ja Maajiid KOpHCTe IyTaHepKy (KOaryJlMCaHH JIATEKC W3 HEKUX MaJlajCKuX
npseha) 3a npaBibe-€ APUIKK HOKEBA U 32 APYyre MPaKTUYHE NPEAMETE.

XeMujcka BJIakHA ce mpBU MyT cpehy y crapoj Kunu, rnme ce cBuia moOujana Ha
BELITAUKU HAauuH, IehemeM cekpeTa M3 cBUIeHUX Oyba, KOju ce cacTojao O] CMelle JaBa
npoTtenHa: (uOponHa U cepulHa. Pa3Boj MalIMHCKE TEXHOJOTHjE MOJMMEPHUX BIIaKaHa je
3armo4eo Tek moyeTkom 20 Beka, a TSpMHUH TOJIMMED TIPBH je yBeo bapuenujyc.

Togune 1909. np Jleo Xenapuk bekenana je ycmeo mocie MHOTOOPOjHUX MOKYIIaja
na J100uje KOHTOJMCaHy peaknujy u3mel)y ¢penona u hopmanaexuaa. Marepujan Koju je Taaa
N00MjeH Ha3BaH je OakeauT 1Mo CBOM NpoHanaszauyy. To je Ouia nmpBa CHHTETHYKA CMOJIA U Taj
NpOHAa3aK je MPeICTaB/hao MOYEeTaK HHIYCTPUje CHHTETUYKUX IIACTHYHUX MaTepujana [5].

Bpno Op3o mocne Oakenura ycneauso je aoOWjakbe U APYTrUX TMOJMMEPHUX
matepujana. 1913.rogune nonusuHmiIxjgopun (I1BLI) je matenTupan ox crpane ®@pueapuix
Knarte-a, a nmo 3aBpuierky [IpBor cBetrckor parta u yHanpehewmrMa y XeMHJCKOj TEXHOJIOTHJU
nonasu ce A0 oTkpuha momuctupena (I1C), a 1930. roaune u nonmuamuaa (ITA) mosnator u
Kao0 HajJIoH.

Amu tex kama cy Fawcet u Giwbosn y Enrneckoj mponauum mnonuerwieH (I1E),
HacTaja je TMpaBa Maja pEBOJyIMja Yy HHAYCTPUjU TIaKoBama. YTIOpeao ca
eKCTICpUMEHTATHUM HCTPOKUBAkbAMa y WHAYCTPHjH, TEKAao je H pajg u3 objactu
eKCIIepUMEHTaIHE M TeopHjcKe (U3MKEe M XEMHje, TaKo Ja Cy OTKPHUBEHE MHOI€ HOBE
TEXHOJIOTHje 3a JoOujame MOTIYHO HOBUX MaTepujaja, Kao M MpoLIMpeme NnpumeHe Beh
nocrojehux. Huzom excrniepuMeHaTIHUX MeTo/1a oMoryheHo je 1a ce MakpoMoJieKyau "Buje"
Y Ha Taj HAYMH y4rHEe MOTyhHM 3a M3ydaBame AUHAMUKE TIOJIMMEPHHUX cucTeMa [5].

3axBasbyjyhu MoryhHOCTH HCIyHmeHa Hajpa3lIMUUTHjUX 3axTeBa, IJIACTUYHE Mace
HaJlaze MPUMEHY Yy TPAaKTUYHO CBHUM O0JIACTHMA JhbYJICKOT KHBOTA, I1a 3aTO Ca CUTYPHOIINY
MO>KEMO TBPAMTHU J1a MPEJICTaB/bajy HajBaXKHMje TEXHHUUKE MaTepujajie caBpeMeHor 21. Beka.
[TmacTiane mMace ce MOTYy KOPHUCTHTH y Pa3IMYUTUM IOAPYYjEMa TpPHUMEHE W y TOMeE
HaJMalllyjy CBe ocTaje MaTepHjaie.
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[TnacTuune Mace MMajy BeOMa Pa3HOBPCHY CTPYKTYpPY LITO TpPEICTaB/ba OCHOBHH
npo0JieM Npyu aHAJIM3M YTUIAja MMOJIa3HUX CHPOBUHA U TEXHOJIOIIKUX MapaMeTapa Ha IBHXOBE
KapakTepucTuke. Jla OM ce OBM yTHUIQjU OJpENWIH, MOTPEOHO je MO3HABambe XEMH)CKHUX,
MEXaHWYKUX, TEPMHUYKHX, CJIEKTPUYHUX M JpPYyrUX CBOjCTaBa IUIACTUYHUX Maca, IITO
noJjpazyMeBa 0OMMHA HCTPa)XKMBamba Kao U yCaBpIIaBamkbe METO/Ia 32 HCTPAKHUBAIbA.

Heku npoGnemu y Be3u ca u300poM MOTOJHOT IUIACTUYHOT MaTepujaia 3a ojapeheny
MIPUMEHY MOTY C€ YOUHMTH U aKO C€ y3MY Y 003Up HBHXOBE MPEJHOCTH U HEJOCTALIH.

W3pana npeaMera o1 INIACTUYHUX Maca MMa YUTAB HU3 IPEJHOCTH:
e HICKa lIEHA KOLITamwa,
e MaJyla TyCTHHA Y OJHOCY Ha METalle,

® JIaKa H3paja ACJI0Ba, IMOCEOHO IIpoOn3BOJAa CIIOKCHE KOH(l)I/IpraHI/Ije, Ka0 M BHCOKa
MMPOAYKTUBHOCT IIPpU I-bI/IXOBOj u3pajiu,

e J100pa AWENEKTPUYHA CBOjCTBA, 300T Uera Hajllaze MPUMEHY Kao T0OpH eIeKTpO-
U30J1aTOPH,

® BHCOKA OTIIOPHOCT HAa KUCEIIMHE, PACTBOPE U JIPYre arpeCUBHE CPEIHHE,
e 1100pa mpo3pavHOCT U CIOCOOHOCT 00jema,

e 100pa mpurymlyjyha cBojcTBa, OJJHOCHO BHCOKa OTIIOPHOCT Ha BHOpaiuje, 300r uera
Ce KOPHUCTE Kao JoOpH M30JaTOpH BHOpaIuja,

e 1100pa CBOjCTBA ariCOPIIIHje 3BYKa, OJHOCHO TIOOPH CYy 3BYYHH H30JIaTOPH,
e 1100pe aHTU(PpUKIHOHE OCOOMHE, a MO MOTpedu U 100pa GPUKIIMOHA CBOjCTBA.

Henocranu ninacTuyHux Maca cy:
e HuCKa yBpcToha Ha MOBMIIEHUM TeMIIepaTypama,
® CMameme UBpcTohe y TOKY AyroTpajHor ontepehema,

® KpaTak BEK Tpajama, IITO j€ Y IUPEKTHO] BE3H Ca MPOLECOM CTapema Mo YTHIAajeM
CBETJIOCTH, TOIUIOTE, BJIare U KUCEOHUKA.

300r OpojHUX MPETHOCTH, INIACTUYHE Mace He caMo Jia Cy Halllle HOBe IpUMeHe, Beh
Cy Y BEIMKO] MepH TIoYeie 3aMEHhUBATH TPAAWIMOHATIHE MarepHjajie W IOCTEIIEHO HX
MOTUCKUBATH ca TPXKUIITA. J[aHaC BEpOBATHO HUCMO HHM CBECHH CBENPUCYTHOCTHU IIACTUYHHUX
Maca, a JKMBOT 0e3 muX OM OMO M He3aMHCIHB 003MPOM Ha HUXOBY HIMPOKY MPUMEHY Y
ayTOMOOWJICKOj, aBUO U KOCMHYKO] MHIYCTPHUjH, rpal)eBUHAPCTBY, MHAYCTPHjH HAMeIITaja U
MokyhcTBa, BOJHO] MHAYCTPHjH, EIEKTPOTEXHHUIM M WHGOPMATHIIM, TEICKOMYHHUKAIIMjama,
MEIULMHY, TPeXpaMOeH0] UHIYCTPUjU, MHAYCTpUju amOanaxe, copty... [lnactuka je 3ayBek
U U3 TeMeJba MPOMEHMIIA JbYACKH KHBOT.

JenHOMoONeKynapHa jenumemha - MOHOMEPH HMMajy CBOJCTBO Jla ce TMoj ojapeheHum
ycnoBuMa (oAroBapajyhoj TeMreparypu U MPUTHCKY) y MPUCYCTBY KaTajau3aTopa, Crajajy y
MaKpOMOJIEKyJapHa jeTUbEHha KOja ce Ha31Ba]y MOTUMEPH.
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Paznukyjy ce nmpupoIHU NOJIMMEPH, KOJU Cy CACTaBHU [0 OMIbaKa U KUBOTHIbA, HIIP.
1eyJ103a, CKpoO, OemaHYeBrMHE, KaydyyK Kao U JeIHmbCHha y O0MKY CHIIMIIMjYM JTUOKCHIA H
Ip., ¥ CHUHTCTHYKH TOJMMEpPH JOOMjeHM XEMHJCKOM TIpepagoM H  CHHTE30M
HUCKOMOJIEKYJIAPHUX jeIHbEha (MOHOMEPA).

CUHTETHYKH TOTUMEpH ce /100ujajy CHHTE30M MOHOMEpa, a OCHOBHE METOAE CY:
MOJTMMEpH3alHja, NOIMKOHICH3a1M]a 1 MTOJIUaINIH]ja.

[Tonmumepwu3anyja je cTBapame MaKpOMOJIEKyja ClajaleéM MOHOMepa 0e3 u3/iBajama
CIOpETHUX MpOAyKaTa W MperpylnrcaBama aToMa y Moliekyiy. IIpouec moaumepusanmje ce
HE CMe MPEKUJIATH jep Ce He MOKE Ha MCTH HAYMH U HACTABUTH.

[Toceban ciyyaj cuHTE3€ je MmoNMMepH3alldja pa3InuuTHX MOHOMEpa Koja ce Ha3HWBa
KOIOJIMMEpH3aIja, NIpU KOjOj C€ CTBapajy MaKpPOMOJEKYJIH CacTaBJbEHU OJf OCHOBHOT
CacTojka KOjH C€ Yy IMOJMMEpPY YIJIaBHOM IIpaBUIHO TOHaBJhajy. CBojcTBa J10OHMjEHOT
nojimMepa ce OMTHO pa3NMKyjy OJ CBOjcTaBa KOMIIOHEHTH (MOHOMEpa), WIH OJ CBOjCTaBa
BUXOBE CMEIIIe.

[TonmkoHaeH3a1Mja je MeToaa CuHTe3¢e Beher Opoja MOHOMEpa y MaKpOMOJICKYJIIE, Y3
W3[[Bajarbe CIOPEIHUX TpojayKaTa, Hajuemhe Bojae, amoHHjaka u Ap. CuHTE3a mpHU
MOJIMKOH/ICH3AIMjA CE MOKE M3BOJUTH CTYIEHEBHUTO, I1a M Ca MPEKUANMA, KOjU C€ MOTY Y
o/peheHrM yCI0OBUMA U HACTABUTH.

[Tonuagunuja je METOA CHHTE3€ KOja ce€ OAJIMKYje OJCYCTBOM M3/Bajama CIOPEIHUX
npoaykara u moryhnomhy u3Bohema y CTymBEBUMA, ITO YKa3zyje Ja jé TO METo/la CHHTE3e
Koja ce Haja3u u3Mel)y moauMepu3anwje U MOJIUKOHICH3AIH]C.

)

Cimmka 2.1 Pasnonuka npumena naacmuunux maca [6]
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Cimka 2.2 Pacm ceemcke npousgoorwe noaumepa [2)

2.1 CtpykTypa H cacTaB nojuMepa

Kao mrrTo je Beh y yBotHOM elTy TIOMEHYTO, MAaKPOMOJICKYJIApHU MOJIMMEPH 100Ujajy
ce OJl TIPOCTHX MOJIEKYJa — MOHOMEpA, IUXOBHUM BHINECTPYKUM MOHAB/bAHEM Kaja J0JIa3u
10 Gopmuparsa jaHarna. Tako 100UjeH U3Iy)KEH JaHYaCTH MOJICKYJI Ha3MBa CE MOJIMMED.

[Tonumepu npema CTpyKTYpH CBOjUX MOJMMEPHUX JIaHAIa MOTY OUTH, ciuKa 2.3:
e JIMHEapHH,
® pasrpaHaTi U

® MpEXacTH.
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Cauxa 2.3 I[llemamcku npukaz moeyhux cmpykmypa noaumepa [1, 2]

JluneapHu monMMepu Ccy OJIMMEPHU Y OOJTMKY HUTHU WJIU JIaHIIA, a jaBJbajy c€ y OOIHKY
ONpY>KHE WM KJIym4yacTe CTPYKTYpe M OHMU C€ Kao M pas3rpaHaTd MOJIMMEPH MOTY IO
yTHIIajeM TOTIOTE U MPUTHCKA PACTONUTH U Ha Taj HAYMH J1aJbe 00JIMKOBATH, IITO jé OCOOMHA
TepMOILIacTa.

Pasrpanatu momumepu ce cactoje of JlaHala KOoju Ha Mamo] Wi Behoj ylasbeHOCTH
uMajy 604He TpaHe UCTOT XEMH]CKOT' cacTaBa Kao M IVIaBHU MOJMMEPHHM JaHall. AKO cy O0YHU
JAHIM pPEJaTUBHO KpaTKW y TMopehemy ca TIJIaBHUM, MakpoOMOJEKYJd 3ajap)kaBa BehuHy
CBOjCTaBa JIMHEAPHOT MakpoMoJieKyna. Ta CIMYHOCT ce TYOU C BETMKOM JY)KMHOM OOYHHMX
JaHalla ¥ TI0jaBOM HUXOBOT MPEIUIMTamka, IITO j€ MOKa3aHO HAa TMPUMEPY TPH Pa3IHIUTe
BpCTe nojuetuieHa (ciuka 2.4) [2, 7].
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linearna makromolekula,
10-35 kratkih boé¢nih lanaca na 1000 C-atoma

PE-LD

dugolan¢ana granatost

Cauka 2.4 [looena npema 6pojy pedosa kompwajuux mena [1]

Pacriopen m Benmmumua OouHmX JaHana oapelyjy cBojctBa makpomodiekyna. Kpahu
6ounn nanuu aajy Behy cpehenoct crpykrype (monexynu cy rymhe "makoBanu"), MITO
pesyntupa Behom ryctunom u Behum crenenom kpuctannoct (I1IE-X/T). Ha3u nonuerusien
nucke rycrune (IIE-JIJI) ykasyje ma Behy pasrpaHaroct naHanma HEro y JIMHEApHOM
nonueruwineny Hucke ryctuHe (I1E-JIJIJ) u Ha mpucyTHOCT GOYHHMX JiaHala MPOMEHJHHBE
Ay’KUHE, IITO OMETa KPUCTATHOCT, a Mocrelryje amopdHocT monumepa [6].

YMpeKeHn TONIMMEpH Ce cacTroje o KOMOWHAIMje JIMHEApHUX U pa3rpaHaTux
HNOJIMMEPHUX JlaHala Koju cy MehycoOHO yMpexeHH Yy JBOJMMCH3HOHAIHY WU
TPOJMMEH3HOHAIHY cTpYKTypy. OHHM ce nmako oOpalyjy Tako Ia cy HICalHH 3a KIaCHYHE
MOCTYIIKE Mpepaje. YMPEKEHO] TPYIH MOJIMMepa MPHUIajajy TypoIUlacTH, IITO 3HAYM Ja ce
HE MOT'y IOHOBO TOIUTH, a JIa C€ I/HXOBO IPBOOUTHO yMPEXKABAE BPILH 3aIPEBAHEM.

CrpykTypa moiuMepa y OCHOBH MOXe OUTH amopdHa M NEIMMUYHO KPHUCTaIHA
(cuka 2.5) mpu Yemy ce MOJMMEpH ca aMOP(QHOM CTPYKTYpOM BEOMa Majlo CKYIUUbajy H
¥Majy TBpAY MOBPLIMHY U U3PAXKEHY KPTOCT. 3 PA3IUKy O] BUX MOJUMEPH Ca KPUCTAITHOM
WIN JETMMUYHO KPHUCTAIHOM CTPYKTYpOM C€ JI0CTa CKYIUb3jy, HHUXOBO CKYIUUbAmE je
HEpaBHOMEPHO M, aKO HUCY HaKHAJIHO OjayaHM, BPJIO Cy MEKaHH U (IIEKCUOHITHHU.

Struktura polimera
(Skupljanje 1-2,5%)

izotropni odnos
malo i ravnomjerno
skupljanje

anizotropni odnos
veliko i neravnomjerno
skupljanje

(Skupljanje 0,2-1,0%)
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SB

SBB

SAN
PMMA
ABS

PC

Mod. PPO, PPE
PC/ABS
PES

PEI
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(PPO/PA)
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\

(—
\//)

0
2

djelomiéno
kristalna

PE
PP

PA

POM
PETP
PBTP
PBTP/PC
PPO/PA
PSU

PPSU
PEEK

TPU

PTFE

SOP (L-CP)
(0,01-0,15%)

Cauka 2.5 Cmpyxmypa nonumepa [5]

[Inactuune wmace, y HajBehem Opojy ciy4ajeBa, ce cacroje W3 ToJuMepa -
CHHTETHYKHUX CMOJIa Ka0 OCHOBHHX KOMIIOHEHTH M Yy MameM WiM BeheM o0uMy 10JaTHHX
MaTepyjaja Kao IUTO cy IulacTudukaropu, mNyHuUiaa, Ooje, a TOHEKaJ M Mas3uBa,
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crabmimzaropu U ouBpuhuBayn. Takole, miiacTuyHa Maca MOXKe OMTH cacTaBJbEHA CaMO U3
HoJIuMepa.

[TnacTudukatopu (OMEKIINBAUM), Cy OPTaHCKa jeANbEHha, XEMH]CKH aKTHBHA, KOja ce
MOHEKA] JI0/1ajy Y BEJIMKUM KOJIMYMHaMa y ITuJby noBehama miacTiaHoCcTH pou3Boaa. To cy
MaTepuje y KOojuMa ce IMOJMMEpPH pacTBapajy, OJHOCHO HaOyOpe, MTO W3a3WBa MPOMEHY
BHUXOBUX CBOjCTaBa, MPBEHCTBEHO MOBehame €IacTUYHOCTH Ha padyH 3aTe3He uBpcrohe u
TBprohe, Ka0 M M3MEHy HEKUX (PU3MYKO-XEMH]CKHX CBOjCTaBa, y MPBOM pEIy CHIDKEHA
TeMmIreparype Tolubema. [0 XeMHjCKOM cacTaBy IIacTU(UKATOPH Cy CIOKEHA OpraHcKa
jemumema, HIp. kamdop, Tpukpeson cyndar, Tpudytun gocdar u ap., a mpema arperaTHoM
CTamy Cy Hajuyemhe yjbacTe TEYHOCTH BHCOKE TEMIIEpaType KJby4ama, ajli MOTY OWTH U Y
YBPCTOM CTakby, CIMYHO BOCKY U Kayuyky [4].

[lynuna cy HeyTpalHe XEMHjCKE CYICTaHIE KOje ce J10/1ajy IUIACTHYHUM Macama y
[IJbY IIOCTU3amba JKEJbEHUX OCOOMHA M TO, KAKO pajy MOOOJbLIakhba MEXaHUYKUX CBOjCTaBa,
TaKo M 300T CMameHha [IEHE KOLITama ITACTHYHUX Maca.

C 003upom Ha 0OJUK, TyHUOIT MOT'Y OUTHU:

e [IpallKacTH — METAJHU Mpax, rpadut, yal), TUCKYH, KAMEHO U APBEHO OpamiHO U
KBapI[HU TECaK,

® BJIAKHACTH — MCTAJIHC XUIIC 1 BJIaKHA:. CTAKJICHA, a36eCTHa, CHUHTCTHUYKa, ITaMyYHa,

® JIMCHATHu — (I)OJII/Ije (I/IJ'II/I MCTaJIHC Mpe>1<e) KU TKaHHUHC. CTakJIaCTC, CHUHTCTHUYKC,
ImaMy4dHe, Iarup.

Heoprancka nyHwia yTHYy Ha HW3MEHY ojpel)eHMX cBOjcTaBa, HIp. €JIEKTPO M
TOIUIOTHA MPOBOJHOCT, KaJla Ce MacH JI0Jlajeé METaIHHU Mpax, OJJHOCHO aKo ce jkene nobpa
M30J1aIlMOHa CBOjCTBA JI0J1aje CE TUCKYH U a30eCT..

OpraHcka nmyHuJa Jienyjy NpBeHCTBEHO kao ouBpmihuBaun. Kao myHuino kopucte ce
JIpBEHO OpallHo, TEeKCTWJIHA BiakHa, 4al) (y Benukoj Mepu mnoBehaBa CBOjCTBa jaunHe
KaydyKa), CTakJIeHa ByHa, JJOK peuMo rpadut nopehaBa oTmopHOCT Ha xabamwe u JIp.

boje (unm nurmMeHTH) 104ajy ce INIAaCTUYHUM MacaMa IpeMa 1noTpedu, a 3a1aTak UM je
Ja, OCUM OO0OJEHOCTM Mace y JKeJbeHYy HMJaHCy, YTHUy M Ha XEMHJCKY U TEepPMHUUKY
CTaOUITHOCT.

Crabunuzatopu cy cymncraHie koje o0e30ehyjy TpajHOCT TIacCTHYHMM Macama y
Cllyyajy JejcTBa CIOJbALIBMX YMHWIALA Kao INTO Cy TeMIeparypa, BUIJBMBO WIH
yintpasbyoudacrto 3pauewe utia. Hmop. ual) samruhyje IIE on yrumnaja ynatpassyouuactor
3pauemsa; 3amTuta [IBI] on aejcTBa MoOBUILIEHUX TeMIepaTypa U yJITpajbyOudacTor 3padyema
MIOCTHXKE CE CAllyHOM, OPTaHCKUM jeIMibeHhUMa Kajaja WM TeHIKUX MeTaja.

3a BpeMme mpepajie BEeIITAaYKUX MaTepujaja Ha MOBHILIEHUM TeMIepaTypaMa HacTyma
¢da3a kajga je mMaca TepMOILIACTUYHA, KMJaBa M BUCKO3HA, A CE€ JIENM M pa3Biadd IO
METaJHO] TOBPIIMHM MaIllMHE W anara 3a mpepany. Jla ce To cmpeun u moOoJbina
iacTUUKaIMja, a TUME Ipepaja OJlaklla, J10J1ajy Ce CpeAcTBa 3a MoAMa3uBame. 10 Cy
BOCKOBH Behe Mollekylicke TeXHHE WM 3€MHO alKajHEe COJHM BHUIE MAacHHX KHCEINHA
(mapadun, CTeapHH u
Kanuujym—creapar). buxoB 3amarak je ga mosehajy Moh Teuewa Mmace M OJAKIIA]y HEH

10
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TpaHcmopT Kpo3 mamuHy. CpenctBa Tpeba ma Oyay OTIIOpHA Ha TEeMIIEparype, MOCTOjaHe
mpeMa CBETIIy, JIa He TIOTOpIIIaBajy MEXaHUYKe 0COOMHE MPOU3BO/IA.

3a Bpeme mpepaje, CTajalby Ha Ba3AyXy WIM IMpPH KpeTamy IUIACTUYHE Mace ce
EJIEKTPOCTATUYKH HACIICKTPHINY jep MM IIOBPIIMHA IPHBIIAYA CYIPOTHO HaEIEKTPHCaHE
YyecTUIle MpalirdHe U3 Bazayxa. Jla OM ce OBO CHpedmio WiM yMamuiIo, MpH Mpepaan ce
J0/1ajy CpEICTBa 3a CIIpeyYaBambe I0jaBe CTATHYKOT CICKTPUIIUTETa, T3B. aHTHUCTATHUIM. Y
MPUHIIAITY C€ OJBONEHE CTAaTUYKOT EJIEKTHIIMTETa IMOCTIKE (GOpMUpAmEM TaHKOT (uiIMa
BOJIC Ha TIOBPIIMHY BEIITAYKAX MaTepHjaja, Koja 0JBoau enekrpuuutet. [IpBa cpencrsa koja
Cy ce ynorpebspaBasia Owia Cy XUAPOCKOIHE MaTepHje, Kao INTO Cy TIUIEpUH U
ETUJICHTJIMKOJI 3aj€THO Cca IMOBPIIMHCKA aKTHBHUM jeumbembuMa. JlaHac ce ynmorpeOsbaBajy
moceOHHM IpenapaTy Ydju cacTaB y BehuHu ciiydajeBa mpejcraBiba TajHy mpousBohaua [4, 5].

2.2 Knacudmkanmja niacTH4HUX Maca

OcHoBHa 1o/1e71a MOTMMEPHHUX MaTepHjaja aara je Ha ciuuu 2.6.

Ciuka 2.6 ITooena nonumeprux mamepujana [1, 2]
V 3aBUCHOCTH OJ1 TIOHAIlIakha Ha MOBUIIICHUM TEeMIIepaTypaMa IUIaCTUYHE Mace ce Jelie Ha:
1. TepMoIuTacTUYHE TIIACTHYHE MACe HIIH TEPMOILIACTE, U
2. TepMOpeaKTUBHE ITACTUYHE MAace WK JypOILIacTe.

TepmorutacTHuHe MIACTUYHE Mace WIKM TepMOIUIacTH. Mory moj JejCTBOM MPUTHCKA
U TeMIlepaType HEOrPaHMYCHO MEHhaTH CBOj 00NUK. [Ipu 3arpeBamy OMEKIIaBajy W MOCTajy
TUTACTUYHU, a MPH MOHOBHOM xJaljewy ce Bpahajy y mpBOOMTHO cTame. Tepmoruiactu ce
MOT'Y TO/IBpraBaTy BHUILIECTEIICHOM 3arpeBamy (MakCHMAIIHO J0 TeMIIepaType pacranama) u
xnaljemy 0e3 3HauajHUX MpoMeHa ocoOmHa. OBE IIACTUYHE Mace YIIIaBHOM HE CaJipike
MyHUJIA, OCHM CpEJICTaBa 3a 00jeme U IIacTH(HUKATOpa KOJUM C€ TIOCTHKE M3MEHA CBOjCTaBa
yBpcrohe.

OcCHOBHE O/IJTUKE TEPMOIUIACTUYHHX TUIACTUYHHUX Maca Cy:
e OceTaH yTHIIaj IOBUIIEHE TEMIIEpaType Ha CBOjCTBA UBPCTOhE,
® ONTHYKA MPOBUIHOCT KOJ MHOTHX IUIACTHYHHUX Maca je BUCOKa,

e MoryhHocT 00jema yrilaBHOM HEOrpaHUYeHa,
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® HUCKa IIeHA O0JIMKOBamba 3a BEJIMKE CEpHje, a OTHAIM C€ MOTY IIOHOBO YIOTPEOUTH,
® MOTy Ce HEOrPaHMYEHO OOJIMKOBATH U
e MOTY Ce cllajaTd Ha TOIUIO aJld YIJIABHOM Ca JISIJBMBUM PAacCTBOPOM.

TepmopeakTBHE IJIACTHYHE Mace WK JAyporuiactd. Vmajy orpaHuueHy crmocoOHOCT
mpoMeHe O0NMKa IMOj JEjCTBOM Temmeparype u mputucka. Kama ce jemHom 3arpejy 1o
onpehene TemmeprType ouBpiihaBajy yciaeq CTPYKTYPHHX @pOMEHa U Mpenase y
HEpPacTBOPJHHBO CTamke, a MOHOBHUM 3arpeBarmeM HE OMEKIaBajy (3aTo Cy MO3HATe M Kao
TepmocTabmiHe). OBe IMIacTHYHE Mace CKOpPO YBEK Cajpike MyHWIa, OYBpIINMBave |
cTabunm3aTope ca MUJbEM Ja Ce MOO0O0JbINAjy CBOjCTBA CAAPKAHE CMOJIC MYyTEM XEMHjCKUX
peaxiyja.

OCHOBHE O/IJTMKE TEPMOPEAKTUBHUX TUIACTUYHUX Maca Cy:
e nosehana Temmeparypa HeMa BEJIHMKH YTUIAj HA MEXaHUYKa CBOjCTBA,
® HHCKa ONTHYKA IPOBOAJBUBOCT,
e wMoryhHoCT 60jema orpaHuyeHa,
® BHCOKa [IeHa OOJMKOBAama, a OTIATIM CE€ HE MOTY TOHOBO KOPUCTHTH, H
e HECIOJUBH Cy Ha TOIUIO U HEJIETIJBUBH Ca PACTBOPHMA.

[Tnactuune mace cy mojaM KOju c€ KOPUCTH Kao 30MpPHHM TEPMHH 3a TEPMOIUIACTE W
TypoIuiacTe, OJHOCHO moiynpepaheBuHe u npepaheBune, a usmel)y oBe nBe uacain3oBaHe
CTPYKTYpHE TpyIle MOCTOjU YMTAB HHU3 BapujeTeTa, IITO OMOryhaBa M BeIUKE BapHjaluje
TEXHOJIOIIKOT TIOHAIIAbA.

AHanmm3a MIacTUYHUX Maca M3BOAM ce mpahemeM ONMMITHX KapaKTepHCTHKA, HaunHa
o0JIMKOBama, JTOJJaTHUX MaTepHuja Kao U HUXOB 33JaTaK, a Haj3HayajHMja KiIacHU(HKalMja
IUTACTUYHUX Maca je mpema INIaBHUM XeMH]jCKUM (haMuiiijamMa U IpeMa BbUX0BOj IPUPOJIH.

CBe mulacTMuHe Mace, y3uMajyhu 3a OCHOBY NpPHUMEHEHY CMOIY, ce JAejie Ha BUIle
OCHOBHMX Ipyna mpema tabemnu 2.1.

Ta6ena 2.1 Ilodena niacmuynux maca npema ocHosHUM epynama [4]

Bpcra ninactuune . Bpcra niactuyne .
XemHujcka npupoaa Xemujcka npupoaa
mace Mmace
Ilonuerunenu denonu
[Honunponunexnu AMMHOILTIACTH
[TonuBuHMIXTOpHU N TepmopeakTuBHe
Enoxcunne cMoiie
IJIACTUYHE Mace
TepmoruracTuyne Homctuponn
P [Tomuecrepn *
IUIACTUYHE Mace
[Tonmamuan Vpenumm
[Tomudopmanaexuan
[Tonukap6oHaTH Hanomena:
enymnose * [lpunaoajy u jeonoj u Opyzoj epynu
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MeTaKpI/IJII/I naacmu4dHux maca.

[TonurerpadayoperuneHu

Aneratun

CBojcTBa IUIACTUYHMX Maca 3aBHCE OJI CTENeHa IMOJIMMEpHU3aluje U CTPYKType
MOJIEKYJIa MOJIMMEpPa M 0J1 KOJIMYMHE, KBAIUTETa U OOJIMKA IyHWJIA U APYTUX J0AaTaka KOju
Cy IIPY TOM pPa3JIM4YMTH 32 CBAKY BPCTY IJIACTUKE.

HcnutuBama IUIaCTUYHUX Maca, KOja ce U3BOJE y LIMJbY yTIBphHBama CBOjCTaBa U
OIICHE KBAJHMTETa, MOTY CE€ MOJACIUTH HAa UCIIUTHBAKA (PU3NIKUX, TEPMUIKUX, MEXAaHUYKUX H
XEMHJCKUX CBOjcTaBa. BakHO je mpe uCHUTHBamba IUIACTUYHMX Maca HM3BECTU HHUXOBO
KOHJUIIMOHUPAKE WIH CTa0MIIN3alIN]y.

VY tabenu 2.2 npuKazaHe cy O3HaKe INIACTHYHHUX Maca.

Ta6ena 2.2 Cumbonu nracmuunux maca [4, 6]

Cumoo0a

3Haueme

n
R

PETE

Polietilen Tereftalat (PET ili PETE) — (eng. polyethylene terephthalate)
Hajpamupenuja BpcTa, KOPUCTU Ce YIJIaBHOM 3a MOJHECTEepPCKa BlIakHa, Oole 3a
BOJly, Ta3UpaHE COKOBE M JApYyre HaIUTKE, MOCYyJe 3a IpexpaMOeHe MpOou3BO/IE,
ocTajy ambanaxy.

o
(&R

Polietilen visoke gustine (HDPE) - (eng. high-density polyethylene)
Kopuctu ce 3a Ooie 3a MIIEKO, jOTypT, COKOBE, BOAY, NETEPUEHTE U JApYyre
XEMHjCKe TperapaTe, Kece 3a TpProBuHy, KaHte 3a cMehe, IeBH y MOJbOIPUBPE/IH,
IUIACTUYHY rpal)eBUHCKU MaTepuja ...

N,
(A

Polivinil  Hlorid (PVC ili V) - (eng. polyvinyl chloride)
Kopuctu ce 3a uieBn, orpaje, 6oie 3a 1eTepyeHTe, MIaMIoHe U pyre XeMUjCKe

PVC | npemnapate, Ka0JioBe, CTOJApHUjy U IpyTU Irpal)eBUHCKU MaTepuja ...

L\ | Polietilen niske gustine (LDPE) - (eng. low-density polyethylene)
c‘-l') Kopuctu ce 3a dnexcubuine 6ote (3a Mea, ceHd U CI.), Kece 3a xJebd, kece 3a
LDPE | CMpP3HYTY XpaHy, IIOCYJe 3a XpaHy U pa3Ha JJabopaTopHjcKa ompeMa...

N
(A

Polipropilen (PP) - (eng. polypropylene)
Kopuctu ce 3a Gotie 3a jorypt, cupyre, Kedar, MeIUIUHCKE Oolle, 3aTBapaye 3a
Ootie, Mocye 3a MUKpoTajiacHe riehu, ayTo JeoBe, MHAYCTPU]jCKa BIAKHA, ...

N
(dA

Polistiren (PS) - (eng. polystyrene)
Kopuctu ce 3a uBpmhy ambanaxy, Tamupe, daiie, KyTHje 3a JIEKOBE,
KaHILIeJapujCKU Mpudop, Urpayke, BUAEO Kacere u Kyhuuira, nzonamnuoHe tadie
o4 II€HE HWJIM Kao CHUTAaH I[IC€HACTHU aMOaTaKHA MaTepI/IjaJ'I 3a IIaKOBamkEC
MIPOU3BOA...

2%
A

Other

OcraJgo
(IMnactnyna ambanaxa U IPyrd MPOU3BOAM MPETXOAHO HE MOMEHYTH (Hajuemihe
cy To nonukap6onaru u ABC).

CBOjCTBa INIAaCTHYHUX Maca MOXKEMO ITOACIUTH HaA:
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v/ ®DusnyKa CBOjCTBA: I'YCTHHA, MACEHH MPOTOK, CKYIJbAhe, YIHjahe BOJE, MyTHOhA U
CBETJIOCHA IPOITYCT/BUBOCT.

v MexaHWuKa CBOjCTBA: 3aT€3Ha YBPCTOha, yBpcTOha Ha MPHUTHCAK, CaBOjHA YBpCTOhA,
OTIIOPHOCT Ha yJap, MMy3amke MaTepujaia, TBpAoha, JMHAMUYKa YBCTOhA U Tpeme.

v' Tepmuuka cBojcTBa: cHenu(UyYHA TOIUIOTA, TOIUIOTHA MPOJOPHOCT, TOILIOTHA
MPOBOJJBHBOCT, TEMIIEpaTypa MPOBOJJBUBOCTH M TEMIIepaTypa MOCTOjaHOCTH
o0JIuKa.

v EnekTpu4Ha CBOjCTBA: MOBPIIMHCKH EIEKTPHYHH OTIIOP, 3AMPEMHHCKH €JICKTPUYHH
OTIIOP, JUEJIEKTPUYHA YBPCTOhA U AUETEKTPUYHA KOHCTAHTa

v OnrHyka CBOjCTBa: OTIIOPHOCT HA CBETIIO M MHJICKC MpeiaMarba CBETIOCTH.

[TnacTiuHe Mace y MHOTOME 3aBHCHE OJI TEMIIEPAType M MEXaHWYKHX Harpe3ama, HETo
JIpYyTH MaTepujaiv. 3aTo ce 3a IUIACTUKY, HAPOUUTO 3a OHE BPCTE KOje ce ymoTpebJbhaBajy y
TEXHUYKE CBPXE, MOpajy IO3HABATH CBOjCTBA Yy 3aBHCHOCTH OJi YCJIOBa MpHUMEHE (HIIp.
yBpcToha Ha HUCTe3ame, Koja ce Jo0Mja Kao M3MepeHa BPEAHOCT y Jaboparopuju, Mpu
onpeheHoj TeMmriepatypu, BIaXHOCTH, Op3uHU omnTepehema, Tuny ypehaja 3a ucnuTHBambE,
00JIMKY Y30pKa, ’berOBOj MPUMEHHU Y YCIIOBUMA €KCIUIoaTallje U IpyTUuM (hakTopuma).

Heka mexaHnyka CBOjCTBA TUIACTUYHHX Maca Cy HIDKA OJf CBOjCTaBa METaia M JPYTHX
Matepujana, Mel)yTuM, OHa ce MOTY TTOOOJBIIIATH OjadyaBamkEM TOJTUMEpPA PA3HUM ITYHUIIHMA.

3aresna uspcroha ruacTHuHEX Maca kpelie ce og 100-200 daN/cm?, a myrem ojauama
qak 1 10 650 daN/cm?. To Huje oceGHO BIUCOK HIBO uBpcTolie, aTH aKo ¢e y3Me y OJHOCY Ha
T'YCTHHY, JIOBOJY 1O 3HAaTHE NMPUMEHE IUIaCTUYHHUX Maca. lIpuThcHa W caBojHa uYBpCcTOha
UMajy 3aBHIaH HHUBO. V3myXeme MIACTHYHUX Maca IpH 3aTe3amy MOKasyje 3HaKe BHCOKE
eTACTUYHOCTH.

Metanu cy noOpu NPOBOAHUIM EJIEKTPULUTETA, a IUIACTUYHE Mace Cy Beoma J100pH
enlekTponsonaTopu. Hegoctarak miuacTHYHMX Maca Kao M30J1aTopa je Taj Ja yclea BHCOKOT
MOBPIIMHCKOT OTIOpa CTBapa CTaTHUUYKU EJIEKTULMTET, IITO C€ YKJIama MoceOHOM 00pajgoM
MOBPILIUHE.

TepMmuuka cBOjCTBa yKa3yjy Ha HUCKY TeMIepaTypy IpUMeEHe, Kao U CMambemhe UYBpcTohe
Ha MMOBUIIIEHUM TeMIepaTypamMa, a CylpOTHO Ha HUCKUM TeMIlepTypama U3a3uBajy KpTocT.

Ha crabumnoct nuMmeH3mja mnpeameTa odpaje yTudy Kako TemIeparypa eKCIuioaTalyje
TaKo M arncopniuja TeuHoctu. KoeduujeHt mmpema macTiuHux mMaca je u 1o 10 myra Behu
O]l MeTasa, IITO Ce NMPH KOHCTPYKIMjU peaMeTa o0paae Mopa BOJUTH payyHa.

[TnacTuuHe Mace Cy MOAJIOKHE CTapemy, KOje ce Oorjiesia y Moropuiamby MeXaHHUKUX U
(U3NYKUX CBOjCTaBa, IITO j€ BPJIO HEraTUBHO.

VY namseM nenmy OBOT paja momumahe ce KOHKpETHa CBOjCTBA HEKHMX IUIACTUYHHX Maca
YUjU C€ TOCTYMIM DPEIUKIaXe W OMHCY]y, a mpahemeM HCTUX CBOjcTaBa ce o0e3oehyje
yCIIEIaH MPoIieC PeIUKIIaKe.

2.3 PazrpamBa miacTuka

[Tocroje nBa Tumna pasrpaguse miactuke. [IpBu Tum jecre Ono-pasrpaauBa MmiIacTUKa yuja
OCHOBa CaJp>KM MalM TpOLEeHAT MaTepHjaja Koju HHUje HapTHOI MOpeKsa, Kao IITO je
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KyKypy3HH cKpoO. Jpyru Tum je ¢oropasrpaguBa IUIacTHKa Koja ce pacraja Kaaa OuBa
U3JI0KEHA CYHYEBUM 3panuma [4].

PasrpamuBa muactuka ce ycnemHo kopuctu y Aycrpuju u llBeackoj, roe ce y Mig
JloHas1' c-OBUM pecTOpaHnMa KOPUCTH Kao mpubop 3a jerno. To omoryhaa na ce caB oTmaj
cakynu 3ajeqHo. Takohe Hocauu 3a makoBame MUBA y TUMEHIIM TIPABE C€ O TUIACTUKE KOja je
doTtopasrpaauBa y nepuoay o iiect Heaesba. [loctoju MoryhHocT kopuiithema OBakBe BPCTE
IUTACTHKE 32 KOMIIOHEHTE M Yy JAPYTHMM HMHAYCTpHjaMa Kao IITO Cy MPOM3BOIHAa KOMIIjyTepa,
WA ayToMoOuIa.

CBe BHIIIC KOMITaHU]a TaHAC KOPUCTH Pa3rpaJMBy IUIACTUKY. MelhyTuM, oBa rutacTuka ce
pasrpahyje camo mox oapehennm ycrmoBuma. Ha mpumep, mpousBonu o (oTopasrpause
IUTACTUKE ce Hehe pasrpaJuTh YKOJIKO ce OJJIOXKE Ha JCIOHHMjaMa a Jia NPUTOM HUCY
M3JI0KEHU CYHUYEBO] CBETJIOCTH. JeHa O] BHXOBHX OCOOMHA je Jia MPOU3BOJIC U I0jauaBajy
T3B. ,,epekar crakieHe Oamre’, jep UCHYIITajy METaH y aTMoc(epy MPUIUKOM Pa3rpajimbe.
VYkonuko nohe 10 Memama pasrpauBe M HepasrpaavBe IUIACTUKE HACTajy MPOOJIEMH TIpU
BUXOBOM COPTHpamy Y PEHUKIOKHUM IeHTpuMa. Moryha omacHoOCT mnpu on0anuBamy
pasrpaguBe IUTACTUKE je W CBECT JbYAM Ja he oHa HecraTu cama oja cebe, mTo O MOIJIo
JOBECTH JI0 HaroMWiIaBama BEJIMKHUX KOJWYMHA OTMaja, Ma je morpedHa enykaluja u
HH(POPMHUCaE CTAHOBHUIIITBA O OBOj BPCTH IUTacTHKE [4].

Bpojuu npousBohaum ce Tpyne na npoHal)y anTepHaTHBY IUIACTUIM MPH YHjOj U3pAaU CE
Hehe kopucTuTH HeOOHOBJFMBA (POCUITHA TOPUBA. AJITEPHATHBY TPYyKa OUO-TUIACTUKA YHjH CY
MOJIMMEpPH caunibeHu of mehepHux Omibaka Kao M O]l IUIACTHKE HOOMjeHE OJf T€HETCKU
MOU(PUKOBAHUX OHMJbaKa MM MUKpOOpraHusama. bpura 3a 31ipaBjbe U CUTYPHOCT, KaO U CBE
BehM 3axTeBHW MoTpolIada Cy JOBEJIM A0 3aXTeBa Ja C€ TMOTCHIMjaTHO ONMACHH aJUTHUBU Yy
IJIACTULIM 3aMEHEe IUIAcTUKOM OwibHOr mopekia. [Ipumep je najehu cBercku mpousBohay
urpadaka ,,Marren” koju je objaBuo jomr 1999. romune na he IIBLl mmactuky 3ameHuTH
TUTACTUKOM OMJBHOT TIOPEKJIa Y CBUM CBOJUM HOBHM ITPOU3BOANMA.

Ha caumu 2.7 npukaass je Ouopasrpaavba Keca.

Cauka 2.7 Buopasepaousa keca [6]
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3. PELIMKJIAYKA

Tepmun penukiInpame MOTHYE O] €HIJecke peun recycle (re + cycle = moHOBHO
KPY)KEIhe WM IMKIMYHOCT), KOjOM Ce Ofjpa’kaBa cama CYIITHHA OBOT mporueca. Cakylbame
OTIa/a, TMpepaja U HEroBa IMOHOBHA yNoTpeda Cy TP OCHOBHE KapWKe JIaHIA LUKIyca
penukiaxe. Penuknmpame je mporec y KOMe ce Marepujasid, KOju Cy HWHaue HaMEHCHU
oJularalby Ha OTIAJ, U3/Bajajy M3 TOKAa TeHEpaJHOr oTnajaa. T marepujaiu, MOUITO Cy
MOCTYXXWJIM CBOjOoj TPBOOMTHO] CBpcH, Tpepalyjy ce jep jom yBeK Iocenyjy KOpHCHA
¢bu3nuka, XEeMHUjCKa, CHEepPreTcka WIM HeKa Jpyra cBojcTBa. JlaHac Mmarepwjaid KOju ce
penuKiIupajy (Mo3HAaTH U Kao CEKyHJapHEe CHPOBHUHE) YKJbYUYjy MHOT'€ BPCTE CTaKja, Manupa,
MeTana, IUIaCTUKE, TEeKCTHJIAa M eJNeKTPOHHUKE. Penumknmpame moapasymMeBa Cakylbambe,
U3Bajarbe, Mpepaay OTHaJHOT MaTepujana M u3paay HOBHX MPOU3BOJA U3 Tako mpepalheHnx
CHpOBHHA WK Marepujana. He peTko, T mpou3BOAM MOTY OUTH MOTITYHO Apyradujer 00JuKa
U HamMeHe oj mnpBoOuTHOTr. Beoma je BakHO Hajumpe pa3BpCTaTH OTMHAJ IpeMa BPCTH
MaTepujana, jep ce Ha Taj HAaYWH MHOT€ OTHaJHE MaTepuje MOTy epuKacHUje PeIUKINpPaTH U
MTOHOBO MICKOPHCTHUTH, a TAKO c€ OUTHO CMambyjy U TPOIIKOBU PEIMKIMPAba U IIEHA KPajimher
PELMKIMPAaHOT MaTepujajia — penukiara [4, 5, 6].

Hopez[ INOCTYIIKa CMambCHha KOJIUMYMHE OTIaJa Ha HBEroBOM HM3BOPY, PCHHKIIAKA
npeacraBba IPUOPUTETAH MCETOL Yy VIIpaBJbalkhy UYBPCTHM OTIIAAOM KOjI/IM ce yMa}Lyje
KOJIM4YKWHAa OTIIaga HaMCEHBCHOT 3a OJJ1arame.

Cumbon 3a penukiaxy auzajuupao je jom paieke 1970. rogune I'apy AHzepcod,
crynent VYuuBep3utera y Jloc Amnbhenecy kao mnobenHuk ©Ha VHTepHAIMOHAIHO]
KoHGpepeHIMju 3a au3ajH. CumOos mpenacraBjba MoOWycoBy MeTsby ca TpU CTpEIMLE y
00JIMKy Tpoyriia 3a00JbCHHX YIJIOBA, KOje Cy IMOBPATHO IMPECABHjCHE M HAIOBE3Yjy C€ jeaHa
Ha JpYry, IITO CUMOOJIMIIE HUKIMYHOCT, OJHOCHO, CBaKa CTPENHIA MPEACTaBba MO jeIHY
¢a3y 13B. 3P koHnenra (ciuka 3.2).

3P xonHuent ce cactoju u3 ciaenehux Qasa wiIM HMBOA Yy XHjepapXHju MOXKeJbHOT
yhpaBibamka oTrnagoM: Reduce (3HauM penykoBame CMambeHheM KYINOBUHE W/WIK TMOTPOLIEE),
Reuse (monoBHa ynorpeba npuo3Boja y ucre cBpxe) u Recycle (coptupatu u npepaauta y
HOBE MTPOU3BO/IE).

VY EBponu oBaj KOHLENT MMa 4Yak 5 HHBOA Y XHjepapXHju MOXKEJHHOI yIpaBibamba
otragoM (5P), xoju oOyxBara u nperxoanu 3P: prevention (mpeBeHIMja HACTaHKa OTIMAJaA),
reduce, reuse, recycle, energy recovery (E€HEpPreTCKM OIOpaBak crabuBambeM). OHuU
CauMmbaBajy MUPaMUIY OJ HaJMI0KEJbHUJET 10 MOTIYHO HEMOXKEJbHOT (Kpajemer) clieHapHja
yIipaBJbamba OTIAA0M, KOju npeacTaBiba disposal (oanarame otnana), (ciauka 3.1).

most
favoured
option

prevention

reduce

recycling

gt energy recovery

favoured

option disposal

Cauka 3.1 Xujepapxuja ynpaswara omnaoom [4, 6]
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PerukiupameM ce omoryhyjy 6pojHe IpeaHOCTH:

e 3HayajHE yIITele NMPUPOJHUX pecypca (HApOUYUTO HEOOHOBJBUBUX) KPO3 CMAbCHE
noTpeda 3a NpUMapHUM CUPOBUHAMA,

e ymTe[a CKyIe W JparolieHe eHeprHje, jep Kopuimiheme npepaleHux marepujaia y
CBPXY TPOM3BO/HE HOBHX OOMYHO 3aXTEBa Mamhe SHEPrHje HEro IITO je TO CIIy4aj y
IPOM3BOIHGY Ca IPUMAPHUM MaTEpUjaioM M CHPOBHHAMA,

e yHampelheme acrekra 3alTHTE JKUBOTHE CpeluHe oJ 3araljema ycien TOKCHYHUX
mpojiykara (MaTepuja U racoBa) KOju ¢€ IPOU3BOIHOM EMHUTY]Y Y OKOJIUHY, U

e CMamyjy ce YyKylHe KOJIMYMHE OTHajJa Ha JeNoHWjama, uuMme ce mnpenympelhyje
ErOBO HArOMUJIABAHE.

Cumb60n 3P ce najuemthe kopuctu kao cumO0ia 3a a3y penmkinaxe (cnuka 3.2), HHUje
3amTuheH U KOPUCTH ce Ha pa3He HAuMHE M Y pa3HUM Bapujalfjama, ajld TeHEPaTHO Ce MOXe
pehu na moxe o3HauaBaTH:

e Penuknupajyhe — Ha mpou3BoAMMa OJ1 MaTepHjajia KOju C€ MOTY PELIUKIUPATH,

e PenmknmpaHo — Ha TPOU3BOIUMA KOjH Beh capike peruKkirpane MaTepujae.

7o
o

Ciuka 3.2 Cumbon peyurxaadxce [4]

VHTepHAIMOHAIHK CTaHIapl 3a Je(UHHCAme 3aXTeBa IpeMa KUBOTHO] CPEIUHU Ha
npou3BoAMMa WM amOanaxu je nat y crapmapay ISO 14021. Heke ox OoCHOBHUX O3HaKa
ne(MHUCAHUX TUM CTAHIAPIOM MOXKEMO BUIEeTH y Tabenu 3.1.

Ta6ena 3.1 Bpcme cumbona 3a peyuxnaxcy [4, 6]

CumMo00.1

3Hauene

Permkiupajyhe — OBu cumOo0nu mpeAcTaBibajy ABE Bapujallije OpUTHHAIHOT
cumbomna. ['opmu cumboi je npuxBaheH Kao YHUBEP3aJIHU CUMOOII, 0K j€ T0HhHI
HBEroBa MoAudukanuja y cMuciy 00Jb€ BUIJBUBOCTU NPU HITAMIIA Y MambeM
¢opmary. OBakBUM CHMOOJIOM C€ O3HauaBajy HIpPOM3BOAU KOJjU CE€ MOry
pELUKINpATH aKo je JIOKajHa 3ajenHuia obe3denuna oaroapajyhe yciose 3a
NPUKYIUbAKkE U CENEKIH]y OTIMa1aKa.

Peruknupano — OBu cuMO00JM ce Hajlaze Ha MPOM3BOJUMA WM aMOallaXku KOjH
cy u3paheHu o peuukiaupaHor Matepujana. Hajuemthe cy To mamupHM win
KapTOHCKU TPOW3BOAM. YecTo ce y HEeHTpy cuMOoia Hajla3u M O3HaKa o
MPOIICHTYaTHOM yuemhy peuuKIupaHor Marepujaia y mnpousBoay. [Homu
cMMOOJT ce YIJaBHOM KOPHCTH KaJa je MPOW3BOJA JACIMMHYHO m3palheH o
PEIUKINPaHOT MaTepHjaa.

DO S

Ha ocHOBy opuruHamHor cumOOja H3BEICH j€ TEeHepHYKH CUMOONI 3a
03HAYaBAKE PELUKIIAKE, IPU YeMy ce CUMOOJY MPHI0Aajy CrelrudUIHe 03HAKE
M aKpOHUMH MaTepHjajia oj Kora cy uspahenu, urp: steel — ox uenuka, alu — ox
ATyMUHHUJyMa, UT/.
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3.1 UicTopujcku nperiest peluKJiazke

Penmkmupamem ce jbynu 0aBe OTKaa M 3HAJy 3a cebe, ma OHO caMo 1o ceOu HHje
MIPOM3BOJI CaBPEMEHOr /1003, KaKBUM ra MHOTH CcMaTpajy. Pemmknmpame je TPHCYTHO Yy
CBaKOJHEBHOM JKHMBOTY JbyAH Beh xwibanama roguHa yHaszan. M He camo Jeymu. [Ipupona
camy cebe peruKIupa Kpo3 ,,Ipepamay’ oayMpior OUJbHOT U KHUBOTHECKOT CBETA O HEHOT
MOCTaHKa, 11a MOXKEMO 3aKJbYUHMTH Ja j€ PEIUKINPABE CTapO KOJIUKO U )KHUBOT Ha 3eMibH [4].

Hawmehe ce nutame 3amrTo penukaupari? YTIaBHOM 3aTO jep je TO camo 1o ceOu jako
MaMETHO U PeHTaOMIHO. Yak cy M MPBH JbYAU CXBATaJIH Jla HUje MAaMETHO Oalatu CTBapH Koje
ce MOTYy ITOHOBO 32 HEIITO UCKOPUCTHUTH.

Heku ox OuTHHjUX MOMEHAaTa y HCTOPHU]U ca CTAHOBHUIITA PEIUKIIAXE OW MOTJIH OUTH
cienehu [4]:

» Ilpe 65 munmona roguHa JuHOCAypycH HM3yMHpy W JOCIEBajy y 3€MJbY TJiEe CE
pacmajajy moj CI0KEHUM YCIOBHUMA MPUTUCKA M TeMIIepaType perukiupajyhu ce y
Ha(Ty UM 3eMHU Tac. MUIMOHE TOAMHA KacHU]j€ JbyAH Oyllie 3eMJbY U BaJie OBE jaKO
BpE/IHE EHEPreHTe.

» 10.000 ron. ITHE: mpBu Jbyau JIOBIIM KOPUCTE JIPBO Ka0 MaTepHjal 3a MPaBIbCHE
opyba u opyxkja, a 3aTUM TO UCTO YMHE O] KOCTH]Y TaKO YJIOBJHEHHX >KUBOTHHA. Ca
HACTAHKOM IPBUX JbYACKUX HaceJba MOYHIbY U MPBU MIPOOIEMHU Ca OTHAIOM.

» 2.000 ron. ITHE: y Kunu spynu cxBarajy 3Hauaj hyOpuBa ma KOpucTe merneo OusbHOT
1 )KHBOTHECKOT MTOpeKIIa aa oborahyjy oOpaanBo 3eMJBHIITE.

» 500. rox. [IHE: Y AtuHu je OCHOBaHO TpPBO KOMyHaiHO ojnaramumTe. CeHat
JIOHOCH OJJIyKy na ce cBo cmehe mopa oxBo3utH OapeM | KM HM3BaH IpaaCcKHX
3UAUHA.

» 200. rox. Pumspanu cy OCHOBAJIH MPBO IPaJICko KOMYHaIHO moay3ehe. TuMoBu o1t 1o
JIBa YOBEKA Cy WILIHM YJIUIaMa, CaKyIJbain hyOpe v 0JIBO3WIIN Ta KOJIUIIMA.

» 1031. ron. Y Jamany je 3abenexeHo PBO peluKInpame nanupa. CBU cTapu narnupu
U IOKyMEHTH Ce PeLUKINpPajy U HOBH MAIMp Ce MPojAaje y TproBUHaMa.

1388. roa. Enrnecku [TapiaamenT 3a0pamyje Oamame 0Tnaaa y japke U peke.

1690. roxa. Rittenhouse nopoauna ocHuBa npBy (adpUKy 3a peHUKIaXY Manupa Ha
obamu Wissahickon 3anuBa 6au3y @unanenduje.

» 1776. ron. Amepuuka peBonyruja. [Io0ymeHHIM PEIUKINPAjy METaJle CBHX BpCTa:
CaKyIlJbajy C€ JIaHIM ca cTapux OpojoBa, JIOHIM, ajaTd, YaK M CIIOMEHHULHU 32
npeTaname y opy’kje U MyHUIH]y.

» 1801. ron. CarpaleH npBu MJIMH 3a MPOU3BOJIEHY IMAIHPa OJT MaTepHjalia KOju HUje
MaMyK WJIF TOTOBO TUTATHO.

» 1865. ron. YTemesbeHa je BOjcKa criaca Koja ce 0aBU PEIMKIMPAHEM CBETa IITO Ce Y
TO 1002 MOTJIO PEIUKINPATH.
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>

1869. rox. [IpBa koMeplMjaTHa TUIACTHKA, 3BaHA IIENyJI03a, j€ pa3BHjeHa O] CTpaHe
MaJjIor MPUBPEIHUKA KOJU j€ OJTOBOPUO HA Orjlac cHab/eBaya ornpemMe 3a Owimjap 3a
Harpajy OHOM KO HalpaBu MaTepHjaji Kao oAroapajyhy 3amMeHy 3a CIIOHOBY KOCT

1874. rox. IlpBo OpraHu30BaHO CHa/bUBAKE CAKYIMJBEHOr OTHaZa 3all0YUIbE Y
Hotunremy y Enrneckoj.

1885. roxa. IIpBo mocTpojerme y AMEpHIM 3a CliaJbUBame OTmana carpaheHo je Ha
Governers octpy y New York mymu.

1895. rox. IlocraBibeH npBU MOBepeHUK 3a rpaacky uncrohy New York—a. Ou yBoau
CUCTEM pa3BpCTaBama OTHaJa PaJu KaCHU]JET JIAKIIEeT PelUKINPaba.

1897. rox. [1pBu pennkiaxxHu merap je ocHoBan y New York—y.

I Cercku par. Y Amepuru je npoOyheHa cBect o pernukiaupamy. Ctapu mamup
1ocTaje BPEIHOCT WM IO MPBU IyT IeJa ApXaBa je YKJbydeHa Yy TMporpam
PELMKIINPAbA.

1939. mo 1945. roa. Il Csercku par. Xusbase TOHA MaTepHjalia jeé PELUKIUPAHO Y
Awmepuru. Tanmamma peropuka je rimacuia: “AKo UMare caMo KWIOrpaMm OTIAJIHOT
Marepujajia, a He PEHUKIMpaTe ra, MOMaXKeTe Henpujatesby”’. MWIMOHH JbyIU
JIOHOCHJIM Cy Ha MECTa PEIMKINPakha CBE HCKOPUCTHBO, 01 UTJIE 10 ayTOMOOwIIa™,

1965. ron. ®enepanna Bnaga CAJl cxBara ga je hyOpe mocrano BeTUKU mpodiieM u
nponrucyje AKT 0 pykoBohemy uBpcTiM oTnanoMm. OBO je To3uB 3a ja ce npoHaly
00JbH HAYMHH PYKOBOlCH-a OTIIAIOM.

1968.rog. AnymuHUjyMCcKa UHIYCTpHja 3alOYHIbE PELMKIAXY Oa4eHHUX MPOHU3BOJAA
0]l alyMUHUjyMa, OJ1 KOH3€PBHU 3a 1ha /10 pOJIETHH 3a MPO30pE.

22. anpuna 1970. rox. oapxas je npsu Jlan ninanere 3emibe.
1970. ron. OcuuBa ce EITA (Arenmuja 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPEJIUHE).

1972. ron. y AMepuiiy JOHET 3aKOH 110 KOMe ce J10/1aTHO Iuiahajy nuha y TuMeHKaMa
u Oonama, 0K ce mpu noBpahajy Ta ucra ambanaka yHOBYaBa Ha MeCTMMa 3a
PELUKIINPALbE.

1972. ron. IIpBu OTKYNHM LEHTap 3a PELMKIMPAaHE CTBAPH je OTBOPEH Yy Jp>KaBU
Bammnrron. [Ipuxsartajy ce 601e o1 nmuBa, aTyMHHH]YMCKE KOH3€pBE U HOBHHE.

1974. ron. IlpBa mumpoka ynorpeda yIMnYHUX KOHTEJHEpA 3a pelMKInpame goraha ce
y University City, Missouri, 3a cakyIuiaji-¢ HOBUHA.

1988. rox. MHCTUTYT miacTUYHUX Oolla pa3BUja KOJAHM CHCTEM HUJIEHTU(DHKaIM]je
MaTepujaja 3a Mpou3Bohade MIaCTUUHUX MaTepujaa.

1990. ron. McDonald’s HajaBipyje miaHOBe Ja MOBydYE M3 yNmoTpeOe MaKoBamba O
CTHpoOIIOpa 300T MpoTecTa MOTPOIaya.

1990. ron. Coca-Cola u Ilencu kao najsehu renepatopu PET ambanaxe 00jaBibyjy
na he kopuctutu peruxiupany PET Oouy HampaBibeHy o1 0KO 25% peuuKiInpaHe
IUTACTHKE.
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» 1995. rox. je camo y AMepUIU peluKiIupano 47,5 Muidjapau 0oma u JIMMEHKH.

Pazno3u 300r KOjUX Cy JbyaU IMOYENHU J1a PEIMKINPAjy MEHAIU Cy Ce KPO3 BEKOBE.
Penukmupano ce Hajupe 300or morpebe 3a MpekuBIhaBamkEeM, 300T oapkaBama oapelheHor
HHUBOA 4ucTOhe, 300r HEJAOCTaTKa MaTepHjajia WM jeJHOCTaBHO 300T OjApIKaBama YJIulla
guctujuM. Ho, koju roj pasnor OHO, €BUACHTHO je Ja Cy KOJIWYMHE PEIHKIUPAHOT
MaTepujajia Kpo3 HCTOPHU]Y CTATHO pacie.

Janac je peuuknupame u3Mely ocTaaor u BeJIMKH M3BOP HOBLA M OTBapama HOBHX
panHux mecta. Y pPa3BHjeHHM 3eMJbaMa JbyIM Cy JaHac ymyheHuju u cxBarajy aa hemo
Op3MHOM KOjOM CMO Ce J0 caja 3aTpHaBajd OTHaJOM YyOp30 Aohu 10 CTama MOTIYHOT
IpeTpraBama.

Jenan on OutHHX ycnoBa koju ce CpOuju mocraBiba 3a uHTerpauujy y EY je u
yBoheme M crnpoBoherme palMOHATHOr yIpaB/bakba YBPCTHM OTIAJOM IpeMa EBPOICKHM
nupekTrBama. [IpBU Kopak Ka TOM palMOHAIIHOM YIIPaBJbakhy OTHAIOM y HAIIO] 3eMJbU OHO
je noHomiewme KoHuenrta HarumonanHe crpateruje, koja TpebGa aa mpyxku u3bagaHcupaHe
OJITOBOPE 3a YBaKaBambe JIOKATHE CHEIMU(UIHOCTH M MaTepHjaliHe MOTYNHOCTH 3eMJbE C
jemHe, Kao U IeJIOKYITHE HHTEpece PEeruoHa U Mel)yHapoIHE 3ajeTHUIIE, C PyTe CTPaHe.

3amanu 1 nuJbeBu Hanmonanue crpareruje cy:

V' 3a0KpyKHBamhEe HHTETPAHOT MPOIECa YIIPaBJbarbha OTINAJ0M CBUM TOKOBMMA OTIIaJIa,
0]l IPUMEHE PEeLMKIIaKe Ha MECTY HacTajama, PEIMKIIAKHUX LIEHTapa 3a cenapanujy
MOjeITMHUX KOPHCHUX CacTojaka, MOTyNHOCTH HHXOBOT IUIACMaHa /0 KOHAYHOT
oJiIarama HepeUrKIa0MIHOT 0TIAaa,

v/ TOICTHIAKkE MPOMEHE TOHAIIAka CBUX Cy0jeKara y JIaHIly ylpaBlbama OTnaaoM (O
rpahana, KoMyHamHMX Impeny3eha, WHAyCTHje, JOKAJHMX CaMOyIpaBa, Ma 0
MHCTUTYLIMja U M3BPIIHMX OpraHa BJacTU Ha HAIlMOHAJIHOM HUBOY) A0 MOCTH3ama
BUCOKHX €KOJIOIIKMX CTaHAap/a y 0BOj 00JIacTH,

v’ yrBphuBame EKOHOMCKHM WCIUIATHBOT TPAHUYHOT KaraluTeTa WHBECTUIMja 3a
U3rpaalby OAroBapajyhux CcaHUTapHUX JIENIOHHWja, PpELUKIAKHUX IEeHTapa,
HOCTPOjeHha 32 UHAYCTPH]CKH TPETMaH OTHaia UT/.,

v/ TopInKa MpojeKTUMa Ga3upaHuM Ha PETHOHAIHOM TPHHIIUITY PAJd YCIOCTaB/habha
PermonanHux ueHTapa 3a yhpaBjbame€ OTHAJAOM Kao HajepUKacHHjer HauyWHa
peliaBama MUTama OTnajia,

v’ yrBphuBame U IeUHUCAE U IPYTUX OOJIMKA TPETMaHa OTIIa/Ia.

ITopen ycBajama qocta goMahux 3aKOHCKHMX PETyJIaTHBA O YIpPaBJbaky M MpPepagy YBPCTOT
otnaja, mehy kojuma cy:

v HamuoHajHU MporpaMm 3a 3aiiTUTY )KUBOTHE CPEIHHE,
v' 3aKOH 0 3allITUTH TIPUPOJIE,
v' 3aKoH 0 aM0aaXu U aMOATaKHOM OTITay.

Cpb0wuja jomr yBek HHje Ha HUBOY pa3BujeHUX wiaHuna EY, a mo HekuM momanuma u3
U3BElITaja O CTaly XUBOTHE CpeluHe 3a HhUMa 3aocraje HajMamwe 20 rogauna. Mmajyhu y
Buny uckyctBa CrmoBenuje u CrmoBauke, Koje cy npu npuctynamwy EY octaBune mpenazHe
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nepuoje oa 20 roauHa na Ou ce MpUIaro e leHNM 3aKOHIMA y yIIpaBJbalky OTIAIOM, HE
gynu nporeHa aa he u Cpouju 6uTH nmorpedaH OTINPUIMKE UCTHU TOJMKHU Tepuo. [Torotoo
aKo ce MMa y BUJY Ja je JI0 caMO Map TOAMHA OrpOMaH MPOIEHAT PEUMKIAOMIHOT OTHazaa
3aBpIlIaBa0 Ha JCTIOHHMjaMa, YMECTO Jia je MUCKOPHUINNCH Kao M3BOP HOBUX CHPOBHHA HIIH
eHepruje, IWTo O MOCPETHO JOBEIO J0 OTBapama jOIl HEKOJMKO XWJbaJa HOBUX PaIHUX
MecTa.

[TopaxaBajyha je unmeHHIIa Ja Cy C€ MU MHOTa MHIYCTpHjcka mpemy3eha ogHOCHIA
HEMapHO IpeMa CBOM OTIaJy He MomTyjyhu 3aKkoH 0 MOCTymamy ca OTHaJHUM Marepujama
u3 1996.rox. 360r Tora, mpoGieM NonpuMa U HOBY JUMEH3H]Y, jep YCIIea HeJJOBOJBHO JOOpHX
Mepa y yrpaBjbamky OTIAJ0M U HEIOCTOjarba CAHUTAPHUX JICTIOHU]ja, HAllle KOMIIAaHHjE YeCTO
HE MOTy Jia U3BO3€ CBOje€ MPOM3Boje Ha TpxwuinTe EY jep He ncmymaBajy OCHOBHE yCIIOBE O
3aIITUTH )KUBOTHE CPE/INHE.

[Mpouemyje ce na ce y CpOHju Ha FOAMIIEBEM HUBOY FEHEpHIIE OKO 2,2 MUJIMOHA TOHA
OTIIaJa, O] Yera ce mpeMa TpeHyTHUM nojaanuMa npepalyje oko 10-13 %. Y Cpbuju mocroje
254 npenyseha 3a mpepaay OTmajza, O 4Yera C€ HajBUIIC CAKYId U Hpepagdl METATMHHX
MarepHjana. Mehytum, nako HemaMo JOBOJHHO KamamuTeTa 3a mpepajy, HU 1mocTojehn ce He
KOPHCTE Y TOTIYHOCTH, jep CE jOII yBEK HE CaKyllba JOBOJbHA KOJMYMHA CEKYHAAPHHX
CHPOBHHA.

Hasaiocr, kao 1 y BehrHHM 3eMaiba y TPaH3UIUjH, U KOJI HAC j€ MUTamke OTHaaa Ouio
y IlyrOM HH3Y TOJIMHA 3all0CTaBJLCHO (MIPOLCHEHH (PHMHAHCH]CKU IYOUIIM Cy YCIe TOra jako
BEJIMKH), TaKO Ja je caga mopen Tekyhux mpoOiiema, MOTPEOHO OTKIIAKATH TTOCIICAHIIC
JAYTOTOJUILIELET HEMapa, ajld HCTOBPEMEHO U JPACTUYHO YyOp3aBame CBUX AKTHBHOCTH
YKOJTKO HE JKeJIMMO J1a Ha eKOJIOIIKO] Manu EBporie mpeicTaB/baMo ,,lipHy TauKy .

Hanuonanna crpaTteruja kao MNPUMapHM 3aKOHCKM aKT HOCH OUTHY TEXKUHY
nopydyjyhn na cMo Kao JIpkaBa ca3peid 110 OBOM IHTamby M Ja CMO KOHA4yHO PEIICHH Ja
IIPOMEHHMMO Jl0CaJalllby Mpakcy U yoynyhe, npenosnajyhu u ciaenehu mpakcy v craHaapie
EY, MHOro Buie naxme M Hanopa MOCBETHTH MpoOieMy pellaBamba YBPCTOT OTHAJAA, a
MHOTH HarnopH ce Beh u caja ynaxy y ToM cMepy ca Beh yousbMBUM pe3yiaTaTuma.

3.2 Knacudukauuja nocrynaka pemuriaKe

[IpBoOHMTHA HAMEHA OPTraHCKUX CHHTETHYKHX TUTACTHYHUX MaTepHjalia, MO3HATUX IO/
3ajeJHUYKUM HMMEHOM IUIacTHKa, OWjla je 3aMeHa MPHPOJHUX MaTepHjaja 4uju je pPOK
ynotpebe Ouo orpaHuyeH. 300T BEJIHUKE Pa3HOJMKOCTH CBOJUX CBOjCTaBa, HApPOUYUTO
TpajHOCTH U 4YBpcTohe, Kao M (IIEKCHOMIIHOCTH MpeMa HOBUM 3aXTEBHUMa KOjH C€ MTOCTaBIbajy
npe]] ’BbHMa U TIOBOJBHOM OJTHOCY II€HA-CBOjCTBA, IJIACTUYHE Mace Cy Halllle IPUMEHY y CBUM
aCTIEKTHMa JbY/ICKOT )KUBOTA, YYMHHUBIIIN Ta JIAKIIUM U jeTHOCTaBHUjUM [4, 5].

I'maBHe cupOBHMHE 3a NMPOU3BOAKY IUIACTHKE M T'yMe cy HadTa M 3€MHH Tac, Koje
crazaajy y pei HeoOHOBJBUBHX pecypca. 3a MPOU3BOIbY IUNIACTUYHUX Maca TpoIlu ce oko 4 %
YKYIIHE KOJMYUHE HadTe, a OAHOC BPEJAHOCTH CHPOBHHE U IUIACTUYHMX MPOU3BOA YECTO je
gak 1:200. Oxko 96% ykymHe KonuuuHe HadTe TpOImIU ce y apyre cBpxe (cmuka 3.3),
NPETEKHO CaropeBambeM Y3 pEJaTMBHO HUCKY MCKOPHUCTHBOCT, INTO C€ OJpakaBa Ha
noehame emucuje CO, M Opyrux MITETHHX racoBa KOjU YTHYY Ha KIMMAaTCKe IPOMEHE
n3a3uBameM edeKTa ,,cTaKIeHe Oamre*.
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Cauka 3.3 [lompowrwa nagpme [5]

Mebhy Bume ox 50 pa3nuuuTUX BpcTa IUIACTUYHMX MaTepujaja KOju ce JaHac
Mpou3BOJie, IIaBHUHY (mpeko 95 %) umHHM BUX ceaaMm (T3B. IIHPOKONPUMEHUBU
TEPMOILIACTH):

v nomuerwien Hucke rycrure (LDPE)

JuHeapHu nojueTuicH Hucke ryctune (LLDPE),
nosnueTuiacH Bucoke rycrune (HDPE),
noauBuHII-Xx10pua (PVC),

nosunpornuieH (PP),

nonuctupet (PS) n

A N N NN

nonueruneH-repedranar (PET).

Op ykynHO 245 MHUIMOHA TOHA CBETCKE MPOM3BOAE IUIaCTUKE, 185 MumiIMOHa TOHa
OJUIa3M Ha T3B. IIUPOKONPHMEHUBE TEPMOIUIACTE, YUjU C€ YKYIHU YIEO Y OBOj KOJIWYMHU
BUM Ha ciaunu 3.4.

PP (25%)

LDPE, LLDPE (22%)

PET (8%)

PVC {(19%) HDPE (17%)

PS (9%)

Cauxka 3.4 Yoenu nojedunux wupoxonpumerpousux mepmoniacma y c6emcKkoj
npouzeooru [4, 5]

[MocTtynmm penuwkaupama IUIACTHYHMX Maca Cce€ MOTry KiIacu(uKoBaTH Ha MHOTO
Ha4yWHa, a OBJIC Cy MOMEHYTEe HeKe 0] Hajuemhux Kiacudukaimja.
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[Ipema n3Bopy HacTaHKa IIACTUYHOT OTHA/AA, TOCTYIIH PELUKINpPaba MOTY OUTH :

NHaycTpujcKu — OJHOCE C€ Ha PEHUKIupame OTNajla KOju HAcTaje y CaMoj
WUHIYCTPHjH, Tj. OTMaga KOjU TPEACTaB/ba MU OCTATKE HAKOH IMPOU3BOMIE HIU
HEYNoTpeOJbUBE MMPOU3BOJIC,

Heunnyctpujcku (MMOCTHOTPOIIAYKU) — OJJHOCE C€ HA OTMaj U3 JOMahMHCTaBa M CII.
Tj. OTHaJ KOjU j€ HAcTao ycjien ymoTrpede Mpou3BOJa IITO JIOBOIU IO E-ETOBE
HEYNOTpeOJFUBOCTH.

[Ipema BpcTH Tpou3BOJa KOjH C€ 0OMja PEUUKIAXOM y OJHOCY Ha MOJIA3HH MaTepujan y
IIAaCTUYHOM OTHaAdy NMOCTyIaK pCHUKINPamkba MOXKE 6I/ITI/I .

PELMKIUpake 3aTBOPEHOT THUINA — OJHOCH CE€ Ha CIIyYaj Kaja je PeHuKIUpaHH
npeMeT MOHOBO HANpaBJbeH OJ1 cedbu cpomuux npousBoaa (Hop. ox IIET Goma ce
npase HoBe [IET Gorie), u Ha Taj HAYMH ce PEAyKYje KOJIMYNHA HOBHX CUPOBHHA KOje
Ce KOPHCTE 3a MPOU3BOKBY TOT opeheHOT MPON3BOIa KPO3 yIoTpeOy pelHKINPaHuX
IUTACTUYHUX Maca.

pELMKIIMpPakbe OTBOPEHOTI THUMNA — OJHOCH C€ Ha Cllydaj KaJa Cce pPEUUKINpaHH
npeaMeT 100Hja 01 HEKOT APYror mpeaMeTa HIp. Kana ce penuxiupameM [IET 6omna
no0Mjajy CHHTETHYKAa BJIAKHA WM JIPYT'M TPOU3BOAM KOjU HHUCY amObanaxa
(mmacTuyHa orpajga, urpadke, Qgoiauja U ci.). Y OBOM CIy4ajy YHNOTpeOsbeHU
Mmarepujal Koju je uckopuirhen y npousBoamu [IET ambanaxe Huje peaykoBaH 3a
npousBoawy HoBe [IET ambanaxke, anu HUje HU ocTao HewckopuiiheH, Beh je
yroTpeOJbeH 3a JoOujamke HeKUX Ipyrux npousBoaa. OBaj MOCTYIAK PEIUIIKINPAmHA
je u Hajuenthu OOJIMK PelUKINpamba.

[Ipema kapakTepucTUKamMa JOOMjSeHOT TPOU3BO/IA, MOCTYIIAK PEIMKINPAba MOXKE OUTH :

[TpumapHO penMKINpame - OJHOCH C€ Ha IOCTYNKE PELUKIUpama y KOjuMa Cy
JOOMjeHH TPOU3BOAM IpEeMa CBOJUM KapaKTepUCTHKaMa CIMYHM OHMMa KOJjU Cy
PELMKIMPaHU M M3jeHa4YaBa CE Ca PEIMKINPAEM 3aTBOPEHOT THIA, & KOPHCTH ce
CKOpO HCKJbYYMBO 3a MOCTHHAYCTPHMJCKM IUIACTMYHHM OTIAJ IPBEHCTBEHO 300T
XOMOT€HOCTH M  HE3alpJhaHOCTH OBOT OTHAja, IITO MaK IIPEACTaBJbaBa
aumuTupajyhu daktop 3a mmacTUuaH OTNaj KOjU HAcTaje HaKOH HEroBe yrnorpede
(MOCTIMOTpOILIAYKH).

CekyHIapHO PELMKIUpPakEe - OJHOCH €€ Ha MOCTYIKE PEelMKINpama IIaCTUYHOT
0TIIaJIa y KojuMa ce J00Hjajy MaTepujaiu KOju UMajy HMKM KBAJIMTET Y OJHOCY Ha
MaTtepHjai Koju ce perukiupa. JloOujeHn MaTepujain KOPUCTE 3a IPOU3BOIE HIKUX
3axTeBa Kako IO MHUTamby KBAJUTETa, TAaKO M IO JPYTrUM KapakTtepuctukama. Kao
pUMep MOXe TOCTYKUTH M3pajia TUIACTHYHUX JIEOBa 3a KIIyIe, CTOJIOBE, CTOJHIIE,
IUIACTUYHE O3HAaKe Ha IMyTeBMMAa M CIl., KOjU HeMajy OMTHMX 3axTeBa y IMOIJIENy
KBaJIUTETA MJTH IPYTUX KapaKTepUCTHKA.

TepuujanHo penukInpame — lbUME ce J001]jajy MoTa3He CHPOBUHE KOje Ce KOPUCTE Y
MMPON3BOAKBLU ITNNIACTUKE — MOHOMECPHU U IMOJIMMEPH Kao U HeTpOXGMHjCKH IIPONU3BOJIU
(ma yak 1 HapTa) KOjU MPEACTaBIba]y MOJA3HE CUPOBUHE 3a J00Hjamke MIaCTHKE.

KBaprapHo peuukivpame — KOPUCTU ce KaJa HUje Moryh Apyru BUJ peuuKiIupama, a
CacToju ce y CHabMBamby U CIMYHMM TEXHHUKaMa KOje MMajy 3a LuJb JJa UCKOpUCTE
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NPBEHCTBEHO KAJIOPUJCKE BPEAHOCTH caJpkaHe y IUIACTHUIM M KAao Ha4YMH 3a
CMamUBake KOJMYMHE IUTACTUYHOT OTIHaJa KOju C€ Jpyraudje He MOXKe
UCKOpUCTUTH. YecTo ce, MelyTuM, OBH TOCTYNIM HE CBPCTaBajy y IOCTYIKE
pELUKINpaka alld OBJIE Cy HaBEICHHU jep MPelICTaB/bajy BUJ UCKOpULThewa eHepruje
KOja je caapikaHa y IUIaCTUYHOM OTIaNy.

[Ipema HaunHy oJBHjama Mmpoleca, (IITO je Hajuenrha U HajupUXBaT/bUBHUja TOJENA),
PELUKINPAHE Kao MOCTYNaK MOXKe OUTH:

1.MexaHHUKO - MaTepHjaTHO PELUKINPAHE
2.XeMH]jCKO - CHPOBHHCKO PEIUKIHPAHE.
3.CrajpuBame — €HEPrHjCKO PELUKIIHPAIhE

4.3aTtpniaBame (AemoHUja).

IInacTruunu
oTnaj

Tonbewe S CnajpuBame
npepajaa
I ’ I ’
M CupoBuHe 3a
P OHOMepH 3a A .
erpanyJiat . XeMHUjCKY Enepruja
NOJIUMepPU3aALujy HHAYCTPH]Y
J J

Cauka 3.5 Memooe npepaoe [4]

MexaHW4KO WM MaTepHjalHO PEUUKIMpame y CTBApH, IpeACTaBjba MpoIece
MPUMapHOT W CEKYHIAPHOT PEIHKINpama, a CaCTOjH Ce Y MEXaHWYKO] 00paau IIacTUIHOT
oTHajga y Uujby N00HMjarka HOBHX IUIACTUYHHX MPOU3BOJA CIMYHUX WIH CIAOWjUX (U3HYKO-
XEMH|CKUX KapaKTepUCTHKA y OJHOCY Ha IUIACTUKY KOja Ce Haja3wia y OTIagy U Koja je
peumkiupana. KapakrepucTnka oBe pelMKIaXe je Ja He HapyliaBa INPBOOHTHY
MaKkpoMoOJIeKyJapHy Trpaly W XeMHjcKH cacTaB moimMmepa. llorogna je 3a mpepany
TEPMOIJIaCTa TOIJBCHEM W TpaHyJHpameM (Ia ce YeCTO M 30B€ METO/a TOIUbEHA), 3a
pasnuKy OJ IyporiacTa KOju ce 300T CBOje yHyTpallmke Tpahle HE MOTy HM TONUTH HU
pactBapartu. Perpanynupame TepMoIUIacTa je jejaH o/ HajCTapujuX U Hajyemhux MmocTyrnaka
peLUKINpamba.
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XeMHjCcKO (CHPOBHHCKO) — PELUKIIMPAkEe C€ BPIIU Y LHJbY pa3rpajmbe MoJmMepa Ha
MOHOMEpe, KOjU C€ KacHHMje MOTy KOPUCTHTH 3a CHHTE3y HOBUX Monumepa. Moxe ce
MOJICTIUTH Y JIBE IpyIIE:

® TOCTYNIM Ipepane KOA KOjUX c€ MaKpPOMOJICKYJCKe (TIOJIMMEpH) IpEeBOAC Y
HUCKOMOJICKYJICKE CyIICTaHIe. Tako ce TMojuMepu JOOWjeHH peakifjama
NOJIMKOH/ICH3AIIMj€ WU TOJIMAJANLUjEe MOTY Pa3TpajuTH 0 MOJa3HUX MOHOMEpa Y
npucyctBy oapehennx pearenaca. Ha oBaj Ha4MH ce MOT'Y NPEpaJUTH MHOTE BPCTE
IUIACTUYHUX MaTepujaja Kao IITO Cy TOJHECTPH, IOJUAMHIHU, TOJIHYpPETaHH,
MOJIMKapOOHATH WTI., jep MOCEeayjy XEMH]jCKe aKTUBHE W Jako nejbuBe Beze. OB
MOCTYIIU C€ MOTY OOYXBaTHTH OIIITHM MOJMOM COJIBOJIN3A. Y 3aBHCHOCTH O] TOTA Yy
NPUCYCTBY KOT pacTBapaya ce peakiuja oiBHja (BOJAa, aJIKOXOJN,...) TOBOPH CE O
XUIIPOJIM3H, AalKOXOJU3M, TJUKOIW3W, aMHUHOIM3H WIM MeTaHonm3H. llpumena
penykiiata qoOWjeHHX OBHUM IOCTYIIIMMA 3a cajaa je jom orpaHuveHa. [losznara je
prMeHa TOCTYIIKa METaHOJIM3€ WM TIHKONN3e Koa npepaae 6oma 3a nuhe ox ITIET.
OBUM MOCTYIIKOM c€ 100Hjy CUPOBHHE 3a MPOou3BOoAmY xurujencku yuctor [IET ummn
[TYP, koju ce MOXKe yIOTPEOUTH U 32 aMOaJIaxy 3a KUBOTHE HAMUPHHUIIE.

® [IOCTYIIH Ipepaje KOa KOjUX Ce 0]l MaKpOMOJIEKYJIa KOje CaJpKH IUTACTHYHHU OTIIaL
MOTY JOOWTH YTJbOBOJOHHMIM Yy OONHMKY Taca WIH yJjba, KOJH C€ Jajbe MOry
npepaljuBaT NETPOXEMHUjCKUM MOCTynIKuMa y padunepujama. OBa rpyma mocrynaxka
MOKE€ C€ HM3BOJAUTH PEIYKTUBHUM (Ha Ip. XHAPOTCHOBAWE WIM MHUPOJIM3A) HIU
OKCHUIATUBHUM (Ha TIp. 100Mjame CHHTE3HOT Taca) HaynHOM. OBH MTOCTYIIIU TIO3HATH
Cy TMOJA Ha3WBUMA: JErpajiaTUBHA EKCTpYy3Hje, XUAPOTCHOBAWbE, NHPOIH3a U
racuukanmja.

CrnaspuBame IIaCTHYHOT oTnaaa - Ll oBor HaumHa MCKopHUInhaBama IJIACTUYHOT
oTmaja je nobujame eHepruje. JupextHa ynorpebda HadTe 3a MPOU3BOIY CHEPIHje, TIIe1aHo
ca acriekta "OJp)KUBOT pa3Boja" y OyKeM BPEMEHCKOM IepHoay, He Om mmana cmucia. C
0031poM J1a je y MIACTUYHUM IPOM3BOIMMA cauyBaHa MPAKTUYHO YKYITHA €Hepruja HadTe, o/
BEJIMKE KOPUCTH je Ja ce eHepruja HadTe akyMmyiWpaHa y TUIACTHYHHM MPOHM3BOIMMA,
KOPHUCTH y €HEPreTCKe CBpXe, ald TEeK Ha Kpajy HUXOBOT YIOTpeOHOT mukiyca. OBakaB
HauMH UCKopHIIhema IIACTUYHOT OTHaza 6u ce Tpebao MPUMEHUBATH CaMO Y CIIydajy Kaj
OTIaJ BUIIE HHUje MOryhe penukimparu Ha apyre HaduHe [4, 5].

JlenonoBame — C 003UpoM J1a Cy MJIACTUYHU MaTepHjaii pelaTUBHO HOBU MaTepUjaIn
jOIH BCK MMa MHOI'O OTBOPCHHUX IIHMTamka Y BE3UM HBHUXOBOT JCTIOHOBAHKA HA AYXU IICPHOU.
HcnutruBama Cy mnokasaja Ja Ha IpOLEC paclnajamba MUMa yTUIA] AeO/bMHA IJIACTUYHOT
Matepujana. Jlok cy koa ¢osvja U TamkbuX JAENIOBa HACTYNUJIU IMPOLECH pacnaiama, 1e0sbu
JIeIOBU HHMCY TIOKa3MBaJd BHJJbMBE II0OjaBe pasrpaame. Takohe ce HCIUTHUBamHHMA
YCTAaHOBWJIO J]a MUKPOOPTaHU3MH HEMajy HUKAaKaB YTHUIA] HA Pa3rpajiby MOJeIMHHX BpPCTa
iacTHuHuX Marepujana kao mro cy IIIT u IIE, nok cy koa Apyrux BpcTa Ha Mp. KOA
MOJIUCTHPEHA WJIM TIOJIMYypETaHa OHM YOp3aBalM TPOIEC pasrpajame. 3a caja ce IUIaCTUYHU
MaTepHjaii 3ajeHO ca IPYTUM OTIIA0M JICTIOHY]Y Ha JCTIOHH]€ 32 YBPCTH KOMYHAJIHU OTHAI.
Mosxke ce mpermocTaBuUTH na he 300T cBe Mamer mpoctopa y OyayhHOCTH Hario pacTu
TPOILKOBU JIETIOHOBamka M Jia Ce JaHallliba pellerma 3a 30pumaBame oTnajna Hehe mohwm
3agpkatu. Tpeba Harmacutd, Ja Cy IUIaCTUYHU MaTepujanu y ypeheHuMm jaenoHujama
HajMamH 3araljiBauu BOJOTOKOBA (HE pacTBapajy ce y Boau) u He 3aral)yjy Ba3ayx [4, 5, 6].

MeXaHHUKO peLUKIMpame IpelCcTaB/ba MaTEpUjaTHO MPOLECUPABE IUIACTHYHOT
oTnajga GU3NYKUM IyTEM U je/laH je O] HajCTapUjuX M Hajuyeurhe MpUMEHHUBAHHUX MOCTYIaKa

25



Macmep pao Munan Bozoanosuh

peuukiupama mactuke. Koja Hac je 4ecTo y ymoTpeOM W HasWB Ipepajna IUIaCTUKE
TolubeleM. Kao pesynrar MeXaHHUYKOr pelMKIHpama Jo0ujajy ce perpaHyiaTv Tj.
pPELMKIIATH KOjU c€ YNOTpeOsbaBajy Kao 3aMEeHa OPUTHHAJIHHM CHPOBHHAMA, MPH 4YeMy je
3a/Ip)KaH CKOPO MCTH KBAJIHMTET Ka0 M KOJ OPUTHHAIHMX cHpoBHHA. OCHOBa OBHX Ipoleca
3alpaBoO IPEICTaBJba CIIOCOOHOCT IIOHOBHOI TOIUBEH-A IUIACTHKE, MTO je Moryhe Kox
TEpPMOILIACTa, [IPU YEMY CY OHH 3arpejaHu JIo0 CBOjUX TEMIIepaTypa TOIUbEHba.

Cranzmapliad CUCTEM 3a PELMKIUPAE IJIACTUKE HE MOCTOJU U JMHHU)E 32 PEIHKIAKY
MOTy OWTH BpJIO CIIMYHE, jep CYy M NPUMEHCHE MAIllMHE Y IPOIECY CIUYHEe, ajll MOXE
MOCTOjaTH M OTPOMHA pa3jiMKa y 3aBUCHOCTH O]l IOTpeOHE eHepruje y mporecy, norpeda 3a
M0jeIMHUM TEXHOJIOTHjaMa, JOCTYITHOT MPOCTOpa, 00MMa MPOU3BOIE U JP.

[lpomec MexXaHMUYKOr peNMKIMpama Ce CacToju oJf Hu3a onepaudja (WM
oarosapajyhux mammHa), Koje 3aBUCE KaKo 0J1 TEXHOJIOTH]e CaMOor Mpolieca TaKo U O] Kpajibe
KeJbeHUX pe3ynrTara (KBaJUTETa), Jli Ce Y OCHOBU MOxke pehu fa cy To Hajuenthe:

® [IPUKYIUbAE,

e uneHTuduUKalyja,

® pasaBajamke M COPTHPAILE,

® MIIECBEME,

® mpame, YUIINCHE U CYIICHE,

e cemapaiyja,

® TpaHyJIHpamke ¥ KOMIAyHIUpamke (Mellame rpanyiara) u

e [eleTH3aIyja.
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Termitko
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granuliranie granulat

o_.

Cmmka 3.6 [llemamcku npukaz pecpanyiuparea [4, 5]

CopTtupame MIACTUYHOI OTHaJa YIJIaBHOM INpeiCTaB/ba MpPBH Kopak Koja BehuHe
MpolLeca peuuKIupama Mo MPETX0IHO 3aBpIlIeHUM (a3zama NpUKyIJbamba U WACHTUPUKAII]e
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IUIACTUYHOT OTnaaa. Kao ompema 3a copTupame IIACTUYHOT OTIAAa C€ KOPHUCTE APOOHIIHIIC
0ara, KOHBejepy UM TPAHCIIOPTHE TPaKe.

3a cemapanujy ce OOMYHO KOpPHCTE JAETEKTOPH U CermapaTropd Merajga Kao M T3B.
OyOmeBH 3a cenaparijy. Takohe, 1a Ou ce JOOUIIU IITO YUCTHJU TTPOU3BOIM 3a Cerapalujy ce
KOPHCTE€ M CyBH CElapaTropu Kao W BIAXKHU CEMaparopu KOjU KOPUCTE T3B. IuTyTajyhe
pe3epBoape 1 XUIPOILUKIOHE.

Hakon coptupama T1j. cenaparyje, IUIaCTUYHU OTIIa] Hajuemhe ojy1a3u Ha PeAYKIHjy
CBOr OOJMKa MIICBCHEM, IMPU YEMy C€ YIJaBHOM KOPUCTE MIIMHOBU 33 MIICBEHC H
rpaHyIaTopH.

Jeman on nenmoBa ompeMe 3a pENMKIMpame MPEACTaBibajy M MAallMHE 33 Npame y
KOjUMa Cc€ BpIIM HCIHPame IUIACTHYHOT OTMaja W PEeHUKiIaTa Kao M HEroBO CYIICHE
Hajuemthe y neHTpudyraiauMm cymapama.

On ompeme ce jom KOPHUCTE M MHUKCEPH, KIacU(PUKATOpH, Kao W CHIIOCH 3a
NPUKYILJbAhE.

HakoH miTO je MmiacTW4YHM OTHAJ MEXaHWYKU mnpepaljeH y rpaHyiar, MOCTOjU H
MOTYNHOCT BEroBe HaJO0TPale OJHOCHO MOOOJbIIaka Pa3sHUX KapaKTEPHCTUKA, 1A Ce Y Ty
CBpXY KOPHCTE pa3HH arjioMepaTopH, jCIUHHIIC 3a TCIETH30Bake Ca MOJUMEPHOM
bunTpanujom u ap.

VY mpakcu ce 4ecTo mporecoM KOMIayHIupama (KOjUu ce cacToju y 00jey TpaHysiaTa,
MelIaky ca HM3BOPHOM (haOpUYKOM IIACTHKOM WM J0/aBamkby Pa3HUX aJUTHBA y IHJbY
mo0OoJpIIakha KapaKTCPUCTHKA paJd CMamema ynorpede ¢abpuuke IutacTuke) nobujajy
pEeLUKIaTH y OOJMKY T3B. MaxyJbulla 3aJ0BOJbaBajyhier KBaJuTeTa, TaKo Ja C€ MPOIeC
MEeNICTU3AIH]€ YeCTO U HE U3BOIH.

VY cnydajy kaja mjaacTHka OWTHO M3TyOM CBOj€ KapaKTEpUCTUKE, DPELUKIATH Cce
YTIIaBHOM MPUMEY]Y Y UHIYCTPHjH IEMEHTA Kao JI0Ialld CaMOM IIEMEHTY WJIM Kao 3aMeHa 3a
JPBO, a caM MPOIIEC PEeMKINpamka ce MPEeKraa Mmocle npoieca MIeBema, jep je Aajba oopaaa
HEeToTpeOHa.

Ha kpajy je moTpeGHO HamoMeHYTHM JAa MNpJbaBIUTHHA KA0 U JPYI'M HYCHPOAYKTHU
oJy1a3e ca BOJIOM Koja ce Hajuenrhe kopucTuia Mpy yuihewy MIaCTUYHOT OTIAAa, TaKo Ja ce
U QUITpUpamky U TPETMaHy BOJIe MOpa MOCBETUTH OJroBapajyha nmaxma.

OcHOBHa TOJieNa CBUX I'Ope MOMEHYTHX MallliHa U MOCTPOjema, KOje Ce KOPHUCTE Y
MpOoLIeCy PEIUKINpama IIacTUKe, OM ce OJHOCUIIA Ha KapaKTep BUXOBOT JIejCTBA y CIIPE3U ca
IJIACTUYHUM OTIA/IOM, 11a TAaKO HMaMO:

1.mMammHe 3a MEXaHUYKy 00paay IIacTHKE:
e MallIMHEe 32 OTBapame MIACTHYHUX Oana,
e MJIMHOBH 32 MJICBEH:-E TUTACTUKE,
e IpOOWIINIIC 32 TIACTHUKY,

® TpaHyNaToOpH U Ap.
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2.mammHe u ypehaju 3a HeMexaHuuKy 00pajy 1miacTUKe:
e ypehaju TpaHcriopTa (KOHBEjOpH, TPAHCTIOPTEPH. OJIOWEpH)
e ypehaju pykoBama MaTepujasioM (MUKCEpH, KIacCu(PUKATOPH, CUIIOCH U CIL.)
® Da3HHU JCTEKTOPH M CErapaTopu Matepujajia

e MammHe B ypehaju 3a npame U cyliemhe MaTepujaia Ut

3.3 [IpodJieMu NPUINKOM PElMKIMPAHA

Kama ce ymopeam ca cTakioM WM METajoM, IUIACTHYHE Mace IOCTaBJbajy HEKE
JEAMHCTBEHE N3a30BE 3a PEIUKINPAE.

N300p mammHe 3a penuKJIaKy

[IpoGnem mpu pelMKIaXu IJIACTHKE je U U300p MaliMHe KOjoM ce 00aBJba MpOIleC
penmkiaxe. M300p MammHe 3aBUCH OJ1 BPCTE, OTHOCHO MEXaHWYKUX CBOjCTaBa IJIACTUKE KOja
ce perkirpa. Ha TpXXHINTY OCTOjU BEJIMKHU OpOj pa3IMYMTUX TUIIOBA MAIIMHA, KAKO HOBHX,
TaKO W TIOJIOBHHX, KOj€ TOTHYY OJl PCHOMHUPAHHMX IMpPOW3Bohaya, ali MMa M OHUX KOje CY
HaIpaB/bEHE Y CAMOCTAJIHUM 3aHATCKHM pajilbamMa, MOTOJHE 332 00paay MamHX KOJIWYHHA
oTnasja.

JenHno ox orpanuuema je U U300p EJIEKTPUYHE EHEPruje KOjoM ce CHaljeBa MallluHa,
OJTHOCHO KOJIMYMHA €HEepruje KOjy OHa TPOIIM 003MPOM Ha COIICTBEHY cHary. [IpobGiem mory
NpEe/CTaBJbaTH U rabapuTH came MalllHe, OJHOCHO BEJIMYMHA IPOCTOpa KOjU OHA 3ay3uMa.
[IpocTropuja y K0joj ce MamIMHA Hajla3W Mopa OWUTH YHCTa, MMPOCTpaHa, OCBET/hEHA M ca
pPaBHOM, CYBOM H TBPJIOM I1OJIJIOTOM.

Hucka enTponuja Mmemama

Huckoj enTpomuju Memama Y3pOK j€ BeTUKa MOJEKYJICKa Maca Jyraykux
MOJIMMEPHHX JaHana. To 3HauM J1la caMo TOIUIOTHA moOyna (M3Jjiarame TOTUIOTH) YecTo Hehe
OUTH T0BOJHHO J]a CTBOPH CMECY OJ1 TAKO BEJIMKHUX MOJIEKYJa. 300T OBOT HEMTOBOJHHOT YTHIIAja
MOJINMEPH MOpajy OMTH rOTOBO MCTOI cacTaBa Ja Ou ce mMoriu mewmaTtu. Ha npumep, pasHe
MmemaBuHe konoiumepa [IET ambanaxke ox pasnuuutux mpousBohaua He Tome ce y jeqHy
(dazy kazga ce 3arpejy, Beh Texe pa3aBajamby — Kao Boja U yjbe. Te gasHe pasziuke ocinadiby]y
MPOU3BOJIE HAMpaB/b€HE OJf TaKBUX MEIIABHHA, IITO 3HAYM Ja je BehMHa TOTUMEPHUX
MeIIaBIHA UCKOPUCTHUBA CaMO Y YCKOM KOHTEKCTY.

Bucoka KOHTAMHHHPAHOCT MaTePHjajia KOJH ce PelUKIupa

IIpobnem Bucoke 3araljleHOCTH ce pelnaBa 3aTBapameM (uiaTepa 3a aeracudukanujy
YyHja je yyora Ja crpeyana Ja ce IITeTHA UCTapermha Koja Cce jaBJba]y MPH PEIUKIIAXKU BUCOKO
KOHTAMUHUpPAHOT MaTepHjasia ociobone y oxoiaHy armocdepy. Ilocroju m moryhnoct
JIBOCTPYKOT (WITpHpama racoBa IpU JeIHOM Kopaky Jpobwnuie (rpybo u ¢uHO).
VYHyTpaliskby UWIMHAPYA U 3aBPTH-EBH MAalIMHE MOTy OUTH u3pal)eHH 0]l BUCOKOOTIIOPHHUX
BOJIGPaMyTJbEHUYHUX MaTepHjayia Kako OW ce 3alITHTWIN OJ IITETHUX HCIaperma, YNMe UM
ce mpoIy»aBa pajHu Bek [4].
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Penukiiaka njacTuke Ha KOjoj ce HAJIA3U MACTHIIO O] IITaAMIIEe

[lpy peuykiIaKK MNOjeNMHUX MaTepHjajia, 3a0CTajl0 MAacTHIO MOXE Ja CTBOPH
Mexypuhe y perpanyiary Koju 300r Tora rnocraje HeynorpeOspuB, jep he ce menurtu 3a cBe
IUIACTHYHE MOBPIIMHE Ca KOjHMa J0Ja3H y JOIHP IITO JOBOAM [0 3a4eIJbeha CUCTEMA, a TO
pe3yaTupa CMamemheM KOoMuuMHe perpanynata. OBaj mpobieM je paHHuje pemiaBaH
PELMKIIaKOM y JBa Kopaka. Kox HOBHjuX MamiMHa ca 0OJbHM CHCTEMOM Jeracugukaryje,
perpanynar ce Moxe n1ooutu 6e3 mexypuha y camo jeTHOM KOpaky, YMMe ce 3HATHO yOp3aBa
MPOILIEC PELUKIIAKE.

Besauka koauunHa 60juiia, NyHWIAa U IPYrux A0AaTaKa y miIacTHLH

[Tomumepu cy mpeBuIle BHUCKO3HU Ja OM ce TyHWIa €KOHOMHYHO OJIBOjWIIa, a
OIITETHJIN OM ce MHOTHM TIpoliecuMa 3a jeTHHO yKIIamame fojane 6oje. Jlomanu ce mame
KOpucTe y amOanaku 3a nuha W y IiacTHYHUM Bpehuilama, mTo je W jelaH O] TJIaBHUX
pasnora 3amrTo ce oHu yemthe penukimpajy. Mako ce ymorpeba OmopasrpaauBe IUTACTUKE
noBehaBa, ako ce OHa Mella ¢ JPYroM IUIACTUKOM IPUIMKOM PEUUKIMpamba, HOBOJOOH]jeHA
TUTACTHKA ITOCTaje Mabe BPEIHA.

I'yourak cBojcTaBa MaTepujajia npu pelHKJIAKH

VY mporecy pelMKIaxe MaTepujal 3HAa4ajHO T'yOM Ha CBOjCTBHUMA, IITO CE MOXKE
yOJIQXKUTH YKOJMKO C€ MaTepHjall KOju Ce PEIUKINpa MPeTXOoAHo 3arpeje. Ha Taj HaumH
CMamYyje ce TpeHhe M TEpPMaJHMU HAIlOH Ha caMOM yJacKy y apoownwuiy. Takohe ce cmamyje
BpeMe 3ajpKaBama MarepHjajia y MallliHU, jep caM MaTepujal He TyOH Ha HHIEKCY
GurynHOCTH (MAaCEHOM TPOTOKY).

IIpobseM copTHpama NJIACTHYHOT OTHAAA

Coptupame je Kao IITO je M paHHje HANOMEHYTO jelaH Off MPBUX KOpaka IpH
peLMKIIMpamky IUIACTUKE. Y HEKHUM CilydajeBUMa je W 00aBe3aH KOpPAaK HapOYUTO Kaja Cy
MOCTaBJFEHH BUCOKU 3aXTEBH Y IMOTJIENY KBAIWTETa M uncTohe nodujeHnx permkiata. Cam
IIPOIEC COPTHpama MOKE OUTH MOCTAaBJbEH HA PA3IMUUTE HAUMHE IITO MPBEHCTBEHO 3aBHCU
O]l BpCT€ IUIACTHMYHOI OTNaja Koju ce penukiaupa. CopTupame MoOxe OUTH MaHYeJHO,
ayTOMaTCKO WM, IITO je MOXJa W HajO0oJbe peleme, KomMOuHaIMja oba moctynka. Ha
npumep, npu peuuxaupawy JIAIE duimoBa koMan npBera Moke HMpPEICTaBJbATH BEJIUKU
npoOjeM MITO jacHO TIOKa3yje CBpPXY COpTHpama Yy OBOM ciyd4ajy. Mehyrum, npu
peuuknupawy IIET-a, Taj uctu koman napBera Hehe mpezcraBibaTH mpobiem jep he mpu
Ipolecy IMpama IJIacTUYHOr oTnajna otmiauBaTé 1ok he IIET motonyTtH, Tako na Moxxemo
BUJIETU J1a IPUMEHEHH MPOIIEC COPTUPAa 3aBUCH M OJ1 CaMUX KapaKTEePUCTHKA MIACTUYHOT
OTIa/1a KOjHU C€ PEeLUKINpA.

ManyenHO copTHUpame IUIaCTUKE C€ CacToju 'y WACHTU(DUKAIMU Pa3TUIuTHX
Marepujaja oJ CTpaHe paJHUKa ca "TPEeHUPAHUM OKOM'" JIOK MaTepHjaId MpoJia3e Mopes] Bhux
Ha TpaHCHOPTHUM Tpakama. llpu ToMe ce MaTepujanu HUASHTHUPHUKY]Y MO O3HAKama
YTHUCHYTHUM Ha CaMOM IPOU3BOJY WM IaK MpemMa ojpeheHruM kapakTepucTHKaMa NoceOHUM
3a CBaKW IJIACTMYHU MaTepHUjall Tako Ja ce Moxe pehu a MaHyeITHO COpPTHpame MpeICTaBba
COpPTHUpamE TUIACTUYHHUX MaTepHjaia pemMa BU3yelHO] UIeHTHU(DUKAIIU]H.

Jla O6u mocnemmiau M MOOOJBIIAIM MaHyeITHO COPTHpame KOpHUCTe ce, Hajyemihe,
nojlapuzoBaHa uWiaM YB cBemocT Koja HHMje BHIJbMBA 3a JbYACKO OKO, anu ojpeheHun
MaTepHjajin y 3aBUCHOCTH O] CBOj€ XEMHU]CKE CTPYKTYype, EMUTY]y BUIJbUBY CBETIIOCT KOja C€
MOKE€ OMNa3UTH M JbYJICKHM OKOM TaKo Jia cé OBa OCOOMHAa KOPUCTH paau MoOOJblIama
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MaHYeJIHOT copTHpama. Tako, Ha mpumep, kaga ce [IET nahe mox YB cBernomhy emutyje
wiaBy 00jy BHIJBMBY 3a Jbyncko oko. Ca gapyre crpane [IBLl ycimex cBoje xemmjcke
CTPYKType He moceayje ocobune diyopociieHije (mpodiieM MmpeacTaBibajy aIuTHBU KOJH CE
kopucte y mpou3Boamu [1BI] 6o1a) mro ycinoBssaBa 1a kaja ce oHe ocBetiie Y B cBernomnrhy
EMUTY]Y JKYTYy WIH CBeTJIo3eleHy 00jy. Ha Taj HaumH, Mo3HABamkEeM TOHAIIAmha IIACTHIHUX
MaTepujana kaaa ce ocseriie YB cBemiiomnihy je omoryheHo U )b UXOBO COPTHPAILE.

AyTtomarcko coptupame — kopuctu uHOpa-upeHo (ML) wmm X 3pauveme. UL]
3paueme uMa Ty MPEAHOCT Ja MoXke Aa mperno3Ha cBe tunose rmiactuke (I1C, IIBL, TIET
UTH.) TOK ce X 3pademheM MOKE JIETEKTOBaTH W ykiIoHuTH camo [IBI] miTo je Bpio 6utHO ca
acnekra Jsomer yrumaja [IBI[-a Ha apyre tumoBe miactuke. Behmna mpowmsBohaua NI
JeTeKTOpa TapaHTyje OKo 96% ychemaH KBIMTET COpPTHApama IITO, Y 3aBHCHOCTH O]l
MOYETHOT HUBOA KOHTaMHUHAIIMje IJIACTUYHOT OTIaja, 3aXTeBa MHCTAIUPALE jeHE, ABE WU
Bunie oBux UL nerekropa y 3aBUCHOCTH, JIaKje, 07 Opoja BpcTa IJIacTUKE KOjU Ce Hajase y
IUIACTUYHOM OTIAy IITO BEOMa MOCKYIJbY Ipolec copTupama. Jlerexkropu Ha 0a3u X-3paka
rapaaryjy 99%-no uznBajame [1BL[-a anmu nmpobnem mpeacTaBibajy OCTaIM THIIOBH IUIACTHKE.
300r Tora mpaBO pelieme MpelacTaBiba Kopultheme mo jeaHor nerekropa ca ULl m X
3palyMa, Kao M FHHUXOBOM KOMOWHAIIMjJOM Ca MaHYeIHHM COpTHpameM (Koje MOoXe
Mpe/ICTaB/baTu U BUJ (MHAIHE MHCIIEKIMj€ HAaKOH ayTOMAaTCKOT COPTHpama), ITO MOXJa
IpeCTaB/ba U HAjOOJbE PEIlChe y Cernapalijy MIaCTUIHOT oTnaza [4, 5].

[Topen ymotpebe Beh mMOMEHYTHX, y MPUMEHH Cy M JPYTH MOCTYIIH ayTOMAaTCKOT
COpTHpama IJIACTUYHOr OTNaja (y 3aBUCHOCTH O] IPUMEH-EHE METOJIe 3a UACHTUDHUKALM]Y
TUIIOBA IUTACTUYHUX Maca):

® MeTOJIe 3aCHOBAaHE Ha I'YCTHUHHM IUTACTUYHUX MaTepHjaa,
e MeToe 3aCHOBaHE Ha (DIOTAIMjH IUTACTUYHUX Maca,

® METOJIe ONTUYKOI COPTHPAbA,

® METOJIE CIIEKTPOCKOIICKOI COPTHPama,

® CIIEKTPOCTAaTUUYKE METOJE COPTUPamba,

® MCTOAC COpTHpAamka 3aCHOBAHC Ha pa3jInYUTOCTH TEMIICpaTypaMa TOIIJbCH:A
IIIaCTUYHUX Maca U

® METOJI€ 3aCHOBAHE Ha CEJIEKTUBHOM pacTanamy INIACTUYHHUX MaTepHjaia u JApyre.

3Havaj copTHpama je YToJIMKO Behu jep je mporec peluKiInpama 4eCTO JIUMUTHPAH 1
KOMIaTHOUIHOIINY pa3HUX MIACTUYHUX MaTepujaja Kaja Cy OHU MoMelaHu MeljycoOHo, Kao
Y YUHCHUIIOM Ja MPUCYCTBO, YaK U y HUCKOM NPOILIEHTY, oJApeheHNX MoJiMMepa jeHHX ca
JIPYTUM MOTY OUTHO YTHIIATH HA MPOMEHY KapaKTEepUCTHUKA TUX MOJIUMEPA, IITO Ce OJIpakaBa
U Ha Kpajibe MPOIYKTE peluKiInpama [4].

Takohe, jeman ox mpoOiiemMa pelUKIaKe MPEACTaBba U Pa3HOBPCHOCT HMCTOPOTHUX
MOJMMEPHHUX MaTepHjaja 1o 00ju, MITO YIIIaBHOM JIOBOJH JI0 HeXeJbeHe cuBe 00je 100ujeHIX
penukIiara.

Hcto Tako, 3HayajaH mpoOieM KOJ MHOTHMX IJIAaCTUYHUX MaTepHjajia HaMemeHUX
pPELMKIIQXM Tpe/cTaBba Jerpajanuja onapeheHux KapakTepUCTHKa Yyciel IyroTpajHe
ynorpebe, MITO je 4eCTO MOCIeAna U3JI0XKEHOCTH IUIacTHUKE TeMieparypama, ¥ B 3pauemy,
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OKCHUJAIMjU, arpecMBHUM CpeAMHamMa M CJ. IITO, OINET, JOBOJAM 10 KacHHUje ymorpede
peuuKiaTa y Ipou3BOJUMa HMXKUX TEXHOJIOLIKUX 3aXTeBa Y OJHOCY Ha IPBOOMTHY HaMEHY
IUTACTUYHE Mace.

3.4 Ynorpeda pelMKIMpaHe IJIacTUKe

[upox je orcer mpou3BoJa KOjU Ce€ TIPaBe O]l pelUKIMpaHe TuiacTuke. Heku on mux
Cy M3O0JIAIIMOHM MaTepHjaiau y rpal)eBUHAPCTBY, IMOJMETWICHCKE OpOJCKE KaHTE, MyTHUYKH
ko¢epu, [1BL] onBoaHM cucTeMu 1IE€BOBOJIA, TIOAHH M MPO30OPCKH OKBUPHU, KYTHj€ 32 KOMITAKT
JMCKOBE M BHJEO KaceTe, OAalITeHCKH HaMeITaj, Oypaz 3a BOJy, CaKCHje, BIAKHACTA MTyHEHha
3a Bpehe 3a craBame, pazHa ozaeha u odyha o monuectepa, BemTauka JpBeHApH]ja, PA3TUIUT
KaHIIeJIapHjCKK IPUOOp U MHOTH JIpyTH [4].

Nako je mpuMmeHa pelUKIUpaHE IJIACTHKE MIMPOKA, YKYMHA KOJIMYMHA IUIACTUYHOT
OTIa/Ia KOjU CE PELMKIUpA je pelaTuBHO Mana. He3HaTHe KONMWYMHE PELUKINUPAHOT OTHazaa
JaHac ce KOpHCTe 3a MakoBame XpaHe. Paszmor Tome je Opura 3a HWEHY XHUTHjEHCKY
HCIIPABHOCT YCIIE/l Y€CTO MPUCYTHUX KOHTAMHUHEHATa YaK U Ha MUKPOCKOIICKOM HHUBOY [4].

[Tocroje HaumHWM 3a pelIaBame OBOT TMpodiieMa, a jeJaH OJf WUX e O/Bajare
pEeLUKIMpaHe IUIACTHKE OJf XpaHe CIOjeM YHCTE IUIACTHKEe, ITO OM Tpedano a 3aaoBOJbU
XHUrujeHcke crannapae. OBa BUILIECIIOjHA TAKOBaka Ce JaHAC KOPUCTE KO ambanaxa 3a nuhe.
Mehytum, peuukiaxom je Hemoryhe enuMmuHHCATH 00jy U3 TPETXOJHO PEHHUKIMpPAHE
IUTACTHKE, 11a C€ OBAaKBa BPCTa amOasake HE KOPHCTH 3a MPOBHUJIHE MM CBETJIC alUTMKAIHje

[4].

JeHO O OCHOBHMX OrpaHHMYCH-Q IPU YIOTPEOU pEUUKIMpAaHE IUIACTHKE je U
CKOHOMCKa HCIUIATHBOCT, jep MPOLIEC PEIMKIaXKe 3aXTeBa BEIMKE KOJIWYMHE IUIACTHUYHOT
OTIaJa Pa3IMYUTOr CTPYKTYPHOI CacTaBa, KOjU JOJA3H Ca PAa3IMYUTHX U MHOTOOPOjHHX
JOKalyja, Tako Jia je CTeleH HCKopuInhema Ha peJaTHBHO HHUCKOM HHUBOY. To cBe
HOCKYIUbYje U ToBehaBa TPOIIKOBE OBAKBOI HAUYMHA MPOHM3BOAE Y OJHOCY HA MIPOU3BOILY
JqucTOr nojmmMepa [4].

HcrpaxuBama Cy Mmokasaia Ja ce ojpeljeHe yirene MOry HapaBUTH YKOJIUKO OU ce
CHCTEM CaKyIJbaiha IIACTUYHOT OTIAaJa WHTETPHUCA0 Y CUCTEM CaKyIUbamha OCTAJIOr OTIaja
KOjH Clajia y HAUIeKHOCT JOKATHUX KOMYHATHHX mpeny3eha. M3 Tor pasmora cBe BHIIE
JIOKATHUX CaMOyINpaBa Ce 3alake 3a MNPUKYIUbamhe IUIACTHYHOT OTIaaa YIopeao ca
KOMYHAJIHUM, YUME C€ OCTBapyje U 3HATHA KOPHUCT 3a JIoKajaHe Oyuere [4].

Cauka 3.7 IIpouszeoou 00 peyuxiupane niacmuxe [4]
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35 Mertone copTHpama oTnaja ImjacTHIHuxX Maca

Coptupame je jemaH oJ MNPBUX KOpaka TNPU PEHUKIAXKH IUIACTUKE. Y HEKUM
cllyyajeBUMa je 1 00aBe3aH KOpaKk HapOYUTO KaJia Cy MOCTaBJbEHNU BUCOKH 3aXTEBH Y TOTJICAY
KBaJTeTa J00MjeHuX penukiara. Cam Tpolec COpTHpama MOXKe OWUTH IOCTaBJbEH Ha
pa3nUYMTe HAYMHE INTO TMPBEHCTBEHO 3aBUCH OJf BPCTE IUIACTHYHOT OTMAJa KOjU Ce
penukiupa. CopTupame MOXe OUTH MaHyelTHO, ayTOMaTCKO HJIM WITO je MOXIa U Hajoosbe
pelerme ynotpeda 06a MoCcTyIKa copTupama [5].

Bpcre coprupama cy cienche [5]:
» MaHyeJHO COPTHpambe,
ayTOMAaTCKO COpPTHpAmbE,
OITHYKE METO/IE,
CIMEKTPOCKOIICKE METOIE,
CIIEKTPOCTATHYKE METO/IE,

MCTOJC 3aCHOBAHEC HA PA3JIMYUTOCTU TCMIICPATYPC TOIJbCHA U

YV V V V VY VY

METO/Ie COPTHPaha 3aCHOBAaHE HA CEJIEKTHBHOM COPTHPAIbY.

3.5.1 ManyejHo copTHpame

ManyenmHo CcOpTHpame IUIACTHKE C€ CacToju 'y WACHTUQUKANMH Pa3InIUTHX
MaTepHjaja oJi CTpaHe paJHHKa ca "TpeHHUpaHUM OKOM" JOK MaTepujaiy Mpoja3e Hopes BbUxX
Ha TPaHCHOPTHUM Tpakama. IIpu Tome ce marepujanu MACHTU(PUKY]Y 1O CBOJUM O3HAaKama
YTUCHYTHUM Ha caMOM MPOM3BOJY WJIM NaK ImpeMma ojpeheHNM KapaKkTepucTHKama MOCeOHUM
3a CBaKM IIJIACTUYHU MaTepHjall TAKo Ja ce MOoXke pehH 1a MaHyeJIHO COPTUPAE MIPEICTaBIba
copTHpame IUIACTUYHUX MaTepujaja MpemMa BHU3YelIHO) UACHTU(UKAUjU. TexHuke
MaHYyEeJTHOT COPTUpPaka CE YIIaBHOM KOPHUCTE Kaja Cy KOJIMYMHE IIACTUYHUX KOMIIOHEHaTa
JI0OBOJBHO BeJIMKE J1a Ou oIpaBiane BpeMe U TPy KOjU ce NMPH TOME YTPOIIE a YECTO CY CKyIIe
U MOT'Y ITPE/ICTAaBIbATH JIOIIE PaJHO OKpYXKeme [5].

[Toctoje ABa OCHOBHA MOCTYIKA MaHYEITHOT COPTUPABA U TO CY:
» HETraTUBHO U
» TIO3UTUBHO COPTHPAHE

[Ipumep HeraTMBHOI cOpTHpama j€ MNpUKazaH Ha cauimy 3.8 mpu uyemMy pagHHULU ca
TPaHCIIOPTHE Tpake ykiamajy cse mrto Huje [IET Goua momohy Bu3yenHOr mperno3HaBama.
OBo HHje Haj0OJbU HAUMH COpTUpaa jep je Mana pa3nuka usmely unp. IIET u IIBI] 6oma a
3axXTeB je na oHe Oyay pasnBojene. [Iporec je Beoma MOHOTOH 3a PaJIHUKE M MOXE JOBECTH
710 HEMaXHe M MCUXUYKOT 3aMOpa LITO MMa 3a MOCIEeNUIy TpelliKe Y KOHAYHOM MPOU3BOIY
(mneBene Jpycnuiie win rpanynat on [IET. AnrepHaTuBy npeacraBiba MO3UTUBHO COPTUPAHHE
MpUKa3aHo Ha ciauuu 3.9, Mpu Yyemy pajHUIM CTOje MOpPEe] TPAHCIOPTHE TPaKe U Mperienajy
cBaky Ooiy moHaoco0 u oxbamyjy IIET Gore Ha npyry TpaHCIOPTHY TpakKy Koja BOJIU Ka
rpanynaropy. To yHocH IMHaMHUKy y caM TIpOILEC CeleKIdje, paJHUIM cy o0aBe3HH Ja

32



Macmep pao Munan Bozoanosuh

obOpare Behy maxkxiky Ha OHO IITO paje, Tako Ja je KBAJUTET copTupama Oospu. Jla Ou
MIOCIICIINAJIO MaHYeITHO COPTHpame KOpUCTE ce, Hajuemhe, monapu3oBaHa uin YB cBetioct.
VB cBeTJI0CT HUje BHIJBbMBA 32 JbYJCKO OKO, aJld Ofjpe)eHH MaTepujaid y 3aBUCHOCTH O]l
CBOj€ XEMHJCKE CTPYKTYpE, OCBeTJheHU Y B cBeTiomhy eMHuTyjy BUIJBUBY CBETJIOCT KOja Cce
JIAKO Oma)ka JbYJICKUM OKOoM. /lo mompuHOCH MOOOJBIIalky MaHYeIHOT copTHpama. MuHaue,
OoBa ocoOMHA Marepujajia je rmo3Hara kKao (ayopecueninuja. Tako, Ha npumep, [IET kana ce
nahe mox YB cBernonthy emuryje miaBy 00jy BUAJBUBY 3a JbyAcko oko. [IBILI, ycien cBoje
XEMHJCKE CTPYKType, He mocenyje ocobmHe (iyopecieHije, MmehyTum, aquTuBU KOjU Ce
kopucre y npousBoamu [IBI] Goma ycnosimaBajy na, mox YB cBernomthy, Gore emMutyjy
YTy WIH CBETJIO3eleHy 00jy. Ha Taj HauwH, mo3HaBame MOHAIIaka TUIACTUYHUX MaTepujaa
kaja ce ocsetiie YB cBemonthy, omoryhyje u BUX0BO coptupame [5, 6].
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Cuauxa 3.9 [TosumusHo copmuparse [5]
3.5.2 AyromMaTcko copTHpame

[Ipu ayromaTckom copTupamy Hajuemhe ce KOpUCTH MHGpa-IPBEHO UM X 3payeHe.
[Tpumenom IC 3pauema moryhe je mpeno3Hatu cBe tumoBe IuractuuHux maca (I1BLI, TIET
UTA.) JOK ce X 3pauemeM MOKe JAETeKTOBaTH W u3aBojutu camo [IBI] mro je Beoma 6UTHO
jep ITIBIl-a uma nome MelyzaejcTBO ca ApyruM THUIIOBUMA IUIACTUYHUX Maca. Behuna
npousBohaua IC nerekropa rapaHtyje KBalIUTeT cOpTUpama NpuOMMmKHO 96%, mro y
3aBHCHOCTH O] IOYETHOI HUBOA KOHTaMMHAIIMje MJIACTUYHOT OTIMajJa 3aXTeBa MHCTAIHUPambe
jomr jemue, ne wnu Bume IC gerextopa. To Beoma MOCKyIJbyje MPOLIEC COPTHUPAA.
JHerextopu Ha 6asm X-3paka rapantyjy 99%-no umsnBajame I[IBIl-a, ctum ma mpobiem
Mpe/iCTaB/ba M3J/IBajalbe€ OCTAIMX THUIIOBA IUIACTUYHMX Maca. Moryhe pemieme npeacTraBiba
npuMeHa 1o jemHor gerekropa ca IC m X 3panmmma, Kao M HHUXOBO KOMOHMHOBAamE Ca
MaHyeJIHUM copTrpameM. [Ipu Tome Tpeda 00paTuTH NaKkby Ha eKOHOMCKY HCILIATHBOCT [5].

[Topen ymotpebe IC m X 3paka y mpuMeHH Cy M JIPYT'H TMOCTYIIH 33 ayTOMAaTCKO
COPTHpAE INTACTUYHOT OTIAA:
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METO/Ie 3aCHOBAHE HA TYCTUHH INIACTHYHUX MaTepHjala,
Meroe QuioTanuje,

METO/IE ONITHYKOT COPTUPAIbA,

METO/IE CIIEKTPOCKOTICKOT COPTHPAba,

CJICKTPOCTATUYKC MCTOZIC COpTUpPALA,

vV V Vv V VYV VY

METOZIe COpPTUpama 3acCHOBaHE Ha pa3IMYUTHM TeMIeparypama TOIUbeHa
marepujaia u

> METOEC CCICKTHUBHOI' pacTalama IJIaCTUYHUX MaTeijana.

VY nornasipy 4 Ouhe nerasbHUje 00pal)eHO ayTOMATCKO COPTUPAE OTIAAa IIIACTHYHUX Maca.
3.5.3 Onruuke MeTo/ie COPTUPAHA MJIACTHYHHX Maca

Onruuke MeToje cCOpTHUpama IUIACTHYHOT OTIajga Ce 3aCHHBAjy Ha aHaIM3u 0oja |
CIIMKa J00MjeHUX CHUMAamEeM IOBPLIMHA IOCMAaTPaHUX JeJ0Ba. AHAIM3HPAjy Ce TUMEH3H]e
(TyxuHa, MMpWHA,..) U OONMK, 00ja M TOBPIIMHCKA CTPyKTypa nemoBa. OBa merona
COpPTHpama HAJIPUOIMKHHjA je TI0 HAYWHY H3BOhCHa BU3YEITHO] KOHTPOJIH. YMOTpeOOM
coucTUIIMpaHUX ajropuTaMa padyHap yrnopehyje moOujeHe mojaTke ca mojanuMa u3 0asze
nmojaTaka W BpIIM oxarosapajyha mpemosnaBama. [Ipm Tome ce padyHapoMm ympaBiba pan
Ba3IyIIHUX MpenpeKa Koje Mperu3Ho u30aiyjy CBaku CelleKTOBaHU 00jekar Koju Tpeba aa ce
OJICTpaHU M3 TOKa MaTepHjaia, OJHOCHO MPOIIYIITajy c€ OHU MaTepHjalii KOju He Tpeba /a ce
oacrpane. Tpeba HarmOMEHYTH Ja Cy MOCTYIIM OBAaKBOT HayMHA COPTUpama ePHKACHU 3a
JIeIOBE YMja BeMYMHA HUje Mama o/ oko 10 mm [5].

[Tpu copTupamy ONTUYKUM METOAAaMa MaTepujaiu Tpeda aa Oyay YMCTU U OCYLIEHH.
VY TOKy KpeTama TPaHCIIOPTHOM TPaKOM H3JIaXy C€ M3BOPY CBETJIOCTH IPU YEMY CE€ BPLIM
JeTeKllMja ceH3opuMa ToMohy Kojer ce BpIIM YIpPaBJbake Ba3AyIIHUM jacTyllMMa KOjU
n30airyjy mpeaMeTe ca Tpake WIM UX MPOIYIITa])y Y 3aBUCHOCTH O] TTOCTaBJbEHUX 3aXTEBa.
[Tpumep oBakBor ypehaja je mpukazan Ha cimiy 3.10. Ha cnmnm je mpukasaHo copTHpame
MJIaCTUYHE ambarnaxe T1e ce jefaH JIeo MaTepHjaia 0JBaja U3 IEJIOKYITHOT TOKa MaTepujaja
Ha 1oceOHy TpPaHCIOPTHY TpaKy TIe Ojaja3d Ha Jaiby mpepaxy. [pyru meo marepujana
OJUla3u Ha JPYry TPAHCIOPTHY Tpaky. Y OBOM CJIydajy c€ KOpPHUCTE T3B. (hIyOpOCLEHTHE
JlaMIie KojuMa ce OCBETJbYjy MPEeIMETH Ha TPaHCIOPTHUM TpakaMa. Ha ocHOBY nHpopMmaruja
O]l CEH30pa KOjU NpeACTaB/bajy MOHOXPOMATCKE MJIM IOJMXPOMATCKE JETEKTOpE BPIIM Ce
BUXOBO Mopeheme ca peepeHTHUM HoJanrMa u3 6asze nojaraka o Matepujanuma. [Ipu Tome
ce BasayllHe Oapujepe aKTUBHUPAjy Kaia ce Mo0Hujy MOoJaIi O HEeMOXKEeJbHUM JIeJIOBHMA KOje
Tpeba onmbanmuTH Ha Jpyry Tpaky. Tpeba HAamOMEHYTH Ja C€ TPH OBAaKBOM ONTHYKOM
COpTHpamy TEHEpaTHO MOTy IOoCTHhU BHCOKE edukacHOCTH, on OKOo 95% umcrohe
copTupaHux nenosa [5].
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Cauka 3.10 Onmuuxo copmuparve [5]

3.54 CrnekTpocKoncke MeTo/e COPTHPAHA MJIACTHYHHX Maca

CroekTpockonuja je JUCHMIUIMHA Koja ce ©OaBu mpoydaBameM MelyrejcTBa
CNEKTPOMArHeTHUX Tajaca M MaTepHjaja, Hpu dYemy je Moryhe KBaHTUTaTUBHO U
KBAJIUTAaTHBHO NPOYYaBamke KAKO MaTepHjana Tako U nporeca. OCHOBHH €JIEMEHTH Cy U3BOP
3payema, TUCIEP3UOHN €IEMEHT (WJIM MOHOXPOMATop, OJHOCHO J€0 KOjU pas3liaxe 3padcHe
Ha KOMIIOHEHTE TpeMa eHepruju, PpeKBEeHINjH WIN TaJacHO] AY)KHHHU) U arcopoep 3pavema

[5].
Kao cnekrpockoricke Metone uaeHTH(GUKALKje U COPTHpamba MaTepHjaia CaapKaHuX

Yy IJIACTUYHOM OTIIagy, Ipu 4emy €€ COpTUpPAKC BPIIU IIPpEMa THIIOBHMA ITIOJIUMEpPA, KOPUCTC
Cce:

» IR - undpanpsena (infrared) cnexrpockonuja.
» RAMAN - PamanoBa ClIeKTpPOCKOITH]a.

» LIPS - nacepcku nnaykoBana rua3ma (Laser Inducded Plasma) cnekrpockomnuja.

3.5.5 EaekTpocTraTHukKe MeTo/e COPTHPAHa MJIACTHYHUX Maca

OBe MeToJIe ce 3aCHHMBAjy Ha KOHTAKTHOM HAeJIEKTPUCAY TaKo Jia MPEICTaBIbajy T3B.
TpUOOCTICKTPUYHE TEXHHUKE 300T 4Yera ce W 4YeCTO Ha3HMBajy TPUOOEICKTPHUUHUM METoJlama
copTUpama IJIACTHKE KOje Cy HaIlIe CBOjy NMPHMEHY 3a COPTHPAmE IUIACTHYHUX Maca joul
KacHHX 70-UX TOJIUHA MPOILIOr BeKa. 3ampaBo METO/Ia COPTHPama Ce 3aCHUBA HA PA3JIHUIIN Y
CNIEKTPOCTATUYKOM HACIICKTpUCAahy MaTepHjaja, JBa EJIEKTPO HEMpOBOAa Marepujaia oj
IUIACTHKE JIOBOJIE €€ Y (PPUKIIMOHM KOHTAKT jeaH ca JAPYTUM MpU YeMy JI0JIa3u 0 mperacka
CIEKTPOHA Ca jEJHOr MaTepujajia Ha JPYrd IITO j€ TO3HATO Kao TPUOOETEKTPUYUKO
HaClIEKTPUCAkhEe Tj. Mymewme. [IpM TOMe Je0 ca BHIIOM JUEICKTPUYHOM KOHCTAHTOM
HACNIEKTPUIIIC C€ TO3UTUBHO a JAPYrHM Je0 Ca HIKOM JHEJICKTPUYHOM KOHCTAHTOM
HEeraTuBHO [5].
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Marepwujanu, MPeTXOJHO CTAaTHYKH HACIEKTPUCAHH, CE COPTHPAjy TaKO IITO C€ MyCTe Ja
CIIO00HO TAAajy KpO3 eJeKTPUYHO ToJhe W3Mel)y JBe mMmapalielieHe HarHyTe eIeKTpOJe
CYIPOTHOI' HAaeJIEKTPHCamka KOje OABOJEHO IMpPHBIAYe CYMPOTHO HAaENEKTPUCAHE IJIACTUYHE
Matepujaine. Jeman o mpoOiieMa 3a MPUMEHY OBE METOC j€ Taj Ja je TEIIKO KOHTPOJIUCATH
rpaBUTALIMOHE CHJIE KOje JIeNyjy Ha IpeAMeTe Kao M TO Ja aKo Cy NMpeAMETH BeoMa Malld
u/unn cnabo HaenekTpucaHu norpebaH je Mamu pa3mak usMmelyy enextpoma. Iloctymax
COpTHparma ce Ha3uBa EJIEKTPOCTATHYKA Cernapalija ca ciio0o1HiM naaoM, ciuka 3.11 [5].

Material byput

MeZavira frkoono naedd s sanh

£ delov 3 od plas e nakon mievenja
\ © Poz®uro naekktigan

> O Nepatno naeietrs ani

Tranmpod —ag, Elektoda (+)

upsrata I2vor
SHuyje
visokog
nepona
LJ
Uzemienje Brisst - W Seperscia

Cauka 3.11 Exexmpocmamuuxu cenapamop [5]

3.5.6 Mertoae 3aCHOBaHe HA Pa3JIMYUTOCTH TeMIlepaType TOIUbelha NJIACTHYHUX Maca

Paznnuutn ACJIOBU CC€ MOT'Yy COPTHpPATHU W3 MCIIAHOT INIACTHUYHOI OTIIada U METOAOM
3aCHOBAHOM Ha Pa3JMIM y BUXOBHM TEMIIepaTypama, Tj. Tadykama ToIlUbewa. Jla Ou ce oBa
METOJla MOTJIa MPUMEHUBATH MOTPEOHO je Jla MOCTOjU MU3pa3uTa pa3jivka y TeMmIiepaTypama
Torubemwa. Tako je Hip. Tauka Torsbema [1BLI-a je oxo 200° C a I[IET-a 260° C mro maje 60°
C pasmuke. Ha oBaj maumH omoryheHo je coptupame. MeToga ce H3BOIM TPUMEHOM
3arpejaHux Jo0OIIa WIM Tpaka a KOPUCTH METONy T3B. TepMoaaxes3uje, OTHOCHO
TEPMOJICT/beHa Pa3MEKIaHuX JenoBa [5].

IIporec 3axTeBa ynoTpedy TPaHCHOPTHHUX Tpaka Koje ce 3arpeBajy A0 TeMmIepaTypa
KOj€ 0JIroBapajy MoJMMEpHMa ca HajHUKOM TAauKOM ToIlJbea. [lonmuMepu ce nmpuiienspyjy 3a
TpaKy JOK HacTaBjhajy Aa ce Kpehy Ka JIpyroj Tpalu Koja ce 3arpeBa 10 TeMmIlepaType
nojuMepa Koju uMma cienaehy HajHIKY Tauky ToIlJbema UTA. [IpuiernubeHu mnonumepu ce

36



Macmep pao Munan Bozoanosuh

nomohy onpehennx Opucaua CKuaajy ca Tpaka W Tanajy y oaroBapajyhe KoHTejHepe 3a
MIPUKYTLJbAE.

Mertox ce o/IIMKYje HUCKOM IIEHOM KOIITama ajid 3aXTeBa Jia JIJIOBH MaTepHjajia KOju ce
JIeTe 32 TPAHCIIOPTHE Tpake 00pasyjy jeaHOCIOjHY hOopMy Ha TpamH Kako Ou CopTHpame OMII0
ycnemHo. [IpoGrem ce MoXe jaBUTH W ycled MaNmupHUX HAJENHUIA KOj€ Y3POKY]Y
HEKBaJIMTETHO copTUpame [5].

Dorado 1 Dorado 3

Dorado 2

Cauxa 3.12 Cucmem 3a copmuparwe nomewiane niacmuxe [5]

3.5.7 Metoae copTHpPama 3aCHOBAHE HA CEJIEKTHBHOM pacTanamy MJIacCTHYHHX Maca

OBa MeToJa ce 3aCHMBA Ha TPYIHOM pPacTBapamy MOMEINIAHUX IUIACTUYHUX JEJI0Ba
kopuinhemeM oaroBapajyhinx pacrBapada a M3BOJAU CE CIPOBOHCHEM Ma)JbUBE KOHTPOJIE
TemIepaType u u3dopa pacrBapada. [IpeTxoJHO ce IUIACTUYHU OTHAJl MEJbe TaKo Ja J0JIa3u y
00MKy Manux nenuha.

Henocrarak npescraBiba BelMKa KOJIMYMHA pacTBapadya Koju ce KOPHCTH Y MIPOIIECY U aKO
ce BehmHa pacTBapada W cama peUUKIMpa TOKOM Tiporieca. Takohe je Bpio OWUTHO
KOHTPOJIMCAalke HMBOA pacTBapada KOjH Ce Kao 3a0CTaTak Moke HahW y penuKINpaHo)
TUTACTUIIM Kao W moTpeba 3a HAKHAJAHOM pPECTAOMIIM3AIMjOM PEIHKIMPAHOT MaTepujana
003UpOM J1a Cy CBU aJUTUBHU M3]IBOjEHU TOKOM Ipoiieca [5].

Commingled
plastics

Color and

Additives,
modifiers Insolubles.

Cyclohexanone

Pelletized products
to packaging

Cnuxa 3.13 lllema u ypehaj 3a coptupame [5]
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4. AYTOMATCKO COPTHUPAIGE IIPH PEINUKIIAKU TIVIACTUYHUX
MACA

AyTOMAaTCKH CHCTEMH CBE BHILE Cy NOTPEOHH y CBAKOJHEBHOM KHUBOTY IOjeIMHIIA U
3ajeJJHULIE Y CBUM HEHHM acHeKTHMMa. AyTOMAaTCKM CHCTEMM OIILITE, 3aMebY]y YOBEKa Ha
3aMOpPHUM, OITACHUM U MOHOTOHHM IOC/IOBHMa. HapaBHO copTupame, Kao TO je BUAJBUBO y
IIPETXOAHOM IOIJIaB/by O PYYHOM COPTUPAIY, C€ Yy KOHAUHHUIM MOXKE CBECTH Ha OIACaH,
TeXaK W MOHOTOH paa. Crora, He YyAM pa3MaTpame ayroMaTHh3aldje Kao peliema 3a
IIOCTYIIaK COPTUPAA.

He moxe ce 3aHemMapuT MpobjaeMaTHKa ayTOMAaTCKOT copTupama. OTmaa Ha CUCTEM
32 ayTOMAaTCKO COPTHpame J0Jda3d y BEIMKUM KOJIMYMHAMA, PAa3IMYUTHM OONMIUMa WU
cacraBuma. Jlo caza je jacHO Ja oTnaj HUje jeAHO3HayaH nojaM. [lojaBibyje ce y pa3nuuuTum,
HEKa/Ja jako CIMYHUM BpcTama. [IpomsBoaum OmheHHWTO HUCY MPOU3BEACHU O]l UCKIbYYHBO
jenHe BpcTe MaTepyjana. Tako Kaja IpOM3BOJIM 3aBpIlie Kao OTHaJl, HE MOT'y C€ COPTHpATH y
jenHy BpcTy. Yak je M 4oBeKy HEKaja TEeIIKO pa3adpaTH pa3iudyuTe BpcTe ornaaa. HapaBHO
HUj€ JIAKO HAIPaBUTH MEXaHU3ME UM HalpaBe KOojuMa O ce pauyHapCKH CUCTEM IMpOLecHpamba
uHpopManMja TNPUOTIDKHO JbyACKOM. PadyHanmo o0OWYHO Tmpolecyupa ToAaTke, He
uHpopmanuje Hajnpe je norpe6HO jako 100po pa3yMeTH JbYACKU CyCTaB, T€ MEXaHU3MeE KOjU
oMoryhaBajy 4oBeKy Ja pa3BpcTaBa OTMajJ IO Bpcrama. YOBEK CBOjUM BHUAOM U JIPYTUM
OcjeTUIMMa, IPEero3Haje BPCTy OTHaAa O K0joj ce pagu. Y Mo3ry (,,Iporecopy), Kako oTmaj
npuiasm, oopahyje ce Benuka KoauunHa nmoaaraka. Yosek taga nobusa nHpopmanmje o Kojoj
BPCTU OTIAJa C€ pajd, Koja je BeJIMYMHA OTIaJa KOjU NpHIIa3H, KOjJOM CHUIOM O Tpebao
y3€TH IpeAMET Ja ra ycne noauhu, je Ju oTnaa OTpOBaH WM HE U Apyre uHpopMalmje Koje
My MOMaXxKy Ja W3BpIIU KeJbeHY paamy. Tako OM W ayTOMaTCKOM CycTaBy Tpebajo OuTu
omoryheHo ma momohy pa3nmuuuTHX MeXaHW3amMa, CEH30pa, KaMepa W HampaBa MOXe
pacro3HaTH pazIMuuTe BPCTE, BEJIMYMHE M Mace OTHaJHor MaTepujana. HapaBHO u3a cBUX
THX CyCTaBa C€ HaJla3W BHWINE TpoIlecopa KOju Mopajy oOpaljuBaTd BEIWKY KOJUYHHY
no0uBeHMX mojaraka [5, 6].

IIpu nonacky oTmama y TOCTPOjerE€ 3a COPTHpame OTMag Mopa Mpohu Kpos
npenoOpaane omepanuje. Hajmpe ce BepTHKaTHUM KOHBejepuMa, npukasyje Comka 4.1.,
OTIHaJ MOJIWKe Ha ojpel)eHy BUCHHY MPUKIIAJHY 3a HacTaBak oOpajae y octanuM ypehajuma.
Otmap ce 3atum Baau u3 Bpeha. [Toctymnak ce Moxke 00aBJbaTH PyYHO U ayTOMATCKH.

Cauka 4.1 Bepmukannu xousejep [5]

3a ayromarcko Baheme orTmaga u3 Bpeha mocToju Hekonuko Bpcta ypehaja. YV
HaCTaBKy Cy HaBEJICHH W 00jarnmeHu ypehaju xoju ciyke 3a o/Bajamke OTmajza u3 Bpeha y
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kojuMa nonazu. Takolhe cnenu mpernen ypehaja 3a m3aBajame cuTHE (ppakimje ol OocTaTKa
oTHaja.

Potupajyhu Oybam ca orBopuma aumensuja no 30 MM, mpukasad je Ha ciuiy 4.3,
CIIYXHU 3a O/Bajalbe cuUTHE (pakmuje o ocrarka ormana. CutHa (pakiyja ormama Kpos
oTBOpe Ha OyOmy maja y chpeMHuKe unu ypehaj 3a TpaHcmopTupame ucnon OyOma.
TpancnoptHuM ypehajuma otnaa ce TpaHCIIOPTHPA Ha Jajblby 00paly WM Ha OJJIarajiuiiTe.
By0Oam kpo3 Koju OTHAA MpOJIa3d HArHyT je MOJ MajluM KyTOM, Kako Ou ce OCTBapuio
rpaBUTaIM]jCKO noaaBame. Hajuemhu cycrtaB 3a Bahewe ormana u3 Bpeha je HOX y OyOmy.
Porammmjom OyOma portupajy ce Bpehe koje ce Ha Taj HauuH pexy. Hox y Oyomy
MOCJbEAMYHO, OJIaro ycuTmasa U otnaa. HoxeBu He CMHjy pe3aTd OTIaj Ha CHUTHE JCITOBE.
Ycutmenu oTnaja HUje moTpedaH HU MOKeJbaH 3a Paj CEH30pPCKUX cycraBa. Mnmak Mopa 6utu
0J1aro yCUTHEH U TO 300T HeI0CTaTKa CopTHpama y kyhancrteuma. [Ipumep, 6uo ortman 6aveH
y IJIACTUYHY WM KapTOHCKY KyTH]y (Kopa OaHaHe y KyTHju Kekca) [5].

Cauka 4.2 Bybam [5]

Bubpanujcku nonaBay, nmpukasaH Ha cauiu 4.3, joIl je jefaH HauuH OJ[Bajamba CUTHE
dpakuje U3 ocraTka OTmajaa. BuUOpamujcku jJoiaBad CacTOjH CE€ OJ] HU3a PEIIeTKACTHUX
noJiuIa Koje Bubpupajy oapehenom 6p3unom. OBuM ypehajem ce otnajn coymira ca ojpehene
BHCHHE JI0 KOHBejepa. BuOparmuje omoryhyjy cemapanujy cuTHe (pakije oTmaga Kpo3
pemerke. CuTHa Qpakuyja oTnaga najga y CIpeMHUK WU ypehaj 3a TpaHcropTHpame KOju
BOAM Ha Jajblby 00pady WIM Ha oJJiarajguiire. BuOpamujcku pojaBad CBOjy TPHUMEHY
npoHasasu y pacnopehuBamy otnana 3a HactaBak oopase [5].
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Cauka 4.3 Bubpayujcku dooasau [5]

Cauka 4.4 [Ipumep onmuuxoe ypehaja 3a copmuparve [5]
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4.1 MeTtona miiyrama

Y nmoctynmuma copTHpamka METOJOM IuTyTama (ciuka 4.5 JeBo) MIacTUYHU
MaTepHjanu ce Hajaze y (payuay uuja je rycTHHa TakBa Ja Ce Haja3h y OKBHUPY T'yCTHHA
IUIACTUYHUX MaTepujajia, Tj. Koja oMoryhyje 1a MJIacTUYHU MaTepujaldl HUXKE T'yCTHHE
IUTYTajy @ OHM Ca BUILIOM T'YCTUHOM OJ1 TYCTHHE (uUIyna TOHY.

Hajueurhe npumemuBanu duyuau cy:
e BOJa — 3a 0J[Bajame MOJMoNIe(hrHA OJ1 OCTAIHNX TUIACTUYHHUX MaTepujaa,
e CMella BOJIE U METaHOJIa - 33 0/[Bajarbe IUIACTUYHUX MaTepHjajia HUXKe T'YCTHHE U
e pactBopu NaCl wiu ZnCl, — 3a onBajame MIaCTUYHUX MaTepHjasia BUIIE T'yCTHHE.

[Inyrajyha kynaTuia y KojuMa ce M3BOJM OBa METOJIa C€ MOTY MOCTaBUTH Y CEpHjU
Tako mTo he y cBakom Outu onpehenn ¢payua m Ha Taj HAYMH, Y HEKOJUKO Kopaka, he ce
M3BPIINTU COPTUPAE TUIACTUYHUX Marepujana. [IpuMep jeTHor TakBOT CEpHjCKOT KylaTuiia
nar je Ha ciaunu 4.5 mecHo kao jeo aunuje 3a perukiaaxy [1ET-a pupme OCl GmbH. Cucrem
caJipKu U ITymIie koje 06e30ehyjy crpyjame haynna.

Roll with 2 Discharge roll
1 paddle with paddie
7 |

—

Cauka 4.5 [Ipunyun pada (neo) u mawuna (Oecro): 1 — Oxpemarve ca 1onamuyom,
2 — IIpasicrwerve ca nonamuyom; 3 — Ucnywmarse niymajyhe gpaxyuje;
4 — Oosajarwe meunocmu 5 — Kopumo,; 6 — [Ipasxcrerve meunocmu,
7 — Komopa 3a meunocm,; 8 — Yoayusarwe mamepujana, 9 — [lnymajyhu mamepujan; [5]

IIpobnem kox oBe MeToze MpelcTaB/ba M TO IITO j€ caM IMOCTYNaK CIOp, TeXak 3a
KOHTPOJIy M IITO C€ BUME OCTBapyje HemTo Himka uyncroha mponaykara. [loctuzame Gosber
COpTHpama 3axTeBa JyKe BpeMe 3aJp)kaBama Marepujana. [lomrTo mocTtymak mpeacTaBiba
TPaBUTAIMOHM METOJ KOjU 3aBHCH W O] BEIIMYMHE MaTepHjaia KOju c€ OfBajajy, TO je
MoTpeOHO Ja oHU OyIy yjeqHaueHe BeMUYHMHE. Y CyNpoToM OM MaiH JeJoBH Behe ryctuHe
TOHYIM Opke W jonuio O6m 1o "3arahema" coprupaHor marepujana. Takohe, mpobdiem Moxe
OUTH TO IITO j€ MJacTUKa XUTPOCKOIHA, Tj. YIHja BOXY, 3aTHUM Y INpOLECYy MOXe Johu 110
CTBapama Ba3JAyIIHUX MeXypa IITO yMamyje KBAJTUTET TUIACTUKE Kao U 10 (rokymnamuje Tj.
CKyIJbarha MamHUX JeJioBa y Behe IITO CBakako MOXKe MpeAcTaB/baTH MpoOJeM y Mpolecy
coptupama. OBaj mpobiieM ce pemaBa T3B. (PpUKIIMOHUM YHMIINEHEM Kaja ce MaTepHjasind
U3JIa)Ky BUCOKHMM T'PaBUTAIIMOHO-CMUIIAJHUM CHJIaMa Y MOCy/laMa 3a Mellame IITO je U jeHa
O] TMPETHOCTH OBHUX TOCTyMaka jep ce MaTepujall Mpe yjiacka y Turyrajyhe TaHKOBE Tj.
KynaTHia U3JIaXy T3B. BIQKHOM MJIEBEHY YUME CE OJICTPamyjy MamupHe eTUKETe U MpalinHa

[5].
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4.2 Metona ueHtpudyre

XUAPOUMKIOH TpeACTaB/ba ICHTPU(YTradHH cenapaTop KOjU OliBaja IUIACTHYHE
Marepujajie y 3aBUCHOCTH OJi BbUXOBE I'yCcTHHE. [IpHHIUN paja W M3rie] XUAPOIUKIOHA j&
npukazaH Ha ciauiy 4.6. XuJIpolMKOH e CacTOju O KOHMYHO OOJIMKOBAHOT cyna (KOju je
OTBOPEH Yy [OHEM Hajy’)keM Jely TJe HajTeKd MaTepujajd H3Jla3d) ca OTBOPOM 3a
TaHTEHIMjaJTHU JIOBOJI CyCIIeH3Hje. TaHTeHIMjaTHUM JOBOJI CYCIICH3H]j€ IO/ IMPUTHCKOM Ce
IUIACTUYHUM MaTepHjajiMa CaolIlITaBa BPTIOKHO KPETamhe IITO 3a Pe3y/ITaT UMa CTBAPAHE
BPTJIOTa ¥ 30HE HUCKOT MPUTUCKA Y BEPTUKAIHE oce. Texu a TuME U Op>KH JCIOBH ce, Y3
JIe0 CYCIIeH3W]je, W3/Bajajy CIO JbHHM JCJIOM BPTJIOTA JIOK JIAKIIA M CIOPHUjU JIEJIOBH Y3
OCTaTak CYyCIEH3Wje OJIa3e NMPEKO IMPEIUBHE IIEBH YHYTpa-IIHBUM AelioM Bpmiora. OBUM
MOCTYIIKOM C€ TOCTHXKE Op3a cemapa [ujy IUIaCTUYHUX Mare pujajia Kao M BHCOKY
Mpenu3HoCT came cenapanyje. OBUM TOCTYIIKOM C€ IOCTHXKE jaKO BPTIIOKHO TOJbE CHIIA
(Behux op cumma rpaBurtanyje 10 200 myTa) mTO yClIOB/baBa Op3y cemapaiujy IIACTHYHHX
MaTepHjajia Kao ¥ BUCOKY ITPELU3HOCT came cemnaparuje [5].

Lakse plsticne
mase odlaze
preko vrilo Znika

Prelivna cev [

‘oz nik

Suspenzija
plagtiéne mase

Unutraznji wtlog

Spoljainji wtog

kdajanje te sih
plasticnih masa

Ciuka 4.6 IIpunyun pada [5]

Censor nentpudyra (cauka 4.7) je ypehaj Koju ce KOPUCTH NpPH LEHTPUDYTaITHOM
COpTHpamky a KapaKTEpHIE Ce M3Y3€THO jaKuM IeHTpudyraiHuM cuwiama (Behum ox cuia
rpaBuTanyje yak 1 jgo 1500 myra). Ypehaj je mpousBon ¢upme XymOGont Kkoja je u
MaTeHTHUpaja OBa] HA4YMH copTuUpama. Ypehaj ce uchnymaBa CyCHEH3UJOM KoOja CalpkKHu
IJIaCTUYHE JENIOBE KOjU YCJeN jake poTaiuje o0pa3yjy T3B. CYCIEH3MOHH MPCTEHY Y BeoMma
JjakoM 1eHTpudyraaHom nospy. [lnactuka xoja ce Hanasu y CyCcleH3UjU Ce€ YBOJIU aKCHUJaJTHO Y
ypehaj mpeko HemoKpeTHe LIeBU U yJapa y YHYTpallkby MOBPLIIMHY CTBOPEHOT MpCcTeHa. Jaka
TypOyJeHIja Koja ce jaBjba Ha OBOM MECTY JOBOJU JO JearjoMepaluje Tj. pacTaBibarmba
TUTACTUYHUX JIeJIOBA W HHUXOBOT ocinoOahama o1 TPUCYTHE NPJhAaBIITHHE W Ba3IyIIHUX
Mexypa. IlnacTuuHu AenoBu ca ryCTUHOM BehoM 0J1 TEYHOCTH ce Kpehy Ka OTBOpHMa JIyxK
KOHKaBHUX 3MJ0Ba ypehaja JOK JeOBH Mame TYCTHHE IUIMBAjy IO TOBPIIUHH TEYHOCTH.
3aBOjHU TPaHCIIOPTEPH MOCTABJbEHHU Yy IIEHTPY ypehaja ce cacroje ox ABa Jena KOju 0JIBOJIE
TUTACTUYHE JICJIOBE y 3aBHCHOCTH O]l HbMXOBE T'YCTHHE Yy CYHNPOTHHM CMEpPOBHMa W Ha Taj
HAuMH BpIIE COPTUpPAI-E MPU YeMy JIaKIIM JIEJIOBU O/Ja3e y CUJIOce W KacHuje oxapeheHum
mocTymniuMa ce npepalyjy y ToToBe mpou3Bo/ie JOK TEKHU JEJIOBH OJ[Ia3e Ha JaJby Ipepasy.
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OBaj MeTO/1 je He3aBUCTAH O] BEIMUMHE TUTACTUYHHX JIEJIOBA U FlbUXOBE TEOMETPHje U BPIIO je
MOTOJIaH 32 TEIIKO 3alpJhbaHe IUIACTHUYHE JIeoBe (Kao MmTO cy (ojuje Koje ce KOpPHCTe y
MOJHONIPUBPEIN KOj€ CYy U3Y3€THO KOHTAMHHUPAHE Pa3HUM COJMMa U MpJbaBmITHHOM). [Topen
TOra OBaj HAYMH LEHTPUQPYraTHOT COPTHpama Ce NPUMEHYje MPH COPTUPABY CEUCHHX
nenoBa ayromobuia (kKao mro cy 6JaToOpaHu, HHCTPYMEHT Tabuie, KabJIOBH U pe3epBoapH 3a
OCH3MH) Kao W TPU COPTHpamy JEJIOBa TEMHXa Kao ITO Cy HAjIOHCKA BJIAaKHA. Y HEKUM
cllydajeBHMa MPOILIeHAT COPTHpama je yak 99,9%.

Cidwlacija
wde

bdvajanje lakih
plasticnih masa kdvajanje teSkih
plastiénih masa

Suspenzi3
plastiénih masa

ka2 Otpad 23

dalju preradu

Finalni proizvod

3

Cimnka 4.7 Cenapamop [5]

[Topen HaBeeHUX METO/A IEHTPUYTATHOT COPTUPAHA JOII Ce TIPUMEHY]Y U ciieaehu
ypehaju:

e BuOpamuoHe Tabie — 3a cemapanujy pasHHX MEIIaBHHE MeTajla, MUHepajia H/WiH
CEYEHE IUIACTUKE;

e TpaBUTANMOHE Talle 3a cemapanmjy — KOpPHCTE c€ KaJa Ccy Heke (HU3UUKe
KapaKTepUCTHUKE JeJIOBa (HIIp. My)KUHA, IIUPUHA, JeO/bUHA WIH OOIHUK) TPUOIUKHO
CIIMYHE WIU WJIEHTUYHE alli TMOCTOjU Maja pa3ivKa y TYCTUHU W/WINM TEeKUHU
MOjeIMHUX JIEN0BA;

e  Ba3JyUIHM KJIACU(UKATOPH — 3a PA3IUKY OJ CBUX MPETXOAHUX T3B. BIAKHUX METOa
cernapanyje, OBU cenapaTopH MpeicTaBibajy METOJ T3B. CyBe€ cemapanuje Mmpu yemy
Ce MOCTYMAaK HEHTPU(YTaJTHOT COPTUPama W3BOIU Y IMPUCYCTBY Bas3dylIHE CTpYje.
Metoxa ce Ha3uBa Ba3AyllHa Kiacudukauuja, eayTpuanyja (Ba3IylIHO HCIHPAHE)
WIN JOIII U Ba3[yITHO COPTHPAHE a CACTOJU C€ y BEPTHKAITHOM YBO)EHY IIACTHYHUX
JIeNioBa KOjU Majajy y Hajxonaszehy BazaylIHY CTpPYjy LITO MPOY3pOKyje cemaparujy
JAKIIUX JIeJI0Ba O] TEKUX.

4.3 MeTtona duioaranmje miacTUHYHUX Maca

Mertoa nenacte (ioTtainmje MnpeacTaBiba jeJJaH O HOBHjUX Ipolieca (MaTeHTHpaH Of
ctpane Argonne National Laboratory) pa3BujeHHX y LHJbY COpTHpama TepMoIuiacta 0e3
yrnoTpebe omacHuUX XeMmHKanuja. TexHolorHja ce YCHEIIHO MpHUMEHYje MPH PEeLMKIAKH,
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OJHOCHO COpTUpamy IUIACTUYHUX MaTepHjaja M3 cTapux ypehaja, MIEBEHUX JeloBa
ayTOMOOWIIa, HHIYCTPUJCKOT OTMaaa U eleKTpoHCKuX ypehaja. [lenacra drotaruja kopuctu
0cOOMHY MOBPIIMHCKOT KBalllelkha MaTeprjaja Kao OCHOBY Ipolieca MpH YeMy Ce IUIacTHKa
morana y XEMHJCKM pacTBOp TpU YeMy [0Jla3d JI0 MEHamka HEHUX MOBPIIMHCKUX
KapakTepucTuka. Ha Taj HaumH ce xon oapeheHMX Marepujana cTBapajy TacHH MEXypu Ha
MOBpIIMHAMA IITO TMPOY3POKYje HEHO IUIYTame, OJHOCHO W3J/IBajalbeé Ha TOBPIIWHH, 0K
JIPYTH MaTepHjalId KOl KOJUX C€ HE CTBapajy MEXypH TOHY Ka JHY, ciuka 4.8.

“azduhpod
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At
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=
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Cauka 4.8 I[Ipunyun paoa [5]

[loctynak menacte QuoTanuje ce 4ecTo NMPUMEYje M Kao 3aBPIIHH KOpaK HAKOH
OCTAJINX KOHBEH-IIMOHATHUX METOJIa COPTUPAhA INITACTUYHHX JIETI0OBA 3aCHOBAHHUX HA TYCTHHU
Mmatepujana. OBaj MOCTyNak ce HAPOYHUTH MPHUMEHYje KOJ MaTepHjajia UCTHX WA CIMYHUX
TYCTHHA KOJl KOjuX HHUje Moryhe copTupame mperxoaHuM mnocrynuuma. Hajsehy npumeny
nocrynak uMa npu coptupary ABC-a u XUIIC-a koju ce Hajuemrhe Kopucte 3a u3pany
JIeNIOBA y €JIEKTPOHCKO] U ayTOMOOUJICKO] MHAYCTpUju. Ha oBaj HauMH ce Mpu pelMKIaXKHy,
OJTHOCHO MJIEBEHY ayTOMOOWJIa WJIM €JIEKTPOHCKOr OTIaJa MOTYy MOCTMhM 3HaTHE YILUTEne
NpU COPTHpamy OJHOCHO PEUUKIHMpamy IUIACTHYHUX Matepujana. [Ipumep KOMIUIEKCHOT
MIOCTPOjeHha 3a BUIIECTENIEHO COpTHpame (PIoTalKjoM IJIAaCTUYHUX Maca MpUKa3aH je Ha
ciumu 4.9.

STANICA1 STANICA2 STANICA3 STANICA4 STANICAS STANICA6
SEPAR. SEPAR.
TANK 5 TANK 6

POMESANE
PLASTICNE
TESKA" N PLASTIKA'B' PLASTIKA‘C” PLASTIKA'D" OSTATAK
e L = OO T =— oo
POMESANE * *
PLASTICNE
MASE o] ]
;:D
SEPAR.
‘ TANK 3
il
f MAGACIN
MAGACIN SEPARISANE
SUSPENZIJE| PLASTIKE
PUMPA

Cmmka 4.9 [Tocmpojerve [5]
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4.4 Ilpumepu ypehaja 3a ayroMarcko copTupame

Ha caunm 4.10 npukasaH je ayTOMaTH30BaH CHCTEM 3a IEHTPU(YTaTHO COPTUPAE.
HakoH mTo BU3UjCKH CHCTEM Yy CEH30PCKO] JeIMHUIIM MPETO3Ha O K0joj je 6oju Bpehuiie ped,
Jaje ce Hajor MaHMITYJaTopy 3a u3Boheme paame. Manumynarop mnomude Bpehuily c
JI0JIa3HOT KOHBEjepa Ha KOHBejep Koju TpaHcnoptupa oapeheny 0ojy Bpehuiie.

Cauka 4.10 Aymomamuszosan cucmem [5]

IIpenysehe ZenRobotics pa3Buio je ayroMaTU30BaHM MOCTYIAK 32 COPTUpambE 0TIaga
nomohy manumynatopa. tbuxoB cycraB coptupa rpal)eBUHCKH OTHa Ha HEKOJIMKO BpcTa. To
cy OeToH, murya, MeTal, OpBO, TBpJA IJIACTUKA M CUTHU rpaheBuHcku ornaz. KopucHunum
OBOT' CYCTaBa OJJHOCHO F-MXOBH KyIIH 3apal)yjy mpoJiajoM CHPOBHUX MaTepHjajia COPTUPAHUX
U3 OCTaJIor rpal)eBUHCKOTr 0TIaaa.

Cauka 4.11 ZenRobotics ypehaj: 1. Mepna jeounuya 2. Cenzopcka jeounuya 3. Pauynap
4. Manunynamop [5]
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Cauxa 4.12 Vpehaj 3a HUP cnempockonujy [6]

Cauxa 4.13 Vpehaj 3a JIUTIC cnexmpockonujy [6]

>

Cnuxka 4.14 Jlunuja 3a pazépcmasarse niacmuunux maca [5, 6]
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5. BU3HUC IVIAH

Y oBOM pajy Kao MpakTHYHU [0 MacTep paaa ypaheH je Ou3HUC TuIaH 3a npemaysehe
Koje 01 ce OaBMIIO PEIUKIIAXKOM IUIACTUYHUX Maca B nmpousBoamoM [1BI] ¢ponmja.

busnuc maH je miaH Bu3Mje npenyseha, myT on jkeJba 10 CTBAPHOCTH. Y HBEMY CY
MOCTaBJbEHH I[MJBCBH, AaHAIM3HPAHE OCHOBHE clIa00OCTH H Haj3HAYajHHje TPEAHOCTH
IUTAHUPAHUX aKTUBHOCTH W Y CKJIQJy ca THUM YyTBphHEeHa OCHOBHA CTpaTervja HEroBOT
cnpoBohema.

busnuc mman yrBphyje TpeHyTtHy mno3unujy mpemyseha. M3pama OusHuHC maHa je
Pa3BOjHU MPOIEC TECTHPaa MOYETHE MTOCIOBHE UJIEj€, OllCHE IEeHUX PEATHUX OU3HUC IIAHCH
y TPKHUITHOM OKPYXKEHY, MPOjEKIIHje pealli3alrje 1 HaUMHA OCTBApEha.

bu3nuc mnaH je, TOKyMEHT KOjU CIY’KHM Kao CTaHAapl ca KOjUM C€ MOTY HOPEIUTH
Tekyhun pe3ynraTH HaKOH IITO je IOcao CTapToBao. PenoBHO mopeheme IulaHMpaHux u
OCTBapeHUX AaKTUBHOCTH Bam mo3BosbaBa na uaeHTH(UKYjeTe MpodjeMe Mpe HEero IITo
MOCTaHy HEepEIIMBU (HEYNPaBJ/bUBH). pEAOBHO Mopeherme n KOPEKTUBHE aKIMje BaM MOMaxy
na ofpxute Bamr mocao Ha ’KeJbEHOM ITyTY, Ka OCTBAapEhy IOCTABJHEHOT I[HJbA.

bu3HuC TMaH je HEeOmXoJaH JOKYMEHT YKOJHMKO JKEIHTE Ja T033ajMUTE KaluTall.
Jlo6po ypahen Ou3HHC MIIaH je HajcUrypHHja rapaHiuja Baie cnocoOHOCTH 1a yripaBibaTe
Bamowm uzaejoM. busnuc 1uiaH je 3HadajaH GakTop KOju OUTHO ompenesbyje OMIyKy aa jau he
Bam 6utH 0100peHa cpecTBa Koja TpakuTe.

OcHoBHa aenaTHocT npexayseha koje he Outu TemMa OBOr OM3HUC IJIaHA j€ peIUKIIaxKa
miacTHYHU Maca u npomsBoama [IBIl ¢onmje. VMcrpakuBameMm TpKHINTA J0JA3U C€ 0
ca3Hama Jia MOCTOjU BelIMKa morpeda 3a peruKIakoM Ha JJoMaheM TPXKUIITY a UMa U IyHO
JIeTIOHH]a.

Jla Ou ce nocTao auaep y o0nacTu perukiaxe noTpedHo je pelUuKINpaT U MIIACTUKY
U3 Ip’KaBa y OKpyxkemy kao u EBporicke YHuje.

busnuc nnan koju he O6utu oBae mpukazaH Tpeda Ja MOKaXe Ja JIM je OBaKo
MOCTaBJbEHU LMJb peaHoO OcCTBapsbuB. IlnaH je mpemusaH M KOHUM3aH. Y meMmy he ce
AHAJIU3UpaTU TPXKUIIHHU, TEXHUYKO—TEXHOJIOIIKH, eKOHOMCKO-(i)I/IHaHCI/IjCKI/I n
OpraHU3alMOHO-YIIPaBJ/bauky acekTH OusHuca. [Tnan he oOyxBaTUTH Mpe3eHTALM]y aHAU3e
U TIPOLIEHE LIEJIOKYITHOT OM3HKCA, O UJIEje 1O BeHOTI KOHAYHOT 00JINKOBambA.

[IpoGnemu y ocHuBawYy Mallux npenyseha u yrnpasibame BbUMa, pa3iuKyjy ce 0J1 OHUX
KOjU Cy CBOJCTBEHHU BeNMKUM npeaysehuma. BnacHuk manor npeayseha mopa o6aBibaTH cBe
OuTHe MeHayepcke (yHKIHMje W OaBUTH c€ aAMHHHMCTPATUBHUM IOCIOBMMA (IIpHOaBIbame
JI03BOJIE 3a pajl, IOCIOBH OKO IIOpE€3a U OCUTypama, MOIITOBAKE 3aKOHA O 3allOILJbaBaky U
OTIYUITaY, PEBU3H]jA UTII.).

5.1 Pe3umMe OM3HMC IIAHA

Moja Bu3Wja Kao JuAepa, BIACHUKA W JUPEKTOpa je Jna mpemy3ehe mocrane
MPETO3HATIEUB, CUTYPaH, MPOBEPEH M IMOXKEJhbaH KOHKYPEHT OCTauM Tpeny3ehnma y oBoj
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o0jacTi Ha HAIMOHAJTHOM TPXKUINTY, a Yy MEPCHEKTHBU W Ha OaJIKaHCKOM M €BpPOICKOM
TP>KUILTY.

Pesume je HajBaxkHU]U Ac0 OU3HUC MIaHa. tbuMe ce aje KOHIIM3aH Mperiie]] CBUX JIeJIoBa
wiana. OBaj Aeo OM3HKC IUIaHA MHIIE Ce Ha KPajy U ca UM Ce KOMILIeTHpa OU3HHUC IIaH. Y
IEMY CE BUILIE UCTHYE OHAj aCIeKT KOju Tpeba Jla 3auHTepecyje MOTeHIINjaTHe KOPUCHUKE 1
CTYZIMO3HUjE TPUCTYIE YHUTamy IeJor JoKyMeHTa. llomrTo je pe3ume KpaTak mperiieid, y
BEMY ce MOpajy ucTahu KJby4Ha MECTa M CTaBKe KOj€ Cy JIeTaJbHO 0OpaleHe y OM3HUC TUIaHy.

Tabena 5.1 Ocnosnu nooayu o npedysehy

[Ipeny3zerHuk Munan bormanosuh

Hasus npenyseha Engineering plastics

HenatHocT npeny3eha Penuknaxa nimactuke

Bnacuuitso 100% mpuBaTHO

Jupextop Munan bormpanoBuh

JIM4HY TOCTIOBHUA OOHUTET [Tpeny3erHuk crpyvan, 6e3 1yrosa

MotuB 0aBJbeHa OM3HUCOM 006e306eheme mpuxoaa

Kareropuja [Ipenysehe je cBpCTaHO y KaTeropujy Maanux
npenyseha

Tabena 5.2 Ocnosnu nooayu o 6usnuc niamy

Opranuzanuja u Boheme mocinosa y

Ha3uB OusHuC M1aHa " . .
npeny3ehy " Engineering plastics " m.0.0.

Jlokanuja npexyseha Kparyjesarit

OcHOBHa JeN1aTHOCT Penmknaxa niaacTvke u IacTUYHOT OTHaaa
II1aH MHBECTUIIMOHUX aKTHUBHOCTH 2018. — 2019. rop.

[Tnan noTpeOHUX ynarama 11 000 000 PCI

Yyemrhe npeny3eTHUKa 11 000 000 PCI

VYuenthe kpeaura 0

[Ipoceuan npuxon 70 000 000 PCI

[Ipoceuan pacxon 50 000 000 PCI

Bpoj cranHo 3amociennx 12

[To3uTnBHA cTONA AKyMYJIaTUBHOCTH OJ
160,93%

@DHUHAHCH]CKO-€KOHOMCKA OIIeHa OM3HHC
ExoHomuuHOCT ipon3Boame 1,2

JiaHa .
Pox noBpahaja ynoxxeHux cpencrasa 2

TOJUHE

[To3uTrBHA ca €KOHOMCKOT, (PUHAHCH]CKOT U

JlpymTBeHa olieHa Ou3HUCa .
COLIMjaJTHOT acIeKTa

3akJpy4yHa OlleHa OU3HUCA [To3uTHBHA ca acmeKkTa N3BOIJbUBOCTH
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5.2 T1os1a3Ha 0CHOBA OU3HHUC IIAHA

VY oBoMm aeny OusHuC MmiaHa Oyayhu mpemy3eTHHK Tpeba Ja KpaTKo IMPHKaKe CBOje
panHo-Onorpadcke MoAaTke a 3aTUM M CBPXY, MOTHB M (YHKIHUjy cBOr OusHuca. Takohe
Tpeba /1a Ja OJrOBOp Ha IMHUTama Koja je TO OpaHIla, TpaHa, WK Irpylanuja y OKBUPY KOjUX
HamepaBa Jia IOKpeHe Ou3HHuC. Y CBEMY TOME HE CME€ C€ 3aHEMAapHUTH HH OLIEHA O JINYHOCTU
MpeIy3eTHUKA, FherOBUX Ca3Hamba U UCKYCTBEHUX MOTEHIMjaja. Jla i1 uMa 3Hame U HCKYCTBO
3a Boheme omnpenesbeHor nocia? Jla nu he ce oceharn curypHuM y HOBOM OWM3HHCY y OJHOCY
Ha MMOTEHLMjaIHe KOHKypeHTe?

Takohe, y oBoM aeny OW3HHC TUTaHa MPENU3HO ce yTBplyje MarepujajiHa OCHOBA
npenyseTHuka. Benmuku Opoj manux (upmu mpomagHe cBake TOJWHE W3 pa3HUX pasjora.
Jenan oy raBHUX pasiiora je HelIoCTaTak CpejicTaBa y HeKoj ol ¢ha3a y ImpoIiecy Mporu3BOIbE,
3aTo HITO MPEAY3ETHUK HUje BOJKO JOBOJHHO pauyyHa O CBOjUM (PUHAHCH]jaMa.

Ta6ena 5.3 Ilompebna umosuna

Pen. 6p. | HazuB umoBuHe Jen. mepe Ko Bpeanoct (PC)

1. ITocnoBHYM 1Al ap 200 600 000

2. [TpousBonHa xana M 450 3300 000

3. VYnpasna 3rpaga M 70 750 000

4 Aytomooun KOM. 1 1200 000
YKymHO: 5850 000

VYxonmuko ce jaBu morpeda 3a JOAATHUM HOBYAHHMM CPEJCTBMMAa Hamepa MH je Jia Ta
HezmocTajyha cpecTBa 00e30e1uM ImyTeM KpeauTa o1 oaroBapajyhe kpeauTHe HHCTUTYIH]E.

PEIIUKJIAXA je jennHa o0nacT Koja KO/ HAaC HUje pa3BHjcHA.

VY Janany ce peuukiupa 98% cBer oTmnaja, 10K je KO Hac Taj MPOIeHaT 3aHeMapJbUBO
manu, oko 7%.

Benuke KoIMYMHE MIACTUYHOT OTHaaa Y CBUM O6J'II/II_[I/IMa 3aBpH1aBajy Ha I[el'IOHI/IjaMa
" y IoTonumMa, ymMeCTo y NIoronmuma rac oun CECOPTHUPAO U PCHUKIINPAO.

VYnorpeba peuuKIupaHOr MaTepujajla y HpOM3BOAKBM INpenMeTa O]l IUIACTHKE, Yy
MHOCTPAHCTBY ce MpuMemyje nocienmux 30 ronuHa, a KoJ Hac y nocieamux 10 ronuHa.

IIpou3Box koju ce mpou3BeAe He TI'yOM Ha KBaJUTETy, a LieHa My IIOCTaje
MPUXBATJbUBUja 3a TPXKUIITE, jep je peuukiaupanu Matepujan 3a 60% jeprunuju on
OPUTHHAITHOT TPaHyJaTa IIACTHKE.

3a npey3eTHUKE KOJU MOYMBbY 110CA0 PELUKIIAKe IUIACTHKE, OJIaKIIaBajyhy OKOIHOCT
MPEJICTaBJbajy YMH-CHUIIE J1a TUIACTUYHOT OTIa/1a MMa Ha TOHE W Jia HUje HHUKaKaB MpolseM
MIPOAATH PELHUKINPAHY IJIACTUKY.

Perukinaka miacTMYHMX MaTepHjaja MojApa3yMeBa jefaH JIaHYaHH M CBEOOyXBaTaH
polec npepasie.

[TnacTu4HM OTMmaj] ce MPBO COPTHPA, 3aTO INTO TOCTOjH HEKOJIHMKO BPCTa IUIACTHUKE
KOja ce peLuKIHpa.
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BpcTe nnacTuuHuX Maca U IPOU3BOAM:

>

>

>

[1E ( monmerwuneH)....rajoe, Oypuhu, kaHTe, LpeBa, OATOHH IMMOCTOJH TOJHUETUIICH
BHCOKE M HHCKE TYCTHHE;

[1IT ( monwmponwiIeH)...CTOJOBH U CTOJIMIE, KyhHA TUTaCTHKA, CAKCHje,pa3He KaIHIIe,
BaHIJIMIIC U CIL.;

I[1C ( mommucTUpO)...ITIACTUYHHU AETIOBU Ha 0€I10j TEXHUIH, U CII.;

[1BI] ( mOIMBUHUIXJIOPH)..OTIIAIM O] TIBIl CTOJIApHj€, TAPHUIIIHE, BOJAOBOIHE IIEBU
H ClI.,

ABC ( akpuinoHHTpUI OyTajJIeH CTUPEH)...TEXHUYKA TUTACTUKA, PadyHapH,...;
[TA ( monmamMun) ...IeJIOBH Y ayTO UHIYCTPH]H,

[TIET nnactuune duace 3a ambanaxy.

Haj3actynspeHuju IacTHYHU OTHAJ je Of MpBe JABe BpcTe macTuke. [locine copTupama
uae uumheme IUIACTHKE OJf APYTruX Marepujaia, Mamupa, MeTaja U ClI. 3aTHM, Ipame
IJIaCTHKE, 3aTO CTO peuuKIaT Mopa na Oyzae uuct. [Ipame ce Bpcu crpadukcoMm. OH ckuia
051aTO M OCTalny MPJHaBINITHHY ca riacThke. [IoToM ce KpymHHjU KOMaau CEKy Ha CUTHH]E,
Kako OM Mornu jaa ce yoOare y miuuH. OTnajgHa MmiacTHKa ce o/Baja 1o 0ojama, a ¥ He Mopa.
CBe 3aBUCH OJ1 KyIIIIa PELIUKIIATa , YTJIaBHOM ce nakyje y Bpehe texxune 1o 30xkr.

Llene mieBeHe macTuke Ha Tpxxumry y Cpouju:

>

vV V Vv VY VY V

[TE-oTkynHa 1eHa moxe aa uae 1o 20 auH., a npoaajHa uae ox 45 mo 65 auHapa y
3aBUCHOCTH O] TOTa KOJH j€ OTIaJ Y TUTABY,

[T[T-otkymHa niena qo 20 quHapa, a npoaajHa ao 50 nuHapa;
[1C- otkymnHa nieHa g0 30 nunHapa, a mpojajHa a0 65 quHapa,
[1BII- otkymHa 1ieHa n0 50 nunapa,a npoaajua qo 80 auHapa;
ABC- otkynHa 1ieHa 1o 30 quHapa, a npoaajaa 1o 70 auHapa;
[TA- otkynHa 10 50 nuHapa, a npojajHa a0 85 nuHapa,

[IET otkynHa o 7 nuHapa, a npojaajaa o 20 auHapa.

Kpartko pedeHo, 1o jeqHoj ToHM npepal)eHor TIaCTHYHOT OTHaia MOXKE Ce 3apaIUTH OKO
50 000 guHapa 1mITO je CAaCBUM COJIUJTHO.

Ca onpeMoM koja ce Moxke Hahu Ha HalleM TPXKUILITY, MOXKE ce MpepaguTH HajMame 5
TOHa JTHEBHO. 3aTO ce OpraHM3yje Mpexa cakyljbaya, M CapajHHKa KOjH CaKylbajy U
OTKYIJbY]y TUTACTUYHU OTHAN.
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5.3 Ctpareruja u MAapKeTUHT IUIaH

Penmknaxka je OyayhHOCT ¥ ¥Ma MyHO TOCJIa Jla C€ OHA CIpOBene Ja Oy/e Ha BHCOKOM
HUBOY.

VY capagmu ca npeaysehnma koja ce 6aBe mpepajioM IUIaCTUKE, Ka0 U ca JbyauMa KOju
CaKyIlJbajy CEKyHJapHEe CUPOBHUHE ILIaH je Jla Ce PEIUKINpa HajMamke 2 TOHE JHEBHO.

buhe norpebHO 1a MOja KOMepIrjaia OOMIa3uTH TUBJBE JICTIOHH]E, Ka0 U HEXUTH]CHCKA
HaceJba ¥ Ouhe KOHCTaHTHO Y KOMYHHKAIIMjU ca JbyIuMa KOjU CEKYHIapHe CUPOBUHE.

[ToTeHMjamTHu KOPUCHHMIIM MOJHX yciayra Ouhe Kako BelWKa W Mana mnpeayseha u
Kopropainuje, Tako U nojeauHnu. [lnanmpam na cBoje Oyayhe KOpHCHUKE W CapagHHUKE
MIPUBYYEM IIPE CBETa KBAIUTETOM U MOIITOBAKHEM POKOBA.

Kao rimaBHO MapKETHHIIKO CpPEACTBO y MPBOj TOAWHH OW3HMCA M3a0pao caM KpaTke
Opoirype u BeO cTpanully rae he Outu mpencraBibeHa LeI0KymHa MOTyYhHOCT Mor nipeay3eha
y 00J1aCTH peruKiIaKe.

TaKObe caM pCIIro aa 00aBecTHM JbYIC NCJbCHEM JICTAKa KOjI/I JKHUBC Yy HCXI/IFI/IjeHCKI/IM
HaceJbrMa 1a MOT'y J1a caKyHJLajy OTIIaJd 3a MCHC.

Y uuspy npuaoOujama MOBEpema Kao U OCBajarba HOBUX TpiKumiTa npeaysehe he xpos
KYIOBHHY HOBE OIIpeMe, y HapeAHWM TroJWHaMa OW3HUCA, KAa0 M CTAIHHM CTyYHUM
yCaBpIIaBamk-EM 3aIIOCIICHUX PaJHUKA OCTBAPHUTH MIPABO HA JOOHjamke cepThudUKaTa

MCO 14000 (ISO 14000) ox crpame TUV SUD Serbia koja je mHTepHANMOHATHA
KOMIIaHH]ja ¥ ca FheHUM CepTH(PHUKATOM KpeHyhy y 0CBajare CTPAHOT TPXKHIITA.

To he Mu cTBOpHUTH AOAATHY MPETHOCT y OJHOCY HAa KOHKYPEHTE, U CBaKako Me, Y3
oarosapajyhy MapKeTHMHI NpOMOLMjY, YYMHMTH 3Ha4ajHUM 3a Oyayhe KOpPHUCHHKE MOjHX

yclyra.

Kana ce 6yayhu npeny3eTHUK ofTy4dH 3a oroBapajyhy mocioBHy Hi€jy OH je, Y CTBapH,
JIOHEO TPBY OJUTYKY 3a MapKeTHHT. [I1aH MapkeTHHra je CylITHHA pa3MHILIbamba O OU3HUCY.
VYcnenian MapKkeTHHT 3aCHUBA C€ HAa BUCOKO] CIIOCOOHOCTH y 3aJ10BOJbaBamky MOTpeda Kyraia
U KOpHCHHUKa yciyra. Mopa ce 3HaTu Jia 3aJ0BOJbaH KyIall MOHaB/ba KYNOBHUHY M JOBOJAU
¢bupMu HOBE KyTILIE.

Nnentudukanyja muJpbHOT TpXKUIITA je BeoMa BakHa. OHO je ycMepeHo Ha ojapeheHo
MoJIpydje Wi TPYIy KyIaa, KOpUCHHUKA YCIIyTa, TJIe e eI YCMEPUTH Mpoaja MPOru3Boaa
WM Tpyxame ycayre. Kymiu, KopuCHUIM yciyra, ce MOpajy OINUcaTH - 10 ToAMHama
CTapocTH (MJIaJH, CPEAHOBEYHH, CTapH) , MO COLHUJAIHOM U HMMOBHHCKOM CTamy, IO
o0pa3oBamy, IO MOJy, 0 CTUIIY M HaYMHY >kKMBOTa UTJ. Takohe ce Mopa gatu oAroBop Ha
nutame: Konnmko nMa MmoTEeHIHUjaTHUX KyTala, KOpucHUKa yciyra? Jla v je TMOTeHIH]jaTHo
TPXKUILTE y pacTy, crarHamuju wiu naay? Ko cy u kakBu cy koHKypeHTu? Jlokaiuja
KOHKYPEHTCKHUX (DUPMH M KBAITUTET HHUXOBHUX MPOU3BO/A. KakBu Cy Im1aHOBHU y MOy IIeHA
u ycnoa nponaje? Kakap je rutan npomnaranae? Kojy pexnamuy crparerujy he kopuctutu
¢upma? Koje menuje u cpencraa? Kakas je miaH nmpojaje wiv npyskarma yciyra?
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Tpeba mmaru y BUIY da je TPXKHUINTE TIaAHO T0OpUX TpousBojaa, ycayra. [locroju
BEIMKK OpOj HEMOKPHUBEHHX WM CJIa00 TMOKPUBEHUX IWJBHHX Tpyna KOjuMa C€ MOry
MOHYAWTH WHTEPECAaHTHU Mpou3Boaw, yciyre. [lorpebHo je "camo" ceTuTu ce W 3aTuM Ty
U7ejy CTPIUBMBO M CHEPTrUYHO pa3pajuTH M peanu3oBatu. Jlakie, m300p MOCIOBHE HIEje
MoOpa Jla MOYHe O] MmoTpeda Kymara. 3a0BOoJbaBamke MoTpeda Kymana Mopa MOCTaTH je3rpo
oko kora he ce ¢popmupaTi cBe pyHkuuje HoBe pupme. OHO je Mepa YCIeITHOCTH OU3HKCA.

[Tnan Mu je na Mokakem CBOje MOTYhHOCTH M KBaJIUTET, YuUMe OMX 3370010 MOBEPEHE U
pemnyramujy.

[Ipeny3eha koja Ou Me €BEeHTYaTHO MOTJIa aHTAYKOBATH.
1. JKII I'pancka Yucroha Kparyjesait
2. [TpousBohauu [1BI] cTronapuje nz Cpouje
3. [Nemrran Apanhenosait
4. I'ubmu Ilnact (Ghibly Plast ) Oceunna
5. Ckana M beorpan

HajBaxxuuju no6asspau npenysehy 6uo ou JKII I'pancka Yucroha Kparyjesai.

5.4 AHaM3a TEXHMYKO—TEeXHOIOIMIKHAX ACIIEKATA OM3HUCA

Y 0BOM JielTy OCHUBA4YKOT OM3HUC TIaHA MTPHUKa3yje ce:
» JIOKallMja U KapaKTEPUCTUKE MTPOCTOpa, 00jeKaTa M paJHUX MPOCTOPH]a;
» TOK TEXHOJIOIIKOT IPOIIeCca;

» 1moTpeOHa orpeMa M HhHXO0Ba BeIMYMHA Kao U TJIaBHU J100aBJbayd ONpeMe U
CUPOBHHA;

» CHPOBHHE M MaTepHjalid KOjU c€ KOPHCTE U IbUXOBE KAPAKTEPUCTHKE.

p - - -, s ~, - B - - - -~
MnaH Uspapa
Peuurnaxa s KoHTpona
Yrosapawe gonpemama oThana |-l KBanWTETa Mcnopyka
oTnaga A donuje
E—

| \ | \ E A

Cauka 5.1 @aze mexnonowkoe npoyeca
[Torpeban mpocTop 3a npeaysehe:
1. Kanuenapujcku npoctop;
2. Ilpocrop 3a mymaye;

3. Moxkpwu 4BOp;
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4. 'apaepo0a,

5. OcraBa ca CUTHMM aJlaTKama 1 MallliHAMa;
6. UcroBap HabaBHOT MaTepujana,

7. Xana 3a peuuKiIaxy;

8. U3pana 1B dhonuje;

9. IlapkuHT IPOCTOP.

Cauka 5.2 [lompebarn nocnosnu npocmop

Ha ocnoBy yTtBpheHux morpeba marepujania 3akijbydyjeM Aa MoM mpeny3ehy Hucy
notpeOHe 3anuxe marepujaia, Beh he ce moTpeOHM MaTepHjal 3a PEIHUKIAaXy JT0CTaBIbATH Y
JIOBOJAHUM KOJIMYMHAMa J1a Moje nipeay3ehe monyHu cBoje Kamamurere.

VY CpOuju uma myHO OTMaaa U JIETIOHW]ja TaKo Jla UMaMO 3ajiixa U 3a ocTaie Gpupme
KOj€ ce 0aBe PEIUKIIaXKOM.

CrnenehoM TabenoM cy mpuKa3aHa cBa MOTpeOHA CPEICTBa 3a OTIOYHIbAEe OU3HMHCA,
KOja CIajiajy y OCHOBHA CPEJICTBA.

Tabena 5.3 Cmpyxmypa ochosHux cpedcmasa 3a NIAHUPAHU OUZHUC

Hasus cpencrsa Jenuauna mepe Konnunna O6e30henoct
[TocnoBHY mTaI] ar 200 -
[IpousBoHa xana m? 450 -
Kanuenapujcku 2 70 i
IPOCTOP

[TyTHUYKO BO3MIIO KOM 1 -
Kamnon KOM 1 -
JIuanja 3a oM 1 i
PELUKIaXy

Bubymikap KOM 1 -
[Takepwuma KOM 1 -

53




Macmep pao Munan Bozoanosuh

5.5 Opranuzanmja 1 MEHAIIMEHT

Y cacraBjbalby MEHAIMEHT IUJaHA MOTPEOHO j€ YKpaTrko, aiu e(EeKTHO JaTH
OpraHM3alliOHy IIeMy ca OMUCOM ImTa oHa 3Hayn. OHa he TOTBpAUTH Ja 1M TIOCTOjU
OpPTraHU30BAHOCT 3a Kopulheme MOCIOBHUX MIAHCH U JIa JIU ce y npeay3ehy TtaduHo 3Ha mita
KO panu, Kao u na jau he mpenysehe oAroBopHO M Ha BpeMe H3BpIIABATH CBE IOCIOBE.
[Tona3ehm ox ycrocraBibeHE TEXHOJIOTHjE MOXKEJHPHO j€ HAlpaBHTHU CKpaheH Omuc cBakKor
pazHOr MecTa M3 KOra CBaKako NMPOW3Ja3d W Omuc mocjosa nene ¢upme. M3 oBor cienu u
CIMCaK HEONMXOAHUX paJHHKa ca MOTpeOHUM KBaM(uKalyjama, Koje Tpeda 3armociuTy aa ou
ce IUTAaHWPAaHU OU3HUC YCIEIIHO OJIBUjaO0.

C oOp3upoM na ce paau O MalloM mpenysehy mpeaBuaeo cam cienehy HHUBOBCKY
CTPYKTYpy MEHaIIMEHTAa MpUKa3aHy cieehoM CIUKOM.

N3mehy 3amocnenux y mpenysehy nenuhe ce OArOBOPHOCT 3a KJbydHE (DYHKIIH]E.
HaBenena mopena je BuIe HayelHA W HE IPEJCTaBJba MPENPEKy 3a TUMCKH paxa. [laxie,
TUMCKH paJi KpO3 HIMPEHE KOMIICTCHIIM]E€ 3allOCICHUX M BHUCOKO TPO(PECHOHATHU OIHOC
npeMa 1mocity kapakrepucahe opraHu3aioHy ¥ KaJIpOBCKY CTPYKTYPY 3aIllOCIICHHUX.

OupekTop
h ¥4 -y h ¥ 4
T Paspaga npojekra Wspaga NBL, ¢onuje
pauvj ] peLMKnaxa otnaga
Habaeka oTnaga

Cauxka 5.3 [llema cmpykmype menayumenma

Taoena 5.4 I1ian 3anowmwasarsa

Crenen .
Pennu . bpoj cranno
. Hasus pagnor mecra ctpyune | KBanudukanuje
Bpoj 3al0CIIEHUX
crpeme
M /
1 Hupexrop npeny3eha BCC actep//lrioMHpai 1
WHXCHEp MAIIMHCTBA
2 PykoBoaunan nocinosa CCC MamuHCKH TeXHuYap 1
A
3 B CCC ExoHOMCKHM TexHUYAp 1
PaTHHK
4 Bozau KB b u I xareropuja 2
5 Pagauk(mpon3Boima) KB / 5
6 Pagauk(oapikaBame) KB / 1
7 XurujeHn4apka / / 1
YkymHO 12
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VY ¢dbupmu 3anocnenu he obaBsbatu cieache mocnose:

» Penukiaxa ractuke u npoussoama [1BI] doinuje,
HabaBKa MaTepujaia,
OJIp)KaBambe MPEXKE CaKyIsbada OTIaja,

IMOCJIOBH MApKCTHUHTA,

YV V V V

aJIMAHUCTPATUBHU M (PMHAHCH]CKH MTOCIIOBH,
» yIpaBJbadyKH MOCIOBH.

Bohewe ocHoBane d¢upme (mpeny3eha) 3acHuBahe ce Ha (yHKIMjaMa CaBPEMEHOT
MCHAIMEHTA - IUIAaHWPama, OPraHU30Bamka KaJpoBa U KOHTPOJMCAa OCTBApEHE H3paje y
CKJIaJly ca motpebama U 3aXTeBUMa MOTPAKHOILIA.

VYkonuko aohe 10 OMTHUjUX MTPOMEHA Ha TPXKUIITY Onhy cripemMaH J1a ce TUM IIpoMeHaMa
MpUJIAroAuM, IITO MoIpa3yMeBa U OAroBapajyhe usmene y OM3HUC MIIaHy.

5.6 UHAHCHjCKH IVIaH OM3HUCA

VY okBHpy (pMHAHCHjCKE aHAIM3€ KOja CiIequ M3BpIIMNYy BPETHOBAE CBHUX, IMPETXOIHO
neUHUCAaHNX KBAJIMUTATHBHUX IapamMerapa, 4uMe he cBe cTaBKe JOOMTH 3ajeTHHYKU
UMCEHUTEJb. BpenHOBameM CBHX MPOU3BOJHHUX MHITYTa M ayTHyTa J00uhy YBHI Y TPOIIKOBE
MOCIIOBalkba M YKYMHO (uHAHCHjCcKO mocnoBame. Ha 0a3u Tako yTBphEeHHX IMOCIOBHHX
pesynrata u3Bpmmhy mpojeknujy Ounanca ycrmexa Koju he mpeicTaB/hbaTH OCHOBHH H3BOP
nHpopManHrja 3a OleHY OMPABIAHOCTH U €PUKACHOCTH WHBECTUIIMOHOT yiIarama.

3a wHBecTUIMje MOTpeOHA CYy MU Cpe/ICTBA 32 HAOaBKy HOBE OIpPeMe Yy BpeIHOCTH 011 46
378 800 PC/I.

Tabena 5.5 Uneecmuyuonu nian (npedpauyncka 8pednocm ungecmuyuje)

Penun Onuc ynarama Jenunaumna Komnuuna | Bpennoct | O6e36eheno

0poj Mepe (PCH)

1 AyTomooun KOM 1 820 000 -

2 Kamuon KOM 1 1800000 |-

3 Komb6u KOM 1 700 000 =

4 Busbymkap KOM 1 700 000 -

5 JIvuHuja 3a peruKIaxy KOM 1 10 650 000 | -
TJIACTUKE

6 [Takepurna KOM 1 700 000 =
Kommer anara KOM 1 60 000 -

VYKymnHo: 14 692 000

[Tnanupanu oOUM TIOCJIOBa y TMpBE JIBE TOJUHE OWM3HHCA HA TOIUIIBEM HUBOY JaT je
cieaehom Tadesom.
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Tabena 5.6 Vxynan npuxoo y coounu nynoe kopuwherna kanayumema

Tlognmmu 06um | Konmunza Jen. mepe Hena Ykynno (PCJI)

JeNTaTHOCTH U

MIPUXOJIH

I'panynat 600 TOHA 65 000 39 000 000

donuje 600 TOHA 76 000 45 600 000
VYKky1mHo: 720.000

TpomkoBu amopTH3alMje U3pauyHaTH Cy [0 aMOPTU3ALMOHUM cTorama oxa 2,5% 3a

rpaheBuHcke objekte, 5% 3a onpemy u 15% 3a KaMHOH U KOMOH .

lNogummu TpomIKOBU

oJlp>)kaBama rpaleBuHCKHX oOjexarta cy 3% oJ HBUXOBE BPEAHOCTH, a TOJIUIILH TPOLIKOBU
oJIp>KaBama omnpeme cy 5% o1 BpeIHOCTH y LIeJIOM BEKY eKCIlJIoaTalyje.

Tabena 5.7 Oopauyn amopmuszayuje u mpowKou 00pIcasarbd

Ommc Hoga Cromna H3Hoc Cromna N3Hoc
cpelcTBa | amopTtu3anuje | amopTusanuje | TPOIIKOBA TPOIITKOBA
OJIpKaBamba oJIpJKaBarba
Kamuon 1800 000 | 15% 270000 10% 180 000
Kom6u 700000 | 15% 105 000 10% 70 000
Busbymikap 700000 | 10% 70 000 10% 70 000
Jlunuja 3a 10 650 5% 532 500 5% 532500
PELUKIaKY 000
IJIACTHKE
[Takepuna 700000 | 5% 35 000 5% 35000
Komrier 60 000 5% 3000 5% 3000
anara
VYkymHo: 1015 500 890 500

TpomrkoBu 3apaja 3amocieHuX oOpadyHaTH Cy Ha 0a3u ImojaTaka O YKYIHOM Opojy
paJHuKa y TIOTOHY U Bohewmy (prpMe U MpoIieHe BUCHHE OPYTO 3apajie 1o PaJHUKY.
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Tabena 5.8 bpymo mpowxosu pada y coounu nynoe kopuwher.a kanayumema

Pennu | PagHo mecto bpoj Meceuna | Meceunn | Meceuna | ['opumma
0poj noTpeOHUX | HETO nopesu opyTo opyTo
pajHuKa 3apaia Ha 3apaze | 3apana 3apaja

1 Jupektop 1 90 000 40 000 130 000 | 1 560 000

2 PyxoBoamor nmocnosa 1 60 000 30 000 90 000 1 080 000

3 AJIMUHHCTPAaTUBHHU 1 50 000 25 000 75 000 900 000

pasHUK

4 Bozau 2 90 000 40 000 130000 | 1560 000

5 Pannuk(mpounsBoama) 5 250 000 | 150 000 400 000 | 4 800 000

6 Pannuk(oapikaBame) 1 55 000 35000 90 000 1 080 000

7 XurujeHudap 1 35 000 18 000 53 000 636 000
VYKynHo: 11 616 000

TpoIIKOBH eleKTpUYHE eHEpruje MpH MyHOM Kopulihewy Kananutera y 250 pagHux
naHa rogumime u3Hocuhe 2 340 000 PC/I.

TpoiikoBH ropuBa 3a KAMHOH, KOMOH, ayTOMOOHMJI M BUJBYIIIKAp HA FOJUIIBEM HUBOY
n3nocuhe 880 000 PCJ]

Ocranu TpomkoBH mnponewmern ¢y Ha 360 000 PCJ] u npatuhe nmiaHupany THHAMHKY
II0CJIOBA Y3 MaKCHUMAJIHO yBa)kaBame CTaHJap/a TPOIlIEeHha 1 EKOHOMUYHOCTH OCIOBAKA.

Ha ocHoBy cBera oBor mpousinazu jaa he ce octBaputu cienehu u3HOCH BapujaOMITHIX
TpOLIKOBa, Tabena 5.8.

Tabena 5.9 I1nan éapujabunnux mpowkosa y 200unu NyHo2 Kanayumema

Pennn Onuc H3noc

6poj

1 TpoIKoBY €NeKTpUUHE EHEpIuje 2 340 000

2 TpomkoBu ropusa 880 000

3 OcTanu TpOIIKOBU 360 000

4 Hemarepwujamau TpomKoBu 2574 000

5 Bpyto 3apane 11616
000

6 TpomkoBy H3HajMIBHBa-a MOCIOBHOT IIAIA ca XajaoM u ynpasHoMm | 4 600 000

3rpajioM

7 [ena uzpane 36 000

000
YKymHO: 5 837 0000

[Inanupane nHEBHHIE 3a CIy)XKOCHa ITyTOBama, PAauyHOBOJICTBEHE ycCiyre, OaHKapcke
ycayre, TpeMHje OCHIypama, pelpe3eHTaluje, pasHUX Takca W Jpyre HemarepujaiHe
TPOLIKOBE MPOIIEHUO caM Ha u3Hoc of 2 574 000 PC/] roauime.
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Tabena 5.10 Ilnan coouwrbux HemamepujarHux mpouwKosa

Pexnu 6poj Omnuc N3noc

1 TpomnikoBu pauyHOBOJCTBEHUX U OAHKAPCKHUX ycayra 351 000

2 TpourkoBu nyroBama , Mpe3eHTalnje 1 MapKETHHTa 1 404 000

3 [Ipemuja ocurypama u Takce 468 000

4 Ocrano 351 000
YkymHo: 2 574 000

@OUHAHCH]CKH ITUIaH Yy CerMeHTy OwilaHca ycrexa CaapXd (UHAHCHJCKY MPOjEeKIH]jy
IUTAHUPAHOT MPUXO0/A U MPETXOAHO YTBPEHE TPOIIKOBE M HETO (PMHAHCHjCKU PE3YNITAT KOjU
he ce ocTBapuTH y ToAMHU MyHOT Kopuinhema KamaiuTera. Y TpBe JABE TOAMHE OW3HHCA,
npeMa 3aKoHY, IpeAy3eTHUIH Cy ociio0oleHu mopesa Ha JOOHT.

Ta6ena 5.11 [Inanupanu ochusauxu 6unanc ycnexa y npojeKmo8aHom nepuooy

Peanu 6poj Enementu 2018. 2019.
YKynan npuxo; 84 240 000 84 240 000

2 VYkynas pacxon 58 000 000 58 000 000

3 Bpyro nobur 27 000 000 27 000 000

4 [Tope3 Ha nobuT 0 0

5 Hero mobur 27 000 000 27 000 000

6 Croma Heto 1oOuTH 0 0

bunanc ycnexa wim padyH qoOWTKAa-TyOUTKa, KAKO je YeCTO Ha3WBa y JTUTEPATypH je
nperyies; MpUXoNa, pacxoja W (UHAHCHJCKOT pe3ysitaTa Kao pasnuke mehy mwuma y
KOHBEHIIM]JaTHO YTBP)EHOM 00padyHCKOM IIEPHUOY.

@DUHAHCH]CKH pe3ynTaT MOXXe OWTH TMO3UTHBaH M HEraTuBaH. AKO je IMO3UTHBaH
€BUJCHTHpPA CE€ Ha pACXOJHO], a HEraTMBaH Ha MPUXOJHO] CTPAaHU, IITO JIOBOJIU JO
yCIIOCTaBJbamba OMIIaHCHE PaBHOTEXKE.

3a OunaHc ycrexa ce 3Ha J1Ja Moke OuTu y ¢GopMHU JIBOCTpaHOr Iperieaa win y ¢hopMu
jenHoctpaHor nperiena. Cama caapkuHa OuilaHCca ycliexa HarJallaBa HeroB 3Hayaj, jep ce
Ha Taj HA4YMH carjejaBa yCIeNnIHOCT I0CIoBamka npeayseha.

Pasnuka n3mely yKymHHX MpHXoJa W YKYIMHUX pacxoja, MpeAcTaBiba JOOUT mpemyseha.
Tabena moxkazyje na ce OwiIaHC ycmexa TMpaBH Ha OCHOBY cienehe jenHauduHE:
[Tpuxomu = Pacxomau + Jlobur.

®UHAHCH]JCKO - €KOHOMCKY OILleHYy Ou3HMca ypaauo caM nojazehu oi uHTEpeca Moje
¢upme. MehyruMm, ¢yHKIMOHMCame mpeny3eha mocMaTpaM M OIElmYjeM U ca aclekTa
uHTepeca apymrTea. [Ipu ToMe, NpyIITBEHO-€KOHOMCKA OlleHa OHM3HHMCa 00yXBara: YTHIIA]
On3HHMCA Ha YOBEKOBY OKOJIMHY M YTHIIa] OM3HHCA HA 3aIIOCICHOCT.

Moje mpeny3ehe ca cBojoM mpou3BoAmOM Hehe W3a3BaTH HETaTHBHE MOCIEIUIE IO
OKpYyXKeme y kome he outn nonmpano. Takohe, mopen 3amTuTe Ba3ayxa, HU MUTAKE 3AIITHTE
BOJIC HE y3UMaM y 003up, 3aTO IITO MPOU3BO/IKka Hehe ycIoBbaBaTH MOjaBy OTMAIHUX BOJA.
[Ipobnem Oyke, Takohe, HE M3a3uBa MOCEOHY AKXy, C 003UpOoM J1a he ’eH MHTEH3UTET OUTH
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y IpaHUIlaMa HopMaJie, a ¥ JIeKJIapalijoM npousBohaya onpeme npeasuleHe cy mepe Kako He
Ou 101ILTO 710 eMUTOBAA IIPEKOMEpPHE OyKe.

[TpenBulern OU3HKC je MPUXBAT/FUB U Ca aCIIEKTa 3alOIbaBamka, jep 00e30ehyje cranau
rmocao 3a ozipehenu 6poj pagHuKa.

5.7 (I)l/IHaHCI/IjCKO-eKOHOMCKa OcHa YCIICIMHOCTH U PU3UKa

DUHAHCH]CKO-EKOHOMCKA YCIEIIHOCT OW3HHCa OIelmhYyje Ce MPUMEHOM oJrosapajyhux
CTATMYKUX W JUHAMHYKHX MeToja. IbuxoBa mpuMeHa 3axTeBa mopes] OuiaHca ycrexa |
nepuHUCamke TOKOBAa CpEACTaBa, Tj. MPOjEKIHNjy (PUHAHCHJCKOT U EKOHOMCKOT TOKa
cpezacrasa.

[Ipojexija (pUHAHCHJCKOT TOKa CpelcTaBa JUPEKTHO C€ M3BOAM M3 IPOjEKTOBAHOT
Omnanca ycrexa. [Ipy TomMe (UHAHCHJCKM TOK Ha CTpaHH HOBYAHUX IMPHUMHTAKA CAAPKH:
YKyTaH MPUXoJ, H3BOpe (PMHAHCUPAHA U IPEOCTATY BPEIHOCT (JIMKBUIAIIMOHY BPEIHOCT), Tj.
HEOTIMCAaHy BPEIHOCT OCHOBHHX CPEICTaBa W BPEAHOCT TPajHUX OOPTHUX CpeACTaBa Ha
Kpajy eKOHOMCKOT Beka Ou3Huca. CympoTHO ToMme, (PMHAHCHUJCKM TOK Ha CTpaHW HM3AaTaka
(ouMBa) caap:KH: MHBECTHIIMjE, TIOCIOBHE pacxoie 0e3 aMmopTusallyje, mope3 Ha JOoOUT U
aHyHMTETe 3a OTIUIATy KpeauTa (0TIUIaTa IIIaBHHUIIE IUTYC Kamara).

Hero ¢uHaHCHjcKM TOK MpeAcTaB/ba pPas3ivKy u3Mel)y YKYMHHX HOBYAHUX TPHIIHBA
(mpuMuTaKa) U u3gaTtaka (OUIMBa) y CBUM roJMHAMa €KOHOMCKOT Beka Ou3Huca. Ha ocHOBY
KOHCTpyHCaHe Tabese MPOou3ia3u Ja je MPOjeKTOBAaHW OW3HKC JUKBHIAH y CBUM TOJMHAMa
HErOBOT' EKOHOMCKOT BeKa Tpajama. [[1aHoM 3a mpojexToBaHu Nepuo YTBpheH je mpoceuan
TOAMIILH HETO (PMHAHCH]CKU TOK y n3Hocy ox 33 391 800 PC/I.

IIpojexiuja eKOHOMCKOT TOKA CPEJCTaBa CauubCHA j€ CIIMYHO (PMHAHCH)CKOM TOKY, C TUM
LITO Cy OBJE M30CTABJbEHU AHYMTETH 3a Bpahame KpeauTa, Kao U CTaBKe KOje 3Haue caM
Ha4yMH (pUHaHCHpama Ou3HHCca. EKOHOMCKH TOK J1aje YBHJI y €EKOHOMCKH MOTEHIMjal Ou3Huca.

5.8 3ak/byuHa olleHa OM3HHUC IUIaHA

CBe mocTaBKe U MapaMmeTpu JaTH y OM3HUC MJIaHy yKa3yjy Ha OMpPaBAaHOCT ylarama y
dhopmupame npeayseha. OBy onpaBIaHOCT 3aCHUBaM Ha ciezehem:

e (DuHAHCH]CKO - EKOHOMCKA OlleHa YCIEITHOCTH U PU3KKa OM3HKCA yKa3yje Ha TO Ja je
OusHuc mnpoduTabuinaH u na 00e30ehyje 3HauajHy aKyMmysaiujy, MOBOJbAH POK

Bpahama yl0KeHHX CpeCTaBa;

e [lnaHupaHu MOCIOBU y OKBHpPY OBOI OM3HHCAa HEMajy HEraTMBHHX EKOJIOIIKUX
yTHIIaja HAa OKOJIMHY U PaJIHy CPEINHY;

L4 Tp)KI/II_HTy CC Hy1 U3panaa CTaOUITHOT KBAJIMTETA U KOHKYPCHTHUX ILICHA,

e [locroje cacBuM peaiqHe MOryhHOCTH ypeaHOr cHalaeBama mnpeayseha morpeOHUM
MaTepHjaioM;

e [IpoayKTHBHO 3amolJbaBame KPO3 CTATHUA PAIHHU OJTHOC;
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e Omnpema y K0jy HAMepaBaM Jia yJI0KUM je TapaHliija ycrexa Mor OM3Huca.
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6. 3AK/JbYUYAK

VY 3aBucHOCTH 0] ¢aze pa3Boja HEKOT JPYIITBA, KOJEKTUBHE U UHAUBU]IyaIHE CBECTH,
HaI[MOHAJTHE EKOHOMH]E, )KUBOTHOT CTaHAap/a U TEXHOJOIIKOT pa3Boja MEHa Ce U KOJIMYMHA
U cacTaB YBPCTOT OTIAJa, MPUCTYI HETOBOM MPUKYIIbakhy, CEICKIUJU U KPajibeM TPETMaHy,
OHOCHO mpepaau. HeanexkBaTHO opylarame YBPCTOI OTHAAAa JYTOPOYHO MOXKE HMaTH
r100amTHO HEeraTMBaH YTHUIIQ) HA OCHOBHE CErMEHTE JKMBOTHE cpeluHe (Ba3lyX, BOAY U
3eMJBHILTE), & CAMUM TUM U Ha 3/paBJbe€ CTAHOBHUIITBA.

CtpykTypa W pa3BUjEHOCT MpHBpeAe, IMOCEOHO HHIYCTpUje, YTUYE Ha pPas3Boj
HOTPOIIbE IUIACTHYHUX MaTepHjajia, OO3UpOM Ja CBE HHIYCTPH]CKE NENaTHOCTH HHUCY
JeIHAKO MHTEH3WBHU IMOTPOIIAYM MCTUX. Heke MHIYCTpHjCKE TpaHe Cy pPEelIaTUBHO BEJIHUKH
NOTPOIIAYM IUIACTUYHUX Marepujana (eJIeKTpo W eJIEeKTPOHCKa, JpBHOIpepalhuBauka,
WHAYCTpHja TPAHCIOPTHUX CpEICTaBa, WHAYCTpHja ambanaxe,..), U YKOJIHKO Cy OBE
WHIYCTPUjCKE TpaHe Yy IIOjeIMHUM 3emMJbaMa pa3BHjeHHUje, YTOIMKO he U MOTpollma
IJIACTUYHUX MaTepujania Outu 3HaTHO Beha.

C nmpyre cTpaHe, yciI0BH KHBOTA U CTaJIHA OTpeda 3a IIOPAacTOM KHUBOTHOT CTaHIApAa
cBe Beher Opoja CTaHOBHMKA jOlI BHIE Cy MoBehany HecTamMily MpUPOJHUX MaTepujana,
yuMe je M IbUXOBA LIEHa pacia, M3UCKyjyhum moTrpedy 3a €KOHOMCKH HpPUCTYHNAYHUM U
HCTOBPEMEHO IIMPOKO NPUMEHUBUM Marepujanmuma. Kao oaroBop Ha oOBe 3axTeBe
CaBpEMEHOI' MOTPOLIAYKOT APYIITBA HAyKa j€ jOII IOJIOBMHOM IIPONUIOT BEKa MOHYIHMIIA
peliemhe y By TUIACTHYHUX Maca.

PeBonynuja y mpou3BOImBH M jOUI IKPOj YIMOTPEOU MIACTUYHUX Maca JOBeja je 10
CKOPO HEOTpaHMYCHE M HEKOHTPOIMCAaHE MTPOM3BOAE jeTHHHX MTPOU3BO/A, 1Ma ce 3a camo 50
roAMHAa Mpou3BOma yBehana mpeko 200 myra, mTo HHje 3a0eIeKEeHO HA KOJI jJeTHOT JPyror
Marepujana, Tako Ja jeé MPOM3BOAMKA IUIACTUYHUX Maca IPEBa3uIlIa MPOU3BOIBY CBHX
MeTaJa 3ajeIHo.

Melhyrtum, pe3epBe MpUPOAHMX HEOOHOBJHMBHX CHUPOBHHA CE€ CBE Opyke HCLPIIBY]Y,
yyMe ce CTBapa MoTpeda 3a NMpOHATAKEHEM OJAroBapajyhux aaTepHaTHMBHUX pellerma, a ¢
Jpyre CTpaHe ce jaBjba U Mpo0sieM 30pHbaBakba OrPOMHE KOJIMUYMHE OTMAalHE MJIaCTHKE, KOja
Jje 3abenexuina NpuOIMKHO UCTH PacT Kao U MPOU3BOAA.

Beoma epukacHO anTepHAaTUBHO pelleme (i HEOBOJHHO NMPHMEHEHO) je YIpPaBo
peLMKINpamke INIACTUYHUX Maca. Mako pa3iuka y KapakTepucTHKama U XE€MHJCKOM CacTaBy
Pa3IUYUTHX TUIIOBA IUIACTHKE, KA0 M YIIOTpeOa pa3InuUTUX KOMIIOHEHTH y CaCTaBy IJIACTHUKE
CIpeyaBajy Jla ce MOCTaBH HEKU YOMILITEHU MOJIE] pEeLUKINpamba MIIACTUYHOT 0TMajia, IpaKca
j€ HallUla HauMHa J1a YCIIENIHO UIeHTU(UKYje U ca 3aJ0BOJbaBajyhuM KBaJIUTETOM PELMKINpPA
OHE IUTACTUYHE Mace KOje Cy y HajIIMpoj ynoTpedu (IIHMpOKONPUMEHUBU MOJIUMEPH), a KOje
3ay3uMajy 4ak 95% yKyrHe CBETCKE MPOU3BOIE IIACTHKE.

VYBepemwa cam n1a he y 6mmckoj 6yayhHOCTH, Kazia ce TPOMEHH CBECT JbY/IU O 3HAYa]y U
BPEIHOCTH pEeIUKIIaXe MIACTUYHUX Maca (a Takohe ypeau M KBAIUTETHUM 3aKOHHUMA), UCTa
MOCTaTH CaCBUM yoOWYajeHa W CBAaKOJHEBHO ITO/Ipa3yMeBaHa Ipakca, BEPOBATHO U UCTO TaKO
JETHOCTaBHA, Kao IITO j€ HeKa/a Ha CBOM MOYETKY OMJia ¥ peruKiaxa mamupa.
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busnuc nnaH je JOKYMEHT KOjUM ce aHaiu3upa npeactojehu mocnoBHu momyxsar. To je
BpcTa enadopara KOjUM C€ MOTCHIHMjaIHMM (UHAHCHjeprMa IpeAcTaB/ba Hamepa Ja ce
peanu3yje onpeleHr OCIOBHU MOAYXBaT.

busnuc mnaH ce mpaBu 3a MEpUOJ O jeqHE A0 IeT TOJWHA M Tpeba ra pa3InKoBaTH O
CTy/Mj€ OIpaBJaHOCTU KOja je IyropoyHa M OJHOCH C€ Ha 1LI€0 TMEpPHOJ eKCcIloaTaluje
HaMepaBaHOT MOyXBarTa.

N3pana busnuc miaHa, Koju je KOJA HAc O CKOpa OMO Mame y yHoTpeOH, je Marmbe BHUIIE
MPenu3HO NeUHUCAaHA Y CBETY, T€ CY, MOrOTOBO CTPAaHW WHBECTUTOPH HABUKHYTH Ja Taj
JOKYMEHT UMa TOTOBO YBEK UCTH OOJIHK, ITOTJIaBJba, HAYMH H3JIarama.

C o03upom Ha 3Hauaj u3paje OM3HHC IUIAHA Y CBETY IPEIy3€THHUIITBA, OBUM PaJIOM CE
XTENIO TIOBE3aTH TEOPETCKH AaCIeKTH u3pajae OW3HHC IUIaHa Ca HErOBOM MPAKTHYHOM
MPUMEHOM, Ca TSXKHUIITEM HAa OCHMBAYKH OM3HHC IUIaH, Tj. KaJa NMpPEAy3eTHUK OTBapa HOBY
¢bupmy, Tj. IOUUIHE Ca PATOM.

W3pama v aHanW3a OCHUBAYKOI OWM3HHC IUIAHA TPEACTaB/ba BEIMKH H3a30B 32 CBAKOT
MojeInHIA Koju Xohe ma ¢popmupa mano npenysehe. OcHUBauKH OM3HUC TUTAH MOXKE MTOMOhU
Mpey3eTHUIIMMA Jia HEMPUCTPACHO M CHCTEMATCKH carjielajy BPEIHOCTH MPEIUIOKESHOT
MIOCJIOBHOT IMTOJIyXBaTa M Ja YCIOCTaBe KPUTEPHjyMe 3a BPEIHOBAKE HANIPETKAa YCMEPEHOT Ka
MOCTU3alby KPATKOPOUHHUX U CPCABLOPOYHUX HUIBECBA.
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