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cy Router, Hub u Switch.
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Pe3ume: VY pany ce onucyjy ,,Mpexuu npotokonu‘‘. Kpo3 oBaj pan je AeTabHO 00jalImbeHo
IITa Cy TO YCTBAPH MPEKHH MPOTOKOIH, YEMY CIyXke, KOje BPCTE MPOTOKOJIA MOCTOj€ U KOjU
cy To ciojeBu Ha kojuma paau OSI pedepentan monen. [TocToju Beauku 6poj MPOTOKOJIA OJ1
KOJUX CBaKH MMa CBOjy IMOCEOHY yJIOTy.

Kibyune peun: Ilporokon, OCH pedepentau monen, @TI1 - dhajn tpancsep nporokon, JHC
— Homen nejm cepsuc, TL{II/MI] — TpancBep KOHTpOA MpoTOoKod / VHTEpHET MmpoTOKOI,
Telnet, , HembHUOC, Pymep, Xy6, Ceuu.

Abstract: We describe the "Network Protocols”. Through this work is explained in detail
what they actually network protocols, which are used, which are types of protocols and what
are the layers of employing OSI reference model. There are a number of protocols, each of
which has its special role.

Key words: Protokol, OSI reference model, FTP — File Transfer Protocol, DNS — Domain
Name Service, TCP/IP — Transfer Control Protocol/Internet Protocol, Telnet, NetBIOS,
Router, Hub, Switch.
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1. YBOJ

1.1. ApxuTeKkTypa NpoTOKOJa

Konnentu nuctpubyrnpaHor nporecupama U padyyHaApCKUX Mpeka yCJIOBJbaBajy Ja
LIEJIMHE Y Pa3IMYUTUM CHCTEeMHMa MMajy motpedy na mehycoOHo komyHHIupajy. [Ipumepu
[EJINHE CY: KOPUCHUYKH aIUIMKAIMOHU MPOTrpaM, MPEHOC JaTOTEeKa, CHCTEMH 3a YIPaBJhambe
0a3ama mojaraka, ypehaju 3a eneKTpOHCKY HOIITY W TepMuUHaiU. [lpumep cucrema cy:
padyHap, TepMHUHAl M YyIaJbeHH CEH30p. Y HEKOM Ciy4ajy MeJHMHa M CHUCTeM Cy
KOEr3UCTCHTHH. Y ONIITEM CIIydajy [eJrHa je OWJIO ITa CIOCOOHO Ja Mmajke W MpuMa
nHpopManuje, a CUCTEM je (PU3MUKU 0JJBOjeH 00jeKaT KOjU CaapKH jeTHY MM BHUILE IIETHHA.

JIBe menmHe Koje Tpeba Ja KOMYHHUIUPA]y ,,MOpajy J1a roBope uctuM jesukom”. Illta
KOMYHHIIMpa, KaKO CE€ KOMYHHIIMPA M Kaja Cce KOMYHHIIpPA Mopa Jia C¢ MOBHHYje HEKOM
OIIITE MPUXBAT/HMBOM CKYIy KOHBEHIIMja IIEJIMHA, KOje CYy YKJbYUeHE y KOMYHHUKAIIH]Y.
CkyIl KOHBEHIIMja Ha3MBa Ce MPOTOKOJ, U OH C€ MOXKEe IeHHUCATH Kao CKYIl IpaBHia Koja
yIIPaBJbajy pa3MeHOM MojaTtaka u3mely ase renuHe. KibydHu eJeMeHTH MPOTOKOJIa CY:

® CHHTaKca: ykJbydyje opmar nogaraka, KOIUpame U HUBOE CUTHANA;

e CeMaHTHKa: yKJbydyje ynpaBbauke HH(pOpMaIlMje 3a KOOpIAUHAIN]Y U BOheme pauyHa
O TpelIKama;

e BpEeMEHCKa CUHXpOHM3alMja: YKJbydyje MoJelIaBambe Op3uHa U CEKBEHIIMOHUPAE.

ITonmamu xoje Tpeba pa3sMEHUTH MOPajy Ce CIaTH Y paMOBHMA clieuHUIHOT (hopmarta
(cuHTakca). YmpaBibauko mojbe 00e36elyje paznuuure perynatopcke QpyHKIHMje Kao MTO Cy
MIO0CTaBJbakhe BPCTE Pajla U yCIOCTaBJbamkhe Be3€ (CEMAaHTHKA).

Pesynraru crannapna cy cienehu:

L4 HpOI/I3B01')a‘H/I CC MOoACTUYY Aa MPUMEHE CTaHAapAC 300T OUEKHUBama Ja he Cc, 300r

LIMpPOKE yroTpede cTanaapaa, BbUXOBHU MPOU3BOAM BUILE MPOIABATH,

® KOPHCHHIIM 3aXTEBajy Jla CTaHAap/le MPUMEY]y CBU IPOU3BOhauu jep MOry onpeMy

Ha0aBJbaTH OJ OMJIO KOTra O HhHX.

3amatak ga ce o00e30eaM KOMyHMKaldja u3Mely amMkangja Ha pazIuduTHM
padyHapyMa IpeBHUIlIE je KOMIUIEKCaH Ja Ou ce mocMarpao kao jeaHa menuHa. [Ipobinem ce
MoOpa pa3/IBOjUTH y IIeIMHE KOje ce MOTy JIaKIle peaqn3oBaTH. Tako, mpe HEero ITO HEKO
pa3Buje cTaHAapjae, Mopa Ja TOCTOjU CTPYKTypa WIM apXUTeKTypa Koja aeduHure
KOMYHUKAIMOHE njbeBe [1].

WNuTtepHannonamna opranusanuja 3a craggapauszanujy (1SO) je 1977. romune
(dbopMupasia KOMHCH]Y ca 33JaTKOM Ja pa3BUje TaKBY apXUTEKTypy. Pe3ynrtaTr je oTBOpeHH
cucteM 3a MehycooHo nose3uBame (OSl), pedepeHTHH MOJIEN KOjU j€ OKBUP 3a AeUHUCAHE
CTaHJap/a 3a OBE3MBAKE XETEPOreHUX pauyHapa.



OSI monen 06e30elyje OCHOBY 3a IMOBE3MBaKkE OTBOPEHHUX CHCTEMa JUCTPHOYUPAHUX
alUTMKaTUBHUX Tpolieca. TepMuH ,,0TBOpeH” oxapelyje crmocoOHOCT aa Omiao Koja JBa
cUcTeMa Koja IMojpkaBajy pedepeHTHH MOJEN U oArosapajyhe cranmapae mory melhycoOHO
J1a ce TOBEXY.

1.2. MpeixkHa apxXuTeKTypa

300r KOMIUIEKCHOCTH TPOjeKTOBabY MHOTE MPEXE Cy OpPraHn30BaHe Kao HU3 CJI0jeBa
wiM HUBoa. bpoj crojeBa, Kao M KHUXOBAa UMEHA PA3JIHUKY]y CE OJ1 MPEKE JI0 Mpexe. Y CBUM
Mpekama HaMeHa CBAKOTI' cJioja je Jla MPYXHU oJpeheHy ycayry BUIIMM CJI0jeBUMa, IMTUTehH
T€ HUBOE OJ1 JIeTajba (HIIP. KAaKO CE yCyra peaimsyje).

Cnoj N Ha jeHOM padyHapy BOJM KOHBep3alujy ca ciojeM N Ha Jpyrom padyHapy.
[TpaBuia U KOHBEHIIMjE KOje Ce KOPUCTE y OBOj KOHBEP3aLMjU 3ajeIHHYKE Cy U IO3HATE Kao
npoTokos N-TOT cIioja.

[IpakTH4HO, IMOJANM Ce HE Majby JUPEKTHO U3 cioja N jeHOT padyHapa Ka ciojy N
Apyror padyHapa (OCHM HajHHXKH CJ0j). YMECTO TOra, CBakd CJIOj INajke TMOAATKEe M
yrpaBJbuke HHPOPMAIMje Ka CI0jy KOjH je 0Max MCIOJ, JOKJIE roJl He CTUTHE A0 HajHIKET
cioja. Ha HajHmkeMm ciojy moctoju (u3MYKa KOMYHHKAIMja ca APYyTUM padyHapoM,
CYIPOTHO O]l BUPTYEIIHE KOMYHHKaIMje KOjy KOPHUCTE BUIIM ciojeBU. M3mely cBakor mapa
cyceqHux cijojeBa moctoju wuHTepdejc. MHTepdejc cinojeBa neduHUIIE KOje OCHOBHE
orepalnmje ¥ yciuyre HWXKHU clioj Hyau BumieM ciojy N. Kama mpojekTtanT mpexke ourydu
KOJIMKO cll0jeBa he yKJbyuUTH Y MpexXy U 1Ta he Koju ol BHUX Ja paju, HajBaXXHU]E j€ JaCHO
nedunucatu uaTepdejce uamel)y cinojera. Jacno nedunucame ciojeBa, 3ay3Bpar, 3aXTeBa J1a
CBaKH CJI0] U3BpLIaBa creuuuyHN cKyn jacHo AepuHucaHux pynkuuja. [locnenuna tora je
Jla c€ MOXKE jeflaH CJI0] 3aMEHUTH MOTIIYHO APYTHM ciojeM (Hmp. TenedoHCKa JIMHHUjA Ce
MO’K€ 3aMEHHUTH CAaTEIUTCKOM BE30M), MIOUITO j€ CBE LITO CE€ TPa)XXH O] HOBOT CJI0ja /1a MPYXKHU
HCTH CKYII yCITyTa 3a ¢J10j U3Ha ce0e Kao HITO je MpeTXoaHo O0uo obe3oehen [2].

Ckyn cnojesa u npomoxona Ha3uea ce clojesuma apxumexmypa.

Crnenudukanuja apxuTeKType Mopa Jia caJip’ku J0BOJbHO MH(popMaiuja 1a omoryhu
OHOME KO Y UMIIJIEMEHTHUPA Ja U3TPaJH IPOrpam 3a CBaKU CJI0j, TAKO JIa IPOrpaM HCIPaBHO
peanu3syje oxnroapajyhu mporokosn. Hu nmerareu mpumene, Hu crnenudukamnmja uHTEpdejca
HUCY JETIOBH apXUTEKType. Y CTBapH, YaK HH CBH WHTEp(EjCH Ha CBHUM padyyHapHMa HUCY
WCTH, a uMak je obe30eheHo ma cBaku padyHap MOXKE MPABUIHO J1a KOPUCTH TPOTOKOJ.
[Ipumep BuIIECTIOjHE apXWUTEKType j€ Ja Ba MCTpakMBauda (Mapmaiy cjoja) O KOjHX je
jenan y beorpany a npyru y Munxeny, xeine 1a KoMyHuLupajy (cnuka 1.). ITomro Hemajy
3ajeJTHUYKU Je3UK OHU YKJbYUy]y MpeBoauolLe (Mapmak - Mpolec 2. ¢joja), a CBaKu OJ HHUX
KOHTAKTHpa HHXemwepe (Mmapmak- mpoiiec 1. cioja).



HctpaxkuBad 1 enmu &1a MpeHece CBOje 3aKJbydKe CBOM Mapmaky. OH majbe CBOje
3aKJbYYKE Ha CPIICKOM je3WKy Kao Topyke mIpeko uHTepdejca 3. um 2. cioja, Ka CBOM
MIPEBOAMOITY KOjH peueHuny ,,Jlomao cam 10 3akbydka...” mpeBou y ,,i have concluded.... ”,
WK Ha (PpaHILyCKH je3HK, 3aBHCHO OJ1 IPOTOKOJIA 2. CIIoja.

[IpeBoaunalr 3aTuM J1aje TOPYKY CBOM TEXHHUYAPY KOjU MOPYKY MIPEHOCH TEIIErPaMoM,
TeneoHOM, padyyHapCKOM MPEKOM WM HEKUM JIPYTHM CPEICTBOM, 3aBHCHO Kako Cy Ce
YHarmpe[ 10ToBOpUiH (IIpoToKo 1. cioja).

Kana nopyka cturse ona ce mpeBoIy Ha HEMadKH U IPeHOCH Tpeko uHtepdejca 2. u 3. cioja
UCTpaKuBady 2. YOUNMO Jia je CBaKH MPOTOKOJ KOMIUIETHO HE3aBUCAH O]l IPYTUX JOKJIE TOJ
ce uHTep(ejc He Mema. I[IpeBoguman ce MoOXXKe MEHaTH OJ CHIVIECKOT Ha (PaHIyCKH
nozapa3zymeBajyhu a ce o0a crnaxy U J1a HU jeIaH He Mera uHTepdejc ka cnojy 1 umm 3.
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Cnuka 1. [lpumep KomyHukayuje ucmpaxcusava — naproaxd.

[TocmatpajMo TEXHHUYKH HpHUMEp: Kako 00e30euTH BUPTYENIHY Be3y Ka HajBUIIEM
CclI0jy cenMociojHe Mpexe. Ha ciuniu 2 mopyky A reHepucao je mpoiec Koju ce oJiBuja Ha 7.
cnojy. ITopyka ce 3ajeqHo ca 3arnaBibeM mpociehyje ca 7. 1o 6. cimoja mpeko unrepdejca 6/7
cloja.

Y oBoMm mpumepy 6. cioj TpaHChHOpMHUIIIE TOPYKY, Ha MPUMEP BPIIM KOMIIPECH)Y
TEKCTa, a 3aTuM mpocielyje HoBy mopyky Il ka 5. cnmojy npeko unrepdejca 5/6 cnoja. Cioj 5,
y OBOM TpuUMEpyY, HE MOAU]PHUKYje TIOPYKY, Beh jeMHOCTaBHO peryuiie cMep mpeHoca (HIp.
crpedaBa nonazehe mopyke na gohy y 6. ciioj JOK je OH 3ay3eT W BOAM padyyHa O CEpUjU
omnazehux mopyka ka 5. ciojy.



Y oBOM mpuMeEpy, Kao U y APYTUM CTBAPHHM MpeEKama, HE IOCTOjU OTPaHUYCHE Y
BEJIMYMHH TIOPYKE KOjy MOXe 4. CJI0j J]a IPUMH, aJld IMOCTOjU OTPaHUYCHE KOje MOCTaBsba 3.
cnoj. [locmarpajyhu nasee, 4. cimoj mopa na pa3ouje gonazehy mopyky T y Mame jenunwiie,
nonajyhu 3armaBibe (3T) cBakoj jemuuumm. OBO 3arjiaBibe YKJbydyje yIpaBJbauke
uHpopmanuje, Kao mMTo je HOp. peaau Opojl, ma 6m omoryhuo 4. ciojy Ha OJPEIUITHOM
padyHapy /1a IOBEXe JIeJIOBE Y MPABHIIHOM PEOCIENy.
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PMIMYKE BE3F

Chuka 2. Ilpumep supmyenne sese.

Ha 3. cnojy cBakoj mopyuu ce nonaje 3arnasibe (3M) u mpocnehyje 2. cnojy. Hpyru
cinoj mopen 3arnasiba (3I1) momaje m o3Haky o kpajy mopyke (OK). Tako dbopmupan pam
npocielhyje ce puznukom Be30M.

Baxxna cTBap 3a pa3dymeBame CiHKe 2 je Be3a u3Mel)y BHUpPTYyelIHE W CTBapHE
KOMYHHKaIMje U pasiuka u3Mehy nporokoina u unrepdejca. [Iponec napmwak 2 Ha 7. cnojy,
Ha TpUMep, pa3MUIJba O CBOjOj KOMYHHMKAIMjU Kao Ja je ,,XOpPU30HTaJHA”, Kopucrehu
npoTtokon 7. cinoja. CBaku O]l BUX MMa IPOLEAYpy KOja ce Ha3uBa ,,JIOIIAJBU Ha JAPYTyY
CTpaHy" U IpPOLENypY ,,y3MH ca JApyre CTpaHe”, aKo OBE MPOoLeype CTBAPHO KOMYHULIUPA]Y
ca HIKUM CJIojeBUMa mpeko uatepdejca 7/6 cioja, a HE ca IPyroM CTPAHOM.

Arncrtpakiyja ca npolecuma napmbaka je CyIITHHCKA 3a IPOJeKTOBambe Mpexa. bes ose
TeXHUKe He Ou Owmyo moryhe pa3aBOJUTH TPOJEKTOBAKE KOMILUIETHE Mpexke (HeperurBu
mpo0sieM) y HEKOJIMKO MamHuX IIeJIMHA, KOje Ce MOTy HaArJe/aTH, MPOJeKTOBaTH U Koje ce
HA3MBajy POjeKTOBAE MOJeAMHUX CII0jeBa.



2. llnbeBH y POjeKTOBAY CJI0jeBa

CBaku ciioj Mopa Ja MMa MEXaHM3aM 3a YCIIOCTaBJbame Bese. IlomrTo ce mpexa
HOPMAJTHO CaCTOjH OJf MHOTO pauyHapa, a HEeKH O] lbHX CajpiKe BHIIE Mpoleca, moTpedaH je
HAYMH Ja Ce TPOIeCy Ha jeJHOM padyHapy yKake ca KMM OH TO JKEJIH Jia KOMYHUIIHMpA.
Anpecupame je MoTpeOHO y OUITO KOM CJIO]JY Tie TTIOCTOJH BHUIIIE OJPEIUIITA.

Kao mTo mocroju MexaHu3aMm 3a yCIOCTaBJbalbe Be3€ KPO3 MPEXY, TaKO IMOCTOJU U
MeXaHU3aM 3a pacKuame Be3e, KaJa OHa BUIIE HUje MOTpeOHa.

Jpyru ckyn oayka y IpojeKTOBamy Cy IIpaBUIiIa 3a MpeHoc nojaataka. [logamnu mory
7ia ce MPEeHoCe:

® CaMo y jeIHOM CMepy, LITO Ce Ha3uBa CUMILIEKC (jelHOCMEpHa) KOMYHHUKallHja,
e yo0acMepa (aJlu HE HCTOBPEMEHO), ILITO CE HAa3MBa NOJIYAYIUIEKC KOMYHUKAIUja, WIN
e yo00a cMepa HCTOBPEMEHO, IITO CE€ Ha3UBa MOTIIYHA AYIJIEKC (HCTOBpEMEHa

JIBOCMEpHA) KOMYHHUKaIIH]a.

[Tporokoxn Mopa, Takohe, 1a OAper KOIUKO JIOTUYKHAX KaHaAJIa BE3H MPHIIA/IAa U KaKBH
cy npuoputetu. MHore Mmpexke 06e36el)yjy HajMame /1Ba JIOTUYKa KaHala 1o jeIHOj Be3H, Ha
IIpUMeEp: jellaH 3a HopMaJlHe ToJjaTKe a jeJlaH 3a Op3e MmojaTke, jeJjaH 3a KOpUCHUYKE a jelaH
3a yrpaBJbayke MOoJIaTKe, jeJaH 3a jeJlaH a IpYTH 3a IpYry cMep.

KonTpona rpemaka BakHa je KOMIIOHEHTAa KajJa KOMYHHUKAllMOHHM ITyTE€BU HUCY
caBpiieHu. [lo3HaTH cy MHOTM KOJOBM 3a JETEKIU]y U KOPEKLM]y Ipellaka, alu oda Kpaja
B€3€ MOpajy ce JIOTOBOPHUTH KOjU ce KopucTH. Takole, mpumaiam mMopa Ja MMa HA4WH Ja
yKaske MOIINIbaoIly Koje OPYKEe Cy KOPEKTHO MPUMJIBEHE a KOj€ HUCY.

Huje Tauno na Gamr cBM KOMYHUKAIMOHH KaHATH 33/Ip>KaBajy peaocies MopykKa Koje
ce mapy. Jla 6u ce Morao paspemutd mMoryhu ryOuTak pemociena, MpPOTOKOJI Mopa 1a
HampaBW EKCIUTMIMTHY MPHUIpPEMy TMPUjeMHUKY na Ou omoryhmo na ce JAeloBH MOTY
WCIIPABHO MOBE3aTH. BUIJEUBO perieme je mpedpojaBame AeI0Ba, ajll OBO PEIICHE JOIT YBEK
OCTaBJba OTBOPEHUM THTAkE MITa TpeOda YPaJWUTH ca JEJOBHMA KOjH CTHIKY BaH perociesa.
Kako cmpeunTt Op30r mommibaona Ja MperviaBi mojanuMa cropor npumaorna. Pasnmmanra
pemema moctoje. CBa YKJbydyjy HEKYy BPCTy TOBpaTHE CIIpere oj TMpHjeMHHKa Ka
MpelajHuKy, JUPEKTHO WU HHAWPEKTHO, 3aBHCHU OJ TOra KakBa je Tekyha curyammja
IIpHUjEMHHKA.

Hpyru npoOieM Koju ce Mopa pa3pelliuTH Ha pa3IMuUTHM HHUBOMMA j€ CIIOCOOHOCT
mporieca J1a MpUXBaTH MPOU3BOJBPHO Iyrauke rnopyke. OBa KapakTepHCTHKa JOBOAMU HAC JI0
MEXaHW3Ma pasjlarama (CerMeHTaluja), Cllalha U TOHOBHOT OOHaBJhama (aceMOIupame)
nopyke. IIpobrem Kkoju ce jaBba je W LITa PajWTU Kajga MPOIEC WHCUCTHpPA Ha Clamby
JEIMHMUIIA TToJjaTaKa KOje Cy TaKO MaJie Jia je cllamke CBake MoHaoco0 HeeukacHo.



OBne je pemieme CKYNUTH BHIIE MajuX IMOpyKa KOje ce Iajby Ka 3ajeIHUYKOM
OJIpeIUIITY y JeIHY BEJUKY MOPYKY, U Pa3[IBOJUTH BEIUKY MOPYKY Ha IPYTrOM Kpajy.

Kana Huje 3roJHO, WJIM je CKYIIO YCIIOCTaBJbak¢ OJBOJCHUX ITyTE€BA 3a CBaKW Iap
KOMYHHKAI[OHOT IPOIIeca, CJI0j MCIOA MOXE Ja OJJIYYd Ja KOPHCTH HCTH IyT 32 BHIIEC
paznmuuntux Be3a. OBO MYJITHIUIGKCHPAEkE M JCMYJITHIUICKCHPAE, YKOJIUKO C€ paau
TPAHCIIAPEHTHO, MOXKE J1a KOPUCTU OWIIO KOjH ¢J10j. MynTHILIeKCHpamke je moTpeOHo 1. ciojy,
Ha mpuMep, Tae ce caB caoOpahaj 3a cBe Be3e Mopa MOCIaTH MPEKO jeAHOT, WIH Y Haj00/beM
CITy4ajy HEKOJIMKO (PU3MUKHX KaHaa.

Kana nocroju Hekonmko moryhux myreBa u3mel)y U3BOPHINTA M OJPEAMINTA HA UCTO]
Ta4yKK XHjepapxuje, OJUIyKa O pyTHpamy Mopa ce jJoHeTu. Ha mpumep, npu cinamy mojaraka
u3 Jlongona y MoCKBY OJTy4MBame Ha BUIIIEM HUBOY ymyTtuhe ux mnpeko dpaHiycke win
HeMaqu, Y 3aBUCHOCTHU IbUXOBHX 3dKOHA, 4 OAJTYyYUMBAalkC HA HUXKEM HUBOY nomohu he Ja ce
onadepe pacIoJIoKMBH KaHAI y 3aBUCHOCTH 0] Tekyher caoOpahaja.

3. UuTepdejc u yeayra

ODyHKIM]ja CBAKOT clioja je 1a 006e30eau yciayry ciojy uzHaj cede. AKTUBHHU €l1eMeHaT
y CBaKOM CJI0jy OOMYHO ce Ha3uBa HenuHa. LlenmuHa Moxe Outn codTBep (HIp. mpoIiec) Win
xapaBep (Kao IITO je MHTENWTCHTHHU yia3Ho / m3nazHu uum). LlennHe Ha wcToM CIojy, Ha
pa3IMYNTAM MalliHaMa Ha3WBajy ce mapmak nenuHe. Llennna y crnojy N umIuiemMeHTupa
yciyry koju kopuctu cioj N+1. Y oBoMm ciyuajy ciioj N Ha3uBa ce JaBajiail yciIyre, a cloj
N+1 na3uBa ce kopucHuk ycayre. Cioj N moxe a kopuctu cioj N-1 na 6u 06e36eano cebu
ycayry. Moryhe je 06e30enuTH Bullle Kjlaca yciayra HIp. Op3a, CKyrna KOMyHHKalldja, WIn
cropa, jeTuHa.

VYenyra ce 1o6uja Ha TaukaMma MPUCTYIA YCIy3u Koje ce o3HauaBajy ca SAP. Tauka
npucTymna yciay3u N-Tor ciioja je Mecto e ciioj N+1 Moxe a mpucTynu noHyheHoj yciry3u.
Cpaka Tauka nmpHcTyna UMa aJpecy Koja je jeAHO3HauHO UIeHTH(uKyje. Tauke nmpuctymna y
Tene(OHCKOM CHCTEMY CY YTHUHHIIE Y KOje ce Tele(OHU MOTy MPUKIJbYYHUTH, a aipeca Tauke
npucryna je teaepoHcku Opoj yruunuie. Jla 6ucTe Hekora Mo3BaJIM MOPATE 3HATU HErOBY
ajipecy Tayke MpUCTyMa. Y MOIITAaHCKOM CHUCTEMY, ajjpeca TauKe MPUCTYyIa je yIU4yHa aapeca
win nomrTancku ¢ax. Kaga tpeba mocnaTu mucMo Mopa ce 3HaTH ajjpecy OHOTa KOMe je
nucmo ynyheno [3].

Jla Ou 1Ba cioja pasMemHBajia HHPOpMalKje Mopa Jia IOCTOjU ycarjalleHu JI0T0BOP
OKO CKyTIa IpaBuiIa Be3aHux 3a uurepgejc. Murepdejc nenune cioja N+1 npenocu jeaunuie
nogartaka uHTepdejca (koje o3HauaBamo kao IDU) xa N-Tom c0jy mpeKko Tadyka MpUCTyma
(SAP), kao mTo je mpuka3ano Ha caunu 1.3. Jeauuuna nomaraka uatepdejca (IDU) cactoju
ce ox jenuHuIe moaaraka ycryre (SDU) mn ynpasipaukux wHGOpManuja. JeTHHATIA TOAaTaKa
yciyre je mHpopmaiija koja ce mpociehyje nmpeko Mpexe Ka mapmak MeIMHA U 3aTUM Ka
N+1 cnojy.



VYnpasibauke nHpoOpMaIyje moTpedHe Cy HIDKHM CJIOjeBHMa J1a O 00aBuiie QyHKIIN]Y
Kao IITO je HyMmepHcame 0ajToBa y jeJMHMIA IOJaTaKa yCIyre ajd HHUCY J€0 CaMHX
nonataka. Jla Ou mpeHena jeAMHUWIly ToJaTaka yciyre, IeJIMHA CIoja MOXeE Ja je Jelu Y
HEKOJIMKO JienioBa. CBaKM OJ] TUX JIeJI0OBa MOXKE Jla IMa CBOj€ 3arjiaBjbe U Aa OyJe mociaT Kao
noceOHa jeinHuIa rmojaataka nporokosa (PDU).

3arnaBibe jeIMHUIIA IOJaTaka IPOTOKOJA KOPHCTE TMapmak M[eJduHe Ja Ou
pealin3oBaje CBOj mapmak mpoTokos. OH HAeHTUPUKY]Y KOja JeUHUIA MPOTOKOJIA CAIAPKU
rmojaTKe, Koja caapiKu yrpaBsbadke HH(opMalimje, Koja caapku peaHe Opojese, UT/.

SAP - Service Access Point
SAP IDU - Interface Data Unit
T | N +1

T Cnoieeu
A |D

-

SDU - Service Data Unit —
ICI - Interface Control information | ™

|

|

PIC - Protocol Control information \ :
FCI spu | x| IC| |

I

|

|

\ y N

FDU E:l Folo SDU 1 1
| _ -~

__,-‘H
# 4 PDU - Protocol Data Unit
1DU

|
|

i | N -1
SDU ICI ,',

Cnuka 3. [Ipenoc jeounuya nooamaxa uzmehy ciojesa.
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3.1. VYcayre ca u 0e3 ycnocrase Be3e

CrojeBu Hye ABa pa3IuMTa THITA YCIIyra Ka CJ0jy U3HA/I BHX: ca yCIIOCTaBOM Be3e
u 0e3 ycrocTaBe Be3e. Yciyra ca yCcIioCTaBOM Be3€ je€ MOJEIHMpaH Mo y30py Ha TeneOHCKU
CHUCTeM y KOMe Ja OucTe ca HEKMM pa3roBapalid MOJIKeTe ciyianuily, okpehere Opoj,
pasroBapaTe M Ha Kpajy pasroBopa cmymrare ciaymanuily. CiuyHa je ynotpeba yciyre ca
YCIIOCTaBOM Be€3€: KOPUCHUK YCIIyTe MPBO YCIIOCTaBJba B3y, KOPUCTHU BE3y U PacKUAa je.



CymtuHckn Be3a (YHKIHMOHUIIE Kao IIEB: MOIIWJbajall I1ajbe 00jekre (OMTOBE) Ha
JEIIHOM Kpajy, a MPUjEeMHHUK UX MPey3uMa y UCTOM peAociiey Ha IpyroM Kpajy. Yciyra 6e3
yCIIOCTaBE Be3e MOJICIIMPaHa je M0 Y30py Ha MOMTaHCKH yciayry. CBaka mopyka (IHcMo)
calp>Ku KOMIUIETHY aJpecy W cBaka je ymyhena (pyTupaHa) HE3aBUCHO OJ OCTallUX.
HopmarnHo, kaja ce 1Be mopyke Iajby Ha UCTO OJPEAHIITE, PBa Koja ce momaske npsa he u
cruhu. Moxe ce JecuTH J1a IpBa NOpyKa Koja ce MoIlake 3aKaCHHU TaKo JIa Ipyra CTUTHE Tpe
we. Ca cUCTeMOM ca YCIIOCTaBOM Be3€ OBO HE MOXKE Ja Ce JIECH.

Cpaka yciyra MOXe ce OKapakTepucaTtd npeko kBaimuteta ycmyre (QoS). Heke
ycllyre Ccy Moy3/JaHe y CMHCIY Jia je BepoBaTHoha ryOuTka nojaTtaka 3aHemapsbuBa. OOU4HO
ce, 3a Moy3JaHy YyCIyry KOpPHUCTH MOTBPAA, TaKO Ja je MOIIMJbajall CUTYpaH Ja je Mmopyka
cturia Ha onpenuite. Ilporec moTBpae yBoAM [MoAaTHE mojaTke (MOTBPAY) M JOJATHO
Kalllkbemhe, Koje je HeKaja BPEHO TOTa a HEeKaja je HeT0XKeJbHO.

[IpeHoc maToTeka je THIIMYHA CUTYaIlHja Te je Moy3JaHa ycliyra ca yCIoCTaBOM Be3e
Heonxo/iHa. BinacHuk paroTexe »kenu 1a Oy/e curypaH Ja cy CBU OMTOBU TauHO NPUMJbEHU U
Yy HCTOM peJocieny y KoMe Cy U mociaTi. Maiu je 0poj KOpUCHHKA KOju OW IIpHUCTao Ja jaohe
710 Melllakba UM TyOuTKa caMo nap 6utoBa, 6e3 003upa mTo Ou mnpoiiec npeHoca Ouo OpxKu.
Y HekuM MpUMEHaM Kallllheba Koja ce YHOCE MPH Cllamky MOTBP/E Cy HENpUXBaT/bUBA. JeqHa
TakBa aIuIMKallyja je MakeTU30BaHU roBop. 3a KOpUCHUKa TenedoHa 6osbe je Ja uMa IIyM ca
JUHHUjE HETO0 YHOUICHE Kallllbelha Koje ce nobuja kopucrtehu motBprae. Mcro je u ca
MPEHOCOM TMaKeTHW30BaHe >kuBe ciuke. [locToje armmkanuje KojuMa HHUje MOTpeOHa
yCIIOCTaBa Be3a.

Ha npumep enexktponcka momrta. I[loTpeOHO je mociaaTH MOPYKYy M BeIUKa je
BepoBaTHOha n1a he oHa 6WTH MpUMJbEHA, AU ce HE rapaHTyje. [lakeTcka mopyka KojoM ce
1ajbe eoKymHa nHpopMaIrja ca agpecama Mommbaola U IpuMaolia Ha3uBa ce JaTarpam.

HeakTuBHO CTake

Ycnocraea Bese HeakTWBHO cTake ‘

ﬂpEHDC noaatTaka

Packmnpg Beze

HeakTuBHO CTame

anH ocnogataka

HeakTuBHO CcTake ‘

Cnuka 4. Kapakmepucmuke ycnyea ca ycnocmagom u 6e3 ycnocmase gese.



3.2.  OcHoBHe onepanuje ycJjyra

Yeayre ce dopmanHOo crnenuuiMpa MPEeKo CKyna orepaiuja Koje Cy JOCTYITHE
KOPHUCHUKY HJIM JIPYTOj HEKOj LIEJIMHU U MPEKO KOjUX OH MpHcTyna yciay3u. OBe MpUMHTHBE
HaJIaXXy HEJIMHU KOja IpyXa yCIyry Ja M3BPIIM HEKY aKTHBHOCT, WJIH J1a U3BECTH O HEKO]
aKTUBHOCTH KOJy Cy Tapmak IenuHe oOaBuie. JemaH ol HauMHa Ja ce KIACUPUKY)y
MPUMUTHBE YCIyTe je Aa UX IPYNUIIEMO Y YeTHPH KJace, Kao IITO je MpuKa3zaHo y Tabenn 1.

OcHoBHe omneparyje

3Hauene

Request - 3axTeB

oZpan HCKH I10Ca0

KopucHuk Tpaku oJ1 IeTTMHE KOja Hyld YCIYTY Ja

Indication - Uuaukanmja

Kopucnuk je undopmucan o norahajy

Response - Oarosop

Kopuchuk xenu 1a oaroBopu Ha jorahaj

Confirm - ITorBpaa

O,Z[FOBOp Ha IPECTXOAHU 3aXTCB je CTHUIra0 Ha3aJ

Taoena 1. Yemupu xnace onepayuja ycayea.

Jla 6ucMo MITycTpoBaIM yrnoTpedy omnepainja, pa3MOTPUMO Kako ce Be3a YCIOCTaBJbha
u packuna. [lenmHa koja je nHULKMjaTop u3BpiIaBa Request, koja pe3ynTyje clameM jeTMHHUIIE
nogaraka mnporokona. I[IpujemuHuk nobuja omepamnujy Indication (oOaBemTeme) na Heka
[IeJTMHA HETJIE KEJH Ja YCIOCTaBH ca BbHUM Be3y. Kopuctu Response omnepainjy xoja ykasyje
na v he ga mpuxsatu win ondainy no3uB. [{ennHa koja je mHunupana Request oneparujy

IIpoHaJa3y 1Ta ce jaemasa nocpeactsoM Confirm onepanuje (ciuke. 5 u 6).

KOpPWMCHMK KOpPWMCHMK
logical
A ' —E—.— — B
Communications
L
Request Confirm Response ’ Indication
SAP SAP
Y
DATA
(Service Provider or layer)

SAP: Service Access Point

Cauka 5. Ycnocmasmwaree ocuuxe gese.




[TpuMuTHBE MOTY Ja MMajy MapaMeTrpe W MHOre Of BHX W uMajy. [lapamerpu 3a
Request oneparujy mory na crienuduimpajy paayHap ca K0jom Tpeda yCIoCTaBUTH BE3Y, THIT
yCITyre KOjU Ce XKeJlM ¥ MAaKCUMAITHY BETMYMHY IMOPYKE KOja C€ Y BE3U KOPHCTH.

KOpWCHUK ROPWUCHUK

Service
provider

Request
—————— \
Indication

Response

Cnuka 6. Pasmena onepayuja.

[Tapamerap 3a Indication Moke ga caapkH HIACHTUTET MO3uBajyhe IenuHe, THIT
yCIIyre KOjU €€ JKEIIU U MPErnopyvYeHy MaKCUMAaIHy BEJIMYMHY MOPYKe. YKOJIHMKO Ce MO3BaHa
[EJIMHA HE CIaXKe Ca MPEHOpPyYeHOM MaKCHMATHOM BEIMYMHOM TOPYKE, MOXE Jla HalpaBu
Apyradvju mpeior y Response nmpumuTuBH, Koja he OWTH JOCTYIHA MOIINJBAOILY MPEKO
npumutiBe Confirm. JleTasbu 10oroBopa cy J1eo MpoTOKOIIA.

3.3. Peaaumja uzmel)y yciayre u mpoTokoJia

Ycinyre U mpoTOKONIM MUMajy pa3lu4uTe KOHIENTE, KOjU Ce YecTO Melajy. Yciyra je
CKyIl MpUMHTHBA (Orepaija) koje cioj obe3delyje ciojy usHan cebe. Ycmyra nedunurie
KOj€ ofepaliyje je coj CpeMaH Ja W3BPIIM Ha 3aXTEB KOPUCHUKA, alld HE yKa3yje HUUUM
KaKo Cy OBE olepaluje mpuMemeHe. Yciayra je Be3aHa 3a uarepdejc usmehy asa cioja, ca
HIDKUM CJI0j€M KOjH je AaBajiall yCiayre U BUIIUM CJI0jeéM KOjU j€ KOPUCHUK YCITyTe.

IIpoTokon, Ha ApPyroj CTpaHH, je CKyN npaBmia koja oapelyjy dopmar u 3Haueme
paMoBa, MakeTa WIM MOpyKa Koje ce pa3Memyjy MPEeKOo Mapmak LeNWHA y OKBUPY Clloja.
Llenuue kopHcTe MPOTOKON y LUJbY UMILIEMEHTaIje AeguHucane yciayre. Mory cio0601H0
Jla MEHajy MPOTOKOJ alll He MOTY J1a MEeHhajy yCIyry Koja je BUIJbUBA lbMXOBOM KOPHUCHHKY.
Ha oBaj HaumMH yciryra ¥ IpOTOKOJIM HOTITYHO Cy Pa3/IBOjEHH.

VYcnyra je kao ancTpakTHU TUIM MojaTaka Win o0jeKkaT y 00jeKTHO - OpHjeHTHUCAHUM
jesunuma. OH neduHUIE omepanuje Koje Tpeda Ja ce HW3BpIIe Haa 00jeKTHMa, aau He
cnenuduIMpa Kako Cy OBe omepanuje umiuieMeHTHpaHe. [IpoTrokon ce oaHocu Ha
UMIUIEMEHTAIU]y YCIYyTre U Kao TaKBOT T'a KOPUCHUK YCIyre HEe BUM.
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4. OSI pedepenTHn Moae

OSI monen mpukasan je Ha Cin. 7. OSl je cranmapn ysenen 1983. rogmHe ox cTpaHe
mehynapoane opranuzamyje 3a crangapausanujy (ISO - International Standard Operation).
Heroso ume, OSI (Open System Interconnect) pedepertr Mojaen, ykasyje Aa ce paad o

MOZIeNly TIIOBE3MBamba OTBOPCHUX CHCTEMa, OJHOCHO CHCTEMa KOjU Cy OTBOPEHHU
KOMyHHMKalujy ca apyrum cucremuma. OSI Huje nporokon, Beh ommrtd Momen
pasyMeBame U pa3Boj (GIeKCHOMIHUX, POOYCHUX U OTBOPEHUX MPEXKHHUX apXUTEKTYypa.

Cnoj

ANAWKEUMOHW NPOTOROA

Hasue jeauMHKue
nogataka Koja
CE pasmerbyje

7 |Gnoj anankaupjp- — — — — = = == = = = — = — = — = — = = — P Cnoj annueaumj
'y
HHTe
Y
Cnoj | __ __ [lPesenmaunomunporonon p Coo
B NpeseHTaUMje NpeseHTIUMH]E
I A
. Y
MpoTokon cecuje
5 CRoj CECHIE = = = = == o o o o o o o e o # Cnojceckje
i A
Y
TpaHCNoPTHW NPOTOROA
TpaHCNOpTHH - — — —— —— e — » TpaHCMOPTHH
4 cnoj cnoj
i Ha rpaHvuama nogmpeka 'y
- {-/- ruter-ruter protﬂkuhl ¥
% Cnojmpesie - — ¢ 9 Mpeme |4 » Mpeme |#{— — —» Cnojmpese
» F'y
Y ¥
> Cnoj eeze 4 4 T ™ Beze - B  Beze - — — —» Cnojesze
F 3 F 3
¥ k.
1 DUIHHKM CNOj — 1+ e Tuzuuke - —— e DuzHEd ] — — — e Duzuekn ongj
XocT \ ruter ruter _/ XocT

Hosi-ruter MpoTokonn HHueoa eeze

Host-ruter Mpotokon guzwskor HHeoa

L Hosi-ruter MpoToHoAK MPpEMHOr HHEDE

Cnuxa 7. [Ipuxaz OSI pechepenmnoe mooena [6].

APDU

FPOU

SPOU

TPDU

Paket

Cikwir

Bit

3a
3a

OSI monen nedpunMIIe ceaM cI0jeBa, Yuju ce Ha3uBM Mory npounrtaTtu ca Ci. 7. OSI
He JleuHHIIE KOHKPETHE MPOTOKOJIE U CEPBUCE KOj€ Ce KOPUCTE Ha PAa3IUYUTUM HHUBOMMA,
Beh ommcyje mra xoju cinoj pamu. [IpernocraBka je ma ce Mpexa cactoju oa Beher Opoja
XOCTOBa (pauyHapa) TPYIMHUCAHHX Y BHWIIE IMOJAMpEXKa IMMOBE3aHUX pyTepuMa. XOCTOBH CY
W3BOPH U Kpajikha oapenuinTa nHpopmaiuja. Y OKBUPY UCTE TOJAMPEKE, XOCTOBU JUPEKTHO
pasMmemyjy noaarke. PazMena momaraka u3Mely XocToBa U3 pa3IuyUTHX MOAMPEka o0aBiba
ce TIOCpeACTBOM pyTepa [4].
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Crojesi OSI Moziena MOTy c€ CBpCTaTH y TPHU I'pyIIe:

Crnojesu 1, 2 u 3, pusznuku, cJI0j Be3€ U MPEKHU, Cy CII0jE€BU 3a MOJPIIKY paja MPExKe
KOJH C€ IIPEeBacX0IHO OaBe MPEHOCOM IojaTaka u3mely xocrosa (1To moapasymea, uzmehy
OCTaJIOT, creNU(UKAIH]y CUTHAJa, (U3WYKUX Be3a M ajapeca, TajMUHT U IOY3JaHOCT).
Crnojesu 1, 2 u 3 He yna3e y cMucao mojaraka Koju ce mpenoce, Beh ux Tpetupajy Kao HHU3
0ajroBa (wm 6uTOBa) KOje Tpeba Moy3JaHO MIPEHETH OJ1 U3BOPA 10 OAPEIAMIITA.

CrnojeBu 5, 6 u 7, Tj. MPE3EHTAIIMOHH, CIIO] CECH]e H CJIO0j aluIHKAaIlyje, Cy CJIOjeBU 3a
MOJIPIIKY KOPUCHUKY, KOJH C€ CTapajy 0 ycKiIal)eHOCTH Mpe3eHTAallrje TIoaTaka U MPOIHCYjy
npaBuiia TUjaaora JBe ylAaJbeHe aruTuKaluje.

Ci0j 4, TpaHCIIOPTHHU CJI0j, 3aIyXKEH j€ 33 YCIIOCTABbAKE U OJIPIKABAHE KOHEKIIHjE
MOYy3JIaHH TPEHOC MojIaTaka u3Mel)y KpajibHx aluidKaimja y MPeKH CIIOKEHE TOMOJIoTHje (3a
pa3nuKy o cjoja 2 KOjH je 3ay>KEH 3a TOy3JJaH| IMPEHOC MOIaTaKe MPEKO jeTHOT JINHKA).

Bumu cnojeu OSI monena (cimojeBu 4-7) ce peanu3syjy y codTBepy, JOK Cy HIDKU
(cmojeBm 1-3) komOMHaNMja XapaBepa U COPTBEPA, ca U3Yy3eTKOM (DU3UYKOT CJI0ja KOjH je ce
yBeK peannzyje y xapasepy. CinojeBu 1, 2 u 3 canpkanu cy y MPEKHOM COPTBEPY U XOCTOBA
U pyTepa, 0K Cy ciojeBU 4-7 MPUCYTHU caMoO y XOCTOBHUMa. Y HacTaBKy he Outu omucana
(dbyHKIMja CBaKoOr CIIoja.

5. Cuojeu OSI pedepenTHor mojaesa

Cnojesu 1, 2 u 3, pu3nuKH, ClI0j BE3€ U MPEXKHHU, CY CIIOJEBH 3a MOJPILIKY paja Mpexe
KOjU Cce MpeBacXoJHO OaBe MpeHOCOM IojaTaka u3Mel)y xocrosa (IITO oJpazymeBa, usmehy
ocrajor, crneuuukanujy curHaia, (U3MYKUX Be3a U ajapeca, TajMUHT U IOY3JaHOCT).
Crnojesu 1, 2 u 3 He yna3e y cMucao mojlaTaka Koju ce mpeHoce, Beh ux Tperupajy Kao HU3
OajToBa (1M OUTOBA) KOje Tpeba MOoy3/1aHO MIPEHETH O] U3BOPa 10 OJIPEIUIIITA.

CrnojeBu 5, 6 u 7, Tj. IPE3EHTALIMOHH, CJIO] CECH]J€ U CJIO] alUTHKaIlMje, Cy CJIO0jeBH 3a
MOJIPIIKY KOPUCHUKY, KOJH CE€ CTapajy O yCkial)eHOCTH Mpe3eHTallje MmojaTaka U Mpomucyjy
MpaBuUJIa Jujasiora JABe yAa/beHe arinuKaiuje.

Cnoj 4, TpaHCIIOPTHH CII0j, 33y>KEH j€ 3a YCIIOCTaBJbabe U OJIpiKaBamkhe KOHEKIHje U
MOY3/IaHU MPEHOC MojaTaka u3Mel)y KpajibHx ariuKalrja y MpeXH CII0KEeHE TOIOoJIoTH]e (3a
pasNuKy 01 ciioja 2 KOjH je 3aAy>KEH 3a MOoy3JaHu MIPEHOC MoaTaKe MPEKO jeaHOT JIMHKA).

Bumm cnojesu OS| mogmena (cimojeBu 4-7) ce peamsyjy y copTBEpy, JOK Cy HIKH
(cnojeBu 1-3) komOuHaIMja xapaBepa U coPpTBepa, ca U3y3eTKOM (HU3UIKOT CJI0ja KOJU je ce
yBeK peanuzyje y xapasepy. CrnojeBu 1, 2 u 3 cagpkanu Cy y MpeXHOM COPTBEPY U XOCTOBA
U pyTepa, AOK Cy cliojeBU 4-7 MPUCYTHH CaMO y XOCTOBUMA. Y HacTaBKy he OUTH omucaHa
¢byHKIIM]ja CBaKOr cJoja.
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5.1. OSI - ®u3nuku cJoj

OU3MYKA CIO] je OrOBOPAaH 3a IPEHOC OWTOBa® MPEKO (DUZHYKOr MPEHOCHOT
MeaujymMa (GKHYaHOT, ONTHYKOT WM O€XWYHOr JIMHKA). DPu3nuku cioj aeduHuUme
MEXaHHYKE U CICKTPHYHE KapaKTEPHCTHKE IPOrpaMcKOr Memujyma u uartepdejca’ msmely
MpEXHOT ypehaja u mpeHocHor menujyma. Takohe, nedunuine GyHKIMje U MpomeaIype Koje
ypehaj u uHTepdejc Tpeba ma crmpoBoje Kako Ou ce ocTBapuo mpeHoc. Ha cmurum 5 je
MpUKa3aHa Mo3uIHja PU3UIKOT ClI0ja Y OJJHOCY Ha (PU3UYKHU TPEHOCHH MEJINjyM U COJIj BE3e.

04, choja Be3e K@ cRojy Be3e
L? noaaum L? nogawm
|
o e S
i T T T
I "'\}' | |—| I
1011010111010 1011010411010

DHMIMUKK CNOj —| DHIMYEK CNOj e

MpeHOCHKA MEIHjYM

() uuu—u )

Cnuka 8. Ilosuyuja ¢usuuxoe cnoja y 00HOCY HA PuU3UYKU NPEHOCHU MEOUYM.

Qusuuxe kapaxempucmuke unmepgejca U Menujyma. Jlepunuiie THUI TPEHOCHOT
Meaujyma (Kudanu, onTHUKY WM OKWYHM) U €JIEKTPUYHE M MEXaHMYKE KapaKTepUCTUKE
uHTepdejca 3a crmery ypeajaja Ha MEAHUjyM, CBE€ JO0 HMBOA TUIOBA YTUYHHIA U pacropesa
MUHOBA HA TPUKJbYYHUM KOHEKTOPHMA.

Penpeszenmayuja 6umosa. Iloganm Ha PU3MKOM HHUBOY C€ cacToje O] HU3a OUTOBA
(nenpexugHa cexkBeHua 0 u 1-ma). /la Ou ce mpenenu npeko (U3MUKOr MeAMjyMa, OUTOBU
MOpajy Ha HEKM HAYyMH OMTH YTUCHYTH Yy CHUTHaN (ENEeKTPUYHU MM ONTHUYKH). pyrum
peunma, (GU3MLKA HHUBO Je(pUHUILE TUN KOAUpama W MoAynanuje (Kako ce OWUTOBH
KOHBEPTY]Y Y CUTHa).

LBur (bit) je Hajmamba jeanHMLa MHGOPMALMje Y pavyHapCTBY. JedaH 6UT NpeacTaB/ba KOIMYUHY MHDOPMaLMje
noTpebHy 3a pasinkoBare ABa melycobHa MCK/byyMBa CTaka, YECTO NpeacTaB/baHa Kao jeaaH (1) v Hyna (0).
? Interface o6yxBaTa rpacuyke, TeKCTyarHe v 3By4He MHdOpMaLMje Koje Nporpam npeacTaBrba
KOPVCHWKY 1 aKTUBHOCTM KOje KOpUCHMK obaBrba ga 61 npucTynuo nporpamMy (3agaBare KoMaHau
TactaTtypoMm, noMepare MuLla).
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bp3una npenoca. N3paxaBa Opoj OMTa KOjU C€ jeAHO] CEKYHIU IPEHOCE IMPEKO
¢busnukor Meaujyma (Outcka Op3uHa), y jenunuiiama kao cro cy: Kbps (kilobits-per-scond) -
210 (= 1024) oura y cexynau, wim Mbps (Megabits-per-second) 220 (= 1048576 = 1
MUJIMOHA) OuTa y CeKyHIW. BUTCKM WHTEpBal je Tpajame jeAHOT OWTa W TMPEACTaBIbha
perunpodHy BpeqHoct outcke Op3une (Ci. 6).

AmnauTyaa
A 15 = 5 GUTCHM MHTEpBAN
GuTcKa BpaMHa = B bps
I I I | I I I I
14 a4 1 14 1ag !l o 1ol 141
t I I
| I I
I I I " = m
| I I
| | 1 =
| [ [ I [ 1 | [ -
-l(—q- Bpeme (s)
GHTCHM
HWHTEPEaEN

Cnuka 9. bumcku unmepsan (mpajarse jeonoe buma,).

bumcka cunxponuzayuja. Pag Ha uctoj OUTCKO] Op3WHM HHUje JOBOJbAaH Ja Ou
MPUjEMHUK HMCIPAaBHO NPUMHUO OUTCKY CEKBEHIy KOjy Iajbe mnpenajHuk. llpenajoux u
MpUjEMHUK MOpajy OWTHM CHUHXPOHM30BAaHM 10 HMBoa Outa. /la Om M3 curHajia HM37BOJHO
nojeHayHe OUTOBE, MPUjEMHUK MOpa J1a UMa MH(POpMaIMjy KaJla CBaKU OUT MOYMbE U KaJa
ce 3aBpmiaBa. OU3MLKU HUBO JAeQUHMILIE HAYMH HA KOJU CE€ OCTBapyje CHHXpOHM3AlMja
n3mely npenajHuka U IpUjeMHHUKA.

Kongueypayuja aunuje. Jleunmure 1a m ce koprctn point-to-point® wmm multipoint
JMHU]CKA KOH(UTypaluja.

Qusuuxa mononoecuja. JlepuHuUIIE TOMOIOTH]Y MpPEXKE.
Peoscum npenoca. Jlepunuiie cMep mpeHoca nojataka usmel)y ypemjaja (cumiiiexc,

MOJTYAYIUIEKC, WIN AYIUIEKC).

5.2. OSI - Caoj Be3se

Croj Besze Tpanchopmuiiie GU3NUYKH CJI0] Y TIOY3/IaHH JIMHK 32 UCTIOPYKY T0/1aTaKa o1
yBopa 10 uBopa. Kopucrtehu cepBuce cioja Bese, €I0] Mpexe BUIU (DU3UYIKUA CJIO] Kao
UJealTH IPEHOCHH MEJIUjyM Y KOM€ C€ He MOT'Y JIECUTH TPEIIKe KOje ce HE MOTY OTKPHUTH.

30or yTuiaja pasHOPOBpPCHUX Tmopemehaja W3 OKpmkema (CMETHE, IIyMOBH,
eJIeKTpOMarueTcka naTrepdepeHIirja) y ToKy MpeHoca rmojaTak Kpo3 MeIujyM MOKe Johu 110
HapylaBamba OUTKCE CEKBEHIIE.

3 . .
PPP (Point-to-Point Protocol) KopucTu ce 3a ANPEKTHO NOBE3MBaHbE 2 YBOPOBA PauyyHAPCKE MpEKe.
OmoryhaBa noBe3nBake padyHapa cepujckUM, TenedOHCKUM UAKU ONTUYKUM Kabiom.
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Tako, MOXe ce JeCUTH J1a IPUjeMHUKA TIOTPEIIHO MPUMH HeKke OuToBe cekBeHie (1
ymecto 0, wiau oOpHYTO), WM Aa MPUMH BHIIE WM Mamke OMTOBa O] OHOTI Opoja KOju je
nocnar. Ha ciojy Bese je 1a neTrekTyje U, ako je To Moryhe, ucrpasu rpemike. Takohe, cioj
Be3e pelaBa MpoOsieM KOOpAMHAIMje Op30r MpeaajHuKa W CHOPOr NpHjeMHHKA, Kao U
mpo0JIeM KOHTpOJIE AeJbUBOT (huzuukor Meaujyma (koa multipoint nmunkosa). [To3umnumja ciioja
B€3€ y OJIHOCY Ha MPEXXHHU U (PU3UUKHU CJI0j puKkazaHa je Ha Ci 10.

O, MPERHOT CACjE KA MPEXHOM CAC)Y
L3 nogaum L3 nogaum
| [ | | T |
T ] | T T T
Croj Mz T2 | oxsn oxamp [ Hz - Tz | &
BE3E P BEFE
| M | | = |
| I | | | |
| | | — |
| 1011010111010 1011010111010
A duIMULOM Cojy o4 $u3rMuror caoja

Cnuxka 10. Ilo3uyuja cnoja éeze y 00HOCY HA MPEICHU U PUUYKU CLO].

®ynkuuje OS] cioja Be3a :
e YOKBHpaBame
e  ®Du3NUKo anpecupame

e KoHTpoOaa npoToKa

OSI - Cnoj geze Yoxkeupasarve

C10j Be3e BplIM [TOJIeNTy HU3a OMTOBA U3 CJI0ja MpEXe Ha Mambe jeAMHUIIE KOje Ce 30BY
okBUpu (uiu ¢pejmoBu). Ko HEKuX MPOTOKOIAa CBU OKBUPU MOpajy UMAaTuh UCTY, Ta4HO
onpeheny ayxuny. Kox apyrux, nTy’kuHa OKBUpa MOXke OMTH MPOMEHJbUBA, aJld He Beha of
MaKCUMAaJTHO JI03BOJbEHE (TUIHMYHO, HEKOJUKO CTOTHHA JI0 HEKOJIMKO XWihaaa OajToBa). [la
Ou ce ocTBapuia MOYETHAa CHHXpOHH3aluja u3Mel)y mpenajHuka M MpHjeMHHUKA, TOYETaK U
Kpaj OKBHpa Mopajy OuTH jeaHo3HayHo oapehenu. Ilo mpujemy cekBeHema 3a MOYETaK
(najuenthe ob6nuka 1010...1010) npujeMHUK 3Ha Ja je IOYEO MPEHOC HOBOT OKBHPA.

Orenp

SYM

Cnuka 11 . Yoksupasarve.
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OSlI - Croj geze @uszuuko aopecuparbe

M3y3eB MOTIYyHO MOBE3aHE MpeEXke, KOJ KOje je CBAKH JIMHK HUCKJbYYUBO HAMEH-CH
KOMYHHUKaIju u3mel)y JBa 4BOpa, KOA CBUX OCTAJIUX MPEKHHX TOIOJIOTHja, JTHHKOBU CY
JIEJbUB PECypC KOjU KOPUCTE BHUIIE O] 1Ba 4BOopa. Ha Taj HAuMH, CHTHAN KOjU IIaJbe je/laH
YBOP, HAKO j& HAMEHCH CaMO JSTHOM OJIPEHUIITHOM YBOPY, TUCTPUOYHpA Ce 10 CBUX YBOPOBA
y ucrtoj moampexu. Jla 6m ce omoryhmna uaeHTHUUKAILMja OJPEIUIITA OKBUPA, CBAKOM
YBOPY Y MPEXH J0jeJbyje ce jemuHcTBeHa (usmua anpeca. Cioj Be3e y 3arjaBbe CBAKOT
OKBHpa Koju majbe ymehe husmuky aapecy onpenuinrta u QUMUK aapecy M3Bopa IMOpyKe.
OxBUp TpUMajy CBH YBOPOBH Yy IOJMPEKH, QI j€ NPUXBAaTa CaMO OHAj] KOjH ajapecy
OJIpEIMIIITA MPET03Ha Kao CBOjy aapecy. Ha ocHOBY aapece u3BOpa, OJPEIUIIHN YBOP 3HA KO
je mociiao OKBUp. AKO Cy MOJAl HAMCHEGHU YBOPY KOjH C€ Hala3W y HEKOj JPYroj
MOJIMPEKH, Tj. YBOPY KOME MMOJAIM HE MOT'Y JMPEKTHO Jla CE UCIIOPYUE, OKBUPHU CE IIajby Ha
¢busnuky anpecy pyrepa (ypehaja koju ce KOpucTu 3a Mel)yMperKHO TIOBE3UBALE).

Du3MuKa agpeca Du3IMYKa agpeca
HIBOPA SAPEAMIITE

a5 50 SYMN

* N

59

35

|

Cnuxka 12 . Qusuuxo adpecuparve.

OSI - Croj geze Koumpoaa npomoxa

Cnoj Be3e mocenyje MexaHM3Me KOjH CIIpeuaBajy Ja MpHjeMHUK Oynae ‘mperpnan”
mojanMMa y cliydajeBUMa Kaja je Op3uHa KOjoM MOKe Ja arncopOyje MojaTKe Mama O]l
Op3uHE KOjOM MpelajHUK Iajbe nmojaTke. KoHTpona mpoToka 3acHOBaHa je Ha MOBPAaTHUM
OKBUpHMa KOje NpHjeMHHUKa Iajbe MpelajHuKy, a KojuMa My HajaXe Ja MpPUBEMEHO
000CTaBM, OJHOCHO HACTaBH ClIalbé HOBUX OKBHpa. Ha mpumep, mpujeMHHK MOXe [a
nolabe MpeiajHuKy Mopyky cieneher 3Hauema: "MoXKell J1a MU MoIIajbeC H OKBUPA, ald
1ocJyie Tora MPEeCTaH! ca CIAkEM U YeKaj JIOK TH He KaXKeM KaJia Ja HacTaBHILL.”

=
>

— [ ]

Cnauka 13. Konmpona npomoxa.
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5.3. OSI - Cuoj mpe:xe

Cioj Mpexe OATOBOpaH je 3a MCIOPYKY HaKeTa OJ M3BOpa /0 OJIPEAMINTA KOjH Ce
MOTY HaJa3uTH M Yy Pa3IMYUTUM Mpekama (HHCY MOBE3aHH Ha WCTH JIMHK). AKO cy JBa
cucTeMa IOBe3aHa Ha WCTH JIMHK, OOMYHO HE IOCTOjU MOTpeda 3a MPEKHUM CIIOjEM.
Melhytam, ako cy CHUCTEMH IOBE3aHA Ha pa3IMuuTe Mpeke (JIMHKOBE), ca ypehajeM 3a
MehyMpekHO ToBe3MBame u3Mel)y mHX, MPEeKHH HUBO j€ HEONXOJaH, a HeroB 3aJaTak je
perynanmja npoToka nakera usMel)y nBa cuctema. Ha Cn. 14 je mpukasan onHoc u3Mely
CJI0ja MpeXe, TPAHCIIOPTHOT CJI0ja U CJI0ja Be3e.

PyTep

| H2

®dr31YKKM U cnoj Bese
(npexoc nogaTtaka msmehy

AWPEKTHO NOBE3aHMX YBE0P0Ea)

< Cnoj mpexe >
(npeHoc nogaTaka
uameny yaarbpHUX
XOCTOBa)

Cnuxka 14. Oonoc cnoja mpesice, mpancnopmmoe cioja u cioja eese.

Kama mnekeru mpenaze rpaHuile MOAMPEXKa, MOTYy HAcTaTH OpOjHH TPOOJIEMHU.
DU3NUKO aIpecupame KOje C€ KOPUCTH Y APYT0] MPEKHU C€ MOKE Pa3IMKOBATH OJI OHOTa KOje
BaXku y npBOj. [lakeT koju CTHKE U3 jeHE MOAMpPExKe MOKe OUTH IIPEBUILE BETUKHU J1a OU ce
y JIpyroj MpeXH MPEeHeo jeTHUM OKBHPOM. Mory ce pa3lIMKOBaTH MPOTOKOJM HUXKET HHUBOA.
Ha cnojy mMpesxe je na pemu cBe oBe npoodsieme.

®ynkiyje OSI - Cnoja mpexe:
e Jlornuko aapecupame
e Pyrupame
e ®dparMeHTanyja nakera

e Konrpona 3arymema
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OSI — Croj mpearce Jlocuuko adpecuparve

du3nuko axpecupame, Koje ce peaiu3yje Ha HHBOY cjioja Be3e, peliaBa mpooieM
aJpecupama JIOKaHO, Ha HUBOY 3ajelHMYKor JsmHKa. CioxeHa Mpexa, (opmupana
MOBE3UMBAKEM BUIIE, MOTyhe pa3IMYUTHX MOJMPEkKa, KOje KOPHUCTE pa3IHuuTe IIeMe
(bu3MUKOT aJpecupama, 3axTeBa yBoheme TOrndKkuX (WM MpPEXKHHX) aapeca, Koje he outm
JEIUHCTBEHA Ha HUBOY IEJIOKYITHE MPEXKE

OSI — Cnoj mpeowce Pymuparve

Ha Cn. 15 je wiycTpoBaH KOHTEKCT y KOME€ CJ0j Mpexe paau. KpyroBuma cy
O3HAUYEHU PYyTEpH, a KBaJpaTUMa XOCTOBU. XOcT X1, mase maker yaajbeHOM XocTy X2.
Pytepu noBe3anu npeHocHUM JuHHjamMa Gpopmupajy "KOCTyp” BEMKE MPEXKE.

H1

Cnuka 15. Ilpunyun no xome cioj mpesice paou.

VY cuctemy mocToju join BeTMKH Opoj XOCTOBA, pacropeheHnX y JIOKaaTHe Mpexe Koje
ce Mory (hOpMHUpPATH OKO CBAKOT PyTepa, ajli pajid jeITHOCTABHOCTH HHUCY MTPHUKA3aHH.

VY cBakoM ciyuajy, CBaKU XOCT Y CUCTEMY MOKE€ TUPEKTHO J1a KOMyHHIIMpa ca 6apeM
JeIHUM pYTEpOM, a pyTepu cy Tako MeljycoOHO moBe3aHu na ce u3mely cBakor mapa
yIaJb€HUX XOCTOBA MOKE YCIIOCTABUTH BE3a.

Hpyrum peunma, usmely cBaka JBa yJa/beHa XOCTa y CHUCTEMY IOCTOjJM jelHA WIIH
BHUIIIE MyTama Koja ce Moke (popMUpaTH HAJOBE3UWBAKEM pyTepa U JIMHKOBA HM3Melhy HHX.
[Tyramy kojom maker [11 nmocnar ox crpane xocta X1 ctuxke 10 xocta X2 ynne pyrepu A, C,
E u F. [Ipumerumo na je maker Pl morao OuTH ucnopydeH XocTy X2 U HEKOM APYrom
nyrawoM: (A, B, D, E, F) wu (A, C, C, E, F) umn vak (A, B, D, D, E, F).

3ajatak MPOTOKOJIA COja MpEXke, KOJH C€ M3BpIIaBa KAKO y XOCTOBHMMA, TaKO M Y
pyTepuMa, je Ja Ha OCHOBY JIOTMYKE aJpece OApPEIUINTa M3 3ariiaBjba MPUMJHEHOT MaKeTa
OJUTy4YH KOJHM JTMHKOM IaKeT Tpeba Ja MpoIyKu Jajbe Ka CBOM KPajEeM OJIPEIUIITY.

Mpexy uuHe Tpu moaMpexe (J1Be Tura Oyc U jeHa TUIIA PUHT, TOBE3aHe pyTepuma
KOju cy o3HaueHu cumbosiom P. TIpumerumo na e 6yc Mpexke HUCy Mel)ycoOHO TUPEKTHO
MOBE3aHe, IITO 3HAYU Jla CBaKW TAaKeT KOjH Ce pasMemyje m3Mel)y mux mopa mpohu kpo3s
pUHT Mpexy y cpeaunu. Heka 4uBop ca mMpexxHoMm aapecoM A u ¢usudkom aapecom 10,
JIOIIUPAH y jeaHo] OyC MpexH, Iajbe aKeT YBOPY ca MpeXHOM agapecoM P u ¢pusmukom 95 u3
npyre 0yc mpexke. C 003upoM ga ce JBa YBOpPOBA Haja3e y Pa3IUYUTHM IOAMpEKama,
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¢busnuKe agpece HUCY TOBOJbHE; (PU3UUKE apece MMajy caMo JIOKAITHO 3Ha4Yewe. Heonxomne
Cy YHUBEp3aJHE ajapece Koje he BaKUTH W WM3BaH IpaHUIA JOKATHUX Mpexa. Ty ocoOuHy
numajy MpexHe (1oruuke) agpece. Tok mpeHoca nakeTa oj yBopa A 1o uBopa P, onBuja ce Ha
cienehu HaumH: YBop A 3akibydyje aa ce uBop P, kome jxenu na momasse makeT, He Hajla3u
UCTOj MOAMPEXKH U 3aTO MAKET Iajbe JoKkatHoM pyrepy (F). IIpexo nupekTHOT JTUHKA TaKeT,
YOKBUPEH y OKBHUp CliOja Be3e, ce make Ha ¢usmuky aapecy pyrepa (20). Ilo mpujemy
naketa, pyrep F Ha ocHOBY JIornuKe ajgpece oApeaAnIITa aKeTa 3aKJbydyje J1a MMaKeT He MOXKe
JTMPEKTHO Ja ucrnopydd 4Bopy P, m 3ato ra mpocnehyje pyrepy H. Konkperno, maker ce
mabe Ha (usnuky anpecy pyrepa H (66). Pyrep H mnpoepom joruuke aapece u3
MPUMJBEHOT TaKeTa 3aK/bydyje Ja je IaKeT HaMEHhEH YBOPY KOjU j€ HEeMYy JUPEKTHO
noctynas, P, u 300r Tora, maker, 1ajbe JUPEKTHO OJIPEIUIIHOM YBOPY (YIIAKOBAaH y OKBUD
nocyat Ha GU3HUKy agpecy uBopa P, 95). Younmo 1a makeT Koju ce Ha HUBOA CJI0ja MpPEexe
npenocu u3mel)y uBopoBa A u P, cagpxu noruuke aapece uzBopa, A, u ogpeaumra, P, xoje
0CTajy HEM3MCHCHE Ha IIEJIOM MYTY KpO3 MPEeXY; MEmajy ce (U3MUKe aJpece Kaja MaKeT
npenasd U3 jegHe y Opyry MOAMpPExy. YO4rMo, Takohe, /la 3a pasjiuKy OJl XOCTOBa KOjU
uMajy jenHy GpU3MUKy U jeHY JIOTHUKY aJpecy, pyTepu UMajy /IBa, WIH Y OIMIITEM CIy4ajy
BHUIIE, (U3MYKUX M JIOTUYKHX ajjpeca Koje Cy jeJMHCTBEHE 3a CBaKy MpPEXY Ha KOjy je pyTep
MPUKJbYYCH.

% -.

;-‘q:“
MakeT cnoja mpeme
a7 NorM4yKa aapeca oApeaMuITa
A; Norwvuka agpeca wzsopa
= T
0

T

72 [[nomaud] a2 0

| F |20

2
LY I
y OHB}'Irp cnoja \:I":}j R

BE3e (31=] %
pave ) [72 [rogaa] A[P] o0 [

H Nj

R
7
z

TZAP 86 | 95
M

66

T

Cnuka 16 . Komynuxayuje Ha oaumy.
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OSI - Croj mpeace @pazmenmauuja nakema

[Tommpexe TmOBe3aHe y HMHTEpPHET HaMehy pasiauuuTa OrpaHHYCHa y MOTIIETY
MaKCUMallHe BEJIMYHMHE IaKeTa Koje MOry jJa mnpeHoce. OBa orpaHHyema Cy IUPEKTHA
nocjenuIia OrpaHWYeHE BEJIMYMHA OKBUpPA ClI0ja Be3e KOja 3aBUCH O TuNa (puU3HYKOr
MearjymMa KOju ce KOpUCTH y moampexku. Hacraje mpoOiem kajna BemUKHM MakeT Tpeda jaa
npehe y moaMpexxy Koa Koje je MakcHMalHa BeIMYMHA TaKeTa MCYBUIIEC Maja J1a O MmakeT
Morao Outu mpeHet 'y jenHoM komany . [la Ou ce oBaj mpoOieM MmpeBa3uiao, pyTrepuMma je
JI03BOJHEHO JIa BEJIMKE MaKeTe JIejie Ha BUIIIC MakbKUX (parMeHaTa U CBaku ()parMeHT MpeHoce
na’jbe Kao He3aBHCHHM makeT. Ha oapenumty, (gparMeHTH ce MpUKYIUbAJy W CHajajy y
npBoOuTHe Tmakere. HapaBHo, Heka Qopma Hymepucama (parmMeHata je HEOIXOJIHA.
dparMeHTalyja ¥ peKOHCTPYKIIH]ja MaKeTa Cy Y HAJIC)KHOCTHU CII0ja MPEXKeE.

1200 B 2008 1000B
naketa = 1500 B _I: e - - y naketa = 1000 B
Moompesa 1 Moampestia 2

Cnuxka 17. ®pacmenmayuja nakema.

OSI - Cnoj mpesice Koumpoaa 3azywerva

AKo ce y MpexH, y UCTO BpeMe, Hajla3H BeIMKH Opoj MakeTa, Koju ce Kpo3 pyTepe U
JMHKOBE, MPEHOCe Ka CBOJUM OJpeAMINTHMA, mepdopMaHce Mpexe MOry 3HayajHO Ja
nerpaaupajy. OBakBa CHTyallMja c€ 30B€ 3arylleme. 3arylemeM Ccy OOWYHO morolheHu
NojeIMHU JIeioBU Mpexe. [IpeHoc makera Kpo3 3arylieHe pyTepe W/MiM JIMHKOBE ce
ycropaBa, a y yclloOBUMa BeOMa MHTEH3UMBHOI caoOpahaja, MmojeHHU MakeTh MOry OUTH U
n3ryoseenu. KonTpona 3aryiiema je oAroBOpHOCT MPEXHOT CJl0ja, KOju Tpeba 1a npeycMepu
caoOpahaj u3 3arymeHux JeinoBa Mpexe Ka pyTepuMa Koju UMajy Mame 1moca.

[peycmepaBarse

Cnuka 18. Konmpona 3acywersa.
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5.4. OSI| - TpaHcnOpTHH CJIOj

TpaHcropTHU €110j je OAroBOpaH 3a HMCIOPYKY IIEJIOKYITHE MOPYKE Ol M3BOpa 0
onpeaumrTa (Tj. oA-Kpaja-no-Kpaja). MpexxHu cioj nako obe3dehyje npeHoc mnojeauHavyHuX
MaKeTa Of M3Bopa JI0 OJPEHINTa, He "BUANU OWUJIO KaKBy Be3y M3Mel)y mHX, Beh CcBakH maker
TpeTHpa Kao He3aBUCHY JeIMHUILY; Kao Jia je CBaKH MakKeT rnmocebHa mopyka, 6e3 od3upa jaa amm
je TO ¥ 3aMcTa Cciyvaj WM He.

Takobe, cioj Mpexe, Hako YMHE HABUIIIE LITa MOXKE, HE TapaHTyje a he cBaku maker
outn ucnopyueH. Illto Bumie, ako maker Oyae M3TyOJbeH, HMp. 300T 3arymiema pyrepa,
MpeXHHU ciio] HuKora Hehe obGaBectuTm o Tome. Ca npyre cTpaHe, TPAaHCIOPTHH CJOj
o0e30ehyje ma 1enoKynmHa Mopyka, Y U3BOPHOM OONHUKY, Oylne MmpeHeceHa A0 OJAPEAMIITA,
Hamehyhu KOHTpOJy Tpeliaka ¥ KOHTPOJy NMPOTOKAa Ha HUBOY HM3Bopa M ojpeaumTa. Ha
npumep, $ajn Tpanchep armMKanyja uMa 3a1atak aa (ajia mpous3BOJbHE BEIUYMHE TpeHece
on dajir cepBepa Ha XOCT KOju je Tpaxuo ¢ajir. Y muiby mpeHoca Kpo3 Mpexy, dhajn he ouru
M0JIEJCH HAa MTAKETE, a CBAKM MaKeT he ce MPEeHOCUTH HE3aBUCHO.

Heku makere mMory OMTH HPUMJbEHU Ca TPEIIKOM, a HEKU W3rYOJbCHH Yy IPEHOCY.
3amaTak TPaHCHIOPTHOT CJIOja je Jla YBeAE CTPOry JHMCIUILIUHY Y UCIOPYIH TaKeTa Kao Ou
¢dajn y npBoOMTHOM 00JIMKY OMO TpeHeT 1o cBor oapenuita. Ha Cn. 19 je nmpukaszan oxHoC
u3Mel)y TpaHCIIOPTHOT clioja U clojeBa Mpexe u cecuje. OCHOBHA (yHKIIMja TPAHCIIOPTHOT
clloja je Ja MPUXBATH IMOJATKE O]l BUILET CJOja, MOAETH UX Ha Mame jeAMHUIIE, aKO j& TO
MOTPeOHO, MPOCIEIU UX CIIO0jy MpexXe U Oocurypa na he cBu OHM KOPEKTHO CTWhHM Ha IPYyrH
Kpaj. JlogatHo, cBe TO MOpa OuTH 00aBJbeHO e(PUKACHO M HA HAaYWH KOJU he M30JI0BaTH BHIIIE
CJIOjeBe O] €BEHTYaJTHUX MPOMEHA Ha HUXKHUM CJI0jeBUMa (YCIOBJBEHUX PEIUMO MPOMEHOM
XapJiBepa MpExKe).

CymTHHCKa pa3irka u3Mel)y TpaHCIIOPTHOT U CJI0jeBa HIMKET HUBOA j& Y TOME IITO Ce
HI)KE HUBOM OaBe KOMYHHUKAaIMjoM H3Mel)y MalluHe M HEHUX HEMOCpPEeIHUX cycena, JOK
TPAHCHOPTHHU C€JI0j MOJpazyMeBa KOMYHHUKalLW]y u3Mely KpajlbHuX MalluHa, Koje Mory OMTH
pa3zaBojeHe BehuM Opojem pyTepa.

Op cnoja cecuje Ha cnojy cecuje
[ L5 Monaun | | LSI'Il:r,qau,m ]
L4 o o
2 AT AT DR
.’/f L{:/' :. : \\\)‘J \\\. .’/f (\/’:/r I |_I I \\-;l \\.
[ [ N [T Jirsal] | ||

L.

|
T
L TRPEHCNOPTHW CAoj

Ha cnojy mpese Op cnoja mpese

TpaHCNopTHW CNoj

Cauka 19 . Oonoc usmely mpancnopmuoe cioja u ciojeea mpedjice u cecuje.
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5.5. OSI - Caoj cecuje

Cnoj cecuje omoryhaBa KOpHUCHUIIMMA Ha DPA3IMYUTHM MallMHaAMa [a YCIIOCTaBe
cecujy nsmehy mux. Cecuja mpyka paziauyuTe CEpBUCE, KA0 LITO CY: YIPaBIbAhE [H]jaJI0roM
(ko M KaJa MOXKe Jia Iajbe MoAaTKe), KOHTPOJIa MPUCTYIA 3ajeIHHYKIM pecypcuMa (11a ou ce
CIpPEYMIIO Jia JIBe CTpaHEe y MCTO BpeMe MOKYIIajy u3Boheme HeKe KpUTHYHE Oomepanuje) u
CUHXpOHM3aNMja (HAArJIeName AYTOTPajHUX TPeHoca Benukux ¢ajioBa 3a CIIy4aj
aOHOpMAJIHOT TIPeKHJa Kako OM ce MO TMOHOBHOM YCIIOCTaBJbalbhy KOMYHHMKAIHjE MPEHOC
HACTaBHO ITOYEB O TAYKE MTPEKHUIA).

Cepsuc 3a ynpasbaree Ouiaﬂoeww.'

Q MpujaBLMBalLe M NPOBERE MAEHTHTETE Q
- o

Pasmena nogaTtaka

OnjaBb1Barhe

Knwujent Cepeep
Cnuka 20. Ynpasmwarve oujanocom.

KnujeHTt uma yTucak 1a KOMyHHUIIMpaA ca jeIUM CEpBEpOM IMPEKO jeHEe CecHje, HaKo:

Cecuja MOe /1a YKJbYYH BUIIIE KOHEKIIM]a U MHTEPAKIIN]Y €A Pa3IMUYUTUM CEpPBEPUMA.
Koneknuja Moxxe HempeaBuheHO aa ce NpeKHHE, a 33JaTak CcecHje je Ja je IOHOBO
yCIIOCTaBHU.

Y MHOrUM ciydajeBUMa, MHTEpaKIMja JABE yAaJbeHE alUIMKalKje He YKIbYdyje camo
MpocTy pa3MeHy mnojartaka. OOWYHO, je/lHa CTpaHa y KOMYHHKAIUJH MMa YJOTY KIHJeHTa
(OHaj KO Tpaku yCIIyTy), a ipyra cepBepa (0Haj Ko Tpyxka yciyry). Jla Ou cepBep oncimyxuo
KJIMjeHTa, KJIMJEHT HajIpe Mopa Jla ce TMPEICTaBh M Ha HEKW HAYHMH JIOKa)KE CBO] UICHTUTET
(HIIp. MyTeM KOPUCHUYKOT UMEHA W JIO3MHKE), KaKo O cepBep OMO CUTYpaH Jia KJIHjeHT uMa
MpaBo Kopuinhema TpakeHe ycIyre UK pecypca U3 TOT CUCTEMA.

[To 3aBpuIeTKY HHTepakluje, KIMjEeHT ce ojjaBjbyje. CBe OBEe AKTHMBHOCTH YHWHE
aujanor u3Mehy JBa cuUcTeMa KOjU ce OCTBapyje Moj KOHTPOJOM cjoja cecuja. Y OCHOBH,
JIMjaJior MOXKe OMTH THIA MOJYAYyIUIeKC (HAM3MEHWYHO Yy jeHY U JPYry CTpaHy) WIHA IMyHU
IyrieKce (MCToBpeMeHO y o6e cTtpaHe). CIMYHO KOHEKLMJU ca TPAaHCIOPTHOT HHBOA, CecHja
ce 0TBapa, Tpaje W 3aTBapa.

MehytumMm, jenna cecuja Moxke Aa ykJby4yn Behu Opoj xoHekmmja. Ha mpumep, cBaka
(aza cecwja MOKE 3axXTeBaTH IMOCEOHY KOHEKIM]y Ha TpaHCIOPTHOM HHUBOY. KoHekiuja
MOJKe HenpeaBul)eHo /1a ce MPeKHuHe, a 337aTaK clioja cecrje je 1a KOHEKIIH]y TTIOHOBO OTBOPH.
[ITa BuiIe, cepBep He MOpa OMTH jedaH pauyHap, Beh jeqaH pauyHap Moxe OUTH 3a1yKeH 3a
NIPUjaBJbUBAGE U AyTOPHU3AIH]Y, TOK IPYTH MOXe caapkaTu 0asy rmojartaxa.
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Cn0j cecuje cBe OBe JieTalbe CaKpUBa O]l KIIUjeHTa, KOJH MMa YTHUCAK J]a KOMYHHIIAPA
ca JeAMHCTBEHUM CEPBEPOM IMPEKO JeTMHCTBEHE CECH]E.

Cepsuc 3a KOHmpoy npucmyna 3aieaﬂuw<um pecypcuma.

e (0e30ehyje y3ajaMHO UCKJbYUYHMBO KOPHUITNEHE 3aj€THUIKUX pecypca

e 3ajeHUYKH pecypcu: 0a3a mojaaTaka, mramray ...

Cnuka 21. Y3ajamno xopuuihierve 0e/bUsUX MpesiCHUx pecypca.

Cnoj cecuje omoryhaBa 0e30eHO W y3ajaMHO HMCKJbYYMBO KOpHIIhEme IeJbUBUX
MpeXHUX pecypca. Ha mpumep, ako je pecypc MpexHHU IITaMIiad, JaCHO j€ Ja y JeTHOM
BPEMEHY CEpBHC IITaMIIalkba MOXKE Jla OINCIYXKYje caMo JeTHOT KiujeHTa. Jpyrum pednma,
yBeK MOXke Ja Oyae OTBOpEHa HajBHILE jeJHa cecHja LITaMmama. Takole, JeJbUB pecypc
Moyke OuTH 6a3a 1mojaraka Kojoj MpUCTyMa BEIUKH Opoj KOPUCHHUKA.

C€D6MC 34 CUHXPDOHUBAUU]Y:

Cnoj cecuje omoryhaBa mporecuMa Ja y TOK nojaraka ymehy CHHXpOHM3alMOHE
tauke. Ha mpumep, ako Heku cucreM masbe (aja ox 2000 crpaHuiia, ©Ma IMyHOT CMHCIA
MOCTaBJbaTH CHUHXPOHU3AIMOHE Tayke Ha cBakux 100 mpeHeTHx cTpaHUIla Kako OW ce
MIOTBPAMIIO JIa je cBaka of jeauHuiia oouma 100 cTpanuiia ycrenrHo npeHeTa u noTsphena oa
CTpaHe ojJpenumTa. AKO KOJUM ciydajeM y TOKy npeHoca 535-te crpanune mohe a0
HenpenBuheHOr MpeKkua KOMyHUKaIlMje, HIp. 300r HEeCTaHKa Halajamba, HAKOH IMOHOBHOT
ycIocTaBJbama Be3e perpancmucuja he modyern ox 501 crpanuue, jep crpanute ox 1 1o 500.
HeMa 1oTpede MOHOBO MpeHocUTH. Takohe, CHHXpOHM3ALMOHE TauKe MPUIMKOM CIIpoBohema
HEKOT' CIIOKEHOT JAMjajiora u ce yOallyjy HaKOH OKOHYAaHUX MOjeJUHAayHMX (as3a aujajora.
AKoO ycpen nujanora jaohe 10 mpekuaa KOMyHHUKaluje, Aujaior he OMTH HacTaBJbeHa IOYEB
OJ1 MOCJIe/Ithe KOMILIeTHpaHe (ase.
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5.6. OSI —Ilpe3eHTalINOHU CJIO]

[Ipe3eHTanioHn C€J10j je 3aayKEeH 3a CHHTAKCYy M CEeMAaHTHKY HH(pOpMaIHja Koje ce
pasMmemyjy u3Mely aBa cucrema. Y ci0jy mpe3eHTaiuje ce o0OaBibajy TpaHchopMaiuje
MmoJiaTaka, Koje Cy HEONXOoJHE Kako Ou ce yckinaaunu (opmaru mojartaka, oMmoryhmio
paIoHaaHO KopulThele KOMYHUKAIMOHOT KamnamuTeTa Mpexe u o0e30eduiia CHrypHOCT
noJlaTaKa.

IIpesohere:

[Iponiecu (mporpamMu KOju c€ HW3BpINaBajy) Ha JBa yAaJbeHE CHCTEMa OOWYHO
pasMemyjy uHpOpMalje y OONHKYy HH30Ba Kapakrepa, OpojeBa u TA. Ilpe mpenoca,
uHpopmainrja Mopa OUTH KOHBEpTOBaHA y HHU3 OWTOBA. Pa3muuuTH payyHapu KOPHUCTE
pa3iMynTe CHCTEME KOJIMpPamka, a OATOBOPHOCT MPE3CHTAIIMOHOT Clioja je na o0e30emu
npeBoheme U3 jeHOT y APYTH.

Ha crpanm npenaje, mpe3eHTAMOHU CJI0j MpeBoaAu WHPopMaIujy u3 Gopmaru koju
KOPHCTH TOMIMJbaall Yy HEKH CTaHAapaHu (opmar, pa3yMJbuB cBUMa. Ha npujemMHOj cTpaHu,
MPE3EHTAIIMOHN CJI0] TPEBOAU HH(OpPMAIH]y W3 CTaHIApIHOT y (opMaT KOju KOPHUCTH
OJpeIUIIHN KOpUCHUK. Ha mpumep, 3a OMHApHO KOAMpame TEKCTYATHHX HH(OpMaluja
(cmoBa, udpe U cnenujanHu 3HanM) y ynotpebu cy asa cranaapaa: ASCII u EBCDIC.
Crnoso "A’, y ASCII cranmapay xonupa ce ca 7 6ura kao *, a' y EBCDIC ca 8 6uta xao .
OuurnenHo TekctyanHu (ajn kpenpaH Ha MammHu koja kopuctd ASCII crannapa, Ouhe
HEYUTJbUB Ha MamMHU rae je y ynorpedbu EBCDIC crangapa, ocuM ako ce mpe UCHopyke
TEKCTa KpajieM KOpUCHUKY He 00aBu npesoheme n3 ASCII y EBCDIC.

Komnpecuja / [lexomnpecuja:

N3mely pauynapa yecto ce mpeHoce 0OMMHHU (ajioBH KOj€ CaipiKe TEKCT, CIUKE HIH
HEKH JIpyre THIIOBE IMojaTKa. BenwmunHa oBUX (ajiioBa MOXKe OUTH BHUIIIE JIECETHHA WU YaK
croTuHa MeraOajta. [IpeHoc Tako Benukux ¢ajioBa Tpaje AYro M 3ay3uMma 3HadajaH Jeo
Kamanurera Mpexke. Jla O ce cCKpaTuio BpeMe IpeHoca, Ha MpeiajHOj CTpaHu ce o0aBiba
KoMmIpecHja (ajia, YyuMe ce HbheHa BelWYhHa cMamyje. KommpumoBanu ¢ajin ce mpeHocu
IPEKO Mpexe A0 OJPEAMIIHOr pauyHapa, IJe ce obaBjba jaekommpecuja u ¢aji, y
0OHOBJHEHOM OOJIMKY, UCTIOPYYY]€ OJPEAUIIHO] alTUKAIIA]H.

[Togamnu ce koMIpuMYyjy yKIamkambeM HU30Ba OMTOBA KOJU CE€ MOHABJhA]Y U lbUXOBOM
3aMEHOM HEKOM BPCTOM IIperJie/ia KOju 3ay3uMa Mambe IMPOCTopa; MOJIAIH ce ACKOMIPUMY]Y
PEKOHCTPYKIIH]OM MTOHABJbaHUX CEKBEHIIM OMTOBA. 3a JaTOTEKE KOje CaJpiKe TEKCT, MporpaM
WIM HyMepHUUKe TOoJaTKe MOpajy ce KOPUCTHTH METOAM KomImpecHje 0e3 ryoutaka. IIpouec
KOMIIpUMOBama 0e3 TyOuTaka je TakaB Ja Cajap)kaj JaToTeKe Iocie KOMIpecHje Hu
JIEKOMITPECHje OCTaje HEM3MEHEH, YaK U Ha HUBOY OuTa.

TakBu MeTomu 0OMYHO cMamyjy AatoTeky Ha 10 40% mbeHe OpUTrHHAIHE BETUYHHE.
[Tporiec komMmmpuMoOBama TOKOM KOTa ce Ty0e HEeKH MOoJalld 30BE ¢e KOMITpecHja ca ryounmma.
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Buneo u ayamo natoreke 4ecto caapike BHUIle MH(pOpMaIMja HEro IITO MocMmarpad
WIM Cclyllajgal MoOXe Ja OIa3u; METOJ KOMIIpecHuje ca ryOulrMMa He 4YyBa BHIIAK
nH(popMalja U MOXKE J1a CMambH OBE JaTOTeKe Ha /10 5% opurnHaliHe BeTHUYUHE.

ERE
/
/
rd
Opurumanam Teret : | 57464444444449881233333333333333333337658000000000000000

—
A
A
A

KOMNpPUMOBaHM TEHCT 5?45#&1]9931 2#3;1 97658401 ?
CumBbon 4 ce CHmBan 3 ce Cambon 0 ce
nouasnja 09 noMaemka 19 noHaemka 15
nyTa nyTa nyTa

Cnuka 22. Komnpecuja mexcma.

Kommpecuja Tekcta, HU30BU HICHTHYHUX CUMOONIA 3aMeHbYjy ce CeKBEHIHOM - (#, cumbot,
0poj M0jaBJbUBABA).

Hludposarwe /ewudposarve:

HIudpoBame ce OAHOCH Ha 3aIUTUTY IoOjAaTaka oj HeojamheHor Kopuurhema.
MHore padyHapcke Mpexe (kao mTo je MHTepHeT) cy jaBHEe Mpeke, IITO 3HA4d Ja Cy
JOCTYITHE CBHM 3aMHTEPECOBAHMM KOpuUCHUIMMA. To Takolje 3HauM 1ga KOMYHHKAIMOHA
nH(ppacTpyKkTypa Koja 1oBe3yje JBa yAaJbeHa KOPUCHUKA HHJ€ 0] KOHTPOJIOM HHU JETHOT O
BUX, 1a nH(}OpMalKje Koje ce pa3Memyjy MOry OUTH JOCTYIHE U HeKko] Tpehoj cTpaHu u
€BEeHTyaIHO 3j10ynotrpebsbene. [la Ou ce To crpedmiio, moBepsbuBEe HHGPOpPMAIHje KOje ce
1ajby, Ha IpeAajHoj CTpaHu ce mMdpyjy u npeHoce y mugppoBaHoM obauky. Ha npujemHoj
cTpaHH, o0OaBjba ce JemmudpoBame UM HHPOpPMaIMja Yy NPBOOMTHOM OOJHKY HCHOPYYYje
npumMaolty. 3a 6mio koje Tpehe nuue koje nohe y nmocen mudpoBaHe nHpopmalrje, oHa HeMa
3Ha4aj jep HUKO OCHM MOILINJbaolla ¥ IPUMaola HHje Y CTamy Jia IPOTyMayH HEeHO 3HAUYCHE.

VY cayuajeBuMa Kaja MOCTOJM MHOTO TOIIMJbAOIA W je/laH MpuUMaial, mpodyieM ca
KJbydeM mudpe ce npeBazuiazu KopuihemeM acCuMeTpUYHeE I1eMe MH(PpoBama Koja ce 30Be
m(ppoBamke jJaBHUM KJby4eM, a KOja KOPUCTH Tap KJbyueBa: jaBHU KJbyd MU(pyje NoaTKe, a
onaropapajyhu TajHu WM npUBaTHU KJbyd uXx Aemudpyje. [Ipumanan tajHux nopyka kpeupa
JaBHU KJbYY M JAUCTpUOYHpa Ta CBUM 3aMHTEPECOBAHUM KopHCHHLUMA. CBH KOPUCHHILIU
KOPDUCTE HCTH aIropuraMm ImudpoBamka W HCTH jaBHU KJbyd. Melhytum, anropuram
nemndpoBama U Kibyd JAemmdpoBama Cy TajHM W HE HamylITajy mpumaona. Metox je
acUMEeTpUYaH 3aTO IUTO KOPUCTH DPA3JIMUYUTE aJIrOpUTME M KJbydeBe 3a WIU(pOBamEe M
nemmdpoBame. Anroputam Aemu@poBama je TaKO OCMUIIIBEH J1a HHj€ HHBEP3aH aJiTOPUTMY
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mmdpoBama. To 3HaUM J1a ako Heko nohe y mocen mupoBaHUX IMOJaTaKa, YaK MAKO 3HA
anroputam mudpoBama M JaBHU KJbyd KOJUM je mHdpoBame 00aB/beHO, Hehe OUTH y cTamy
(6apeM He 1aK0) J1a PEKOHCTPYHIIE ANropuTaMm JemudpoBama 1 oAroBapajyhu TajHu Kibyd.

udpoBame nmomohy kipyuda: IluppoBame ce 0OMYHO 3acHUBA Ha KJbydy IIUdpe
KOoju je OurtaH 3a gemmdpoBame. Kibyd mmdpe je HU3 momaTaka KOjU Ce€ KOPHCTH 3a
mmpoBame APYrux MojaTaka u Koju, mpemMa ToOMe, Mopa J1a C€ KOPUCTH | 3a Jem(ppOBambe
nonaraka. [IpoGiieM ca kibydem mudpe je mTo Kbyd mudpe Mopa aa ce mpeHece MpuMaolry,
mTo oMoryhaBa BeroBo OTKPHBabhE.

— L wdposaHmn
LoEymedT LOKYMEHT NoEyMeHT
101000100101
Nowwmsanay 1EI’IEI°EIEI1EIEI1EI11 N n Mpumanayy
Koy Krbyy

Mpobaem : weyd mopa
A3 CE NpeHece
NPHMacLy K 3aTe
moe GUTH OTHPHBEH

Cnuka 23. Ilpenowerse kwyua npumaoyy paou oeuiugposarba 0OKyMeHma.

VY cinywajeBMMa Kaja MOCTOJM MHOTO IMOIIMJbAoOlla M jelaH IpuMalal, rnpobdiem ca
KJbydeM Iu@pe ce npeBa3uia3zu KopuhemeM aCuMEeTpryHe IeMe U(ppoBamba Koja ce 30Be
mMdpoBame jaBHUM KJbydeM, a Koja KOPUCTH Map KJby4eBa: JaBHU KJbyY MHUQpY]je MoJaTKe, a
oJiroBapajyhu TajHH UM IPUBATHU KJbYU UX JemUdpyje.

[Ipumanan TajHUX TOpyKa Kpeupa JaBHM KJbyd M JAUCTPpUOyHMpa Tra CBUM
3aMHTEPECOBAHUM KOpHCHUIIMMA. CBU KOPUCHUIM KOPUCTE MCTU ajlroputaM IMHQpoBama U
UCTH jaBHU KJbyd. MelyTum, anroputam nemu@poBama U KJbyd JemudpoBama Cy TajHU U
HE HaIlylITajy NpuMaolia.

Metoa je acUMeTpHuaH 3aTO LITO KOPHCTH pa3IMYUTE alrOpUTME U KJbydeBe 3a
mmdpoBame u JemuppoBame. Anropuram AemUppoBama je TaKO OCMHMILBEH Ja HHUje
MHBEP3aH AIFOPUTMY MIH(pOBamka.

To 3Haum ga ako Heko Johe y mocen MmHUQPOBaHUX MOJaTaKa, 4Yak HAaKO 3HA
anropuTam MHU(ppoBamka U jaBHU KJbYd KOjUM je mudpoBame 00aB/beHO, Hehe OUTH y cTamby
(Oapem He J1aK0) Aa PEKOHCTPYHUILE AIFOPUTaM e (PpoBamka U OAroBapajyhu TajHu KJbyH.
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HopmMcHmK 1
JaBHH KayY

HopMcHMK 2

KopMcHMKE n

laBHK weyy

laBHK Wby

L F

Cnuxka 24. lllugpposarwe jasnum Kwyuem Ha npumepy bauke.

Ha Cn. 24 je wnyctpoBaHa ujeja mmdpoBame jaBHAM KJbydeM Ha mpuMmepy OaHke
KOja KOpHCHHIIMMAa oOMoryhaBa MpHUCTYIl CBOjUM cepBUCHMMa. baHka je CBHUM CBOjUM
KOPUCHHUIMMa IPOCIEIWIa UCTH, jaBHH alrOpUTaM M KJbyd Imm¢poBama. TajHu KIbyd U
anroputam, koju omoryhasajy nemm@poBame noceayje camo 0aHka.

IIposepa aymenmuunocmu (authentication):

Ce onHocH Ha yTBphHBame MyHOBakHOCTH MH(popmanuje. [Toctoju Bume merona 3a
MIPOBEPY AyTEHTHMYHOCTH, ajl pa3MoTpuheMo camo jeJaH, MO3HAT MOJ Ha3UBOM JUTUTATHU
nornuc. KoHIENT quruTaiHor nmoTnuca CaudaH je MpoLeaypy Koja ce CIPOBOJIU MPUIMKOM
HIIp. Toau3ama Behe konmuumHe HOBUA y Oaniu. KopucHuk moTBplyje mpujeM HOBIA
NOTIIMCUBAaKEM OJroBapajyher J0KyMeHT, a 6aHKa CMeIlTa MOTIHCAHU IOKYMEHT y apXUBY.

[Torrucanu JOKyMeEHT je moTpe0aH Kao J1oka3 0 00aBJbE€HO] TPAHCAKLUjH, 3a CIydaj
Jla ce KOPUCHUK KacHM]je oOpaTu OaHIM ca TBPHOM J1a HUje y3uMao Hosall. Jpyrum peunma,
CTaBJbAEM IMOTIHCA Ha JOKYMEHT KOPUCHUK MOTBpl)yje ayTeHTUYHOCT JOKYMEHTA.

la MeTap MeTposwuh, gaHa
7.8.2013 rog, ca ceor pauyHa
Gpoj 123456789 nogMrao cam
WM3Hoc og 100 guH.

CBOjMM NOTNHMCOM
Metap notephyje
AYTEHTHUHOCT
OOKYMEHTA

n eTposMh /
%&iq

Cnuka 25. Ymephusarve nynosaxcnocmu ungopmayuje.
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JHueumannu nomnuc.

VY MpeXHHM TpaHCaKIMjaMa, KOPUCHUK HE MOXKE JIMYHO Ja TOTIHIIEe 3aXTEB 3a
MOJM3ae HOBIA. YMECTO TOra, KOPUCHHUK MOJKE Jla KpeHpa eKBHUBAJICHT €JIEKTPOHCKOT WU
JUTUTATHOT TOTIHCAa HAYMHOM Ha KOjH IIajbe MojAaTke. J\uruTaiHy moTIUC YBOHU jOII jeAaH
HUBO MH(poBama/aemuppoBaHa y NPETXOJHO OMNHCAHU Mpoluec IMU(poBama jaBHUM
KJbydeM. MelyTum, oBOT myTa, TajHH KJbyd UyBa KOPHCHHUK, a jaBHM Oanka. Konuent je
WIyCTPOBAH HA CIIUIIHU.

Kopuchnuk mudpyje nopyky P cBojum tajuum kipydem Klp m Tako kpeupa mpBy
Bep3ujy kOaupanor tekcta mopyke (Cl). Kopumihemem jaBHOr kibyda Klm kopucHHK
mmdpyje koaupanu tekct Cl u gobuja npyry kdaupany Bep3ujy Tekcta nopyke (C2) kojy
mabe OaHuu. banka kopucHu Tajuu kibyd K2s na Om nemmgposana C2 y Cl. Bepsujy
nopyke C1 Ganka cmemTa y cBojy 0a3y mojaTtaka (apXuBy), a 3aTUM MPUMEYj€ jaBHU KIbYd
K2p na 6u o C1 nmomura o TekcTa mopyke y mpBoOUTHOM 001uKy, P. Tekct Moske aa riacu:
“Ja ITerap IlerpoBuh ca cBor pauyna Op. Taj-u-taj moamxkem 100 nuHapa”. AKo jeqHOT JaHa
[Terap ITerpoBuh mohe y OaHky ca TBpAHKOM Ja HUKaga HUje 00aBHO OBAKBY TPAHCAKIIH]Y,
Oanka mMoxke 1a u3 cBoje apxuse y3me Cl, npumenu K2p u tako nokaxe Iletpy na je ympaso
oH kpeupao II. Kibyu K21 koju nemudpyje Cl y P, nokas je na je P mmu¢pposano y Cl
kibydeM Klc. [letap He Moxe na TBpau Ja je Oanka kpeupana Cl, jep 6aHka He mocenyje
K1s; K1s je Tajuu KJbyd KOPHCHHUKA KOJU JEITMHO OH 3HA.

[etap Moxe ma ce *aiu CyIy Jia je HeKH HeayTOpHU30BaHN KOPUCHHUK JIOIIA0 Y TIOCE]T
kbyda Kls. Amu, y Tom ciyuajy, cyn he onbanutu xanly ca o0pasyioxemeM aa je obaBesza
CBaKOT KOPUCHUKA JIa CBOj TajHU KJbYY UyBa Ha TaJHOM MECTY.

Hamomenumo na tpeba mpaButu paznuky u3aMmel)y mpoBepe opnamihema, Koja ce
CIPOBOJIM HA HUBOY CECHj€ M TMPOBEPE ayTEHTHYHOCTH ca MpPEe3eHTAnOHOT HHIBOA. [IpoBepy
opnamhema CIpoBOIM CUCTEM (cepBep) Ja Ou KIHMjeHTy 000pHo Kopuliheme CBOju pecypca
WIM Tojataka (MyTeM 3axTeBa 3a KOPUCHHUYKMM HMEHOM U Jo3uHKOM). [IpoBepy
ayTeHTUYHOCTH KOPHCTHU KIIMjeHT J1a O MOTBPAMO ayTeHTUYHOCT CBOjUX mojaaraka. [Iposepa
opnamhema ce CIpOBOJAM Kpo3 JUjallor KJIMjeHTa U cepBepa Ha modeTky cecuje. Ilposepa
ayTEeHTUYHOCTH je yrpalhena y camy uH(GOpMaIHjy KOjy KIHJEHT IaJbe CEPBEPY.

TpajHu hbyH
JaBHK Kby cepeepa
TpajHu Kby LEpBEERS
KAHjeHTE ’ [E——
/ KAHjEeHTa
1 K1, K2, K2, -

A 4

Wkdposaree [ Jewndpnosaree

MpoBepa ayTEHTHUHOCTM

HopucHue

Cnuka 26. Ilposepa osnawherba u aymenmuuHocmu.
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5.7. OSI| — AlutuKanUoOHHM CJI0j

Cnoj ammukanuje je BpmHH ciioj OSl momena koju omoryhaBa KOPHCHHKY
Kopuniheme yciayra mMpeke. CBpxa IIECT HHXKHX cllojeBa je o0e3z0ehuBame Moy3maaHor
npeHoca noaaraka. Mehytum, mpeHoc mojaaraka, cam mo cebu, HUje Kpajibu b, Tek Ha
alTMKAIMOHOM HHBOY, MOTYNHOCT pa3MeHe Mojaraka ca yJaJbeHUM KOPHUCHHUIIMMA Ce
yoOyinuaBa y CBpCUCXOHE cepBuce u arukanuje. Cioj ammkamnuje o6e36ehyje uarepdejc u
MOJIPIIKY 33 CTaHJApAHE CepBUCE KA0 IITO CY ENEKTPOHCKA IOIITa, MPUCTYH U IPEHOC
ynasseHux Qajimora, Web u ap. HanomeHnMo a KOpUCHUK HEe Mopa OuTH 4oBek. KoprcHuk
MOJKe OMTH HEeKa JIpyra ariiKaipja Koja ce M3BpliaBa Ha UCTOM padyyHapy. Y TOM CIIy4ajy,
uHTepdejc HHUCY Tacrarypa, MUII M eKkpaH Beh ckyn ¢QyHKuMja (CepBHC) Koje cy Ha
pacrioyiaralkby KOPUCHUYKOM TIPOTpaMy.

Jla Ou nBe arIMKaiyje Morje Ja KOMYHHUIMPajy HEOMXOIHO je Ja IMOCTOoje MpaBuiIa
Koja JNe(UHHIIY CKYN J03BOJbEHHX TOPYKa M aKTHBHOCTH KOj€ MpOrpaM Mpeay3uMa IIo
npHjeMy Mopyke.

Ha npumep, mporpam 3a ciame €JIEKTPOHCKE MolTe omMoryhaBa KOpPHUCHUKY Ja
HaNWIIEe e-Maujl, HaBe/Ie OJPEIAHIIHY €-Maui aApecy M MPOCTHM KIMKOM Ha JyrmMe HomIajbe
e-Mawl. 3ajaTak Iporpama je jJa cajpikaj mucMa, aapecy MOoLIujbaola, ajpecy Ipumaona
3ajenHo Ipyrum mnpatehum nHdopmanmjama ymakyje y mopyky kKoja he Outu pasymibuBa 3a
Iporpam Koju KOpHCTH IpUMaall nucama, a Ja 3aTUM YCIIOCTaBM Be3y ca Mauil cepBepoM U
UCTIOpY4YH MY MOpyKy. Jlakie, oHO IITO 3a Kpajiker KOPUCHHKA IMPEACTaBiba JEJHOCTABHY
aKTUBHOCT, MPOTPaM pa3jiake Ha YNTaB HU3 aKIlMja KOje YKIbYyUyjy HHTEPAKIM]y U IUJaJIOT ca
HEKOM yJIaJbeHOM aIlJTHKAIIH]OM.

Jla Ou jaBe amuKaiyje MOrJia Ja ce pa3yMe]y HEOMmXOAHO je Ja o0e MOIITyjy Heka
3ajelHUYKa CTaHAAapAU30BaHa MpaBuia. YNpPaBo NMpaBHiia MHTEpakiuje u3Mely ynabeHux
arIMKalyja MpecTaBibajy MPOTOKOJIE KOjU CNajiajy y ciioj aluluKaluje.
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Ka npeseHTanMoHoMm cnojy 04 Npe3eHTaLMOHOT CAojd
Cnuka 27. OoHoc KOpucHuka Ka Cnuka 28. Oonoc kopucHuka 00
npe3eHmayuoHOM ClOjy. npe3eHmayuoHoOM Ciojy.
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Ha Cnumu. 27 je npukazan ogHoc u3Mel)ly KopuCHHKA, cjioja alulMKaldje Hu
npe3eHTaoHor cioja. Ox OpojHUX arIMKanuoHuX cepBuca, Cimka. 28 mpukasyje camo
Tpu: X.400 (cepBuca 3a pasmeHy mnoparaka), X.500 (cepBuc mupektopujyma) i FTAM
(mpenoc mpuctyn M MeHanuMeHT Qajinosa). (Hamomenummo na ce paam o cepBucuma OSI
CTaHJapAa, KOjH Ce€ JaHAC PETKO KOPHUCTE.).

OSI — IIpernen ¢pynkuuja

Aplikacija Omoguca-ga pr_istup_rr:lreznirn
resursima 1 servisima

Prevodjenje, sifrovanje i

A Prezentacija
kompresija podataka

Sesija Uspostavlja, odrzava i zavrsava
sesije

Obezbedjuje pouzdanu
isporuku poruka i kontrolu Transport
gresaka “od-kraja-do-kraja”

Prenosi pakete od izvora do

Mreza
odredista

Organizuje bitove u okvire i
obezbedjuje isporuku “od-cvora- Veza
do-cvara”

- ) Prenosi bitove prE'kO prenosnog
Fiz. sloj medijuma. Definise elektricne i
mehanicke karakteristike

Cnuxka 29 . OS| — [Ipeaneo ¢pynxyuja [7].
6. TCP/IP pedepenTHM MOaeT

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol - TIporokon 3a KoHTpony
npenoca/llHTepHeT npotokoin) pedepeHTHH Mojen ce kopuctu Ha MHrepHery. Pa3BujeH je
npe OSI| mMozena, Tako 1a ce ClojeBH OBa JiBa MO/jielia He ToKianajy y nmormynoctu. 1CP/IP
MOJIET YMHU TIET CJI0jeBa:

Gu3nukM, CI0j Be3e, MPEKHU, TpaHCOpPTHH U arumkaiuonu. TCP/IP ce camo
CMOpaJUYHO OaBM HAJHWKHUM cllojeBUMa ((DPU3MUYKUM U cJI0jeM Be3e). 3aje/IHO, OBa JiBa cjoja
ce TpeTupajy kao "xoct-mMpexa “cnoj. TCP/IP He Hamehe Heke moceOHe 3aXTeBe KOjU CE TUIY
OBHUX CJIOjeBa (MPETIIOCTaBJba CE Ja MpPEkKa MOoceayje MPOTOKOJIE KOjH TOKPHUBA]y (YHKIIH]jE
THX CJIOj€Ba), a HarJlacak CTaBJba Ha CJI0] MpEeXKe, TPAHCTIOPTHHU U alUTMKAIMOHU CJIO)].

MpexHU B TPpaHCIIOPTHH CJI0j oarosapajy ciojeuma 3 u 4 OSI moxena. Mehyrum, kon
TCP/IP Ha TpaHCIOPTHU CJIOj AMPEKTHO CE HACTaBJ/hba AIUIMKAI[MOHH CJIOj, KOjH 00yXxBaTa
¢byHKIMOHATHOCT TpH BpiHa cioja OSI moxena
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0sl

7 Annukaumnja
A Mpe3seHTauKja
5 Cecnja

4 TpaHcnopT

3 Mpe:ia

2 Besa

1 Pu3. cnoj

TCPNIP

AnnWKauKja

TpaHcnopT

Mpesa

Besa

TK3. cnoj

He noctoje ¥
Mmogeny

Cnoj
"host-mpesa”

Cnuxka 30. TCP/IP peghepenmnu mooein.

TCP/IP je xujepapXujcKu MPOTOKOJ CauyM-EH OJ] MHTCPAKTUBHHX, i HE 00aBE3HO U
Mel)ycoOHO He3aBUCHHUX MOJyJia OJ1 KOJUX CBaKH OCTBapyje HeKy crneuupuuny ¢pyHKuujy. 3a
pasnuky ox OS| mozena xoju neduHHIIe Koje (YHKLHUje MPUIAAAJy KOM CJIOJy, CIOjJ€BU
TCP/IP mozmena caipxu pelaTUBHO HE3aBHCHE MPOTOKOJIE KOjH C€ MOTYy KOMOWHOBATH
3aBUCHO o] moTpeba cucrema. [lojaM XujepapXujcKku 3HauW J1a jeé CBAKW MPOTOKOJ BHILET
HUBOA, TOAPXAH OJi CTPaHE jeJHOT WJIM BUIIE NMpoToKoja Huxker HuBoa. Ha Cim. 31 je
npukazana crpykrypa TCP/IP mozena ca mpoTokoinMma pa3BpCTaHHM Y CIIOjeBE KOjH CY

MIPEKJIONJbEHU ca oaroBapajyhum cinojeBuma OSI mozena.

ANnHKaUMja Annuraumje
MNpezexTaymja|
SMTR FTP TELNET DNS HTTP
Cecwja
Tpaxcnopt TCP UDP
ICMP IGMP
Mpesa 1=
ARP RARP
Beza
"host - mpexa"” npoToKoAK
M3, Cnoj

Cnuka 31. Cmpykmypa TCP/IP moodena ca npomoxoauma pazepcmanum y ciojese Koju cy

npexnonmenu ca oo2osapajyhum crojesuma OSI mooena.
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6.1. TCP/IP - Mpexunu (MuTepHer) ¢J10j

I'maBau mpotokon Ha MmpexHom HuBoy je IP (Internet Protocol). ITopex IP, cioj
Mpeke caapKu jorn Hekonumko nmomohHux mportokoina (ARP, RARP, ICMP, IGMP u nap.).
HHTepHeT ¢110j je 0AroBopaH 3a UCHOPYKY MaKeTa oJ XxocTa 10 Xocta Ha VHTepHery. [ naBHa
Opura oBOT ClI0ja je pyTHpame MakeTa U n30eraBame 3arymema (0roBapa MpexXHOM CII0jy
OSI monena).

6.2. TCP/IP - TpancnopTHu cJioj

Ha tpancnopraom HuBoy, TCP/IP nedunume nsa mporokona: TCP u UDP (Vcep
Hararpam IIpotoron). TCP je TpaHCHOPTHHU MPOTOKOJI KOHEKIIMOHOT TUMa KOju oMmoryhasa
yCIIOCTaBJbakEe MOY3/aHOT TOKa 0ajroBa m3mel)y nBe ynmaseHe arumkainuje. TCP o0aBiba
CerMeHTaIljy Toka 0ajToBa Ha MOpyKe Koje mpocielyje uHTepHEeT ciojy. Ha crpanu
onpenuuta, TCP pekoHcTpyuiie Tok 6ajToBa u npocnehyje ra amnukauuju. Y3 1o, TCP ce
0aBM KOHTPOJIOM IPOTOKA KaKo O cIpedro Ja Op3u MpeaajHuK MpeTpria mopykama Cropor
MIpHUjeMHUKA KOj€ OH HE MOJKE /1a O0pa.

UDP je jemHocraBaH, HENOy3JdaH, OECKOHEKIIMOHM TPAHCIOPTHH IPOTOKOI 3a
aruTMKaIyje Koje He 3aXTeBajy CTPOTY KOHTPOJy Tpeliaka U peaociieaia IpUCTH3amba MaKeTa.
Panu ce o arumkanujama Kao MITO Cy OHE KOj€ MPEHOCe ayJauo U BHJIE0, KOJ KOjUX je Op3a
UCIIOpYKa MaKeTa BaKHU]ja O PELH3He ucropyke [5].

6.3. TCP/IP — AnaimkanuoHu cJjioj

TCP/IP mognen He npensuba mpe3eHTAMOHH U CIOj cecuje, Beh cy dyHKIMje 0BUX
cJI0jeBa MPUIIOjeHE ATUTMKAIIMOHOM ci0jy. To 3Ha4Yu Ja arIuKaluje Mopajy CaMOCTAIHO Jia
peanu3yjy QyHKIMje KOje C€ OJIHOCE Ha CeCH]y W MPE3CHTAaIN]y M0/1aTaKka, ako Cy UM TaKBe
¢byHKIMje yoniTe NoTpedHe.

ATUIMKaIMoOHU €J10j cajpku Behu Opoj mpoTokosia BUCOKOr HHMBOA. IIpBOOMTHO cy
pazBujenu npotokonu: TELNET (Buptyennu tepmunan), FTP (File TRansver Protocol) -
nporokon 3a mpeHoc ¢ajiaoBa u SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) - mporokon 3a
HPEHOC eNEKTPOHCKE MOLITE.

BpemeHoM, aruMKalMoOHM CJI0j j€ MPOLIMpPEeH OpPOjHUM MPOTOKOIUMA, O]l KOjUX CY
Haj3Hayajuju: DNS (Domain Name System) - 3a mpeciukaBame MUMEHa XOCTOBA Y HHHXOBE
MpexHe anpece u XTTP - 3a mpubaBsbame cTpana Ha Web-y.
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/. Ypebaju uzmel)y mpexka ynyrap pedepeHTHOr MOjaeJIa

7.1. Pyrep (Router)

Ha Oucre crnpeunmnu (uiau 0ap yMamWIO) JyTame MakeTa Kpo3 MPEXY U CMAmUIH
BepoBaTHOhA peeMHTOBama , y TI00ATHUM Mpexama Kopucte ce ypehaju Ha3BaHU pyTepu
unm ycMmepaBaud. To je MpexHu ypehaj koju mpociehyje makere mopartaka usmehy
pauyHapckux Mpexa ynyrpa OS| Crojesa.

Pyrepu cy ypehaju koju momaxy y oapehuBamy HajOoJber HauMHA HA KOJU IAKET
MOJKE J]a CTUTHE JI0 CBOT OJPEUINTA, Y CKIaIy ca CTambeM caoOpahaja Kpo3 Mpexy.

[Mpumep: Y rno0amHUM pavyyHapCKHUM MpeKama HHje PETKOCT Jia MopyKa IMocliaHa H3
Hemauke y CpOujy Ha myty go onpemumTta npohe kpo3 bepmun, Kaumpo, JoxanecOypr,
Tokwo, Ty3ny, Konenxaren u Jlonnon npe wero mro cturae 10 Cpouje ( CBe ce 0BO OJBHja y
CBEra HEKOJIHMKO CEKYHIIH ).

Crora, pyrep MOXXe n3a0paTH HEKH, Ha MIPBH MOIJIe]l MOTIIYHO HEJIOTHYaH, 3a0011a3u
IIyT YMECTO HEKOTI JIOTMYHUjer MyTa YKOJIMKO YCTaHOBM Jla je€ AUPEKTHU NyT onrtepeheHuju
IIPOTOKOM I10/1aTaKa y OJHOCY Ha 3a00MJIa3HU ITYT.

Cnuxka 32. Kabnoscku pymep. Cnuxa 33. Wifi - beorcuunu pymep.

Pytep ce kondurypuiie u oapxana cBoje Tabene pyTHpama Ha OCHOBY MPEKHUX
anpeca. Kaja mpumu nakert pyrep, IpBO MIPOBEPH J1a JIH j€ aApeca OJPEIUIITa Ha UCTO]
MpEXH Kao M ajipeca u3Bopa. AKo jecte, makeT ce oadaityje. Y CympoTHOM, POyTep
npocsbelyje makeT oApeuIIHOM ypehajy ako je ’eroBa Mpeka ImoBe3aHa Ha poyTep WiIu
cneneheM poyTepy Ha IyTamH J10 XKeJbeHOT ypehaja.

33



7.2. XAB (HUB)

Xab je mpexHH ypehaj koju takohe ¢pyHkiuonumie Ha pom OSI cnojy ( huznuxkom
cinojy). Ha XAB-y noctoju Buiie koHekTopa ( oouuHo cy To RJ — 45 konekropu ). Ha cBaku
KOHEKTOp Cce MPUKIbYUyje MO0 jeaaH kadall, MPeKo KOjer ce MoBe3yje Mo jeJHa pajHa CTaHWuIA
WJIH CepBep.

Slika 34. Mpeorcnu ypehaj XAB. Slika 35. RJ — 45 xonexmop.

Hub kao ypehaj monako Hecraje u3 pauyHapCKUX Mpexa 300T cBe HIXe meHe switch
ypehaja koju Hye 3HaTHO 00Jbe nepdopMaHIIe.

7.3. CBHY (SWITCH) — Ckpernuna

To je ypehaj xoju mpociaehyje momaTke o] jeTHOI MPEXKHOI CErMEHTa J0 JIPYror
nyreM ojapehene nunuje. Ha ceOu mma Behu Opoj moptoBa. 3a paszmuky ox hub ypebaja,
switch nomaTke He mIajbe CBHM CErMEHTHMa MPEKE HEro caMo CerMEHTYy KOME CY OHH
ynyhenu. Beoma 3Hauajna moryhHocTt kojy switch mocjenyje je na ce Ha cBaku mopt switch-a
MO’Ke IPUKJbYYUTH CTaHUIA ca oarosapajyhum moprom. Hajuenrhu mpoGiiem koju ce jaBiba
koj ynorpebe switch-a je mpeonrepeheme.

Slika 36. Switch omoeyhasa nodeny LAN" — a na suwe cezcuenma.

* NokanHa pauyHapcka mpexa uam nokanHa mpexe (local area network, LAN) je ansajHnpaH 3a nosesnsarbe
payyHapa 1 apyre mpexHe ypehaje Ha Kpahum guctaHuama, HNp y OKBMPY jefiHe NOCN0BHe 3rpaje,
nocTpojersa unm Kyhu.
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3AK/bYYAK

Pane ocamzecere rognHe MpONIIOr BeKa JOHeNe Cy OorpoMHO nosehame y Opojy u
BeIMYMHHA Mpexa. Kako cy ca BpeMEHOM BelMKe KOMIIaHHMje CXBaTale Ja YMpekKaBambeM
nosehaBajy n100UT, a cMamyjy TpOIIKOBE, J0AaBaje Cy C€ HOBE Mpexe, a moBehaBaie
nocrojehe. To Cy YMHMIM TOTOBO jeHAKOM Op3MHOM, KOjOM Cy c€ H30alnuBaid HOBU
MIPOU3BO/IM M HOBE MPEKHE TEXHOJIOTH]E.

Cse je TO y CTOIly MpaTHO M TEXHOJIOIIKU pa3Boj Mpexa. CpeauHOM OcaMIeceTHX
rojiiHa MOYMbY moTenikohe 300r U3BpLICHUX Hpommpema. [locTajano je cBe Texe U Texe
OpraHu30BaTH Mpexe Jaa MehycoOHO KOMYHHIMpajy 300T BEIHMKOr Opoja pas3aIuduTHX
MpPEXHUX TEXHOJIOTHja OJ Kojux BehmHa HUje Ousia KOMIATHOWIIHA jeHa ca APYTroOM.
[IpoGnemu KOju Cy HacTanM Cy YTHIAIM W Ha TPEHYTHO YIPaBJbal€ MPEXKOM H Ha
MEPCIEKTUBY JAajber pa3Boja. OBO je JOBENO O BEIMKE KpH3e W JI0 XHTHE MOTpede 3a
CTaHJIapAM3aIMjOM ¥ OPraHM3AIFjOM MpeXka Kao HU3 CJI0jeBa WM HUBOA. bpoj ciojeBa, kao
Y BbUXOBA UMEHA PA3NIMKYjy C€ O MpEXe 0 Mpeke. Y CBHUM MpekaMa HaMeHa CBaKOT CJIoja
je na npyxu oxapeheHy yciyry BUIIAM CJI0jeBHMA.

U3 Beh HaBeneHNX YHIbEHUIIA 3aKJbYUYjEMO Ja Cy MPEKHHU IPOTOKOJIM BEOMa BaKaHH
3a payyHapcKe KOMyHHUKaIHje. JacCHO je 11a je, y OBOJMKOM MHOIITBY padyyHapa, HEOIOXOIHO
YCHOCTaBUTH HEKU CHCTEM HJIEHTHU(UKAIMje TOjeJUHAX padyyHapa Yy MPEKH U HEKH pe[ 110
KojeM he ce cBe TO 0JBMjaTH. 3aTO MOCTOjU CeT NpaBuia koje cMo Beh aeduHucanu kao
MIPOTOKOJI KOjU OJIaKIIaBa KOMyHHKaIU]y u3Mely pauynapa.

3a HeKe 01 MHOToOpOjHUX MTPOTOKOJIa, MoxkeMo pehu ga onu mel)ycobHo capalyyjy. To
3HAYM J]a Y MPEKU MOpa Ja paayl BHIIE MPOTOKOIA 3ajefHo. Paj Buie mpoTokoia Mopa Ja
OyJe ycarjamnieH Kako ce He Ou jorahanu KOH(DJIUKTH WK HEKOMIUIETHE Onepaliyje, 0JJHOCHO
HEKOMIJIeTaH npeHoc uHpopMmaiuja. Kao pesynrar tor ycarjamaBama HacTaje CJI0jeBUTOCT
POTOKOJIA.

Ha kpajy TpebGa crioMeHyTH U MpEeXHY ONpeMy Koja je Takohep BakaH CETMEHT y
npeHocy Haie nopyke. Tu ypehaju, kao mTo cy pyrepH, Xab-oBU M CBHUEBU-EBH, HaM
rapaHTyjy HajOoospu, HajOp>KU U HajeUKACHUJU YT IpeHoca UH(opmalyja.
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