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PE3UME

Y oBOM pajy IpHKa3aHa je KOMIUIETHA MPOLEAYpa, ca MPOpauyHUMa, 32 IPUKIbYUCHE jeTHOT
WHIYCTPHjCKOT 00jeKTa Ha JNUCTPUOYTHBHY T'aCOBOJHY MPEXKY, Ca U3rPaHhOM MPUKIbYIHOT
racoBojia, YrpaJkboM MEpPHOPETYIAIlMOHE CTaHUIE W HW3TPaImboM KOHTEJHEPCKE TacHe
KOTJIApHUIle. Y VYBOJHOM Jelly Cy TIpUKa3aHe OCHOBHE KapaKTEPHUCTUKE M CBOjCTBa
NPUPOJHOT raca, ca OCBPTOM Ha IUCTpUOyIHjy mpupoiHor raca y KparyjeBmy. 3atum je
oOpahena u3rpajama MPUKIBYIHOT TACOBOIA OJ1 YSIUMYHUX [IEBU, PATHOT MPHUTHUCKA 110 6 bar,
O]l MecTa MpHKJby4YeHa Ha TPaAJACKy TacOBOJHY Mpexy, Ao Oymyhe mepHOperymannone
cranwuie. [IpopauyHoM je oapehen kamanuTeT MepHOperyianuone cranume ox Q=240 m’/h,
Koja je Jonupana nopes oyayher o0jekTa KOHTSJHEPCKE racHe KOTJIApHUIIE. Y KOHTEJHEPCKO]
racHOj KOTJIAPHMIIM CY CMEIITEHA JIBa TacHA KOTJIa MHCTAMCaHOT Kanaurera Q = 2x750 kW.
[{upkynaiuja Boae y MPEKH MOTPOIILE j€ IPUHYIHA, TOMONY MPEXHE IIUPKYJIAIIMOHE ITyMIIe
(pamHa ¥ pe3epBHA) HA 33ajeJHUYKOM ILIEBOBOJy IIOBpATHE BOJE. 3a MPOpayyHATH KararuTeT
KOTJIOBA, BPCTY TOpMBa — 3aMHH Tac W NMPUTHCAK raca MCIpe]a racHe pamie ropuoHuka (10
mbar) M3BpIICH je MPOpavyyH U 0Jadbup oAroBapajyhnx racHuX ropuoHuka. Y CBeMy Cy ce
UCTIOMITOBAJIM TEXHUYKH M 3aKOHCKHM YCIOBH 3a H3BOheHmE MPHKJbYyYKa Ha TacOBOJA Y
eKCIUIOaTaluju.

K/byuHe peuu: mpupoIHHM Tac, TUCTPUOYTHBHA TacOBOJHA MpPEXKa, MPHUKIBYYHH TaCOBOJ,
MEHOpEryJalloHa CTaHU1a, KOHTEJHEpPCKa racHa KOTJIapHuIa

ABSTRACT

In this paper is presented complete procedure, along with calculations, for connection of an
industrial facility on gas distribution network, with building connection lines, installing of
units for measurement and regulation along with construction of a container boiler room.
Introduction presents basic characteristics and properties of a natural gas, emphasizing natural
gas distribution in the City of Kragujevac. Further on, there is presented construction of
connection lines, with operational pressure up to 6 bar, from the point of connection of City’s
gas network to the future measurement regulation unit. Calculated capacity of measurement
regulation amounts Q=240 m?/h, and unit itself is located beside container boiler room. In the
container boiler room are situated two boilers with installed capacity of Q = 2x750 kW.
Circulation of the water in the grid is provided by pumps (main and backup), which are
installed in common return line. For the calculated capacity of boilers, type of fuel — natural
gas and pressure of gas in front of burner’s shutter (10 mbar), calculation and selection of
proper gas burners are performed.

All technical and legal demands for connection on gas distribution network are fulfilled.

Key words: natural gas, gas distribution network, connection lines, unit for measurement and
regulation, container boiler room.



1. YBOJ

[IpuponHu rac je MellaBUHA TaCOBUTHX YIJOBOJOHHMKA Ca JAOMHHAIMjOM MeETaHa |
MpEelICTaB/ba M3Y3€THO BPElaH €HEPreHT U XEMHjCKYy CHPOBHHY KOja IMOCenyje U 3HayajHe
TEXHOJIOIIKO-€KOHOMCKE ¥ EKOJIOIIKE NPEIHOCTH y OJHOCY Ha KOHBEHI[MOHAHA TOPHBA.
[TpupoaHu rac je uaearHo ropuBo Koje ce BPIIO JJAaKO MeIIa ca Ba3ayXxoM, NMa BEIIMKY Op3uHYy
caropeBama 0e3 quma, ya)pu U UYBpCTHX OCTaTraka, rma crora, He 3aral)yje okonuny. MckycTBO
3eMajba ca JyroM TPpaaulldjoM Kopwuinhema raca Mmokasyje Ja je MPUPOJIHU Tac U jedaH Oj
HajOe30eIHNjuX eHepreHaTa.

[TpupoaHu rac JaHac ce BUIISCTPYKO KOPUCTH: Y HHIYCTPH]H, 32 KOMEPIHjAIHY YIOTpeOy, y
HIMPOKO] MOTPOIIHH, 32 MPOU3BOAY €IEKTPUUHE €HEPruje, Kao CUPOBHHA y MPOU3BOAH, a
KOPHCTHU CE U 32 IOTOH MOTOPHUX BO3HJIA.

[IpupoaHu rac ce MpUMapHO CACTOjH OJ METaHa, alll YKJbydyje OCTalle TeXE YrJbOBOJIOHHUKE,
Kao M yIJbeH IUOKcHa M a3oT. Oj cacraBa raca 3aBUCH W HbEroBa TOIUIOTHA BPEIHOCT,
OJIHOCHO, KOJINKO €HEPrHje MOXKE JIa EMHTY]e.

3emHHU (IPUPOIHU) TaC j€ BUTATHA KOMIIOHEHTA CBETCKe eHepreTuke. OH crazia y HajuucTHja,
HAjCUTYpHHja ¥ HAjKOPHCHHja TOpHBa AOCTYIHA Jbyauma. [locmarpaHo y OJHOCY Ha CBa
ocrana (ocuiIHA TOpUBa, yrmoTpeda MPUPOTHOT raca MPOU3BOAM HAJHIKY KOJIHYUHY YIJbeH
nuokcuna (COy), mro je Outan qompuHOC cMamewy rimobdanne emucuje CO,. McTtoBpemeHo,
yrnoTpebda MPHUPOJHOT raca y TaCHUM MOTOpHMMA, KapaKTepWIIe Ce€ H3y3eTHO HHUCKOM
emucujom NOx, yahu u cymnop auokcuaa (SO,). [1]

[Tpupoauu rac je, Takohe, HajBaKHUJU (HOCUIHU eHepreTcku u3Bop. OH laHac Urpa 3HayajHy
YIJIOTY Y CBETCKO] €HEepPreTHIH, ajii he Ta yiora OUTH joil BakHU]ja y HapeaHux S50 roauHa.

3a paznuky onx Apyrux (OCHMIHMX TOpUBA, 3€MHU rac caropeBa 4YucCTO, HCHylITajyhu y
atMocdepy Maly KOJWYMHY TOTEHIMJaTHO IITETHHX MaTepuja. Kako je 3Haudaj CTaJHOT
cHabJleBaba €HEPrujoM O] BUTAJHE Ba)KHOCTH, TO j€ YUYMHMUJIO Ja W NMPUPOIHU rac Aoduje
BEOMa BHCOK CTEINEH Ba)KHOCTH y HallleM JIPYIITBY U HAIIUM JKUBOTHMA.



2. ACTOPUJAT U HAJIASHUIITA ITPUPOJHOI TACA

Jlyro BpemeHa ce MHCIWIO Ja je MpUpOJHHM rac OeckopuctaH. Yak ce W JaHac y HEKUM
Jp>KaBaMa pelaBajy raca Tako IITO T'a Crajby]y y BETUKUM Oakbama.

['maBHUM J1€7IOM CauyuIbEeH j€ 0] METaHa, JeJHOCTABHOI cacTaBa KOjU CE€ CACTOJU O] jeTHOT
aToMa yrjbUKa M 4YeTHPH aToMa BOAOHUKA. MeTaH je BHCOKO 3amajbMB U CaropeBa TOTOBO
normyHo. HakoH caropeBama HE ocTaje memeia, a 3araljuBame Ba3ayxa je BpPIO Malo.
[Tpupoanu rac Hema 0oje, yKyca, MUpHca HE 00JIMKa Y CBOjOj MPUPOAHO] popmMH, Ta je mpema
TOME Jby/IUMa HenmpuMeTaH. 300r Tora UM KOMIIaHHjE T0ajy XEMHKAIUjy KOja MMa MHUPHC
MoKBapeHux jaja. Taj mupuc omoryhaBa JbyuMa J1aKy JE€TEKIM]y MylITamka raca y Kyhu.

YoBek g00Wja rac M3 MPHUPOJIHUX CKIAAMINTA, HA MECTHMa KOja Ce Ha3HMBajy HaJa3HIITa
3eMHOT Taca, a MOXe M Jla Ta MPOU3BOIM BEIITauKu. ['ac ce MOXe MPOU3BOAUTH Ha ciienehn
HauuH. [[eB o1 IJIMHE HANyHHW C€ YIJbEHHM IIPaxoM, 3aTBOPU TJIMHOM M jako 3arpeBa. U3
jemHor kpaja uesu nouehe ga minasu qum. [lociie kpaher BpeMeHa TuM mpecraje J1a u3Jasu.
AKX0 caja OTBOPY IJIMHEHE IIEBHM MPHUOJMKHUMO IUIAaMEH, rac Koju u3jiasu nodehe ma ropu
CBCTJIMM M CTAJIHUM IUIAMEHOM. AKO 3aMHCIMMO OBaj MajH CeKCIepuMeHT yBehaH Buiie
XHJbaJIa MyTa, MOKEMO CXBATUTH KaKO C€ MPOU3BOIM I'aC O yIba.

[korcku nmwxewep Bunnjem Mapaok (William Murdoch) nipsu je, 1792.roaune, ynorpeduo
BEIITAaYKK TIpousBeieHu rac. OH je, HauMme, nmpouninhaBao rac Koju ce ociobahao mpuaIukom
caropeBama yrjba W CIIPOBOJAMO T'a KPO3 IIEBH KaKO OM My CITy)KHO 32 OCBETJbaBame Kyhe.
Hexonuko roguna nocie tora, Map/ok je ycreo TakBUM HCTUM IOCTYIIKOM Jla OCBETIIH jeTHY
¢dabpuxy y bupmunremy (Birmingham), y Enrneckoj.

VY Cjenumenum AmepudkuM J[p’kaBama je BEIITauKy rac 3a OCBETJbeHhe OMO y yrnoTpeOu mpe
npupoaHor raca. ['ogune 1812. Jlejsun Mensui (David Mallvile) uz Bbbymopra (Newport), y
npxxaBu Pox Ajnenn (Rhode Island), ocBetnno je cBojy kyhy Ha HCTH HAUMH Kao U IOMEHYTHU
HIkotnanhanun, a 1816.roaMHe CIMYHUM CHUCTEMOM OwWile Cy OCBETJbCHE YJMIEe TIpaja
bantumopa (Baltimore), y ap:xaBu Mepunens (Maryland).

[Tpupoguu wiM 3eMHHM Tac NpBU NyT je ynorpeOsbeH y rpany @Ppenonuju (Fredonia), y
npxxasu Bbyjopk (New York), 1812.rogune.

Janac ce Bumie yrmorpe0sbaBa IPUPOIHH Tac HETO BEMITAYKH POU3BENICHH, jep CY OTKPHBEHA
HOBa BeJIMKa HaJa3MINTa 3eMHOTI raca, a M 3aTro IITO je ymoTpeba raca mocraja MHOTO
pasHoBpcHH]ja. Takohe, HOBe, TEXHUUKH yCaBpILIEHHUje 1I€BU HJIM TacoOBOIM, oMoryhyjy na ce
epuKacHO TMOBEXY yJa/beHa HAJA3WIITAa raca Cca BEIWKHM TIpajJoBHMa y KOjUMa Ce Tac
ynotpe0JbaBa.

1821. ronune y ®penonuju (Fredonia), tbyjopk (New York), Bunujam A. Xapt (William A.
Hart) n30ymmo je 27 crona 1y0oky OyImIOTHHY ¢ IiJbeM noBehama MpoTOKa MPUPOJHOT raca
Ha MOBpUIMHY. 300r Tora ce Ta roJuHa y3uMa Kao IOYeTaK HAaMEpPHOT HCKopHIIhaBama
IPUPOIHOT Taca.

[IpBu 3anucu o mpupogHOM Tacy cexy 10 oko 100. roguue mocine Xpucra Kaj Cy MpBU MyT
3a0enexeHe "BeuHe Oakybe" Ha moapyyjy naHammer Mpaka. Te '"BeunHe Oakibe"
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HajBEpPOBATHUjE Cy PE3yJITaT IPOIyHITamha PUPOJHOT raca Kpo3 3eMJbUHY KOpY, a 3amlaiuiia
ra je Myma.

VY 19.Bexy npupoaHu rac KopuiiheH je TOTOBO UCKJbYUYHMBO 32 YIWYHE CBETUIbKE. Y TO BpeMe
HHUje joul OMJIO racoBOJia M MacoBHA JNUCTpUOyNHja 1Mo nomMahuMHCTBMMaA HUje Omia moryha.
Oxko 1890.rogune BehuHa rpagoBa moyesa je KOPUCTUTH CICKTPUUHY €HEPTH]y 3a pacBeTy, ma
Cy npou3Bohauu MPUPOIHOT Taca MOYEeNIH TPAKUTH HOBA TPXKHILTA 33 CBOj IPOU3BO/I.

1885.rogune PobGept byrcen (Robert Bunsen) n3ymeo je ropuoOHUK KOjH je MEIIao Ba3ayx ca
npupogHuM TacoM. Taj m3ym omoryhuo je mckopunrhaBame HMPUPOIHOT Taca 3a KyBambe U
rpejame IpoCcTopHja.

[TpBu 3HauajHUju TacoBO HampaBibeH je 1891.ronune. buo je nyr 120 Muspa u mpeHocHo je
rac u3 nearpaine Muamuane (Indiana) y Yukaro (Chicago). Hakon tora carpaljeno je Bpio
MaJio racoBOJia CBE J0 Kpaja APYror CBETCKOT para. TOKOM APYror CBETCKOT paTa JOIUIO je
JI0 BEJIMKOT HAIIPETKa Y CBOjCTBMMa MeTajla, TeXHHKaMa Bapema U u3pahuBama IeBH, 1a je
U3rpajmba racoBojia IOCTala SKOHOMCKM BpJIO INPHBIAayHa, a CaMMM THM H yHoTpeba y
nomahuHCTBUMA. [1]

Y MHOro ciydajeBa MPHUPOAHU Tac je UIACATHO (POCHUIHO TOPHUBO jep j€ MPUIMYHO YHCT,
JeIHOCTaBaH 3a TPaHCIOPT B KoMdopaH 3a ynoTpedy. Unuctuju je ox HadTe U yriba, ma ce CBe
BUIIIC CIIOMHUEE U KAO PEUICHEe 3a MOocTojehe KIMMAaTCKe MPOMEHEe M MpoOJieMe ca JIOMIOM
KBJIMTETOM Ba3lyxa. 3a pa3luKy oJ HapTe U yrijba, MPUPOAHH rac uMa Behw OAHOC
BOJIOHUK/YTJbEHHUK T1a IPEMa TOME UMa Mamby EMHUCH]Y YIJbeH TUOKCHAA Y aTMOc(epy 3a UCTY
KOJIMUUHY €Hepruje.

Kon Baljema mpupomHOr raca jom yBeK IOCTOje€ JIMMUTH 300T JaHAIIE TEXHOJIOTH]E.
[IpupoHu rac ce He HaJIa3u caMo y JETIOBMMA, HETO C€ Y MHOTO ClIy4yajeBa Hajla3H 3ajeqHo ca
HadroMm. Yecto ce u Hadra M MPUPOAHM rac HM3BIAYe W3 HMCTOr HajasumrTa. Kao m Kon
NPOM3BO/IKE HadTe, J1e0 MPUPOAHOr raca CaMOCTAIHO J0ja3d Ha MOBPIIMHY 300T BEIUKOT
NpUTHCKa y AyOnHama. T THUMOBHM racHMX OYIIOTHHA 3aXTEBajy CaMO CacTaB IIEBU KOJH Ce
Ha3uBa U "0oxuhHo npBue" (ciuka 1) 3a KOHTPOILY MPOTOKa raca.

Cmuka 1. Cucrem niesu "6oxxuhao nmpBIe"



CBe je Mmame TakBUX OymioTuHa jep je Behuna oBor "jedtunor" raca Beh uzBahena. 30or Tora
CKOpO YBEK Tpeba yrmoTpeOUTH HEeKy BPCTy IyMIlama U3 3emsbe. Hajuemhu obmuk mymme je
"komcka TiaBa" (ciMKa 2) Koja AMKE W COYyIITa NpyT y OYIMIOTHMHY W BaH, JoBojaehu
NPUPOJHU Tac M HAPTYy Ha MOBPIHIMHY. YeCTO ce MPOTOK raca Moke MOOOJBIIATH TAKO Jia Ce
CTBOpPE CHTHE NMYKOTHHE Y CTEHH, KOje CIy)Ke Kao CTa3e 3a MPOTOK raca. Te MyKOTHHE ce
CTBapajy Tako Ja ce y CTeHY O]l BUCOKUM MPUTUCKOM IMyMIIa HEKa TEYHOCT (HIIpP. BOJa) Koja
je pazbuja. [2]

Cnuka 2. [Tymna "xomcka riasa”

[IpupoaHu rac ce nmpoHajiasu y pazIMuyUTHM NoA3eMHUM ¢opmanujama. Heke cy dopmarmje
TeXEe U CKYIUUbE 3a MCKOpulIhaBame, aly 0CTaBJbajy MPOCTOP 3a MoOoJblIamke CHabeBambeM
racom y 6yayhHoctu. HakoH mTO ce mpUpoIHU rac M3By4Ye Ha MOBPLIMHY, MPEKO cacTaBa
racoBo/jia ce JIOBOJIU Y pe3epBOape, a HAKOH TOTa M JI0 KPajihHX MoTpoIaya. [3]
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Hajseha nanasumra npupoaHor raca Hanase ce y Pycuju, CAJl, Upany, Xonauauju, Amkupy
1 Ha biuckoM HCTOKY.

Y Cp6uju cy HajBaxHuja Hanasumra Enemup, Kukunga w [lnammumre. Mehy nHajehe
npousBohaue mpupogHOr 3emHOr raca cnanajy Cjenumene Amepuuke [[pxaBe, Pycuja u
Kanana.

2.1. CACTAB IIPUPOJJHOI TACA

[Tpupoguu rac mpeacraBjba CMENly TOPUBUX M HETOPUBHX IacoBa Cca JJOMHUHAIMjOM METaHa
(pycku rac caapxu npeko 95% merana). [lopen merana (CHy), mpupogHu rac caipxu: eTaH
(C2Hp), mponan (CsHg), 6yran (C4Hjo) u npyre 3acuhene yripuKOBOJOHUKE (OMIITa XEMHjCKa
o3Haka CnH2n+2), xkao ropuse racose. Heropusu racosu y npupoaHom racy cy: azot (No),
yribenauokcua (COy) u apyru.

Tabena 1. XeMujcku cactaB MpUPOTHOT Traca

MeTtaun CH,4 70-90%
Ertan CaHs

[Ipoman CsHg 0-20%
byran C4Hio

VYribeH quokcun CO, 0-8%
Kuceonnk 0O, 0-0.2%
A3zor N, 0-5%
Bononuk cyndun H,S 0-5%
Petku racosu A, He, Ne, Xe TparoBu

VY Tabenu 1. nprkas3aH je THIIMYAaH XEMH]CKU cacTaB MPUPOIHOT raca.

VY cBojoj HajuncTtHjo] QOpMH, KakKaB je€ MPUPOJHU Trac KOjU C€ HCIOpydyje KpajibuM
KOPUCHHIIMMA, TO je MPaKTUYHO YMCT MeTaH. MeTaH je MOJIEKYJ CauyHeH O/ JeHOT aToMa
yIJbE€HHUKA U YeTUPU aToMa BogoHUKa - CHy.

[Tpupoguu rac ce cmarpa CyBMM, OHJA KaJa c€ CacTOju TFOTOBO caMO OJI MeTaHa, a 0e3
ocTaJnX YriboBOJOHMKaA. Kafa cy Tu ocTanu yribOBOJOHHUIM (€TaH, MpONaH UTA) NPUCTYTHH,
MPUPOJIHU Tac je "BraxaH".

[TpuponHu Tac oOpasyje EeKCIUIO3MBHY CMEIIy ca Ba3dyXOM caMO OHJla aKo j& Herona
KOHIIEHTpaldja y cMemud (MpUpOJHM Tac — Ba3ayX) jeaHaka wiau Beha om oxapehene
MUHHUMAJIHE BPEIHOCTH (JIOWa TpaHHUIla €KCIUIO3UBHOCTH) WJIM j€ jeIHaKa WIM Mama O]l
onpeheHe MakcuMaaHe BPEIHOCTH (TOpHha IPaHMIlA eKCIUIO3UBHOCTH). Jlakie, MpUpOIHU Tac
j€ eKCIJIO3MBAaH 3a KEroBe KOHIIGHTpaIlHje Koje ce Hajaze usMely gome (oko 5,3%) u ropmwe
(oko 14,5%) rpanuiie eKCIII03UBHOCTH.
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Jloma TorutoTHa MOh pyckor mpupoaHor raca ce kpehe oko 34 MJ / Sm?, a ryctuna oxo 0,71
kg / Sm?® 3aBHCHO 0] IErOBOT KBAJIUTETA. 32 MOTIIYHO caropeBame jenuHuuHe 3anpemune (1
Sm?®) npupoaHor raca notpedHO je oko 9,5 Sm? Bazmyxa.

[TpupoaHu rac UMa BeoMma MIMPOKY MPUMEHY y WHAYCTPHjH, YKJbYUyjyhH YHI-EHHILY Ja je
0Baj rac 0a3Ha CHMpOBHMHA y MPOM3BOJILM Pa3HUX MPOM3BOJA (IUIACTUYHE Mace, hyOpwuBa,
aHTU(PHU3 U TEKCTUI). 3ampaBo, UHAYCTPHja U jecTe HajBehn MOTpoIIay NpUpPOIHOT raca, ca
ynenom on 43%. Takohe, mpupogHu rac je W Opyrd IO 3HA4ajy €HEPreTcKd H3BOp Yy
UHIYCTPHjH, OMAX H3a eJICKTPUIHE CHEPTHje.

[TpuponHu rac mpeAcTaBiba HAJUUCTHje POCUITHO ropuBO. Kako ce MpBEHCTBEHO CaCTOjH O
METaHa, TJIABHU TPOM3BOJM CaropeBama Cy yIJbeH TUOKCHUI U BOJICHA Iapa - KCTO OHO IITO
YOBEK M3JaXHe MPUIIMKOM Jucamal

C npyre ctpaHe, yrajb 1 Ha)Ta ce cacToje O 3HATHO KOMIUIEKCHUJUX MOJICKYJIa, ca BUIIUM
cacTaBOM YIJbEHUKA, a30Ta M cyMIiopa. Pe3ynrar Tora je ja ce NpriIMKOM caropeBama yriba u
HadTe ocinobaha MHOro BUIlE HITETHUX MaTepHja, HEro MPUIMKOM YIOTpeOe MPUPOIHOT
3eMHOT raca.

2.2. IPUMEHA INTPUPOJHOI TACA

[TprMeHa mpUPOJHOT raca ce MOXe MOJEIUTH Ha HEeroBYy MPUMEHY Y €HEpreTcKe CBpXe Kao
ropuBa (3a TIpejame WIM MOKpeTame MOTOpa Ca YHYTPAllBbUM CaropeBameM) U Yy
HEEHEPreTCKE CBpPXE Kao CHUPOBHMHA Y XEMHJCKO] MHAYCTpUjU (IPU IMPOU3BOJBU a30THUX
hyOpuBa, MmeTaHoa, cupheTHEe KUCENINHE U APYTUX XEMH]CKUX JETUHEHHA).

[Ipupoauu rac ce kopuctd y aoMahnHCTBHMaA, Ka0 €HEPreHT 3a Tpejame U xjaheme (maie
KOTJIApHUIIE 3a 1eny Kyhy, eTaxHO rpejame, rpejambe pasHUM racHuUM nehuma), npumnpemy
TOIJIC TOTPOLIHE BOJE WM MPHUIIPEMY XpaHe, Kao W y MOJpONpUBpenu (y MOBPTapCTBY,
BehepcTBy, cTOUapcTBY) M 3a MPOHM3BOIY TOIUIOTHE EHEPIrHje W TEXHOJIOIIKE IMape y
TOIIJIAHAMA M Y HHIYCTPHjCKAM eHEepraHama.

[IpeaHOCTH IPUPOTHOT raca Kao EHepreHTa:

- JUPEKTHO je TOCTyMaH KOPUCHUKY Y CBAKOM TPEHYTKY U 3a CBAKU BUJ KopuIllThema,

- Hema notpele 3a yaarameM Y HHTEpPHE CKIIaJUIIHE TPOCTOPE,

- HHCTaJallF]je MPUPOIHOT raca MpyXxajy JeTHOCTABHOCT YMOTpeOe U perymaiuje CBUX
BpcTa ypehaja Ha rac,

- EeKOHOMHYAH j€ — IMOCTHKE ce aneko Behu crerneH nckopumhema y OQHOCY Ha IpyTe
SHepTeHTe,

- JIOKa3aHe pe3epBe MPUPOJHOI Taca y CBETY TI'apaHTyjy HETOBY PACHOJIOXKHBOCT 3a
TYT TIEPUO/I.

Exomnomuiku HajrmoroHuje ropuBo je 3aTo MTo:
- je 4MCTO TOPUBO — IIPH CaropeBamy HE OCTaBIba TETICO,
- BETrOBUM CaropeBameM HEMa EMHUCH]E MPOayKaTa Koju Ou y3poKoBaiH acposaral)eme
€MHCH]OM racoBa KOjU M3a3MBajy edekar crakieHe oamre (ocmodbaha ce Bojga u Majo

CO,, 6e3 mpumeca cymmopa, a3oTa u Ipyrux MTETHUX eIEMEHATa).
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VY nocnenme BpeMe ce CBE BUIIE KOPHCTH U Ha BO3WIIMMA, KAaO alTEPHATUBHO TOPUBO, IPE
CBEra MOTOPHUM OCH3MHHMMA, alld M TU3€J TOPUBY — TO Y cabujeHoM oOnuky (BehuHoM) — Kao
KOMIIPUMOBAHU MPUPOJIHU Iac, a EBEHTYaJTHO M Ka0 TEYHH MPUPOTHH Tac.

[TpupoaHu rac je jeTHO 01 HajIIePCIIeKTUBHU]UX AITEePHATUBHUX FOpHBA.

2.3. CIEIU®OUYHOCTHU NTPUPOJHOI 'ACA

JlomahuHCTBa, 32 rpejame MPOCTOPHja, 3arpeBama BOJE U KyBambe, YIIIaBHOM KOPHUCTE: JpBa,
yralb, JIOXK, €JIeKTPUYHY €HEPrHujy, COJIapHY €HEpTrjy U MPUPOIHU Tac.

Enextpuyna eHepruja cBakako MMa HU3 IMO3HATUX MPEIHOCTH Y OJHOCY Ha Jpyre eHepreHTe.
[TonuTukoM 1ieHa cBe BuUIIEe he ce AeCTUMYNIHMCATH KOpHUIINeHme eIeKpUYHE EHepruje 3a
3arpeBame, ra he ce Ha Taj HAYMH ETMMHUHUCATH KA0 EHEPIeHT.

Mane u mpenHOCTH JpBa, yrjba M JIOK YJba, HajpaclpoCTpa-eHUjUX BUAOBA Kopuinhema
€Hepruje Ko Hac, 100po cy nmo3nare. ComapHa eHepruja HeMa MaCOBHY IPHMEHY M YTJIABHOM
CE KOPHUCTH 3a 3arpeBarbe BOJIE.

AKTYeJIHH TOKOBHM Ha CBETCKOM TPXKHILTY €HepreHara yka3yjy Ha pacTyhy ynory u 3Hauaj
npupoaHor raca. [IpoiieHe pe3epBU NPUPOTHOr raca yKa3yjy Ha KOJIMYMHE JOBOJbHE 32
Hapenuux 100 romuna. Yckmahenu pasBoj tpu “E” (enepruja, eKkoHOMHja, €KOJIOTH]ja)
MPUPOJHOM racy Jaje IpeaHOCT y OJHOCY Ha JApyra KOHBEHIIMjaJliHa ropuBa. 300r Tora ce
MPUPOJIHU Tac cMaTpa EHEPreHTOM y €KCIIaH3UjH, OAHOCHO eHepreHToM X X1 Beka.

Tabena 2. [Iponemena notponima raca 3a Cpoujy y Muimjapaama Kyonka

'onuna 1995 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020

2,7- 3,4- 4,5- 5,5-
[ToTpomma | 1,7 3.0 4.0 5.0 6.0 6,5-7,0

VY tabenu 2.mpuKaszaHa je mpolLewkeHa MOTPollkba NpupogHor raca y Cpouju npema npoueHu
JIT ,,Cpbwujarac™. [4]

Y Cpbuju y 2015.roquan ce odekyje 450.000 motpomaua raca, a AyKMHaA racoBoja he
uzHocutH npexo 3000 km. Crpateruja gyropouHor pa3Boja enepreruke CpOuje y nepuoay ao
2020.rogune, ca BuzujoM 10 2050.roguHe, MCTHYE MPUPOAHHM Tac KAO0 €HEPreTCKU H3BOP
21.Beka 1 eKOJIONIKY HajIpUXBaT/bUBHj€ KOHBEHIIM]aJIHO TOPUBO.

Hammm cranmapauma cy yTBph)eHH BHCOKH 3aXT€BU Koje Tpeba Ja MCIyHE racoBUTa ropHuBa
3a kopuithewe Yy pgomahuHcTBYy. Ilocroje uetmpu rpyme racoButux ropuBa. Ilo
KIacuUKalMji TaCOBUTUX TOPHBA, Y APYry TPYIy CHaAajy 36MHH TaCOBU U3 MPUPOIHHUX
HajasuiTa, boratu MetanoM. ¥ CpOuju ce KOpUCTUTH MPUPOJIHU Tac Apyre rpymne u3 Pycuje
(Cubupa) u u3 banara, TpenytHo HajBeher nomaher nexuira raca Koje mokpuna oko 25%
yKymHe noTporimke. [Ipupoaau rac ce yBo3u npeko Mahapcke, (yna3 kog Xoproia), a y TOKY
je u3rpaama npukbydka u3 byrapcke. [5]
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[Ipupoanu rac y3 yrajb U OcTajla YBpCTa rOpUBA, JCIUHH j€ TIPUMApPHU OOJIMK €HEPTUje KOjH
ce MOXe HerocpenHo ynorpedspaBatu. CBH ocTanyu oOyniy enepruje (cuposa HadTa, BOACHA
CHara, HyKJIeapHO TOPHBO | CII.) MOpajy ce TpaHchopMucaTH y MOTOAHM]e O0NIHKe (JIepuBaTe
HaTe, eNIEKTPUYHA CHEepruja, BOACHA Napa WK Bpesa Boja). To 3axTeBa rpajilby MOCTPOjeHha
3a eHepreTcke TpaHchopmaije, y3 oapeheHe ryOuTke U BEJIMKE WHBECTUIIHMjE. 300T TOTra je
OIpaB/IaHO HACTOjakhEe J]a Ce IITO BUIIIE IPUPOHOT Taca HEIOCPEIHO YIOTpeOsbaBa.

Henocpeanom ynorpeOoM MpHPOTHOT raca Moke ce y nomahuHCcTBAMA 3a10BOJbUTH 01 80-
85% eneprerckux morpeba (Tpejambe NPOCTOpHja, KyBame, NpHUIIPpEeMa TOIIE BOJE).
YnorpeboM raca y mojeIMHaYHUM JIOKUIITHMA 32 Tpejarbe, MOCTIKE e Bela eQHKaCHOCT
HEero ymorpeOOM Bpeie BOJEe M3 TOIUIaHA W KOTIapHuna. Y mopehemy ca IEeHTpaTHUM
TOIJIOBOJIHUM CHUCTEMHMA, pa3BOhCHE MPUPOJHOr raca AUCTPHUOYTUBHOM MPEXKOM HMa M
JIpYyruX TPEAHOCTU: Mamke WHBECTUIU)E, jep HHUje MOoTpeOHAa W3rpajma ToIUlaHa W
KOTJIapHUIIA; racHa Mpexa je jepTHUHHja O BpEIOBOAHE, KOja MOpa OUTH TOILIOTHO
U30JI0BaHa M MOpa MMAaTH TOIUIOTHH BOJ. YHOTpeda MPHUPOAHOr raca, y3 OCTalo, MMa U
HPEJHOCT IITO C€ hHME MUHUMaIHO 3arahyje okonuna. [IpupomHM rac He caapKu
3araljuBaue, 1ma ce HErOBUM CaropeBameM Jo0Hja caMo yribeH — TUOKCHUJI U BOJICHA Tapa.

[TpuponHu 3eMHH rac, Kao TakaB, je rac 0e3 mupuca. [lpumukom AuCTpUOyIHje BPIIN Ce
IErOBa OJIOpH3aluja, Tj.J0Aajy My C€ TacoBH ca MHUPUCOM (HIIp. €THJI-MEpKanTaH —
jeIumbemhe Koje CaAp U CyMIIOp), Tako Aa Oyne Moryhe oceTuTu ra 4yjaoM MUpHCA, Kaja ce
jaBW y KOHIIeHTpaljama u3Hag 1%. [3]
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3. OCHOBHHA ITOJMOBU I'ACHE TEXHUKE U MEPE
BE3BEJHOCTMU ITPU PANY CA ITPUPOJAHUM I'ACOM
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Cnuka 4. EnemeHTH KyhHOT racHOT IPUKJbYYKa U YHYTpAIIbE TacCHe HHCTANIAIM]je

Ha cnunum 4.npukasana je mema KyhHOT TacHOT IPUKJbYUYKa U YHYTPAIIKE TacHE HHCTAJAIH]je
ca mpunaaajyhum eixemMeHTuma.

['ac wim TuIMH, Cy peyu 3a UCTH T0jaM ca KOojuMa ce cycpehemMo y 3aBUCHOCTH O] TIOpEeKJia
JUTEepaType WIM HU3BEJCHMX pPE4YM Koje ce ymnoTpebsbaBajy y racHoj TexHuuu. [ac je
MeIllaBUHA je/INbemha YIJbeHUKa M BOJIOHHKA, a BPCTE raca ce pasiuKyjy o npeosnalyjyhem
JeAMIbEmY U 10 HAUMHY HacTaHKa. Y HaIlloj 3eMJbU € KOPUCTH MPUPOAHU 3€MHH rac, joMahu
U PYCKH, KOJU MO KJIacu(puKaluju craaa y Apyry rpymy u caapxu oko 96% merana (CHy),
oKk0 2% BHIIKX YIJbOBOJOHMKA (€TaH, mpomaH, OyTaH...), 2% HecaropuBux racoma (asor,
yribeH-anokcus). Joma TomotHa Moh mpupoIHOr raca u3HocH oko 33.500 KJ/m®, wmm oko
8000 kcal/m’. ITpupoxan 3eMHH rac je 6e3 6oje, yKyca i MUPICA | JIAKIIH je X Ba3IyXa.

TpaH3uTHU racoBOM 3a Mel)yHapOIHU TPAHCIIOPT, CIYKE 32 TPAHCHOPT BEIMKHX KOJIMYMHA
MPUPOJIHOT raca U3 jelHe Y APYTY WK BUIIIE 3eMalba.

MarucTtpaqHu racoBoj — Mpexa BUCOKOr mputucka (50 bar) cmykuw 3a TpaHCHOPT raca
YHyTap jeaHe 3emJbe wiM Beher mojapydja yHyTap 3emibe, Hajuenthe o MecTa MpOu3BOAE
WIA YBO3a, OJHOCHO OJf MecTa Npey3MMama [0 IOTPOLIAYKUX IIEHTapa WJIH BEJIHKUX
UHAYCTPUjCKUX IOTpOIIaya 3aKJbyYHO Ca TJaBHUM MEpPHO — peryjallMOHHUM CTaHHILama
(I'MPC).

JucTpuOyTHBHM TaCOBOJI CPEI-ET MPUTHCKA 01 6 -16 bar je nucTpuOyTHBHA Mpexa, Koja ce
OJl MarucTpajHOI TacoBOJa OJBaja MPEKO TIJIABHUX MEPHO — PETYIalMOHUX CTAaHHUIIA,
qUcTprOyHpa rac 70 BEJIMKHUX MOTpOIIaya.
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['acoBox cpenmer mpuUTHCKa je m3rpa)eH OJf YeNUYHUX OCHmIaBHUX IIeBH. Mpeka HHUCKOT
npuTHcKa u3paheHa je ol YeTuIHuX U nonuetuieHckux 1esu (PE) y kojuma je mputucak 1o 6
bar, a MOYME 0J1 MEPHO — PETYJAIMOHUX CTAHWIIA TUPOKE MOTPOIIHE U 3aBpIIaBa C€ MEPHO
— peryJIalliOHUM CETOM.

Mepno — perynanuona cranuina (MPC) ce yrpalyje Ha MecTuMa mpemaje MpUPOJHOT raca
BehuM notpomaunma. To je cTaHUIa ca onmpeMoM (BEHTHII, 3aCYH) B ypehajuMa 3a Mepeme U
perylnanujy mpoToka (peryiaTop IpUTHCKA U TacHO Opojuwiio) u ypehajuma CUTypHOCTH, TIIe
Ce MPUTHUCAK Taca CHUKaBa Ha MOTPeOaH MPUTHCAK.

Kyhuu mepno — perymammonu cer (KMPC) ce mocraBma kon morpomraya (0OMYHO Ha
dacanu) y MeTalHOj KYTHJU MU caJp:Ku OpOojusio 3a OYMTaBame YTPOIIKA raca, peryiaarop
INpUTHCKA ca OJIOK BEHTWJIOM, (uirepoM 3a rac M JOBOJHMM BeHTWIOM. Ty ce rac u3
TUCTPUOYTUBHE TPAJCKE MPEXE MPOUUCTH ((PHITpHUpa) U ayTOMATCKHA CMamyje MPUTHCAK ca
1-4 bar Ha oxo 20-25 mbar HagIpUTHCKa U AOBOIM Y KyhHY HHCTaNAIH]y.

Kyhnu npukspydak je 1meBoBoJ 07 TUCTPUOYTUBHE YIHMYHE MPEKE JI0 TIIaBHOT BEHTHIIA (TacHE
CJIaBUHE) HAa KyNHOM MEpPHO — peryJaloOHOM CETY.

VHyTpallimka racHa HHCTalallja oYribe n3a MepHor ypehaja, a 3aBpiaBa ce Ha BpXy KaHalia
3a 0JIBOJI ITPOJIyKaTa caropeBama y arMmochepy.

Tpommna raca cy ypehaju u amnapatu Koju ciayxe y AoMahHHCTBY 3a Ipejambe MpOoCcTopHuja U
BOJIE, KyBame, Ipame U cauuHo. Ypehaju koju cy Behn moTtpomauu raca cy: mmopeTH, nehwu,
KOTJIOBU, KAMUHHU, TIPOTOYHH O0JTIEPH, TPEjaTHIIE. ..

Temmepatypa camo3ana’bema raca je 640°C. Jla Ou rac ropeo, Tpeba BEHTHIALIN]OM
00e30eIuTH KHCEOHUK, a JUMIAKOM OJIBECTH YIJbEH-JHOKCHI W BOJIEHYy Mapy Koja ce
ociobaha caropeBameM. Y KyhHUM TpommianMa rac pazsuja temmneparypy oa 1000-1400°C.

CrerneH KOPUCHOCTH j€ 0JTHOC UCKOpHIIINEHe U JOBEIEHE TOIIOTE TPOILUJIA.

TormoTHM KamanuTeT TpOUIWiIa je KOJWYMHA TOIUIOTE KOjy TPOIIWJIO KOPHUCHO [aje U
u3paxana ce y KW wim KJ/s.

Cranpgapasu m’ raca je mpupoauu rac Ha temneparypu 15°C u 1.013,25 mbar npurucka u
nome TornnorHe Mohu Hd = 33.338, 35 KI/m”. [6]

3.1. MEPE BE3BEJJTHOCTHU

Huctpulyrep raca, kao W MpOjeKTaHT U KU3Bohau KyhHOr MpUKIby4YKa, U3BOhau yHyTpallme
MHCTaJallkje ¥ KOPUCHUK C€ MOpajy NpUIpKaBaTl CBUX MPABMUIIHUKA O TEXHUYKUM YCIIOBHMA
¥ HOpMaTUBUMa y 00acTu AUCTpUOYIIHje MPUPOTHOT raca.

VY Pemeny 0 0100pemy Ha IpUKIbYUEHE, Ae(OUHUCAHN CYy TEXHUYKU YCIIOBH 33 YHYTPAIIhy
racHy WHCTajalujy, KOju Cy TpeaycioB 3a 0e30eqHO TMOCTaB/bamkbe KyhHE MeEpHO —
perynamuone ctanuiie (KMPC) u kyhnor nmpukspyuka. KyhHu mpukibydak ce ykormaBa Ha
Ta4yHO JieUHKCAHY NyOMHY M HA MUHUMAIIHO pacTojame o1 20 cm MpUIMKOM YKpIITama ca

JPYyrUM TOJ3€MHUM HHCTananujama, a 40 cm yKOJIMKO C€ BOJIM MapajellHO ca HUMa.
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[TpunukoMm 3arprnaBama, Ha 30 cm W3HAA racHE LIEBH IMOCTaBJba Ce JKyTa yrmo3opaBajyha Tpaka
ca nopykom “OITACHOCT T'ACOBO/I”. Hakon ycnemHo H3BPIICHOI HWCIUTHUBaba
yBpcTohe ¥ HEMPONMyCTUBOCTH KYNHOT MPHKJbY4YKa, rac ce MyIITa y MHCTANAIHUjy J0 TacHe
cnaBuHe ucnpen KMPC.

[lpe mocraBpama TacHUX amapara M TPHK/bYYHBamka Ha JUMBbAK, IOTPOIIAdY Mopa
00e30eIuTH yBepemhe O MCIPABHOCTH TUMIbaka. JMMmalu Mopajy UCIyHaBaTH YCIOBE U3
crangapaa SRPS U.N4.030 u mopajy umatu MUHUMaIHy e()eKTUBHY BHCUHY o1 4 m. 300r
o0e30ehema MOTpeOHOr MPUTHUCKA Yy JIOKHIITHOM HpPOCTOpy M yckiahuBama ca oapendama
HaBEJICHOT CTaH/Aap/a, HEONXOIHO j€ y 3MJaHe AMMIbaKe MOCTaBUTH METAJHE yJOoIIKe. 3a
nuMmake o (pabpuukux ememeHnara (Schiedel) Huje o00aBe3HO NOCTAaB/bAKE METATHOT
yJOIIKa, a Mocrojehn MeTalHu IUMBbAll ce MOpajy TepMou3onoBatu. HoBu MmeranHu
TUMIballd ce MOpajy u3pahuBaTH Ol aJyMHHHjyMCKOT WJIM YEIMYHOT JIMMa, MHHUMAJHE
neospuHe 1 mm, ca ciojeM TepMOM3OJaldje MHUHMMainHEe AeO/bMHE 5 ¢m M CHOJBHHM
IUTAIITOM OJ1 JIUMA.

YHyTpalmsky TacHy HHCTANANW]y W3Bohad paaoBa je IyKaH Ja W3BEAE MO OJ00pEHO]
TEXHHYKO] JTOKYMEHTAIMjU U MOpa Ce MPHUIPKABaTH CBUX OAPENOU U3 TEXHUYKHX yCloBa. Y
CYIpPOTHOM, HHCTaJanuja Hehe OMTH MpHUKIbYYeHa HA AUCTPHOYTHUBHY MpeXy. CBaka M3MEHa,
NPOLIMPEHEe WIM PEKOHCTPYKIMja YHYTpAalllbeé TacHE HWHCTANAIMje MOXE C€ H3BECTH
UCKJbYYHBO IIPEMa HOBOIPOJEKTOBAHO] TEXHUYKO] TOKYMEHTALIU]jH.

CaB martepujan koju ce yrpahyje y yHyTpalimy racHy HHCTaJalld]y Mopa TOCEI0BaTH
¢dabpuuke ceprudukare u arecte oAromapajyhux pemnyOnuukux yctaHoBa. CBM pajHMIIH,
KOjU paje Ha U3BOhemy YHYTpallkbHMX TacHUX HHCTajlalldja, Mopajy MMaTH ojroBapajyha
yBepema O CTPY4YHO] CIIOCOOHOCTH 3a BPCTY Iocia Koju o0aBibajy. CBa ompema Mopa
noceI0BaTH oJiroBapajyha TUICKka HCIUTHBaKka O yckiIal)eHocTH ca foMahuM cTaHaapauMa u
JI0Ka3e O MCIPABHOCTH.

[Tocne ucnuTuBama YBpcTohe M HEMPOMYCHOCTH YHYTpallkhe racHe MHCTajlaluje, Koje Mopa
OMTH U3BEACHO MpeMa TEeXHWYKUM IponmucuMa, BpuiM ce nocraBibakbe KMPC n racHux
TPOLINJIA.

[Tpocropuje y kojy ce yrpal)yjy racHu amapatu Tpeda aa Oyzae A03BOJbEHE 3allpeMUHE Jia ce
armapaTr MOXe JaKO W TPaBHIIHO MOCTAaBUTH, KOPUCTUTH W oap:kaBatu. [Ipuna3 mpocropuju
Tpeba na Oyzae nmpuctynavas. ['paleBHHCKH MaTepuja 01 Kora ce Tpajy MpocTopuja Tpeda na
Oyzne HeropuB, Kako OM ce CIpPeumsio HIMpEeHhe €BeHTyalHor mokapa. OCHOBHHU YCIIOB 3a
NOCTaBJbamkEe arnapara je 1a ce 00e30ea1u 10BoJbHA KOJIMYMHA Bazayxa 3a caropeBame. ['acHu
amapaTH ce He CMejy MOCTaBJ/baTH y MPOCTOPHje WM JIeIOBE MPOCTOPUja Y KOjuMa ce Hajlaze
3amajblBe MaTepuje, y TaKBUM KOJIWYHMHAMa, Ja HbUXOBO MaJbeie MpelICTaB/ba MOCEOHY
omacHocT. l'acHe amapare cMejy Ja TOCTaB/bajy M MYINTajy y paja caMO aKpeIUTOBAaHU
CEepBHUCH, MTO C€ JI0Ka3yje ojroBapajyhum yBepemeM M TO MpeMa YIYyCTBY Koje mJaje
npou3Bohau. ['acHu amapaTtu ca yrpalleHuM enekTpuuHUM ypehajuma HaMeHheHH yrpahuBamy
y IPOCTOPH]€ TJE j€ PU3UK O] eIEKTPUIHOT yaapa nmosehaH (BIaKHE MPOCTOPH]e, KYIaTUIIO U
CIIMYHO), MOpajy WMMAaTH CTEMEH 3allITUTE KOJU C€ 3aXTeBa KJIACOM MPOCTOpa 3a HErOBO
MOCTaBJbamkhe. | 'aCHU amapaTu ce MOCTaBJbajy TaKO Jia TeMIepaType Ha MOBPIIUHU MpeaMeTa
O]l TOPUBOT MaTepujaia (HaMeIITaj, o0ore 3u10Ba, TaBaHUIlE U Ap) He Oyne Buma ox 85°C,
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Kako O ce cmpeunia omrehema M3a3BaHa TOIUIOTOM, a y KpajlbeM Cilydajy u H30Hujambe
noxkapa. ['acHu amapartu ce He CMejy KOPUCTHUTH 3a CYIIeHhe TeKCTHIIHUX npenMeTa. Ha cBum
NPUKJbYYLIMMa, HA KOjuMa he OMTH HaKHAIHO NPUKJbyYeHA racHa TPOIIWJA, MOpajy OuTH
IIOCTAaBJbEHH YETIOBH WM CIIETe MpUPYOHHIE, INTO CE€ 3alMCHUYKH KOHCTAaTyje MPHIMKOM
TEXHHYKOT TIperJie/ia HHCTAJIaluje.

[IpmimkoM mymrama IPUPOAHOT Taca y YHYTpAIlby FacHy HHCTANIAIN]y, LIEBOBOJ CE HCIHpa
racoM, OJHOCHO IPOJyBaBa JOBOJFHO JYTO Ja C€ OJCTPaHU caB MCIUTHU MenujyMm. OBo je
HapOUYUTO BAXXHO YKOJIMKO j€ WMCIUTHH MEIHjyM BaslyX, jep Moxe aohum 1o cTBapama
eKcIuio3uBHe cMerre. Kajia ce mocTurae pagHu MpUTUCAK Y YHYTPAIIH0] TACHO] MHCTAIAIH]H,
IIPOBEPABajy CE CIIOjHA MECTa, HAPOUMUTO HABOJHHUX BE3a, peryaaTopa MPUTHCKA raca, MepHia
IPOTEKJIe 3alPEMHUHE raca, TaCHUX arapara ¥ MPHKJbydaKa TaCHUX arapara, MpeMa3uBambeM
CpeAcTBHMA Koja neHymajy. Hucy n03BospeHn 010 KakBU paJioBU Ha TACHUM HHCTAJIAIMjamMa
JIOK Cy TOJ| TIPUTUCKOM. YKOJIMKO j€ YOUCHO MCTHIAmE raca Ha CIOjeBHUMa, MOTPEOHO je
3aTBOPUTH TJIaBHU 3allOpHH OpraH (HaBOjHAa KyrJlacTa CJIaBUHA Ha Yyia3y y MEpHO-
pErylanyoHN CeT) M OTKJIOHHTH Hemocrarak. [IpuiaMkoM mnpuTe3ama HaBOjHHX CIIOjeBa,
3aMEHe 3alTHBava M CIMYHO, MPEIy3eTH Mepe 0e30eTHOCTH, OJHOCHO 3a0paHUTH YHOTpeOy
OTBOPEHOT IUIaMeHa (MyIIeke, 3aBapuBamke U CII.) U 00e30eauTH ehUKacCHO MPOBETPABAHE
IPOCTOpa y KOME C€ PaioBH U3BO/IE.

VYV canydajy na je moTpeOHO W3BOOUTH DAZOBE 3aBapHBama M JIEMJbEHha HA TaCHUM
WHCTaNlalyjaMa, MmoTpeOHO je MOTIYHO OJCTPAHUTHU Tac W3 HHCTANalldje U MPOAYBaTH je
MHTEPHUM TacoM. ['acHM 3aropHU LIEBHU 3aTBapad Mopa OMTH IOY3/1aHO 3aTBOPEH (CKHHYTa
pyuyula Wik TOYaK 3aKjby4yaH U CJ.) Kako OM ce CIpedynsio HeoBJaIheHO OTBAapame y TOKY
TIOTIPABKE.

[IpencraBHuk nuctpulyrepa raca myuTa NPUPOJHU rac y YHYTpallllkby FacHy HHCTANALHN]y, O
yeMy ce IpaBH 3anucHUK. [IoTom Komucuja auctpudyrepa 06aBiba TEXHUUKH MpeEre, Mocie
yera ce yTBphyje HMCHpaBHOCT MHCTaJAIMje CXOJHO 3aKOHY O II€BOBOJHOM TPaHCIIOPTY
racOBUTMX M TEYHUX YIJbOBOJAOHUKA U JUCTPUOYIUJU TACOBUTHUX YIJbOBOJOHHKA
(“Cn.rmacauxk  PC”, 06poj 104/09). 3abpameHOo je moTpoliayumMa Taca H JIPYyTUM
HeoBylalMheHUM JIMIMMa J1a CaMOMHUIIMJaTUBHO MPHUKJbY4Yy]y HOBE racHe amapare Ha Beh
nocrojehy yHyTpalllkby TacHy HWHCTalaldjy, WIM YHYTpalllkby TracHy HHCTajlalujy Ha
JTUCTPUOYTUBHY FaCHY MPEXY.

VYHyTpalmhe racHe MHCTajJaluje Koje cy Omiie MCKJbydeHEe BHIIE O] jeHE TOAMHE, UIH CY
Ouiie MPUBPEMEHO HCKJbYYEHE, MOpPajy ce Ipe MyIITama raca y MHCTajJalujy MOJABPTHYTH
MPONUCAaHUM HCIIUTHBABUMA.

Huctpubyrep Traca BplIM OJOpHM3alMjy raca ~'MepKanTaHoM  (MaTepHjoM jakor H
KapaKTepUCTUYHOT “MHUpHca’’) KOJU je HELIKOIJbUB TI0 3/IpaBJbe JbYIU U OKOJIMHY, a Takohe je
HearpecuBaH I10 TacHe arnapare.

[TocnoBe mperiena U oAp:KaBamka YHYTPALIBbHX FACHUX HWHCTaNalMja obaBiba AUCTPUOYTEP
raca HajMame JeTHOM TOTUIIIILE.
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JluctpuOyTtep je myxaH a OaMax MPEKHHE HMCIOPYKY raca yKOJMKO OCHOBaHO CyMmJba Y
WCIIPABHOCT YHYTPAIIkhe TaCHE WHCTAIAIN]E, Tj.aKO MMOCTOjJU HEMOCPEIHA OMACHOCT IO KUBOT
JbYJIA ¥ OKOJIUHY.

VYKOJIMKO MOTPOIIay raca OCETH MPUCYCTBO OJIOPAHTA y MIPOCTOPHjH, 0O0aBE3aH je:
* Opmax yracuTH CBaKu OTBOPEHU IUTAMEH (I[Urapere, muoulle, ynanpad. . .)
* (OnMax OTBOPUTH MPO30pE U BpaTa.
* Vcksby4nTH I0BOJ raca (3aTBOPUTH IVIABHU 3aIIOPHU IICBHU 3aTBapay).
* He yksbyunBaTH €NEKTPUYHE IPEKHIaYe.
* He u3BnaunTH yrukaue KOju Cy y yTUYHHUIIH.
* He ykby4HrBaTu €JIEKTPUYHO 3BOHIIC.
* He ykspyunBatu CBETIIO JOK ce oceha mpucycTBo oopaHTa.

* AKO MHUpHC JI0J1a3H1 U3 MPOCTOPHjE Y KOjy He MOxkeTe yhu, M030BUTE HA/IJICKHA Tela
(monuuwMjy, BaTporacie) u JucTpudyrepa raca.

* AKO mpeTnocTaBsbaTe Jia rac J0Ja3u U3 MojapyMma, He ynazehu y moapym OTBOpHUTE
MIPO30pe UK BpaTa U MO30BUTE AUCTpUOyTEpa

» JlexxypHOj exunu quctpudyrepa oMoryhure nmpuctyn omreheHUM MecTUMa.

* EBenryanna omrtehewa Ha racHoj mpexu HE CMEJY CE CAMOCTAJIHO
OTKIJIABATU, jep je TO y HaUIeKHOCTH AUCTpUOyTEepa. [4]

3.2. IPUPOJHU I'AC - EKOJIOIIKA HAJITPUXBAT/bUBUJE 'OPUBO

[Ipuponnu rac je BUTadHa KOMIIOHEHTa CBETCKe eHepreTuke. OH chajna y HajuYHCTH]E,
HAJCUTYpPHU]€ U HAJKOPUCHMjE (OCHIHO TOpPHBO, Na My M YyHoTpeda CBe BHILE pacTe.
[Tpuponnu rac caropepa 0e3 IITETHUX MpoayKaTa yahu U memnesna, C MajluM eMUcHjaMa yribeH
- MoHokcuaa (CO;) u cymmop - auwokcuna (SO,) ymme ce cBpcraBa Mely eKONOIIKU
HajunucTtHje eHeprenre. IlocmarpaHo y oaHOCY Ha cBa ocTaja (OCWIHA TopHBa, yrnoTpeda
IOPUPOIHOI raca Npou3BoaM Takohe M Hajmamy koiauuuHy CO; 1mTo je OUTaH JONMpPHUHOC
cMmamemy riodanne emucuje CO,.

Y HOpMaTHOM pajly TPAaHCHOPTHOI FaCHOT CUCTEMA, KOTJIApHUIIA j€ JeIUHO MECTO Te 10J1a3U
JI0 eMHUCH]je IITeTHUX MaTepuja (M TO 3Ha4ajHO MamkUX Y OJJHOCY Ha pyra ropusa).

W MepHO — penyKIIMOHE CTaHWIIe U TAaCOBOAM ONMPEMIbEHU CY CUTYPHOCHUM ypehajuma xako
Ou ce crpeunsie WK CBEJIe Ha HajMamky MOryhy Mepy IITeTHE MOCeauIe 1o Jbyae, 00jeKTe U
OKOJIMHY.

TpaHcropTHE 1IEBU Cy YKOIIaHE y 3eMJbY U JeIMHO Y eKCTPEMHUM CUTYyallMjama Moxke Johu 10
UCIIyIlITama raca 'y armocgepy.

Kao mpenycioB 3a uHTerpanujy y MejyHapoaHO OKpyxeme he ce mOCTaBUTH NPUCTYHambe U
NpUXBAaTalke TPOTOKOJIA O TIPEKOTPAaHWYHOM 3arahjuBamy Baszayxa, T€ YKIbYUYUBAEKE Y
MelyHapoaHe mporpamMe u3paje mporpama nosehama eHepreTcke epuKacHOCTH.
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Y EVY Ha cHa3u Cy CTpOTM HPOMUCH O 3aIlITUTH YOBEKOBE OKOJHMHE, KOjU YBOJAE CHUCTEM
OrpaHUYeHba EMHUCHje HITETHUX TacoBa, W Iutahama 3HA4YajHUX TAaKCH HA €MHUCHje IITETHHX
npoaykara. To 3Haum na he kopumheme EKONOMKH NOTOJHHX EHEpreHara IpYXKUTH
MOryhHOCT ymTea CBakoM OTPOIIady KpPO3 CMambEHhe TPOILIKOBA 33 CHEPTH]Y.

Exoutoniku HajupuxBaT/bHBHje TOPUBO YIIPABO j& MIPUPOIHU 3€MHH T'ac.
Kapakrepucruke emucuja CO,, SO, u NOx K011 OCHITHUX rOpHBa:

CO, - caropeBameM HPUPOTHOr Taca ociobalha ce MpUOIMKHO jelHa MOJTOBHHA KOJHMYMHE
CO; koja ce ocnobaha cnmaspuBamem yriba. CO, Mpoy3pokyje mojadame edeKkra crakieHe
Oarire v rI00aJTHOT TIOpacTa TeMIeparype.

SO, - yrnaBHOM ce ocnobaha crnajpuBameM yrjba M TEYHHUX ropusa. I[lpuponnu rac
npakTU4HO He MpousBoau SO,. SO, Ipoy3poKyje 3aKUcesbehe OKOIUHE.

NOx - caropeBameM MPUPOJIHOT raca ociaobahajy ce Mame KOJIMYMHE a30THUX OKCHIIA, HETO
cnajpuBameM Apyrux ¢ocmiHux ropuBa. NOx Takohe Mpoy3poKyje 3aKHCEhbEHE OKOJIUHE
(3ajemHo ca SO, 1 aMOHH]jAKOM)

[Torpeba eHepreTcke ePUKACHOCTH j€ apryMEHT KOjH WHBECTHUIIMOHA YJlarama IpeIackoM ca
JPYTUX CHEepreHara Ha MPUPOJIHU T'ac YMHE UCIUIATHBHM, a Jpyra YAHCHHIIA U3Y3E€THO BaKHA
32 UHBECTUIIMOHA yJIarama Cy TPOIIKOBH HA €MHCH]y MITETHUX MPOJyKaTa KOju HAC YeKajy y
OynyhHocTu.
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4. IMCTPUBYLHUJA ITIPUPOJHOI TACA Y KPATYJEBLY

Huctpubyuujy mnpupoanor raca y KparyjeBuy, 10 Kpajlbux MOTpoIllaya, BPIIM jaBHO
npeysehe ,,CpOujarac”. JaBHo mpenysehe «CpOujarac» je mnpemysehe 3a TpaHCHOPT,
TUCTPUOYILIN]Y, CKIAJUIITEHEe U TPrOBUHY MPUPOAHUM racoMm. JIujaep Ha racHOM TPXKHUIITY
Cpbuje, nanac je MoJiepHa racHa KOMIIaHHUja YMjy CHAry 4YMHE TPAaUIHja U BUIICICICHU]CKO
UCKYCTBO, 3HAa4YajHH JbYJICKM W MAaTEpHjaHH pECypCH, 3HAmE U ONPENeJbeHOCT Jia
yHanpehyje, pa3Buja u moe3yje racHy nHdpactpykrypy CpOuje ca 3emibama y OKpyKemy.

JIT “CpOujarac”, ca cequmrem y HoBom Cany, ocHoBano je 1.10.2005.ron. omnykom Brazne
Penryonmuke Cpouje. Jlanammsu ,,CpOujarac™ Hactao je y mporecy pectpykrypupama HUC-a,
n3 opranmzanmonux nenosa HUC-I'ac, HUC-Eneprorac u HUC-Jyronerpon (I[lnunapa u PJ
I'ac, [TaH4eBO), KOjH Cy pa3BUjaJId TACHU CEKTOP BHIILE O ITEAECCET rOIuHA.

C o63upom Ha 1O nma JII ,,CpOujarac‘o0aBiba NE€TATHOCTH O] jJaBHOT 3Hayaja W OMIITET
UHTEpeca Ap)KaBe, OCHOBHE 00aBese Cy:

- CHUT'YPHO CHa6I[eBaH>e TPXKUIITA IPUPOJHUM IaCOM,

- pa3Boj u 6e30eaHO0 PYHKIMOHUCAHE TPAHCIIOPTHOT, AMCTPUOYTUBHOT M CKJIAJAUITHOT
CUCTEMA,

- pa3Boj MOTYhHOCTH 3a yCIOCTaBJhal€ HOBHX IpaBalla M M3BOpa CHaOAeBama KPo3
MOBE3MBAKE Ca TPAHCIIOPTHUM CHCTEMHUMA Ca 3eMJbaMa y OKPYKEHmY,

- pa3Boj MPUHIIMIIA pAallMOHATIHE U €HEPreTCKU eruKacHe MPUMEHE PUPOJIHOT raca y3
MOILTOBAa-E 3aIITHUTE )KUBOTHE CPEAMHE U MIPUHIIMIIA OJIP>KUBOT pa3Boja.

JIT ,,CpOujarac” cBake roJMHe TPAHCIOPTYje Tac 10 BEJIMKHUX WHAYCTPHU]JCKUX MOTpoOIIada U
nucTpuOyTepa, MOoBe3aHUX Ha TaCOBOJHM TPAHCIIOPTHH CHCTEM M cHaljieBa MX ca BHIIE O]
JBE MUJIHjapJie KyOHUX MeTapa MpUPOTHOT raca. 3umu, 0e30eqHO U moy3aaHo, Buie o 12
MITHOHA M’ MPUPOAHOr raca myTyje kpo3 Cpoujy. I'acOBOAHH TPAHCIOPTHH CHCTEM —
racoBOAM BUCOKOT npuTHcka oa 16 mo 50 bar umajy ayxuny suie ox 2.230 km. Tpancnopt
raca o0aBpa ce Tmoy3gaHo U HempekumHo, jep JII ,,Cpbmjarac” o6e30ehyje
JIBaJIECETYETBOPOUACOBHU HAA30p M KOHTPOJY IlapaMeTapa TacOBOJHOI TPAaHCIOPTHOT
cucreMa. JlaJbMHCKH Ham3op o0aBjha C€ IYTEM padyHapCKOT cHCTeMa Koju oOe3behyje
uHpopMalFje O CTakby KJbYYHMX Tadyaka Ha TaCOBOJHOM CHUCTeMy. TpaHCIOPTHU CHUCTEM
HaJ3upe ce u3 qucnedepekux nenrapa y Hosom Cany u beorpany.
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TaGena 3. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE TPAHCIIOPTHOT TACOBOJHOT CUCTEMA

OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE TPAHCIIOPTHOI' TACOBOJHOI' CUCTEMA
Kamanurer 540.000 m°>/h (13 mun m3/z[aH )
[IpuTncak 16 o 50 bar
HyxunHa 2.230 km
[Ipeununu ox DN 150 no DN 750
Crapoct 25 ronuHa (TIpoceyHa)
Kommpecopcka cranuna 4.4 MW
Yna3zu
YBO3HOr raca 1
Jlomaher raca 10
IICI" banatcku JIBop 1
N3nazu
I'MPC 165 (168)
[ICT" banatcku [Bop 1
[I1C 2

Ta6ena 4. OcHOBHE KapaKTCPpUCTUKE ,[[I/ICTpI/I6YTI/IBHOF TraCOBOIHOI' CUCTEMA

OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE JUCTPUBYTHUBHOT 'ACOBOJJHOTI"
CUCTEMA

Cpenmu mpuTHCaK 6 o 16 bar

Hyxuna 600 km

Hucku nputuciim 1o 6 bar

HyxuHa 0K0 6.033 km

Crapocr 10 roguna (mpocevna)

Y Ttabemama 3. u 4. mpuKazaHe Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE TPAHCIOPTHOT U
TUCTPUOYTUBHOT TacoBOAHOT cucteMa y Cpouju, koju je y BnacuumtBy JII ,,Cpoujarac’.

JIT ,,Cpbujarac akTHUBHOCTH JUCTpUOYLMje HHTEH3MBHO j€ IOYE0 Ja pa3BHUja Kpajem
IpOIJIOT ¥ MOoYeTKoM oBor Beka. [Ipenysehe nanac quctpuOynpa npupoIHM rac A0 Kpajlbux
noTpomaya — goMahuHCTaBa U NMpHUBpPeAHUX cyOjekata y 57 ommruna PernybOnuke Cpouje.
Hyxuna nuctpubyruBHe Mmpexxke u3Hocu 6033 kM. Bume ox 90.000 ngomahuucTaBa
NPUKJbYYEHO j€ Ha AUCTPUOYTUBHY T'aCHY Mpexy. [4]
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Cnuka 5. [luctuOyTiBHA TracoBogHa Mpexka y Cpouju

VYV Kparyjesny je on 1991.rogune, xaga ce mouerno ca racudukanyjoM rpaaa, usrpaheHo

245989.6 m guctpuOyTHUBHE racoBoiHE Mpexe HUCKor U 40656 m nucTpuOyTHBHE TaCOBOIHE

Mpexe cpeamer nputucka. Msrpaheno je 11 MepHO perynanMoHMX CTaHMIA 3a MOTpOIIAye
HIMPOKE MOTpPOIIke, yKynHor knanutera 36000 m*/h u 16 MepHO perynannoHUX CTaHMLA 3a

UHyCTpHjCcKe moTpoliade, ykynHor kamnamurera 28610 m3/h. TpeHyTHO je NpUKIbYYEHO OKO

10.000 notpormraya y kareropuju goMahmHCTBa, HHAYCTPHje U COLMjATHUX U 3JPaBCTBEHUX

yCTaHOBA.

TaGena 5. JII'M nuckor nputucka y Kparyjesiy

AI'M muckor nputucka Kparyjesaig

O0jexar — BoOj

dyxuHa y m

1 | AI'M Bamapumre, Cymuna, 1.maj, bybam 31744
2 | AI'M IluBapa, ®@. Kipajuh, Jlenenurna 54128
3 | AI'M Epnoranja 10597
4 | AI'M Unuheso 10972.6
5 | AI'M IManmunyne 13165
6 | AI'M Bunorpaau 28217
7 | AI'M bpecnuna3 8744
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8 | AI'M Ununa Bona 4844
JAI'M Illymapurne 29043
10 | AI'M VYripemnuna 17011
11 | AI'M INanunyne Mana Bara 1568
12 | AI'M neo @. Kpajuh u bpecHuria 12350
13 | AI'M Jezepo 2858
14 | JI'M ®AC I'pomnuna 1536
15 | AT'M xoren Kparyjear 311
16 | AI'M Ilerposar 16757
17 | AT'M Crapa Bapom 317
18 | AI'M Crapa pagHudka KOJIOHH]a 1308
19 | AI'M Lenrap U3BpcHOCTH 519
YKynHO 245989.6

Tabena 6. II'M cpeamer nputucka y Kparyjesuy

JAI'M cpenmer npurucka Kparyjesaiy

Objexar — BOJ

dyxuHa y m

1 JI'M cpenmer nputrcka Kparyjesan neonnna no @unun Kisajuh u 21. Oxrobap 605

2 | Ilpuksbyunu racoop 3a MPC UucTUTYT 4486
3 | AT'M cpenmwer nputucka kpak A 1o MPC Ilponetep, 22 nenembap 1938
4 | Ilpuxspyunu racooj 3a MPC Nnuheso 572

5 | llpuksbyunu racoop 3a MPC lymapune 2658
6 | Ilpuksbyunu racoos 3a MPC Bunorpaau 151

7 | llpuksbyunu racoBos 3a MPC XKene3nuuka ctanuna 544
8 | [Ipukspyunu racoson 3a MPC Bbenomiear 1046
9 | IIpuksbyunu racosop 3a MPC barpemap 1043
10 | [Ipuksbyunu racoBoa 3a MPC 3enenusno 159
11 | AI'M cpenmer nputucka Kparyjesai kpak b 2586
12 | AI'M cpenmer nputucka Kparyjesail rpaacku npcTeH 7478
13 | [Ipuksbyunu racosoa 3a MPC Cepsuc 1 25

14 | AI'M cpenmer nputucka Kparyjeail 9956
15 | I'pancku racoBon AuBoctun-OAC 7409

YkynHo 40656

VYV rtabenama 5. u 6. gat je mpuka3 umsrpahenux JII'M HHCKOT W CpeAmer NpUTHCKa Ha

teputopuju ['paga KparyjeBua no Ha3uBuMa U Ay>)KHHaMa y MeTpuMa [m].
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TaGena 7. MepHO perynannoHe CTaHUIE 3a MoTpede mupoke norpoime y Kparyjesiy

Objexar — BOJ Karﬁ;;;”ﬂ Yauna
1 | MPC barpemap 4000 Jocuna [Iuepcona
2 | MPC benomesar 4000 Jesetor Maja
3 | MPC Epnoraumja 1500 Anpape MapunkoBuha
4 | MPC HNnuhero 4000 Nunycrpujcka
5 | MPC Cepsuc 1 4000 Cage KoBaueBnha
6 | MPC llymapure 2500 [Tepa Xancona
7 | MPC Bunorpaau 4000 [Terpa BojoBuha
8 | MPC Xuronpoaykr 3000 Komnurapesa
9 | MPC XKenxe3nnuka cTaHUIA 3000 TaukocuheBa
10 | MPC Ilanunyna 2000 TonomuBara
11 | MPC Unctutyt 4000 Epneuka

TaGena 8. MepHO perymnannone cTaHuIe 3a norpede uaaycrpuje y Kparyjesmy

O0jexar — BOA Kal:i;;;l"ﬂ Yaunna
1 | MPC ®AC2 5500 TomoauBana
2 | MPC 034 400 Hparocnasa CpejoBuha
3 | MPC Yap 300 HparocnaBa CpejoBuha
4 g[fs) 6q; ;IHHH Kowajuh u 21 7000 Hparocnasa CpejoBuha
5 | MPC TSS metal industry 450 Jparocnaa Cpejouha
6 | MPC Bynosuh tpancnopt 400 Hparocnasa CpejoBuha
7 | MPC Munekapa Mnagoct 1500 Case KoBauesnha
8 | MPC Ilaptuzan A3zma 800 [parocnasa CpejoBuha
9 | MPC Ilponerep 300 JparocnaBa CpejoBuha
10 | MPC III] To3za JIparosuh 280 Case KoBauesuha
11 | MPC Bboaauna KI' 8000 3maj JoBuHa
12 | MPC TO Epnornuja 2000 Boje Pagnha
13 | MPC 3acrtaBa Eneprernka 10000 TononuBana
14 | MPC 3enenuno KI' 80 Cnobone
15 | MPC IlpBena 3Be3na 800 Nunycrpujcka
16 | MPC 22. lenembap 800 HparocnaBa CpejoBuha

VY rtabenama 7. u 8. ;mar je cmucak m3rpalleHUX MEpPHO peryjalloHUX CTaHUIla 3a MoTpede
IIMPOKE TMOTPOLIke M MHAyCTpUjcke moTpomadye y KparyjeBuy, ca nokanujama Hu

KanaiuTeToM cTanuia y [m3/h].
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5. IPUKJbYYHU FTACOBO/I CA MEPHO-PETYJIALIITMOHOM
CTAHULIOM

3a motpebe rpejamba WHIYCTPUJCKOT 00jeKTa HEONMXOAHO j& MU3TPAJANTH NMPHUKIbYYHH T'aCOBOJ]
OJ1 YeIIMYHUX IIEBH, PAJTHOT MPUTHCKA JI0 6 bar oJ1 MecTa MpuKIbydeHha Ha TPAJICKy TACOBOIHY
Mpexy, 10 Oyayhe MepHOperyianuoHne cTaHuie. MepHO-peryianioHa CTaHuA KarauTera
Q=240 m’/h 6uhe nouupana mopex Gyayher 06jeKTa KOHTEJHEPCKE racHe KOTIAPHHLIE.

[Tpuksbyunu racoBon ce uspahyje ox vennmuHux OemaBHuX nesu 114,33 mm u Boau ce
nomzeMHo Ha nayomnum ox 1,0 m. HuBemera npukipydHor racoBojga ce mnpmiiarohasa
KOH(UTYpalHju TepeHa.

YenuuHe 1EBU ce TpemMasyjy XUAPOU30IALMOHMM IPEMA3oM M H30Iyjy oAroapajyhom
M30JIAlIMOHOM TPAKOM, a 3aTUM IITUTE OJ] MEXaHUYKHUX OIllTehema 3allITUTHOM TPAKOM.

[Ipe uckoma poBa, BpIIM ce oOenexaBambe Tpace W paaHor mojaca mwupuHe 3,0 m, Kao u
o0enexaBame MecTa yKpIITamka racoBo/ia ca JPyruM HHCTANAUjama.

[To oGenexaBamy pajHOT ToOjaca, BPIIM ce YMIINEHE OJ] CBHX BPCTa pacTHia M UIyTa ca
oJJyarameM y OJM3UHU TPaJWiIMIITa WIA OJBO30M Ha ACMOHHU]y. Y CKJIONYy MpHIpeMa 3a
MCKOI BpILIU ce panruuinhaBame achanTHOT 3aCTopa Ha UHTEpHO) caoOpahajuum mupune 0,7
m.

Hckom 3a mpUKIBYYHH TaCOBOJ C€ BPIIM MAIIMHCKUM IYTEM, Ca PYYHHM JIOKOTMABaHEM Ha
JieNly IPUKJbYYHOT MECTa, HUBENallMje THA poBa M OKO MecTa IpoJjacka IpyruxX WHCTalaluja.

PoB je mmpune 0,7 m ca BEpTUKaJIHUM CTpaHamMa, pa3lIU4yUTe JyOWHE, 3aBHCHO O]
KoH(urypauuje TepeHa. Matepujai U3 UCKONa ce OjJ1aXKe Ha yAaJbeHOCT 0] OKO 1 m ca jeqHe
CTpaHe poBa y 30HHU PaJHOT mojaca. Ha MecTy npukJbydema racoBoia pajin ce MpOIINPEHe U
po1y0Jbehe pOBa KaKo OU ce M3BEO MPUKJbYYaK Ha TPAJCKUA TACOBO/I.

Ha mecty uspane ynasznor Il maxTta xona ce pagna jama rabapura 3,0 x 3,0 m qy6une 1,4
m.

[To mnaHupamwy qHA poBa MpeMa MPOjeKTOBAHUM KOTaMa, BPIIU CE HACUIAE, INIAHUPAKE U
HaOHWjame TecKa Mpe MOCTaBJba YETMYHHUX IeBH. [[0 M3BPIIEHOM HCIUTHBAEKYy TacoBOAA U
CHUMama 3a Karacrap MoJ3eMHUX HMHCTaJAIM]ja, BPIIHN Ce 3aTPIIaBamke CI0jeM Mecka Ae0JbuHe
10 cm wu3Han ueBu. M3Haj 3aBpIIHOT clioja Mecka Jajbe 3aTpHaBamke Ce BPIIU 3€MJBOM U3
uckona y ciojeBuma 20-30 cm, ca Habujamem BHOpo miuouama. Ha Bucuuu 40 cm on 1ieBu
MOCTaBJba Ce )KyTa yrmo3oparajyha Tpaka.

Ha neny unrepue caobpahajuuiie, 3aBpirHu ciioj poBa y BucuHu 40 cm ce Hacuma, MiaHupa u
Habuja npoOsbeHuM kameHoM (0-63 mm kao mommoroM 3a u3paay cioja acdanta. Ilo
3aBpIICHUM PaJOBUMa, PaJHU Mojac y mmpuHu o1 3,0 m, Kao U MpHUJIa3HH MyTeBH, ce Bpahajy
y IPBOOMTHO CTam€, OJBO30M BHUIIIKA 3eMJbE U IIIyTa HA JICTIOHH]Y, YKIAmhambeM OIpeMe U
BUIIIKA 1IEBU W APYrux ornagaka. Ha aenmy mHTepHe caoOpahajHuile mocTaBiba ce 3alITHTHA
yenuyHa 11eB DN200.
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Vnazuu [1I1 maxt ce u3BoaM 01 apMupaHor OETOHA M KOPHCTH C€ 33 CMEITaj oArosapajyher
ynasnor BeHtuia. lllaxr je yayrpammer radapura 1,50 x 1,50 x 1,40 m.

3uI0BH U JIOKA IJI0YA IIaXTa Cy apMUpaHO OeTOHCKH, nebsbuHe d=15 cm. lllaxT ce u3Boam
ox Oerona mapke MB25. Apmupame 1maxra ce BpIIU 3aBapeHOM apMaTypHOM MpexoM MA
500/560 u pedbpactom apmarypom RA 400/500. Ha ciospammum uBUIlaMa maxTta yrpahyjy ce
yennuHu npodunu L50.50.5. [laxT ce moxpuBa JBOBOAHUM MOKJIOMNIIEM O aTyMHUHH]YMCKOT
muma d=2 mm ca oxrosapajyhum MBHYHUM OjadaruMa oJ KyTHjacTux npoduia. [Tokmonan
uMa 3aTBOpEeHE OOYHE CTpaHe OJf BYYCHOI IUICTHBA, IIApKe 3a OTBapame M KaTaHal 3a
3aTBapame. Yja3 y MIaxT je oMoryheH yrpaamoM memanuna Ha pasMaky ox 30 cm.
[Tewanurie cy ox 6eToHckor yenuka D20.

VY 3uay maxTa Ha IpaBlly Tpace racoBoja yrpalyjy ce 3aliTHTHE YeJIH4YHe LB 3a IpoJias
panHe 1eBH racoBoja. M3mel)y pagHe M 3alITUTHE LIEBU CE€ MOCTaBJbajy T'YMEHE 3alTHBKE.
3UI0BH | JIOK-a IUI0YA MIAXTa C€ XUAPOIU3Yjy OMTYMHHU3MpAHHM , KOHIOp 4 Tpakama ca
IPETXOJHUM IIPEeMa30M HOBpIIMHA OuTyiauToM. V3omanuja qome maode ce paau Mpeko Clioja
HabujeHor OetoHa aebsbuHe d=5 cm, KOjU ce U3BOJM Ha CJl0jy HUbyHKa AeOsbune d=10 cm.
3amrTura XUIpou30Jalrje 3MJ0Ba ce BPIIU 3UakeM IIyHOM ONEKOM Ha ,,KaHT® y HEMEHTHOM
MaJTepy.

Jlokaja MPC je nedunucana nopen 6yayher o6jexra racHe kotnapuuie. Onpema MPC ce
Hanmasu y meranHoj kyhurm rabapura 2000 x 800 x 2000 mm. Kyhwma ce cmemra Ha
apMHUpaHO OETOHCKHU TeMmesb. Temesb ce cacToju o1 ABa OOYHA apMHpPaHO OETOHCKAa TeMeJhbHa
3una aebspuHe d=25 cm u gyxuHe 90 cm, Mpeko KOjUX C€ U3BOJAU apMHUpaHO OEeTOHCKa
TemesbHa mioya d=15 cm, Ha Kojy je HemocpenHo ocinomeHa kyhuna MPC. TemesbHa mioya
je mumensuja 90 x 220 cm y ocHoBH. TemesbHH 3UJI0BH Cy AyOuHEe cca 1,4 m y TepeHny, a
U3HaJ TepeHa cy BUCHHE oko 40 cm. JenaH TeMesbHM 3UJ U TeMeJbHa IUIoYa MMajy OTBOD 3a
npoja3 1eBu racooga. Temesb ce u3Boau o OeroHa mapke MB25, a apmarypa TeMeJbHUX
3UI0Ba U TEMEJbHE TUIOYE j€ OJ] 3aBapeHux apmatypHux mpexxka MA 500/560.

5.1. YJIAZHU TPOTUBITIOKAPHU HIAXT U TIPUK/BYYHU 'ACOBO/]

JluMeH3Hja 4eTMIHOT MTOA3EMHOT TacoBO/Ia Ha MECTY IPHUKJbYydera je ¥273.0 mm.
[Tpuksbyunu racoBon je mpeunuka DNI100 (4%, O114,3 mm) kako Ou ce omoryhuio
HaKHa/IHO MTPUKJbYYEH-€ HOBUX MOTpoOIIaya.

[Tpuksbyunu racoBoj u3palyje ce o7 4YenUUYHHUX OClIaBHUX II€BM IPOMMCAHOT KBaJTUTETa
(DX55D, C 1212, JUS C.B5.221, JUS C. B5.225).

["acoBoj ce meoM JAYKHHOM BOJH TOJI3EMHO M TOJIAXKE C€ WCIIOJ 3eJICHE TIOBPIIMHE, IICJIOM
Ty’)KUHOM, OcuM kpahe neoHuile ucmoj uHTepHe caoOpahajuuiie. Ha T0oj nmeonumm mHTEpHA
caoOpahajuuia ce packomnasa, ma, ako e CTATUYKUM TPOPAYYHOM IMOKAXKE J1a 3alITUTHA IIEB
HHU]je TTOTpeOHa, UCTa c€ HE MOCTaB/ba. MehyTum, Hako je CTaTUYKUM MPOPAvYyHOM IOKa3aHO
Jla 3aIITUTHA 1IEB Y OBOM CJTy4ajy HHje OTpeOHa, OHa ce mpeaBula, KOMIIETHO ca OJYITHOM
IIEBH, Y CBEMY MpemMa rpaduukoM Jeiny IpojeKTa.
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[IpuksbydHU TaCOBOJ BOJAM C€ Ha MPOIKMCAHO] AyOWHHU, HE Mame oa 90 cm o TOpHke UBHIIC
racoBOJHE LIEBH JI0 KOTE TepeHa. YKYITHA AYKHHA TaCOBOIHOT MPUKIbYYKA je ~85 m.

CBa XOpH30HTalIHA M BEPTHKAIHA 3aKPHUBJHEHA — IIPOMEHE IpaBIia U3BOJIE CE CTaHIAPIHUM
neBHUM JiykoBuMa (R=1.5D), mpema JUS M.B6.821.

W3a mecra mpuK/byuea Ha IPaJCKU racoBoj IpelaBul)eHa je u3rpajma THIICKOT YIIa3HOT
[1axrTa ca NPUPyOHUYKOM MPUKIbYYHOM TacHOM ciaBuHOM DN10OPN16 — mporuBmoxapHu
HIaxXT.

[ITaxT ce rpaam Ha 3€JCHO] MOBPIIMHH, HCIpe] HHTepHE caoOpahajuune. I[llaxt nma
JMMEH3Hje CBETJIOT mpeceka (aykuHa X mupuHa X Bucuna) 1,5 x 1,5 x (1,2+0,2) m. IlaxT
Tpeba na Oyae 10AaTHO U3UTHYT U3HA TepeHa 3a oko 0,2 m.

[IlaxT je apmMupaHo OETOCHKH, YHYTpallllb¢ W30J0BaH W TIOKPHUBEH JIBOJCITHUM
ATYMUHHU)YMCKUM WIH YeIMYHUM mokionmeM. [Iponas racoBoga Kpo3 3u0Be 11axTa BpIIU ce
y 3alITUTHUM II€BUMa MpBOr Beher mpedHuka y OAHOCY Ha MPHKJbYYHH racoBoi (D139,7
mm).

MehynpocTtop n3mely 3amTuTHE EBH U TacoBOJAA MCIYHaBa CE€ M30JIAIMOHO — 3alTHBHOM
MacoM — ITyp MeHOM Wi cil. Ha kpajeBuMa 3aTUTHE IIEBH TIOCTaBJbajy C€ TYMEHU JUXTYH3U
KOJU CE CTEXKY IICITHOM HJIU JKHIIOM Ha TaCOBOJY U Ha 3aIlITUTHO] IICBH.

3amTUTHE 1IEBU MOPajy ce€ 100pO OYMCTHUTHU I1a MOTOM JBa MyTa 3alITUTUTH aHTUKOPO3UBHOM
0ojom. 3amTHTHE LEBU CE€ U XWUIPOU3ONY]y, Y CBEMYy MpeMa TEXHUYKUM YyCIOBHUMA H
CTaHJapAuMa.

MPHETRYUHA CEETTATA

DHIOOFHTE

Cnuka 6. [lpukspy4na cexiyja 1 MPOTHBIIOKAPHH IIAXT

Ha cimumm 6. je mpukasaH JaeTalb CEKIMje MPUKJBYYHOT TacoBOJia Ca IMPOTHUBIIOKAPHUM
HIAXTOM.
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Pagu 3amTuTe 0onl KOpo3Mje, MPUKJbYUYHH TAacOBOJA C€ ABOCTPYKO Xuupousoiyje. Iloctymak
M30JI0Bamba BPIIU CE Y CBEMY MPeMa JIATUM TEXHUIKUM yCIIOBHMA:
a) LleBoBox ce ouncTuTH 011 phe, yJba, BIare U Ipyrux HEYHCToha, rma Ha mera HaHeTH
MaTepHjall KOju ce, Mo MPENopyIH Mporu3Bohada M30JAIMOHOT MaTepujana, KOPUCTH
Kao IMOJJIOTa 3a M30JIAMOHU Marepujai. [Ipeko oBakBe moJyuiore ce BpIIM M30JIAIHja
TUTACTH30J1 TpaKoM. MexaHH4uKo Yuinheme IIEBOBOIa K0 M HAMOTABAkhE TPAKE M3BOIH
CE PYYHO WJIU CTCIIHjaTHOM MAITHOM.
0) 3aBapeHe crojeBe J03BOJHEHO j€ XUAPOU30JIOBATH TEK HAKOH CHUMamka BapoBa H
UCIIUTHBAKa CEKIIHje Ha YBPCTONY M HEMTPOITYCHOCT.

1) [locne HamoTaBama Tpake 3a XHUIPOU3OJalUjy Tpeda BPUIMTH U HAMOTaBaHE
3alITUTHE Tpake (MMOPETHUPAHU Tamnup), Koja IITUTH XUIPOU3OJALHU]Y OJ
mexannukux omrehema. Ko wu3Bohema wu3onamuje mnpuapxkaBaTH Cc€  CTPOTO
yIyTCTaBa Mpon3Bohaya Tpaka.

n) Ilo wus3BpiieHoj wu3onanMju, Mpe HaMOTaBama 3allITUTHE Tpake, BPLINM Ce
UCIUTHBAkE Ha EJIEKTPONpPOOOJjHOCT MOMONY BHCOKOHAMOHCKOT JETEKTOpa, IOJ
HanoHoM o7 15000V. Ykonuko HCIUTHBaKkE MOKaXe Ja MocToje nedekTHa MecTa Ha
M30J1allijU, UCTA C€ PYYHO MOIPaBJbajy U MOHOBO UCIIUTY]Y.

[Tpukspyanu racoBoxa Boau ce ca numensujom DN100 cBe mo msnmacka u3 3emibe. Onmax mo
U3JacKy M3 3eMJbe LIeBOBOJ ce peaykyje Ha DN5SO 3a morpebe racue kotiapHune. OBaj
LIEBOBO/I j€ YJIa3HH LIEBOBOJ 32 MEPHOPETYJIAIMOHY CTaHMILY.

VY cacraBy MepHOperyialloHe CTaHUIle, OAMax Ha Yyna3y, Haja3u ce€ H30JalloHa
npupyOHuna (DNSOPN16 3a enekTpuuHO — rajJBaHCKO 0/iBajarkbe MOJ3EMHOI O] HaJ3€MHOT
yeJIMYHOT racoBoja ojg MPC).

Hanzemnn, BugHu genosu racoroa (uctnpen MPC u neoHuna y yjga3HOM IIaxTy) ce MOCIHE
yumhema JBa MyTa MpeMasyje aHTUKOPO3MBHOM (OCHOBHOM) 00joM Ia MOTOM JBa IyTa
3aBpPILIHOM YJHbaHOM KYTOM 00jOM.

Csu 3aBapu Ha racoBoay paauorpadceku ce ucnutyjy 100%.

[To 3aBpI1I€HO] MOHTAXKH MPUKIJbYYHHU TACOBOJI C€ UCIHUTYje Y CBEMY IIPeMa JaTUM TEXHUUKUM
ycIoBHMa M BakehuM mpormcuma 3a oBakBe racoBojie. VcnuTuBamy ce moaBpraBa racoBo.
npe (Ha uBpcTohy M HEMPOIMYCHOCT) U MOCIIe XUIPOU30IIalllje, OTHOCHO U XUIPOU30JIalirja ce
UCIUTYj€ Ha eJIEKTPOIIPOOOJHOCT TOMOhY BUCOKOHAIIOHCKOT IETEKTOPA I10 J1aTO] MPOLETypH.

[Ipe ucnuTrBama yKymHOT racoBO/Ia Ha YUBPCTONY M HETIPOITYCHOCT, ITOCEOHO ce Ha uBpcTohy
U HENpOITyCHOCT HCHUTYje “IPUKJbyYHA CEKIMja racoBoja‘, y CBeMy Ipema rpadudkoj
JOKYMEHTAIUJU U TEXHUYKUM yCIOBHUMA.

EnextpomnpojekToM ce mpoBepaBa KaToAHa 3aIlTHTAa TacOBOJIa HA KOjU CE€ OBa] MPHUKIbYIHH
racoBoJ MPUKJbYIYje U YTBphyje ce Ja OHa MITUTU TaCOBO/ O] KOpO3Hje.
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Cnuka 7. Yna3HU NPOTHUBIIOKAPHU LIAXT
Ha cnimm 7. mpukasana je ckuia yiaa3HoT MPOTHBIOXKAPHOT IIaxTa.
JeTan nmonaraga racosoma JeTare nonaraga racoEORa HCMOR
MCIION 32N2He MOEDIIHHS 1:15 HHTepH= caobpahajruus 115
SENSH2 MOEPIIHHI
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racozox DN100
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®
D(mm) | Him) | A(m | B(m) D(mmy [ Him) | A(m) | B(m)
1143 | .120 | .10 | 070 1943 | <120 | <10 | 0,70
15¢cm 150cm 15cm

[ il
Cnuxa 8. IIpecek poBa racoBoja

Ha cnunm 8. mpukasaH je mpecek racoBojia ca JeTajbeM Iojiarama racoBoj/ia UCIOJ| 3eJICHE
MOBPIIMHE (CIIMKa JICBO) M MOJarameM TacoBOJla WCIIOJ WHTEepHEe caoOpahajHurie (cimka

JIECHO).
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5.2. MEPHOPEI'YJIAIMOHA CTAHULIA (MPC)

VY3 objekar kopucHHMKa (TacHa KOTJIApHHMIA), y3 3aamu ¢acagHud 3uja 0e3 oTBOpa, Ha
COIICTBEHOM TOCTOJbY BHcuHE 40 cm, mpenBul)eHa je, y CKIaay ca TEXHUYKUM YCIOBHUMA
muctpulOyrepa raca, — yrpaama Turcke MepHoperymanuone cranune (MPC) G-160
npousBohaua Gasteh, y kojoj he ce BpmuTH penykiuja MpPUTHUCKA Traca Ipema mnorpedama
NOTpOIIaYa, MEpeme NOTPOIIke, (GUIATpUpame raca M CUTYPHOCHA KOHTpPOJIA 3a/aTHX
napamerapa.

Cranuna je JABOJMHHUjCKA (jelHA pajHa W jeHa pe3epBHA JMHU]jA), KananuteTra Qm.x = 240
m’/h, Qmin = 20 m’/h, ca Mepadem mPOTOKA raca ca POTAIMOHMM KJIHIIOBHMA UHjH OICET
Mepema o0yxBaTa MPOTOKE O MakcuMaiHO npensuhenux (170 m’/h) 10 MambHX WA
jeIHAKMX MHHHMAIHO HHCTATHCAHO] CHA3M GUIIO KOT MojeAnHadHor Tpomma (20 m’/h).

[IpuTtucuu raca (MaHOMETAPCKH) CY:
Vna3uu nputucak: py = 6 bar (y racosony),

W3zna3nu mnputucak: piy = 100 mbar, y ckiagy ca TEXHOJOTHjOM IOTpoliaya (racHa
KOTJIApHUIIA).

MepHoperyanuoHa CTaHUIla HCIOpydyje ce U yrpahyje kKao KOMIJIETaH MPOU3BOI (UpME
Gasteh, u3paljeHa, KOMIUIETHpaHa M WCIUTaHA y CBEMY IpeMa IPOIKHCHMA, 3aXTeBHMa
muctpuOyrepa (JII ,,CpOujarac) u ca H3BEIEHHMM CBUM MOTPEOHUM €JIEKTPHUYHUM
MmehyBe3ama 3a y3eMJbeH€ U H3jeJHAYCHE IMOTEHIHjasla, Tako Ja IMPeocTaje caMoO HEeHO
MIOBE3MBAE HA TEMEJHHU y3eMJbUBAY KOTJIAPHHUIIE.

W3a MepHOperynanuoHe CTaHUIle, Ha IEBOBOly HUCKOT MPUTHCKA Ha ¢acaau KOTIapHULE, Ha
JI0XBaT pyke, npeABHleHa je KyriacTy racHa ciaBuHa npupyoHuuka, DNSOPN16 - riaBHu
3alOpHU 1IE€BHU 3aTBapay - MPOTUBIIOKAPHU BEHTUII.

Hanomak MPC mnpensul)ena je mpomricana MoOMIIHA OmpeMa 3a MOYETHO Tallemhe Mmoxapa —
nBa [T —anapara S-9.
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Cnuka 9. Tuncka MPC kanaruteta G-160
Ha cnumu 9. mpukaszan je nptexx mepHoperynamuone cranuie MPC G-160, MmakcumanHOT
KamaruTeTa MpoToka raca Q. = 240 m°>/h — Gasteh. [10]
TaGena 9. Ilpuka3 marepujaia u onpeme
. ) Marepujau,
ITos. Ha3zus no3uumuje JAumensuja | Kom Tun Hanomena
SRPS EN
01. | bemaBHna 11eB 21,3x2,6 P235TR1 10220
SRPS EN
02. | bemaBna 11€B 26,9 x 2,6 P235TR1 10020
SRPS EN
03. | BemaBHa 11eB 33,7x2,9 P235TR1 10220
SRPS EN
04. | BemaBHa 11€B 88,9x3,2 P235TR1 10220
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SRPS EN

05. | I'pmara mpupyOHHIIA DN25PN16 4 | S235JRG2 1092-1
SRPS EN
06. | I'pnara npupyOHwUIIa DNS80O PN16 16 | S235JRG2 1092-1
07, [TpupyOHuukH cmoj ca DN25 PN16 3 ) SRPS EN
npemMormhemeM 1092-1
08 [IpupyOHmdKu crmoj ca DNSO PN16 13 ) SRPS EN
npemorrhememM 1092-1
RPS I
09. | 3aBapHa kama 88,9 x 3,2 2 P235TR1 §4198 SO
SRPS ISO
10. | Konnenrpuyna peaykuuja 960,3/33,7x2, 2 | P235TR1
9 3419
11. | "T" xoman 33,7x2,9 1 | P235TR1 SRPS IS0
3419
12. | "T" xoman 88,9 x 3,2 3 | P235TR1 SRPS IS0
3419
° SRPS
13. | JIlyk 90° R1,5D 21,3x 2,6 10 | P235TR1 MB6.821
o SRPS
14. | JIyk 90° R1,5D 26,9 x 2,6 10 | P235TR1 M.B6.821
° SRPS
15. | JIyk 90° R1,5D 33,7x 2,6 2 | P235TR1 M.B6.821
o SRPS
16. | JIyk 90° R1,5D 88,9 x 3,2 4 | P235TR1 M.B6.821
17. | Xomenaep croj R1/2" 6 "GASTEH"
18. | Xomenzep croj R3/4" 2 "GASTEH"
19. | PacTepeTHu BeHTHI R1/2" 3 tu:372/40 "GASTEH"
20. | Manomerap R1/2" 1 0+ 16 bar ,,Wika“
21. | Manomerap R1/2" 2 0+ 250 mbar | ,,Wika“
22. | Kyrnacra ciaBuHa HaBOjHA R172" 4 "POLIX"
23. | Kyrnacra cnaBuna npupyOnnuka | DN25 PN16 2 "POLIX"
24. | Kyrnacra cnaBuna npupyOnnuka | DN80 PN16 5 "POLIX"
25. | @unrep 3arac DN25 PN16 2 | tum:414/1 "GASTEH"
26. | Perynarop mpuruncka raca DN25 PN16 2 | Tum:121-BV "GASTEH"
27. | bumerannu Tepmomerap R1/2" R1/2" 2 | -20++40°C ,»Wika*
28. | CurypHOCHH HCITYCHU BEHTHUII R1/2"/R3/4" 2 | tam:211 "GASTEH"
29. | POTanMoHo MEpUIIO IPOTOKA DNS80 PN16 1 ;Igg Rabo G- | gy 1R
30. | EmexkTpoHCKH KOPEKTOP 0,7 —2 bar 1 turr: EK-220 | "ELSTER"
31. | Uzonanuona npupyOHuIa DN50 PN16 1 tum:514 "GASTEH"
32. | Hocau MPC 1
33. | Meranna kyhuima 2000x800x2000
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VY Tabenu 9. je mpuKa3zaHa KOMIUJIETHA ONpeMa W MaTepHjall KOjU je TOTpebaH 3a M3Trpaumby

mepHoperynanuone cranune (MPC).

Cnuka 11. M3rneq MPC G-160, MmakcuMaaHOT KanaluuTeTa IpoToka raca Q. = 240 m’/h — Gasteh.

Ha cmukama 10. m 11. mpukazan je monoxkaj MPC y omHOCy Ha KOHTEJHEPCKY TacHY
KOTJIApHUILY W M3TJIe]l KOMIUIETHE MepHoperynanuone cranure tuna G-160, MakcumairHor
KaITaI[UTeTa MPOTOKa raca Qmax = 240 m>/h npomssohaua dupme Gasteh uz Unhuje.

I'paheme oOjexta, ogHOCHO M3BOhEHE pamoBa MOXKE Ja BpIIM Ipeay3ehe, OJHOCHO paama,
KOjH Cy yIHCaHM y oArosapajyhu perucrap 3a u3Boheme THX paZoBa U KOjU UMajy HajMame
[0 jeIHO 3allOCJCHO JIMIIE Ca BHUCOKOM IIKOJICKOM CIpeMOM ojroBapajyhe cTpyke u
omnamhemeM 3a pykoBoheme rpahemem. [7]
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5.3. TEXHUYKH YCJIIOBU U3PAJIE YEJIMYHOI' TACOBOJA U MPC

1. 3a HecMeTaHO OJBHMjakE pPaJoBa HAa MOHTAXKU MPUKJBYYHOT TacoBOJa IMOTPEOHO je
MIPUIIPEMUTH Tpacy U pajaHu nojac. Tpaca Tpeba aa je mro je Mmoryhe Taunuje oOenexeHa, a
IMPHHA PaTHOT Tojaca Tpeba aa Oyze Toauka 1a oMmoryhu HecMeTaH paj.

2. Tlpe moyetka u3Bohewa pamoBa Ha wHCTaTanuju MPC moTpeOHO je TayHO OIPEeIAUTH
JIOKAIIH]y CTAHMIIE U IPUIIPEMHUTH IIPOCTOP.

3. lleBu, onpemMy U Marepujasl pa3BecTH Ha MECTO yrpaame Ha clo00aHO] (palHOj) CTpaHU
paaHor mnojaca. OnpeMa He cMe Aa cupeud caoOpahaj mpunasuma u caobpahajuunama. Ilox
IICBOBOJI M ONpeMy TpeOa MOJAMETHYTH JPBEHE MM METallHE MoJIMeTaye Kako Ou ce u3bderao
IBCH JUPEKTaH KOHTAKT ca 3eMiboM. Ompemy, 1eBu, matepujan u anat (3a MPC) noneru Ha
MECTO yrpaame. Y Ty CBPXY je IOTpeOHO y HemocpeaHoj Oym3uan Oyayhe JIokaiuje cTaHuIe
U3rPaIUTH Mamu CKIAIUIIHU MPOCTOp Tie he ce cBe TO MONM CMECTUTH M 4YyBaTH O]
omrehema, HEMOroJa U MPUCTYIa HEMOKEJbHHUX JIHIIA.

4. Tlpu wm3Bohewy MOHTaXHHX paJoBa IMPENoOpydyje Ce Ja u3paay U HPOOHY MOHTaKY
MOJICKJIONOBAa 00aBM W3BOhad y CBOjOj paJMOHMIIM, TAKO Ja HA JIMIy MECTa M3BOJU CamoO
CKIamname mojackionoa. Ca yrpaheHa ompemMa Mopa jaa moceayje oarorapajyhe arecre u
Mopa OUTH y CKJIaly ca 3aXTeBUMa IUCTpUOyTepa raca.

5. U3Bohau je myxaH aa mpe modeTka u3Bohema pagoBa U3paau TEXHOJIOTH]Y 3aBapuBama U
KOHTpOJIE 3aBapeHUX crojeBa. TexHosoruje mopajy OutH BepudukoBaHe U OA0OpEHE O]
cTpaHe npeayseha uuja je TO OCHOBHA JAETATHOCT M NMPE3EHTHpPAHE HAJ30pPHOM OpraHy Impe
MoYyeTKa n3Boherma 3aBapuBAvYKHX PasoBa.

6. 3aBapuBame ce Bpimu y ckiany ca SRPS C.T3.001 (o 061). ITo cranmapay SRPS EN 287-
1 ce o0aBJpa aTecTUpamE 3aBapuBaya, MPU YEMY CBAKU 3aBapuBay ceM MOTpeOHe AUIIIIOME O
KBaJM(pUKALM]jU, 1001ja U CBOjY O3HAKY KOJOM O3HauaBa CBaKd M3BE/ICHU 3aBap.

7. 3aBapuBambE Ce MOKE BPIIUTH aKo je Temreparypa okoiarHe uzHaja 0°C u ako HeMa BeTpa U
kume. Jlo Temmeparype onx -5°C Tpeba BpIIMTH TIpEATrpeBame Marepujajga, a Ha
Temneparypama HIkuM oA -5°C tpeba 00ycTaBUTH 3aBapUBabE.

8. CydueoHOM 3aBapuBamy I1eBU 00aBE3HO Tpeba /1a MPeTX0Au YUIINEeHhe YHYTPAIIEHOCTH 1IEBH
ol cBUX Heuuctoha W cTpaHux mnpeaMmera. Ywmrheme ce M3BOAM CIEUUjaTHOM KHUYaHOM
yeTkoM. [Ipu unmmhemy 11eBu HUje 103BOJbEHA yIoTpeda rpyoor anarta (Typrvje u ci.).

9. HakoH oBora BpIu ce KOHTpoOJIa KpajeBa 1ieBu nomohy oxarosapajyher amata. YKoJIUKO Cy
KpajeBu omTehenu, Tpeda U3BPIIUTH MOTPEOHE MOMPaABKe, a aKO CE OHE HE MOTY M3BPILHUTH,
Tpeba oncehu mapue 1eBU U UBHIIE TOHOBO OOPAIUTH MAIIMHOM.

10. LlenTpupame 1eBU ce BpIIM MOMONy CHelrjaiHe CIojHULE Koja oMoryhaBa U oip)KaBame
MIPOIKCAHOT PacTojama u3Mely ABe 1IeBU KOje ce 3aBapyjy.

11. IIpunukom 3aBapuBarma IPUPYOHHIIA BOJAUTH padyHa Jla CBE OHE KOj€ Ce 3aBapyjy Ha IEBH
Mopajy OWTH TMOA MpaBUM YIIOM Y OJHOCY Ha ocy mneBu. OJCTynmame MapaleTHOCTH
MOBPIIIMHA MPUPYOHHUIIA KOje ce crajajy Moxke outn +0.5°.
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12. 3aBapeHa MecTa Mopajy OWUTH COJUAHO H3BEJIEHA, Ca PAaBHOMEPHUM 3aBapoM, 0Oe3
CMameHa Mpeceka 1eBu. HactaBiu ce Mopajy U3BOJUTH HA JIAKO MPUCTYIAYHHM MECTUMA.

13. MakcuManHO HaJIBHILCHE IMOCJE MOCIEIEr Mpoja3a MPHJIUKOM 3aBapHBama HE CME
outu Behe oxl.6mm, HuUTH HWke on 0.8 m. Illupuna 3aBapa He cMe Ja Tpelia3dl IIUPUHY
kieb6a Bumre o 1,6 mm ca obGe cTpaHe.

14. Caku 3aBpuieHu 3aBap Tpeba ybaHOM 00jOM 03HAUUTH PEeIHUM OpojeM, KOjU Ce cacToju
o1 nBe nudpe: nmpBa o3HauaBa Opoj ceKIyje, a Apyra peaHu 0poj 3aBapa.

15. CBe mojaTke O 3aBapy M KOHTPOJIM KBaJUTeTa 3aBapa Tpeda yMHCHBATH y THEBHUK
3aBapHBama Kako OW y CBAKOM TPEHYTKY OBH MOJAIM MOTJIM OMTH HA PACIOJaramy.

16. Tlocne Bu3yenHe KOHTpOJe Tpeba M3BPIIMTH paguorpadcko CHUMame 3aBapa. [loTpeban
mpoleHaT CHUMama 3aBapa je 100%.

17. CBe HCUCIIPABHC 3aBapc Tpe6a IOIIPABHUTH HWJIIW HX ncehu us racoBoJa IIa UX IIOHOBO
3aBapyUTu U CHUMUTH.

18. HakoH ncmpaBke 3aBapa BpIIH CE€ HCIIMTHBAHKE racoBo/Ia, 0HOCHO nHcTananuje MPC Ha
YBpCTONY M HENPOIYCHOCT.

19. HakoH ycmemHoO HW3BEICHOT 3aBapHBama, CHUMama W EBEHTYaJHE IONpaBKe 3aBapa,
UCTIUTUBAmka CEKIMje Ha YBPCTONY M HENpPONMyCHOCT M uynmhema [EeBH IOYHIE Ce ca
M30JI1a11jOM Ho3eMHOT racoBoia. IloazeMHn racoBoin Mopajy Ja UMajy U30Jalujy KOjoM ce
HITUTE OJ1:

- Koposzuonor nejctea cpefHe y K0joj ce oCTaBIbajy;

- Kopo3suje npoy3pokoBaHe NpUPOJAHUM eNEeKTPUYHUM WK JIyTajyhuMm cTpyjama;

- CnyyajHor MexaHW4KoOT ommTehema.

20. IMoctymak u300Bama MOJ3EMHUX racoBoa je ciueachu:
a) LleBoBon ouuctutu on phe, ysba, BIare u Apyrux Heurcroha ma Ha Wera HaHETH
MaTepHjal Koju ce, o Mpenopylu MnpousBohada M30JalMOHOT MaTepujana, KOPUCTH
Kao IMOJJIora 3a M30JalMoHu Marepujai. IIpeko oBakBe moJyiore ce BpIIM H30JAIUja
TUTACTH30JT TpakoM. MexaHnuKko guinherne IIeBOBO/Ia Ka0 1 HaMOTaBambe TPAKE N3BOIH
Ce PYYHO WJIY CIIEIHjaTHOM MAITHHOM.
0) 3aBapeHe crojeBe M03BOJHEHO j€ XUPOU30JIOBATH TEK HAKOH CHUMAama 3aBapa M
UCIUTHBAba CeKIIHMje Ha YBpCTONY U HEMPOITYCHOCT.
B) Ilocine HamoTaBama Tpake 3a XUAPOU3OJIALMjy TpeOa BPIIUTH W HAMOTaBaHE
3alITUTHE Tpake (MMIpPErHUpaHW Tamnup), Koja IITHTH XUAPOU3OJALH]Yy O
MexaHnukux omrtehema. Kox wu3Bohewma wu30ianuje mNpuAp)KaBaTH Cce€  CTPOro
yIyTcTaBa npousBohaya Tpaka.
r) [1o u3BpIIEHO] H30IAIMjH, IPEe HAMOTaBamka 3alITUTHE TPAKe, BPIIU CE UCITUTUBAE
Ha eJIEKTPonpoO0jHOCT MOMONY BUCOKOHAMOHCKOT IeTeKTOpa, Mo HartoHoM oA 15000
V. YKOJIMKO UCTIUTHBAKE TTOKAXeE JIa MOCToje Ne(EeKTHA MeCTa Ha W30JIalljH, UCTa Ce
PYYHO TIOTIPaBJhajy U MMOHOBO HCIIHTY]Y.

21. HamzemHu nenoBuW 1IEBOBOJIA, Kaja c€ OYMCTE O] HedyucTohe, mpemMasyjy ce OCHOBHOM
00joM, a 3aTHM J[Ba IyTa oAroBapajyhom ysbaHOM 00joM. (HaJ3eMHH JIEJIOBU TacOBO/IA KYTOM
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00joM, OABOAM BEHTWJA CHUTypHOCTH M oxymke y MPC upBeHoM 060jom, a HOCauu IJIaBOM
6ojoMm.)

22. IeB racoBoga, mpu NpoJia3y Kpo3 3UJ 3aIITUTUTH ca IIeBH Beher mpedHuka, a mpe
IIOCTaBJbakha [IEBU JBOCTPYKO MPEMa3aTH aHTUKOPO3UBHUM CPEJICTBOM (3aIITHUTHE IIEBU U ca
YHYTPAIIkHe CTPAHE).

23. Ha MecTnMa rje ce LEBHU CIajajy MpeKo MPUPYOHUUYKUX CIOjeBa, CHOjeBE MPEMOCTHTH
NOIMHKOBAaHOM YEIMYHOM TpakoM. [IpupyOHMYKM CIOjeBH Cy [I03BOJBEHH CaMO Y
MEpHOPEryJIallMOHUM CTAaHWIIaMa ¥ HA MECTHMa ITOCTaBJbaba 3alIOPHUX OpraHa.

24. VHcrananuja Mopa UMaTH U30JalM]y OJf aTMOC(EPCKOT MPaXmbEeHha U y3eMIbeha CBUX
HocehMx KOH30Jla M HAJ3EMHHX TacoBoJa. ['acoBo/ie y3eMJBHTH MpeMa eNEeKTPOIPOjeKTy, a
nocrojehe y3eMIbee MPEKOHTPOIIICATH.

25. Besa 1ieBoBOJIa 32 TOMOhHE KOHCTpYKIIHje Tpeba na Oyae Takpa Ja OMOTYhH TOIUTOTHE
JIuartanuje.

26. Cpa yrpahena apmarypa u ypehaju mopajy umaTtu oarosapajyhe arecre. CBy apmarypy,
CHTYPHOCHE €JIEMEHTE M MEpHE MHCTpyMEeHTe Tpeba yrpaauTu rmpemMa ymyTcTBY mpou3Bohaua
orpeMe, OJJHOCHO MpeMa MPOjEKTY M UCIIUTATH HBUXOBO QYHKIIHOHHCAIHE.

27. Ipoctopuja/opman 32 MPC mopa umaTtu OTBOpe 3a MPUPOIAHO MPOBETPABAMmE YKYITHE
noBpiuHe Hajmawme 10% on nmoBpiimHe ocHOBE. JlomHu 0TBOpH ce mocTaBibajy Ha 0.3 m oxn
OCHOBE, a TOPHU OTBOPH MOPajy OWTH MOCTAaBJbEHH MPHU BPXY 3u1a 00jekTa. [8]

5.4. ICIIMTUBAIE HHCTAJIAIIUMJE

1. Ilpe nymrama y pajx racHe MHcTajanuje (Tj. MO 3aBPIIEHO] MOHTaXH) Tpeda H3BPIIUTH
MHCIIEKIIM]y KOMIUIETHO M3BEeIeHUX pazoBa Ha racosoay u MPC. OBa uHcIekiyja ce catoju
OxI:

» KonTtpone BapoBa;

* VYT1BphuBama CUTYPHOCTH T'acHE MHCTAJIAIH]e;

» IIponyBaBama racCHUX LIEBH;

* HcnurtuBama uBpcTohe;

* HcnutuBama HENPOMYCHOCTH;

* KoHTpone ucnpaBHOCTH pajila U MOJEHICHOCTH CUTYPHOCHE ONpeMe U OIlpeMe 3a

perynainujy npuTHcKa.

2. UcnutuBame racooja u MPC wmory Bpmutu camo mnpenyseha perucrpoBana 3a Ty
nenatHocT. McnuTuBame 11eBOBOJIa Ha YBPCTONY M 3aITUBEHOCT BPIIM M3BOhay pajoBa npema
Bakeh”M TEXHWYKUM MpOMHCHMA, U TO Mpema noriasipy 6.0 Mcnutusame racoBoga u MPC
noTpomavya “YcjaoBa M TEXHHYKHX HOpPMATHBAa 3a TMPOJEKTOBAKE W U3TPAABHY TPajCKOT
racoBona” (Cu. JIuct rpana beorpama 6p. 14/77).

3. UcniutuBame ce BpIIM y NMPUCYCTBY MpeACTaBHUKA M3Bohaua pajoBa, HaJ30pHOT OpraHa,
WHBECTUTOpPA U HAJJICKHUX OpPraHa.
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4. UcnutuBame racoBoga u MPC Ha uBpCTOhy M HENPOITyCHOCT BPIIM CE Ba3IyXOM WIIH
JIPYTrUM UHEPTHUM I'aCOM.

5. Ilpn ucnutuBamy racoBojga u MPC mpurucka m3Ham 2 bar Ha uBpcrohy Mopajy ce
npUMeHUBaTH MaHOMETpU kiace 1.5, a Ha HempomycHOCT MaHoMeTpu kiace 0.5 wumu
nudepennujanmau ManoMmeTpu. Ilpu ucnutuBamy racopoma u MPC nputucka ucmnon 2 bar
Mopajy ce npuMemuBaTu “U” 11eBH MyHBEHE BOJIOM WJIM KMBOM. MaHOMETpU MOpajy UMaTH
atect npenyseha opmamheHor 3a 6axaapeme MaHOMETapa.

6. I'acoBoau u MPC ce ucnutyjy Ha 4BpCTONy Tako MITO ce JpiKe Moja nputuckom u3 Tabene
10. majmame | dYac, mocime yera ce MNPUTUCAK CHIDKaBa 10 onpeheHe BpeaHOCTH 3a
UCTIIUTUBAKbE HAa HEMPOIYCHOCT W BpIIM C€ Tperiea racoBoja u apmarype. llpermen
3aBapeHHUX W MPUPYOHMUYKHX CIIOjeBa BPIIM CE NMPEMa3WBambEM HCTHX PACTBOPOM CallyHa y
BOJIN.

7. TlpukspyuHu racoBoj (MOJ3EMHH) C€ WCIUTYje Ha HENPOIYCHOCT, NMPH MPHUTUCKY W3
Tao0ene 10. Ha cinenehu HaunH:
* TacoBOJ CE JIO MMOYETKA UCIUTHBAKka MOPA JPXKATH T0J] UCITUTHUM MPUTUCKOM pajin
u3je/IHaYaBamba TeMIIepaType raca ca TeMIIepaTypoM OKOJIHHE;
* Tpajame UCITUTHBAMKA TaCOBOJIA HA HEIIPOITYCHOCT U3HOCH HajMambe 24 Jaca;
* cMmaTpa ce Ja je racoBoj (jeAHOT MPEYHHMKA) YCICIIHO H3APKA0 UCITUTHBAKE aKO
CTBapHHU T/l MPUTHCKA 32 BPEME HCIUTHBAmka HUje OMo Behu oj mpopavdyHCKOT, 10
cnenehoj popmyu:

S
Ap = 0.3 * ]
rze cy:
Ap - mpopauyHCKH NaJl IpUTHCKA
d (m) - yHyTpamm1 NPEeYHUK
s (h) - Bpeme Tpajama UCIIUTHBAKA.

CTBapHI/I naza ImpuTUCKa 3a BpeMe I/ICHI/ITI/IBaH:ajeI

p=(H; +By) - (H2 +By)
rze cy:
H;, H; - moka3uBama MeHOMETpa Ha MOYETKY U Ha Kpajy UCIUTHBAKA
Bi, B, - noka3zuBama GapomeTpa Ha MOYETKY U Ha Kpajy UCIIUTHBAA.

TaGena 10. McnuTHH puTHCAaK

IIpuTHcak raca HcnuTHu nputucak (bar)
(manomerapcku) (bar)

Ha yBpcTohy Ha HENPOIYCHOCT
Mo 0.05 3.0 1.0
0.05-6.0 7.5 6.0
6.0-12.0 15.0 12.0
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8. Y 3aBHCHOCTH 0J] KOHCTPYKIIM]j€ Peryiaropa IpUTHCKa U apMaType HCIpen U U3a hera,
MPC ce mory HCIUTUBaTH Kao LENMHE (O M3JIa3HOT 0 YJA3HOI 3allOpHOI OpraHa) WU
MOCTYITHO (JI0 peryiaropa u u3a mera). Tpeda BOIUTH padyHa Jia ce TOJ MPUTUCAK HE CMEjY
CTaBJbaTH PETyJATOpPU MPHUTHCKA raca, Kao M CBa OCETJbHUBa oOlpemMa Kojy Tpeba HaKOH
UCIUTHBaa IOHOBO BPAaTHUTH.

9. Ilpu ucnutuBamy MPC kao menuHe, BeIMYWHE UCIIUTHUX MPUTHCAKA y3UMajy c€ MpemMa
MPUTUCKY Taca Ha CTPaHU BUCOKOT MPUTHUCKA.

10. BenuuuHe uCIMTHUX MpUTHCaKa nate cy y Tabemu 10.

11. UcnutuBarbe MPC Ha HempomycHOCT MOpa TpajaTd HajMame 24 uaca, mpu 4emy Maj
npuTrcka He cMme npehu 1% noyeTHe BpeJHOCTH IPUTHUCKA.

12. Hemocranm yCTaHOBJBEHM HWCIHTHUBAEM OTKIIAMKA]y CE€ TEK IOIITO CE€ IMPHUTUCAK Y
WCIIUTHO] JCOHUITU CHHU3H JI0 aTMOC(EPCKOT.
13. O u3BPIICHOM HCIUTHBAKY MOPajy C€ CACTABUTH 3alMCHUIIA KOjH MOPajy CaJip)KaBaTH:

* TpeIMeT UCIUTHUBama (racoBoj, JeoHuIa racopoga, MPC,...);

* MOIHKC JIMIA KOja Cy BPIIHJIA HCIIUTHBAKE U KOja Cy My IIPUCYCTBOBAJIA,

d IlaTYM nu BpCMe HUCIIMTHUBAKLA,

* OKOJIHOCTH I10J] KOjIMa C€ BPIIY UCITUTHBAKE (TEMIIepaTypa, KUIla, CHET U CIL.);

* HAuMH MWCOUTHBAKA, Ca O3HAKOM amapara M ypehaja  Kojuma je BpILIEHO
UCTIUTUBAE;

* MPUTHCAK U BPEME Tpajarkba UCITUTHBAbA;

* pe3yinraTe HMCIHUTHBAaKA Cca TAaYHUM JOOWJEHUM BpPEIHOCTHMA Y3 EBEHTYyallHU
rpaduuky npuKa3 J00MjeHUX pe3yaTara;

* 3aKJbYYaK y KOME ce KOHCTaTyje Ja JIM UCIIMUTHBAKE 3a/10BOJbaBA UIIH HE;

* CBOJEpYYHM MOTIIMC JIMIIA KOja Cy BpLIWJIA UCIIUTUBAKE U KOja Cy MPHUCYCTBOBAIA
UCIIUTUBaY. [9]

5.5. TEXHUYKHU YCJIOBU 3A U3PAZTY IIPUK/bYYKA HA IT'ACOBOJ Y
EKCIIVIOATAIIUIHN

W3pana npukbyyKa Ha racoOBOJlY MPUPOJHOT raca y eKCIIoaTalljH ca MPeKuI0M TpaHCIopTa
raca y racoBoJly, BpIIH ce momohy crangapAaHux T-komana.

PanoBe Ha u3paau MpHUKJbyYKa MOXKE M3BECTH caMo oBiamtheHo moaysehe 3a MOHTaxy WM
OJIpKaBam€ TaCHUX MHCTAJIAIIH]a.

[lpukibydHa cekigja Tpaaud ce IpeMa LPTEeXKy JaToM y TpapHuukoj IOKYMEHTAIH]jH.
[IpukspyyHa ceklMja TpeAcTaB/ba IOYETHY JACOHUIY MPUKJbYYHOI TacoBOja, O] MecCTa
NPUKJbYYKA JI0 MPOTHUBIIOKApE KYIJAacTe racHE CIaBUHE Y YJIA3HOM ILIAXTy, 3aKJby4yHO ca
BOoM. YnHe je T-koMaz ca J1Ba KOMajia LIeBU Ha racoBOJY, KOJIEHO, KOHLEHTPUYHA PeayKLrja
Ha NPEYHUK MPUKIbYYHOI IacOBOJA, JEOHHUIA IIEBOBOJAA O 3allOpHE KYIJIacTe CIaBUHE Y
yIa3HOM ILIAXTy W clena NpupyoOHHMIa u3a me. [lo u3rpaamyu NpUKIbydHE CeKIHje, paau
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IBEHOT WCIHUTHBAaKA, Ha 00a Kpaja KoMaja IIeBM HAa MPHUKbYYHOM TacOBOJIY 3aBapyjy ce
OuHAE.

CBW 3aBapu Ha ,,[IPUKIBYIHOM CKJIOMY* ce ucnutyjy paguorpadceku 100%.

[Mocre ucnuTHBamka Ha YBPCTONY U HEMPOMYCHOCT, (110 UCTO] MPOIEAYPH KaKO CE UCIUTYje U
racoBOJ) MPHUCTYIA Ce yrpaJmbh MpHUKbYYHE cekuuje. [IpuKkibydHa cexiuja HCIuTyje ce ca
TaCHOM CJIaBUHOM Y YJIa3HOM IIAXTy y OTBOPEHOM IMonoxajy. IIperxomHo je moTpeOHO
UCITYCTUTH I'aC U3 TaCOBOJIA M HAIIYHUTH T'a a@30TOM WJIM JAPYTMM HHEPTHUM racoM Kako He Ou
JIOILJIO IO CTBapama 3arnabuBUX U €KCIUIO3UBHUX CMEIIIa.

Ca mpukibyyHe CEKIHje Ojcerajy ce obe OnmMHIe, u3Mepu NoTpedHa ay)XKHMHA HMCeYKa Ha
racoBOAY W MPUKJbYYHA CEKIIHMja CE 3aBapyje Ha TaCOBO/I.

CBW 3aBapu Ha yrpambu NIPUKIBYYHE CEKIHje HCTTUTY]Y ce paguorpadeku 100%.

Ilocne 3aBapuBama MNPUKIBYYHOI CKJIONA HA TacoBOJ IPUCTYNIA C€ HErOBOM ITIOHOBHOM
UCIUTHBaky Ha UBPCTONY U HEMPOIYCHOCT.

Ha pagHoM mpoctopy rhe ce BpIIM MNPHUK/BYYECHE Ha TacOBOJA, MOpajy €€ CIpPOBECTH
HEOIXO/IHE IPOTUBIIOKAPHE MEPE 3aILTHUTE:

a) 13 pamHOr mpocropa je HEOIXOJHO YKJIOHHTH CaB 3alajbiB MaTepujan. PagHom
IPOCTOPY ce Mopa 006e30eIUTH JIaK MPUCTYII Y CIIyuajy MHTEPBEHIIM]€ WM €BaKyallrje
U3 Hera.

6) Pannu mpocTop Mopa OMTH BHUIHO O3Ha4Y€H TPAKOM U TabllaMa ymo3opema Kako ou
Ce CIIPEYHOo MPUCTYI JUIIMa KOja HUCY aHT@)XKOBaHa Ha PaJ0BUMa MPUKIbYUYCHa.

1) M3Bpmmonu koju ydecTBYjy Ha u3Bohemy pajoBa MpHUKIbYYEHa MOpPajy OUTH
ocrioco0JsbeHu 3a pykoBame [1I1 anapaTuMa koju ce Hanase y paJHOM IIPOCTOPY.

1) Ha mecty n3Bohema pazoBa 1 Ha MECTUMa 3alIOPHUX OpraHa npunajajyhe neonue
HajOIKe MecTy NpUK/bydema Mopa ce 00e30eiuTH paauo Be3a, Kao M Be3a ca
JUCIIEYEPCKUM IIEHTPOM IUCTpuOyTepa raca. [9]

5.6. YCJIOBU 3A U3BOBEIE T'PABEBUHCKHUX PA/IOBA

ObeJie:xaBame TPace racoBoaa

1. Oo0enexaBame Tpacc BpLIIM CC HAa OCHOBY I'€cOJACTCKOI' CHUMKa Tpace. Hpe oOelexxaBama
Tpacc Ha TCPCHY I/ISBpH_II/Ihe CC OTKpHBamka IMOA3CMHHUX I/IHCTa.IIaI_II/Ija pPy4HUM HCKOIIOM
KOHTPOJIHHUX POBOBA.

2. OOenexxaBame Tpace racoBo/ia U racHE MpEKe BpIIM Ce JAPBEHUM Kouumhuma, U TO Ha
MpaBIIMMa TMpYyKamka racoBO/a Ha JOTJIEAHOM pacTojamy (He Behem ox 50 m) m Ha MecTHMa
CKpeTama Tpace. Y olelexaBame Tpace YKJbYUEHO je U olernexaBame M0JI0XKaja IaxToBa,
PEeIyKIIMOHUX CTaHUIlA U APYTHX eJIeMeHaTa racoBO/Ia U TaCHE MpPEXKe.

3. HMckonuaBame Tpeba BPIIMTH MaplHjaTHO, OJHOCHO CaMO OHE JIeJOBE Ha Kojuma he ce
OJIMax MPHCTYNHUTH UCKONaBamy. [IpumukoM obenexkaBama Tpace 00aBe3HO BOANUTH padyHa O
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nocrojehumM MHCTananMjamMa Ha TPAacH M O YCIOBHMa IIOCTaBJbarkba TacOBOAA y OIHOCY Ha
Jpyre MHCTAJIAIH]e.

4. VckonuaBame BPIIMTH Y IPUCYCTBY HAA30PHOT OpraHa.
5. [Ipu ykpmiramy U napajieaHoM Bolermhy HOBOT TacoBOJIa €a APYTUM I'aCOBOIOM, TEXHUUKUM

uH}pACTpyKTypaMa u JIp., MUHUMAJIHA J103BOJbEHA pacTojama jaara cy y Tadenu 11.

Tab6ena 11. MuanMaiHa 103BOJbEHA PACTOjarba

Ykpurame IMapaJsietno Bohemwe
JApyru rpahesunckn 00jexTH (BepTHKAJIHO (XOPH30HTATHO

pactrojame) (m) pacrojame) (m)
I"acoBoau Mel)ycoOHO 0.2 0.6
O racoBoa 10 JaJbUHCKUX 0.2 0.3
TOILIOAAIEKOBO/1a, BOJOBOA U
KaHaJu3aIuje
Opn racoBoza 10 MPOXOJIHUX 0.5 1
KaHaJja TOIUIOIaJIeKOBOAa
Op racoBoja 10 HUICKOHAIIOHCKHUX 0.3 0.6
M BUCOKOHAIOHCKHX €JI. KabjioBa
Ox racoBoja 10 Tene(hOHCKHX 0.3 0.5
KabjoBa
Opn racoBojia 10 BOJIOBa XEMH]jCKe 0.2 0.6
HHAYCTPHj€ U TEXHOJIOIIKHX
bayuna
Op racoBoaa 10 OCH3UHCKUX - 5
MTyMITH
Op racoBoja JIo MaxToBa U 0.2 0.3
KaHaya
Op racoBoja 0 BUCOKOT 3eJICHMUIA - 1.5

VYpehemwe paanor nojaca

1. U3Bpuntu yniiherme pagHor mojaca ol pacTHiba, KOPOBa, TPABe MM YCeBa ca MOTPEOHUM
paBHamEM II0jaca MO NPOJeKTy, PyYHUM WM MAIIMHCKUM myTreM. HaasopHu opran moxe
3axTeBaTd YMIINCHE U Ha OHUM MECTHMA TJIe TO MPOjeKTOM HHje MpeaBul)eHo, YKOIHUKO ce ce
3a TO yKake moTpeoda.

2. llupuna pagHor mojaca Ha oaromapajyhoj aeoHunu Tpeba 1a je OHOJNIMKA KOJIUKO TO
3axTeBajy U3Bohauke omneparmje.

3. IlpunukoM ymmrhewa pagHOr Iojaca MaTepujal JEMOHOBATU ca CTpaHe (Ia HE peMeTH
caobpahaj), OIHOCHO YHyTap paJHOr Iojaca Ha MECTHMa KOje OJpelu HaJ30pHHU OpraH, a Ha
cpeamoj ynasbeHocTH HajBume | m. [1o 3aBpmeTky unmhema MaTepujan OJHETH Ha IPAACKY
(ceocky) NenoHWjy OTIaAa, WM CIOXKUTH HAa MECTy Koje oapeau Haa3opHu opradH. OnBo3
MaTepHjajia U3BPLIMTH Ipe UCKOoIa.
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Hckon pososa

1. MamuHCKHU ¥ pydHH HCKoIl poBoBa Bpuin ce y 3emsbt 11 u III kareropuje. lyouna posa je
Hajmame 0.9 m, a mmpuHa qHA poBa 3aBUCH OJ NpeyHuKa nesoBoaa D u u3nocu D + 40 cm.
Ha neonuiiama rje ce y poB IOy MPETXOIHO 3aBapeHe IIEBH, IIUPHHA JTHA POBA MOXKE CE
cmamuti Ha D + 20 cm. Ha MecTuma 3aBapuBama y pOBY M Ha MECTHMa IIPUKJbydaKka MOpajy
ce UCKoImaTty nmpomupemna poa Ha 1.0 m x1.0 m, u 3a 30 cm ay0Jba 01 T0HE UBHIIC LICBH.

2. Ilpn ny6mnama Behwm ox 1 m, He BpIIUTH pasynupame (300T TEXHOJOTHje H3BOlheHa
MAIIMHCKO MOHTQKHUX pPajioBa), Beh M3BpmTH ckapnupame OOUYHUX CTpaHa POBA.

3. Harub GouHux cTpaHa 3aBUCH O]l BPCTE U KaTeropuje Tja, a HaA30pHU OpraH ojpenuhe Ha
auIy Mecta Haru® OoyHMX cTpaHa. Mckom BpIIMTH ca MPaBUIHUM OJCElambeM OOYHUX
CTpaHa U IUIaHUPambEM POBa.

4. Tlpu py4HoMm mckomy, Ha nyOmHama BehuM ox 2 m, marepujan u30amuBaTH joraTaMa, a
npeKo miaTGopMu.

5. Ha mecTiMa ykpiuTama racoBojia ca ApyruM TEXHUYKUM UHQpacTpyKTypama, UCKoI Tpeda
na Oyne HajMame 2 m ca CBake CTpaHe yKpPIITamba.

prIIITaH)e racosoja ca nmoa3¢cMHHUM I/IHCTa.TIaIII/IjaMa

1. T'acoBop TpeOa, rae rox je moryhe, monaratu U3Ha APYTUX MHCTaNanuja. AKO c€ TacoBOJ
HoJIa)ke UCMOJ ApYyre MHCTaNlal|je, TacOBOJIHY 11€B Tpeda CMECTUTH y 3alUTUTHY (TJIaCTUYHA,
jyBunyp) ueB. KpajeBu 3amTuTHe LI€BH, MEPEHO HajkpahMM pacTojameM Yy XOPU30HTAIHO]
IpojeKIHjH, Tpeba Aa Cy yJlajbeHH 01 Apyre HHCTananuje HajMame 2.0 m.

2. Mecra TH€ ce TacoBOJ YKpINTa ca JIPyroM HHCTAJAIMjOM Koja j€ OTKOMaHa TOKOM
U3rpajilbe TacoBojia, 3aTBOPUTH MecKoM 110 nyouHe o 30 cm mepeHo o kote TepeHa. [Ipu
MOJ36EMHOM YKpIITaWky, racoBoj ce mnojaxe mnox yriom 60-90° y onmHocy Ha Ipyry
WHCTANaIH]y.

3. CBe eBeHTyalHe INTETe Ha IOJ3€MHO] HHCTAJallMjd HACTaJle HENaXJbUBUM pajoM
n3Bohaua WK HENpUIp:KaBalkbeM TEXHUUYKUX MPOIMKCA, OTKIIakajy ce Ha TepeT U3Bohaya.

3arpnaBame poBa

1. IIpe 3aTpmaBama poBa MOpa c€ T€OJCTCKH CHHUMHTHU MOJIOXKA] racoBOJa, U3BPIIUTH CBa
WUCIIUTHBAa JIeJla Tpace racoBojJia KOjH CE 3aTpliaBa, a 3aTpliaBamy NPUCTYIIUTH TEK I10
nperiieay u 0100emy Ha30PHOT OpraHa.

2. 3aTpmaBame poBa 3eMJHOM W3HAJ W TOpEJ LIEBH y clojy HajMame 10 cm u3HA] TeMeHa
[[EBU BPIIUTH CUTHOM 3€MJbOM WIIH MECKOM y3 pyYHO HaOHWjame, OJHOCHO 3aIMBamheM (TIECKa)
BOJIOM, TaKO Jia M30JIalldja YeIHYHuX IIeBU Oyne 3amrtuheHa on moryhux omrehema (camo
YKOJIMKO HHje TIOCTaBJheHA TpaKa 3a MEXaHWYKY 3aIlITHUTY IIeBH). Jo BpXa poBa 3aTpraBame
BPIIIMTH 3€MJHOM TIPEOCTAJIOM OJ MCKOIa y ciiojeBMMa oj HajBuime 30 cm, y3 pydyHO WU
MAaIIuHCKO 30Hjame.

3. Ha mecTnMa ykpmiTama racoBoja ca JpYTUM TeXHHYKHM HH(PACTPyKTypama HacCHIIambe
U3BPIINTH MECKOM, ca HabWjameMBOJOM y ciojeBuMa o1 30 cm 10 1 m ca cBake cTpaHe o1
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ykpiitawa. Hacuname neckom m3Bectd a0 30 cm o MOBpPIIMHE, a MPEOCTAIN JI€0 POBA
3aTpHaTH 3€MJbOM.

4. lyx memnor poBa rje roj moctoju MoryhHoct aa gole 10 packoraBama, OCTAaBUTH Y POB
Ha 40 cm W3HaAA LIEBHM TPaKy 3a yIMmo30peme XyTe 0oje Ha kKojoj murie “OnacHocT racoBoa!”.
Kyty Tpaky HUje TOTpeOHO CTaBJbATU HA MECTHMA IJI€ j€ TACOBO/ Y 3aITUTHO] LIEBH.

5. Ilpu 3arpmnaBamy poBOBa 30HMjame Tia OKO YKONMAHHX CJIaBHHA M OKO IIAXTOBa Mopa ce
BpPIIUTH pydHO. Ypehewme pagHOr Mojaca H3BPLIMTH paBHAKEM IMOBPIIM TEpeHa, ca
XYMYCHPambEM 3eJICHUX MOBPIIUHA, OJHOCHO JJOBECTHU I'a Y MPETXOAHO CTaIbE.

N3pana maxrosa

1. M3pama maxrta moxapa3ymeBa HCKON M OJBO3 CYBHUILIHE 3€MJbE, M3paay, MOHTaXy H
JIEMOHTaXy JIBOCTpaHE OIlIaTe O]l Aacaka, OeTOHMpame 3u0Ba U JHa maxra 6eronom MB-30
ca J0JIaTKOM aJuTHBA 3a BOJAOHENPOIYCHOCT O€TOHA, U3paay pyOHHMX OKBHpa 3a OE€TOHCKU
[IaXT O] YeTUYHUX Mpoduia, Kao M U3paay MOKJIOMNIA 33 IMAaXT OJ YEIUYHOT JIMMa MpeMa
NPUIOKEHUM LPTEKHUMA.

2. Hakon HU3pajc maxTa 1 MaAlIMHCKO-MOHTAKHHUX PaJl0Ba U3BPIINTH 3aTPIIaBakbC OKO IIaxTa

y ClIOojeBMMa ca py4HHM HaOujameM. lllaxToBM Cy apMupaHU ca €JIeKTPUYHO 3aBAPCHHUM
mpexama MAG 500/560.

Oo0enexaBame racoBoja

1. Tabne omomeHuIe ce MOCTaB/bajy Ha MeranHe crybose D 60.3 x 2.9 mm u Ha onyuiHe
LIEBH ca ropwmboM uBULOM Ha 2.0 m u3Haja TepeHa. CTyO6oBu ce OeToHupajy y temesb 40 x 40
cm nyoune 50 cm, wiu ce yrpalyjy rotose, Beh uspahene tabne ca cryboBuma yrpaheHum y
TEMEJb.

2. Tabne ce nmocraBjbajy Ha TEMEHMM KpUMBHHaMa. A Ha MpaBUM JI€OHUIIaMa MaKCHUMAaJIHO Ha
pacrojamy ox 0.5 km.

3. Ha mponaszuma racoBoja UCHOJ BOACHHX TOKOBa, KaHaia uiu caoOpahajHuila, o3HaKe 3a
obenexaBame Tpace Tpace I1eBOBOJIAa M 3HAIM YIO30peHka MOpajy OUTH MOCTaBJHEHU ca 00e
CTpaHe BOJICHOT TOKa, KaHaya uin caoOpahajHuIa.

4. O3Haka Ha TPOJIa3y UCIO/ JKEJE3HIYKE TIPYyre He CMe Ce TToCcTaBUTH Oyke o1 10 m of oce
Kpajwer konoceka. O3Haka Ha Mpoja3y MCMOJ KaHaia He cMe ce MOoCTaBUTH Ommke ox 10 m
0J1 OCe HacuIla KaHaja, a Ha MpoJia3y LEBOBOJA MCIOJ MyTa O3HAKa CE€ HE CME MOCTABUTH Y
MTyTHOM T10jacy.

5. O3Hake ce mocTaBsbajy Ha (.8 m yJaecHO y 0OTHOCY Ha cMep MTPOTOKa raca.

6. Axo ce racoBoj MMOCTaBJba MCIOJ IMyTeBa MPOKOMAaBamkEeM, OH CE MOCTaBJbha U TMoONaxe 0e3
3alITUTHE [[EBH, Ca JBOCTPYKOM aHTUKOPO3WBHOM H30JIAIMjOM KOja C€ W3BOAM y JYKUHHU O]
HajMame 10 m ca 06e cTpaHe 3eMJBUITHOT Mojaca. CTaTHYKUM MPOPAYyHOM JI0OKa3yje ce aa
3alITUTHA LIeB HUJe moTpeOHa. [9].
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6. IPOPAYYH ITPUK/bYYKA U MPC

CacraB u cBOjCcTBa IPHPOJHOT raca

metan CHy 87.82%

eran C,Hg 7.96%

niporiad C3;Hg 0.58%

CinHn 0.03%

azor N, 2.36%

CO, 1.25%
Jloma TomorHa Mmoh Ha Hopmanaum ycaosuma (0°C i 1013 mbar): Hg = 33340 kJ/Nm’
['ycTrHa Ha HOPMaJIHUM yCJIOBUMA! Pn = 0.802 kg/Nm’
PenatuBHa ryctuHa (3a Bazmyx je =1) d, =0.62
['panune 3ana/bUBOCTH y Ba3AyXy (3alIpEMHHCKH): 4-16%
MakcumanHa Op3uHa MaJbeHba: 0.35 m/s
Temneparypa najsema y Ba3nyxy: 943K (670°C)
Temmneparypa caropeBama (A=1): 2273K
KoedunujeHT Buiika Ba3ayxa 3a MOTIYHO CarOpeBabE: A=1.2

Ilpurucak raca

[Tpema moparmma quctTpudyTepa, MpUTHUCaK raca (MaHOMETapCKH) Y MPUKJbYYHOM TracoBOy je 6
bar.

IHoTpomma raca

IIpuponHn rac ce TpoIIM Kao €HEpPreHT y KommapHuiM. llorpomma raca Ha HOpMaJHUM
yCIIOBUMa pavyHa ce pemMa ciieziehem obpacity:

V,=3600%Q/n*Hy [Nm’/h]

rae je:
Q [kW] — uHcTanucana cHara KOTJIapHULIE
H, [kJ/Nm’] — noma ToruorHa Moh Ha nopmanaum yciaosuma (0°C i 1013 mbar)

Nk — KOEPHUIIUJEHT KOPUCHOT JIe]CTBA
V,=3600%1500/0.9%33340=180 Nm’/h

[IpopauyHCcKa BpeIHOCT MaKCHMajHE IOTPOIIkE Traca, NpemMa oao0pemy IHCTpuoOyTepa,
U3HOCH:

Vo, max=240Nm’/h.
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I[nMeH:monncaH)e NMPUKJ/BYYHOI TacOBOda

[TpukspydHu TacoBo TUMEH3nOHHMIIE ce Ha TpeuyHrK DN 100 (4°) 300r HakHaTHOT MPUKJbYYeHa
HOBHX IOTpOIIIAYa.

[Tpeuynuk 1eBu pauyHa ce o GopMyIiu:

de 354-V -p, (]
\l p-w

pl kg/m3] — T'YCTHHA Taca Ha pagHuM (IIOTOHCKHUM) YCIIOBUMA,

rie je:

w [m/s] — mpenopyueHa 6p3uHa raca y racoBOy.

['ycTrHa raca Ha MOTOHCKUM YCIIOBHMA je:

o=pal Do [kg/m]
po T
rae je:
Po= 1.01325 bar
p =1.01325+6 = 7.01325 bar
T,=273 K

T=273+10=283 K

TaGena 12. PesynTar nmpopadyHa NpeuyHUKa MPUKIbYYHOT FacoBOIa

Os3Haka 1 MepHe jeAUHHNLE H3nHoc
Yaa3zuu nogauu
Vi, m’/h 180
p, bar (MaHOMeTapCKN) 6
T,K 283
Pesyararu
P, kg/m3 5.35
d,, mm 107.1

YcBojena ues

¢ dgx s, mm 114.3x3.6
Martepujan C1212
Crannapn JUS C.B5.221
w, m/s 0.86
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N300p THIICKe MEPHO-peryjJaluoHe CTAHUIe
3a mate momaTke:

Vi, =250 Nm’/h

Py =7.01325 bar (ancomyTHm)

Piz= 1.11325 bar (anicomyTam)

Opnabupa ce MepHoperynanuona cranuna tumna G-160, MakcHMaTHOT KaranuTeTa MPOTOKa
raca Qmax = 240 m’/h npoussohaua pupme Gasteh u3 Unhuje.

['pannne ucnopyke MPC cy u3onamuona npupyOHHUIA Ha yiIa3y U 3alOpHU KyTJIacTH BEHTHII
Ha U3Ja3y, KOjU je IIaBHU 3all0pHU LIEBHU 3aTBapay — MPOTHBIIOKAPHU BEHTHUJI HA HATIOjHOM
[IEBOBOJIy HUCKOT MPUTHUCKA 32 KOTJIAPHUILY, KOjU HHUje 00yxBaheH, UCTH je €0 YHYTpalllhe
racHe WHCTanaIwyje.
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7. KOHTEJHEPCKA I'ACHA KOTJIAPHUILIA

3a motpebe rpejama WHIYCTPUJCKOT O0jeKaTa HEOINXOJHO j€ TPOJEKTOBATH M HU3TPAAUTH
KOHTEJHEPCKY TacHY KOTJIApHHUILY, IITO je ypal)eHO Yy OBOM pajy, U TO:

- wHcTtanucanu KamamureT: Q =2 x750 kW
- HOCHJIAIl TOIUIOTE — IpejHu Guryna: Toma Boga 110/75°C
- CHEPreHT: 3eMHH rac.
Pan oOyxBara KOTJIIOBCKO TOCTPOjeH€ — MAIIMHCKUA J€0 W TacHU JIe0 KOTIAPHHIEC O]

MCPHOPCTYJIAlIMOHE CTAaHHUIIC Ha (I)acamzl O6jeKTa KOHTejHepCKe KOTJIApHULEC OO0 TIaCHHX
TOPHOHHKA Ha KOTJIOBUMA.

TVTO3ATIATTHA ®ACATIA CEBEPOHCTOUYHA ®ACATIA
Crnuka 12. ®acana KoTJIapHHILIE

Ha cmumm 12. mpukaszaHe cy jyroszamajgHa M CEeBEpOMCTOYHA (hacaja KOHTEJHEPCKE TacHe
KOTJIQPHUIIE Ca BEHTUJIALIMOHUM OTBOPHMA.

7.1. TOIIJIOBOJAHU JEO KOTJIAPHULIE
TomoBOgHM €0 KOTJApHMIE YMHE JBa KoTia cBaku cHare 750 kW 3a pan y pexumy
110/75°C ca cBom notpeGHOM npaTehom omnpemom.

Jara cy cBa moTpeOHa TEXHOJIOUIKA pElIeHka, a MAIIMHCKHU IpOjeKaT je ycarjamleH ca
MIPOJEKTOM €JIEKTPOMOTOPHOT TIOTOHA, Mepema U perynanuje. [lpu u3paau npojexkra BoheHo
je pauyHa o BakehuM 3aKOHMMa U MpaBUWIHKULKMA, a Kopuithenu cy JUS u DIN crannapau.

Pan koTnapHuIe je ayToMaTH30BaH, ayTOMAaTCKH CE BOJE:

MpoayKIIHja rpejHor (iyunaa,

KJIM3HA peryiaiuja u peryiaiyja TeMiepaType rnpema CrobHUM YCIOBUMA,

3aIITUTa KOTJa OJ] HUICKOTEMIIEpaTypHEe KOpo3Hje,

3aIlITUTA KOTJIa OJ1 HECTaHKa BOJIC U JIp.
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[IpenBuhenn cy u cBU MOTpeOHM MEpPHM HMHCTPYMEHTH 3a BHU3yelHO mpaheme pana
KOTJIApHUIIE.

['opuoHUIM Cy ONpPEeMJbEHH CBOM TIOTPEOHOM ONPEMOM U CUTYPHOCHUM ypehajuma 3a
Noy31aH, TpajaH u O0e30emaH paj, a UCIOPYUYjy CY Y KOMIUIETY ca €IeKTPOMOTOPOM, KOJIOM
BEHTUJIATOPA M HHCKOMPUTUCHOM TacHOM paMIlOM, Y CBeMy MpeMa crhenuduKaimju
ucropy4rona u BaxehuM npornucuma racHe TexHuke. [IpeaBuheHu Cy racHu TOPUOHHMIIN
BPXYHCKOT KBaJIUTE€TAa PEHOMUPAHOT CBETCKOT mpou3Bohaua Cuenod.

Hanojuu mpurtucak raca ucnpen ropuonuka je 100 mbar, a crabuman pas3Boj raca 1o
TOPHOHHUKA 3aBpIIIaBa Ce 3alIOPHOM KYIJIaCTOM claBHHOM. M3a ciaBune npeasubeH je ¢punrep
3a rac, a 3a NPUKJbYYHBamke TOPUOHUKA Ca HUCKOTIPUTUCHOM TaCHOM PaMIIOM IpeIBUlEHO je
METaJIHO (JIEKCUOUITHO LIPEBO NPONUCAHOI KBAJIUTETA.

KotnoBu pane ca HaANPUTUCKOM, MPU YEMY C€ JAMUMHHU TaCOBH OJIBOJIC 3aCEOHHM METAITHUM
camocrojehuM auMmalMa ca TOIJIOTHOM H30JIallijoM Y Iamty o Al-nmuMma.

[{upkynanuja BoJe y CUCTEMY je IPUHYIHA, TOMONY MpeXHEe UPKYIalMOHe myMIie (pajHa u
pe3epBHA) Ha 3ajeTHUYKOM I1eBOBOaY moBpatHe Bone. (L[upkynamuone mymrie moTpeOHO je
IPOBEPUTH Y CMHCIY PACIIOJIOKUBOI HAlOpa HAKOH XHIPAYJIHMYKOr IpOopadyyHa MpPHUMapHE
Mpexe rpejHor (Irynaa KOPHCHUKA.)

3a perynucame TemIeparype 1ojia3He Bojie IpeMa CIIOJbHUM YCIIOBMMA, 3alUTUTY KOTJIOBA U
Ip. peBUl)eH je perysalmoHu Kpyr y HCIOPYLH Sauter.

[lymeme u nmonymaBame CUCTEMa MpeIBHlEHO je OMEKIIaHOM BoAOM. Ypehaj 3a XeMujcKy
NPUIPEMY BOJIE CAaCTOjJH C€ O/ JOHOM3MEHHBAYKOT (HITpPA U MOCY/E 3a CO 3a pereHepalyjy.
N3abpanu mnocTynak 3aMeHe joHa KalllMjymMa M MarHe3ujymMa HaTpHjyMOBHUM jOHUMa
00e30elyje moTpebaH KBaTUTETET KOTIOBCKE BoJie. 3acuheHa Kucela jOHOu3MEmhUBaYKa Maca
pETeHepUIIIe Ce PACTBOPOM KYXHECKE COJIH.

3a ob6e3beheme wu3BOpHIITa M OJp’KaBamke IPUTHCKA MpenBuleHa je Oarepuja oa TpU
3aTBOpEHE eKcHaH3uoHe nocyze npoussox Elbi, ca curypHoCHUM 11€BOBOJOM U CUTYPHOCHUM
BEHTHUJIOM ca onpyrom. [12]

MeMOpaHe eKCIaH3MOHMX CYIOBa KOjUMa Ce€ 0/iBaja BOACHM M TacCHH MPOCTOp Y Mocyaama
Mopajy O6uTH uszpalhene o MmaTepujasia KOju je TpajHo oTIopaH Ha Temneparypy oa 110°C.

CBaki KOTao JOJaTHO je 3amTuheH O] BHCOKOT TIPHUTHCKA COICTBEHUM BEHTHUJIOM
CUTYPHOCTH Ca OIPYTOM.

Paguu nputucak KotinapHuie je oko 3 bar.

3a 3amTHTy KOTJIOBa OJ HHCKOTEMIIEpAaTypCKe KOpO3Wje W CMameHkha TEMIICPATypPCKHUX
JIuataija KoTiaoBa mpeasuleHe cy perupKyaalione myMIie, 3a CBakKi KOTao MoceOHOo, Koje
Ce YKJbYUyjy TEPMOCTATOM KOjH PETHCTpyje Maj TeMIlepaTrype MOBpPAaTHE BOJAE W3 CHUCTEMa
ucro nojemnieHe Bpeanocty (min 55°C).
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CBa u3abpaHa ompema IIOBe3aHa je ca IIeBOBOJOM IIPOMUCAHOr mpedHuKa. I[eBoBox ce
MoCTaBJha Ha ojaroBapajyhe ocionie, 3amTuhyje on kopos3wje u ¢apbdba oarosapajyhum
0ojama.

Ha najBummM Taukama npeaBulieHa je yrpajma OA3pauHuX Cyl0Ba 3a UCIYCT Baslyxa ca
3alI0pHOM apMaTypoM, a Ha HaJHMKUM JpPEHaKHA apMaTypa 3a Mpaxmbehe HHCTANAlM]e.

[lenokymnHa ompema npeaBuheHa je 3a CMEITaj Ha JaToj JIOKAIUjU Y MOHTaKHOM O0jeKTy —
KOHTEJHEpPY MOTPEOHUX TUMEH3H]a.

VY KxoTiapHMIM je mpenBul)eH, y CKiIagy ca MPONHCHMA, jeflaH YMHUBAOHHK Ca CIABHHOM 3a
Bogy DN20 ca HacTaBKOM 3a TyMeHY 1I€B U CJIIMBHHK 3a OTIIaJHE BOJIE U3 KOTJIAPHUIIE KOje ce
MOTY y 0] MT0jaBHTH.

Kananuzammonn oaBoau (0] CIMBHUKA M YMUBAOHHMKA) MOpAjy €€ M3BECTH Mpema Wi. 58
[IpaBuiIHKMKA O TACHUM KOTJIapHHIIAMA.

BCHTI/IHaHI/Ija KOTJIapHUIIC BpIIN CC MPUPOAHUM ITYyTCM.

3a mpUIMB CBEXET Ba3/lyXa 3a CaropaBame M BaHTHIIAIM]Y NpenBUl)CHU Cy BEHTHJIALIMOHU
OTBOPY 3a MPUPOHY BEHTUIALM]Y HA HACTIPAMHHM, YXKHM 3UJJ0OBUMa KOTJIapHHUIIE.

JoBogHu oTBOpU Cy JBe (UKCHE Kally3uHEe Yy JOHO0j 30HH 3HUJAa, OJBOJAHH OTBOp j& jenHa
(uKCHA >KalTy3WHa UCIIO/ T1a)OHA HAa HACTIPAMHOM 3HUTY.

VY KoTnapHUIM je npeaBuljeHa M MporucaHa MOOMIJIHA ONpeMa 3a ralieme Moxapa, a mopej
KOTJIApHUIIE MpeIBUl)eH je XUIPaHT MpemMa MponrucuMma.

7.2. TACHU JEO KOTJIAPHUIIE

['acHu neo koTiapHHIle OOyxXBaTa YHYTpallllkbhy racHy MHCTAJAIHU]y OJl MEPHOpEryIaluoHe
cranuue MPC (on nmporusnoxapHor Bentwia — I111B) Ha dacaau koTnapHuie 3akby4qHo ca
3alIOPHOM TaCHOM apMaTypoM HCHpe] TacHUX paMIIM TOPUOHMKA M CaM€ TOPHOHHUKE ca
TraCHUM pamIiama.

Mepnoperynanuona cranuiia MPC npenBulena je 3a moctaBibambe Ha 00j€KTYy KOPHUCHUKA
(racHa KOTIapHUIIA), Y3 33U dacaaHu 3u] 6€3 OTBOpA.

Mepnoperynanuona cranuie (MPC) je G-160 mpousBon Gasteh y kojoj he ce BpmuTH
peayKIfja MPUTHUCKA Taca mpeMa morpebdama MoTpolavya, MEpemhe MOTPOIIkHe, GUITPUPAHE
raca ¥ CHTYpHOCHA KOHTpOJIa 3a/IaTHX ITapameTrapa.

Cranuna je 1BoMMHUjCKA (jeHA pajHa U jelHa pe3epBHA JIMHUja), Kananurera Qmax = 250
mn’/h, Qmin = 20 mn’/h, ca MepadyeM MPOTOKa raca ca poTalMoOHUM KIUIIOBUMA YHjH OIICET
Meperba o0yxBaTa TPOTOKe 0of MakcumamHo mpeasuhernx (170 mn’/h) mo Mamux i
jeHAKHX MHHHMAJIHO HHCTATHCAHO] CHA3H GHIIO KOT IojeauHayHor Tpommia (20 mn’/h).
[TpuTtuciy raca (MaHOMETAPCKH) CY:

- yJIa3HU TpHUTHCAK: Py = 6 bar (y racosony),
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- UWB3JA3HU MPUTHCAK: Piz; = 100 mbar, y ckiIamy ca TEXHOJIOTHjOM MOTpoIIavya (racHa
KOTJIApHUIIA).

MepHoperynanyuoHa CTaHHWIAa UCTIOpydyje ce U yrpahyje kao xomrmietan mnpousBon Gasteh,
u3paheHa, KOMIUIETUpaHa U UCIIMTAaHA y CBEMY IpeMa MPOIUCUMa, 3aXTEBUMa JUCTPpUOyTepa
(JIT ,,CpOujarac*) u ca u3BEJCHUM CBHM MOTPEOHUM EJICKTPUIHUM MelyBe3aMa 3a y3eMIbCHe
U W3jeHaYCH¢ TOTEHIMjala TaKo Ja IPeocTaje caMO HECHO TOBE3MBAKE HA TEMEJbHU
y3eMJbHBA4 KOTJIAPHHIIC.

N3a mepHOperymamnyoHe CTaHWIle, Ha I[I€BOBOJY HHUCKOI MpUTHUCKA (yHyTpallmha TacHa
MHCTaNanyja) Ha Qacaau KOTJIapHHIlE, Ha JOXBaT pyKe, NpeaBuleHe cy Tpu KyrjacTte racHe
CJIaBHHE, U TO:

DNI100PN16 — npupyOHHMUYKa — IJ1aBHU 3allOPHU LIEBHU 3aTBapay — MPOTUBIOXKAPHU BEHTUII
Ha u3Na3HoM 1eBoBony u3 MPC;

DNSOPN16 — mpupyOHMYKa — TJIaBHM 3alOpHU LIEBHM 3aTBapady 3a KOTJIAPHUIY —
MPOTUBIOKAPHU BEHTUJI 32 KOTIAPHUILY

DN50PN16 — HaBojHa — racHa KyIjiacta ClaBWHA, HABOJHA HAa PE3EPBHOM IMPHUKIBYYKY 3a
HAKHAJ/IHY TOTPOLIHY.

JluMeH3Hja ToJjia3HOT IEBOBOJA ojpeheHa je 3a MakcuMaliHy OJ00peHy IMOTPOIIkY Traca
(Qmax = 240 mn’/h) u Ha mera ce, ocuM mpexBuheHOr pesepBHOr mpHKIBYdKa DNS50,
€BEHTYaJTHO HAKHAJHO MOTY MPHUKJbYYUTH W JIPYTH MOTPOIIAYHM Taca y OKBHPY OJ00peHe
MOTPOIIELE.

VYHyTpalimbha racHa HHCTalalMja je 0 YeIMYHOT 11€BOBOJIa MPOMUCAHOT KBanuTeTa. Boau ce
10 CTIOJbHOM M 110 YHYTPAILKBUM 3UJI0BUMA U HCNO M1agoHa koTiapHune. Ctadbunad pa3Boj
raca 10 TOpHOHHKA 3aBpIlIaBa Ce 3alIOPHOM KYTJIaCTOM CIaBHHOM.

W3a nmpuksbydyHe racHe ciaBuHE npeaBul)eH je guuirep 3a rac ¥ MaHOMETap ca BOJOM 3a
u3yBaBame, 1eB DN20, koja ce Ha mpornucaH HauuH U3BOM BaH KOTJIApHUIIE.

3a NpPUKJbYYHMBAEKE CBAKOI TOPHMOHMKA €A HUCKONPUTUCHOM TIacHOM DPAaMIIOM Ha TacoBOJ
nputrcka 100 mbar npeasulheHo je MmetanHo QieKCHOMIHO IIPEBO MPOMUCAHOT KBAIUTETA.

7.3. TEXHUYKH YCJIOBHU 3A KOTJIAPHULIE

OBUM TEXHHYKHM YCJIOBMMAa JaTe Cy OCHOBHE CMEpHMIIE 3a H3BOheme pajgoBa Ha
MOCTpPOjembY, a u3Bohau pasroBa je 006aBe3aH /1a ce MPUAPKABA CBUX 3aKOHCKHUX U TEXHUYKUX
HOpMaTHBa NpeABUl)eHNX 3a OBY BpCTy o0jekara.

MomnTaxa onpeme

Monrtaxy ompeme Tpeba H3BECTH IpeMa YIyTCTBY Mpou3Bohada H JAHCHOZHUIIMOHHM
nprexxuma. [IpuiarkoM MOHTaxe, OTHOCHO TIOCTaBJbakha ONpeMe Ha TeMeJbe, MOpa Ce BOIAUTHU
pauyHa ja He nohe 10 omrehema 0CeT/HUBUX JETI0Ba ONPEME.
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IIpe moanuBama TemMesba U aHKEp — 3aBPTHEBA, Tpeda MOCTOJbA 3a ONpPEMY H3HUBEIUCATU
noMohy MOJUTOMIKH Y CTPOTO XOPU3OHTAIHHU TOJI0XKA].

CBy apmaTypy, CHUTYpHOCHE €JIEMEHTe M MepHe HHCTpYMEHTE Tpeba yrpaauTd Ipema
YIIYTCTBY Npou3Bohaya onpeMe U UCHUTATH HBUXOBO (PYHKIIMOHHUCAIHE.

VYKOIUKO je onmpemMa TepMUYKH HaIlperHyTa, Tpeda 006e30eauTi 100po Hajlerame U CI000/1aH
paJl MIOKPETHUX OCJIOHAIIA.

CBe NpUKJbYYHE 1IEBOBOJIC TpeOa M3BECTH CIACTUYHO, KAKO OU Ce CMamHUIIO HHXOBO JEjCTBO
Ha JI03BOJHCHY BPEIHOCT onrTepehema. 3a oncinyKuBame OnpeMe, YKOJIUKO je TO MOTPeOHO,
Tpeba U3BeCcTH oroBapajyhe mojecTe ca CTENEHHUIITEM U Orpajiama.

Taxohe, ako je moTpedHO, Tpeba 006e30eIUTH y3eMIbeHkhe, XIal)emhe JIOKUIITA U CBE TOTpeOHe
eJIeMEHTe 3a uchpaBaH paa. [lo W3BpIIEHO] MOHTaXH M HCIUTHBamy "Ha XyagHo" Tpeda
ornpeMy J00pO OYUCTHTH M OJMACTUTH, 3alITUTUTH AHTHKOPO3UBHUM IPEMa30oM WU
npensubhenoM ¢papObom, OJHOCHO TOTIOTHOM H30JIAIIH]jOM.

MoHTaka 11eBOB01a

MoHTaxy neBoBoja Tpeba HM3BECTH Npema [eMaMa M JUCIO3WIMOHUM LpTexuma. Ha
[IEBOBOJIMMA TJIe je MpeaBul)eHa AuaTalloHa JUpa WIK MPOCTOpPHA KOMIEH3aluja umely
nBa (PMKCHA OCJIOHIIA TP MOHTAXKU TpeOa U3BPIIMTHU MIPEIHANIPE3abEe Y XJIaIHOM CTalkhy KaKo
je HazHavyeHo, oJHOCHO 50% ako HUje HazHaueHo. M3Boleme NMpeTxoIHOTr UCTe3amba MOpa ce
U3BPUINTH Y IPUCYCTBY HAI30PHOT OpPTaHa U OBEPUTH Y rpal)eBUHCKO] KEHH3H.

Csu 11eBOBOIM Tpeba 1a Oyay W3BEJCHU ca Ha3HAYEHHUM MaJ0M, TaKo Jla C€ MOTY IIPa3HUTH Ha
HAjHUKUM TadyKaMa OJJHOCHO OJ[3pauyMBaTH Ha HAjBUIINM TayKaMa aKo je TO MOTpeOHO.

Ocnamame 1eBOBoJa Tpeba M3BECTH IpeMa HaBEIACHHMM pacTojalkbhMa, a ako TO HHje
HazHaueHo mpema DIN crangapny. Ilpu oapehuBamy pactojama ocjoHara Ha IIEBOBOIY
Tpeba MMaTH y BMJly JMMEH3Hje LI€BH, BPCTY (UIyHJa U HEroBy TeMIIepaTypy U BpCTY
u3ojanyje, BPCTYy OCJIOHAala, ako TO HHje JaTo y NpojeKTy, Tpeda oOJpeauTd Ipema
CTaHaapay, Takolhe 3aBUCHO O] MPEYHHKa II€BOBOJA, BpPCTE (uIyHaa, TEMIEpaType U HauuHa
ocCIamamka.

®ukcHU ocloHIM Tpeba na Oyay Tako M3BENEHU Ja MOTy Ja TpUMe W TPEeHecy cBa
ontepehema 6e3 nedopmariije 11eBOBoOA.

[ToxkpeTtnu ocmoHIM Tpeba 1a m00pO HaAIEKy Ha Hocade Kako Oum omtepeheme Omiio
paBHOMEPHO.

Koxg MoHTaxke ocioHana ca ompyrama Tpeda CTpPOro BOJIWTH padyHa Jda mpeaBuleHa
ontepehema onpyra y 3arpejaHoMm CTamy 1I€BOBOJIa Oyay mpeMa JaaToj nokyMeHTtanuju. OBo
ce MoceOHO OJTHOCH Ha IIEBOBO/IC BUCOKOT MTPHUTHUCKA.

Konctpykiuje Hocaua 1eBoBofa Tpeba ga o0ezbene 100po ociamame LEBOBOA, OJHOCHO
Mopajy 6e3 medopmanuja npenocutu ontepehema Ha mommory. OBH HOcayu MoOpajy OWTH
KOPEKTHO ITPOpavdyHaTH O] CTpaHe MPOjeKTaHTa KOHCTPYKIIH]E.
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3acyHM M BEHTWJIM Kao M ocTajla apmarypa Tpeda qa Oyny aTecTHpaHu 3a paJHH MPUTUCAK
Temneparypy meaujyma. Takolhe, mpupyOHuIe, 3anTuBKe, 3aBpTHHU, GUTUHT U Ip. MOHTAKHU
MaTepujan Tpeba Ja OAroBapajy pajHUM YCIOBHMA WHCTANAIUje — IMOCTPOjeHa, OJHOCHO
Tpeba ia cy ycarnameHu ca onrosapajyhum JUS crannapanma.

3aBapuBame NpUpyOHHUIIA HA 1IEBOBOJIE MOpa Ja Oyle M3BEIEHO Tako Ja OHe Oyay CTpPOro y
OCH ca LIEBOBOJOM Kako OH 3amnTuBame Ouino 100po, a onrepeheme 3aBpTHEBa paBHOMEPHO.

3aBapuBame I€BOBOAA Tpeba M3BECTH Mpema AcOJbMHU 3HWAa [IEBH M BPCTH MaTepHjaia
onrosapajyhum nmocrynkom, npema oarosapajyhum JUS cranmapauma 3a 3aBapuBame.

Takohe, Tpeba npuMeHnTH onroapajyhu mocrymnak TepMuuke oopaje 3aBapa KoJl JErupaHux
MaTepujana. 3aBapuBame oJpeheHor KBalMTeTa IICBM MOXKE BPIIMTH CaMO aTCCTHPAHU
3aBapHuBady 3a Ty BPCTY PaJIoBa.

[To 3aBpiIeHO] MOHTAXXH M XJIAJHO] MPOOH, IICBOBOJIC M OCJIOHIIE ca Hocaunmma Tpeda 100po
OYHUCTUTH, OJIMACTHTH, & TOTOM HU30JIOBATH WK ohapOaTH.

TexHMYKA HCIUTUBAHKA

[To 3aBpiIeHO] MOHTaXXH ONMpEME M LIE€BOBOJA TpeOa M3BPIIUTH TOjEAMHAYHO HCIIUTHBAE
CBAaKoI' eJIEeMEHTa OIpeMe OJHOCHO LI€BOBOJA, a 3aTMM KOMIUIETHE ypehaje ykoiuko je To
TEXHOJIOLIKU U3BOIJBUBO.

CBe arperare ca IOTOHCKUM €JIEKTPOMOTOPOM IIpe MPBOT YKJbYUHBamba Tpeba MPOBEPUTH A
JM cy 3amITHheHu o1 CTPYJHOT yJapa Ha crosbHH noaup. Taxole, TpeOa mpoBepUTH U J1a JiH je
M3BpIIIEHAa 3allTUTa MoTOopa on mpeonTtepehema. Takole, KoJ CBUX BpcTa MyMITH IMPOTOK
Tpeba aa Oyne mpema MpojeKkTy Kako OM ce M30€eryio mperpeBama JICKHUINTA U JPYTUX PagHUX
CKJIOIOBA.

[Ipe mpBor mymrama y MOroH Tpeda py4HO MPOBEPHUTH Ja JU ce OOPTHH CKIIOMOBH JIAKO
00phy ¥ J1a i1 Cy CIIOJHUIIE TIPABUITHO TTOCTaBJbEHE.

[TpBo yxipyunBame Tpeba aa Oyae KpaTKoTpajHO Kako O ce n30eriie eBeHTyaIHe XaBapHje.

Kon ompeme cioxeHe KOHCTPYKIMje Ipe MpBe Mpode Mopa ce A0O0pO MPOYYUTH MOTOHCKO
YIYTCTBO H MTPEMa HBEMY MOCTYIUTH.

LleBoBOIe U apMaTypy TpeOa UCIUTATH XJIAJHUM BOJACHUM MPUTUCKOM CarjlacHO Mpomucuma
UIIK, nputrckoMm 1.5 myrta Behum o pajnHor. McnuTiBame 11€BOBOJA MOXKE CE€ U3BPLIUTHU IO
JICOHUIIaMa, KaKO PaJHH YCJIOBHU JI03BOJbABajy. ¥ TOKY jeJHOI Yaca Ha I[eBOBOAY U apMaTypH
HE CM€ Ce M0JaBUTH HUKAKBO MponylTame Meaujayma. [Iputucak Ha cirykO0eHOM MaHOMETPY
UIIK mopa ocratu koHcTaHTaH. [IpoGe ce Mopajy BpIIUTH CBE JOK C€ HE IOCTUTHE
HENPOMyCTIbUBOCT 1IEBOBOJIA U apMaType.

[To ycrmenrHo 3aBPIICHO] XUIAPAYIHMYKO] MPOOHW IEBOBOJE TpeOa HCIPa3HUTH, OCYIIUTH W
IPUTIPEMUTH 3a TPOOHHU TIOTOH.

[Topen ompeme u 1eBoBOAa TpeOa M3BPIIMTU MPOBEPY paja CBUX JIOKATHUX U JTaJbUHCKUX
MEpPHHUX MHCTPYMEHATa W PeryjJalMOHHX KpyroBa ca peryianuoHoMm apmaTypom. IloceOHo
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Tpeba MPOBEPHUTH Ja T je U3BpIIEHA J1e0JI0Kaga CUTYPHOCHUX BEHTHJIA M J]a JTU CY HUXOBU
W31yBHU BOJIOBU MIPOIKUCHO U3BEACHH Y CIIOJbHU IIPOCTOP.

HN3onanuja

[Mpensuheny ompemy u 1eBOBOAE Tpeda HM30J0BATH MUHEPAIIHOM BYHOM Y jacTylluMa ca
obsorom on Al-iuma ne6spune 0.75 mm. JlebsprHa U30JalKje 1IeBOBOIA M onpemMe Tpeda 1a
Oyne mpema TpopayyHy, a TyCTHHA HW3oianuje Tpeba ma Oyae TakBa Ja HW30Jaldja uma
koedpunujeHt kouaykuje o 0.04 W/mK npu temneparypu ox 100° C.

N3omanuja Tpeda na ce MocTaBU KOHIICHTPUYHO OKO IIEBH, a HA KpajeBUMa IIEBOBOJA Tpeda
MIOCTABUTH MIPCTEHOBE O] JIMMa J1a OW ce CIIPEYHII0 MCIAIahe H30Jallije U IPOIHparhe BiIare.

O6uory n3onanuje Tpeda ypaauTH Tako a oHa 00e30e1 HeCMEeTaHy JuIaTalyjy 1eBOBOAa U
n00py 3aTUTY O] IPOAOpA BIIAre.

[To m3BpIIeHO] W30MANKjU TIEBOBOJA, TpeOa M30JaIujy 000jUTH, OJHOCHO O3HAYHUTH TpeMa
YIyTCTBY, OJHOCHO TIpeMa BakeheM cTtaHmapay Win Ipernopyiu.

IIpo6Hu noron

[To W3BpIIEHO] MOHTAXH, TEXHUYKUM HCIUTUBAKMMA M H30JAIUjH IOCTPOjeHha, IMpeMa
HPUTTPEMIbEHUM MTOTOHCKUM YITyTCTBUMA MOKE CE U3BPIIUTH MPOOHH MTOTOH.

[Ipo6Hu moroH Tpeba na u3Bene CHElHUjalHO O0y4eHO ocoOJhe H3BOhada pagoBa Y3
oarosapajyhu Hamgzop.

[Tymrame nojenuHux arperata u ypehaja y moroH Tpeba H3BECTH IOCTENEHO, Ipema
YTBpHEHOM TEXHOJOUIKOM perocieny, y3 MAaKCHUMajJHy KOHTpPOJy CBHX eJeMeHaTa
HOCTPOjeha. YKOJIMKO Ce€ TNpUMETe HEKe HENMPaBUIHOCTH Yy paay WIN HeJI03BOJbCHE
MexaHuuke nedopmanuje Tpeda ogmax oOyctaBuTH moroH. IlocebHo Tpeba KOHTponMcaTu
TEePMHUKH jako onTepeheHe 11eBOBO/e, BUXOBY IMIATALN]Y U MOHAIIAkE OCJIOHAIA U HOCaya.

[9]

7.4. TEXHUYKHU YCJIOBU 3A U3BOBEILE U UCIIUTUBABA YHYTPALIIBE
I'ACHE NUHCTAJIAIMJE

1. 3a mocraBsbame YHYTpAIIBUX TACHUX MHCTaJalMja MOTY C€ KOPUCTHUTH YEIUYHE 1IEBU U
dazoncku komaau mpema JUS C.B5.021, JUS C.B5.023, JUS C.B5.026 JUS C.B5.027, JUS
C. B5.222 u JUS C.B5.225 u 6akapue uesu npema JUS C.B5.502 ca mponrcaHoM HajMambOM
ne0JbMHOM 31a LIEBH.

3a CIIOJbHHU MOJI3EMHU JBOPHIIHH TaCOBOJ, MTOPE/ OBUX IIEBU MOTY C€ KOPHCTUTH jOUI IIEBU U
($ha30HCKM KOMaJ{ OJ] HOMYJIAPHOT JIMBa KOJU WCITYHaBajy YCJIOBE IMpPeMa jJyrocI0BEHCKOM
crangapay JUS ISO 2531 u ueBu u ¢azoncku komaau o nonuermiena npema JUS G.C6.601
uJUS G.C6.602.
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2. Yemmune ueBu g0 DNSO mory ce cmajatu HaBojuuM crojem npema JUS M.B0.057.
LleBoBO/ Behux Ha3MBHUX Mepa Cliaja Cce 3aBapUBAHEM IpeMa jyroCIOBEHCKUM CTaHAApAnMa
u3 o0nactu 3aBapuBama. KBanwTer 3aBapeHHMX CIlojeBa MOpa OWUTH HajMame Ipyre Kiace
npema JUS C.T3.010. bakapHe 11eBU MOTy ce clajaTH WCKJbYYHMBO 3aBApUBAKHEM U TBPIAUM
JIEMJbCHHEM.

3. 3a 3anTHBHU MaTepHjal MOTY C€ KOPUCTUTH CPEJICTBA KOja BPEMEHOM HE MEHajy CBOjCTBA
U KOja Cy IMOCTOjaHa Ha Tac ¥ KOHJCH3aT, HAa TeMIIEpaTypHe MPOMEHE, BUOpaIije U CpeacTBa
3a KOHTPOITy HEIIPOITYCHOCTH.

4. 3amTuTa 4eIUYHUX IIeBU o Koposwje Bpmm ce mpema JUS C.B5.023 u JUS C.B5.027.
bakapHe 11eBY MITHTE Ce 0J1 KOPO3Hje 0AroBapajyhuM IiacTHYHIM MaTepujaiuma.

5. 3a yHyTpamme TacHe HWHCTalalfje KOPUCTE Ce TacHE CIIABHHE KOje HMMajy JIOKa3 O
KBaJIUTETY KOjH je yrBpheH oarosapajyhum JUS-om.

6. YHyTpalmHi racoBoJl Mopa aa Oyzae usrpaleH Ha HauuH KojuM ce o0e3behyje na maino
aKCHjaJIHO TIOMepamke KyNHOT MpHUKJbyYKa HE M3a3uBa omTeheme YHYTPALImher racoBOa WK
ce 0J[pa3u Ha HETOBY MPOITYCHOCT.

7. YHyTpallbu TaCOBOJIM ITOCTABIbajy C€ YBEK M3HAJ BOJOBOTHUX IIEBH M TO XOPHU3OHTAIHO U
BEPTHKAHO y OJHOCY Ha 3ua0oBe M IUtadoHE, HE cMejy OuTu mpuyBpitheHW Ha Jpyre
WHCTAaNalyje, HUTU CMejy OUTH OCJIOHAI] IPYTrUM MHCTajalujama.

8. Ilpu mpona3zy XOPH3OHTAIHOT M BEPTHUKAIHOI TacoBoja Kpo3 3MJa0Be U MehycmparHe
nperpaze uiaum kpo3 radoHe yrpal)yjy ce 3alITUTHE IeBH (Yaype) KOje ca CBaKe CTpaHe
u3ja3e M3BaH 3uja/mperpajge mo 5 cm. 3alITUTHE LEBU Mopajy na Oyay ypahene on
MaTepHjajia OTHOPHOI Ha KOpO3Wjy MM 3amrtuheHe oj koposuje. Ilpu mponazy GakapHor
[IEBOBO/Ia KPO3 3aIITUTHY LIEB HMIIOIITO HE CMe J0hM 10 KOHTakTa OakapHe IEBH ca
METaJHOM dYaypoM - Mopa ce mnpeaBuaeTd ojarosapajyha Oapujepa (PVC, ryma,
OUTYMEHHU3UPAHO YXKE HIIH JIp.).

9. Ha mecTtuma rze HHje MPUKIJbYYEH FacHU anapar IpUKbYYHHU BOJ MOpa OUTH HENPOIyCHO
3aTBOPEH METAJIHUM YEIIOBUMA.

10. I'acHu anapaTu MOpajy UMaTH JI0Ka3 O KBAJUTETY U HE MOTY c€ KOPHCTUTH 32 HaMEHE 3a
KOj€ HUCY KOHCTPYUCaHH, OJHOCHO Mpou3BeeHH. ['acHM amapaTu ce MocTaBsbajy y CKilIaay ca
IpOINKCcCUMa U yIIyTCTBUMA MpOoU3Bohaya.

11. IlpomykTum caropeBamba C€ OJBOJE Y CKJIagy ca MpONUMCUMa W TEXHUYKOM
JIOKYMEHTAIT!jOM.

12. YHyTpamma racHa MHCTananuja nputucka 1o 100 mbar ce mpoBepaBa MpEeTXOJHUM U
[JIaBHUM HCIIUTHBAHEM.

HpeTXOZ[HO HUCIIUTUBAKLC je HUCIIUTUBAKLEC ‘-IBpCTOhe U OJHOCHU CC Ha HOBOIIOCTABJbCHY
WHCcTananujy 0e3 apMarype. 3a BpeMe UCIUTHBama CBH OTBOPH MOPajy OMTH HEMPOITYCHO
3aTBOPEHH METAIHUM YeroBHMa. [IpeTXOAHO WCIHTHBAaKC MOXE Ja Ce BpIIM H Ha
WHCTaJaMju ca yrpaleHom apmaTypoM ako je Ha3WBHU TPUTHUCAK apMarype jeaHaK
UCTIMTHOM TIPUTHCKY. [IpeTXoHO UCIUTUBAKE Ce BPIIHU MPH MCIIUTHOM MPUTHCKY ox 1 bar,
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Ba3[yXOM WJIM MHEPTHUM TacoM. [IpuTucak He cMe /1a ce cMamH 3a BpeMe oj HajMame 10
MUHYTa. [ TaBHO UCMIUTUBAKE j€ UCIIMTUBAKE HEIIPOIYCHOCTH M OJHOCH CE Ha WHCTANAIU]y
ca apmarypoMm 0e€3 raCHMX amapara, peryjJallMOHMX M CUTYPHOCHHX eleMeHaTa. ['JIaBHuM
UCTINTHBAKEM MOXe Ja Oyne o0yxBaheHO 1 MEpUIIO 3aIpeMHUHe Taca - MEpPHHU CeT.

['maBHO ucnUTHBaWkE c€ BPIIM NPU HCOUTHOM MNpUTUCKY o 110 mbar, BazgyxoMm wumu
UHEpTHUM racoM. HakoH u3jeqHavaBama TEMIEpaType, UCOUTHU MPHUTUCAK HE CME Ja ce
CMamH 3a BpeMe o1 HajMame 10 MuHyTa. MepHM HHCTPYMEHT Mopa Ja Oyne TakBe TaYHOCTH
Jla ce MOKe ounTaTH naj npurucka ox 0.1 mbar.

(McnutrBame racHe MHCTANAIM]€ MOpa Ce CIPOBECTH y CKJIANy Ca HAaBEIECHUM, OJHOCHO Yy
CKJaay ca cBuM oapeadama nornassba VI [paBunnuka o YI'N).

13. Tlocre 3aBpIIEHOT HCIUTHBAKA U MTO3UTHBHOT OICHUBamka TaCHE HHCTANAIN]E Ol CTpaHe
KOMHCH]€ 32 TEXHHUUKHU MPHjeM, TaCHa HHCTAJAIMja ce IIyH! racoM, y3 IPETXOJHO HCIIHPAbe
U TIPOBEPY Ja JIM Cy CBH HCIYCTH M CBa apMmarypa 3aTBOPEHH. AKO c€ HEIOCPEIHO I0Cie
UCIUTHBaba MHCTAJAIMja He MyHH TacoM, Mpe KacHUjer Mymhemha MHCTAlalje NOTpeOHo je
NIOHOBO M3BPIIMTH MpoOy Ha HempomycHocT. [locie mymTama raca y WHCTANAIM]y UCTIUTY]Y
CE CBH CII0jeBU KOjU HUCY O 00yxBaheHH ITaBHUM UCIIUTUBAHEM.

(ITlymrame raca y WMHCTAJAMjy MOpa C€ CIPOBECTH Y CKJIQAy Ca HaBEICHUM, OJHOCHO Y
ckiaay ca cBuM oapendama nornassba VII IpaBunnuka o YI'N).

14. CBa ompema koja ce yrpahyje, ka0 M Marepujajd KOjU Ce€ KOPUCTHU, MOpajy HMaTH
oaroapajyhe arecte mpousBohaua m OUTH HaMEHCKM TpenBuleHH 3a 3eMHU rac. Huje
JI03BOJbEHA TIpETIpaBKa TacHe WHCTAJNAIMje W MPUKIbYYeHhe HOBUX TaCHUX arapara, OJHOCHO
nosehamwe noTpolme 6e3 carJacHOCTH AUCTPUOyTepa. YHYTpallllhy racHy UHCTaJalH]y MOTy
M3BECTH CaMO pPErucTpoBaHe (upme 3a Ty BPCTY IOCIOBa, OJHOCHO OHE KOje TOCenyjy
oJrorapajyhy kBanupuKaroHy CTpyKTypy oco0Jsba 3a paji ca raCHUM MHCcTananujama. [9]

[Topen HaBeaeHoOT, IpU M3BOhEHY MHCTANAIM]e U3Bohay je Ay»aH Ja ce y CBeMy IMpHapKaBa
onpen6ou Ilpasmnanka o YI'U.

7.5. MEPE CUT'YPHOCTHU CA YIIYTCTBOM 3A ITIYHITAIBE Y PA /]

OBuM npusioroM JerHUCAHE Cy HEKE Mepe CUTYPHOCTH M aKTHBHOCTH KOj€ j€ HEOMXOJHO
Ipeay3uMaTH y Iniby 0€30€JHOT NMyIITaka y pajl v MPH €KCIUI0aTalluju racHe KOTJIapHULE:

1. Ilpu u3Bohemy panoBa nzBohadje AykaH J1a pajioBe U3BEJE MpeMa MPOjeKTy, Kao U Ja ce
npUpXKaBa CBUX NMPOIMCAHUX Mepa Koje ce OJIHOCE Ha racHe KOTJIApHUIE, JUCTPHOYLHU]y U
eKCIUIoaTalyjy IpUPOAHOT raca Kao EeHEPreHTa.

2. W3Bohau pamoBa ayxaH je Ja Tpe MyITamka KOTIApHHUIE y TOTOH H3BPIIN OOYKY
PYKOBaOIa HHCTAJIAIUjOM Y KOTJIAPHUIU ITPeMa MUCAHOM YITYTCTBY.

3. [lymrame y paa racHe KOTIapHUIlE, MEPHOAMYHE MpErJieae racHe MHCTaNanuje u OUTHE
WHTEPBEHIIM]€ Ha TacHO] WMHCTAJIAlM]JH, MOXE Ja BpIIM camMO IUCTPUOyTep Traca WU
omnamrheHa ¢gupMa Kojy aHTaxKyje JUCTPHOyTeED.
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4. KoTiapHuIla ce MOXe IyCTHTH Y paj ako je:
- H3BeJICHA MMpeMa 0J00pEHOM TIPOjEKTY,
- YCIICHIHO M3BPUICHO UCIIMTUBAILC,
- W3BpIICH TEXHUYKH IIPETJe] O]l CTpaHe AUCTPUOyTepa raca u godujaHa ynorpebHa

J03BOJIA.

5. HakoH u3BpIIEHUX paJmbH U3 MPETXOJHE TauKe MOXKE Ce NMPHUCTYNUTU yBOhemwy raca y
YHYTpalllby TacHy MHCTAJALHW]y Y KOTJIApHUIM M MyIITamy y pax Koraapuuue. [Ipu Tom
Tpeba BOJIUTH pavyHa ja:

- IIpu yBOhemwy raca y MHCTanauujy He Jnohe 10 cTBapama €KCIUIO3UBHE CMeELIe rac-
Bazayx. CTBapame eKCIUIO3UBHE CMeIle MOXKe ce n30ehn McToBpeMeHHM yBohemeM
raca y HHCTaJAlMjy M HCOYNITakeM Ba3dAyXa W3 HHCTaNaldje, y3 CBEe Mepe
MPEJOCTPOKHOCTH, WM yOAlMBamk-eM MHEPTHOT Taca KOjU CIY)XKH 33 O/IBajame raca
O]l Ba3ayxa, YMMe ce CIpevaBa  1ojaBa eKCIIO3UBHE CMeEIIIe,

- Cce Tpu Mylmelhy HHCTATANKjEe TracoM HWHCTalaldja cMaTpa HaIyHEeHOM Kana
KOHIICHTpalldja raca JOCTHTHE MaKCHMAJIHy BPEIHOCT HAa MECTy HW3yBaBama.
KonTpona KoHIIeHTaIje BPIIX Ce PYYHUM JAETEKTOPOM.

O nymTamy KOTJIApHUIIEC Y IIOTOH 00aBE3HO CE MPABU 3aIUCHUK.

6. Ha uHcTanmauuju v OmNpeMH y KOTJIApHUIIM HUCY J03BOJbEHH HUKAKBH PaJOBU JIOK je
KOTJIApHUIIA Y TIOTOHY.

7. IlepponnyHO ce MoOpa BPLIMTH JETEKIMja raca MPEHOCHUM JeTeKTopoM. Excruio3uBHa
cmema je o1 4% 10 16% raca y Ba3ayxy (3alipeMUCHKHUX MPOLICHATA).

8. IleproanuHO ce MOpa BPLIMTH HCIHUTHBAKE HaBOja, MPUPYOHHIIA M 3aBapEHUX CIIOjeBa
racHe MHCTaJIalfje, paCTBOPOM CallyHa Yy BOJH.

9. V cnywajy 3ameHe 3amnTHBaya, MpPUTE3aa HABOJHUX CIIOjeBa U CIJI, HEOMXOJHO je
MIPETXOIHO Mpeay3eTu cienehe:
- 3aTBOPUTHU TJIABHU 3allOpHU IIEBHM 3aTBapad Ha TacHoM IieBoBoay y MPC wmm
HajOJIMKU [IEBHU 3aTBapay Kako OU ce MPEeKHHYO JOBO/I Taca,
- TIpeny3eTH HEONXOoJHe Mepe O0e30emHocTh: 3a0paHuTH YHoTpeOy OTBOPEHOT
IJIaMeHa, 3a0paHuTH Tyliemke, 00e30enuTH ePUKACHO TMPOBETPABAKBE MeECTa
MHTEpBEHIIN]E.

VY cnydajy usBohema 3aBapuBama MOTPEOHO je TMOpe] HaBEASHUX pPalibu MPEay3eTH U
cienehe:

- TIABHU 3aTBOPHU IIE€BHHM 3aTBapad TOY3JaHO 3aTBOPUTH MU 00e30eAuTH Ta Of
HEOBJIATNEHOT OTBapama y TOKY HHTEpPBEHIMje (CKHUHYTH PYYHIly WIH TOYaK
3aTBapava u Ci.),

- MNOTIYHO OACTpaHUTHU raC U3 racoBoaa MMpoayBaBakbEM HHCPTHUM IaCOM.
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10. ductpubytep raca je y o6aBe3u J1a BpIIU OJ0pU3aIlHjy raca Ha MPONUCaH HauyuH. AKO ce
OCETH MHPHUC Taca TO je 3HaK Ja Ce racoBOJ MOpa HCIUTATH M NPHUCTYIUTH OTKIIAMmAbY
YOUEHHUX HEAOCTaTaKa.

11. ¥ cnydajy HEKOHTpOJIHMCAHE T0jaBe raca, rmoxkapa WIM XaBapuja Ha YHYTpaIllk0j TacHO]
WHCTaJAIM]1 TOTPEeOHO je XUTHO ypaauTu cienche:
- 3aTBOPHTH IJIaBHU 3anopHu BeHTW y MPC win HajOMKu 1IEBHH 3aTBapay Kako Ou
ce MPEKMHYO JIOTOK raca Ka MeCTy XaBapHje,
- He YKJbYYMBATH HHMKaKBe eleKTpuuyHe ypehaje HUTH ocBeTsbeme Beh mpucTynmuTH
MIPOBETpaBAY,
- TI03BATH JICXKYPHY CIyX)Oy TucTpuOyTepa raca Jja OTKIOHH HACTaJH KBap,
-y ciydYajy Mmoskapa KOju C€ HE MOXKE YraCcUTH MPUPYYHUM CPEICTBHMA 3a MOYETHO

ramemne noxkapa (amapatu ca CyBUM MPaxoM WM yribeHAuokcuaoMm — “S” u “CO,”
amapaTy) MO3BaTH HajOJIMKY BaTPOTacCHY jJeUHUILY.

12. IloyeTHO raumeme noxkapa Ha racoBOAY BPIIUTH UCKJbYYHMBO arapaTuiMa ca CyBUM IIPaxoM
WU YIJbEHIUOKCUIOM.

13. I'paheme, mOroH u onpkaBambe racHe KOTJIApHUIIE, HAPOUUTO Y MOIJIEeNy 3axTeBa 3a
npaheme MHCTajanyje, MpBOI MyIITamka y IOTOH, EKCIUIoaTaluje, NpoBepa, IMperyiena,
KOHTpPOJIE U HCIUTHBamka MMa CE CIPOBOJUTH Yy cBeMy mpema [IpaBUIHHMKY O TEXHUYKUM
HOpMaTHBHMa 32 IIPOjEeKTOBamE, rpal)eme U MOrOH raCHUX KOTJIapHUIa.
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8. NIPOPAYYH I'ACHE KOTJIAPHUILIE

8.1. TOIIJIOBOJAHU JEO KOTJIAPHULIE

8.1.1. U350P KOTJIOBA

Ha ocHoBy 3axTeBa y morjieay KamamuTeTa W rapaMerapa rpejHor ¢uynaa, BpeTe TopuBa U
Ip. 01a0upajy ce TOIJIOBOJHHU KOTJIOBU Ha 3eMHU rac moaen REX75 - ICI Caldaie, caare Q =
750 kW, rpejuu Gpuayun romia soga 110/75°C — xom. 2. [11]

VY obumy Hcnopyke KOTJIOBa IOJpa3yMeBa ce KOMaH/AHa Talja ca eleMeHTHMa ayTOMAaTHKe
NOTPEOHMM 3a paJi TACHOT TOPUOHMKA (J1Ba pajiHa U TPAHUYHU TEPMOCTAT, IPaHUYHA COHJA 32
3alUTUTY KOTJIa OJ1 HECTaHKa BOJIE, U JIp.), EKCIUIO3UBHA KJIAllHA, IMMHU IPUKJbYYaK U JIp.

N360p racHUX TOPHOHUKA JIaT j€ y MPOpadyHy TacHOT Jiejia KOTJIApHHUIIE.

8.1.2. U350P HUPKYJIAHUOHUX ITYMIIN

[{upkynamuja BoJie y MpPEXU MOTPOIIHE j€ MPUHYIHA, TOMOhY MpeXHe IUPKYIAUOHE ITyMIIe
(paaHa 1 pe3epBHA) HA 3ajeIHUYKOM II€BOBOY MoBpaTHe Boje. Kamanurer mymme oapelheH je
MaKCHMaJIHUM KamallMTeTOM KOTJIOBa M TEMIIEPAaTYpPCKOM Pa3IUKOM pPa3BOJHE U TOBpaTHE
BOJIC.

Vi = Qudprs € x At = 2x750/4.19 x (110-75) = 37 m’/h. (V =18.5 m’/h).
VYKynaH naj npuTrUcKa Koju mymiia Tpeba Jia caBiazia U3HOCH:
Apuk=Apx + Apy = 1+ 0.6 =1.6 bar

rae je:
Apx [bar] — majg mpuTHCKa KpO3 KOTJIAPHUILY,

Ap; [bar] — max mputHcka Kpo3 TOIUIOBOJ, YKJbY4YyjyhH M OTHOpE y Kpyry HajHENOBOJbHU]JET
noTtpoiiaya (MpoLeHeH).

3a naTe 3axTeBe o/1abKpa ce MUPKYIalMoHa — MpeKHa ITyMIIa, U TO:

o MOIET L. e ettt e e e e e e e e e aee e e e e e e ———aeeeeee e —————————a CP 652640 T
o KATTALIAITE T et eeeeeeeeeeee e e e e e e e e eeeeae e aeeeeeeeeeae e eaeseeeeenaennnaeeeeerenes 37 m’/h
I : €11 () o TSRS 2.3 bar
- MAX TEMIIEPATYPA BOIE.....vveveerereereereneereeseeseseeseesesessesesesseseesesseseesens 140°C
- CHATQA EIICKTPOMOTOP . ¢ uvveeurreeanereessreeessseeesssesessseesssseesssseesssseesnnnes 4.9/4 kW
1101027163270 1 T2 SO SRR “DAB*

3a perynmcame TeMIeparype moja3He BOJe MpeMa CHOJbHIM YCIOBHMA, 3AIITHTY KOTIOBA U
Ip. mpeaBUl)eH je peryianuonu Kpyr y ucnopyuu Sauter. [12]

[Tymeme U nomymaBame cucTeMa npenBuleHo je OMeKIIaHOM BoJoM. Ypehaj 3a xeMHjcKy
MIPUIIPEMY BOJIE CaCTOjU CE€ OJf JOHOM3MEHUBAYKOT (PHIITpa M MOCYIE 3a CO 3a pereHeparnujy.
M3abpany moOCTynmak 3aMeHE joHa KallMjymMa M MarHe3ujymMa HaTpPHjyMOBHUM jOHUMa
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00e30ehyje moTpedan KBaIUTETET KOTIIOBCKE BoJIe. 3acuheHa Kucela jOHOM3MEemhUBavYKa Maca
pereHepHuIle e PACTBOPOM KYXHUECKE COJIH.

8.1.3. U350P PELIUPKYJIAIIMOHUX ITYMIIN

PenupkynanmoHuM mymmama ce BpIIM, 33 CBaKM KOTAao, MeEIIamke W3Ja3He BOJE U3 KOTJa,
KOHCTaHTHE TEeMIIepaType, ca MOBPAaTHOM BOJIOM M3 MpEXe, YMME ce OJpraBa TemIepaTypa
BOJIC Ha yJa3y y KOTao M3HaJl MUHUMAIIHO J103BoJbeHe. Ha Taj HauMH ce KOTJIOBH LUTUTE O
HUCKOTEMIIepaTypcKe KOpo3Hje, IOK C€ BeJIMYMHAa TEeMIEepaTypCKUX AujiaTaluja KoTja
OJIp>KaBa y MPOjeKTOBAaHUM BPEIHOCTUMA.

KamanureT penupkyainoHe mymIe y3uma ce kao 25% o mpoToka BoJie Kpo3 KoTao, 1j. V =
0.25 x 18.5 = 4.6 m’/h.

[Tag mpuTHCKa KPO3 PELUPKYIALMOHU BOJ U ICOHUILY ca KOTIoM u3HOocHu oko (.5 bar.

Ha ocHOBY Tux mopmaTtaka ycBOjeHa je pelupKyJaroHa myma ciieiehix KapakTepucTuKa:

e ()1 (1) SO O PSSP PP TO PSR PTUPRRO BPH 120/250.40T
= KATTALIIITET oo eeeeeeee et e e e eeee e e e e eeaeseeee e s e e e ae s e e e e s eeeeneseeeaneseeenneseeennereeannaanaee 4 m’/h
= HATIOP v teeutteeeneteesnereesnseeesseeesuseeensseeensseeensseeeasaessseesssaesnsseesnsseesnnseesnseesnnseesnsens 0.6 bar
- MAX TEMIIEPATYPA BOIE....veeveevereeresenseseesessesseseesesseseesesessesessessesessessessssessessessess 140 °C
- CHATA EJIEKTPOMOTOPA. .c..vvvienirieiiirieiiriesieeesieeesieeesneee s 0.536 kW, 3x400 V, 50 Hz
1101007 370 T2 N SOOI "DAB”

PCI_II/IpKy.]'IaI_II/IOHe IIyMII€ BOJAC TECPMOCTATHU HA TIOBPATHUM I'paHaMa KOTJIOBA.

8.1.4. XEMUJCKA INPUITPEMA BOJE

[Tymeme 1 JomymaBame KOTia BPIIX ce BOJAOM oJpeheHor kBanuTeTa Kojy o0e3oehyje ypehaj
3a xemujcKy npurnpemy Boje (XIIB), koju ce cacrtoju ox:

- jOHOM3MEHUBAYKOT QUITEpA,
- TIOCYJIE 3a CO U

- npunanaajyhe apmarype, ykibyuyjyhu u Mepau npoToKa BoOJe€.
Kanmammurer XIIB oapehyje ce kao 3% o yKymHOT pOTOKa IpejHOT GIIynia y CUCTEMY, Tj:
V =0.03x40.3 = 1.2 m’h.
JoHom3MemMBauku ¢uitep je cnenehux KapakTepucTHKa:
= IMNAX KAITALIATET . «eeeeeeeneeeeeeeeereeeeeeaeeeeeseaeaneeeeseessesannnnaaesseesenennnnnnss 2 m’/h

= PN e e 6 bar
- Apwmartypa: DN15

[TpouszBohau: MIP — hynpwuja. [13]
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8.1.5. EKCIIAH3UJA 1 OAPKABAIGE ITPUTUCKA

3a o0e30cheme u3BOpHUINTAa W OJp)KaBamke IMPUTHUCKA TpeaABUleHA je Oarepwja oa TpH
3aTBOpEeHE eKcraH3noHe nocysae npousBoa Elbi, mogen ERC, ca curypHOCHUM IIEBOBOJIOM U
CHUT'YpPHOCHUM BEHTHJIOM Ca OIIPYTOM Ha 30MpHOM cHUrypHOCHOM Boxty DN40. [14]

MemOpaHe eKCIaH3MOHHMX CyJ0Ba KOjUMa C€ O/Baja BOJACHHM M T'aCHU MPOCTOpP y Mocyaama
Mopajy 6utu u3paljeHe o1 MaTepyjajia Koju je TpajHo oTIopad Ha Temmeparypy ox 110°C.

CBaku KOTao JOJaTHO je 3amTWheH Of BHCOKOT TIPUTHCKA COICTBEHUM BEHTHIIOM
curypHoctu ca onpyrom DN5O0.

I/I360p CKCIIAaH3UOHE ITOCYyI€E

3ampeMuHa €KCIaH3MOHE Iocyne ojapeljyje ce Ha OCHOBY 3allpeMHUHE BOJE y CUCTEMY U
JMIATaIMje npy noBehamy Temreparype oJ TeMIepaType ymema ciucrema jio 110°C:

Vomin = PsrX ViisiX (Vi10-V10) = 975x13x (0.0010515-0.0010004) = 0.65 m’

e je:
Viist [m3] - 3aIpeMUHA CUCTEMA,
Psr [kg/m3] - cpemba T'yCTHHA BOJE.

Junatanuja BoJie y CUCTEMY MOXeE C€ ca JJ0BOJbHOM TaUHOIINY OAPEAUTH U EMIUPU]CKU:
Vst = 0.012*Q = 0.012*1500000 = 18000 1

KoehuimjeHT aunaramuje Boje y CUCTEMY 3a tys ~ 90°C je K =0.036

Hunaramnmja Boae je: AV = Vi * K = 18000%0.036 = 648 1.

BpennocT nputucka y cUCTEMY YCIOBJbEHA j€ T€OJIETCKOM Pa3JIMKOM HajBUILIET M HAjHUKET
HHBOA, MPUTHUCKOM 3acuhera BOJCHE Tape Ha JaToj TEMIEpPATypH BOJIe Ha HAJBUIIIEM HUBOY,
y3 pezepBy ox 0.5 bar, 1j:

P=pPst+Po+05=1+0.5+0.5=2.0bar

VYcBaja ce p = 3 bar.

rae je:

pst [bar] - CTaTUYKH MPUTHCAK HA MECTY MPUKJbYUEHA EKCIIAH3UOHE TIOCYE Y CUCTEM,
po [bar] - MpUTHCaK 3acuhema 3a JaTy TeMIlepaTypy mojia3He Boje,

0.5 bar - pe3epsa.

[Ipema Tome, ogabupa ce 6aTepuja o TpH 3aTBOPEHE EKCIIAaH3MOHE MOCY/IC:
Tun ERCE 500/3/6 -ELBI- Italia, (Vi =2151 > AV)

V3 Oarepujy €KCHaH3MOHUX TOCyAa MpeaBuleH je Ha 3ajeAHMYKOM CHUTYPHOCHOM BOIY
BEHTWJI CUTYpHOCTH ca ompyrom DN50 PN16. JlogatHo je Ha cBakOM KOTIy mpenBul)eH
curypHocHu BeHTH ca onpyrom DNSOPN16. Ilputncak oTBapama BEHTHJIa CUTYPHOCTH Ha
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CUTYPHOCHOM BOfy je 3a 0.2 bar HMXHM OJ MPUTHCKA OTBapama CHUTYPHOCHHX BEHTHJIA Ha
KOTJI0BUMaA!

I[nMeH:monncaH)e CUT'YPHOCHHX BOAOBa

ITpema JUS M.E6.202 notpeOHU Cy CUTYPHOCHHU BOJIOBH:
- 3a [OBE3MBambE CBAKE EKCIaH3UOHE MOCY/E Ha 3ajeIHUYKU CUrypHOCHH Boj: DN40,
- 3ajeJHUYKU CUTYPHOCHH BOJ IpeMa KoTioBuma: DNS50,

- 32 IIOBE3MBAME CBAKOT KOTJA HA 3ajeIHUYKH curypHocHU Boj: DN5O. [15]

8.2. TIPOPAYYH JUMBAKA

CaropeBameM OpPraHCKUX TOpUBa Yy KOTJIOBCKHMM IOCTpOjeHHMa HACTajy MaTepHuje Koje ce
npeKko JuMmaka wu3laiyjy y armocdepy, mpu uemy Jojia3u g0 3araljema OKOJIMHE.
HajmreTHHja racoBuTa jequmbema y JUMHUM racoBuma cy cymrnopau okcuau (CO,, COs) m
azotHHu okcuan (NOx). C 003upoM Ha J03BOJHCHE KOHIICHTPAIIHM]e OBHUX TOKCUYHUX MaTepHja
y OKOJTHOM Ba3IyXy, KOje Cy 3aKOHCKH NIpONHCaHe, BPIIA C€ MPOpadyH BHCHHE IUMIbaKa,
y3umajyhu y 003up u nocrojehy KOHIIEHTpAIUjy O/ IPYTHX H3BOpa 3aralema.

[Ipema 3akony o 3amtutu of 3arahema Baznyxa (Cn. ria. Cpb6uje 6p. 66/91, 83/92, 51/93,
69/93, 48/94, u 53/95) u llpaBuiHHMKAa O TPaHUYHUM BPEIHOCTUMA, METOJaMa MeEpema

eMHuCcHje, KpUTEepHjyMa 3a YCIIOCTaBJbalkh€ MEPHUX MecCTa W eBUAeHIMju noaaraka (Ci. Ti.

Cp6Ouje 6p. 54/92) nponucane cy rpaHUYHE BPEIHOCTH 3araljiBaya OKOJHOT Ba3ayXxa.

TaGena 13. 'pannuHe BpeaHocTH 3arahuBaya Ba3ayxa

Marepuja Cpenma JTHeBHA KOHII. KpaTkorpajHa kouu.
©) (mg/m’) (mg/m’)
1. cymMmopauokcua 0.15 0.5
2. valy 0.05 0.15
3. 0510BO 0.0007 -
4. onmoBocyndug 0.0017 -
5. apceH Kao HEOPTraHCKO jeIUHCHE 0.003 -
6. yribeHAuCY I 0.01 0.03
7. yrJb€H MOHOKCHJL 1.0 3.0
8. a30THHM OKCH]I 0.085 0.085
9. hbyopoBOIOHHUK 0.005 0.02
10. okcugancu - 0.125
11. meneo 1 WHEpPTHA TpaIIUHA 70 300 mg/m’ Ha naH 10 300 mg/m’ Ha naH

VYV Tabenu 13. mpukazaHe cy rpaHWYHE BpEAHOCTH 3arahBada OKOJHOT Ba3ayxa, Koje Cy

nponucane 3akoHoM U [IpaBriiHUKOM.
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8.2.1. MPOPAYYH CBETJIOI IPECEKA TUMIbAKA

OnBoheme mpoaykara caropeBama W3 KOTJIOBA IPEIBUNEHO je 3aceOHUM YEITUYHUM
camocTojehuM IUMIbaMa, TOTPEOHOT CBETJIOT IPECeKa M BUCHHE.

Cetniu Tpecek TuMIbaka ojpehyje ce Ha 0a3u mpopadyHaTe KOJNMYMHE AMMHHX TacoBa U
npenopydeHe Op3uHe cTpyjama, npemMa cieaechoj hbopmymu:

A=2 ot}

e je:

V, [m3/h] — KOJIMYMHA JMMHHX IracoBa

W [m/s] — 6p3uHa cTpyjama IMMHHUX TacoBa, koja ce kpehe o 10-12 m/s
[TpopauyH ce aaje 3a NPUPOAHU r'ac Kao FOPHUBO.

CxomHO TOME je:

V oV .V 273+tg (o /1]
— . . . m\
8 n 8stv 273

V,; =90 Nm’/h
Vg stv = Vg min + (ﬂ’ - ]) Vi min, [Nm3/h]

_0272H, .. _0272:33340

_ +0.25=9.32 Nm’/h
Emin 1000

V, =932+(1.1-1)-8.41=10.16 Nm’/h

8s

v, = 90~10.16-% =1550 m*/h=0.43 m’s

A= (1550 _ 0.043 m?
10-3600

VYcBaja ce KpykHH mpecek oTBopa auMmaka d = @ 300 mm. OBakaB TUMHHU TPUKIbYYaK
“Ma 1 KOTao.

CrBapHa O6p3uHa cTpyjama racosa je w = 6.1 m/s.
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8.2.2. TIPOPAYYH IIOTPEBHE BUCUHE JTUMIBAKA CA ACIIEKTA
AEPO3ATABEIbBA

Bucuna auMmaka, 3a Jato ropuBo (3€MHHM Tac), NpopavyyHaBa Ce€ IMpeMa KPUTEPHjyMY
aeposarahema

[ToTpeOHa BuCHHA AMMH-aKa U3padyHaBa Ce M3 YCJIOBa Ja HajBeha KOHIEHTpaIija OMmIo KOor
3araljuBaua y MpU3eMHOM CJIOjy Ba3zayxa He Oyae Beha of 103BOJbEHE MaKCHMATHE CPEIhe
JHEBHE KOHIeHTpauuje (mpema Baxxehum mpommcuma oHa 3a a30THU okcupj u3Hocu 0.085
mg/m3, a 3a cymnopauokcun 0.15 mg/m3).

Bucuna nummaka ce HU3pavdyHaBa 110 q)OpMy.HI/IZ

Y

A-F-G ’
H= v | 1 [m],
MDK —-C, |V, -AT

rae je:
H (m) — BucuHa nuMmaka u3Haj Tia,

2 1 . . .
A (s Bmg/K By - KOC(UIMJEHT KOjU 3aBUCH O] METEOPOJIOIIKUX YCIIOBa M KOju 0oOyxBaTa
yCJIOBE XOPU30HTAIIHOT U BEPTUKAIHOTI pacejaBama 3arahuBaua,

G (g/s) — konuumnHa 3araljuBayda, eMUcHja U3 JUMbaKa y atmochepy,

F (-) 6e3qumeH3Hjcku KOeHUIM]EHT KOjU y3uMa y 003up Op3HHY TaloXKema YecTulla,
MDK (mg/rn3) — MaKCHUMAaJTHO JI03BOJbEHA KOHIICHTpalllja 3arahuBaua y Ba3ayxy OKOJIMHE,
Cr (mg/m”) — mocrojehu emucronn GOHJ 0 IPYruX W3BOpa 3araljera,

3 .
Vg (m’/s) — yKynHa 3ampeMuHa JAMMHHUX racoBa KOjU H3ja3e U3 JUMIbaka Ha TeMIepaTypu
JMMHHXTacoBa,

AT (K) — pa3nuka Temmeparype AMMHHUX racoBa Ha U3JAacKy M3 JUMHaka U TemIeparype
CIIOJBHOT Ba3AyXa.

Koeduuujent A 3a Hame ycnose je A = 120 s”’mg/K'”.
Koedunujent F = 1 3a racoBuTa ropusa.

Canpikaj a30THUX OKCHJA Y JUMHHM T'acOBUMA, KOjU Cy IJIaBHU 3araluBayu MpH pagy
ca MPUPOJIHUM racoM, U3pauyHaBa ce 1o (popmyinu:

GNOA = 0.055-DCO'S-qVO'SQT3.VSg.B. 10‘3 (g/s),

re je:

D. = Im — eKBUBaJIEHTHH NPEYHUK JIOKHUIIITA,

qQv=="0.5 MW/m® — 3aMPEMUHCKO TOIJIOTHO onTepehemne JIOKUIITA,
ot = 1.1 — xoeduMjeHT BUIIIKA Ba3AyXa y JOXKHUIITY

Ve =10.16 Nm?/ Nm® — 3alpeMMHa CyBHUX IIPOJYKaTa caropeBama,

V, = 90(Nm*/h) — noTporusmsa ropusa
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G,, =0.055-1°%.0.5".1.1-10.16-90-107 = 0.047 g/s,

NO,
MDK = 0.0085 mg/m’
AT = 190-(-15) = 205 K.

[Tomro Hema mopmataka o T1ocTojehoj KOHLEHTpalMju a30THUX OKCHJA Y OKOJHHHU
KOTJIApHHMIIE, yCBaja ce€ Jla je TMOYeTHAa KOHICHTpaIMja a30THUX OKCHJA O APYTHX H3BOpa
3arahuBaya 10% og MDK, 1j:

Cr=0.1-0.085 = 0.0085 mg/m”.
Kommumna 1uMHAX racosa je Vg = 1550 m*/h = 0.43 m’/s.

Tako je BHCHHA TUMIbaKa:

1

Y
=4.07 m.

120-1-0.047 1
0.085-0.0085 [ 0.43-205

Bucuna auMmmaka oxapeljyje ce u3 aujarpama mpousBoljada KOTIIOBA, 3a JaTO TOPHUBO M
KarmanuTeT. YCBaja ce YeIHYHH camocTojehu IMMIbaK ca TeMEJbHOM IUIoOYoM BHcHHe H =
15m/A300 mm.

Jummanu cy npenul)eHu 3a U30Jaiujy MUHEpaJIHOM ByHOM JebsbuHe 100 mm y miamty of
Al-numa.

8.3. MEPEILE U PETYJIALIMJA

3a curypas, noy3JiaH ¥ €KOHOMHYAH PaJi KOTIOBCKOT TIOCTpOjema MpeaBuleHa je ayromarcka
perynanuja u cBe MOTpeOHEe CUTYPHOCHE M 3allITUTHE MEpe MpUMEpEeHe OBAKBOM ITOCTOjCHY.
3a perynanujy TeMIlepaType H3Ja3He BOJe¢ y KOTJIOBMMa mpenBuheHa je ozarosapajyha
ayToMaTHKa BoleHa o]l cTpaHe KOMaHAHUX Ta0au Ha kKoTioBMMa. OBa perynaiuja Bpiihe ce
MIPEKO J1Ba paJHa U JeTHOT TPAaHUYHOT TePMOCTaTa.

3a KIM3HY perynaiujy TeMIeparType MOoJla3He BOJEe W3 KOTIApHHIE y CIOJbHY DPa3BOAHY
MpEXYy, carjacHO CIOJAHUM YCJIOBHMA, TpeaBHlEHa je oAroBapajyha ayroMaruka. 3a OBY
HaMeHy TpeaBul)eH je PeryJalliOHH KPYr ca PETYIAlMOHHM TPOKPAKUM €JIEKTPOMOTOPHUM
BEHTHJIOM Ca CEH30pOM Y II€BOBOJY ITOJIa3HE BOJIE U CIIOJEHUM TEMIIEpATYpPHUM CEH30POM U
oarosapajyhum mporecopom.

3a 3amITHTY KOTJIa OJf HECTaHKa BOjJE TpeaBuleHa je oaroBapajyha ompema, JOK Cy CBa
CUTYpHOCHA M 3allTUTHA JejcTBa moTpeOHa 3a Oe30emaH pajx cucreMa, a y Be3H Cy ca
TOPHOHUKOM U TaCOM Kao €HEpreHTOM MHTETPHCaHa Y OKBHPY OIpeMe TOPHOHHKA.

3a Mepeme nmapamerapa cucreMa npeaBuleHH Cy, IITO y cacTaBy ONpeMe IITO Ha IIEBOBOY,
onrorapajyhm MepHM HMHCTPYMEHTH; 3a CHTHAJIM3alMjy W CBa MOTpeOHAa OCUTYpamba
npensulena je oarorapajyha 3alITUTHA U CUTYPHOCHA OIIPEMa y OKBHPY IOCTPOjeHba.
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Jlokannu MepHH UHCTpYMEHTH 00e30el)yjy curypHy KOHTpouly morona. MepHH oricesu, Kiiace
TAYHOCTH M BPCTE HHCTPYMEHATA Cy yckiial)eHH ca mponucuma.

8.4. U30JIALINJA IEBOBOJIA

Ja 6u ce n30ernu TOTUIOTHU TyOHUIM yciies Xjalema 11eBOBOa, BPIIM ¢ HUXOBa M30JIallHja.
JleGibHA HM30NAIMje 3aBUCH O] MPEYHHKA IEBOBOJA, TEMIIEpaType IICBOBOAA W CIIOJbHE
temneparype. Jle6/puHa eKoHOMHYHE Hm3o0Jalyje (Koja 3aBUCH O TPOILIKOBA 3a M30JAIH]y)
UCIUTHBaHA je y pasHuM pupmama ("Babcoc”,”Steinmuller” u ap.). loOujenu pesynraru cy
CIIOXKCHH y Tabele Koje ce KopucTe 3a u3bop nedspuHe n3onanuje. Hajpaxxauje ocoOmHe Koje
Tpeba 1a UMa U30JIallMOHN MaTepHjal Cy:

- Ja UMa MaJi Koe(DUIIHjEeHT poJia3a TOTIOTE,

- Ja UMa Mally 3allpEMUHCKY TCKUHY.

[Topen oBux ocoOuHa N30JIALIMOHK MaTepHjall Tpeba a moceayje u cienehe ocoduHe:
- 100py MeXaHWYKy YBpCTOhy,
- 100py MOCTOjaHOCT Ha MOBHIICHUM TeMIIepaTrypama,
- KOHCTAHTHY 3alpEeMHUHY (MaJIo CJIeTamke TOKOM BPEeMEHA),

- HENIKOJJbUBOCT 3a MHCTaJaIyje (Ja He Harpu3a HUTH MOMaXke KOPO3HUjy MaTepujaia
1IE€BOBO/IA),

- Ja je oTmopHa Ha atMocdepcke yTuiaje (KpaTKoTpajHO KBallewme, OyOpeme,
TPYJbEHE U JIP.)

Kao HajmorosHuju W30JallMOHM MaTepHjaj 3a LEBOBOAE Y OBAKBUM IIOCTpOjeHHMa je
MUHEpaJHa ByHa KOja uMa J100pe 0coOMHE U Malu KOe(UIIM]EHT TOIMJIOTHE IMPOBOAJBUBOCTH
A=0.04 W/mK.

3a MCXAaHUUKY 3allITUTY I/I3OJ'IaI_II/Ije Ca CIIOJbHE CTpaHC HpeI[BI/Iha CC aJ'Iy'MI/IHI/I_]YMCKI/I JINUM.

W3onamnuja meBoBoa npeasuleHa je mpeaMepom, a 1e0/puHe W30J1allije MOjeIMHUX 1IEBOBOa
najy ce y cienehoj rebenu.

TabGena 14. [le6prHa M307a11Mj€ 11€BOBOIA

DN

150

125

100

80

65

50

40

32

iz

60

60

50

50

50

40

40

40
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8.5. HAYMH O3HAYABAIbA IEBOBOJA

Pa,I[I/I b6oJber paciio3zHaBamka U Mperiicaa H€BoBoaa y KOTJIapHUIU UCTE je HOTpe6HO O3HA4YUuTH

npema cienehoj rademnu.

Tabena 15. Hauunu o3HayaBama 11€BOBOIA

OcHoBHa 60ja

(O3Haka BOJI0Ba

Bpcra dpaynma

I{pBeHo — mapa

I[PBEHO
LIPBEHO — 0€JI0 — 3€JIEHO
IIPBEHO — 3€JICHO - IIPBEHO

3acuhena mapa
mperpejana napa
UCITyCHA BOJIA

3CJICHO — OPHO — 3CJICHO

XKyTto — rac Kyro rpajiCKu rac
KYTO — O€II0 — KYTO alleTUJIEH
3ejIeHO — BOJIA 3eleHo IMMTKA BOJIa
3€JICHO — 0€JI0 — 3€JICHO TOILIA BOJIA
3€JIEHO — LIPBEHO — 3€JICHO BOJIa TTOJT TPUTHCKOM (HArojHa
BOJIA)
3€JIEHO — JKYTO — 3€JIEHO KOHJIEH3aT
CB. 3€JIEHO — LIPBEHO — CB. 3€JICHO | M€Ka BOJia

HeuucTa (0THajaHa) Boa

Cwmehe — yibe

Cwmebhe

yibe

[leBoBOIM MamET MpEeUHUKA 110 3aKJbydHO 50 mm 0oje ce 1o 11e10j Ty>KUHU Ha rope O3HAuYeH
HauuH. [[eBoBo/IM Beher mpeyHnKa UMajy ce O3HAUMTH Ha rope HaBe/IEeH HAuMH, Ha
NpUpyOHUIIaMa U ca CTpenriiaMa (Koje Mmokas3yjy cMep npoToka (iyraa) Ha UCTH HAaYuH
0060jennm, u To Ha oapehenum pazmanmma (10 m) mpema 1y>XKHMHU U TI0JI0Ka]y 11€BOBO/IA.

8.6. IPOTUBIIOKAPHA 3ALIITUTA

KotnoBcko nocrpojewe aaror kamauurera of 1500 kW mpencraBiba MOTEHLHUjaTHH HU3BOP

OIMMaCHOCTH OJ IOoXKapa.

Ha ocnoBy IIpaBunHuKa 0 TEXHWYKHMM HOpMAaTHBUMA 3a IPOjeKTOBame, rpaleme, MOroH u

OopKaBake TaCHUX KOTJIapHUIA, OBa KOTJIapHHIA MOpa outHn CHa6)IeBeHa XUAPAHTCKOM

MPECXKOM U MOOMITHOM OIMPEMOM 3a IMOYCTHO I'alI€HkC MoXKapa, v TO:

- IIIT amapat tun S-6
- IIIT amapat Tam CO,-5

2 KOM.

1 xom.

AmapaTH ce MOCTaBJbajy Ha YOUJbHBO M JIAKO MPUCTYMAYHO MECTO, HEMOCPEIHO MOpe BpaTa,

Ha TOJTy.
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8.7. BEHTUWJIALIUJA KOTJIAPHULIE

BenTnnanuja KoTiapHUIE BPIIM c€ MPUPOAHUM ITyTeM. Basmyx ynmasu y KOTIapHHIy Kpo3
JIOBOJHH OTBOpP IIPU TOAY a M3Ja3H M3 KOTJIAPHHIE KPO3 OJBOJHH OTBOP Ha HACIIPAMHOM
3uny, ucnon miagona. Oba oTBopa cy (QHUKCHE )Kaly3uHE Yhju e(EeKTHBHU MPECceK OJroBapa
MPOpPavYyHCKUM BPEIHOCTHUMA.

BeHTI/IJIaI_II/IOHI/I OTBOpH HaJIa3€¢ CC HA HACIIpAMHHUM, YKUM 3UJJOBUMA KOTJIApHUIIC.

a) loBoanu oTBOP
Ae=200- /O =200- 1500 =7750 cm?.

3a JOBOJHM OTBOP YycBajajy ce nBe ¢ukcHe kamysuHe 1uM. 1000x600 mm mpou3Boj
,Paguar Kpasseso.

Pemetke cy npensuljere y 3uay Ha Bucuau 30 cm of1 moja.
EdextuBau nipecek 00e xamy3une je Aer = 8100 cm? > 7750 cm”.
6) OaBoaHU OTBOP

A = 1/3A,=7750/3 = 2670 cm”.

3a oaBOAHU OTBOp ycBaja ce jeaHa ¢ukcHa xamy3umHa aum. 1000 x 600 mm ,,Pagunr
KpasseBo.

Ona JKally3uHa npenBI/ﬂjeHa je Ha HaCllpaMHOM 3UJYy KOTJIApHUIIC.

EdexTuBHu npecek 06e xamy3une je Aes = 4100 cm? > 2650 cm”.

8.8. IPOPAYYH LIEBOBOJA

CBH 1eBOBOAM panHUX (aynaa, OCUM I€BOBOJA TOpUBA, KOjU je IMpopadyyHaT Harpes,
JTUMEH3MOHKMCAHHU CYy ITpeMa HOPMAaTHBHUMA 32 TUMEH3MOHHUCAkhE OBAaKBUX 1IEBOBOJIA.

IleBoBOA TpejHOT urynaa TMMEH3UOHHUIIE CE HAa OCHOBY MPETIOPYUYCHUX Op3UHA CTPYjamka W =
0.5 — 1.5 m/s 1 3ampeMuHCKOT MPOTOKa, pema cieaehoj hopmymnu:

de 4-m (m)
T-pw
0

m= — (kg/s
Y (kg/s)

CrBapHa Op3rHa MOKe ce n3pauyHaTtu npema cienehoj popmymnu:

m-v
w=—— (m/s).
1 (m/s)
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8.9. CIIMCAK EJIEKTPOIIOTPOILIAYA

Enextpo — MHCTananMja y KOTJIAPHHIM, MOPEA OCTAJIOT, MOpa IMPATUTH CBE TEXHOJIOIIKE
3axTeBe MOCTpojerma. Y Tabenu 16. Aat je crucak CBUX eNEKTPO-MOTPOoIIada y KOTIapHHUIIH.

TexHONONIKM 3aXTeBU NOCTpPOjea AePUHUCAHH Cy CaMHUM HPOLECOM U CTEIEeHOM
arperatusupama ornpeme (moceOHO KOTIOBCKOT arparara).

Enextpo — mpojekar, pazyme ce, MOpa 3aJI0BOJBUTH CBE JPYyre acleKT KOjU BaXKe 3a OBAKBE
o0jexTe, y CKIIay ca MpOonmucuMa.

Tab6ena 16. Ciucak eneKTponoTpolnada y KOTIPHUIIN

P.6p Hasus moTporraya Kowm. Jen. caara Hamon Hamajama
) ) ) (kW) (V/H,)

1 Kotao ca ropuonukom 2 1.85 230V/400V/50H,
2 Hupkynanuona mymra 2 4.9

3x400V/50H,
3 Peunpkynanuona nymmna 2 0.536

3x400V/50H,
4 Ocranu (0CBETJhEHE U JIP.)

8.10. 3AXTEBH Y IIOI'VIEAY BOAOBOJIA U KAHAJIM3ALINJE

VY KOHTIapHULM je npeaBuleH, y cKiaay ca MPONUCHMA, jelaH YMUBAOHUK ca CIIABUHOM 32
B0y DN20 ca HacTaBKOM 3a T'yMEHY 1I€B M CIMBHHK 32 OTIIAJHE BOJIE U3 KOTJIApPHUIIE KOje ce
MOTY Y H0] [10jJaBUTH.

Kanammzammonu oxBoau (07 CIMBHHKA W YMHUBAOHHWKA) MOPAjy C€ M3BECTH Npema wWi. 58
[TpaBuIIHKMKA O TACHUM KOTJIApHHUIIAMA.

XuapaHTcKa Mpexa je o0aBe3Ha
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9. TACHHM JEO KOTJIAPHULIE

CacraB 1 CBOjCTBa NPUPOJHOT raca

meran CHy 87.82%
eran C,Hg 7.96%
nponad C;Hg 0.58%
CnH, 0.03%
azor N, 2.36%
CO, 1.25%

Jloma Tomnoraa moh Ha HopmanauM yeinosuma (0°C i 1013 mbar):
['ycTrHa Ha HOPMaTHUM YCIIOBHUMA!

PenaruBHa ryctuna (3a Ba3zayx je =1)

['panuIle 3ana/bUBOCTU y Ba3AyXYy (3alpPEeMUHCKH):

Maxkcumanna 6p3uHa najbema:

TemnepaTtypa najbema y Ba3ayxy:

Temmneparypa caropeBama (A=1):

KOG(l)I/IL[I/IjeHT BHUIIIKA Ba3yXa 34 MMOTITYHO CaropeBambe:

Hg = 33340 kJ/Nm®
pn = 0.802 kg/Nm’
d, =0.62

4-16 %

0.35 m/s

943K (670°C)

2273 K

r=12

9.1. IMMEH3NOHUCAIBE 'ACHOI' HEBOBO/JIA

IIpurHcak raca

[Tputucak raca Ha npary racHe pamne ropuonuka je 100 mbar (p =1.01325+0.1 =1.1135

bar).

Horpomma raca

[ToTpomma raca Ha HOpMaJTHUM YCIIOBUMa padyHa ce pema cienehem obpacity:

V,=3600%Q/n*Hy [Nm’/h]

rie je:

Q [kW] — uHcTanucana cHara KOTJIapHULE

H, [kJ/Nm’] — norba ToruorHa Moh Ha nopmanaum yciaosuma (0°C i 1013 mbar)

Nk — Koe(UIUjeHT KOPUCHOT JIejCTBa

V,=3600%1500/0.9%33340=180 Nm’/h
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JIMMeH3MO0HNCcabe TACOBO/Ia HA YHYTPAIlK0j TACHOj MHCTAJIAIU|jH

[Tpeuynuk 1eBM pauyHa ce o GopMyIiu:

" pow

p [kg/m3] — T'YCTHHA raca Ha paJHuM (IIOTOHCKHUM) YCIIOBHMA,

e je:

w [m/s] — mpenopydeHa Op3uHa raca y racoBOY.

['ycTrHa raca Ha TOTOHCKUM YCIIOBHMA je:

T
p=pat 2o [kg/m’]
Py T

e je:

pPo=1.01325 bar
p=1.01325+6 = 7.01325 bar
T,=273K
T=273+10=283 K

TaGena 17. TabenapHu pe3yaTar npopadyyHa IPeYHUKa raCHOT 1IEBOBOA — M0JIa3HU 1I€BOBOJI

n3 MPC

IToaazuu uesosoa ns MPC

O3Haka U MepHe jeJUHHLE M3Hoc
Y1a3Hu noganu
Vi, m'/h ~200
p, bar (MaHOMETapCKN) 0.1
T, K 283
Pe3yararu
p, kg/m’ 0.865
d,, mm 107.1
YcBojeHa nes
¢ dgx s, mm 114.3x3.6
Marepujan C1212
Crangapn JUS C.B5.221
w, m/s 5.7
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Tabena 18. Tabenapuu pe3ynTaT npopadyHa MpeyHUKa FAaCHOT 1IEBOBO/Ia — HAIIOjHHU BO/JI 32
KOTJIApPHUILY

Hamnojuu Boja 32 KOTJIAPHUILY

O3Haka ¥ MepHe jeqnHuIle N3Hoc

Yi1a3Hu noganu

V,, m’/h 180
p, bar (MaHOMeTapCKN) 0.1
T,K 283
Pesyararu
p, kg/m’ 0.865
d,, mm 82.5
YcBojeHa neB
¢ dyx s, mm 88.9x3.2
Marepujan C1212
Crannapn JUS C.B5.221
w, m/s 8.6

Tab6ena 19. TabemapHu pe3ynTar npopadyHa MpeyHrUKa TaCHOT IIEBOBOJIa — M0jeIMHAYHU
HATIOJHU LIEBOBO/I (32 je1aH KOTao)

ITojenmnaunu HaNMoOjHU LEeBOBOJ (32 jeaH KOTA0)

O3Haka 1 MepHe jefHHNLe H3noc
Y1a3Hu noganu
V,, m’/h 90
p, bar (MaHOMeTapcKn) 0.1
T, K 283
Pesyararu
p, kg/m’ 0.865
d,, mm 70.3
YcBojeHa ueB
¢ dyx s, mm 76.1x2.9
Matepujan C1212
Crannapn JUS C.B5.221

w, m/s 6.0




IIpopayyHn naga npuTHUCKA Yy YHYTPAllIlb0j FACHOj HHCTAJIALUjH
PeneBanTan maj npuTHCKa y yHYTpaIlk0j TACHO] MHCTANIAIH]H je:

Ap=6.25-1-Qui-Ly-py (100D1)+6.25-1-Qpo- Lo py (100D2)+6.25-A-Qua- L3+ py- (100D3)”
(mbar)

Ap = 6.25-0.04-200%1-0.802- (100-0, 1071)°+6.25-0.04-180%18-0.802- (100-0.0825)" +
6.25-0.04-90%-10-0.802- (100-0.0703)° = 4 mbar

9.2. U3bOP TOPUOHUKA

3a JaTH KalmauuTeT KOTJIa, BPCTY I'OpHMBa — 3aMHH IraC U MPUTUCAK TaCa UCHPEI raCHEC paMIIC
ropuonuka (10 mbar) ogabupa ce racuu ropuonuk C 100 GX 507/8 T1 -”Cuenod”.

VY3 TOpUOHHUK ce HUcmopydyje u npumnanajyha HuckonputucHa racHa pamma DN40 (pi/p; =
100/50 mbar) u npyra npateha onpema y cBemy npema crienudukanuju mpoussohaua. [16]

OCHOBHHU TEXHUYKH ITOTALIH:

Q=750 kW

['opuBo: 3eMHHU Tac

Motop: P = 1.85 kW, 230/400V; 50Hz

Monynupajyhe perynucame cHare.

gamm |
@76.1/I=10m

DNES ONED

NG
R@N Elvrabar}

aamgh |
a7E 1/ l=3m
Tz roplooHIEE T2
- HHCROIERHTICHOM TEOHOM PEMIIOs
b pnen 100/50 mbar

Pr
\?1-1 Elrar]

DN ED
n -]

TzcHi ropleokiog Of HHORDIIRIETIRCHOM
raoEosl pEseoss 100050 mber

Cnuka 13. Jlerasb akCOHOMETPHJCKE IIeME TaCHUX TOPHUOHHKA
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10. MIPEAMEP U IPEJAPAUYYH

TOIIVIOBOJHU JEO KOTJIAPHUIIE

1. TormoBoauu kotao 110/75°C, mopmen REX 75, mpousson ICI CALDAIE, uncTanucanor
karmanurera Q=750 kW, ca moroHoMm Ha 3€MHU rac, 3a pajJHu mpuTucak 4 bar, uspaheHn ox
uen. smma C.1204 u GemaBnux nesu ksammrera C.1214. Kotao ce wucrmopyuyje
TEPMOU30JI0OBaH, Ca MPUKJbYyUYI[MMa MpeMa JOKYMEHTallMju Ipous3Bohaua, ca 03MA0M TIJiaBe
TOPUOHMKA, CTAaKJIOM 3a HaJrielame BaTpe y IUIaMEHO] IEBH, AMMOBOJHHMM HACTAaBKOM,
€KCIIJIO3MBHOM KJIAITHOM U MpuUMaAajyhuM KOHTPOJIHHUM IaHelaoM Ha KoTiay. OOuM ucnopyke
o0yxBaTa joII U: - TPAHWYHY COHY 32 3alITUTY KOTJIa OJ1 HECTaHKa BOJIE, - TPYILY 3a 3alITUTY
KOTJIa KOjy YMHE: - permpkynanuona mymmna moznen BPH 120/250.40T — DAB, - apmatypa
(Tpu BeHTHJIA, O/Bajau HeuucTohe W omeBibeme, cBe DN 40), - Hanmexyhu TepMmocrar u
D11 SOOI koM. 2 * 1.550.000,00 = 3.100.000,00 xun

2. Yennunu camoctojehu nummak P300mm/15m ox upHOr jauma mpomnucaHe aedJbuHe, ca
TEMEJPHOM IIJIOYOM, TEPMOH30JIAlIMjOM OJf MUHEpalHE BYHE Yy IUtamTy o Al-numa u xamow,
npousBof "Mun-tumo" — hympuja .................. koM. 2 * 180.00000 = 360.000,00 1un

3. U3pana u MOHTaka TUMOBOIHOT MPUKJbYyYKa npeuyHuka ¥300 mm (wim mpema KoTiy), 01
YeJIMYHOT JMMa Jie0jbuHe 4 mm, ca TOIUIOTHOM H30JIalljOM O]l MUHEpaJHe ByHe 1e0JbHHE
100 mm y mnamty ox Al. TayHe auMeH3uje W TeOMETPHjy TUMOBOJHHMX MPHUKIbydaka
OJIPEIUTHU HA JIUILY MECT...c.uuveeureeerernreerrenneennnes koM. 2 * 30.000,00 = 60.000,00 xuu

4. T'acau ropuonnk monen C 100 GX 507/8 T1 - "CUENOD”. OCHOBHM TE€XHMYKH MOJAIH:
Q=750 kW, ropuBo: 3emHu rac, morop: P=1.85 kW, 230/400 V; 50 Hz, moxynupajyha
perynanmja cHare. Y3 ropuoHHK ce ucropyuyje u ¢unrep 3a rac Rp 1 1/2 (WF 515/1 fiir
Allgas PB Pb 0.5 bar), manomerap 3a omncer 0-400 mbar ca u3ayBHOM II€BH, CaABUTJbUBO
METAJIHO LIPEBO MPOIUCAHOT KBAIUTETAa U HUCKONPUTHCHA racHa pammna (pl/p2=100/50mbar)
y CBeMy IMpeMa CHEHM(PUKALUJU HCHOPYTHOLIA  .eouenrennennentnenteneeneeneaneneeneenenneneens
.................................................. kommi. 2 * 990.000,00 = 1.980.000,00 qun

5. Xemujcka mpunpema Harnojae Bojae XIIB moxenl MOV 2 - MUII - hynpuja, kanarureTa
V=2m3/h, y komiuieTy ca mocynom 3a co, apmMarypom DNI15, Bomomepom M MacoMm 3a
OMCKIIIABAIDEC. .....uvvvvvrrereeeeeeeeeeeainrrrreeeeeeeeesnennnes kom. 1 * 280.000,00 = 280.000,00 nun

6. 3aTBopeHa excnansuoHa nocyaa monen tun ERCE 500/3/6 -ELBI- Uranuja (Vk =2151 >
DV) e koM. 3 * 55.000,00 = 165.000,00 tun

........................................................... xkom. 1 * 35.000,00 = 35.000,00 1un

8. Lupkymnaunona (Mpexna) nmymmna (pagHa u pesepBHa), moaen CP 65/2640, texHuuku
MOJAIH; KamauretT: 37 m3/h, Harop: 2.3 bar, max. Temn. Boje: 140°C, cHara eeKTpoMOTOpa:
49/4 kW, 3x400 V, 50 Hz, npoumssohau: DAB............oiiiiiiiiiiiiiie,
............................................................ koM. 2 * 360.000,00 = 720.000,00 tun
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9. Paznennuk torie Boge DN200x800 mm, PN6, y cBemy npeMa 3aKOHCKHUM IMPOIKCHUMa, Ca
IPOjeKTOBaHUM NMpHKJbydnuMa. [lo3ummja o0yxBaTa KOMIUIETaH Pa3/IEIHUK ca OCIOHLUMA U
NPUKIAJTHOM HOcehoM KOHCTPYKIHM]jOM OJ MPO(UIHOT TBOXha M M30JIAIKjOM O]l MHHEpaTHE
ByHE J1e0prHEe 70 mm y 007031 O Al TAMA. ... ..ottt
........................................................................... kom. 1 * 110,000,00 = 110.000,00 1uu

10. Cabupauk DN200x1200 mm, PN6, y cBemy mnpema 3aKOHCKMM NIPOMHCHMa, ca
IPOjeKTOBaHUM MpuKbyunuma. [lo3unmja oOyxBara KoMIIETaH CAaOUPHUK ca OCIOHLIUMA U
MPHUKIATHOM HOCEhOM KOHCTPYKIHjOM 0J1 TPO(UITHOT TBOXha M M30JIAI[jOM O/ MUHEpAITHE

ByHE 1e0brHE 70 MM y 00TO3H OF Al JIFIMA. .....vitiitii i e e,
............................................................................ kom. 1 * 170.000,00 = 170.000,00 1un
11. Yennune 6emasue e npema JUS C.B5.221, u To:

D 21,3 X 2,01 m 12 * 400,00 = 4.800,00 nun
D 26,9 X 2,31 m 12 * 560,00 = 6.720,00 nun
D 33,7 X 2,0 m 24 * 720,00 = 17.280,00 qun
D A2,4 X 2,6, m 12 * 880,00 = 10.560,00 nun
D 48,3 X 2,6, m 6 * 960,00 = 5.760,00 nun
D 60,3 X 2,9 m 12 * 1.200,00 = 14.400,00 nun
D 88,9 X 3,2 m 6 * 2.020,00 = 12.120,00 nun
D L1430 m 12 * 2.880,00 = 34.560,00 nun
D 139,77 X 4,0t m 35 * 4.035,00 =141.225,00 nun
12. Xambypiuku iykosu nipema DIN 2605, 90°, R=1.5D

D L1430 m 4 * 3.000,00 = 12.000,00 nun
D 139,77 X 4,00 m 18 * 6.000,00 =108.000,00 nun
13. Konuenrpuune penykuuje npema DIN 2616

DUTA3/DN3 e koM. 2 * 3.000,00 = 6.000,00 nun
14. PaBHu nponazHu BeHTUS PN6 3a Toruty Boay, ca mpupyOHUYKUM CIIOjeBUMa U TOMOhHUM
MaTEpPUjaJIOM:

DINI25. e KoM. 6 * 42.000,00 =252.000,00 nun
DINTOO0......coiiiiiiiiiiiiieiccccceeeee e koM. 4 * 28.888,00 =115.552,00 nun
DINBO....eeeeeee e koM. 4 * 18.000,00 = 72.000,00 nun
DIN32. . koM. 3 * 9.000,00 = 27.000,00 1uu
DIN20....ciiiiiiiie koM. 2 * 5.600,00 = 11.200,00 1uu
15. Bentun curypuoctu ca onpyrom DNSOPN......kom. 2 * 35.000,00 = 70.000,00 xuu

16. HemoBpaTHM BeHTHJ, ca MPUPYOHHMUYKHUM CIIOjeBUMa M MOMONHMM MaTepHjajioM, Mpema
JUS DNSOPNGO.....c.coviriiireiiiccicieeceeienecieans koM. 2 * 18.000,00 = 36.000,00 nuu

17. XBatau HeunmcTtohe, ca TPUPYOHHUYKHM CIIOjeBMMAa W TOMONHMM MaTepHjajioM
DINSBOPNGO....ccviieiieiieeieeeeeeeeeiee s koM. 2 * 18.000,00 = 36.000,00 qun
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18. JlokaiHu MEpHU UHCTPYMEHTH 32 MEPEH-E IPUTHUCKA U TeMreparype, npema JUS, u To:

- MaHoMeTap (0-6) bar.........cceecveeevieeeriieeieeens kom. 4 * 2.000,00 = 8.000,00 nuu
- tepmoMeTap (0-150)°C.....ccoevevivricrerrerirenene. kom. 4 * 2.000,00 = 8.000,00 xun
19. On3paunu cyn DN125x150 mm, ca HCITYCHUM BEHTHUJIOM
DNISPNG. ..o koM. 2 * 10.000,00 = 20.000,00 1uu

20. Yumheme 1eBOBOJAa Yy KOTIApHULIM J0 O€JOr cjaja W JBOCTpPyKa 3allTHTa
AHTUKOPO3ZUBHOM 0O0JOM.....uvvreeerieeniieeenireeenireeenireeenreeennns m 150 * 100,00 =15.000,00 xuu

21. WU3pana u3omnanuje eBOBOAA U KOJEKTOpa y KOTJIApPHUIIM O] MHUHEpAIHE ByHE JeOJbuHE

npeMa  MpopadyyHy M TeXHHYKMM  ycioBuMa, y obmosm om Al nmma
et m’ 50 * 2.000,00 =100.000,00 aun

22. MoOwitHa oripeMa 3a TIOYETHO Tallekhe MoXKapa:
[T — anmapat T S-6.......ccvviiiiiiniineenne. koM. 2 * 15.000,00 = 30.000,00 nun
[T — amapar TaI CO2-5...oiiiiiiieiie e kom. 1 * 30.000,00 = 30.000,00 xun

23. AyromaTHKa 3a peryjiandjy TeMIeparype Ioja3He Boje. 3a KIM3HY peryiammjy
TEeMIepaType IoJIa3He BOJE U3 KOTJapHUIlE NpeaBul)eH je peryianuoHu Kpyr MPOU3BOJ
SAUTER «koju canpxu cneaehy ompemy: - Tpokpaku perymaunonu BeHTus1 DN100PN16
(V=40.3 m’/h, Ap,=7 kPa), ca enekTpoMOTOpHHM moroHoM (kom.l); - MHKpPOIOLEecopcKr
perynaTtop — KOHTposep ca copTBepoM 3a JiokanHy perynanujy tam: EQJW 135 (kom. 1);
Cnospamimsu  ceHzop Ttemneparype (kom. 1); - LleBHum censop Ttemmeparype: (koM. 1)
ettt ——————————a e et een———————aaeeeean—————s kommia. 1 * 380.000,00 = 380.000,00 qun

24. BentunanuoHe Al win yenuyHe pemieTke — (UKCHE jKaly3uHe (JIOBOAHM M OIBOJHH
OTBOpH) KOj€ C€ MOHTUPA]y Y acaJHUM 31 I0BUMA

- toBoaHM 0TBOp 1000x600 mm.............cceeeenne koM. 2 * 6.000,00 = 12.000,00 nuu
- ogBoaHM 0TBOP 1000x600mMm.........ccevvnvinnenes, kom. 1 * 6.000,00 = 6.000,00 1uu
25. 3a caB ocranu cuTaH NMOMONHM M MOTPOIIHU MaTepujal U €BEHTYyalHe HenpeaBuleHe
PATOBE TAJE CC..uvvevveneeeneeneeniienieenieesieeieesneenseesneennees oo .. J1AYIIATHO  50.000,00 q1un

YKVYITHO 3A TOIVIOBOAHU AEO KOTJIAPHULIE.........ccooveiieiiiineee 8.632.177,00 nun
I'ACHU JEO KOTJAPHULIE

1. Yennune 6emasne nesu npema JUS C.B5.021, 023, 026, 027, 222, 225

D 70,1 X 2.9t m 12 * 1.750,00 = 21.000,00 xun
D 88,9 X 3,2 i m 12 * 2.020,00 = 24.240,00 1un
D 1143 X 3,6 ettt m 1 * 3.000,00 = 3.000,00 nun

2. Yenuunu nieuu iykosu npema JUS M.B6.821, "LUK"- F267 90°, R=1.5D
D 88,9 X 3,2 e kom 3 * 3.000,00 = 9.000,00 xun
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D TO,1 X 2,9 KOM 3 * 250000 = 7.500,00 1un
3. T-xoman, npema JUS ISO 3419 (d1/d2)

D 1143/ 88,9 KOM 1 * 250000 = 2.500,00 tun
4. Konnentpuune penyknuje, mpema JUS ISO 3419 (d1/d2)

D 1143/ 88,9 KOM 1 * 8.000,00 = 8.000,00 1un
D 1143/ 60,3....ccueeeeeeeeeeeeeeee e KOM 1 * 8.000,00 = 8.000,00 Tun
5. Paguorpadcko CHUMame CBHX 3aBapa HA TACHOM LIEBOBOLY.......uererenreneeneanennanennss
........................................................................... naymaJjaHo 50.000,00 xun

6. I'acue nontacre ciaBuae npema JUS C5.450, 451 u 452 ca npupyOHHYKHM CIIOjeBHMA, Ca
KOHTpanpupyOHUI[aMa, CIIOjHIUM U 3alITHBHUM MaTepHjajioM

DNIO00 PN16 (PPV)....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee KOM 1 * 45.000,00 = 45.000,00 nun
DN8O PN16 (PPV) ..ooiiiiiiiiiiiiiiiciiiieics KOM 1 * 35.000,00 = 35.000,00 qxun
DING65 PNI6.....oiiiiiiiiiieeeccteeeeeeee kom 2 * 30.000,00 = 60.000,00 xun

7. Bymeme oTBOpa y 3MJOBMMA 3a IMPOJIa3 TACHOT YEIUYHOT I[EBOBOJA, Ca IMOCTABJhAEEM
3aIlITUTHUX MIPOJIA3HUX Yaypa, Ca KPILUBEHEM. ...... KOM 1 * 1.000,00 = 1.000,00 1un

8. Uummheme racHOr 4YeNWYHOT [EBOBOJA JO Oenor cjaja, JBOCTpyKa 3allTHUTa

AQHTUKOPO3UBHOM 00jOM U (apOame YIbAHOM JKYTOM OOJOM. .. .cuuutnineineeniiiinnieeneanennen
................................................................ m 36 * 130,00 = 4.680,00 xun
9. UcniutuBame yHYTpallllhe¢ TaCHE MHCTAJIAlM]e Ha YBPCTONY M 3aNITUBEHOCT, Y CBEMY IpeMa
IIpaBunHuKy 0 YI'M ¥ TEXHUUKUM YCIIOBUMA.......cccccurernneennn naymaJjaHo 30.000,00 xun
YKVYIIHO 3A TACHU JJEO KOTJIAPHULIE..........oooiiiiiiiiiiieiccceiceee 308.920,00 nun
PEKAIIUTYJALIUJA

TOIIVIOBOJAHU JEO KOTJAPHHULIIE...........ccccoiiiiiiiiiciciiceceeen 8.632.177,00 nun
TFACHU JEO KOTJIAPHHMLIIE..........cocooiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 308.920,00 1uu
VEKVITHO ...ttt 8.941.097,00 nun
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11. 3AK/bYYAK

[TpuponHu Tac je YUCT W3BOP CHEpruje Koju He 3aral)yje OKOJHMHY, JIAKO C€ KOPHCTH,
NpaKTHYaH je, JOCTYIaH U He 3aXTeBa IOJJATHHU MTPOCTOP 3a CKIAIUIITCIHE.

CaBpeMeHN HAaYMH KMBOTA MOApPA3yMeBa yINTEIy BPEMEHA, HOBIA U Pa3BHjCHY EKOJIOIIKY
CBECT.

[Ipupognu rac je HajmoMyNIapHHUjU HW3BOP €HEpruje AaHac y cBery. Kao eHepreHT je
€KOHOMMYAH ¥ MOCTHKE BPJIO BUCOK CTEIEH UCKOpHUIThema.

JlokaszaHe pesepBe MPHUPOTHOT raca y CBETY T'apaHTy]y HEroBYy PacHoOJOXKHBOCT 32 TyrH HU3
roguHa. OH je eKOJIOLIKM HajImorofHHje OpPHBO jep NpH caropeBamy HE OCTaBjba IIEIEO,
HErOBUM CaropeBameM HEMa eMUCH]je IPOIyKaTa Koju O y3poKoBaiu aeposaralheme.

[IpoGiieM eHepreTcKOr KOHTEKCTa Haller BpeMmeHa Kpehe ce yHyTap auieme moTpede
obOe30ehema rapannuja cHaOneBama CHEPrUjoM M TOTpede cIpedaBama KIMMATCKUX
POMEHA, Kao IOCICAUIIE MAacOBHOI Kopuihewa (GOCHIHUX ropuBa. [lomynucTHuku
CIIEHApHO je CKIIOH (haBOpU30Bamy MpUMEHe OOHOB/BMBHX M3BOPA CHEPTHje 3a pelaBame 00a
HaBeJieHa Tpobsiema. Mel)yTuMm, OOHOBJBUBU M3BOPH €HEPrUje HUCY JOBOJHHH 3a PEIIaBaibe
npobiiema cHab/IeBaba CHEPTUjOM y CBETY U 3aXTEeBajy TOPUBO Kao mojapuiky. [Tpupoanu rac
je, 6e3 cymMme, HeaHO TOPUBO 32 OBY HAMEHY.

VYnpaBo 3aTO MHTEpeC racHe NMpPHUBPEJE JECTe 3ajlarambe 3a €HEPreTCKO OalaHCUpame Kpo3
CUHEPTHjy NPUPOJHOT raca U 0OHOBJbUBUX MU3BOpA EHEPTH]E.

C o03upoM Ha cBe rope HaBeleHO, NpUMeTaH je mopacT cBe Beher Opoja KOpPHCHHKa
MPUPOJHOT 3E€MHOI raca Kao eHepreHta. [Ipema mnomammma JIT ,,CpOujarac”, Opoj
NpUKJbyYyaKka Ha JUCTPUOYTUBHO] TaCOBOJIHO] MpEXHU C€ CBAaKOJAHEBHO IMoBehaBa, Kako y
KaTeropuju 10MhHHCTBA, TAKO U y KATETOPUJU UHIYCTpH]E.

Y 0BOM pany je onmucaH KOMIUIETaH MOCTYIMAaK MPUKJbYUYEHha JeTHOT UHIYCTPHU]CKOT 00jeKTa, y
KoMme he ce mpupoaAHU rac KOPUCTUTH 32 3arpeBame MPOCTOpHja U MOroHa, ca Moryhxourhy na
ce MPHUPOJHHU rac KOPUCTH U y MPOLEeCy NPOU3BOAKE. Y pady je MpUKa3aH HaYMH U3BOhema
NPUKJbYUYKa, M3TPaJlba MEPHOPETryJalliOHEe CTaHUIE W M3rpajlba KOHTEJHEPCKE TacHe
KOTJIapHUIIE, Y KOJOj Cy CMEUITEeHa JiBa racHa KoTJa, kananurera mo 750 kW.
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