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PE3MME

Y okBuUpy OBOr pajga moceOHa Naxma je NocBeheHa OMOJIOMIKOM mpeuyunthaBamy
OTHAJHUX BOJA Ca aKTHBHMM MYJbEM, KaO W JIMMEH3MOHHCamy ypehaja 3a KOHBEHIIMOHAIIHA
MOCTpOjeha ca aKTUBHUM MyJbeM. [IpBH €0 pama O6a3upa ce Ha MOPEKIy M MOICITH OTHAJIHUX
BOJIa, BbUXOBOM CACTaBY U KapakTepucTukama. OMUcaHu ¢y ¥ TOCTYIIM 00pajie OTHaJHUX BOJA
Ka0 ¥ MPOIIECH KOjU CE MPUMEY]Y Y lbBUXOBOj 00paIu.

pyru neo paja uuMHE HCTpakuBama y 00JIaCTH NMPUMEHE aKTHUBHOI MyJba, paheHa Ha
nocrpojemy ormanaux Bojga y Cybortwumm, nok Tpehu neo mpeacraBibajy 00jekTH U ypehaju 3a
6I/IOJIOHIKO HpeqnmhaBaH)e OTIHagHUX BOJAAa U BbUXOBO JUMCH3NOHHUCAILE.

K.Tby‘IHe pe4dn: OoTIIaaHe BOAC, OHOJIOIIKO npeqﬂmhaBaHpe, AKTHUBAH MYJb.

ABSTRACT

In this paper, special attention was paid to the biological wastewater treatment involving
active mud, and dimensioning equipment for conventional facilities involving active mud. The
first part is based on the origin and division of wastewater, their composition and characteristics.
Described are proceedings of wastewater treatment as well as processes that are applied in their
processing.

The second part make the research in the field of application of activated sludge, adapted
from on wastewater treatment plant in Subotica, while the third part is the objects and devices

used the biological treatment of wastewater and dimensioning.

Key words: wastewater, biological purification, active sludge.
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1. YBoa

VY 21. BeKy ’KMBOTHA Cpe/iMHa TOCTaje CBE BUIe 3aral)eHa, a MOBPIIMHCKE U TO[3eMHE
BOJIE, CYy JUPEKTHO U MHIMPEKTHO, YTPOXKEHE ycJell CBAaKOJHEBHOT M30alMBama OTIIATHHX
BOJIa Hajpa3auduTHjer cactaBa. CactaB MHIYCTPHjCKE OTHAIHE BOJIE je HemocpeaHa GyHKIHja
cacraBa CHpOBHHA, Mel)yITpON3BO/Ia ¥ Kpaji-er MPOU3B0/Ia TEXHOJIOMIIKOT MPoIieca y TOKY Kora
je Hactana. MelhyTuM momro ce Boja KOPUCTH KaKO HEIMOCPEAHO y TEXHOJIOIIKOM MPOIECY U
orepaijama, Tako U y moMohHUM omepaiyjama — 3a XJahewe UHIYCTPUJCKUX TMOCTPOjeHha,
TO C€ y HHIyCTPHUjCKOj OTIAIHO] BOAM Hanasze cieachu o0numm oTmaHuX Boja:

» 3araljeHa BoJa M3 TEXHOJOUIKOT MpOIleca KOjy KapaKTepHIIEe BHCOK CTETECH
3araljeHoCTH

» BoJa o1 xJahema Koja canpku Oe3HavajHe KOJUYMHE 3araljuBava

» W3BECHA KOJIMYMHA CAHUTAPHHUX OTIAJHHX BOJA

Jlanac moctoju 3HaTaH Opoj MeToJa M MOCTYIakKa 3a npeduinhaBame OTHAIHUX BOJA.
Koje he ox oBux meroma OWTH TpUMEHmEHE 3aBUCH O] HHU3a uyumbeHuna. [IpBa je Bpcra
3aral)yjyhux cyncranum u crenes 3arahema. Jpyru je kBanureT npeuninheHe Boje, TaYHU)E
pedeHo creneH 3araljea KOju ce MOXKE JIO3BOJHMTH KaJla Cce BOJA HCIYIITa Yy MPHPOTHH
BoA0TOK. OBe 103BOJbEHE KOHILEHTpauuje 3aralyjyhux cyncranuu y npeduirheHoj BOIU
3aBUCHE Cy O] KalamuTeTa MPUPOJHE BOJE Tj. o1 Mace 3aralyjyhux areHaca kojy Boja y
IPUPOJM MOKE Jla MPUMH, a Aa He Johe A0 mocieauna Koje Ou yTuiane Ha OpraHu3Me Koju
KHMBE y HOj, Ha TJIO ca KOjUMa je BoJa y KOHTAaKTy W Ha 4oBeka. Kamamurer BOJOTOKa je
Takoh)e BeNMYMHA 3aBHCHA O] HM3a YyuMHWIANA. [IpBU 0]l BHUX je KOJUYMHA NPUPOAHE BOJE,
OJTHOCHO MPOTOK Boje y peuu. O OBUX BEJIMYMHA 3aBUCHU JI0 KOT cTerneHa he ce paz0iaxutu
3aral)yjyhu areHcu W3 OTIMajHE BOJie Kaja OyJay UCHYIITaHU y peKy. AKO je MPOTOK BOJE y
peny BeNuKH, yciea paz0naxkema, KOHIIeHTpalrja 3aralyyjyhux arenaca y m»0oj Moxe j1a oyzae
WCITIOJ] JT03BOJbEHE TpaHUIlE, MeyTUM Kada je Maca NMpUPOIHE BOJE Mama HE TOCTHKE Ce
noTpeOHO pa3biakere ma 3aTo OTHa Ha BoJa Mopa J1a uMa Behu cTereH npeunithaBama.
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2.Tloxesia oTAHUX BO/IA

OtnanHe BOJE Cy MEIIaBHHA BOJE W OTMaJaka M3 CTaHOBa, jaBHUX TrpaleBuHa, ca
JaBHUX TOBpPIIMHA M WHAYcTpHje. OTIagHe BOJE CYy XUTHJCHCKH 3HAYajHE 300T caapKuHE
MITETHUX U TOKCUYHHUX MaTepuja KOje MOTY 3araJuTH 3eMJBUIITE, BOJIY M Ba3lyX, a TUME U
YIPO3UTH 3APABIbE JbYIIH.

Paznaramem orTnajaka y OTHAaIHUM BoJaMa HACTa]y KHCEOHHK, YTJbCHIMOKCHUI,
aMOHH]aK, MeTaH, BOMOHHUKCYIGuA 1 np. OHu 3aral)yjy >KUBOTHY CpeArHY (3€MJBHINTE, BOAY,
Bazayx). Emmaemuonomku 3Ha4ya] OTHAagHUX BOJA OrJIeAa C€ y INOBOJBHUM YCIOBHMa 32
KUBOT U pa3MHOXKaBame OAKTepHja, apa3uTa u BUpyca.

[Ipema mopekiy oTmagaHe BOJIE e Aeie Ha:
ATtMocdepcke

Komynanne
[ToseonpuBpenne

YV VYV

Wupycrpujcke

Otnague Bojae ce Hajuenthe pasrpalyyjy xkomOumHOBaHO. Y TipBOj ¢asu IOK HUMa
pacTBOPEHOT KMCEOHHMKA pa3rpajiiba je aepoOHa, a HAaKOH Tora anaepooOHa. Ha kpajy ce nobuja
cTabuiHa OTMagHa BOJA Ca Pa3lIOKEHUM OpPraHCKUM MmartepujanoM. Ha cremen 3aralhenoctu
OTIIaJJHE BOJIE OPraHCKUM MaTepujaMa yKa3yje KOTUYMHA KHCEOHHKAa MOTpeOHa 3a HHXOBY

OKCI/I,I[aI_[I/ij. YTpomeHa KOJIMUYNHA KNCCOHHUKA CC HAa3HBaA 6I/IOXCMI/IjCKa MOTpOIIHha KUCCOHUKA
(BIIK). [1]

3a oneHy cTeneHa 3aral)eHoCTH OTHaJHUX BOJla C€ KOPUCTH U ofipehuBame:

* xemujcke norpouma kuceonnka(XIIK)

* KOJIMYMHE PACTBOPEHOT KUCEOHHUKA

* HUTpUTA

* HUTpaTa

* CyCIIEH/I0BaHUX MaTepHja

* PacTBOPJPUBUX MaTepHja

* IPUCYCTBa CHEU(PUYHUX jeiubea U enemenata (Pb, As, Hg u np.)
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2.1. AtmMocdepcke oTnaaHe Bojae

ATMocdepcke (KUIIIHE) BOJAE CE M0jaBJbyjy MOBPEMEHO 3a BpeMe MaJaBUHA WIH MPU
TOIUBbEHY CHera M Koje Hajuemhe HHUCY 3HauajHuje 3arahene. One, mehytum, y TOKY
pEIaTUBHO KPATKOT' BPEMEHCKOT MEPHO/a, U YKOJIHMKO C€ PaJH O TAKO3BAHOM KOMOWHOBaHOM
KaHAJIM3AIMOHOM CHCTEMY, MOTY MpPEACTaBJ/baTH BEIHMKO XHJIpayindyko ontepeheme 3a
KaHATM3AIMOHY MPEXY M CaMO MOCTPOjeibe 32 00pay KOMYHATHHUX OTIAIHUX BOJA.

Jenunu 3araljuBaum oBe BpCTE BOJA Cy MHEPTHE, MUHEpallHE MaTepuje (TpaiivHa,
recak, U CIMYHO), a y oJapeheHnM MepuoaumMa ToJuHe W CyBo Jjwminhe, Te ce oHe Hajuerthe
Mory 0e3 UKaKBe MPETXO0JHE 00pajie UCTYIITATA JUPEKTHO Y IPHjEMHE BOJOTOKE.

Kama je ped o armocdepckuMm Bojgama ca JIOKAlMja TOjSAMHUX WHIYCTPH]jCKUX
npeny3eha, moka3ano ce Ja OHe MOTy OWTH 3Ha4yajHUje 3aral)eHe W TO YIJIABHOM HCTHM
3arahjuBauMMa Kao W MHAYCTPHjCKE OTMAIHE BOJC THX MCTUX npeny3eha. OBakBe KUIIIHE BOJIC
MOpajy ce MOABPrHYTH opel)eHOM cTerneHy oOpajie mpe UCIyIITama Y BOJOTOKOBE. [1]

2.2. KomyHajiHe oTHHa[HE BOJE

KomyHnanne ornanHe Boje (OTmajHe BOJE Hacesba) HACTa]y Kao pe3yiTaT KUBOTHE
aKTUBHOCTH CTAHOBHHMUITBAa W 0]l npartehe aenaTHoOCcTH Koje je omciyxyjy. OHe yriaBHOM
caJipiKe:

- OpraHcke MaTepuje, (ocTanuy XpaHe, (PU3nOoIONIKe N3ITYyIeBUHE JbYIU U JIP.)
- HEOpraHcke Marepuje (CpeAcTBa 3a Mpame U XUTHJEHY, COJIM U YBPCTH OTMAIMPA3TUIUTOT
cacraBa).

OtmasHe Boje Haceshba KapaKTEpHIIe BelIHKa OakTepHoliomika 3aral)eHocT koja HajBehum
JeTIOM TIOTHYE OJ1 JbYICKUX (ekanuja. OHe MOTY Ja caJpike Y3pOUuHHKE 3apa3HuX 0oJecTH U
napasuTa, HapouUTO aKo MOTUYY U3 KiIaHuia. [1]

2.3. Ilo/bonpuBpeaHe OTHATHE BOJIE

[TosponpuBpeHE OTIIAAHE BOJE Cy MPOIEAHE W TOBPIIMHCKE BOJE, Ca 3eMJBHIITA TIC
ce MPUMEHY]y arpoTeXHUYKE MEpPe M MOCTYIIIHN, Ca CTOYHHUX (papMH...

Kapakrepuctuke nosponpuBpeqHux otnagHux Boja cy Bucoka XIIK, tBpmoha Boge,
caapxkaj ¢docdopa, HUTpara u mecTunHaa. Ped je o BHCOKOM OpraHckoM 3arahemy, ca
NPUCYTHUM OPTaHCKUM MaTepHjama y TaJlo)KHOM OOJIMKY M cajpkajy aMoHujaka. [1]
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2.4. UnaycTpujcke OTHAAHE BOJIE

WNunycrpujcke oTmagHe BOJE HACTA]y yIOTPEOOM BOJIE Y TEXHOJIOIIKOM MPOIECY, Tj.
MOTUYY U3 MPOU3BOIHUX Ipolieca U 00yXBaTajy MpoIecHe, pacxXjaaHe, CAaHUTapHe U OTHaIHe
Bozie o ummthema ompeme. [Ipo0ieM MHIYCTPUJCKUX OTMAIHHUX BOJAA je M3Y3€THO BEJIMKH.
Crora je na nuBoy EBponicke Yuuje nonera dupextusa 91/271/EEL ox 21. maja 1991. rne cy
HWHIyCTPHU]jCKE BOJE Ae(UHHUCAHE Kao OHJI0 KOja OTIaJHa BOJA KOja C€ M3JIMBA U3 IIPOCTOpH]ja
KOj€ Ce KOPHUCTE 3a BPIICHE 3aHATCKE WJIM UHIYCTPUJCKE JIEIIATHOCTH, OCHM OTIaIHE BOJIC U3
nomahMHCTBA M OTHIIaja O KUIITHUIIE.

Wupyctpujcke oTmaaHe Bojie Aeje ce y ABE IpyIie:
e [IpBa rpymna - OMOJIOMIKK pa3rpaJsbUBEe U MOTY C€ MEIIaTH ca KOMYHAIHUM (KyhHHM)

OTIAJHUM BOJIaMa;

e Jlpyra rpymna - OMOJIOIIKK HEpa3rpaJuBe U MOTY CE MEIIaTH ca KOMYHAIHUM (KOhHHUM)

OTIAJIHAM BOJIaMa, alli Y3 YIIOTPeOy XEMHjCKOT MpeATPeTMaHa.

OtnanHe Boae M3 mpexpamOeHe WMHAYCTpUje, Koxkapa u (pabpuka xapTuje cMambyjy
KHCEOHUK PACTBOPEH Y BOJAM PEIUIHMjCHTa, YUME ce cMmamyje Moh camomnpeunmihaBama
BOJIOTOKA M HACTA]y JICTMMUYHE IPOMEHE )KMBOTHHX YCIIOBA.

TepmoenekTpane kopucte, 3a Xjaljeme CBOjUX arperarta, BOAY INPH 4YeMy HacTaje
OTIaHa BOJa MOBHIICHE TemiiepaType. [1]

Y mabenu?.l. npukazaHe Cy ONMIITE KAPAKTEPUCTUKE T'PAJACKUX M WHAYCTPH]CKUX OTIATHUX
BOJIA.
Tabena 2.1. Onwme kapaxmepucmuxe 2paockux u UHOYCMPUjCKUX OMRAOHUX 800a

Kapaxkrepuctuka KomyHanne oTmagHe Bojie Wunycrpujcke oTnagHe BoJe
Hacranax Hacrajy kao pesynrar kyhHe Hacrajy y TeXHOJIOLIKHM IpoLecumMa
JENaTHOCTH ¥ (pU3HOJIOIIKHX HPOU3BOJIEHE, YCIIE TPAHCIIOPTA
U3IIy4eBHUHA JbY N OTIIa/laKa ¥ ryOuTaKa CHpOBHHA U
peareHca
Kosnnunna 3aBUCH O TIOTPOIIELE BOJIE Y 3aBucH O IOTPOIIEE BOJIE y

HaceJbruMa 3a CAHUTapHE U TEXHOJIOIIKHUM ITpOL€CUMa, MOXKE

¢uznoomke morpede

3HAaYajHO BapUpPaTH

Pexxum ucnymrama

3aBuCH O THIIA ¥ KAPAKTEPUCTHKA
HaceJba, CTENIEH HEPaBHOMEPHOCTH
OTpaHHIEH

Beoma paznmant, y 3aBHCHOCTH OX
KapaKTEePHUCTUKA TEXHOJIOIIKOT
nporeca

Du3nUKe KapaKTePUCTHKE

[IpuOImKHO KOHCTaHTHE

Beoma paznuunre, y 3aBUCHOCTH O/
BPCTE HHAYCTpHUjE

Xemrjcke KapaKTepUCTHKE

[TpubmmKHO KOHCTaHTHE, IPEoBIalyjy
OpraHcke Marepuje

Mory Outn BeoMa pa3imauTe

CycneHoBaHe Marepuje

IpuONIMXHO KOHCTaHTaH CaapxKaj 1
KapaKTepPHUCTHKE

Beoma pasnuuuT canpixaj u
KapaKTepUCTHKE

pH BpenHoct

Heyrpanna iy cnabo 6a3uuna

Beoma pasnuuura, Bapupa o Beoma
KHCeIIe 0 BeoMa Oa3uuHe

TokcuaaOCT

Huje m3paxena

Moxxe ce jaBUTH y BUCOKOM CTEIICHY

Bapwujamuja kpakteprcTHKa

Huje 3nauajua, a Bapujanuje y
KOHIIEHTpaIijaMa MOCIEANNA CY
IIOTPOLIKE BOJC

Beoma H3paxXeHa, CJIM4aH cacTaB
OTIIAAHUX BOJIA MOXE CE Hahu Kox
PIH,Z[yCTpl/Ija HCTOT WUJIA CJIMYHOT THUIIa

XUrujeHcKr 3Hauaj

VYBek ommre CaHUTApHHU, BehuHOM
CIIUAEMHUOJIOIIKA

YBek omite CaHUTApPHU, YECTO
TOKCHKOJIOIIKH, N3y3€THO
CIIUAEMHOJIOIKH

Merone npeunmhaBama

VYTi1aBHOM yBEK OHOJIOIIKE METO/IE

Beoma paznmanTe-mexannuke,
(hU3HUIKO-XEMH]jCKe, OUOIIOIIKE
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3. CacTaB U KapaKTepUCTHKE OTHAJTHUX BOAA

Yo06uuajeHa mojena oTnaJHUX BOJA Ca aCHEeKTa leHUX KapaKTePHCTUKE je Ha:

OU3NYKE XEMUICKE BMOJIOIIKE

3.1. ®u3nuke KapaKTepUCTUKe

VY Haj3HauajHUje (U3MUKE KapaKTepUCTUKE OTMAJHMUX BOJA CHANajy: cajpriaj CyBe
marepuje, 60ja, MuUpuc U Temreparypa Bozae. [lopen BUX 3Ha4ajHU Cy U MMapaMeTpH Kao IITO
Cy: MyTHONa, YKyC, eIeKTPOIPOBOAJBUBOCT U cafpikaj ¢hiaoTupajyhux matepuja.

3.1.1. Cysa marepuja

Hajsaxxnuja Qu3muka KapakTepuCTHKa OTMAJHUX BOJA j€ CBAKaKO caapKaj CyBe
matepuje (CM), koja ce AedUHHIIE KA0 OCTATaK HAKOH CyIema y3opka Ha 103 - 105 °C, npu
YeMy Ha OBaj HAYMH HUCY 00yxBaheHM cacTojlu ca HUCKOM TauKOM KJbydama. Ouirpaiujom
npeko MeMOpaHe oaroBapajyher npeynuka rnopa, oonuyro 0.45 pm, cyBa matepuja ce paszipaja
Ha CYCIIEHJOBaHE YeCTHIIEe ca MpeyHuIMMa of oko | um u Behum, u GuIATpaT KOjU UMHE
KOJIOM/IHE YeCTHUIle U PacTBOp (OPraHCKM W HEOPIaHCKU MOJIEKYJIH U JOHH PACTBOPEHH Y
Boan). OOnyHOo ce moceOHO oxapehyje (pakiuja cycleHJOBaHMX YecTUa Koja Ce JIaKo
TaJOXU U Ta ¢pakuyja je mpuOIMKHA Mepa KOJUYMHE Tajora (Mysba) Koja OM Jocrena y
PELIMITH]EeHT U KOja ce yKiama y ypehajuma 3a tanoxeme.[2]

3.1.2. boja

Ha ocHoBy 60je Moke ce TpyOO MpOIEHUTH CTamke OTIaaHe Boje. Tako cy ,,cBexe”
OTIagHe BoJie 0OMYHO cuBe 0oje (oTHaaHe BOJAE MOJeJUHUX WHIYCTHja MOTY MMaTH CacBUM
apyry 00jy), MOK KOJ ,,0[JIeKanux’ OTIaJHAX BOJA, HAKOH YTPOIIKAa IEJIOKYITHOT
pacTBOpEHOr KHCEOHWKA JIIOBAakheM AaepoOHMX MHKpPOOpraHW3aMa W HaKOH HaCTaHKa
aHaepoOHMX (CENTUYKUX) YCIIOBa, 00ja mpenasu y LpHy. [2]
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3.1.3. Mupuc

Mupuc je KapaKTepUCTHKa OTIIaTHE BOJIE HA KOjy CY JbyIu HajoceTsbuBHju. OOUIHO
MUPHC OTIATHE BOJE MOTUYE O] racOBa KOjU HACTAjy Yy MPOIIECY paciaja OpraHCKe MaTepwje
(HeKe WHAYCTPHjCKE OTHAJHE BOJEC HMMajy MHUPHC KOJjU j€ KapaKTEPUCTHKA TEXHOJIOIIKOT
nporieca o kora notudy). Ha mpumep, kapakTepucTU4aH MUPHUC CENTUYKUX OTHAJHUX BOJA
(Ha mokBapeHa jaja) moTWue y HajBeho] Mepu OJ BOJOHUK-CYIHIA KOjU HaACTaje y
aHaepOOHHMM yCJIOBHMa MHKPOOHOJIONIKOM peayKIujoM cyidarta. [2]

3.1.4. Temnepartypa

Temneparypa oTmaaHe BOJE je 3HauajHa KapaKTepUCTHKA jep yTudye Ha OMOCBET
BOJIOTOKOBA y KOj€ C€ UCIYILITa]y TaKBe, 3arpejaHe, OTajgHe BoJie, IPBEHCTBEHO 3aTO LITO Ce
Ha BUIIIMM TEMIIepaTypaMa pacTBOPJHMBOCT KHCCOHHKA Y BOJH cMamyje. [2]

3.2. XeMHjCKe KapaKTepUCTUKE

PaznukyjeMo HHM3 XEMHjCKHX KapaKTepHCTHKa OTmagHuXx Boxa. [lerassHuje he ce
Pa3MOTPHUTH CaMO CajpKaj OPraHCKUX MaTrepuja, a yKpaTKO joul Heke BakHuje. HapaBHo y
3aBUCHOCTH O] TOpEKJIa OTHaJHE BOJAE, HAPOYUTO Kada je O WHAYCTPUjCKUM OTIAJIHUM
BOJIaMa pey, HajBa)XHUja MOXKe Jla Oy/ie U HeKa JIpyra XeMHjcKa KapakTepUCTHKa, Ha IIpUMep
HEKU OJ1 TeUIKUX MeTaya, MojeJMHa TOKCHYHA OpraHCKa jeumberma ((HheHoau, NecTUlUau, U
CIIMYHO), IOBPIIMHCKU aKTUBHE MaTepuje, UTH.

3.2.1. Oprancke maTepuje

CBakako Haj3HAYajHUJa XEMHJCKa KapaKTEpPUCTUKA OTIaJHE BOJAC € CaapiKaj
opranckux marepuja. [Ipu Tome ce mo npaBuity ojapel)yje yKymaH caapxaj, a pehe ce aHanm3za
o0aBJba Ha MOjEe/IMHE TPYyIe OpPraHCKUX MaTepuja (PpeHonau Ha mpuMep) Wik Ha crneunduyHa
OpraHcka jenumema (Ha nmpumep nectuuuau). Kako je HajBakHMje 3HATH KOJU je€ JI€0
OpraHcke marepuje OuopasrpaabuB aepoOHOM MHUKPO(IIOPOM BOJAOTOKOBA y KOJU C€ OTHaHE
BOJIE MCIYIITA]y (jep ce Ha Taj HAYWH TPOLIM PACTBOPEHH KMCEOHUK U3 BOJIE ILITO yrpo’kaBa
pube M ocTaiM >KMBU CBET BOJOTOKOBA), TO ce oOM4HO onpehyje ,,0MoxeMujcKka MOTpOIIbHa
kuceonunka” (BIIK). Kao wmepa opranckux wmarepuja Koje Mory Ja Oyay OHOSONIIKK
okcuaucane ozapehyje ce ,xemujcka notpomma kuceonuka” (XIIK) u ,,yKynHH opraHcku
yrisenuk” (TOLL, ox Total Organik Carbon). [2]
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3.2.2. buoxemujcka norpomma kuceonuka (BIIK)

BIIK xapakrepuie OWOJOIIKY aKTMBHOCT OTHAJHUX BOAA M IPEICTaBJba TJIABHU
nokasareJb 3araljeHocTn oTmagHux Boja. Ilojenune xommoHente He okcuaumry 10 CO, mpu
OMOJIONIKO] peaknuju, Ma je MoTpeOHAa Mama Maca KHCEOHHMKA Yy OJIHOCY Ha BpPETHOCT
onpeheny crexmomeTpujckuM mnpopauyynuma BenmmuuHe XIIK. Ha npumep, Owmomomka
peakiyja okcuaaluje rIIMKo3€e 3aBpliaBa ce HakoH notpoirmke 150 g O, mo Moy riamkose, 10K
XIIK Bpeanoct nzHocu 192 g O, mo Moty TimKo3e.

[IpucyTHOCT OMOJIOMIKK HEpa3rpaJiuBUX MaTepHja y OTMAJHO] BoaAM MaHHU(ecTyje ce
Behom Bpennomthy XIIK y onnocy Ha BIIK. ¥V OGuonomku Hepa3rpaanBe OpraHcKe mMaTtepuje
crmajajy: Lenyno3a, yrijbeHa TNpalldHa, JIMTHUH, TaHWH M BehuHa 0] HU3a CHHTETHYKHX
opranckux jenumema. Ogaoc XITK/BIIKs kapakTepucTuka je 3a mojeiHe 0TI He BOJE, U Y
3aBHCHOCTH O] cacTaBa MO)Ke OMTH pa3n4uT U yTBphyje ce mabopaTopujCKUM MOCTYIIHMA.
Crenen 3aralleHOCTH BOJE OpPraHCKUM jeAMI-EHMMA NEPUHHUCAH je KOJIMYMHOM KHCEOHHUKA
KOjU je moTpebaH 3a OKCHAANM]Y KOjy BpIIE aepoOOHH MUKpPOOpraHuU3MH. Ta KoJIMYuHA
KHCEOHUKa Ha3uBa ce Ouoxemujcka mortpomma kuceonuka (BIIK). IlotpebHa konmumHa
KHCEOHUKa POMOPIIMOHATHA j€ IPUCYTHO] KOJTUYMHU OPTraHCKUX MaTepHuja.

Y mab6enu 3.1. nar je npuka3s Bpeanoctu BIIK 3a Heke Henpeuunithene HHIyCTpHjcKe Boje. [2]

Tabena 3.1. Bpeonocm BIIK 3a nexe nenpeuuuthene unoycmpujcke 8o0e

OTnaagHa Boaa BIIK, mg/l

W3 nomahuncTrBa 350

Cynduraa nyxuHa u3 npousBoame nanupa | 20000-45000

U3 IMPOU3BOAKLEC ITNBA:

- TOCJIe U3/IBajamba OCTaTKa jeuma 15000

- TI0CJI€ U3/[Bajarba OCTAaTKa XMesba 7430

- 0J1 IIpama Oora 550

[Inbpa 3 Mpon3BoAKE ATKOXOIHUX Niha 10000-25000
[In6pa u3 mpou3BoIHkE €TaHOIA 10000-25000
W3 npousBoime KBacIa 3000-14000
W3 npon3Boik-€ NEHUIMINHA:

- BJIa)KaH MULEJINJYM [ocae pUATpupama 4000-40000
- ¢unrpar 2150-10000
- TI0CJIe UCTIHpamba 210-13800
W3 npou3Boike CTPENTOMHIIMHA 2450-5900
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3.2.3. Xemujcku norpedHa koauuuna kuceonuka (XIIK)

Xemujcku notpedbHa xonmumHa kuceonuka (XIIK) m ykymHo morpeOHa KoaumuuHA
kuceonuka (YIIK) cy takole mokaszaresbu KOHIIGHTpAIHMje OPraHCKUX KOMIIOHEHAaTa (ClIMKa
1). XIIK je xemujckd mOTpeOHAa KOJMYMHA KHCEOHHMKA 3a OKCHJIAIM]Yy OpPTaHCKHX
KOMIIOHEHAaTa ¥ HEOPTaHCKUX COJIM, M MPEJCTaBJba MOKa3aresb 3aral)eHoCTH OTIAJAHUX BOA.
XIIK ce najuenthe uspaxasa morporimom Oy y mg/l.

Haj0ospu moka3aresb KOHIIEHTpAIMj€ OPraHCKUX KOMITOHEHATa j& TEOPHjCKa BPEIHOCT
XIIK, koja oarorapa KOJUYMHU KUCEOHHKA MOTPEOHO] 32 OKCHIIAIM]Y OPTaHCKOT YIJbEHUKA.
Oppehyje ce Ha OCHOBY CTEXMOMETPHJCKHX jeAHaunHa peakmnuja okcupanuje. XIIK
KapakTepHuile okcuanuja komrnonenara camo y COz, H,O u NHs. [2]

Koncentracija Potrebna kolic¢ina kisenika

organskog
uglienika

Pl

TPK

10097 4 UPK

4 HPK

Nitrifikacija

Teorijske
vrednosti
L
Ll

Funkeija
stepena
BPK

ika (period indukeije 20

Teonski potrebna koli¢ing kiseonika
Ukupno potrebna koli¢ina kiseonika
Hemijski potrebna koli¢ina kisconika

Biohemijski potrebna koli¢ina

Cnuka 3.1. Ilpuxas memooa mepera KOHYeHMpayuja OpeaHcKux KOMHOHeHama

3.2.4. VYxkynan oprancku yribeHuk (TOLL)

VKynnaH OpraHCKM YIJbEHUK je Mepa cajpkaja OpraHCKM BE3aHOI YIJbEHHUKA Y
otnaaHoj Boau. Onpehyje ce mepewmeM komuunHe CO, HacTamor OKCHIAIMjOM OPraHCKOT
yribeHuka. llomro oapehuBame yKymaHOT OPraHCKOI YIJb€HMKa HE 3aBUCH O]l CTEleHa
oKcHaMcaHOCTH opraHckux Matepuja (3a pasnuky BIIK u XIIK), To ce mume He oOyxBaTajy
JIpYyTd OPraHCKM BE3aHU €JEMEHTH, a30T U BOJOHMK Ha MpHUMep, Ka0 U HeKa HeopraHcka
Jenumbema Koja pearyjy mpuimKoM oapehrBama moTpoime KuceoHnka MepeHor npeko bITK
u XIIK . To 3naum ga je TOL] Gospu mOKa3zaTesh cajpkaja OPraHCKUX MaTepuja y OTHaIHO]
Boau of BIIK u XIIK, amn kako TOILl He nmaje ucty BpcTy mHOpManuja TO ce BUME HE
3amemyje oapehusame BIIK u XIIK. MehytuMm, ykoauko ce 3a MojeiMHE OTMAHE BOJIE MOTY
yrBpautH ogHocu TOILL npema BIIK u XIIK taga ce TOLl moxe kopuctutu 3a npoueny bITK
u XTIIK tux Boxa. [2]
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3.2.5. IIpoTreuHu, yribeHu XUJAPaTH, yJba 1 MACTH

CeM Mo3HaBama YKYITHOT Ca/IpKaja OPraHCKUX MaTepuja y OTMaIHOj BOJAU MOXE OUTH
OJl 3Hayaja Ja ce Ca3Hajy yAeIM HEKUX OJ HAjBAXHHUJUX Tpyla OPraHCKUX |eAHCHA:
MPOTEHHA, YIJbEHUX XUApAaTa, yJba M MACTH, ¢ O03UPOM HA FHUXOB PAa3IMYUTH YTHIA] HA
eKOCHCTEM M Ha Pa3jMuUTO TOHAIlamke MpUiIMKoM npeunmthaBama. Tako cy Ha mpumep,
MPOTEHHHM (3aj€THO ca YPEOM) HajBaXXHUJU U3BOP a30Ta Y BOJOTOKOBUMA, a y TIPOLIECY bXOBE
pasrpajil-e YeCTO HacTajy BeoMa HENpUjaTHH MUPHUCH, YTJbEHE XUApATe YECTO KapaKTepHIle
BeOMa pazinuuuTa OuopasrpaasbuBocT (mehepu ce 6p3o pasrpal)yjy, menyno3a Beoma Cropo),
yJba M MAaCTH Cy OOMYHO TEIIKO OMOpasrpaasbuBH, a IMO3HATO j€ J1a YJba CTBApajy TaHAK CJIO]
(¢unm) Ha MOBPUIMHM BOAOTOKOBA YHMME, OTeXaBajyhW yHOC KHCEOHMKA, YrpoXKaBa >KHUBU
cBeT y BoaH. [2]

3.2.6. ChnenuduyHa OPraHcka jeanmermha: NOBPIIMHCKH
AKTHUBHEe MaTepHje, NeCTUUIN, PeHOoIH

OtmanHe Bome, y 3aBHCHOCTH OJ IOpEKJa, MOTY Ja Cajpske BeoMa pa3InduTa
OpraHCKa jelMIema, OJ KOJUX CY MOBPIIMHCKM aKTUBHE Marepuje, NeCcTHULUUAU U (eHoan
caMO THUIMYHM TNpeAcTaBHUIM. Bpoj THX OpraHckux marepuja je, yHnopeao ca pas3BojeM
uHAycTpuje M mnoBahaHor crangapaa cBe Behu. MHore o BHX Cy CIOpO OHOJIOLIKK
pas3zapaauBe WM YaK HEpa3rpaJuBe, a YECTO U BEOMa TOKCUYHE, TaKO /1a lbUXOBO MCIYIITAKE
ca OTMagHUM BOJaMa JPAacTHYHO HapyllaBa >KMBH CBET PEIUNH]EHTa, a TEIIKO HUX je
YKJIOHUTH OHMOJIOIIKUM MOCTynuuma npeuuithaBama. [loBpmmHCku akTuBHE Marepuje (y
HajBeho] Mepu NOpEKJIOM W3 JETEplEeHTA) H3a3UBajy IEHEHE Ha MOBPIIMHU BOJAOTOKA
oTexaBajyhu yHOC KHCEOHMKA, Kao U Newmewe y ypehajuma 3a npeuninhaBame. [lectuuam u
XepOMLUAN AOCIEBajy Y PELMINjEHTe CIUPABEM ca MOJbONPUBPEIHUX MOBPIINHA, BEOMA CY
TOKCHYHH 3a KUBU CBET U Y BOJM 3HAUAjHO CMamYyjy (300r KOHTAaMUHMPAHOCTH) YyHOTpPEOHY
BPEIHOCT TaKBE BOJE, @ TOKCUYHMU Cy U 3a PagHy MHKpOQuIopy OHOJOMIKMX MOCTyHakKa
npeunmrhaBawa. M ¢QeHonmu Beoma HEraTMBHO yTHYY Ha YHOTpPeOHY BpPEAHOCT BOJIE
peLUIMjeHTa, MOroToBO aKko C€ TakKBa BOJAA XJIOpHUIIE jep HacTajy XJop(peHOJIu cy BeoMma
HenpujaTHOT Mupuca. [2]

3.2.7. Heoprancke Mmatepuje

VYkymaH cajpkaj HEOpraHCKMX MaTepHja y OTIaHUM Boaama (u3y3umajyhu edayeHre
nojenuHux (alOprka WM MOroHAa) je TOJUKO PeTKO Ja Ou 3aXTeBajlo HEroBO T€HEPaHO
yKIIamame, ajld 3aTO IOjeJJMHEe HEeOpraHCKe MaTepuje HEraTMBHO YTHUY Ha PELUNH]EHTE U
MOpajy ce yKJIamarTu npeunihaBameM. [2]
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3.2.8. A3sor, docdop, cymmnop

A3zoT u ¢ochop cnamajy y HajBakHHje OMOTCHE €JIEMEHTE, T€ HUXOBO 3HAuajHHje
YHOILICEKE Ca OTIMAaJHUM BOJaMa H3a3MBa IMPEKOMEPAaH pacT BOJEHOI OMJba W TaKO3BaHY
eyrpodukanujy (,,3a0apuBame’) BOJAOTOKOBA. A30T C€ Halla3W Yy PA3IMYUTHM OOJHIIUMA Y
OTIAJHUM BojaMa (OpPraHCKH, aMOHHMjaYHH, HUTPUTHU U HUTPATHH a30T) WK CE MPUIUKOM
camonpeunithaBama BOJOTOKOBAa OJHOCHO OHOJIOIIKOT MpeynmihaBamka OTHAaIHUX BOJA
MPEBOM U3 jeTHOT OOJHMKa y APYrH, a Y 3aBUCHOCTH O] (popMe pasiuyuT je U HeraTHBaH
yTUIA] HA PEIUIHUJeHT: aMOHMjaK je H3Pa3uTOr M HENpHjaTHOT MupHca, IoBehaHe
KOHIIETpalyje HUTpaTa y BOAM Cy BEOMa INTETHE IO 37paBibe jene, uta. Cymmop ce u3
cyidara Kojux uMa BeoMa 4ecTo y BehuM KOHIIEHTpalujaMa y 1MojeIMHUM OTHaJHUM BoJlama,
penykyje y aHaepoOHHMM yCIIOBUMA (KaKBH YE€CTO BJIAJIA]y Y KaHATH3AI[MOHUM yCIIOBHMA U Y
MyJbYy Ha THY BOJIOTOKOBA) J0 BoAOHUKCYnduaa, H,S, koju je u3pa3uTo HempHjaTHOT MUpHUCA
M BEOMa TOKCHYaH, a HacTamu HyS ce MoXe OKCHAOBaTH 1O BEOMa KOPO3WBHE CYMIIOpHE
KocenuHe. [2]

3.2.9. pH, aakaanTer, KHCEJOCT

Beoma BakHa KapakTepucTHKa OTHagHe Boje je W mweHa PH BpemHoct, jep he
ekctpemHu PH ornmagHe Boje, OWJIO BHCOK OWJIO HM3aK, OTEXKAaTH HEHO OHOJIOLIKO
npeunithaBarkbe W HETaTMBHO YTHIIATH HA JXUBU CBET DPELMIIHMjEHTa Yy KOju OM ce TakBa
HernpeuninheHa otnaaHa Bojga ucnyctuia. Joxk je pH kBaiMTaTMBHU TMOKa3aTesb, Calpkaj
ankaivja/kucenuHa (T3B. TUTPALIMOHU AJKAJIUTET/KUCEIOCT) j€ KBAaHTHUTATHBHU MOKA3aTelb,
HEOIXO/aH y mpoliecuMa XeMHjcke oopaje Boje. [2]

3.2.10. Temku MeTaJIH, TOKCUYHE CyNICTaHIle

VY nojenuHUM WHIYCTPUJCKUM OTIATHUM BOJIaMa, Hajla3e Ce HEI03BOJHEHO BEIHMKE
KOHIIEHTpALlMje TEIIKUX MeTaja (0J0BO, KaJAMHUjyM, XPOM, KHBA, UTJ) KOJU CYy TOKCHYHHU U
YMjUM JIOCIIEBAEEM Y PEIMIIUJEHT ce yoTpeda Tako KOHTAMHHUPAHE BOJIE I0BOJIU Y MUTAME.
VY oTnazHUM BOJaMa y 3aBHCHOCTH O] MOpeKia, cpehe ce YnTaB HU3 TOKCUYHUX CYNCTAaHIU
Kao IITO Cy: IIMjaHUM, XJIOpPOBaHA OPTaHCKa jeMbEha, UTA. 3a MOojeMHe OTHaaHe Boje (Ha
MpUMep W3 HEKUX MOroHa MeranomnpepahuBauke HMHIYCTpHje, MPOU3BOIHE 00ja U JIAaKOBa,
UT/A.) MOpajy ce HJIeHTU(UKOBATH TOKCUYHE MaTepuje U OIPEIUTH TauyHE KOHIIEHTpalluje
Kako Ou ce aeduHHMcao HajOOJPM HAUMH MpeudniihaBamkba OJHOCHO YTBPAWJIE INTETE KOje
HACTajy UCIYIITakheM TAKBHX OTMAJHUX BOJA y perunujeHre. [2]

10



MacTep paz [leminh UBaHa

3.3. buosomke KApaKTePUCTUKE

buosnoruja ornagHux BoJa je M3Y3€THO CiOKeHa o0acT. 3a yTBphUBame KBAIUTETA
OTHAJHUX BOJA Mpe W mocie npeuuninhaBama (M 3a yCremaH paj OWOJOMIKKMX IMMOCTyIaKa
npeunithaBama) MOpajy ce 3HaTH U opeleHe OMOIOIIKe KapaKTEPUCTHKE.

3.3.1. Muxkpoom1o0/I0IIKAa UCTTUTHBAKA

3a yrBphHuBame T3B. CAHUTAPHOT KBAJIUTETA BOJAE, MOpa C€ 3HATH KOJU MHIUKATOPCKHU
MHUKPOOPIaHU3MHU U y KOM Opojy ce Hajla3ze y BOAM. Y MPBOM PeIy c€ TO OJHOCH Ha MaTOreHe
MUKPOOpPraHU3Me, W3a3uBaye TEHIKUX 3apa3Hux Ooisectu (TU(dyca, Kojepe, ¥ Cl.) Ha 4uje
MPHUCYCTBO Cy MHIMKATOpU KolupopMHe OakTepHje, Te eKaaHe CTPENTOKOKE KOje U3a3uBajy
bekanno 3araheme. [2]

3.3.2. DBuosionmka HCIIUTHBAKA

Ona ce kopucTe y IpBOM peay Aa Ou ce yTBpAuia TOKCUYHOCT OTIaHE BOJAE Ha OHO
CBET BOJIOTOKOBA, je€p C€ TOKCHMYHOCT HE MOXXE OIICHUTH CaMO Ha OCHOBY (H3UYKHX M
XEMH|CKUX KapaKTEePUCTUKA OTIaaHe Boje. Ha OCHOBY OMOJIONMIKMX HCITUTUBAKA ce YTBphyje
Y YYMHAK I10jeIMHUX NOCTynaka npeunnrhaBama. 3a OHOJIOIIKE TECTOBE Ce KOpHCTe ofpeheHe
rpyIie opraHi3ama: IIaHKTOH, aiure, pube, uta. [2]

11
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4. IlocTtynuu odpajae OTHATHUX BOJAA

[IpeunmhaBame ynorpedspeHe Boje 00yxBaTa HU3 OMepaliija U MOCTylaka KojuMa ce
U3 BOJE YKJIamajy CYCIICHJOBAaHE M PACTBOPEHE CYIICTAHIIE, OAHOCHO BPIIM CE CMAMCHE
3aralyjyhux marepuja A0 OHMX KOJMYMHA WJIM KOHIIEHTpaIlMja ca KojuMma MpedyuiiheHe
yIoTpeOJbeHE BOJIE MCITYIITEHE y MPUPOIHE BOJCHE CHCTEME HE MPECTaBIbajy OMAaCHOCT 3a
KMBE OpraHU3Me U HE Y3POKYjy HEXeJbeHE MPOMEHE Y )KUBOTHO] CPECITUHH.

Cazapkaj omacHUX MaTepuja y OTHAJHUM BoJlamMa MOXe Ja Oyae pas3iuuuT, Kako Mo
KOJIMYMHH, TAKO U T10 BPCTH NMPHUCYTHUX Matepuja. [2]

[Ipema creneny rpaganmje TOCTYNIM MpedyumihaBama OTIMATHUX BOAA CE MOTY
MOJICJIUTH Ha:

1. [IpumapHo npeunnrhaBame,
2. CexynaapHo npeuuiihaBame 1
3. TepuujanHo npeunnrhaBame.

IIpumapno npeunwthasame oTiaiHUX Boga MoXxe Aa o0yxsara cienehe mocrymnke:
yjenHadaBame KOJMYMHA M omnTepehema OTMAAHMX BOJA, YKJIamame IpyOdor marepwjaia,
YKJIamhamke JIAKO TAIOKUBUX CYCIIEHAOBAHUX YECTHIA, YKIAHkame CI000JHUX yjba M MAcTH,
Kao ¥ MOCTYIIKE YKJIambamba CYyCIIeHI0BaHNX YECTHIIA.

Cekynoapno npeuuwhagarwe OTNAAHUX BojAa o00yxBaTa TIOCTYIKE YKJIamama
JMCTIEPrOBAHOT M PACcCTBOPEHOT OMOJIOUIKHM pa3rpajJbUBUX opraHckux 3aralyjyhux marepwja.
OBHM MOCTYNIM Cy 3aCHOBAaHM Ha aKTUBHOCTU oJroBapajyhe mukpodope, Koja KOPHUCTH
OMOJIOIIKY Pa3rpajbUBE OpPraHCKe MaTepHje Kao CBOj Cyporar.

Tepuyujanno npeunwihagarmwe oTIIagHUX BOAAa 00yXBaTa MOCTYIIKE yKIambama a30Ta U
docdopa.

Hema jCIlI/IHCTBCHOT cucreMma o6paJ:[e OTImagHuXx BOJa, Jep CBaKa O THX BOJa MMa rnmoceOHe
KapaKTCPpUCTUKCE. 3a HpeqﬂmhaBaH;e OTHHaJJHUX BOJa MOT'y C€ KOPUCTUTU cnez[ehn IOCTYIIIH:

» MexaHnuka npeTxoHa odpasa,
» Ousnyko-xeMujcka odpana,
» buonomka obpana.
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4.1. MexaHn4ka nperxoaHa oopaaga

MexaHYKUM MTOCTYMIMMA MpevniihaBama Ha3uBaMO MTOCTYIIKE KOjU CEe 3aCHUBA]y Ha
¢bu3nukuM HeurcTohama Bojie M HeuucToha (pa3iuke y CnenupuIHOj MacH, OOJIUK, TEKUHA,
UT]I.) ¥ Ha JIeJIOBakby (DU3UYKUX CHUiia (TpaBHUTAlIM]e, IPUTUCAK, UT/.). TH MOCTYIIH Cy OCHOBA
TaKO3BaHe MPETXOAHE 00paje U IMpoleca NpUMapHOr npeunirhaBama Kao U MojequHuX (aza
mporieca CeKyHIapHOT U TePIUjaTHOT NpeunithaBama OTIAIHUX BOJIA.

MexaHuuke MeToze NmpeduinhaBama BOJE CACTOje Ce y YKIIamamby MHKPO M Makpo
CYCIICHIUPaHUX YECTHUIA U3 BOJIC, OPTaHCKOT W aHOPTaHCKOT MOpeKia. ¥ Ty CBPXY CIyKe
pewemke, cuma, manodcere, romayuja, Guimpuparee yeHmpu@yeuparee, maiolcHuyu 3d
necax, Xeamauu mMacmu, NPUMApHUX (NpemxoOHUx) ManioHCHUKa u 6azena 3a uzjeoHauasarbe
npomoKa u cacmasa omnaone 800e (Kada ce 08U OUMHO Merajy ¥ MoKy O0ana). Y CKIOIY
OBOT JIeJIa TIOCTPOjeha KOPUCTE Ce U ypeajaju 3a acpalijy OTIaJHEe BOJE, KOjJOM Ce TOCTHKE
0oJpe M3Bajarbe WHEPTHHUX dYecTulla, (proTamuja MacTH M yJba, yHOC oapelheHe KOIMYuHE
KHCCOHMKA y BOJY, Kao M JECOPIIHja HEKUX TacoBa u3 Boje. [2]

Mexanuuko npeunnhaBame ce MIPUMEBY]e 3a:

» TNPEeTXOJHO NMpeyrmhaBame OTIaHUX BOJIAa HAa IOCTPOjeY 3a npeuunihaBame,

» JIeMMUYHO npednirhaBame KUITHALE (TIPEe UCYIITalka y PELUIH]eHT), U

» TPETXOJHO MpeYnIhaBame HEKUX HHIYCTPUjCKUX OTIAIHUX BOJA MPE UCITYIITAmba y
IPaJICKy KaHAJIU3AIIH]Y.

4.2. du3nYKo-xeMHjcka oopaaa

du3nuKo-XeMHUJCKe MeToje TpeurinhaBama BOJE Cy: Koarynamnuja u (JIoKylaiuja,
dbnortamuja, ancoprmiyja, JOHCKa U3MEHa, aepalija u CJIMIHE METOJIE.

4.2.1. Koaryaanuja u ¢Joxynamnuja

3a pa3nuKy O] MPaBUX PAaCTBOpa, KOjU CaAp)Ke PACTBOPEHY MaTepHjy /10 BEIMUYUHE
MOJIEKYJIa I JOHA, KOJ KOJIOMJHHUX pacTBOpa AMCIIEProBaHa MaTepHja je y 00Ky arperara
KOju ce cactoju on Beher 6poja monekyna. OBu arperatu (4ectuiie) umajy numensuje 10-7 mo
10-5cm u He Mory Ja ce Tajoxke MoJ YTHIajeM 3eMJbHHE Texke, Beh ocTajy CycreHA0BaHu Y
TeqHOCTH. KONOWIHM pacTBOpW pacwIiajy CBETIIOCT KaJa Ce OCBETJE ca CTpaHe, JIOK IMpaBH
pactBopu He. KosownmHe decTHilie cy HaeleKTpHCaHE MCTOMMEHUM HaelleKTpHCameM, 300T
yera ce Mel)ycoOHO 0101jajy.

Haenextpucame KOJIOMAHUX YecTHIla MOTUYE OJ1 afcOPOOBAaHUX aHjOHA U KaTjoHa U3
pactBopa. CBaku Tajor umMa ocoOMHY Ja ancopOyje joHe KOju Ta cauMmbaBajy, ma he Ttamor
MeTajHor cynduaa aa ancopOyje cyinpuaHe joHe, a Tajuor cpedpo-xJiopuaa cpedpoBe WM
XJIOpUJIHE jJOHE UT/.
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Koarynantu cy wmarepwje Koje MMajy CYNPOTHO HAENEKTPUCAWmE O]l KOJIOUIHUX
YecTulla Yy BOJAU; OHH ce copOyjy Ha MOBPIIMHU KOJOWJIHUX YECTHIA, HEYTPAIUILY UM
HAEJICKTPUCAhE M M3a31Bajy Koarymaiujy.

Koarymanmja ce peanmsyje pactBapameM y Boau marepuja (comu rBoxkha-FeCOy,
anmymunujyma-AL,(COy)3), Koje yeien xumponuze oopasyjy naxysbuuactu tajor (FeOH)s,
AL(OH)3). OBaj naxysbuuacTy TaJIOT UMa BEIIHKY aICOPILIUOHY U KOAryIaiiony Moh.

drnokynanyja je yKpynmbaBambe KOJIOUIHUX YeCTHIIA ITyTEM MaKpO MOJICKYJa, a TO CY
Hajuenthe HeKe opraHcke marepuje (CkpoO, monueruseH). DIOKyIaHTH ce BE3Yjy 3a JIBE WU
BUIIIC KOJIOWJHHUX YECTHUIA, TO UMa 3a IMOCIECAUIly CMamemhe MelycoOHor opbujama, mTO
JONPUHOCH YKPYITHhaBamkhy YECTHIIA HAW3MEHUYHUM BE3MBAKEM IOJIMMEPHUX MOJICKYyJda U
KoJougHUX 4dectura. Drokynanyja je CIopuju mpoiec oj Koarymamnuje. HeratuBHa ctpaHa
OBHX IIpOIIEca je M0jaBa BEJIMKUX KOJMUYKHA Taiora. [2]

42.2. daoraumja

[Tox dnoTtamujom ce moapazymMeBa MEXaHUYKO pa3/iBajambe MaTepHja, KOje ce 3aCHHUBA
Ha PA3IMYUTUM (PU3MYKO-XEMUjCKUM TOHAIIAkbUMa MOBPIIMHE MOjeIMHUX CacTojaka rpema
BOJIM U JiofanuMa. Benku Opoj MUHEpaTHUX YECTHIIA Ce He KBacH, Beh ce Jienu 3a Ba3ayliHe
Mexypuhe W 3ajeqHO ca BhHMa HCIUIMBaBa Ha MOBpIIMHY. Jlpyre decTuie ce Mmoja UCTUM
yCJIOBHMA KBace U najajy Ha AHo. JlogaBameM (IOTAllMOHMX pearcHaca, YeCTHIIe MOTY OUTH
KBAaIllJbUBC HJIM HCKBAIIJbMBC, OJHOCHO MOXKC CC€ YyTHUIATU HA IMPOMCHY HBUXOBHUX ocoOunHa.
VY6anuBameM Ba3yxa CTBapajy c€ MEXypH, KOjH ca cOOOM TOBJave y MEHY Ha MOBPIIMHU U
yBpcTe yectuile. CakynsbameM MEeHE ca MOBPIIUHE BOJIE, YKIAKka]y c€ U YeCTHIle 3araljuBada
KOje ce Halase y 10j. [2]

4.2.3. Axacopmnmuja

OBoM MerojgoM mpeuuinhaBa ce BoJa /10 BeluKe yucTohe. 3a MeToqy ajacopmuuje
Kopucte ce Quiatepu Ha 0a3u ajncopOeHaTa KOjU MMajy BeoMa pa3BUjeHY IMOPO3HOCT U
aKTUBHY NOBPIIMHY (aKTUBHHU yrajb, 3€0JIUTH, cuiukarein). Hajoosbu HaunmH npeunmthaBama
je ma ce Boja mpomymra kpo3 Behu Opoj ¢mirepa. Bbume ce mMory epukacHO YKIOHUTH
MHUPHCH U3 BOJE, 3aTUM 0KO 90% cycneHa0BaHUX YBPCTHX MaTepuja U oko 80% opranckux
Marepwuja.

Kanma nohe no 3acuhema npBor ¢untepa, Boja ce mpoIyIITa Kpo3 Apyry, Ia OH/Ia Kpo3
Tpehu. 3a To BpeMe BpIIU ce pereHepaiiyja npBor GuiaTepa u TO 3arpeBameM Ha TEMITepaTypu
on 800 °C rme momasu o Jecopriuje, OJHOCHO pa3apama ajicopOOBAHUX MaTepHja M
ucrnapaBama. J[pyru MeToa Aecopmiiyje peanusyje ce ynoTpeOoM OpraHCKuX pacTBapaya,
MIOTOM C€ JIECTHJIALIMjOM pacTBapauu 0J1Bajajy oJ] aicopOOBaHe MaTepHje.
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JoHcka wm3MeHa je edukacaH HayumH mnpeuyninhaBama oOTHagHUX Boja. Hbome ce
YKJIakajy CKOpPO CBH JOHHW M3 BOJIe, Mel)yTUM HakKoH ojpeheHor BpeMeHa joHOM3MEHmUBay ce
3aCUTH T1a je HEOMXOHO M3BPILIMTU PEreHepalrjy ca KaTjoHuMa U amOHMMa, a Hajuenthe ca
pactBopuma HCI u NaOH. [2]

42.4. JoHncka usMeHa

CymtrHa oOBe METOAE CacToju ce€ y MpomymTamy 3araljeHe Boae Kpo3 Cloj
joHOM3MEWmHBaYa. Y TOKY jOHOM3MEHMBAYKE peakilvje I0JIa3Hu J0 3aMEHEe joHa 3araljuBaya
joHMMa Koju Hucy 3arahupaun. OBa MeToAa ce NMPUMEHYje HajBUILIE MPHIMKOM YKIIambhamba
jOHa TEIIKKUX METajla, a HajIIOr0IHH]ja je METO/Ia 33 yKJIamamke paJuoakTUBHUX joHa. [Iporec
JOHCKEe M3MEHE HacTaje Kajua ce 3araljeHa Boxa MpOIyIITa KPO3 jOHOM3MEHHBAue, KOjU CY
CIIOCOOHM J1a MEHmajy CBOjE JOHE 3a JOHE M3 BoJE. JOHOM3MEHMBAUU Cy Yy OOJMKY CHUTHHUX
3pHaIa Koja ce MaKyjy y KOJIOHE U MOTYy OWTH: MPUPOJHU (3€0JIUTH) U BEITAYKH (OPTaHCKU
MOJMMEpPH Ha KOjUMa Cce€ Hajla3e jOHOM3MEHHBAauke rpyme). [J1aBHM Jeo mocTpojema 3a
npeunnthaBame, cacToju ce o dunrepa y oOIUKY Cylna y KOME ce Haja3d jOHOM3MEHHBAY
MOCTaBJbEH HA MOJUIOTY O] IUUbYHKA. [2]

4.3. buoJomka odopaaa

bromomkn mpomecu mnpeunmmhaBama 3acHUBAjy C€ Ha aKTHBHOCTH KOMILUIEKCHE
MUKpOQuiOope, KOja y TOKY CBOT XHMBOTHOI LIMKIyca ycBaja OpPraHcku U (Maju) Jeo
HEOpPraHCKMX MaTepHuja Koje uumHe 3araheme OoTmajHe Boje, KopucTehu uxX 3a oApKaBame
KMBOTHUX aKTMBHOCTH M 3a CTBapame HoBUX henuja. Hakon 3aBpmieHor mpeuuninhaBama
00aBH ce, Ha TIOTOJ[aH HaYMH cenapanuja Mukpodiaope u npeuniheme oTnagHe BoJe y K0joj
3a0cTaje Maja KOJIMYMHA OpraHcke MarepHje Koja je OHOJIOUIKM HepasrpajuBa Kao H
OPOAYKTH MeTabonu3Ma Koje je Mokpodiopa wu3dydunaa y BoAy. buonomkum
npeuninhaBameM je Moryhe u3 oTmaaHe BOJAE YKIOHUTH HajBehu aeo opraHckor 3anabhema,
anu je Huje Moryhe y mOTIyHOCTH MPEYUCTUTH.
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Cnuka 4.1. Texnonowxka wema ouonouike 0opade omnaoHux 600a

On cBux wmeronma, 3a mnpeynmhaBame OTHAJHUX Boja 3aralleHUX OpPraHCKUM
MaTepujama, HajooJbe Cy OMOJIomKe MeToae. MUKPOOpraHU3MU KOPUCTE OPTaHCKE MaTepHje
u3 3aralleHe Boje Kao XpaHy, HpeTBapajyhm Tako OpraHcky MaTepujy y HEIIKOJJbUBE
npoaykre. 3a mnpeunmmhaBame 3aral)eHHMX BOJA HAj3HAYAjHUJU MHUKPOOPTAHU3MH  CY:
OakTepuje, rJpUBHUIlE U anre. bakrepuje cy npeunuka 0,3 - 30 mm, a cacroje ce o MaIUX
henuja. Mory 6utu cniupanHor, cdepHor obivka win y odnuky mranuha. bakrepuje nako
OKPYKYjy OTIaJHE MaTepHUje U CBOJUM EH3MMHUMa KaTalli3yjy peakiuje pasrpajme. [2]

buonomkn mnpouecu mnpeunmhaBamba Cy Yy OCHOBU MCTH Kao M IPOLECH
camonpeunthaBama y IpUpPOJHUM BoJamMa, paziuKa je y TOMEe IITO ce OMOJIOIMIKH MOCTYIIN
3acHUBAjy Ha Behoj WM MamOj KOHTPOJM pacTa M pa3Boja MUKpodiope M IO TOME Cy
CIIMYHUJU TIPOLIECUMa WHAYCTPUJCKE  MHKPOOUOJIOTH]E, OJ KOJUX C€ MaK pasiuKyjy y
HEKOJIMKO OWTHMX eJIeMeHaTa:

e Mukpodaopa noTuue M3 MPUPOJHE CPEAMHE a HEH pacT U pa3Boj ce HE OJIBUJAJy Y

ONITUMAITHUM (PU3HOJIOIIKAM yCIIOBUMA,

e KOHIIEHTpall{ja CylcTpara je OOMYHO IMpeHHUcKa (Y HEKMM CllyyajeBUMa U MPEBHCOKA)
3a ONTUMAJIaH pacT U pa3Boj MUKpPOQJIIope;
® IIpOIEC Ce BOAM Y IIWJBY Pa3Tpalibe€ OPTaHCKUX MaTepuja a He y Wby CTBapama

OoromMace WM mpoaykara MeTadbonn3sma MUKpodIope.

3agatak Ouosouikor npeurirhaBama je Aa ce y mTo Behoj Mepu ykIIOHE OMOJIOIIKH
pasrpaajbuBe OpraHcke marepuje. Pasrpaamy OpraHcKux Marepuja BpIle pa3InduTe BPCTE
MHUKPOOpTraHu3ama.

Bronomkum npeunnthaBamkeM KOJOUIHE H PACTBOPEHE OpPraHCKe MaTepHje MPEBO/IE
ce y OOJIUK Mamke WM BHUIIIE CTAOMIN30BAHOT MYJba, KOJU CE MPEe UCIYIITamha OTIATIHE BOAC Y
NPUPOJIHY CPETUHY MOpa M3 BOJIC OJCTPAHUTH TalIOKemeM. [2]
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buonomku mporecn ce Takohe KopuCTe M 3a yKIamame aszora (Kao OWoreHor

eJIeMEeHTa) U3 OTIAIHUX BOJAQ, IpoIlecuMa HUTpU(UKALK]E U TeHUTPU(DUKAITH]C.

BronomkuM nmytemM ce MOXKe YKJIOHUTH M OpraHcka ()pakiyja MyJbeBa KOjU HACTajy TOKOM
IpUMapHOT npeuninhaBama OTHaIHE BoJE (MPUMApHU MYJb), U pa3rpaJuTy BUIIAK Onomace
MUKpOQIIOpe U3 mpoiieca OHONIOMKOr npeuyunrhaBama OTnagHe BoJe (CEKYHIAPHU MYJb), IITO
ce HasuBa (OMOJIOIIKA) CTa0MIM3aIja MyJbeBa WIH TUTECTH]a.

3a eukacHo OmosomKo mpeuyninhaBame OTIAAHE BOJAE MOTPEOHO je Ja ce mojece

0JIpKaBajy OBOJHHU YCIIOBH Y )KUBOTHO] CPEIUHHM (OTHAIHO] BOJIN), TO CY:

pH BpennocT,

TeMIieparypa,

cazp:kaj ONTHUX XpaHJbUBUX eJleMeHaTa U eJIeMeHaTa KOju Cy MOTpeOHH y TparoBuma,
MOJIECHA KOHIICHTPAIMja KHCEOHHUKA, MIIN HeTOBO OJICYCTBO,

oaroBapajyhu XuapoauHaMUYKH YCIOBH (OApKaBamba aKTHMBHOT MyJba y CYCHCH3HjH
WM o0palraja moroane Ae0JpMHE Ha UCITYHU OUOJIOIKOT (QHITpa).

3a pacT MUKpoOpranuszama Takohe je moTpeOHO J1a OCTaHy y CHCTEMY JIOBOJHHO AYTO
BpeMe, paju pa3MHOXKaBama. OBaj MepHoJ 3aBHCH O]l HBUXOBE Op3WHE pacrta, Koja

oJlroBapa Op3MHH KOjOM OHHM METa0OJIM3Yjy, OJHOCHO KOPUCTE OTIAIHE MaTepHje U3
ornajane Boje. [3]

relativni broj mikroorganizama

Cnuxa 4.2. Opeanuzmu 3a npoyec pazpadre opearcke mamepuje cy: 6axkmepuje(l),
@umodgprazename (2), 300¢uarenare - XxpaHe ce XpaHJbUBUM MaTepHjaMa u Oakrepujama (3),
amebe (4), cnoboone yunujame (5), sezane yurujame (6), cyymopua (7), pomugpepe (8).

Buononku mporiecu mpeunithaBama BOJIe MOTY Ce OJIBHjaTH Ka0 aepoOHu W anaepooHu, y3
momoh aepoOHUX U aHaepOOHUX MUKpOoOpranusama. [3]
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Tabena 4.1. Ilpeonocmu u mane aepodoHoe u anaepodoHoz npoyeca npeyuhasaroa

AEPOBHHA

AHAEPOBHH

YCJIIOBHA

YCJIOBH

Haj6osbe 3a oTmasHe Bojie ca MajaoM
KOHIICHTPAI[H]jOM

Camo 3a CpCAlC 1 BUCOKO KOHIICHTPOBAHE OTIIAAHE
BOAC

3a XJIaJHE OTIIagHC BOAC

3a romnmje otnaaHe Boje (>22°C)

TokcHYHEe KOMIIOHEHTE CY MTPUXBATIBUBE MO
onpeheHum ycnoBuma

HI/ICy J03BOJbEHE TOKCUYHEC KOMIIOHCHTEC

Yecto je 3aXTeBHA HEYTpaIH3alnja aTKaTHIX
OTHaTHHUX BOJA

Moryh je TpeTMaH anKaTHHX OTIIATHHUX BOda Oe3
HeyTpai3anuje

MPOIEC

MPOIEC

Camo KOHTHHYAJIaH, HUCY NO3BOJbCHU AYTI'adKH
MNpeKuan

CesoHckH paj je moryh

Hucke BpeaHocTH eduryeHTa, MOTY /1a C€ TIOCTUTHY
Kpo3 BHIIe(ha3HN WIN KaCKa HU JU3ajH CHCTEMa

Hucke BpexHocTH edryeHTa camo ca aepoOHUM
MOCTTPETMAHOM

HctoBpemeno ykmamame N 1 P je moryh

Hewma 3nauajaujer yxnamama P u N

Bucoka npoaykuyja BUIIKa MyJba

Hucka npoaykiyja BUIIKa MyJba

OmnacHOCT 071 3auensbeha, KaJa ce KOPUCTH Hocad
MaTepujana

He HOCTOjI/I OIIACHOCT O[] 3a4Y€CIIJbCHha

BHCOKH TPOIIKOBH OJIpiKaBarba 3a acparioHe
cHuCTeMe, TPETMaHe MyJba

Hucknu TPOIIKOBH OApKaBama

Moryhu mpo6nemu ca HelpHjaTHAM MUPHUCOM

bes mpobiema ca Mmuprcom 300r kopuiifiema
3aTBOPEHHUX TAHKOBA

HYCIPOAYKTH

HYCIIPOAYKTH

MsHoro BuIKa MyJba (CBE TEKE 3a OJIArarmbe y
MHOTHM 3€MJbaMa)

Bpenan 6uorac (MCIiaTHBa HHBECTHIH]A)

TPOILIKOBU

TPOILIKOBU

Hucku 1o cpemu TPOIIKOBH HHBECTHUIIH]A

Cpezm:n A0 BUCOKHU MHBECTUIIMOHU TPOILIKOBU

Bucoku TpoikoBu 3a onepaije (aeparuja,
yknamamea N 1 P, ykiamame MyJsba)

Hucku TpowkoBH 3a onepanuje (HUCKa IMOTPOLIba
CTpyje, MaJio WK HeMa ykinamama N u P, Hema mim
BPJIO MaJIo YKJIalkame MyJba)

I/IBBO,H.]'LI/IBI/I MamkbH IIOI'OHHU

Mamu MOroHn He€KOHOMHUYHU

Bemuku 3axTeBH mTO Cce THYE pocTopa

Mauu 3aXTEBH IITO CE THYE npocTopa
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4.3.1. AepoOHU nmpouecu

AepoOHU TIpoIiecH ce MPUMEBYjy Yy 00paau OTHaJHUX BOJA Ca MaJlOM M CPEIHOM
KOHIIEHTPAIIMjOM OpraHcKor 3arahema, Tj. y o0paau ciabo u cpeame ontepeheHnx oTmagHumx
BOJIA.

AepoOHo npeuninhaBame ASTUMO Ha MOCTYIIKE:

* ca CyCIEeHJIOBAHOM MUKPO(IIOPOM H
* IOCTYIKE Ca UMOOMJIMCAHUM CJIOjeM, Tj. MUKPOGIOPOM UMOOMIMCAHOM Ha MTOTOAHOM
MHEPTHOM HOcauy.

AepoOHH MOCTYNIH €A CYCHEHI0BAHOM MHUKPO(IOpPOM

[Toctynim ca cycrieHJo0BaHOM MUKPOQIIOPOM Cy HajpaclpoCTPambCHUjH BU] aepOOHOT
nporeca npeuniihaBama, y MPBOM pely 3a 00paay BEIMKHX KOJHYMHA CJIa00 M CPEImhe
ontepeheHnX OTMAJHUX BOJA, KO MITO je, Ha IMPUMEpP, KOMyHAJIHA OTNaaHa Boja. [3]

OTnagHa Boga B1OnoLUKK npepafeHa
+ pakTop Tanoxewe BOAA

MHWKpOOpraHuamu

HoBa Buomaca
"

Cruxa 4.3. Onwma cxema aepobre buonouike npepaoe OMnaoHux 6004
AepoOHHM TIOCTYIIIH ca CYCIIEHI0BAaHOM MHKPO(DIOpOM ce Jierie Ha:

® T[IOCTYIKE ca aKTUBHUM MYJbeM Yy OHoaepalinoHuM 0a3eHnMa,
® T[IOCTYIIKE Y aépUCaHUM JlaryHama, u
® TIOCTYIKE Y aepOOHUM (TUTUTKUM) je3epruma.

buosaomxko npeqmﬂhaBaH,e OTIIA/IHUX BO/Ia CAa AKTUBHUM MYJ/bEM

AKTHBHH MYJb j€ Ha3WB 3a OHOJOIIKM aKTHUBHY Ouomacy aepoOHe MuKpodIope,
CYCIIEHJIOBaHE y OTIIAJIHO] BOJAU Y OOJMKY (hJIOKysa, IpH 4emy ce y (IIOKyliaMa CeM >KUBUX,
aKTUBHUX, MUKPOOpPTaHMW3aMa Hajia3e U MpTBe henvje kao u oprancka (OmopasrpaabuBa U
OMoHepa3TpasbuBa) U HEOPraHCKA MaTepHja U3 OTIIaIHE BOJE KOja Ce Mpeuunnihagsa.
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[IpeunmhaBame akTHBHUM MYJbeM j€ jelaH oj Hajuemhux HadynHa OWOJIOMIKOT
npeunihaBama KOMYHAIHAX OTHAaJaHuX Boja. [IpuMemyje ce kaia je moTpeOHO OJCTPaHUTH
pacTBOpEHy OpraHCKy MaTepujy u3 Boje. [ maBHU Aeo mociia 00aBibajy MUKPOOPTaHU3MHU KOjU
Ce XpaHe OPraHCKOM MAaTepHjoM, y3 BEIITAYKO J[0/IaBalkbe¢ KUCEOHWKA, YMMe ce yOp3aBajy
MIPOLIECH Pa3TPalbe U MUKPOOpraHu3MuMa o0e30el)yjy T0BOJbHE KOTHMYNHE KUCEOHHK.

OcuM mITO pasiaxy OpraHCKy MaTepHjy, MUKpOOPraHU3MH je yrpal)yjy y COICTBEHY
oroMacy Koja, 3ajeTHO ca MPOIyKTUMa MeTaboim3ma, popmupa MyJb - OIYIBPCTY MaTEpHU]y
KOja ce MOXe OJIBOJUTH oJ npeunmiheHe Bojae. Ha cmunm 4.4, mpukazaH je TPUHIUI
OMOJIONIKOT TIOCTYIIKA Ca MPUMEHOM aKTHBHOT MyJba 3a 00pajay OTHaaHux Boja. [4]

Muxpoopraauimu
(AKTHBHH MY.B)

IpoaykTa parpagme
(npeunmhbena Boxa)

Oprancka MmaTepHja
(zaraljena Boga)

Hoer MHKpOOpraHHIMH
(BHmaK My ba)

Cnuxa 4.4. Ilpuyun 6uoI0WKO2 NOCMYNKA €A NPUMEHOM AKMUBHOZ MY/bd 3 00pAdy
OmMnAaoHux 600a

TexHoMOMKHN TpoIec yKIbYUyje MPUMapHH TPETMaH oTnaaHe Boje. OTmagHe Boje ce
aepuily y OuoaepallmoHOM Oa3eHy cTBapajyhu ycioBe MOrojJHe 3a WHTEH3MBHM IPOLEC
Ouopasrpajme (peayKiuja caapikaja OpraHcKux marepuja oko 95%,).

Haxon aepauuje, cienu Tajlokeme Iie ce 0/1Baja buomaca (MUKPOOHOJIOIKHA MYJb O
eduryeHTa), Kako je mpuka3zaHo Ha cnuii 4.5. Jleo Mysba ce BoAM HaTpar y mpoiec (aKTUBHH
MyJb) TJI€ CIYKH Ka0 aKTUBAaTOp Ouosionikor mpoiieca. Ocratak Mysba ce oABoau y ypehaj 3a
oOpagy MyJba OJHOCHO OjJiake Ha ojaroBapajyhu HauumH. buctpa mnpeunmheHa Boja
(eduyeHT) ce ucnymiTa y npujeMHUK (PELUIINUJEHT), WU 10 TOTpeOu BOAM Ha A0AAaTHY 00pary
(ne3udexujy, ¢unrpupamwe u ci.). [loctynmak ce 3acHUBAa Ha BEJIMKO] MUKPOOHOJIONIKO]
I'yCTOhM y3 HHTEH3MBHO Melllamhe Y CyCHEH3UjU C OTIaIHOM BOJOM IPU aepOOHUM yCIOBUMA.
Oprancke wmarepuje MOry OHTH TpaHC(OPMHCAHE OKCHAALMJOM Yy Kpajibe MPOAYKTe
okcupanuje kao CO2, NO3, SO4u PO4 umu OuocunTe3oM y ouomacy. [2]
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Ba3ayx H/IH KHCEOHHK AepanuoHu
A CeKyYHIAPHH TAJTORHHK
Qy / DazeH .
(oOBajad My/ba)
;_IOBD,EI OoTHnagHe o A._Jox_.k_jx._/.__/\_/\ A A A A AA A A AN

BOIE

OaBoa
npeynmhene
BOJE

PenHpKYIANHja MY/BA

OJacTpamHBalbe BHIIKA MY/ba

<
Cruxa 4.5. Illema nocmynka ca akmusHum my/bem

AHaepoOHOM pa3rpaamboM A00HjeHOT MyJba ce (Takohe momMohy MUKpopranuszama), y
KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHUMa, I0OMja Omorac (MeTaH) KOju c€ MOKEe KOPHUCTHTH Kao TOPHBO, a
3alpeMrHa MyJba C€ 3HATHO CMambyje ¥ BEerOBU OCTAIlH JICTIOHY]Y WJIH KOpUCTe Kao hyOpuso.

IHojam 1 kapakTepUCTHKE AKTHBHOT MYJ/ba

[Toq axkTMBHHUM MyJbeM ce MoJpa3yMeBa NaxyJ/bHyacTa cMella OWOJIOLIKE Mace
(MUKpOOpraHu3MHu) U Hepasrpal)eHUX OPraHCKUX M HEOPraHCKUX CYIICTaHLHU KOje IMOTHYY U3
ornaane Boje. [lo m3rieny je cnmyan nmaxyspuiiama rBoxkherpuxuapokcuna. bakrepuje cy y
naxyJpbuilaMma MyJba pacropeheme y Buie ciojeBa U Mory OWTH 00aBHjeHE CIy3aBUM
oMmotayeM. [laxysee cy pa3nmuumre MO BEIMYMHHM, 3aBHCHO OIl (popMHpama, a Ha HHUXOBY
BEJIMYMHY 3HA4YajHO yTHUYE TMPHUCYCTBO KOHYACTHX Oakrepuja. CTpykTypa mnaxysba je
cmyxBacra (cyHhepacra) 300r yera oHe MMajy OIpOMHY MOBpuIMHY. [laxysbe mMysba uMajy
HEraTUBHO HaelleKTpUcCame yciel Yera MMajy 3HayajHy ancopniuoHy mMoh. AKTHBHU MYJb
MMa 3eMJbaCT MUPHC KOjU MOoTHYe o] mpucyctBa Actinomiceta. [5]

CacraB MukpodJiope aKTUHBHOT MYJ/ba

HajBaxHuju M Haj3aCTyIUbEHU]U MHMKPOOPraHM3MH aKTUBHOI MyJba Cy Oakrepuje.
Xpanehu ce opraHcKOM MaTepHjoM U3 BOJE, Y NPUCYCTBY KUCEOHHKa, OakTepuje pasiaxy
OpPraHCKy MaTepujy Ha yIrJbeH-IMOKCH]I U BOJly U IIPH TOM JI€0 OpraHcke marepuje yrpahyjy y
corncTBeHy ouomacy. [4]

Cnuxa 4.6. bakmepuje
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Bakrepujcke henuje 6u OUIO0 TENTKO OJBOJUTH OJ MpeuyuITtheHe Boje a HEMAjy jeIHy
BPJIO BaXKHY OCOOMHY - CKJIOHOCT J1a C€ YAPYXKY]y. MUKpOOpraHu3Mu ce yAPYKYjy Yy Giokyse
- MaxyJpbHyacTe CTPYKTYpe KOje ce cacToje Ol )KMBHX M MPTBUX henuja MUKpoopraHuzama u
MpoJyKaTa HBUXOBOT MeTtabonu3ma. OBaKBe CTPYKType ce Talloke, W omoryhaBajy ma ce y
TAJIOKHUIIMMA OJIBOjH Mpeuuinhena Boja o popMupanor mysba. [4]

Baxny ynory y mnpeunmhaBamy axkTHBHMM MYJbeM UMajy M JIpyre BpCTe
MHUKPOOpraHu3ama: rijbuBe, IpoTo30€, MET030€ H JIp.

Cnoboononnueajyhe yunujame (mpenpapu) ce XxpaHe 10jeAMHAYHUM OaKTEPU]CKUM
henujama 1 Ha Taj HAYMH AOMPUHOCE Ja ce Boaa "u3buctpu". [4]

Cnuxa 4.7. Cnobonononnosajyhe yurujame

Ilyzehe wyunujame "Opcte" Oakrepuje ca mnoBpumuHe (uokyna. Ha Ttaj Hauuu
nonpuHoce HOpMUpary MOCTOjaHuX (IOKyIa MpaBUITHHjET 00IHKa Koje ce Oosbe Tanoxe. [4]

Cnuxa 4.8. Ilyzehe yunujame

Ilpuuspuwhene yunujame buntpupajy Boay. CECWIHN TpeIJbapH, KOju Cy " nprkom”
npuyBpiIheHu 3a Grokyiy, XpaHe ce Tako IITO PaioM TPEIJbU YCMepaBajy BOy ca
JyecTuiiama Xpane u Guirpupajy je. [4]

Cruxa 4.9. Ilpuuspuihene yunujame
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VY akTHBHOM MyJby JKHBE W BHIEhenjcke KUBOTHE-C. Bpcte m3 ¢ummyma Rotifera
(Rotatoria), nHaue yecte y MOBPIIMHCKMM BOJaMa W BIQKHHM CTAHHUINTHMA, Y aKTHBHOM
MyJby C€ jaBJbajy MOBPEMEHO M, KA0 M OCTalM CTAHOBHUIIM aKTUBHOT MyJba, XpaHehw ce
JOIpUHOCEe cTabmIn3aiuju (iokyna. [4]

S y‘

T &
. A
, e\ ik

Cnuxa 4.10. Rotifera (Rotatoria)

- -
"s
& .

Hexn MukpoopraHu3smMu HETOBOJHHO yTHYY Ha NpeunnthaBame Bojae '"3ay3umajyhu
MecTo" ApyruM, "KOPUCHUjUM" OpraHu3MHUMA.
Bnakunacme (konuacme, punamenmosne) 0axrepuje, Ha IpUMeEp, CBOJUM CILJIETOM BJIaKaHa
MOTy Ja oTexajy npeuninhaBame. KoHiu koju Bupe u3 QIiokyna oMeTajy BHUXOBO TAI0XKEHE
U JI0BOJE [0 HCIUIMBaBawma (iokyna. Heke BnakHacte OakrepHje, HApOYUTO aKo Cy
pasrpaHaTor 00JIHKa, MOTY J]a M3a30BYy CTBapambe IeHe, ITO Takohe oTekapa Tanoxkeme. [4]

Cauxa 4.11. Braknacme 6axmepuje

XeMHjCKH cacTaB MyJ/ba

VY cacraB akTMBHOI' MyJba, MIOPE MUKPOOPraHM3aMa y Ja3e U pa3iIuduTe OPraHCKe U
HEOPraHCKe CyICTaHIle. Y CKIaay ca TUME Pa3JIuKyjy ce:

- OHOJIOIIKM M TEpPMUYKU pa3rpajsbuBe (BOJATHIIHE) CYIICTaHIE MyJba KOj€ YUHU
O6romMaca MUKpoopraHu3ama 1 Hepa3rpaleHe opraHcke CyIlcTaHlle U
- HepasrpabuBe (PUKCHE) CYCTICTaHIIE MYJba.

CacraB 6moMace MUKpOOpraHu3ama 3aBUCH OJ1 BPCTE OTIIaJHE BOJIe y KOjo] HacTaje.
3a caHuTapHEe OTHAJHE BOJIE cacTaB ce OoOMYHO u3pakaBa Opyro ¢opmynama CsH7NO;
(mpema Xysepy u [loprecy), unu C7H;1NO:s.

VY cyBoj Macu MyJba oprancka cyrncranna unHu 70-90% a naoprancka 10-30%. [5]
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OcHoBHHU mapamMeTpu nmpomneca akKTuBHor MyJjba
Temmneparypa

Y pacrony ox 10 mo 30°C He yruue GurHHje Ha TOK mporeca. HMako je oHa Guran
(dakTop mporieca, OHa Ce TPHU MPOjEKTOBAKY OOMYHO 3aHEMapyje jep CAaHUTApPHE U KOMYHATHE
BOJIE UMajy yjelHaueH mpoiiec. To HUje ciiydaj y MHHAYCTPH]CKUM OTIIaHUM Bojama 3a Koje je
KapaKTepUCTUYHO TEPMHUYKO 3arajere 0 KOME Ce MOopa BOJUTH padyHa W MO TOTpedH
OTIa/IHA BOJIA CE€ MOPA XJIAJIUTH.

Konuenrpanuja Bogoaununux joua (pH)

OnTumainHa o6act pH BpenHOCTH 3a MPOIIeC aKTHBHOT MyJba je 6-8, a ToJepuIe ce u
obmact 5-9. Ako pH manne ucnion 4,5 6akrepuje MPaKTUIHO HECTA]Y.

Aepanuja u Meliame

AepainmjoM ce MOCTHXKE ONTHUMAaIaH MPEHOC KUCEOHHKA a HCTOBPEMEHO U MEIIamhe 1ma
ce Ha Taj HaYuH ce yOp3aBa mpoiec Onopasrpaame. IHTEH3UBHO Mellamke Hako MmoOosbIIaBa
MPEHOC Mace KUCEOHMKA , ajld MOXKE U MPOY3POKOBATH YCUTH-ABAIE MAXYJbUIA MYJba, LITO
MOTOpIIIaBa TAIOKHE KAPAKTEPUCTUKE MYJba.

dopmupame Naxy/bula My/ba

Jeman on mpenycnoBa ycmemHOr mpeuuinhaBamka OTHAaJHE BOJE je Ja C€ HaKOH
3aBplIeTKa OWMOJOMIKOT TMpolleca U3 mpepaleHe BoJe INTO TOTIYHHUje YKIOHe henwje
MHUKpOOprannzama u HepasrpaheHo 3araheme. tbrxoBo uzBajame je yCHelHuje YKOJIUKO Cy
T€ CyICTaHIle y O0JIMKYy MyJba. Benuku Opoj OakTepuja yuyecHHWKa y TPOIECY UMa OCOOMHY
dbopmupama Karcyna koje ce melhycobHo crnemspyjy. Ca moBehameM Opoja cClleTJbeHUX
JEIMHKH pacTe W CIoJbHA MOBPIIMHA YMMeE ce MmoBehaBa yCIenHOCT 1aJber Crajama.

MexaHu3aM JeJ10Bamha nmpoueca akKTuBHOI' MyJba

VY ckmagy ca cacTaBOM U (U3MYKO-XEMHUJCKUM KapaKTepUCTHUKama MaxyJbHIle
aKTMBHOI MyJba IOKa3yjy OHOXEMHjCKY (MHKpPOOHY), XeMHJCKy U (PU3UUYKO-XEMH]CKY
akTUBHOCT. OHE ce hcKazyjy:

- EHJOreHOM OHOXEMM]CKOM OKCHJAIMjoM (MHHEpaUIN3alnjoM) OHopas3rpajbUBOT
opraHckor 3aralema, koja ce fgoraha y henujama Mukpoopranuszama;

- €r30r€HOM pa3rpaJmboM CIOKEHHX OPTaHCKUX CYIICTaHIIM Ha MPOCTH]je, Koja ce poraha
y henujckoM BOJIEHOM IPOCTOPY MO/ J€JCTBOM HU3ITyYEHUX €H3UMA;

- amncoOpIIHjOM CIOXKEHUX OPTaHCKHX jeIUbeha y TaXyJbHIIN MyJba H HA B0j, U

- XeMH]jCKHMM pakiujaMa u3mel)y mpoaykara OHoIOIKe pa3rpaamne. [5]
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KapaKTepMCTHKe AKTUBHOI' MyJ/ba

OcHOBHE KapaKTEPUCTUKE aKTUBHOT MYyJba Cy (PU3UUKA CTPYKTYPA U XEMHU]JCKU CACTaB.
[lo ¢u3nukoj CTPYKTypuM AaKTHBHH MYJb j€ CIMYaH NaxyJbuuama (epu-xugpoKCuaa Hu
JTYMHUHH]YMXHJIPOKCHJIA, KOj€ C€ CacToje OJ BEIMKOr Opoja M BUIIE cliojeBa OakTepuja.
CrpykTypa maxyJbuiia je CIyXBacTa, [1a UM je MOBPIIMHA BEJMKa, Tj. 32 1g cyBe marepuje
usnocu 100 m. My cagpxu oko 80% Boge. AKTUBHH MYJb CE€ CACTOJH OJ] MUKPOOpraHM3amMa
U pa3jIMYUTHX OPraHCKHX M HeopraHckux marepuja. CyBa mMarepHja akTHBHOT MYJba CacTOjH
ce o komruiekca muHepaiaHux (10 mo 30%) u opranckux komnoneHata (70 1o 90%).

Oprancke Matepuje cajapxe Hajuile 6enandeBuHa (70%), nmunuaa, yribeHUX XujapaTa
u 1ap. MuHepanHH Je0 Ce€ YIJaBHOM cacToju oX Kaiamujyma u ¢ocdopa. Y mporecy
npeunmhaBama MOMONy aKTUBHOT MyJba, MAmb€ WJIM BHIIE WHTCH3MBHO JAETY]y Pa3IHMYUTH
(dakTopH U TO: TemIepaTypa, BpenrHocT PH, KOHIIEHTpaIHja KHCEOHNKA, HHTEH3UTET MEIamba
aKTHBHOT MyJba M CTBapame naxysbuina. [2]

Bpcre npoueca ca akTHBHUM MYyJbeM

Bpcre nporneca akTHBHOT MyJba MOT'Y OUTH:
1. npema HaunHy yBoh)ema OTIagHE BOJE:
e Ca KJIUIIHUM CTPYjambeM WIH HOJYKHUM TOKOM,
®  Ca MOTIIYHHM MEIIamkEM,
2. mpema ontepehewy akTUBHOT MyJba:
e BHCOKoonTepeheHu,
e KOHBEHIIMOHAJIHH,
e Huckoontepehenu (mpoaykeHa aepanuja),
3. mpeMa HauuHY Bolema TOKa OTMAHE BOJIE U MYJba:
e aepaidja ¥ peuupKyaimja,
® KOHTaKTHa CTaOWIM3alINja,
e CTereHacTa aepaiyja U peuupKynanyja
4. mpemMa MHOTOCTPYKOCTH IpeuuinhaBama:
® jeIHOCTEIEHH,
® JIBO U BUIIIECTETIEHU CUCTEM,
5. mpeMa HauuHy aeparyje:
e aepamwja ca yBohemeM Bazayxa,
e MexaHHW4Ka aeparyja,
e KOMOMHOBaHa aepaluja,

3a moyeTHH CTaJujyM mpolieca norpedHa je Hajeha KONIMYMHA KMCEOHHMKA, jep Taja
MMa HajBHINE OPTaHCKUX KOMIIOHEHATa y CPEeIWHH, JIOK C€ y HACTaBKy Ipoleca morpeda 3a
KHCEOHHKOM Op30 cMmamyje. OBO ca3Hame OMOTYhHMIIO je /a ce M3BpIIM palfioHaIn3aIuja y
MOTPOIIKBH Ba3Iyxa M OCTBapu 00Jbe UCKOpHUIINeHke Ba3Myxa. Y OBOM CHCTEMY aKTUBHU MYJb
ce MOHOBO Bpaha y aepatop.
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[ToBpaTHU aKTHBHU MYJb C€ 3acMhyje KHCEOHUKOM, a 3aTUM MY C€ MOCTENEHO J0/1aje OTnaaHa
Boja. Ha oBaj HaumH ce J0AaBajeM OTIAJHE BOJE OCTBapyje OCBEXKaBambe MYJba,
paBHOMEpHHUja pacrojeia KHCEOHHKAa M CMambemhe 3allpeMUHa pe3epBoapa (MoTpedHux 3a
oJiBUjame mporieca). [2]

,IDBD,:I 0THaJHe BEOJe I'I]JE"-IHII[E.EHE TATOEEHEM

J:.J:.g_—onﬁﬂn

| Peaepanmja IHpoaaz
| Mym®a B

Ilpoaaz TIpoxaz | TatoxHBEEK
o | ox

1 1 | J —

OTnagH\ aeo
AKTHBHOT
¥ MyBa

IIoEpaTHE BOJ MYba

Crnuka 4.12. Cucmem aepayuje y suwe cmynr»ega

HoBu cucrem mnpeunmhaBma oTmamHux Boaa (yBemeH 1951. rox.) HasBaH je
Ouocopriyja, UIM KOHTaKkTHa crabmwnm3zanuja. OTmamy ce JI0BoJAe y KOHTAakKT ca J00po
MPUIPEMIbEHUM aKTUBHUM MyJbeM (y Tpajamy on 30 MUHYTa) MPU UHTEH3UBHO] aepaluju y
ouocopriuoHoM ypehajy. @opmupanu MyJb ce 0iBaja y OOMYHOM pe3epBOapy - TaJOKHUKY,
MocJIe Yera ce BPIIU aKTHBHPAmhEe U O0OHABIHAHE MYJba.

Heoopalena

oTHazHA BoJa Brocopnunoan

ypebaj
I

Peseproap 3a
AKTHBHpabe My/ba

+— TaaroxsEx —p

Hznazme
MaTepHje
PH] >

Cnuxa 4.13. [llema buocopnyuonoe npoyeca npepae 800e

V umipy jAajber ycaBpllaBama Ipolieca mpedninhaBarmba aKTHBHHUM MYyJbeM, (Gupma
"Union Carbide" (CAJI) pa3Buia je moctymak "UNOX" y KOMe ce yMecTo Ba3ayXa KOPHCTH
TEXHUYKH KHCEOHHK, KOjU CE Ca PEIHUPKYIHCAHMM aKTUBHUM MYJbEM Y OTHAJHHM BOJaMa
yBOIH Yy 3aTBOpeHH pe3epBoap. CHCTeM ce MpHMemyje 3a Mpepaay KOMYHATHUX OTIaIHUX
BOJa M OTMAJHHUX BOJa W3 (papMareyTcke WHIYCTPHje, U3 MPOU3BOILE XapTHje, alKoXoJa,
miteka. [2]

Aepanuonn Gazen Memaa Kommpecop
O, —» =y .
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Otnagse ||~ p =
BOJE >3 (’ \v
r,“!
Peunpry- -
|

THCAHH M}B| \_‘/__\’JTQ\‘/ \\.jwﬁ;*\d’/ \‘b,)‘

Cnuxa 4.14. Buwecmenenu cucmem npepade 0mnaoHux 8004 NPUMEHOM MEXHUYKO2S
KUCEOHUKA
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buoaomku nmpouecu nmpepaae oTnaaHux soaa 'y aepoﬁﬂnM Jarynama

AepucaHe aryHe ce MOTy CMaTpaTH Kao jelaH Of JeBTHHUJUX TEXHHUUYKHUX MOCTYIaKa
npeuynmhaBamka OTHAJAHUAX BOJA MOCTYIKOM aKTUBHOT MyJba. OHE onroBapajy cucreMy ca
ciabum ontepehemeM Mace MyJba, ca IPOAYKESHOM aepaiijoM, U ca Wik 0e3 PerUpKyIaluje
aKTUBHOT MyJba. Hajuemrhe ce kopucte 3a mpeunirhaBambe KOMyHATHUX U OMOJIOMIKH BUCOKO
ontepeheHnX MHIYCTPHU]CKUX OTMAaaHUX Boaa. Pane ce 3a omrepehema ox 1000 mo 25 000
exkBuBajieHTHUX cTraHoBHUKA (EC).

[IpBo ce mopa M3BpIIMTH TPyOO MEXaHMUYKO mNpeuyuiihaBamke KOje Ce CacToju O
rpyOMX penieTKH, TaJOKHHUIIA 32 TIECaK U cenapaTopa MacTH (aKo je moTpeOHO), HAKOH Yera ce
oTmajaHa Bojia yimyhyje Ha Ouoiomky oOpajay y acprcaHe U TaJlo)KHE JIaryHe.

Aepucane naryne cy 0a3eHu, Hajuemhe MCKONAHU Yy 3eMJbH, AyOWHE OKO 4MmeTrapa,
aepanmja OTIagHE BOJEC BPIIM CE€ NMPUMEHOM MEXaHWYKMX aeparopa WIM CHCTEMOM  3a
ynyBaBame Bazayxa (¢puam mexypuhu) koju je obemeH o muuBajyhe manie. Xuapayinundko
3aJipkaBame oTnagHe Bojae je ox 3 - 30 mama, majuemthe 5 - 8 mama. [lopen yHomiema
JIOBOJbHE KOJIMYMHE KHCEOHHKA, aCPAIlMOHU CHCTEM MMa 33JaTaK Jia OJjpyKaBa aKTHBHU MYJb Y
CYCIICH3U]H.

Jlaryne mMory OuTu:
e aepoOHe (mpupoaHa aepaluja),
e (daxynraTuBHE (aepoOHO aHAEPOOHE) U
e aepupase.

Taxohe, naryne mory 6uTH ca:
® KOHTHMHYMPaHHM HCITYCTOM,
®  KOHTPOJIMCAHUM HMCITyCTOM MJIH ca
e 3anpkaBameM (0€3 ucnymrama y TOBPIIMHCKE BOJIC)

Permpkynanuja MyJsba BpIIM c€ MOMOhY MaMyT-IIyMIIH KOj€ €BaKyHUILy MyJb U3 JIEBKA
Ha HU3BOJHOM Kpajy, U IIaJby T'a Ha Y3BOJIHU KpPaj aepucaHe JaryHe.

Haxon mpoacka Kpo3 aepucaHy JIaryHy, OTIa/IHa BOJIA YJIa3H Y TAIOXKHY JIaryHY, KOje
cy HemTo Tumhe (AyOmHa oko 2MeTapa), ¥ HE pacrlojiaxy CHCTEMOM 3a aepallujy OTMaaHe
Bojie. TanokHe JaryHe ce Takohe Hajuemrhe w3Boze Kao 0a3eHW WCKOMaHW y 3emMibH. U3
TaJIOYKHE JIaryHe U30UCTPEHA OTIIa{Ha BOJa C€ UCIYIITA Y PEIUIHjeHT. [6]

Pennpxynanuja

Cucrem 3a
aepamujy

Jama 2a MyB Tanoxsa narysa

Aepncana maryma

Cnuka 4.15. Aepucana nazyna ca maioiCHOM 1A2YHOM U PEYUPKYIAYUJOM MYbd
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MyJb U3 TaJIO)KHUX JIaryHa CE BaJU jeIlaHIyT TOAUNIKE, WK pehe Tako IMTO ce JaryHa
UCIpa3HU, MyJb OCYIIM W HM3Bagu. 3aTO je MOTPeOHO MPEABHAETH HAJMamE JIBE TaJNOXKHE
JaryHe.

Kako Ou ce crmpeuno ryOuTak Boje W3 JIaryHe WH(DUITPALMjOM Yy MOA3EMIbE, HCTE
Tpeba rpauT y BOJOOTIIOPHOM MaTepHjally WIH j€ MOTPeOHO M3BPIIMTU O0Jiarame JHA U
O0okoBa naryne HempornycHuM (onmjama.Edekar npeunmhaBama aepucaHux JaryHa je OKO
95% y norneny cMamerma BPKs. [6]

Cruxa 4.16. Aepucana nazyna

buosomiky npouecu npepaje OTNAIHUX BOAA aePOOHUM (IVTUTKHM)
jesepuma

AepoOHa jezepa Cy BENMKH M TUIUTKH 3eMJbaHU 0a3eHH y KOjuMa ce MmpeduihaBambe
OTHAJHE BOJC OJIBUja y3 MHHUMAJIHy pEryJalyjy, NPaKTUYHO Kao TMPOILEC MPUPOIHOT
camonpeunihema. HeonmxomHa KoMMYMHA KHUCEOHHMKA 3a OWOJIONIKY OKCHAANHU]jy 3arahema
OTIIaJHE BOJIE ce 00e30ehyje merabomm3Mom airu, a OakTepuje Koje pasrpalyyjy 3aralheme
MPOJYKYjy Marepuje 3a pacT anrd. JlogarHe KOJIMYHHE KUCEOHHKA ce 00e30ehyjy mudy3ujom
aTMoc()epCKOT KHCEOHHKa Kpo3 MOBpIIMHY Boje. He pauyHajyhu anre ocrana Mukpoduiopa je
y OCHOBH UCTa ca MHKpO(dI0poM ci1abo ontepehieHuX MOCTylaka ca akTHBHUM MyJbeM. Bpeme
3aJip’kaBama OTIAHE BOJE Yy aepoOHUM je3epuma je ayro, oOM4HO He Mame on 90 maHa u
JTUMHUTUPAHO j& KOJIMYMHOM KHUCEOHHKA YHETOT U3 arMocepe U Mpou3BeeHO (POTOCHHTE30M
anru. [2]
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Cnuka 4.17. Jesepo

4.3.2. AmnaepoOHM nmpouecu

AHaepoOHU Tporiec mnpeumnihaBama OTHAJHUX BOJA C€ Pa3BHO W3 TIOCTYIKA
aHaepoOHe OWOJIOIIKEe CTaOWIM3aIMje MyJheBa HACTAIMX TOKOM TpedHiinaBama OTIATHUX
Boza. IIpomec anaepoOHOr mpeunmhaBama 3aCHOBaH j€ HAa METAaHCKOM BpPEHY OPTraHCKOT
3aralema OTIaHUX BOJA.

Bakterije
Organsﬂke — CH, +CO, + Nove +Q
materije Ahisiadacs bakterije
vrenja

Pagau MukpoopraHm3mMu y TIpolleCMMa 3a aHaepoOHy o0pamy cy Oakrepuje

aHaepoOHOT Bpema Koje ce Jele, mpeMa KOHAaYHOM TNPONYKTY JelOoBama, HAa OaKmepuje
KUCETUHCKOZ 8petba U DaKmepuje MemaHncKoz persa.
OcHOBHa 3ajeJHUYKA KapaKTEpPHCTHKA OakTephja aHaepoOHOT BpEHa jecTe CIIOCOOHOCT
TpaHc(hopMHUCama MaTepHje M eHEepruje y OTCYcTBY KuceoHHKa. Ilpu Tome cy Oakrepuje
KHCETTMHCKOT BpeHma y OJHOCY MpeMa KUCEOHUKY (aKylTaTUBHE, a OaKTepuje METaHCKOT
BpeHba Cy CTPUKTHU aHaepooOu. [3]
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5. UcTpaxkuBama y 00,1aCTH IPUMEHE AKTUBHOT
MYJba y TPETMAaHY OTHAJHUX BOAA

Monepnu ypehaju 3a npeunnthaBame OTHaIHUX BOJA ONMPEMJbEHU CY HHCTPYMEHTHMA
KOjU y PEaTHOM BPEMEHY Mepe (pU3UYKEe M XEMHU]jCKEe IMapaMeTpe BOJE y pa3uuuTuM (azama
npeunimhaBama. MehyTum, MHOre I1ojaBe y MpoIecy OHOJOIMKOr mpeuyuithaBama HUjE
Moryhe 00jaCHUTH caMO Ha OCHOBY TI03HaBamka (PU3NYKHX U XEMH]CKUX KapaKTEPUCTHKA BOJIC
y CHUCTEMY, jep j€ aKTUBHH MYJb KHBHU CUCTEM y KOME BJIaJIajy CIIOKEHU €KOJIOIIKH OIHOCH, a
MocJenuIe POMEHa y CacTaBy yja3He BOJE Cy BUIJbHBE TEK HaKOH BpeMeHa, Jenyjyhu Ha
YHUTaBE JIAHIIE UCXPaHe.

VY oxBupy oOBOr mnoriaBba Ouhe mpHKazaHa HeKa OJl MCTpaxuBawma paheHa Ha
nocTpojemy 3a npeuuinhaBame oTnagHuX Boga y CyOooTHIIH.

[TpeunmhaBame KOMyHAIHUX M HHIYCTPHjCKUX OTIaJHHUX BOJa HA rpaackoM ypehajy
3a npeuninhaBame otnaaHux Boja y Cy0oTunu ce 06ajba MEXaHUUYKUM U OMOJIOMIKMM ITyTEM.
buonomko mnpeunmhaBame ce oABHja y aepalMoOHMM Oa3eHUMa, aepOOHOM METOJI0M
akTUBHOT MyJba. [lpomec mpeummmhaBama OTmamHe BOJAE AKTHBHHM MYyJbeM je Hajuenrhu
HauuH npeunmhaBama OTHagHE BoJe 3aral)eHe OpraHCKOM MaTepujoM, a 3aCHHMBAa CE Ha
(yH1aMEHTaJIHOM CBOJCTBY BOJI€, IPOLECy camonpeuninhaBama.

I'paacku ypehaj 3a npeunmrhaBame otnagaux Boaa y CyOOTHIIM KOHTUHYHPAHO paau
on 1975. ronune. Mexannyko npeunirhaBame MOApPazyMeBa MpoOJa3aK OTMATHE BOJAE KPO3
cUcTeM pemeTku (rpydbe u (¢uHe), MecKoloBa, MacTOJIOBa M MPEAXOJHOT TaIOKHHUKA.
buonomko cexkyHaapHo npeuniihaBame ce obaba y aepallioHUM 0a3eHHMMa U MOoJpa3yMeBa
MeIIamke OTMAJHE BOJE, CYICTpaTa, ca EH3MMHUMa MHKPOOpPTaHW3aMa M KHCEOHHKOM.
OnBajame BOJIC 011 MyJba c€ 00aBJba y HAKHAHUM TAJIOXKHHUITUMA OJ[aKJIe ce J1e0 MyJba Bpaha
y aepairoHne 0a3eHe Kao pelupKyIapHU MYyJb, JOK Ce€ Jeo n3bailyje Ha JEMOHHU]y MYyJba, Kao
BUINAK MyJba. [7]

AKTHBHU MyJb je TBOpeBMHa u3rpaheHa oj BelIMKOr Opoja Oakrepuja, yrJIaBHOM
aepoOHHUX, KOjé CBOJUM EKCTpalelyJapHUM €H3UMHMa pasrpal)yjy OpraHcky Marepujy Hu3
Boze Bpiiehu yjenHo u meHo npeuninhaBame. OcuM OakTepuja, eKOCUCTEM aKTUBHOT MYJba
yuHe [Iporo3oe u Heke MeTaszoe. Pa3Boj ekocucrema Mysba 3aBUCH OJ1 KBaIUTETa U(ITyeHTa,
Tumna ypehaja u o] TeXHOJIOTHje yIpaBibama IpolecoM npeunithaBama. OJ1 BEIUKOT 3Ha4yaja
3a mporiec mpeuniihaBama je na ¢Giokyine MyJba Oyany m100pux ocoOWHa, IMTO MOApa3yMeBa
onpehena Qusnuka cBojcTBa (IOKyJa, BEIUYHHY, OOJMK, YBPCTHHY, IMOCTOJaHOCT, Kao H
KBAJIMTAaTUBAaH U KBAHTUTATHUBAaH MUKPOOHM cacTaB. JloOpo pa3BujeHa M 37paBa MHUKpodayHa
aKTUBHOI MyJba je OCHOBHM IIPEIYyCJIOB 3a YCIEUIHO H3BOhEme mpolieca JAerpajanuje,
XHUJIPOJIM3€e, OKCHAIMje U peAyKIije Ha KOjUMa Ce 3aCHUBA OTKJIamkamke OPraHCKUX OTMaJaKa
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U3 BOJIC, aJTK U 3a IITO MOTIYHH]Y cenaparujy BoJe o MyJba Y HaKHAJIHUM TaloxKHUAIIUMA. O
noceOHe BaKHOCTH MPECTaBJba Pa3Boj MOIMyialKje KOHYaCTUX OaKTepHja y aKTUBHOM MYJbY
003MpOM Ja TMPEBEIMK pAcT OBE IMOCEOHE Tpyle MHUKPOOPTaHM3aMa YeCTO Y3POKyje
NCHYIIake, HATyBaBakhe U OTEKAHO TAJIOKCHE MyJba Y HAKHAJHUM TaIOKHUIMMA KBapehu u
yMamyjyhu edpekar npeuninhaBama. [8]

KBaymurer OuoakTUBHOT MyJba ce Ha ypehajy CBaKOAHEBHO MpaTH U TIPOICHYje
(GU3NYKO XEMHJCKMM M OHOJIOIIKMM MeToJlaMa KOHTPOJe, NMPH YeMy OHOJIOIIKE METOJIEe
MOJIPa3yMeBajy MHUKPOCKOIICKH TMperiies] (IoKyna MyJba W JACTEPMUHAIM]Y NPUCYTHHX
[IpoTo30a, MeTraszoa u ¢umaMeHTO3HUX OaKTepHja.

CekyniapHo npeuninhaBame ce MPETEKHO OJ/IBUja MO aePOOHUM YCIOBHMA H 3aTO je
ONTHMAJTHA aepalyja jelad o] 3Ha4ajHuX (hakTopa 3a e(h)UKACHOCT OBOT MOCTYIIKA.

Aepanmonu 0azeH je TBOKOMOpHHU oOjekaT mupuHe 20 m, ayxuHe 40 m u qyOuHe
Boze 3,2 M. Y ynoTpeOu cy /iBa oBakBa 0a3zeHa, yKymHe 3anpemune 2560 m°.

OtnagHa Boja ce yiuBa y aepandoHe 0azeHe U3 MPEeTXOJHOI TaJloKHHUKA, a Takohe ce
y 6a3eHe ynuBa U peLUpKyIapHU MyJb Ha TPH U3BOJIA.

Aepanmja y 6a3eHHMa Ce CIPOBOIU YBOhEHEM KOMIPHMOBAHOT KHCEOHHKA HA JTHO
0a3eHa, ogHOCHO AyOWHCKHU. Jlakiie Mexypuhu KuCeoHHMKa ca JHa 0a3eHa WCIUIMBaBajy Ha
MOBPIIMHY M TaKO JIOBOJIE U JI0 MOTIIYHOT MEIIamka OTMaHe BoJe ca MyJbeM. KoHIleHTpanyja
KHCEOHUKa y 0azeHMMa ce KOHTHHyaJlHO npatu ¢ukcupaHoM coHaoM WTW oxcumerpa Ha
U3IMBY BOJIE M3 aepallMoHMX 0a3eHa, JOK ce MOBPEMEHO BPIIM KOHTpPOJIa KOHIEHTpaluje
KHCEOHHKa y 0azeHuMa 1o JyXXKMHHU, OJHOCHO OJ1 MECTa YJIMBa OTHaJHE BOJE, YKJbydyjyhu u
MecTa yiauBa pelMpKyJapHOr MyJba, O U3JMBa OTIAJHE CMelle, ASTUMHYHO NpedyunrheHe
BOJIE U MyJba. [7]

KonTunyanHo npaheme KOHLEHTpallMje pPacTBOPEHOI KHCEOHHMKAa Ha (UKCHPAHOM
WTW okcMmerpy mokasyje Benuka Bapupama. Hamme, m mopes ayroMaTCKOT YIpaBJbamba
KOHIICHTPALlMjOM KHCEOHHKA, J0Ja3W A0 BEJIHKHX OACTYNama, BEPOBATHO YCIEA TPUIINBA
BOJIE U MyJba pasznuuuTe oprancke ontepehenoctu. Konnenrpaiuje kuceonnka ce kpehy ox 0
1o npeko 8,0 mg/l y ycioBuma BelUKUX aTMOocepckux nagaBuHa. Ha ocCHOBY nuTepaTypHuX
nojaTaka je mnpuxBaheHO Ja oNTHManaHa KOHIEHTpalKja pacTBOPEHOI KHCEOHHMKA Y
aeparoHoM 6a3zeHy mzHocu usmehy 2,0 u 2,5 mg/l O,. Mepemwem KOHIEHTpallje KUCEOHUKA
IIPEHOCHUM OKCHMETPOM I10 AYKHHHU 0a3eHa Cy mokasaia ja je y 0a3zeHuMa KOHIEHTpaluja
kuceonnka ucron 0,5 mg/l y oxo % 3anpemune 0asena. Jlakie, Hajsehom 3anpemuHoM Oa3eHa
BJIaJ1ajy TOTOBO aHAEPOOHH YCIIOBH, JIOK C€ HEJJOCTATaK KMCEOHHKA Ha (PUKCUPAHOM OKCMETPY
ounTaBa Tek mospemeno. [10]

MHUKpOCKOIICKa aHajM3a aKTUBHOT MyJba ce Ha ypehajy obaba CBaKOJIHEBHO
MPETJICZIOM CBEXKET MyJba Ca MECTa CYNPOTHO O] yiuBa U(IyeHTa OJMax HAKOH y30PKOBamba
u3 OaseHa.
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VYrpkoc CTaqHOM JOBOAY KHCEOHHMKA, y Oa3eHMMa BIAJajy YCIOBH HEIOBOJHHE
aepHCAaHOCTH IITO MOTOAyje pa3BOjy CaMO HEKHX MHKpPOOpraHH3aMa, MOCEOHO KOHYACTUM
OakTepHjaMa Koje CBOJHM BEIMKHM IMOBpIIMHAMa MOTY Ja 00e30ee JOBOJbHO KUCEOHHUKA 32
CBOj pa3Boj.

MHUKpPOCKOIICKM TIperJie]] MyJba TOpE] CIMKE TPEHYTHUX YCIIOBa HaM IOKa3yje u
TEH/ICHIIN]Y, TIpaBall pa3Boja MyJba. BHOAKTUBHU MYJb j& CPEIMHA BEIUKUX aMOPTU3AIMOHIX
MOryhHOCTH ¥ BeoMa Jyro OJI0JieBa pa3IMYUTHM HEraTUBHUM yTullajuma. Ksamurer
ndyeHTa Koju ce yauBa Ha rpajckoM ypehajy je BeoMa mpOMEHJBUB U oJipeheH KBaIUTeTOM
OTHAJHUX BOJIa MHAYCTPHjE, 4eCTO caapxkehn Kpajie HEMOBOJbHE M TOKCHYHE MarepHje 3a
pa3Boj MuUKpocBeTa. Ycien HemoryhHocTu oOe3behuBama wuueanHe cpeawHe Yy TMOTIICTY
cacraBa OTIIAJHE BOJE, y pyKoBohemy mporecom npeunithaBama ce naxma Tpeda MOCBEeTUTH
o0e30ehuBamy yjeqHAYCHE KOHICHTPAIMje PAacTBOPCHOT KHCEOHUKA IO IIEJI0j 3alpeMHUHH
O0azeHa. CrpedaBameM HAacTaHKa aHAaepPOOHHMX YyciIoBa OM Ce€ BEPOBATHO y MHOTOME
MIPOMEHUJIA CITMKAa OMA0AKTHBHOT MYJba U oMoryhno Ou ce pa3Boj OCEeTJbUBHjUM BpcTama Koje
Ou MMaJie ¥ CBOj AOIPHUHOC y mpoliecy npeuninhaBama. [11]
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6. 00jexT M ypehaju oOmosiomkor npeuynmhaBama
OTIAJHHUX BOAA

6.1. O0jexTH 32 OMOJIOMIKO NPeuyninhaBame OTHATHUX
BOJA

6.1.1. KoOHBEHIMOHAJIHO MOCTPOjeHe

KOHBEHIIMOHATTHO MOCTPOjEEe CACTOjU e O peTXoAHe Tajoxuuie (1), aepannoHor
0a3eHa ca KIMIHUM cTpyjambeM (2) u HakHaaHe TanoxHuie (3). [Ipeunmrhena Boga uznasu us3
HAKHAJ/IHE TAJIOKHUIIC U OJIJIa3U y MIPUPOJIHH MPUJEMHUK HITH Ha Jlajbe MpeuuniihaBame, ako je
notpeOHO. Jenan 1eo MyJba M3 HaKHAJHE TAJOKHHIIE (MOBPAaTHY MYJb - 4) O/UIa3H Ha yia3 y
aeparoHu 0a3eH, y IMJbY 3acejaBama OTIaIHe BOJE oAroBapajyhuM Mukpoopranuzmmuma. Ha
Taj HAYMH MUKPOOPTaHU3MHU Yy CHCTEMY Ipoja3e Kpo3 pa3anduTe (asze CBOT pa3Boja, 3aBUCHO
O]l XUApAYJIHMYKOT BpEMEHa 3aJpkaBamba W CTapOCTH MyJba. Ha oBaj HauMH oapkaBa ce
onpeheHa KOHIEHTPAIMjaOUOJIONIKK aKTUBHOT MyJba y aepalroHOM 0a3eHy, OJIHOCHO
oJpkaBa ce ojjpeheHa pazmepa usmel)y J0BezieHe HOBE OpraHCKe Marepuje Koja Tpeba ga ce
pasrpaau (xpaHe), mpeMa MacTH 3UBUX OpraHu3ama y Mymy. OBaj oJfHOC 30Be ce onmepeliere
mace mysma.

fm—————
51 4
| Hymma
|
—
2
Horog
> Oxeoxg

Cnuka 6.1. Kongenyuonanuo nocmpojerse ca akmugHuM Myrem

Jlpyru neo MyJba TpencraBiba 6uuiak mysa (5), OJHOCHO MyJb MPOHM3BEICH O
OpraHCKe MaTepuje Koja ce ca OTIMaIHOM BOJOM HEMPEKHUIHO YHOCH Yy cHCTeM. Taj MyJb ce
€BaKyHWIlle W3 CHCTeMa W majbe Ha oOpanxy. Ha cioumum je mpukasaH cucteM ca yOarmBameM
BHUIIIKA MyJ/ba y CHPOBY BOJY Ha IOYETaK MpOIleca, TAE CE FHEroBO YKIAmame BPIIH Y
MPUMAapHO] TaJOXKHUIM. MyJb MOANOMaXEe TaJ0XKEHE Yy MPETXOAHO] TAJOKHULIK 300T CBOT
dbnokynanTckor aejcraa. [6]
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Cnuka 6.2. Koneenyuonannu mpemman ca akmueHUM My/bem

[Torpomma KHCeOHMKAa MOyX Oa3eHa 3a aepamdjy oJromapa moTpedama
MHUKPOOpraHn3ama, Ia je Hajseha Ha Mo4eTKy aepalloHOT 0a3eHa a 3aTUM JYK Hera ornaja.

NOTPOMLa KHCEOHHKA

0JCTOjak€ 01 MOYETKA 0a3zeHa
Cnuka 6.3. Ilpomena nompebe 3a KUceOHUKOM OYHC aepayuoHoe 6azena ca KIunHum
cmpyjarbem

MehyTum, y KOHBEHIIMOHAITHUM TIOCTPOjeHUMa KUCEOHUK CE JI0JIaje MO0 1eJI0j AYKHHU
aepalioHOr Oa3eHa, yayBaBambeM Ba3ayXa WM MEXaHWYKHAM IOBPIIMHCKHM aepaTopHMa.
Ycnen Tora u ehUKaCHOCT MPEHOCA KHCEOHUKA Ty 0a3eHa HUje jeTHOJHKA.

edpHKaCHOCT mpeHoCa

KHCeOHHKAa

0ACTOjam:e 01 mMoYeTKa DazleHa
Cnuxa 6.4. E¢huxacnocm npenoca KuceoHuka 0yic aepayuonoe 6asena ca KiunHum
cmpyjaroem
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6.1.2. CreneHacTo 10aBalk-€ KHCEOHUKA

OBaj mocTynak ce pasjiuKyje 0J KOHBEHIMOHAIHOT Y TOME IITO CE Ty aepaldoHOT
0a3eHa J10/1ajy pa3InuuTe KOJIMIMHE KHCCOHUKA, TPUOJIMKHO caryiacHo norpebama. [6]

6.1.3. MoaundukoBaHna aepanuja

Pasnukyje ce o/l KOHBEHITMOHAIHOT MOCTpOjera Mo Behem ontepehemy Mylba, MamOj
KOHIIEHTPAIIMjU MyJba Y aepallioHOM Oa3zeHy U KpaheM BpeMeHy Tpajama aepaiuje. 30or Tora
je ¥ eUKacCHOCT OBHX IMOCTPOjEba HUXKA 01 KOHBCHIIMOHATHHUX. [6]

6.1.4. Bucoko ontepeheno nocrpojeme

Cnuuno Monu(pUKOBaHOj aepalyju, anu ca ca kpahuM BpeMeHOM aepaiiyje U 3HATHO
BehOM KOHIIGHTpPAIIMjOM MYJba y acpallMOHOM 0a3eHy, KOja ce MOCTUKE BEITMKUM CTEIICHOM
peIUpKyJIalyje MOBPaTHOT MyJba.

OBHUM IMOCTYIIKOM OCTBapyje Ce BHIIM CTENEH MpeduuinhaBama HETO KOJl MPETXOAHOX
MOCTYIIKA.

Kon oBor mocrymka, o0aBe3Ha je NpHMEHA MOBPIIMHCKE aeparyje paad J00por
Melliama | 0JIpyKaBarba MOTOHE BEIMYHNHE MaxyJbuila MyJba. [6]

6.1.5. CreneHacTo 10aBabLe OTHATHE BOJE

VY OBOM MOCTYNKY OTHajJHa BOAA C€ J10/1aje Ha BMIIE MecTa Jy)K aepaldoHOr Oas3eHa ca
KIUIHUM CcTpyjameM. Ha oBaj HauMH cMameHa je moTpeda 3a KHCEOHMKOM Ha MOYETKYy, U
paBHOMepHHje je pacrnopeheHa nyx Oazena. Tume je U yKynmHa €pUKacCHOCT IpeHOca U
uckopuihema KHCEOHNKA T000IbIIAaHA.

Ilenokyman moBpaTHU MyJb yla3u Ha MOYeTaKk Oa3eHa 3a aepaiujy. Y OBOM MOCTYIKY
onrepeheme je pacnopel)eHo Ha 11e0 aepaloHu 06a3eH, a He CaMO Ha HEroB MOYETaK Kao LITO
je cimy4yaj y KOHBEHIIMOHaJIHOM mocTynky. Crora y ciy4ajeBUMa TJ€ IIOCTOje ylapu
onrtepehema OTHaaHE BOJE OBaj MOCTYNAK j€ MOTOAHMjU OJi KOHBEHI[MOHAJIHOT, KOjU je Ha
ynapHa onrtepehema noceOHO oceTbuB. [6]
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e e e e e

Aepanuonn dazen

ToepaTEn MYB IoBpeTHH MYE

I Iymma

|Aepannonn Dazen

AN A ANKANNMA Qasox

O6paza

MY.ba
Cruxa 6.5. Aepayuonu b6azen ca KiunHum cmpyjaroem u CmeneHacmum 000asarem OmnaoHe
800e-06a peuierba OUCno3uyuja

6.1.6. KonrTakTHa cTabuan3anuja (0uno-copniuja)

VY npotecy ca akTUBHUM MYyJbeM NOCTOje /iBe (daze cauka 6.6. Y npBoj paszu y Tpajamy
on 20 1o 40 MuHyTa, OIUTPaBa ce AJCOPIIIUja KOJOUTHUX CUTHUX CYCIICHIOBAaHUX YECTHUIIA Y
naxyJbHile MyJba. TaJoXKemeM OBaKO 0Opa30BaHUX arperara MOCTHXKE CE 3HATHO CMAambCHE
BPKs ornamne Bonme. Y apyroj ¢gasu ogurpasa ce mpolec acHMUJIAIKje OpraHCKyX mMarepuja
O]l CTpaHE€ OpraHuM3zama, LITO c€ HcrosbaBa y mnoBehaHO] OMOXEMHJCKO] TOTPOIIEKU
pPacTBOPEHOT KHCEOHHMKAa M CTAaOMJIM3AIlMju OPraHCKUX MarepHja. 3a ojBHjame apyre (dasze
noTpeOHo je 2 10 4 yaca aeparje. Y 10 caja OmMcaHuM mporecuma ode (ase ce oaurpanajy
y jeaHoM Oa3eHy. Y OBOM HOCTYIIKY OHH Cy pa3ABOjeHH ciuxa 6.7.

4+ BPK u3ducTpene soge
|
I

| .
I 30Ha OHOcOpHIHje

BPKs

NepHOI aepanHje

Cnuka 6.6. Ilpumena BPKs y mewasunu cupoee omnaone 600e u akKmugHo2 My/ba MoKOM
nepuooa aepayuje
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Cauxa 6.7. [llema npoyeca konmaxmue cmabuiuzayuje

CupoBa WM MpeTxoiHa H30UCTPEHa BOJIa MEIIa ce Cca MOBPATHUM MYJBEM U OJUTa3H Yy
aepucaHu 0a3eH 3a Melame U afcopniujy. Bpeme 3aapxkaBama Boje y oBoM 0aszeny je ox 30
no 60 muHyTa. 3aTUM oOJla3W y HakHaJAHY TanokHuuy. IIpeummhena Bozxa oxanasu y
MIPUPOJIHU TPUjeMHUK. VcTanoxeHn MyJb OJIJ1a31 HA pereHeparujy (BpeMe 3aapkaBama o1 3
no 6 dacoBa) rjae ce BpiIM cTabwim3anuja oprancke Martepuje. KoHIeHTparuja akTHBHOT
MyJba je oBle Benuka u u3HocH mpeko 4 000 mg/l. Ha oBaj HauYMH MOCTHKE CE CMambCHE
noTpeOHUX 3ampemMuHa Oa3zeHa, WM ce y mpeontepeheHMM TMOCTpojeUMa HE3HATHO
PEKOHCTPYKIIjOM II€BOBOJIAa MOCTUXKY H0OpH pe3ydaratu Oe3 norpahuBama o0jexTa, a mpu
noBehanoM Ouosiomkom onrepehemy. [6]

6.1.7. IlocTpojema ca NOTHYHUM MellalkeM

VY cBUM 110 cajja HaBEIEHUM IOCTpojemuMa (ocHMM BUCOKONTepeheHor) cTpyjame y
aepallnoHOM 0a3eHy je OMJIO KJIMITHO, IIITO 3HAa4YM Jla CBE YecTulle Koje yhy Ha jeqHo mMecTo y
0a3eH 3a aepalyjy 3aapkaBajy ce y leMy NpUOIHUKHO UCTO BPEME.

VY moctpojemuMa ca MOTIYHHM MEIIalkeM Y CBAKOM TPEHYTKY W y CBaKOM ey
0a3eHa 3a aepaiyjy MOTIYHO CY HCTH YCIOBHM (KOHIIEHTpalWja XpaHe, KOHIIEHTpaluja
aKTUBHOI MyJba, cacTaB OHOLIEHO3€ aKTHUBHOI MyJba). Jla OuM ce oapkaBaid OBU YCIOBU
NOTpeOHO je MHTEH3UBHO MEIlamke BOJIE y 0a3eHy KOjU ce MOCTHXKE TypOMHAMa WU JIPYTUM
ypehajuma 3a MexaHuuKy aepanujy.

OBO je HapOYMTO MOBOJHHO 3a Majla IIOCTPOjema, TIE Ce jaBjbajy yaapu onrepehema,
Kao U 3a MOCTPOjekba IJIe 10J1a3e U MHIYCTPHUjCKE OTIaIHe BOJIC Ha mpepay. [6]

BHIOAK MY./ba PELHPKYVIANH]A MV/bA

- ¢ - .\'w
q0BOX S e
ﬂﬁpa,qa MY./Ba AepanHOHH
Dazen

Cnuka 6.8. Ilpoyec ca akmusHum Mymem y peakmopy ca NOMNyHUM Meularbem
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6.1.8. IlpoayxeHa aepaumja

[Tpoxyxena aeparyja je mpouec ca akTUBHUM MYJbEM KOjU pajii y OIECEry eHJOTeHe
pecnupanyje MUKpoOpranu3ama. ¥ OBHM IOCTPOjeHUMa HEMa MPETXOIHE TATOKHUIE 11a HU
npuMapHor Mysba. CaB MyJb ce aepoOHO cTabunusyje y aepanmoHoM Oaseny. [la 6u ce oBo
MOCTUTIIO MOTPEOHO j€ OCTBAapUTH HUCKO OpraHcko omnrtepeheme M Ipyro BpeMe aepaimje.
[Ipumemwyje ce 3a mana u npedadpukoBaHa mocTpojema. OOMYHO ce W MyJb MCHYIITa ca
npeyrheHoM BOJIOM, a TJE ¢e 3aXTeBa HCIYIITalke N30MCTPEHE BOJIC MOpa CE TPEABHICTH U
HAKHA/IHATAJIOKHUIIA. AKO MyJb HHj€ IOBOJFHO CTAOMIIM30BaH MOXKE C€ MPUMEHUTH OJ[BOjCHA
aepobHa crabum3anuja. MyJb ce CYIIH Ha IMOJbMMAa 3a CYIICHEe MyJba. [6]

6.1.9. Oxcupaunonm japaxk

OBo je moCTymak IO TPUHOUIY TpoayxkeHe aepamuje. OKCHIAIIMOHU japak je
MpCTeHACTH japak, nyomne 1 mo 1,5 m. 3a yHOC KHMCEOHHMKa Yy OTIATHY BOJTY KOPHUCTH CE€
porupajyha deTka mocTaB/beHa MOMPEYHO Ha japak (1o motpedu Moxke ux Outu Behu Opoj),
Koja 00e30ehyje aeparujy u crpyjame Boae op3uHom 0,3 mo 0,6 m/s. [Ipe ymymrama y japak

OTIIaJHa BOJa MOpa Mpohu Kpo3 peieTKy.
4

1z 12
=
To,qno,n

—

japax |

I2
j2

- japak |l

To,nn ox

b ""‘QL" >)

)
-

Cnuxa 6.9. Paznuyuma peuterba okcuoayuoHoe japka

Jeo

(A) Hajmpoctuje penieme ca MHTEPMUTEHTHUM pajioM - YeTKa 3a MOBPIIMHCKY aepauujy (2)
ce 3aycTaBu Ja OM ce MyJb MCTAJIOXKHO, Ma c€ KJIamHa Ha mnpenuBy (3) cmycTu paau
UCHYyIITamka BOJIE, 3aTHUM C€ KJIallHa MOAMKE M YeTKa MOHOBO mymuTa y paia. [loBpemeno ce
UCIyINTa BUIIAK MYyJba (4). CBe omnepanuje 00aBibajy c€ ayTOMaTCKH.
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(b) /IBojHHM japk ca Ham3MeHHUYHHM pajgoM. Ha kpajy moBoaHor kanana (1) mocraBibeHa je
KoMopa 3a pacrnojeny (5), Koja ayTOMaTCKH MyIITa BOLY Y jeJlaH WU ApyrH japak. Takohe
ayTOMATCKH C€ YKJbYUY]y WM UCKJbYUY]y UeTKe (2) ¥ MOJIIKY U CIYIITA]y MpEeTUBHE KIIalHe
(3). Ha cnumu 6.9. b npukaszano je crame kajna je japak I y paxy a u3 japka Il ce ucmymra
npeuunithena Bona. [loBpeMeHo ce ucmyITa BUIIKa MyJba (4).

(B) Japak ca Hau3aMEHUYHUM MYIITakHEM OTIIAIHE BOJIEC KPO3 MojaesbeHH Aeo. Ha ciumm 6.9. B
MPUKA3aHO j€ CTamke KaJl BOJIa CTPYjU KPO3 YHYTpAIlkhH PyKaBall, JIOK CIOJbAIIbH CIIYXKH Kao
TaJIO)KHKIIA M U3 Ibera ce u3JimBa Bojaa npeko mnpenusa (3). O6jekaT paayd HENPEKHIHO, a
BHIIIAK MYJba CE€ MIOBPEMEHO UCITYIITA U3 JeTHOT WIIA IPYror pykasna (4).

(I') OBo je mocTpojeme KOHTHHYAIIHOT paja ca MpPOAYKEHOM aepaiijoM U CHMYJITaHOM
CTa0MIIN3alljOM MYJba, U Ca HAKHAJAHOM TAIOXHULOM (6). 3aBuCHO on omnrtepehema, Myb
MOXe OWTH y BeheM WM MameM CTeleHy CTa0WIM30BaH Ma je MO HeKaJg MoTpeOHO
npeaBuaeTy 00paay Mysba. JIeo Mysba U3 HakHaIHE TaoKHHKIE ce Bpaha y mporiec (7). [6]

6.1.10. Kapycea

[TocTpojeme Kapycen mpeAcTaBba JajbMl Pa3BOj NPHHLUIA OKCHAAIMOHOT japKa.
Jeman on TIaBHMX HemOCTaTaka OKCHUIALMOHOI japKa je BeJIMKa IMOTpeOHa IOBPIIMHA,
IIPOY3pOKOBaHA MPUMEHOM POTUPajyhuX UeTKH Koje OrpaHNyYaBajy 1yOuHY japKa Ha HajBUILE
1,5m. 3a aepamujy u o6e30eheme cTpyjama BOJE Yy Kapyceiay NPHUMEHY]y CE BEPTUKAIHE
TypOuHe, Tako aa JyOuHa BoJie MO3€ OUTH U JI0 Sm.

J0BO0I MATOT &3 CHpOEE Bode
OCHOEA f— " 0OE0I V TATOAHHIY

— i
oHA 2 / <
- [OperpagHH 3HI A
C gty I0E0I

s B O[T
20Ha 1 -
| T 7“ MOBPaTH
A ] e i
= | - be=30Ha B MR
FUTHITHO CTPYVjakke MOTIYHI™ .
Melldthe dcpai]e

npecer

Cnuxa 6.10. [llema nocmpojersa kapycen
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VY xapyceny, Ka0 U y OKCHIAIMOHOM japKy, KOHIICHTpAalldja pacCTBOPCHOT KHCEOHUKA
ce Mema 0J] 30He Oorare KHCEOHHMKOM (30Ha 1) y OJIM3MHM M HEMOCPEIHO HHU3BOIHO O]
aeparopa, /10 30HE CHpPOMAIIHE KHCEOHHMKOM WJIM aHOKCHYHE 30HE (30HA 2) yaajbeHe O]
aeparopa. Ha Taj HaymH NPUCYTHH MHUKPOOPTaHM3MH Cy HABUKHYTH Ha CpEIUHYy ca
MIPOMEHJBUBOM KOHIIEHTPAIIMjOM PAaCTBOPEHOT KMCEOHHUKA. YCIIe]] TOra U3HEHATHO CMambeHhe
KOHIIEHTpAIlMje KHCEOHWKa H3a3BaHO yIapHUM onTtepehemeM He yTHYe HEMOBOJFHO Ha
€(UKACHOCT MOCTPOjeHhHa.

Y aHOKCHYHO] 30HU Kapyceya oiurpaBa ce neHuTpudukanmja. [la 6u ce mocnemuno
OBaj TIPOIIEC MOXKE C€ y OBY 30HY JIOBECTH M3BECHA KOJIMYMHA CUPOBE BOJIC.

Aepucana oTmajHa Bojaa Koja je mpomuia Kpo3 objexar 20 mo 100 myra, omiasu y
HAKHAHY TAJIOKHHIY. [IpEeTX0HO TaJlokKeme ce He mpuMemyje. [6]

6.1.11. KomOuHOBaHA MOCTPOjerha

Kox kxoMOMHOBaHHMX TOCTpOjera MPOCTOP 3a aepanujy ¥ HaKHaIHA TaJOXKHHIA
CMEINTajy ce y jemHoM oOjekTy. Y mpocTtopy 3a aepammjy Tpeda 00e30equTH MOTITYHO
MEIIamke IMITO C€ MOCTHXKE MPUMEHOM pa3IMYUTHX KOHCTPYKIMja MEXaHHYKHX aepaTopa.
[Tpumemyjy ce 3a npeuninhaBame OTIIATHUX BOJIa MalbUX Hacesba. [I[poM3BOJIE UX pa3IMUUTH
npousBohaun onpeme, 1 Mel)ycoOHO ce pasnukyjy. [6]

6.1.12. IMocTpojema ca YUCTUM KHCEOHUKOM

OBo je jemaH o7 HOBHUJUX TOCTYIaKa MpevrihaBama MpolecoM aKTUBHOT MyJba, Tie
ce aepaldja OTHajHe BOJE BPIIM YUCTHM KHCeOoHMKOM. Ha ciuyu 6.10 mpukaszaHa je mema
takBor ypehaja. OHa ce cactoju U3 BUIIE KOMOpa ca MOBPUIMHCKUM aeparopuma, Koje cy
nokpuseHe. [Ipumesbyjy ce TypOHMHE 3a MOBPIIMHCKY aepalyjy WM CHElUjalHU TUIOBH
MEXaHWYKHX aepaTopa Kojuma ce o0e30elhyje Memame Bojie. Y mpocTop U3HA BOJIE YBOIH CE
YUCT KHCEOHUK, WJIM Ba3lyX oOoraheH KHCEOHHKOM. Y TIPOIeCY C€ TPOIIM KHCEOHUK a
MIPOU3BO/IN YIJbEHAMOKCHA. YcClea Tora MoTpeOHO je BPUIMTH OOHaBJbAKE KHCEOHHKA Y
IIPOCTOPY M3HAJ MOBPLIMHE BOJE, a 3aBHCHO O] My(epCKOor KamamuTeTa BoJe, MoXe OUTH
notpeOHO U nojemasame pH BperHOCTH.

O: —r D |:| HAKHaJHA

TAITEHHAIA
JAoBog | . .:L_._ __ |

|
_:—_;"- ?&
l
I
[

aepanmja

MOEPATHH MY.b

Cauxa 6.11. [llema nocmpojersa ca yucmum KUCEOHUKOM
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[Tpon3Boama YUCTOT KUCEOHHUKA j& CKYyTIa, alli ¢ce TO KoMmIieH3yje Behom edukacHomrhy
npeHoca KuceoHMKa M MoryhHomhy paga ca BehoM KOHIEHTpamujoM aKTHBHOT MyJba
(buomaca). PaBHOTE)KHA KOHIICHTpAIlMja PACTBOPEHOT KMCEOHHMKA y BOJHU KOja je y OUPY ca
aTMocdepoM yncTor KuceoHuka je 43 mg/l. Ha Taj nauun je moryhe, 6e3 Benukor yrpomka
eHepruje, OJlp’KaBaTH KOHIIEHTPALMjy KUCEOHHKA y O0TnaaHoj Boau u3mehy 6 u 10 mg/l, mro
oMoryhaBa BenMKy OMOJIOUNIKY aKTHBHOCT. MyJb je Oorar mporo3oama, MMa HU3aK WHIEKC
MyJba, OpP30 ce TaloXkH, T00pOo ce 3TymimkaBa, MTo oMoryhaBa Behy KOHIEHTpaIU]y MyJba y
aepalmoHOM IIPOCTOPY.

VkynHa e(pUKacHOCT mpoleca je NPUOMIKHO HCTa Kao M KOJ KOHBEHIMOHAIHOT
MOCTYTIKA.

3a Mama MOCTpOjea KHCEOHUK CE JIOHOCH Y CyJOBHMMa IOJ NMPUTUCKOM a 3a Beha
MOCTPOjeHha Ce MPOU3BOIM HA JIUILY MECTa.

OO0jekTH TOCTpOjea ca YHCTUM KHCEOHHMKOM Cy MamHx rabapura oj objexara
KOHBEHIIMOHATHUX TOCTpojema. [Ipumena mocrpojema ca YMCTUM KHCEOHUKOM HAapOYHTO je
noBoJbHA: (1) Kaa je orpaHWYeH MPOCTOP 3a M3TPAABY MOCTPOjema 3a NpeunnihaBame, (2)
Kaza cy mpoMmeHe opraHckor ontepehema Benuke, U (3) kaga ce mpeunmrhaBa TpajacKa HIH
UH/YCTPHUjCKa BOJIa Ca BUCOKOM KOHIICHTPAIIHjOM OpraHCcKux martepuja. [6]

6.2. Ypehaju 3a Ouos10mKo npeunmhaBame OTHATHUX
BOJA

6.2.1. buoaepanmuoHu 6azeH

JlHO M 3ua0BM OHMOaepalmoHor O6a3eHa (peakTopa) Cy OJf apMHUpPAHOT O0E€TOHA, OOUYHO
Jj€ IpaBOyraoHOr 00JMKa (MaKo HUCY UCKJbYYEHM U JPYrd o0iuiu). Y peakTopy ce oTHajaHa
BOJIa a€pHUIIIe U TAKO CTBAPAjy YCIOBH KOjU MOTO/IY]Y IIPOLIECY OMOJIONIKE Pa3rpaIbe.

Konnunna kuceoHuka koja je moTpeOHa 3a aepalujy YHOCH C€ MPEKO MOTOMJbEHUX
LeBacTUX aeparopa (aepauuja ca GuHUM MexypoBuma). HanMe kako je MUKpOOpraHU3MHMa
3a o0aBJbamkb€ JKMBOTHMX aKTUBHOCTM TIOTpeOHAa XpaHa M KHUCEOHUK, Y IpOLecy
npeunmrhaBama U3 OTHAAHE BOJIE Y3UMa]y XpaHy Y OOJIMKY OpraHCKe MaTepuje, 10K KHCEOHUK
HCTOBpPEMEHO J/100Mjajy HMHTEH3MBHOM aepauujoM. llpm TakBom mpouecy Ouopasrpaame
penyKyje ce campikaj opraHcke Marepuje ornpuiiuke 95%.
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JexaHTep

T'aaBHa PeaKmHOHA
30HaA ~

Ilpeunmhena
BOJA

My.b

OrtnagHa Boja

Cnuxa 6.12. Aepayuonu 6azen y Kome ce 2aju aKmuHu My/b

Aepanmja
Y OHOIONIKUM TIOCTYIIIIMMA 33 TIpeunihaBame OTIIAJHUX BOJa, IPUMEHBY]je Ce:

1. cybmepsHa (nyOuHCKa) aepanuja: qudy3Ha u qudy3HO-TypOUHCKA
2. wuMep3Ha (TIOBPIIMHCKA) aepalmja

CybOmep3Ha aepaija ce TpUMERyje 3a MPETXOJHY aepaiujy OTMagHe BOJAE U Yy
MOCTpOjelhMa 3a aepoOHYy OMONIOIIKY mpepaay Manor kamanutera. OHa ce ocTBapyje
YHOILCHEM Ba3qyxa Kpo3 OTHaJHy BOAY Npeko ypehaja 3a aucneproBame BOJIE Yy CHTHE
MexypoBe. JlucneproBame ce BpHIM MpeKo NephOopuUpaHuX IEBH WIH TOPO3HHUX Tea
m3paheHux o KepaMHKe WM CHHTEPOBAHMX MaTepHjaia MOCTaBJbEHHX Ha JTHO OWOJIOMIKOT
peakrtopa.
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Cnuxa 6.13. I[loposnu oughysepu 3a OyOUHCKY aepayujy cmeuimenu Ha OHy duopeaxmopa

[loBpmmHcka aepanmja — 3a aepauujy OTHNAHE BOJAE y IOCTPOjeHMMa BEIHUKOT
KaranuTera y NIPUHIMITY c€ KOPUCTH MOBPILIMHCKA aepalyja.

Cnuka 6.14. Mamympomop 3a no8puiuncky aepayujy

6.2.2. CeKkyHIapHHU TAJT0KHUK

Hakon aepammja oTmajHa BOJa, KOja C€ CacTOjH OJI MEIIaBUHE OTIIATHE BOJC H
aKTHBHOT MYJba, JIOJa3H y CEKYHJapHY TAJIOKHHILy OOJIMKOBaHY Kao JIEBAK pajyl JIAKIIET H
Op>Ker TaloKema YeCTHIIa MyJba.

TokoMm mporeca Tajgoxema J10J1a31 10 OJ[Bajamba MELIaBHHE aKTHBHOT MyJba U BOJIE
IIpU YeMy ce 0jJBaja OHOJIOIIKA Maca (MUKPOOHOJIOUIKH MYJb) O] OTIIAJHE BOJE, ITa MyJb 300T
CBOje TeXHHE Majja Ha JHO y BpX JeBka. M30ucTpeHa Bojaa ce MpeKo KPYKHOT IperuBa
OJIBOIM IIpeMa KOHTPOJIIHOM MEPHOM OKHY U TIOTOM IIpeMa PELUIH]jEHTY.
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Cnuxa 6.15. Oosajarwe 600e 00 Myba y CeKYHOAPHOM MATOHCHUKY

AKTHBHU UCTaJIOXKEHHU MYJb, KOra YhHe (hJI0KyJie MUKpoOpraHuszama (anre, 6akrepuje,
IIPOTO30€ U CJl.) C€ U3 CEKYHJapHe TaJlo’KHUIlE NOHOBO Bpaha y Ouosomku 0azeH nmomohy
BeJIMKe Nymre (MaMyT IyMIa) U Ha Taj HauyuH ce mpolec npeuyuinhaBamba KOHTUHYHPAHO
MoHaBJba. [4]
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/. IIpopavyH KOHBEHIIMOHAJHOTI MOCTPOjemha ca
AKTHBHUM MYJbeM

VYV oxBupy oBor jena Ouhe mpukasaH TpopauyyH OCHOBHHUX IapaMmerapa
KOHBEHIIMOHAIHOT MOCTPOjeha ca aKTUBHUM MYJbEM ca MOTIIYHHM MemameM. Y mabenu 7.1
NpUKa3aHH Cy MOJIA3HH MoJany Koju he ce KOpUCTHTH 3a JaJbu TOK MPOpadyHa.

Tabena 7.1. Ilonaznu nooayu

ITo1a3uu moganu

bpoj ekBuBaneHTHUX cTaHOBHUKA (ES) 75.000

BPKs cupoBe otnagne Boje 145 mg/I
VkymHe cycrneHioBane cyrncranie ornaiane Bojae (TSSiqf) 300 mg/l
VkymHa cyBa cyncranna uadiyenta (T Sinf) 503 mg/l
VYxymnHa cyBa cyncraniia edayenta (TSef) 408 mg/I
BPKs eduyenra 20 mg/l
TSS edumyenra 24 mg/I
MLSS 1500 mg/l
3anpemMuHa OTIIAIHOT MYyJba 250 m*/I
SS y oTmagHOM MYJbY 8900 mg/I
Temmeparypa Bojie 20 °C

Jla 6M ce U3BpIIMIO JUMEH3MHHUCAaWkE 3alpeMHHE OHOpeakTopa HEONXOAHO je
oJpenuTH onpelhene napamerpe Kao mTo Cy:

1. Cpenmu npotok ornaane Bojae (Qg)

Es G

T

0., , [m * /e;z’aﬂ]

e je:

ES - exBuBanenTHN OpOj CTAHOBHUKA,
Osp [I/st-dan] - crmermuduuna notpomma Boze,

T [h/dan] - pexykoBanu Opoj catu

Bpennoct cienuduyne noTpouime Boze Jsp, oapehyje ce Ha 0CHOBY Opoja CTaHOBHHKA
u3 Tabene 7.2.

45



Macrep paz [lemmuh UBaHa

Tabena 7.2. Bpeonocm cneyughuune nompouirbe 8600e y 00HOCY HA OPOj CIMAHOBHUKA

Bpoj cranoBHuKAa Crnennduyna norpomma Bojae (sp
<5000 150
5000 — 10000 180
10000 — 50000 220
50000 — 250000 250
>250000 300

q,= 2501 /st - dan

PenykoBan 6poj catu T, oapelyyje ce u3z mabene 7.3 Ha OCHOBY Opoja CTaHOBHUKA.

Tabena 7.3. Odpehusarve pedykosanoe bpoja camu npema o6pojy ES

st T ES
Qsv,10 10 10 1000
Qsv 12 12 1000 — 5000
Qsv,14 14 5000 — 10000
Qsv,16 16 10000 — 20000
Qsv,18 18 20000 — 100000
v=18h/dan

ES. g 107 75000250107
== T 04—

24 = 25000 m® [dan
T 18

QJ?‘

2. YKynHO opraHcko onrepeheme y Toky mana (C)

c=c 167 E8 . [kg fdan]

specif '

e je:
Cspecit. [ka/st-dan] — cermduano oprancko onrepeheme.

€= Cpparg L0+ ES =60-107 - 75000= 4500 kg/dan

T Cspes
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3. N3aBojeno oprancko ontepeheme (C;)

[MpumapauM TanoxkemeM (MOCTyIaK Tpe aepaiyje) BpIIM ce yKiIamame 25%
opraHckor onrtepehema HaKOH 4era octarak onl 75% mpenacraBiba ontepeheme Koje ynasu y
MOCTYIAK OMOJIONIKE aepalyje ca aKTHBHUM MYJbEM:

. - 25%
L1000

[feg fdan]

e je:
Ci [kg/dan] — uzaBojeno oprancko onrtepeheme y mOCTYIIKY MPUMAaPHOT TAI0KEba.

L _c25% _ 4500 25%
T100%  100%
4. Oprancko ontepeheme aepaunuje (Cy)

=1125 kg/dan

¢, =c—c, kg fdan]

a2

rae je:
C, [kg/dan] — oprancko onrepeheme y acpalinoHOM Oa3eHy.

¢, =c—¢, =4500-1125=3375kg fdan

5. Cnenuduyna npousBoama myba (M)

CrnenuduuHa Mpon3Boika MyJsba je apaMeTap KOjH ce yCBaja Ha OCHOBY IpENnopykKa U
3aBHCH OJ] BPEIHOCTH OpraHckor ontepehema y 0azeny 3a aepauujy cauka 7.1.

4000
3800
3600
3400 1

@ 3200 /

@ 3000

2 /

o 2800

§_2soc

E 2400 7

S 2200

x

g 2000 7

2 1800 5

=9 L~

C 1600 =

]
1400 =
1200 P

1000

01 02 03 0405 06 07 08 09 1
CneyuduyHa Npou3Boaka Myr-a Msp

Cnuxa 7.1 Odpehusare cneyughuune npouzgoore myva

M =038 kgSM

iy
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6. OnTtepeheme mymem (M,)

Bpenroct omnrepeliea MybeM kpelie ce y pacmony ox 2 1o 5 kgSM/m®, ma ce
Ipernopydyje onTUMaaHa BPeIHOCT Koja u3HocH 4 kgSM/m3.

M, =4kgsM/nT

e je:
SM — cyBa marepuja.

7. IpousBoama myJba (M)

M,=c,-M, |keEnfdan]

M,=c, M, =3375-088=1070 kgSM fdan

7.1. JluMeH3HMOHHCaH-€ 0a3eHA 32 aepalujy

> 3anpemuna 6a3zena (V)

V&:Mca_# ,[mE]

e je:
M =0,1 — koedunujeHt opraickor ontepehema
o ::7::; ) _
V= —2—="""" =8437.5 m’
Moo 401

» 3anpeMuna jenHe JuHuje 6asena (V)

e je:

N- 6poj THHKja Ga3eHa U ycBaja ce HAKOH u3pauyHaTe 3anpemune N =4

= 1054 69

E_ 8437 5
a4
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» lllupuna jenne nunuje 6azena (B)

B=H.2 [m]
e je:

H [m] - nyOuna Ga3eHa 3a acpaliujy, ycBaja ce HAKOH U3payyHaTe 3alpeMHHE jeIHE JINHH]C
0a3eHa.

H=4

oy
I
B
I
I
=
| =]
I
s
=

» Jly:kuHa 6a3zeHa 3a aepaumjy (L)

4
L=—% |m]
H-B
”
po Ve 105469 oge
H.B 4.

[.2. JIMMeH3MOHMCAH€e CEKYHIAPHOT TAJI0KHUKA

> N3pauyHaBame yKynHe 3anpeMuHe Tajgoxema (V)

i€ je:
t; [h]- Bpeme 3anprkaBama Boje (yCBOjeHa BpeAHOCT, Hajuerrhe usHocu 4h)

P;;: er _ﬁzzw.dl :4166,6? F‘?EE
24 24

» N3pauyHaBame 3alipeMHHE CEKYHIAPHOT TaJdokHUKA (Vi)
Y, 3
V,=—2 |m
T[]
e je:

a - 6poj TanokHUKa (TIPEANOCTaBIbeHA BETMUNHA)

A = 208334 w’

Ve 416667
e 2
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OnpehuBame 1y0OMHe TAJTOKHUKA

» OnpehuBame 30He oaBajama (h2)

CHO 4+ OFM
hy = = )

e je:

hi[m] — 30na 6ucTpema (koncTanTHa Bpeanoct 0,5)

HO [m*/m?h] - xumpaymuuko onrepeherse,

OPM - onHOC mOBpaTHOT MyJba (BpEIHOCT Koja ce m3paxana kao 1=100%=Qg, —y mpopauyx
ynasu kao 1)

w [I/kgSM] - unnekc myspa (kpehe ce y rpanuiiama ox 80 o 150).

Jla Ou ce onpenuia 30Ha OJBajamba IMOTPEOHO je NPETXOJHO OJPEIAUTH XHAPAYIUYKO
ontepeheme:

rae je:

A [I/m*h] - onrepeheme uBperum uectniama (kpehe ce y rpanumama og 300 go 450).

HO

= A = 400 =091 w' [’ b HO = A ,[mEfmgﬁz]
w-M,  110.4 w- M

IIpenopyxka 3a xunpaynuuko onrepeheme je y omncery ox 0,8 no 1,4 m®/mh

B CHO O+ OPM Y 05.08111+ 1)

€ WM, 1104 =165 m
1000 1000
» OapehuBame 30He cakymbama (N3)
0.54- 4. 11+ 0PM |
by = : [’W]
500
p o D94 A HOPM 10,5440 1410 _ o pe

500 500
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» OnpehuBame 30He 3aBpuiHoOr oaBajama (hy)

by = AT+ OFM -8, (]
3002, +500
e je:
gt — Bpeme 3rylimaBama Ha JHY TaJ0XKHUKa (Yy3UMa ce KOHCTaHTHO Bpeme ox 1,2h).

A1+ OPM Ity 4000 114111,2
.= = =112 m
3002, +500  300.1,2+500

» OapehuBame MUHHMAJIHe TyOnHe TadokHuKa ()

R=by+hy+h+ b, [m]

» OnpehuBame NOBpIIMHE TAJT0KHUKA (A)

= 5065 m°

A =E 2083,34
k

BPEE

» OnpehuBame npeynnka tanoxuuka (D)

74
D= L=l

D=J4"ﬂ= 45062 _ 0541 m
p 314
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7.3. OCHOBHH NapaMeTpH KOjHU ce KOPUCTe NP
NMPOPa4YyHY KOHBCHIHOHAIHOT MOCTPOjerha ca
AKTUBHUM MYJbEM

» N3pauynaBame 3anpemuHckor BPKs ontepehema

BPKs onrtepeheme unu nueBHa maca BPKs ce Moke u3padyHaTH Ha OCHOBY
koHnenrpauuje BPKs y nunayenty u npoToka oTmaaHe BOJE.

P, =22 %t o find ]
Vs
e je:
Cint [0/M*]- koncentracija BPKs u influentu

cor =145 mgl=145 g/m’

ppi, = Do Car _ 25000.0145

= =043 kg/im® dan
A 8437.5

BPKSs onrepeheme je y oomactu usmely 0,25 mo ,i:;g}."i:m3 .dan | 0,5 (Tabena 7.4.).

Ta6ena 7.4. Ilapamempu 00360.beHux onmepehera aepayuonoe 6azena 3a pasiuyume
nocmynke akmuenoz mysa [12]

IIpouec HPK, BPK MLSS, Bpeme
kgfkgmuljad) | kgfikgmuljad: | mgll 3a/Ip:KaBamba,
h
KonBeHnunonainu 05-1 0.25-05 1000 - 4-8
AKTUBHU MYJb 3000
Bucoxoonrepehenn 1 >0.5 1000 - 1-3
3000
Huckoonrepehenu <0,2 kg 0.05-0.1 3000 - 20-30
(mpoxyxeHa 5000
aeparuja)

» N3pauyHaBamwe ogHoca F/M

FM =S o |[3PK g MLVSS-d|
v, MLVSS
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e je:

MLVSS [kg]- BomatuiHa cycneHIOBaHa CYICTaHIAa AaKTHBHOT MyJba y OHOaepariioHOM
0azeny u kpehe ce uzmehy 0,75 u 0,85 Bpeaqnoctu MLSS.

MLSS ce kpehe y rpanunama ox 1000 mo 3000 (mg/l) 3a KOHBEHIIMOHAIHA AKTUBHU MYJb
(Tabena7.4.).

VYcBaja ce:
MLVSS = 0,8 MLES =0,8.1500 = 1200 mg

Fiag = Do Con 25000145
V, MLVSS  8437,5.1200

= 0,35 BFK kg MLVSS -d

Onnoc F/M ce kpehe y omncery on 0,2<F/M<0,4 3a KOHBEHIIHOHATHU TIOCTYITaK aKTUBHOT
MyJba.

> H3padyyHaBambe aepanMoOHOr BpeMeHa Tj. XHAPaAYyIHYKOT
BpeMeHa 3aJp:kaBama (0)

g="o 1]
Qﬁ?’
P B s aign
Q. 25000

Xuapaylnuuko Bpeme 3aJpxkaBama ce kpehe y oncery o 4h 10 8h 3a KOHBEHIIMOHAIHI
MOCTYIAK aKTUBHOT MYJba.

> H3pauyHaBame BpeMeHa 3aap:kaBama heamja (Q.)

g =% [u]
S5, + 585,
e je:
- SSp[kg/d]- cycniennoBaHa cyrcraHia y 6noaepaiioHOM Oa3eHy.

SS-!I = er MLSS?[kgffd]

55, = 0, - MLSS = 25000 -1,5 = 37500 kg/d
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- SSy [kg/d]- cycrienmoBana cyrcraHiia y OTIagHOM MYJbY.
55, =V, - 55 u otpadnom muliu (kg /d]

S5, =V, -85 u otpadnom muljy =250 -89 = 2235 kgfd

e je:

Vom[m*/l]- 3anpemuna ormagsor mysba,
SSy ormagnom myJsby [Mg/l]- cycnienoBana cyrncraHia y OTraaHoM MyJbY.

- SS¢[kg/d]- cycniennoBana cyrcranma y eayeHry.

SSE = Q:r' TES{?’ : [kgfd]
55, = 0, TS5, = 25000 -0,024 = 600 kg/i

TSSes [MQ/I]- ykynHa cycnieHioBana cyrncraniia eduyeHTa.

g 8% 37500
“T8S, +55 22254600

=1327 dana = 13 dana

» N3pauyHaBame e(pMKACHOCTH YKJIalbhamha mapaMerapa

3arahema (E)
1y — T |- 100%

EBP = - : [%]
wf
e — e L 100% — 201, 0
By = wf ~ Cef ﬂ=145 iﬁlﬁlﬂﬂ/’nz%%
C it
B = R —TSSqf ',[%]
TS,

TS84 — T85, | 1300 -241.100%
TSS, 300

B = =520
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» N3pauynaBame yaasHor ontepehema BPKs u TSS

BRE mlgzno =y - O = 0145 . 25000 = 3625 kgfd

TSSulazno = TS, - O, = 0,3-25000 = 7500 kg/d

» N3pauyHaBame KapaKTepPUCTHKA MPUMAPHOT MYJ/ba
VY okBupy npopadyHa KapaKTepUCTHKa IPUMAPHOT MyJba Tpeda MpeTrnocTaBuTH cienehe::

- VYxnawawe BPKs u ykynHe cycnennoBane cyncrasue, TSS y npuMapHOM TajlOKHUKY
je 35% u 68% pecneKTHBHO.

- Croeuuduuna ryctuHa npuMapHor wmyssa je p=1,05 u cagpxaj yKymHEe CyBe
cyncranue, TS=4,4%.

- Tlorpomma kuceonuka je 1,42 mg/mg okcuaucanux hemmja.

- 63% cycneH0BaHUX CYIICTaHIM epiyeHTa je duoaerpaiaduiHo.

- TSS y perupkynrcanoM akTuBHOM MyJby RAS- 9500 mg/I

- CurypHocHu (haktop S=2 KopucTH npu oapehuBamy 3arpeMruHa MpoToKa Ba3ayxa.

BPE wklonjemo= BPE . 35% = 3625 - 0,35 = 1268 .75 kgfd
TESuklonjeno = TSS - 68% = 7500 - 0,68 = 5100 kg/d

[Tpotok mysba (Qs) je:
_ rSSuklonjena ‘e, [m 3 ,Hr ,;1‘]
a

e

e je:

o, =44% =0,044 kglkg

5

Css- koncentracija suve supstance

Tostillanjena 5100
= —+C_15 = z
o 1,05. 1000 kg /e

O, = 0,044 =110 »*/d

» N3pauynaBamwe nporoka BPKs u TSS ontepehema y
NPUMapHOM e(uIyeHTY (CeKYHAAPHOM MH(JIYyeHTY)

Qe':er_Qs ['WEJ"IEJ
0, =0, —Q, = 25000 — 110 = 24890 m* /d

3azaTy IpoToK,

55



Macrep paz [lemmuh UBaHa

BRE . = BPE ulazno — BPE uklonjeno ko fd
5 5 5 Lf g

BPE , = BPE julazno — BPE juklonfenc = 3625 — 1268 75 = 235625 kgld

2356,25-1000

BPK. =
3 24390

=9467g/m =94, 6Tmg/l =5,

TEE = TSSulazne — TSSuklonjena kg jd |

TSS = TSulazne TSSuklonjao="T7500-5100= 2400kg /d

_ 24001000

TES = = 96,42 o fm® = 96 42 mi i
24890 A2gfm’ = 96.42mi}

» IIpouena pacteopene koiuuune BPKs, (S) y eduryenrty

BEX & of = rasivoren BPE, inf, 5§+ BPK, 55 of [mg /1]

- VrephuBawe BPKs cycnengoBanux —cymcraniu  eduayenra (BPKs  SSef),
npeanoctaBbajyhu nga je 63%  cycmeHIOBaHUX — CyncTaHUM  ediyeHTa
Ounoierpa aduIHoO:

BSR = TS5 afluenta - 63%, [mg /I]

BSE = TS5 gfluenta  63% =24 - 0,63 =15 1mg /I

BPE = BSE - Py, [mg /]

BPE,=BSE P, =151-1,42 = 21,44 mg /i
BPK, SSef =067 BPK,, [mg/l]

BRE, S3ef = 0,67 - BFPK, =0,67-2144 =1436 mgfi

- PactBopenn BPKs influenta xoju u3znasu u3 cucrema obpase
BPK ef = 8+ BPK. S8ef, [mg/i]

i
S = BPK of — BPK. S5ef, [mgfi]

& =EBFPK of — BPK, S8af = 20-1436=564
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» N3pauyHaBame NPOTOKA MYJ/ba KOju ce u3daiyje Tj. mpoToKa
ormagHor MmyJba (Qum)

P S
C QL +0.X,

e je:
X — KOHIIEHTpaIlFja MUKPOOPTaHU3aMa y OMOpeaKkTopy

X =MLVES = 0,8 MESS =08 1500 = 1200 mg ji

g 4
C QX+ 0K,

ed37 51200
(- 1200+ 24590. 2403

0

Q. =618 wfd

13=

» N3pauyyHaBame KOJUYNHE MYJ/ba K0ja ce n3damyje THEBHO

- H3pauynaBame peaiaHor npunocay cucremy ()

A S
1+X£, 8

i€ je:
Kg [I/d] — xoedurmjent engorene pasrpaame kpehe ce y oncery ox 0,025 10 0,075 (Tabena

75))

Y [mg VSS/mg BPKs] — Mmakcumaniau koedHIUjeHT nprHoca y TOKy oapehenor nepuona log
pacra, kpehe ce y orcery ox 0,4 1o 0,8. (Tabera 7.5.)
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Tabena 7.5 Bpeonocmu kapaxmepucmuunux koegpuyujenama npoyeca akmusHo2 My/va 3d

KomyHanne omnaoue sooe [12]

Koedpunujenr ObJ1acT BpegHOCTH Tunu4Ha BpeIHOCT
k, I/d 11-20 5
Kg, I/d 0.025-0.075 0.06
Ks, mg/l (BPK) 25-100 60
mg/l (HPK) 15-70 40
Y, mg VSS/mg BPKs 04-08 0.6
0,6

v = - =034 mgVSS,/mgBPK,
"TIYK, 8 1400613 melssfmgBER,s

H3pauynaBame noBehama Mace ncnap/bUBHX CyCHEeHI0BAHUX CYNCTAHIN
aKkTHBHOT MyJba (Py)
e }’; . QIS.-_: !
1000 glkg

kgfd

b _L08=8

Y= =0,34. 24890194 67 =564+ 0,001=T75343 kg/d
1000 gfkg

H3pauyynaBame noBehama Mace CycneHI0BaHUX CYNCTAHIH AKTUBHOT MyJba (Ps)

P
Po=it jpaid
CY: g/

F T55 43

S22t a41,79 kgd

na 0.8 g,r'

E

- M3pauyHaBame ry0MTKa YKYNHHMX CycClleHA0BaHMX cyncTranuu, TSS y edquiyenTy

(Pe)
_ IQE_Qﬂ'M I'TSS.{?’
1000 g fkg
' — O TS, 124890-6181 24

1000 g fkg

1000 g fkg

= 582,53 kg/d

- HM3pauynaBame KOJIMYNHE MYJba KOjy je moTpedHo nzdauutu (Qy)

Q'I-Il' = Pﬁ.‘ - PE’ kgfllld

O, =F, - F.= 941,79 - 582 53 = 359 26 kg/d
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» N3pauyyHaBame NPOTOKA pemupKyJaucanor myba (Q,)

[Iporox pemupkyaucaHor MyJjba C€ H3pakaBa Ha OCHOBY MAaceHOr OwuiaHca
ucnapspuBux cycrenaoBanux cyncranuud (VSS), Q u Q T1j. mpotoka wuH(pIyeHTa u
PELMPKYIMCAHOT TOKA PECIIEKTUBHO:

MIFESO+0, =58 O,
e je:
VSS, [mg/l] — kounenrpanuja VSS y perupkynucanom aktuBHoM Mysby (RAS)

PSS, = RAS 0,8 = 9500 0,8 = 7600 mg /I
MLVES'Q, +0, 1= V55, 0,

MLVSS \Q, +0, 1=V55, -0,

1200.1Q, +@, 1= 7600 G,

_ 76000, -12000,

Ce 1200

¢, /0, =019

Q=10 /0 10, =019 24890 = 4729 1m"/d = 0,055m" /s

» N3pauyHaBame 3allpeMHHCKOTI OpraHckor onrepehema
(BPKSs.2ap) 1 Mace yarumatHor BPK|,

BPE, =2 [ionpi, [nid]

S—-zay I

ppx. oGSy 24890.94,67
TEECpr 843751000 g kg

=027 kgBPK. [w' d

BPX, =067 BPK,

(mato)
Qe (5 -5
BPE.==_— "~ |kg/d
5 0.67 [E,fr ]
BPKME:QE'ISU_Slz24890"94’6?_5’64|=33|:|"l|.‘,4 kg jd
0,67 0671000 g fkg
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» N3pauyHaBame Teopujcke morpede 3a kuceonnkom (O,)
0, = BPK,, —142F, [ka/d]

O, = BPE , ~1,42F, =307 41,42 753,43 = 2237 53 kg/d

» N3pauynaBame 3anpemMuHe moTpedHor Bazayxa (Qrya,)
VY3 mpennocraBky na Ba3ayx uma ryctuny 1,02 kg/m3 n caapxu 23,2% TEKUHCKHUX
KHCEOHHUKA U Ja je e(pUKACHOCT MPeHOca KUCEOHHKA 3a aepalluoHy onpemy je 8%; KOpHUcTU ce

curypHocHH (akrop Sf=2 mpunmkom onpehuBama motpeda 3a BazIyxoMm.

- YkynHa Teopujcka KonndrHa Ba3ayxa (Qryay):

O, .
-1 [m*fd
e 1,202 . 0,232 [m f]
o, 3753

Orvas = = 8019 .82 m’/d

1,202 -0,232 1,202 - 0,232

- AkTyenHa KOJMYMHA Ba3/lyXa NOTpeOHA MPpH ePUKACHOCTH IpeHoca KuceoHuka o 8%

(QAvaz) :

_ Ones _ 8019,32

= 100247 75 m*Jd = W0 m* Jd
0,08 0,08

Q.aiwzx

- YkynHa notpeba 3a Ba3ryxoM (ca pakTopoM cUrypHocTH Sf=2):
me= Qﬂm'gf’ [mzt;an

Cras = Cangr - 57 = 702 = 140 m? jmin
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» N3pauyHaBame 3anpeMUHe Ba3ayXxa NoTpedHe MO jeTnHUIU
ykiomweHor BPKs u 1o jexunnnu 3anpemMuHe oTnajaHe Bojae
y aepauuoHOM 0a3eHy

- IlorpedHa konunHa Ba3ayxa no kg ykjiomeHor Crazzry BPKs ():

oz 222 = O 1000 2/ ke ,[mEchzdu}zafkgBPKj ]

0, 15, -5

Qe 1000g/kg  100247,75.1000

_ — = 45,24 m'vazduha g BPE
S 2 = = e G~ 32800, 194.67— 5,64 mivazdubhafkgBEX;

- Iorpomma Ba3ayxa nmo m® oopalhene ornagne Boae (Qpyaz):

O pogz = Q‘ii, [m *vazduha / m otpadne vc:'cfé']

4

| O 100247.75

= = 4 mivazduha ‘/ w aipadne vode

Q, 24390

Qﬁ‘mx
- TloTpedHa KoJMYMHA Ba3ayXa MO m® aepanuoHor 6azena (Qyazap):

Oros = Q;m,[m3f'm3-d']
3

O 10024775

= = =11.88m* \m® d |
Cnezas v, | 84375 wfim
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8. 3ak/by4ak

[Topact O6poja ctaHOBHUKA HAa 3eMJbU U JIWHAMHYAH Pa3BOj UHIYCTPHUjE YCIOBIHABA]Y
CTaJIHM PacT MOTPOIIE BOJE, YMje Cy KOJNMYMHE Ha IUIaHETH orpaHuyeHe. Boma ce y
WHAYCTPHjH TI0jaBJbyje Ka0 CUPOBHHA, KAO0 HOCHJIAI] €HEpPrHje, Kao TPAHCIOPTHO CPEICTBO,
Kao pacTBapay, Kao Mel)ynmpousBoJ, ajii CKOPO YBEK KaO CHCTEM 33 CIIMMUHHUCAE OTITaTHIX
Marepuja. [Ipe ucnymrama y CUCTEM TpaJicke KaHaJIu3aluje, BEIUKA OpPOj MHIYCTPH]CKUX
o0jekaTa Mopa TOCEI0BaTH TOCTPOjeHhE 3a MPEATPETMAaH CBOjUX OTHAJHUX BOJA, jep CY Te
BOJIe KOMIUIEKCHH 3arahuBaun okoiHe cpenune. IlocTpojema 3a nmpeunnthaBamke OBUX BpPCTa
BOJIa BpIIE KOMIUICKCAH TPETMaH Tpe WCIyITamka Yy NpUpoAHe peneniujere. He
mpernopydyje ce Ja ce OTIagHe BOJe HHIyCTpHje o0palyjy 3ajemHo ca KOMYHATHHM
OTIAJHAM BOJlaMa, KaKO Ca TEXHUYKO-TEXHOJOIIKOT CTAaHOBHINTA, TAKO M W3 €KOHOMCKHX
paszjnora. Jegan oj pasyora je W Taj IITO MOCTOJU BEIMKU OpOj Pa3IMYUTHX OPraHCKHUX U
MUHEpaHUX jeAUbEeha y HHIYCTPUJCKUM BOJaMa, KOja 3axTeBajy MmocebaH TpeTMaH 3a
o0pajy, KOju ce HE BPIIM Y TPETMaHy I'PaJICKUX OTHAIHUX BOJA.

[Iporiec akTUBHOr MyJba JaHAC TMPEACTaBba HAjPACIIPOCTPABCHUJH OHMOJIOIIKH
MOCTYIaK 3a MpeyuinhaBame OTMagHUX BoAa. KoJ OBOT MOCTyNKa KOJIOWAHE W PAaCTBOPEHE
OpraHcKe MaTepuje ce IMOMOhy MHKpoOopraHuzama IMpeBOAEC y OOJIMK Mame WU BHIIE
cTaOuian3oBaHoOr MyJba. brosomiko npeunnthaBame ce 0JIBUja y peakTopy TIe ce Y OTIagHy
BOJY aepaTopumMa CTaJlHO YHOCHU O/ipheHa KOJMYMHA KUCEOHHUKA YMME Ce O/Ip:KaBajy aepoOHU
YCJIOBH y OTIIAJHOj BOJH U MYJb OJJpXKaBa y CyCII€H3H]H.

CaBpeMeHI/I MOCTYIIU aKTUBHOT MyJba C€ MOTY NIPUMCHUTHU U 3a YKJIAbakbCe a30THUX
MaTepI/Ija U3 OTIIaaHe BOJC.

Jenunu mpobGiem Koj OMOJIOMIKOT Tpolleca npedunirhaBama MpeIcTaB/ba W3ABOJCHU
MyJb, J€p C€ CacTOju OJ CYIICTAHIIM KOj€ /1aJy CHPOBUM OTHAJAHUM Bojama JIOII KBaJIUTET
(cycrieHI0BaHE OpraHCKEe M HEOPTraHCKEe MaTepuje, CYNCTaHIle KOje /1ajy HempHjaTHE MHUPHCE,
OakTtepuje u cin.). Oprancke marepuje Koje ce Halla3e Yy CHPOBOM MYJbY, MOJIJIOKHE CYy
TpyJbeHY. Y ClIy4ajy CIHOHTAHOT W HEKOHTPOIUCAHOT TPYJheHa Y MPUPOJH, AOILIO0 OU 0
pa3BHjama HEMOKEJbHUX racoBa, Kao IITO CY METaH, CyMIIOp — BOJIOHUK, aMOHHU]aK U JIp.
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