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Pe3ume

VY 3aBpmIHOM pajy 4Hja je TeMa ,, TeXHOJOorvja OIITPEHa PEe3HUX ajata’, Kpo3 IET
Tayaka je JaTa IyHa CJIMKa, KakO W Ha KOjU Ha4yMH Tpeba oJp)KaBaTH PE3HE ajlaTe KOju ce
KOpHCTe TIpu OOpaaud pa3HUX MaTepujaja. Y TMPBOM JelIy paga ce TOBOPH O
KapakTepHCTHKaMa M IojiejlaMa MalliHa Ha KOjJuMa Ce BPIIHU OJKaBamke Pe3HUX UBHUIIA aJiaTa,
Tj. HETOBO OIITPEHE, UCTHUIAKE HUXOBUX MPEAHOCTH M MaHa, MPU YeMy je Kao IpHuMep
jenHe ox Bpcte mammHa y3era omrpuianina UOZA-5, nmpousBohaua [IpBomajcka u3 3arpe0a,
W JIeTaJbHO ONMHUCAH CBaKW MPUOOP KOjU J0Ja3u y3 jeAHY OBAaKBY MaIlMHy Kao M J0CTa
nmpuMepa M ciydajeBa y KOjUMa Ce KOPHCTH jeJHa OBakBa omrpwinna. Ilopen moperne
MallliHa TOBOPH CE JIETaJbHO O ajlaTUMa 3a o0pajy OLITPEEH-EM, O Yera ce€ OHH cacToje, Koje
Cy MM KapaKTepPUCTHKE, MPEJICTABJbEH j¢ W BEIMKH OpOj pa3auduTUX OOJMKAa CaMHX ajaTa
KOJU C€ KOPHUCTE Yy Pa3IMUUTUM CIIy4ajeBHMa OIITpema. Pag je 06a3upaH Ha TEXHOJOTHjU
OILITpPEHAa II0JalIa, Ma jé CXOJHO TOME MpEACTaB/beHa 3HAyaj, 00JIACT U MPUMEHa IJ10/aJa,
HAa4YMH U BpCTa Xabama TJI0Jana, Ka0 W MPABWIHO MPUIIPEMAkhe MAIMHE 32 TMPEOIITPABAHE
rmoxabaHuX riojaana. 3a Kkpaj camor pajaa ypahen je ekcnepuMeHT y Jlaboparopuju 3a oOpaxy
MeTaJia pe3ameM, I€ j€ U3BPIICHO MPEOIITPABAEe HEKOJIMKO PA3IMUMTHX BPCTa IJ10jalia Kao
U IPYTUX PE3HUX ajlaTa Ha YHUBEP3ATHO] OIITPUIIHIIH.

KibyuHe peun: mawune 3a owmperse, pesnu aiamu, mexHoui02uja oumperosd

Summary

In the final paper, which focuses on the technology of sharpening cutting tools,
through five points is given a full picture, how and how to maintain the cutting tools used in
the processing of various materials. The first part of the paper deals with the characteristics
and divisions of the machines on which the cutting edges of the tool are made, ie. sharpening
them, highlighting their advantages and disadvantages, using the UOZA-5 blade,
manufactured by Prvomajsk from Zagreb, as an example of a type of machine, and detailing
each accessory that comes with one such machine, as well as many examples and cases in
which it is used one such blade. In addition to the division of machines, they discuss in detail
about sharpening tools, what they consist of, what are their characteristics, and a large
number of different forms of the tools themselves used in different sharpening cases. The
work is based on milling sharpening technology, and accordingly the importance, area and
application of the milling cutter, the manner and type of wear of the milling cutter are
presented, as well as the proper preparation of the machine for sharpening worn milling
cutters. At the end of the work, an experiment was performed at the Metal Cutting
Laboratory, where several different types of milling cutters were sharpened as well as other
cutting tools on a universal blade.

Key words: sharpening machines, cutting tools, sharpening technology



1.0.YBox

JlaHammy CTENeH pa3Boja HayKe M TEXHHKe y oOnacTé oOpane MeTana, U OCTaJIHX
MaTepHjasia, IOCTaB/hba KOHCTPYKTOpHUMA M Tpom3Bohaumma BeoMa CIIOKEHE 3aJaTKe.
HeomxomHO je KOHCTpYHCATH B MPOU3BECTH BEIMKH OpOj ajiata u mpudopa, Koju Mopajy OuTu
(YHKIIMOHATTHA ¥ €KOHOMHUYHH, a UCTO TaKO W jEJHOCTABHU 3a OJpKaBame, 3aTO je BeoMa
BOXHO U CJIOKCHO OJIp)KaBalke pPE3HUX ajara y MeranonpepahuBadykoj WHIYCTPH]jH.

BucuHy TpomKoBa Mpou3BOAKE TUKTUPA TPXKHUIITE, U YCIOBH MPUBpEhBama, ma ako
ce MPOW3BOAKA MOCMAaTpa Kao IEIOBUT CHCTEM OHJA je OJpKaBame ajara eJIeMEHT KOju
Bpmm 3Havyajue mnopemehaje y Tom cuctemy. OCHOBHO TIpaBWIIO j€ Jla MEPHIO
MIPOIYKTUBHOCTH HE cMe J1a Oyze camo Opoj KoMaia Koju ce 00pay jeTHUM ajlaToM, jep aKo
ce ajaT MpU TOME TaKO 3aTylH WU OINTETH Jia Ta je HeMoryhe MpeomTpuTd, WIH Cy
TPOIIKOBH IPEOIITPaBalkha BEJIMKM OHJA j€ TaKBa NPOAYKTHBHOCT JIOJATHH TPOIIAK.

TpeHyTHH HHBO IPOM3BOLE CICIH]ATHUX BHCOKOIPOAYKTHBHUX ayTOMaTH30BaHUX
MallliHa, 3aXTeBa BEJIMKK Opoj aylata yuja je HaOaBHA IIeHAa BHCOKA, Ia € U €KOHUMHYHOCT
IPOM3BOIEHE Orjeaa y mro Behoj mpoaykruBHOCTH anara. [Ipu nmpoydaBamy OIITpErha aiara
MoJIla3¥ Cce OJ Tora Ja Cy HaM II03HaTe CBEe BPCTE ajara 3a 0o0paay pe3ameM, Kao M
KapaKTepUCTHKE KOje Mopa Ja TOocelyje HOB ajaT, Tj. OITap ajar Kako OW Morao Ja
u3BpIIaBa cBOjy GyHKIHM]y. OmTpeme anara ce He MOXKE BPIIUTH MMIIPOBH30BAHO, IITO OU
YCIIOBMJIO JIONI KJIABHTET OINTpPema, Beh 1o onapeheHo] TeXHONoTHjH W Ha TMOCEOHUM
MalllMHaMa CIPEIUjaTHO KOHCTPYHMCAHUM KOje MOT'Yy OMTH YHHBEP3aJIHOT HMJIM CIICIH]jaTHOT
THma. Benmkoceprjcka Mpou3BOAa, Y KOjoj ce ynoTpeOsbaBa BEJIMKH OpOj pe3HUX ajiaTa,
MOopa UWMaTH U YHHBEp3aJHE U CIHCIHUjalHE MAallMHE 32 HUXOBO  OIITPCHC.

Pe3Hu anatu y ekcruloatanyju ce caMo jeJHOM jaBJbajy Kao HOBHU, M JI0 HETOBOT
MIPBOT 3aTyIJb€Hha j€ HEJAOBOJbHO HCKOpHIheH. 3aTO HUje J0BOJBHO Ja caMO MpOM3BOhay
ajaTa UCIOpydyje KBaJUTETaH anar, Beh HeroBo €KOHOMHUYHO HMCKOpHUIIheme 3aBUCH O]1
KBaJIUTETHOT OJpKaBama y eKCIuioatanyju. HeKBaTMTeTHO N3BEICHO TPEOLITPaBakhEe anara y
eKCIUIOAaTalUju He J1aje 3a70BoJbaBajyhe pe3yaTare U Koj KBAIUTETHOI MPOU3BEIEHOT ayaTta,
IITO j€ MOCEeOHO BaXKHO KOJI OJIpKaBara BUCOKOBPEITHOBAHUX ajara.

[IpeomTpaBambeM anaTa HEONXOJHO j€ OJpKaTh TocTojehy reomeTrpujy pe3Hux
eneMmeHata. KBamuretHo oOpaljeHe moBpIIMHE pe3HHX eleMeHaTa OMTHO YTHYY Ha BEK
IIOCTOjaHOCTH ajaTa. Pe3He uBuUIE anara Cy y CTaJHOM IpOLECY pe3ama U H3JI0KEHE Cy
xabamy, Te je HUXOBO OJaroBpeMEHO W KBAJTUTETHO OJpKaBamke OUTHO 32 €KOHOMHUYHOCT
uckopuihema ajara y eKCIuioaTaluju.

TexHOJOMKN MOCTYNaK OINTpemha PEe3HOr anara Tpeda Ja OJpedu: YuMe ce ajar
OIITPH, KAKO C€ ajaT OLITPU U MO KojuM ycioBuma. [ToceOHO je OUTHO Ja ce TEXHOJIOMIKUM
MOCTYIIKOM TpEeABUAM HayMH KOHTPOJE KBaJIMTETa OUITpema pe3Hor anara. Jla Oum
HAOILITEPHHU anaT 3aJp>Ka0 CBOjeé pe3HE CIMOCOOHOCTH, Tpeda W3BPIIUTH MpaBWIaH U300p
pexuma obpaje, OpycHor marepujana (tToumna). Ha cam pexum Opyriema TUPEKTHO yTUYE
Maca U caMm oOiuka amata. KBamuTeT omTpema anara 3aBUCH OJ AATOT TEXHOJOIIKOT
MOCTYTIKA ¥ O] PeIocieaa u3Bohema omneparyja.



Jla Ou ce aiat 1OBEO y UCIPABHO CTamkhe OOMYHO CE M3BOJM BHUIIE Olepalrja, oueB
0Jl ceucma Marepujaja, rpyoor, 3aBpIIHOr OpylIeHa, J0 riavama I0jeJUHUX ITOBPIINHA
pe3HOr KJIMHA. Pe3Hu ajar Koju 1ojia3d Ha OIITPEHE Hajda3d ce Y PA3IMYUTHM CTamby.
[Ipenopyuyje ce a moxabaHOCT PE3HMX MBHUIIA ajlaTa HE OyJie BEIUKa IIPH MPEKHUIY pe3ama,
Qi je 4YecT ciydyaj Ja ajaTd J0Jla3e Ha OIITPEHe HE caMo ca IoXa0aHUM pPEe3HUM
eneMeHTuMa, Beh u ca Behum omrehewunma, gepopmarujama, na v JIOMOBHUMA.

Y OBOM JUIUIOMCKOM pajy, AaT je Mperjea MaliuHa y 00paju OMTPEHEM O] KOjUX
HajBUIIIE 3aBHCHU KBaJUTET HAOLITPEHOI ajara, Kao U ajaTH KOju c€ KOPHUCTU, TEXHOJIOTrHja
OLITPEHA ajlaTa y oOpaau TIIOAameM Kao W MPAKTUYHU MPUMEP OMITPEHa BaJBKACTHX U
BpeTeHacTuXx riaojana y Jlaboparopuju 3a o6paay MeTana pe3ameM.



2.0. OcHOBHE KapaKTepPUCTUKE MAIIMHA Y 00pPaJy OLUITPEHEeM
2.1. OcHoBHA TOAeA

Y npou3BOIHUM TOTOHMMA y KOjUMa C€ BPIIW CEPUjCKa U MAcOBHA IPOU3BO/A,
jaBJba C€ BEJIHMKHU OpOj PE3NMUMUTUX KOHCTPYKIMJCKUX PE3HHUX ajiaTa, MpU 4eMy C€ jaBJba
nmotpeda 3a ’EroBUM OILITPEHEM Tj. IMOTpPeda 3a ManImHaMa Ha KojuMa he ce ajiat omTpuTH.

ExoHOMMYHOCT TOCTOBamka M MPOAYKTUBHOCT paja y JUPEKTHO] je BE3U Ca KBAJIUTETOM
pe3HHMX ajaTa IITO C€ Jajbeé OJHOCTM Ha MalllMHE 33 OLUTEHE-OLITPUIIMIIE.

VY cepujcKoj, BEITUKOCEPHCKO] U MACOBHO] IIPOU3BOLH, JbYIU CY YBHUJICIH Jia CE HAa PE3HUM
allaTHMa MOK€ MHOT'O YIITEAETH aKo C€ Ha aJeKBaTaH HauuH OpPraHu3yje IbHXO0BO OLITPEHE U
olpKaBame. YCle[ pe3BHjaba MalllMHa 3a OIITPeHhe ajara, JaHac WX [peMa
KOHCTPYKIIMjCKAM 0COOMHAMa MOKEMO CBPCTATH y HEKOJIMKO OCHOBHHX TpyIia:

a) YHUBEp3aJIHE MAIIMHE 32 OIITPEHE PE3HUX alaTa

0) crenujaHe MAIllMHE 32 OIITPEHE MOjeIMHUX BPCTa PE3HMX ajara Kao IITo CY:
CTpYrapcKu HOKEeBH, Oypruje, riaoJauke pe3He riiaBe, OJBATHU IVI0Jauu, pe3HH ajaTh 3a
n3paay 03y0Jbemba, MPOBIAKAYH, PA3BPTAYH, YIYIITAYH UT/I...

11) MallIMHE 32 eJIEKTPO-EPO3UBHO OIITPEH-E alaTa.

2.2. YHUBep3a/iHe MallIMHe 32 OIITPehe Pe3HUX aJ1aTa

OgBe malrHe uMajy BUIlIE KOHCTPYKIIM]CKUX U3Bohema, a oBJe he ce HaBecTH camo
HUXOBE ITIaBHE KapaKTEPUCTHUKE.

2.2.1. YHuBep3ajHe OIITPUJINIE PE3HUX AJIATA €A HEMOKPETHUM TOLUJIOM

OcHOBHa KapaKTepUCTHKA OBUX MalllMHA je& 1a UM je Hocad ca TOIMIIOM HETIOKPETaH U
Ja je yuBpimheH Ha BEPTUKAJIHU CTyO MamuHe. Toluio umMa caMo TJIaBHO OOPTHO KpeTame
Koje 100uja o1 eleKTpoMoTopa. 3a cTyd je mpuyBpuINeH W BEPTUKAIHU CYHNOPT KOJU UMa
MOTryhHOCT moMepama rope-ao0Jie 1mo Bohuiiama Koje ce Hajiaze Ha camoM cTy0y. OBaj cymopT
Ha ceOu caap KU oIl jeaH eJIeMeHT (MIOMPEYHH CYTOPT) KOju oMoryhyje monpedyHo KpeTame.
[Toneona rinaBa 3a cre3ame anara Koju Tpeba HAOMITPUTH U KOWUN 3a MOAYyNUpame, Hajda3e
Ce Ha y3AYXKHOM CymoptTy. BpycHO BpeTeHO mma JBa TOIMJIA O] KOjUX j€ jeAHO 3a rpy0o
OLUTPEHE, a JIPYro 3a 3aBpIIHO Opyliewme WM riadame. Hocau ca TommimuMa ce Moxe
OKpeTapH y XOpU30HTaIHO] paBHU 3a 360° y kpyr. Ha cn. 1 mpuka3ana je oBa yHUBep3aiTHa
OLUTPUIIMIIA pe3HUX ayaTa . Tun npukazane mamuHe je UOZA-51.



Cn. 1 - Vuusepzanna owmpunuya pesnoe arama mun UOZA-51
2.2.2. YHUBep3ajiHe OIUTPUJIMIE €A BEPTHKAJIHHUM IMOMepameM TOLMJIa

Ha moctospy OBHX MaminHa, Hala3| Ce MOMPEYHU CYIOPT KOjH OMOTyhyje mompedHo
KpeTamwe Hamnpes (ka Torwily) U Hazaj (o Touwia). Ha meMy ce Hanmasu y3ayXHU CyNoOpT
KOjU ce MoMepa OCLWJIATOPHO y Y3y>KHOM TpaBIly. 3a MOCTOJbE MAllMHE MPHYBPIINEH je
BEPTUKAJIHU CTy0 Ha KOME je HOocau ToLMJIa KOjU MMa MOTYhHOCT KpeTama Trope-foie
nocty0y. Hocau mma MoryhHOCT M OKpeTama y XOpWU30HTAJIHOj M BEPTUKAIHO] PaBHU 3a
360°, ka0 M Harumamwa OpycHOr BpeTeHa 3a +90°, mrTo mpomupyje MOryhHocTu came
MalliHe W YWHU je yHuBep3atHoM. Ha mompewnom cymoprty je u ypehaj 3a crmpaiHo
OLITpEH-E¢ BHILECEUYHUX pe3HuX anara. Ha cin. 2 je mpukasaHa oBa BpcTa YHHMBEp3alHE
OILITPHUITHLIE.

Cn. 2 — Yuueepsanna owmpunuya pe3nux anama ca 6epmuKaIHuM NOMeparbem cynopma



[TokpeTHH N1eIOBH OBE MAIllMHE O3HAYEHU CY: BEPTHKAIHH CTY0 MalluHE ca TOLUIIOM,
Y3I4Y)KHU CYHOPT KOjU HOCH Ha cebu Komuh u ayromarcku ypehaj 3a mojeny ca moroHCKUM
MoTopoM; ypehaj 3a ciupanHo Opymieme, ypehaj 3a xnalheme 1 eIeKTpo-OpMaH.

2.2.3. YHuBep3a/iHe OIITPWINIE €A Y3Iy:KHUM MOMEPamkeM PagHOr CTOJa

OcHBHa KapaKTEPHUCTHKA OBUX OMITPHIIMUIIA j€ Y TOME IITO Y3AY)KHHU PAJHU CYIOPT
“Ma MOTYRHOCT caMoO y3yKHOT IToMepamba JIEBO U JIECHO, IIPH Y€MY C€ OBO ITOMEPame BPIIU
PYYHO WM XUAPAYIHYHUM ITyTeM. TOLMIIO ca HocayeM Haja3H ce Ha MOMPEYHOM CYIOpPTY H
uMa MOTYNHOCT MOMPEYHOr MoMeparma MpeMa pajHOM KOMajay W Haszal, Kao U MOryhHoCT
BHUCUHCKOT TIOMepama. TOIMIIO ce MOXKE 3a0KPETaTH Y XOPH30HTAIHO] M BEPTUKAIHO] PaBHU
3a 360°. Kao 1 KoJ OCTalMX OIUTPHJIMIIA, HA PAJHOM CTOJy OBE MAIlMHE HAJla3u C€ U
MOIYITUPAHE IY)KUX PE3HHX alaTa.

Ha cn. 3 mpukaszana je oBa Bpcta MamuHe. Ha cryOy mammHe Hanmasu ce Hocay
TOIIMJIA Ca TOLMJIOM, KOjU CE MOXKE TOMEPATH Y3y CTyOa. Y3IyXKHH CyIOpT HOCU ApkKad
IOJICOHE TJIaBe Cca MOJICOHOM TJIABOM M KOKHI 32 MOIyNupame Ayradykux pagHux komaaa. Ha
MOTIPEYHOM CYIOPTY Hayia3u ce cTy0. Ha Taj HaunH, moMepame NOoNpeyHor cyrnopra , Moryhe
je TpHUMHIaKke TOIWIa PE3HOr ajaTa Koju Tpebda HAOMITPUTH. Y3IYKHH CTO CE MOXKE
MOMEpaTd y XOPU3OHTAJTHOM TIPaBIly MU TO PYYHHUM WU XUJAPAYJIHUYHUM ITYTEM.

ﬁ/" ’;_7
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Cn. 3 — Yuusepsanna owmpunuya ca y30yxHcHUM Kpemarsem cynopma




2.2.4. YauBep3ayiHe omrpuinie ca Mmoryhnourhy nomepama Hocaua
TOLWIA Y31yK BEPTHKAJHOT cTy0a

OBe MmalvMHe UMajy MojayaHd BEPTUKAIHU CTYO KOjH je yuBpuIheH Ha MOImpeyHOM
cynopty MamuHe. Ha cTyOy ce Hayiiasm Hocad ToIMiIa KOju MOXe Jia ce Kpehe mo cBojum
BohUIlaMa y BEPTUKAIHOM IMpaBIy. 3axBajbyjyhH CHEIHjIaHO] KOHCTPYKLUHjU OpycHOT
BpeTeHa M TMOroHCKOr ypehaja 3a meroBo oOprame, HA OBAKBHMM MallMHaMa je Moryhe
OLITPUTH PE3HE ajaTe MajuX TUMEH3Hja , Kao IITO Cy Ha NMPHUMEP CTPYrapCKu HOXKEBU 3a
¢uno pazbymmBame. Cama KOHCTpyKuuja MammHe o0e30ehyje Behy kpyroct mammze,
caMMM THM U HeHy TauHocT. Ha cin. 4 je mnpukasana Tun wmamube ‘“‘Geometric”.

— =
Cn. 4 —Vuusepsanna owmpunuya ca mo2yhnowhy nomeparsa nocaua moyuna y30yxc
8epmuKanHoe cmyoa

2.2.5. YHUBep3ajHe eJIEKTPOHCKE ayTOMaTCKe MAllIMHeE 32 OIITPee
PE3HHUX AJIaTa €A HYMEPUYKHUM YNPaB/batbeM

JIBa ryIaBHa HENOCTaTKa YHHBEP3AJIHUX MaIlllMHA 3a OIITeHE Cy BEIMKO BpEeMe 3a
MOJIeIIaBak-e MalllMHE TIPH TpeJia3y ca OMITPErha jeTHe OBPIIMHE PE3HOT ajiaTa Ha JAPYry U
BEJIMKO MAIIMHCKO BpEeME 3a CKHUJAIE IENOKYMHOT HCXabaHOT clioja, KOjU Ce Hala3u Ha
ceunBy. Jpyru mpoOrieM je MOKyIIaH Ja ce pelid, THME INTO Cy YBeACeHA pydHa KpeTama
CyIopTa MaIliHe, ajau ce 300T HEPaBHOMEPHOT TOCMaKa JOBOJIUIIO IO TOTUIOTHHUX olTehema
CeunBa, Ma Cy C€ TaKo HAOIITPeHH anaTd Op30 Bpahain Ha TOHOBHO OIITPEHE WIH
n30anuBaii U3 eKCIuioaTaluje.



CBu OBU HEJOCTAIM, OKJIOHEHU Cy YBODEHEM YHHMBEp3aJHE OIITPIIIUIEC ca HYMEPHUKUM
yIpaBJbambeM. 3aXBajbyjyuu HbHMa, MAIIMHCKO BpEMe OIITPEma je cMameHo 3a 80%, a Bpeme
3a nojenmaBame MamuHe 3a 7/0%. Ha oBakBUM MalinHaMa Cy CBa KpeTama paaHuX CylopTa u
TOolMJIA, Ka0 M JoJaTHUX ypehaja ayromarcka W OJBHjajy ce mpe yHampen JehUHHCAHOM
BpEeMEHCKOM wuHTepBaly. Ha ci. 5 je mpukasaje jeaHa TakBa — MallldHA.

Ca. 5 — Yuueepsanna owmpunuya ca Hymepuukum ynpaemsaroem

Ha ci. 5 ce namazu AVYAC NCI8 mammHa 3a ayroMaTrcko OIUTPEHE INIOAAJa.
KapakTepucTtuke OBakBe MalIMHE C€ MOTY BHAETH Yy KaTaJloTy KOju Tpojam3Bohad Hymu
(http://www.avyac-

machines.com/telechargements/anglais/AVY AC%20Fiche%20NC18%20ENG.pdf), a maunn
paza je npukaszan cauMkoM (https://www.youtube.com/watch?v=2ctqfSpeVok).

2.2.6. Cneuujannu ypehaju Ha yHuBep3aaHuM OLITPUINLIAMA

Ha yHuMBep3anHMM oOWITpWIMIIAMa PE3HUX anara ynoTpeOsbaBajy ce pazIuuuTH
cnenujanHn ypehaju, Kojuma je oMoryheHo OomTpeme BEIHKOr Opoja pa3IUYMTHX ajaTta.
Hajuemnthe ce ynorpebsbaBajy cienehu cneunjanau ypehaju:

1. ¥Ypehaju 3a cnupanano oymeme — [Tomohy oBor ypehaja omoryheno je omrpeme
rpyaHOr W JehHor yria Ha IWIMHAPUYHUM TJoJajluMa ca CHHpPAIHUM 3yOMMa, 3aTUM
TpyIHOT W JiehHOr yria Ha KPCTaCTUM KOTYPacTHM IIIMHAPHUYHUM TIOJalIAMa ca
CIHMpAJIHUM 3yOMMa, Kao M TPYIHOT M JiehHOTr yriia Ha BPETEHACTUM YEOHUM TJIoJaluMa.
Moryhe je BpIIMTH OIITPEHE TPYAHOT YIJIa HA OJBAJTHUM TJOJAJMMA , NPOPUITHUM
IJI0JIAIUMa, CIHPAHUM pa3BpTaylMa, CTENEeHACTHM CIUPAaJIHUM Oyprujama Kao H
CIIUPAIHUM HABOJHUM Oyprujama.

2. Ypebhaj 3a omrpeme 1j101a4KHX Pe3HUX IJ1aBa — 32 OLITPEHE TTI0JJAUKUX PE3HUX
IJIaBa TMOCTOj€ CIEIMjaJIHEe MAIIMHE Ha KOjUMa Ce MOCTHXKY KpaTKa BpeMeHa H3paje Kao u
BHCOK KBQJIUTET HAOUITPEHUX IMOBPIIMHA. 3a OBAaKaB THII MallliHA HEMa MHOTO I0cja, a je
OBaKaB THUI OWMTpema Moryhe W3BpPIIMTH W HA YHHUBEP3AIHUM OIITPHIMIAMA.


http://www.avyac-machines.com/telechargements/anglais/AVYAC%20Fiche%20NC18%20ENG.pdf
http://www.avyac-machines.com/telechargements/anglais/AVYAC%20Fiche%20NC18%20ENG.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=2ctqf5peVok

3. Ypebhaju 3a Opymeme 3a00/bemba — OBakaB ypehaj ce KOpUCTH 3a Opylieme U
OLITpEHE 3a00JbeHha HA YNyHITaYMMa , KOTYPACTHUM TJI0JaluMa M HOXEBHMA 3a CTpyTambe.

4. Ypehaju 3a aehno Oopymeme — Ilomohy oBor ypehaja omoryheno je nehno
Opyuieme Oypruja, yrymrada 1 yJIa3HoT Jiejla HaBOjHHX Oypruja.

5. Ypehaju 3a omrpeme Bpxa Ha CIUPAJTHUM Oyprujama — Y KOJIHMKO C€ JIeCH Ja
npenyzehe Hema ypehaj 3a oBakBy BpCTy omrTpema Oypruja, Moryhe je MCTy M3BECTH Ha
YHUBEp3aJIHH] OIITpWIKIK momohy oarosapajyher ypehaja.

6. Ypehaju 3a omirpemse Tectepa — Cam ypehaj canpku moros koju omoryhasa ga ce
TecTepa 3a0KpeHe 3a ojpheHu yrao mojene, MPUMUIAKE TOLWIA U OLITPEHA MO TPYIIHO]
MOBPIIMHY.

7. Ypehaj 3a konupHo Opyuieme U omrTpeme — OCHOBHM JIeJIOBH OBOT ypehaja cy
KOIIMPHU MEXaHHW3MH KOJHU MPEHOCH M I0jayaBa KpeTame MUJIOTa MO KOMHPY Ha JpKad
pagHoT TIpeaMeTa Yrju npodui Tpeda HAOIITPUTH.

8. Onruuku ypehaju 3a ¢a3zoncko Opyumeme u omrpeme — Omoryhyje 6p3o u
KBaJIUTETHO M3BpILaBame OyIleHha U OIITPEHE CI0KEHUX 00JIMKa pe3Hux anara. Ypehaju ce
cacToju W3 KyhwimTa mpojekropa, Kyhumira jamiie 3a JHjacKOIICKO OCBETJhEHE, KyhuInra
JlarMe 3a CMUCKOICKO OCBETJhCHE, KOH30JIHU CYIOPT, CTe3a4 paJHuX KoMajaa u ypehaja 3a
Y3y’KHH TOCMaK.

2.3. Cnieniujajine MalMHe 3a OIITPeH-€

Jla Ou ce moBeyana MPOAYKTHBHOCT OILITPEHA, JaHAC Cy Yy YIOTPeOH CIIeIH]jaaHe
MaIllMHE 32 OIITPEHEe CTPYTapCKUX HOXKEBA, CIIUPATHHUX Oypruja, rJI0AYKNX PE3HHX TJIaBa,
oJBATHUX mojaia utid. CrienyjaiHe MalliHe Cy MPOjEeKTOBAHE TaKO JIa BPIIE OIITPEHE CaMo
jeIHe BpCTe ajara, MpH YeMy Ce caMmo OIITPEHC BPIIHU JOCTa JACTaJbHU]jE, IPSHU3HUje U 00Ihe
y OJTHOCY Ha YHUBEP3AJIHE OIITPUIIUIIC.

Cn. 6 — Cneyujanna owmpunuya 3a kpysiche mecmepe ,,Jeffer” ca nymepuuxum ynpaemaroem



2.4. MamnHe 3a eJIeKTPOEePO3NOHO OLITPEH€

[Ipu rpyObum oOpamamMa Ha MalMHama, Kao IITO Cy Tpybo cTpyrame, Oylieme H
TII0/Iahe, CKHUJIA]y CE BEJIMKE KOJMYMHE Marepujana ca mnonydadbpukara u oxnuBaka. C
0031pOM Ha TO J]a Cy TOJIEPAHIIUje IUPOKE, T03BOJbABAjY CE 3aTYIUbCHha HA PE3HUM allaTHMA.
Jla 6 ce MOHOBO OCIIOCOOMJIM 3a pajl, MOTPEOHO je MpPU OMITPEeHY IO HEKaJ CKUHYTH U
npeko 1 mm gonparka.

Bpyiieme oBako BETUKOr JOJaTKa MEXaHHMYKUM IyTeM Tpajasio Ou Beoma JIyro H
JONII0 OW JI0 BEJIMKOT TPOIIEHka CaMor TOIiIa. 300r Tora je oBaj MmpobdiieM perieH
MalInHaMa 3a eJIEKTPOSPO3HUOHO OpyIIeme, KOje CKH/ajy BEIMKEe KOJUYHUHE MaTepujaja 3a
BpJIO Kpatko BpMe. Hajuermrhe ce kopucre 3a OHITPEHE CTPYrapcKUX HOXKEBA, OIBATHUX
rJiojana Kao u oypruja.

2.5. CNC mamuHe 32 omITpeme pe3HUX ajgara

VY BEIMKOCEPHjCKOj M MAaCOBHO] IPOU3BOAKU KOPUCTU CE€ BEIUKH Opoj anara Koju je
noTpeOHO OApIKaBaTH, TMPU YEeMy je MOTPEOHO Ja ce HUXOBO OIITPEHE M3BOAM Behom
Op3WHOM HEro ITo OW Ce TO BPUIMJIO KIACHYHUM PYYHHM IPEOIITPABAEKEM. Y BEIUKUM
(dhabprkama 9Mju ce MaITMHCKY TApPKOBH CACTOj€ U3 BEJIMKOT Opoja MalnHa, Hajuenthe ce kao
MariHe 3a omrperme anata kopucre CNC (computernumerical control) mamiae. Cymtuna
OBHX MAIIIMHA j€ Ja 33/I0BOJBH crieln(HKaIHje Koje Cy 3a1are MPEeKo MPOrpaMcKor Koja, U TO
0e3 pydHOT omepaTepa IITO A0AaTHO ckpahyje Bpeme oOpae.

CamuM ybanuBameM ajlaTa y MalllMHy M IylITambeM oJpeheHor mporpama, MamivHa
caMma BpIIM OINTPEHE ajara, ca Jajieko BehoM MpenusHolihy HEero INTO je TO Ciiydaj ca
KIITACHYHHM OIITPEHEM ajara.

Ha cn. 7 ce moxe Bugetu npumep jeane CNC MalnHe 3a OIITPEHE pe3HUX anara.

Cn.7 - CNC mawuna 3a owmperse pe3Hoe aiama



2.6. IIpn6op ynusep3anne omrpuiaunne UOZA-5

Y Jpyrom IMoOrjiaBjby paja MOMHEY CE€ OCHOBHE KapaKTepUCTHKE MallldHa 3a
OLITPEH-E PE3HUX alaTa, a kKao npumep kopuctuhemo yuupepsanny omrpununy UOZA-5,
npousBohaua ,,IIpBomajcka”, u3 3arpeoa.

VY BanapeaHu npudop crnanajy:

1) Jaxaum

2) Ypehaju 3a nesbeme Ha Kpyry

3) Vpehaju 3a cresame uspanaka

4) VYpehaju 3a omrpeme pe3HUX riaBa

5) VYpehaju 3a Opyrieme

6) Vpehaju 3a omrpeme cBpIa

7) VYpehaju 3a nopaBmame U npoduircame OpyceBa

8) Mepxke

9) Vpehaju 3a okpyriio Opyiieme

10) 3awrtutHu ypehaju

11) Iomohuu ypehaju:  a) 3a nogynupame 3yda anara
0) ocTanu

2.6.1. Jaxaumn

Jecuu jaxau 02-20/v 12

JlecHu jaxau ce ynorpeOspaBa 3a cTe3ame 00pajka KOju ce Hanasu u3Mely mmsbaka y
KOMOWHAIIMjUM Ca OCTalUM NPHOOPOM KOjU MMajy pa3He IJIaBe WM JIBH jaxad. TeXuHa
nena u3Hocu 7,4 kg.

Cn.8 — Hecnu jaxau

10



JleBu jaxau 02-20/v 13

Kon omTpemwa anara manux numesnja, Mpu 4eMy UM je AykuHa Beha oHAa ce ymorpesbaBa
JIEBW jaxayy KOMOWHAIMjH ca JECHUM, Ta ce Tako 00e30ehyje Behu mpernen kox Opymiema.
Texuna nena usHocu 7,4 kg.

Cn. 9 —Jlesu jaxau
Bucuncku jaxaua 02-20/v 14

BucuHcku jaxau ce KopucTH y KoMOMHanuju ca okperHoM riaBom (02-20/v 15), a ona je
npuyBpiIheHa Ha OKPETHY YraoHy IJIaBy 3a Opyliermhe HABOjHUX CBPJJA, TPYIHUX IMOBPIIMHA
KOJI KOHMYHMX pa3BpTaya U cl1. BepTukaiHo nomepame nuHoie u3Haja cpeaude 50 mm, 1ok
j€ BepTHKAHH TTOMaK UCToJ cpeanHe 5 mm. TemuHa nena n3nocu 18,5 kg.

Cn.10 — Bucuncku jaxau

11



OxpeTHa ri1aBa ca KyriIM9HuM yiaexuiremem 02-20/v 15

YnorpebspaBa ce 3a MpUXBAT ajata Ha JpHIkamMa ca Mopce 4ymeBUMa, a MOMONY CTE3HUX
rlaBa W JPYIMX CTE3HHX HampaBa, OMOTYhEeHO je MpPeHu3HO CTe3ame IMJIMHAPHYHUX
npeaMera, OJHOCHO ajara W oOpajaka ca IWIMHAPUYHUM u3gaHmuMa. OcuM Tora y
KOMOMHAIHjH ca ocTaiuM ypehajuma oBa okpeTHa TiaBa ce ynorpedsbaBa 3a Hajpa3InunuTH]e
pajioBe Kao ITO CY: paBHO U YHYTPAIIkhe OKPYIIIo Opylime, OpylieHke 1eJbemheM Ha KPYTy,
3a OIITPEH-E PE3HUX I1aBa. 300T BEOMa JIAKOT OKpeTama BPETeHa, KOje je BO)eHO KyTrIIMYHUM
nexxajeM nopehaHe TaAYHOCTH, OBOM TIJIaBOM CE BPJIO JIAKO OLLITPE ajiaTa ca 3aBOJHHUIIOM, Kajaa

ce Bojie moMohy HemoMU4HOT ocioHna. TexxnHa nena uznocu 10,5 xg.
_ — .

Cn. 11 - Oxpemna enasa ca KyenuuHum yaejiscumimerbem
OxkpetHa yraona riasa 02-20/v 82

VYnorpebspaBa ce 3a cre3ame pe3Hux InaBa. [lomohy o6a yraona komana, omoryhyje ce
n00po cTe3ame, a ako ce Opyce HOeBH kopucte ce 4 yria. Jeman Behu u jeman Mamu
MehykoMaz mpommpyje Aujana3oH ynorpede oBe oOpTHE rinaBe. TekuHa OBOT jieia W3HOCH
16 kg.

Cn. 12 - Okpemna yeaona enasa

12



2.6.2. Ypehaju 3a ne;beme HA KPYry

JleoOena HampaBa ca miodama 02-20/v 16

OBa HampaBa OcCHUT'YpaBa HajTayHH]y IOJENy, Ma C€ 3ajeJHO C OKPETHOM IJaBOM ca
KYTJIMYHUM yrnehumremeM yrnoTpedsbaBa 3a KpyxKHO Jesbere. [1o morpedu ce Te mioue Mory
MPUMEHHUTHU U KoJ ypehaja 3a Opyiiewme cTpMux 3aBojHuIa. Jleobene mioue umajy mo 14 16
18 20 22 24 26 28 30 32 36 u 40 xneboBa. Texunna nemna u3HocH 8,8 Kg.

Cn. 13 - Jeobena nanpasa ca niouama
JleobeHa HampaBa ca 6yomem 02-20/v 34

Oga neoGeHa HampaBa cHa0/leBeHa je Ka3zajbKkaMa 3a pymnule NoTpedHe 3a jenny auody. Ocum
TOra C€ MOK€ M3BPUIMTH IOjeIMHO JeJberhe y KpaheM BpeMEHCKOM HHTEpBally, MOIITO HE
Tpeba MemaTH Jeo0eHe eneMeHTe. Ypehaj ce cMemrTa y OKpeTHY IJlaBy ca KyIJIMYHUM
ynexumrereM. bybaw uma HuzoBe on no 18 20 22 24 28 30 u 32 pynune. Texuna nena
nu3HocHu 4,5 Kg.

Cn. 14 - Jleobena nanpasa ca 6yorem

13



OxkpetHa neobeHa HampaBa ca npcreHoBuma 02-20/v 33

3a nespeme oOpaTka ca YeoHEe CTpaHe, Kao U 3a OUITPEHE YEOHMX Tjlojalia, MpUKIagHa je
neobeHa riaBa ¢ npcreHoBuMa. OnpeMibeHa je 3alITUTHUM [TPCTEHOBUMA IMPOTUB MOTPEIIHOT
nesbea. [TaBoM ce MOTy HapaBHO HW3BOJUTH OCTalM PAJOBH Opyllema ca KPYKHHUM
nespemeM. [IpuuBpirdyje ce Ha OKpeTHY yraony riaBy. [leoOenu npcrenu umajy 12 14 16 18
win 20 xneboBa. Texuna oBor aena je 18,3 kg.

Cn. 15 - Oxkpemna deobena nanpasa ca npcmeHo8uUMa

Pyuna neobena riaBa ca ¢punuM nojemasamem 02-20/v 21

IIpenHocT oBe rnaBe je na ce nmomMohy jeIHOr Iy’ka 3a BpeMe paja MOXe Ha jeJHOCTaBaH
HAYMH BPIIUTH POTAIIMOHO NOMEHe. THUM My)XeM ce MOTY BpUIMTH W ¢uHE neode mo 2°.
OcHoOBHa r71aBa MOk€ OUTH CaMO y XOPHM30HTAJIHOM MoJoXkajy. YeThupu Komaaa 1eo0eHuX
TI09a MMa HU30BE OJI:

28 36 u 40 pynuna

26 30 u 44 pynuna

32 34 u 38 pynuua

42 46 u 48 pynuua

Texxuna oBor aena je 39,5 xg.

Cn. 16 - Pyuna oeobena enasa ca ¢hunum nooewasarbem

14



2.6.3. Ypehaju 3a cTe3ame u3pagaka

[Mperm3na cre3na rinasa 02-20/v 29

OBa ranmBa CiyXHu 3a CTe3ame o0pamaka, riojana, ajxaTh, W JelioBa ca IWIMHIPUYHUM
o0xukom. OBa riiaBa uMa NpeyHuK cTe3ama o 110 mm, u meHa TexuH usHocu 5 kg.

Cn. 17 - Ilpeyusna cmesna enasa

Cre3na rnasa ( oz 3,5....16 mm pacryhu o 0,5 mm ) 02-20/v 116

CJ'IY)KI/I 3a CTC3alkC ajlaTa U 06paz[a1<a Ca MUWJIMHAPUYIHUM APIIKOM. Texxuna oBor JcJia U3BHOCH

3,7 kg.

6’79
‘i@v@

Cn. 18 - Cmesna 2nasa
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Cresna rmasa ( ox 5....25 mm pactyhu o 0,5 mm ) 02-20/v 117

Cayxu ucto xao 02-20/v 116. Texuna uznocu 12,5 kg.

Cn. 19 - Cmesna 2nasa

Oxkperna crera 02-20/v 81

Moxe ce MOHTHpaTH CTe3aleéM Ha OKPETHY yraoHy IJIaBy, IIpU 4YeMy je€ CBaKd Harud y

IPOCTODPY.
OTBOp UesbyCTH 55 mm
[Hupuna yesbyctn 105 mm
Bucuna yesbyct 24 mm
Texwuna 5 kg.

Ci. 20 — Oxkpemna cmeza
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XopuszonranHo okperna crera 02-20/v 83

[TpuuBpiiheH je Ha MOCTOJbE OKPETHE yraoHE IiiaBe. ¥ XOPU30HTAIHOM CMEpPY OKPETJHHB 32
360°.

OTBOp yesbyCTH 100 mm
Mupuna vesbyctn 120 mm
Bucuna yespyctu 30 mm

Texwuna 9.1 kg.

Cn. 21 - Xopuzonmanno okpemna cmeea
OxkpetHo Haru6OHa crera 02-20/v 84

OcuM IITO je OKPETJBHUB Y XOPU30HTATHOM CMEPY, MOXKE JIa CE HATHUEHE Y BEPTHKATHOM CMEPY
3a 90°. IIpuuspuhieH je Ha mocTosbe OKpeTHe yraone riase 02-20/v 82.

OTBOp UesbyCTH 100 mm
[Hupuna vesbyctn 120 mm
Bucuna yesbycT 30 mm

Texwuna 13,5 kg.

Cn.22 - Okpemno nacubna cmeea
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Crera 3a okpetHe riase 02-20/v 85

v OBY CTCTY CC MOKC CTaBJbaTU CBAKO BPCTCHO U3 CCTAa OBC MAIIIMHC.

OTBOp yesbyCTH 40 mm
[Mupuna vesbyctn 105 mm
Bucuna yesbyctu 24 mm

Texwuna 5,2 kg.

Cn. 23 - Cmeza 3a okpemmue 2nage

VYpehaj 3a Opymiewme tankux mioda 02-20/v 86

[Tomohy oBor ypehaja, MOTY ce CTETrHYTH IIJBOCHATH JEJIOBH KOj€ je MOTpeOHO OpYCHTH Kao
ITO Cy Tpauune 3a Opycwimie Oe3 IIMJbaka, HOXKEBH OJjamanuia 3a JpBO, HOXKEBH 3a

IyBaH...

Moryhu Haru6 0-90°

Jly’)xvHa XxBaTama 410 mm
Hajseha ne6spuna crezama 20 mm
Texunna nena u3HoOCH 27,7 kg

Cn. 24 - Vpehaj 3a bpywere maukux nioxa
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TpH ca nepom 02-20/v 22

VYnorpebspaBa ce KOJ OINTPEHA PE3HOr ajaTa ca PaBHUM, a IOTOTOBO Ca 3aBOJHUM
#J1e00BUMa, BPIIM jeIHAKO MPHUTHUCKHUBake 3y0a anara Ha MOAyHHpad MPeKo IMepa, Tako Aa
HUje MOTpeOHO PYKOM NpHapkaBaTH anar. Texuna aena je 4 kg.

Cn. 25 - Tpu ca nepom

Crenjanau Mopce mubiu 02-20/v 18

[Tomohy oBMX mmMIpaka, BpPIIM C€ CTE3ame ajaTa WM 00pagaka, KOjH UMajy CpEeIuIImbe
otBope. [IpoayxeHu muibLu ce ynoTpedsbaBajy KoJ BUTKHX ajlaTa ca MaJIUM IIPEYHUKOM Kao
IITO j€ HIp. pa3BpTay.

Cety OBUX IIWJbaKa IPUIIAZA:

2 koM. Mopce mmspaka 1 1 koM. Mopce mmsbaka 5

1 koM. Mopce mmbaka 2 2 crienyjajina npoayxena Mopce muspaka 1

1 koM. Mopce mmbaka 3 1 KOM. crienijaiHu mpoaykeHn Mopce musbak 2

1 koM. Mopce mmubaka 4 1 koM. crienujanHu npoayxeH Mopce mmbak 3

Texwuna 1 kg.

Cn. 26 - Cneyjannu Mopce wunyu
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Tpuosu 3a ymymraue 02-20/v 48

Crnyxu 3a cTe3ame yIyiiTada, pa3BpTada U OCTaJIOr ajaTa, KOju UMa YHYTPAIIkbH OJHOC
1:30. Ca numensujama 13 16 19 22 27 32 40 u 50 mm.

T

Cn. 27 - Tpuoeu 3a ynywmaue

TpHoBu 3a npuxsat odpagaka 02-20/v 32
[Tomohy oBMX TpHOBa OMOTYNhEHO je CTe3ame ajara M OCTAIMX o0pagaka KOju HMajy

nuMHApUuYHe otBope. OBakBU TpHOBHU ce u3palyjy ca 13 16 22 27 32 u 40 mm. Texuna 8,6
kg.

» &

Cn. 28 - Tpnosu 3a npuxeam obpaoaxa
Mopce 3a ckpahene nymikuie 02-20/v 20
Mopce peayiupHe MyHIKAIE YIIOTpeOJbaBajy ce 3a CTe3ame ajara Ha Jpiikama ca Mopce
9YHEM, a KOJH Cy MarbH 0J1 OHHX IITO UX MMa]y BpeTeHa mpudopa Tj. Mamku o] Mopce uyma 5
i MeTpuakor gyma 80. Crora ce cactoju oj cienehux mymkuma: mymkuima Mopce 3/1,

Mopce 5/2, Mopce 5/3, Mopce 5/4, Metpuuku 80/Mopce 5, Merpuuku 80/Mopce 6. Texxuna
oBor aena u3Hocu 10 Kg.

b

l"'a \ W
" ) \, *Q. A

Cn. 29 - Mopce 3a ckpahene nyuxuye
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OxpeTHa MepMaHEHTHO MarHeTcka npuxsarHa riaasa 02-20/v 115

[Ipenopyuyje ce ymoTpeba OBe IflaBe U3 jeJHOCTABHOI pasjiora, ITO jé BpeME MOHTHpPamba
OBaKkBe TIJlaBe 3HATHO Kpahe ox OHOr KOJ eneKkTpoMarHeTckux rinaBa. Ormaza HabaBKa
WCIpaB/bUBayYa, y CaMmoj IUIOYM HeMa HUKAaKBHX, pajJ je ca HmOM cacBUM curypad. Kox
W3HEHAHOT HeCTaHKa eJIeKTpUYHE eHepruje Moryhe je a npeamer CKIM3HE ca came Mpoye.
Humensuja ioue 150 mm, Tpa uma Mopce uys 5. Texuna 6,2 kg.

Cn. 30 - Okpemna nepmanenmno macHemcka npUXeamua 21asa
[TepmaneHTHO MarHeTcka npuxBatHa miova 02-20/v 121
OsBa ce mI04a U3 UCTUX PA3JIoOra, Kao IITO je OMIO KOJ MePMAaHEeHTHO MarHeTcKe NMPHXBaTHE

riaBe, Mpernopyyyje 3a ynorpedy Ha oBoM cTpojy. Ciyku 3a cTe3ama IUbOCHATHX ajaTa u
oOpanaka, ipu emy cy mepe 1ioue 450x150 mm, a rexxuna 18,7 kg.

Cn. 31 - Ilepmanenmno machemceka npuxeamua nio4a
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Amnapart 3a nemarterusupame 02-20/v 122

[TpeocTanu MarHeTH3aM y 4eJIMYHUM JeJIOBUMA Kao HITO Cy MEPHH ajlaTh, PE3HU allaTH HUTI.
MPOY3pPOKOBaHA MArHeTHUM JI€jCTBOM, WJIM MarHeTu3aMm KOjH je y EHMMa HAcTao W3 HEKOT
Jpyror pasyora, moTpeOHO je TakaB MarHeTH3aM YKJIOHUTH Tj. I€MarHeTU3Upartd, IITO Ce
MOJKe YUMHUTHU oMohy oBor ypehaja.

Humensuje npubdopa cy 175 X120 mm, a Texxuna 6,7 kg.

> — \‘_\‘_x
i o

s

Cn. 32 - Anapam 3a demacnemusuparbe

2.6.4. Ypehaju 3a omiTpeme pe3Hux rjiaBa

VYpehaj 3a omrpeme Temkux pe3nux riaasa 02-20/v 26

Ogaj ypehaj omoryhyje omrpeme TEIKUX PE3HHX TJlaBa ca BEIMKUM MOMEpamhMa U JaKUM
CT€3HHMM 4YelOBMMa, Kao M TEUIKMX BPETEHACTHX TJI0Jalia, jep OHU IO MPAaBHIY MMajy YBEK
jake MpUXBaTHE YeToBe, Ma ce 300r Tora y 0OMYHUM IJ1laBaMa He Ou Moruiu cTe3aTtu. Bpereno
j€ YASKUIITEHO Yy KOTpJhajyhe JiekajeBe MOBUIICHE TAYHOCTH, I1a je yCJex Tora BpJIO JaKo
nokpehy, MITO je BeoMa Ba)KHO KOJ OLITPEeHa BPETEHACTUX IJIoJajla ca 3aBOJHUM 3yOHMa.
Kana je BpeTeHO y XOpHM30HTAITHOM TIOJI0XKA]y MaKCHMAIIHO MOMEPAame pPe3HE IJIaBe MOXKE
n3Hocutu 520 mm. Haru6 Bpetena moxe 6utu £11°, Texxuna uznocu 63,5 kg.

Cn. 33 - Vpehaj 3a owumperne mewxux pesHux 2nasa
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VYpehaj 3a omrperme pe3HuxX IiaBa u 3a00Jbeibe pe3Hux yriosa 02-20/v 25

C oBumM ypexhajeM oMoryheHo je omrTpeme CBUX OIITPUIA HA HOKEBIUMA PE3HUX TIJ1aBa Kao U
3a00JbeH-€ YIIIOBA THX HOKEBA, KaJa ce Tpaku KBanuTeTHa oOpahena nospmmna. Ocum Tora,
OBHM ce ypehajeM MOry OIITPUTH HEKa CIelHjajaHa MpoduiHa IiIogaja y KojuMa ce OCUM
paBHUX TOBpIIMHA jaBJbajy U 3a00Jbema. Taga ce y3 oBaj ypehaj ymorpeOspaBa U HAruOHO
opycHo Bpeteno 02-20/v 94. Anat koju ce omTpH, cTexe ce momohy okperne riase 02-20/v
15, a Ha By ce Moxxe cmecTuTH JeoOeHa HampaBa 02-20/v 16 wnm 02-20/v 34, Kana je
BPETEHO OKPETHE IJIaBE€ Y XOPU30HTAIHOM II0JI0XKA]y, MAKCUMAIIHO TIOMEpamke pe3He IIIaBe
u3Hocu 370 mm. Kox TakBor moMepama, MakCUMalHU paaujyc Moxke Outu 20 mm, a
muarMaiHE 0 mm. 3aokpeTsbuBOCT cynopTta je 130°, a Texuna 62,5 Kg.

Cn. 34 - Vpehaj 3a owmperve pe3nux enasa u 3a00,6erwe pesHux y2nosa

2.6.5. Ypehaju 3a opymeme
VYpehaju 3a omrrpeme ymymraua 02-20/v 23

Yenen paznmnuuTeX 11abioHa, KOjU ce MOTy cre3aTH y ypehaj, mobuja ce Ha BpeMeHy, 3a
BpEME HETOBOT 3a0KpeTama, MoTpedaH Kopak y akcujaaHoM cmepy. Panu Tora ce Mory oBu
ypehajem ycnemHo omtputy yrmymradd o 10...120 mm, Hape3Huna, cBpyia ca 3 i 4
omtpuie uta. CraBiba ce Ha MOCTOJhe OKpeTHe oOpTHE rhaBe 02-20/v 82. V3 cam ypehaj ce
nobujajy 8 mabiaoHa 3a JIeCHOpe3He anare Kao U JeoOeHa 1iova ca 3 uiu 4 neode. TexxnHa
u3zHocH 18 kg.

o ENEIEREN
k/!)“;’mm&g@

Cn. 35 - Vpehaju 3a owmperve ynyuumaua
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Vpehaj 3a akcujanHo 1 HazagHO Opymewe 02-20/v 36

[Tomro oBaj ypehaj uMa ocu MOryhHOCTH BplIeHha aKCHjaTHOT IOMEPamka BPeTeHa, HEeroBOT
OKpeTama jom ¥ MOTryhHOCT pagujanHor 3a0pylmuBama, oMoryhaBa eKCIIEHTPHUYHO
MOCTaBJbatkhbe OCHOBE 3a M3HOC o 0-3 mm, Taj je ypehaj mpukiagan ocuM 3a OHITPEHE
yIIyIITaya, HABOJHUX CBPJJa M HApE3HHUIIA, jJOUI U 3a OUITPEeHmE MPOoPHUINpaHUX CBpAajia, Kao
U IEHTPUPAHUX CBpJaia 3a CPEAMIIHE OTBOPE, Tiojaia 3a o0pyOsbHBame 3yITYaHUKa HTI.
V3 ypehaj ce mobuja u 8 paznuuMTUX IMIA0IOHA 32 aKCHjaTHO MOMEpame 3a JICCHOPE3HE
anare u 2 geobene mioye ca 3 u 4 neode. Texxuna uznocu 19,3 kg.

Cn. 36 - Vpehaj 3a axcujanno u nazaono opyuerse
VYpehaj 3a Opymiewme crpmux 3aBojuuna 02-20/v 24

Taj ypehaj Bpiu moTpeOHO 3aKpeTame BpeTeHa OKO HEroBe 0Ce 3a BpeMe HhEerOBOT Y3AYKHOT
KpEeTama YCJe]l OTOmekha MOTOHCKOM IOJIYyTOM, Koja je BolheHa 1Mo MOBOJHOj JieTBH. CBH
MMOKPETHHU JICJIOBH CY YJICKUIITCHH y KYTJUYHAM JIe)KajeBUMa, T1a je yciesn Tora ypehaj mako
nokpetsbrB. Koa omrpema oJBaHUX Tiojana oBaj ypehaj je HeomxonmaH 3a 3yMuaHHKE U
KJIMHACTE OCOBHHE, a U KOJI OIITPEHa ajlaTa ca 3aBOjHUM 3YIIIMMa, Kao IITO Cy BaJbKacTa U
BpeTeHacTa Tjojajia U pa3BpTauu. Yciea kopuirhema oBor ypehaja, onakiiano je omrpeme
y OJTHOCY Ha OpyIieme moMohy HEITOMUYHOT OCJIOHIIA. 3aBOJHUIIA KOja ce OPYCH MOXKE UMaTH
10 1IeJI0j Ty)KUHH, U3Mel)y rmoueTka u Kpaja, MakcCuMaitHoO 295° pa3maka, a8 MUHHUMATHU YCIIOH
on 356 mm. Jenna mpmiokeHa JaeoOeHa 1uioua uma 18 geoba. MakcHMaHO TOMEpame
rnoaana je 250 mm, a TexxuHa u3Hocu 57 kg.

Cn. 37 - Vpehaj 3a bpywere cmpmux 3a60jHuya
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2.6.6. Ypehaju 3a omiTpeme cBp/aJia
VYpehaj 3a omrperme npodpunnaux rmogana 02-20/v 27

[TomTo ce oBuM ypehajem Bpin Opylieme Ha Taj HAYMH J1a OpycHa 1oya yiasu usmelhy nsa
3y0a y paaujaJlHOM CMepy Ipema IJIoJally, KOjU ce OLUTPU, TO C€ KOJ OIITPEHha eMUTYje
Mame 3arpeBame Tj. Mambe TOIUIOTE ce ociobal)a Hero Koa APYrux MallMHA 32 OLITPEHHE.
[Tomro je moTpe6HO na OpycHa Iioya yia3u y paaujaJHoOM CMepy Ha IJI0Jajio, MOCTaBhamke
ypehaja je onmakmaHO MEpKOM Koja ce Haima3u Ha camoM ypehajy. 36or tora je oBaj ypehaj
MpHUKJIalaH 3a OLITPEeHE HATPaXHO MPOPUIMpaHMX IUIOYAaCTHX riojana. TexuHa ypehaja

usHocu 7,8 kg.
ﬁ ’
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Cn. 38 - Vpehaj 3a owmperve npogpunnux 2nooana

Vpehaj 3a omrrpeme ciupanaux cepaaita ofl...13 mm 02-20/v 71

OBuMm ypehajem ce MOTy OIITPUTH JIECHOPE3HA CBPJUIA ca MPEYHUKOM KOjH je Behu min

JeIHAaK MPEYHHKY JPIIKe, MaKCUMalHa TyXHHA cBpaana mory outu 200 mm.Texxuna ypehaja
5,7 kg.

Cn. 39 - Vpehaj 3a owmperve cnupannux cepoana
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VYpehaj 3a omrperme cnupannux cepaaia ox 4...35 mm 02-20/v 75

Mory ce OpycUTH JIeCHOpPE3Ha CBpJia ca MIJIUHAPUIHAM U KOHUYHUM JpIIKaMa Behux uim
MamuX NMPEYHHKa O] CaMOT MPeYHrKa CBpJia. MakcumalHa ayxuHa Moxke 6utu 450 mm.

Cn. 40 - Vpehaj 3a owmperve cnupannux cepoana

2.6.7. Ypehaju 3a nopaBmame u npoduiiucame Opycena

KBanuterHa moBpuirHa ce MoXxe moctuhu OpyliemeM, H TO aKo je OpycHa Iio4a HUCIpPaBHO
MOpaBHATAa W HAOWITPEHA, INTO CE MOXKE MOCTHhM jennHO Tomohy craOwiHuX ypehaja 3a
MOPaBHAbE, HUKAKO PYKOM.

VuuBep3anuu ypehaj 3a npodunucame opycesa 02-20/v 52
OBgaj ypehaj omoryhyje nopaBmame 1 npopuiinpame OpyCHUX IUI0YA 110 MpaBIUMa, a UMa U

MIPETHOCTH, Jia Ce 3a BpeMe OpyIIermha MOKe 3a0KpEHYTH M3 CBOT PaJIHOT IT0JIOKaja, 11a Ha Taj
HaYMH Jaje cio00aHO BUAHO MOJbe Ka MecTy Opyiiema. Texxuna ypehaja 4,5 kg.

Cn. 41 - Vuueepsanuu ypehaj 3a npogpunucarve opycesa
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VYpehaj 3a npodunupame ooauHe 6pyca 02-20/v 53

Ca oBuMm ce ypehajeM mpodumupajy OpycHE IIode ca HUCHYIMYEHUM WA YIyOJbCHUM
3a00/peHUMa Yy OOJIMKY KpYKHUX JiykoBa. [lomro cpeauiire pagujyca oBako npoduirpaHe
OpycHEe MJoYe YBEK OCTaHE y OCH IIMJbKA, TaKo Cy OpycHe IUIoYe BpJIO MPHUKIATHE 32
Opylleme KIMHACTUX OCOBHMHA M OCTAIMX OXeOJbeHuX nenoBa. Koa ucmymnueHux 3a00Jbema
OpycHe IIoue, MaKCUMATHH MpoMep OpycHe mioue ko paaujyca 0 mm je 220 mm, a Kof
paaujyca 15 mm makcumanuu rnpomep OpycHe mioue je 130 mm. Kon yny6spenux 3a00sbema
npomep 1uioue je 220 mm, xox pagujyca 0 mm, a kox pagujyca 30 mm MakCUMAaIHH IPOMEP
OpycHe mioue u3Hocu 250 mm. 3aokperame OpycHE IUIoue ce MOXKE OrpaHHYMUTH MoMohy
rpaHUYHUKA, KOJU CE MOJIEIIaBajy mpeko ckane. Texuna uzHocu 7,5 kg.

Cn. 42 - Vpehaj 3a npogunruparse obune bpyca
Jpxau nujamanata 02-20/v 51

OBaj ypehaj ce ymorpebspaBa 3a MopaBHaBame OpPYyCHHX IUIOYa, Kaja TOpaBHATa OpycHA
Io4a Mopa OWTHM TayHO MapajepHa Ha CMep XOAa Y3JIyKHor croja. OBakaB 3axTeB ce
MocTaBba KOJ| OpylIema NWIMHIPUYHUX WM KOHUYHUX OCOBHHA W OTBOpa, Kao WU KOI
IUTAaHCKUX Opyuiema. [[pxkau ce npuuBpirhaBa Ha OKPETHHU CTO, a 6€3 HEroBOI' CTalIKa MOXKeE
ce Ap)Kady MPUYBPCTUTH M Ha NWJIMHIPUYHHM HACTABaK jaxada WIIM Ha IMOIYyNUpad, Kajga ce
nopaBHaTa OpycHa Ijlo4a BpeTeHa 3a YHyTpaume Opyleme. 3aoKkperame Kyhuira 6pycHor
BpeTeHa MOTy ce MocTuhu Ha OPYCHOj IIOYH NOpPaBHAMKA MOJI CBAKUM MPOU3BOJEHUM YTIIOM.
Texuna ypehaja usnocu 2,3 kg.

J —

Cn. 43 - Jlpoicau oujamanama F %
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JlujamanT 3a mopaBHaBame 02-20/v 54

OBaj ce nujamMaHT MOXeE yrpaguTh y cBe ypehaje mpubOopa oBuX anarta, KOjU CIyXe 3a
npodpumpame OpyceBa. M3Benen je mpema crapmapay DIN 1820. Texwuna nujamanara je 1
Kapar.

Cn. 44 - Jlujamanm 3a nopasnasarve

2.6.8. Mepke

Hexonuko Mmepku omoryhaBa Opycauy na jako M Op30 mozemaBa cBoje ypehaje, kao u
mpubop 3a OpylIeme, TaKO OJIAKIIABA MOCTH3AkE MOTPEOHE TAYHOCTH KOJ IOJEIIaBamba
pa3HMX IJ1aBa, TPHOBA, cTera u cauyHor. [lomohy mMepke yBek je moryhe Ha pe3HHM anatuma
0J[KATH TPOTMCAHE ONITUMAITHE PE3HE YIITIOBE KOjU CY MOTPEOHHU 3a OCTBAPUBAHE TAUYHOCTH.

Bucuncka mepka 02-20/v 61
[Tomohy oBe BUCHHCKE MEpKe, KOja CIIMKH Kao 0a3a 3a BUCHHY, MEpH c€ TIOTPEOHO BUCHHCKO

MOJICIIaBake CTONA TpeMa IMOoaynupadyy nmoMohy HOMOTpaMa M3 ONUCa OBOT CTpOja WU
ocranux tabena. Texxuna nznocu 1,4 kg.

Cn. 45 - Bucuncka mepka
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Mepka 3a nojemaname paaujyca 02-20/v 65

Mepka cioyxH 3a MOJEIIaBaleé KPYKHOI CYMopTa KOJA 3a00Jbera pa3HUX YIJoBa Ha
HOXKEBMMa PE3HHX IJjaBa, Kajga ux Opycumo momohy ypehaja 3a omTpeme pe3HHX IiiaBa U

3a00Jpea pe3Hux yrioa. Moryhe je meputu paaujyce 1o 20 mm. Texxuna ypehaja usHocu
2 kg.

Cn. 46 - Mepxa 3a nooewasarve padujyca

VYpehaj 3a mposepy 02-20/v 66

OwmoryheHo je BpJI0 Ta4HO TOJICIIABAkEe OKPETHE TJIaBe, OCTAUX TJIaBa, jaxada, 3a0KPETHOT
crona, crera uta. OBakaB ypehaj he m0Opo MOCTYXHTH M KOJ E€BEHTYAIHOT JOTEPUBamba
TAQYHOCTHU IIPUIIMKOM PEMOHTA.

Cn. 47 - Vpehaj 3a nposepy
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2.6.9. Ypebhaj 3a oxpyrJio Opyumieme

Jlunera 02-20/v 96
Jlunera ciyxu 3a ocCiOHAI IYXHX OOpagaka MNPUIMKOM HBUXOBOT Opymiema. OHa je

HEOIXO/IHO MOTpeOHa KO/ YHYTpalIkher OKPYTJIor Opyliema AyKUX oOpagaka. MakcumanHu
npona3 juHete je mpeyrnk 70 mm. Texuna usHocu 5,2 kg.

¢
@
o

Ci. 48 — Jlunema

Bpereno 3a okpyriio yHyTpamime opymieme 02-20/v 93

Ca BpeTeHOM 3a YHYTpaIlllbe OKPYIJIO OpyIIemhe MOTY C€ BPUIUTU Pa3HU PalOBH Kao HIIP.
Opyliemhe TPYIHUX MOBPIIMHA OpYIICHe KOHKABHUX JEJIOBa ca uelia IIIojana, TPYTHHX
MOBPIIMHA HOXeBa 3a Ayomiuie U ciauyHo. OCMM TOTra MOTY C€ W3BECTH M pa3HE BPCTE
VHYTpalIber Opylliema, a TOr0TOBO MaJMX OTBOPA IOIITO BPETEHO MMa CPa3MEpPHO BEIHUKH
Opoj oOpraja. bpojeBn 0OpTaja BpeTeHa 3a OKPYTIIO YHYTPAIIhe OpyIIeHhe Cy:

1470, 2860, 6270, 12200, 17000, 25000 o/min. Texxuna uznocu 14,5 Kg.

Cn. 49- Bpemeno 3a oxkpyeno ynympauitbe opyuierse
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Bpertenutire 3a okpyrio opymemne 02-20/v 28

3a okpyria crnoJballkha U yHYTpallkha TUIAHCKA MIIHHAPUIHA ¥ KOHHYHA OpYIIeHa CITYXKHU
BPETCHHUIITE 32 OKPYIJIO OpYyIICHE ca OKPETHOM IJIaBOM Ca KYTJIMYHHUM yJleKHITemeM 02-
20/v 15, xoja ce mpuuBpirhaBa 3a 0BO BpeTeHUIITe. bpojeBu 00pTaja BpeTeHe OKpeTHe IiiaBe
cy 120, 240 u 480 o/min. Texxuna ypehaja je 38,7 kg.

Cn. 50 - Bpemenuwme 3a oxpyeno opyuieroe

Haru6no 6pycuo Bpereno 02-20/v 94

OBo BpereHO, Koje ce mnpuuBpiihyje Ha BpETHHUIUTE OpYCHOI BpETEHa, MOXE ce Yy
BEPTUKAJIHOj PaBHM Harubatu, a TO oMoryhyje mpornucaHo M jeTHOCTaBHO OpyIIeme ajara.
Ocum Tora, momohy oBor ypehaja mory ce OpycuTu pa3Bpraduu, OpyCUTH I'pyJHE HOBPIINHE
Ha UTJlamMa 3a MpOoBJIaveHe Koje uMajy nmpaBoiuHUjcku cMep mehy3yospa uta. Kama ce omrpe
aJlaTH ca 3a00Jb€HMM OMITPHIIaMa, Kao IITO CH Pe3He IJIaBe 3a KoBamwe U ci. OBO BpeTeHoO je
HeorxoaHo y3 omrpwimiy UOZA-5. Tlomohy Tor BpereHa ce HapaBHO MOTYy OpyCHUTH U
c000/1HE TOBPLIMHE Ha BaJbKACTUM IJIOAAJIMMa Kao W OKpyIye moBpiunHe. Bpereno je
onpemJbeHO BehnM OpojemM yroxkaka 3a cTe3ame OpyceBa. bpojeBu oOpTaja HarmGHOT BpETeH
cy 1000, 2000, 3100, 4300, 6200 o/min. Texxuna usHocu 41 Kg.

Cn. 51 - Haeubno 6pycHno epemero

31



2.6.10. 3amTuTHH ypehaju
3amrute Kane (3a 6pycese) 02-20/v 92
3amTUTHE Kame ce ynorpebsbaBajy 3a 3alUTUTY paJHHUKA O MJja3a oJ0pycaka MPHIMKOM

pana, Kao U O] KoMajaa OpycHUX Iuloda, Koje OM HacTajie oJ €BEHTyaJHOT pacmpcHyha
OpycHe 1oy4e.

Cx. 52 - 3awumume xane

VYpehaj 3a xnahemwe 02-20/v 102

VYnorpebspaBa ce y ciydajeBUMa Kajga ce Opycu, OJTHOCHO OLITPH, MOKPHM HAaYMHOM KOju he
outn norpedaH Kajia ce OMTPHIIA WIIM 00pajaK KoJ[ OIITPEHa WK OpyIIeHkha CMe CaMo BPJIO
MaJIo 3arpejatu. 3arpeBame oOpajaka MOXe YTHIATH Ha HEroBy, WIM IHaK Ha TyOMTaK
TBpohe Ha mecty Opymema. Mokpo Opylieme je BpJo MOBOJPHO KOJ| OIITPEHa ajara ca
OLITpHUIIaMa O] TBPZOT MeTalla, a U Y CBpXY 1001jama KBATUTETHUX OOPYIIEHUX MOBPIIMHA.

Cn. 53 - Vpehaj 3a xraherwe

32



Ycucupay npamude 02-20/v 118

Paau 3amrute 31paBiba paJHUKA U pajnd OUyBamka MallnHa, HOTPEOHO je KOJ CyBOT Opyliema
CBAKaKO YKJIOHHTH OpYyCHY IpallrHy, KOja HacTaje MpHu paay. AKO y paAHOHUIU HE ITOCTOjU
LEHTPAJIHU YCHCHUBAY, MOTPEOHO je TIOCTABUTHU TOjeAMHAYHN YCUCHBAY TPAIIMHE Y3 CaMy
MalInHy.

Cn. 54 - YVcucusau npawune
2.6.11. Illomohuu ypehaju
a) 32 moaynupame 3y0a ajara
PaBuu npxau nogynupaua 02-20/v 41
PaBHu nprkau moaynMpada moTpebaH je y cilydajeBUMa Kaja ce OpycH ajnaT ca paBHUM

3yOMMa, a MOXe Ce CMECTUTH Ha Okpyriy rmaBy 02-20/v 15 uiau Ha OKpPEeTHH CTO MAIIHHE.
Texxuna ypebhaja je 1 kg.

Ci. 55 - Pasnu opoicau nooynupaua
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Casujenu aprxau nogynupada 02-20/v 42

OBaj pxau CIIy’H IIPBEHCTBEHO 3a MOAYyNHpame 3y0a pe3HuX ajaTa ca 3aBUJE€HUM 3yOHUMa,
Kao INTO Cy HOp. TJoJana, pa3BpTaud M IUIo¥acTa TIJofajia ca KPYXKHHM 3yOuma.
YnorpebpaBa ce Kao JApkad HENOMHYHUX MOAyNHpaya, a je CMEIITeH Ha OpycHO
BpereHumire MamuHe. Texuna 2,8 Kg.

Ca. 56 - Casujenu oparcau nooynupaua
Temku npxad nogynupau 02-20/v 44
Pagu cBoje KpyrocTH oOBaj JApXad CIY)KM 3a HOpUXBaT MOMONHMX MOJymupada KOJ

Moynupama 3yda Temkux (a3oHCKUX IIIojana ca paBHUM Mel)y3yOsbeM WM 3a Oy pamke
HOKEBa y TEUIKUM PE3HUM Ii1aBama. TexxuHa uznocu 3,2 kg.

Cn. 57 - Tewxu Oporcau nooynupau
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Mehykomaau 02-20/v 47

Cuyxe 3a mpuxBar IMOAYNUpPaya, a ce OAroBapajyhu Mory HaMecTHTH y npoctopy. Texuna
uzHocu 1,3 kg.

Cn. 58 — Melhykomaou
OOuYHM nOYNIUpPAaYM LIUPUHE

Cayxe 3a moaymnupame 3y0a anara TIe je Ha pacrojiaramby Majio Mecta m3mel)y anarta u
OpycHe MmI04e, a ¥ KO APYTUX CIMYHUX ciydajeBa. Texxuna 0,7 Kg.

Cn. 59 - Obuunu nodynupauu wupume
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0) ocTaJjio
[Tocmuuna nonyra 02-20/v 46

OBa mosryra ciayXH 3a BpIIEHE POTAIMOHOT IMOCMaKa KOJ OIITPeHa jeJHO3YOHUX OKPYTIHX
(dhazoHckux HOXKeBa. Pacmion crezama ce kpehe ox 25 1o 40 mm.

Cn. 60 - Ilocmuuna nonyea
Cpua 02-20/v 17

Kox panoBa m3mel)y mmibaka mocrasba ce Oe3payHa Be3a oOpajiaka WIiIM ajnara ca riiaBama
npubopa OBe MallMHE MOMONY CpIla WM 3axBaTHOT JIyka. [lojapyumje crezama cpra je
npeunuka ox 13...40 mm.

[Toxpyumje cre3ama 3aXBaTHOT JyKa je o1 25 10 68 mm.

4 1

Cn. 61— Cpya
Cranak 3a nosuewme 02-20/v 30

Kopuctu ce ko paja ca OKpETHOM TJIaBOM 3a MPOIIMPEE MoApydrja cre3ama Ha 400 mm,
nomTo nosehasa BUCHHY 3a 85 mm.

Ci. 62 - Cmanaxk 3a nosuuerse
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2.7. Ilpumepu omTperma u Opyumema anara Ha UOZA-5

VYuusep3anna omtpuwinna UOZA-5, je HaMemeHa 3a OJpKaBakEe U OILITPEH-C BUIIIE
BPCTa PE3HUX ajiaTa, Ipu YeMy HBEHO MOApyUHje MpuMeHe o0yxBaTa: OpyIiemne OMITPHUIA TPU
OJIp>)KaBamy PE3HOT anara, J0K je Mope.l JOCTYIHOT noMohHor mprubopa Koju J0J1a3u y3 camy
MamHy oMoryheno o6aBibambe BehMHE pagoBa KOjU c€ M3BOJE y CBPXY OIITPeHa (IJIAHCKA,
CIOJballlhba U YHYTpAIllha OKpYyTJia Opyliema).

VYcnex BenMKOr oOIcera IPHMEHE, OBaKBE MallMHE C€ MOTY PpalMOHAIHO
uckopuirhaBaTy y BEJIMKUM U MaiuM pupMama. bpojHu nmpuMepu Koju cy HaBelleH! y JajbeM
JeNy paja, Cy caMo HEKH OJ1 IpUMepa KOju MPUKa3yjy MOTyhHOCT MpuMeHe OMITPUINLE TTPU
OLLITPEHY PE3HOT ajaTa Kao U Opyliema KOju ¢y MOTPeOHU y MIPOU3BOIIHH.

Cn. 64 — bpywerve 2pyOHUX NOBPUIUHA HA 3YOUMA KOHUYHOZ2 PA38PMAyd
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Cn. 66 — bpyuwere c10600HUX NOBPUIUHA HA OOYHUM OwmpUuyama 3yoa 2100aia 3a Hagoje
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Cn. 68 — bpyuwiere c10600HUX NOBPUIUHA HA NOYEMKY pe3HO2 0eld pa3epmaia

Cn. 69 — bpywerse 0600HUX CIOOOOHUX NOBPUIUHA MATle Pe3He 21a8e CA OUMPUYAMA 00
mepooe Memana
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Cn.72 — Bpywerve epyonux nogpuiuna Ha oKpy2ioj Hape3Huyu

40



\ -

Ca. 75 — Usbpycusarwe cmenenuye 3a 10Mwberbe CMPY2omune Ha CIMpy2apCcKom HOHCY
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Cn. 78 — Bpywere 0yeoe Hodica 3a pezarbe nan

’

upa
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Ca. 79— Bpywierve cno600Hux nospuiuna 3y6a pazepmayia ca CRUpaiHum Hciebosuma

Cn. 80 —Bpyuerve epyonux nogpuiuHa Hoxcesa n0O0ecu8oe pazepmaia
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Cn. 83 — bpywere cio600HUX NOBPUIUHA HA 0OOOHUM OWMPUYAMA MEWKUX PE3HUX 2Na8d Ca
nOOYnupar-em Ha opyau HawuH
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. Cn.87- Hampaoicno opywerse pesnoe oena ynywmaua

Cn. 88 — Ucnumusarve paoujranocmu 2pyoOHUX NOBPUUHA HA 008ATHOM 271004y 3d
3ynuanuxe nomohy cpeouuirbe mepke
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Cn. 89 — Hampaoicno opywerse ueHmpaﬂnoé C8PONA Y AKCUjAIHOM, d UCTOBDEMEHO U Y
paoujannom cmepy

Cn. 90 — Hampaoicno opywerse cmenenacmoz npoghunnoz c8pona y akCujainom, d
UCMOBPEMENO U Y PAOUJATHOM CMepy

|~y

Cn. 91 — Hampaoicno opywerse pé3H02 HABOJHOZ C8PONA
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Cn. 93 - Hampgwfaw Opyuierse pe3roz dena dkpjzeﬂe HapesHuye

Cn. 94 — Koo nocebne npoéyene Mo}yce nﬂukuue, Modice ce nomohy epemena 3a okpy2ino

opyuterve Opycumu cioboone nospuiune ca 0600a 2nodana ynepero saypehaj saopyuerne
CMpMUX 3a60JHUYA
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Cn. 97— Owmperve o0gannoe enooana 3a 3ynyanuxe. Yuugepsanuu ypehaj 3a npoghunuparee
Opyca Hanasu ce y paoHomM NON0HCA]Y
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Cn. 98 — Owmpere oosannoe enooana 3a 3ynyanuxe. Ynusepsannuu ypehaj sa npogunucaroe
bpyca 3a0kpenym je u3 paonoe nonodxcaja

Cn. 99 — Iloeneo n anpoghun 6pycne njiove Koja ce npuiuUKoOM oOpyuiera Haiasu y 000upy ca
2PYOHOM NOBPUUHOM 3Y0a 008ANHO2 2]100AA

.e. a - _.’ 3 : ’ S
A = y ' \ - S —
Cn. 100 — Owmpere o0sannoe enodana 3a nysicHa Koia
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Cr. 101 — Owmpers

e 008anH02 2100aNd 34 KIUHACHE 0COB8UHE

Cn. 103 — Owmpere mane kpysiche mecmepe 3a memaie
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Cn. 106 — Ilopasrware dOpycHe I%Jzoqeh)-/'CMepeHe Ha cmep Kpemarba cmoid
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Cn. 107 — Ilopasrarve Opycue nioue napaneino ca cmMepom Kpemarsa y30yAcHo2 Cmoia y3
ucmospemeno xaaheroe

SN A £ = —
Ca. 108 — Ilopasmwarve bpyche nioue napaneino ca cMepom Kpemarsa Cmoia ca opicavem
oujamanma cmesHymum Ha jaxay

Cn. 109 — Hajnaxwe u HajjeOHOCmasHUje 8UCUHCKO NOOeUAsarbe CMola npema nooynupauy,
nocmuoice ce ynompeoom nooecuge BUCUHCKe MepKe
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Cn. 110 — Ilooewasarwe cmona nomohy cpeduuirne mepke 3a nojouiaje OpYCHUX N104ad, MaKo
0a bu ce dogena 00OUpHa TuHUja Opyca y paoujairiu cmep npemaoopaoxy

Cn. 111 — Ilomohy ypehaja 3a nposeparve, 1aKo ce MoA#ce KOHMPOIUCAMU NOOHCA] OCA
WUBAKA jaxaya npema y30YHCHOM cMepy Kpemared CmoJd.

Al ¢ : v .
Cn. 112 —ITocmasmwarve uesbycmu wKpunaya 'y madan napajieilan nozzoo;caj ca emepom
Kpemarba y30yOfCH02 cmoaa
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Cn. 113 — Hcnumusare napanennocmu 6ohuye Ha OKpemHoM CIOY Cd CMEPOM Kpemarsd
Y30YACHO2 Cmoaa

Ca. 114— Ilocmasmwarse oce okpemarba 2nage cmeuimene Ha pemeHUuumy 3a OKpy2io
Opyuierve y napanenan noioxcaj ca CMepom Kpemared y30YHCHo2 Cmod

» . " sundh 1! A\
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Cn. 117 — Iooewasarve knusznux cynopma ypehaja 3a outmperse pe3Hux 21aea u 3a00./berbe
Pe3HUX Y2ll08a 3a Owmperse 2100aia

Ca. 118 — Bpyuwerse epyoHux nogpuiuHa Ha uenu 3a npoeiaierse

56



- p m. mczm
Cn. 119 —bpywerve c10600HUX NOBPUIUHA HA KOHUYHOM PA3BPMAYLY

e — \ §

* .
e

Cn.121 — Bpywerse cno600HUX NOBPUIUHA HA Y2AOHOM eﬂoda/zy‘



Cn. 123- Bpywere cmpyeapckoe HOXCa ca oummpuyom 00 mepooe Memand MOKpUM
HA4UHOM

Cn. 124 — Vcucasare bpycre npawune 3a epeme pada va owmpuiuyu UOZA-5
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Cn. 125 — Bpywere 6ehe pesne enase je omozyheno obuuHom OKpemHoM 21aeom, aKo ce
UCNOO OKPEemHO2 Y2aOH02 cme3ayd noCmasucmaiax

Cn. 126 — Bpywerse epyone nospuiune Ha OKpy2i1om hazsoHcKom HOXHCy nomohy nomuune
nouyee
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Cn. 132 — IIpogunuparse bpycHe nioue y o61uKy 3a00.6erpa 3a Opyuierse KIUHACme 0CO8UHe
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Ci. 136 — ITrancko OKyZJZO opyuterve dena

-

w A, ~§_ . Ui
Cn. 137 — Yuympawre oxpyeno opyuerne Mopce y paonom epemeny aramnoe oena Ha
MOKap Ha4uH

Ca. 138 — Cnomawre okpyano bpyuierse 0cogune Ha MOKAp HaA4uH
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et
Cn. 141 - Cnomawrve oxpyeno opyuierse ocosune na mokap wawun. Ilpuxazana je sauumuma
KOja wmumu paoHuxa Kako He o6u 000upHyo 0OpmHo 8pemeHo
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3.0. AslaTu 3a 00paay omTpemeM

3.1. Kapakrepucruke o0pajae oOpyuiemem

OmTpeme pe3HUX ajara YrjaBHOM c€ BpLIM Ha MallliHama Koje Kao Pe3HH ajat
KopucTe OpycHe miode (Tommia) pazHor obsuka. bpycHu amar mMa 1o pajHoOj MOBPIITUHU
3pHa KOja CBOjUM BpXOBMMa BpIIE€ CKHIame cTpyrotuHe. [IpaktmuHo rnemajyhu, cako
OpycHO 3pHO TMpEICTaB/hba CEYMBO. bpycHa 3pHa y TOLMIY, IpeMa CBOM paclopeny u
M0JIOKAjy Y BE3UBHOM MaTepHjaily, NMpH OOpTamy TOLWIA BEIMKUM Op3uHaMa pexy cJioj
MaTepHjajia paJHOr TpeAMeTa y BHIY BEOMa MalluX CTPYroTHHA. YTHIAM Maje JIyOuHe
pe3ama TpU BeTUKAM Op3uHama o0e30ehyje mpu Opymiemy BHCOKY TAa4yHOCT W Maiy
XpamaBocT  oOpahenux mnoBpmmHa. Ha cin. 142 je mnpukasaHo cCKuJame CTPYrOTHHE
OpyIIemeM.

Axo ce mocmarpa 3pHO y TOLMIY, BUIH c€ Aa
Cy OHa XaoTW4yHo pacmnopehena. He mocroju
METO]] 3a OPUjEeHTUCAE 3pHA Y TOLMIY Kako
O0u ce 00e30enM0 HAJIOBOJFHUJU TOJIOXKA] 3a
pesame. Koxg OpycHux Ttpaka, mehyrum, oBa
opujeHaTanuja je moryha u pesame ce o0aBsba
y HajIIOBOJbHHUjEM II0JIOKAjy 3pHA. 300r TOTa
pax ca OpycHMM Tpakama H3HCKYyjeé MHOTO
MamH yTOIIAK €HEpruje y OAHOCY Ha OpylIeme
TOLIUJIOM.

1- 3pHO OpycHor mMarepujaia,
2- BE3WBHH MaTepHjal,

3- To1uMIIO,

4- pagHu TIpEIMET,

5- Tpaka 3a MoJupame,

6- KOHTaKTHa pOJTHA

Cn 142. — Ckuoarwe cmpyeomune bpyuieroem

Kao mTo 3HamMO, TOWJIO C€ CacTOju O]l 3pHAa OCHOBHOI MaTepHjajia MOBE3aHHX
BE3MBOM y KOMIIAKTHY LieanHy. OCHOBHM OpyCHH MaTepHjall, IpeMa MOpeKiy MoxKe OUTH
MPUPOJHHA WM BemTadykd. [IpupomHu OpycHH MarepHjaiu Cy: KBapll, TPaHWUT, MPUPOIHU
KOPYH/, TUjaMaHT | Jp.

VY Bemrauke OpycHe MaTepujajie Crajajy: eJIeKTPOKOPYHH, CHIMIM]YM, KapOui-
KapOOpyHIyM, a y HOBHje Bpeme cBe Behy mnpuMeHy Hana3e KyOHM HMUTpUA Oopa H
CUHTETUYKU NHUMajaHT. Bemrauku OpycHM MaTepujayia, ca HM3y3e€TKOM JHWjaMaHTa, UMajy
JaNeKo APy PUMEHY oJl MPUPOHUX.
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3.2. Bemurauku OpyCHH MaTepujaiun

1. Eaexrpoxkopyna win axymuaujym okcuj (Al203)

EnextpokopyHa je jemHa o HajpaclpOCTpamEHUjUX OpPYCHHX CHPOBHHA
onpehen cnenehum kapakrtepuctukama: mukporBpaoha 19000 mo 24000
N/mm?® , Benmko mocTojame Ha MOBHIIEHMM Temmeparypama ox 1700 1o
1800°C, Benuka uBpcroha mpu AWHAMHYHUM onTepehemrMa, MOCTOjaHa
n3oTepMHUjcKa popma Joma, IITO HHje CiIy4aj KOJ CHIIMIHM]yM Kapouaa. JaBiba
ce y aBe 0oje, Oea ¥ po3a Ipu 4emy je pasiiiKa y KOJUYMHH XPOMHOT OKCHJIA.
Benmuka o0mact mnpumene, 3a Opylieme YenWKa, KOBAaHOT TBOXha,
BaTPOOTIOPHHUX JIETYpa, JIETypa alTyMUHUjyMa UT/I.

2. Cuaumujym Kapoua — kKapoopyHaym

JloOuja ce W3 KBapla W yIjba, KPUCTAIM CHIMIUjyM KapOuga Cy TaMHO
3eNeHy, a Hajuenthe cuBe A0 1pHe 0oje. Cunuinjym KapOu CTaKIacTo 3eJIeHe
0oje uma HajBehy TBpmohy. TaMHO 3eJ¢HH, CMBU U I[PHHU Cy HEIITO MEKIIU U
umaj Behy skmnaBoct. Cuwmunujym  kapoun (SiC) uma 3HatHO Behy
MHKPOTBpPIOhY OJ1 eneKTpoKOpyH/a 1 oHa u3HOocH of 33000 10 36000N/mm2,
[TocTojHOCT HAa BHCOKHMM TemIiieparypama je mama u kpehe ce ox 1300 no
1400°C. Beoma je KpPT M TEIIKO C€ Claja ca BE3WBHUM MAaTEepPHjaJIOM.
CunuiujyMm kapOuJ ce KOPHCTH 3a U3paay TOJIMIA KOjUM ce OpyCH CHUBU U
Oemu nuB, Temmnep JamB, o0ojeHm Metanu uth. [locemyje moOpa cTBOjcTBa
CaMOONITPEA T1a je TAKO JKUBOTHHU BEK Tolwia ayr. Kopuctu ce 3a omrpeme
ajlaTa oJf TBPJOT METaJla U BUCOKOJIETHPAHHUX YEINKA.

3. Kap6ua 6opa (BsC)
PacnioctpameH je kao OpycHa cupoBHHA 3a 00pafy riadameM. lako uma Bpio
BHCOKY MHKpOTBpaohy o 40000 10 45000 N/mm?®, Beoma je kpT u HeoTOpaH
Ha BHcoke Temnepatype. OH Ha Temnepatypu of 500°C okcuauiie, na ce He
KOPHCTH 3a U3pajay Touuia, Beh kao OpyCHH mpax 3a MOJIMpPamke U Tllavyambe.

4. Hurtpun 6opa (BN)
Nma Hajpehy TBpmohy mocme mmjamanta ox 80000 10 100000N/mmd,
Otnopan je Ha Temmeparypy pe3ama ox 1500 go 1600°C w wHepraH je y
onHOCY Ha TBOxhe. Y mocienme BpeMe ce CBE BHIIE KOPUCTH 3a 0o0pamy
OpylIema U OIITPEeHa PE3HHUX ajlaTa.

[Topen oBne HaBeneHUX, MOCTOJU JOII MYHO JPYTUX BpCTa MaTepujaja Kao IITO cy TuTaH
kapoun, Bondpam kapOun, Bemrauky 1ujaManT U JIp.

3.3. IlpupoaHu OpyCHU MaTepHjaIu

Hajmo3natuju mpupomHu MaTepujal KOju C€ KOPHCTH 3a H3paay TOLUJa jecTe
nujamant (C), Koju je y MHOTHM olepaijama He3aMmeHJbuB. Oj1 CBUX MaTepujaia OH UMa
najsehy TBpaOhy Koja m3HOcH 1 g0 100000N/MmS, HenocTaTak je Taj WITO je HEOTMOpaH HA
BHCOKMM TemriepaTypama 1 Beh Ha 750°C moumme nma okcumauiie. XeMH|CKH je aKTUBaH Y
ofHOCy Ha rBoxhe, a MHepTaH y oJHOCy Ha TBpje MeTane. [Ipumemyje ce 3a Opylieme
TBPJWX METAaJIa, OIITPEHE TOINIIA, TIIaYamke, MONPAkhe, XOHOBAE UT/I.
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[Topen nujamaHTa Kao HAjIO3HATHjET, y TPHUPOJHE MaTepHjaje Crangajy jour u
HOpMaJIHU KOPYHJ U IOJIYIIJIEMEHUTH KOPYHI.

3.4. CBojcTBa OpyCcHOr MaTepujaja

On O6pycHor Marepujasia ce odekyjy cieaehe ocobune: ma mocemyje BenuKy TBpAohy
Y BEIIMKY >XWJaBocT. TBpaoha je morpebHa OpyCHUM 3pHHMMA Kako OW JIaKIIe MPOAUpPATN Y
MaTepujal ¥ Ja ITO IyXKe 3aap)KaBajy pe3He CmocoOHOCTH, Tj. Ja ce crmopuje xadajy.
XKwunaBoct OpycHMM 3pHHMa omoryhaBajy TO Ja ce HE JIOME 4eCTOo, YCIea MpOAHpama y
matepujai. [Ipu Tome je moTpeOHO aa caM TeOMETPUjCKH O0JIMK 3pHA Oy/e TakaB Ja Mmoceayje
mTo Behu Opoj pe3Hux uBHIAa. MaTepujan Takohe mMopa MmoceaoBaTH M CIOCOOHOCT A00por
BE3MBaba, Kako OM 3pHa oMoryhuia mpeHoc JMHAMUYKHUX onTepehema y mpolecy pe3ama.

3.5. Bpcre Be3uBHOT MaTepujajia

BesuBa ciryxe 3a noBe3nBame adpa3MBHUX 3pHA Y jeIHY LEIHHY, OZHOCHO Y TOLHJIO.
Bpcra BesuBa oapel)yjy 1 OCHOBHY TeXHOJIOTH]Y U3paje. Bpcra u konnunHa Be3usa oxpelyjy
takolhe uBpcTohy u TBpHOhy TOIMIIA , OAHOCHO CITOCOOHOCT Opymiema. Pasnukyjemo cnenehe
BPCTE BE3MBHOI' MaTepujaa.

Kepamuuko Be3uBo — 0Ba Be3uBa Cy Ha 0a3u denacnara, pasHUX TIIMHA, KAOJIUHA, U
JIPYTrUX HEOPraHCKX Marepujaia. TepMudaka oOpaJuBOCT TOLMIA CA KEPAMUYIKUM BE3UBOM CE
kpehe o 1200 o 1300°C. OBakBa TolLMIIa HUCY OCETJbMBA HA XEMH]CKE yTUIAje OKOJIMHE U
MOTY C€ JIarepOBaT! HEOTPAHMUCHO TYyTO.

CMO0JIHO Be3MBO — KOPHUCTH Ce OaKeIUTHA CMOJIA KOja j€ IO CBOM XEMH]JCKOM CacTaBy
denondopmanaexuaHa cmoia. OBO Be3MBO Jaje TOIMIY OAJUYHA MEXaHHYKa CBOjCTBA.
[ToromHo je 3a apMmmupame, ca CTaKJICHHWM IUIETUBOM, WM JAPYIHM BpcTama apMarype. Y
nopehemy ca KepaMHUYKUM BE3UBOM, MamkhE j€ OCETJHMBO HA Harlie MpoMeHe TemrepaType U
yaapiie, ajau je OCeTJbHBH]E HAa XEMH]CKE YTHIIa]e.

Marse3uTHO Be3MBO — OBO BE3MBO j€ Ha 0a3u KayCTUYHOI MarHe3uTa U MarHe3ujym
xyopuza. Tako Hacrana Be3a 0e3 TepMuuke oOpaje je T3B. XJajaHa Be3a. Bemrauku OpyceBu
ca MarHe3uTHOM BE30M Cy HAMEHEHHU 3a TIy0o W (UHO Opylieme MeTala W HeMmeTana.
KBanuter OpyceBa 3aBUCH O]l BPCTE€ M BeIWYMHE OpYCHOI 3pHa, Kao M oJ TBpnohe Opyca.
Bpyc He moOmHOCHM BENHMKO CTaTHYKO M JAWHAMHYKO omnTepheme, NMpH YeMy ce€ TOKOM
TpaHcnopTa TpeGa BOJUTH padyHa Ja ce Opyc MEXaHWYKH HE OIUTETH. TOKOM Opyliema ce
BOJIa MJTK HEKO JPYTO CPEACTBO KOPHUCTH 3a HETOBO Xialheme.

I'ymena Be3mBa — ce KOpUCTe 3a U3pajy TOLMIA 32 Boheme NMpHu Opyliewmy AeI0Ba
0e3 mmbaka, Touuia 3a Opymeme (a3oHCKUX 00iMKa, 3a Opymeme aenoBa moehaHe
TA4HOCTH Kao M 3a OpylIeme HaBoja.

MertanHa Be3uBa — Haja3e MPUMEHY 3a MU3pajly TOIMJIA 32 pe3amke HaBOja U Oenernja

3a 3aBpPILIHO XOHOBam€ YEIMYHUX JIEJIOBa, a 3a U3paay JHMjaMaHTCKUX TOLWIA PUMEBY]yce
OakenuTHa, MeTalHa, U KepaMHiKa BE3UBHA CPEJICTRA.
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BakenuTHa Be3uBa — NpHMEHYjy C€ 32 TOLWIA 32 OIITPEHE PE3HHX ajara Of
TBPJIOT METaJla 1 3a Olepallrje MOoJIMpamba Pa3HuX JeIoBa.

3.6. AOpa3uBHa TONWJIA

3.6.1. OcHOBHe KapaKTepUCTHKe A0pa3uBHUX TOLNJIA

Kapakrepuctuke Tonmia je Hajiaakie yrmo3HaTu IpeKo bHXoBe Mel)yHapoHe o3HaKe,
rIe o3Hake 3Haue: l-gupma W agpeca mpousBohaya, 2-KBaIMTET ToUMJA, 3-Kjaca H
rapaHToBaHe oOcoOHMHE mpom3Bohada, 4-AMMEH3Mje TOLWIA, S5-MaKCHMalHa JI03BOJHEHA
oOptHa Op3uHa Tommiaa. M3 O3Hake KBaJUTETa TOIWIA BUAM C€ Ja jeé OHO PE3HM anar
cacTaBJbEH OJ] BUILIC elleMeHara. 3a mpaBuiaH u300p TOIMIIA MOTPEOHO je TTO3HABATH HHETOBE
cacTaBHE €JIEMEHTE M HHXOBE KapaKTepucTUKe. TOIMIIO je anaT XeTeporeHor cacTaBa, U ako
ce TIocMaTpa IberoBa LeNoKyHa 3anpeMuHa (Vt), eKCIIepuMEeHTaIHO je JT0Ka3aHo Ja ce OHa
cacToju U3 3anpemMuHe 3pHa OpycHe cuposuHe (Vb), 3anpemuHe BesuBa (VV) U 3allpeMHHE
nopa (Vp).
Ha cn. 143 je npuka3an npuMep o3HauaBamba TOLMIIA.

Cn. 143 — O3nauasare moyuna
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3.6.2. 3puoha Tounaa

bpycaun wMarepujanu ce uucre, npoOe W YCHTHABa]y Yy IOCEOHUM MIIMHCKUM
ypehajuma, a 3aTUM ce KIacupajy Mpema BeIHMYMHU 3pHA IMPOCEjaBameM KpO3 CUTa ca
onpehennm OpojeM oTBOpa Ha AYXKWUHHU oA 25,4 mm.
ITpu ToMm ce pa3nukyjy cnenehe rpymne 3pHohe Tonmmna:

1. Bpno rpy0a: 8, 10,12

2. I'py6a: 14, 16, 20, 24

3. Cpenma: 30, 36, 46, 54, 60

4. duna: 80, 90, 100, 120

5. Bpno ¢wuna: 150, 180, 200, 220

6. Ocoo6uto duna: 280, 320, 400, 500, 600

3.6.3. Tepaoha Tounaa

ITojam TBpmoha He mompasymeBa TBpAohy 3pHa OpycHor matepujaia, Beh oTmop
KOJUM ce OpYCHO CpElICTBO CYNPOTCTaBJba OJBajarby OpPYCHUX 3pHA M3 Mace TOIWIa TOJ
JICJCTBOM croJbaliibux cuiaa. OBO je BeoMa BakHa OCOOMHA TOIMJIA, OJ KOje 3aBHCHU
MIPOYKTHBHOCT U KBaIUTET oOpalene moBpimwmae. CyBHIIIE TBPIO TOIIWIO CTBapa TOIJIOTHA
omrehewa Ha oOpahenoj moBpmumuu. Jla Ou ce oBo wuzberno, MOTPEOHO je dYeCTO
mpeonTpaBaTu Touuiaa. Pax Tommna ca 3aTynspeHUM 3pHUMA M3a3uBa BehuW yTpoOIak cHare,
Behe Tpewme u 3arpeBame. [Ipu Tome, He monasu camo 1o omrehema oOpaleHe moBpmuHE,
Beh u o omrehema panHor npeamera. CyBuIlle MEKO TOIHIIO CE OCHITA, OP30 MEHha O0JIHK U
TUMEH3H]e.
Oznake 3a TBpaohy Tonuna cy ciezaehe:

1. Bpno mexa E,F,G

2. Mexka H1JK
3. Cpenma L,M,N, O
4. Tepna P.R,S

5. Bprno tBpna T,UW,Z
6. Ocobuto TBpa X, Y, Z

3.6.4. CTpykTypa TOonmnJIa

CTpykTypy TOIHJIa KapaKTepHINe KOJMINHCKHA OJHOC 3pHA, BE3WBHE Mace W 1opa y
jenuHUIM 00MMa WM KOHIIGHTpAIMjU 3pHa MpeMa KOHIIEHTPAIUju Mopa Koja ce h3pakaBa
omnocoMm Vb/Vp. Ilo cTpykTypH, ToInIa MOKEMO TTOACIUTH Ha cieaehe rpyme:

1. 3arBopena 123
2. Cpenma 456
3. OrBopena 789

Cn. 144 — CtpykTypa TOLMJIA. a) OTBOPEHA,
0) cpenma, 11) 3aTBOPEHA.
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3.6.5. O0.1MM, TUIIOBH U yIIOTPeda ToUuJIa

3a o0pany OpyimiemeM, IPUMERY]y ce TOIMIA Koja 1Mo OOJMKY MOTy OMTH MHOTO
pasnmuunra. [lo HemaHu ce Jene Ha TOIUIIA 33 CIIOJBHO OKPYTIIO OpyIIewme, OpyIIeHhe 0TBOpa,
npoduiHO OpylIeHke, paBHO U YEOHO Opyileme, Opyieme 3yda, Opymeme HaBoja u ci. [lo
KBAIUTETY oOpahjeHe MOBpIIMHE WMaMO TOIWJIA 3a Ipy0o Opylieme, 3aBpIIHO OpyIIeHeE,
riavame UTA. 3a 00paay XOHOBAaWmEM KOPUCTE CE TOIMJIA y BHJY CETrMEeHara, KOjH Cy
MOCTaBJbEHH Ha CICHHjATHUM HOCAYMMa M MOTY CE€ pa3MHIAaTH TOKOM o0paze. 3a 3aBpIIHE
o0paze OpylIemeM KOPHUCTE Ce elacCTHUYHa TOIWIIA, TPake 3a MOJIHUpame, HIMUPTIE U pa3He
BpCTE TacTa YMjH j€ 3a/JaTaK MOCTH3ambe IITO Mamke MOBPIIMHCKE XParmaBocTH Ha 0OpalheHoj
MOBPILIVHHU.

Ha cn. 145 ce mory BuaeTH OCHOBHU OOJMIIM TOIMJIA, HA OCHOBY KOJHX IIOCTOjE€ M
Apyra TOIMJIA YHija je TeOMeTpHja JoO1jeHa KOMOMHAIIM]OM OBUX OOJIHKA.

1 2 3

 — : L — 2 — obruéno,
EEED | N <F et
[

6 4 — koturasto sa jednostranim

1 —koturasto,

4

- =2 upustom,

A ; /[ Z ‘ :
L ] { = J’ lﬁ'T—'L [ :D—-—f 4 g— mﬁ?:ft)é sa dvostranim

‘ upustom,
7 — koniéno loncasto,

, 8 — tanjirasto,
b 9 — tanjirasto profilno

Cin1.145— OcHosHnu obruyu moyuna

U|
oo

[Topen camux TolwIiIa, IOCTOje U OPYCHH CETMEHTH, KOjH Cy CaCTaBHH JEJIOBH anaTa 3a
Opyuieme u omTpeme. OBH CErMEHTH MMajy 3ajelHUYKH HOcad Ha KoMe ce yuBpurhaBajy,
1ocjie UCTPOLIEHA jeHEe TapHUTYpe OpYCHHMX CerMeHaTa, BMXOB HOcay ce ocrnocoOspaBa Jia
npumu cienehy rapautypy. Hamemenu cy 3a 11eo Hu3 Opyliema U OITpemha PE3HUX JAeI0Ba
Kao HITO Cy:

a) PaBHO Opylemne yemoM Tomnuaa ——
b) PaBHO OpyIieme TBPAUX MeTasla '::'.'i_-":.-'
C) bpyueme muHa —
d) UYumheme u 1oTepuBame pasHUX AeN0Ba @ i 55
e) XoHOBame
5
C‘J -;;r.:;

Cn. 146 — Abpasuena moyuna
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3.7. IujaMaHTCKa TOOMJIA

3.7.1. OcHOBHe KapaKTepUCTUKE IUjaMAHTCKUX TOLMJIA

O3Hake IMMeH3Mja HA TOUMJIMMA Cy CTaHJapAH30BaHe. Y o0uYajeHe O3HaKe TUMEH3Hja Ha
JIMjaMaHTCKUM TOLIMJIMMA 32 OIITPEHE PE3HUX ajarta cy ciezehe:

D — najeehu npevynuk Touumnia,

d — mpeYHUK OTBOpa TOLHJIA,

h1 — mmprHa nujamMaHTCcKe 00JI0re KOJI CIIOJbHUX LMIIMHIPUYHUX TOIMIIA aKO C€ Pa3sIuKyje O]
yKyIiHe BucuHe H,

H — ykynHa BucuHa Tonuia,

h — mmpuHa aujamaHTcKe 00JIOre KO/ TOLMIIA Ca YEOHOM CTPAHOM,

V — 1yOuHa JrjaMaHTcKe ooiore,

D1 — npeuHuk ojayama Ha Tely TOIUIIA.

IIpeunnk ToumMiaa ce oapehyje mpema MpUXBaTHUM AMMEH3HjamMa MaiiuHe. Tpeba Oupatu
HajBehn mMoryhm mpeyHuK Tommia, jep je oHaa yuynHak Opymema Hajsehu. IIpu Tome Tpeba
BOJMTH pauyHa O 33JI0BOJbEHO] OOMMHO] Op3UHH TOIIHIIA.

Hlupuna auMjaMaHTCKOT cJIoja je OWTaH eJNeMEeHT 3a EKOHOMHYHOCT pana. llpu
ayTOMAaTCKOM OpyIlIemhy Ha MAlllMHU Tpeba OUpaTH YU IUjaMaHTCKHU CJIOj, jep je OHJIa Mame
3arpeBame npu pagy. Mehyrum, Tpeba BoauTH payyHa Jja ce IMpH BeOMa YCKOM CJOjy TyOu
cTabuHOCT Tporieca. Y TOM ciydajy ce muae Ha noehame mputHcka Opyiiema — 1a Ou ce
octaBuo oapeheHn yumHak, a ImTO Takohe HHUje MPENOPYWHHUBO jep MOXKE JOBECTH 0
MPCKOTHHA Ha OPYIIEHO] MOBPIIMHHU.

Teno aujamantckor tomuia, uspalhyje ce 3aBucHO oj HameHe. [loctoju BuIile BapujaHTa
TEXHOJIOTHje U3pajie Tella IMjaMaHTCKUX TOIMIa. AKO je IMjaMaHTCKO TOIMJIO Ca BE3UBOM O]
BEIITaYKe CMOJIE, TEJIO TOIMJIA MOXKE OUTH O/ CMEIle BEUITaYyKe CMOJIE W allyMHUHHU)yMCKOT
npaxa, WIK O] KOBaHOI alyMHHMjyMma. Y ciy4ajy Aa je ped JAWjaMaHTCKOM TOLMIy ca
OpOH3aHOM BE30M, TEJIO TOLMJIA MOXKE OUTH Of Yelnka, OpoH3€e WM ayMUHU]jyMa.

3puoha nujamanara ¥Ma BEeJIMKM yTHIIA] HAa ydynHak Touwmna. JlejctBo 3pHOhe Ha QuHOhy
oOpyIlleHe MOBPIIMHE W YUMHAK OpYIIEHa j€é KOHTPATUKTOpPHA. Y KOJHMKO CE 3aXTeBa Mamba
MOBPIIMHCKA XParaBocCT, yoTpedsbaBajy ce Touuia ca GpuHujom 3pHOhOM, amu ce mpu TOM
0CTaBJba]y MambH YUMHIIM OpylIeHa.

I'py6sse 3pHohe omoryhaBajy Behe yunHke Opyliema U Mamke UCTPOLICHOCT TOLMIA, Al U
JIOUIH]Y TMOBIIMHCKY XParaBoCT.
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VY tabenu 1 nate cy BpemHOCTH O3HaKe TBpAohe pa3HUX Mpon3Bohaya Kao U BeTUYMHA 3pHA Y

pm.

Tabena 1. — 3pnoha oujamanma

Zrnoca dijamanata po DIN-u Zrnasa diiamanata pe US- | Zrnpca dijamanata
mesh po
Rid Red2 | Velicinazrnauluml | Mesh %m“ GOST-u | JUS-u
do 0,5
n}
0,25 0,5-1
Do;7 1-2
o1 2-5
o3 5-—-10
D7 10--25
D30 | D15 25-32
D25 25-40 AM 20 600
32-40 AM 28 300
D50 | D3s 40-50 500,600 34 30 AM 40 400
D45 40-63 4004500 37 34
50-63 325/400 44 37 A4 320
D70 | D55 63-80 2704325 53 44
D65 63-90 2304270 63 53 AS 280
o}
100 80-100 2004230 7463 AB 200, 220
=N 90-125 1704200 88 73
100-125 1404170 105 88 AR 150,180
o}
150 | D110 125-160
D 140 125-200 1207140 125 105 A 10
200-250 100/120 149 125 AlZ 120
D
250 | D180 250-315
D220 315-400 80,100 177 149 Al6 90-100
P &0
315 400-500 70/80 210177 A 20
D 280 500-630 60,70 250 210
e 60
500 630-800 50/60 297 250 A 25
D 46,54
700 | D450 £00-1000 40450 420 297 A32
e 30,36
900 | D500 1000-1250 A 40

Be3uBHa cpencTBa AMjaMaHTCKUX M a0pa3uBHUX TolMia cy Mel)ycoOHO cnuuyHa. BesuBHa
CpeZAcTBa AMjaMaHTCKHUX TOLMJIA MOTY C€ TIOJIETUTH Y TPH BEJIMKE IpyIie: 0] BEIITauKe CMOJie
(o3nake B), oxg Oponze (o3nake Bz), m emusup Be3uBHO cpeAcTBO (o3Hake EB) 3a
eJIEKTpOXeMHUjcKo Opymieme. CBe BpcTe BE3MBHHMX CpEACTBa ce Hu3palyjy y pasHUM

crenennMa TBpaohe. Bemrrauko cmonHo Be3uBo B u3palyyje ce ca crenennma tBpaohe:

J — MeKko,

S — Bpi10 Mexo,
N — cpenme TBpIO,

R — tBpHoO.
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JlnjamMaHTCKa TOIMIA Ca CHHTCTHYKUM JAMjaMaHTCKUM 3pDHHUMa M BE3WBOM O] BEIITaYKe
cmote uspalyjy ce y cinenehum crenennma TBpaohe:

B 31 J — mexo, 3a puHO OpyIIeHhe U BENMKE KOHTAKTHE TTOBPILIHE,

B 31 N — cpeame tBpIO,

B 31 R — tBpmo 3a rpy6o Opyuieme, BEeIUMKe yUYUHKE Opyliema W Maje KOHTAKTHE
MOBPIIUHE.

JljamaHTCcKa TOIMIIA ca CHHTETHYKUM METaTH3UPAHUM JUjaMaHTCKUM 3pHHMa u3palyjy ce y
cnenehuMm crenennMa TBpaohe:

BM 31 N — cpenme TBpIO, HAPOYUTO IOBOJGHO NPH CYBOM OpyIICHY MaHX
KOHTAKTHHUX MOBPIIMHA, IPH OpyIIewy ca xiahemeM,

BM 31 J — meko, HApOYUTO MOBOJHHO IIPU CYBOM OpyIICHY,

BM 31 S — Beoma TBp/10, 32 BUCOKE YUHHKE OpyIICHA.

JlmjamadTcKa TommiIa ca OpOH3aHWM BE3MBHHM CpelcTBOM wu3palyyjy ce y ciemxehum
crerneHuma TBpohe:

Bz1 — meko, TOPO3HO BE3MBHO CPE/ICTBO, TIOT'OIHO 3a CYBO OpyIIeHe,

Bz2 — cpenme TBp0O, HAPOUUTO MOTOJHO 33 JyOOKO OpylIeHe,

Bz3 — tBp0, morosiHo 3a Opymieme ca xiahemeM, U 3a CyBO OpylIee,

Bz4 — tBp10, 3a pazna Opymiema rpu xjiahemy

Bz5 — Bpsio TBpI0, ca UBPCTUM MBHIIAMa TOILMJIA 32 MU3Pajy JioMaya CTPYrOTHHE Ha
TPY/IHOj TIOBPIIMHH HOXKEBA,

Bz6 - mapoumnTo TBp70, OTHOPHO HA UCTPOIICHE U TIOTOAHO 32 MpodHITHA OpyIIeHa.

JlujaMaHTCKa TOLMIJIA 3a €JIEKTPOXEMHUJCKO Opyuiewme uspalyjy ce ca cienehuM creneHuMa
TBpAohe:

EB-3 — cpenme TBpO, 32 pajl ca HIXKUM NpUTHCLIUMA Opylleka,
EB28- tBp0, MOT01HO 32 BHCOKE YUMHKE OpyIIcHa.

KonuenTpaumja aujamanara y 11jaMaHTCKOM TOLMJIY YTHY€ Ha paJHU yYUHAK U LIEHY
toria. KoHueHTpanMja je oO3Haka 3a MaceHu €0 AMjaMaHAaTCKUX 3pHa Yy JeIUHULU
3arpeMuHe oOjore Toruiaa. Maca aujamaHaTta ce m3pakaBa mpeko kapata (1 kapatr = 0,2
nrjamanTa). O3HaKa KOHLEHTpaluje 25 3HauM j1a y Touwity uMa 1,1 xapara avjamaHara mo
1cm?® nujamantcke o6ore:
Komnnentpanuja 50 — 2,2 karata/cm?®
Konmnentparmja 75 — 3,3karata/cm?®
Konnenrpanuja 100 — 4,4 xarata/cm
Konuentpanuja 125 — 5,5 karata/cm
Konnentpamuja 150~ 6.6 karata/cm?®

3
3

Konnentpanuja 175 — 7,7 karata/cm®

Komnmentpanuja 200 - 8,8 xarata/cm®
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[Ipu n36opy Tommia ca ¢uHUjOM 3pHONOM MOXKE OMTH HUXKA KOHIIEHTpaIuja, 1 o0paTHO, a
Koa TpyOJbe 3pHOhe BHIIA KOHIEHTpalMja. AKO C€ OINITPE W PE3HH ajaT KoJ Kora je
KOHTAKTHa IOBPIIMHA Ca TOLWJIOM Maja, MOpa Ce NPUMEHUBATH TOLMIO Ca BHCOKOM
KOHIICHTPALMjoM — Ja OM HCTpolIelme Touwia Owio mTto Mame. OnpkaBame npoduia u
OLITpE MBHIIE HA TOILMIIY OCTBapyje ce Takole BUIINM KOHIEHTpalujaMma adjamanara. AKo ce
IpU OIITPEHY KOPUCTH Xialeme, OJBOAM C€ TOIUIOTa M3 pajJHE 30HE, Ma je eKOHOMHUYHO
MPUMEHUBATH BHINC KOHIICHTPAIHMjE, N3Y3eB KOJ OpyIlemha MaluX KOHTAKTHHUX MOBPIIUHA.
HcTto Tako, ko1 TBpher BE3UBHOT CPEICTBA MOXKE CE PAIMTH Ca BUIIMM KOHIICHTpAIlHjama.

3.7.2. O0/1M1M TUIIOBH U YIIOTpPeOda IMjaMaHTCKUX TOLMJIA

JlujamanTck ¥ OOpHUTPUAHM OpYCHU ajaTh Cy I[OTOJHM 3a Haj3axTeBHHja
Opyimema, jep 00e30ehyjy kBamuTeTHy, TauHy, Op3y U ekoHOMHYHY oOpamy. OHKyje uX
BEJIMKA IOCTOjaHOCT Mpoduiia, U BEJIHKA CIIOCOOHOCT CKHAama marepujaia. bpymeme ce
BPIIM HE3HATHUM IPUTHCKOM, TaKO Ja TOKOM OpyIIema He Joa3u /10 IperpeBama, JedexTa
U Tylama, 4YaKk W KOJ MaTepujaia KOju ce Beoma Temko oOpalyjy. Aujamantcku u
OopHUTpUIHM OpYCHH alaTH Cy ajllaTH ca CMOJHHMM BE3MBOM M IO CBOjO] HAMEHH CYy
yHUBep3aIHUu. Mory ce KOPHCTUTH H 3a CYBO M 3a MOKpo Opymieme. O0muk OpycHoOr anara
3aBUCH O]l KOHCTPYKIIMj€ M BEIWYHMHE MpeaMeTa oOpase MalluHE W TEXHOJIOTHje Opylema.
N360p obnuka u quMeH3uja ce Moke Buaetu u3 Tabene 2. O3HauaBame 00JIMKa U IUMEH3H]a,
npeysetn cy u3 FEPA crampmapma. umensuje OpycHor amara oOyxBara MHOJATKE O
MIPEYHUKY, BUCUHA OTBOpa OpYCHOI ajlaTa Kao U MOAATKe O IHMPUHMU U J1e0JbUHU OpyCcHOT
cioja.

Ko HapyunBamwaa oBUX TOLIMJIA, TOTPEOHO j€ 3HATH:

1. OGnuk GpycHor anata

2. lumeH3uje OpycHOr ajara

3. Cnenudukanujy MmaTepujana:
-BpCTy abpa3uBa

-rpaHyJanujy abpasuna

-TBpAohy OpycHor anata
-KOHIIEHTpAIjy abpa3uBa

-BpCTY BE3UBa

4. Hauun Opy1iema (MOKpO MU CYBO)
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Tabena ctangapaHuX 00JMKa TUjaMaHTCKUX Tonmia y ckiany ca FEPA cranmapmom.
BpyceBu oBe BpCTe 0JroBapajy €BPOICKHM 3alITUTHHM 3aXTeBMMa 3a cymep adopasuBe EN

13236.

Tabena 2. — Cmanoaponu obauyu oujamanmcKux moyuia

14 A1 Ol 1172 Sl
1 L1 i mm ] 12 A2 ==
14 EE1  eEETEBS 12v2 N
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1 FF1 [ == 11 Ve E
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12 A2-45 Ny ey EE—
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4.0. TexnoJioruje omrpema ajiara 3a o0paay rjiojgameM

4.1. 3uauaj, o06J1acT npuMeHe o0paje rJj1oJameM U BPCTe IJ104aj1a

['momana cy BeoMa pacmpocTpameHH pE3HH allaTd y MeranonpepahuBaukoj
WHAYCTPHjH. Y MAIIMHCKOM MapKy CBAaKOT MPOU3BOIHOT MOTOHA, MAIIMHE 33 TJIOJAmhe YHHE
YaK TMETUHY OJf CBUX pACIIOJIOKUBHX MalldHAa. Y HOBHjE BpeMe, Y OKBHPY yHoTpeOe
MPOrpaMCKHX MalllMHA M MalliHa ca HYMEPHYKHM YIpaBJbambeM, o0pala TIOoJameM ce
kopuctu Ha oko 30% oneparuja. OrpomMHa MPEJHOCT Y OJHOCY Ha ocTaie BpcTe obpane, je y
TOME IITO Ce€ III0JalkeM MOry oOpaljuBaTu npodwin Ha pasHHM BpcTama pajJHUX KOMaja, a
Jla IpU TOME HHUje MOTpeOHa HU CII0KeHA MalllMHA, HU BUCOKOKBAJIM(PHKOBAaHA pajiHA CHAra.
Y MHOTHM CITy4ajeBMMa KOMIUTUKOBAHH OOJIUIIM CE€ MOTY JOOHUTH TJIOIAEHCM.

['Monmana cy pe3HM alaTd KOjU Ce MOTY CBPCTaTH y BHUINE pa3HOBpcHuX rpyna. ITo
pacropeny 3y0a y OHOCY Ha OCy IJIoJialia pasjinKyjeMo:

-UUTHHPHYHA IJI01a)1a 32 CIOJBHO TII0Jamhe,

-IWIMHPUYHA TII0/1aJ1a 32 CIIOJFHO U YSOHO IIIOJIAbe,

-BpeTeHACcTa IJI0/1ajia 3a [VI0/Iamke XKJbeOoBa U KaHaua,

-npo(uiHa TII0/1a1a ca YTaOHUM M 3a00J€HUM 3y0nMma,

ITo npagiry 3yBa riojaia ce aeie Ha:
-rJI0J1aJIa ca MpaBuM 3y0uMa,
-TJ10/aJIa ca KOCHM 3y0OnMma,
-rJIojajiaca Hau3MEHHYHUM 3yOHMa.

ITo koHCTpYKIIMjCKUM H3BOhemuMa nMamo cienehe BpcTe riojania:
-rJ0/aj1a KOHCTpyHCaHa U3je/IHa ca pKaueM,

-MOHTaKHA IJI0Jajla ca CTaBJbE€HA U3 PE3HOT JIeia U pXKaya,
-TJI0/1aJ1a ca YMETHYTUM 3yOuma,

-TJ10/1aN1a ca TMIoYriliaMa oJ1 TBPJIOT MeTala Koja Cy 3aBapeHa 3a Tello.

Anatu 3a TOCTyMaK IJIoJamkeM Cy Iofalia Koja MOTy OUTH y OOJNHKY Bajbaka WIIH
Ipyrux okpyriux mioda. Ha o6ony ce Hanmasze mpaBwiHO pacrniopelhenu 3yOu, a cBaku 3y0 y
OCHOBH TIpeJCTaBJba HOXK. [ Tofano uma aeduHNUCaHy TeOMETPHU]y PE3HOT JIeTia U CacTOjH Cce
O]l BHINIE TJIaBHUX pe3HUX uBUIA. OmTpuile ce Hajlaze Ha 3yOMMma riojaaia, a MOTY OUTH
CMeIlITeHe WK Ha 0001y ¥ Ha Yely Iiojana Ui caMo Ha o000y IITO je penak ciuyaj. Ha co.
147, cy npuka3aHu OCHOBHU €JIEMEHTH IJIOJalla, a TO Cy: PaJHHM JIeO ca 3yOrMa Ha KOjuMa ce
Haja3e pe3He HMBUIE, BpaT KOjU Claja CTe3HUM M PEIHU JE0, Ka0 U CTEe3HH JE0 KOjH je
npeaBuleH 3a cTe3ame IiIo1ana y MalluHy.

Ci. 147-
Enemenmu 2nooana
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ITo KOHCTPYKITM]CKUM H3BOhEemHMA, TJI0aa MOKEMO MOACIIUTH B TIPeMa MaTeprjary
PE3HUX elleMeHaTa, HAYMHY CTe3amba Kao ¥ HAaYMHY W3Be0e TJ10/1ala ca Pe3HUM eIeMEHTHMA.

Tnomana
| I |
MarepujaJ pe3He uBMIe HauwuH crezama Hauun n3Benode
-Op30pe3HH YUK -rJ0JjaJ1a ca IPIIKOM  -TJI0JaJia U3Be/IeHa U3 jeJHOT MaTepHjalia
-TBPJIA METaJ -rJiojlajia ca OTBOPOM  -TJIoJiajia ca JeMJbEHUM TIoYHIIaMa
-pe3He KepaMHKe -IJI0/1aj1a ca M3MEHJBUBUM TUIOYHIIAMA

-[IOJINKPUCTAIHU IWjaMaHT
-KyOmuHU 00p HUTPH]L

Kana roBopuMo 0 MaTepujaiuMa pe3HUX WBHUIIA IJI0JalIa, CBAKW MaTepHjal KOjU ce
KOPHCTH 32 OBE M3pajJy OBUX eJIeMeHaTa Mopa Jia uciymana oapehene ycnose. Tu ycnosu, Tj.
3aXTEBU CE MOCTaBJbajy Y 3aBUCHOCTU O] ajiaTa KOjU Ce KOPHCTH 3a 00pany, npu 4eMy cy
OIIITH YCJIOBH OTIIOPHOCT Ha Xabame, yJapHa U3APKIBUBOCT Tj. )KUIABOCT M BUCOKU yJapHU
pan noma. Ilpunukom oOpane monmasu A0 OJHOIICH-a MaTepHjaja ajara U TO YyCJe[
abpasuBHOT xabama. I[lopex abOpasmje, A07a3u W JIO OJHOIICHA MaTepHjajia ITyTeM
aJIXe3MOoHOT Xabame Tj. HaBapHuBama oOpaleHOr marepujajia Ha Pe3HYy HBHUILY WU TPYIHY
MOBPIIMHY ajlaTa. 300r OBaKBUX BpcTa xabama ajaTa MOTPEOHO je Y 3aBHCHOCTH OJI BPCTE
TJI0/1akba, YCIIOBa pe3ama U IPYrux (pakTopa Koju ce jaBibajy, MPaBHIIHO W3a0paTu MaTepHjal
PE3HUX elleMeHara riojana.

Hauun cte3ama riojana y MalvHy 3aBUCH OJ] H-€rOBOT 0OJIMKA, Tj. 1a JIU CE€ paau O
IOJAy ca APUIKOM UM O IVIOJAILy ¢a OTBOPOM.

Ha cBuM MammHaMma rie ce ajlar MoKe MIPUYBPCTUTH TUPEKTHO HA U3JIA3HO BPATHUIIO
MallliHe, KOPUCTE ce IJIojajia Jla OTBOPOM. 3a cTe3ame IJojajla ca OTBOpOM, Hajuemrhe ce
KOpHUCTE XUApPAyJU4YHH TOTOHHU, Paau MocTH3ama Behe TauHOCTH Kao M mpenusHocT. [Ipe
CTe€3ama y MAllMHY, CaM ajara ce Py4yHO WIHA XUIPAYJIUYHUM IIyTEM CTaBJba y T3B. IPUXBAT
KOJU C€ HAKHA/HO MPUTEKE Ha MAIIUHY.
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MEXSHUYKO CTesarbe y3
cTesarbe nomch nymne

-

XMAPO NPUXBAT

Cn. 148 — Cmesare enooana ca omeopom
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'momana ca nOpmkoMm, ce yrJIaBHOM KOPUCTE KOJA PYYHUX TJIOAAUIAa M CTOHHX
rinoganuna. OHe MOTy OWTH KIIACHYHO W HYMYPHIKO yrnpaBibane. Cama JIpIiKa OBaKBHUX
rjiofajga Moxe OUTH:

1) munmuHAprYHOT 06IMKa
2) KOHYCHOT O0JIHKa

1. T'nmopana ca MWIMHAPUYIHOM JPIIKOM CE MOTY CTe3aTH HA TPH HAYHMHA, H TO :
-nmoMohy enacTHYHUX Jaypa
-noMohy BHjaka
-XUJPO TMPUXBATUMA

2. I'monana ca KOHYCHOM JAPIIKOM MOr'y OUTH ca:
-MOpPCEOBUM KOHYCOM
-ISO konycom
-HSK

IIpema HaumHy M3Bende, Iiiojajla ce jele Ha: Ilojaja Koja cy Iesa M3BelIcHa U3
jemHOr wMarepujana, TJiOAaNla ca JIEMJBCHUM IUIOYHMIIAMa, TIJIOJaJla Cca HM3MEHJbHBHM
wiountama. Ha ci. 149 ce mory BuaeTu riojaia M3BEACHAa U3 UCTOI MaTepujana, TO Cy
jennonennu anatu. Hajuemrthu marepujanu o kojux ce uspalyje oBakBa BpcTa Tiojana Ccy
Op30pE3HU YCIHIH U TBPAU METAIIH.

/

Ca. 149 — I'nooana uzeedena uz jeonoe mamepujana

I'monana ca neMJbEHUM IUIOYMIIAM CYy TJ0fajia YHju Ce JICJIOBH 3a pe3ame, Tj. pe3He
OLITpHIlE, TIOMONY JieMa CIIojeHe ca TeJIOoM ajiata. Y JaHallkhe BpeMe OBaKBa BPCTa IO
uMa BeoMa LIIMPOKY IpUMeHy. Marepujanu o1 KOjux ce uspal)yjy OmTpHIle Cy TBPIU METaNH,
Op30pe3HM YeNWIM WM MOJMKPUCTAIHHU JUMajaMaHT, JIOK ce Telo u3pahyje o1 Heke BpcTe
YeJIMKa 3a MoOoJbIIabe.

Cin. 150 — I'tooana ca nemmwenum niouuyama
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I'monana ca U3MEHJBUBUM IUIOUHUIIAMA Cy TAaKBU aJaTH KOJ KOjUX je Moryhe u3MeHuTH
pe3He HOoXeBe OHJa Kajna To Oyne Omino motpebHo. [IpegHocT oBakBOr anara je TO LITO je
OJIAKIIIAaHO OJJPKaBam-€ CaMoT ajaTa, Kao u ckpahuBame BpeMeHa ojapxkaBama. OmoryheHo je
U CTaBJbAKE TUIOYMIA PA3IUYMATHX KBAJIUTETa HA MCTO TEJO anara, y 3aBHCHOCTH O]l BPCTE
oOpanuBor Matepujaia. Joun jeHa MPeJHOCT je Ta IITO je MPOAYKECH BEK Tpajarha OIITPHUIIE
anara. Ha ci. 151 ce Moxe BUIeTH jejaH OBaKaB ajar.

Viak za LeBible vyenjvoy Garantiraro
siezane profinog nola poTconrane

0/,

AkSiaho pocosicane

“ Tielo alata

Sgumosn utor (Eeli & laka legura)

Profies izenjv nok

Stezn kin
(profing

Cin. 151 — I'nooano ca usmenmusum niowuyama

Paznukyjemo cnenehe BpcTe riojana: BajbKacTa, KOTypacra, TecTepacTa, BpeTeHacTa,
npoduHa.

P~ ———
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= ' AL

A

Cn.151.1. — Bpemenacma enooana

Cn. 151.2. — Baswkacma 2nooana
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Cn. 151.3. — Komypacma enodana

"4

Cn. 151.4. — Tecmepacmo enodano

4.2. KOHCTPYKIHjCKe KapaKTePUCTHKE TIJI04AJ1a

I'monana cy HamemeHa 3a O0paJy paBHUX M CTEMEHACTHX IMOBpPIIMHA, MOBPIIMHA
oOpahenor mnpodwuna, sxiedoBa, mpopesa, UTA. YcaBpiiaBamkeM OOJWKa Trjojaaia |
npunarohaBambeM pe3He TeoMeTpuje YCIOBHUMA paja, ca MNIoJalMMa ce MOXe MocTuhu
BEJIMKHM yYMHAK TpHU pe3amy. O03MpoM Ha BeIHMKH M300p oOimka u MoryhHocT m3Bohema
pe3He reoMeTpHje, Kao U TO Jia je INI0AaJ0 BUILECEYHH ajaT MOTy ce MPUMEHUTH 3a o0pary
CBUX BpcTa Marepujana. OONHMK ceurBa 3aBHCH O] BPCTE IJI0Jajda OJHOCHO O] OOJMKa Bpxa
riojana.

OO0k 3y0a Timogana Mmopa OWTH TakaB Ja ce Moxke opMHUpaTH oJroapajyha pezna
reomMeTpHja J1a Oyzae JOBOJBHO MPOCTOpPA 3a MPHUXBATalkE UBEPA U Ja MOXE Ja Ce ONTEepeTH
onrosapajyhom cumom. Kon rimomana je 6utHo: Opoj 3yOa, yrao cnmpaie u reoMeTpuja 3yoa.
AKko ycBajamo Mamu Opoj 3y0a Tajga nmMamo MoryhHoct na ujaemo ca BehoM BHCHHOM 3y0a
Ha Tiojay mTo moBehaBa yKymaHW BEK Tpajama Tiojaaia, jep je Opoj moryhux omrpema
nosehan. Ako nmamo Behu 6poj 3y6a, cMamyje ce Maca 3y0a mro yruue Ha MoryhHocT Behe
nyOWHE pe3ama paau CMameha MOryhHOCTH 0/1BOemha CTPYTrOTHHE.
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I'monaino je pe3Hu anar Koju Ha CBOjOj [MIMHIPUYHO] WIIM YEOHH] MOBPIINHHU, a YECTO
1 Ha oOema, MMa 3yIle KojuMa BpIIU pe3ame Metana. CBaku 3y0all ce moceOHO mocmarpa y
nporecy (opmupama crpyroture. llocToje pa3nuunra KOHCTPYKIMjCKa H3BOhema 3yda
mogana. Ha cin. 152 mara cy Tpu pasnuuurta obnuka sehHe moBpmmHe 3y0a W TO: a)
napabonnyan, 0) Tpane3Hu 0OJIUK ca ABe JiehHe MOBPIIMHE U 1) Tpane3Hu o0JIHK ca Tpu Jiehe
MOBPIIIMHE.

a) e c)

Cn. 152 — Koncmpykyujcku obauyu 0360herba nehuux nospuiuna Ha 3youma 2100aia

4.3. Xadame rjiogaja

I'mopmana cy HamemeHa 3a O0pady paBHUX M CTEMEHACTHX IOBpIIMHA oapeheHor
npoduna, xiedoBa, mpopesa, utda. OO03upoM Ha BeIUKU H300p 00mMKa U MOryhHOCTH
M3BOhema pe3He reoMeTpHje Kao U TO Ja j€ IJI0JAI0 BUIIIECEYHH ajaT MOTY ce MPUMEHUTH 3a
o0pany cBux marepujana. Ca mHMa ce MOCTHXKE IIMPOK IMjara3oH KBajJuTeTa oOpaheHux
MOBPIIMHA TPYOUM — MPETXOJHUM, W 3aBPIIHUM (HHHUM TII0AFHEM.

Pe3nu neo rmomana caunmanajy 4yeno W 0KeOJbeHU 70 TIIofasa. 3a pas3liuKy OJ ajara 3a
o0pazy OTBOpa, KOJ| BPETEHACTHX TIJI0Jlajla aKTHBAaH PE3HM JIe0 HHMje CaMmoO Yelo, OJHOCHO
yIIa3HU JIe0, HEro y CaMOM TIPOIIECYy pe3ama IMOpea 4elna YYECTBYje OXJbeOJbEeHH JIe0.
VYkonuko yeno Hema (PyHKIH]y HEKOr mHpoduimcama NMpU paxy, OOMYHO OHO CIYXH 3a
NopaBmhaBambe, a 0KJbeOJHEHHU €0 00aBIba ITIaBHU JIe0 00pajie paJHor MpeaMeTa.

[TomrTo TII0127T0 Y TIPOLIECY pe3ama yYeCcTBYje ca CeUMBHMA BpXa M 03Ke0JHEHOT JIejia TO ce Ha
UCTHMa TojaBibyje Xabame. OONMK, BETUYMHA U MECTO Mojaca xabama 3aBUCH O]l BpPCTE
TJI0/Iatha U HauMHA paja.

3y0 rionana KiIM3W 3a M3BECHY IYXKHHY MO PaJHOM INpEeAMETy Ipe Hero LTo 3ajape y
Marepujai. Tpeme Koje cTBapa 3aJupame ceurBa Jenyje y Behoj Mepu Ha xabambe.
HenoBoJsbHa KpyTOCT HOIIEH-a IJI0JIajla M BPET€HA MAIIMHE 3HATHO JONPHUHOCE UCTYIIBEHY
ceunBa rijojana. Tpeme Koje ce MpHU TIoJamy I0jaB/byje Ha CeYMBHMMA Tiogaia xaba
yIJIaBHOM TpyaHY U JehHy cTpany ceunBa. XabOame nehHe cTpaHe ceunBa Ha 3yOy He Ou
Tpebasno na npehe 0,3mm, jep he TpomkoBU MpeoTpaBamba OUTH CYBUILIE BETUKH, a TJI0]1aJ10
he ce mpeBpeMeHO UCTPOIIUTH.
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Ha cn. 153 nata je cnuka xabama riogana o TBpAor Merana. Jlo3BosbeHa xabama 1o JiehHoj
MOBPIIMHYU TJI0JAlIa, Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE 00pajie ¥ BpCTe Trioana nata cy y Tabenu 3.

Tlozumija 3

Jl=hra

TMOEQIIHE

S/ _—

“— Mozumrja 2

Tozumija 1 "

Tpwmaa
NOEPIIHHA

Crprrieansy =
ofnHE pesHOr— ="
EITHHZ

. Jlefra

TMOEQIIHE

Cn. 153 — Xabare 3y6a enodana

Tabena 3 — JJozeomena xabara no neljHoj nogpuiunu enooana

Dozvaolieno habanje (h)
Vrsta glodala
Gruba obrada Fina gbrada
Cilindricna | diskasta 0,4do0,6 0,2do0,3
Testerastaza(zausecanje) - 0,1do0,2
Vretenasta 0.3do0,5 0,1do0,2
C lodalal
eonaglodalal rezne 0.6 do 0,8 0.3d00,5
glave

4.4. MammuHe 3a omITPere IVI0JaYKUX Pe3HUX IJIaBa

4.4.1. Koncrpykumjcko ussoheme mamuna

VY mocnenmwe Bpeme, INIOAayKe IJIaBe MMajy cBe Behy mpuMeHy 3a rpy0y oOpany
7iesioBa J1I00MjeHHX JIMBEHEeM WM KoBambeM. OOpaga oBuM anatuma o6e30ehyje paBHY
MOBPIIMHY Koja 3a cienehy o0pany ciayxu kao 6a3zHa noBpiuHa. OBU anaTu cy CTaOUIHU]H,
W MOTy CaBlaJaTH HEyjeJHA4YeHE OTIOpe pe3ama KOJH Ce€ jaBJhajy MpH Trpy0oj obamu
OJUIMBAKa U OTKOBAKa.

OO6uK rIIoavKKX TJIaBa je BeoMa pa3IMuuT U 3aBUCH 0J] HamMeHe. OCHOBHM CACTaBHU JE€JIOBU
IJIOJIJAYKUX TJlaBa Cy HOCAayd HOXKEBAa Ca CACTaBHUM €JEMEHTHMa U HOXEBH 3a pe3ambe.
HoxxeBu mory 6utu o Op30pe3HOr YeiauKa WM ca 3aJeMJbEHUM IUIOYMIlaMa OJi TBPAOT
MeTana. bpoj HoxkeBa y pe3Hoj riaBu je pa3nuuut (of 2 1o 3) na 1o Buire oa 20 komaja.

Ha cx. 154 mory ce BuieTH IpuMepH TII0TaUYKNX PE3HUX JIEJIOBA.
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Cn. 154 — Hekonuko npumepa uzeoherpa 2100a4kux pe3Hux 0eosd. a) 21asea ca paeHum
HodicesuMa, 0) 2nasa ca Y2aoHUM HONCe8UMA, Y) 2lae ca CMeneHacmum HoXicesuMa, 0) 2nase
€A KpCmacmo HameutmeHum HONCeUMA

TokoM mprMeHe OBUX ajaTa, y MOYETKY, BPILEHO je T0jeIUHAYHO OIITPEH-¢ HOXKEBA,
aJli Ce TO IMOKA3aJ0 HEMPaKTHYHUM 300T IYroTpajHOT MOHTHpama MPH MPHUIIPEMH aiara 3a
MMOHOBHHU paj. JlaHac ce rimojnayke riaBe omrTpe 6e3 CKUIama HOXKEBa, OCHM Kaj je TOTpeOHO
3aMEHUTHU NOJIOMJbEHH HOK. OBa 3aMeHa ce BpIIM MPe OLITPEHA.

Omrpeme TII0AaYKUX IV1aBa HAa YHHBEP3JIHUM MallldHAMa 3a OIITPEHE, MOXKE ce
NpUMEHUBATH alld je pajJ Ha BHUMa JIyroTpajaH U M3BOJAU CE€ Ca MHOTO IOjeIMHAYHHUX
orepalyja Koje 3axTeBajy IMOJelIaBambe MaIIWHA, a I[OCTUTHYTa TayHOCT j€ YecTo
He3anoBoJbaBajyha. OBO je yCIOBUIIO KOHCTPYKIIM]Y CHEIHjaTHUX MallMHAa 32 OIITPEHE
IJI0JITAaYKKX TJIaBa, Koje ckpahyjy BpeMe oTpema 1 nosehaBajy KBaJUTET HAOIITPEHUX CEUMBA.

4.41.1. CnenujajiHe XOpU30HTAJIHE MAIIIUHE 32 OIITPEH-€ IJI0Ia4YKHUX IJIaBa

I'monauka riaBa je MOCTaBJbeHA M CTETHYTa Ha pajJHO BpPETeHO MMa MOryhHOCTH
KpeTama y aKCHjalHOM cMepy (Hampe-Haszala), BEPTUKATHO (rope-foJie) U XOPHU30HTAIHO
(meBo-mgecHo). Hocau Tommma ca BpeTeHOM M IUIOUYOM 32 3aKkpeTame HMMa MoryhHoct
OCLIMJIATOPHOT KpeTama, 3a0KpeTama OKO BEPTHKAIHE M XOPHU30HTAJIHE OCe U KpeTama y
MOJYy’KHOM M TompeyHoM cMmepy. CBa oBa KpeTama Cy HEONXOAHa Ja OM ce 3a y3eo
HaJIIOTOIHM]JU T0JI0XKa] M3Mel)y TolMIIa ¥ HOXKa Ha TJI0/1a4yK0] IJ1aBH KOjy Tpeba HAOIITPUTH.

Ha cn. 155 IIpHUKa3aHa je MallrnHa 3a OTPCHEC ITIOJAaUYKUX PC3HUX IIaBa €a XOPHU30HTAJIIHUM
BPE€TCHOM M XOPHU30HTAJIHOM OCOM TOLIMJIA.
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Cn. 155 — Mawuna 3a owmperse 2100auKkux pe3Hux 21asa ca XOpu3oHmaiHoOM 0COM PAOHO2
epemeHa

[Topen omrpema y UCTOM CTe3amy IUIOJAUKe IJIAaBE MOXKE CE BPLIMTU M IOJIHPaH-E
pe3He MBHIE. 3a OBO Ce Ha JPYroM Kpajy BpeTeHa Hocada TOIMJIA MOHTHpa TOIMJIO 3a
MOJIUPAbE.

AyTOMaTCKHM KpETameM CBAaKO OJ1 OBa JIBa TOIMJIA JOBOJM CE IO MOTPeOU y pajHu
nojioxkaj. Ha oBuM MammHama je, METOJIOM Komlupama, Moryhe Opylieme menor mnpoduia
HOXa U IIeJie TJI0JayKe IJIaBe y ayTOMaTCKOM IUKIyCy, YMME Ce 3HaTHO CMamyje BpeMe
noTpeOHO 3a olTepe.

4.4.1.2. CnenujajiHe MallMHe Ca BEPTUKAJIHUM PAJHUM BPEeTEHOM

Ha cn. 156 mnpukazaHa je MallmHa 3a OIITPEHE IJIOJAYKUX DPE3HHUX IJaBa ca
BEPTHUKAIHUM PaJHUM BPETCHOM W BEPTHKAJIHOM OCOM TOLWIA. BpeTeHo (Hocau ToIMia)
CMEIITEHO je Yy BEpPTUKAIHOM TpaBily. [IoroH BpeTeHa TOIMIA je XHUAPAYIUYHH MOTOP.
Tomuno mma MOryhHOCT BHUCHHCKOT IOMEpama Y BEPTHKAIHOM IPaBIy W TONPEYHOT
oMepama y y31y>KHOM IIPaBILy.

PasHO BpeTeHO CMEUITEHO je y BEPTHKAIHOM MOJI0XKajy, IITO OJIAKIIaBa HAMEIITame
TEIKUX TJIoAadkuX rinaBa. CymopT 3a Mpeuu3Ho 3ay3uMame AyouHe Opyiiema (rmo3unuja 3)
omoryhyje J1a ce mocie CBakor mpojasa, o u3bopy, 3aysme nyomuna opymema ox 0,0025 go
0,03mm. 3a ympaBsbambe OBHM MPOIECOM CIIY)KE ayTOMATCKH OpOjadyku UMITYJICH, TOMOhy
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kojux ce oxapelyjy cienehe BenmnumHe: Opoj HOXKEBa Ha IJIOJAYKOj TJIaBH, Opoj oOpataja
TJI0/IauKe TIIaBe 0e3 3ay3uMarma T1yonHe Opyliema (TIOJUPamkhe U JICTIOBALE ).
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Cn. 156 — Mawuna 3a owmperse 2100auKux pe3Hux 21aéa ca epmMuKaiIHOM 0COM MOYULA

4.4.2. TexHoy10THja OLITPEeHA IVI0JAYKHX IV1aBA

4.4.2.1. Ycji0BM 32 KBAJIUTETHO OLUITPEH€

C o0063upoM Ha 3Hauaj onepainyje Iiojama y MeTanonpepahuBaukoj MHAYCTPUJU U
BEJIMKH JI€0 THUX OIepalyja y yKymHOM BpeMeHy 00pajie jeTHOT paJHor KOMaja, MOTpeOHo je
J1a TJIoAauKa pe3Ha riasa Oyne 1o0po u KBaIUTETHO HaomTpeHa. Tpeba nzdehu oHo mITo ce y
MIPAKCHU YeCTO JIelIaBa, a TO je Ja ce Mocie HeKOJUKO oOpaheHux kKomasa, ma yak U Iocie
npBor obpaheHor komaja, 300r JolIe MOBPIIMHCKE XpamaBOCTH TIJIOJayka TIJjlaBa Mopa
CKUJIaTH M HOCUTH Ha JI0JIaTHO OLUTpeHme W HcnuThBame. C 003upoM Ha TO Jia Cy IIIoAauKe
rinase o1 200 u 300 mm BpJO TEHIKE U J]a je MyKOTPIIHO BUXOBO CKUJAHE U CTaB/balbe Ha
MalllMHy 3a OUITpeHme, 3Hauaj J0Opor W KBAJUTETHOI OIUTpEHa IocTaje cBe Behu u
pasymsbnBHju. [ToceOnn ycnoBu koju Tpebda ga Oyay 3a10BOJbEHH MPHU OIITPEHY CY:

- paaujanHo Oaname ceunBa Hoxka (0,005mm ),

- YPaBHEHOCT IJ1aBe y akcujaiaHoM npasiy (0,005 mm),

- MOBPILIMHCKA XpanaBocT rpyane u jehue mospumHe (Ra=0,1 pm),

- OCTOjaHOCT HAOUITPEHE PE3HE TJIaBe MOPa 33J0BOJBHTH CTAHIAPIHE BPETHOCTH.
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4.4.2.2. IlocTaB/bame I710Ja4YKe pe3He IJIaBe HA MALIUMHY 32 OLUTPee

[TotpebHO je 100pO OYMCTUTH LEHTPATHH OTBOP Y PaJHOM BPETEHY MAIMHE, Kao U
KOHYC KOjU CIIy)KH 3a TpUXBaTamke TPHOBA HAa KOje CE CMEINTAjy TJIOJayKe pe3He TJaBe.
3aTiM ce y MalllMHy CTaBJba OAroBapajyhu TpH, CTEXE U KOHTPOJIHMIIE TIOMONy MEpHOTr carta
Ta je JT03BOJbEHO aKCHjaTHo | pagujanHo Oamame 10 0,005 mm. Ha kpajy ce Ha TpH cTaBiba
rJ1aBa Koja ce MaKJbHBO CTEXKE.

4.4.2.3. U360p Touuia

Tommio tpeba Ouparu ¢ 0o063upom Ha cienehe ycimoBe: pacmojioXKHBa MallMHA 3a
OLITPEHE, KOja MOXE Ja MPUMHU camMo ojpeljeHe TUMEH3Hje TOIWIA M KPYTOCT MAaIWHE
(moceOHO KPyTOCT TJIaBe HOocaya OpyCHOT BpETEHa).

4.4.3. IlogemaBame ajiata 3a oMITPeHe

4.4.3.1. YnyrcrBa 3a noJemiaBame aj1aTa Ha MAalIMHU paau u3Bolhema
onepamnuje omTpemnhAa

Jla Ou ce cpeumie rpenike Ipy OMTPEhY, HOTPEOHO je CTPOro NOIITOBAKE YITyTCTBA
3a nojemiaBame ypehaja Ha mamuuu. [IpaBUiaHO pykoBame M OfpKaBame OBUX ypehaja
rapanryje IyTr BeK MallMHE U KBAIUTETHO H3BOlEHE oreparyje.

4.4.3.2. llonemaBame moaeoHor ypehaja

IToneonu ypehaj Ha mammHM oMoryhyje a ce pe3Ha IjlaBa ca HOXEBHMa JIOBEJE Y
MpaBWJIaH MOJIOKa] Y OJAHOCY Ha TOLMJIO. Y TOM IOJIOXKa]y, BPX IOJeoHOr ypehaja Bpiu
oJpeheHOM CHIIOM MPUTHCAK Ha IPyJHY HNOBPIIMHY HOXA KOJU C€ OIITPHU. Y 1aJbeHOCT BpXa
MIOJICOHOT arapara 0J1 BpXa HO)Ka HE CM€ OMTH BEJIMKH, jep c€ Yy TOM ClIydajy jaBjba BEJIMKa
rpemika 6amnama.

- —-

Podupired

/

ﬁ lika gredka
e bacania

Mala gredke
bgcanja

Ca. 157 — Ymuyaj nonoowcajaspxa nodxca na epewiky owmperoa
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Hajmoronuuja cuma mpuTHCKMBama BpXa MoJeOoHOT ypehaja Ha TpyaHY MOBPIIUHY
HO’Ka OCTBApyje ce MPUMEHOM OIpyra, Koje Cy CMEIITeHE Y Tey UCIoJI Bpxa ypehaja.

4.4.3.3. [Ipumena mepke 3a oapehuBame aehnor yria

[Ipu Opymewy rnaBHe JyiehHe moBpimMHE MojeniaBame JehHor yrma (o), BpIIMA ce
noMohy Mepke 3a mojemasame, Kao MTo ce Moxke BuzaeTu Ha ci. 158. [Ipu Tom je BaxHO na
MOTIPEYHU CYNMOPT M TJlaBa 3a Opymieme Oyay TOCTaB/beHH y HYJITH mojoxaj. [locie
NoJIeIIIaBaba MEPKE CE 3aje/IHO Ca III0JJAYKOM TIIaBOM OJIMHYE OJ1 TOLIHJIA.

3a cBaky pe3Hy IiaBy U ojpeleHu Opoj HOXKeBa Ha HOj CTBAPHH yrao CEUMBa MOXKE Ja
Oyze W3MEpeH caMoO Kaja je pe3HH allaT y CpemeM Mojoxkajy. Ilpu mojaemaBamy CEUYMBO
Tpeba IMMOCTaBUTH Y CPE/IMHY.

Cn. 158 — Mepka 3a oopehusarwe nehnoe yena
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4.4.4. IlocTtynak oap:;kaBama rJjoaajaa

VY 3aBHCHOCTH OJ HacTajior xabama — ouTehema riojaana, yCJIOBJbEH j€ U MOCTYyIaK
npeomTpaBama. Koa BpeTeHacTHX Tjofaja KaJa je HacTYNWIO HOPMalHO xabame -
3aTyIJbCHE, MPEOIITPABAKE CE YIJIaBHOM BpIIHM MO JIehHO] CTpaHU YEOHOT HIIM Y3YXKHOT
ceunBa. Y KOJMKO Jloh)e 10 HaslensbuBamba MaTepHjalia Wi omrehema rpyJJHe CTpaHe cednBa,
Taja je moTpeOHO MPBO M3BPIIUTU MPEOLITPaBAE IPYAHE CTpaHE, Ma 3aTUM JiehHe cTpaHe
ceunBa. Kanma ce BpImM mpeomTpaBame TpyAHE CTpaHe MOTPEOHO je OOpaTHTH Haxiby Ja
oOpyuienu cioj Oyne IITO MamH, OJHOCHO CaMO KOJIMKO HacTajao Xabame YCIOBJbaBa.
[IpeomTpaBame rpyaHe U jele moBpIIMHEe ceunBa BPIIM C€ Ha YHHBEP3ATHUM OpycHIUIIaMa
3a OIITpEHE ajara. 3a Iojaja ca JIONTACTHM CEYHBOM KOPHCTE CE CIEIHjaTHE OMTPUITHIIE.

Bperenacra riospana ca paBHM 4elIOM IPEOLITPaBajy Ce€ TAaKO ILUTO CE MPBO U3BPLIU
IPEOLITPABAKE CEUMBA HA 0XKEOJHEHOM JIeNy IJI0Jlalla, a 3aTUM CE€ IPEOIITPAaBamhEe BPIIM Ha
1IeOHUM 3yOuMa. Bperenacra riogana Mory OUTH ca CpeAMIIHMM I'HE3/I0M Ha Yelly pe3HOr
nerna win 0e3 CpeUIber THE3/1a, ITO yCI0B/baBa 0a3upame riioana Ipy IpeoIITpaBamy.

[IpeomTpaBame rpyaHE CTpaHE 0KEOJHCHOT Jiejia BPIIU C€ Y MPUHIHUITY CIO00 HIM
BOol)emeM rpy/He MOBPIIMHE CEUYMBa y3 PajJHy CTpaHy TOIWIa, 0K ce pehe kopucre ypehaju
ca TpHHYIHHM BohemeM 1o kJbeOy. [IpeomTpaBame TpynHE MOBPIIMHE HW3BOJIU CE
TamkbUPACTUM TOLIMIIOM.

Kox rimonana ca mpaBuM 3yOuMa IMOCTYIaK MPeoIlTpaBama je cienaehu: ako riogaino
MMa Cpe/MIIHA THe3/1a MOCTaBu ce u3Mel)y mimibaka Ha pagHH CTO OMITPUIIMIIE, U3BPIIU CE
MOMEpame OCe III0/Iajia y OJIHOCY Ha pajiHy MOBPIIMHY TOIMJIA, Ja ce JoOHje oarosapajyhu
rpyaHH yrao mo oopaciy: C=d/2siny.

Kon omrpema rpyJHe MOBpIIMHE TIOalia ca CHUPATHUM 3yOMMa IOJICIIaBambe Ce
BpIIIK TIpeMa KOHYCHOj OpYCHOj CTpaHH TOIMJIA, © TO TaKO Jia C& OJCTOjame TauKe JIOIUpPa
TOITWIIA Ca BPXOM pe3He uBHIle oapelyje nmpema odpaciy: C=d/2sin(y+0), a Y=C/tg(y+0).

Cn. 159 — Hpeowmpaeafbe 2pyHux NOBPUWIUHA HA 6abKACIOM 2100ay ca CReYujarHom
nooynupauy
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AKO ce OIITPeHnE BPIITUIIO PABHOM CTPAHOM TOIWJIA HacTayia 6u aedopmaiivja
Ipy/IHE NOBPILIMHE CEYNBA (UCIIYTUEH-E).

[IpeomTpaBame 1Mo JichHO] MOBPIIMHM CEYMBA HA OXKJbEOJBEHOM JENy IJIojaia,
o0aBJpa ce ca NPUHYJHUM BolemeM IMpeKo MOTHOPHOI Iepa Ha KOje Ce OcCliama rpyaHa
MOBpIIMHA CEYMBA, a PYKOM ce Boau y3 Toiwio. Bemwumna nehuor yria oxapehyje ce
MOJIOXKajOM TOTHOPHOT Iepa Ha KOje Ce Ocliama rpyldHa CTpaHa 3yba, OJHOCHO OJICTOjara
BpXa CEUYMIIe y OJIHOCY Ha OCY III0J/Iajia Y XOPU30HTAIHO] paBHH, ciI. 160.

Cn. 160 —Jlehnu yeao o

Oncrojame n3mely oce rimomana u Bpxa 3yba 3a oapehern jehau yrao pauyna ce 1o
obpacuy: H=d/2sina. [ToxxesbHO je Aa MOTHOPHO Mepo Oyle Tako HaMEUITeHO Ja ce rpyAHa
CTpaHa CBOjH JICJIOM JIO BpXa CEYHBA OCJIaFha Ha KCTO.

Panny crtpany tonmna Tpeba HakpeHyTH a0 2° ma ce o0e3benu Opylieme camo
MPeIHOM CTPAHOM TOIIMJIA.

Kopx BpeTeHacTHx riojana Koja HeMajy CpeAMIIHO THE3/10 Ha YEOHO] CTPaHH, CTe3amhe
Ce BpIIM y IOJICOHU amapary MOCPEICTBOM CTE3HE WIM KOHYCHE 4aype y 3aBHCHOCTU O[]
JpUIKe II10/Aaja, IPU YeMy je MojeoHa miova ocnobolhena. Iloctynak npeomrpasama je UCTH
kao mehy muspruma.

[IpeomtpaBame rpyaHe U JehHe MOBPIIMHE CEYMBA HA YEOHUM 3yOMMa BPETEHACTHX
rJiojiajia BpIIM c€ YIJIaBHOM W3 MOJCOHHMX amapara. Ha yeoHuM 3yOuma ce BpIIU camo
MIPEoIITpaBame 1o JiehHOj MMOBPIIMHU CEYHBa, a y CIIy4ajy CMamberma JyouHe xiebda 3yda kKao
MoCNeuIia MpeoIITpaBama U KOJA HacTalnux omrehema ceuuBa y BUAY Kp3ama, BPIIU CE
MPEOITPaBamE M0 TPYAHO] CTPaHU 3y0a.

[IpeomrpaBame yeoHnx 3yda 1o JiehHO] cTpaHU M3BOJU CE€ TaKO Ja CE€ BPETEHACTO
TJIOIaNI0 YYBPCTU Y TIOJICOHY TJIaBy OpYCHIIMIIE 3a OLITPEHe MmomMohy cTe3He vaype WUiu
KoHycHe npmike. Co00IHN yrao ce 3ay3uMa 3a0KpETHEM I0JICOHE TIIaBe 3a )KEJbEHU Yrao.
Jlehna crpana koja ce mpeomITpaBa, MOCTaBH C€ MAapaJepHO MpeMa y3IYyKHO] OCH CTOJNa U
BOJIY C€ Y3 UEOHY CTpaHy YaH4YaCTOT ToIuia, ci. 161,
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Cn. 161

Ilogena ce BpIIM MOCPCACTBOM IIOTIIOPHOI I€pa TaKO Ja C€ IpyJHa CTpaHa 4YCOHOT
3y6a HaCJIOHHW Ha IbCra. KO,Z[ BPETCHACTUX TIJI0JaJIa Ca TaAYHOM ITIO0EJIOM 3y6a, nmoacia mpu
OIITPCHY MOKE CC OCTBAPUTU Ca IOACOHOM I'JIaBOM IIPEKO IMOACOHEC ITJI0YC.

AKO je 4ecTHM IpeolTpaBameM TyOnHa kieba Ha YeOHHM 3yOMMa mocTaja Maia,
OH/Ia c€ MOXKE U3BECTHU IMPOCELakE ca OMITPEHEM 10 TPYAHO] cTpaHu 3y0a. Crezame KoMana
W3BOJM CE€ HAa WCTH HAYMH Kao W KOJ IOIITpaBame JehHe crpaHe 3yba, caMo ce MmoaeoHa
riaBa 3akpehe 3a yrao mpocenama M TpyAHOI yriia yeoHux 3y6a. Ha ci. 162 npukasan je
M0JI0’Kaj TOIMJIA U BPETEHACTOT III0JIalia Y MPOIECy IPEOITPaBaba.

Kon jako omreheHnx 4eoHUX Ti10/a1a, IPBO CE OJICEYE Ca TOIMIIOM 3a OJICELAbE jaKOo
omreheHu feo 1a ce Ha ONKCaH HA4YMH U3pajiec HOBH 3yOu OpyIiemheM.

Cn. 162- [Tonoarcaj moyuna u spemenacmoe 2100aia y npoyecy npeoumpasarsa
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[IpeomTpaBame aBOMEPHUX TIIOAANa 3a *kjeboBe 0o0JMKa ,,B” W3BOIM ce omTpemeM
4yeoHe cTpaHe. [ 1omano ce crexe y HOJEOHY IIaBy MOMoNy CTe3He MaTpoHEe WM daype.
Bperenacto riioaano ce 3a0KkpeHe 3a JKeJbEHU yrao Impema TOLWIy, a Mojesia ce OCTBapyje
noseoHoM 1ioyoM. [Tormoskaj rimoana mpema TOIMIIy aar je Ha ci. 163.

v T —

Cn. 163 — Ilonoorcaj enooana npema moyuny

[IpeomTpaBame BpeTeHACTHX TJI0aJIa Ca JIONATACTHM YeJIOM HajllaKIIe ce U3BOIM Ha
CIELMjalHIM MalllHaMa, 1o jehHoj nospiumHu 3y6a. Cre3ame ce BpILIM y CTE3HY IJIaBy ca
CTE3HOM 4YaypoM WJIHM KOHYCOM KOjU HMMa JIaKO TOKPETJbUBY OCOBHHY. HakoH 3ay3mmama
KEJbEHOTI' pajijyca MOCTaBJba C€ MOTHOPHO IEpO KOje MOopa OMTH IOCTAaBJBEHO Yy IpPaBIly
LIEHTPa TOLMJIA, a IITO OJIMKE TOLMIIY KaKo OU IO BheMy KJIM3UIa pe3Ha UBULa IJ10/ala.

Kox oBakBe BpcTe riioana ca JIONTACTUM YeJIOM, KOJ KOJUX je HACTYMUJIO BEIHKO
xabame pe3He uBHLE WM olTehewa pe3He UBHIE, NOTPEOHO je Mpe MpeolITpaBamba
U3BPIINTH OpyIleme Kyrie, JOK ce He oJIcTpaHe HacTaja omTehema. HakoH oBe oneparuje
BPIIIK CE IMPEOIITPAaBalke¢ M OIITpeme rpynHe crpane. [Ipummkom dopmupama sxiedoBa u
OLITpema TpyAHE CTpaHe MOpajy c€ 3ay3eTh CBU €JIEMEHTH Ha HOHHjycHMa KOju CYy
TabenapHo JaTH 3a ojpeleHe TMMeH3H]e TJIoaa.

ITpu nmpocenamy xJeboBa, MOEOHA TIaBa U3BOAM J[Ba KpeTama U TO: 11e0 ypehaj ce
KJIATH OKO BEpPTHKAJIHE OCE PAHOT CTOJIA, a PAJHU KOMAJ C€ MCTOBEPEMEHO JCTMMHYHO
3aokpehe oko cBoje oce. 3a0KpeTame KoMajia ce BpIIM MOMONhyY KpUBYJbE KOja j€ CMEITEeHa Y
Teny MamuHe. BenmuumHa 3aokperama Tiofalia OKO CBOje OCe 3aBHUCH O]l yIJia CIUpPATHE
Y3IY)KHUX JkJIe00Ba, a OCTBapyje ce MOCTaBJbakbeM KpPUBYJbE KOja 3a/10BOJbaBa HABEICHE
ycioBe. OBako HamTenoBaH ypehaj gaje mpu mpocenamy, IpaBy BEIWYUHY JOMTACTOT Yena.
[IpeomTpaBame BpETEHACTHX IJIOAaja ca JIONTACTUM 4YEJIOM MOXE €€ M3BpPLIMTH M Ha
YHUBEP3AJIHUM OIITPUIIMIIAMa, Al KBAJIUTET TMPEOIITpaBama TrapaHTyje camo ymoTpeba
HAMEHCKHUX OIITPUIIHIIA.
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5.0. ITpumep omTpema rjaoaaja

VY mocnenmeM ey paja, W3BPIICHO j€ EKCIIEPUMEHTATHO OUITPeHme anata y
JlaGoparopuju 3a oOpany Merana pe3ameM. Kao mpumepu 3a omrpeme KOpUITheHdu cy
cienehu anara: cTpyrapcku HOX, YPE3HHK, BPETEHACTO IVI0JAJI0 Ka0 U KOTYypacTo IJI0Jallo.
Excnepument je wu3BpmieH Ha yHuBep3anHoj omTpuwiuinu  UOZA-5, mnpousBohaua
,IIpBomajcka”, u3 3arpeoa.

Cam yunHaK M KBaJUTET 0oOpajie pe3HHX ajaTa, y BHCOKO] MEPH 3aBUCH O] CTamba
ETOBUX PE3HMX MBUIIA, IIPU YeMy ce (UHE U TauHe o0paje MOry moctuhy OHUM anxaTuma
KOjU TIOpe]] 33710BOJbaBajyhe reoMeTpHjCKe TAaYHOCTH W MPABUIHUX PE3HUX YIIOBa UMajy U
BeOMa J100pe U KBAJUTETHE MOBPLIMHE pe3HUX nBuua. OBo je jour OMTHMjE KOJ ajaTa, 4uje
Cy omTpuiie o1 TBpAor Merana. CBU OBH 3aXTEBU KOjH CE€ TPa)Ke O PE3HHX ajlaTa, MOTY ce
noctuhy Ha yHuBep3aiHoj omtpuiniy UOZA-5, koja koJ Opyliewma J1aje Bpjio TauHe, GpuHe
Y YHCTE TMOBPIIUHE. JeHa 01 TJIABHUX MPETHOCTH OBE MAIIMHE jé BEOMa MUpPaH pajl OpycHOT
BpETeHAa yclell JOOpOr YIEeXKHIITEeHha y KIN3HUM JIS)KajeBUMa Kao M BHCOKAa CTa0MIHOCT U
KPYTOCT caMor cTojla MamuHe. To je mpeaHOCT KOja YMHM OLITPHUIIMILY BPJIO CIIOCOOHOM 3a
Opylieme anata ca OWTpHUIlaMa OJf TBPAOT MeTajia, MOTOTOBO Kaja ce OpycH IUjaMaHTCKUM
OpYCHHM ILI09aMma.

Kaz[a TOBOPHUMO O KapaKTCPHUCTUKaMa Tj. TCXHHUYKHUM ITOJallMMa OBC MAaIlIMHC UMaMO:

-Jly:kuHa 320KpeTHOT CToJIa 1100 mm
-BucuHa mM/baka U3HAA ropm-€¢ NOBPILIMHE CTOJIA 115 mm
-Iloehana BucHHA IIMJbaKa 400 mm

-HajBeha BepTHKaIHA yIa/beHOCT MOBPLIMHE CTOJA 0/1 0ce OpycHOr BpeTeHa 345 mm
-Hajmama BepTHKaIHA y1a/beHOCT MOBPIIMHE CTOJIA 011 0ce OpycHOr BpeTeHa 45 mm

-HajBeha BepTHKaJ/IHA yAa/beHOCT OCe IHJbAKa UCIOI OCe BpeTeHa 230 mm
-Hajseha BepTukaina y1a/beHOCT 0ce HINJbAaKa M3HA/A 0Ce BPETEHA 70 mm
-Bucuna 6pycHor BpereHa u3HajJ noaa 1335 mm
-¥Y31yKHH X0J CTOJIa 500 mm
-Ilonpeuynu xoa croJa 270 mm
-BepTukajanu xox crosa 300 mm
-3a0KpeTHOCT cTO1a 90°
-3a0KpeTHOCT OPyCHOT BpeTeHa 360°
-bpojeBu o6pTaja OpycHor BpereHna 2500 u 5000 o/min
-CHara moropa 1u13kW
-JIlumeH3uje mammne 1540x1020%1490 mm
-IloTpebdan npocTop 3a MalIMHY 2140%1290 mm
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[IpBU eKcCHepUMEHTATHM IpUMEp OLITPEeHA je€ HW3BEAEH Ha CTPYrapckoM HOXY, M TO
OLITPEH-EM HETOBE JiehHE MOBPIIMHE, IITO c€ MOXKE BUACTH Ha CII. 164.

E Sl < - . _ %
Cn. 164 — Owmpere nehne nospuune cmpy2apckoe Hodicd

Jlpyru mpuMep jecTe OIMITpPerme TPyJHE MOBPIIMHE KOTYPacTOr IJIoJaja Ha TamHUPacTOM
TOLIWITY.

Ci. 165- Owmpere epyone nogpuiune KOmMypacmoe 2100aid
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Cn. 166 mnpencraB/ba OMITPEHE KOTYpPACTOr TJoAajia M TO OIITPEHE HErOBE TIPYJIHE
IIOBPIIUHE.

Cn. 166 — Owmperse epyone nogpuiute

VY KoJKO je moTpeOHO OLITPUTH KOTYpacTo IIIOAANO ca JiehHe cTpaHe, TaKaB THII OLITPEHa ce
BpIu momohy mepa.
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Bperenacto riogano je CTETHYTO Y OKpETHY TJIaBy, IPU YEMY C€ BPILU OLITPEHE HETrOBE
rpyJHE MOBPIIMHE, Y3 MOTPEOHO 3a0KpETamke TAlUPACTOr TOIMIA 3a oapelheHn yrao.

\ PRk

Cn.168 — Ompefbe epy()He NOBPUIUHE BPEMEHACINOR 2100ana

Ha kpajy je nmpuka3aHo M oLITpemE IpyJIHE MOBPLIMHE Ype3HUKA KOjU ce Haia3u usMehy
LIMJbaKa.

R

Cn. 169 — Owmperse epyone nogpuiure ype3sHuxa
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6.0. 3ak/byuak

Kako yBenukocepujckoj Tako U y MacoBHO] MPOU3BOIIGH, MTOPE MAIlIMHA 32 00pamy
MeTaja WM HEKOT JPyror MaTepHjaia, MAalIMHCKH MapKOBH MOpPajy Ja MOCEeNyjy U MAalIuHe
3a MPEoIITPaBamkE BEIUKOT Opoja anara Koju ce KopucTH. [loceoBameM OBUX MallliHA Ce HA
Op’KM M eKOHOMHUYHHjHM HA4YMH BPIIM OJApKaBame pe3Hux ajatd. OBe MamInmHe MOTy OWUTH
u3paljene y BUIlIe BapHjaHTH Kao IITO Cy YHUBEP3AIHE HIIU CIICIUjalTHE OIITPUIIHIIC.

TokoM eKCepuMEHTAIHOT /Iea OBOT JAUIUIOMCKOT pajia, KOPUCTHIIA C€ YHHBEp3alIHa
OIITPUJIMIIA, KOja j€ MO CBOjO] KOHCTPYKIIUJH JIOCTA CIOKEHHHja HETO IITO j& TO CIIy4aj KO
CHELMjATHAX MAalIMHA. YHHBEp3aJHE OIITPHUIHIE, Ka0 INTO MM M CaM Ha3uB Kaxe, Cy
ONpeMJbEHE TaKo Jla OMOryhyjy OINTpeHE BHIIE BPCTAa ajara MpH 4eMmy y3 camy MallHHY
J0J7a3u BEITUKU OpOj PEAOBHOT M BAaHAPEAHOT MPUOOpa IITO CE W MOXE BHICTH y APYroj
TavykK 3aBpinHOr pana. [locemoBamem oBakBe MarimHe Moryhe je oap)kaBaTh BEIHKH OpoOj
pEe3HHX ajlaTa U TO Ha BEOMa BHCOKOM HHUBOY, NpH yemy he ce camuM amatuma 00e30e1uTH
norpeOHa pe3Ha reOMEeTpHUja M CBU OCTAIIM YCJIIOBU KaKO OM EBUXOBO Jlajbe (DYHKIIMOHUCAE
OWJIO HA 3HATHOM HUBOY.

3a pa3nuKy OJf YHHUBEP3aJHHX, CICIHMjalHE MAIIWHE Cy Mambe 3aXTEeBHHjEM Y
KOHCTPYKIIMJCKOM CMHCIY, jep C€ Ha IUMa BPIIU OIITPEHE M CEPBUCHUPABE CaMO jeIHE
BpCTE ajata, Mpu 4emy ce J0o0uje BUIIM KBAJIMTET HAOIUITPEHHMX pe3HUX uBuIa. OBakBe
MaIlIHE Ce KOPUCTE 3a CEPBUCHPALE ajlaTa KOjU Ce KOPHUCTE y o0paau, y K0joj je moTpedHa
BEOMa BEJIMKA MPEIM3HOCT W TAauyHOCT Ma jé TaKOo M CTame ajara MoTpeOHo na Oyne Ha
HajBuIIeM HUBOY. CBe crenujaiHe OMITPHIIUIE Cy YHAIpel MporpaMHpaHe ITO U T€ KaKo
ckpahyje BpeMe MOHTHpama MOTPeOHOT ajarta, a U nosehasa TauHocT Opyliewa y nopehemy
ca 00paloM Ha YHUBEP3aJTHUM OIITPUIIMIIaMa KOj€ U3BOJIU PAJHHUK.

Jlanamsmu  CTeNeH pa3BUTKAa camMe WHAYCTpUje OasupaH je Ha Op30]
BHCOKOKBAJIUTETHO] NPOM3BOJBH, INle cBe Mopa Aa Oyae BeoMa edukacHo u TayHo. U3
TOAMHE y TOJMHY pacTe CTENeH pa3BHjama MalliHa, MITO 32 00paay MITO 3a OJpKaBarbe
caMHX ajara, Ia ce Tako MOTUCKY]y MallMHE Koje Oomnciayxyjy paanuiu, CNC mamuHama.
CNC maimmHe cy JaleKko BUIIE NMPOJYKTUBHUJE OJf YHUBEP3IHUX MalllMHA, ajl MaHa UM je
Ta IITO Cy OrpaHHMYeHe OpojeM anara Koje Mory ojpxasaru. OBe MallMHE ce YBOJAE Yy
MAaIIIMHCKE TTAPKOBE CaMO OHJIa KaJla j€ TO EKOHOMCKH HCIIIaTHUBO.

Ca eKOHOMCKOT aclieKTa je MoTpeOHO U3 ajaTa U3ByhH MakCUMyM IITO C€ OJHOCHU Ha

EroBe EKCIJIoaTallMoHe MOTyhHOCTH, a TO c€ MOCTHXKE CaMO PEIOBHUM U IPaBUIHUM
OJIp’)KaBalbEM U CEpPBUCHUPAHEM HCTHUX.
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