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PE3UME

Ilocneorwux 2oduna nocmueHym je 6eiuku HanpeOaxK Yy paseojy U NpaKmuuHoj npumeHu
XUOPOCMAMuU4K02 NO2OHA U YNPAsard y C8UM epaHama npugpeoe. IloceOno wupoky npumemy
XUOPOCMAMUYKY NPEHOCHUYU UMAJY Y 001acmu MOOUTHUX MawuHa y epahesunapcmay, pyoapcmay,
NObONPUBPeOU, WyMapcmey, KaKko 3a NOKpemarbe paoHux opeana (MYJIMUuniukamopa) Koju u3eooe
mexHoIowKe onepayuje, mako u 3a no2ore Kkpemarba.Ha ocnogy docada docmynHux padosa Koo
mewike mexanuzayuje y pyoapcmey npumeHa XuopoCmamuykux npeHOCHUKA NO3HAMA je Y NpuMeHu
camo koo pomoprux baeepa. Osum padom npezenmupahe ce npumeHa Xuopocmamuixke mpancmucuje
u K00 bazcepa eedpuyapa u mo uzeolera 21a6Ho2 NO20HA 6eopuyd, NPUMEHOM XUOPOCMAmuyKe
mpancmucuje koo bacepa EPc-710 koju je y excnioamayuju 3a omKon OmMKpugke u ye/nd HA
11O “/[pmno “.

ABSTRACT

Lately the progres has been made in developing and practical application of hydrostatic propulsion
and controlment in all branches of economy. Hidrostatic gears have application specially for mobile
machines in civil engineering, minig, agriculture and forestry. These hydrostatic systems are intended
for movement of working organs (manipulators) which perform tehnological operations and also as
properly driving power. Based on the available information about heavy equipment in the
mining application  application  of  hydrostatic ~ transmissions is  known only s
application  of excavators. This paper shows the application of hydrostatic
transmission  with  bucket dredger and execution main drive of Dbucket, using
hydrostatic ~ transmissions  for  excavators ERS 710 which is in exploatation
for excavation of overburden and coal at the PO"Drmno™.
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1.YBOZA

1.1 Ocnosnu nojmosu, mexnonozuja u npou3e00HU npoyecu y pyoapcmaey

WNuTennuja cBake 3emibe Ja 10 MaKCUMAIHMX MOTYhHOCTH pasBHje W MPOIIMPU CUPOBUHCKY 0a3y
Hajla3y Tpe CBEra OMNpaBJamke Yy CTATHO pacTyhuMm 3axTeBHMMa CBHX I'paHa IPUBpPEAE, a HAPOUUTO
TEIIKe UHAYCTPHje 3a METAINMA, CHEPIreTCKUM CUPOBHHAMA U IPYTMM MaTepHjaliiMa KOju YMHE OCHOB
3a pag W pa3Boj jake uHayctpuje. [lanac je Hemoryhe 3aMHCINTH BeNHMKE WH)KEHEPCKO-TEXHUYKE
3axBate 0e3 o0e30eherma OrpOMHHMX KOJIMYMHA CHEPTUjeé pa3HUX BHUA0BA, PAa3HUX KOHCTPYKIHjAa H
BpCTa MaTepHjaia KOju ce MPETEeKHO 100Hjajy U3 CHpOBHHA YBPCTHX MUHEPATHMX JeKHUITa. [Ipema
TOME, pyJapcka MHIYCTpHja MMa BeoMa OJrOBOpaH 3axaTak oOe3delhema mpuBpene CHpOBHHAMA Yy
paszHuM obmuima. MehyTum, TOKOM TyTOTOAMILIGE eKCIII0aTallje BEJIUKU Opoj JIeXKHINTA je OTKOMAH
TaMoO TJIe Cy BJIaJaJIM JIAKIIN PaHHU YCIOBH WM Cy MaK OTKOMAHH JIEJIOBH ca OOTaTHjUM cajpiKajeM
KopucHOr MuHepana. OBaj pasior, Kao W NMEPMaHEHTHO NoBehame (QHU3MUKOr 00MMa NPOU3BOIHE
CYOUWJIN Cy PYAAPCKY HHAYCTPHjY ca MPOOIEeMOM EKCIII0ATalHje TAKO3BAaHUX CHPOMAIIIHUX JICKHUIIITA!
OTKOIIaBamke CHPOMAIIHMjUX JICKHIITA, MoBehame AyOWHE eKCIUIoaTaldje W MOropliame pyJapcKo-
TEXHOJIOIIKAX YyCJOBa, KOMIICH3MpAa C€ Yy CaBPEMEHO] NpPaKCH TMPOU3BOAKOM HOBE pyIapcKe
MeXaHH3alyje ca MoBehaHuM KamanureTuma Koja omoryhasa jeTHHU]Y IPOU3BOAY.

Pa3Boj mporeca ekcroaramyje JEKHIITa IMOTHOMaXKe M CTaJHO HpaTH yBoheme onromapajyhe
MeXaHu3alyje, ayToMaTH3alyje W JaJbHHCKOT YIpaBibamka. [E€XHUYKU TMPOTPEC y MOBPUIMHCKO] H
NOJI3EMHO] EKCIUIOATallMji yTHYe Ha cBe Belly peaykuujy pajHe cHare, Tako Ja Cy JaHac Ha
MOBPIIMHCKAM KOTIOBHUMA M Y TOA3EMHOj €KCIUIOATAIMjH CUCTEMHU Ca MUHHMAaJIHUM OpOjeM paHHKa,
KOjH yIJIaBHOM paJie IOCJIOBE HAATIIEAamka U OJp KaBamba.

IIpu pasmarpamy npoOieMa ekcIuloaTanyje JIeKHUIITa Tpeda PpecreKTOBaTH UWICHMIy Ja ca
CTaHOBHIITA €KCIIOAaTalllje [TOCTOj€ BEIMKE pas3sinke u3Mel)y nexxuinra Merana, HeMeTana U yriba, mpe
CBera KoJi IpUMEHhEHUX METO/a OTKOIaBamba, IPUMEHEHEe MeXaHu3aluje U ap.

IIpe HemocpeaHOr MpUCTyNama EKCIJIOATAlMjU JeTHOT JIKHIITA Y IIMPEM CMHUCITY, HEONXOJIHO je
M3paauTH onaroBapajyhy MpojeKTHY IOKYMEHTallHjy, TO4YeB OJ TEOJIOIIKUX ejadopara, CTyauja
OINPaBIHOCTH €KCIUIoaTaluje, A0 TIJIaBHUX TMpojekara. Y HJEJHUM IIpojeKTUMa M CTyAHujaMa
ONpaBIAHOCTU KOj€ MPETX0Jle KOHKPETHUM IPOJEKTHUM pelIeHhUMa HEONXOJHO ]j€ Ipe CBera
pa3jaCHUTU HAYMH €KCIUIoaTalldje jelHOr JIeXuTa. [IpeMa TeXHOJIOMKOM IpOoLeCy eKCIUIoaTaluje
pa3IuKyjy ce JBa HaUMHa eKCIUIoaTaluje:

- [I0JI3€MHA eKCII0aTallHje JEeKHUINTA, U

- IOBPILMHCKA €KCII0ATal1]e JIeKHUIITA.

Kox Hanpes HaBeZleHNX HaYMHA €KCIUIOAaTalllje IPUCYTHH CY CBH KJIACHYHH €JIEMEHTH M OAroBapajyha
opraHu3alyja TeXHOJIOIIKOT Mpolieca 100Mjama KOpUCHE cyrcTaHie. MehyTum, Tpeba HamoMeHyTH J1a
MOCTOj€é W JPYrHM BHUJIOBU EKCIUIOATAIM]E JICKHINTA ca OWTHHM pa3jnKaMa y MpoIecy J00ujama
KOPHCHE CYIICTaHIle IpU YeMy HHCY 3acTyIlJbeHe cBe (ha3e eKciuioaTanuje. Y oBe Mpolece Mpe cBera
crajia mpoIiec JIyKemba MPUMEHEH 3a MPUMApPHY KCIUIOATANN]y HEKUX JIeKHINTa MeTana (ypaHa), Win
MaK Kao JIONMyHCKAa METOJa 3a HaKHAIHO HCKOpHIIheme MpeocTtanux pe3epBu (Iexuimra Oakpa)
KOpHCHE CYIICTaHIle, Ka0 W MPOIeC TacupuKaIyje HeKUX JIeKUMTa yriba. OBH IMPOIECH CE MOTY
CMaTpaTu U3y3eTHUM, ajlH y oApeheHnM ycioBuMa /1ajy 3a/10BoJbaBajyhe ekoHoMcke edekre. [5]
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1.2. Yenoseu npumene, npeonocmu u Hedocmayu y 3a8UCHOCHU 00 HAYUHA eKCHI0amayuje

Iloozemna excroamayuja aexcumima

[Tox moJa3eMHOM EKCIIOATalljoM JICKHINTA IMOJIpa3yMeBa ce 00HMjalke MUHEPATHUX CHPOBUHA Y
MOJI3EMHOM pajly NMPUMEHOM OAroBapajyhux MeToja oTKomaBama. Jla Ou ce MOIJIO MPUCTYIHUTH
OTKOIIaBamWYy JICKHUINTA, Y MpaTehnuM cTeHama U y caMoM JiexuinTy uspal)yjy ce oarosapajyhe jamcke
npocropuje u 00jexktu. byayhu na ce momseMHa ekcruioartaiyja o0aBjba MCIOJ 3eMJbMHE MOBPIIUHE,
ca BOM je TI0Be3aHa U MmoTpeda 3a jaMCKUM mpocToprjama (OKHUMA, TIOTKOIMMa, HUCKOTIMMA U JIp.) a
camuM THM Hamehe ce m morpeba cramHOor moarpahuBama, BEHTHJIAIM]E U OCBETJhCHA MOJ3EMHHX
IPOCTOpH]a.

AT TAN T

-

40-81—=

Cnuxka 1. Ilpuxas pyonuka ca nOSPUIUHCKUM U ROO3emMHuM objexkmuma: 1- 3epada 3a u3603ny mawiuny; 2-
U3B03HU MOPAry; 3- U3B03HO OKHO; 4- uzgoszuwme; 5, 6 u 7- xoonuyu; 8- kows; 9- nymnna xomopa; 10-nyune;
11- sooocabupnux; 12- omrxonu; 13 u 14- nesxosu 3a ymosap; 15- muncke oyuwomune; 16- eaconemu; 17-
cnenooxno; 18- weno paounuwma; 19- eenmunayuono oxkno; 20- 3epada 3a senmunamop;, 21- eenmunayuonu
Kanan;, 22-necmsuye; b1, b2 u b3- nexcuwime npunpemmeno 3a eKCnioamayujy

HOSquHCKCl eKCJzoamauuja Jaescuuima

[ToBpmMHCKa eKcIUIoaTaluja JIEKHUINTa ce OUTHO pasziMKyje OJ IMOJ3€MHE, KaKO IO TEXHOJOLIKOM
IpoLecy OTKONaBama JIKHUIITA, TaKO M MO0 NpUMEHU ojaroBapajyhe Mexanusanuje. IloBprimncka
eKCIUIoaTayja MpeacTaBba CKYN CBHUX pajioBa ca IMOBPUIMHE TEPEHAa 3a OTKOMABAME JICKHUINTA
KOpHCHE MUHepaiiHe cupoBHuHe. O0jexaT Koju ce nmpu ToMe GopMUpa Ha3uBa C€ MOBPUIMHCKHU KOI. Y
HEKUM CHeuu(UYHUM CilydajeBUMa IMOBPIIMHCKE €KCIUIoaTaldje MpOoIeC OTKOMaBama JICKHIITA ce
00aJpa moJ BOAOM.
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[MoBpiimHCKa ekcIuioaTalyja o0yxBsara JIBe OCHOBHE IPYIIC PajoBa: paJoBe Ha OTKPUBIH (jallOBUHH) U
pazioBe Ha KOPUCHO] MHHEPATHO] CHPOBHHHU.

Cnuka 2. [Ipuxasz nogpuuHnckoe kona

PasoBu Ha OTKpUBIIM ce€ cacToje y OJCTpamuBamy (OTKONaBamy, TPAHCIOPTY M OJyIaramy)
JaJOBHHCKMX Maca KoOje TIOKpHBajy OJHOCHO CIpedaBajy clIo0omaH TpucTynm U 0e30enHy
eKCIUIoaTaljy KOPHCHE CHpOBHHE. PajoBM Ha KOPUCHO] CHPOBHHHM C€ cacToje y JoOujamy
(oTkOMaBamy, TPAHCIIOPTY, MPETOBAPY HIIU CKJIAIUIITCHY) KOPUCHE MUHEPAJIHE CHPOBUHE.

Ospne, mehyrum, Tpeba ucrahu YMmbEHUILY N1a cy y oapeheHuM cirydajeBUMa HEKH O] JIMTOJOMIKHX
4JaHOBA OTKpHBKE (IJIMHA, IIecaK, IJbYHAK U JP.) MOTY TPETUPATH Ka0 MUHEpAIHA CHPOBHHA.

Cnuka 3. [lospuuncku kon yema u ROGPUIUHCKU Kon 6akpa

Kon ekcmmoaramuje JIeKHINTa pPajoBHM Ha OTKPUBIM M KOPHUCHO] CHPOBHHHM C€ HW3BOJE
CHHXPOHH30BaHO, MpPU YE€MYy paJOBH Ha OTKPHBIM Y H3BECHO] MEPH, BPEMEHCKH M IPOCTOPHO,
MPEeTUIy pajoBe Ha KOPUCHO] CUPOBHHHU (CITHKa 4).
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Cnuxka 4. lllemamcku npukas noSpUIUHCKe eKCRI0amayuje IedCUuma: @) XOpu3oHmanHux u 01a20 HaeHymux;,
6) xocux; y) cmpmux; 1— omxkonanu npocmop; 2,3 — yHympaurea u cnosauiba oorazaiuwma; 4,5 — paona u
3A68pPUIHA KOCUHA NOBPUIUHCKOZ Kona; B —3aspuHa konmypa nospuiunckoe kona; [ — oepme; |, 1, 11 ... —
pedocaedu pazsoja pyoapckux paoosa

OcHoBHa 00eerKja MOBPIIMHCKOT HaYMHa EKCIUIOATalllje JISKUIITa MUHEPATHUX CHPOBHHA CE CacToje
y cienehem:
- eKCIUIoaTalMja MHHEPAJIHUX CHPOBHHA CE€ MOXE 00aBjbaTH CcaMo IIOCJE O/ICTparmHBamba
(oTkOmaBama, TPAHCIIOPTA U OJJIarama) OTKPUBKE, YHjH je 00uM o0myHOo 3 10 5 myTa, HeKaia u
3HaTHO BehM 01 00MMa KOpUCHE CUPOBUHE;
- BEJIMKO PAJHO MPOCTPAHCTBO MOBPIIMHCKOT KOMAa TpYyXa MOrYHHOCT MpUMeHe KPYIHUX U
BUCOKONIPOAYKTHBHUX MAalllMHAa Ha OTKOIABamy, TPAHCIOPTY U OJUIaramy jalIOBUHE, OJHOCHO
Ha 100Mjamby KOPUCHE MUHEPATTHE CHPOBUHE;
- OTKOIIaBamke€ jaJOBMHE W KOPHUCHE CHPOBHHE C€ YIJIAaBHOM BpLIM Oarepuma, peTKO
XHJPOMEXaHH3AlMUjOM WA OTKOIHO-TPAHCIIOPTHUM MalluHama ([o3epuMa, CKpernepuMa u
ap.), Ipu 4emy ce OarepuMa MOTY OTKONABaTH MOPE] MEKHX W YBPCTHX (IIOJYCTEHCKH U
CTEHCKHM) MaTepHjaJl ca MOpPEeTXOJHHM pacTpecarmeM IOCTYIKOM MHHHpama, a
XHJPOMEXaHH3aIjOM CAMO MEKH U CHUITKU MaTepH]aJIH.

Tospwuncka excnioamayuja, y nopehemy ca moa3eMHOM, MMa HU3 MPEIHOCTH O] KOjux Tpeba
nocebno uctahu cnenehe:
- IOBOJBHU]jE YCIIOBE IPUMEHE KPYIHE U BUCOKOIPOU3BOIHE MEXaHU3AIIH]E;
- mMpoke MoryhHocTu yBohema ayroMaTusaluje U AUCTaHLMOHOT YIpaBjbambha MEXaHU3MUMa
Y TIPOU3BOIHUM TMPOIIECUMA,;
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- JJaKIIy MPUMEHY CaBPEMEHUX METOIa JIMjarHOCTUKOBaka U OIPKaBamka PyapCcKe OlpeMe;

- Mame ryOuTKe KOPUCHE CYIICTaHIe y nmpousBoanoMm mportiecy (3 1o 10% y nopehemy ca 20 1o
30% wu BuIIIE KO [TOJ3€MHE €KCILIOATAIIH]E);

- IOBOJHHU]E YCIIOBE CEIICKTHBHOT OTKOIABakha KOPUCHE MUHEPATHE CUPOBHHE;

- Kpahu pok M3rpajmbe U Markba HHBECTHIIMOHA yiiarama (y nmopehemy ca Mmoa3eMHUM PYIHHKOM
MCTOT KarauTeTa U3rpaikba MOBPIIUHCKOT KOIIa je BpeMeHCKH 2 10 3 myTa Kpaha, a TpOIIKOBH
usrpaame 1,5 10 2,5 nyra Huwkn);

- 00JbY EKOHOMCKY e€()eKTHBHOCT, Behy MpoIyKTUBHOCT paja, MOBOJbHU]jE yCIIOBE paaa u Behy
0e30eIHOCT 3al0CIIEHUX.

Tospuwuncka excnioamayuja iMa M CBOjUX HeJIOCTaTaka o] Kojux Tpeba ucrahu:
- BEJIMKH YTHIA] KJIMMAaTCKUX (hakTtopa (Temreparype, MHTEH3UTETa BETpa, BPCTE M KOJIMYHHE
majaBiHa, Marjie M Jp.) Ha CBOjCTBa pajHe cpeauHe, AejcTByjyha omrepehema BHTAIHHX
eJleMeHaTa KOHCTPYKIMje MallliHa, YCIIOBE €KCIUIOATallfje W OAp)KaBama, a CAMUM THM H Ha
YKYIHY €()EKTUBHOCT pajia MOBPIIUHCKOT KOIIa,
- JeTpajalijy BEIUKHUX IMMOBPIIMHA, YECTO BEOMa IUIOJHE 3eMJbe, 3araleme Bas3ayxa, peka u
jesepa, CHIKEHh¢ HUBOA MOJI3EMHUX BOJIa HA IIMPOKOM IPOCTOPY U JIp.

CreuyjaqHuM MepaMa 3alliTUTe ojpeheHa IMITeTHa J1ejCTBa MOBPIIMHCKE EKCIUIOaTalHje Ce MOTy
SIIMMUHICATH WM OCETHO YOIaKUTH, MaJia 9eCTO y3 PEIaTHBHO BEJIMKA (PMHAHCH]CKA yJarama.

1.3. 3axmesu koje mpeba 0a ucnyne mauwiune y ycioguma paoa Ha NOSPUILHCKUM KOROGUMA U
PYOHUUUMA CA NOO3EMHOM eKCRI0AMayUjom

3axBasbyjyhu BenmukuM mperMyhcTBHMa, TOBPIIMHCKM HAYWH CKCIUIOATAlHje OCJIeHU HENpEeKUIaH
pact. Ilpu OBOM HauMHYy OTKOIaBama MOCTHXKE CE€ BUCOKA MPOJYKTUBHOCT palia, Mama crenuduyaHa
WHBECTUILIMOHA YyJjarama ¥ TPOIIKOBH IPOU3BOAE, CTBAapajy ce€ BeOMa IOBOJFHU YCIOBH 32
palMoHaITHO, Tj. MAKCUMAIIHO, KOpHUIIheme pe3epBU KOPUCHE CYIICTAaHIIE, M000JbIIABAjy CE YCIOBH
pajia 3armocIeHUX ¥ lbHX0Ba CUTYPHOCT UT/I.

TakBe yciioBe M TakaB pPa3BOj MOBPIIMHCKA €KCIUIOAaTallja OCTBapyje MPBEHCTBEHO 3axBasbyjyhu
pa3BoOjy M M3Tpajiibi BEIMKUX - MONHUX KOMILIEKCa Ha OTKOIAaBamwy, Ipepaau U ynorpeOu CUpOBUHA,
KOj€ KapaKTepHIle BHCOKAa KOHIIEHTpalMja MPOU3BOJA-E, palliOHaIHa MpeXa M BPCTE€ TPaHCIOpPTAa,
MacoOBHa IIpePaJa U BEJIMKA TOTPOIIHA.

butan enemeHar 3a HaBeJeHa MpeuMMyhcTBa MOBPIIMHCKOI HadyMHAa OTKOIABama je BHUCOKA
MCXAaHU30BaHOCT CKOpPO CBHX TCXHOJOHIKUX TIIpomeca Yy TEXHOJOMKOM JiaHIly, I[IPpHUMCHA
ayToMaTH3allje IMpoleca, JaJbUHCKO YIPaBJbalbe, MOAECPHO OJIP)KABAKE M OICIYKUBaHkhEe MAIIMHA,
Hay4yHa OpraHu3aluja paja u ap.

300r cBera pedeHor, MOBPIIMHCKO OTKOTIABAkE PyIHE CYIICTAHIIE 3aXTEBa!
- NMPUMEHY BHCOKOMNPOJIYKTUBHUX CIELMjaTN30BaHUX MaIlMHA, KOjeé MOTry Ja 00aBJhajy CBe
cnienu(UIHEe pasoBe y OBOj BPCTH JICITaTHOCTH,
- IPUMEHY YHUBEp3aJHUX MalIMHA caMo 3a PajioBe, TJe Cy Yy IMHUTalky KOMIUJIEKCHHM 3aXBaTH,
KOjH 00jenby]jy IBa WU BUIIE TIPOU3BOJIHA MPOIIECa,
- IpUMEHY CpeJICTaBa T3B. ,,IoMOhHEe MexaHu3aiuje" 3a cBe moMohHe pajoBe KOju ce He MOTY
o0aBJbaTu KPYIIHUM, Tj. OCHOBHHM, MallliHaMa, Kao ¥ 3a paJoBe Koju Tpeda na omoryhe mro
MPOAYKTUBHH]H paJl OCHOBHUM MallliHaMa,
- CHCTEMaTCKy OOHOBY MAITMHCKOT ITapKa M FErOBY MOJICPHU3AIIN]Y.
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Jlocagaiime MCKYCTBO je IMOKa3ajlo Ja TEMIO M €KOHOMHUKA pajoBa Ha MOBPIIMHCKOM OTKOITY, Yy
OCHOBH, 3aBHCE OJl HMBOA OINIITE MEXaHW30BAaHOCTH OTKONA, a MOCEOHO OJ HUBOA MeXaHH3alluje
pazioBa Ha OTKOIaBamly M TPAHCHIOPTY OTKpHBKe. OBa BPCTa pajioBa cliajia y BpJIO CIOXKEHE U TEeIIKe, a
O]l BUCHHE TpPOIIKOBA 32 OBE PaZiOBE 3aBHCH yKyITHA €KOHOMHKA EKCIUIoaTtaiuje, ¢ 003upoM Ja y
TPOLIKOBMMA 3a JEIMHUILy NPOM3BEICHE KOPHUCHE CYICTaHILIE YYECTBYjy ca Jaleko HajBehum
nporeHToM. Pagu Tora, KOHCTpyHcame WK u300p oAroBapajyhux mammHa, OJHOCHO KOHCTPYKIIH]jE
TaKBUX MAaIIMHA KOj€ Y CBEMY 3aJI0BOJbABA]y YCIOBE pajJHE CpPEeIuHE, NMPEACTaBIba BPJIO OJrOBOPaH U
CIIO’KEH 3aJIaTaK 3a cTpydmake. He Mamy 3a1aTak 0/ MPETXOJHOT je U OATOBOPHO, 100pO U e(pUKaCHO
OJIp’)KaBamb€ MallHa, TaKo Ja IBUXOBO BPEMEHCKO M KalaluTeTHO Kopulnheme Oyae MakCUMAallHO, a
MOY3AaHOCT U CUTYPHOCT 3aBHJHA.

MakcumaiiHu eKOHOMCKHU e)eKaT IOCTHKE Ce CaMO aKo MalllHa 33/10BOJbaBa HU3 YCIIOBA, OJ] KOjUX CY
HajBaXHU]j U

- J1a Toce/Iyje jeIHOCTaBHY MPOCTY KHHEMAaTHUKY IIEeMY,

- LEJIUCXOaH pacnopen ypehaja ca cTaHOBHIIITA MOHTaXe, PEMOHTA M OTICITY)KUBabha;

- TEXHOJIOTHYHOCT KOHCTPYKIIH]j€, KOja C€ CaCTOju M3 YHUPUIIUPAHUX JEJIOBA MTPOCTE U3PAJC U

JEIHOCTaBHE MOHTaXXE MAIlUHE;

- YPaBHOTEKEHOCT;

- YBPCTUHY M COJIUIHOCT;

- IOY3JIaHOCT, TPAJHOCT U CUTYPHOCT y Pay U JYTOBEUHOCT;

- BUCOKY TIPOJTYKTHBHOCT U

- YI0OHOCT OIICITY)KUBAbA.

[Iporiec MexaHU3alMje pyIapCcKUX pajoBa e OJIBHja MO MPHHIIUIY O] MPOCTOT Ka CIOKEHOM — O]
MeXaHu3alyje MOjeIUHAYHUX Omepanyja A0 MEXaHHW3alWje YKYIHOT TEXHOJOUIKOT Ipoleca.
MexaHu3aluja pyIapCcKux pajioBa Ha MOBPIIMHCKUM KOTIOBUMA y Pa3IMYUTHM HPUPOIHUM YCIOBHMA
OCTBapyje Ce pa3IMuMTUM MaliuHama W ypehajuma, mpu 4emy ce yBEK HACTOjU Jla c€ TOjeIUMHAYHe
olepalje y BpEMEHY U MPOCTOPY MOBEXKY Y jeIMHCTBEHY TEXHOJIOMIKY IemMy. M3a oneparuje koja ce
W3BOJM jEHOM MAIIMHOM, CJIeU JIpyra Koja c€ y MCTOM TEeMIy M3BOAM clieehoM MallmHOM, TpH
YyeMmy Jipyra MalldHa Mopa OMTH IOBe3aHa ca MPBOM Tako Jia ce 00e30eau HeNmpeKUuI0CT YKYIHOT
nporieca. OBako TIOCTaBJbEHA OpraHM3allja TEXHOJOMIKOT TIpoleca OJroBapa MPHHIUINMA
KOMILIEKCHE MEXaHM3allije POU3BOAHUX TMpoLIeca.

CxoHO OBOME, MOJ| KOMIUIEKCHOM MEXaHM3alUjOM PYyJapCKUX pajgoBa ce IojApa3yMeBa BHCOKHU
CTENEeH MeXaHH3alyje Mpu KOjeM je TEUIKW PYYHH pajJ MCTUCHYT HE caMO M3 OCHOBHMX, Beh u u3
noMohHux mpormeca. 3a MOCTU3amke HAJOOJBUX TEXHO-€KOHOMCKHMX II0Ka3aTesba MMOBPIIMHCKE
eKCIUToaTaIyje, mpe CBera BHCOKE MPOAYKTUBHOCTH pajia, MEXaHH3alHja MOpa OUTH KOMILUIEKCHA, a
BCHA CTPYKTYpa Tako n3abpaHa U MOCTaBJbEHA J1a CBU eleMeHTH (MamnHe u ypehaju) Te cTpykType y
OKBHPY MPOU3BOJIHOT MpoIieca UCITymhaBajy cienehe 3axrese:

- CTPYKTypa KOMIUIEKCHE MeXaHu3auuje Tpeba Jga oOyxBara caMO MallWHE Koje CYy

KalauTeTHO ycarjameHe u npuiarohene Gu3nyko-MexaHHIYKUM 0coOMHaMa MaTepHjana,

- CTPYKTypa KOMIUIEKCHE MeXaHHu3allije Mopa Ja OJAroBapa pyJapCKO-TeOJOIIKHM,

XHUIPOTEOJIOMKAM U TOMOrpad)CKUM YCIOBHMa JIGKHUINTA M Ja Tocedyje onapeheHy THUmKocT

TEXHOJIOLIKOT Tpolieca y clly4yajy IpOMeHEe OBHUX YCIIOBa,

- CTPYKTypa KOMIUIECHE MEXaHH3aluje Tpebda Ja oaroBapa OOJUKY, BETHUYMHU M KalalUTETy

MOBPIIMHCKOT KOIA, POKY HM3rpajibeé U BEKy eKCIUIoaTalHje, Kao U KalaluuTeTy U ONpeMH

npepahBayva WM MOTpomadya KOPUCHE CUPOBUHE;

- CTPYKTypa KOMIUJIECHE MeXaHHu3aluje Tpeba aa cagpXu MmTo je Moryhe mamu Opoj

MojeIMHaYHNX MallliHa U ypehaja Koju cy HEONmXOJHH 3a u3Boheme onpeheHor obuma pajaosa

Jjep ce Ha Taj HauMH nosehaBa beHa M0Yy3/1aHOCT, MPOJYKTUBHOCT M €KOHOMUYHOCT;
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- CTpPYyKTypa KOMIUIEKCHE MeXaHu3aluje Tpeda Mo MmpaBuily Aa oOyxBaTa TUIICKE U CEpHjCKe
MammHe U ypehaje xako OM HUXOBa €BEHTyalHa 3aMeHa Owia jiakma u Opika, yHUKAaTHE
MamuHe U ypehaje Tpeba KOPUCTHTH camMoO y clydajeBUMa Kaja je NpUMeHa CTaHAapHe
orpeme Hemoryha Ui HepalmoHalHa,

- Koe(UIUjeHTH pe3epBe CHAre M TEXHUUYKOI KalaluTeTa MojeJMHAaYHUX MallliHa y opehemy
ca TMPOCEYHHM TOKa3aTebuMa HHMXOBOI paja, y CarJlaACHOCTH Ca KapaKTepoM pyJapcke
IPOU3BOIIE, Tpeba aa Oyay He Mamu o1 1,2 1o 1,3 (mpu eKcruioaTalujn MEKHX MaTepujaa),
u "He Behu ox 1,5 no 1,7 (pu excrutoataiju YBpCTUX CTCHCKUX MaTepujaa);

- CTPYKTYpy KOMIUIEKCHE MexaHu3anuje Tpeba mo MoryhHOCTH ONpeMHTH MallluHaMa
KOHTUHYHPAHOT JI¢jCTBA; HEMOXKEJbHO j€ Y JeHOj CTPYKTYpH HMATH Yy3ajaMHO IIOBE3aHE
MalIHe KOHTUHYUPAHOT U IMCKOHTUHYUPAHOT J1€]CTBa,;

- HajOOJPM EKOHOMCKM e(eKTH C€ IMOCTHXKY Y YCJIOBMMa IyHOT HCKOpuIlnhema CHare u
KarnamuTeTa MallliHa KOje yJia3e y CTPYKTYpY; 1Mo MoryhHocTy Tpeba gaBaTd MPEIHOCT jeAHO]
MamuHA Beher y OJHOCY Ha HEKOJUKO MalllMHAa Mamer KamalnuTeTa, Maja MpH HEMOTITYHOM
ucKkopuiihewy KpylmHE W BHCOKOKANalMTETHE MAIIMHE EKOHOMCKM TIOKa3aTesbu paja
HEKOJIMKO MaIlliHA MamUX Maca M KamaluTeTa, Koje YCICIIHO HM3BPINaBajy 3aJaTd OOUM
pazoBa, MOry Jia Oyay 3HATHO MMOBOJHHU]HU;

- CTPYKType KOMIUICKCHE MEXaHHW3aldje ca HajMambuM YydemheM TEIIKMX W HETOTIYHO
MEXaHM30BaHUX MOMONHMX MpoIeca U omepalyja cy 1o npaBuity epeKTUBHU]E;

- CBaka CTPYKTypa KOMIUICKCHE MeXaHHu3aluje Tpeba y IMOTIYHOCTH Ja HCIYHH 3aXTEBE Y
MOTJIely CUTYPHOCTH M3Bolemha pyJapcKuX pajoBa, MOTIYHOT UCKOpHUIIhema pe3epBr KOpUCHE
CHpOBHHE U 00e30eherma moTpeOHOT KBaJIUTETA.

OCHOBHM TIPUHIIMIIA HA KOjUMa ce 0a3upa CTPYKTypa KOMIUICKCHE MEXaHH3allHje Cy: HEMPEKHIHOCT
MIPOM3BOI-E, MOTYNHOCT 00jenmbaBama mpoleca, Hajkpahe pacrojame TpaHCIOpPTa MaTepHjalia |
HajMamku Moryhu oOum nomohHux pajosa.

Ha u360p cTpyKType KOMIUIEKCHE MeXaHu3aluje Behu Uiu MamkH yTHIa] MOTY UMATH:
- npupoonu gpaxkmopu (GuU3rMIKo-MeXxaHUIKEe 0COOMHE MaTepHjaia, OOJIMK, BEJIHYNHA U YCIOBU
3ajerama JICKMINTA, KIMMATCKM YCIOBH pErHMOHa, pesbed MOBPIIMHE OTKOMHOI I0Jba,
WHKEHEPCKO-TEOJIONIKH YCIIOBU SKCIIIOATaIje, BpCTa U HAMEHA KOPHCHE CUPOBHHE);
- MexXHUUKO-MmexHoAowKY akmopu (3agaTH WIM MOTYNM KamaluTeT Koma, KOMEpI[H]jaTHO-
(MHAHCUJCKU U TP>KUIIHM YCJIOBHM HabaBKe ompeme, MOryhu M3BOpU CHaO/eBama €HEPTUjoOM,
BOJIOM H JIp.);
- opeanuzayuonu gpakmopu (pacroioKUBOCT KBATU(PHUKOBAHOM PaTHOM CHAroM, peXUM paja
KOIla, POK M3rPajilbe M OCBajama MPOjEeKTOBAHOI KalaluTeTa Koma, MOryhn poKOBH H3rpajimhe
SHepro M BOJIOCHA0/ICBamka, A0NPEME U TPAHCIIOPTA OTPEeMeE H JIp.);
- exoHomcku pakmopu (BEIUYNHA WHBECTHUIMOHUX yJarama, TPXKHIIHA BPEIHOCT KOPHUCHE
CHPOBHWHE, BETMUUHA JOOUTH, POJYKTHBHOCT pajia, yCIOBU aMOPTH3ALHUje U JIp.).

CBaku o1 MOMEHYTHX (paKTopa y KOHKPETHUM yCIIOBUMa MOYK€ UMATH OJUTy4yjyhu Uiau ApyrocTrenenu
3Hayaj. CurypHo je, MehyTuMm, Ja je KOJ JIKHUIITa OrpaHHMYEHHX BEIMYMHA U PEIaTUBHO MalluX
pe3epBU KOPHUCHE CUPOBHHE HEPAIIMOHATHO TEXHUTH BEJIMKOM KalalUTeTy KOoma y3 NMPUMEHY KpYITHE
MeXaHu3alyje M OOpHYTO, KOJ eKCIUIoaTalfje MPOCTPaHUX JISKHUIITA BEIMKHUM KOIOBUMA
HEepalMOoHAJIHA j€ IPUMEHa OolpeMe MalluX KanaluTeTa.

Ha caBpeMeHMM MOBPIIMHCKMM KONOBMMa OOMYHO C€ TEXHU MPUMEHHU jJEIHOTUIIHHX CpPEJCTaBa
MeXaHu3alyje, MITO 3HaTHO ynpourhaBa opraHu3alnujy pyAapckuX pajoBa, eKCILIoaTalujy, pEMOHT U
oapxaBame onpeme. Ha pagoBuma OTKpUBKE ce, MO IMpaBHily, NMpHUMEmYje onmpeMa Behux pagHux
napaMmerapa u kanauurera. CTpyKTypy KOMILIEKCHE MEXaHM3allHje Y OIMIITEM CIy4yajy YUHE HU3
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MalllHA WK Ipyla MalliHa 3a U3Bohema pajioBa Ha! OTKOMABamky U YTOBApY, TPAHCIOPTY OTKOMAHOT
MaTepujaia, ojJlarama, IPeToBapy WIH CKIAIUINTEHY U IPUMAPHO] IPEPaIu.

VY 3aBUCHOCTH Off BPCTE€ MaTepujaja KOju ce OTKOMaBa M YCBOjEHE TEXHOJOTHje pajaa, CTPYKTypa
KOMITJICKCHE MEXaHHU3alllje MOKe J1a CaJp’KU CBE HJIH CaMo JIe0 TIOMEHYTHX WIaHOBA CTPYKTYpe. [5]

2. IIOJAEJIA MAILIIHHA H YPEBAJA Y PY/IAPCTBY

Howmenknarypa mammHa, Mexanuszama u ypehaja Koju ce mpuMemyjy Ha MOBPUIMHCKUM OTKOIHUMA je
BEJINKA M pa3HOBpcHA. MalnHe 3a MOBPIIMHCKO OTKOIABAamkE PyAHE CYICTaHIE ce KiIacH(uKyjy 1o
HAaMEHH, NPUHIIUITY JI¢jCTBA, KOHCTPYKIIUjU PaIHOT, IOTOHCKOT M TPAaHCIIOPTHOT ypehaja, mo cucremy
yIpaBJbama, MO0 KalaluTeTy, CHa3W, rabapuTuMa UTA. Y JHUTEpaTypu ce Kao OCHOBHAa OCOOMHA 3a
KiIacu(uKanyjy MalnHa y3uMa TEXHOJIOIIKO O00eJekje, jep OHO y OCHOBH ojpelyje KHHEMaTHUKy
[IeMy MalliHEe U KOHCTPYKIHUjy HBCHUX JIeJI0BA U CKIIOTIOBA.

ITo oBakBoj Knacudukanuju MauHe U ypehaje 3a MOBPIIMHCKY €KCIUIOATAIN]y MOXKEMO MOJACTUTH Ha
cienehe kiace:

- MaIlIHE 32 OTKOIABakEe U yTOBAP jAJIOBHHE U PYIHE CYICTAHIIE;

- MaIIIIIMHE 33 OJIJIaramke jaJOBHHE,

- MamHe ¥ ypehaju 3a TpaHCHIOPT jasIOBUHE U pyJHE CYIICTAHIIE,

- MaIuHe 3a TyOMHCKO OyIIee;

- ManHe 3a moMohHe paaoBe (J103epH, prjauu, rpejacpH, TU3AIHLE U CI1.);

- MEXaHU30BaHH aJaTy.

Marune cBake Kiace Jiejie ce Ha Tpyre, Koje 00yxBarajy MalluHe 3a U3BplaBame oapehennx paaosa.
Ha mpumep, kimaca maimivHa 3a OTKOIABamke€ jaJIOBUHE CAcTOjU Ce€ W3 JIBE TpyIle MallnHa: Oarepa u
MalirHa 3a XUAPOMEXaHNYIKO OTKOIIaBambC.

Cpaka rpymna MalHa JIeJii ce Ha MOArpyIe, Koje ce u3Mely cedbe paziukyjy 1o KOHCTPYKIHUJU PajHOT
opraHa wiu mmupe. Tako, Ha mpumep, y Ipynu Oarepa pasiukyjeMo Oarepe ca jeIHUM PaJHUM
eIeMEHTOM U Oarepe ca BHUIIIE paJHUX eleMeHaTa.

MammHe cBake moarpymne ACIMMO OdaJb€ Ha THUIOBEC IIpEMa BUXOBHM KOHCTPYKTHUBHUM
KapakTepucTukama u crenupuyHoctuma. Tako y moarpynu Oarepa ca jeHUM PaJHUM E€IEeMEHTOM
pasiMKyjeMo Oarepe Kamukape, IperiiajHe utT/.

MammHe cBakor Tula JAeIuMO Ha Mojene, Koju ce MehycoOHO pasinukyjy MO TEXHUYKUM
KapakTepucTukama (KamamuTeT, pajJHe JUMeH3Hje, Mace, Tabaputu utn.). Ha npumep, mely O6arepuma
KallMKapuMa pa3MKyjeMo Oarepe ca KalluKoM MaJle, CPEIbEe U BEIMKE 3allpEMUHE.

3HauajHa je ¥ KiacuduKalyja MalldHa 32 MOBPIIMHCKY €KCIIoaTanujy mno pexxumy pana. [lo oBom
OCHOBY pa3JIMKY]y ce:
a) MallvHEe ca MEepHOJUYHUM (IIMKIMYHUM) JIjCTBOM, KOJ KOJUX C€ paaHe OIepalifje U3BO/e
JeIHa u3a Ipyre Hau3MEHHYHO MO ofpeeHOM peny M MOHAaBJbajy ce Mocie U3BECHOI BpeMeHa
0) ¥ MaIlIMHE ca HEMPEKUIHUM JIE]CTBOM, KO KOJUX CE CBE OIEpaIije H3BOJIE HCTOBPEMEHO.
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Kao mpumep 3a marimHe rpyre a) MOry Jia IociyKe Oarepu ca jeJIHUM pagHiM SIEMEHTOM, a 33 TPYITy
0) TpauHU TPAHCIIOPTEPU WIIK OAarepu ca BUIIIC PATHHUX ClIEMEHATA.

Krnacudukanuja MamuHa 3a MOBPIIMHCKY E€KCIUIOATAIH]y IO MOKPETJHHBOCTH UCTO j€ 3HAYajHA jep
mTo 00yxBaTa HE caMo TOJIeNNy Ha CTallHOHAPHE M MOKPET/hbHBE MallinHe, Beh U Aajby Crelu(pUuIHOCT
OBE IMOKPET/bUBOCTU MO ypehajuma 3a Kkperame (Ha ryceHHIlama, MMHEyMaTHI[MMa, Ha Kopauajyhem

ypehajy u ciL.).

Pynapcke maimmHe y MOJ3€MHO] €KCILIOATallMji HAMEHEHE Cy 3a OTKOIaBame, YTOBap, TPaHCIOPT,
nojarpahuBame OTKOMAHOT MPOCTOpPa M FHETOBOT 3allymaBama, Kao W 3a H3pagy IMOJI3EMHHUX
npocropuja. Pynapcke mammuHe y MOA3EMHO] €KCILIoaTaliju 00aBibajy jeAHY WJIM BHUIIE PYAAPCKUX
orepariyja, ma Mory OUTH IMPOCTE UM KOMOWHOBAHE.

OcHoBHa TOJeNa MallMHA Y TOJ3EMHO] CKCIUIOATallMju BPIIA C€ TMpeMa HHUXOBO] OCHOBHO]
TEXHOJIOIIKOj HAMEHH, a KaKo je MpuKa3aHo Ha cieaehoj cnummy.

pyOapcKe MamMHe V IOA3eMHO] eKCILUIOaTaLIH I
MAMIMHE 33
MamMHE 33 MIPHUITPEMY MaMMHE 38 YTOEAp 1
- , ’ B - noarpaljiearse 1
CECTINOATALTH Y JTEXRIIIMTAa dHCITOpT
X P P SAMTVERAE dFLC
| oTrorHy gernh | TOACeKat e MANDIE 32 YTOBAP ManmHe 32
nogrpafineame
3 r
_MEIHHHE 3d i xombajim M eaa " -
bymerse TPEHCIIOPT SAyEAEaE e
| |monmmmexcitza :
| | MamHHE 33 | |oTKoMaEame VTOBApPHO 'IpchljmpT{-xE
OTEOIIAE AR MMANHHE
MamiHe 3a | Arperant
| xMap.oTEONAaBaEE
dIIIHE 33 TIOMCEKatIIE
3panyIIPOCTOPH]A
KoMDajEm

Cnuka 5. OcHogna nodena pyoapckux MawuHa y n003eMHOj eKCnaoamayuju

Tpeba HamoMeHYTH Ja ce y mpakcH 4yecto cycpehy "komOuHOBaHe" pynapcke mamnHe. OBe MalInHe
Cy KOHCTpYHCaHe TaKko Jia Bpiie (\YHKIIH]jy JIBE WX BUIIIE BPCTA MAIlIMHA, OJTHOCHO, 00aBJhajy BHUIIIE OJT
jenHe panHe omepauuje. Hajuemmhe "komOuHammje" cy NpOM3BOAHO-YTOBapHE M yTOBapHO-
TPAHCIOPTHE MAIlIWHE.

Mepe 3amTHTe KOje c€ OJHOCE Ha pyJapcke MamimHe npeaBuieHe 3a pag y yCIOBHMa IOJ3EMHE
eKCIIoaTaIyje, mopel OCHOBHUX ofjpealH, mocedHo oOpal)yjy paj OBUX MallIKHA!
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- Y ycioBUMa €KCIUIO3UBHE aTMocdepe, OJHOCHO Kaaa je y jaMCKoj aTMocdepu IpHCcyTaH
METaH WM YIJbeHA MpAIINHA, IITO jé BEeOMa YecT CIy4aj Y PyAHHLUMA YIjba Ca MOJA3EMHOM
ekcrutoaTaujom. Pymapcke mammune npeaBuleHe 3a pajl y OBaKBUM YCIIOBUMA CE€ MPOJEKTYjy U
u3palyjy y T3B. "NIPOTHB EKCIUIO3MBHO] KOHCTPYKIHjH', KOja IOApa3yMeBa CIpEeUYaBame
KOHTaKTa EKCIUUIO3UBHE atMocdepe M Moryhux m3Bopa eHepruje, mope pyAapCcKuxX MalluHa
OJTHOCE W Ha OCTally onpeMy u ypehaje nHCTanupane y pyIHUKY (HIp. €JICKTPO MHCTAJIAIH]E).

- Ca moroHom Ha jau3en ropuBo. OBe MalIMHE ce YIIIaBHOM NPUMEBY]Y Y pyIHHIIMMA MeTaja U
HeMeTajla ca IMOJ3E€MHOM eKcIuloaTaljoM. Mepe 3amTuTe Koje ce OHOCE Ha pPaj OBHUX
MalllHa MPOIHKCY]y JA03BOJbEHE EMUCH]E YBPCTHX YecTHia (4alju) ¥ ITETHUX MaTepHja MPeKo
M3IYBHHX racoBa JAM3e] MOTOpa, Ka0 ¥ MaKCUMAIHY TEMIIEPaTypy U3yBHUX racoBa.

2.1. Ocnosénu cucmemu pyoapckux MawiuHa

CBaka mMammHa ce KOHCTPYKTHUBHO CacTOjH U3 MET OCHOBHUX IpyIia eJleMeHaTa!
- pajHOr opraHa, Tj. eJIeMEHATa KOjU HEHNOCPEIHO OCTBapyjy TEXHOJIOCKY ormepauujy (Ha
npuMep, Kalmke darepa  cii.),
- IPEHOCHUX MeXaHHu3ama (TPAaHCMHCH]je) KOjU MOBe3Yjy paJHU OpraH ca MOrOHCKUM MOTOPOM
(Bparwmiia, 3ymyacty u APYTry IPEHOCH U CJ1.),
- moroHckor ypehaja, MOTOpa, KOjU Ce jaBJbajy Kao U3BOPU CHEPIHje 3a MOKPETamhe eleMeHaTa
MaIluHe,
- CHCTEeMa YyIpaBlbamka, KOjuM ce 00e30el)yje yKIbyunBame W WCK/bYYHMBAE I10jSIMHHX
MeXaHHM3aMa MallluHa U
- ypehaja 3a TpaHCIOPT, OJAHOCHO KpeTame MacuHe (MHEyMaTHIM, TyCeHHIle, Kopauajyhu
ypebhaj u ¢i1.), KOju je Kao cacTaBHHU JI€0 YKJbYUEH Y OIMIITY KOHCTPYKIIH]Y MIOKPETHUX MAIlIHHA.

PagHu opran v NpeHOCHM MEXaHM3MHM Cy CleUM(UYHU 3a MOjeiMHE MAIllMHE WIM IpyIly MalluHa, a
onpelyjy ce 3aBHCHO W 01 HaMeHe MamuHe. Ha crumm 6 nmpuka3zaHu Cy OCHOBHU arperaTé U CUCTEMHU
pyJapcKuX MallMHa Ha npuMepy Oyijio3epa U yToBapHBaya.

Cnuka 6. OcnosHu denosu pyoapckux mauwuna (npumep 6yn0o0xcepa u ymosapueaia)
1- noeconcku acpecam 0OHOCHO MOmMOp ca NOMORIHUM aspecamuma cHae ; 2- mpaucmucuja, 3 - ypehaj 3a
MPAHCROPM Ca geularbem U Kounuyama, 4 - Kabuna u enemMenmu OClarara Mauune; 5 - mexanuzam
ynpasmarea, 6 - padnu opean.
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2.2 Ilozoncku cucmemu

ITox moronom ce mojapa3zymeBa ypehaj koju caommraBa KpeTamba MAllMHU. Y OIIITEM CIy4ajy, TO je
ypehaj koju ce cacToju U3 EHEPreTCKOr U3BOpa, MmpeHoca (TpaHcmucuje) u ypehaja ynpasibama. [Ipu
OBOME, y TI0jaM MPEHOca WM TPaHCMHCHje Takohe ymna3e ykymHH ypehaju 3a mpeHoCc MeXaHHYKe
€Hepruje o] MOTopa Ha paJHH OpraH, YKJbyuyjyhu mehymorose.

CaBpeMeHe pyAapcKke MalluHe MpeAcTaBbajy OOMYHO arperate MaminHa. 300T TOora, OHE MOTy Ja
MMajy HEKOJMKO IMOroHa MCTUX WM PAa3IMYMTUX TUIOBA. 300T TOra ce Pas3lIuKyjy OCHOBHH IOTOH H
MOMONHM TOTOH. Y MPBHU Claja OOMYHO TOTOH pagHOr ypehaja, MexaHu3Ma 3a KPETamhe U OKPETAmhe
(kom Oarepa ca jemHUM paTHHM EJIEMEHTOM), a y APYyre - JOMYHCKH OCJOHIIM, CTa0HIM3aToOp KOJ
NOrOHa TPAHCIOPTHOT ypehaja 3a kperame Ha MHEyMAaTHIIMMA, MEXaHW3aM YIPaBJbamba, CIEMEHTU
TPaHCMUCH]E H JIp.

Ha ciaukama 7 u 8 mpukazaHu cy Oarepu ca jeIHUM paJHUM €JIEMEHTOM Ca CBOJUM OCHOBHHM M
ToMOhHUM OrOHUMA.

Cnuka 7. bazep ca Hopmannom UCUHCKOM KAUWUKOM
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Cnuxka 8. bazep opaznaju

MexaHu3smMu 1 npuOOpH yHpaBibarmka O0jeIUIBEHH Cy Y CHCTEM YIpaBibamba MamuHOM. [loronu ce
pa3NMKyjy ¥ TI0 BPCTH €Hepruje Kojy kopucrte. [Ipu oBome ce y3uma y 003up He caMO BpCTa €HEepruje
KOja ce ImpeTBapa NpUMapHUM MOTOpPOM, Beh U OHe BpcTe, KOje ce KOPUCTE y TPAaHCMUCHU)U 3a IPEHOC
MeXaHUYKe EHEPIHje, MPOU3BeIeHE MPUMAPHIM MOTOPOM.

[To Bpctm xopumheHe €HEpruje pas3uKyjy ce cienehw TOroOHW: TOIUIOTHH, CJCKTPHYHH,
XHUIPAYITAYHU, THEYMATCKH ¥ KOMOMHOBAHU (€IEKTPOXUAPAYIHYHH U JIP.).

I[To 6pojy MOTOpa, TOrOHH MOTY OMTH ca jeTHHM WIH BHIle MoTopa. [Ipu morony ca jeHUM MOTOPOM
(rpymHH TIOTOH), TIOTOH CBHX KpeTarma MallliHe, Koja Cy HEOMXO/IHA 32 HeH PaJIHU MPOIIEC, OCTBApYje
ce momohy jemHor Motopa (Ha ciuiy 9 mprKasaHa je KHHeMaTcKa IeMa jeIHOT jeTHOMOTOPHOT Oarepa
U jeIHOT BHIIEMOTOPHOr Oarepa); MpH MOTOHY ca BHIE MOTOpa (MHAMBUAYATHOM IOTOHY) CBaKO
Kperate (MM HBUXOB 30Hp) ce OCTBapyje MOCeOHHM MOTOpOM. 300r Tora, KOJA MaIllldHa ca
JETHOMOTOPHUM TOTOHOM CBAaKH M3BPIIHA MEXaHHM3aM IOCEAyje CaMOCTAIHy Be3y ca MOTOPOM M
MOT'YhHOCT HEe3aBUCHOT MPUKJbYYEHa 33 MOTOP, KOjH Ce Halla3u y HempeKuIHoM paay. Ko mammHa ca
BUIIEMOTOPHHAM TIOTOHOM HE3aBHCHOCT PaJHUX KpeTama Ce TOCTIKE MOCCOHUM HHIMBHIYaTHHM
HOroHOM (IOCEOHUM MOTOPHUMA) U3BPIIHUX MEXaHH3aMa.
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Cnuxka 9. Kunemamcka wema jeOHOMOMOPHO2 U 8UULEMOMOPHO2 bazepa

3aBHCHO O] ycJioOBa TpPUMEHE, OJHOCHO HaMEHe, KOJl PYNapCKHX MallMHa C€ KOPHCTE IPETEKHO
cienehe BpcTe MOroHa: jeIHOMOTOPHU Ca MOTOPOM Ca YHYTPAIIlbUM CaropeBambeM MM eNeKTPUIHUM
MOTOPOM M Ca MEXaHMYKOM TpPAaHCMHCHJOM; jEAHOMOTOPHH Ca MOTOPOM ca YHYTpPallkbUM
caropeBambeM H XUJPAYJIUYHOM TPAHCMHUCH]OM; BHUIIEMOTOPHH EJIEKTPUYHH, KOJU C€ Hamaja
CIICKTPUYHOM EHEPrujoM W3 TeHeparopa Kora IOTOHH MOTOp Ca YHYTpAIllbHM CaropeBameM,;
BUIIIEMOTOPHHU EJIEKTPUYHH KOjU C€ Haraja eJIeKTPUYHOM EHEPTHjOM W3 MpPEXKe M BUIIEMOTOPHHU ca
MOTOPOM Ca YHYTpPAIIlbUM CaropeBambeéM KOJU € CII0jeH ca TOTOHOM IOCEOHUX H3BPIITHUX
MeXaHH3aMa XUAPayTuIHIM MOTOPUMA.

ITo KOHCTpPYKIIMjU U BPCTH KopHUITheHe WK NPETBOPEHE eHepruje pasiiukyjy ce cnenehu ypehaju, koju
ce IpUMERY]jy KO PYAapCKUX MallfHA:

- MOTOPHU Ca YHYTpAIIELUM CaropCBambEeM,
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- @JIEKTPUYHU MOTOPH Hau3MEHHYHE UM UCTOCMEPHE CTpYje,
-XUJIpayJMYHH MOTOPU W IyMmIe, a Takohe M TypOoMemaud, XHIpAyIWdHE CHOjHUIE, IMIHHIPU
CHare, MHEYMaTCKH ypehaju cHare ut.

Caaka BpcTa MMOTrOHA MMa CBOje JOOpe W JIoIIe OCOOMHE, T€ CTOra CBaKOM OJi HhUX OJIrOBapa CBOja
o0JacT mpuMeHe.

Momopu ca ynympawrsum cazopesarbem Cy BeOMa PaclpOCTPamEHH Yy MPUMEHH KOJ MambHX
pyZAapckux MmammuHa. tbuxoBa riaaBHa OJUIMKa je: HE3aBHCHOCT OJI CIOJBE-ET U3BOpa CHEPTrHje, a 3aTUM
mana Mmaca no jemunuiu cHare (kg/kW), cpasmepHO BHCOK KOCG(HIIMJEHT KOPHUCHOT JICjCTBA,
MOY3/IaHOCT U JEAHOCTAaBHOCT Y €KCIIOATAIIU]H.

Hacympor TOmMe, oHM cy ocerJbuBM Ha mnpeontepehema, WHUXOBA EKCIUIOATAllMja 3aBHCH OJ
TEMIIEpaTypHUX YCJIOBA, BEK Tpajarba UM j€ Malld, HE MOTY C€ HENOCPEIHO PEBEPCUPATH, 3aXTEBajy
CHA0/IeBak-€ TOPUBOM.

Ha conmum 10. npuka3zane cy kapakTepucTuyHe pyaapcke mammnHe koje kopucrte CYC morope.

Cnuka 10. Ilpumepu pyoapckux mawuna xoju kopucme CYC momope

30up CBUX OBUX OCOOMHA ojpelyje UM yCIEeNHy TPUMEHY KOJI MamkUX MalluHa M KOJ MallliHa KOj!
HEeMPEeKUIHO MM YECTO MEHajy PaJHO MECTO WIM Ce€ Cele ca JeJHOI Ha JIpyro TpaJuiuIITe U CII.
MoTopH ca yHYTpamImbiM CaropeBamkeM YCIENTHO Ce MPUMERY]y Takohe KoJ KOMOWHOBAHUX IMOTOHA
(aM3en-eneKTPUYHY WK TU3ET-XUAPAYIHIHN).

Enexmpuunu nocon He 3axTeBa CHa0/EBame€ TOPHUBOM, JOIYIITa HEMOCPEJHO PEBEpPCHUpame, UMa
BHCOKH CTETIeH KOPHCHOT JIejCTBA, TIOY3/aH j€ M jeIHOCTAaBaH y €KCIUIOATAIMjH, YaK U MPH HUCKUM
HETaTUBHUM TeMIlepaTypama, JyroBeYaH je M YHUBep3ajaH. Hacympor peueHOM, 3axTeBa CIOJbHU
W3BOp €HEpruje, Te je HEMoACCaH 3a MAIIMHE KOje YeCTO MEHajy JIOKANMje W Kaja je paaHu MpoIiec
MallliHE Be3aH 3a HEHO COICTBEHO KpeTame. 300r Tora, objacT mpuMeHe OBOTI IOTOHa Cy OarepH ca
JEIHUM U BUIIIE PAJTHUAX €JIeMEHaTa CPEImher M BEITMKOT KanaluTeTa, KOju ce KOPUCTE, TI0 IpaBuity, 0e3
YeCTHX MPEMEITamka, 3aTUM ITOTOH TPAaYHHUX TPAHCIIOpTEpa UTI.

Ha cimmu 11. mpukasad je morod pagHoT TOYKa POTOPHOT Oarepa v MOroH TPaHCIOpTepa ca TPaKoM
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Cnuka 11. Ilpumepu pydapcxux MAWUHA KOju Kopucme eieKmpuyHu no2oH

Xuopaynuunu noconu 'y mopehemy ca IpyruM HMajy 3HATHO Mamby Macy M Mambe rabapuTHe
JTUMEH3H1je arperara, Te CTora rnoceayjy Maiy WHepIHjy; oOpTHa Maca XUApayIudHUX MOTOpa OOpTHOT
JIEjCTBA 32 HEKOJIMKO ITyTa je Mama 0] OOpTHE Mace eneKTpoMoTopa ucte cHare. OHu omoryhasajy na
ce ocTBapu Oe3cTeneHacrta IpOMEHa u3Ja3He Op3wWHe, Ja ce MperBapa OOPTHO KpeTame Y
TPAHCIATOPHO W TPAHCIATOPHO Yy OOPTHO; KOHCTPYKTHUBHO jeJHOCTAaBHO o00e30elyje 3amruty
xuapoarperara ojn mnpeontepehema. Y Hemocrarke cmaja BeJMKa II€HA arperara, CIOXKEHOCT
eKCILIoATaIfje, PEIaTHBHO MAJIM BEK TPajarba.

XUAPOTIOTOHH C€ TPUMERY]y, MO TPaBUIIy, Y CIPE3H ca MPUMApHUM MOTOpHUMA Ca YHYTPAIIHBHHM
caropeBambeM WJIM eJEeKTPUYHUM MOTOpUMa KOJ Oarepa ca jeJHUM paHUM €JIEMEHTOM Mame CHare,
Oarepa 3a Komame KaHaja U Kao MOMONHM IOTOHU KOJI CKOPO CBHX MAlllMHA, a JaHac M Koj Oarepa
BEJIUKE CHAre.

Ha couuum 12. npuka3zaH je XMIpONOroH paJgHor TOYKa poTOpHOTr Oarepa.

Cnuxka 12. Ilpumepu pyoapckux MauwuHa Koju KOpucme Xuopono2oH

ITneymamcku noeon OIJIMKyje c€ MOCTyMHOIIhy MpH YKJbydHMBamy Op3WHAa M TPOMEHHU CHare,
jeaHocTaBHOIINY peryiucama, noysaanomhy uta. OBU CUCTEMH pajie TIOJ] MambHUM MPUTUCKOM HETO
XUIpAayJIu4yHH, IITO MM Jaje MpeuMyhCTBO NpUMEHe y CHCTEMHMa YIpaBibalkba KOYHHIIAMA H
ciojHAIamMa. [IpyM HUCKMM HETaTHBHUM TeMIlepaTypama IOY3[aHOCT IHEYMaTCKHX IIOTOHA Ce
cMmamyje. [9]

17



A. Padocasmesuh, Macmep pad, l[lpumena xudpocmamuuke mpaHcmucuje kod 21a8H02 N020HA
gedpuya 6azepa Ers-710

3. IIPEHOCHHIIH CHAT'E (TPAHCMHCHJE)

[Ipenocuuiu cuare cy ypehaju koju cy HaMEHEHHU J]a CHary, 100ujeHy 01 TOTOHCKOT MOTOPa MPEHECY
Ha paJIHU OpraH romeHe MamuHe. OHU MOpajy Aa uciyHe cienehe 3agarke:

- 1a perynunry oOpTHH MOMEHT, Opoj 0OpTaja, cMep o0pTaja, UTA. Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE CIOJHAIITEHET
ontepehema,

- JIa PeryJuily pajgHe KapakTepucTuke (MIpOTOK, HATop) IyMITH, KOMIIpecopa, UT.,

- Jla U3BpIIEe CyMUPamke NOTPeOHE CHAre MOTopa MpH IPYITHOM ITOTOHY BHIIE pa3anuuTHX ypehaja,

- 1a 00e30e/1e MUpaH CTapT ¥ 3alITUTY O ipeornTepehema MOroHCKOT MOTOPA.

Kox rpynmHOr M Koa MHAMBHIYaTHOT TOrOHa NMPEHOCHUIM CHare Mopajy Aa obe3bene OnTHUMAaIHY
TUCTPUOYIM]y CHare y3 MUHUMaIHe ryoutke. OHu Takohe Mopajy na oymy:

- IOY3/IaHH Y pany,

- JJaK¥ 32 yIpaBJbambe, TPAHCIIOPT, OJPKABAKE, ONICITY)KUBALE, UT/I.

Jla 6u ce To mocTHrIo Hajuelnhie ce U3BOJE Kao arperaTv U3 BHIIE LIEIUHA, puiaroheHu norpedama
noroHa ypehaja 3a Koju cy HaMEHEHH, CEU(PUIHOCTIMA TPAHCIIOPTa, EKCIUIOATalllje U OJpKaBama
y TELUIKHM TEPEHCKUM yCJIOBHMA.

[To HaunHy TpaHchopmaIrje 0OOPTHOr MOMEHTA ITOTOHCKOT CHCTEMa, CHCTEMH MPEHOca MOTYy OWTH:
(cnuka 13):

- MEXaHUYKH,

- XUApayIHYHH,

- CJIEKTPUYHU U

- THEYMATCKH.

[To xapakTepy mpoMeHa IpPEeHOCHOT Opoja TpaHCMHCHjEe MOTY OWTH CTENeHacTe WM Oe3CTereHacTe.
HajBuie cy pacnpocTpameHe MEeXaHHYKe TPaHCMECHje, KOje CE CacToje M3 IIIaBHE CIIOJHULIC HJIH
KBaymJia, Memhava CTENeHa MPeHoca, MPEHOCHUX BpaTWiia U TJIaBHOT MPEHOCHUKA, MudepeHirjana u
MOJTYOCOBHHA.
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Cnuxa 13. Ynopehere nauuna mpancgopmayuje
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3.1. Mexanuuku npenoc cnaze

MexaHWYKY IPEHOCHUITH CY IO CBOjOj KOHCTPYKIIM]H HajIIpocTUju npeHocHuI. [loctoje:
1. MexaHUYKH PEHOCHHK CHare (PeayKTop) ca KOHCTAaHTHUM IPEHOCHUM OJIHOCOM,
2. MexaHHUKHU MPEHOCHUK CHare (PeayKTop) ca MPOMEHIBHBUM MPESHOCHUM OJTHOCOM (Merbay).

[Tog mojMOM MPEHOCHHWK cHare (peayKTop) MOApa3yMmMeBa C€ 3yM4YacTH WM MY)KHH TPEHOCHUK
CMeIlTeH y 3ace0Hy kyhuiy. 3agaTak My je Ja mpeHece CHary oJ M3Bopa OOpPTHOT MOMEHTA Ha PaJHU
opras, y3 oAronapajyhy npomeHy oOpTHOI MOMEHTA.

[Tocenyjy:
- BHCOK CTEIICH KOPUCHOT JIejCTBA
- JJaka je mpoMeHa Opoja u cMepa oopTaja,
- IOY3/1aHU Cy Y pady, UT/I.

Henocranu cy um:
- OrpaHMYeH OpOj TOBEHUX MAalIMHA, KOje Ce MOTY NPUKJbYYUTH HA OBE IPEHOCHHKE,
- HeMOT'YNHOCT KOHTHHYaJTHE pOoMeHe Opoja oOpTaja, UTI.

MexaHWYKH TPEHOCHUIM C€ OJUIMKYjy TMOY3JaHHM paaoM ca crerneHoM uckopumhema 0,64-0,97 u
HUCKHMM TpPOIIKOBHMA oJpkaBama. OCHOBHM HENOCTaTak OBUX NPEHOCHHKA je CTENEeHacTa IMpOMeHa
Opoja obpraja. Kako ce Koj MeXaHWYKUX MPEHOCHUKA PagHO onTepeheme, MpH 3a1aToM IPEHOCHOM
OJTHOCY, ITUPEKTHO TPEHOCH Ha IIOTOHCKM CHCTEM CBako mpeonrtepehuBame, 300r HENpaBUIHO
0Ja0paHor MPEHOCHOT OHOCA, TOBOJAU A0 mpeontepeherma MOrOHCKOr CHCTEMa Ma CaMUM THUM H JI0
meropor Kkpaher pagHor Beka. [IpaBuiman u300p onTepehema MOTOHCKOT CHCTEMa, CarjlacHO
ontepehermy Ha pagHOM OpraHy, 3aBHCH O]l KBaIH(UKAIMje MOCIY)KHOIA, a TO YECTO JIOBOAU O
rpemaka. Takohe MexaHWYKM MPEHOCHHIM 3aXTEBajy 3aCTOj MPU MPOMEHHU MPEHOCHOT OJHOCA IITO
yTHYE U Ha BpeMe O/IBHjarba NOjeANHUX PAJHUX OIepanyja.

Ilooena pedykmopa.

[Tpema THIy ce Jene Ha peayKTope:
- ca TapajielIHUM BPaTHIINMA,
- ca BpaTWJIMa Koje ce CeKy U
- ca BpaTHJIMMa Koja ce yKpiTajy (Mumounsase ce);
- mOoceOHY TPYIy YMHE TUIAHETHU PEIYKTOPH U T3B. MOTOPPEIYKTOPH.

ITpema monosxajy yJna3HOT U M3JIa3HOT BpaTUia:
- PEIlYKTOPH ca MapajeIHuM BpaTHIIMMa JIeJie Ce Ha PeAYKTOpE ca BpaTUIMMa y XOPU30HTAITHO]
paBHHM, y BEPTUKAIHO] PaBHU M Y HEKOj KOCO] pPaBHH;
- KOJI peAyKTopa ca BpaTHUJIMMa KOje Ce CEKY, yJa3HO BPATUJIO j€ YIJIABHOM Yy XOPHU30HTAIHO]
paBHM, a U3JIa3HO MOKE OUTH Y XOPU30HTAIHO] U BEPTUKAIHO] PaBHU,
- KOJ peIyKTopa ca BpaTHJIMMa KOja C€ YKPIITajy YJIa3HO BPATHJIO ITY)KHOT 3aBPTHA MOXE
OUTH UCIOJ, U3HA/ WM ca CTpaHe MYXHOT 3ylyaHHKa — y MpBa JBa ClIy4aja BPATHJIO MYXXHOT
3yIMYaHMKa JIEXKH Y XOPU30HTAIHO] paBHH, a y TpeheM y BepTHUKaIHO] paBHH,

[Ipema Opojy cTemeHa mpeHoca Ha: JeTHOCTENIEH! U BUIIIECTEIICHH.
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Koncmpyxkmuenu obnuyu pedykmopa:
- Penykropu ca napaneinHuM BpaTUIMMa,
- Pexykropu ca BpaTuiinMa Koja ce cexy moz 90°,
- PenykTopu ca BpaTmimMa Koja ce YKpIITajy,
- [InaneTHu penykTopu.
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Cnuxka 14. Peouxmop

OCHOBHM NapaMeTpu pPeayKTOpa Cy:
- IIperocHu oaHOC (01HOC OpOjeBa 0OPTa YIIA3HOT M U3JIA3HOT BPATUIIA),
- MehyocHo pactojame (KO peayKTopa ca mapajelHIM BpaTHIMMa je PacTojambe 0ca YIa3HOT
U W3JIa3HOT BpaTHJA; KOJ PEAyKTOpa ca BpaTHJIMMa Koja ce CeKy Jaje ce camo melhyocHo
pacrojame MIIMHAPHYHUX 3yIMYaHUKA; KOJ MYKHHX PeIyKTopa To je Hajkpahe pacrojame oca
MY)KHOT 3aBPTHa U ITY>KHOT 3y[TUYaHUKa),
- Cuara peaykropa (HOMHHalHA CHara Koja OJAroBapa MaKCHMaJIHOM omntepehemy,
KOHCTaHTHOT MHTEH3UTETa KOje PEIyKTOP MOXKE TPajHO Jia TPEHOCH),
- W3060p penykTopa (BpIIM ce HAa OCHOBY HOMHHAJIHE CHare, KapakTepa palia MOTOPHE U
KOH3YMHE MallliHE, U THEBHOT Tpajama pajia MoroHa.

Y ¢opmupamy jeAHOI MEXaHMYKOT MPEHOCHHWKA YUYeCTBYje BEIMKH OpOj MEXaHHYKHMX CKJIONOBA!
enlacmudyHa CHnojHuya, Kapoamcke CHOjHuye, NHeyMamuyke CHojHuye, KauwHu U JaHYacmu

NPEeHOCHUYU.

Cnuxka 15. [Ipumepu mexanuuxe mparncmucuje
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Cnuka 16. Pedyxmop no2ona mpancnopmepa — KOHYCHO-YUTUHOPUYHU PEOYKMOp

o=

Cnuka 17. Pedykmop no2ona mpancnopma Mawume — nylHcHo-nianemapuu peoykmop ca
MOMEHMHOM NOJY20M

s o

Cnuxka 18. Peoykmop noeona paonoe mouxa 6azepa — KOHYyCHO-YUNUHOPUUHO-NIAHEMAPHU
PEOYKMOp €A MOMEHMHOM NOJTY20M

?

Cnuka 19. Pedyxmop nozona okpema bazepa — KOHYCHO-YUIUHOPUUHO-NIAHEMAPHU Pe0yKIMOp
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3.2 Enexmpuunu npenoc cnaze

EnexTpuynu npeHoc cnaia y rpyiy NporpecCUBHUX CUCTEMA M JJaHAC j€ CBE BHILIE PaCIPOCTPAmEH U TO
u3paleH 1o memu: AU3ea-MOTOp Terjbaya — FeHepaTop - eJIEKTPOMOTOPH.

Jln3en-eneKTpUYHM MOTOH MMa mpeuMyhcTBa, Koja omoryhyjy Ja ce MHCTajhcaHa CHara MoOTopa
palMoHaTHO KOPUCTH MPAKTHYHO Y CBHUM PeXKUMHUMA pana. Hemocratak oBe BpcTe IpeHOca CHAre je
JI0CTa BHCOKA II€HAa arperara u peiaTUBHO BelWKa muxoBa maca. Crenuduyna maca uznocu 20-27
kg/gW, miro je 3a ckopo 5 myra BuIlle O aHAJOTHOT MOKa3aTe/ba 3a MEXaHWYKH CHCTEM IpeHoca
cuare. Hemocrarak je takohe u penatuBHo Huszak (He Behu ox 0,75) ykynmHH KOeUIMjEHT KOPUCHOT
JIejCTBA.

[Ipumena enekTpuuHux arperara omoryhyje yHudukanyjy nmpeHOCHHKa, KOja c€ MOXKE yrpaauTH Ha
pa3nuynTe MamuHe ucTe cHare. Y HajBehoj Mepu OBakBOj HAMEHHU OATOBapa IU3EN—EIICKTPUYHH
CHCTEM ca CIIEKTOMOTOPHMM TOYKOBMMa. KyhwuinTe enekTpoMoTopa CBakOr MOTOPHOI TOYKa
npencraBiba Hocehu eneMeHaT moMohy Kora je MOTOPHHU TOYaK CjeIMbCH Ca PAMOM TerJbava.

VY KOHCTpYyKIMjamMa MOTOP-TOYaK, MO IMpPaBHIIYy, C€ MPHUMEHY]y CIEKTPUYHH MOTOPH jeIHOCMEpHE
CTpyje, Koju omoryhaBajy Aa ce peanusyje BeIMKH OOPTHH MOMEHAT MpU peryiucamy Op3uHe y
IIMPOKOM JIHjana3oHy.

Cnuxka 20. Ilpecex momopHoz mouxa

Perynucame Op3uHe KpeTama ce MOCTHXE:
- U3MEHOM II0Jba EJIEKTPOMOTOpA IOCPEICTBOM yBohema JOMYHCKUX OTIOpa y HaMoOTaje
noOyne, mpu 4yemy cialJbeme Mojba n3a3upa nosehame Op3uHe 00pTama eIeKTPUUYHOT MOTOpa
- OCTBApUBAKEM pA3IMUUTUX HIeMa Mel)ycOOHHMX chnajamba eNEeKTPUYHUX MOTOpa MOTOPHHX
TOYKOBA (PEITHOT, OTOYHOT H CIIOKEHOT)
- IPOMEHOM HamnoHa reHepartopa (M (peKBeHIMje TreHepaTopa y CHUCTEMHMa HaW3MCHUYHE
CTpyje) mpoMeHOM Op3uHE 00pTama MOTOpA.

Y 3aBHCHOCTH OJ] ME€CTa MOCTaBJbaba MOTOPa MOTYhe Cy JIBe Ieme:
— BYYHHU CJICKTPOMOTOPH IMOCTABJbCHH Y TOUKOBHMA BO3UJId, Y TAKO3BAHOM MOTOPHU30BaAHOM
TOUKY, TIa CBaKu To4Yak mokpehe ce caMmocTanHo u
— BYYHH €JIEKTPOMOTOp CMEILTEH y KapTepy 3aJmher MocTa o]l KOjer ce TOP3UOHH MOMEHT J10
MOTOHCKUX TOYKOBA MPEHOCH BUIIECTENIEHUM 3YIMUACTUM MPEHOCOM, TPYITHO MOKPETAkE, TE Ce
KOJI Aamrepa pehe npumemnyje.

22



A. Padocasmesuh, Macmep pad, l[lpumena xudpocmamuuke mpaHcmucuje kod 21a8H02 N020HA
gedpuya 6azepa Ers-710

EnekTponoron Moske MOKpETaTH jeAHOCMEPHA UM HaW3MEHUYHA CTPYja, Kao M HBUXOBa KOMOMHAIH]A.
Bpcra ctpyje y BenukoM creneny ozapel)yje KakakTepuCTHKE eIEKTPOOIpeMe 1 BO3HJIA.

['MaBHU €JEeMEHT eJEeKTPO-MEXaHUYKe TPAHCMUCHje je MOTOPHM30BaHM TOYaK, KOjU o0OyxBaTa:
SNICKTPOMOTOP, CMEIITEH y PYKaBIly TOYKa, W IUIAHETAPHH PEIYKTOP - MPEKO KOra ce MPEeHOCH
TOP3UOHK MOMEHT O]l €JICKPOMOTOpa Ha Todak. Pagu 00/be JOCTYMHOCTH YHYTpAIIbHUM CKIOMOBHMA
MOTOPH30BAHOT TOYKA, Ca [IMJBEM JeTHOCTABHH]ET U OpIKeT Mperie/ia U peMOHTa Kao u Opiker xiahema
- HACTOjU CE U3HETH BaH PyKaBIla IITO BHIIE JEJI0Ba €JIEKTPO-MEXaHUYKE TPAHCMHUCH]E.

Cnuxka 21. Enexmpomexanuuxa mpancmucuja

* EnexTtpo-TpaHcMmuCcHja jeIHOCMEpHE CTpyje j€ HajjeqHOCTaBHHja jep Cy MOTOpH ca
TEHEPaTOPOM TUPEKTHO IMOBE3aHH, A CE PEryJHCame €IEKTPONOTOHA OCTBApyje MPOMEHOM
noOyziHe cTpyje reHepaTopa u enekrpomoropa. [lomTo cHara nodyhusama n3nocu ceera 1 1o
2,5% on HOMHWHANIHE CHAre eJIeKTpUYHE MalluHe -Tyounu cTpyje y ypehajuma 3a nmoOyhuame
cy 6e3HavajHHU.

* EJIeKTpOIIOTOH jeTHOCMEPHE CTPYje MMa BEJIMKY TPUMEHY 300T BUCOKOT CTENEHA CUTYPHOCTH
U MpOCTE peryianuje ByyHe cuie U Op3uHe MPOMEHOM MHTEH3UTeTa noOyhuBama reHepatopa
U eJeKTpOMOTOpa. Mel)yTuM, penaTUBHO BEIMKE TUMEH3Hje eIeKTPO MAllMHA M HBhUX0Ba Maca
MOJICTUYY HOBA UCTPa)KMBaba 3a OTKJIAkakhe OBUX HEJOCTATaKA.

OOpTHM MOMeEHaT, KOju pa3BHja IMOTOHCKM MOTOp Terjbada, TpaHc(hopMulle ce M MPEeHOCH, Mpenaje
MOTOHCKAM TOYKOBHMA OJIHOCHO ITOTOHCKOM MEXaHHW3My T'YCEHHIIa ITyTeM HH3a arperara Koju ce
Ha3uBajy TpaHcMmucHja. [IpucycTBO TpaHCMHCHje KOJ Terjbaya M YOIIITEe KOJI MallliHa HEOMXOIHO je
paau npeTBapama-TpaHchomaiuje Op3uHe 1 OOpTHOI MOMEHTa MoTopa y BeheM orcery, kKao u paau
HEOIXOHUX MPOMEHA Y PeXKUMY paJia MallIHHE.

MoryhHocT camora MoTopa Aa TpaHcopMmuilie Op3uHy U OOPTHHM MOMEHAT je Majia W OlelmYyje ce
koepunujeHTuMa mnpuiarohaBama. MehyTuM, cnenuUUHOCT pajga CaMOXOAHMX MAalIMHA 34
OTKOTIaBalk¢ M TPAHCIOPT OTKOIAHOT MaTepHjajia 3axTeBa TpaHchopMmanujy Op3uHa W OOPTHOT
MOMEHTa y BeoMa IIMPOKOM aujamna3oHy. Koj caBpeMeHUX MallHAa OBaj Wjara3oH HEOMXOIHOT
perynmcama n3nocu 60-80, mTo moka3syje mocTojaHo peryimcame Op3uHa - MPU 0JIroBapajyhoj BydHO]
cwid - ox 0,5 no 40 km/h.
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Cnuxa 22. Cmpyxmyphe uieme enekmpo mpaHcmMucuja.
a) jeOHocmepHa, 6) jeOHOCMEPHO-HAUSMEHUYHA U 1Y) HausMeHuyHa cmpyja: /1 - ousen
momop, I -eenepamop, 11U - nonynposoonuuxu ucnpaswsay, EM - enexmpomomop, TT® -
mupucmopcku mparncgopmamop pexeenyuje cmpyje, P - pedykmop, T — mouax

TakaB omcer perynmcama ce HE MOXKe Ja 00e30eau Mpu HEMPEKUIHOM MPEHOCHOM OJHOCY, T€ paau
TOra 3a/laTak TPAHCMHUCH]E je M NMPOMEHAa MPEHOCHHX OJHOCA OJi TIOTOHCKOT MOTOPA Ka IOTOHCKHM
toukoBuMa. Koy BehnHe caBpeMeHHX TpaHCMHCHja TaKBa MPOMEHA MPEHOCHOT OJHOCA CE OCTBapyje
crereHacto. Temkohe KOMIIOHOBama ce moBehaBajy ycien HEONXOJHOT pa3MellTaja pa3IuduTHX
pamgaux ypehaja, Te 300T Tora CBakd O] arperara TpaHCMHCHjE Tpeda Ja Mmoceayje MUHUMATHY Macy 1
rabapuTe, YUME c€ OJIaKIlaBa KOMIIOHOBame TpaHcmucHje. [lopenm Tora, Ha cacraB TpaHCMHCH]jE
ollpakaBa ce M KOHCTPYKIIMja Be3a m3Mel)y mojeMHMX arperata TpaHcMucHje. TpaHCMECH]E, KO
KOjux cy arperatd MelyCOOHO MMOBE3aHH THUIKHM-CIACTUYHUM Be3ama (XHAPO-TPaHCMHCHjE W
CIIEKTPUYHE TPAHCMHUCH]E), TIPYKajy Behy MOryhHOCT 3a KOMIIOHOBame y rmopehemy ca MeXaHHUKUM U
XHIPOMEXaHUYKUM TPEHOCHMA, TJIe ce Be3a u3Mel)y arperata ocTBapyje KapJAaHCKUM BpaTHIIMMA,
pPEIyKTOpHMA U T.CIL.

MaruHe 3a KOTame ¥ TPAHCIOPT OTKOIAHOT MaTepHjajia Ha MOBPIIMHCKAM OTKOIMMA pasie y TEIKUM
KJIMMAaTCKUM U TE€PEHCKUM YCJIOBHMA, T€ Cy CTOra M 3aXTEBH Yy IOTJeNy MOY3l1aHOCTH, CUTYPHOCTH,
KBAJIMUTCTA, U3APKIBUBOCTHU UTJ. MHOTO OIHTpI/IjI/I HEro KOJA ApYrux CJINMYHUX MalllrhHa. HOY?;}IE[HOCT
TpPaHCMHUCHj€ 3aBUCH O] TOY3/aHOCTH arperara KOju YWHE TPAHCMHCH]y Tpe CBera y Iorjieny Ha
HEepaBHOMEpHOCTH omnTepehema Koja ce jaBibajy. JuHamuuka onrtepehema Cy MNpoONopiiuoHaIHA
KBaJpaTy Op3uHe oOpTama eleMeHaTa TPaHCMHUCHje, Te Ce CTora ca noBehameM Op30XOAHOCTH
TpaHCMHCH]E€ HhEHa IOY3JaHOCT cMmamyje. CHara MOTOpa KOJ MalIMHA 3a KONamke M TPAHCIOPT
OTKOIIAHOI' MaTepHjajia ce MCTOBPEMEHO TpOIIM Koja Beher Opoja morpomrada. Haume, oBe Marimze
MOCEeYjy HEKOJIMKO MIOTOHCKMX OCOBHMHA, 3aTHM MEXaHU3ME 32 YIPaBJbamkhe PAJHUM OPTaHOM HUT/I.

EnekTpo-mMexaHnyka TpaHCMHUCHja UMa BEJIHMKY NMPUMEHY KOJI BO3Wja HOCMBOCTH u3Haj 60 T. Ona
omoryhasa Tpu moryhe u3Bende Bo3uia:
— IU3eT eJIEKTPUYHA, KOJ KOJUX JU3e] MOTOp Mokpehe reneparop,
— JW3eN TpOJIHA BO3WJA, BO3WJIa Ha KOMOMHOBaHM TOTOH KOja OM MO CTaJIHUM IyT€BUMa
KOPHUCTHJIA CTPY]Y U3 KOHTAKTHE MPEKE U
— @JeKTpUYHA BO3WJIa KOja OM TIOKpEeTaau eIeKTPOMOTOPU HalajaHh caMO U3 KOHTAaKTHE
MpexKe.
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Cnuxka 23. Erekmpuuno 803uio

3.3 Xuopaynuunu npenoc cnaze

[Tog XwupapaylTu4HUM IIOTOHOM IIOJIPa3yMEBaMO MeEXaHH3ME KOjU CIyXe 3a INPEHOC MEXaHUYKe
eHepruje u Tpanchopmanmjy Kperama IOMOhy yiba, a cacToje ce 0 XUIPOIPEHOCHUKA, YIPaBIbAYKOT
cucremMa ¥ nomohHux ypehaja.

XuapayauyHU PEHOCHUIIU CY CIIO’KEHE MaIlIMHE ca eJIeMEHTHMA KOje ce MOT'y CBPCTaTu y TpU IpyIe:
- XUJpayJudyHe pajHe MalInuHe,
- XUApayJuyHe MOTOPHE MAILUHE,
- KOMIIOHEHTE 3a Halajamke U yIpaBJbambe.

OcCHOBHE KOMITIOHEHTE XUIPONPEHOCHHUKA CY:
- XUJIPOMOTOp WU TypOUHA U
- ymra,
- EJIEMEHTH BE3€.

[Tymna cioyxu Ja MEXaHHYKY €HEprujy mnpeoOpa3u y €Heprujy yjba, a XHUAPOMOTOp IMaK ja
PAacCIIONIOKUBY XUIPOCHEPTHjy Tpeodpa3d y MEXaHWYKYy EHEeprujy HW3BpIHIHOT opraHa. Kao pamHm
¢bnynn, y oBUM MallMHAaMa, KOPUCTE C€ XMIpayJdudHa yjba. YJba 3a XUIpPAYJIHUYKE CHCTEME HHUCY
Ma3MBHA yJba, Y Y)KEM CMHUCIY peuH, Beh cy TO yjba KOja Ce KOPHCTE Kao HOCHOIM eHepruje (Mama
00aBJbajy U QpyHKIHUjY MTOaMa3uBamba). [lopen moamMasuBama y9ecTBYjy U y pacxyal)Bamy U MITHTE 01
koposuje. OJ BHX Ce 3aXTeBa Ja Moceayjy 1o0pa: MexaHndka, pU3ndKa U XeMHUjCKa CBOjCTBA.

XuapayaundHU PEHOCHUIIN Ce ITpeMa MPUHIIUITY JI€jCTBa MOTY TTOJISJIUTH HA:
- XUJPOCTATUYKE,
- XUJIPOJIMHAMMUKE.

OCHOBHHM 3a/laTaKk OBHX TPEHOCHHWKA j€ 1a, y paaHOM Jelly MPEHOCHHWKA, MEXaHWYKYy CHary
Tpanc(HOpMHUIIIE Y XUIPAYIUIKY €HEPrujy U Ja Tako (GopmMupaHy XUAPAYIHUKY €HEPrHjy MOHOBO
TpaHcGOpMHUIIIe y MEXaHUUKY CHAry, Yy MOTOPHOM Jeny npeHocHuka.OBaj mporec ce MOXKe OIBHjaTH
MIPU KOHCTAaHTHOM WJIH TIPU TPOMEHJBMBOM Opojy 00pTaja.

[TpenHOCTH OBUX IPEHOCHUKA CY:
- KOMITAKTHOCT KOHCTPYKITHje
- MOTr'yhHOCT KOHTHHYaJIHE perynaiuje Opoja oopraja
- IOYy3/1aH paj, UT/.
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Henocrauu cy:
- CKyIla u3paja
- OCETJbUBOCT Ha NPJHABIITUHY
- CJIO’KEHO O/IpKaBarbe, UT/.

3.3.1 Xuopoounamuuku nperoc crhaze

3a pasnmuKy OJ XMJIPCTAaTUYKUX, KOJ XMJIPOJMHAMHUKHX MPEHOCHUKAa €EHEepruja ce MPEeHOCH
KopumhemeM KHHETHYKE E€HEpruje TEYHOCTH IMPH Cpa3MEepHO HE Tako BHCOKUM mputuciuma. Kox
XUAPOJIMHAMUYKUX TPEHOCHUKA PaIHA M MOTOPHU €JIEMEHTH CY €JIEMEHTH TypOO MallnHe.

XUIpOANHAMUYKHA MPEHOCHHUK CACTOjH C€ M3 JBa KOJIA: MyMIHOT M TypOuHCKor. ITymmHO Koo je
BE3aHO Ca MOTOHCKMM MOTOPOM W TIOTHUCKYje yJbe€ Yy TYpOMHCKO KOJIO, a KOje je TMaK BEe3aHO ca
W3JIa3HUM BPATUIIOM XHPOIIPEHOCHHUKA.

Y npuHLMIlY, XUAPOAMHAMHUYKHU TPEHOCHULM (YHKIMOHMINY Ha clefehn HaywH: jeaHa of
HEHTPUPYTaTHUX MYMITH, MOTOBEeHa 00M4YHO MoTopoM CYC, mymma ycucaHy TEYHOCT y amapart, Te
ce BCH CMEp Mema, a Op3uHa moBehaBa 3a pauyH CHIDKEHa CTaTHYKOT NpUTHCKa. [Ipu oBOM pacre
KHHETUYKA CHEPTrHja TEYHOCTH Yy KpeTamy IOJ YTHIajeM CMamema eHepruje mputucka. Crpyja
TEYHOCTH yJiapa I10 JIoaTuiiama TypOrHe, yciie 4era ce Ha BpaTHly OBE cTBapa OOPTHU MOMEHT.

OBakaB MPEHOC HEMa YBPCTY KMHEMAaTHYKy Be3y m3Mmely BpaTwia mymiie W Bpatuia TypOuHe. bpoj
o0pTaja TypOMHE ce MEHa ayTOMAaTCKH Y 3aBUCHOCTH 0J] onTepehema Ha BpaTuily, a TO 3Ha4H Jia ce ca
noBehameM otmopa Opoj oOpTaja TypOuHE cMamyje, To oBehaBa mpuTHCak CTpyje Ha JIOMATHUIIEC H
MOMEHAT TOp3Hje Ha TypOUHH.

XuaApoaMHAMUYKU IIPEHOCHULIM C€ [IEJI€ Ha JIBE IPYIIE:
- XUJIPOJAMHAMUYKH TpachopMaTopu OOPTHOT MOMEHTA — TypOOMEmHauH,

- XUAPOJAUHAMUYKE CTIIOjJHHULIE.

Kon xuapoanHamuukor TpaHcdopmaropa OOpPTHOI MOMEHTa, MyMIHO Koo (2) mpeaaje eHeprujy
TypOUHCKOM Koty (4) npeko peakTuBHOT KoJia (3).

1) Ul
va} ii/ .

-

Cnuka 24. a) Xuopoouramuuku mpancgopmamop:. 2.nyMAHO KOL0, 3.peaKmueno Koo, 4.mypouncko kono
0) Xuopoounamuuxa cnojuoya: 1.nymnno xono, 2.mypouncko xono, 3.pomupajuhe xyhuwme,4.60herno epamuno,
5.600¢ehe epamuno
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MOKIOMAL]
_CTIOjHIILIE

TypbiHa
noxephe
MalnHy

motop noxpefie
LeHTpHYTATHY
mymmTy

Cnuxa 25. Xuopoounamuuxa cnojuoya

Ca craHOBMIITA MpPEHOCAa CHAare M MOMEHTA NPUHIMI paja XUIAPOJUHAMHYKE CIOjHHLE ,, e’
HOTrOHCKY IpYIy Ha MPUMapHy cTpaHy (MOTOpP IMOTOHH LEHTPU(YTATHY IIyMITy) ¥ CEKyHAApHY CTpaHy
(trypOuna moronu MammHy). LlenTpudyramHa mymna uMa mapaboJIHy KapaKTePHCTHKY (CIH4YHY
BEHTHJIATOPY) CTOra MOTOp YBEK CTapTyje Kao naa je onrepeheH mnapaGoiHOM MOMEHTHOM
KapakrepuctukoMm. M3mely nymmne u TypOMHE XHIPOIUHAMHUYKHA TOK yJba HPEHOCH CHEpPrujy ca
npuMmapHe crpaHe (myMmma/llyMIHO KOJIO) Ha CeKyHIapHy cTpaHy (TypOHHA/TYpOHHCKO KOJIO).
[Toromena mamuHa ce yOp3aBa y3 momoh TypOuHe mparehu XHMIAPOJMHAMHYKY KapaKTEPHCTHKY
crniojHurie. OBaj U3J1a3HU MOMEHT CIIOJHUIIE j€ jJeAaH OJ KJbYYHHMX (paKTOpa ca MPaBHIHO CTApTOBAHE
Tpa4YHUX TPaHCIOPTEpA.

Muposarve THoxpemarwe  Cmayuonapuu pao

Cnuxka 26. Ilpunyun pada xuopoounamuixe CnojHuye

CrnenujamHo pa3BHjeHH TUN crojHule kao mTo je TBBC (cnmka 27) koju omoryhaBa Meku crapT
TpaHCHopTepa ¥ MMa TNoBehaH TEPMUYKH KalalUTeT KOPHCTH CE€ Y MOTOHCKUM TpylaMa Iyradykux
XOpPHU30HTATHUX TpaHcnopTepa. CrojHula ca npoMeHbMBUM nymewmeM Tuna TIIKJI ca HOBOM
caMo/IpehoM KOHCTPYKIIMjOM MOTY Jia CTapTyjy H3Yy3€THO JAyradyke TpaHcropTepe, o0e30eme
BPEMEHCKU Jyradak CTapT M 4YEeCTO IOHaBJbamke CTapTOBama TpaHcrmoprepa. OBakaB mMpodui
00e30elyje KOHCTaHTaH/KOHTHHYHPAaH MOMEHT CTapTOBama TPAHCIOPTEpa U PE3yiTyje MOy3TaHUM
yOp3aBameM 0e3 TMHAMHYKUX BUOpalija y TpaHCIIOpTepY.
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Type Type Type
T TV/TVV TVVS

Konstantno ounienie Promenliive ounienie

Cnuka 27. Xuopoounamuuxa cnojHuya ca KOHCMAaHmMHUM U NPOMEHUBUM NYHeFbeM

[TpenHOCTH XUAPOAMHAMUYKHX CIIOjHHIIA CY:
* JTaraHo yOp3ame BEJIMKHX Maca,
* oMoryheHa nmpuMeHa eJIeKTpoMOTOpa ca KPaTKOCIIOj€HUM POTOPOM,
* MOTOp ce pactepeheH cTapTyje A0 BUCOKUX 00pTaja,
* HUj€ MOTPEOHO NMPETUMEH3NOHUCATH EIIEKTPOMOTOP,
* OrpaHUYEH MOJIa3HU MOMEHT,
* BeoMa JIOOpO MPUTYIICHE TOP3UOHUX yAapa U OCLUIaIfja,
* 3aI0TUTA IIOTOHCKOT CUCTEMa O]l Iipeontepehemna,
* U3paBHaBame onrepehema KoI BUIIEMOTOPHOT ITOTOHA.

Crojuunly je Haj0OJbe YTpaJuTH y MOTOHCKY TPYIy MPEKO CHOJbEer pamHor koma. Kama je morop
MOBE3aH 3a CIOJbHE JIeNoBe crojHulle 06e30ehyje ce onTuManHo (YHKIIMOHHUCAE CIIOJHUIIE U JIAKO
OJIp’)KaBamke Tj. JIAKO TPOBEPaBamEe KOJUYHMHE pamHOr (iayuaa KopuimhemeM CTakJIeHOT derma 0e3
oTBapama crojHule (0e3 anarta). Y HpOLLIOCTH Ce CIIOjHUIA BPJIO YECTO MOHTHpajia Ha BPAaTUIIO
pelyKTOpa, a eJacTUYHa CIIOjHUIA W3Mely XUAPOJMHAMUYHE CIIOjHUIIC W MOTOopa. PeBuTamm3zammja
MIOTOHCKE Tpyne 3axTeBa (PIEKCHOMUIHY KOHCTPYKIH]Y €JIacTHYHE CIIOJHHLE KOja C€ CacToju OJ
CTaHJApIHUX KOMITOHEHTH. [5]
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4. XU/TPOCTATHYKHU IIPEHOCHHIIH

[Ipumapna ¢dynknuja cBake xuapocrarnuke Tpancmucuje (XCT) je mpeHoc eHepruje oj cTpaHe
npuMapHOr mokperada (oomuHo moropa CYC wiu eneKkTpoMoTOopa), KOju MMa CBOje crernupudHe
paliHe KapaKTEepUCTHKE, 10 onTepehema. Y TOKY paja XHIpOCTaTHYKa TPAHCMHUCH]ja YIIIABHOM MOpa J1a
perynuiie Op3uHy, OOPTHU MOMEHT, CHAry WJIM, y HEKHM CIIy4ajeBHMa, cMep oOpTama. Y 3aBUCHOCTH
O]l CBOje KOHCTPYKIIHj€ XUAPOCTATHYKA TPAHCMHUCH]ja MOXKE Jla IPEHOCH omnTepeheme 01 MaKCUMalTHe
Op3WHE y jeIHOM CMEpY 10 MaKCUMAJTHE Op3UHE Yy IPYrOM cMepy, ca OECKOHaAYHUM OpojeM BapHjaimja
Op3uHa n3mel)y 1Ba MakCHMyMa — IIPU YeMy 3a CBE BapHjanudje Op3uHa MpUMapHU IMOKpeTad paau ca
KOHCTaHTHOM Op3HHOM.

[TpuHIMN paga XUAPOCTATUYKE TPAHCMHUCH]E j€ JEAHOCTaBaH: OHA CE CACTOjU OJ XUAPAYIUYHE IyMIIe,
KOja je ToBe3aHa ca NpPUMAapHUM IIOKpeTayeM M CTBapa IPOTOK KOjU CIYKH 33 IIOKpETame
XUIPAayJIudHOT MOTOpa, KOjU je, mak moBe3aH ca ontepehemeM. AKO Cy paaHe 3amnpeMHHE
peryianyoHe IMyMOe W pEeryJalHoHOI MOTOpa KOHCTaHTHE, XHIPOCTaTWYKa TpPaHCMHUCHja Ce
JEIHOCTaBHO TOHAIIA Ka0 MEmad KOjH MPEHOCH CHAry O]l MPHMAapHOI MOKpeTadya ka onTepehemy.
['maBHa npeIHOCT XUAPOCTATHUKUX IPEHOCHHKA CHare je Kopuimheme peryialuoHe IyMIe
IPOMEHJBHBE 3alPEMHHE, PErYJIAOHOT MOoTOpa nin oba ypehaja 3ajenHo, Tako 1a ce O6p3nuHa, OOpTHH
MOMEHT HJIM CHara MOTy peryjucary.

XugpoctaTHuke TPaMCMUCHj€ HYJIe HU3 IPETHOCTH Y OJTHOCY Ha Jpyre THIOBE MPEHOCHUKA cHare. Y
3aBHCHOCTH O] CBOj€ KOHCTPYKIIH]€ XHIPOCTATUIKE TPAHCMHUCH]E:
- MOT'Y J1a IPEHOCE BEJIMKY CHary,
- U3JIOKCHE Cy MaJIO] MHEPIIH]H,
- pazse eUKacHO y HIMPOKOM OIICETY OJHOCAa OOPTHH MOMEHT — Op3HHA,
- 0JIp’KaBajy KOHTpOJIMCaHy Op3mHY 0e3 003upa Ha omntepeheme y OKBUPY KOHCTPYKITMOHHUX
JTUMUTA,
- OJIp’KaBajy TPEHYTHY Op3WHY TAUHOM HACYIPOT BO3HUM WJIH KOYHMOHUM onTepehemnma,
- MOTy Jla TIPEeHOCe CHAry O] jJeIHOT MPUMApPHOT MOKpeTaya M0 BUIIE JIOKallMja, YaK UaKO Ce
MO3UIIMj€ ¥ OPHjEHTAIlM]e JIOKAI1]ja MEmbajy,
- MOT'y Jla OCTaHy HEMOKpETHE U HeollTeheHe moj MyHuM onTepehemeM Mpu MalluM ryOuImma
cHare,
- He kiu3e mpu Op3uni 0,
- 00e30el)yjy Op>ku 0ArOBOP Y OJTHOCY HA MEXaHUUYKE U €JIEKTPOMEXaHUYKE TPAHCMUCH]E,
- Mory Ja 06e30e/1e AMHaAMUYKO KOUCH-E.

O0a Tuna KOHCTPYKILHMja, M MHTETPAIHU W HEUHTEPrpajiHh, KOpPHCTE C€ Yy XUAPOCTATHUKUM
TpancMmucujama. Hajuemhe xopunrhena 1o caj je HEMHTErpajHa KOHCTPYyKIMja, 300r Tora IITO Ce
CHara Mo>ke IMpeHeTH J10 jeTHOT Wiu Bulie ontepehema, y obmactuma rjae 61 To Ha Apyrd HAYMH OUIIo
TEIIKO OCTBAapWBO. Y OBOj TEXHHIM pETYyJAIMOHA IyMIIa j€ TOBE3aHa ca MPHUMapHUM IOKpPETayeM,
peryialoHy MOTOp je MoBe3aH ca onTepehemem, a oHM cy Mel)ycoOHO MmoBe3aHW MoMohy LIEBU U
neBacTux ckionoBa (cnmka 28.). MHTerpamHa KOHCTPYKIMja KOMOWHYje pETyJallioHy ITyMITY,
pEryJIalMoHl MOTOp M CBE OCTalle XHIpayJIHMYHe KOMIIOHEHTe y jeaHoMm kyhumrty (cimka 29.).
[IpenHoct oBakBor u3Bohema je €KOHOMHUYHO, KOMIIAKTHO KyhHIITE KOje MOXKE Jla Ce€ CacToju O]l
OCOBMHA, MOHTHpAHMX TIOBPIIMHA M OCTaJMX KOMIIOHEHaTa Kao JojaTaka XHIAPOCTAaTHYKO]
TPAaHCMHCH]H.
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Cnuxka 28. Tunuuna Xu0poCcmamuyxa mpancmMucuja Koja ce cacmoju 00 pezyiayuone nymne npomeHsuge
paoHme 3anpemune u pe2yiayuonoz Momopa KOHCManmue paone sanpemune, a Koju ¢y noee3anu nomohy
MemanHoz yeeosooa, Yesacmux cKIonoea uiu nomohy obe komnonenme

Cnuka 29. Kombunosana Xuopocmamuuxa mpancMucuja Koja cnaja pe2yiayuony nymny, pe2yiayuonu Momop,
cucmem ynpasasara u cee ocmaie nomohne komnonenme y jeono Kyhuwime

KomOnHOBaHa XuapocTaTnyKa TPAaHCMHCH]A j€ JOCTYIHA Y Pa3IMYUTHM BapHjaHTama, MPH YeMy CY
MHOT'€ OJ] BHX JUPEKTHO cIlojeHe Ha MoTop. be3 o03upa mra je WeH 3aJaTak XUAPOCTaTHUKa
TpaHCMHUCHja Mopa OWTH TPOjeKTOBaHAa Kao ONTHMalHa Be3a u3Mel)y Mortopa u ontepehema. To
JI03BOJbaBa MOTOPY Jla pajy NpU ONTHMAaIHOM Opojy oOptaja m XCT Tama BpmM mojemiaBama y
3aBHCHOCTH O] pagHuX yciosa. l1ITo je 6ospa Be3a n3Mel)y yima3HHX ¥ M37Ia3HUX KapaKTepUCTHKa, Beha
je e(UKaCHOCT LIETTOKYITHOT CUCTeMa MPEeHoca CHare.

Kao pagHum Quyma XHAPOCTaTUYKOT CHCTEMa KOPHCTE CE€ BHIIIEHAMEHCKa yJba Koja 300r Maie
CTUIIJBMBOCTH 1 TIOBOJPHE BHCKO3HOCTH HCITYF-aBajy OCHOBHH 3aXTEB 3a peHoc eHepruje. OcuM Tora
MHUHEpaJHa yJba Y CHCTEMY 00aBJbajy U (pyHKIIM]je OAMAa3HMBamka U KOPO3UOHE 3aIITHTE KOMIIOHEHATa
Kao ¥ 0J[BOlerhe TOIIOTHE eHepruje U3 cucrema. Jlome ocoOMHe MUHEPATHHX YJba Y XHIPOCTATHIKHM
CHCTEMHMa Cy 3alajbHBOCT, TOKCUYHOCT (aKo cajpke ojpeheHe agutuse) U 3araleme cperuHe Npu
HETIQKJbHBOM TIPOCHIIARY.
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Bucko3uTer yiba 0JICIMKaBa OTIIOP KOJUM C€ CIIOJEBH yJba y3ajaMHO CYIPOCTaBJbajy CBOM PEIaTHBHOM
noMeparmy. BHCKO3HTET ce olemyje KoeQHIHjeHTOM KHeMaTuIKor BhckosuTera v(Mm?/s). Bucok

BUCKO3UTET M3a3uBa Behe OTHOpE Tpema, OTEXKAHO MOKPETalke M M3/[Bajambe BaszgyXa U3 CHCTEMA.
[lpenn3ak BuHcko3uTeT H3a3uBa Behe Hypema W Xabame y cucrteMy y3 Behe 3arpeBame yiba.
CaBpeMeHU XUIPCTATUYKU CHCTEMH KOpHUCTe Xuapaynndka yiba WI'22-WI'100, cneundukaruje XJIIT
(AVH 51524). [4]

4.1 Xuoponymne

Xuapormymiie XuIpoCTaTHIKNX CHCTEMa IMapaMeTpe MEXaHWYKEe CHare TpaHC(hOpPMHUINY Yy MmapameTpe
XHUJpayJIMYHe CHAare Koje Mpezajy yJby Kao ajbeM HOCHOIly. Y IIa3HU IapaMeTpu Mexanuuke cHare N

cy: 6poj obpraja N, u oOpTHM MoMeHT M Ha ynasHom Bpatwiy xuaponywmne. Msnasnu mapamerpu
XUIpayJu4yHe cHare cy: nNpoTok Q, W mpuTucak P yjba y MOTHCHOM BOXy Xuzapomymie. OCHOBHU
napaMeTpH NPEHOCHEe (QYHKIMje XUIAPONyMIE Cy: CNeUM(PUYHM NPOTOK (, M 3aPEMHHCKH 77, H
MEXaHHYKH CTEHEH KOPUCHOCTH Xxuaponymne.Crnenu(puuHu NPOTOK XHApOHmyMmIe(, je paaHa

3arpeMrHa TpaHC(HOPMATMOHOT MEXaHU3Ma XUAPOITYMIIe KOjOM MOXKEe, TEOpHjCKH Oe3 TryOuTaka, Ja ce
ycuca M NOTHCHE YJbe 3a jelaH oOpTaj ymasHor Bpatuia xuapornymne. CrenupuyHd NpoTok g,

onpehyje Benuuuny xuaponyme. [Ipema KoHLENUju TpaHCPOPMAIIMOHOT MEXaHU3Ma XUAPOIyMIIe
ce JIeNie Ha: 3yImJacTe, KIUITHO pajiijaTHe, KPUITHE U KIUITHO akchjaitHe. [1]

Tabena 1.0Onwme xapakxmepucmuke Xuoponymnu u Xuopomomopa

MIpernopy4eHH
HSBE.EEE ca pagHa MAECHMATHN | pMaEcHMaATHA FHHEMATCEH .
CNMKE 3 5 | 3anpeMMHA | mpuTHcarbar | Gpauma obpramea oo r MR
cm’okr o/Mif m"—" mlg
..... 200 1500.,....3000
1.2 0.4.....1200 40.....80
..350 (.....3000)
3 2,800 o200 1000.....5000 80....200
4 30.....800 . 100 1000.....5000 30....50
5 3....300 o 160(200) S00.....1500 30.....20
§] 8..... 1000 v 160 S00.....3000 30.....50
N =00 .....400 1000.....2000 20.....50
5.9 0.4, 15000 .....630 1000.....2000 20....50
10,11,12 1.5.....3600 ....400 500.....3000 20.....50
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Cnuxka 30. Hajuewhe koncmpykxmuerne uzeedbe nymnu u Momopa npu cpahersy xuopocmamuixux
npeHoCHUuKa. I-3ynuacma nymna ca cnoamauirum 03yomerem, 2-3ynuacma nymna ca YHympauroum
03ybmervem, 3-3asojue nymne, 4,5,6-kpunne nymne, 7-pedne knunte nymne, 8,9-paoujanrue kiunue
nymne, 10,11, 12-axcujarne knunue nymne [9]

4.2 Xuopomomopu

XUAPOMOTOPH Yy XUAPOCTATMYKUM CHCTEMHMA IapaMeTpe XUIpaydudHe CHare TpaHCc(hOpMUILY Y
OoOpTHE MOMEHTE MEXAaHWYKE CHare ca KojuMa Jiajbe, Kao akTyaTOpH, OCHAXKy]y MOTOHCKE MEXaHU3Me

MallHe. YJIa3HU MapaMeTpu XUApayJMyHe CHare Ccy: MpoTok Q W mpuTucak [P yJba y MOTUCHOM
BOIy Xuapomoropa. M3na3uu oOpTHH mapamerpu mexanuuke cHare N, cy: Opoj oOpTaja N, u oOpTHH
MoMmeHT M, Ha wW3ma3HOM BpaTwiy Xuiapomoropa. OCHOBHU MapaMeTpu TNpeHOCHe (QYHKIHje
XUIPOMOTOpa Cy: CHEHU(PUYHU IPOTOK XUAPOMOTOpa (U 3aNPEMUHCKU 7],, U MEXAHUUKH 7],
CTETIeH KOPUCHOCTU xXuapomoTopa. CrneuuduyHu mpOTOK XHApPOMOTOpa (|, je pagHa 3ampeMHHa
TpaHCHOPMAITIOHOT MEXaHM3Ma KOjOM MOXe, TeOPHjCKH 0e3 ryOuTaka, XHIpOMOTOp Ja MPUMH yJbe 3a
jenan obpraj cBor u3nasHor Bpartuia. CnenuduuHu MpoToK (|, oApehyje BeNIWYMHY XHJIPOMOTOpA.

[Ipema KoHIENIMjU TpaHCHOPMALMOHOT MEXaHH3Ma XUAPOMOTOPH c€ Jelie Ha: 3ylyacTe, KIUITHO
pajujanHe ¥ KJIMIHO akcujaiHe. [1]

4.3 Iloodena xuopocmamuuke mpancmucuje

Kondurypanmja xuapocraruuke TpaHCMHcHje Oe3 003upa 1da JId uUMa peryjaldoHy HyMIy ca
KOHCTAaHTHOM WJIM TPOMEHJEUBOM PATHOM 3allPEMUHOM, PEryJallMOHW MOTOp WM o00a ypehaja —
onpehyje mweHe paaHe Kapakrepuctuke. Ha cimum 31 cy mnpukazaHe koMOMHanuje M pajHe
KapakTepUCTUKE CBake OJ OBUX KoHurypauuja. HajjenHocTaBHHjU O0OJUMK XHMJIPOCTaTHUKE
TPaHCMUCH]j€ KOPUCTH pEryJallMoHy IyMIy ca KOHCTAHTHOM PaJHOM 3alPEMUHOM 32 TIOKpETambe

32



A. Padocasmesuh, Macmep pad, l[lpumena xudpocmamuuke mpaHcmucuje kod 21a8H02 N020HA
gedpuya 6azepa Ers-710

peryianuoHor MOTopa, KOju je Takohe ca KOHCTAaHTHOM paJHOM 3ampemMuHoM (ciuka 31, a). Mako je
OBa TpaHCMHCH]ja je()THHA, FeHA IPUMEHA j& OrpaHWYCeHA, HajBUIIE 300T TOTA IITO CY APYTH THIIOBH
MIPEHOCHUKA cHare euKacHUju. 300T KOHCTAaHTHE pajJHE 3allPEMUHE PETYJIAlMOHE MyMIIe, OHA MOpa
OWTH TUMEH3UOHKMCAHA TaKO Ja MOXE JIa IOKPEHE PEryJalliOHH MOTOP Ca KOHCTAHTHOM OpP3MHOM TIOJT
nyHuMm onrtepehemem. Kaga Huje morpeOHa myHa Op3uHa, GuIyda W3ja3d U3 PETYJIAMOHE ITyMIIe
nomohy BeHTHIIa 3a pactepeheme. OBaj TyOUTaK €HEpPrHje je y 0OJIMKY TOILIOTE.

KopumrhemeM perynanuone mymme ca IPOMEHJBHBOM PAaJHOM 3allpEMUHOM, YMECTO peryJalHioHe
IyMIIe ca KOHCTAaHTHOM PaJHOM 3arpeMuHoM, 00e30elyje ce KOHCTaHTaH MPEeHOC OOPTHOT MOMEHTA
(cmuka 31,6). M3nma3Hu oOpTHH MOMEHT jé KOHCTAaHTaH MpPH CBAaKOj Op3uHH 300r TOra IITO OOPTHHU
MOMEHT 3aBHCH O] IPUTHCKa (Iyuna u pagHe 3alpeMUHE peryianuoHor Moropa. IloBehaBamem u
CMambUBakEM pagHe 3alpeMUHE peryianuoHe mnymie mnoBehaBa ce u cmamyje ce Op3uHa
perynamoHor MoTopa y oapeheHom omHocy, DOK OOpPTHH MOMEHT OCTaje peJaTHBHO KOHCTAHTAH.
300r Tora ce cHara nosehasa ca nosehameM pajHe 3aIPEMUHE PETYIALUOHE ITyMII€.

m

.

Eficiny - %

and ke - -
FPoss

]
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Cnuka 31. Qynxyuonanna wema Xuopocmamuyke mpaHcmucuje
Q) ca pe2yiayuoHOM HyMNIOM U Pe2yiayuoHUM MOMOPOM KOHCIMAHMHE PAOHe 3anpemMuHe;
0) ca pezyrayuoHoM NyMNoM NPOMEHBUBE PAOHE 3anpeMUHe U Pe2ylayiloHUM MOMOPOM
KOHCMaHmHe paoHe 3anpemuHe;
8) ca pe2yiayuoHOM HYMNOM KOHCHAHMHe PAOHe 3anpeMute U pe2yiayuoHum MOmopom
npomeHbUuse paoHe 3anpemune u
2) ca pezyrayuoHoOM NYyMROM U Pe2yIayUOHUM MOMOPOM NPOMEHBUBE PAOHE 3anpeMute

KopunihemeM perysiannoHor MoTopa ca MpOMEHJBUBOM PAaTHOM 3aIPEMUHOM KOJU PajH y CIpe3u ca
peryjaiMoHOM ITyMIIOM Ca KOHCTAHTHOM paJHOM 3allPEeMHHOM peaju3yje ce TpaHCMHCHja Koja
MIPEHOCH KOHCTAaHTHY cHary (ciuka 31, B). AKO je MpOTOK Ka peryJallMOHOM MOTOpPY KOHCTaHTaH U
aKo ce pajJiHa 3allpeMrHa PEeryJaliOHOT MOTOpa MEHka Kako OM ce OIpKaid KOHCTaHTHHM Op3HWHA |
OOpTHU MOMEHT, OHJIa j€ MpeHeTa cHara KOHCTaHTHa. CMambUBambeM pajiHe 3alpEMHUHE PeryJIallioOHOT
MoTOpa noBehaBa ce lerosa Op3uHa, Ak C€ UCTOBPEMEHO CMambyje OOPTHU MOMEHT, IITO MPEACTaBIba
KOMOMHAIIH]y KOja OJJp’KaBa CHary KOHCTaHTHOM.
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Hajpacnpoctpamenuja KoHGUrypanuja XuApOCTaTUYKE TPAHCMHCH]E CACTOjU C€ OJ PperyialuoHe
MyMIIE M PETyJallMOHOT MOTOpa ca MPOMEHJBHMBOM pagHOM 3arnpeMuHoM (ciuka 31, r). Teopercku
TJIeJIaHO, OBaKaB pacmopen o6e30ehyje Oeckonauan Opoj omHOoca OOpTHMX MoMeHara u Op3uHa. Ca
peryiaalioHIM MOTOPOM TIPM MaKCHUMAIIHO] PajHOj 3alpeMHHHU, MPOMEHJbHBA HM3J1a3HA 3alpeMHHA
peryiamyoHe MyMIle TUPEKTHO Mema Op3MHYy M H3JIa3Hy CHary, JOK OOpPTHM MOMEHT OCTaje
KoHCcTaHTaH. CMamUBamkeM pajlHe 3alpeMUHE MOTOpA IPH IYHO)] PajHOj 3alpEeMHHHU PEryJIallioOHe
nymrie, noBehasa ce Op3uHa peryialoHOr MOTOpa JI0 leHE MaKCUMAITHE BPETHOCTH, OOPTHA MOMEHT
Ce MHBEP3HO MEHa ca OpP3MHOM, a CHara 0cTaje KOHCTaHTHA.

Kpuse Ha cnumm 31, T mpejicraBibajy JBE 30HE IMOJCIIaBama. Y TNPBOj 30HU IMOJCIIABAA, PAIHA
3alpeMrHa PEryJIallMOHOT MOTOpPA jé KOHCTaHTHA Ha MAaKCHMYyMy, a pajgHa 3alpeMUHa perylanioHe
nymiie ce moBehaBa ox Hyne a0 mMakcumyma. OOpTHM MOMEHT OCTaje KOHCTAHTaH KaKO Ce€ pajHa
3arpeMuHa peryJiamnroHe mymiie mosehasa, anu ce ynmopeno ca TuM nosehasajy cHara u Op3uHa. [[pyra
30Ha NOJICIIaBakha OYMHE Kajla PerysiallioHa MMyMIla IOCTUTHE MaKCHMAJIHY paJiHy 3allpeMUHY, IITO
ce TOCTIKE JIOK CE pajiHa 3allpeMHHa PETyIalliOHOT MOTOpa cMamyje. Y TOKY OBE 30HE MO/eHIaBamba
OOpTHM MOMEHT c€ CMamyje Kako ce Op3uHa rmoBehapa, any cHara octaje KOHCTaHTHa. [4]

4.3.1. Oonoc obpmuu momenm/6p3una

Teopercku TrienaHO, MaKCHMaJlHA CHara KOjy XHIPOCTaTHYKAa TPaHCMHCHja MOXE IPEHETH je
¢yHKIMja MPOTOKAa M MpUTHCKA. Mel)yTuM y TpaHCMHUCHjaMa KOHCTAaHTHHX CHara ca MPOMEHJbUBUM
M3NIa3HUM Op3MHaMa, TeopeTcKa cHara je (hyHKIHMja oJHoca oOpTHU MOMeHT/Op3uHa. Ha nmpumep, ako
je MUHMMaHa Op3WHa MpeICTaB/beHa TauKoM A Ha KpuBoj cHare (ciuka 31.), a koja je yjeqHo jeaHaka
MOJIOBUHU MaKcHMallHe Op3uHe, OH/a je 0JHOC OOpTHU MOMEHT/Op3uHa 2:1. MakcumalnHa cHara Koja
ce MOXKE NMPEHETH jeJHaKa je TMOJOBMHHU TEOPEeTCKe MakcHMMaiHe cHare. Tauka b oaroBapa m3masHoj
Op3uHM A, KpuBa OOpTHOI MOMEHTa C€ CMamyje Kako Op3unHa pacte. [Ipm MakcuMaiaHO] H3J1a3HO]
Op3unu, oHa he mactu o tauke L. [Ipu n3naznum 6p3nHama Koje Cy Mambe O]l MOJIOBHHE MAaKCUMAaITHE
Op3uHe, OOPTHU MOMEHT OCTaje KOHCTaHTaH MpPU HEroBOj MAKCUMAIHO] BPEAHOCTH, alld j€ CMambEeHhe
CHare MpOMOPIMOHANHO ca Op3uHOM. bp3uHa Tauke A je kpuTuuHa Op3WHa U OHa je oiapehena
JMHAMUKOM KOMITOHEHaTa TpaHcMucHje. Mcnos kputhuuHe Op3uHe, cHara JinHeapHo onajaa ka 0 mpu 0
o/mun. W3nan kputuuHe Op3uHEe, OOPTHH MOMEHT oOmaja ca moBehameM Op3uHe, mTO 00e30ehyje
KOHCTaHTHY cHary. [4]

Tarqios aied poresd

1] MaEmum + & Mix=um

peed

Cnuka 32. Kpumuuna 6p3una (o3navena mauxom A) y xuopocmamuuxoj mpancmucuju (Hajmaroa 6p3una npu
KOJjoj ce Modice npeHemu MaKCUMAIHa KOHCMAHMHA CHA2A)
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4.3.2. Obpazosare xuopocmamuuke MPAHCMUCUje CA 3AMBOPEHUM ULU OMBOPEHUM KPY2OM
yupKyaiayuje

ITocToje dYeTpu OCHOBHE KOH(pHTrypamuje XUAPOCTATHYKE TPAHCMHUCHjE; ABE KOHQUTypaIuje
OTBOPEHOT Kpyra IUpKyJaluje U ABe KOHPUTYypalHje 3aTBOPEHOT Kpyra nupkynanuje. Oda tuma ce
OJTHOCE Ha TO KaKO Cy XHIpayJUYHE JIMHUjE Y CUCTEMY MOBe3aHe. Y OTBOPEHOM KpyTy, Qpiynn ynazu y
peryianuoHy myMIy Kpo3 pe3epBoap, KOjU je MOBE3aH ca PErylallMOHMM MOTOPOM, IOCIE Yera ce
¢bynn moHoBo Bpaha y pe3epBoap, mocie mpojiacka Kpo3 peryialioHd MOTOp. Y 3aTBOPEHOM KPYTY,
nyTama (QIyuaa je HempekuaHa — (IIyHa MpOoTHYe CTATHOM IyTamkoOM O]l M3J1a3a peryianioHe MmyMmIie
Ka yja3y y peryjaiioHH MOTOp, 3aTHM OJI M3J1a3a W3 PEryJallMOHOT MOTOpa Hasaj Ka ylaszy y
pEryJIaliioHy MyMITY.

CucteM OTBOpPEHOT KOJIa HE MOJpa3yMeBa IOBpATHY CIpery 3a Op3uHy, HMPUTHCAK, MPOTOK MU
perymnanujy oOpTHOor MoMeHta. CBa MpPOMEHJbMBA KOHTPOJHA IOJCIIaBama BPIIE CE MaHYEIHO OJ
crpane onepatopa. KoHTposna 3aTBOpeHOr Koja, MehyTuM ykibydyje ypehaje moBpaTHe cmpere, Koju
00e30ehyjy xomyHuKanujy u3Mmel)y perynamuoHe mymIe W perylaldoHOr MOTOpa, Tako Ja ce
TPaHCMUCHja ayTOMAaTCKH MpuiarohaBa nmpoMeHama y paJHUM pexuMuMa onrtepehema, MOTopa HiH
o0a.

@) Mexaruka Tpdheag
© pesepeoap

© xappascko Bpamimo
Q mpomotop

L5 P

©nucen arperar

@ mpormynma

e LIPEEOBO

Cnuxka 33. Ilpumep xuopocmamuuxe mpancmucuje

OnucuBame XUAPOCTATUYKE TPAHCMUUCH]E ca 3aTBOPEHUM KPYroM LIMPKyJaluje, a KOju je MpuKa3aH
Ha ciuiy 33, 3aCHMBA C€ caMO Ha IapaMeTapcKuM pasmarpamuma. Ha counm 33,a mpukasaHa je
XUAPOCTATUYKA TPAHCMHUCH]ja KOHCTAHTHOT OOPTHOT MOMEHTa (THII KOju ce Hajuenthe kopuctu). OHa
nocezyje cepBo ypehaj u peryiaanyoHy myMIy ca NPOMEHJBMBOM PAaJHOM 3alPEMUHOM Koja mokpehe
peryJiallioHd MOTOP ca KOHCTAaHTHOM PaJHOM 3alpeMUHOM. 300T TOra LITO jé OBO TPaHCMHCH]ja ca
3aTBOPEHUM Kpyrom, ILypeme ¢(ayuaa ce akymynupa y KyhumTuma peryianuoHe IymIie Hu
peryaairoHOr MOTOpa W OJABOAM ce momohy oaBoaHe meBu (cnuka 33,0). KomOuHOBaHa kyhwiira
OJIBOJIE IypEeHhE Y pe3epBoap MoMohy u3mMemrBaya TOIIOTE.

JenHa on HajBaXHUjUX KOMIIOHEHAaTa y XMJIPOCTATHYKO] TPAHCMUCHJU ca 3aTBOPEHHM KpPYroM je
HarojHa mymrma. HamojHa mymrma je 0OMYHO MHTETPATHH JIe0 TJIABHOT MyMITHOT KyhuInTa, aiau UCTo
Tako MoOKe€ OWTHM HE3aBHCHa IyMIla KOja je TpYIHO IOBE3aHa ca MOKPEeTAaukKuM IMyMIama Koje
onciyxyje (cmuka 34). bes 003upa kakaB je pacmopen, HamojHe mymne Bpuie jaBe ¢ynkuuje. IIpBa
¢dbyHKIMja je clipedaBame M0jaBe KaBUTAlMje y TJIABHUM IyMIlama MOMyHaBambeM ryourtaka ¢uyuaa
noMohy 3aTBOpEHOr cucTeMa Kpo3 perylaiony MyMIly, Kao U CIpedyaBame KIN3amba peryaanioHor
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moropa. To wucroBpemeHo o0e30ehyje HOpmanaH mnpuTucak ¢GIyuaa KOjU 3axTeBa KOHTPOIHH
MEXaHHM3aM POMEHJbUBE 3alPeMUHE.

Ha cnunm 33, B, mpuka3aH je HUCKOIPUTUCHU BEHTHJ pacTepehema A KOju ce Haja3u Ha MOTHUCHO]
CTpaHM HANoOjHE MyMIle M KOjU Je(pUHHIIE KOHTPOJIHH TMPUTHCAK. THUIUYHA XUAPOCTATUYKA
TPaHCMHCH]ja ca 3aTBOPEHUM Kpyrom Takohe 3axteBa BeHTHIIe pactepehema Jl u E (Cnuka 33, ). OHn
Cy OOMYHO WHTETpHUCaHH Y KyhuiiTe XuapaylnuyHor MoTopa. /IBa BenTmiia pacrepehema HHCTaTMpaHa
Cy Zla OM ce CIpeumsio CTBapame BHCOKHX MPUTHCAKA y HAIOJHHM JIMHHjaMa KOjU C€ jaBJbajy Kao
nocjenuIa yaapHux onrtepehema MoBpaTHE CHpere Kpo3 PerysialdoHd MOTOP, MPEBUCOKHUX PaHUX
ontepehema WM CIMYHHX ycinoBa paga. OBH BEHTHWIM OrpaHWUYaBajy IMPHUTHUCKE Y TNPUTHCHUM
HAIOjHUM JIMHUjaMa TaKo MITO yCMepaBajy (IIyHa U3 BUCOKONPUTHCHE Ka HUCKOIPUTUCHUM JIMHUjMA.
OBWM MpeMBHU BEHTHJIM BpIIIEe UCTY (YHKIIM]Y KAO U CUCTEM NPEITMBHUX BEHTUJIA Y OTBOPEHOM KPYTY.
Kao momartak mpenMBHUM BEHTHIIMMA, YKJbYYEH je M CUTYpHOCHH BeHTHJ @. CUTypHOCHU BEHTHI ce
YBEK aKTHUBUpAa MOMOhy BHCOKOMPUTUCHOT (iayuaa, KOjU clHaja HUCKOMPUTUCHY IUHU]Y ca
HUCKOTIPUTUCHUM TIpeNMBHUM BeHTHWIOM ['. Bentun I ycmepaBa Behm mpoToK HamojHe myMmIie Ka
Kyhuiry peryiaamuoHOr MOTOpa, a 3aTUM KpO3 OJBOJHY JMHHjY Ka KYyWUINTYy peryjaluoHe ITyMIie.
@urynn ce 3atuM Bpaha y pe3epBoap HarojHe MyMITe Kpo3 U3MEHhUBad TOIUIOTE. [4]

Cnuka 34. 3ameopenu Kpye yupxynayuje Koo Xuopocmamuixke mpancmucuje KOHCIMaHmHe cHaze
— 00 came xuopaynuune nymne u XuopayiuiHo2 Momopa 00 CKiond ca 0CHOGHUM NOMORHUM

ypehajuma
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Cnuxa 35. [ pynno nosesusarse C10HCeHux pecyrayuoHux nymnu obezoelyje jeoan, KOMRAKmuu cKion Koju
Hanaja 08a w1y suuLe He3A8UCHUX KPYeo8a Niampopme nocoHa Ha 3a0RUM MOYKOBUMA OEH3UHCKOR UL OU3e
momopa. Ha osom npumepy ce ude ca nege cmpate 06e Kiunte nymne nPOMeH/bU8UX PAOHUX 3aNpeMUuHa u
KPUTHA NYMNA CA KOHCTMAHMHOM PAOHOM 3aNPEMUHOM HA OeCHOJ CMPAHU KOja CIYIHCU KAO HANOJHA NyMNa

4.3.3. Kasumayuja

[Ipu kperamy YBPCTHX Telda KpO3 TEYHOCTH MOTY CE€ Ha JEIOBMMA HHHUXOBHUX OMOTaya I10jaBHTH
MOBPILIMHE UCIYHhEeHe racoM miu napoM. @pyx je oBy mojaBy Ha3Bao KaBHTaIMjoM, a PejHonzc je mpe
70 romuna oOjacHuo. KaBuramuja ce jaBjpba Kaja JIOKadHa Op3WHA TEYHOCTH Ha IMOBPIIMHU Teja
TOJIMKO TIOpacTe Ja ce MpUTHCAaK y (GIYyWIHO] CTPYjU CIYIITa KCIOJA HAMOHA mMape Mnpu mnoctojehoj
TeMIIepaTypH, Ia J0Ja3u J0 UCIapaBama TEYHOCTH U CTBapama mapHuxX Mexyposa. [lapau mexypoBu
pacty, CIylITajy ce HU3CTPYJHO CBE JOK He Jol)y y 30HYy BHIIMX HNPUTHCAKA, Kaja MyLlajy y3 MOjaBy
ynapHor tanaca. [Ipckame mapHOT Mexypa W3a3uBa €po3Hjy YBPCTE MOBPIIMHE 300T BETHKOT yOp3ama
TEYHHUX Kalli KpPO3 FacHy CPEUHY Kao U JIeJ0Bambe eJIeKTPUUYHUX U XeMHjcKuX nojasa. [10]

Kpyroct XwmapocraTMdke TpaHCMHCHjE 3aBHCH OJl CTHIUBMBOCTH (Iynga H  €JaCTUYHOCTH
KOMIIOHEHaTa CUCTEMa, TO JeCT, [IeBOBO/Ia U KyhuinTa. YTHIIQ) OBUX KOMIIOHEHATa MOXeE Ce MOPEIUTH
ca yTHIajeM KOju OM MMao aKyMyJiaTOp ca ONMPYroMm Ja je TOBE3aH Ha HAIOJHY JUHHU]Y KpO3 IIEBHY
apmatypy. Ilpm manum onrtepehemnma ompyra akymysnaropa ce Majno caluja; NpH BEJIUKUM
ontepehemeM akyMylaTop j€ HM3J0XKEH CTBApHOM MPHUTHUCKY, M 300r Tora uma Buuie ¢uyuaa y
akymynatopy. OBa gofaTHa 3anpeMuHa (iayuaa Mopa ce JOBOIUTH O]l HamojHe mymie. Kputuuan
¢dakTop je BenMUMHA MoBehama MPUTUCKA y cUCTEMY. AKO MPUTHCAK pacTe CyBUIlEe Op30, BEIUYHHA
nosehama 3anpeMuHe Ha HAINOJHO] CTPAaHU MOKE JOCTUNM KamaluTeT NMPOTOKa HalojHe MyMIle, na ce
MOK€ JaBUTH KaBUTaBHja y TJaBHO] OyMmnu. 300r Tora TOKOBHM LHMpKyJalUje KOJU Hamajajy
peryiainuoHe MymIie MpOMEHJbHBE pajiHe 3alpeMUHE ca ayTOMAaTCKUM YIPaBJbalkbeM NpEeACTaBIbajy
BeNMKy onacHOCT. Kaja TakaB jenan cucteM KaBUTHpPA MPUCTHCAK OTa/Ia UM HECTaje 3aje/THO.

4.4 Kapakmepucmuke 3anpemMuHcKux XuoponpeHoCHUKa
3anpeMUHCKH XHUJIPONPEHOCHUIM OJUIMKY]y ce MoryhHomhy KOHTHHyalHe Bapujaiuje OOpTHHX

MOMEHATa U yraoHUX Op3HHA y HIMPOKUM MHTEPBAINMAa BbUXOBHUX BPEIHOCTH, a MaHa UM j€ PEeJTaTUBHO
CIIOPO pearoBame Ha MpoMeHe 0BUX BennunHa. Kopucre ce, mpe cBera, Ha rpal)eBUHCKUM MalllvHama,
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BaJbAOHMYKHM IIpyrama, ajJaTHUM MallMHaMa M Ha JPYyrdM MalllMHaMa KoJ KOjUX ce omnrtepehema
MEHa]y Y BEIUKUM HHTEPBAINMA.

Kapaxkrepuctuke 3ampeMHHCKHX XHIPOIPEHOCHUKA MTPEACTaBIbajy KOHTHHYATHY IIPOMEHY MOTOHCKUX
napamerapa:
- nu3nazHor Opoja oOpTaja Ny = T "Ip’l///

- n3nasuor o6prror momenta M, = f, € N7
- M3IIA3HE CHATE P.=f€y ;

th M nhm

- YKYIHOT CTEIeHa KOPUCHOCTH 7 = 0 = L L
P M o T,

p

OBe BpeAHOCTH NPEACTaB/bajy H3JIa3HE KapaKTEePUCTHKE 3alpeMMHCKHUX XHUApOINpeHOCHHKa. Kon
3aMPEeMUHCKUX XUIPOTPEHOCHUKA ylIa3HE KapaKTEPUCTUKE jeTHAKE Cy KapaKTePUCTHUKaMa MOTOHCKOT
MOTOpa, ako u3Mel)y mera u 3anpeMHHCKOI XUAPOIPEHOCHUKA HeMa IMOCPEIHUKA, WU Cy jeHaKe
TpaHC(OPMHUCAHUM KapaKTEPUCTHKaMa IMOTOHCKOT MOTOpa, ako u3Mel)y MoTopa M 3ampeMHHCKOT
XUJIPOIPEHOCHUKA ITOCTOJU PEIYKTOp WK MyJaTuruinkarop. Kapakrepuctuke ce Hajuenrhe npukasyjy
y rpaduukom 00uKy. CTerneH KOPUCHOCTH LIEBOBOJA U XUIPAYJINYHUX KOMIIOHEHATA, OCUM ITyMIIE€ U
XMJIPOMOTOpa, CMAaTpa C€ PABHUM JeIMHHUIM Yy Cly4ajy Ja NpUpoJa HUXOBOI (YHKIHOHHMCAKmA U
Jy’UHa 11€BOBOJA JOMYIITAa 3aHEMapUBamke ryouTaka.

bp3una kperama XuapayjaMdyHOI MOTOpa c€ CBE JOHENaBHO Hajuemrhe ojapehuBasia mojelIaBambeM
NPUTYIITHOT WIKM PEryJlalioHOor BeHTHIa. KacHuje cy yBeIeHH CHCTEeMHM ca IymIlaMa WiIH MOTOpUMA
Koju cy umanu yrpaljeHe perymartope, 3atum T3B. L0ad-Sensing cucremu, a y mocienme Bpeme
CHCTEMH ca CeKyHJapHOM perynauujom. Ha cnumu 36. mpukasaH je XuapayJIndHd CUCTEM ca ITyMIIOM
MIPOMEHJBHUBOT KalaluTeTa U XUAPAYJINIHIM MOTOPOM KOHCTAaHTHOT MPOTOKA, TOBE3aHU Y OTBOPEHOM
XuApayaIudHOM Kpyry (u3Benda Al). Yrpapibambe TOKOM yJba BPIIH CE MPEKO Pa3BOAHOT BEHTHIA, a
Opoj oOprtaja MoTopa je (PyHKIMja TMOJ0Kaja peryjaTopa MpPOTOKa MyMIle. 3a BpeMe MOroHa Hema
ryouraka eHepruje, jep ce cBa KOJMUMHA yjba MOTUCKY]e ITpeMa MoTopy. [4]

LOW SIDE HOT OIL
CHARGE PUMP SHUTTLE WALVE

s — HOT OIL RELIEF WALVE
CHARGE PUMP RELIEF e

~ HEAT EXCHAMNGER

Cnuxa 36. [llemamcku npuxaz Xuopocmamuuxke mpancmucuje
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4.5 Pezynayuja xuoponymnu u Xxuopomomopa

XUApOCTaTHUKA CHCTEMH C€ OJUIMKYjy MoryhHomihy jeaHOCTaBHOT peryiucama CBOJUX OCHOBHHUX
napamerapa NpHUTUCAaKa U TPOTOKA, IpeMa KPUTEPHjyMHMa KOjH OJAroBapajy IMPOMEHH Iapamerapa
¢yHKIIM]je MalIMHEe, OJTHOCHO IPOMEHHU OTIOpa M Op3MHE KpeTama paJHOr OpraHa MamluHe, Ipu Yyemy
OTHOPH YyTHYY Ha IPUTHCAK, JOK OP3UHA 3aBUCH OJ] TPOTOKA XUAPOCTATHYKOT CUCTEMA.

[Tocroju npucywna v 3anpemuncka perynannja XuIpocTaTHYKOT CHCTEMA.

Ilpuzywina pecynayuja ce W3BOAM KOJI XHUJPOCTaTUYKHX CHCTEMa ca XUAPOIyMIIaMa M|
XHJIPOMOTOPUMA KOHCTAaTHOT creuupuuHor mnporoka. IIpomeHy cmepa u Op3uHE OKpeTama
XHIpoMoTopa omMoryhaBa pa3BOJIHUK, a J03BOJbCHH MAKCUMAIHU MPHUTUCAK Y CHCTEMY OrpaHU4YaBa
BEHTHJI CHTypHOCTH. Perymanuja mamux Op3MHa KpeTama, 0] MakCcuMaiHO Moryhe, ce MOCTHke
CMamEHEM MPOTOKA XUAPOMOTOpA TPUTYIIUBAKEM CTPYje yba Y3 NoMOh pa3BOJHHMKA (CMambeHEM
MPOTOYHHX TMPECcEeKa Pa3BOIHUKA - MOKPETAmhEM KJIHMIIA Pa3BOJHHKA), TIPU YEMY CE€ Y TIOTHCHOM BOJY
XHIPONyMIIE CTBapa rnoBehame MpUTHCKA 10 TPaHMIIE Kaja ce€ OTBapa BEHTWJ CHUTYPHOCTH TaKoO Ja
jenaH Aeo MaKCUMAHOT MPOTOKA XUIPOIYMIIE ITPEKO BEHTHIIA CHTYPHOCTH O/JIa3H y pe3epBoap. Tume
ce cMamyje MPOTOK Hamajamba XUIPOMOTOpa, a ca HBUM U 0poj 00pTaja KHEroBOr M3Ja3HOT BpaTHUIIA,
oTHOCHO Op3WHA KpeTama. [Ipu mpurymmBamy 1071a31 1O HEMOXKEJHHOT 3arpeBama yjba Tako Jia ce
JIe0 CHAare XUAPOCTATHYKOT CUCTeMa r'yOu W MpeTBapa y TOILIOTY KOja MOXE OUTH TOJIMKA Jla 3aXTeBa
JOJIATHU PACXJIaIHU CUCTEM YJba.

3anpemuncka pezynayuja XugpoCTaTHIKUX CUCTEMA CE€ OCTBAapyje MPOMEHOM CIEUU(UIHOT MPOTOKA
XHIPOIyMIN W XHIpomoTopa. Perymammja ce m3Boam momohy moceOHUX MoxyiaapHuX ypebaja-
peryiatopa KOju Ce€ MHTErpajlHO TOBE3Yjy Ca XHIPOIYMIIOM WJIH XuUApoMoTopoMm. Kapakrepucrke
perynaropa cy mHpwiarohjeHe pa3juYuTUM YCIOBHUMa pana cucrema. CHUrHaauM Ha OCHOBY KOjUX
peryJIaTopu OCTBapyjy CBOje KAapaKTEPHCTHKE Cy 3aJaTd WM 3aBHCE O] mapamerapa (yHKIHUje
cucrema. Mory OUTH: MeXaHWYKe, XUApayJIniKe, eICKTPHYHE WIIN eJIEKTPOHCKE IPUPOJIE.

KapakTepucTuyau cy peryiaaTopd XHJIPONYMOHM 3acCHOBAaHM Ha KPUTEPUJYMY KOHCMAHMHE
Xuopaynuune chaze. Perynatop XuapornymIie o KpUTepujyMy KoHcmanmue xuopayiudne cHaze Tpeda

Ja OMOFth/I XI/IHep6OJ'II/IIIHy IIpOMCHY CHeI_II/I(I)I/ILIHOF IIpOTOKa qp XUAPOIMYMII€ 3aBUCHO O[] MPOMCHE

MIPUTUCKA P y IOTUCHOM BOJAY XUAPOIIYMIIE.

N,

K
=—=—=f

I7le je: « - mapamerap OJ Kora 3aBUCH IpOMeHa clelu(UYHOr MPOTOKAa XHUJponymrne (HIOp. KO
KJIMITHO-aKCHjATHUX XUAPOIYMITH je TO yrao IoJioXkaja 3aKpeTHe IUI0Ye WJIM 3aKpeTHor Oioka), K-
KOHCTaHTA.

Jeman ol OCHOBHMX 3axTeBa XMIPOCTAaTHMUKOI cHCTeMa je Ja oMoryhu kopumiheme MaKCHMaIHO
pacrojoK1UBE CHare MOTopa, OAHOCHO XUIPAyJWdYHE CHare CUCTEMa, MpU Pa3IudYUTHM NapaMeTpuma
¢byHkIMja (oTHopuMa 1 Op3uHaMa KpeTamwa) TOKOM paJHOr [UKITyca MallluHe.
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[lpn nHajmamem onrtepehemy mpuTHCaK P, Yy MOTHCHOM BOXY XUAPOMOTOpPAa M XHIPOIyMIIE je
HajMamH, Tajga peryinarop omoryhyje makcumanuu nporok Q, =Q, . xuapomnymrie, ogHocHO HajBehy
Op3uny V,,,,. CynpotHo ce noraha npu Hajsehem ontepehemy, Tana je nputucak 'y p,,,, Hajsehu, a

npotok Q. HajMamH. MehyTtum y o0a ciyyaja ce KOpUCTH KOHCTaHTHA cHara motopa N, jeaHaka

min

XuApaynn4Hoj cHaszu N, Xuapomymie.

N =N = P, 'Qmax — pl'Ql — pmax'Qmin — const
- " 60'77pu 60'77pu 60'77pu

OcuM ca perysianujoM 1Mo KpUTEpPHjyMy KOHCTaHTHE XUApAyJIMYHE CHAre, XUAPOIyMIIE C€ ONpeMajy
peryiaaTopuma Jpyrux KapakTepuCTUKa MPUIaroheHux pa3IuuuTUM oTpedama U 3aXTeBUMa CUCTEMA.
Kapakrepuctuune cy XHApOIyMIIE 3a 3aTBOpEHa KOJIa ca pEryjlaropuMa M IMPOHOPLUjaTHUM
pa3sBOJHUIMMA KOJU, MAaHYEIHUM, XUIPAyIUUKUM, EJIEKTPUUYHUM U €JIEKTPOHCKUM CUTHAIMMA

perynanmje, Membajy CeupHIHI MPOTOK XUAPOITyMIIE.

Manyenna pezynayuja.-MaHyeTHUM TTOMEpambeM KJIHIIA Pa3BOJHUKA JIOBOJIU CE YJbE y PajHEe KOMOpPE
peryiaropa XUIPOIYMIIE, TaKO Jia C€ IOCTIKE KOHTHHYaJHa IPOMEHA CIEHU(GHUYHOT NPOTOKA (p
XHUJIPOITYMIIE 3aBUCHO O] ToMepama 3. CMep cTpyjama XUAPOIyMIIe ce Takohe Memha MaHYEITHO TIPEKO

Pa3BOJHHUKA.

Xuopaynuuna peeyrayuja.-XuapayludHiUM aKTUBUPAKEM pa3BOJHHMKA, TMPEKO BojoBa Y1 u Y2,
JIOBOJM C€ YJb€ Y paJHE KOMOpPE perysiaropa XuIpOoIyMIIe, TAaKO J1a C€ MOCTUKE KOHTUHYaJIHA IPOMEHA

CHEeU(PUYHOT MPOTOKA XUIPOIYMIIE€ 3aBUCHO O] IPUTHUCKA (p) aKTUBHpama pa3BOAHHKA.

Enexmpuuna pecynayuja.-EnexTpuuHIM aKTHBHPAKEM Pa3BOJHMKA IPEKO COJIEHOMIA a U b, 10BOAM
ce yJbe Y paJHe KOMOpe peryiaropa ImyMIle Tako Ja ce MOCTHKe KOHTHHYaIHa IPOMEHA CHeUpUIHOTr
MIPOTOKA XMJIPOIYMII€, 3aBHCHO OJI JayMHE CTpyje aKTHUBUpama pa3zBoaHuka. Ilocroju moryhnoct
eJIEKTPOHCKE perylaiyje kKaja ce jauyMHa CTpyje y COJICHOMJMMAa MeHa W KOHTPOJHILIE MPEKO

MUKPOKOHTpoJIepa oaroapajyhum coprepom.

[IputHcak y XuapayludHOM cUcTeMY JAe(QUHUHUILE BEIUUYNHY aKTUBHE CUJIe Ha KIUMY XUAPAYITUIHOT
LWIMHpAa U BPEIHOCT MOMEHTA Ha M3JIa3HOM BpaTHIly XMJpayJIM4yHOT MOTOpa. BennunHa nputucka y
XUIpayJIUYHOM CUCTEMY je neduHUcCaHa MPBEHCTBEHO BEJIMYMHOM CYIpPOCTaBJbajyhux oTmopa, a
3aBHCHA je M OJ] KOHCTPYKILIMj€e U CTeleHa MojeaBamba MPUTUCHOT BeHTuIa. OHU ce JieNe Ha geHmiLie
3a oepaHuyerse NpUMUCKa, pecyiamope npumucka u pedociieone eenmuie. [2]
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Ha connn 36. je mpukaszana mema yrpaambe cBe TpU Ipyle MPUTHCHUX BEHTHIIA Ca KapaKTepHCTHKaMa
IPOMEHE MPUTHUCKA Y PYHKINJU BpEMEHA.

1
|
|
!
]
l—‘h-
‘JJ 1:2 ___.___111'_ - penoclIenHI
’glv VEJBVHHH
[} D _
__%.Jr 1-~—1-—=—P]:£2-
. P2
L. > Pz
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- HMCEJBEYHHH
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Cnuxa 37. Koncmpykmuene gapujanme npumucHux 6eHmuna

4.5.1 Ilpumepu npumerne xuopocmamuyke mpaHcmMucuje

Ha cmumu 37. par je mpuka3 (yHKIMOHATHE XMIpayJddyHEe IIeMe 3a IOroH yToBapuBaya ca
XHUJIPOIYMIIOM U XUIPOMOTOPOM Ca PEryjaiijoM MpoToka. XuIpoMOTOp MMa MOT'YhHOCT perynaiuje
NPOTOKA Ha JIBE BPETHOCTH PajHE 3alpeMuHe. Y KIbYUUBamke Ce U3BOIH MPEKO jeHOT 3/2 pa3BOJHUKA.
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VYibe 3a ympaBibame OAy3MMa C€ OJl HANOJHOT Kpyra IMyMIle Ha NPUKJBYYKY “A” W JOBOAM ce
XHJIPOMOTOPY Ha MpHKJby4Yak “X”. XuIpoMOTOp paau ca HajBehoMm pagHOM 3ampeMHHOM Kajaa je
npuibydak “X” 6e3 nputucka. Koa perynaiuje Ha Mainy pagHy 3alpeMuHy (TpaHCIOPTHO MOAPYYje)
moTpeOHO je Ha MpuKIbydak “X” noBecTu mputucak ox 15 Gapa.

MuHMManHa pajaHa 3aIpeMUHa Ce peryiuilne moMohy jenHor BUjKa 3a MOJEHIaBame. 3a CIpevyaBame
CYBHIIIEC BEIHMKHX yOp3ama M ycrnopema Tpeba m3Mely ocramor mpeaBuaeTH Mepe 3a IMOJeHIaBarbe
BpPEMEHA yIpaBJbamba.

[Tymna npomenspuBor mpotoka u3 mporpama pupme XMJIPOMATUK je onpemibeHa perynanuoHu
BEHTWJIOM KOJU OIrpaHHM4yaBa OAYy3UMame CHare oJ MOroHckor MoTtopa. Kao perynannoHu curhan
CIIy’KH pa3ivka u3Mely peryiaione noTpedHe U CTBapHE BeIMYUHE Opoja o0pTaja MoTopa.
EnexrpomarnetHuM pasBoguukoM 4/3 oapelyje ce mpaBai KpeTara KOMaHIHOT KJIMIA, @ THME H CMEp
NOTUCKUBama (piynaa xuapomymre. [1]

&da(d 2
gasa Pedalo i

Cnuxa 38. Ilpuxaz ¢hynkyuonanme xuopaynuyme weme 3a no20H ymogapueaya ca Xuoponymnom u
XUOPOMOMOPOM ca pe2ynayujom npomoxa

Koxa xuapaynuusor cucrema 3a noron 0yoma auzanuue (cauka 38.) xuapayinuiu MoTop (4) moroHu
IIPEKO IUIaHeTapHOr penaykropa (5) Oybam (6) muzanuiue. 3a BpeMe MHUPOBamba CUCTEM JPXKH Y
3aTedyeHoM T0JI0kajy kouHuna (7) u BeHTW 3a Kouewe (3). 300r menoBama TepeTa y ey IIeBOBOA
OJ1 MOTOpa JI0 BEHTWJIA 33 KOYEHE JIeNyje CTaJHO MPUTHCAK Yhja je BeTHMYMHA oJpeleHa BeIndnHOM
onrtepehema.
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deanie  spulienje

Cnuka 39. lllema xuopayauunoe cucmema 3a no2oH 6yora ouzaiuye

3amTuTa OBOT Jiejia CUCTEMa CE BPILU MPEKO BEHTHIIA 3a OTpaHuYehe MpuTHCcKa (8). Yibe ce ycMepaBa
y ropmy (cmymTame) WM JA0BY (IU3ame) CTpaHy Mpeko pa3BonHor BeHTuida (2). [lomepame
Pa3BOIHOT BEHTWJIA j€ XHIPAyJMYHUM IIyTeM, a JY)KHHA [OMaKa 3aBUCH OJI BEIIMYMHE TNPHUTHCKA
ynpasssadkor yiba. OH ce onpelyje mosoxkajem perynaropa nputhcka (11) Koju cy NOCTaB/bEHU Y
yrpaBjpbadkoM Boxay. llomokajeM pa3BomHor BeHTHIA oapelyje ce Opoj oOpraja XuapayaudHOT
Moropa. Ca CTaHOBHHMINTA aHAIW3€ XUAPAYIMYHUX CHJIA MPOOJEM CHYIITamka j€ CIOKEHHUJH Ol
nu3ama. [Ipe maBama KOMaHJE 3a OIEpalHjy CHYIITama, HEOMXOMHO je noBectH KowyHHIy (7) y
OTBOPEH T0JIOXKa] MOMONY yIpaBibayKor MPUTHCKA. Y MOMEHTY KaJia ce Oy0am OTKOYH, TEPET HACTOjH
Jia TIOKpeHe O0yOam, IITO MPEKO PeAyKTopa M MOTOpa JOBOAM JIO MOpPAcTa MpHUTUCKA (p) Y LIEBOBOIY
npemMa BeHTHWITy 3a Kouewe. Onepaiyja crymrama 0yoma ToUnmhe Y MOMEHTY KaJla ce Y JIEBH IIEBOBOJT
J0BEJIC yJbE MO IPUTUCKOM () U OTBOPH BEHTHUITH 38 KOUCHE.

Kon xunpaynuuHux cuctema ca yrpal)eHUM BEHTHIIMMA 3a Kouewe, y opeheHoM Opojy KOHCTpYKIIH]a,
M0CTaje MHTEPECAHTHO NMUTamke Op3MHE OTBapama M 3aTBapara BEHTHJIA, 3aTUM TPUTHCAKA y IEBOBOY
U, KOHA4YyHO, BpEeMEHa 3a Koje ce Moxe mnoctuhu morpeban Opoj oOpraja. OBa muTama HUCY
MHTEpPECaHTHA caMo 300T KaranuTeTa MallnHe Koja ce TIOTOHHM XUAPAYITHYHIM CUCTEMOM, HEro u 300r
popadyHa BeMYMHE CHJIA, IPUTHCAKA, MHEPLIMOHUX CUJIa U APYTuX eneMeHata. Te moparke tpeba na
3a CBaKW cilydaj onTepehema, Kanaurera i KOHCTPYKIMje BEHTUIIA, /1a]y IPOou3Bohauu win ce 100ujy
UCIHUTUBAKEM Ha MPOOHOM CTOY Y3 CUMYJIALM]y peaaHux ontepehema. [2]
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5. UBMEHA MEXAHUYKE TPAHCMHUCHJE TIIOI'OHA BE/IPHI]IA
XUH/IPOCTATHYKOM TPAHCMHCHJIJOM

5.1 Jlanuanuk ca eeopuyama

Jlanuyanuk ca Beapuilama TpeACTaB/ba pajHU opraH Oarepa Beapuuapa. OH ce cacToju of JBa
YIaHKacTa OCCKOHAYHa JIaHIa M BeApuia Oarepa, Koje cy y oiapeheHuM pa3manuma npuyspirheHe
n3Mely oba manuyanmka. Cnuka 39. mpukasyje KOHCTPYKLHM]y JIaHYaHUWKa ca Benpuuama. CBaku
YEeTBPTH WJIU IISCTH YIaHAK y JJAHYAHHKY MPEJICTaBJba WIAHAK BEIPHIIC, 32 KOjU je OHa MpuyYBpIIheHa
BapemEeM WIIM 3aKWMBIHMMA. bpoj WiaHaka ca Beapuilama yTBphyje pa3mak H3Meay BeApulia, T€ Yy
3aBUCHOCTH O] Op3uHE JIaHuaHuKa oapehyje n Opoj mpakmema Beapua y MUHYyTH. OBO JTUPEKTHO
yTHYe W Ha TEOPETCKH Kamarurer Oarepa Bempwuapa. [lojenwrm unanmum ce mehycoOHO crajajy
OCOBMHHUIIAMA M JIAKO MEHajy, ITO je moTpeOHO 300r Benukor xabama u omnrtepehema, KoMme Cy
M3JI0’KEHE TIPH KOTamky U KIIM3alky 10 Bohuiiama JIaHJaHHuKa.

5.1.1 Iloeon nanuanuxa ca seopuyama

JlaHuaHMK ca BeapuilaMa MOroHEe MpPeKo ocoBwHE 1 moroHcku 3ymuanunu 2 (T3B. Typac), KOju ce
cacToje OJ JBa IIECTOyraoHa WM Koja Behmx Oarepa on JBa OCMOYraoHa TOYKa MpuyBpiiheHa
KIIMHOBUMA Ha IOTOHCKY OCOBHHY. [IOTOHCKY OCOBHHY MPEKO PEAYKTOpa 3 M XHIPAYIHYHE CIIOjHUIIS
4 nokpehy eIeKTPOMOTOPH 5, CMEIITEHH Ha CBAKOj CTPAHU MOTOHCKE OCOBHHE, KA0 IITO j& MPUKa3aHO
Ha ciaunu 39.

Cnuka 40. [locon nanuanuxa ca gedpuyama

Jlanyanuk ca BeapuiiaMa moctike op3uny ox 1.0 no 1.4 m/s, na je y ciyuajy omnpaBke npeauleH u
nmoMohHU MOTOp 6 3a TOKpeTame JIaHYaHWKa MamkoM Op3WHOM. Y CiIydajy XaBapuje npeaBulieHa je
CUT'ypHOCHA CIIOJHMIIA 7, KOja CIpevaBa KuJame JJaHYaHuKa U peonTepehemne Moroa JaH4aHuka.
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Cnuka 41. [locon nanydanuka ca 6e0puyama ca cueypHOCHOM CROJHUYOM

ITpecex A-A na ciuiu 40. mpukasyje 3ynmyacTd Todak (Typac) 3a IMOTOH JIaHYaHHKa ca BeJpulilama.
300r Benukor onrepehema U xabama OBH 3yIMYacTH IMOTOHCKH TOYKOBU C€ YECTO MCHAby OJHOCHO
HaBapyjy xab0ajyhu 3you (kanue). Haume, ycien HeyjeqHaueHe Op3uHe JlaHUaHHKA, KOja HacTaje 300T
CTaJIHE MMPOMEHE OJICTOjarba OJ MOTOHCKE OCOBUHE, JI0JIa3H JI0 yaapHor ontepehema naHuaHuka, a

Tako U JI0 Xabama yrioBa MOTOHCKOT TOYKa. Xabame je Mame KOJI MOTOHCKOT TOYKa Ca BHIIE 3yOa

(yrmoBa).

5.1.2 Beopuye

Benpunie kox Oarepa Bempuuapa CIye 3a OTKONABame M TPAHCIOPT OTKOIMAHE OTKPUBKE OTHOCHO
yrjba 70 MecTa Npaxmema. McroBpemMeHO oapkaBajy pa3mak u3Mel)y oba JlaHUaHUKa BeJpuIa.
Benpuue cy cactaBibeHe 0J] JIMMEHOr IutamTa U Hoxka. O03MpOM Ja je HOXK KOJ KOIama H3JI0XKEeH
BEJIMKOM Xabamy, nu3zpaheH je o MaHranckor yenuka ca Moryhnomthy m3mene. Kopa Bpio uBpcror
JUTHUTA HOX C€ J0JIaTHO ompema u 3yOmma. OOnuK Beapuila Mopa oMOoryhutu mo0po mpakmeme
IPUIMKOM OKpETama OKO MOTOHCKE OCOBHMHE M J00pO MyHEHEe MpPU OJAroBapajylieM HaruOy paiHe
KOCHHE U CIIpeuaBaTH 3aryiaBy BEJpHUIIE.

3anmu €0 Beapulle Mopa OMTH Tako BUCOK, J1a MaTepujajl HU KoJ HajBeher yria HaruOa KOCUHE He
ucnajaHe u3 Beapuiie. Mehytum, cyBullle Beiarka BUCHHA 33/IHET Jejia BeIpHIle MOKE CY3UTH MTPOCTOP
3a MpaKbhEewbe, a U Ha TO Tpeba 00paTUTH NaXKHBY.

Jlo 3arnaBe Beapulla MOXke 1ohu npu Hauiacky Ha Behu kameH wiu naw. [la 6u ce cnipeunsia 3arnasa,
OJTHOCHO oMoryhuio uzberaBame TakBe MPENpeKe, BEAPULIA je€ Y OJHOCY Ha MOYETaK WIaHKa MOBYYeHa
yHa3ajd. YuBpuihuBame BeApHUIla 3a WIaHAK, Tako Ja C€ HOX HaJla3W UCHPE] NMPEeame OCOBUHUIIE
YJlaHKa je€ HeNpaBWIIHO, jep ce BEApULA KOJ OKpEeTama Ha MOBPATHOM TOUYKY WM NPH HAWJIACKy Ha
npernpeky 1yoJbe yKomna U h3a3uBa BelIHKe yJape Ha OTOHCKO] OCOBHUHHU.
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Cnuxka 42. Beopuya

5.2 Ilpumena xuopocmamuuke mpancmucuje

HajBaxxHuja mnpernocTaBKka 3a MOCTH3amke 33/10BoJbaBajyher pemema mnpobieMa je MPEeTXOAHU
CHCTEMCKH TIOCTYNaK IUIaHWpama W W3BOhema XHMIPOCTATHYKOT cuctema. [lpu mpojekroBamy
XMJIPOCTATUYKOI CUCTEMA HAjJIIpe ce JeTaJbHO aHATU3UPajy 3aXTeBU U MapamMeTpH (yHKIIMja 4JaHOBa
KMHEMATHYKOT JIaHIIa MAaIlIMHE KOj€ aKTyaTOpPH XHIPOCTaTHYKOr cuUcTeMa Tpeba 1Ta ocHaxe. 3a
IpaBUIaH M300p U AeuHUCamEe XUAPOCTATUUKUX KOMIIOHEHTH HEOINXOIHO j€ MO3HABake HUXOBUX
KapaKTepUCTHKA: MPUHINIIA, HAYMHA W YCIIOBA paja, OCHOBHHX IapaMeTapa M MPeHOCHUX (pyHKIHja,
HauMHA YTPpalibe U O/IpiKaBarma, IEHe U HaunHa HCIIOPYKE.

C o03upoM Aa je Tema Hamer 3ajJaTka 3aMEHUTH MEXaHUYKY TPAHCMHUCH]Y IJIABHOT M MOMOhHOr
moroHa Benmpuiia Oarepa EPc-710, xuapocTaTHYkoM TpaHCMHCHJOM KoOja WMa Ty MOTYhHOCT na
perynamnujoM o6e36eau paaHy (MakcuMallHy) Op3MHYy KpeTama BeIpulia ca oAronapajyhum oOpTHUM
MOMEHTOM, W Op3uHy (MUHUMaJIHy) THOTpeOHy 3a KpeTame BelpHlla y omnpaBuu. Takohe oBa
TpaHCcMHUCHja TpeOa Ja 3al0BOJbU U YCIOB KpeTama Y CyIPOTHOM CMepy, KOJI ONpaBKe WM 3arjaBa
KOj€ ce JIelIaBajy IpmIMKoM pajaa 6arepa. OHO MITO je MeXaHWYKa TpaHCMHCH]a 06e30ehuBana, a mTo
je moTrpebHO ma o06e30equ M XMIPOCTaTHYKa je 3ayCTaBjbalbe IOTOHAa IPWIMKOM onrtepehema
M3a3BaHOT Pa3IMYMTHM yCIOBHMA a Hajuemhe yrmagoM CTpaHOT MpeaMeTa Y paJHd eIEeMEHT, Tako Jia
Jj€ TO 3amTuTa OJ1 IpeonTepeherma U XaBapuje.
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Nwmajyhu y Bugy rabapute U cHary rmoroHa, kao u rabapure BpaTHIa MOTOHCKOT JJaHUYaHHKA JIOIIO Ce
70 3aKJbydKa Ja jeJMHO HM3BOJJPUBO PEIICHE je NMPUMEHAa MEIIOBUTO MEXaHHYKO-XHUIPOCTATHYKE
tpancmucuje. Kondurypamnuja te Tpancmucuje he ce cacTojaTu: OJf €JIEKTPOMOTOpa, KOjU TPEKO
€IACTHMYHE CIIOjHUIIC TIOTOHM PEryJallMOHy XHUAPOIYMIY Ca HWHTETPAIHUM PEryJaTopoM
(Xuapayli4yHUM W MaHYyeIHMM), II€BOBOJOM KOjU TIOBE3yje CHUCTEM Yy Koju je yrpaleH BeHTHI
CUT'YPHOCTH, pe3epBoap u QHITep, ¥ XUIPOMOTOPA KOJH j& HHTETPHCAH Ca TPOCTECIIEHUM PEIYKTOPOM,
KOjH j€ MPEKO IIYIJbET BpaTHiia MOBe3aH ca IOTOHCKUM BPATHIIOM JIAHYaHHKA.

Jla OM ce MCIYHWIN MPETXOAHO HABEIEHH 3aXTEBH XUAPOCTATHUKA TPAHCMHCH]ja 3aTBOPEHOI THIIA Y
CB0jOj KOHIEIIMJH CaApXKHU: XUAPONyMIYy Koja he NMpeTBOPUTH MEXaHWYKYy EHEPrujy ca BpaTHiia
eJIEKTPOMOTOpA y XUAPAYJIUYHY €HEPrHjy KOjy MPeKo KOMIIOHEHTH Mpeaje XUIPAyIUuIHOM MOTOPY, a
KOju uMa (YHKIHU]y MpeTBapama XUIpayJudyHe SHEPruje Y MEXaHUYKy CHAary Ha BpaTHIy MOTOHCKE
nanyanuka. [lopen mymme u MoTopa TpaHCMHUCHja, OO3MpOM Ha IOCTaBJbEHE 3aXTEBE, CAIPKU H
cnenehe KOMOHEHTE: IEBOBOJ Koju he OWTHM m3abpaH mpeMa MPOTOKY M Op3MHH CTpyjama pajHe
TEYHOCTH, AyTOMATCKH PETyJIaTop KOju paau Ha MPUHIXITY HoBehaHOT MpUTHCKa, a 4Mja je yJora Ja ca
noehambeM ontepehema Ha BpaTuily XuaApoMoTopa (CaMHM THM M MoBehama MPUTHCKA Y CUCTEMY)
MPEKO peryjaTropa H3BPIIM IOMEpambe-peryaicame perylalioHe XUapomymne koja he cmamutu
MIPOTOK, @ CAaMUM THUM M Op3MHY Ha BpaTUIy XUAPOMOTOpPA, 003UpOoM Ja je moTpebHo o00e30eauTu u
CUTYpPHOCT pana o mpeontepehema morona (M3a3BaHMX 3arjiaBOM paJHOT €IEMEHTAa) TPAaHCMHCH]A.
Mopa na caapku U jellaH BEHTWJI CUTYPHOCTH Koju he mpu 3HaTHOM noBehamy npuTucka pearoBatu
NyHITalkeM pajHe TEYHOCTH y TpaHy Koja He BOJIU Ipema xuapoMoTopy. Tume he ce 3aycraButh
MOTOH XHJPOMOTOpA, & CaMUM THM W OOpTame HeroBor Bparwia. Jla Ou ce o0e30enmio oOpTame
pamHOTr OpraHa y CyMpOTHOM CMeEpy, IIITO OBaj CHCTEM MMa Kao MOTYRHOCT, MOTPEOHO je yrpaauTu
jenaH MaHyeJeHH perynatop koju he mo motpebu cmamHUTH Op3uHY A0 Op3uWHE OMpaBKe U AaJbe 10
3aycTaBjbama, JaJbUM AaKTHBHPAEM MAaHYEIHOT peryiatopa Aonuio OW J0 MpoMeHe cmepa
XHUJIPOITYME, & CAMUM THM H XHJIPOMOTOPA.

ChHara notpeOHa 3a MOKpETamEe OBOI MOTOHA je MO3HaTa M3 TEXHMYKE JOKyMEHTallMje OJlp’KaBama
Oarepa npousBohaua pupme TAKPAD u uznocu 400 kW. Takohe Ham je mo3HaTa Op3uHA KpeTama
Benpuna ox 1,1 m/s. Baeehn ce HayuyHMM HCTpakuBarbeM, Ja OM OBaj paj OMO IITO KBATMTETHH]jE
onpalen, oimrao cam A0 nojaTaka ga je 6e3 mocienuiia Mmoryhe moseharu Op3uHy KpeTama BeIpulla
Ha 1,6 M/s unme ce moBehaBa yurHak Komnama darepa.[5]

Nmajyhu nogarak o moTpeOHOj CHa3M YCBOJHJIM CMO BHCOKOHAIIOHCKHM Tpo(a3sHM aCHHXPOHU MOTOP
caare 400 kW u 1486 o/min, npoussohaua CEBEP-Cy06orura.

nom. | nam nom. T | g motors caa
333 by st N
obrt | stepen korisnog dejsiva tktor snage poL | pol. | prew. PW24
o | g | oa " cozq Ie |stujs|mom. |mom.| ™ot (dodat. PR AL poy | IP 44
] « prema nom. Ju e m

KW min SR, VIP, (AP, 1R P, SR, NP, AP, V2B, | A | LA MM NN, ')
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28 v V27 29 25 S Qs
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Cnuxa 43. [looayu 3a 8UCOKOHANOHCKU MPOPDAZHU ACUHXPOHU MOMOP
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[IpaBehu xoHUeNIK]y TpaHCMHUCH]e, a ©Majyhu y BUAY cajalliibe BeJIMKe radapuTe MOroHCKE 3Be3Je U
BpaTuia JIOHETa je OJUTyKa Ja TpaHCMHCHja Oyae MEIIOBUTO MEXaHMYKO-XHUAPOCTATHUYKA, C TUM IITO
Ou pesyKTop MPEKo IIyNJber BpaTiia OO JUPEKTHO ITOBE3aH Ca BPATHIIOM IIOI'OHCKE 3BE3/IE.

Takohe, Bonehu pauyHa o moTpeOHO] CHAa3W PEAYKTOPa, Kao U 0 BPEJHOCTH MIPEHOCHOT OJIHOCA Koju he
ca XHUIPOCTATHUYKOM TPAHCMHUCHJOM MONM Ja 3a/I0BOJbM HAIlle 3aXTEBE YCBOJEH j€ JBOCTENECHU
PEAYKTOp ca UIYIJbUM BpaTHIOM Yy Xopu3oHTanHoj nu3Beadu tuna CKHM-400 ca npeHoCHUM 0JHOCOM
1=38.

meraé nivoa
upust ulja ulja filter odudka

Dimenzije i tetine oo Bec 1 paauepu 20315 | 858 | 7700 i e
CxHM | D, L 2, o 0y [N © m t a n H | Dpu| & n d Iy a A o h L] (kg)
200 450 | 400 | 350 | 18 8 8 30 | 660 (235 | 30 | 220 | 470 | 115 | 190 | 210 | 38 80 | 32 80| 28 L4 12 325
225 450 | 400 | 350 | 18 8 8 30 | 735 (255 | 30 | 250 | 530 | 130 | 200 | 220 | 42 | 110 | 35 80 | 3 80 8 4“5
250 550 | 500 | 450 | 22 10 10 32 | 810 | 280 | 35 | 275 (580 | 145 | 220 | 240 | 48 [ 110 | 42 | 190 | 35 L 24 580
280 550 | 500 | 450 | 22 10 10 32 | 890 [ 315 | 35 | 310 [ 650 | 155 | 245 | 265 | 55 | 110 | 45 [ 110 | 40 | 110 36 760
320 550 | 500 | 450 | 22 10 10 35 | 985 | 350 | 35 | 340 | 710 | 180 | 270 | 205 | 60 | 140 | SO | 110 | 42 | 110 52 | 1010
360 660 | 600 | 550 | 26 14 10 35 [1095) 385 | 40 | 380 | 790 | 200 | 300 | 325 | 65 | 140 | 55 | 110 | 48 10 70 | 1420
400 660 | 600 | 550 | 26 14 10 42 |1215| 430 | 40 | 420 | 870 | 210 | 335 | 360 | 75 | 140 | 65 | 140 | 55 | 110 95 | 1820
450 660 | 600 | 550 | 26 14 10 42 |1375| 475 | 40 | 470 (970 | 235 | 360 | 385 | 85 | 170 | 75 | 170 | 65 | 140 | 130 | 2600

Cnuka 44. Ilooayu 3a pedyxmop
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6. IPOPAYYH KOMIIOHEHATA HA OCHOBY YJIA3SHUX
THHAPAMETAPA

VY okBupY OBOT Jiena ypaleH je mpopauyH OCHOBHUX KOMOIMHEHTH XUIPOCTaTHUKE TPAHCMHCH]E 3a
MIOTOH BEApUIIA.

YcBojeHH mapameTpu:

- Maca JlaHna BEeapuIiia ca TCpEToOM

m = 60.000 kg
- Maca Beapuua
m, = 22.000 kg
- ,Z[I/IMSHSI/Ija IIOT'OHCKCE 3BC31C
r, =0,653 m
- IOIOHCKHA MOTOP
N =400 kW

- MakCUMallHU yia3Hu Opoj oOpTaja (HasuBHH Opoj 00pTaja mymIie)
n, =1486min™
- MakcHMaJlHa pajgHa Op3uHa

Vemax = 2, 76KM/h
- Op3uHa MOTpeOHa y OmpaBIn
Vi = 0,396 km/h

- KoeHIMjEeHT OTIopa Konama [5]

f=05
- MPEHOCHHU OJHOC PEIYKTOpa

i, =38
- Koe(HUIMjeHT OTIIopa TPEekha KiIn3adya BeApHIa

1=0,6
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6.1. H3o0p napamemapa xuopocmamuuxe mpaHcmucuje

MaxkcruManHa BydHa CHJIa 3aBHUCHA je O]l TeKuMHe onTepeheHuX BeApuiia U KoepuiujeHTa OTIopa

KOIlama.
F =m-g-f_ =60.000-9,81-0,5=294.300N
max r

M - maca nynux Begpuna (kg)

ByuHa cuia oTpeGHA TPy OMPABIM MOKE CE U3PA3UTH TpeMa;
F.,=m, -g-x=35.000-9,81-0,7=240.345N
M, - maca npasuux Beapuna (Kg)
f, - KoeduIMjeHT OTIOpa Tperwa JaHla o KIn3aue,

f, =05

r
VYkynas crerneH TpanchopMalidje XHIpOoCTaTUIKOr IpeTBapaya:

b =lp

OJQHOCHO.
i = Vmax " Fmax  _ Prividnasnaga 5,76 - 294300 _177
3600 -77-7m,-N, realna snaga 3600 -0,8-0,9-368
rae je:
N, = N — N, =400 —32 =368 kW
N, =0,08N =0,08 -400 =32 kW
N

N - oOyxBara ry0MTaK cHare Koja je aricopOoBaHa Ha MOroH HeontepeheHe mymmne paaHor ypehaja u
yIpaBJbaya,

n =0,8 - cTeneH uckopuhema XHAPOCTATHYKOT IPeTBapaya,
n; =0,9- creneH uckopuihema pegyKkTopa,
O63upoM Ha MaKCHMaIHy Op3uHy KpeTama Beapuna V., = 95,7 Km/h pauayna ce 6poj obpraja:

. 1000 - Vinax — 1000 - 5,76 ~230/min

n =
™ 2.7-r,-60 2-314-0,653-60
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o 1000 v, _ 1000-0,39
" 2.7-r,-60 2-314-0,653-60

=160/min

rae je: Iy Ql: -TUHAMUAYKH PaJnjyc.
O6prun Moment: M, =F, -r, m_

MuHuMallHa 1 MaKCUMAJTHA BPEHOCT OOPTHOT MOMEHTA Ha TIOTOHCKO] 3BE3/IH je:

Momin :Fomin'rd

M F

omax — "omax "

r, =294.300 - 0,653 =192.177/ Nm

OOpTHU MOMEHT XHIPOMOTOpA pauyHa ce U3 u3pasa:

_ I:omax' fa _ 294.300 - 0,653

M omot ~
Iq 38

=5.057 Nm

MosxeMo yCBOjJUTH 3a XHAPOIyMILy iy, =1,77 1 3a XUAPOMOTOP Iy, =1
Crnenuduunu npoTok nymie ojapeheH je NPUBUAHOM CHaroM, OJJHOCHO:

Vmax' I:max _ quax'Apmax' nP ) Ihm 7777R

3600 600-10°

a cjeau 1a je:

167 v -F 167 -5,76 - 294300

Op max = : = =661 cm®/obrt
Drax- Ny i 7777 400 -1.486 -1-0,8-0,9

VYcBaja ce xuaponymna mpousBohaua Bosch Rexroth A11VLO ca 3akpetHoM miodom u  cienehum
KapakTepucTukama (ciuka 45) [7]

- crneuu(puuHU IpOTOK
e = 750 cm®/ obrt
- MaX. paJHH NMPUTUCAK
Pimax = 400 bara
- HOMMHaJHHU Opoj oOpTaja

n,, =1600 o/min
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Sizes 260..750 Vanable pump, reversidle, all components integrated for
Axial piston swashpiate design closed circuits

Series 3 = Integrated boost pump and vaive tachnology
Closed circuits = Compact design

Nominal pressure: 350 bar = Through drive and pump combination also possidle
Peak pressure. 400 bar with integrated awdliary pump

Size 250 3% 500 @ 750

Displacement V, max cm’ 250 355 500 750
Max.speed  atVg may Bnom pm 2200 2000 1800 1600
Flow at n,;,m Gy Umin 550 710 900 1200
Power Ap=400bar P KW 321 414 525 700
Torque Ap=40Cbar T Nm 1301 1976 2783 4174
Weight (approx.) m kg 214 237 350 500
Propertional control hydraulic Proportional control electric

Cnuxa 45. Knunno-axcujanno nymna sa zakretnom plocom Bosch Rexroth

- MaKCHMMaJIHa Cl'IeI_[I/I(bI/I‘-IHa 3alipeMHHa XI/I,Z[pOMOTopaje:

167 “Vinax” I:max
nmmax'Apmax'nm 'UR

qmmax =

- MakKCHMallHU Opoj 00pTaja XHIpOMOTOpa:

2,65 Vy, iy 2,65-576-38

MNovmax = =888 o/ min
r, 0,653
2,65-v ., - . :
n - min "= _ 2,65-0,396-38 _ 61 0/min
I 0,653

ra CIEIu.

_ 167 -5,76 - 294300

Uy = =962 cm*/obrt
888-400-0,92-0,9
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YcBaja ce xunpomoTtop npousBohada Bosch Rexroth A2FM ca cnenehum kapakrepuctukama (cimka 46)
[7]
- cnenu(uIHU MPOTOK

=1000 cm?®/ obrt

qmmax

- MaKCHMAaJIHU paJHU IMIPUTHUCAK

Prnax = 400 bara

HOMHHAIIHU Opoj 0OpTaja

Nym =1600 0/min

A2FM 5 10 12 16 23 , 28 32 45 56 63 80

A2FE - - - - - 28 32 45 56 63 80

Cneu.np(?mx Gm cm’ 4,93 103 12 16 229 28,1 32 45,6 56,1 63 804
Max.6poj o6p. Miax min’ 10000 8000 8000 8000 6300 6300 6300 5600 5000 5000 4500
Hom.nputucak pr MPa 315 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Max.nputucak Pmax MPa 350 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Maca m kg 2,5 5.4 5,4 54 9.5 9,5 9,5 13,5 18 18 23
A2FM 90 107 125 160 180 200 250 355 500 710 1000

A2FE 90 107 125 160 180 - 250 355 - - =

Cneun. fpoToK Gm cm’ 90  106,7 125 1604 180 200 250 355 500 710 1000
Max.6poj 06p. Minax min”! 4500 4000 4000 3600 3600 2750 2500 2240 2000 1600 1600
35 35 35

Hom.nputucak pe MPa 40 40 40 40 40 40 35 35
Mak.muTncak Pwax____MPa 45 45 45 45 45 45 40 40 40 40 40
Maca m kg 23 32 32 45 45 66 73 110 155 322 335

Cnuxa 46. Kiunno-akcujanto xuopomomop KoHcmanmuoe cneyuguunoz npomoxa Bosch Rexroth

VY HamieMm citydajy cMO W3a0palid KJIMITHO-aKCHjaIHy TMyMITy W KJIHMITHO-XHJIPOMOTOp, Kao Hajyemihe
KopuitheHe arperare y XuJpayJIidHUM CHCTEMHMa MTPEeHOca cHare, 300T HU3a U3BAaHPEAHUX CBOjCTAaBA.
OmmiKyjy c€ KOMIAKTHOM KOHCTPYKIIMjOM, MajJuM MOMEHTOM WHEpIHje, BHUCOKHM PaJTHUM
INPUTUCKOM, BEJIUKUM paJHUM 3alpeMHMHaMa M TOTOJHMM KOHCTPYKTUBHMM MoryhHocTHMa 3a
yrpaamy ypehaja 3a peeyrayujy eenudune paoHe 3anpemure u cmepa cmpyjarea. Henocrarak um je
ITO Tpaxke pamHy TedHocT (yibe) Bucokor crermeHa uucrohe (10-20 zm). Mzabpanu cMo MX mITO

3a,£[0130JLaBajy CBC Halll€ MMOCTABJbCHE YCJIIOBC KOjI/I cy y_] CJIHO U BbHUXOBa OAJIMKA.
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X; p,Q ,
Ne 2 SI’ :@36 1 b
1

A
£ ) Grconst == iy gn=const

3 _7&6.1

P QO M,

Cnuxa 47. lllema pazeoda cHaee 2iasHoe N02oHA 8e0PUYa 3amME8OPEeHUM MUNOM XUOPOCMAMUYKe MPancmucuje
€a pe2yiayuoHoM RyMROM NPOMEHbUBE PAOHe 3anpemMuHe u MOmopomM npomeHsuee paoue sanpemune (1-
eneKmpoMomop, 3-xuoponymna, 4-pe2yiamop, 5-xuopomomop, 6.1-6enmun cueypHocmu u Heno8pPaAmMHU GEHMUIL.
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6.2.00pehusare gyunoz oujazpama F, = f (:

MowmeHT XxuapomoTopa oapeheH je penamujom:

M, =0,0159 -Ap -7, -d,

bpoj obpraja:

. Qp “Tym 103

nm
O

_ Ny-q, _8838-1000
P g 10° 0 0,95-10°

Q =934 |/ min

rae je:
1ym - 3AIPEMUHCKHU CTEIIEH KOPUCHOCTH XHUAPOMOTOPA

CarnacHo onpeleHnM BpenHOCTHMa MOMEHaTa W OpojeBMMa oOpTaja, neuHHUCAaHE Cy BYYHE CHIIE U
Op3uHEe y paJHOj 00JaCTH, OJTHOCHO:
E_ M, ig-7, M, -38-09

3 S =523-M,
r, 0,653

,_ 03371, -1, _0337-n,-0,653
i 38

Ir

v=0,0058 -n,

[IpernocTaBspa ce Aa Xxuaponymna npu pP,,,, AMa 3a pagHy Tauky y p—Q aumjarpamy tauky “1” xao

Ha ey 48., a XUIPOMOTOD j€ TOZIEIIEH Ha MAKCUMATHHU crietubuunn npoTok €, ..
P = Prax = 400 bar;
O = Ommax =1000 cm®/obrt
M., =0,0159 -1000 -400 -0,9 =5724 Nm
For =52,37-5724 =299.765 N

OBa cuna je HemrTo Beha onx pauyHcke 300r Tora mTO je ycBojeHa Beha pajgHa 3ampeMuHa
XHJIPOMOTOpA OJ] PauyHCKE BPETHOCTH.
61-1000

Nmin * @ .
=_nmh "1 = =64 |/min
U 7,,-10°  0,95-10°
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~ 64-0,95-10°

i =610/min
1000

V,; =0,0058 -61=0,353 km/h

[Tymna panu y Tauku “2” (p-Q mujarpam), npu Q, = Q,,;, =64 1/min, p =120 bara motop paau npu

MUHUMAITHOM CHEIH(PUIHOM IMPOTOKY XUIPOMOTOPA:

q _q _ qmmax _1(m
m mmin ihm 1

=1000 cm®/obrt

0, = Gyymin = 1000 cm®/ obrt
M, , = 0,0159 -1000 -120 - 0,9 =1717 Nm

F e, =52,37 1717 =89.930 N

Qg = Mmex O B8 2000 _ g i
. -10°  0,95-10
3
2 :w:%S o/min
1000

V,q =0,0058 -888 =515 km/h

3a mpopauyHaTe BpeIHOCTH ByuHe cuiie F, u Op3uHe KpeTawma V HaLpTaH je Aujarpam 3aBUCHOCTU

F, = f € _ 3a uemno mojpyyje paaa riaBHOT MOToHa Garepa M pajia y ONpaBIlH.

350000

300000 \
250000

z \
© 200000 \
=
Q
© 150000
T
;. \
100000 —_——
50000
0
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

6p3uHa v [km/h]

Cnuxa 48. [ paghuxon 3asucnocmu. 6p3una — 8yyHa cuna
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6.3. O0abup u yceajarmwe oozosapajyhez pecynamopa

[TommTo je y oBOM ciiydajy moTpeOHO 00e30euTH MpoMeHy Op3uHE y 3aBUCHOCTH 0] ontepehema, To
n300p XUIAPOCTATHYKE TPAHCMUCH]E Ca PETyIallMOHOM ITyMIIOM MPOMEHJbUBE paJHE 3alpPEeMUHE H
peryiairoHIM MOTOPOM KOHCTaHTHE pajiHE 3allpeMHHE 3aJI0BOJbaBa Hamie motpede. Perynammja ce
M3BO/M MMOMOhy moceOHUX ypehaja-perynatopa Koju ce MOBe3yjy ca XUAPOITYMIIOM B XHAPOMOTOPOM (
y HamieM ciiydajy camo ca xujapomymnoMm). Ca nosehamem ontepehema Ha BpaTuily XUApOMOTOpPA
nonasu 1o mnoBehama mpuTHCKa y cuUCTeMy KOju he TOCpencTBOM perynaropa 3anpeMUHy
XHIPOIYMIIE, a CAaMHUM THM U MPOTOK IyMIie, a TuMe U Op3uHy. Ty moTpeOy Ou 3a0BOJbHO jenaH
3alPEeMUHCKU XUOPAYAUYHU PETYIATOp, TAaKO Ja C€ MOCTHUKE KOHTHHYaJTHA MPOMEHA CHEHH(PHUIHOT
MIPOTOKA 3aBUCHO O] MPUTHCKA aKTUBUPAHA PA3BOIHHKA.

Cnuxka 47. Xuopaynuuna pezynayuja

Kako je motpeOHO Op3uHYy KpeTama BEIpHIla CMAmbHUTH A0 Op3WHE ONpaBKe, OBO c€ MOXeE IMmocThhu
IPUMEHOM JETHOT JOJAaTHOT 3alPEMUHCKH MAHYelH0Z PErylaTopa, Tako Aa ce MOCTHXKE NMPOMEHa
crieln(pUYHOT MPOTOKA XUJPOMYyMIIE, A0 MPOTOKa KOju he 3a710BOJbUTH Op3MHY NOTPEOHY Y ONpaBLH.
BUME ce Takol)e MOoke TPOMEHHUTH M CMEp CTpYjarma XUAPOITYMIIe, TO C€ TIOCTHKE TIOMepamkeM Harnba
KOCe IJIoYe y JpYry CTpaHy ( ONIIMPHHjE O peryiaTtopuma y ofesbKy 4.5)

6.4. Benmun cuzypnocmu( ocpanuuersa npumucKka)

OBaj BEHTHJI Ha3MBa Ce jOII M NPEIMBHU M 3aJaTak My je Ja CHpedd Ja MPUTHCAK y MHCTAIALUju
npehe 3amaTy BpeaHOCT. Y 3aBUCHOCTM OJf BEJIMYMHE INPOTOKAa KOjU Tpeba Ja MpOMyCTH,
ynoTpebsbaBajy ce BEHTHIN JUPEKTHOT U BEHTHJIM MHIUPEKTHOT JI€jCTBA.

Bentnnu 3a orpaHuueme NPUTHCKA C€ IOCTaBJbajy O0AaBE3HO H3a IyMIle, a MOTy M YHYTap
XUJPAayJIUYHOr cucTeMa y Onmu3uHM Moryher m3Bopa nosehama mpuTHcka. 3ajaTak BEHTHJA je Ja
3amTHTH cucTeM oJ ipeontepeherma nputruckoM. [logemanajy ce Ha nmputucak koju je 5 1o 10% Behn
0J1 MAKCHMAJTHO JI03BOJHEHOT.

3aBprameM 3aBpTHa(3) MpHUTHCKa ce onpyra (1) u mpeko me Crila MPUTUCKA MPEHOCH Ce Ha PajHO
teno BeHTwia (2). OBUM ce 3aaje MakCHMaliHa BPEIHOCT MPUTHCKA Koja cMe Ja Oyae MPUCYTHA y
MHCTAJAIM]H, aJi y CIIy4ajy IpeKopaderha Te 3a1aTe BPeAHOCTH TeJlo BeHTHIIA (2) ce oTBapa M Joia3u
710 TIpeNiiBama yjba y npasiuy “R”.
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A
P = y
.
2

.4_ < IL.’. Ii R

Cnuka 48.Benmun cueyprocmu

VY Hamem ciny4ajy BEHTWJ CUTYPHOCTH he MMaTu 3allTUTHY yJory oja mpeomntepehema MoroHa u
HEeXeJbeHNX XaBapuja.Kako je MaKCUMaTHU MPUTHCAK KOjU BIIaJa Y HAIIEM XHIPOCTATHYKOM CHCTEMY
400 bara (o nmpenopyun) BEHTHI CUTYpHOCTH he 6utn noneriex Ha 440 bara.

6.5.Henoepamnu eenmuiu

HemnoBpaTHy BEHTHIM CYy KOMIIOHCHTE XHMIPAYJIMYHOT CUCTEMa KOje JI03B0JbaBajy CTPYjame Y jeHOM
CMepy, a y CYINPOTHOM CMepy IMOTIIYHO OJIOKHpajy CTpyjame, WU JI03BOJbaBajy CTPYjame IOJ
noceOHUM ycrmoBuMa. IIpousBose ce ca KOHYCHHM PagHHM €JIEMEHTOM, Kao W ca KYIJIMIIOM Kao
panHuM enemeHToM. [IpuTrcak oTBapama BenTuia je p=0,5 bara.

Onabup HENOBPATHOT BEHTHJIA CE BPIIM HAa OCHOBY BEIIMYMHE HA3MBHOT OTBOpA. Y HaIEM CIydajy
BeJIMYMHA Ha3uBHOT 0TBOpa je NO 18.

6.6.H360p 6e3usnux komnonenmu (4e60600a- Upe6o6ooOQ)

TpancnopT pagHe TEYHOCTH U EHEpruja CcTpyjama pajJHe TEYHOCTH BpPIIM CE MOCPEACTBOM
XUApAayJIMYHUX BOJOBA U €JIEeMEHAaTa 3a Be3uBame (MehycoOHO WM ca XuJIpayJTudHUM
KOMITOHEHTaMa), y3 MPOIMCHO 3allTUBakE, Tj. 0€3 ryouTaka pajHe TeUHOCTH (Iypema).

XuapaylnyHu BOJOBU MOry OWUTH u3pal)eHu Kao KpyTu (LI€BOBOJM) M CaBUTJBMBH (1jpeBoBonM). Kan
rog je To moryhe xuiapayiuuHe IeBoBoje Tpeba m3pahuBatu kao kpyre. LleBoBomu ce 0OHUYHO
u3pal)yjy oz 4enmka, a U3y3eTHO ce KOpUCTe OakapHe U alyMHUHU]YMCKE LIE€BH.

VHyTpalimby npeyHuk 1esu d, l] onapehyje ce mpemMa HPOTOKY paaHOr (iIyuaa Kpo3 LEBOBOJ

Q |13 /S: 1 ycBojenoj Gp3unn crpyjama v /s

Jla Ou TyOuTaK MpUTHUCKA Y XUIPAYTUIHOM IIEBOBOIY OMO JOBOJHAHO MajH, a Jia MPU TOME MPEUHUIN
1IEBOBOJIa HE Oy/y MIPEBUIIIC BEIMKHU, MPETopydeHe Op3uHe cTpyjamba V =6,5m/S 3a mpuTHcak npeko

300bara (mputucak Koju ce jaBijpa y HaieMm cirydajy je 400 bara).
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WNuadve KO XUApayIMIHUX [IE€BU CTAHIAPIM30BaH je CIIoJballbi NPEUHHK 1eBr d l] _, KOjJU ce pauyHa

o popmymu d, =d, +2-J rze je ca § . o3HaueHa JebiprHA 1eBU. [8]

YHyTpalikby NPEYHUIM TYMCHUX XHIPAYJIUYHUX I[PeBa Cy CTaHAapAM30BaHH U 3a npedyHuke a0 50
mm wu3Hoce: 4, 6, 8, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50. [Ipeynuk XuapayIndyHUX PEBOBOJIA CE U3padyHaBA
Kao M MPEYHUK XHJApPayJIUYHHUX IICBOBOJA, C THM IITO CE, HA OCHOBY IPEIOpyKa, Op3WHE CTpyjara
Ooupajy y cieaehum HHTEpBaIMMa:

- 3ampurucHe BogoBe 2-45 m/s

- 3amnoBparHe BomoBe 0,6-1,2 m/s

v \314-65

- IIpopauyn yeeosooa d, =

u

\/4-Q _ [ 4934 ag

d,=d,+2-6=135+2-2=175

d, =18mm
VYcBaja ce 11eBOBO IPEYHUKA

6.7.HU300p punmpa

Mexannuke Heuyuctohe W3 pajHe TEYHOCTH CE€ OJACTPamyjy Y TOKY paja XUAPAYIHYHOT CHUCTEMa
noceOHUM HampaBama - ¢puiitpuma. Heuncrohe nocneajy y pajHy TEUHOCT yciea: Xxabama MOKPETHUX
JIeTIoBa arperata M KOMIIOHEHATa, OKCHAANWje M JAPYIHMX XEMHjCKHUX IpPOMEHA pajJHe TEYHOCTH,
[IPOJUpPaba YBPCTUX YECTHIIA MPAIIMHE CII0Jba (YIIIaBHOM KpO3 pe3€pBOap), MOHTAXKHUX PajioBa, UTH.

3a ¢unTpupame pajHe TEYHOCTH Ce€ KOPHUCTE pasHe eHepeujcke memooe U mexanuuka meronaa. Kox
€HEPTUjCKUX METO/Ia, KOje ce pehe mpuMemyjy Yy CUCTEMUMA XUAPAYITUIHOT TIPpeHOCca cHare QuIynuiom,
3a QUATpUpame ce KopucTe e(pEeKTH: MarHeTHOI WJIM eJIEeKTPUYHOI MoJba (IPUBJIAYEeHa METATHUX
OMWJbAKA), TPABUTALMOHOT (TalOXKEHE) WIM LEHTpUPYrajiHor nejcTBa, UTA. Koa MexaHHMYKHux
¢duiTapa ce yecTHIle UYBPCTOI MaTepHjalia U3/1Bajajy U3 paJHe TEUHOCTH 300T pa3IUuUTHX JAUMEH3Hja
OBHX YECTHIIA W TPOJIA3HUX KaHajla QuiaTapckor eineMeHTa. DUITAPCKA €IeMEHTH MOTY OWTH
MOBPIIMHCKH, KOJI KOJUX C€ HeYUCTOhe M3/1Bajajy Ha MOBPLIMHU €JIeMEeHTa, U JYOMHCKHU, KO/ KOjUX ce
HeuucTohe 3aapkaBajy y mopama kaHana ¢untapckor enemeHTta. Kao ¢unrpanuonu matepujanu ce
KOpHUCTE: pa3He TKaHWHE, Mamup, CUTa OJl IUIACTUYHUX BJlaKaHa MM METAJIHE JKHIE, CHHTEpOBaHU
KEepaMHUYKH FJIM METAITHU MaTepujaid, uTx. [8]

. n
Crenen ¢unrpupama ce AepUHHIIE BEIUIAHOM £ -pakTopa, Koju ce nedununine kao: [ =—  rae
n
2

cy: B, - 6eta dakTop 3a BETMYHHY YECTHIIA X Izm:
n, - 6poj uecTula BeJIMYMHE Behe 0] X y pagHOj TEUHOCTH HCIpe] pUiITpa

n,- 6poj uectuua BenuurHe Behux o1 X y pajiHOj TEYHOCTH U3a PUITpa

. - 1
CreneHn onBajama C I—_ce neduHuIIe Kao: S=1-—

B
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6.8.Pezepsoapu

PesepBoapu cy KoMImoHEHTe 4YHja je OCHOBHa (QyHKIHMja o0e30ehuBame mpocTopa 3a CMENITaj
notpeOHe 3anmpemMuHe pajHe TeuHocTH. [lopen ocHoBHE (yHKIH]je, pe3epBoapu 00aBibajy M J0JIaTHE
3aJaTKe:

- xaheme pajiHe TEYHOCTH,
- U3/1Bajambe Ba3lyXa U3 pajiHe TEYHOCTH,
- U3/IBajarbe BOJC U MEXaHMYKKUX HeurncToha u3 pajgHe TeUHOCTH,

- IIOHCKaJ IIOKJIomal pe3€pBoOapa CIY>XH 3a HOIICHKE IIYMIIHOI' arperara M pas3JInduTHuX
KOMIIOHCHATa

PesepBoapu ce u3BomE Kao omeopeHu, KOJ KOJUX je MPHUTHUCAK PAJHE TEYHOCTH aTMOC(EpPCKH, U
3HaTHO pehe Kao 3ameopenu, KOl KOjUX je paJHa TEYHOCT MOJI PUTHCKOM.

Benmuunna pesepBoapa ce Oupa ananmusupajyhu moryhHocT xmahema pagHe TEUHOCTH W W3JIBAjarbe
Bazayxa u3 peseppoapa. [Ipenopyke 3a n3bop numeHsuja peseppoapa yzumajyhu y 063up moryhHoct
xnahema cy:

KOO MOOUTHUX NOCMpOjerba

- na 3ampemuHa pe3epoapa Oynae 50% Beha ojx 3ampemuiHEe CBUX HWIMHIApAa WIA Ja 3allpeMHHA
pesepBoapa Oyne 3a 50% Beha o1 MUHYTHOT IPOTOKA CBUX IyMITH y CHCTEMY,

KOO CMayuoHapHux nocmpojeroa

- TIe ce MpHuMemYyje MPUpOAHO Xiaheme pamHe TedyHocTH, a ypehaj paam moBpemeHo, 3ampeMuHa
pesepBoapa Tpeba aa je Tpu myTa Beha 0]y MUHYTHOT TTPOTOKA CBUX ITYMITH Yy CUCTEMY,

- TJe ce IpuMemyje MpUupogHO xiaheme paJHe TEYHOCTH, a ypehaj paau CTalHO, 3ampeMHHa
pe3epBoapa Tpebda 1a je et myta Beha o] MUHYTHOT TIPOTOKa CBUX MyMITH y CUCTEMY,

- TJ€ ce paJHa TEYHOCT XJaJu HNPUPOJHHMM IIyTeM, a ypehaj paam CTaJHO ca NPUTYIIEHEM M ca
OTBOPEHUM BEHTUJIOM CHUTYPHOCTH, 3allpeMHHA pe3epBoapa Tpebda Ja je jaeceT myTa Beha o1 MUHYTHOT
IIPOTOKA CBUX ITyMIIH.

N3abpana 3anmpemuna Tpeba na ce yseha 3a 15-20% cnobomaHe 3ampeMHHe, 32 CMEIITalke Ba3ayxa
W3HAJl paJiHe TEYHOCTHU, KaKo Ou ce 00e30ea1I0 HecMeTaHO (PYHKIIMOHUCAKE O/IYIIIKE.

TornoTHH OWJIAHC XUIAPAYIUYHOT CHUCTEMA, TOJI MPEMOCTABKOM Jla C€ y XUIAPAYIUYHOM CHUCTEMY
TOIUIOTA MMPEHOCH CaMo ca pe3epBoapa Ha OKOJIUHY, MOXE Ce MPEACTaBUTHU ciieiehuM n3pazom:

D, =D +D, +D,
@, - TOTIOTHU (DITYKC KOJH C€ TeHEpHIe Y XUAPAYTUIHOM CHUCTEMY,
@, - TOIUIOTHU (ITYKC KOJU C€ MPEHece pe3epBOapOM Ha OKOJIMHY,
@, - TornoTHU (HIYKC KOJU Ce TIPEeHEece XIaAbaKy,

@, - TOTUIOTHU (UIYKC KOjU TIpUMa pajiHa TeYHOCT. [8]
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[1.3AK/bYUYAK

[TpeqHOCT XMAPOCTATHYKKUX Y OJHOCY Ha OCTaje TPAHCMHCH]E j€ TO IITO je STUMHHHUCAHO CTEIEHACTO
Mewame Op3uHa (He mocrtoje crermeHacTe npoMeHe). KOHTHHyalHO NpPOMEHJbUBH TPAaHCMHCHOHH
CHCTEM HMa JIB€ IPEAHOCTH KOje MEXaHMYKM He MoXKe Ja mpyxu. lIoron ca KOHTHHYaITHO
POMEHJBMBOM TPAHCMHUCHJOM pajau OJbke MakCHMyMy H3JIa3HE CHAare M OAroBapa Ha CBaKo
nosehame niaM cMameme onrepehema. [1oron ca KOHTHHYaTHO TPOMEHJBUBOM TPAaHCMUCHjOM MOXKE
MEKIIIE ¥ OCEeTJFUBHjE Ja OATOBOPH Ha MpomeHe ontepehema, HEro OMIO KOjH YIOpEAWBU MOTOH ca
MEXaHUYKOM TpaHCcMHCcHjoM. HegocTany XuapocTaTuike y OHOCY Ha OCTalle TPAHCMHUCH]E CYy TO IITO
MOTOH ca KOHTHHYQJIHOM TPAaHCMHCH]OM UMa IieHy yBehany 3a 10 mo 15% .

Cama yrpaama KOHTUHYaJIHO BapHjaOuiIHE TPAaHCMUCH]E HUje IIMJb 3a ceOe, Beh U ocTalie KOMIIOHEHTE,
Ipe cBera MOTOP, KOjU MOpa OJArOBapaTH OBAaKBOM PEXKHMMY pajia KOjH je ayTOMATCKH U (IeKCHOMIIaH.
KoHTHHYaTHO TPOMEHJBMBH MEHAYM 33 Pa3IUKy O]l CTaHIApJHHX MEHmhaya 3axTeBajy IMOCEOHO
PYKOBame W OJIpJKaBame, Kao M CHenujaaHo oOydeHe M KBaTU(HUKOBAHE MEXaHHW4ape 3a To. AKO
TPaHCMUCHja paJy y HAJBHIIEM paHTy Op3uHe, €(PUKACHOCT XHUAPOCTATUYKOT EJIEMEHTa CHUCTeMa
3HAYajHO OMAaJa, 3aTO j& BAXKHO TSIKUTHU Ja CE Pald y CPEAHEM MU HWKEM paHry Op3uHe, ja Ou ce
pEIyKOBaJIM I'yOHIIH CHAre.

[Tocnenwux roxuHa je AOILIO 10 UHTEH3UBHOT pa3B0oja XUAPOCTATUUKUX MPEHOCHUKA U 3axBasbyjyhu
OpOjHUM MPETHOCTIMA OHU MOTUCKY]Y MEXaHWYKe M XUIPOJANHAMHYKE NMPeHOCHHKe. IbixoBe ocHOBHE
IPEJHOCTH Cy. MOTyNHOCT KOHTHHYHpaHe poMeHe Op3uHe, IITUTE o HpeonTtepehema, UMajy BeoMma
BHCOK OOPTHHM MOMEHT Yy OJIHOCY Ha MOMEHT MHEpIHje, KOMIIAKTHE Cy KOHCTPYKIIH]je, Ma 3ay3uMajy
MaJIo IIPOCTOpPa, IIOTOJIHU CYy 3a yBOheme CUCTeMa peryJaluje, IPeHOC eHepruje Ha BeJIMKa pacTojama
ca MHUHHMAJIHUM TyOunmma, 00Jbe MCKOpHIINeHme CHAare MOTOHCKOT MOTOpa, BEJHKa IOY3aHOCT,
MaJjy eKCIUIOATallMOHU TPOILIKOBH, IIOTOAHOCT paja y €KCTPEMHUM YCIOBHUMA paja, CMambEHE Mace
L[eJIe MalllWHE.

3amenom mexanuuke mpancmucuje 2nagHoe NO2OHA 8e0puya XUOPOCMAMUUKOM NOCIUNCY Ce BeluKe
yuimeode nopeo eehe uckopuwhenocmu mawune, Uy CMArbEHUM MPOUKOSUMA 00PAHCABAFA, MAKO U Y
8peMeHy Koje je MawluHa 6aH eKChnioamayuje, jep HeCyMmbUso 8uule 8peMeHd ce NOmpoul y moky
jeOHe Kanenoapcke 200uHe HA OMKIAARE K8aApoea mexanuuke mpaucmucuje. Taxohe je epeme
nompebHO 3a pedogHe PeMOHMHe AKMUBHOCMU HA MEeXAHUYKUM MmpaHcmucujama oaneko eehe He2o
K00 xuopocmamuukux. I[lpasunrnum pykosarem u oopoicasarvem (Pe0OGHOM 3AMEHOM Y/bd U
dompajanrux KOMNOHEHMU) XUOPOCMAMuUYka mMpaHcMucuja y MHo2come OonpuHocu nogseharoy
Keaaumema u K6AHMumema npou3eoome, Wmo je u OCHOSHU 3a0amak ceake pyoapcke MexaHusayuje-
noseharse npou3eo0re y3 WMo Marbe mpouKosd.

Hajsehu HenocTarak XuapocTaTHUKe TPAHCMUCH]E j€ BUILA LEHA y OJHOCY Ha KJIACMYHE MEXaHHUUKe
NPEHOCHUKE CHare M HEONMXOJAHOCT BHCOKOKBAIM(HMKOBAHE pagHE CHAare Ha CEpBUCHUpPABY U
olpkaBamy. Mmak 300r CBHUX MPEAHOCTH OBOI THIA IOrOHA, MpOoW3Bohauum MalldHa CBE BHILE
MPUXBaTa]y FTeHepaIHU KOHLENT XUIPOCTATUIKUX TPAHCMHUCH]ja 3a MTOTOH CBOJUX MAIIHHA.

Tpena npousBohava caBpemMeHe MeXaHU3AINM]e U HUXOB IHJb 32 MTO O0JBUM M PEBOJIYIIUOHAPHU]UM
pelemeM, jaCHO yKa3yje Ha opacT MpUMEHe XUAPOMEXaHUUYKHX TPAaHCMHUCH]a.
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