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VY OKBHpPY OBOT JMIUIOMCKOT paja KaHauaaT Tpeba Ja MpoydH JUTEepaTypy Koja ce OJHOCH Ha
yHanpeheme eHepreTcke epuKacHOCTH CTaMOeHHX oOjekara, MpH YyeMy akieHaT Tpeba aa Oyxe
Ha moBehamy eHepreTcke ePUKACHOCTH W CHEPreTCKOj aHAU3U jeJHOMOPOIUYHOT CTaMOSHOT
o0jeKTa y KoMe ce KOPUCTE PA3IMIUTH CHCTEMU Tpejama. HeomxomHo je aa ce Ha 0a3u CTEYCHHUX
3Hama, kopucrehu codpreep YPCA 2 — I'paheBuncka ¢usmka, Ha IpUMepy KOHKPETHE 3rpaje
ypajie CUMYJIallije TOTPOIIkE CHEPTHje 3a CIIydajeBe MPUMEHA Pa3IMYUTUX TPEJHUX CHUCTeMa U
pa3IUUUTHX CHepreHara.

Kpo3 nmpuka3 nobujeHnx pesynraTta, HOTpeOHO je aHATU3UPATH TOTPOIIY (PUHAITHE U IPUMapHE
€Hepruje Ha TOJMILIIBEM HHUBOY, MOTPOLIKY €HEpPruje 3a Ipejame, Kao U TOJUIIbY €MUCH]Y
YIIbeH-TUOKCH/IA Y aHAIM3UPAHO] 3TPalyl M JaTh mopeheme MoTpouIke eHepruje Ipu MPUMEHN
Pa3NMYUTHX TPEJHUX CHCTEMA, PA3MUYUTHX EHEpreHara W pa3indyuTe JeOJbHMHE H30JAIMOHOT
cioja 'y omortauy 3rpajge. Ha ocHOBy noOujeHMX pe3ynraTa M IHpenopyka, AeduHucaTh
yHanpehenu Mojien ctamOeHor 00jekTa ca MUHIMAIM30BaHOM TIOTPOIIIEHOM €HEPTHje.
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Pe3ume

VY pany je W3BpIICHA aHaiIHW3a MOTPOIIHE SHEPruje y jeAHOMOPOAMYHO] CTAMOCHO] 3rpaau ca
aKIICHTOM Ha IMOTPOINU CHEpruje 3a rpejame. Mojen 00jeKTa y KOMe JKMBH YETBOPOUWIAHA
mopo uiia Haiprat je y Autocad-y, a 3aTuM je aHAJTU3UPaH YTHIIA] PA3INYMTHX CUCTEMa Ipejamba
U pa3jIMYUTHX CHEpPreHaTa Ha MOTPOIIbY eHepruje y 3rpaau. [lomaiy o MOTPOIIKU CHEPTHje
NOOWjeHN Cy Ha OCHOBY W3BpIIeHHX cumynanuja y copreepy URSA GF 2. V anamusupanum
CllydajeBUMa BapUpaHH Cy MapaMeTpH MOMYyT Pa3IUYUTHX JeOJbUHA HM30JIAIMOHOT CJioja |
pa3MUMTHX CUCTeMa Tpejama. Ha Kpajy Cy mpemiokeHe Mepe 3a MOOOJbIIAmbe CHEPreTCKe
e(hUKacHOCTH.

KibyuHe peum: 3rpaja, noTpollmha eHEPTHje, Tpejame, CUMYIIallfja, yITeaa eHepruje

Abstract

In this thesis an building energy consumption analysis is performed focusing on the energy
consumption for heating. The model of the object in which the four member family live is drawn
up in Autocad program and influence of different heating systems and different energy source on
building energy consumption is analyzed. The data about energy consumption is obtained on the
basis of simulations performed in the URSA GF 2 software. In the analyzed cases parameters
such as different thicknesses of the insulation layer and different heating systems are varied. At
the end, measures are proposed for improving energy efficiency.

Keywords: building, energy consumption, heating, simulation, energy saving
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1. YBoa

Cmameme crnenupuyHe MOTPOLIke eHepruje u nobehame eHepreTcke eQUKACHOCTH Cy
AKTUBHOCTH CBETCKE 3ajeJHUIIE O KOjuUMa TPAKTHYHO IIOCTOJU jJEITHOTIJIACHO OJ00peme.
Huctpubynuja GrHATHE TOTPOIIHE SHEPTHje M0 CEKTOPUMA je BakKHAa MH(POpMAIHja Koja yTHde
Ha crparerujy noehama eneprercke epukacHocTn. Cexkrop Koju Tpomm Hajsehu neo ¢uHamHEe
EHepruje y CBETY je ceKTop 3rpaaapcrta. Ilpema Tome, cextop 3rpamapctBa y EY tpomm 41%
¢unamHe eHepruje. 360r reorpadcekor monoxaja BehuHe npxkasa wianuna EY, ogHocHO 300T
XJIQIHUJUX KIMMATCKUX ycioBa, Behu meo ¢uHamHe moTtpomrmke y 3rpagama EY omHOcH ce Ha
rpejame U 00e30chuBame TommoTHe ymoOHOCTH y mpoctopujama. Y EVY moctoju jacHa
TEH/IEHIMja Ja C€ Y/Ie0 EHEPreTCKHX H3BOpa 3a Tpejambe 3rpaja 3aMeHH e(QUKACHHjUM H
€KOJIOIIKY PUXBAT/FUBUJUM. [IpHpoTHYU Tac U elNeKTpUYIHA CHEPTHja Cy H3BOPH CHEPTHje 3rpaaa
koje npeosnaganajy y EY (39% u 25%). Cuctemu AaJbUHCKOT Ipejama, HeKaJla 3HauyajaH U3BOP
rpejama y ypbaHuM cpenrHama, yuHe yaeo camo oj 7% y EY. CaropeBamwe QocuiIHUX ropusa y
elIeKTpaHaMa CHUCTeMa JIaJbHHCKOT T'pejamba JOHOCH ca COOOM JI0/aTHE TPOIIKOBE TPaHCIOpTa
Toryiote, a moBehaBajy ce W TryOWIM CHUCTeMa y TMpea3HUM IMepuojuma rpejama. EkoHoMcka
M3BOJJBMBOCT CHUCTEMa JAJbUHCKOT Tpejama JOII yBEK ce MOKe Hahu y KoreHeparuju Wiu
crnenupUIHUM CHCTeMHUMa Kao IMTo cy cnanuonuiie. Y CpOuju, 3eMJbH KaHIUAATY 32 YJIAHCTBO
y EV, cexrop 3rpagapctsa tpomu 38% ¢unHanHe eHepruje.Y 1eo cucteMa AaJbUHCKOT Tpejamba y
CpOuju je 3Havajan u u3Hocu 26%. [1]

IIpema Eurostatu 3a 2017. roguny y Cpouju ce Ha momahmHcTBa motpomm 2853,553 Mtoe
(MumoHa TOHA eKBUBaJIeHTHEe Hadre) mTO mpencrasba 33,79% yKymHe MOTPOIIkhE (HUHATHE
enepruje. [lorpomma punanne enepruje nmo cekropuma y 2017. roqunu y CpOuju nprkasana je
Ha ciunu 1.
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Cnuxa 1. Ilompowrsa ¢punanne enepeuje y Cpouju no cekmopuma 2]



VY nomahumnctBuma y CpOuju o yKymHE €HEpruje 3a morpebe rpejama ce Tpomu 57%, 3a
xnaheme 3%, 3a kyBamwe 12%, 3a pacery 3%, 3a nmpunpemy notpoinHe Toruie Boae 11% u 3a
enekrpuune ypehaje 14%. Ha ciommm 2 mnpukazana je ynorpeba (uHANIHE €HEpruje y
nomahuncTBuma y Cpouju.
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Cnuka 2. [Tompowra gunanne enepeuje y domahuncmeuma y Cpouju [3]

300r BeNMKE TMOTPOLIKE CHEpruje y 3rpajgama, a HCTOBPEeMEHO W HajBeher moreHmumjana
SHEePIreTCKUX M EKOJIONIKUX YIITeNa, EHepreTcKa e(UKacHOCT U OJIP)KHBA Ipajiiha TaHaC IMOCTajy
MIPUOPUTET CaBPEMEHE apXUTEKType U eHepreTtuke. OBO je MojApydje MPEerno3HaTo Kao Mmojapydje
Koje MMa HajBehu TOTEHIWjan 3a CMameHE YKYIMHE MOTPOIIHKE EHEpPruje Ha HAIMOHAITHOM
HUBOY, YAME C€ TUPEKTHO yTUYe Ha KBAJIMTETHHjH OOpaBak y 3rpajau, TYXKH >XHBOTHH BEK
3rpaje, Te JONPHHOC 3aITUTH JKUBOTHE CPEIUHE. AKIIMOHHU IUIAH 32 CHEPreTCKy €(PHKACHOCT,
HU3 JUPEKTHBAa W MOJACTULIAJHUX MeEXaHu3ama, Te 00aBe3Ha cepTH(HKaIUja 3rpaja, CBaKakKo
rOBOpE y IPHUIIOT 3HAa4ajy yIpaBibambha EHEPTrujoM y 3rpagama. [4]



2. IloTpoinmba eHepruje 3a rpejame

2.1. TloTpoiuma eHepruje y 3rpajgama

3aocTajame y €Heprerckoj epuracHOCTH y 3rpamapctBy y CpOuju, y OTHOCY Ha €BpOIICKE
3eMJbE je eBUJCHTHO jomn u3 nepuoaa panux 90-tux roguna [5]. [TotBpaa o oBome cy:

- MpoceyHa MoTpollma (GruHaIHe eHepruje y cramOeHuM 3rpagama y EY y tomnothe cBpxe
usnocu 138 KWh/m?,

-y JlaHckoj y 3rpagama TpUKJbYYEHMM Ha JaJbUHCKE CHUCTEME Tpejama crnenudpudHa
IIOTPOIIHa TOIIIOTE 33 Ipejame m3Hocu 96 KWh/m?, a y o6jekTiMa Koju KopucTe JOK-
ysbe wm tac 131 KWh/m?, ogaocro 106 KWh/m?,

-y 3rpagama rpaheHum no HoBuM nponucuma y [1osbckoj, 3eMJbU ca OMITPUjOM KIUMOM,
crienu(IIHA TOTPOITHa eHepruje u3Hocu 90-120 KWh/m?,

-y llIBeackoj ca xJagHUJOM U AYKOM TPEJHOM CE30HCKOM TOTPOIIHOM TO mM3HOcH 120

KWh/m?, a y HajHOBHjUM 3rpajaMa ca HAjHIDKHM 3aXTeBHMa 32 €HEPTHjOM He Mpernasu
60-80 kKWh/m?,

Haunnu 3arpeBama 3rpaja y Pemyomuuu Cp6uju cy cienehu: 26% yKynHe MNOBpIIMHE ce
3arpeBa M3 CHUCTEMa JaJbUHCKUX Tpejarba U JIOKATHUX KOTJIApHHIIA Ca LEHTPATHUM TIpEjambeM,
14% wu3 enmektpoeneprerckor cucrema, 10 % wu3 cucrema npupoanor raca u 50% ykKynmHUX
MOBPIITMHA KOPUCTH YBPCTA TOpuBa y JIOKATHMM Tiehuma (yrajb, OTpeBHO IpBO, OMoMaca u3
MOJEOTIPUBPENC, OTHAI U IP.).

Cpenme roauime cenuduyHe MOTPOIIHkE EHEPTHje 3a 00jeKTe IpejaHe U3 CUCTeMa JaJbUHCKOT
rpejama U JIOKATHUX KOTJIApHUIA U3HOCE:

- 3a cram6ene 3rpazge 171 KWh/m?, a 3a necrambene 3rpazne 194 kWh/m?,

- 3a mpupeMy ToIule Bojie y crambenum 3rpagama 55 KWh/m? a y necrambenum 3rpagama
12 kWh/m?.

To nmaje cpeamy crneuupuuHy MOTPOLIKBY TOIUIOTE 3a Ipejakbe W NPUIIPEMY TOIUIE BOJE Y
cTaMOeHMM U HecTaMOEHHM 3rpajama cBejeHy Ha 1 M? Hero crambeHe moBpiiuHe o 228
kWh/m2,

Cpenme roauiime cnenuuyuHe NOTPOIIkHEe SHEPrHje 3a rpejambe 00jekara KOju KOPUCTE OcTale
HAYMHE 3arpeBarmba U3HOCE:

- 3a objekte rpejaHe enekTpuuHoM eHeprujomM 130 KWh/m? npupomuum racom 230
KWh/m? 1 u3 nokannux nehu na uspcra ropusa 57 KWh/m?,

bpoj nomahuHcTaBa Koja ce Irpejy Ha eJleKTpUuHY eHeprujy usHocu 15% ox ykymHor Opoja, a
caMo 3a Trpejame noTpomn ce 24% oA YKyNHE NOTPOIIE €JIEKTPUYHE EHEepruje y CBUM
nomahuacTBUMa. [Ipeocrana enexrpuuna eHepruja y nomahuncreuma 10500 GWh kopuctu ce
3a:
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- ocBembewe 735 GWh (7%),

- akymynaiuone oojiepe 2145 GWh (23%),

- mmopere 3150 GWh (30%),

- MammHe 3a npambe 893 GWh (8,5%),

- ¢pwxkuaepe u 3amp3uBaue 2625 GWh (25%) u
- 952 GWh uu (6,5%) 3a ocraie notpebe. [5]

[ToceOHa makma MoOpa Ce MOCBETUTH TOTPOIIHU CHEPTHje Y 3rpagapCTBy, jep je OHO jeaH OJl
HajBehnx moTpomaya eHepruje.

[Tox TepMUHOM 3rpasapcTBO MOApa3yMeBa Ce MPOCTOP HaMemeH 3a Kpahu wim mayxu O6opaBak,
00aBJpab€ HEWHIYCTPHJCKUX YCIyra, KyATYpHHUX M CIHOPTCKUX MaHHU(ecTanmja, oOpa3zoBama
UTA. 3rpaiapcTBO Kao €HEPreTCKH CEKTOP YMHU BEIMKH Opoj MalMX MOTpollaya, KOju KOpUCTU
oko 40% npumapHe eHepruje Ha CBETCKOM HHUBOY.

[ToTpomima enepruje y 3rpagapctsy CpOuje (JaBHU U MPUBATHU CEKTOP) Y MOTPOIIHU (PUHAIIHE
eHepruje je Beha oa uHAyCTpHUje U caoOpahaja mojeauHavHo. [loTpomimkba enekTpudHe eHepTHje y
3rpagapcTBy je oko 60%.

300r BeNMKE NOTPOLIKE MpPUMapHE EHEpruje, H3paKeHe EHeprercke Hee(UKaCHOCTH U
YUECHUIIE Jla Cy 3rpajie MacMBHU MOTpoIlay, Tpeba OYeKHBATH BEJIMKE MPOMEHE Yy OBOM
€HEepreTCKOM CEKTOPY.

[{usp  cBeOOyXBaTHHUX, CHEPreTCKH e(UKACHUX, EKOJIOIIKH TO3UTUBHUX M EKOHOMCKH
MPUXBAT/PUBUX MEpa jeCT€ CTBapame YCJIOBa 3a CHUCTEMATCKy CaHal]y U PEKOHCTPYKIIH]Y
nocrojehux 3rpana u mosehame 006aBe3HE TOTUIOTHE 3alITUTE HOBUX 3Tpaja.

IIpoceune crape kyhe rogumme tpome 200-300 KWh/m? eHepruje 3a rpejame, cTaHAApIHO
msonoBane Kyhe ucron 100, caBpeMene HucKoeHepreTcke Kyhe oko 40, a macusre 15 KWh/m? n
Mame. [5]

Eneprujom koja ce manac motpomm y mpoceunoj kyhu y CpOuju, moxe ce 3arpejatu 3-4
HUCKoeHepreTcke kyhe wim yak 8-10 macuBHuX Kyha.

HenoBoJsbHa TOmIOTHA M30JalMja JOBOJAM 10 NOBehaHUX TOIUIOTHUX T'yOMTaKa 3MMH, XJaJHUX
CIOJbHUX KOHCTPYKIHja, oiTehemha HacTaIMX KOHJEH3AaLMJOM BJlare U MperpeBambeM MIPpoCcCTopa
neru. Ilocneauue cy omrehewma KOHCTPYKIMjE U HEKOM(OPHO M HE3JPaBO CTAaHOBAKE U pal.
3arpeBame TaKBUX IIPOCTOPA 3aXTeBa Behy KOJMUMHY €Hepruje, LTo JOBOAU 10 nosehama 1eHe
kopumthewa M OJpXkaBamka IpocTopa, adu U Jo Beher 3araljema JXMBOTHE CpeauHE.
[ToOosblameM M30JIALMOHUX KapaKTepHCTUKa 3rpaze Moryhe je moctuhu cMameme yKYIMHHX
ryouraka Toruiote rpaheune 3a oko 40 1o 80%. Benuku pacnoH ykasyje U Ha BEJIMKE pa3iIuKe y
CTamy MOCTOjehux 3rpajia MITO CBAKAaKO 3aBUCH OJ] CTAapOCTH 3rpajie, KopuIIheHux MaTepujaia u
HUBOA OJIp’KaBamba.

OpujeHTanmoHe BpeAHOCTH ryouTaka y jenHoj kyhu cy mare Ha cauuu 3. ['yOuim nuctoBpemMeHo
MpUKa3yjy U NOTEHIMjaJl 3a YIITey eHepruje u nosehame eHepreTcke e(huKacHOCTH.



2ybuyu Kpo3
cucmem apejarba
12‘ °

2ybuyu Kpo3
Kpoe 10%

dobuyu Kpo3
npozope 12%

| yHympawsu dobuyu 6%

2ybuyu Kpo3
cnosbawmbuy
EEHM. U mpaHxc. 3ud 21%
2ybuyu Kpo3

npo3sope 51%

eHepauja 3a 2pejar-e 82%

2ybuyu Kpo3 Namoc Ha 3emsbu 6%

Cnuka 3. Tonnomuu 2ybuyu u 0obuyu y kyhu y moxy epejue cesone

Eneprerckom oOHOBOM cTapux kyha u 3rpama, HapounTo oHUX Tpahenux mpe 1980. roamne,
Moryhe je moctuhu ymreny y MOTpOLIKBHM TOIUIOTHE eHepruje u mpeko 60%. Ocum 3ameHOM
npo3opa, Hajehe ymreae Mory ce moctuhu M301aIKMjOM CIIOJbHUX 3U0Ba. [logaTHa ynarama y
TOIJIOTHY M30JIallljy TIpH 00HOBH foTpajaie dacane kpehy ce y yKymHoj 1ieHu caHaruje dacase
20-40%, mTo maje moBOJbHE EKOHOMCKE Pe3yliTaTe.

Kon rpagme HOBe 3rpane BakHO je na je Beh y ¢a3u uaejHOr MpojeKTOBama MPEABUACTH CBE
ITO je MOTPEOHO Ja ce 100uje ONTUMAalTHAa EHEPreTCK euKacHa 3rpaja. 3aTo je moTpeOHO:

aHAJM3UPATH JIOKAIH]y, OpHjeHTalHjy U 00JIUK Kyhe,
MPUMEHUTH BHCOKM HHMBO TEPMHYKE W30JAllMje TuTamTa Kyhe W m30eraBaT TOILIOTHE

HCKOPUCTHTH TOIUIOTHE JJOOUTKE OJ] CYHIIA M 3aIITHTUTH C€ OJ] PETepaHe WHCOIAIH]e,
KOPUCTUTH €HEpPreTcku e(gukacaH CcHCTeM rpejama, xinahema U BEHTUIANUje U
KOMOHMHOBATH UX C OHOBJHBUBHUM HU3BOpUMA EHEPrHje.

[ToTpomima enepruje y 3rpajama y3uma 3HadajaH yJeo Yy YKYIHOj MOTPOIIKBHU €Hepruje A0K Cy
TeHJeHMje y OyyhHOCTH J1a ce Taj y[eo cMamU yHanpehemeM eHepreTcke epuKacHOCTH.

KomepuujanHe
W jaBHe ycnyre
11%

Cnuka 4. 3nauajan yoeo nompowrve enepeuje y domahuncmseuma



2.2. TloTrpeba u 3HaYaj rpejama

YoBek ce mTuTH 011 3uMe ojiesioM 1 kyhom. Jla 6u ce y kyhu ocTBapmim ONTHMAaTHU YCIIOBH 32
KHUBOT M paj MOTPeOHO je Ja Ba3IyX Yy 3aTBOPEHHMM IPOCTOpHjaMa MMa TemmepaTrypy ox 16 1o
22°C. Y oOKBHpPY OBOT HHTEpBAJIa y3€TH Cy Yy OO3Wp pa3HU OONHIM JbYICKOT pajxa u
WH/IMBHYAJIHE OCETJFHMBOCTH. Y3€BIIHM y 003Hp pa3zHe (HU3UYKE U IMCUXUUYKE (PaKTOPE YCBOjEHO
je &a ce mpH CcroJhalimkoj Temreparypu oa 12°C mMopa MmoveTd ca 3arpeBameM IMPOCTOPH]a.
[lepuon rpejama 3aBucH o kiume ojapehene reorpadceke odmactu.

HcnpaBHOM KOHCTPYKLHJOM TOIUIOTHMX H3BOpa M HMHCTajalyja, MPaBHJIHOM OpHUJEHTALN]jOM
3rpajaa, 100puM OCHOBaMa M KOHCTPYKIIMJOM, a Haj3aJ M MPaBUJIHUM PYKOBAHEM U JIOKEHEM
MOJKE C€ MOMPABUTH TEPMUUYKU KOMPOP, a HCTOBPEMEHO NOCTUhM yIITe/le Y YTPOLIKY €HEPIHje.
V3 Te ymrene cMamyje c€ M paJl OKO JIOKEHma M U3JalM 3a JOBOKEHE FOPHBA U OJBOKEHE
ornagaka. bosbuMM HckopumihemeM ropuBa CMamyje ce CTBapame AuMa M 4ahu, yribeHa
IpallHa U IENe0 Mame Ce Pa3HOCe IO 3rpajama U yiaullaMa, IITO jé BaKHO Ca XUTHMjEHCKOT
CTaHOBHIITA.

2.3. 3ajparak rpejama

3amarak Tpejama je Jda y 3aTBOPEHHUM IMPOCTOpHjaMa, HE3aBHUCHO OJI CIIOJbHE TEeMIIeparype,
OJIp)KHU CTAJIHy, HOpMaMma MPOTHCaHy TEMIIEPaTypy.

Jla 6u ce moria oap)kaBaTu ojpeheHa Temmeparypa y IMpoCTOpHjaMa KOPHCTe ce ypehaju 3a
rpejame. Y mBUMa U TOMONYy BUX CTBapa ce TOIUIoTa MOTpeOHa 3a 3arpeBame nmpoctopuja. OBa
TOIJIOTA CTBapa ce y ypehajuma 3a rpejame caropeBameM ropuBa. Kojgmka KoJIWYuHaA TOIUIOTE j©
noTpebHa, TOKa3yje MpopadyH ryouTaka TOIIOTE, OJHOCHO TOIUIOTHM OWJIAHC 3rpaje, KOju je
HEOITXOJTHO TIOCTABHTH.



2.4. TonnoTHH OWJIAHC 3rpajie — ryOMUM v 100UIU TOIJIOTE
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Cnuka 5. I'vouyu u 0obuyu moniome

[Ipo3opu n 3acTakIbeHE MOBPIIUHE CY TEPMHUYKU HAjOCETIBUBUJU ACJIOBH OMOTaua, YTHUY
Ha BEHTUJIAMOHE ¥ TPAHCMHUCHOHE T'yOHTKE.

VY3umajy ce y 003up kopucHH noomim Torote oa CyHIIa U YHYTpalllbUuX H3BOpa.
Cucrem 3a rpejame Tpeba 1a HAJOKHAAM CaMO TPEHYTHE TYOWTKE TOIJIOTE TOKOM IIeJie
rpejHe ce30HEe, KPO3 MPABHUITHY PETyJIaIHjy TOIUIOTHOT YYHHKA.

W3Bop cHanbeBama eHeprujoM tpeda aa Oyzie eukacaH.

Tomnora xojy je mOTpeOHO MCTIOPYYUTH 3rpaau paau ¢uHaAIHE MOoTpoulke yBehasa ce
300T TeXHUYKUX ryouTaka (y mpou3BOIbU, TpAaHCPOPMALIUJH U TUCTPUOYLIU]H).
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Cnuka 6. [ youyu u 0obuyu moniome



[ToTpomma eHepruje y 3rpaay 3aBUCH OJ KapaKTepUCTHKa came 3rpaje (00iuka U marepujana
KOjH je KopuiheH), eHepreTcke HHPPACTPYKTYpe Y H0j (CHCTEM rpejama, eIeKTpUYHUX anapara
u ypehaja, ocBeTIbea, UTH.) OJ KIMMATCKUX YCJIOBAa y KOjUMa c€ 3Trpaja Hajasu, alld U OJ
HaunHa Kopuihema 3rpajae. CBaka 3rpaja Tpeba aa ce pazMaTpa Kao mocedaH CUCTEM.

Eneprercku Omianc 3rpajie mojapa3symMeBa CHCTEMAaTCKO YCTaHOBJbABAHC CHEPIETCKUX TOKOBA Y
srpaau (ciuka 7). be3 003upa Ha crospallimbe yCaoBe, eHepreTcka WHppacTpykTypa Tpeba aa
o0e30eau 1a yHyTpallmbH yciaoBu koMdopa Oymy Oalr OHAKBU KaKBU Cy IPOIMCAHHU U 3aJIaTH
JICIATHOCTH KOje € y 3rpaau 00aBibajy.

Conapsm godmnt e

Mertabomrma ; é Benmmnaumony ry6mm

mobrmm i

Enextpirasa cé é }e'::a[ cucTeMa

eHeprmja pe)

ToruoTHa eHepruja E B ' Tpancnmrcronn
ryommm

Cnuka 7. Enepeemcku dunamnc 3epaoe

Tpancmucuonn ryour TomnoTe (Quans) HACTajy MpoJIa30M TOILUIOTE KPO3 €JIEMEHTE OMOTada
3rpaje. 3aBHce O] KOHCTPYKTHBHHX €JIeMeHaTa 3rpajae (Iuria, apMUpaHd OCETOH...), J1eOJbUHE
TOTUIOTHE M30J1allnje 3UI0Ba, TEPMUYKHX KapaKTEPUCTHKA IPO30Pa U BpaTa, TABAHUIIC HT/I.

Bentunanuonu ryournu tomiore (Quent) oxpelyjy ce Ha ocHOBY moTpeOHOr Opoja M3MEHa
Ba3Jlyxa, y 3aBHCHOCTH O] JISJIATHOCTH Koja ce o0aBJba.

[Topen moMeHyTHx ryo0WTaka TOIJIOTE Y 3rpajaMa MOCTOjeé M TOIUIOTHU JOOWIM, KOjU HHCY
JUPEKTHO MOBE3aHU Ca CUCTEMOM rpejama. To cy 1oOuiu Koju HacTajy o4 ocoba Koje ce Halaze
y mpoctopHjama u oj paznuuutux ypehaja. To cy Ttako3Banu wHTepHH m00uIm TosoTe (Qin).
[Topen oBux noOuTaka MOTY OWUTH 3HaYajHU U TOOHMIIM TOILIOTE OJ CYHUEBOT 3paucemha—COJIapHH
no6umm (Qsun).

Enepruja kojy cucrem rpejama tpebda aa ucrnopydu 3rpaau (Qk) ma 6u ce 06e3bemuna norpedHa
Y JIOBOJbHA TeMIIepaTypa y MpOoCTOpHjaMa 3rpaje je:
Qk = Qtrans T Quent — Qin — Osun

Enepruja Qk je morpebHa na 3anoBosbM HoTpebe 3rpage. To je y cTBapu eHepruja Koja je
IUPEKTHO Tpenara 3rpaav. Jla Ou ce oHa mpuIlpemia y HEKOM HMHTEPHOM WJIM EKCTEpPHOM
CHCTEMY I'pejama MOTPEOHO je YyTPOLIUTH Behy KoJmuuHy npumapHe eHepruje. Pasinor je mro y



TOKY €HepreTcke TpaHchopmanmje Koja mpatu npurpemy eHepruje Qx monasu 1o oapeheHux
ryoutaka. Tako je mpuMapHa eHepruja jeJjHaKa:

_ %
n

IJIe je 1] CTCIIeH KOPHCHOCTH €Heprercke TpaHchopmammje. AKo je 3rpajia HpUKJbYYCHA Ha
JTAJBMHCKU CHUCTEM Tpejama oHpa he ¢uHaNHA eHepruja OMTH TOIUIa BOJA KOja Cce IUPEKTHO
KOPHCTH 3a Tpejame 0e3 0aTHUX CHePreTCKUX TpaHchopMaldja, Tj. kaga je 1 = 1. Ako 3rpaga
KOPHCTH IIPUPOJIHH Tac Kao MPUMapHy €HEPrujy, oHjaa he ce JIOKaIHO WM MEHTPAIHO y 3rpaau
00aBUTH eHepreTcka Tpanchopmaiirja, mpu Kojoj he ce mpunpeMuTH ToTuIa BOJIa 3a TPejame.

Qpr

Eneprercku OumnaHc 3rpajie ucKazyje OCHOBHU 3a/1aTaKk eHepreTcke e(hpUKaCHOCTH y 3TpajapCTBy.
To je cMameme MOTpedHE SHEPTHje 3a TPejambe, Y3 OCTBAPUBAKE CTAHIAPAHUX 33/IaTUX YCIOBa
YIOJHOCTH Yy MpOoCTOpHjaMa 3rpaje, Ipu CBUM MOryhMM NpPOMEHJBUBUM NapaMeTpuma paau
cucrema rpejama. M3 mpukasane jeHOCTaBHe aHanu3e HaMmehe ce JoruyaH pefociie]] aklivja Ha
noBehamy eHepreTcke epuKacHOCTH y 3rpaaapcTBy. Kao mpBo, moTpeOHO je IeTabHO CMAmbUTH
CBE TOIUIOTHE TyOuTKe. Tek HaKoH Tora Tpeba palroHaTN30BaTH €HEPTEeTCKY WHPPACTPYKTYPY
3rpajie v moceOHO 0OpaTHTH MaXIby Ha peryianuoHe cucreme. [5]



3. Bpcre rpejHux cucrema

CBu ypehaju xoju ce JaHac KOPUCTE 3a Tpejarme MPOCTOPHja JIee Ce Ha JIBE OCHOBHE TpyIe: Ha
nokanHe ypehaje u mocTpojema HeHTpaTHOT Tpejama. JIokamHu ypehaju ¢y OHHM KOJ KOJUX ce
TOIUTIOTA TIPOU3BOAM U OJIaje Y IPOCTOPHjH Koja ce rpeje. Ypehaju ko Kojux ce TOIioTa pa3suja
Ha jeJTHOM IICHTPAJIHOM MECTY, a TPOIIH Ha BUIIIEC PA3TUIUTUX MECTA, 10 KOJHX CE TPAHCIIOPTYje
nmomMohy HEKOT TMOCpEIHUKA, IPEACTaBIba]y MOCTPOjeHha IICHTPATHOT Tpejama. EleMeHTH
HEHTPAHOT TIOCTPOjeHha MPEKO KOJUX Ce BPIIU O/IaBal-e TOIUIOTE OKOJMHH HA3WBAjy Ce rpejHa
Tena.

3.1. IlocTpojema EHTPAIHOT Irpejama

[TocTpojema 3a rpejame, Ko KOJUX Ce TOIJIOTA pa3BHja HA JEAHOM IEHTPATHOM MECTY M OJaTiie
pa3BO/M MPEKO T3B. HOCHOIIA TOIUIOTE JO €JIeMeHaTa 3a OJaBame TOIUIOTE KOjU ce Haja3e Ha
BHIIIEC PA3TUYUTUX MECTA Y 3rPaJiv, HA3MBAJy C€ CHCTEMHMa 3a IIEHTPAITHO Tpejarbe.

VYpehaju nieHTpasHOT Tpejarka Cy y CTBapu €HEepreTcka MmoCcTpojemka, MOMTo 00jeTnbaBajy BUIIS
eJleMeHaTa pa3IMYUTUX OCHOBHHUX (yHKIMja, MelycoOHO crojeHuX y 1enuHy. OBU elIeMeHTH
MPOM3BO/IE, TPAHCIIOPTY]Y M 0J1ajy TOIJIOTY Ha MECTUMA TJIe je TO MOTPEOHO a KOMOHWHY]Y ce ca
nomMohHuM ypehajuma Koju camo AOMymYjy TMOCTpOojea YTHYyhH Ha HeroB NpaBWIHUJH,
€KOHOMUYHH]U U 6e30emunju paa. Y oBe moMohHe ypehaje cnamajy peryianiMoHu, KOHTPOJIHU U
CUTYPHOCHHM ypehaju.

Kao ememenTH 3a mpow3BOAKY TOILIOTE Hajuemhe ce MPUMEHY]y KOTJIOBH KOJU YIJIaBHOM
rckopuihaBajy XeMH]CKy €HEPTHjy TOPHBa M CaropeBameM je TpaHC(HOPMHUIILY Y TOTJIOTHY.

CBaku KOTaoO jeé CBOjOM KOHCTPYKIIMjOM NpmiiaroheH BpCTH TOpHBa KOjO] je HaMEHEH, Ia ce
pa3NKKyjy KOTJIOBU 32 YBPCTO, TEYHO M TAaCOBUTO TOpPHBO. Ha KOHCTPYKIIMjy KOTJIOBA YTHYE H
XEMHUJCKHU cacTaB ropusa. [6]

UBpcTta ropuBa cy: KaMeHH yrajb, MPKU yrajb, IUTHUT, TPECET, APBO, clama, KOKC, APBEHU yralb.
Teuna ropuBa cy: OeH3UH, JIOXK YJbe, IETPOJIE], METAHO, JU3EN1 YIbE, Ma3yT.

l'acoBura ropuBa cy: mpupoiHH Tac (3€MHHU Tac), METaH, F€HEpaTOPCKU rac KaMEeHOI Yriba,
TeHEpaTOPCKU Tac MPKOT yIJba, Mpomnax, OyraH. [7]

3.1.1. EnekTpu4Ha eHepruja

VY cucremuma KyhHMX HEHTpPaJIHUX Tpejarba IPUMERY]y Ce U KOTJIOBH Ha €JIEKTPUYHY €HEPrujy.
He y3umajyhu y 003up LieHy enNeKTpUYHE €HEpruje CBM OCTajM MOKa3aTesbu WAy y NPHIOT
Kopuithema OBUX KOTJIOBA: JeTHOCTABHOCT PYKOBamba U OJIpJKaBama, MPELN3HO €BUJICHTUPAHbE
NOTpOLIke, He3zarahuBame >KUBOTHE OKOJHMHE, Jlaka MOHTaxa, Maje aumensuje. [la 6u ce
eJIEKTpUYHA €Hepruja KOpPHCTWIA Yy TOKY JaHa paBHOMEpHO, wu3palyjy ce KOTJIOBH ca
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aKyMyJalujoM TOIUIOTHE CHEPrHje MPOU3BEICHE Yy MEPHOAY Mame IMOTPOUIKE IITO Ce
Oenedumpa HMKOM Tapudom. [6]

Kopuniheme enexkTpuyHe eHepruje Kao eHepreHTa He craja y jepTHHE CUCTEME 3a Ipejame, alu
3a CTaHOBE Mam¢ TIOBPIIIMHE TJe Cy M MHCTAlIMCaHe cHare ypehaja mame, oBaj cucTeM rpejama je
KoHKypeHTaH. OBO TOCeOHO J0Nla3u N0 HM3pakaja ako ce yIopele IEHE OmpeMe 3a rpejarbe
EJIEKTPUYHOM EHEPTHjOM M ONpEME 3a OCTaJleé EHEePreHTe Kao INTO Cy rac, MeJeT WM YBPCTO
TOPHBO TJIE pa3sinKa y neHu Moxe outu u 50% y KopucT enekTpuyHe enepruje. Pasnuka y nenu
ce MOXe KOPUCTUTH 3a HabaBKy TEPMOHU30JIAIMje YUME CE CMakbyjy TOIUIOTHH I'yOUIn oOjexTa u
CMamyje MECEYHH padyyH 3a IOTPOIICHY EJeKTPUYHY EHEpPrujy. YTpaamoM aKyMmysiaaropa
Toryiote oAroBapajyhe 3ampemuHe Moryhe je KOPHUCTHTH €JIEKTpUYHY EHEprujy Hohy 3a
3arpeBame akymyJalnuje 1o HHKOj Tapu(u 4uMe ce cMamyjy TpPOUIKOBHU rpejama. Ha crpany
€JIEKTPUYHE EHEPTUje UJe U JeIHOCTaBHA MOHTaXa U ynTpeoa.

EnextpuyHu KOTJIOBU KOjU c€ KOPUCTE 3a MHCTAJIAIM]€ TPejamba y CTaHOBUMa Cy Hajuenhe "Oaok
KOTJIOBU'" TZIe ce Yy jeaHoM ypehajy Hanaze CBU MOTPEOHU CUTYPHOCHH, MEPHH M PETYJIAllMOHU
eleMeHTU. Ypehaju cy KoMnakTux JUMEH3Huja, MOTHYHO OEHIyMHOT paja U Huje npobieM Hahu
uM oxarosapajyhe mMecto y crany. Paj oBHX KOTJIOBa je MOTITYHO ayTOMAaTCKH M KapaKTEpHIIe Ta
MO/IyJIalfja CHare ¥ eKOHOMHUYHO aHT@)KOBamke eIeKTpuuHe eHepruje. KoTIIoBU ce MpHUKIbYdy]y
Ha U3BOpP Tpo(da3HOT HAMOHA, Maja MOjeAMHH Mpou3Bohaun y moHyau 3a Mame cHare 10 9 kW
nMajy MOTYhHOCT MoBe3uBama M Ha MoHO¢a3zHu HanoH. KoTioBu cajgpke M HUpKylIalMoHE
nymriie ca (yHKIMjoM 1e0I0KaAe U ayTOMaTCKUM HCITYIITakheM Ba3ayXa.

I'pejame Mo mpUHIMIY TOTUIOTHUX MYMITA j€ TPEHYTHO HAJUCIUIATHBHU]U, Hajje(TUHHUJH HAYWH
rpejama, ako ce M3y3My Beha TodeTHa ymarama. JeguHo TOIUIOTHA TyMmma naaje Buie kW
TOIJIOTE O] MOTPOIIECHE KOJMYMHE CJICKTPUYHE EHEpruje. Yjarame y CUCTEM rpejamba MmoMohy
TOTUIOTHUX IyMITH TapaHTyje HajOpKH MOBpAT YJIOXKEHHX cpeiactaBa. Kpo3 ymTeny Ha IeHH
rpejama Ha OBaj HAYMH CE YJIO)KEHA CPEJICTBA BpaTe 3a OKO IET roAnHa. YTJIaBHOM je aKIleHAaT Ha
rpejamy, Majaa jeTHO CBEOOYXBAaTHO DEIICHE TOIJIOTHOM ITyMIIOM, MOPEA Tpejama pelraBa u
nuTame pacxiahjuBama y BpeMe BpyhrHa Kao U MUTamke 3arpeBama CaHuTapHe Boje. [8]

3.1.2. llpupoanu (3eMHH) rac

[Tpupoanu rac je MPUPOJHO racOBUTO (POCHIIHO TOPHBO, Ca BEIUKUM YJEJIOM METaHa KOju ce y
BEIIMKO] Mepu KopucTu y aomahuHCTBHMa 3a Tpejame. To je rac 6e3 0oje, ykyca U MHpHca,
HEOTPOBAH je ¥ TOPH IUIaBUM IUIAMEHOM.

3axBasbyjyhu TOMe IITO My je TJaBHHM CacTojak MeTaH, y nopehemy ca ocranum (GocuiHuM
ropuBUMa HMa HajMamkbU KoepUIUJEHT eMucuje yribeH-nmuokcuga (COz) mo jeauHHUIH
ocnoboheHe enepruje. 3aTo ce cMarpa Ja je IpUPOAHU I'ac eKOJOLIKO TOPUBO.

CacraB mpHupoIHOT Taca 3HaTHO Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ1 MECTa IJie ce jaBiba. Tamo rie ce jaBiba
3ajeqHo ca HadTOM, 0OMYHO MMa Behu ynmeo racoBa ca BuIllle yIJbeHHUKOBUX atoMma (ca 2,3 u 4
aToMa yrib€HUKa: eTaHa, nmpomaHa u OyraHa). On yribeBOJOHMKA, 3€MHH Trac CaJp:KU METaH,
eTaH, Mpornad, OyTaH, a jaBjba Ce€ U MPBU Y HU3Y TEYHUX yrJHOBOJOHUKA-TIEHTAH.
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Kana ce mpupomHu rac jaBjba caMocTamHO Taja je ydemrhe merana oxo 98%, ma m 10 CKOpo
100%. Ilpumece koje ce jaBibajy y MPHPOJHOM racy Cy: BOJOHHUK, yIJb€H-MOHOKCHII, YTJbCH-
JTMOKCHJI, KHCEOHUK, a TIOHEKAJl MMa M a30THUX M CYMIIOPHUX jeAHICHA, KOja C€ YKIamajy y
mpolecy npeurnihaBama MPUPOIHOT raca (papuHaIrje) U Ipe UCTIOPYKE Y TACOBOJIHU CUCTEM.

ToroTHa BpeAHOCT MPUPOIHOT Taca ce MEmha Y 3aBUCHOCTH O] cacTaBa: YKOJHKO je Behu yzieo
racOBUTHX YIJbOBOJIOHHKA ca BehuM OpojeM yr/beHHMKOBHUX aTOMa, PACTe€ W TOIUIOTHA BPEIHOCT
npupoaHor raca. TONIOTHA BPeHOCT IIPHPOIHOT raca m3HocH 31-37 kJ/md,

[Tpupoaau rac ce Hajuemhe Haxa3M Kao racHa Kama y HaQTHUM JIS)KHUIITHMA, alld HUCY PeTKa HU
YHUCTa TacHa MoJba, 0e3 mpucyrHoctu Hagre. Illupoko je pacmpocTpameH y CeAUMEHTHHM, a
HaJla3| Ce U y epyNTUBHUM CTEHaMA.

Hajseha nanmaszumra npupogHor raca cy y Pycuju, CAJl, Upany, Xonanauju, AKupy U Ha
bickom uctoky. ¥ CpOuju ce HajpakHH]a HanaszuiTa Hanaze y Bojsoaunu (Enemup, Kukunnga
u [Inangumre).

HaxkoHn mro ce upnseemem J10BeIe Ha 3eMJbUHY MOBPIIMHY, TPUPOJHHU TaC CE€ YUCTH O] TPUMECA
Kao MITO Cy BOJA, IPYrH TacOBH, OCTaly HadTe W MEXaHWYKe HeurcTtohe, n1a OM ce J0Beo y
TpaHuIlEe NIPOIUCAHOT KBAJIUTETA.

Hakon npeunmhaBamwa, IpUpoIHU Tac c€ TPAHCHIOPTYje racOBOMMA BEJIMKUX IPEYHUKA Y YHJEM
cacTaBy Cy KOMIIDECOPCKE CTaHMIE, CKIQJuIITa, MEPHE WU peryjJalyoHe CTaHHULE [0
MPUMOIIPEIaJHUX CTAHMIA, a 3aTUM C€ CHUCTeMHMa JAUCTPUOyLHje AOBOOM 1O Kpajlbux
KOPHUCHUKA.

[Ipuponnu rac ce kKopuctu y foMahmHCTBHMA, KA0 €HEPIeHT 3a rpejame U Xiaheme, mpunpemMy
TOTUIE TIOTPOIIIHE BOJIE U MPUIIPEMY XpaHe, Kao U Yy TIOJbOTPUBPEIN U 33 TIPOU3BOIHY TOTLIOTHE
SHepTHje M TEXHOJIOMIKE Tape y TOIUIaHaMa U Y HHIyCTPUJCKAM e€HepraHama.

[IpenHOCTH MPUPOTHOT raca Kao eHepreHTa:

- JMPEKTHO je IOCTYIaH KOPUCHHUKY Yy CBAKOM TPEHYTKY M 3a CBaKH BUJ KOpUIIhema,

- HeMma moTpede 3a ynarameM y HHTEpHE CKIIAJUIITEHE POCTOpE,

- HWHCTajalyje MPUPOJHOT Taca MpYXkajy JeIHOCTAaBHOCT yMOTpeOde W peryianuje CBUX
BpcTa ypehaja Ha rac,

- eKOHOMHYaH je-ToCTWKe ce naneko Behu cremeH uckopumihema y OJHOCY Ha Jpyre
CHEpIeHTe,

- JI0Ka3aHe pe3epBe MPHUPOJHOr Taca y CBETY TapaHTy]y HEroBY PACIOJIOKUBOCT 3a JIyT
MEPUOI,

- GKOJIOIIKHM HajIIOroJIHHje TOPHUBO (TPU CaropeBamy HE OCTaBJba IEINECO, HEMAa EMHCH]E
MpoJlyKaTa Koju Ou y3poKoBaliu aepo3araheme),

- IIMpOKa MOTPOIIkha Y HACEJbEHUM CpeIMHAMa,

- kopuurheme raca 3a [eHTPaIHy IPOU3BO/IHY TOIIIOTHE EHEPTH]E,

- Kopunrheme raca 3a Mpou3BO/IbY EIEKTPUYHE SEHEPTH]E,

- Kopumniheme raca Kao XeMH]jCKe CHPOBHHE,

- eKOHOMHUYHOCT,
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- 0o0pauyH MOTpOIIKHE raca je 00jeKTUBaH, CBAKM MOTPOIIAY OJUTydyje Kaaa ¥ KOIHKO he
TpomuTH. [9]

CucteM rpejama ca KOTJIOM Ha MPUPOIHHM rac CBAKAKO MOXKE JIOBECTH 10 3HAYajHE YIITEIe
IpUMapHe €Hepruje, HapoOuUTO y OJHOCY Ha E€IEKTPHYHO rpejambe. Kox oBUX cucrema rpejama
TOIUIOTHA €HEepruja Ce TeHEepulIe Y KOTIY W MPEHOCH PaaHuM (IyHIOM IO TPEJHUX Tena —
pamujatopa. CUCTEeM TacHOT Tpejama Ce CaCTOjH OJI IHMPKYJIAIMOHE ITyMIle, TacHOT KOTJa,
3a00MJIa3HOT BOJA, pPa3lieIHUKA, CAOMpPHUKA, TPEjHHUX Tella 1O TOCTpojermuMa pedepeHTHE
3rpaje.

JlaHamimy TUTIOBM TaCHUX KOTJIOBA MMajy TPOOP3MHCKE MyMIl€ KOj€ TapaHTyjJy MUHUMAaJHE
IIIYMOBE, T1a UX TO YMHHU jaKO MOTOJTHUM U 3a Yrpajamby y MajauM craHoBuMa. [10]

3.1.3. Cmehu yrasm

VYrass je opraHoreHo CeIMMEHTHA CTeHa MpPKe M0 IpHe 0oje, Koja MMa CIOCOOHOCT Ja TOpH U
MOX€E C€ KOPHCTHTH Kao TopuBo. HacTao je akymymamujoMm ocTtataka KOMHEHUX, pehe BoaeHnx
Ounspaka W PeTKO oJ1 GUTO U 300TUIAHKTOHA, Y CJIATKOBOJIHO] CpeauHu (je3epa, MouBape, JAeITHE
paBH#uie). OcuM opraHcke MaTepHje yrajb CaJp i YBPCTE MHHEPATTHE ITPUMeECe.

VYrasms ce jaBjba y BHIY CJI0jeBa 3ajeTHO ca JAPYTUM CEJUMEHTHUM CTeHama. Y eJIeMEHTapHOM
cacTaBy OpraHcke Mace yrijbeBa IpeoBiajgaBa yrjbeHUK (ox 65% xon Mpkux a0 98% kon
anTpanuTa), kuceonuk (ox 30% kox Mpkux a0 1% kox anTpamuTa) ¥ BOJOHUK (o1 6% Kon
MpKux 10 1% Koz aHTpanura).

[Ipema creneny kapOoHaiuje (XeMHJjCKe 3pEJIOCTH) yrajb ce IS Ha:
- MpKH,
- KaMeHH,
- amtpammre. [11]

Hucku TpomkoBM M €KCTEH3WBHE pe3epBe Cy riaBHH (aKTOPH KOjU Y3pOKYjy moBehame Opoja
MpUMEHa MpKOT yrjba. OBaj TN (POCHIHOT YBPCTOT TOPUBA, HajpaHUjU THI yrjba, YOBEK je
MUHHUPAO BUIIIE 0J CTOTHHY roauHa. Cmehu yram je mpousBoa Metamopdusma tpecera, y dasu
u3Mely JaurHuTa W yriba. Y mnopelemy ca MOTOHBHMM, OBa BPCTa TOPUBA je Mamke IOIyJapHa,
MelyyTum, 300r HUCKHUX TPOIIKOBA, IIUPOKO CE KOPUCTH 3a MPOM3BOIHY CICKTPUYHE CHEPIHje,
rpejama u IPYrux BpCTa ropuBa.
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Cnuxka 8. Cmehu yeam [12]

Cwmehu yrasp je rycra, 3eMJpaHa WM BJIaKHAcTa KapOoHATHA Maca OpaoH WJIM KaTpaH-I[pHE 0oje
ca BHCOKHMM CaJjp’KajeM HCMapJbUBUX OUTyMEHCKHX cyrncTaHiu. CTpykTypa Ousba, IIKOJbKE U
JpBHA MyJNa cy Mo mpaBuily n1o0po ouyBaHe. JIako ropu, miiaMeH je 3aJUMJbE€H U €eMUTHpA ce
HeoOHWuyaH MuUpHC ropemwa. Pearyje ca kanujym XuJIpoKcuaoM U Gpopmupa TaMHO OpaOH TEYHOCT.
XeM#ujcku cacTtaB (ITPOCEUYHO):

- yrieHuk 63%,

- kuceoHHK 32%,
- BOJOHUK 3-5%,
- azot 0-2%.

Cwmehu yrasb unHe CI0jeBU CEIMMEHTHUX Hacllara cteHa. Marepujan 3a popMupame MpKOT yIiba
Cy pa3He BpcTe OMJbaka majiuja, IpHoropuiie, npeeha u Tpecera. Jlermo3uTH OBUX CYICTAHIU CE
MOCTENEHO pacliaxXy Oe3 MPUCYCTBa Ba3jyxa, IMOJ BOJOM, TOJ KAallOM CMEIe TJIMHE M TeCKa.
Cwmehu yrass je jenna on npBux ¢asza metamopdusma oBUX OMJPHUX CEIMMEHATa, HAKOH TpeceTa.

[12]

Kon xomoBa koju KopucTe ropuBa Oorata HCIapjbHBHM MarTepHjaMa, Kao INTO cy aomahu
JUTHUTH WJIX MPKU yrajb, HEONXOJHO je NMPHCYCTBO CEKYHIAPHOT Ba3ayXa, KOjU CE JTOBOAM
M3HAJI CaMoT cJioja caropeBajyher ropusa koje oMoryhasa MoTiyHHuje caropeBambe. [6]

3.1.4. JlpBena 6momaca

buomaca je uBpcTO ropuBO OMOJIOIIKOT MOPEKIIA, OTHOCHO OOHOBJBUBHU M3BOP €HEPTrHje, a MOXKeE
OUTH y pa3sHUM OOJMIMMa: OTPEBHO JPBO, OCYyIIEHAa ClaMa M >KUBOTHHICKU M3MET, UTH. 3a
IIPUMEHY y CUCTEMHMA I'pejarba MOPOIMYHUX Kyha, cTaMOeHMX UM NMOCIOBHUX 3Tpajia o MPaBUITY
ce KOPHUCTH OTPEBHO JPBO WJIM Pa3HU MPOU3BOIM KOjU ce JoOHjajy oOpaloMm IpBeTa, APBHUX
ocTaTaka Kao IITO Cy MMJbeBUHA, OPUKETH U CII.
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Bume on 30% nomahmrcraBa y CpOuju ce rpeje Ha apBa. AKO ce KOPUCTH e(UKacHO, Ta BpCTa
rpejama MoKe OUTH €KOHOMUYHA IIPU Y€MY Ce KOPHCTH OOHOBJHUB HU3BOP CHEPTH]E.

3amenoM crape niehu Ha apBa win KoTiIa, Moryhe je ymrenetu u 10 50% orpeBHUX JIpBa.

bromaca je 0OHOBJBMB M3BOP €HEPrHje KOjU YKJbYUyje OIPEBHO JPBO, TpaHE W JPBHH OTIAM U3
IIyMapcTBa, NUJBEBHHY, KOPY M JApPBHU OCTaTaKk M3 JpBHE HWHAYCTPHjEe Kao M CJamy,
KyKYypY30BHHY, CTa0JbUKE CYHIIOKPETa, OCTAaTKe IPU Pe3u0M BUHOBE JIO3€ U MAcCJIMHA, KOIITHIIE
BUIIaka U KOpe O] jabyka M3 MOJbONPUBPEIIE, )KUBOTUILCKA M3MET U OCTaTKE M3 CTOYapCTBa,
KOMYHAQJIHU ¥ MHIYCTpUjCKU oTmaj. M3mely paznuuuTix Bpcra Omomace, ApBHA MMa HAjIIUDPY
PUMEHY.

buomaca akymynupa eneprujy cysima nomohy ¢gotocunrese. OHa U3 BOJIe M YTJbEH-IUOKCUIA U
€Hepruje CyHIla CTBapa TIJIyKo3y, Npu yemy ce ociobaha kuceonuk. [Tpunmukom caropeBama
TJIyKO3€ Y 3aTBOPEHOM cucTeMy ociobaha ce mpubmmkHo 0,78 KWh/mol enepruje mo jenuuuim
Mace riyko3e. Ha Taj HaumH y OumoMacu akyMmyjupaHa €HEpruja oJ CyHIa ce jao0uja
caropeBameM y OOJUKY TOTUIOTHE €HEprHje.

VYnopehyjyhu 11eHe pa3nuuuTUX ropruBa Ha €BpOIICKOM TPXKMILTY, APBHA Maca je HajjedTuHuja.

[13]

CaropeBameM JpBeTa U APyrux ApBHUX ropusa koanuuHa COz kKoja ce emuTyje y atMmochepy 3a
1 kWh nobujene enepruje mama je 18 myra y oJJHOCY Ha yrasb 1 12 myrta y 0JJHOCY Ha Ma3yT.

HcnymiteHe KOJIWMYMHE YIJBEH-THOKCHA HAcTaje TOKOM caropeBama JpBeTa IOHOBO BE3Yjy
npyro npeehe, IMITO 3HAYW Ja CE€ HE I0jaBJbyje BUINAK YIJbEH-IHOKCHAA Yy aTMochepu Kao
nociieinIa Kopuiherma qpBeTa Kao TOPHBa.

VYTIJbeH-TMOKCH]I HACTa0 CaropeBameM IpBeTa W JPYruX JAPBHUX TOpUBa CE€ KPO3 IPOIEC
(dboTocuHTE3€e y3 MoMOh CyHUEBE eHEepruje KOPUCTH 3a IPOU3BOIKBY HOBE OMoMace.

Ilena 1 kKWh enepruje u3 orpeBHOr ApBeTa HIKA je 3a 2,6 mMyTa y OJHOCY Ha Ma3yrt, 1,7 myrta y
OJIHOCY Ha NpUpOaHH rac u oko 10% y ogHOCY Ha yrajb.

OrpeBHO JpBO U JApBeHA OMOMaca 3a MPOU3BOLY MeNera, OpUKEeTa U CeUKe MPOU3BOJE Ce U3
JpBeTa HajHUXKE KJlace KOje ce He MOXe KOPUCTUTH y apyre cBpxe. Kaga ce He Ou kopucTuio 3a
OTpeB U MPOU3BOJAKY €HEPruje TAaKBO JIPBO OM HCTPYIWJIO y IIYMH W TUME He Ou HMalo
HUKAKBUX EKOHOMCKUX KOPUCTH.

3a MMpOU3BOAKY OpPraHCKOr' JApBETa WM APYIrux APBCHUX T'OpHBa TpPOIIHU CC 3Ha‘lajHO MamkC
eHeerje HETO IITO je TO cnyqaj KO ITPOU3BOAKLC OCTAIMX I'OpUBA.

CknanuiiTeme OpraHcKOI JIpBETa je jeJHOCTaBHO M HE 3axTeBa NOCEOHE YCIOBE W J0JaTHE
MHBECTHUILIM]E Kao IITO je TO CJIy4aj ca ApYrMM rOpUBHMA.

Monepuu ypehaju 3a caropeBame OIpEBHOT JAPBETa U JPYrHMX APBHUX TOPHBA MMAajy BUCOKY
e(pUKACHOCT IITO CMamyje MOTPOIIKBY TOPHBA, & THME M YKYITHE TPOIIKOBE Ipejarma 3a jeIHY
rpejuy cesony. Ilopen Tora, BUCOK HMBO ayTomaru3anuje oBUX ypehaja omoryhaBa Benuku
KOM(Op Y BbUXOBOM KOpHIIhemYy.

Konnumnne nenena koje HacTajy y Mpolecy caropeBama JAPBHUX FOpUBa Mame Cy 3a 2-3 myTa y
OJIHOCY Ha yrajb IpH YEeMy CE€ HUXOB IIETe0 MOXKe KOPUCTUTH Kao eKkoJiomko hyOpuBo 3a
hyOpemwe 3emspuiuTa. Ha Taj HaumH y nporecy kopuithema ApBHUX ropuBa, He IOjaBJbyje ce
OTHaJ MTO je y €KOJOMIKOM CMHCIY OJ U3y3eTHE BaKHOCTH. [14]
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3.2. JlaJbHHCKHU CHCTEM Ipejama

[TojennuayHo 3arpeBame OOjekara ca CONCTBEHMM IICHTPAIIHUM TpejalbeM ToJpa3symMeBa Ja
CBaKa 3rpaja MMa CaMOCTAJIHH HW3BOp TOIUIOTE. A TO TOBJAa4Yd H3[Bajakbe IMPOCTOpa 3a
JarepoBamke IOpPHBa, yriba OJHOCHO YJba 32 JIOKCHE HIM Ma3yTa, KOPUIINCHE CONCTBEHOT
JIMMEbaKa ¥ M3/IBOJEHH MTPOCTOP 3a IIJbAKY aKo j€ KOTao Ha YBPCTO TOPHUBO.

VY nacespuMa ca BehuMm Opojem objekata, MojelMHAaYHA TPEjHA TTOCTPOjeHha ca CBOJUM KOTJIOM M
JTMMEAKOM, BEIIMKH Cy HM3BOpU 3araljerba OKOJIMHE, Kako 300T JUMa W OCTalMX MpoayKaTta
caropeBama, Tako M yCIliell IoTpeMarma rOpuBa U KaCHH]Er OJIBOKEHha IIJbaKe aKo Ce KOPUCTU

yrab.

E¢ukacHoCT nojemmHa4HUX KOTJIOBA KOJU CY YBEK PEJIaTUBHO MaJlUX KamalUTeTa jeé YBEK Mamba
o1 Behux cHara, ma je CBe TO JOBEJO JI0 CHajOeBara TOTUIOTHOM €HEPryujoM Hacesba, peoHa U
rpajoBa y LEJIWHU, HEHTPATU30BaHO, Y OKBUPY JAJbUHCKHX CHUCTEMa Ipejama, ca 3ajeIHUYKUM
M3BOPOM TOTIOTE U Hh€HUM Pa3Bol)emheM JI0 CBAKOT MOTpPOIIaya.

CucrteM IaJbHHCKOT Tpejama Ce CacTOjH OJ TOIUIOTHOT M3BOPA, IIEBOBOJA 32 Pa3BOJ TOTUIOTHE
€Hepruje, TOTUIOTHUX MpeJajHuX cTaHuia (T3B. KyhHE MOJCTAHUIIE) U TPEJHOT MOCTPOjeHmha ca
CBOJUM II€BOBOJIOM M TPEJHUM TEIMMa y CaMO] 3TPaJId.

ToroTHa eHepruja ce MPOW3BOIU Yy TOIUIAHAMa WM y TEPMOEJIEKTpaHama, a Kao TOIUIOTHH
W3BOp KOPHCTH C€ rac, yrajb, Ma3yT, HyKJeapHa €Hepruja, CHepruja BOJE alld JaHac H
reoTepMaliHa U CyH4YeBa eHepruja, Ouorac u TOIJIOTHE ITyMIIC.

AKO ce BpIIIHM caMo MPOU3BOIha TOTUIOTHE €HEpTHje, 0e3 0031pa Ja JIu ca BOJIOM WJIU TTapoM Kao
npuMapHuM (IyuauMa 3a MpeHoc Toriore, oHaa je ped o toranama (TO). Kana ce Ha nctom

MECTY TPOH3BOJIC TOIUIOTHA U €IIEKTPUYHA €HEeprHja, OHJa ce pamu o tepmoenekrpanama (TE-
TO).

3.2.1. IlpousBoama TomnorHe enepruje — romiane (TO)

[Toctpojere 3a MPOU3BO/IKY TOIUIOTHE EHEPrUje OAHOCHO TOIJIaHA, CACTOJH CE OJ] KOTJIOBA KOjU
MOTEHIMjaIHy SHEPrujy ropuBa MPEeTBapajy y TOIUIOTHY, CHCTEMa ITyMITH 3a MUPKYJIAIUjy BOJIE
U TIPOCTOPHje Ca MEPHOM ONPEMOM M PErylTallMoHUM ypehajuma, onmakie ce ympaiba pajom
torutane. OcuM TOra, TOIJIAaHE MMajy EJIEKTPOCHEPIeTCKO MOCTPOjerhe M3 KOjer Ce Harajajy
eNekTpuyHu ypehaju y 10j, paauoHHIE 3a OJp’KaBame OIpeMe, MpocTopuja 3a ocolJbe,
CKJIAJIUIITE YBPCTOT MJIM TEYHOT TOPUBA KA0 M TMOCTPOjeHha 32 XEMHUJCKY M TEPMUYKY MPHUIIPEMY
BOJIE.

W3 ekOHOMCKHX pasJiora, JoKalyja ToriaHe Tpeba aa Oyne y OJM3MHU MOTpollaya, jep cy Taaa
TPOIIKOBU M3pajie LIeBHE Mpeke HajHWkU. MelhyruMm MHore okosiHocTd Hamehy moTpelOy 3a
ylajbaBakbeM TOIUIaHA Y OJHOCY Ha TIpaJicka je3epa, Hapo4yMTO 300r JEMOHOBama IOpHBa,
CHaJ0eBama CBEKOM BOJIOM, JIETIOHOBAabA METeNa, U3rpajibe BUCOKUX TUMEbAaKa U CIl.
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EneprenTH Koju ce KOpHCTe Y TOIUIaHaMa Cy: rac, MasyT, YJbe 3a JIOXKewhe U yrasb. [Ipu nzdopy
eHepreHaTa Tpeba oOpaTUTH HaXiby HA IIeHe, CUT'YPHOCT y CHaj0eBamy, YCIOBE TPAHCIOPTA,
MOTrYHHOCTH CKJIaJUINTEHa, TPOLIKOBE U CIIUYHO.

Y Cpbuju ce y ToIlaHAMa HAJBUIIE KOPHUCTE, TOjSAMHAYHO WJIM KOMOMHOBAHO Tac W MasyrT.
Jlanac cBe Behe Toruiane ynorpedsbaBajy rac Kao0 OCHOBHO FOPHBO.

3.2.2. KomOuHOBaHA NPOM3BOAHA TOIUIOTHE M eJIEKTPUYHE eHepruje
(TE-TO)

KombOunoBana npou3Bo/ilba eIeKTpUYHE U TOTUIOTHE €HEPTHje WM T3B. KOT€HEepallija, j& mpoIiec
HCTOBPEMEHE TPOM3BOJIEC €JIEKTPUYHE M TOIUIOTHE E€HEepruje y MCTOM Tporecy. ToruioTHa
eHepruja no0ujeHa Ha OBaj HAYMH MOXKE Ce KOPUCTHTH 3a IOTpede JaJbUHCKOT Tpejamba, ali U Yy
WHYCTPU]CKUM MPOIIECUMA.

[Tporiec koMOMHOBaHE TTPOU3BOIHE CIPOBOIM CE€ Y IMAPHO] WIIM TaCHO] TYypOMHU M MOTOpHUMA 3a
YHYTpallllbe caropeBame. 3Bop npumapHe eHepruje (ropuBo) MOXe OUTH Pa3JIUYMT: YBPCTA U
Te4yHa (OoCUIHA rOpUBa, MPUPOJAH WU JIECTIOHUCKH rac, Onomaca u rpaJcku OTHa.

CreneH KOpPUCHOCTH KOTE€HEPATHBHUX IIOCTpOjemha je 3HauyajHO Behm Hero KoJ OJBOjeHe
IIPOU3BOAK:C. HpI/I MMPOU3BOAKBLU CIICKTPHUYHE eHeerje Y KOHBCHIMOHAJTHUM KOHACH3allMOHUM
CUCTEeMHMMa TIOCTHXKE C€ CTeneH KopucHor nejctBa ona 35%, y3 rybutke on 65%. VY
KOMOHMHOBAHO] TIPOM3BOJBU TYOHWIIM Cy CBera JECeTaK IpoIleHaTa, a MPOW3BEJAcHA KOPHCHA
TOIUIOTHA U eleKTpuyHa enepruja unau 90%.

[IpenHocT KOMOMHOBaHE MPOM3BOME Cy BHIIeCTpYKU. [lopen odyBama MpUMapHUX pE3epBH
(hocuITHUX TOpWBaA, 3HAYAJHU Cy EKOJOMKH €heKTH, jep je CMameHo 3araheme Kao U eMucHja
CO2, ka0 BeoMa YTHIQJHOT jeIUI-CHa Ha edekar cTakieHe OamTe, OJHOCHO TJI00AITHO
3arpeBame. 3axBajbyjyhn BHCOKOM CTENeHYy KOHBEp3Hje KOMOWHOBaHA IPOM3BO/IHA 3aXTEBa
Mamby KOJIMYUHY TOPUBA, & THME U Marbe [IITETHUX EMHUCHja y OKOJIHHY. [6]
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4. Cumynaunonu copTsep

[Iporpam YPCA I'paheBuncka pusmka je HAMEHEH U3paau enadopara eHepreTcKke ehPUKaCHOCTH
oOjekara y 3rpagapctBy npema crangapauma EN 1SO 13790. SRPS EN 15315; SRPS EN 15217,
SRPS. U. J5. 520; SRPS. U. J5. 530; u ocranux.

Crangapay MpOIMHUCY]y OCHOBHE TEXHHUYKE 3aXTEBE KOJU MOpajy OWTH 3aJ0BOJbEHU Y IOTIICHY
paloHa He TOTPOIIE CHEpPruje 3rpaje, TOIUIOTHE 3allTUTE W XWTHjeHE Yy 00jeKTuMma,
HAaMEHEHUM 32 KHUBOT M pajl JbyaH, 0e3 yrpoxaBama KoMdopa KopucHuKa. HoBH mpaBMIIHUK 0O
eHepreTckoj egukacHoc3u 3rpajga u3 2011. r oguHe JOHOCH JA0CTa HOBHHA (Y OJIHOCY Ha CTapHu)
y TIOTJIely HauMHa padyHama ojApeheHux mapamerapa W Apyraddju IOTIIEA Ha 3rpaay Kao
o0jekar Koju TPOIIH EHEPrHujy, aJIi U TeHEpHIIIE:

[IpBa Beha mpoMeHa ce 3amaka KOJi CHOJbAIIBUX MPOJEeKTHUX TeMIlepaTypa y 3UMCKOM
nepuoay, Koje Cy 3a HeKa MecTa BHIIEe Yy OJHOCY Ha CTapu NpPaBWIHUK, IITO je y
CarJIaCHOCTH Ca HOBHM KJIMMATCKUM YCIIOBHMA, W IITO y KPajlbeM CIydajy cMamyje
MOTpoIlkY eHepruje oOjexkra. Ha ocCHOBY crnospallllbUx MPOJEKTHUX TeMIlepaTrypa y
3UMCKOM TEpHUOAY M3BpIIEHa je U mojena Ha 30He A u b koje oapelyjy temneparypy
CTIOJBEHET Ba3/lyxa Ha OCHOBY KOJHX C€ BPIIH MPOpadyH KOHJCH3AIN]je Y KOHCTPYKIHJU Y
IpejHOj ce30HU. MecTa Koja He TIOCTOje Ha JIUCTU Ce pajie ca KIMMATCKUM IoJanuMa 3a
HajOJIKe MECTO.
HoBuHa cy M HOBe KOHCTpYKIMje KOje MOAJEXKY MpPOBEPH Kao IITO Cy 3UJOBU H
MehycrpaTHe KOHCTpyKIMje u3Mel)y TpejHUX MPOCTOPHja Pa3IUYUTHX KOPUCHHUKA WU
BJIACHHKA, IITO J€ Y CarjJacHOCTH ca HOBUM PEXHUMOM Tpejama Koju he ce mpuMemUBaTH
Ha HOBE 3rpaje, rae he ce rpejame mrahatu Mo y4yuHKY, Ma BIACHHUIIM CTaHOBA MOTY Ja
HCKJbyUe CBOja TPEjHA TeJia IO JKEJbH.
HoBu npaBuiiHUK MMa 10CTa CTPOKHje 3aXTeBE y MOrjealy MUHUMAIHUX KoeduinjeHata
mpoJia3za TOIUIOTE Koje Tpeba Ja 3al0BOJbHM OJipeheHa KOHCTPYKIMja (3a HOBOTPaImhy
300%, a 3a peHoBauujy 250%).
Jlocta cy CTpOXHjU 3aXT€BH 3a KOE(HIIMjEeHTE Mpoja3a TOIUIOTE TPAaHCHAPEHTHUX
nospiuHa (1,5 W/m?K).
3a nmpopadyH MOTPOLIKkE EHepruje ce yBou nojam crene nana HDD.
[lopen crangapaHuX MpoBepa KOHCTPYKIHUja (KOGQHIMjEeHT TMpoJia3a TOIUIOTE,
napoaudysja U TOIJIOTHA CTAOMIIHOCT) HOBH IIPABUIIHUK j€ 33 Pa3JIUKY O] CTapor JOHEO
J0CTa HOBMHA y CMHCIYy IIOCMaTpama 3rpajie Kao MmoTpollaya U reHepaTopa eHepruje To
ce Mpe cBera OJHOCHU Ha TO JIa Ce cajla y €HEepPreTCKU OUJIaHC MOTPOIIHE Y3UMajy Y 003Up
U BEHTWJAIMOHM T'yOMLM NPEKO CTOJIapHje y 3aBHCHOCTU OJI HCHOT KBAJUTETa U
10JI0Kaja 3rpajie Ha TepeHy Kao U MoJI0Kaja 3rpajie y OJHOCY Ha cyce/iHe O00jeKTe.
HoBuHa y HOBOM NpaBUIIHUKY je U JIa C€ Y €HepreTcku OuilaHc 00jeKkTa y3umajy y o03up
TOIUIOTHU JOOMIM OJf CyHIIa 3pauemeM Kpo3 TPAaHCHApEHTHE M HETpaHCIapeHTHE
MOBPUIMHE Yy 3aBUCHOCTH O] TOJOXaja M Haruba THUX TMOBpIIMHA Ka0 U HHHXOBE
3aC€HYEHOCTH, 3aTHUM JO0OMLM O] JbyIu KOjU OopaBe y 3rpaad, Kao U J0OHIU O]
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SNIeKTpUYHKX ypehaja win MalrHa Koje ce Hallaze y 3rpaau. Ha oBaj HauMH ce cMamyje
YKYITHA TOJUIIIKHa IOTpeOHa eHepruja 00jeKTa U peallHuje ce MPOIeHkY]y noTpede jeaHe
3rpajie 3a EHEPrujoM.

- Ha kpajy ce y3uma Owmiranc uzmel)y TOIDIOTHUX TyYOWTaKa U JOOUTAaKa y jeHOj 3Tpaaud U
U3pavyyHaBa ce yKyIHa rOJUIIba MOTPeOHA KOJIMYMHA CHEPTHje 3a IPejarbe.

[Tporpam yxieyayje YPCA u octaiie Matepujaie, MpeayiokeHe cacTaBe KOHCTPYKIHja B IMPEKO
150 neraspa mpaBmiine ynorpedbe YPCA matepujana. Jletassu cy y mporpamy, Kao ¥ Ha UHTEPHET
CTpaHMIIM Ha pacrosiaramy u 'y dwg dopmary. [15]

VY cknany ca HoBuM [lpaBuiHuMKOM mporpam omMoryhaBa Oupame cucremMa U ypehaja koju
MpeJCTaBJba U3BOP TOILIOTHE €HEPrHje, 3aTUM, HAUWH MPOCTHPAkha U U30JI0Bakha IIEBHE MPEKeE,
Kao W Ha4MH U BpCTy perynanuje. CBe oBe BEIUUMHE YTUYYy Ha CTENEH €(pUKACHOCTU CHUCTEMa
rpejama U Ha UCTIOPYUEHY eHeprujy ypehaja koju cHagdeBa motpomaya. KacHuje, y 3aBUCHOCTH
0J1 BpCTE TOpHBa U3payyHaBa ce U MpUMapHa €Hepruja Kojy je HoTpeOHO yTPOILIUTH 3a JoOHjame
UCTIOpYYEHE CHEPTHje MOTPOoIIayy.

ITomrTo ce TpeHyTHO Mo HOBOM llpaBMIIHMKY 3rpaze CBpCTaBajy y €HEPreTCKH paspel Impema
MOTpeOHO] TOIMIIH0] EHEPTUJU 3a TPejarbe OHJA je U MporpaM Tako KOHLMIIMpPAaH J1a u3pauyHaBa
UCIIOpYUYEHY €HEPTHU]Y 3a Ipejambe U y3uma y 003up TyOUTKe caMo y CUCTEMY I'pejamba.

[IpBo ce Gupa ypehaj koju ce KOPUCTH Kao W3BOP TOIJIOTHE €HEpruje. 3a KOTao cy AehuHUCaHE
BPCTE KOTJIa Y 3aBUCHOCTH OJ] CHEPTeHTa KOjU C€ KOPUCTH, Ka0 M FbUXOBH CTEIICHH KOPUCHOCTH.

Ha ocHoBy onmabpannx koedunujeHara nk (CTeneH KOPUCHOCTH KOTa), NC (CTeneH KOPUCHOCTH
IIEBHE Mpexe) W Nr (CTEMeH KOPUCHOCTH ayTOMAaTCKe peryiaiuje) padyHa ce YKyIaH
Koe(HIMjeHT KOPUCHOCTH CHCTEMa rpejama 1 = nk*ne*nr.

Hcnopydena TomnotHa enepruja ce oapehyje npema popmym Qy = anTI]'nT?
k'lclir

[Toctoju jom u nojarak 3a ydalnuBame MPOCEYHE CHAre IyMIle OJAKie MporpaM H3padyHaBa
eHeprujy 3a paja uupkynamuone mymne Qaux = N*P, rae je N 6poj yacoBa paja mymIie y TOKY
I'pejHE Ce30HE.

n=HDx*h
I'ne je:
HD-6poj nana rpejHe ce3one 3a oapeheHo mecro,
h-6poj yacoBa pana y TOKy qaHa.

[ToTpomma mpUMapHe €HEepruje ce M3padyHaBa TaKO LITO CE TOTPOIIka (hUHATHE EHEepruje
MIOMHOH 0JiroBapajyhuM koeduiivjeHToM KOHBep3uje (UHAIHE Y IPUMAPHY €HEPTH]Y.

Koedpuumjentn koHBep3uje (uHaNHE y NpUMapHy €HEPrujy ce Hu3pauyHaBajy U HHUXOBa
BpPEIHOCT 3aBUCH O]l HauuMHa aoOujama (uuanne eHepruje. Hop. y Cpbuju ce enekrpuuHa
eHepruja noo6uja 71% u3 tepmoenekrpana, 28% wu3 xunpoeHepruje u 1% u3 ocranux u3Bopa
(mperexxHo KkoreHepanujom). Ha ocHOBy oBHX mojaTtaka, ojpeheHom MeTomosiorujom ce
u3padyHaBa oaroeapajyhu koedurmjeHT koHBep3uje (tabemna 1).
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Tabena 1. axmopu Kongepsuje Qunanne y npumapHy eHepeujy

Koedunujent konBep3uje
Enextpuuna enepruja 3,04
[Ipuponuu rac 1,1
VYramp 1,3
JlpBena Ouomaca 0,1
JasbuHCKO Tpejabe Ha (ocuIHa roprBa 1,8
Jla;bMHCKO Tpejarhe KOreHeparyjoM 1,0

Ha ocHOBy cBHMX OBHIX TOJaTaka MporpaM padyHa NMPUMapHy C€HEpPrHjy 3a paj CcHucTeMa Ii0
bopmymnu:

Eprim = Qy * fprim,l + Qqux * fprim,z
rje je:
fprim,1 - GaKTOp NpeTBapama UCIOPYYEHE EHEPTHjE Y NPUMApHy €HEPIeHTa KOju je KopuinheH 3a
rpejame,
fprim,2 — PAaKTOp MpeTBapama eNCKTPUYHE EHEPrUje 3a PaJl UMPKYIAlMOHE MyMIIE y IPHMAapHY.

daktopu mpeTBapama 3a NPOpavyHABaAHkE TOIUIIEE NMPUMApHE EHEPrHje Yy 3aBUCHOCTH O]l
EHEepreHTa ce y3uMajy u3 tadene 6.12 nosor [IpaBuiHuKa.

Tpeba oOpaTuTH Makkpy Ha CiIy4yaj Kaja MOCTOJH MPEKHI y 3arpeBamy KOJ CHUCTeMa rpejarba.
Onpma mporpam wu3padyHaBa (akTOp pEayKIWje Yy 3arpeBalby M Ha OCHOBY HhEra CMamyje
TOJIMIIY MMOTPEOHY EHEPTHjy 3a rpejame, Kao U mpuMapHy eHeprujy u emucujy COo.

PenykoBana nmotpebHa roauima eHEpryja 3a rpejame ce 1001Mja Ha 0CHOBY HOBOT IIpaBuiiHuKa
Kao:
QHnd interm = A rea * Quna

rae je:

Ayreqa = 1— 3 * (Tz—o) *Vu * (1 - fH,hr),

TH,0 . ..
T - je 0OJIHOC BpEMEHCKUX KOHCTaHTHU Koju je (0,2 3a maku Tun rpaame; 0,3 3a cpefmbe TelKu

tun 1 0,4 3a TEMKH TUI I'Pajibe),

]/ _ QH,gn
B Quhe
3padera Qy g, ¥ CHEPTHjE KOja Ce TyOM TPAaHCMUCHJOM Qp kt

- je OJHOC TOJMIIEkE J00UjeHEe E€HEpruje OJi YHYTpallllbuX JoOuTaka M CyHUYEBOT
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fu,nr — & OIHOC Opoja caTH y TOKy HeJleJbe IpeMa yKyImHOM Opojy caTu y Hezlesbu (HIIp 3a
16x7

npekun o 8h, fy p, = T = 0,667. [16]

KoedunujeHT TpaHcMUCHOHOT ryouTka Toriore 3rpazae, Hr [W/K], uzpauynara ce o obpacity:
Hr = Z(in « Uy x Ap) + Hrg
i

e je:

F,; — dakrop Kopekimje Temrieparype 3a I-TH rpal)eBHHCKH eleMEHT, KOjH Ce ycBaja Ipema
tabenu 3.4.1.1 HOBOT MpaBUJIHUKA,

U; [W/(m?K)] — xoedumjeHT mponasa TOIUIOTE i-ToT rpal)eBUHCKOT eleMeHTa, TOBpHInHE A;
[m?].

KoedunumjeHt BeHTHIAIIMOHOT TyOUTKa ToTutoTe 3rpaze, Hv [W/K], uzpauynasa ce mo oopaciy:
Hy =pg*cp,xV=n

rje je:

V — 3anmpemuHa rpejaHor mpoctopa [M?],

n — 6poj u3MeHa Basryxa Ha yac [hl],

Pa * Cp — 0,33[Wh/(m3K].

YKynHU KOePHUIHJEHT TOTUIOTHOT TYOHUTKA U3padyHaBa ce 1Mo o0paciry:

H = Hy + Hy [WIK][17]
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5. MojeJs U eHepreTcka aHaJIu3a cTaMOeHOr 00jeKTa

5.1. Tlopaum o 0GjekTy

O6jekar ce Hanmaszm y L{BetHoj ynmunu (Hacesbe [ennno 0pno) y Kparyjesiy. Jlokamnuja o0jekra je
npukazaHa Ha ciaui 9. O0jekar je TPOjeKTOBaH Kao CI000OAHO crojehm ca moapymowm,
MpU3eMJbEM M MOTKPOBJBEM Ha JaToj rpaheBuHCKO] mapuenu. [locTaBibame 00jekTa Ha TepeH
BPIIK Ce y CKIaay ca nmocrojehuM ypOaHHCTHUYKO-TEXHHYKUM YCIOBUMA, y3UMajyhu y o03up u
MOBOJHHE OpHjEHTANM]e y OJHOCY Ha (yHKIMOHATHO pemewme. Ha cimkama 10, 11 w 12
NpUKa3aHe Cy OCHOBE MOJIpyMa, MPU3eMJba U TIOTKPOBJbA.

Cnuka 9. Jloxayuja objexma

e Kopucua noppumna: 168,29 m? (tabene 2,3 u 4)
e CnpatHocrt: [To+2

e ['oauna msrpaame: 1991.

e I'pahesuncka sanpemuna: 380,01 m?

22



1
1
T Ocraea
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1"
1
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Eocc=coc=c—u
XogHme 1 : :
1
[apaxa 11
N
1
EE---c—-—C---—-hlm |\-
& -
KornapHuya
1
| —-— —H
Herox
Cesep Iyr
Janazm

Cauxa 10. Ocnosa noopyma (nony ykonam)

Tabena 2. Ilogpuwiune npocmopuja y noopymy

IIpocropuja Iospuuna (M?)
OcraBa 4,32
Xonuuk 1 10
Kotnapuuia 10,5
Tapaxa 32,78
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XogHuk 2

Cnasaha coba 1

Cerep

Cnuxka 11. Ocnosa npuzemma

Tabena 3. [lospuune npocmopuja y npuzemssy

Hcrok

Jvr

3amazg

ITpocropuja [Moppumna (M?)
Kynaruio 1 4,32
Kyxuma 6,13
Tpnesapuja 9,28
XonHuk 2 7,78
CnaBaha co0a 1 10,5
JueBHu 6opaBak 22,2
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Cnasafia cofia 4

HoaHug 3

Cnaeaha cofia 2 Cnasahia cofia 3

|~ m— B

Hctox

Cesep Iyr

3amag

Cnuxka 12. Ocnosa nomkposma

Tabena 4. Ilogpuwiune npocmopuja y nompoesy

IIpocropuja Iospuuna (M?)
XonHuk 3 7,70
KymnaTuio 2 4,32
Cmasaha coba 2 15,41
CnaBaha coba 3 10,5
CmaBaha coba 4 12,25
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Teneeuzop

M awuHa 33 npake Bewa

Bojnep

Dpusmaep

4 A .
[ENekrpuyHK Wnopet I: / :I onnep
\& Y,
| | 3 aMpavEay —
. . NoTpowHa mecTa XNagHe W ToNNe 5048
|_ Korao
] Mymna

L1 KoTao

FauyHap

P

R Papujatop

Cnuxka 13. Jlecenoa ypehaja y oojexmy

5.2. Omora4 o0jekTa

5.2.1. Cno/panimbu 3U10BH

O06jekar je mpojeKTOBaH ca MAaCMBHUM KOHCTPYKTHMBHHUM 3HJIOBHMa OJ TUTEP OJIOKOBA J1eO/bHUHE
25 CM 3uaaHux y npoayxHoM mantepy 1:3:9. 3umoBu cy y Mel)ycoOHOM CKIIOTY ca apMHPaHO
OETOHCKMM CEU3MHUYKHM CTyOOBHMA U CEpKIIakaMa YuMe je MOCTHTHYTa CEU3MUYKa CTAOMITHOCT
o0jeKkTa 3a ceMy CEM3MUYKY 30HY.

[Iperpamguu 3uI0BM Cy O] LIyIUbe ONeEKe AeOspnHe 7 CM 000CTpaHO MalTepHCaHHM, ca
NPOBYYEHHM apMHPaHO-OETOHCKUM CepKJIakuMma, BucuHe 20 CM y neOJpuHM 3U/a, HA BUCHHU
Ha/IBpaTHHUKA, pajy XOopu3oHTanIHOr ykpyhema. Temesbu cy TpakacTH o] HaOMjeHOT OeToHa
npemMa cTaTudkoM npopauyHy Mb15 ca apMupano-0eTOHCKUM cepKiiakama Kao XOPH30HTaIHUM
ykpyhemeMm.

CBU yHyTpalllU 3UJ0BU Cy MAJITEPUCAHH KPEYHHM MAJITEpPOM, OCUM Ha MECTUMa TJe je TO
Ha3HA4YE€HO TMPOjeKTOM. Y KyXMBU M KynaTuiay je mnpenBubheHo oOnarame KepaMHUUKUM
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wouniama a0 1,5 M BUCHHE OJ MoJia JOK CE JIe0 M3HAJ HUX MAITEpUIIE H O0jU MOJIHMKOJIOP
6ojom.

CBu madoHU cy MaNTEpUCAHU KPEUYHUM WIIM TMPOIY)KHUM MaJTepOM, Y 3aBHCHOCTU OJf HAMEHE
pocTOpHje.

TomoTHa M30alKja U3BEACHA je JICTJbCHEM H30JIalMOHOT MaTepujaia Ha 3UIHY KOHCTPYKIIHU]Y
Koju je mpuuBpiheH TUIIoBUMa. HapeaHu ciioj je nenak ca apMaTypHOM MPEKHUIIOM M 3aBpIIHA
obnora. KopumiheHn wu30/IalMOHM MaTepujall je€ CKCIIAHIUPAHW TOJIMCTHpeH. [leOiprHa
M30JIaITMOHOT MaTtepujana je 13 ¢m Ha cBuM 3unoBuMa. [locnenma mioda o0jekTa H30JI0BaHa je
ca 15 Cm excragHUPAHOT MOJMCTUPEHA U TIPECBYYEHA KOILITYJBHIIOM 0J1 5 CM OeToHa.

5.2.2. KpoBHa KOHCTPYKIIHja

KpoBhna xkoHcTpykuMja oOjekTa H3BeIeHa je Ha JBe Bojae ca Harubom on 33° (koca
KoHcTpyKuuja). HampaBibeHa je on yamoBOr napBeTa (cMpue M jeie), IojaiiyaH€a je ca
BOJIOOTIIOPHUM [MAHEIHUM IjlodyamMa JebspmHe 11 mm  mpeko Kojux je  TOCTaBJbeHA
naponponyctipbuBa Goirja, Ha mUMa je ypaheHa mojuieTBa ae0puHe 5X5 CM 3a NUPKYIALNH]y
Ba3ayxa a 3aTUM cy ypaheHe riaBHe JieTBe AeOpuHE 5X3,5 CM 3a ciarame I1pemna (IUMeH3uja
27,2x44,5 cm). Ha mutoun je W3BeaeHa TOIIOTHA H30Jaldja aebOpuHe 15 CM M mpeBydcHa
OCTOHCKOM KOIIYJBUIIOM 011 5 CM. Xuapou3oalyja KpoBa HUJe U3BEACHA a HAa KPOBY HE TIOCTOje
HUKakBa omTehema.

ATtMocdepcke Boje ce 0/1BOJIe TOMONY XOpHU3OHTATHX (TMOJYKPOXKHOT OOJMKA) U BEPTHKATHUX
(kpy>xHOT 00JIMKa) OJTyKa, Jekeher u Buceher Thma oJ1 monMHKOBaHOT JuMa aedspuue 0,55 mm.
Ha 06jexTy je mocraB/beHO 4 BepTUKaJIe 3a 0OJBOhee BoJIe M HeMa olnrehema.

KpoBHa KOHCTpyKIMja ce ocllakbha Ha MelycrpaTHy KOHCTPYKIH]Y 3a KOjy je aHKepoBaHa
METATHUM BHjIIIMA MPETXOHO YTOIJBEHUX Y CEPKIIAKHY OCTOHCKY Tpeiy.

Kpo3 kpoBHY KOHCTpYKILIMjy IIpojia3e JBa JUMIbaka Kpo3 LEHTPaHM 3HJ] 00jeKTa, jefaH Kpo3
JTHEBHY cOo0y a JApyru Kpo3 Kyxumy. Ha KpOBHO] KOHCTPYKIIMjH OCTaBJbEH j€ OTBOP 3a MpHUjeM
KabJyia 3a eNeKTpOo MHCTaNAlMjy U Telae(OHCKH aHTeHCKU Npukibydak. OTBopu cy ypaheHu of
MOLMHKOBAHOT JIMMa Cca HACTaBKOM I'PKJbaH IpeBa 3a MpoJia3ak KadlioBa.
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5.2.3. Ilpo3opu u Bparta

Ha o06jekty cy ypaheHu IpBeHHM MpO30pH W BpaTa 3aCTaKJbCHH CTAKIOM JeOprHE 4 MM Kao u
rapakHa Bpara (y KOMOHMHAaIWjH ca EKCHaHIUPAaHUM TIOJMCTHPEHOM). YIia3Ha Bpara cy
jemHokpmiHa, quMmensmja 105x205 ¢cm a rapakHa Bparta cy ABOKpHIaH aumensuja 260x220cm.
YHyTpaimma BpaTa cy jeIHOKpWIHA, apBeHa, qumen3uja 0,9x200 cm, (cnaahe cobe 1,2,3 u 4,
JTHEBHA c00a, Tprie3apuja ca Kyxumom), kymatwio 1 m 2 mumensuja 0,7x200cm. Pamoru
VHYTpallkbUX Bpatra cy m3paheHu oj apBeta neOsprHe 4 ¢M U mupuHEe 24 ¢M ca YKpacHUM
najcHama 5x0,2 cm.

Tabena 5. Ilpuxaz nompebrux nodamaxa 3a NPo3ope

Hdumensuje JleGmuma [Jebibuna

T 030pa ITpocropuja 030pa/, eHsuje
I TTPO30P pocropuj [IPO30pa/ IMMEH3H] craxra (mm)

Bpata (cm)

nojenunaynor | OpujeHTranyja
pama (cm)

JIBOKpUIIHU
po3op ca
JIYIUIUM BakyyM
CTaKJIOM

Tpnesapuja 140x200 6 4 Hcrok

JennoxpuinHu
1posop ca Kyxuma 60x100 6 4 HUcrok
JOYIIUM BaKyyM

CTaKJIOM

JennoxpuiaHU
Ipo30p ca
JYTIUM BaKKyM
CTaKJIOM

Kymnatuio 1 60x60 6 4 HUcrok

JIBOKpMIIHU
Mposop ca Arenin 140x200 6 4 3anaz
JYIUTAM BaKyyM OopaBak

CTaKJIOM

JBOKpUIHU
po30p ca CmaBaha coba

IYTUTAM BaKyyM 1
CTaKIJIOM

140x140 6 4 3aman
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JIBOoKpMIIHU
IIPo30p ca

JYIUTAM BaKyyM
CTaKJIOM

l'apaxa 140x140 6 4 Hcrok

JenHokpuaHU
Ipo30p ca
JOYIUTAM BaKyyM
CTaKJIOM

OcraBa 60x60 6 4 Hcrtox

JenHokpuIHU
po30p ca
JYTUTAM BaKKyM
CTaKJIOM

Xonuuk 1 80x120 6 4 Jyr

JIBoKpuIIHU
po30p ca
JIYIUTUM BaKkyyM
CTaKJIOM

Kornapuuia 140x80 6 4 3anan

JennoxpunHu
po30p ca
JOYTIUM BaKKyM
CTaKJIOM

XonHuk 2 80x120 6 4 Jyr

Crasahia co6
Tposop+epata “aBaza 0% 1 70x140/70x200 6 4 3amazn

Crasaha co6
Tposop+epata HaBa;‘ 0% 1 70x140/70x200 6 4 3aman

Iposop+Bpara CnaBalja coba 70x140/70x200 6 4 Hcrox

JennoxpuiaHU
TIpO30p ca
JYIUIAM BaKKyM
CTaKJIOM

KymnaTuio 2 60x60 6 4 HUcrok

Ha npo3opumMa Hema BuaHUX omTehema OCHM IITO KOHJE3Yjy BJAry jep HeMajy yHyTpallliby
U30JIAIMjy a TO MHUTAamE jé PEelIeHO MOCTaB/bambeM ATYMHUHHM]JYMCKHX POJIETHH KOje MOCenyjy
u3onanujy (y mpuseMipy M MOTKpPOBJbY). Ha cBuM mposoprma ypal)eHH cy BeHelujaHepH 3a
3alITUTY OJ1 CYHIIA U POJIETHE 3a 3alITUTY OJ1 XJaJHohe 3UMH U TOIUIOTE JIETH.
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5.2.4. Ilox

VY cBUM cTamMmOeHUM mpocTopujaMa ypaheH je mapKeT Kao 3aBpIIHU MOJ a Y KyXHIbU U KYITaTHITY
MOJIOBH Cy OJf KePAMHUYKUX IUIOUUIA. Y HecTaMOEHUM W MOMONHHMM MPOCTOpHjaMa IO je O]
Tepala Wik HEMEHTHE KouryJpuie. Mcrmoa mapkera mocTaBibeH je CTUPOAYP S CM mpecBy4YeH
0OETOHCKOM KOIIIYJBHUIIOM OJT 5 CM.

5.3. Cucrem rpejama

O6jekar ce rpeje CUCTEMOM IEHTPAIHOT Tpejamba MoMohy jeqHOT M3BOpa TOIJIOTE Tj. KOTJAa Ha
YBPCTO FOPUBO (IPBO-XpAcT) YMja je HOMHHANHA TOIJIOTHA cHara 24 KW (tabena 6). Ypehaj ce
HaJja3W y KOTJIAPHUIIM KOja je CMEIITeHa y TOJAPYyMY 00jeKTa U CIIYXH 3a Tpejarmbe Mpu3eMba U
MOTKpOBJba (MOapyM ce He rpeje). Temmeparypa y mpocTopujamMa ce TMOJeliaBa pyqdHOM
perynamnmjoM IpoTokKa Ba3layxa ImpeMa TpeHYTHHM rmoTpedama. KoTao ce KopucTu camo y TOKy
T'pejHE CE30HE OPHJEHTAIMOHO OJ] CPEeIMHE OKTOOpa J0 Kpaja ampuia Mecena. JIoxeme ce BpIu
CBaKoJHEBHO y mieproay on 8h mo 20h ca cMameHOM perysaiujoM MpoToka BasayXxa, MymbeHheM
eHepreHToM (ApBHUMa) 4 TyTa JHEBHO.

Ha xotny ce Hana3ze mojamnu o TeMIEpaTypy U MPUTUCKY Ba3lyXxa KOjU CE OYMTABAjy ca TUIOYHIIC
kotia. [Ipocedna temmneparypa y komiry je usmehy 60-65°C. Kotao je y 106pom cramy, u3palheH
j€ O YeNHWKa W HW30JI0BaH MUHEPATHOM BYHOM IPEKO Koje je ypaljeHa omImmMBKa O] JUMa U
odapbana y oarosapajyhoj 60ju kako Ou 3a10BOJbMIIA €CTETCKE ycioBe. MHCTanmanuja ce cactoju
O]l TIPUKJbYYKa JOBOJA M OJBOJIA BOJEC 32 MYHEHE U MPAKIEHE KOTIA Ka0 U OJ NMPUKIbyUYKa
CTpyje 3a MyMIy ¥ Y OJUIMYHOM j€ CTambYy.

KoTao mocenyje curypHOCHH BEHTHIJI y CITy4ajy MPEKOMEPHOT 3arpeBama Kako He OW JIONUIo 110
XaBapuje.

JluMmak je o3MziaH OmeKoM auMesdja 12x6x25 Cm a oTBOp KaHama 3a IuMmak je 27x14 cm.
JluMmmbak ¥ KoTao cy noBe3anu nomohy nesu npeunuka 120 mm.

LleBHu pa3Bopx je ypalheH o1 OakapHHX IIEBH KOje HUCY M30JI0BaHE Kako OW 0JjaBaje TOIUIOTY U Y
MOAPYMCKHUM IpocTopujama Koje ce He rpejy. Kotao kopuctu GRUNDFOS nymny koja cinyxu
3a MUPKYTalHjy BOJE y CHCTEMY Ipejama, OJUIMKYje je HU3aK HHUBO Oyke, Maja MOTpOIlHba
eHepruje 1 ojp:KaBame HHUje MOTPeOHO. Y MHCTAJalMjU je CTajaH MPOTOK CTOra Ce y CUCTEMY
KOPHUCTH PYYHU BEHTHJI 3a OalaHCUpambe.

VY o6jexTy ce Hanma3u 12 rpejHUX Tena (MaHENHUX paaujaTopa), BUcHHE ce kpehy ox 600 1o 900
mm a gyxuse uxy ox 600 1o 1600 mm, BUXOB pacrnope] je Mpuka3aH Ha ciaukama 15,16 u 17.
I'pejHa Tena He moceyjy peryialnroHe BEHTHIIE.
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Kao enepreHT KOpUCTE Ce HCKIBYUIHBO JIpBa (XpacT) Koja ce 100aBibajy 0J1 MO3HATUX CHAI0eBavya
orpeBa y Mecelly jyJqy WM aBrycTy Kako OM Owiia MITO CyBJba 3a MPABUJIHH]E CAropeBame, U
CKJIQJIMIITE C€ Y IBOPHUINTY IPEKPHUBEHA HAJJIOHOM.

VY ToKy jemHe ce3oHe mpoceuHo ce moTpomu 12 m® gpea. Tommotaa moh ropmpa je 2100
KWh/m?3. Vkynna notpomma TomioTHe enepruje je 25200 kWh, noTporma TomioTHe eHeprije
no wriany nomahumuctBa je 6300 kWh/kopucHuK. YKyIMHH TpOIIaK 3a TOIUIOTHY EHEPrujy je
56160 PC/, nok je cnermduunn Tpomak toriotHe eHepruje 14040 PCJl/kopucHuk a mpocedna
IIeHa TOIJIOTHE eHepruje 3a nomahuncTBO M3HOocu 2229 PCJI/kWh.

CucteM ce MOBpPEMEHO KOHTPOJIMIIEC Y BUAY JOJHMBaMka BOJE Y KOTA0 W MPOBEPE paja ITyMIIe.
[Ipe cBakor nokema TOTPEOHO je H30alMBamke Tereja MPETXOTHO HACTAOr Yy MPOLECy
caropeBama. Kotao ce 4ucTH jeTHOoM Mece4yHO (JIeTajbHO) U IMMIbaK Ce YUCTU Ha Kpajy Ce30HE.

Tabena 6. [looayu o xomuy

[pouseohau Dakon
Korao Ha

YBPCTO DOR 24
TOpPHBO:

Eneprenr: JpBO
TommnorHa 24 W
CHAara:

Cnuka 14. Komao Dakon
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Cnuxka 15. Ilpuxa3z noxayuje komaiapruye u u38opa monjiome (H00pym)
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Cnuxa 16. Pacnopeo epejuux mena (padujamopa) y npuzemmy
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Cnuka 17. Pacnopeo epejuux mena (paoujamopa) y nomxpogmy



5.4. BeHTWJIALIMOHHU CHCTEM

OyHKIMja BEHTWIALMjE je€ OCUTypame KBAIUTETHOI Ba3ayXa KOJH YAWNIY KOPHUCHUIM Kania
OopaBe y 3aTBOPEHUM IIPOCTOpHjaMa Koja ce oriena y obOe30ehermy HEOoNmxXOoTHOT KHCEOHUKA,
OJICTpamMBaby MHPHCAa W pa3HUX 3araljBaua, OJCTparmUBamy BHUINKA Biare y Ba3ayXy U y
npyxamy ocehaja yrogHocTu. AHaM3MpaHu 00jeKkaT He MOCeIyje CHCTEM 3a BEHTHIIANHW]y Beh
Ce TpUPOJHA BEHTWIANMja BPIIM OTBApamkEM INIPO30pa IO MOTPeOH (BPIIM CE YKIAmhame
yCTajaJior Ba3ayxa M JI0BO)EHE CBEXKET).

5.5. Cucrem cHag0eBamba MUTKOM U CAHUTAPHOM BOJIOM

Mepeme nmoTpotrme Bojie y JoMahuHCTBY BpIH ce TomMohy BojioMepa KOoju ce Halla3u y IIaxXTH
MpeKo Koje je AOoMahMHCTBO IMOBE3aHO ca BOJOBOJHOM MpexoM. Boja moTtuue u3 rpancke
BOJIOBOJIHE Mpeke. BogoBogHA Mpexa je y ToOpoM CcTamy jep je Hacesbe Takopehu miiamo u cBe
WHCTaJAIMje Cy pelaTHBHO HOBE, MpEXa yHyTap o0jeKTa je Takohe y moOpom cramy.

VY okBupy o0jekta mocTtoje 4 cimaBuHE (Ha CIUIM O3HAYEHE 3€JIEHUM IPaBOYTaOHUKOM),
MPUKJbYYaK 3a BEIl MamMHY (po3e KBaapaT) W JBa ypehaja 3a ucnupame Toanera (TUIaBU
YETBOPOYrao) mprKazaHe Ha ciunu 18.

3a oapxkaBame rpajacke BogoBoane mpexe opune JKII ,,BogoBoa u kananuzamnyja‘, mro ce THYE
MpeXe y OKBHUPY 00jeKTa KOHKPETHO OJprKaBame HE MOoCcToju Beh ykosmko mohe mo ompehenor
KBapa y TOM TPEHYTKY Ce MpHUCTYyIa pobaemMy (HIIp. Iypemhe ClIaBUHE-3aMeHa HOBOM).
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Cnuxa 18. [Ipuxaz nompownux Mecma y npuzemmy U HOMKPOB/ABY: NPABOY2AOHUK-CAAGUHE, K8AOPAN-
NPUKBYYAK 30 MAWUHY, Yemeopoyeao-ypehaju 3a ucnuparse moaiema

VY Tabenu 7 mpukazaHa je MOTpOIIMka Bojae y mepuomy o 12 mecenu. Hajseha motpomma y
aHAIM3UPAHOM JTOMahMHCTBY je y JICTHHMM M JECCHHM MECelliMa W3 pas3jiora ITo C€ BPIIH
MoJIMBamke Tpase, 1Beha... [ToTpomima Boje je npuka3aHna u Ha ciuiu 19.
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Tabena 1. llompowra 600e no meceyuma

Mecen m?® PCJ
OxTobap 20 1224.6
Hosembap 17 1040.91
Jeuembap 18 1102.14
Janyap 10 612.3
Ddebpyap 14 857.22

Maprt 18 1102.14
Anpun 15 918.45
Maj 21 1285.83
Jyn 16 979.68
Jyn 27 1653.21
Asrycr 22 1347.06
Cenrembap 20 1224.6
Bopa ca
BOJIOBOJA 218 13348.14
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MpomeHa noTpoLbe No meceuuma

30
25
20
15

10

Cnuxa 19. Ilpomena nompowrbe 8600e no meceyuma

5.6. CucreMm 3a npunpemMy cCaHUTapHe TOILIE BOJIE

O6jekar mocenyje jeqaH aKyMyJIallMOHH OOJIep KOJU Y JICTHEM IMEePUOIY KOPUCTH EJIEKTPUUYHY
CHEPrujy a y 3MMCKOM CHEPrujy o u3Bopa tosiote (Kotia), kamanutera 80 | u cuare 2000 W.
Bbojenp ce nanasu y kymaruny 1 u moBe3aH je ca kyxumoM. Kopuctu ce ce3oHcku (0ko 6
Mecenn), ykibydeH je 24 h anmu edexkrtuBHO pagu y mpoceky 4h, mpeocranmux 6 mecenu Boja ce
3arpeBa MoMohy KoTjia NMpeko KOMOWHOBAHOT rpejada Koju je yrpahen y Oojiep. ITorpomima
CIIEKTPUYHE CHEPIHje KOjy 00jiaep KOPUCTH y aHanu3upaHoM mepuoay je 1440 kWh. TTorpomina
MecTa y 00jeKTy Cy Kyxuma, kynatuio 1 u kymaTtuiio 2. bojuep je nak 3a oJpkaBame, MOCie
M3BECHOT BpeMeHa (2 rojMHe) YiCTU Ce OJ1 Hacjara KaMeHIia, KOMOMHOBaHU I'pejad ce Mema 1o
noTpebu (y ciydajy kBapa). Ypehaj je crap 20 roauna y kojeM je ypah)eH mpoXpoMcKH KazaH
TaKo Jia He U3UCKYje JI0JaTHE TPOIIKOBE M Hajla3u Ce y U3y3eTHO JOOpOM CTamy.
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Cnuxa 20. [Ipuxas noxayuja nNOMpouwiHUx Mecma u aKkymyiayuonoe 6ojiepa y oojexmy

5.7. Tlogauu 0 MOTPOLILY eJIEKTPUUYHE eHePruje

Enextpuuny eneprujy y aHanu3upaHoM JoMahnHCTBY KOpPHCTE eJeKTpu4HHU ypehaju u pacBera.
Eneprujy kojy Tpoiiie NOMEHYTH CUCTEMH Moryhe je u3pa3suTH HapeAHOM (HOPMYIIOM:

E=P*h
rae je:
P-nasuBHa cuara [W],

h-npoceuno roaumime aHraxosame [h, dan].
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5.7.1. Cuctem cHaa0eBamba eJEKTPUYHOM €HEPrUjoOM U Mepeme
NMOTPOLIHE

Ha yna3y y objekar y dacaau Hana3u ce riaBHU pa3Bojaau opmap (I'PO) y kome je cMemTeHo
Tpoda3HO SIESKTPUIHO OPOJHIIO KOje CIIY)KH 32 MEPEHE M PETrUCTPOBAE TOTPOIIEHE SICKTPUIHE
eHepruje (aktuBHa eHepruja 3x220/380 V, Tpu rmaBHa ayromarcka ocurypada 10,20 u 25 A).
[Tpoussohau 6pojuia je Mckpa Kpam, koHcTaHTa Mepera opojuia je 12000p./kWh, tumn 6pojuna
je T29 CDV-3. ¥V cBa Tpu XOJHWKa HaJla3d CE IO jeJAHA Pa3BOJHA Tabja ca ayTOMAaTCKHM
ocurypauuma 10, 20 u 25 A.

[emmokymHa MOTpOINa SHEPrUje OJBHja ce y OKBUPY 3eiieHe 30He Taunuje 10 350 KWh jep
MOTPOIlIa HUKAJla HUje Mpeluia rpaHuny 3eneHe 30He. [loTpoiieHna enepruja y Bumioj Tapupu
ce ruiaha o miean o1 5,962 nuH. a 'y HUkoj Tapudu ce miaha no nenn ox 1,491 mun. Y Tabenu 8
je Jat mpuKa3 MOTPOIICHE KOJUUUHE eHepruje uzpaxene y KWh, 3atum uspakeHe y auHapuma,
Y Ha Kpajy yKyInaH (MHAHCH]CKH TPOIIIAK 3a I1ahame eJeKTPUYHE €HEPTHje Y KOjU je ypadyHaTa
1 oOpayyHCKa cHara, Tpoirak jaBHor cHagoeBaua, HOUE, akmuse, [1/1B.

[ToTporma eHepruje y aHaTU3UpaHOM TIEPHOY je OYuTaHa ca Opojuiia U jara je y tabenu 8 u
npuKa3zaHa Ha ciaunu 21.
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Tabena 8. Illompowrsa enexmpuune enepeuje

Mecen Jatym ounTtaBama
Oxrobap 03.11.2017.
Hogemb6ap 02.12.2017.
Jeuembap 02.01.2018.
Janyap 02.02.2018.
Debpyap 02.03.2018.
Mapr 03.04.2018.
Anpun 03.05.2018.
Maj 01.06.2018.
Jyn 02.07.2018.
Jyn 02.07.2018.
Asrycr 03.09.2018.
Cenrembap 03.10.2018.
YKynHo

Onobpena cuara je 17,25 KW a cBakora mecena y aHauu3HpaHOM meproay Owmina je 6,9 kW.
Hanoncku HuBo enexktpuuHe eHepruje je 220/380 V(Hucko HamoHCKa Mpexa)—IIupoka
MOTPOILKHA. Y OKBHPY LIUPOKE MOTPOIIHE, 00jeKaT je MOBE3aH Ha MPEKY HHUCKOI HallOHa U He

BPILH CE MEPEH-E PEaKTUBHE CHEPTHje.

OuntaBame TPEHYTHOI CTama Opojuiia BPLIM CE€ jJeIHOM MECEYHO Hajuelrhe apyror y meceny
TAaKO IITO NPEACTaBHUK IUCTpHOyLUje Aoia3u 10 Opojuna u ouuraBa crame. OQjekar He
noce/yje yupaBjbambe BPLUIHOM €HEPTHjOM.

Enexrpuuna uHcTananuja o0jexra crapa je 27 roJuHa U HUje BpIIEHa HUKAKBa PEKOHCTPYKLHU]a.

40



MoTpolwrba enekTpuuHe eHepruje
[KWh]

400
350
300
250
200
150
100

Cnuxka 21. [lompowrea enekmpuute enepeuje

Ha ocHoBy ciuke 21 MoXke ce 3ak/byduTH Ja je Hajeha motporima y aeremopy (350 kWh) |, kao
u 'y jyny (340 kWh) jep je 60j1ep HajaKTUBHHUJH Y TOM TIEPHO/TY.

VYKyIHa MOTPOIIba €IEKTPHYHE EHEPrHje YeTBOPOUIaHOT JOMNMHCTBA HA TOIUINLEM HUBOY 3a
aHanusupanu neprona msnocu 3409 kWh, nok cBaku uwian gomahuuctBa Tpomu 852,25 KWh
CIIEKTpUYHE cHepruje. HaBeaeHa KOJWYMHA MOTPOINEHE EJIEKTPHYHE CHEpPruje y AWHapuma
n3Hocu 25957,25 mun. TIpoceyna meHa caMo eleKTpu4He eHepruje je 7,61 muH.

5.7.2. Enexrpuunu ypehaju

Ob6jexar mocenyje eiekTpuyHe ypehaje HeomxoaHe 3a HOPMAIHO (YHKUIHMOHUCAHE KOPUCHHKA
noMahrHCTBa, KOJU Cy ITpUKa3aHU Ha ciiukama 22, 23 u 24. Y tabenu 9 npukazaHu cy AeTabHUJU
nojany o ypehajuma Kao IITO cy TUNl ypehaja, Ha3uBHA CHara, NMPOCEYHO AHTAKOBAHE U
HpOCeYHa TO/IUIIba MOTPOILIHA SICKTPUYHE SHEpruje Koja ce noouja momohy uspasa E=P*h.

Bpeme anraxoBama ypehaja je pasiuuuTo y 3aBHCHOCTH Ja JH Cy NOTPEOHH 32 CBAaKOJHEBHE
WM TIepUOMYHE TIOTpede cTaHapa a YTBpheHO je Ha OCHOBY CJI00O/HE MPOLICHE A C TOra HEKH
nojany Hucy npeuusHu. [IpBo je onpel)eHo Ha THEBHOM HHBOY 3aTUM MECEYHOM Kako OW ce
oJpeia IMpocevyHa MOTPOIIka ENEKTHYHE CHEepruje Ha ToJMIikeM HUBOy. Ha mpuwmep,
aKyMyJIalnMoOHU OOjiep W MyMIla 3a KOTa0 TPOIIEC EJICKTPUYHY CHEepPrujy y 3aBUCHOCTH O]l
notpede nako cy ykipydeHu 24h.
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3aMp3uBa4Y W IMIMOPET Cy CTApOCTH 25 TOAMHA INTO WX YMHU HeehUKACHUM U BEITUKUM
noTpouraynuMa, GprKHIep M BEll MallldHa Cy 3aMEHECHU Tpe TOJUHY JaHa U UMajy €HepPreTCKU
paszpen A++. Kotao u mymmna cy ctapoctd 15 roauHa v y OJJIMYHOM CY CTamby.

Yupaemame ypehajuma Huje ayromarn3oBaHo Beh ce 1o moTpedW YKJbY4yjy O CTpaHe
KOPHCHUKA.

Hajpehu norpomau y momahuHCTBY je akymynammoHu Oojaep koju tpoumm 1440kWh Ha
TOJUIIHEM HUBOY HAaKO CE€ HE KOPHCTH TOKOM IIeJie TOANHE.

Opnpehenu enektpuynu ypehaju yTudy Ha TOIUIOTHU OUIaHC 00jeKTa IITO 3HAYU Jja UMajy YTHIIa)
y 3arpeBamy 00jeKTa, MTo je mpuka3ano y Tademn 10.

Pacniopen enextpuunux ypehaja npukaszan je Ha ciaukama 22, 23 u 24.
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Cnuka 22. Pacnopeo enexmpuunux ypehaja y noopymy
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Cnuxka 23. Pacnopeo enexmpuunux ypehaja y npuzemmsy
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Cnuxa 24. Pacnopeo enrekmpuynux ypehaja y nomkpoesy
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Cnuka 25. 3nauerse cumbona na ypmedcuma
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Tabena 9. Jlucma erexmpuunux ypehaja y oomahurncmeay

. (HazuBHa) Ipoceuno Ipoceuna
Tun ypehaja n
. cuara [W]/ TOIUIIEE TONUIIEA
Ypehaju OCHOBHE .
KapaKTepHCTIKE eHepruja mno AHTKOBAKHE HOTPILESA
wnxnycy[kWh] | [h], [nau] | crpyje [kWh]
1. Ilpunpema Toruie Boze
Boj -
O)IEp et 80l 2000 720(h) 1440

KYyaTHuJICKHU

2. I'pejame u xnahemwe mpocropa

ITymma 3a xotao

Grundfos

3. [Ipunpema u yyBame XpaHe

220

150(h)

33

Enexcrupriin Toperse 1000 130(h) 130
LIMOPET - PUHIVIA

Bemicn mopet - Topeme 1000 120(h) 120
pepHa

Dpwxumep Bosch 67/0,2 365(man) 73
3amp3uBad Gorenje 4001 1100/1,8 365(man) 657

4. Bemepaj
Bemr mammna Bosch 2400/3 96(h) 163,2
Ilerna Braun 2,200 36(h) 43,2

5. Enexktponcku ypehaju

Tenesuszop Philips 50 2920(h) 146
Jlarrront Asus 20 182,5(h) 3,65
VYcucupay Vorner 800 60(h) 48

Monem / 5 8760(h) 43,8
Pyrep / 5 8760(h) 43,8
den Bosch 1600 48(h) 76,8
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Tabena 10. Ypehaju xoju ymuuy u He ymuuy Ha MONJIOMHU OULAHC

Ypehaj YTuue Ha TOIUIOTHU OHJIaHC He yrrue Ha TOIUTOTHH OMTaHC

Tenesuzop +
Marmna 3a npame Bellia +

Bojnep +

Opuxunep +
Enextpuunu mmoper +

3amp3uBad +
Kortao +

HyMl'[a +
Yeucusau +

Pauynap-nanron +
Ilerna +
e +

Monem +

Pyrep +

5.7.3. Cucrem pacBere (YHYTpallllbe U CIObAIIIHE)

Objexatr nocenyje y sehoj xkomuuunu JIEJl cujanune u To y nmpocropujama Iie Ce OCBETJbEHE
HAjBUIIIE KOPUCTH JIOK CY Y OCTAIMM MPOCTOpUjaMa 3acTyIlJbeHe MHKazaecenTHe cujaiuie (IL)
mTo je mpukaszaHo y tabenu 11. Ha cnukama 26, 27 u 28 npukaszaH je pacnope] cujaiuia y
00jeKTy, MpHKa3aHa je W CHOJbHA PacBeTa alu OHA ce€ HE KOPUCTH 300T HermocpeqHe Onm3uHe
ynmuune pacsete. JIEJ] cujanune cy caare S u 7 W, uuju je cBetnocHu ¢uyke 350 u 550Im u
Toruio 6erne Ooje cy.

PacBeTHa Tena cy mocTaB/beHA y YHYTPAIIKOCTU 00jeKkTa y BUAY Iutadomepa Koje cy uspahene
0]l (PMIIMIIMHCKE IIKOJbKE M 300T TOTra je CBETJIOCT Mame jauMHe IITO MPeJCTaBsba MpoOsieM Yy
BEUEpHUM caTuMa. PacBeTHa Tena crapa cy oko 10 roamHa, moBpeMEHO c€ BpIIM M EHBHXOBO
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guiheme Kako Ou ce Mo00JbIIa0 pajl CUCTEMA PacBeTe. YIIPABIhAkE Tj. PETYIUCAHE OCBETIHCHA
BPIIIH CE PYYHOM Tj. JOKAITHOM perynanujoM. Cujaliniie Koje ce KOPUCTE 3a CIOJballlihy PACBETY
CY MHKAJICCIICHTHE CHJAJIUIIC aJld Ka0 LITO je PEYCHO PETKO Ce KOPUCTU OCHM CHUjaJIMIIC MCIPE]
yla3HUX Bpara. Perymaija criospalliib€ pacBeTe BPIIU CE MPEKHIaudMa M3 yHYTPalllbHOCTH
o0jekTa aJi TOCTOje M MPEKUIaun Uchpe] yinazHux Bpara. OJpikaBame CIOJbAIbe PACBETE Ce
HE BPILIH.

Moryhe ymTene Ou ce ocTBapuie 3aMEHOM HMHKaaecHeHTHUX cujanuua ca JIEJ[ cujanmunama y
CBUM IPOCTOpHjama.
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Cnuxka 26. Pacnopeo paceeme y noopymy
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Cnuka 27. Pacnopeo paceeme y npuzemmsy
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Cnuka 28. Pacnopeo paceeme y nomxpogesy
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Tabena 11. Ilpuxas 6poja, muna cujaruye, yKynte cHaze, 200Ulibee AHeANCo8arRA U NPOCEYHE 200UUUE

nompoutrbe ereKmpuine enepauje

IIpoceuna
. Tognmme
. bpoj Tun VYkynHa cHara y TOAMIIEA
Ipocropuja . . BPEMEHCKO
cHjaima || cujanmie [W] araxosarse [h] MOTPOLIHA y
[kWh]

OcraBa 1 IL 40 10 0,4
lapaxa 3 IL 60 10 1,8
Xonuuk 1 1 IL 75 10 0,75
Kornapuuna 1 IL 60 20 1,2
Kymartuo 1 1 IL 60 365 21,9
Kyxuma 1 LED 5 1460 7,3
Tpnesapuja 2 LED 5 730 7,3
JIHeBHU OOpaBak 2 LED 7 2190 30,66
Cnasaha coba 1 1 LED 5 182 0,91
XomHuk 2 1 LED 7 2190 15,33
Kymartumo 2 1 LED 5 120 0,6
Cnaaha coba 2 1 LED 5 182 0,91
Cnasaha coba 3 1 LED 5 182 0,91
Cnasaha coba 4 1 LED 5 182 0,91
XomHuk 3 1 IL 75 1090 81,75

YKkynHo Ha 0CBET/bebe 172.63

TOTUIIIH>€

YkynHo Ha 0CBET/beIbe 1616,51 Tlum.

TOHIILE Y TUH.

Ha cnumu 29 mpukazana je pacmojiena aHalu3upaHE MOTPOINkE ENEeKTPUYHE EHEepruje Io

obnactiuMa. Hajseha xoiu4uHa eleKTpHYHE SHEepruje TPOIIU Ce 3a MPHUIIPEMY TOIUIe BOJC YaK
45% (1440 kWh) u 3a npunpemy u uyBawe xpane 31% (980 kWh). Ocrana notpomima ogHOCH
ce Ha enekTpoHcke ypehaje 11% (362,05 kWh), Betepaj 7% (206,4 kWh), pacsery 5% (172,63
kWh) u Hajmamse 3a rpejame npoctopa 1% (33 kWh).
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6. EnektpoHcKM 6. PacseTa
ypehaju 5%
11%

4. Bewepaj
7%

2. Tpejare n
xnahere npocTtopa
1%

Cnuxka 29. Pacnooena nompowrve enekmpuune enepauje
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6. PesyjaraTu u aHajiu3a

6.1. IlperJen nmocrojeher crama

[Iporpam ¥Ypca-rpaleBuHcka ¢u3nka 2 HaMEHEHA je M3Paau CHEPreTcke e(PUKacHOCTH Kao U
EHEepPreTCKOr macoma cramOeHuX oOjexata. AHanmm3upameM moctojeher oOjekra mobujeH je
TPEHYTHHU €HepreTcku paspen ,,C*.

AHanu3a je cpoBe/ieHa Ha MOpPOoJAUYHOj Kyhu 3a CTaHOBame 4Mja je KOpUCHA MoBpiirHa 168,29
m?, 6pyTo rpejana sanpemuna 380,01 m® a Heto rpejana 3anpemuna 333,07 m?, koja ce Hanasu
Ha noapy4jy Kparyjesua (ciuka 30).

= Postojece stanje 1 - x
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc -
La-@4- s s B L= § L)
T Podaci o projektu i zgradi || P
Podaci o projektu i zgradi Cr s j K | FSEEEE ;
| Komentar | Sika stuacionag plana
@  Analiza konst SRaha | e
Naziv projekta Postojece stanje 1 Projektaniska firma ld.br
Tel'l.Tl\f‘.l\l (?motac zgrade Bro] projekta Odgovorni Id.br. ~
Tla i zidovi u zemlji projektant i
Gubici usled uticaja toplotni T Vukomir Lekovic Autor proraéuna | Marina Lekovic Id.br. s%
Ventilacioni gubici Mesto Kragujevac
Unutra&nji dobici
Dobici usled sunéevog zrad| lzvodad Vukomir Lekovic Datum 211022019 15
5‘?19"' LEAILT crEEnETTEE Cvetna 24 Vista zgrade Stambena zgrada sa jednim stanam-pojedinagna porodiéna kuca -
Priprema tople vode Ulica
Ukupna godi$nja isporuceny Mesto Kragujevac Namena zgrade |Za stanovanje
Rezultati Katastarska parcela Godina izgradnje / rekonstrukcie | 1991
@ Rezultati proraéuna
- N Bruto grejana zapremina zgrade Ve (m?) 380,01
SEIEETE KRAGUJEVAC
Stampanie eleborata EE Knaipeac Bl e grejana zapremina zgrade V (m3) 33307
Stampanje energetske z
panj "getskog pa: g:::;;p:g;;r;:z;‘} 2610 | Unos | Projektna temperatura (°C) 150 Korisna povriina zgrade Af (m?) 188,29
Pefmen e 180 Sredns lemperalura a5 Unutra€nja projektna temperatura za zimski period By (*C) 20,0
(dan) grejnog perioda 8, mn(*C) Unutragnja projektna temperatura za letnji period (*C) 26,0
Srednje sume sunéevog zradenja (kKiWhim?) Sred.mes. HDD Temperatura spolinjeg vazduha za proragun kondenzaciie (*C) 50
HOR 5 | 1 z temp BG (°C) ) ' )
Relativna vlaZnost unutradnieg vazduha za proracun kendenzacie (%) 55
Januar 42,75 17,42 | 32,57 6425 | 31,57 0,90
Februar | 60,35 22,3 | 5535 76,98 | 55,35 3,00 Relativna vlaZnost spolinjeg vazduha za proragun kendenzacie (%) 90
Harrit 10385 36,04 | 79,80 96,43 | 79,80 7,30 Nova il postajséa zgrada Tip aradnie
Aps 133,65 4464 | 9505 86,73 | 96,05 12,50 =
i (@) Postojeca zgrada () Teskitip gradnje
Mai 170,43 5560 11290 86,28 | 112,90 || 17,60 (@ Sradnje-teskitip gradnie
Jun 181,23 56,88 | 116,78 81,43 | 116,78 || 20,60 (O Nova zgrada O Lakitip gradnje
Jul 192,83 58,27 | 12522 90,31 | 12522 || 22,30
Avaust 170,43 | 52,83 | 114,37 | 99,43 | 114,37 || 22,00 ReZim grejanja
Septemba| 127,55 33,78 | 91,32 107,38 | 91,32 || 17,70 Dnevni prekid u radu sistema (safi u danu) 12
Oktobar | 83,94 29,16 | 67,21 109,22 | 67,21 12,70 Nedeiini prekid u radu sistema (dana u nedeli) i
Movembar| 4550 = 17,93 | 3467 66,52 | 3467 7,20
Decembar| 2357 | 1431 | 2557 | 5280 | 2553 || 260 Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni orejania) 0 v

Cnuxka 30. [looayu o npojexmy u 3epadu

3atum, yTBpheHe cy KOHCTpYKLHMje KOjeé uuMHe o0jekar a To Cy CHOJballllbl 3UI0BH-
HEBEHTHJIMCAHU, KOCH KPOB HM3HA] TPEjaHOT IMPOCTOpa-HEBEHTWJIMCAHU, MPO30PH, OAIKOHCKA
BpaTa, CroJbHa Bpara of crtakia (ciuka 31). KoeduiujeHT mponasa TOIUIOTE 3a CHOJBAIIE
sunose je 0,265 W/(m?K), 3a kpos 0,929 W/(m?K), 3a mposzope ox 2,690 no 2,8 W/(m?K), 3a
6ankoncka Bpata 2,820 (W/m?K), 3a crossamiba BpaTa on crakia 2,710 W(/m?K), 3a
MelycrpaTHy KOHCTPYKIIMjy M3HaJ HerpejaHor mpoctopa 2,050 W/(m?K).
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== Postojece stanje 1

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomao¢

P e

Podaci o projektu i zgradi
@  Analiza gradevinskih konstrukcija

Termicki omotaé zgrade
Tla i zidovi u zemlji
Gubici usled uticaja toplotnih mostova
Ventilacioni gubici
Unutra$nji dobici
Dobici usled suncevog zratenja
Sistem grejanja
Priprema tople vode
Ukupna godiénja isporucena energija
Rezultati
@  Rezultati proracuna
Stampanje
Stampanje eleborata EE
Stampanje energetskog paso$a

Kako Oum ce yTBpaWauM TOIJIOTHH TyOMIIM oOMOTada OOjeKTa,

| Spisak gradevinskih konstrukcija

neventiisani
ventiisani

Zid na dilatacii (izmedu zgrada)

Zid izmesu grejanih prostoria razliéiin jedinica, korisnika, viasnika

) Weduspratna konstrukcia izmedu grejanih prostoriia razlisith jedinica

Ravan krov iznad grejanog prostora - neventiisani
Ravan krov iznad grejanog prostora - ventiisani

) Ravan krov iznad negrejanog prostora - neventiisani

Ravan krov iznad negrejanog prostora - ventlisani

| Kosikrov iznad grejanog prostora - neventiisani

Kosi krov iznad grejanog prostora - ventiisani
Kosi krov iznad negrejancg prostora - neventiisani

Kosi krov iznad negrejancg prostora - ventiisani

Weduspratna konstrukcia iznad otvorenog prolaza - neventiisana
leduspratna konstrukcja iznad otvorenog prolaza - ventiisana

} Prozor

Krovni prozor

) Balkonska vrata

Grejana zimska basta

Stakleni krov, izuzimajuasi zimsku basty, svetiosne kupole

Spolna vrata

Spolina vrata od stakla

Unutradnja vrata ka negrejanom prostoru

Izlog

Staklena prizma

Zid prema grejanom stapenistu

Zid prema negrejanim prostorima

Zid prema negrejano] zimskoj basti sa jednostrukim stakdom U > 2.5 V
Zid prema negrejano] zimskoj bast sa izolacionom staklom U<= 2.5 W
Zid prema negrejano] zimskoj basti sa pobolSanom stakiom U»= 1.8V

) WMeduspratna konstrukcia ispod negrejanog prostora
) Meduspratna konstrukcia iznad negrajanog prostora

Zid u th

} Pod na tiu

Ukopana meduspratna kenstrukciia

"
@Nnua konstrukcija

E“iDudaJ konstrukciju iz kataloga

‘;”_o‘Smsak svih konstrukcija

il

Za sve dodatne informacie, komentare | sugestije pozovite 011 6137 548

Cnuka 31. Ananuza epahesunckux KOHCMpPYKYuja

y Tporpam cy YHeETe
HETpaHCIIapaHTHE W TPAHCMAPEHTHE MOBPIIMHE KA0 U HHXOBE KapaKTepHCTUKe (HIIp 3a mpo3ope,

MOBpIIIMHA CTaKJIa, MOBPIIMHA pama, KOehHUIIMJEeHT IMpoJia3a TOIUIOTE CTakia, KOSPHUIUJESHT
poJia3a TOIJIOTE OKBHpa, (haKkTop 3aceHdema). (cimka 32)

= Postojece stanje 1

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomot

LUP-a3-%EEGa- B e
= | Toplotni gubici omataca zgrade =] ~
U spisak stavile sve elemente zgrade koji razdvajaju unutranji od spoljaénjeg prostora, osim konstrukcija prema negrejanom padrumu ili tiu
Podaci o projektu i zgra
©®  Analiza gradevinskih ki Transpar | Powsina| ) Faktor Koeficijent | Toplotni Transmisioni| o
et () Nagib Orijent |korekcije |prolaza toplote |/ mostovi toplotni gubici zasenéenja
Termicki omotaé 20radd s [emper By JNAE) uzelin) W]
Tia | Zidovi u zemij PRIRR RN Spoljni zidjuzna strana O 20,18 0 1 0,265 ] 5,35 0,90
Gubici usled uticala top| | SPOINI Zid-58VE Spolini Aic-severna strana O 2210 0s 1 0,265 O 5,86 0,90
Ventilacioni gubici || Spolini zid-istot Spoljni zid-istocna strana O 17,04 0l 1 0,265 O 4,52 0,90
Unutrasnji dobici ||Spolini zid-zapé Spoljasnji zid-zapadna strana [} 16,56 0z 1 0,265 [} 4,39 0,90
Dobici usled sunevog 4 | /0-iuzna stra(Krovjuzna strana O 6148 33 J 1 0920 [ 57,11 0,90
ey _|Krov-sevema s Krov-sevema sirana O 61,48 135 1 0,929 O 57,11 0,90
Priprema tople vode | ||/20nokilni pro: Jednokrini prozor sa duplim vakuum staklam-kuh 0,60 0l 1 2,300 O 1,68 0,60
Ukupna godisnja isporu{ |- |/2dnokilni pro: Jednakrilni prozor sa duplim vakuum staklom-kup 0,36 0l 1 2,770 O 1,00 0,90
Dvokrilni prozor Dvakrilni prozor 5a duplim vakuum staklom-spava 1,96 0z 1 2,810 O 5,51 0,60
Rezultati : Dvokrilni prozor Dvekrilni prozer sa duplim vakuum staklam-garazz 1,06 0l 1 2,500 O 5,49 0,60
®  Rezultati ilni proz Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-oste 036 ol 1 2,690 O 097 090
Siampanje || Jednokrilni pro: Jednokilni prozor sa duplim vakuum staklom-hod 1,02 04 1 2750 O 281 0,90
Stampanje eleborata EE| | | Dvokrilni prozor Dvakrilni prozor sa duplim vakuum staklom-kotiarr 112 0z 1 2,750 O 3,08 0,60
§ l proz Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-hod 1,02 04 1 2,750 O 2,81 0,90
Ll proz Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-kup 0,36 0l 1 2,690 O 0,97 0,60
Ll vrat: ta-trpezar] 280 01 1 2,820 O 7,90 0,60
Balkenska vrat: Balkonska vrata-dnevni boravak 280 0z 1 2,820 O 7.90 0,60
| |Palkonska vrat: Balkonska vrata-sp: soba 2 2,41 0z 1 2,820 O 6,80 0,60
| |Palkonska vrat: Balkonska vrata-spavaca soba 3 2,41 0z 1 2,320 O 6,80 0,60
m| vrat; ta-sp: sobad 241 0l 1 2,320 O 6,80 0,60
| |ulaznawrata  Ulazna vrata 2,00 0z 1 2,710 O 5,42 0,60
: Ulazna vrata-pc Ulazna vrata-podrum 2,00 ol 1 2,710 [} 542 0,60
| |Garamawata Garazna wrata O 680 0z 1 1600 [ 10,88 0,50
[Ukupno | | 231,23] | | 216,54 | v
6 Dodal 4 Promeni | @ BriSi 6 Dupliraj odabrano kansirukci Q0 °Q @ @
v

Cnuka 32. Tepmuuxu omomau 3epade (mpancmucuonu monaomuu 2youyu=216,54 W/K)

Za sve dodatne informacie, komentare i sugestie pozovite 0116137 548
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[Ton Ha Ty He yTUYe Ha TOIUIOTHE T'YyOHTKE jep ce MOAPYM HE I'peje, ¢ Tora Cy TOITUIOTHHU T'yOUIH
jennaku Hyau (cimuka 33.).

= Energetska efikasnost stambenog objekta
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoé

B e = - TP =N

rslits

3 Projekt =]

Podaci o projektu i zgradi
©  Analiza gradevinskih konstrukcija

Termiéki omotaé zgrade

Tiai zidovi u zemlji

Guviciusiod wcapopomnmosiows [ Taggonviens &=

Ventilacioni gubici

Unutragnji dobici

Dobici usled sunéevog zracenja

Sistem grejanja

Priprema tople vode

Ukupna godiénja isporuena energiia
Rezultati ———————————————————————
©  Rezultati proracuna

Stampanje eleborata EE
Stampanje energetskog pasosa

_2 Promeni

Cnuxka 33. Tho y 3emmu

= Postojece stanje 1

- X
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc
U85 EEe b | B =W =
1] Projekt =]
Podaci o projektu i zgradi

@  Analiza gradevinskih konstrukcija

Termicki omotac zgrade

Tla i zidovi u zemlji

‘Gubici usled uticaja toplotnih mostova
‘Ventilacioni gubici

Unutragnji dobici
i v ot e ]
Sistem grejanja
Priprema tople vode o
Ukupna godi$nja isporucena energija Koeficijent| |~ Dodaj
Rezuftat ———————————————— _2 Promeni
©  Rezultati proraéuna -
S i _bE!né\
Stampanje eleborata EE
Stampanje energetskog paso$a

333,07 54,96 v

»

Cnuxa 34. Benmunayuonu 2youyu, koeuyujenm eenmunayuonoe 2youmxa moniome Hv=54,96 W/K)
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HakoH yHOIIeHma KOHCTPYKIMja ¥ TEPMHUYKOT OMOTay4a 3rpajie, mporpaM mnpepayyHaBa J0OUTKe

yCIie1 CyHYEBOT 3payca (ciuka 35).

= Postojece stanje 1 x
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc 3
Ua-a@ - EEe Bk~ # L=
LX| =]
Podaci o projektu i zgradi
@  Analiza gradevinskih konstrukciia
Termicki omotaé zgrade
Tia i zidovi u zemlji | Dobici usled sunéevog zratenja ==
‘Gubici usled uticaja toplotnih most
Ventilacioni gubici . Powr&inaA _Efaktivna Faktor Nag Sunéevo zracenje Ggménji dobici| ~
Unutrasnji dobici Sifra konstrukcije DUWSIHBASE\ zasen- Crijentacija ) uzimskom _ sunceve energije
Dobici usled suncevog zracenja () Cenia periodu (WIE) ()
Spoljni zid-juzna strana 20,18 0,13 0,90 J 0 455,00 52,56
Sistem grejanja
Priprema tople vade Spnun!m—sevema strana 22,10 0,14 0,90 8 0 145,00 18,34
e e e Spoljni zid-istocna strana 17,04 0,11 0,90 | 0 310,00 30,24
Spoljni zid-zapadna strana 16,56 0,11 0,90 r4 0 310,00 29,38
Rezultati Krow-juzna strana 61,48 137 090 1 33 381,60 470,77
©  Rezultati proratuna Krov-severna strana 61,48 137 0,90 8 33 121,61 150,02
Stampanje Jednokrilni prozor sa duplim vakuum s 0,60 0,29 0,60 | 0 310,00 53,48
Stampanje eleborata EE Jednokrilni prozor sa duplim vakuum s’ 0,36 0,16 0,90 | 0 310,00 44,29
Stampanje energetskog pasosa Dvokrilni prozor sa duplim vakuum stak 1,96 1,00 0,60 z 0 310,00 186,36
Dvokrilni prozer sa duplim vakuum stak 1,96 1,00 0,60 | 0 310,00 186,36
jednekrilni prozor sa duplim vakuum st 036 0,16 0.90 | o 310,00 44,29
Jednokrilni prozor sa duplim vakuum s 1,02 0,49 0,90 J 0 455,00 200,18
Dvokrilni prozor sa duplim vakuum stak 112 054 0,60 z 0 310,00 99,84
Jednokrilni prozor sa duplim vakuum s 1,02 0,49 0,90 J 0 455,00 200,18
Jednokrilni prozor sa duplim vakuum s’ 0,36 0,16 0,60 | o 310,00 29,52
Balkonska vrata-trpezarija 2,80 1,45 0,60 | 0 310,00 269,56
Balkonska vrata-dnevni boravak 280 145 0,60 4 o 310,00 269,56
Balkonska wrata-spavaca soba 2 241 125 0,60 z o 310,00 232,01
Balkonska vrata-spavaca soba 3 2,41 125 0,60 z 0 310,00 232,01
Ukupno 341234 «

e

Cnuxka 35. [Jobuyu ycreo cynuegoz spauerba (200uurbu dobuyu cynuese enepeje=3412,34 KWh)

VY okBHpY KapTulle ,,CHCTEM Tpejama’ YHETH Cy IMOJaIld O IEHTPAIHOM CHUCTEMY I'pejama 0e3
MoJIeJie Ha 30HE Koju o0yxBaTajy roauny yrpaame (2004. ronuHe), UHCTaTupaHu KamanuteT (24

kW), npoceuny cuara mymre (0,22 kW) y xoMe ce Kao €HEpPreHT KOPHCTH JpBeHa Oromaca
(cuka 36).
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= Postojece stanje 1

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc

b 2-od| -5 FHE e @)= e uReR.
x| ‘_153 Sistem za grejanje Uredaj koji se koristi kao izvor Podela na zone: ~
Olokalni @ centrahni @ kotao O toplotna pumpa (O 'sa podelom na zone
Podaci o projektu i zgradi Oetain Odainsk O toplotna podstanica (O solarni kolektori @ bez podele na zone
Anal devinskih konstruk
] naliza gradevinskih konstrukcija Comameia ‘om0
. . (®) Neizolovana cevna mreza unutar termickog omotaca zgrade () Evrsto gorivo - Kotlovi bez regulacije
Te"_“ icki omotac zgrade (O 1zolovana cevna mreda u delu negrejanog prostora zgrade ®) ursto gorive -Kotovi do 50 kW sa rugnom regulaciom
Tiai zidovi u zemlji e O Eursto gorivo -Kotlovi preko 50 kw sa dobrom ruénom regulacjom
Gubici usled uticaja toplotnih mostova ) Covra rea ne postoj Q) Eursto garive - Kotlovi preko 175 ki sa mehanidkom regulacijom
Ventitacioni gubici posto] (O Ewrsta gorivo - Kotlovi preko 175 kv sa dobrom mehanizkom reguiadjom
Unutrasnii dobici Sistem regulacje Q) Teéno goriva - Kotlovi do 50 ki sa ruénom reguladijom
| ) e etk e i Teéno gorivo - Kotlowi preko 50 kW sa automatskom regulacijom
Dobici usled sunevog zracenia e ———— : (O Gasovito gorive - Ketiovi do 100 kW sa prirodnom promajom
Sistem grejanja R (O Gasovito gorivo - Katlovi preko 100 kW sa prinudnom promajom
Priprema tople vode ®Rutna centraina (O Elektriéna energija - Kotao
Ukupna godisnja isporucena energiia | oo 2004 Energent
LI Instaliran kapacitet (W) 24,00 O zemni gas
©  Rezultati proratuna ~ O tedni naftni gas
e — Prose&na snaga pumpe Pp (k) 022 )
L o068 O ekstralako ue za lozenje
Stampanje eleborata EE Stepen korisnosti uredaja M. ! i —
8 3 095
Stampanje energetskog pasoa Stepen korisnosti cevne mreze ne O daljinsko grejanie na fosina goriva
Stapen korisnosti sistema automatsks regulacis Ny 0,90 © dafinsko grejanie kogeneracjom
Efikasnost, ukupni stepen korisnostin 058 O smediugal (domaé)
Donja toplotna moé (kWhkg} (KWhim) 0,00 O smedi ugalj (strani)
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 12 Oligrit {domaci)
Nedelni prekid u radu sistema (dana u nedeij} 0 O elekiriéna energija
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 0 ® drvens biomasa
Godi¥nja potrebna energija za grejanie Qn,ng (KWhia) 11.455,39 Energija potrebna za rad cirkularne pumpe Qgyy (KWhia) 475,20
Godién] toplotni gubici sistema za grejanje Qs (KWh/a) 824772 Potrebna primarna energia za rad sistema oreania Eprim 3.158,31
Isporugena toplota Qy (Khia) 1970312  Godiénia emisia CO2 (koiz) 629,64
Dozvoliena maksimalna godisnia potrosnia energie za
grefane O, nd, max (KVh/a} 1262175
v
T oua Anrlain infarmania Lnmantars i orinactia nromite A1 8177 £42
« URSA Gradevinska fizika 2 - Energetska efikasnost stambenog objekta x
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoé <
EE A uURsSa
UP-a|M-[EEa BXl=" e
LH| =]

Podaci o projektu i zgradi
@ Analiza gradevinskih konstrukcija

Termiéki omotaé zgrade
Tia i zidovi u zemlji
‘Gubici usled uticaja toplotnih mostova
Ventilacioni gubici
Unutra&nji dobici
Dobici usled sunéevog zracenja
Sistem grejanja
Priprema tople vode
Ukupna godignja isporuéena energija
Rezultati
®  Rezultati proracuna
Stampanje
Stampanje eleborata EE
Stampanije energetskog paso$a

Cnuxa 37. ['oouwrma nompedona monioma 3a npunpemy mone 600e=1682,9 kWh

tople vode (kWh}

= Godiénja potrebna toplota za pripremu top... [ = | ==

ojednostavijeni proraéun

Godignja potrebna toplota za pripramu 1.682.90

VY kaptunu ,,yKyliHa TOJAMIIbA HCHOpYYEHa EHepruja‘ ymucyjy ce mnoJalyd O IMOTPOLIHH
eHepruje 3a ocsetiberbe (173 kWh), o xnahemy (y o6jekty He moctoje ypehaju Koju ce KopucTe
3a xJahewme) U BEeHTUJIAlKjU KOja je MPUPO/IHA KaKo OU ce 100uIa yKyHa FoJUIlIkha HCIIopydeHa

e”epruja Egel.
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= Postojece stanje |

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoé

PR IR T

B | =

&

Toplotri izvor za sistem za STV

OSVETLIENJE

= Sistemi u zgradi | emisija CO2

GREJANIE
Godinja potrebna energia za grejanje Qy,ng (K/h/a) 11,455.39
God&nj toplotni gubici sistema za grejanie Gy 1s (KN/a) 8,247.72
Energiia potrebna za rad cirkularne pumpe Oy (KWh/a) 475.20
il Sistem za grejanje centralni
Toplotni izvor drvena biomasa
Podaci o projektuizg  Uredsj koji se korist kao izvor (kotao, Kotao
toplotna podstanica, toplotna pumpa)
9  Analiza gradevinskin 2400
Instalirani kapacitet (k)
Termicki omotac zgra{  Efikasnost, ukupni stepen korisnostif 0.58
Tia i zidovi u zemiji Godina ugradnie 2004
Gubici usled uticaja to|  Donja toplotna moé (KWhikg) (KWhim?) 0.00
LRI Dozvolzna maksimaina godinja potroSnja energie za greanie O nd max 12,621.75
Unutraénji dobici e
e, S Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 12
Sistem grejanja Nedelni prekid u radu sistema (dana u nedef) 0
Priprema tople vode Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni grejanja) 0
LGN Automatska regulacia kotlafizvora
Rezuhati Centraina regulacia toplotnog uinka
®  Rezultati proratuna Lokalna reguiacia topiotnog uginka
Sramnfme SAHITARNA TOPLA VODA
Stampanje eleborata
Stampanje energetsk{  GodSnia potrebna toplota za pripremu saniarne tople vode Gyy (kiVhia) 1,682.90
Godinjitoplotni gubici sistema za pripremu STV Gy 1g (KW¥hia)
Sistem za pripremu STV lokalni -
drvena biomasa v

HLADENIE

Godina potrebna energia za hiadenje Qe ng (KWhia)
GodiEnj gubici sistema za hiadenie Qg 1g (KWVh/a)

GodiSnja polrebna energia za hiadenje Qg (KWh/a)

sistem za hladenje lokalni

Tzvor energije koj se koristi za hladenje elekiricna energiia
VENTILACDA I KLIMATIZACDA

Godinja potrebna energiia za ventiaciu i Kimatizaciy Qe (KAh/a)
Ventlacia priradna
Tzvor energije za ventilaciu

POMOCNI SISTEMI

Godiénja potrebna energiia za rad pomocnin sistema Qgyy (KAh/a)
GODISNIA POTREBNA TOPLOTA

Godina potrebna toplota Q=0 net* O+ A, 1s+Ow,1s (KWVhia)
ENERGLIA

Ukupna godiSnja isporutena energia Eqe| (KAM/a)

Ukupna godinja isporucena primama energia Eprim (KAhia)

Dozvoliena godignja upotreba primame energie za grejanje, hiadenie,
sanitamu toplu vodu, ventilaciu i vestacko osvetienie Eprim,max (KVhiz)

EMISIIA CO2

Godignja emisija CO7 (kg/a)

0.00
0.00
0.00

21,385.02

21,558.02
3,551.40
0.00

703.86

Vrsta | naéin koriféena sistema sa obnoviivim izvorima

Za sve dodatne informacile, komentare i sugestie pozovite 011 6137 548

Cnuxka 38. Yrynna 2o0uwra uchopyuena enepeuja

Ha cimmnm 39 nmatm ¢y mojaru Koju ce OJHOCE Ha TOJUIIY MOTPEOHY CHEPrHjy 3a I'pejame
o0jexkTa, crenuPpUUHy TOJUIIKBY EHEPTHjy 3a Tpejambe, EMHUCH]Y VYIJbEH-TUOKCHUIIA YCIIE
kopunihema npuMmapHe eHepruje. Ha ocHOBy HaBeneHux nH(popManuja, oapeheH je eHepreTcku
paspen objekTa, a To je ,,C”.

= Postojece stanje |

Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomo¢

U2 9 - EE o B 1 | = Ct),
| Rezultati proraéuna 5| ~
@ Toplotni gubici Potrebna energia za grejanje Grafikoni Greike u proradunu
0 =] Pourdina omotaia zgrade A () 288,83
Podaci o projektu i zgradi Grejana zapremina zgrade Ve () 380,01
©®  Analiza gradevinskih konstrukcija Korisna povrsina zgrade A (m7) 168,29
Faktor obika zgrade fo (m1} 076
Termicki omotaé zgrade
Tia i zidovi u zemlji Udeo transparentnih povrsina u povrini omotaca zgrade (%) 3,03
Gubici usled uticaja toplotnih mostova
Ventilacioni gubici Koeficient toplotnog gubitka kroz omota zgrade Lp (WK} 24542
Unutrasnji dobici Koeficient toplotnog gubitka kroz tio Lg (W/K) 0,00
Dobici usled sunéevog zracenja
sistem grejanja Koeficient transmisiong gubitka toplote Hy = Lp*Ls, (WIK) 24542
Priprema tople vode
Ukupna godi&nia isporucena energila Koeficient ventilacionog qubitka toplote Hy (W/KC) 54,96
Rezunat Ukupni koeficient toplotnog qubitka H = Hr+Hy (WIK) 300,38
@ Rezultati proracuna Faktor redukcie u zagrejavanju oy reg 0,854
Stampanje N
Stampanje eleborata EE Dozvolieno Proraun
BT e e Specifiéni transmisioni toplotni gubitak H'T (V¥ rmxi<) o4 [NNGES
Godisnjs potrebna energia za arejanje Gy, ng (KN fa) 13.417,44
GodiSna redukovana potrebna energia za grejanie, usled prekida u zagrefavaniu Qi nd,red (KA /a) 1262175 11.455,39
Specifitna godinja potrebna energia za grejanie Qg an (KIWh / mPa) 75,00 68,07
Godiénja emisia CO3 od godisnie potrebne energie za rejanie (ka/a) 0,00
Ukupni zapreminski gubici toplote gy (W/m) 0,79
Ukupna gediénja isporucena energia Eqej (WWhia) 21.558,02
Godinjs potrosns primame energiie Eprim (KAN/a) 0,00 3.551,40
Specifina godinja potrodnja primame energie E'prim (KWhim®a) 0,00 21,10
Godignja emisia CO7 od primarne energie (ko/a) 703,86 v

7a sve dndatne informaciie. knmentare i sunestie nozovite 011 R137 548

Cnuka 39. Pesynmamu npopauyna
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Ha crumm 40 je mpukaszaHo Ja cy Hajeehu TOIUIOTHU TYOHUIIM MPEKO KPOBHE KOHCTPYKIIM]E 3aTUM

MPEKO TPAHCIIAPEHTHUX MOBPIIKHA 112 TPEKO BEHTUIIALH]E.

= URSA Gradevinska fizika 2 - Energetska efikesnost stambenog objekta
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomot

PR IR T -

5] [=]

Podaci o projektu i zgradi
©  Analiza gradevinskih konstrukcija

Termicki omota¢ zgrade
Tiai zidovi u zemiji
Gubici usled uticaja toplotnin mostova
Ventilacioni gubici
Unutrasnji dobici
Dobici usled suncevog zragenja
Sistem grejanja
Priprema tople vode
Ukupna godinja isporuéena energija
Rezultani
@ Rezultati proracuna
Stampanje
Stampanie eleborata EE
Stampanje energetskog pasosa

@  Toplotni gubici ] Potrebna energija za grejanje Grafikoni Greske u proracunu
Toplotni gubici

Toplotni gubici

1

postotak u gubicima

:—-

O spolini2id [ toplmostovi [ tansp.povi. [ kiov [l taizidoviu zemli [ ventilacioni gubici

Specificni transmisioni toplotni gubitak H'y (W/ mxK)
Godina potrebna energis za grejanie Oy nd (KWVh ia)

GodiEnja redukovana potrsbna energia za orejanie, usled prekida u zagrejavaniu Qn ng,rea (KWh /a)
Specificna godinja potrebna energia za grejanje Qyan (KW / 7a)

Godidnja emisii COz od gediénje potrebne energie za grejanie (kola)

Ukupni zapraminski gubici topiate ay (W)

Ukupna godiénja isporuéena energia Eqej (Kihis)

Godiénja potrognia primame energiie Eprim (KiVh/a)

Specifina godiEnja potroSnja primarne energis E'prim (WWhimea)

Godi&nja emisia COp od primame energie (kgla)

Energetski razred zgrade

7a sve dndaine infarmaciie komentare | sunestia nozovie (11 #137 547

Dozvolieno

0.55

12,621.75
75.00

Cnuxa 40. /lujacpamcku npukaz moniomuux 2youmaxa

Proracun

13,692.65
1,775.07
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Obrazac 1
EMERGETSKI PASDS ZA STAMBENE ZGRADE

ZGRADA postojeca zgrada
Kategorija zgrade Zgrada sa jednim stanom
Mesto, adress Cvetna 24, Kragujevac
Katastarska pancels
Vlasnikfinvestitor/pravni  [Wulkomir Lekovic
zastupnik
Izvodal Vukomir Lekowic
Goding zgradnje 1991
Goding rekonstrukcia!
=nergetshe sanadje
MNeto povrding A[m?] 168,29
Energetski pasos  |poo.ozin a.. Q.
za stambene %] TkWhimia
zgrade 91 3:]
PRl
55
i
% 1. -
5 5
<
=
C— - -
Podaci o licu koje je izdalo energetski pasos
Owlzddens organizacia:
Potpis ovls$fenog lics i pedat organizadije
IHLP,
{potpis)
Odgowvorni indenjer:
Potpis i pefat adgovornog infenjers EE
IHLP,
\potpis)
Broj pasods:
Dl izclavanjaingk vadenja  |17.06.2019 |
Cnuxka 41. Enepeemcku paspeo ,,C*
I
Energetski paso3s Proratun Qi Q..
za stambene [%] [kWh/m?2a]
Zgrade 91 68
215
=35
< 50
o <Td]
= 150
£ 200

Cnuka 42. Enepeemcku paspeo ,,C*
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6.2. AHajau3a moTpouime eHepruje y kyhm y 3aBucHocTH 0]
ne0/brHe U30JIAUOHOT CJI0ja

VY 0BOM JIelTy HCTpaKMBamka M3BPIICHA je Bapujalvja 1eOJpHHE U30JIAIMOHOT clioja y codTBepy,
y IIMJbY M3payyHaBama rOUIIBE PeAyKOBaHE MOTPEOHE SHEpruje 3a rpejame yCliea MpeKuaa y
3arpeBalby Qyngreq, CHEIMOHYHE TOJMIIILE NOTPEOHE €HEpruje 3a Ipejame Qp gn, YKyIHE
FOJIUIIEE UCTIOpYYeHe eHepruje Ege, TOIUIILE NOTPOLILE IPUMApPHE eHeprje Epyjm ¥ YKyHHOT
Koe(uIMjeHTa TOIUIOTHUX ryonTaka H. PazmaTpanu ciryuajeBu 3rpane cy:

- 0e3 uzonaryuje,

- nebJspMHA H30JaIHje 5 Cm,

- nebspuHa u3onammje 10 cm,

- mnocrojehe crame nzonamnuje 13 cm.

VY npusokeHOM ce BHJIM JIa j€ HajBHIIIE €HEPTHje 3a Tpejarbe MoTpeOHO 3a oOjekaT 0e3 h3oJaluje
jep moyiasd 10 BEJIMKHMX TI'yOuTaka Kpo3 omortad 3rpaje (tabema 12). OGjekar Oe3 m3oaiuje
KapaKTepHUIlle U HAJJIONINJU €HEPTreTCKU pazpen a To je D. Ca mopactoM JaeOJpHHE U30IaAIIHOHOT
clioja cMamyjy C€ TOIJIOTHH TYOWIIM KpO3 OMOTay, a CaMUM THM U TOTPOIIa €HEpruje 3a
rpejame.

Tabena 12. Ananuza nompouiree enepeuje y oojexmy

Crame [fwg;g‘*] [kSth"ﬁﬁga] [k\E,\‘,"ﬁ}a] Epon [Wh] | EEPITECE 1 i

Bes msonammje | 18561,72 110,3 33780,81 4773,68 D 434,06

Ca “3"}(1:?71““101“ | 1257541 74,72 23484,44 3744,04 C 321,78
Ca “i%ﬂé‘;“j‘m 11705,34 69,55 21987,93 3594,39 C 305,16

HOCT‘?,O?hCTnCTaEe 11445,39 68,07 21558,02 3551,4 C 300,38

Kao pedepentnu ciaydaj nocmarpa ce objekar ca ne6spHHOM u3oJanyje 13 CM yuja je roaumrma
penykoBaHa moTpeOHa eHepruja 3a rpejame ycien mpekuma 1144539 kWh/a, cnenuduuna
rofuIIma NoTpeObHa eHepruja 3a rpejame 68,07 KWh/(m?a), ykynHa roauuima HCHOpydeHa
enepruja 21558,02 kWh/a, rogumma morpomma mnpumapHe eHepruje 3551,4 kWh/a u
eHepreTcku paspen C.

VYKonuko Ha 00jeKTy He NOCTOjU H30Jallfja, TOJUIlIkba MOTPOIIkha MpUMapHE €Hepruje ce
nosehasa 3a 1222,28 kWh/a y ogHocy Ha pedepeHTHH citydaj. YKOIHKO O ce OCMaTpao Cirydaj
ca M30JAallMOHMM cJojeM JeOJbuHe 5 CM, rojAuiimka MOTPOllkha MpUMapHe eHepruje Ou ce
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nosehana 3a 192,64 kWh/a, ok ce 3a ciydaj ca u3ojairoHuM ciojeM aedspune 10 cm nosehasa

3a 42,99 kWh/a.
QH,nd,red[kWh/a]

18561.72

20000
12000
16000
12000 13575.41 . tass3s
12000
10000
8000
000
4000
2000 |
a
5cm 10ecm 13em

Be3 naonaupje

Cnuka 43. Ilpomena 200uwrbe pedykosane nompebne enepauje 3a epejarve ycied npekuoa y 3a2pesarsy

QH,nd,an [kWh/m2a]

110.3
120
100
7472
m l l‘gES :
a
Som 1rcm 13cm

E=3 uzonaumje

3

&

=]

Cnuxka 44. [lpomena cneyuguune 200uuitve nompebue enepeuje 3a epejarbe

Edel [kWh/a]
21987.53 21552.02

23484 34
Sam 13 cm

Cnuxka 45. Ilpomena yKynne eoouwtrbe ucnopyueHe enepeuje

3378081

35000

25000

15000

10000

10cm

Eez mzonaumje
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350

300

50

200

150

1oo

Eprim [kWh/a]

' 359439 3551.4
Sem 1Z3em

10cm

4773.68

Bez wzonaymje

Cnuka 46. [Ipomena 2oouwrbe nompouirbe NpumMapHe eHepeje

H [W/K]
424.06
32178
305.16 30038
| Series 1 Point '
Value: 353514
Bea wzonaumje Sam 10cm Becm

Cnuxa 47. Ilpomena ykynnoe koegpuyujenma moniomuux 2youmaxa
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6.3. AHajau3a pa3IMYMTHX CHUCTEMA Ipejama

AHanmu3a pa3IMuuTHX CHCTEMA Ipejamba Mmoapa3yMeBa Bapujalnje CUCTeMa Ipejama U eHepreHara
y coprtBepy. Ha ocHOBY BpcTe ropmBa padyHa ce NpHMapHa €HEpruja Kojy je MmOTpeOHO
YTPOIIKTH 32 JOOUjabe UCTIOPYICHE SHEPrHje MOTPOIIaYy Kao U EHEPreTCKH paspen 3rpaje. U3
tabene 13 Moxe ce younTu Ja ce mpuMapHa €Hepruja Mema ca MPOMEHOM H3BOpa €HEpruje Kao
u roquima emucuja CO2 o mpuMapHe eHeprije T0K EHEPreTCKU pa3pel] 0CTaje CTH.

Tabena 13. Ananuza paziuuumux cucmema epejard

Bpcra _ Fogumwa emucuja CO2 of
CHCTeMa/eHepreHTa Eprim [kWha] npumaphe enepruje [kg/a] Briepreteiat paspe
HenrpanHo rpejarse — 35514 703,86 c
IpBeHa 6nomaca
LlenTpanHo rpejame — 2719514 8900,35 c
cmehu yrasm
Hentpanio rpejarse — 50838,88 26810,49 c
eNeKTpUYHA eHepruja
Lentpainno rpejame — 2325452 5038,54 C
3EMHH Tac
JaJbUHCKO IPejame Ha 370467 12407,51 C
¢ocunna ropusa
HambuHCKo rpejame 21284,21 7205,89 c
KOTeHepalyjoM

Hajumxke TpomikoBe 3a rpejame nMmajy 1oMahmHCTBA KOja ce Tpejy Ha IpBo y noapydjuma Cpouje
y KOjuMa Cce€ OHO MO’Ke HaOaBUTH IO HIDKUM IIeHaMa M akO MMajy HOBHje KOTJOBE uHja je
ebukacHoct Beha. Hemro Bumie TpomkoBe umana Ou gomahuHCTBa Koja ce rpejy momohy
JaJbUHCKOT TPEjarha KOTEHEPaIUjoM.

HakoHn BuIIecTpykor cMamMBama II€HA, IOBOJBHO j€ Ipejalbe M Ha NPUPOJHU Tac, uuja je
J0JjaTHA IPeAHOCT KoMGOp KOju npyxa. Hemro BuIm cy TpOIIKOBY Irpejamba Ha yrasb.

Hajsehe TpomikoBe eHepruje 3a rpejambe HMajy IoMahMHCTBAa KOja KOPHCTE EIEKTPUUYHY
EHeprujy.
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Eprim [kWh/a]
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Cnuxka 48. I[Ipomena 2oouuirbe nompouitbe npuMapHe enepeuje

lopnwrsa emucmja CO2 of NpUMapHe eHepruje

[kg/a]
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Cnuka 49. Ilpomena 2oouwrve emucuje CO2 00 npumapHe enepeuje

VYnopenna ananuza 1ieHe eHepreHara (M3y3eB JpBeHe OroMace) mokasyje Ja je rac mpaBH u30op
3a rpejame, OroToBO ako ce y3me koMpop koju mnpyxa (ciuka 50).
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Hujenna 3emipa HE TpOIIM CTPYjy 3a rpejame jep je rac y Hajehem Opojy €BpOICKUX 3eMamba

HAjeKOHOMHYHUJU CHEPTCHT U CBE BUIIIC MOTPOIIada ra KOPUCTH 3a rpejame. OcuM Tora, ped je o

CKOJIOIIKH YUCTOM eHepreHTy. [18]

Atvasdana waluHuidallen ewadu aHan I¥aYH| mem

4,43
3,87
3,32
2,21
1,94

1 104

VnopegHe LeHe rpejawa

Cnuxa 50. [Jujacpam ca ynopehenum undexcuma yena pasmudumux enepeenama [18]
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/. Mepe 3a no0o/bIIalb€ eHEPreTcKe e(pUKACHOCTH

Nako ryOunm eHepruje He MOTy OUTH CBEJICHH Ha HYITY, OHU C€ MOTY CMamUTH Ha pa3He HAuYMHE
KopuihemeM pa3HUX TEXHUKA, a TAKJBUBUM WM e(DUKACHUM MIPUCTYIIOM CHEPIHja MOXKe Jia ce
TPOIIU y ONTHMAJTHUM KOJMYMHAMA 332 HEKH IMPOIEC WM aKTUBHOCT. Kaj ce oHa KOpPUCTH Ha
HeoaroBapajyhu HauMH, MITO 3HAYM Ja TIOCTOjU pasiuka n3Mel)y noBeieHe KOJUYUHE CHEPruje u
MoTpeOHe KOJUYHHE SHEPTHje, TO IOBOJM J0 pacullamka a TUME U 10 (PMHAHCH]CKOT TyOUTKA.

Heeduracno kopumniheme eHepruje MaxoM je pe3yaTaT JIOUIET IMPOjeKTOBama, HEaJeKBATHE
panHe KapaKTepHCTHKE MpoIleca, JOIIeT OJpKaBama, MPa3Hor X0Ja WM paja omnpeMe Kajaa To
HHU]je MoTpeOHO (YKJbYUeHa CBETIIA, Boh)eme mpolieca Ha HEMOTPEOHO BUCOKUM TeMIleparypama u
CJIMYHO).

JlonatHe KOpUCTH YyBOhema Mepa 3a €HepreTcky edukacHOCT oOyxBarajy Mamy €HEpPreTCKYy
3aBHCHOCT, CMamberhe 3aral)eHOCTH, TUPEKTHO yTHIakhe Ha MOOO0JBIIAkE )KUBOTHUX YCIIOBA.

3apan cMamema TPOIIKOBA €HEPruje y aHaJu3MpaHOM 00jeKTy MOTPEOHO je CIPOBECTH Mepe
KojuMa OM ce CMamWIH TIOMEHYTH TPOIIKOBH ajll T€ Mepe 3axTeBajy BelMKa yiarama.
Ananu3oM y nporpamy Ypca-rpaheBuHcka pusuka 2 oapeheH je eneprercku paspen odjekra ,,C*
u yrBpheHo je na cy Hajehum TOIUIOTHM TyOMIM MPEKO KPOBHE KOHCTPYKIIHje U TPEKO
TpaHCIApEHTHUX TIOBPIIKMHA Tj. TPO30pa, C TOra je MOTPeOHO Oalr Ha THM MECTHMa CIIPOBECTH
Mepe o0oJbIIamka.

CnpoBoheme Mepa 3a yHarnpeheme eHepreTcke e(puKacHOCTH ce BPIIM 3a ciiydaj oOjekTra ca
M30JIAIIMOHUM cJiojeM 13 CM | HEeHTpaTHUM TpejarkeM Ha JApBEHY OMOMacy MOIITO Ce MOoKa3ajo
Kao HajUCIJIaTUBH]E.

Kao mTo je HaBeneHO paHuje y paay, KpOBHA KOHCTPYKIMja Ce Hala3H M3HAJ IPEjaHoTr MPOCTOpa
C TUM IITO je ypaleHa nu3oJanuja Ha MoCIe k0] MI0YH U3HAT KOje c€ HaJla3u KpOB. Y KOJIUKO OU
ce TOCTaBWJIa M30J1allMja ¥ HAa KPOB CMamMIM OM CE€ TOIUIOTHH TyOMIIM M TO KOpHIINCHEM
TorioTHon3oJanmoHor marepujasia URSA SF 34 ne6spunae 10Cm.

[Ipo3opu cy ypaheHu o IpBeTa IITO yTUYE HA BEIUKE BEHTHIIAIIMOHE ¥ TPAHCMUCHOHE T'YOUTKE,
npu demy cy KoeMIHMjeHTH Npojasa TomnoTe crakna jemnaku 3 W/(M?K) a xoedurujentu
nposasa Tomiote pama jeauaku 2 W/(m?K). TloxessHo 61 6110 1a ce ymecTo noctojehe nppene
crosnapuje noctaBu [1BL] oxBup, 6-KOMOpHU ca HIKUM KOC(HIIMJEHTOM Iposia3a Torore 1,2
W/(m?K), 1 TpoCTpykOo, HHCKOEMHUCHOHO CTakno, 4-8-4-8-4 mm (Kr) uchymeHO KpUIITOHOM
unju je koepuuujeHT mponasa tomtore 0,7 W/(m?K). Hakon 3ameHe cTojapuje M J0/aBaka
u30J1alrje KpOBY TPAHCMHCHOHHU TOIUIOTHH T'youim cy ce cmammiu ca 200,24 W/K ua 70,12
W/K u oGjekar je 10610 HOB €HEpPreTCKU paspes u To ,,B*.
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== URSA Gradevinska fizika 2 - Marina Lekovic 915-2015 - x
Projekat Katalozi Uredivanje Alati Pomoc

S, ]
HO b B uRea,

L -3 7
U spisak stavite sve elemente zgrade koji razdvajaju unutradnji od spoljasnjeg prostora, osim konstrukcija prema negrejanom podrumu ili tu
_ ) Transpar. )  |Kkoeficiient Toplotni Transmisioni ~
Sifra Konstrukcija Orijent. korekcije |prolaza toplote | mostov | toplotni gubici .
B Projekt 5
Spolini zidjuzna strana [} 2018 alJ O
Podaci o projektu i zgrad| _|Spoljni zid-seve Spoljni zid-severna strana O 2210 0/s O
©  Analiza gradevinskih kor| |_|Spoljni zid-istoc Spoljni zid-istocna strana O 17.04 ol O
——{ | |Spolini zid-zapz Spoljasnjizid-zapadna strana O 16.56 0z [}
Termitki omotaé zgrade| || Krov-juzna strai Krov-juzna strana O 61.48 33y O
Tia i zidovi u zemiji | |Krov-sevema s Krov-severna strana [m} 6148  33/S O
Gubici usled uticaja toplq _|J2anokrilni pro: Jednokrilni prozor 53 duplim vakuum staklom-kuh (7] 0.60 ol O
joni NCi ™| ilni proz Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-kup [~ 0.36 0|l [}
Unutradnii dobici | Bvakrilni prozor Duokriini prozor sa duplim vakuum staklom-spava. (4] 196 o0lz O
Dobici usled sunevog z{ | Dvakilni prozor Dvokrilni prazor sa duplim vakuum staklom-garazz ] 196 ol ]
Sistem grejanja |_|Jgdnokrilni proz Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-ost: (] 0.36 o)l O
Priprema tople vode |_|[Jednakrilni pro: Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-hod [l 102 0J O
Ukupna godidnja isporug| || Dvakrilni prozor Dvokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-kotlar [ 112 0lz O
M lul pro: Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-hod [ 102 0 O
- N || Jeanakriini proz Jednokrilni prozor sa duplim vakuum staklom-kup [ 0.36 o)l O
®  Rezutatiproratuna L wratq fa-trpezari = 280 0 O
5“""“‘?’"" | |Balkonska wat: Balkonska vrata-dnevni boravak =] 280 0|z O
s leborata EE | | | vraté ta-sp soba2 =] 241 0z O
Stampanje energetskog | | | Balkonska wrat: Balkonska vrata-spavaca s0ba 3 =] 241 0z (]
Il wrat: 1a-5p: sobad 5] 241 oli ]
_|Ulaznavrata  Ulazna wata =] 2.00 0z O
Ukupno | I 22243 | I I I
_Doda) A Promeni | B | Dupliraj odabrano konstrukcij Q0 ]

Cnuxa 51. Tepmuuxu omomau 32pade (mpancmucuonu monaomuu 2youyu=70.12 W/K)

Dozvolieno
Specifiéni transmisicni toplotni gubitak H'p (W mexi) 0.55

Godignja potrebna energija za grejanje QH,nd (kWh fa)

Godignja redukovana potrebna energija za grejanje, usled prekida u zagrejavanju Qy nd,red (KWh /a) 12,621.75

Specifitna godignja potrebna energija za grejanje Qp gn (KWh 1/ ma)
Godignja emisija CO2 od godignje potrebne energie za grejanje (kg/a)
Ukupni zapreminski gubici toplote gy, (W/ims)

Ukupna godignja isporucena energija Egey (kKWhia)

Godignja potrognja primarne energije Eprim (KWVh/a)

.

Specifitna godignja potro&nja primarne energije E'prim (KWh/m?a}
Godignja emisija CO2 od primarne energije (ko/a)

Energetski razred zgrade

uka 52. Pezynmamu npopayyna HaKoH cnposolersa mepa
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8. 3ak/byuax

Eneprercka epukacHOCT 3HAYM UCKOPHIINCHE Mamke KOJUYMHE CHEpPruje 3a 00aBJhbamkbe HEKOT
nocna wim onpehene aktuBHOCTH. Kajia ce ToBopu 0 eHepreTcku epuKacHUM 3rpajaMa, OHJa ce
MUCIIM Ha 3Tpajie Koje TPOIlIe Mamke CHEPruje 3a 3aJ0BOJbEHH-C JKUBOTHUX MOTpeda, a MUCIIHN Ce Ha
OJlp’KaBamke YroJHE TEMIIepaType, HEOMXOAHO OCBETJhCHE U Jpyre morpede 3a OopaBak M paj
JbYIU y 3aTBOpeHOM mpocTtopy. OOMYHO mITEqa MoJapa3ymMeBa ojpuliamke oapehenux mobdapa
unu komdopa, 0K Mepe eHepreTcke ePuKacHOCTH HE CMeJy Ja yMamy]y KBaJUTET YCJIOBa 3a
paj ¥ )KUBOT JbYAH, OJTHOCHO J1a HapyIie ocehaj yrogHocTu.

Jlobpo TepMHUKHM H30JI0BaHa 3rpajia TPOIIU Mamke €HEpPruje 3a Ipejarkbe 3UMH U 3a XJaheme
JeTH, a OOpaBaK y HOj je YroJHUJU M KBAJUTETHHJU, Tj. EHEPreTCKU e(uKacHa 3rpaja 4dyBa
€Heprujy, a meH XUBOTHU BeK je nyxku. Takohe, yHampehemem eHeprercke e(pUKaCHOCTH Y
3rpajgama JIOTIPUHOCH C€ 3alITHTH KUBOTHE CPEIMHE W CMambEHmhy EMUCH]e MITETHUX TacoBa Koja
HaCTajy caropeBameM eHepreHara Koja ce KOpUCTE 3a 3arpeBambe MpocTopa.

Y pany je mpeacraBibeH cramOeHM o0jekaT Ha Teputopuju KparyjeBua y Kome >KHUBH
yeTBOpowIaHa nmopoauia. Ha ocHoBy ananmse mocrojeher o0jekTa MPUKYIJBEHU CYy MOJAld Ha
TOJIMIIIELEM HUBOY O €IEKTPUYHO] EHEPTUju Koja ce Tpoinu y noMahuHcTBy U u3nocu 3409 kWh,
oaHocHO 25957,25 nunapa. OGjekatr ce rpeje MOCPEICTBOM KOTJIa Ha YBPCTO TOPHBO (IIPBO-
XpacT) 3a Koje ce roaummbe u3nBoju 50160 nuHapa. JloMahmHCTBO c€ MUTKOM W CaHUTapHOM
BOJIOM CHaJI0€Ba M3 TPAJICKE BOJOBOJIHE MPEXKE U Y aHAIIM3UPAHOM IEPUOJIY j€ MOTpoIIeHo 218
m® mro m3nocu 13348,14 muuapa. Mzonarnmja o6jexra je Beoma mo6pa (13cm) mTo omnpasnaBa
NO0OUjeHH EHEPTeTCKU paspel.

Bpmiene cy cumynanuje moTpolnmke (UHATHE, MPUMAapHE W €HEpruje moTpeOHe 3a Tpejame
o0jeKkTa y ciaydyajeBUMa IpOMEHe Je0JbHHE U30JalioHor cioja (6e3 m3onarmje, 5, 10 u 13 cm)
Kao M Pa3JIMTHTUX EHEpreHaTa M CHCTeMa Tpejama (IpBeHa Ouomaca, cMehu yrab, eleKTpuYHa
€Hepruja, NPUPOJHH Tac, JaJbMHCKO Trpejakbe Ha (OCHIHA TOpUBAa W JAJBUHCKO TpEjame
KoreHepaijom). HajmoBospHUJHU ciTy4aj je 3rpajia ca EHTPaIHUM I'pejarbeM Ha OMomacy, Koja je
uMalia HajMamwy moTpolrmy npuMapue erepruje (3551,4 kWh). Kopumnihemem codreepa URSA,
3a OBy 3rpaay AoOHMjeH je eHepreTcku paspea ,,C*“ ca ToaummoM MNOTpeOHOM (PUHATHOM
eHeprujom 3a rpejatbe on 13417,44 kWh/a. Hakon npumemeHHX Mepa 3a yHampeheme
eHeprercke edukacHOCTH (HoOMjeHHX Kao mpernopyky oxa coprBepa URSA), ynampehena je
eHeprercka e(pHUKacHOCT aHAIU3WPAHOT O0jeKTa Tako Ja ce NoTpeOHa TOIUIOTHA EHEpruja
peaykoBana Ha BpeqHocT o1 6763,84 kWh/a u 00jexry je noaesbeH eHepreTcku paspen ,,.B«.

HperneL[OM AHAJIM3UPAaHUX cnyqajeBa pa3IMInuTUX CUCTECMA rpeja}La, pa3jinuuTuX CHEpreHara,
KaO0 U MPUMCHOM OIICCKHUX MCpa 34a noBehame CHEPI'CTCKE CCI)I/IKaCHOCTI/I 3rpaga (H30naunja,
HpOSOpI/I), MOKE€ CC 3aKJbYUUTH Id C€ MOKC YIITCACTHU 3HaqajHa KOJIMYHHa eHeerje HOTpe6He 3a
rpejaH,e Ha roAuibeM HUBOY.
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