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Y OKBHpY OBOr 3aBPIIHOI paja KaHIMAAT Tpeda na objacHH mpoiiec TpaHchopmairje HOCHIHUX
ropuBa (yrjba, HapTe W NPUPOJHOT Taca) y EIEKTPUYHY EHEpPrujy y TepMoeleKTpaHama. M3Bprm
JeTajbaH MPHKa3 M OMHC CBHUX JIENOBa TEPMOCHEPreTCKOI MOCTPOjekha M IMOJeNly TepPMOENeKTpaHa ca
aKIEHTOM Ha paj, MPEAHOCTH W MaHEe M3Tpajme KOMOMHOBAHHMX IOCTpojema. [IpencraBu craTucTuuke
Mo/IaTKe IIeHa eNeKTPUYHe eHeprHje, yriba, HadTe, U MPUPOTHOT Taca 3a JoMahWHCTBA W WHAYCTPU]Y Y
3emibama EBporicke YHmje (Hemauka n ®pannycka) u y PenyOmuum CpOuju. Ypamu eKOHOMCKY
aHaNM3y, M3BPIIM KOMIIApalMjy W JOHECE 3aKJbydaK Ha OCHOBY II€HA NPHPOIHOT Traca W eJNeKTPHIHE
eHepruje 3a MoMahMHCTBa M HWHIYCTPH]Y O CTamy €HEpPreTMKe y HaBeAeHMM 3emsbama (Hemauxoj,
®pannyckoj u Cpoujn).
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PE3UME

[Ipenmer oBor 3aBpmiHOT paga je TpaHchopMmaryja (POCHIIHUX TOpWBA y ENEKTPUYHY CHEPTHjYy Y
KOMOMHOBaHUM TIOCTpOjemrMa. V3BpIieHa je reHepaiHa KiacuduKaiyja u3Bopa eaepruje (00HOBJHHBH U
HEOOHOBJBMBH) Ca HariIackoM Ha (ocuiiHa ropusa (yrasb, HaTa U IPUPOAHHU Tac). JlaT je mpuKa3 OMmuTHX
KapaKTepHCTUKA, MECTa HalaXelma M NMPUMEHE OBHUX EHEPreTCKMX HM3BOpa, Kao M Mperiied Pe3epBH,
MIPOM3BOHE U TOTPOIIHE OBUX €HepreHata y csery m y PemyOmmmm CpOuju. Ommcane cy QyHKuuje
TJIABHUX JIeJI0Ba TEPMOCHEPIeTCKOT MOCTPOjeha Koja KopucTe GocuiiHa ropuBa (KOMopa 3a caropeBame,
racHa TypOMHa M KOMIIpecop; KOTao, CHCTEMCKH JEJOBU KoTjia (mperpejau mape, Mehymperpejau u
€KOHOMaj3ep), MapHa TypOWHa M KOHAEH3aTop; Ka0 W MEcTa 3a CKIAJHINTEHhe U IPHUIIPEMY TOpPHUBA,
pacxJagHH Topam, eIeKTPUYHH TeHepaTop). Y3 MpHiIoKeHe IeMe paja JaT je JeTajbaH OMHC MOCTYIKa
MPOM3BOJILE CICKTPUUHE EHEpruje y racHO — TypOMHCKUM, MapHO — TypOMHCKUM M KOMOMHOBaHHM
moctpojerruMa. Pasmarpan je 3Hauaj wW3rpanme, MPETHOCTH W MaHe KOMOWHOBAHHMX ITOCTPO]jema.
[lpukasaHu Cy CTaTUCTUYKM TMOJALM IIEHA ENICKpUYHE CHEepruje, yrjba, HadTe W NPHPOAHOr Taca 3a
nomahmHCTBa M MHAYCTpHjy y 3emsbamMa EBporicke Yumje (Hemauka m ®pannycka) u y PemyOnuim
CpOuju. Ypahena je ekoHOMCKa aHAIM3a U KOMIIapaliija Ha OCHOBY IICHA MPUPOIHOT raca U eJICKTPUYHE
eHepruje 3a MoMahMHCTBa M HWHIYCTPH]y O CTamy EHEpPreTHKe y HaBeAeHMM 3emsbama (Hemaukoj,
®panryckoj u Cpoujn).

Kibyune peun: @Pocwnna ropuBa, Enmextpuuna enepruja, Tepmoenekrpana, KomOuHOBaHO
MIOCTPOjeHHE

ABSTRACT

The subject of this final work is transformation of fossil fuels into electrical energy in combined plants.
The general classification of the power sources was done (renewable and in renewable) with the
emphasize on the fossil oils (coal, oil and natural gas). The description of general characteristics, places
where they are found and the usage of these sources was given, as well as the survey of reserves,
production and consumption of these substances in the world and in Republic of Serbia. The functions of
the main elements of thermo-electric power plant which use fossil fuels were described (combustion
chamber, gas turbine and compressor, boiler, the parts of the boiler (superheater, economizer and
reheater), steam turbine and condenser, and also the storage places and the places for fuel preparation,
cooling tower, electrical generator. Together with the working schemes general description of electrical
energy production in gas turbine, steam turbine and combined plants was given. The importance of
building, advantages and disadvantages of combined plants were considered. Statistical facts regarding
the price of electrical energy, coal, oil and natural gas for households and industry in European Union
(Germany and France) and Serbia were shown. Economic analysis and comparison based on the price of
natural gas and electrical energy for households and industry was also done regarding the state energetics
in these countries (Germany, France and Serbia)

Keywords: Fossil fuel, Electrical energy, Thermoelectric plant, Combined plant
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Daxyrmem uHdicerbepckux Hayka, Kpazyjeseay 3aspwnu pao

1. Vso0

Enepruja je cmocobGHoOcT Bpiiewma pama. OBa ommra aepuHHUIM]Aa je 0 OCHOBHHUX
neduHUIUja caBpeMeHe (GU3MKE U TO Y OHOM JIeTy KOju Tpeda Ja OJrOBOPH Ha MHUTAE O Y3POKY
U TIOPEKIy MPUPOAHUX (heHOMEeHa akuuje, aejcTBa M cuie. CBaku (U3MUKHU CHCTEM IOCEnyje
SHeprujy y M3BeCHOj KoiaumumHH. KonmuunHa eHepruje cucremMa HHje arcoyiyTHa BPEAHOCT, Beh
penaTuBHA y OJHOCY Ha pedepeHTHO crame. EHepruja ¢usmukor cucrema ce jaeQuHHIIE Kao
KOJIMYMHA MEXaHWYKOT pajia KOra CUCTEM MOJXKE Jla TIPOM3BeIe KaJa Mea CBOje TeKyhe cTame u
npesasu y pepepeHTHO CTambe.

O6nunu enepruje

Enepruja ce MoXke jJaBUTH y HEKOJIMKO OOJIMKA:

1. TloTeHnmjamHa eHepryja — HACTaje Kao MOCIEANIIA TOJI0Kaja KOjU 00jeKaT uMa y OHOCY Ha
npyre o0jeKTe

2. KuneTndka eHepruja — HacTaje Kao MOCJIeIUIa KPeTama Tela

3. Xemmjcka eHepruja — HacTaje Kao TOCNEIHIa XeMHUjCKAX Be3a Mel)y aroMuMa CyICTaHIEe
o0jekTa

4. EnexTpuyHa eHepruja — HacTaje Kao IMocJeIula HaeleKTprcama Teja

5. TomnoTHa eHepruja — HacTaje Kao MocieInla 3arpejaHoCcTu Tea

6. HyxiieapHa eHepruja — HacTaje Kao MOCIEUIa HECTAOMITHOCTH aTOMCKHX je3rpa o0jekTa

7. EnexTpoMarHerHa eHepruja — TO J€ €HEpruja 3padema, MITO MOXKE OHUTH CBETIIOCT,

paguo—Tanacu Wiv JPYTrH MOjaBHU OOJUK UCTOT (PEHOMEHA €IEeKTPOMArHeTHOT 3pavyemha

3aKoH OJpKama CHEPruje

3aKoH o/ip)Kama eHepruje TBP/AHU Jla ce y 3aTBOPEHOM CHCTEMY HE MOXKE€ MEHaTH YKyIaH
U3HOC €Hepruje, oH ocTaje KoHcTaHTaH. OBaj 3aKOH je MOCJiequlla TPaHCIALMOHE CHUMETpHje
BpEMEHa, IITO 3HAa4M J1a (PU3MUKU MPOLIEC HE MOKE 3aBUCUTHU O] TPEHYTKa MOYeTKa Ipoleca Ha
BpeMeHCKo] ocu. Heku paxg (m oOnuum eHepruje) HHCY JaKo MepJbUBU 0€3 IpHCYCTBa
rocMaTpaya.

Enepruja je jenna o1 KJby4HUX MOTpeda YOBEYAHCTBA, Y IUJbY MOKPETakha KOMIUIETHOT
CEKTOpa TPAHCIIOPTA, HHYCTPUJCKOT CEKTOpa Kao M JoMahnHCTBa, a )KMBOT CaBPEMEHOT YOBEKa
He3aMHucCIuB je 0e3 ymorpebe OBUX MPOM3BOJA. 3aTO je M IIMJb CBake 3eMJbe Ja o00e30eau
JI0BOJbHE KOJIMYMHE €HEepruje, OJHOCHO €HepreHaTa, 3a noTpede cBoje MpuBpeae Kao U CUTYPHO
Y KOHTUHYUPaHO cHa0JieBame MPUBpEle eHEPTeHTHMA, 110 CTAOMIIHUM U KOHKYPEHTHUM IIeHama.

Huxona ITemposuh 101/2010



Daxyrmem uHdicerbepckux Hayka, Kpazyjeseay 3aspwnu pao

2  M3zeopu enepeuje

Enepruja ce mojaBipyje y aKkyMyJIMCAaHUM WM MpeJasHUM OOIHIMMA. Y 3aBUCHOCTH O
TOra Jia JI Ce T0jaBJbyje y MPUPOAU Pa3IUKYjeMO MPUMApHE M CEKYHJapHE M3BOpE CHEpruje.
O063upomM Ha HUBO KOpHIINEHa MPUMApPHA U3BOPH CHEPrHje MOTY OUTH:
— KOHBEHYUOHAIHY U3BOPH CHEPTH]jE U
— HeKOHBEHYUOHAIHU N3BOPHU CHEPTH]E.
O063upomM Ha PUPOIHY OOHOBIEMBOCT U3BOPH €HEPIUje MOTY OUTH:
— 00H06/bUBY U3BOPH EHEPTH]jE WIIH
— He0OHOB/bUBU N3BOPH CHEPTH]C.
[TpumapHU U3BOpHU CHEPTHjE MOTY OUTH:
» HOCHOIM XEMUjCKe eHepruje (ropusa),
IPBO, TPECET, yrajb, CApoBa HaTa, MPUPOJIHU rac, yJbaHU IKPUIBbIIH, OMoMaca
» HOCHOIM IOTCHIUjaJIHE CHEPTHje,
CHara BOjIe, INIMMa U 0CceKa
» HOCHOIIM HyKJICapHE CHEprHje,
HyKJIeapHa TOpUBa
» HOCHOIM KHHETHYKE EHEprHje,
BETap, MOPCKH TaJIaCH
» HOCHOIM TOTUIOTHE CHEPTHje U
reoTepMmaliHa eHepruja, ToIioTa Mopa
» HOCHOIM CHEPTHje 3paucmha
CyHueBo 3paueme.

OOHOBJEMBU U HEOOHOBJHMBHU U3BOPHU CHEPTH]E

Obnosmwusu useopu enepeuje (Renewable energy source) Kkoju ce KOpHUCTE 3a
MIPOU3BO/IY EJICKTPUYHE WM TOIJIOTHE €HEPTHje MPE/ICTaBIbhajy EHePreTCKe pecypce U3 OKOIHE
CpeIuHe, a HEe U3 MOTPOILkbEe MUHEPATHUX ropusa (yrasmb, HadTa, rac). OAIuKyjy UX HEKOJIUKO
BaXHUX OCOOMHA: CBEMPUCYTHOCT M reorpadcka BapujaOUIHOCT Ha 3eMJbHM, MambH YTULA] HA
KHUBOTHY CpPEIMHY OJi KOHBEHIMOHAJIHUX H3BOpa C€HEpPruje HApOYUTO Yy TMOIJENy eMHCH]e
TOKCHUYHHX racoBa CTakJieHe Oarire y atMocdepy ma ce cmarpa ce aa he y OynyhHoctn nocraru
HajBOXHUJU M3BOP €HEpruje, Kako EKOJOIIKE Mepe 3a KOHTPOJY >KHBOTHE CpEIMHE IOCTajy
ctpoxxuje. Hajseha mpenpexa 3a cBe Behe kopumiheme OOHOBJLMBUX M3BOpa €HEpPruje je
reHEepaJTHO 3HATHO BHUIIIA IIEHA Y OJTHOCY Ha KOHBEHI[MOHATHE M3Bope [1]. V mux cnazaajy:
1. Xwunpoenepruja
XunpoeneKTpaHe 3axTeBajy IMOy3JaHO CHabneBame MpOTOKOM Boje. Jla Ou ce oBaj MpOTOK
OCTBapHoO BOJA KOja je MOoTpeOHa 3a MOKpeTame XHAPOCICKTpaHe Mopa 1a Oyae Ha onpeheHo]

| 2
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Daxyrmem uHdicerbepckux Hayka, Kpazyjeseay 3aspwnu pao

BucuHU. BehnHa xmupoenekTpaHa 3axTeBa M3rpajlpy OpaHa IyX peKa, Kako OW ce HM3BecHa
KOJIMYMHA BOJIE 3a/ip>Kajia 110331 OpaHe U caMUM THUM CTBOPMJIA BUCHHCKA Pa3JIMKa y OJHOCY Ha
HUBO peYHOI KopuTa. lleBM mHoBe3aHe ca aKyMyJHCAaHOM BOJOM CIPOBOJIE j€ NPU BHCOKOM
MPUTUCKY JI0 yJa3a y XUAPOTYpOMHY IpPU YeMy ce IeHEpHIle MEXaHWYKH paja nmomohy Kor ce
nokpehe enekTpuyHu reHeparop. TexXHONIOTHja XUAPOCHEPTHje je 100po pa3BujeHa u moMmohy me
ce nmpou3Boau 19% cBeTCKe eIeKTPUYHE CHEPTH]E.

2. Emnepruja Betpa

Enepruja Berpa ce yrjJaBHOM KOPHCTH 3a IIPOM3BOJAKY €IEKTPUYHE eHepruje mnomohy
BeTporeHepaTopa. BeTporeHepaTop mnperBapa KMHETHUYKY €HEpPIrujy Baszjlyxa Koju ce kpehe
(Berpa) momohy momaTuna poTopa (enuce), IPEHOCHOI MeXaHW3Ma U eJIEKTpOoreHeparopa y
eNeKTpUUHy eHeprujy. Enepruja mobujeHa u3 BeTpa 3aBHCH O] Cpebe Op3MHE BETpa U TO TAKO
IITO je MPONOopLUHOHaIHa TpeheM cTerneHy Op3uHe BeTpa.

3. ConapHa eHepruja

CyHueBO 3pademe MPEeCTaBiba JIE0 CIEKTPa EIEKTPOMArHETHOT 3padema y 00JacTh TalacHUX
nyxuHa 0,3 — 2 um. ['1aBHe KOMIIOHEHTE COJIApPHOT CIIEKTpa O0yXBaTajy yiTpabyOudactu
(< 0,38 um), BugspuBu (0,38 — 0,78 um) u undpanpsenn (> 0,78 um) aeo crnektpa. EHeprercku
caJpkaju oBUX JenoBa cy 6%, 48% u 46% on yKymHOI 3pauema, pecneKTHBHO. Enepruja
€JIEKTPOMAarHeTHOT 3pavea je cpazMepHa (GpeKBEeHLIjH, a OOpHYTO IPONOPLHOHATIaHA TAlaCHO]
OyXUHU. YITpasbyOudactd (GOTOHH, KOjU MMajy Kpahe TajmacHe JyXKHHE U caMUM THM U Behy
MOjeIMHAYHy €HEPTUjy HEerO BUAJBHBH WIH WH(paLpBeHH (HOTOHH, Cy MOTEHIN]aTHO OTACHU)H
3a )KMBE OPraHU3Me, HaKO je IbUXOB YKYIaH yJIe0 Y COJIAPHOj CHEPTHjU MHOTO MarbH.
HajjenqHocTaBHMjM Ha4YMH UCKOpUIINEHA COJApHE CHEepruje je MOMONy COJapHUX KOJEKTOpa
YHMe Ce BPIIIM CaKyIJbamke TOIUIOTHE eHepruje. Ta TOmIoTHA eHepTrja ce MOYKE HCKOPHCTUTH 3a:
rpejame BoJe y AoMahMHCTBUMa, 0a3eHMMa, paaujaTopuMa WK 3a MOAHO rpejawe. Hanmpennuju
HAuWH je JUpPEeKTHa MMPOU3BO/A eIeKTpUUYHe eHepruje (oroHanoHckuM henujama. OBaj HaUMH
M0JIpa3yMeBa Jia ce MOCTaBJbakbeM MaHesa MOIYIPOBOJHUUKUX 0COOMHA U BbUXOBUM H3JIaramkeM
CYHYEBOM 3padyery TUPEKTHO J00Hje eJIeKTPUYHU HAMIOH OJTHOCHO €JIEKTPUYHA €HEpruja.

4. buomaca

Oprancka Marepuja y OujbkamMa M 3€MJBMINTY MPEACTaB/ba NPUBPEMEHH CHUCTEM 3a
CKJIAUINTEE colapHe eHepruje. [IpeTBapameM yIribeH TUOKCHIIA U3 Ba3ayXa M BOJE U3 3€MJbE
y OpraHcKy MaTepujy mporecoM (HOTOCHHTE3E CKIAAMINTH Ce €HEPruja CyHUYEBOT 3paderma y
BUJly XEMH]CKe eHepruje opraHcke Marepuje. OBakBa OpraHcka Marepuja ce MOXe KOPUCTUTH U
kao (ocunHOo ropuBo. Ko oBor eHepreHta HeMa eMHCHj€ YIJbeH TUOKCHIA, jep ce ociobaha
UCTa KOJMYMHA YIJbEeH JHOKCHJA KOJMKA je M amcopOoBaHa myteM (otocunrese. EdukacHoct
KOHBEp3allkje CYHUEBOT 3paueka y eHeprujy onomace je Beoma Hucka (Mama of 1%).
buoropuso

buoropuBa oOyxBarajy IHUPOK CHEKTap ropuBa Koja motuuy u3 O6uomace. Tepmun oOyxBaTa
YBpCTy OMOMacy, TeUHa TOpHBa U pa3IuduTe OnoracoBe. TedyHa ropuBa yKJbydyjy OHOAIKOXOIE,
Kao TO cy OuoetaHous u yiba (Onoausen). ['acoBura Guoroprsa ykJbydyjy Ouorac, AemOHU)CKU
rac ¥ CHHTETHYKH Tac.

|3
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5. T'eorepmanna eHepruja

YHyTap reoTepMaliHiX TOCTPOjeha TOILIOTa ce MPEHOCH M3 TMOA3EMHUX pe3epBoapa BOJE Ha
MOBPIIMHY 3€MJbE, TJI€ CE MOXXE KOPUCTHTH 3a MPOHM3BOJMIY CICKTPUYHE CHEpTuje WId 3a
rpejamse. Enexrpane caare 100 MW 3axTeBajy Belmke reoTepmaise nospimse (oko 1700 km?),
Kako Ou ce 00e30e1no KOHCTaHTaH M3BOp ToIuior (iyuna. Behnna naHammux enekTpaHa Koje
KOPHCTE re0TepMalIHy €HEprHjy MPUKYIJbajy JeceT ImyTa Behy KOJIMYMHY TOIIOTE HEro IITO je
MOTPeOHO, KaKo OM ce CMambWIIA TPOIIKOBH Y paay. 300T 0BOTa MOJI3EMHH PE3EPBOAPH CE€ MOJIAKO
XJIaJie, i TO j€ 3aHEMapJbUBO y OJIHOCY HAa BUCOKY €(PHKACHOCT M EKOHOMHYHOCT OBHUX
eJIEKTpaHa.

6. Enepruja rmmme u ocexe

Enepruja mummMe u oceke je popma XuJIpoeHepryje Koja KOPUCTU KpeTamke BOJIE yCIe IeJI0oBamba
rpaBuTanujckux cwina Cynnma m Mecena. CrtBapa ce 3axBajbyjyhum reHepaTopuMa KoOjH
MIPEJICTaBIbajy BEIHKE MOABOJHE TYpOMHE MOCTAaBJHCHE Y OATOBapajyhuM mojapydujuma rie ce
KMHETHYKA €HEepruja MpeTBapa y eNeKTpHUHy eHeprujy. EHepruja mirMe u oceke uMa OorpoMaH
MOTEHIMjal 3a Oymayhe eHepreTcke MpojeKkTe, a HajBHIIE 300I O'POMHHX ITOBPIIMHA CBETCKUX
OKeaHa.

Ha cauyu I nat je npuka3 oOHOB/BMBHX M3BOpa eHepruje y cety (2003. roguna).

OOHOBRIBEHBH
H3BOPH

CHEPTHjE,

17.6%

Vram, 40,1%

Hadta, 6,9%

Hyxuteapua
eHepTIja,
15.8%
TIpupoanu rac,
19.4%
Cauxa 1 [TporieHaT OOHOBJBUBHX U HEOOHOBJFMBHX U3BOPA CHEpruje y cety [2]

7. OxkeaHCKa TepMaJlHAa EHEpruja

TomoTa kKoja ce MOke HCKOPUCTUTH M3 OKEAHCKHX MOBPIIMHA je Beiauka. [la Ou ce mcCKkopucTmia
MOTpeOHO je JeNoBaTH MEXaHMYKOM CHJIOM KOjy CTBapa TypOMHA Kako OM ce H3BpIInia
[IUpPKYJIalija BOJECHUX MOBPIIMHA KPO3 eJEeKTpaHy. 300T U3y3€THO TEIIKUX YCIIOBA 33 U3TPAIHY
jaBJba ce 3aCTO0] Y pa3BUTKY €JIEKTpaHa OBOT THIIA.

Huxona Iemposuh 101/2010



Daxyrmem uHdicerbepckux Hayka, Kpazyjeseay 3aspwnu pao

8. Emnepruja tanmaca um okeaHa

Oxeancku taynacu ce (opMHpajy Ha MOBPIIMHHM OKEaHa IEJOBAambEM BeTpa. TpemeM U CHUIIOM
NpUTHCKAa Ba3QyXxa M BOJAE, €HEpPruja BeTpa ce TpaHCPOpPMHIIE Y EHEeprujy Tamaca |
oarosapajyhum MexanndkuMm ypehajuma ce Moxe MPETBOPUTH Y MEXaHUYKHU Pajl.

TpenytHo y cBeTy oko 17,6% moTporuime npuMapHe eHepruje IoTu4e o] OOHOBJBUBUX HM3BOPA
MaJia Cy TEXHOJIOUIKHM KalalluTeTH 3Ha4ajHo Behw.

HacynpoTr 00HOB/bUBHM H3BOpHMa Cy HeOOHOBJbMBH H3BOpHu eHepruje (Non-renewable
energy source). Ouu 6u ce Moriu aehUHKCATH Kao M3BOPH 3a YHje pe3epBe ce OuYeKyje na he
OUTH UCHPIbEHE 32 MAaKCUMAJIHO HEKOJMKO CTOTHMHA TOJIMHA, a 4hje Ou OOHaBJbame Tpajajo
BUIIECTPYKO JTyXKE.

Y HeoOHOBJBMBE U3BOPE EHEPTHjE CIAIa]y:
1. yram

2. Hadra

3. TpHUPOIHH rac

4. HyKIleapHa eHepruja

VYrase, HaTa ¥ IPUPOTHU Tac ce Ha3MBajy ¢ocuiaHa ropuBa. Camo ume (HocuIIHA rOpUBa
TOBOpY O HbUXOBOM HacTaHKy. [Ipe MHOro MHIIMOHA TOJMHA OCTallM OMJbaKa U )KUBTUEbA CY CE
TAJOKUJIM Ha JHO OKeaHa Wid Ha Ti10. C BpEMEHOM je Te OCTaTKe MPEKPHUOo ciioj Oiara, Mysba U
mecka. Y TUM yCIIOBUMaA pa3BHjajie Cy ce OTPOMHE TeMIIepaType M BEJIHMKHU MPHUTHCIHU, & TO CYy
UJCATHU YCJIOBH 3a TPETBapame OCTaTaka OWJbaka W JKUBOTHHA Y (OCHIIHA TOpHBa. [J1aBHH
M3BOp eHepruje (hOCHITHHX TOpHBa je€ YIJbEHHK M HETOBHM CaropeBameM y aTMmocdepy ce
ocnobaha yrieeH-muokcua. To je rinaBHU mpobiem nckopuinhaBama (OCHITHUX TOpPHUBA TIICIAHO
ca eKOJIOIIKOT aCTIeKTa.

2.1 Vram

[TpousBoama ApBEHOT yIyba, KOJU C€ MpaBu o1 ApBeTa, je ctapa 6000 roauHa, jep je Taj
yrajb IOTOJAHH]H 3a ToIUbeme MeTanna. Kunesu cy kopuctunu yrasb 1000 roguHa npe HOBE epe, a
1 PuMibanM Cy ra KOpHUCTHIIM 32 TOILUbEHE MeTana. EHresu cy Baawim yrajb u3 pyaHuka y XII
BEKYy W W3BO3WiM ra y @nanapujy, nanammu ceBepau aeo benruje. Y XVII Beky npumemyje ce
3a ynu4Hy pacBery. [Iponamackom mapHe MmamuHe [lejmca Bara moumme HHIyCTpHUjcKa
peBOIYIMja KOja je CTBOPHIIa HEBEPOBATHY MOTPAXKILY 32 YTIbEM.

Vram (cruxa 2) je OMO OCHOBHM E€HEPreTCKH M3BOpP CBE IO MOJIOBHHE XX BeKa Kaja
mpuMar npeysuma HadTa, Maja je yrajb U Jajbeé OCHOBHH HU3BOpP 32 MPOU3BOAKY CICKTPUYHE U
TOIJIOTHE €HEPTHje.
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Chuxka 2 VYram

VYrasm je upHa wWiM npHO—cMeha ceqMMEeHTHa CTeHa OpPraHCKOr TOpeKsia Koja uma
CIIOCOOHOCT TOpeHa, IMa ce KOPUCTH Kao (POCHIIHO TOPHUBO KOj€ C€ BaJU U3 36MJbE PYHapCKUM
Mmetoaama. CacToju ce MpUMapHO OJI YIJb€HUKa M YIJbOBOJOHHUKA, add W JAPYIMX CYICTaHIIM.
Beoma je BaxxHO ropuBo u u3Bop enekrpuuHe eHepruje. Ha npumep y CAJl caropeBameM yriba
ce noOuja IMOJIOBMHA MOTpeOHE eJeKTpuuHe eHepruje, 1ok y CpOuju ydecTByje y YKYIIHO]
notpourbu mpeko 50%, A0K y MNpoU3BOAWKU CTpyje YydecTByje ca mpeko 85% (y
TepMoeNieKTpaHama). Y (UHAIHO] MOTPOIIHH yrasb (y3 KOKC W CYIICHH JIMTHUT) YYECTBYje ca
14%. Ilpou3Boama yriba 60spHx KBanuTeTa y CpOUjHU je HUCKA M ca TPCHIOM JaJbeT Omaiama.

2.1.1 Knacudukammja yripa

ITocroje pa3He MeToe 3a KiIacH(pUKaLN]y TpeMa MOPEKITy, HAMEHH, CTAPOCTH, TOIJIOTHOJ
Mohu u apyrum ocoOumHama yriba. Ilpema knacuduxaumju ExonHomcke kommcuje OYH 3a
Espomny (United Nations Economic Commission for Europe) mocroju camo mojiesia Ha KaMeHH |
MpKkH yrasb. Kamenu yrass uma ropmy Toriotny moh, 6e3 menena, Behy ox 23,87 MJ/kg (mo 36
MJ/kg). Ucmion Te rpanwmiie Cy BpcTe MPKOT yIjba, I/Ie Ce JUTHUT Takol)e cBpcTaBa.

Jluenum ce oJUIMKYyje 09yBaHOM JAPBEHACTOM CTPYKTYpPOM, OJie/ie MpKE WIIH MPJhaBO JKYTE
60je. Canpxaj yribeHuka je 25 — 35%; Bomonuka 10 5,5% y cyBoj MaTepHju; KHCEOHHMKa
25 — 30%; nemena 7 — 14% u Bnare 40 — 50%. TortotHa BpeaHoct uznocu 6 — 12,5 MJ/kg, y3
M3BECTaH Ca/Ip>kaj CyMIIopa.

Mpxku yean ce ojuiukyje ciabuje oAp>KaHOM JIPBEHACTOM CTPYKTYPOM, MpPKe WM LIpHE
60je. Caapxaj yriperuka je 65 — 80%; Bomonuka 3 — 5%; kuceonuka 18 — 25%; nenena o 25%;
ucrapJbuBux Matepuja 45 — 54%. TomnoTHa BpenHocT u3Hocu 12,6 — 23,8 MJ/kg. On kameHor
yriba ce pa3luKyje, MITO MOpea XYMYCHUX CYICTAHIU Caap>KU M U3BECHY KOJMYHHY XYMYCHHUX
KHCEJIHMHA.
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Kamenu yean ce nenu Ha Bumie noarpyna. Kpurepujym 3a kinacudukaiujy je KOJIUInHA
MPUCYTHUX HCMApPJbUBUX CYNCTaHIM. AHTpanmut uma 4 — 7% wuCHap/bUBUX CYICTaHIH,
nonyanTpauut 8 — 12%, mpiaBu kamenu yrasb 12 — 18%, macHu kamenu yrasp 18 — 35%, racau
kameHH yrasb 33 — 38% u racHorulaMeHu KameHM yrajb A0 45% ucnapspUBHUX CYICTaHIIM.
Canpxkaj yroeenuka je 80 — 98%; nemena 0,5 — 40%; kuceonuka oko 5%, a TOIUIOTHA MOh je y
rpanuiama 25 — 36 MJ/Kkg.

2.1.2 Hacranak yrjba

I[Mpotiec HacTaHKa yrijba HUje Y MOTIYHOCTH oOjainmbeH [3]. OKBUPHO ce Mpoliec HaCTaHKa
MOJKE TIOJICTIUTH Ha ABe (ase:
1. Tlpunpemana ¢aza wim dasza xymudukanmje
VY oBoj (asm ce BpmM akymyJanuja, ©3MeHa U TpaHc(opmaimja Opraicke CyINCTaHIE y TPECeT
(camporien). Bpiu ce Ha MOBPIIMHK 3eMJbE Y BOACHO] CPEIUHU, TIOJT JISjCTBOM MUKPOOHOTHUYKOT
¢dakTopa u y aHaepoOHuM ycinoBuMa. Da3za Tpaje neceTuHama Xuibajia roJuHa.
2. ®a3za yribenuduxanyje wiu daza kapooHu3aluje
Osga ¢a3za oOyxBara mpoliece y Kojuma ce TpeceT, IyTeM JujarcHe3e u Meramopdose nperpapa y
JIUTHUT, MPKU yrajb, KAMCHH yrajb U anTpauuT. OBa ¢a3za ce oJBuja y JIeJIOBUMA 3eMJBHHE KOPE
rZie TOCTOje aHaepoOHM YCIIOBM M aJIeKBaTHU NPHUTHCAK U TeMIepaTypa. Y OBOM IPOLECY Ce
ocTBapyje nosehame MpOLEHTa YIJbeHUKa Y OPTaHCKO] CYIICTAaHIM, y3 CMambHBambe MPOIeHATa
KHCEOHHWKA, BOJJOHUKA U a30Ta.

2.1.3 Pe3sepBe u MOTpoITHa yriba

Hajsehe pesepBe yripa cy Ha ceBepHOj xemuchepu uzmehy 35 u 50 creneHu ceBepHe
reorpadcke mmupune. Pesepse yriba (mabena 1) cy 1o0po UCTpa)keHe, HAPOUUTO Y Pa3BUjEHUM
3emsbaMa. Ca TPEHYTHOM TOIMIIEBOM MOTPOUIEHOM (3,7 MUIMjapX TOHA TOAUIIKBE KaMEHOT U
MpKor yriba u 0,9 MUIHjapid TOHA JTUTHUTA) MMa IOBOJHHO YIJba 3@ HEKOJUKO CTOTHHA TOJMHA
eKcIuIoaTaluje.

Tabena 1 JlokazaHe pe3epBe yriba

Kosunyuna yriba

Bpera yroa (Muamjapae Tona)

KameHnu yrasm 510
Mpxku yram 279
JIurauT 196
YKYNHO 987
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Pacmonena pesepBu oBor eHeprenra je HepaBHoMepHa. Ceera mect 3emasba (CAJl, Kuna,
Pycuja, Ayctpanmja, Munuja u Hemauka) pacnonaxe ca 75% CBHX CBETCKHUX pe3epBU
(mabena 2). Y mocnenmux HEKOJIMKO TOJMHA Cy J0JaTHAa MCTpakMBama join yBehaia u3HOCe
pe3epBu.

Tabena 2 Jlucra 3emaspa ca HajBehuM pe3epBama yrijba

3eMmiba Ipouenar (%0)
CAI 25
Pycuja 16

Kuna 12
Ayctpanmja 9
WNnnunja 7,5
Hemauka 6

Hajsehe nokaszane pesepBe yriba Hamaze ce y Asujcko-manuuyKoj €HEepPreTcKoj peruju Ha
noapyunjy 6usmer CCCP-a, onqrocuo CeBepae Amepuke [4], miTo je npukasaHo Ha cauyu 3.

Proved reserves at end 2005
I ssand millien tonnes (share of anthracite and bituminous coal 1s shown in brackets
sia Pacifi
Europe & Eurasia ?3'5",9 ?1%;_:5,
2871 (112.3)
* North America
) 254.4 (115.7)
frica
50.3 (50.2)
S. & Cent, America
Middle East ekl
0.4 (0.4)
Cnuka 3 JlokazaHe pe3epBe yrijba y Xusjbasama Muinona ToHa — 2005. roauna

IIpema mocrojehum mnomanmMma, OJf yKyImHE KOJMYMHE HCKOMAHOT yriba, (6% je
UCKOpUITNEHO 3a MPOU3BOMY CINEKTPUYHE €Hepruje. Y MEeJIOKYITHOj MPOM3BOMBN CIEKTPHYHE
eHepruje yrajb ydectByje ca oko 40%. OBaj omHOC ce HMjE€ 3HAYAJHH]E MEHA0 MOCICIHHUX
TpHIeceTaK roArHa U cajfa nu3nocu oko 4800 TWh roaurime.

VY 3aame BpeMe HemMa 3HauajHUjuX MPOMEHa Yy MOTPOIIkH yriba. To je U pa3yMIbUBO jep
Cy TEXHOJOrHMje 3a HMCKopuIIhaBame JOCTUIIIE MaKCHMyM, Ma HeMa BeJIMKHX MoryhHoctu
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Hamnpetka. [Ipema rpyoum npenpuhamruma yrjba ©Ma 3a joIl OKO JIBeCTa roJnHa UCKopHIThaBama
JTaHaAIIBUM TeMItoM. To 3Hauu fa y 6nuckoj o0ynyhaoctu Hehe 6utu npobiema ca cHabeBameM
yrjbeM, alli ycjell €KOHOMCKMX M EKOJOMIKMX pa3iora Ou Mmorjo Johu 10 cMmamema
ucKopuihema Te SHepruje.

2.1.4 TlpousBoama u noTpouima yriba y Cpouju

Cpbuja pacrnonake COJIMAHMM KOJIMYMHAMa yrjba ciaOujer KBaJIUTeTa U TO BpcTama
JUTHUTA, MPKOT U KaMeHor yriba. JIMrHUT ce jaBiba y Tpu Oacena: Kocronaukom, KocoBckom
(75% on yxynuux pesepsu) u Komybapckom; Mpkor yriba uma y JBa OaceHa: CemCKo-
PecaBckoM u y okonuHu AnekcuHIa (AJEKCMHAUYKU PYAHMIIM); KaMEHOr yrjba MMa y JBa
Oacena: Mbapckom (Ymhe, bamesan u Japanno) u Tumoukom (Bpmika uyka, Jepma, JloOpa
cpeha, IlogBuc, Tpecubaba u Pram). Y HaBeneHuM OaceHMMa JIMTHUTA CY TMOJAUTHYTE
TEpPMOECIICKTPaHe pajii IeroBe aJeKBaTHH]je eKciutoaraiuje [3].

[IpousBoama yriba 3a TEpMOEJIEKTpAaHE U OCTaje MOTpOoIaye OJIBUja CE Y €HEPreTcKoj
komrnanuju Enextonpuspena CpoOuje (EIIC), y uwetupu jaBHa mnpemyseha: Pymapcku Oacen
,Komybapa”, moBpIIMHCKH KomoBH ,,Kocroman”, MOBPIIMHCKHA KOmoBU ,,KocoBo” u JaBHO
npay3ehe 3a moa3eMHy eKCIUIoaTalujy yriba ,,PecaBuna”. O yKymnmHO MPOU3BEACHE KOJIUYHHE
yriba y 2001. romuau 90% je yTpoieHo Ha MPOu3BOAmY einekTpudHe eHepruje y EIIC-y, a ox
Tora je y TepMoeliekTpanu wuckopuintheHo 67,5%. Ilpeocranm neo TPOM3BEACHOT yriba je
IUTACHPaH Ha TPXKHUINTE 32 MOTpede MHAYCTPHjE U IMIMPOKE MOTPOIIHE Ka0 KOMaIHU yrasb (6%) u
3a MPOU3BOJIKY cylieHor yriba (4%). On yKymHO MPOM3BENCHE KOJWYHMHE Yriba (MO3€MHE
excruioatanyje) y 2000. roauHu 3a TpOU3BOIBY €NEKTPHUHE eHepruje je ucnopydero 19%, mok
je 3a motpebe MHAYCTPH]je U MHUPOKE NOTPOIIHE UcriopydeHo 81% npousBeieHoT yriba.

JIT Pynapcku Oacen ,,KomyOGapa” cBOjy AenaTHOCT pa3BHja Ha pe3epBamMa JTUTHUTA Y
Konybpckom bGaceny. bacen 3ay3uma mopmuny oa 600 km?, a npeocTaie J0Ka3aHe pe3epBe
JUTHUTA Y OBOM OaceHy u3Hoce 2,2 muinjapie ToHa. Hajsehu neo auraura (oxo 90%) kopuctu
ce 3a mpou3Bomy enektpuune enepruje y TE ,,Hukona Tecna” y O6penosiry, TE ,,Kony6apa” y
Benmukum Lpmenuma u TE ,,Mopaa” y Ceuiajuiyy. M3 komyGapckor yrjba TOIUIIRE CE€
npousseae 17 mummjapau KWh enextpuune eHepruje u To y detupu koma Oacena KomyOapa:
nosee ,,b”, moswe ,,J1”, ,,TamuaBa — 3anan” u ,,TamaaBa — McTok”, TOOUIIEL-E CE OTKOIA U OJIOKHU
oko 60 MumMOHa M’ yBpcTe Mace. MHTepecanTHo je To na kom ,,KomybGape [I” o6e36ehyje
JIOBOJEHO YTJba 3a 32% moTpoIme enexktpuuHe enepruje Cpouje.

JIT moBpmmHCKKM KomoBU ,,Koctoman” mopes MpOU3BOIKE EIEKTPUYHE EHEepTuje,
,»lepmoenekTpane u komoBu Koctonmary” 6aBu ce u BahjeleM U OpUKETHpameM IUTHHTA.
Kocronauku yribenu Oacen ce Hamasu Ha 90 Km jyroucrtouno ox beorpama. AKTHBHA Cy Tpu
MOBpIIMHCKA Koma: ,,JIpmuo”, , JupuxoBaiy” u ,,KieHoBHMK” koju cHaOaeBajy yribem TE
,Kocromarm A” u ,,Kocromann b”. TE ,,Kocromnamy A” cagpxu nBa 6moka ykymnHe cHare 281 MW u
npousBoau oko 716 GWh enektpuune enepruje, a0k je TE ,Kocronan b” ykynHe cuare 640
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MW wu npousBoau oko 3027 GWh enexkrpuune enepruje. biaok b2 cumare 320 MW y TE
,Kocroman b, koju je mymren y pax 1991. romune, nocneamu je u3rpal)eHU MPOU3BOIHU
kanaurer y EIIC-y. , Tepmoenektpane u komnoBu Kocrtoman”, uymne 11% onx ykynmHux
MpOu3BOAHUX NoTeHIHjana y Cpouju.

2.1.5 Ilpepana u orieMemUBaKE YIJba

[Ipuprniema u cymeme

VYrass u3BahleH W3 pyIHHUKA, MOBPIIMHCKOM €KCIUIOATalujoM (POBHH Yrajb) OCHM
TOpUMBUX cacTojaka caapxu ojpeheHy KOJMUUHY HErOpuBHX MaTepujana (jaJloOBHHA).
[TocTynuuma npunpeMe CHPOBH yrajb c€ JIENIM Ha yrajb, CMECY yrjba U jaJOBUHE M jaJIOBHHY.
Haxon Tora cienu mporec copTupama Ha KPYIMHHJH M CHUTHUJU yrajb. AKO TPOHM3BOJbA YIiba
une ka TE onna oH y by cTike 63 nKakBe npunpeMe (JIMTHUT), a ako uMa Behy TOIIOTHY Moh
OHJ]a c€ TepMOEJEeKTpaHaMa MCIOPYYyje CHTHHUJU yrajb, a KPYHHHJH OCTAJIMM IOTPOILIauyUMA.
Canpikaj Biare y HUCKOKaJOPUYHUM JIMTHUTHAMA je Beoma BUCOK (30 — 60%). Jla Ou ce cMamuin
TPOILIKOBU TpaHCHOpTa W moBehana TOIJIOTHA MOh MpHUMEmYje ce MOCTyNaK CyIIeHma JUTHUTA
KOJU cMamyje calipkaj Biare Ha oko 20%.

bpuketupame

Bpukerupame je rmpoiec yKpylmaBama (araoMmepanuje) YIJbCHE IMpalldHe TO0J
MPUTHCKOM (HEKOJHMKO CTOTHHA Oapa) ma Ou ce no0mo oOiwK moroaHuju 3a ynorpeOy. Jlanac
OBaj MOCTYyNAaK HeMa BeJIUKY npuMeny, jep ce TE rpane y 6im3uHM pyAHHMKA U TPOILIE CBE BPCTE
yIjba Ma U YIJbeHy npamuHy. Takohe, yrasmb ce Mambe TPOIIM y UHAYCTPUjU U ToMahMHCTBUMA
jep ra 3amemyje rac, JOX yJbe U eleKTpruuHa eHepruja [3].

Jlectunanuja yriba
JlecTmnanuja je MOCTyMaK 3arpeBama yriba 0€3 MpHCYCTBa KMCEOHHKA YMME J00HjamMo
KOKC, TTOJIYKOKC, TacoBe 1 TeyHocTH. [locTymak nectuinanuje Tede Ha ciepaehr HaunH:
—373-550 K ucnapaBa XuapocKoIicKa BJiara,
—550-575 K wu3nBaja ce Boma Be3aHa y XEMHJCKUM jequmbemiMa, yribeH-auokcun (COz) u
cymriop y oonuky cymmopsogonuka (H;S),
—575-625 K ctBapajy ce ropiBH racoBH,
—625-675 K HacTaBsba ce cTBapame racoBa; yrajb [0ocTaje Kalacra Maca,
—675-775 K ucnymrame nape u racosa,
— 775-875 K Hacrajame Mmoirykokca,
—875-1215 K moiykokc ce mpeTBapa y KOKc.
[Toctoje Tpu ocHOBHE (paze y mocTynky necTriianuje: modetna (575 — 625 K), rinaBHa n
kpajia (oko 1000K). YV 3aBHCHOCTH 07 *e€Jb€HOI KOHA4YaHOT MPOJYKTa (KOKC, MOJYKOKC WM
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racoBe) pasjuKyjeMO HEKOJIMKO TOCTynaKka JecTuiamnuje (KOKCOBame, IIBEJIOBAKE WIIH
700Ujarbe racoBa M TCUYHUX YTJbOBOJIOHUKA).

[IIBenoBame ce w3BOIM Ha Temreparypu jao 875 K, a ocHOBHa CBpxXa je MpPOHM3BOHbA
KaTpaHa M MOJYKOKca. Y TOCTYNKY JecTuialuje Hajuemhe ce ynmotpedsbaBa MpPKH yrajb WM
KaMeHHU yrajb cnabujer kBanurera. Tpeda ma caapxe HajMame 6 — 8% Ourymena. [lomykokc ce
ynoTpebJbaBa 3a paciuumabame Wi y TE, anu je merosa BellMka MaHa IITO j€ JIAKO 3arajbuB,
ma ra je TemKo TpaHcrmopToBaTH. KaTpaH #Ma TpuUMEHY Y XEMHjCKO] WHAYCTPH]H,
rpal)eBUHApCTBY WJIM y MPOU3BOIGU CHHTETHYKOT OCH3MHA. 3a KOKCOBAHE CY IOTOJHE CaMo
onpehene BpcTe KaMeHOT yriba (MacHM KaMeHHu yrasb). Takohe, Ourtan je u caapxaj nemnena (10
7%) u Bnare (mo 10%). On 1 t yrspa nobujemo 750 — 850 kg xokca koju pa3BpcTaBaMo IO
kpynHohu y kimace. JI[pyrd mo BaKHOCTH MPOAYKT KOKCOBama je KOkcHH rac. Ox 1 t yripa
no6Gujamo 300 — 340 Nm® raca, unja je Tomrorsa moh 18,4 — 19,3 MI/Nm?®. Kokcuu rac canpxu
5 — 6% yrpen-monokcuaa (CO), 55 — 60% Bomonuka (Hz) u oko 25% yrioBomonuka (CyHp).
Hakon mpeunmnihaBama u onBajama katpana (30 — 40 kg), 6ensena, (8 — 10 kg) u amonujaka
(10 kg), kokCHH Tac ce MOXKE YHOTPEOUTH Kao TOPUBO y UHIYCTPUjU U AoMahMHCTBHMA. 3a
noOujame racoBa W TEYHHX YIJbOBOJOHUKA ymoTpebsbaBa ce yrajb ca BehuMm calpikajeMm
UCTapJbUBUX cacTojaka. [Ipolec je MCTH Kao IIBEJIOBakE M KOKCOBAaHmE alld Cy Tajla KOKC,
MOJIYKOKC M KaTpaH CHOpeaHH npou3Boau. O TEYHHX MPOHM3BOJA BaXKAH j€ MPOJIYKT OCH3EH
(CeHs), amonujax (NH3) u Hadranen (CioHsg), a 011 racHUX pOU3BOIa pACBETHH T'ac.

PacrimumaBame yriba — 700Ujambe reHepaTOPCKUX racoBa

PacrummaBame yriba — 100Hjamke TCHEPATOPCKUX TacoBa je XEMH]CKH MPOIEC Y KOMe ce
TOPHUBH CaCTOjIIM YIJba MPETBapajy y racoBe. Tako ce ropuBa MaluX TOIUIOTHUX Mohu (IpBO,
JIUTHUT) TPETBapajy y TEXHUUYKU MOTOJHMja TacOBHTA TOpuBa. Yrasjb MpeTBapaMmo y rac 30or
JaKIIEer TPAaHCIOPTa; OCHUM TOra KOTJIOBM KOjU Kao TOPHBO KOPUCTE Tac Cy JaKIId |
JEIHOCTaBHU]€ KOHCTPYKIIMje, a Kao MPOJYyKTe caropeBama Hemamo cymmop. Oxg 1 t yripa
no6ujamo oxo 300 — 350 Nm?® pacBeTHOr raca TomiotHe Mohu 17 — 24 MJ/Nm?. On y CBOM
cacTaBy HajBUILE CaapKu BOAOHUK, MeTaH (CHy), yTJbeH-MOHOKCH/T M TELIKE YTIHOBOIOHHKE.

[TocTpojeme 3a 1oOUjame OBAKBUX TacOBAa HA3UBAMO I'€HEpPaTOp racoBa y KOJU C€ JIOBOIN
TOpYBO KOj€ Ce€ 3amalid, Ba3ayX, BOJIEHA Tapa WIM BHX0Ba cMema. Tako ce moduja: Ba3ayIIHH,
BOJIEHU WJIM reHepaTopcku rac. OCHOBHA pa3iiiKa y OJTHOCY Ha JECTUIIAIU]Y j€ IITO CE Y OBOM
MpoLecy JellaBajy XeMHjCKe MPOMEHe, Ma je IJIaBHU MPOM3BOJ rac, JOK je KOJ JecTuialuje
Hajuenrhe riaBHU NMPOU3BOA KOKC. BaznyurHu rac nobujamo ako y reHepaTop racoBa JOBOAMMO
CYBU Ba3JlyX WM CMEIly KUCEOHUKA U a30Ta. AKO ymoTpeOMMO MEIIaBUHY KMCEOHHKA U BOJICHE
nape 00ujaMo T3B. HUCKOKAJOPHMYHHU BOJIEHU rac TOIUIOTHE mohu g0 11 MJ/Nm?. Hob6ujame
BHCOKOKAJIOPHYHOT BOJICHOT raca je CIMYHO aju y3 Benuke nputucke (mo 100 bar) u tomnorHa
Moh my je mo 18 MJ/ Nm?®. Kona4ro y IpoIeCy METaHU3allje aKO KOPUCTUMO CMEIly BOJIOHUKA
¥ BOJICHE ape J001MjaMo CHHTETHYKH MTPUPOIHH rac TorutoTHe mohu 1o 37,3 MJ/N m®.
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[ToxzemHua racudukanmja

YyBaBambeM Ba3ayxa MM CMEIE Ba3yxa U KHCEOHUKA Y PYJHHKE yriba J0OHUjaMo Trac.
[use je panmoHaNM3anMja eKCIUIoaTaluje yriba ca CHEepPreTCKOT, €KOJIOMIKOT U EKOHOMCKOT
acriekta. JloOMjeHn rac MOKeMO KOPHCTHTH Kao ropuBo y TE, 3a mpou3Boamy TOIUIE BOJE Y
KOTJIapHUIIaMa, 3a CYIICHkEe Yy pOTAMOHMM CyIIapama, 3a IPOU3BOJmBY TIpal)eBUHCKUX
Mmatepujana. IlogzemMHy racudukanujy MOXKEMO NPUMEHUTH KOJI OHHMX Hala3HIITa Koje He
MO>KEMO PALMOHATIHO €KCIUIOATUCATH WM KO HAITyIITEHUX PyIHUKA KOJH € KIACUYHUM ITyTeM
Bunie He kopucre. Tume nmoBehaBamo kopumiheme BaHOMIIAHCHUX PE3epPBU YIJba. Y OJHOCY Ha
MOBPIIMHCKY M TMOJI36MHY EKCILIOATAaIlMjy UMaMO Mama yllarama 1Mo jeJUHHIM TOIUIoTe, Kpahe
BpeMe 3a U3paay noctpojerma u Behy npoaykrusroct (20 — 400%).

2.2 Hadra

Hadta je rmaBHu eHepreTcku n3Bop apyre noinouHe XX Beka. Ocum HadTe CBE ce BHIIE
KOPUCTE U aJTEpHATUBHU HU3BOPHU €HEPIHUje, Ipe CBUX OOHOBJBUBU HU3BOPU €Hepruje. Y IHibY
3aJ]0BOJbaBaba TEKyhHMX M yCHENIHO IUTaHupaHux Oyayhux norpeba 3a eneprujom, CBeTCKH
CaBeT 3a EHEePrujy je MOCTaBUO TPU OCHOBHA cTpaTelka uba 3a XXI| Bek:

» IlpuctymayHoct u3BOpHMa €HEprHje, IUTO 3HAYM Ja €Hepruja Mopa OWUTH JOCTyImHA IO
[IeHaMa Koje Cy MPUXBATIHHBE U OJPIKHUBE.

» PacrmonoxuBOCT HEPTeTCKUX U3BOPA y CMHCITY HETIPEKUIHE TIOHY/IE.

» TIpuxBaTJEUBOCT Y CMHCITY yCKIIa)eHOCTH pa3Boja U 3aIITUTE KUBOTHE CPEIUHE.

Ha cruyu 4 nat je npukas HadtHe urarpopme Ha BOJIH.

Cruxa 4 W3srnen nadtHe miatdhopme Ha BOIU
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CupoBa HadTa je 0 XEeMHU]CKOM CaCTaBy CMeEIIIa PAa3IMYUTUX YTJHOBOJIOHUKA, YAJH CE€ MOJICKYIIH
cacroje o] yrJbeHHKa W BOJIOHMKA U MaJUX KOJIMYHMHA jeIUEHha CyMIIOpa, KUCCOHHKA U a30Ta
(mo 7%). Y ®0j cy 3aCTyILUbeHHU YIJbOBOJOHUIM KOJU CaApKe O jelaH 10 IMENeCeT U BHILE
YIJbEHUKOBHUX aTOMa IPETEXKHO M3 XOMOJOror HU3a ajkaHa (mapaduHa), 3aTUM IMKIMYHUX
YIJbOBOJOHHUKA — IMKJIOAJKAHA, APOMATUYHUX YTJbOBOJOHUKA U JIPYTUX OPTaHCKHUX jeAHIbCHbA.
VY HamazumruMa MOry OWTH y TEYHOM, TaCOBHTOM Ia U Yy YBPCTOM CTamby IITO 3aBHCU O
Temreparype u nputucka. HesacuheHux yriboBOJOHHMKA MPAKTHYHO U HEMA Y CHPOBOj Ha(TH,
aJli Cy 3aTO MPUCYTHH Y IPOAYKTHMA BeHe mpepaje. [Ipema oBuM rpynama koje caapke, HadTa
ce Jenu Ha napaduHCKy, HAQTEHCKY U MEIIaHy.

Kao ropuBo, Hadta ce yOpaja y mpupoiHa TeYHa TOPHUBA.

2.2.1 Hacranak Hadre

Hadta je Hacrana oJ MacHMX W BOIUTAHHX CYICTAaHIM PA3IHYUTHX CUTHUX OWJBHHUX U
’KUBOTHE-CKMX MOPCKHX OpraHu3ama — IJIaHKTOHA. [1o/1 MOBOJBHUM yCIIOBHMA, KOjU CY BiaJallu
y PaHUM TEOJIOMIKMM J00MMa, BEJIMKE KOJIMYMHE THX OpraHu3ama Cy ce TaJOXKHIIe Ha MOPCKO
IHO. Y CpPeIMHU CHPOMAIIHO] KHCEOHUKOM YCIIe/ JeJI0Bamba aHaepoOHUX OaKkTepuja JOILIO je 10
pasnarama HBHXOBUX OPraHCKHX OCTaTaka: OellaHueBHHA, YIJbCHUX XUApaTa, MacTH U JPYTUX
JIAKO pacmajybUBUX OPraHCKUX Marepuja. OTIOpHUje MacHE U BOIITAHE CYIICTaHIIE TOMUJIAJIE CY
ce y o0ymKy MyJba (CamporieNn) U Taj OCHOBHH MaTepHjall BPEMEHOM jeé HAHOCOM PEYHOT MYJba,
OMO TOKPHUBEH 3aIUTUTHUM cjojeM. [lox TpPUTHCKOM cllojeBa 3eMJbe W TPU TIOBHUIICHO]
TEMIIEpaTypyu, MacT ce€ IpeTBapaja Hajipe y npaOutymeH, a oHaa y Hadpty. Ha oprancko
MOpEeKIo HaTe yKa3zyje MPUCYCTBO CIOKEHUX BHUCOKOMOJIEKYJCKUX jeAHIema (X0JecTepod,
XOPMOHH, XJOpodMI) Koja HHCY MOIJIa HAacTaTH jJeJHOCTAaBHOM CHHTE30M, Ka0 U OINTHYKA
akTUBHOCT Hadre. M cactaB ciaHe Boje, KOjU mpaTu HaTy, CBEJOYHM O HEHOM MOPCKOM
nopekiny. C apyre cTpaHe MOCTOjU MHUILJbEHE Aa HapTa MOTHYE U3 HEUCIIUTAHUX U HEJOBOJHHO
no3Hatux ayouHa 3emsbe. Tome y mpuiior roBope Hajasu HaTe y BYJKAaHCKUM MOJApy4juMa (Ha
KamuaTkn), HaroMuiaBame HadTe y BETMKUM AyOMHAMa y MUHEpaJuMa KpUCTAIacTor MopeKia
(Benenyena) n Hanasu Hadre y mykoTuHaMa Jautocdepe Ha qHy MHaujckor okeaHa.

2.2.2 ®usnuke U XeMHjcKe ocoOnHe HaTe

[lo3HaBame (U3MYKUX U XEMHJCKUX ocoOMHa HadTe je BeomMa OMTHO 3a CBe eTaime
nporeca excruoatanuje Hadre [5]. Onpelyjy ce penaTuBHO jeTHOCTaBHUM Ja0OPAaTOPHjCKUM
Meronama. dusnuke ocobnne o0yxBarajy:

1. Onre ocobune
I'yemuna je ¢u3znuka KapaKTepuUCTHKa Koja ojapelyje kiacudukauujy, HeHy M HauuH
npepane Hadte. I'yctmHa Hadre je y rpammmama 0,65 — 1,1 g/cm3. I'yctuna paznuautux
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YIJbOBOJIOHUKA, Ca UICTUM OpOjeM yIJbeHHKOBUX aTOMa y MOJIEKYy, moBehaBa ce mo pemocieny:
allkaHH — LHKITHYHH yTIbOBOIOHUIN — apOMATHYHH yrboBoxoHuuu. I'ycruny Behy ox 1 g/em®
nMajy HadTe ca moBehaHuM cajapikajeM cMoJie U achalTHUX MaTepH]a.

Buckosnocm mpenctaBiba MEpy YHYTpPALIBET TPeHa TEUHOCTH NMPH KPETamy U 3aBUCH O]
TEMIIepaType ¥ XeMHjCcKor cacraBa Quiynga. TedHocT koja mma Behy BHCKO3HOCT je Mambe
MOKpeTHa, a oHa ca BehoM Bucko3HOWINY je BHIE MOKPETHA TEYHOCT. BHCKO3HOCT ce nenu Ha
arnconyTHy (AMHAMHUYKY M KWHEMAaTCKy) M PEJaTUBHY BHCKO3HOCT. Y TEXHOJIOTHjH TIpepajie
Ha(dTe ce yemhe KOPUCTH KUHEMATCKa BUCKO3HOCT Koja ce kpehe y mmpokom omcery, a Ha 20°C
Hajuenthe n3Hocu oko 40 — 60 mm?/s.

Pacmeopmsusocm TeYHUX YribOBOJOHWKA, KOjU uuHE HadTy je Benmka. M 3aTo OHa
MPEJCTaBJba MOJICKYJICKO—AHMCIIEP3HOHN CHCTEM. JeanHo acdanTHe Marepuje Hemajy Ao0py
pacTBOpPJEUBOCT, A 3aTo ca HadTOM rpajge KoJOWAHO—IHUcIep3uoHu cucreM. Hadra campxu
paznuunte, pactBopere racose: Hy, CO, CO,, Ny, HoS, a neo ankana (Cy — C4) campikaHux y 10j
j€ y TacHOM arperatHoM cTamy. IbMxoBa pacTBOPJEMBOCT Omaja ca MOpPacToM TeMIepaType, a
pacte ca mopactom nputrcka (Xenpujes 3akoH). Hadra je cirabo pacTBopsbHBa y BOIH, a 100pO
pacTBOpJbMBA Y OPraHCKUM pacTBapauynumMa.

2. Tepmuuke ocoOnHe

Temnepamypa 3amyherpa je TeMeparypa Ha K0joj ce onaxa rnpBo 3amyheme y HadTH Koje je
nocjenuIa u3lBajama napaduna sehe Moyekyicke Mace y YBpCTOM arperaTHOM CTamYy.

Temnepamypa cmurasarsa je TeMIlepatypa Ha K0joj Hadra ryou omuke Giaynaa u mnpecraje
na tede. OHa je obwuyno Hmka 3a 2 — 3°C y omHOCHY Ha TemrieraTypy 3amyhema. Obe
TEMIIEpaType Cy pa3iMuuTe 3a pasnuuumre Bpcre HadTe m Kpehy ce y omcery -20 — 32°C.
CrumaBame HadTe HHje MPOMEHAa XEMHJCKOT cacraBa HadTe Beh mpoMeHa arperaTHOT CTama
BHUINIUX MapaduHa U3 TEUHOT y YBPCTO M Pa3jUKyje C€ O] 3ryllmkaBama HaTe Koje ce o/BHja
ycllell McrapaBama JaKIMX (Qpakiuja HadTe, NP YeMy ce MeHha XEMHjCKH cacTaB, Kao U
pacTBOPJBUBOCT BUINUX MapapuHa NpH YeMy c€ OHM U3/Bajajy y uBpcToM cramy. OBe
TEMIIEpaType j€ HEONXOAHO MO3HABATH, jep Cy CTHIABAE U 3TYIIHABAE HEMTOKEIbHU TPOLIECH
KOjH Y3pOKY]jy Telkohe npu TpaHCIIOpTY U Npepaau HadTe.

Temnepamypa namera je TemiiepaTypa Ha kK0joj ce Hadta manu. OHa je 3a BehuHy HaQTH
mmehy 30 — 70°C. Hadra ca temmeparypom majbema ucrmon 20°C cmaga y Kiacy JIako
3araJbUBUX TEYHOCTH U PYKOBAHE Ca FbOM YKJbYUyje CHelHjaTHe Mepe IPEAOCTPOKHOCTH.

Tonnomna epeonocm (TOIIOTHA MOM) MPeACTaBIba KOJHYHNHY TOILIOTE KOja ce 0CI000/I1 1Mo
JEIVHHUIM 3allpeMUHe (3a TacHa) WM jelMHUIIa Mace (3a TeyHa ¥ uBpcTa ropusa). OHa 3a HaTy
n3Hocu n3mehy 44000 — 48000 kJ/Kkg.

[To3HaBame TepMHUKHX OcOoOMHa HaTe je HEONMXOJHO 300r clpeuaBama I0jaBe IMOXapa U
eKCIIO3Hja.
3. OnTruke ocoOuHe

boja v ¢pnyopecyenyuja — boja Hadte Bapupa on ceriie (kyhkacre) 3a HaTe MamuUx N0

TaMHe (cKkopo 1pHe) 3a HapTe Behux rycruHa. TamHa Goja motuye on achaiaTHUX Marepuja U
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apOMaTUYHUX YTJbOBOJOHUKA. M3y3eTHO peTko HadTa je 6e300jHa. Hadra Hajuenthe mokasyje
IJIaBY WJIK 3€JICHY (hIIyOpECIEHIIN]Y KOja IIPH TYKEM JIejCTBY CYHUEBHX 3paKa HECTaje.

Hnoexc nperamarwa ceemaocmu WM onmuuka akmuewocm — VIHAEKC Tpenamama
(pedpaxuuje) ceermoctu ce kpehe om 1,39 — 1,49 u 3aBucu on rycrune Hagre. Pacre ca
[IOPacTOM MOJIEKYJICKE Mace KOMIIOHEHaTa KoJ napaduHa win OpojeM MPCTEHOBA Y MOJEKYITY
KOJ IMKJIMYHUX yIJbOBOJOHHKA. [ 0TOBO cBe cupoBe HaTe Cy ONTHYKK aKTUBHE U cKpehy paBan
MOJIAPU30BaHE CBETIIOCTHU Y JIECHO.

4. TIpoBogHocTt HaTe

Hadra e npoBoau ctpyjy.
5. Mupuc Hadre

Mupuc nadTe je pa3IHMuuT W 3aBUCH O] IheHOT cacTaBa. Jlake HadTe nmajy Mupuc 6eH3MHa
IITO je TIOCJIENIIA TPUCYCTBA JaKNX YIrJbOBOAOHUKA ATKAHCKOT M IUKJIOaJIKaHCKor Hu3a. Hadra
ca BEIMKHM CajpXajeM apOMaTHYHUX YIJbOBOJIOHWKA HMMa IpHjaTaH—apoMaTHYaH MHPUC.
Henpujatan Mupuc HadTe MOXE MOTHIATH O MPHUCYCTBA jEAHIbCHAa CyMIIOpa—MepKarTaHa
(THONA) U CYMIIOPOBOJIOHUKA.

Xemujcke ocobune Hadre onpelyjy KBaIUTaTUBHU M KBAaHTUTATUBHU cacTaB Hadre. Y
camoj HaTH Ce TOKOM CTajamsa 10| yTUIajeM Ba3jayXa, Bjare, CyHYeBE CBETIIOCTH M TOIUIOTE
nemaBajy xemmjcke npomene. OHe cy Hajuemthe cBelieHe Ha cTBapame cMehe 06ojeHux (pehe
0e300jHHX) BUCKO3HUX (UIyHJa KOjH Cy MPOAYKTH peakifja OKCHAAllMje U MOJIMMEpHU3aluje.
Bbp3uHa BHUXOBOT CTBapama, Kao M HHUXOBAa KOJIWYMHA je Beha mTo je caapxkaj HeacmheHux
yriboBojioHnka y Hadptm Behm. CacraB Mmarepwja je JocTa CIOXEH; TO Cy He3acuheHu
YIJbOBOJOHUITH BETUKUX MoJieKysickux maca (Mr = 500 — 2000); amopdHe cTpyKType ¥ BbUXOBO
NPUCYCTBO y JepuBaTUMa HadTe MOpa C€ CTPOro KOHTPOJHCATH, j€p j€ HEMOKEJbHO
(3amymIaBame 1I€BOBOJIA, TU3HU, BEHTHIIA).

IIpu maHunynucawy HaQTOM TOKOM eKCIUIoaTalMje, TpaHCIopTa WM Ipepajae, y
MHAYCTPH]CKHM IOCTPOjE€lhHMa, Ce JellaBa M XEeMHjCKa MPOMEHa Koja ce Ha3HuBa KOpo3Hja.
Koposuja ce nedunuiie kao xemujcka IpoMeHa MpH K0joj ce HeKa CylcTaHIa (MeTall, HeMeTall,
HUX0BA HEOPTaHCKa WIIM OPTaHCKa jeIUibEeHha) pa3apa Mo J€jCTBOM CYICTAHIE U3 CIIOJbALIE
cpenuHe. Y MHXKEHEPCKO] MPAaKCH BE3aHO] 3a €KCIUIoaTaIr]y U mpepaay HadTe HajIpucyTHHja je
KOpo3Hja MeTaa.

2.2.3 Hamazumta, Baheme 1 qoOujame HaTE

Bbena ce nanasumra Mory HahM y CEIMMEHTHHM CIIOjeéBUMa OHUX MOJpydYja Ine je y
JAaBHUM TEOJIOIIKUM Jo00uma O6uno Mope. /lyOmHa HaTOHOCHHX CcJOjeBa je pa3IuuuTa; Off
HekoMko Metapa 10 7600 metapa u Buuie. IlIto je Beha nyOuna, Behu je u mpuTHcak Moja KojuMm
ce HadTa Hamasu. Y mpoceky je morpedHo S5 — 10 maHa 3a Oymotuny ayouse qo 1500 m, 60 — 90
nana 3a 3500 m gok 3a OymoTtuny ayomae ox 5000 m morpe6Ho je 100 — 150 mana. Ilena
Oymrema je oko 25 $ mo metpy 3a Oymoruny mo 1000 m, a 250 $ mo merpy 3a OyiIoTHHE 10
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5000 m. Hajay6spa 1o cama mocturayta OymoTuHa je 9169 m u nanasu ce y Oxmnaxomu (CA).
bymema y MOpy cy ABOCTPYKO CKYyIJba. 3a mpoliec Oymiema moTpeOHo je oaBojutu oko 60% ox
VKYITHUX MHBECTHIIM]a. Bymiewe ce oaBuja y nBe etare. [IpBo uay npeirMMUHapHA UCTPAKUBAbHA
7la ce YTBPJIM PacIpOCTPamEHOCT U BPCTa CEAUMEHTA KOjH caapiKe yriboBoJoHuKe. Llnib je na ce
oJlpeli eKOHOMHYHOCT €KCILIoaTaIije Mpy 4eMy ce padyHa Ja oHa Tpaje 6ap 20 — 30 roguHa.
Jlpyra etamna npejcraBiba camo Baheme HaTe Koje ce MOXKe OJ[BUjaTH Ha TPU HaYMHA!

» IlpumapHO — aKo je MPUTUCAK Y HAJA3UIITy Beh 0] XUAPOCTATHUKOT PUTCKA HaTe y 1IEBU
(epyntuBHO Hanasuinte). He Tpebajy momatHu ypehaju HHUTH €HEepruja 3a M3BjIadYcHke HapTe Ha
noBpiKHYy. To je HaJeKOHOMUYHH]U HAYHH.

» CexyHIapHO — YIIyMIIaBamke BOJIC MIIM raca YMMe Ce OJjpKaBa MPHUTUCAK Y HATA3HIITY KaKO
OU ce MPOIYXKIIIO0 EPYNTHBHO IMMOHAINIAKE HAIA3HIITA.

» TepuujanHo — ydanuBame XeMUKaIUja WK PETrpejaHe mape 4uMe Ce CMamyje BUCKO3HOCT
HadTe panu Jakuier Balema. Jako CKyn mpoiec Mpou3BOIbE.

.
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Cruxa 5 W3srnen nagptHEe mymne

HadTta 1 npupoanu rac n36ujajy Ha MHOTMM MECTHMA caMu U3 3eMJbe. OBakBa NMpUpoIHA
Bpesia HUCY BaKHa 3a MPOU3BOAKY HadTe. Benuke xonmuunHe HagTe no0Oujajy ce u3 ayOspux
ClI0jeBa 3eMJbe, U3JIMBAKEM (EpYNTUPAkEM) U3 OYIIOTHHA Ha MPUHIMITY apTeckux OyHapa. [IpBa
Oymema oOaBjbaHa cy Hacymuue. /laHac ce mpe mocraBibama IYyOMHCKE COHJE CIPOBOE
reosIouIka U reopusnyka UCTpakUBamba, Koja Jajy MoJaTKe O T€0JIONIKO] CTPYKTYPHU MOA3EMHUX
cnojeBa. Ha Taj HaumH ce 3HaTHO cMamyje Opoj jasioBux Oymiema. CaBpeMeHe TEXHUKE Oyliema
Cy C€ pa3BWiIe U3 py4HOT OyIiema, 00aBJhaHOT Yy MOTpa3u 3a cojby W BojoM. CBa Oymiema ce
JlaHaC W3BOJIE MAIIMHCKUM ITyTE€M Ha J[Ba HAa4WHA: yAapHO W okpeTHOo. Kox ymapHor Oymiema
CeYnBO, NMPUUBPIINECHO Ha JOWEM Kpajy amatku, amke ce 30 — 40 cm, a 3aTtum ce mymTa ja
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nagHe Ha MHO OymotrHe. CaBpeMEHO OKPETHO OYIIEHE TOTOBO j€ MOTIYHO MCTHCHYJIO CTapHje
ynapHo Oymeme. CeuynBo, MpUUBpIINCHO HA KPajy LIEBU, CBOJUM POTAIIMOHUM CTPYrambeM MPBHU
KaMeH U nponaupe y ayouny. Kax nes 1emnoM cBojoM IyXHHOM yhe y 3eMJby Ha By C€ IIEBHOM
CIIOJHUIIOM HaJOBeXe npyra neB. [Ipomec ce moHaB/ba cBe JOK OYIIOTHHA HE JIOCETHE
HadTOHOCHU cIoj. M3Han OyImoTHHE Hana3u ce Topam YeIMYHE KOHCTPYKIIHje, BUCOK 10 54 m,
ca Ju3aMiama 3a NpUApXKaBarkbe M H3BJIAYCHE allaTKM U II€BH, Ka0 W Ca IMOTOHCKUM H
KOHTpPOJHUM ypehajuma. 3a Bpeme Oyuiema u3apo0JbeHN MaTepujail ce HEeMpecTaHo MCHHpa ca
JHA OYIIOTHHE jaKMM MJIa30M PETKE CYCIICH3Mje IJIMHE y BOJHU, KOja ce yTHUCKyje y 1eB. Jla ce
OyIIOTHHA HEOOpYIHW, y BY C€ CHyITajy 3amTuTHe neBu. Op mpojopa MOI3EMHHUX BOJA
OyIIOTHHE Ce ITUTE IIeMeHTHpameM. Kaa OymoruHa pornpe 10 HahTOHOCHOT cioja, HadTa u rac
HaBUpY y OYIIOTHHY ycJell MojaBe MPUPOIHOT MPUTHCKA KOjH, aKO je JOBOJHHO BEIHK, MOXKE
n3bammtu HapTy HA MNOBpUIMHY 3eMJbe. Koo BpJi0 BHCOKMX NpPUTHCAKa HACTajy CHaXHE
»CPYIIHje”, TpH 4eMy Mia3 HapTe JOCTHIKE JIeCEeTaK MeTapa M3HaJ MOBpIInHE 3eMIbe. OBaKBe
JMBJbE CPYIIIHjEe HEKAJ CY YECTO M3a3uBaje KaracTpodaiaHe moxkape, Koje je BpJo TEIIKO, 1a U
Hemoryhe yracutu. [lamac ce To cmpeuyaBa moceOHUM ypehajuma Koju 3aTBapajy COHAY H
peryauiny npuTHCak npu unazy Hadre. Kox HelOBOJbHUX MpUTHCAKa HAPTa ce MOpa LPIETH
nomohy nymnu (ciuxa 5). HaproHocHu cioj ce HHKaga He MOXe MOTIyHO ucipreTd. Kax ce
nputucak HadTe HAPTOHOCHOT cJ0ja y CYCEIHOM IMOAPYYjy H3jeAHAYU C MPUTHCKOM Y
OymotuHu, HapTa HEe mporude. Benmuke konmumHe HadTe KOje YIPKOC CBUM CaBPEMEHHM
MeTosama Baljema, octajy y 3emspH (Buiie o1 50%), Morie Ou ce M3BAJAMTH CaMO Ha PYIapCKU
HauuH. PenoBHM npatunan HadTe y BbeHUM HaJa3UIITHMA j€ 3¢MHH rac.

2.2.4 Pe3sepBe u noTpoIima HahTe

Hadta je manac y cBery jeiaH o Haj3Ha4ajHUJUX CTPATEUIKUX NMPOU3BOAa (OOMYHO ce
HazuBa ,,l[pHO 37aTo”). 300r Tora 3emJbe MpousBohaun HadTe HMajy BeIUKy Moh Yy
TEONOJIUTUYKUM OJJHOCHMA, @ KOHTpOJIa HaJl M3BOPUIITHMA HadTe jelaH je ol Haj3HaYajHUJUX
y3pOKa Kpu3a y CBeTy. 3eMJbe KOje Cy HajBehu n3BO3HMIM HadTe (aTu HE YBEK W IMPOU3BOhaun)
cy rpynucane y unrepecny opranuzanujy OIIEK (Opranuzamuja nmeTposieyMCcKuX €KCIOPTHUX
3emMajba).

CMameme pe3epBr HapTe MOAUTI0 OU HeHY LIeHY, ITO OM YYMHMIIO J1a adTepHATUBHU
M3BOPU €Hepruje nocraHy Buile uckopuinhenuju. Behu neo pesepBu TeuHux (HOCUITHUX ropUBa
HaJla3¥ ce y HeCTaOMIIHOM nopyyjy bimckor ncroka (ciuka 6).

Hajsehu npousBohaun Hadre [4] cy:

1. Caynujcka Apaduja (10,37 munuona 6apena)

2. Pycmja (9,27 munuona G6apena)

3. Cjenumene Amepuuke Jpxase (8,69 munnona 6apena)
4. Upan (4,09 munrona Gapena)

5. Mekcuko (3,83 munuona 6apena).
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Proved reserves at end 2005
Thousand million barrels

Middle East
742.7

Europe & Eurasia
140.5

S. & Cent. America Africa

M43
” North America 1035
Asia Pacific 59.5
40.2
Cnuka 6 Jlokazane pesepse HadTe y Munujapaama 6apena — 2005. roauna

2.2.5 TlpousBoamwa Hadte y Cpouju

Hadraa unaycrpuja Cpbuje (HUC) je najpeha xomnanuja y Cpbuju koja ce 0aBu
UCTPAXHUBAEM M NPOM3BOAKOM Ha(Te, raca, Kao M IMPOU3BOAIKOM I'€OTepMallHE €HEepruje.
Behnna HagTHMX M racHMX Haja3uIlTa Hajna3u ce Ha TepuTopuju BojBonune. Kao mapthep,
HUC yuyectByje y KOHLecHju 3a mpou3Boamy Hapre y Anromu. Hajseha Hamaszumra cy
,Beneout”, ,, Kukuana”, ,,Kukuaga Bapour”, ,,Enemup”, ,,Typuja”, ,,Mokpun” u ,,MapToHomr”.
O6um excrmoaranje HMC-a u3HOCH OKO MUJIMOH TOHA Ha()THOT €KBUBAJCHTA ToaMiIme. On
TPEHYTKa OCHHWBama JO JaHac OTBOPEeHO je mpeko 60 Hamasmmra (mpeko 300 OymotwHa),
MIPOU3BEJICHO OKO 45 MIIIMOHA TOHA HadTe Ha Teputopuju CpOuje u oko 4 MUIHOHA TOHA HaTe
Ha KOHIleCMOHMM Hanasumruma Axroine. Takohe je mpousBeaeno Bume o 30 muiujapau
MeTapa KyOHMX MPUPOIHOT raca.

MaxkcumainHa nmpou3Bojama Hadre octBapeHa je 1982. rogune (1,3 Munnona Tona Hadre),
na Ou o7 Tajga UMala JIaraHu TPeH]l M1aJ1a, ajll ca YKJbyYUBambeM MPOU3BOHE Y AHIONIH (TIPEKO
200000 t madre), ykymHa TpOM3BOIA MOKa3yje TPeHI pacra. [IpopadyHuMa ce mporHo3upa
OJlpKaBame CaNlallibel HUBOA MPOU3BONIKE HadTe y BojBOMMHM, Tako MITO c€ MPHUPOTHH TaJ
MPOU3BO/IE W3 JIOKHUINTA HAJOKHal)yje TPOM3BOMKBOM M3 HOBHUX JISKHIITa W HA padyH
JOTMYHCKUX METOJa. 3a JIOMYyHCKE METOJE je KapaKTepUCTUYHO jJa 00e30elyjy mpousBoamy
HadTe Koja 3aocTaje Mocje MpHUMapHe NPOM3BOIAMBE Y JISKUIITHMA M Y3 MambU PU3HK,
00e30ehyjyhu moBehany mnpou3BOAKY y3 3HAuajHa WHBECTUIIMOHA Yjarama, ajil U HIKE
ekoHoMcke edekrte. Y padunepujama y IlanueBy m Hoom Cany mpousBoau ce crekrap
HapTHUX JAepuBaTa — OJ MOTOPHUX O€H3MHA M JAW3EI-TOpUBa, 10 Ma3uBa U CHPOBHHA 3a
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METPOXEMH]CKY HWHAYCTpH]y. MakcumallaH TOAWIIKBM KamanmuteTr obe padunepuje je 7,3
MUJIMOHA TOHA CUpoBe HadTe. Y TOKY je MoaepHu3aiuja Papunepuje nadre ,IlanueBo”, Bpenna
500 mummona eBpa. Hajpehm oOjekaT mporpama MoEpHH3allHdje je H3Tpajma KOMIUICKCa
XHIPOKpPEeKHHra U xuapoobpane koju he omoryhmutn HMC-y na y mormynoctu npehe Ha
MPOU3BO/IbY MOTOPHUX OeH3uHa U eBpo ausena. [Ipema crangapauma EY u3 2009. rogune HUC
j€ To4Yeo mpou3BOABY eBpo Au3ena, a 2010. roanHe je yKUHYTa MPOU3BO/IHHa OJIOBHOT OCH3MHA U
MOKpEHYTa MPOU3BOHA €BPO OEH3MHA.

2.3 Ilpuponnu rac

[lpupogHu wWiuM 3eMHH Tac je MPHUPOJHO TacOBUTO (DOCHIHO TOPHBO Ca BHUCOKHM
caapkajeM MeTaHa. PeJoBHO je mpucyTaH y HajmazumTuMma HadTe (racHa Kara W3Ha JICKUIITA)
¥ cHpoBa HadTa ra caip KM Ha U3JIa3y U3 OYIIOTYHE Y M3/IBOjEHOM WJIM y PaCTBOPEHOM OOJIHKY.
OBaj ce rac HaKoH JioBOhema Ha MOBPIIMHY Yy celaparopuMa ojBaja o1 HadTe W YUCTH O]
npuMeca (BoJie, ocTaraka HaTe, MeXaHHUKHUX HeurcToha) Ha caMOM HAJIa3HIITY, J1a Ou ce J0BEO
y TPaHHMIIC MPOMUCAHOT KBAJUTETA U MIOTOM TPAHCIIOPTOBAO IacOBOUMA BEIMKHX IPEUYHUKA JI0
Kpajibux KopucHuka. [lopea MeTaHa, MPUPOIHU rac KOjU MPATH HalIa3HWINTa HAPTE CAIpKU U
u3BecHy konmunHy eraHa (C,Hg), mpomana (CsHg) u Oyrana (C4Hio) ¥ HasuBa ce W BIaXHH
(6orarn) 3emHH rac.

[Tpuponau rac ce jaBiba M y MOCEOHUM JIeKHIITHMA rae Hema HadTe. Ty je mpucyran
T3B. CyBU (CUPOMAIITHH) 36MHH Tac KOjU CE MPETSKHO CACTOJU O/ METaHAa U HE CaJAP KU MPOIaH U
OytaH. YTBpheHO je /a je paclpoCTpameH y CEJUMEHTHUM, i U y €pyNTUBHUM CTE€HaMa.
Hanasumra raca ce Hanase Ha JyOMHama Oj HEKOJHMKO MeETapa, 0 METHACCT XHJbaja MeTapa;
[0JT MPUTHCKOM Koju je Hekan Bumm of 300 bar u Temneparypama (3aBUCHO 0] 1yOuHE ) Koje
Mory Outu Butie u ox 180°C.

2.3.1 OcoOuHe mpupoaHOT raca

ITo cBOM xemujcKOM cacTaBy OBaj rac je cmemna Hmxkux ankana, C; — C, Campikaj
M0jeIMHUX YTJbOBOJIOHUKA y MIPUPOTHOM Iacy ce pasjiiKyje oJ Hala3uiTa 0 HanazumTa. Ocum
YIJbOBOJOHHMKA 3€MHH rac y Mam0j MEpPH CapXKHU U MPHUMEce: caropsbuBe (yrjbeH-MOHOKCUI U
BOJIOHHMK) U HECaropbuBe (yrjbe€H-IMOKCH], KUCEOHUK WU BOJIOHMK) a HEKH HPUPOIHU T'aCOBH
caJpKe ¥ U3BeCHE KOJIMYMHE CyMIIOPOBOJIOHHKA [6].

XeMHjCKH cacTaB 3eMHOT raca U3 Hamler racooja (usopuite y [TandeBy; 1991. ronuna)
nar je y mabenu 3.
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Tabena 3 CacraB npupo HOT Taca

Iac Yoouuajuu cacrap CacraB YBOPHUILITA
(%) IMan4yeBo (%)

Tacosumu yemoeo0onuyu
Meran 50 - 98 92,599
Eran <10 2,784
[Iponan <7 0,413
byran <7 0,056
Ilpumece
Bononuk / /
VIibeH-MOHOKCHL / /
VribeH-THOKCUT <30 2,416
Kuceonuk <12 /
Aszor <28 1,729
CyMITIOpOBOJIOHUK <2 /

[Tpupomnu rac je rac 6e3 6oje m MHUpHCa, TeMIleparypa mabema My je 650°C, rpanuma

excruiosuBHOCTH 4,4 — 15%, a okTancku 6poj 120 — 130. Ca cactaBoM My ce MEHa U TOIJIOTHA
Mmoh, Beha je, mto je Behu yneo yrsboBofoHMKa ca BehuM OpojeM yribeHHKOBHUX aroma. Joma
TOIUIOTHA MOh 3eMHHX TacoBa je oko 34 MJ/m?, a ropea Tortorna moh 38 — 41 MJ/m>.
[Tpu meroBom caropeBamy HacTajy Maie KOJIMYMHE MPOIyKaTa ITETHUX 0 )KUBOTHY OKOJIHHY.
3axBasbyjyhn uYMmeHMIM Ja My je IJIaBHM CacTOjak MeTaH OH y nopehemy ca ocTtamum
¢ocHIHMM TOpUMBHMMAa HMMa HajMamkU KOEe(DUIHUJEeHT eMHCHje YIJbeH-AMOKCHAA MO jeAMHUIH
ocnoboheHe eHepruje. 3aTo ce 3eMHH rac cMarpa Kao IpUpPOIHO, €KOJIOIIKO TOPUBO.

2.3.2 Ymnorpeba mpupoIHOT raca

VYnorpeba nmpupoaHOr raca ce MoXe MOAETUTH Ha HEroBy ymnoTpedy Kao ropuaa (3a
rpejambe y MHyCTpUjU, J0MahHHCTBY U 32 IOKpETamhe MOTOpa ca YHYTPALIBUM CaropeBambeM) U
y XE€MHJCKO] MHAYCTpHjH (TIPOU3BOAKA BOJOHUKA Y MHAYCTPHjU a30THHUX lyOpuBa, MeTaHona,
eTeHa, IporeHa, OyTeHa). Y IMOCIe/lie BpeMe Ce CBE BHIIIE KOPUCTH 3a IIOKpETamhe BO3WIIA Kao
anNTepHATHBHO TOPHMBO TIpe CBera O€H3WHA, auu W JAW3e] TopuBa M TO Yy cabujeHOM
(xomnpuMoBaHOM) OONMKY Kao KommnpumoBaHu mnpuponnu rac (KIII) wnmm y mnpepahenom
001uKy kao Teunu HapTHU rac (THI).

KomnpumoBanu nipupoaau rac (KI1IN)
Kommpumoanu npupoauu rac KIII' (CNG — Compressed natural gas) je o6nuk y kome
ce paay JakKIIer MaHUIyJIHcama (Mame 3alpeMUHE pe3epBoapa) KOPUCTU MPUPOTHM Tac IMOA
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MPUTHCKOM, Kao alTepHATHMBHO TOPUBO 3a MOKpeTame ayromoowmsa. OH ce y ayroMoOmiInMa
HaJla3u y pe3epBoapuma moj nputuckoM o 300 bar u Buine. BeH3ucku MOTOpH Ce pelaTUBHO
JEIHOCTaBHUM METOJlaMa MOTY MPHJIArOJUTH J1a KOPUCTE OBO TOPUBO.

[IpennocTu ynoTpedbe KOMIPUMOBAHOT OOJMKAa MPUPOIHOT Taca Kao ropuBa Cy: HIDKA
[IEHa Y OJIHOCY Ha OCTaJjla TOPHBa, HUKA IIeHAa eKCIuIoaTalyje ayroMoOnia Ha OBO TOpUBO (Maja
je IeHa caMor ayroMoOWja Ha OBY BpPCTY TOpMBa HEIITO BHINA), KA0 U CMameHa E€MHUCHja
IITEeTHUX U3yBHUX racoBa TaKo Jia c€ U 0e3 BUXOBOT MpedninhaBama MOCTUKY HOPME TPaKECHE
mo crangapay EURO 5 (European emission standards). OBaj rac ce KOPHCTH YIJIaBHOM 3a
MoKkperame Bo3wia Behux wmaca (kamMuOHa, TpajJCKuUx ayrobyca), a pehe 3a mTyTHHUKE
ayroMoOwmiie, jep je Maca 0oIe 3a HEroBO UyBame BeNHMKa. HberoB HemocraTak je peTka
pacpoCcTpameHOCT MPOJIAJHUX MyHKTOBa—KoMIpecopckux ctanuna. ¥ 2007. romunu y Cpouju
cy mocrojaie camo yerupH jaBHe myHuonuue 3a KIII' u Tto y beorpany, IlanueBy, Yauky u
Kpymesny, kao u jenna y papunepuju y HoBom Cany.

Teunu nadgTau rac (THI)

Teunu nadthu rac (LNG— Liquid natural gas) je ropuso ca mupom ynorpedom on KIIT,
u gobuja ce mpeBohemeM y TEUHO CTame CMEIle racoBa, MpomaHa W OyTaHa, U3[BOjEHHX W3
IPUPOJHOI raca y IOCTpOjelmMMa Ha camMoM Hanasuirty Hagte. OBaj rac ce nobuja u U3
paguHepHjCcKUX racoBa J00MjEHUX Yy MOCTYyNLKUMA IpUMapHe npepajae Hadre. CkIaauuITH ce Ha
MOBHIIIEHOM MPUTUCKY TaKO Jia CE€ Haja3d y TEYHOM arperaTHOM CTamby W HENOCPETHO Ipe
yrnoTpeoOe mpesasu y raCHO arperaTHo CTambe.

CacraB TeyHor HaTHOT raca je CE30HCKM MNpoMeHJbHMB. Koj Hac ce Beoma ayro
KopucTuia cMmema cacraBa 35% mnponaHa u 65% Oyrana. [Ipema HOBUM cTaHmapauma y
3MMCKHMM MecelliMa oBa cMela Tpeba aa caapxu 75% mpomnana u 25% OyTaHa; y npena3HuM
MmecennMma 45% mnpomnana u 55% OytaHa, a y neTwuM Mecenuma 12% nponana u 88% OyraHa.
TormoTHa Moh My je HEITO HUXA Yy OAHOCY Ha OEH3MH ILUTO y3pOKyje HEemTo Behy MOTpoIBY.
HajBuiue ce KOpUCTH Kao €HEpreHT y JoMahMHCTBY, HHAYCTPHUjH, K0 U TOPUBO 32 ayTOMOOHIIE.

THI je 6e300jaH, Beoma 3ama/bUB M €KCIUIO3MBAH rac, KapakTepucTHYHOr mupuca, 1,9
nmyTa TeXH OJ] Ba3ayxa, HUje oTpoBaH. CaropeBa OypHO, ocinoOahajyhu BenwKy KOJUYHHY
TOIUIOTE, @ MPOAYKTH CaropeBama Cy YribeH-IMOKCHI W BojaeHa mapa. Ca Ba3ayXxoMm cTBapa
eKCIUIO3UBHE CMeEIlIe KOje Ce JIAKO MOTY 3allajiuTH y MPUCYCTBY OTBOPEHOT IutaMeHa. MelyTum,
Yy OJIHOCY Ha Jpyre 3amajbuBe racoBe, rpaHulle ekcro3uBHoctu cMeme THIT cy Beoma ycke:
2 — 9% 3a cmemy nponaH-OyTaH y ojHocy 35:65%. HberoB oxrtancku 6poj je 90 — 110, a
TOIJIOTHA MOh My je y 3aBHCHOCTH O] cacTaBa usMehy 25,5 MJ/dm? (3a uncrn npomnan) u 28,7
MJ/dm® (3a uncr Oyran). HberoBa ymorpeba kKao ropuBa y MOTOpHMA Ca YHYTPALIHBUM
caropeBambeM HMa ciejnehe NMpeaHOCTH: €MHTOBAaHE KOJUYMHE YIJbeH-TUOKCHIA y H3AYBHUM
racoBMMa Cy YIOJia Mame Y OJTHOCY Ha OCTajla TOpWBa, a U KOJWYMHE OKCHJA a30Ta, CyMITOp-
JMOKCHIA U YecTHIa Yalju Cy u3y3eTHO Hucke [6].

Pa3Bujene 3emsbe Beh qyru HU3 roauHa cucreMaTcku paje Ha ynorpedou THI' 3a moron
MOTOPHHUX BO3WJa y TpaJOBUMa Ca BEIMKUM HWHTEH3UTETOM caobOpahaja (ayroOycu, Takch
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Bo3wia). [la Ou ce TO CpoBeIO0 HEOMXOTHO j€ M3TPATUTH T'YCTY MPEXKY IMyMITHUX CTaHMIIA Ha
kojuma ce Toun THI'. Hama 3emspa y Tom morieny gocra 3aocrtaje. Ilopen HeocmopHUX
MIPEIHOCTH MPHU YINOTPeOU raCHUX rOpUBa 3a MOTOH BO3MJIA IOCTOj€ M HEJIOCTAllH, a TO Cy BEJIMKa
3arpeMuHa pe3epBoapa, HEroBa TeKWHA U PEIATUBHO CIIOKEHA AUCTPUOYITH]a.

2.3.3 PesepBe npupogHoT raca

[Ipuponnor raca, xao u Hadte, jeqHor naHa he Hecratu. Hajsehu pgeo pesepBu
MPUPOJHOT raca Hajasu ce Ha nojpy4jy biuckor uctoka [4] 1j. 6usiuer CCCP-a (cruka 7).

Proved reserves at end 2005
Trillion cubic metres

Middle East
7213

Europe & Eurasia
64,01

Africa Asia Pacific
14.39 14.84
S. & Cent. America North America
702 746
Cnuka 7 JlokazaHe pe3epBe raca y XxusbajJamMa MuIHjapau Kyoaux merapa — 2005. roguaa

2.3.4 Tlotpomma mpupoaHor raca y Cpouju

VY CpO6uju npon3Boama NPUPOAHOT raca ce o0aBiba Ha NoApyyjy BojBoanHe u neHTpanse
Cpbuje. Ha moapydjy BojBoauHe kopummheme TPUPOJHOT Taca je 3amodeno 1952. roamnae Ha
0a3u gomaher raca, 1ok Ha moapy4jy Llearpamae Cpouje ek 1982. roqune, HajBehuM neinoM Ha
0a3u yBo3HoOT raca u3 Hekagammer CCCP-a, a nanac Pycwuje. [Iporpam racudukanuje uCTouHor
nema COP Jyrocmaswuje je ycBojen 1973. roaune, Te je meroa peann3aiyja oMoryhuia pa3Boj
MarrcTpaHe TaCOBOJHE MPEKEe U pa3Boj MOTPOIIkE TPUpPoaHOT raca y CpOuju.

[Torpomma nmpupoaHor raca y Cpouju ce no 1978. rogune Oa3upaiia Ha COICTBEHO]
NPOM3BOAMY raca. Y OBOM IEpHOAY MOTPOIIkha je Oenexuia CTalHy CTOIy pacTa, ajau ydemrhe
IPUPOJHOT Taca y YKYIHO] MOTPOIIKH raca Huje npenaswio 10%. ¥V nepuoxy 1978. — 1990.
roauHe OeleXW ce WMHTEH3WBAaH pAcT IOTPOIIKE NPUPOJHOI raca Ha 0a3m COICTBEHE
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npou3BOaKke W yBo3a raca u3 Hekamammer CCCP (mamac Pycwje). YkymHa mnoTtporrma
npupoHor raca 'y 1990. rogunu je usnocwmia oko 2750 - 10° m® wro je npexacrassbano 13% on
VKyIHE TOTpoikhe eHepruje. Y CpOuju, 300T MO3HATHX OKOJHOCTH, JEBEACCETHUX TOJIUHA
JI0J1a3H MPBO JIO Olajiama MOTPOIkhe IpupoaHor raca (1993. roguHe ocTBapeHa MOTPOIbA O
1088 - 10° m®), 1a G¥ OTOM HACTYIIHO MIOCTEICHH PACT.

OcHOBHA KapaKTEepUCTHKAa TPXKHINTA Taca Ha menoj teputopuju Pemybnuke CpOuje ce
3aCHUBA HAa TOME Ja MOHyAa JoMahe MpOM3BOAIE Taca Oyae CTalHO Mama OJ MOTPaXmbe, a
notpeOHe HemocTajyhe KolnuuHe MPUPOIHOT raca obe3dehnBaHe Cy yBO30M M3 MHOCTPAHCTBA,
omHocHO Pycuje. Bucoka yBO3Ha 3aBHCHOCT Yy TOTPOIIEM NMPHUPOJHOT raca MOBE3aHa je ca
CKpOMHHMM jaomahuM pe3epBaMa ¥ HEJIOBOJEHUM CTEIICHOM HCTPAXKEHOCTH.
MPOM3BO/IH-a HUKAJT HUje Ouia JT0BOJbHA 3a NpeABul)eHu pa3Boj racHe npuspene y Cpouju u on

CorcTBena

Ipe JIeCeTaKk roJIMHA CTAIHO omaja, na Ou ganac ydemthe nomahe npousBoame 0miio oko 10 %
YKYITHE IIOTPOLILE.

3.

Ienoeu mepmoenepeemckux nocmpojersa Koja Kopucme
¢ocunna copusa

VY enektpanama (ciuxa 8) koja koprcte (GOCHIIHA TOpPHBa 3a caropeBame ociobaha ce
XeMHjCKa eHepruja, Koja oMoryhaBa moOpacT €HTaJIHje racoBa HACcTaJIMX caropeBameM. la
CHTAJIMKja Ce MPEHOCH KOHBEKIIMjOM U 3pademeM Ha paanu (ayua (Boga/mapa), a eHTaINHja
paaHor ¢uiyuaa ce mpeTBapa y MEXaHW4KU paj y TypOunu. Ha kpajy ce MexaHWuKH paj KOjU ce
jaBJba Ha BpaTWIy TypOMHE IIPEeTBapa y elNeKTPUUHY €HEpIrujy y reHepaTopy.

IIymmne 2a x1aljewe Boge

T'eneparop Konaern3atop /
T'acHa TypOnHa IlapHa TypOuHa 4 “'T}N;
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['maBHe KOMIIOHEHTE eNeKTpaHa Koje Kopucte (OCHIIHA TOpWBa Cy: KOMopa 3a
caropeBame, racHa TypOMHA M KOMIIPECOpP Kao JENIOBH T'aCHO-TYPOMHCKOT MOCTPOjerha; KOTao,
CHUCTEMCKH JeJIOBH KoTja (mperpejad mape, mehymnperpejad u eKoHOMaj3ep), mapHa TypOuHA H
KOH/ICH3aTOp Kao JIEJIOBH MapHO-TYPOMHCKOT TOCTPOjeHa; Ka0 M MECTa 3a CKIAAUIITCHE H
NpUIpEMy FTOPHBa, PACXJIJHU TOpakh, SISKTPUIHH renepatop [1].

3.1 Mecra 3a CKJIaIUIITCHE U MPUTTPEMY TOPUBA

Enexrtpane koje kopucre yrajb moceyjy moceoHo oapeheHa Mecra Ha KojuMma ce Hajnasu
yrajb. Ta MecTa Cy BeoMa MpOCTpaHAa M BapuUpajy y 3aBHCHOCTU O] KOJHYUHE EJICKTPHYHE
€Hepruje KOjy Ta eJeKTpaHa MPOW3BOAU. YTalb ce OOWYHO JOBO3M BO3OM WM OpOJIOM Y
3aBHCHOCTH O] JIOKAllMjeé caMe eJIEKTpaHe W COPTHUpa C€ MO0 CBOM KBAIHMTETY, BEIUYUHU H
ToruIoTHO] Mohm. Takohe y cBakoj enexTpaHu ce Hana3u onxpeheHa 3anmxa yriba (3a HapeIHUX
HEKOJIMKO HeZleJba) Y Clydajy jaa ce jaBe oapeleHn mpoOaeMu IPUIMKOM HCIIOPYKE.

Enextpane koje kopucrte HadTy THOcenyjy BeIHKE pe3epBoape y kojuma ce Hadta
ckmamuintd. Hadra ce Moxke wucrmopyunBaTd Ha@TOBOAMMA, TAaHKEPUMA, KEIC3HUUKHM U
KaMHUOHCKHMM IrcTepHama. OBe eleKTpaHe calipke 3aIuXy Ha)Te 0/ HajMame TPHUJIECET JaHa Y
CBOjUM pe3epBoapuMa, Kako Ou u3bersie HeMmpaBWIHOCTH y paay. Hadra ce oOuuno kymyje u3
paduHEpHja y OHOM OOJUKY Y KOjeM caropeBa y eJIeKTpaHH.

Enextpane koje KopucTe MPUPOJHH rac ce cHab/ieBajy luMe MoMohy racoBoja y Kojuma
BJaJla BHCOK TNPUTHCAK (KOMIIPUMOBAaHM MHpHUPOJHH Trac). Heke enexkTpaHe KOpHCTE TEYHH
npupoaau rac. OH ce TpaHcnopTyje momMohy XJaamada TaHKepa Ha TeMrieparypu of - 164 °C.
Teunu npupoHU rac ce CKJIAAULITH y XJIaJkhayaMa pe3epBoapa cBe J10 ynorpeoe.

3.2 Kowmmpecop

Kommpecopu cy ToruioTHe MamimHe KOjeé KOMIIPUMY]Y M TPaHCIOPTYjy TracoBe. 300r
nejcTBa Mel)yMONIeKyJICKHX eNacTUYHHUX CHjla W CHJIa TPeHa, TeMIIepaTypa TaCOBUTOT PaIHOT
¢byrna ox ynasza 0 W3i1aza U3 KOMIpPEcopa MOXe 3HAaTHO J1a MOPacTe M TO YTOJMKO BHIIE IITO
je u3nasHu nputucak Bumu. Kommnpecopu Mory OuTH panujannu U akcujaaHu. Kon akcujamHux
KOMIIpecopa CTpyjame Ba3lyxa ce€ BpIIM y CMepy BpaTuia, JOK KOJ pajujalHUX CTpYjame
BazJlyxa je paaujaiHO Ha POTOPCKO Kousio. PanujanHu KoMOpecopH Cy Jakiud U epUKacHUuju y
OJTHOCY Ha akKCHjajiHe, aji C€ aKCHjalHU KOMIIPECOpH KopHucTe y BehuM eHepreTckum
noctpojemruma. Kommpecop 3a paj KOpUCTH €HEPTHjy HacTaly ycliel paaa TypOuHEe jep Ccy
TypOMHa M KoMmIlpecop Hajueunrhe Ha UCTOM BpaTwily. KommpuMoBaHHM Ba3gyx ca racoBHMa
caropeBama CTBapa paJHH MeIUjyM KOJU eKCIIaHupa KacHuje y TypOUHH.
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3.3 Komopa 3a caropeBame

VYiora komope 3a caropeBame (ciuxa 9) je na 006e30emu TeMesbHO MEIIambe TopuBa M
Ba3JyXa TaKo Jia TOPHBO y MOTIYHOCTH caropu. [lajbeme ce MOCTHKEe BapHHUIIOM, KOja HacTaje
najbelheM Milaza Jlake HaTe, CBE JOK IUIAMEH HE IIOCTaHe CaMOOJPXKHB. Y KOMOpH 3a
caropeBame YeCTHUIIC MIICBCHOT YIJba WM KalbHIle HaTe caropeBajy Beoma Op30, Of CIioJba 10
cpeauHe, ocTaBibajyhu 3a cOOOM HEropMBH MUHEpPAIHU MaTepHjai. Ta HecaropuBa MUHEpalIHA
MaTepHja ce Ha3uBa Ierneo. Y MOJCPHUM TepPMOEIIEKTpaHaMa MpH caropeBamy ce GopMHpa OKO
90% MuUHEpallTHe MaTepHje OJHOCHO Iereia KOju ce M3/yBaBa M3 KOTJA, a KaCHHUje CaKyIyba Y
KOJIGKTOPY 3a CKyIUbame yectura. Oxo 10% MuHepaaHHX MaTepuja raja Ha JHO KOTJIAa Y BHIY
nubake. Kaga ce THO KOTJIa UCITYHH BOJIOM, Ieneo W BoJa (GopMupajy MOKpPH MyJb, KOjU ce
3aTiM ucnymTa. MehyTum seo Tor Mysba ce He HCIYCTH Beh ocTaHe y ieBUMa, KOje ce Halaze y
KOTJIY, ¥ OTEKaBa MPEHOC TOIUIOTE Y CHCTeMy. 300T Tora Iubaka Mopa Jia ce YKJIOHH C BpeMeHa
Ha BpeMe MoMoNy MapHe MJIA3HHUIC WK MEXaHHYKHUM CTpyrameM. YTalb caropeBa pejiaTHBHO
criopo, HadTa Opke, a rac HajOpke. 3a MOTIYHO caropeBame (OCHIHUX FOPUBA UCIIOPYIyje ce
BHUIIIAK Ba3Jlyxa y KOMOPY 3a caropeBame. MileBeHu yrasb 3axteBa 15 — 20% BuIika Bazayxa, a
HadTa u npupoanu rac 5 — 10%.

Basayx 3a xnahere

Kyhuwte TypbuHe

Y TypOuHy

MnasHuya 3a

ropuso /

‘Baaayx U3 komnpecopa

Cnuka 9 IIpumep xomope 3a caropeBame

Komopa 3a caropeBama ce cactoju oj JBa IWIMHApPA. Y TPBOM IIWIMHIAPY CE€ OJBUjA
MIPOLIEC CaropeBama yclie]] Yera ce MOCTHKY BUCOKE TeMIlepaType, a APyru MMa 3aliTUTHY YJIOTy
0J1 JIeJIOBama TOTUIOTE 3padema. [{umuuapu cy melycoOHO moBe3ann u m3Mely \mHuX ce oJBHja
MPOCTpYjaBame Ba3zayxa. 3a caropeBame ce JOBOAU 3 — O MyTa BHINE Ba3zayxa OJ TEOPETCKU
MOoTpeOHOTr 300T CHIDKEHa MaKCHMAaTHHMX Temmepatypa. Komope 3a caropeBame Tpeba aa
o0e30ezie cTaOMUITHO caropeBame y MIUPOKUM TpaHUIlama onrtepehema, jeTHOTUYHY Pacoeny
TeMIeparypa JUMHHUX racoBa Ha M3J1a3y U3 KOMOpE Jla TYOUTaK MPUTUCKA Y K0j OyIe IITO Mambu.
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VY KJ1acHYHOM TaCHO TYpOHWHCKOM MOCTPOjeHhYy MOYKEMO MMaTH BUIIIE KOMOPA 3a CaropeBame KOje
ce CITaXxy y3IyXHO, 1o 00011y. TakBo ciiarame KOPUCTUMO KaKo OMCMO CMamWIIH JUMEH3H]e.

3.4 T'acna TypOuHa

l'acHe TypOuHe mpeTBapajy y MEXaHHUYKHU paj CTPYjHY €HEPrujy raCcoOBUTHUX IMPOIYKTa
caropeBama ropuBa y KOMIPUMOBAaHOM Ba3nyxy. V3Bopu cTpyjHE eHepruje 3a racHy CMelly Cy
henmnje 3a caropeBame, y Koje ce TMOMONy BHCOKONPHTHCHHX KOMIIpecopa Yyoairyje
KOMITPUMOBAHHU Ba3AyX M ropuBo. Y henuju 3a caropeBame TOPUBO CaropeBa y KOMIIPUMOBAHOM
Ba3/yXy YCJeJ uera MpUTHCAaK W TeMIlepaTypa MpOIyKTa caropeBama Harjo pacty. ['acoBuTH
MPOJIYKTH CaropeBama Ce 3aTHM YBOJAC y racHy TypOWHY Yy KOjOj C€ CTPYJHH paj MpPOJyKTa
caropeBama MPeTBapa y MEXaHUIKH Pal.

VY enexkTpaHama Koje calpike TacHy TypOMHY M KOPUCTE Kao TOpHBO Ha(Ty, MPUPOTHH
WIA CHHTETUYKH Tac, TaCOBM HACTAIM HUXOBUM CaropeBameM CE€ JUPEKTHO KOPUCTE 3a MOTOH
racHe TypOuHe. ['acHe TypOuHE ce JaKO MOTY MHCTAIMPATH Y CUCTeM U (prieKCUOMIHUjE Cy 10
nuTamy ontepehema Hpu pady, ald je HUXOB CTENEH HCKOpUIIhema HIKU Yy OJHOCY Ha
MOCTpojemha Koja Kopucte napHe typoune. Ila ce 3aro racHe TypOuHE yriaBHOM KOPHUCTE MpHU
MIPOU3BOJIIbU €TIEKTPUYHE €HEpruje MpU MAaKCUMaIHOM onTepehemy, Kao M y BUIY MOMOhHHX
eJIEKTpaHa 3a TPOM3BOJY €NeKTpuyHe eHepruje. Mehyrum MHoOra racHo — TypOWHCKa
MOCTpOjeha KOja KOPHCTE MPHUPOJHHM Tac JaHac OOWYHO paje ca KOMOMHOBAHUM IHKIIYCOM,
ynMe ce noctmxke Beha epukacHocT. ['acHe TypOuHe pase Ha mpuHOMIY bpajTOHOBOT IHKITyCa
(Brayton cycle). KomnpumoBanu Ba3zayx yja3u y KOMOPY 3a CaropeBame IJI€ C€ TEYHO WIIU
racoBUTO TopuBo yOpusraa. CaropeBameM ropuna nopehasa ce Temeparypa caropeBama raca.
Temmneparypa aumHux racoBa je oko 1100 — 1200 °C, mro mnpeinctaB/ba MaKCHUMAalHY
TOJIEpUCaHy MEpY JaHAIlbUX JIerypa 4eianka, Koje ce KOPUCTE 3a M3rpajiiby JOoNaTHIla FacHUX
TypOuHa. Yak M Ha OBHUM TeMmIlepaTrypama IpoOJieM MpeicTaBibajy TepMUYKa Halpe3ama U
KOpO3Hja, TaKo J1a je CIoJballlikhe/ yHyTpallhe Xiaheme jJomaruia TypOuHe Ba3yXxoM WIH BOJAOM
HEOITXOIHO.

I"acue Typoune (ciuxa 10) cy peakIMOHOT THIIA T/ie JIomaTuile GOopMHUpPajy KOHBEPTeHTHE
MJIQ3HHIIE Y KOJOj TACOBH HACTAJIM CaropeBameM €KCIIaHIUPajy TaKo Ja C€ CHTAJIK]ja MpeTBapa y
KMHETHYKY eHeprujy. Kao m kon mapHux TypOHMHA racHe TypOMHE ce cacToje OJ HEKOJIMKO
penioBa MOKPETHUX U HEMOKPETHHX JIOTIaTHUIIA.

Pagnu ¢nyun ce cacroju ox a3oTa, KMCEOHMKa, BOJEHE Mape W yribeH-nuokcuna. He
PELMKIIpa ce y KOMIPECopy U Y KOMOPH 3a caropeBame, ajld ce 3aTo OTIyIlTa y atmochepy. Y
HEKMM CHCTEMHMa Je0 E€HEepruje je joul yBeK y H3AYBHUM TacoBUMa U KOPHCTH C€ Yy
M3MEHUBAaUYMMa TOIJIOTE Kako OM ce BaslyX, KOjU yJia3u y KOMOPY 3a caropeBame, 3arpejao u
TMe noBehao ykymaH crerneH kopucHocTH bpajToHOBOT 1uKiTyca. Al Ha Kpajy OBOT IpoIlieca
M3yBHH TaCOBM C€ MIAK OTMYINTajy y atMochepy. OBaj 11eo mporiec pajga racCHUX TypOuHa je y
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MOTIYHOCTH CYPOTaH OJ MPHHIMIA paja MapHUX TypOMHA KoJ KOjux ce pamHu Quryun (mapa)
PELMKIINpPa y KOTIY Y BUILy KOH/ICH30BaHE BOJIC.

Cruxa 10 [Ipumep racue TypOuHe

3.5 [Ilapna typOuna

[Tapue TpyOuHe mperBapajy CTpYjHY €HEprujy mnape, YrilaBHOM BOJIEHE, Y MEXaHWUYKH
pan. OHe yBeK pajie y OKBUPY MAapHOT MOCTPOjeHa Y KOME YJIOTY M3BOpa CTPYJHE €HEpruje 3a
BOJIEHY Mapy HMMa JIOKUIITE KOTJIOBCKOI TOCTPOjera MM (DUCHOHU HYKJI€ApHU peakTop. Y
JIOXKHILTY (PeakTopy) NPOU3BOJIU C€ TOIUIOTA KOja y KOTJIOBCKOM IOCTPOjely IpeTBapa BOIY Y
BOJIeHY napy. BojeHna napa Bucoke Temneparype u NpuTHCKa 0/J1a3u U3 KOTjia y MapHy TYpOuHY
y KOjo] c€ BpIIM MEXaHWYKH pajJl, a 3aTUM Ca CMAambE€HOM CTPYJHOM EHEPrHjoM KOPHUCTH Y
TEXHOJIOLIKHUM IpOLecuMa.

Cpaku mnpousBohau TypOMHA HMa JEAMHCTBEHE KapaKTEPUCTHKE KOj€ YTHYYy Ha
eHKaCHOCT, MOy3AaHOCT W IieHy TypOoune [2]. Ha cruyu 11 mpukasaH je MojepaH MMapHO
TYpOMHCKH TeHepaTop KOJjU Ce€ KOPUCTH Yy TepMoeslekTpaHama Ha yrasb. [lapHe TypOune
MOCeyjy HeKe 3ajeIHINYKE KapaKTepUCTHKE:

1. 3axTeBajy M3y3€THO BEJHMKE KOJWYMHE E€HEpruje 3a HHXOBO Hamajame (MOKpETame) IITO
M0JIpa3yMeBa BEJIMKE KaluTalHe HHBECTUIIH]E.

2. JKuotHu Bek je oko 30 — 40 ronguHa ca MUHUMAJIHUM TPOIIIKOBHMA OJpKaBamba.

3. Tokxom cBoOr »)HBOTHOT BEKa pajJie KOHCTAHTHOM Op3uHOM, 00n4yHO oko 1800 — 3600 min'l,
npu ¢pexBernuju o 50 Hz.
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Cruka 11 [Tpumep MonepHOT MapHO TYpPOMHCKOT T'eHEepaTopa 3a €JIEKTpaHEe KOje KOPHUCTE
yrasb

Hajontepehennja kommoHeHTa mapHuX TyOMHa cy sonaruue. OHe cy onrtepehene
HeHTpU(YraJHOM CHJIOM, MPHUTUCKOM KOjU CTBapa mapa, Kao M ycjeJ XapMOHHYKe Molyne
(mojaBa HETIPaBHIIHOCTH Y KpeTamy Jonaruna o odony). [locne nomaruna apyru HajBaKHHjH
1eo mapHux TypOuHa je potop. KoHcTpykiHja poropa Mopa j1a ucnymasa cieaehe ycinose:

— HampaBJ/bCHU Cy O] JIeType YellMKa BelMKe uBpcrohe, ca OAroBapajyhuM XeMHjCKUM H
(bu3NIKIM OcOOMHaMa,

— Ja ce y3Me y 003up IeHTpUdyTanHa cuiia Koja HacTaje yclel KpeTama Teja poTopa 1 mopact
HeHTpu(yrajiHe Cuiie ycie/ pajia JonaTuia,

— BEJHKa OTIIOPHOCT HAa TI0jaBy KPTOT JIOMa, KOjH CE jaBJba Y TOKY paja MalIHHA IPU BEITUKUM
Op3uHaMa,

— n1a ce m3berHe mojaBa nedopmManja yciie]] BACOKUX M HHUCKHX BPEIHOCTH TPUTHCKA TPH
pany poropa noj ontepehemem.

3.6 Kongenzarop

Kongenzatop je kilacHYHM pa3MemHBaud TOIUIOTE KOjU ,.Bpaha” mapy Harpar y TEYHO
CTame HAKOH INTO eKChaHaupa y Typounu. HoBoHacTanu koHIeH3aT ce momohy mymnu Bpaha
Hatpar y mnporec. [IpuTrucak y KIaCHYHOM KOHIEH3ATOPY j€ M3Y3€THO Maju (MOANPHUTHCAK |
oko 0,045 bar). Tlomro je KOHAEH3aTOp pa3MEmUBAY TOILIOTE MOTPEOHO je 00e30eauTH H
MenujyM, Kome he ce Toriora npeaaTH, Kako Ou ce mapa oxJiaauiia 0 TeMIepaType KOHIeH3aTa.
VYnpaBo 300r Tora cy TepMOENEKTpaHE CMEIITeHE Ha peKkama W MOpY, jep Ce TaKo JIaKIIe
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o0e30ehyje memmjym7 koju he mpeysumatu cBy Ty Tomory. Ilocroju moryhHocT ma
TepMoesiekTpaHa paau aBodazHo (kao W TomtaHa). Taga ce Ta mapa MOXe OJBOJMTH
BPEJIOBOJMMA U CITYXKHTH Kao Ipejambe.

VY nuKiIycuMma TOIIOTHHX MOTOpa HAaKOH BpIICHAa KOPHCHOT paja, paaHu QIiyua mopa
MIPEHETH TOIUIOTY Ha XJIaJIHO Teslo. Enexrpane ca mapHUM TypOMHAMa pajie Ha UCTOM MPUHITUITY
Kao ¥ TomioTHU MoTopu. OHe ociobahajy Behy KOJMMUYMHY TOIUIOTE y OKOJWHY (ABa/TpH IyTa
BHUIIIE) Y OJHOCY Ha CJICKTPUYHY CHEPrHjy KOjy eJeKTpaHa Mpou3BoaU. EnexTpoeHeprercka
noctpojerba cHare 1000 MW, crenena kopucHor naejctBa oko 25% ocmobahajy 3000 MW
TOIUIOTHE €HEPrHje y OKOJIMHY, JIOK €JIEKTPOCHEPreTCKa MOCTPOjeha UCTE CHAre ca CTEICHOM
kopucHor nejctBa oko 40% ocnobahajy 1500 MW TtoriotHe eHepruje. JegaH 1eo oBe TOILIOTE
ce 0J]aje OKOJIMHM 300T cMCTeMa KOHJEH3allHje y MapHOM ITUKIYCYy, a OocTaTak ce ociobaha y
atMocepy myTeM HU3AyBHUX racoBa. Y PankuHoBoMm 1mkinycy (Rankine cycle) nakon
eKCIaH3Mje y TypOMHM Tapa ce MPBO KOHACH3Yje y BOAY Y KOHIEH3aTOPY, a 3aTUM CE BOJAA
peruKIrpa y KOTIy momohy HamojHe mymme. XJiagHa BoJa M3 KOHACH3aTOpa OJiaje CBOjY
TOIIOTY y arMocepy IyTeM pacxXjaJHOT TOpHa WIH y OOJIKIbE BOJCHE IOBPIIMHE.
KonzeHnzatop He Ciy)KM camMO 3a KOHJCH3allMjy HAlojHE BOJIE KOTIA, Beh M 3a CMameme
MPUTUCKA TIape KOHJIEH30BaHe Bojie. CMamemheM MPUTHCKA MTape HACTaje BAKyM KOjU MOCIICIIY]e
YKYITHY CHary TypOuHe.

ITocTroje nBe BpCTe KOHAEH3aTOpa: KOHICH3aTOp Ca JUPEKTHUM KOHTAKTOM H
KOHJ/ICH3aTOp Ca MOBPIIMHCKUM KOHTakToM [1]. KonmeHzaTop ca AMPEKTHHM KOHTAKTOM je
npuKasaH Ha ciuyu 12 (a). U3nyBHU TacoBU TypOHMHE IIpoIa3e Kpo3 HU3 MIIA3HHUIIA, KPO3 KOje ce

Hzgyeed racorn
Hanyera
u L racoBH TYpOHHE Typbze
Pacxnanan
TOpam
(F
e Xnazmo
R R e
AN AN AN ANANTANrAu. I L e B e e
Boga 3a xnafjeme
L 1t
Kongenzarop L e
"ttt Towro
Baznyx
Kongemzatop
) Kompemar Kongemzar
N Ka manojaoj myvima Ka namojroj Boxn
Tymma Tymma
(a) (6)
Crnuka 12 KOHI{CHB&TOPI/I Y TEPMOCHEPI'CTCKOM HOCTpOjCH:y (a) KOHACH3aTOp Ca JUPECKTHUM

KOHTAaKTOM, (6) KOHACH3AaTOP Ca NOBPIIMHCKUM KOHTAKTOM
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BoJa 3a xyaheme mpcka, KOHIEH3YyjyhHu mapy JAMPEKTHUM KOHTAaKTOM. TOIUIM KOHAEH3aT ce
yIIyMIIaBa y pacxJIaJHH TOpam TIe yia3u Ba3AyX M Ha Taj HAUYMH XJIAJW KOHJEH3aT KOjH Tede
Kpo3 neBu. Oxnal)eHn KOHAEH3AT ce penukiupa y miiasHunama. [lomro je Boma 3a xnaheme y
JTMPEKTHOM KOHTAKTy Ca M3JyBHMM racOBHMMa HEHa uynucToha Mopa Ja ce oapkaBa, Oall Kao H
Ko HarojHe Bojie. OBa ocoOMHA CHCTeMa YHHH 110 MPOIIeC CKYIJBUM T1a 3aTo BehuHa eneKkTpana
KOje KopucTe ()OCHIIHA TOPHUBA KOPUCTE KOHJIEH3aTOPE Ca MOBPUIMHCKHUM KOHTAKTOM (cauxa 12
(6)). U3nmyBHM TacoBH TypOMHE MpoJjia3e Mmopes Hu3a [EBU y KOjuMa MpoTHYe BOja 3a Xialeme,
jep KoJI eJIeKTpaHa BEJIMKHX CHara BEJIMKE KOJMYUHE Iape Mopajy za ce KoHueH3yjy. KonrakrHa
(momupna) moBpmHa Moxke na Oyae mo 100000 m? 3a enektpane cHare 1000 MW. IlpaBunHO
(GyHKIIMOHHCAkE KOHCH3aTOpa Moipa3yMeBa KOMILTUKOBAHE IIPOpavYyHE TPEHOCA TOIUIOTE.

3.7 Korao

Kotao (reneparop mape) YMHU CpEOUIIELHM €0 CBAaKE TEPMOCNIEKTpaHe. YKpPaTKO OH
CIIy’)KH 3a MPOM3BOABY Mape, ca oApeheHuM napamerpuma (TeMreparypa U MpUTHCAK), Koja he
ce KacHHje y TypOMHHM MCKOPHUCTUTH 3a MPOU3BOMY eleKTpuuHe enepruje. Ha cauyu 13 nat je
pUMep KOTJIa JTOKEH KAMEHUM YTJbEM.

e
l

Cnuka 13 [Ipumep koTIIa TOkKEH KAMEHUM YIJbeM Ha IOMUYHO] JJAHYAHO] PELIETKU
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Kotnose nenmumo Ha:

» YeINYHE KOTJIOBE,

> JIUBEHE KOTJIOBE,

» KOTJOBE 3a MoceOHe HaMeHe.

Hajuemhe npumemrBaHu 1 HajeKOHOMHYHH]H KOTJIOBH CY YEIIMYHU KOTJIOBH.

YeauyHU KOTIOBU

YennyHU KOTJIOBH C€ JieJie¢ HA TPU TpPYyIe: BOJOLEBHE, BAaTPOILEBHE M LMIMHAPHYHE.
BatpoueBHr KOoT/I0BH (PyHKIMOHUIITY TAaKO J1a TJIaMEH CTPYjU Kpo3 LIEBH, KOje ce Hajla3e YHyTap
BOJIC, ¥ Ha Taj HAYMH NPEHOCE TOIUIOTY Ha BOXy. BojoneBHHM KOTIOBH Cy Hajuemthu u
HajOpojHMjHU ca acrieKTa TepMoenekTpaHa. Kao mTo u camo uMe Kake KoJ| ’bUX BOJIa MJIH Iapa ce
Hajaze y caMuM eBuMma. Ha Taj wHaumn je moryhe moctmhu 3HatHO Behe mpuTHCKE H
TeMIIepaType Hero Koj BaTPOIEBHUX KOTJIOBA. BOJOIEBHU KOTIIOBH ce /i€ Ha: XOPU3OHTAIHE
ca paBHUM IICBHMa W BEpPTUKAJHE ca CaBHjEHUM IeBMMa (TMPUPOAHA WM TPHCHIHA
UPKYJIaIuja).

BepTukanHu KOTJIOBH ca CaBUj€HUM 1I€BUMA

BepTukanHu KOTJIOBU ca caBUjeHUM LIEBHMa MPECTaBsbajy HajBehy U HajBaXKHU]Y TPYIy
KoTiioBa. OBAaKkBM THUIIOBM C€ Hajla3e Yy BEJIUKUM TEPMOCHEPIEeTCKUM IIOCTpOjemhUMa  3a
MIPOU3BO/IbY €IIEKTPHYHE €HEepruje. 3a caropeBame MOT'Y KOPUCTUTH CBE BPCTE TOPHBA: UYBPCTO
TOPHUBO Ha PEHIETKH (PaBHOj UM KOCO]), YBPCTO TOPUBO Y (IIYHAU30BAHOM CJIOjy M CaropeBame
y mpocrtopy (yrjbeHa MHpalinHa, TEYHO W TacHO ropuBo). [IpupomHa nupkyianuja y KOTIY
ocTBapyje ce 300r pasiMke y IycTHHama BojJe M BojeHe mnape. Cuia3He LeBU ce€ 3aTO He
3arpeBajy, TaKko Jia ce JIaKIlle yCIocTaBJba MpupoaHa Iupkynanuja. Kaga ce He mory o0e36en1uTH
OBAaKBHM YCIIOBH KOPHCTUMO pa3JIMYUTE BpCTE MyMIHM Kako OM ce o0e30equiia HecMeTaHa
UpPKyaIuja.

KoTao je neHTpasHa KOMIOHEHTa CBaKe TEPMOEJIEKTPaHe KOja KOPUCTH (POCHIIHA TOPUBA.
Behuna monepHHX KOTJI0Ba Cy THNA ,,BOJIEHU 311 Y KOj€M CY 3UJI0BH y MOTIYHOCTH H3rpalheHu
0Jl BEPTHKAIHMX LI€BU Kako OM ce J0BOJAMJIA HAlOjHAa BOJAa Y KOTAao WJIM OJABOJWIA Iapa M3
KOTJIa. Y MOJEPHUM KOTJIOBMMA OBOT TWMa, nehu u pasHe mperpajae Komia cy y HOTIIYHOCTH
WHTETPHUCAHE.

Ha cruyu 14 je mpuxaszan Tun Kotia ,,BojeHHu 3uja . HamojHa Boga ce 3arpeBa momohy
rpejaya go temmneparype 230 — 260 °C u masse y €KOHOMaj3ep e ce JAajbe 3arpeBa [0
temrneparype oko 315 °C. Ona ce 3aTUM 0BOAM Y 1000II ca MapoM, KOjU ce Halla3u Ha BPXY
koTna. /lumensuje goborua ca napom cy oonyHo 30 m ay>xuHe U peyHuka 5 m. YHyTtap goboia
mapa je OJBOjeHa OJl BOJE IOCPEeICTBOM rpaBuTanuje. M3 noboma TEYHOCT Mpojia3d Kpo3
CHJIa3HE 1IeBH J0 THA KOTJIa, a TOIUIa BOJA MO/ MPUTUCKOM OJ1 THA KOTJIa Te4e y CMepy Ha rope,
KpO3 IIE€BH, TJIe C€ CTBAPHO KJby4yame Boje ojBHja. OBOjeHa mapa mpoja3u Kpo3 JOII jeaH J1e0
kotia. Taj A€o KOT/ia ce Ha3uBa TMperpejad u y \beMy ce TeMmreparypa nape mojauxe Ha 565 °C,
npu nputucky ox 24 MPa. OBe BpeIHOCTM TeMIlepaType M NPUTHCKA Iape Cy BHULIE O
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KPUTHYHHX BPEIHOCTH TeMIeparype W mnputucka Bome. Cama Ta mapa ca HaJAKPUTHYHUM
BpenHoctuMa nokpehe TypOouny Bucokor nputrcka. [lociie onpeheHor BpemMeHa napa usinasu us3
TypOHMHE M 0O/J1a3U Yy JIe0 KOTJIa KOju ce HazuBa Mehymperpejau. ¥ meMy ce Temiieparypa mape
moHoBo moamwke Ha Bpeanoct oko 500 °C, mpu mputucky on 3,7 MPa. Caga oHa ca oBUM
napamerpuma mokpehe TypOWHY HHCKOT MNpPHUTHCKA. Y IWBbY ONTHMH3AIMje TOIUIOTHE
e(UKaCHOCTH Ba3JlyX 3a caropeBame ce mpearpesa Ha temmepatrypy 250 — 350 °C y meny xotna
KOJU Ce€ Ha3WBa Mpearpejad Ba3ayxa. Y HENMOCPEAHO] OJIM3MHH KOMOPE 3a caropeBame TOILIOTa
Ce TPEHOCH Ca racoBa HACTAJIMM CaropeBambeM Ha IIEBH KOTJIA 3pavyeHEeM, JIOK ¢ Majo Jajbe O
KOMOpE 3a caropeBame TOIUIOTa IPEHOCH caMo KOHBeknujoM. [lnamen yriba u HadTe je Beoma
CBeTao 300T 3paucmha HEeCaropuBUX YECTHUIlA YIJbEHHKA U TIeTeNa, a IIaMeH MPUPOIHOT Taca je
Mame BHUIJBUMB 300T OJCYCTBa YeCTHIa Yy IutlaMeHy. Mehyrum BehmHa mnpeHOoca TOIUIOTE
3paycHeM CBUX IUIAMEHA C€ OJIBHja Y HEBUJBUBOM Iy CIIEKTpa HH(PALPBEHOT 3paucha.

3acubieHa napa

Ka Typ&uH1 BUCOKOT NpUTHCKA

Ka Typ6uHu Huckor nputucka Aunranm racosun

Op TYPGHHE BMCOKOr NPUTHCKA

7
\

Kotao

< Bazgyx

HARRAM

Mperpejay
Mehynperpejau
ExoHOMaj3ep
Mpegrpejau

Bazayxa

Hanojna ecpa
Lieeu 3a
soay

—_—

<

Komopa za HanojHa sogal
caropeeare

Bazgyx
—~— Tlopuesc >—

CunazHe —
yeen

Cnuka 14 [Ilemarcku npuKa3 KOTJIa TUIA ,,BOJEHU 3U]T

3.8 JlemoBu yrpahenu y KkoTao

[TocToje moctynim U nenoBu Koju ce yrpalyjy y KoTao kako O0u ce oOez0emuia Beha
edukacHOCT, Ka0 U moBehame cHare mocTpojema. Y AelloBe KOTJIAa Chaaajy mperpejad mape,
€KOHOMaj3epCcKe TMOBPIIMHE, Mehymperpejad, mpearpejad Ba3ayxa, KOHJEH3aTOp U PaCXJIaJHH
TOpak.
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[Iperpejau mape

Kako 6u ce moBehao crerneH KOPHCHOT [IejCTBA YUTABOT MPOIeca KOPUCTUMO TMperpejad
nape. OH UMa yTUIIa] ¥ HA caMy TEXHOJIOTH]y HU3pajie, jep mapa HeMa KarbHIle BOJIe y ceOu ma je
Mame KOpO3HMBHA M epo3uBHA. [Ipena3 Toriore Moke OUTH ITyTeM KOHBEKIM]E WK 3paycmheM. Y
MPaKCH ce YBEK KOPUCTU MEIIaBUHA OBa J[Ba HauMHa Ipeias3a Tomiore. Ha cruyu 15 npukaszas je
T — s nujarpam mperpeBama nape y KoTiy.

Ll

Sy

52

Cruka 15 T — s mujarpam mperpeBama rnape y Koty

ExoHoMaj3epcke noBpLIMHE

ExoHoMmaj3epcke MOBpIIMHE Cy IMOCTaB/beHE Yy 3ambeM Jely KOTJIa Tako Ja ce
uckopuirhaBa 7o TOIIOTE KOjU OM ce WHAYe UCIYCTHO y OKOJIUHY. TuMe yjeHO U CMambyjeMo
TeMIepaTypy TUMHUX TracoBa. Ha ekoHOMaj3epcKuMM MOBpIIMHAMA 3arpeBaMO HAIOjHY BOIY H
Bazqyx. Y 3arpejauMMa HarojHE BOJE BOJA CE€ MO MpaBHWIy 3arpeBa HCIIOJ TEeMIIEpaType
3acuhema, jep y CyNpOTHOM HacTaje BOJCHA Mapa INTO MOXKE M3a3BaTH omTehema y 00Ky
KaBUTaIlMje. 3a CBOj pajl 3arpejayd BOJIE TPOIIE PEIaTHBHO Majl0 €HEPrHje U 3ay3umMajy Majo
nmpoctopa. YKOJMKO CHUCTEM CaJpXHu 3arpejaue Boje Opyke he ce MyCTUTH y MOTOH KOTao
cmamnhe ce ontepeheme rpejHUX MOBPIIKHA.

Mehymperpejau

Kon yrpagme mehynperpejaya kopucTu ce TypOMHA MOJE/beHa Ha BUCOKONPHUTUCHHU U
HUCKOTIpUTHCHU Jeo. [lapa excmanaupa y BHUCOKONPUTHUCHOM ey TypOMHE 10 MPUTHUCKA
MehymnperpeBama U HaKOH Tora ce Bpaha y KoTao. Y KOTJIy C€ JOI jeTHOM 3arpeBa, Hajuemrhe
MMOHOBHO Ha TEMIIEpaTypy CBEXE TMape, U OJIBOJU C€ Y HUCKONPUTUCHHU N1e0 TypOuHe. Ty mapa
MIOHOBHO €KcHaHaupa cTBapajyhu kopuctaH pal. Yrpaawom Mehymperpejaua mosehaBa ce
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YKYIIaH CTEMEH KOPUCHOT J€JCTBA MOCTPOj€Hha, CMamyje€ CE€ BIAXKHOCT Mape IITO je M3y3eTHO
OWTHO 3a JYrOBEUHOCT TYpOMHE W CMamyje Ce BEJIMYMHA KOHJCH3aTOpa, TOPHOHUKA M CaMOT
kotia. HeratuBHa crtpana yrpaame mehymnperpejada je nmoehame 1meHe TypOuHE, Ka0 M cCaMUX
YKYIIHUX WHBECTUIMOHMX TpomkoBa. Ha cauyu 16 mnpuxazan je T — S npujarpam
MehymperpeBama.

T4

Al

Cruxa 16 [Tpukas mehynperpeBama y T — S qujarpamy

[Ipearpejau Bazmyxa

[Ipenrpejau Ba3gyxa je CMELITEH M3a Ipejaya HaIlOjHE BOAE KOJU CIYKU 32 HEHO
npearpeBame. Pase Ha MambUM IPUTHCLIUMA, @ U Mamke Cy BennunHe. Bazayx mpenrpesamo 300r
NOJM3amka cTeneHa e(hUKaCHOCTH, CylIeHha ropruBa 1 odoJpiiama caropesama. [Ipeko 70% cBux
Ipearpejaya Bazayxa cy rpejadd poTallMOHOT THUIIA CACTaBJbEHU OJ1 IUMEHMX caha Koja ce rpejy
JMMHUM TaCOBHMA, a XJIa/I€ Ba3yXOM.

Pacxmanau TopmeBu

[TocToje nBe BpcTe pacxiagHUX TOPHEBA: y KOjUMa JIe0 BOJE Ucrapasa (,,BIaXHU ) U Y
KojuMa Jieo Boje He ucmapama (,,cyBu’). [locToje m KoMOMHaIMje OBa JBa THUMA PAaCXJIATHUX
TOPHEBa, Ka0 W KOMOWHAIIMj€ pacXJaJHUX TOPHEBAa M BOJCHUX TOBPIIMHA KOje CIyXKe 3a
xnaheme.

Pacxyamau TOpmheBH Y KOjuMa J1e0 BOJIE Hcapana (,,BIaxH)

VY pacxiagHuUM TOpHEBUMA OBOT THUIAa Bpyh KOHAEH3aT WX BOjA 3a xjialeme ce XJiaau
MIPEHOCOM TOIUIOTE y aTMoc(epy W HCIapaBameM CaMor Jella MUPKYJAllMoHe BOJAE, YAME Ce
ancopOyje W3 BaslyXxa M BOJE JIATCGHTHA TOILJIOTAa HCMapaBama. PacximajiHu Topam je OOMYHO
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KapaKTEepUCTHYHOT 00JiMKa n3rpaheH y Oau3nHn HOCUITHUX WM HyKJIeapHuX enektpana. [llema
TUIIMYHOT PacXJIaJIHOT TOpama y KOjeM JIeo BOJIC Ucrapasa je npukas3aH Ha cauyu 17.

Apmuapana
feton

Enmmusarop marme

JHCTpEGYTHEHE CHCTEM
TOILTe BOJge

OTeopH 2a Bazayx

(UL AL LA LA A 1010
b %

Omnopn - — feminan B ntas
==y feaeee st

¥naz gazayxa

Hosox epyhe Boge

A
| |

Crmaas xnagme soge Vo Towie Boge Bazen 3a cakyiLbame XJIaJHe Boge

Cnuxa 17 [lIemMaTckH PUKa3 PaCXJIaHOT TOPHA y KOjeM JIe0 Bojie ucnapasa (,,BIaKHU)

Tomna Boxa u3 KOHIEH3aTOpa ce MPCKa MPEKO I'ycTo rnopehaHux W MperuieTeHuX LEBH.
Basayx ce yBiaum kpo3 OTBOpE Ha JHY TOpH-A NMPHUPOAHUM IYTEM, a TOILIOTAa CE MPEHOCU ca
BOJIe 3a xyal)eme TUPEKTHO Ha Ba3IyX W JOJATHO CE XJIaJW KEeHUM HCIapaBameM. XJI1aJHa BOa
yla3u, ycie]| TpaBuTaIyje, y 0a3eH y KOMe ce CaKyIjba CBa BOJA, U U3 KOTa PEIUPKYIIUIIE Ha3a]
y KoHJleH3aTop. EnuMunaTop marsie ce Hanasu M3HaJA LI€BH Koje (GopMupajy pemeTkacT oOIHK.
O6uyHO ce o6sak marie popmMupa U3Ha KyJe, MoceOHO 1Mo XJ1agHoM Bpemeny. OBaj 6enu o0max
ce 4ecTo cMaTpa 3arahjuBayem, ajly YHIHEHUIIA j€ J1a Ce OH CacTOjU O] KalJbUIla BOJIE WM JIe/a.

PacxnanHu TopwmeBH y KOjUMa He ucnapana Jieo Boje (,,cyBH”)

VY cyBUM pacxyaJJHUM TOPHEBHMa PELUPKYJIAlMOHA BOJa MPOTHYE KPO3 pedpacte 1eBH
W3HAJl KOJUX C€ HaJla3u XJIaJjaH Ba3ayX. Y CYBHM pacXjJaJHUM TOpPHEBHUMa CBa TOIUIOTA Ce
npeHocu y armocgepy. [IpeaHocT 0Bako KOHCTPYHCAHOT TOpH-a Cy Jla BOJa HE McllapaBa U J1a
Cy jedTUHUJU 3a OJpKaBame. Y HEJOCTaTKe yOpajamMo CKYyIJbYy HM3rpaamy, Ka0 U TO Ja je€
MPUTHCAK Ha TypOMHaMa Behu IITO MOTHOMAaXKe CMalbEhYy CTENEHa UCKOpUIThema CucTeMa.

3.9 EnexTtpuuHu reHepaTop

EnexTpuunu reHepaTop IMpeicTaB/ba CPEIUIIHH €0 eleKTpaHe. 1o je MecTto rae ce
eIeKTpUYHa eHepruja reHepuiie. Bpatuno typOune ce okpehe ca HamoTajuma yHyTap
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MarHeTHOT T0Jba M TaKO M3a3MBa CIIEKTPUYHY CTPYjy Aa Teue yHyTap HamoTaja. EnexTpuuna
W3JIa3Ha CHara reHepaTopa jeHaka je MEXaHWUYKOj YJIa3HOj CHa3W BpaTWia, y3 IMO0jaBy MajlMX
ryouTaka ycies OTIopa HamoTaja, Kao M T'yOMTaka KOju ce jaBJbajy ycien Tpema. Jla ou ce
crpednia 1mojaBa mperpeBama reHepaTopa yciel jaBjbama IryouTtaka (Tpeme U OTIIOp HaMOoTaja),
TeHepaTop Ce XJaJu Ca TaCOBMMAa BHUCOKE MPOBOJJBUBOCTH, KA0O IITO Cy BOJOHHUK WM XEJIH]YyM.
I'eneparop npousBoau HausmeHuuny crpyjy: 60 Hz y CAJZl u 50 Hz y Behunu npyrux 3emaspa.
Bparumno TypO6une Mopa na poTupa npu TauHo oxapehenoj Op3uHM Kako OM ce Mpou3Besa TauHO
onpehena ¢ppekBeHIMja Hau3MeHn4YHe cTpyje. Hamon xoju ce nmpousBoau nmomohy reneparopa ce
npeTBapa nomohy tpanchopmaropa Ha oapehenn HUBO U 3aTUM Tpociehyje y mpexy. ['yourm
yclie[ OTHopa Cy HPONOPIMOHAIHHU KBaapaTy CTpyje, add Cy W JUHEAPHO MPONOPIHMOHATHH
HATOHY, Ta je 3aTO KOPHCHO Jia C€ CHara MPEHOCH CTPYjOM HIDKUX IapaMerapa W BHUCOKHM
HaroHoM. J{aiekoBoiu 0OOMYHO MPEHOCE EIEKTPHUYHY €HEPIrHjy Y OICEery OJf CTOTUHY KUJIOBOJITH,
JIOK ce KOpUCHUK Hamaja ctpyjom on 110 V wmm 220 V. Jla 6u ce KOpUCHUK HAIajao CTPyjoM
OBHX IapameTapa, CTpyja M3 HaJieKOBOJAa OJUIa3H y TpadoCTaHWIE Yy KOjUMa Ce HaroH
TpaHc(hOpMUILIE Ha KeJbeHY BpeaHOCT. M3 Tux TpadocTtaHuiia KOPUCHUK T0OHja EICKTPUUHY
eHeprujy.

4 [lpouszsooma erekmpuune enepeuje

Enextpane cy MHIYCTPHjCKH 00jEKTH 3a MPOU3BOMAIY CIEKTPUYHE €HEpruje. Y LEHTpY
CKOpO CBHX €JIEKTpaHa ce Hajla3u TeHepaTop, poTupajyha MammMHa Koja MnpeTBapa MEXaHUUKY
CHary y eJIeKTpUYHYy €Heprujy crTBapajyhu penaTMBHO KpeTame H3Mel)y MarHeTHOr IoJba U
IIPOBOJIHUKA. Bpcra ropuBa moTpeOHOr 3a MOTOH TeHepaTopa 3aBUCH O] HEKOJHMKO pasjora:
JOCTYITHOCTH TOpHUBa, lLieHe, Kao M O]l THUIIA TEXHOJIOTHje Koja ce NMpUuMemyje 3a onapehenu
eHepreTcku cucteM. BehnHa enektpana y cBery caropeBa (ocuiIHa ropuBa Kako Ou mpousBena
€JIEKTpUYHY eHeprujy. Takohe Heke eleKkTpaHe Kao rOpMBO KOPUCTE HYKJIEapHY €HEprujy, ajau
cBe Beha je ymorpeba OOHOBJHPMBHX HM3BOpa €HEpPrvje Kao INTO Cy CYHIIe, BETap, TajllaCu U
xuapoeHepruja [1].

EnexTpane y xojuma ce NoTEHLMjajHa €HEpruja BoJie MpeTBapa y €JIeKTPUUHY €HEPIrujy
Ha3uBaMo xuopoenekmpanama. Ty cnanajy U eiekTpaHe Koje Kopucrte edexar rmMe U oceke.
Bempoenexmpane cy enekTpaHe y KojUMa Cce€ KOPUCTH KHHETHYKa €Hepruja BeTpa.
Tepmoenexmpane Koje KOpUCTe (POCHIIHA TOPUBA CY €JIEKTPaHE Y KOjUMa ce TOIIOTHA €HEeprHuja,
KOja HacTaje NPWIMKOM XEMMJCKEe peakluje caropeBama (OCHIHUX TOpuBa, IpeTBapa y
MEXaHUYKH paji, a MEXaHUUYKHU PaJl y eJIeKTPUUHY eHeprujy. TolioTHa enepruja ce Takohe Moxe
nooutu TpaHchopmanujoM HykieapHe eHepruje ((pucujom), Kao W W3 YHYTpallkbe EHEepruje
reoTepMaIHUX M3BOpa WM Mopa. JenaH of HaunHa A00Hjama eeKTpUYHE eHepruje je U momohy
¢otonanonckux henuja. To je momympoBoaHuukH ypehaj koju mperBapa €HEprujy CyH4eBOT
3padyema JUPEKTHO Yy €JeKTpUYHy eHeprujy mnomohy Qortoenexktpuunor edekra. ['pyme

| 36
Huxona ITemposuh 101/2010



Daxyrmem uHdicerbepckux Hayka, Kpazyjeseay 3aspwnu pao

dboronanonckux henmja ¢opmupajy cojapHe MOIyJe, TO3HATHje W Kao CIIOpaHe IaHele

(dboTtonamoncke mioue). Ha ciuyu 18 nara je mema npeTBapama pa3InauTHX 00JIMKA SHEPTHje y
CIIEKTPUYHY CHEPTH]Y.

Enepruja mopa

I'eoTepmainua enepruja

. VYHyTpamma TonmoTHa Mexaauaku Enextpuuna
CyHueBa eHepruja . > . S|
CHepruja €Hepruja pax eHepruja
Hykneapna enepruja
Xemujcka eHepruja
Cnuka 18 [lemarckun  mpuWKa3  TpeTBapama  pPa3NUUUTHX  OOJHMKa  €Hepruje y

TEepMOEJIEKTpaHaMa y eIeKTPUIHY eHeprujy [7]

Y TepmoenekTpaHama ca [apHOM TypOMHOM, TMIpeTBapame CEHepruje HacTaie
caropeBameM yriba (cauxa 19), Hadte win paxiuja HadTe, KA0 U MPUPOIHOT Taca 3a0YHIHLE
MPOLIECOM HHUXOBOT CaropeBama, OJHOCHO MPOLECOM TpaHcpopMalfje XEMHJCKE EHEpruje
TOpHBAa y YHYTpAIIby €HEPrHjy IPOAYKTa CaropeBama.

Hivemusaz
TomaoTe

¥pebaj 13 oacTpamEBame
HeCcTHOA HI JEMHEHEX racosa

Vi .
S Kpewmax

N (N

ot caropesame

Meneo

¢ipp Hamojua rpama

xoraa

Tleneo

Teseparop

Tapza ypema

Otnax 3a ognarame

Cnuka 19 [llemaTcku mpuKa3 TepMOEIEKTpaHe Ha yraib [7]
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CaropeBame ropuBa Ce OJBHja Y JIOKHIINTY KOje je neo mapHor kotia. OHO cioyku 3a
MPUIIPEMY U PEryjiaiujy MOTIIYHOT caropeBama, Kao M 3a 0J1BOJ menena. HaunH KOHCTpyKIHje
JIOXKHIIITA 3aBUCH OJ1 KAPAKTEPUCTHUKA TOPHBA T1a CE 3aTO PA3IUKY]jy JOXKHINTA 32 YBPCTA, TEYHA U
racoButa ropuBa. CaropeBameM TacOBU HAIYIITA]y JIOKHINTE W CTPYje OKO MApHOT KOTJIa
omazehu Kpo3 AMMIbaK y oKoIuHy (atMochepy).

VYHyTpalilkha €Hepruja caropeinx ropuBa Ce MpeTBapa y TOIUIOTHY CHEpPrujy, ma je
3a/laTak MapHOT KOTJa Ja Ty CHEpPrujy, ocioOoleHy caropeBamkeM TOpHBA, TOBEIE BOAM H
BOJICHO] TapHW KOja Ha WM3JIa3y U3 MMapHOT KOTJa MMa oipel)eH MpHUTHUCAK W Temreparypy. Y
CYUITHHU TIApHU KOTA0 MPEJICTaBJba pa3MemuBay TOIUIOTe. OH je KOHCTPYUCAH Kao CHCTEM IICBH
na O6u ce mTo BHIIe moBehasia MOBPIIMHA MPEKO KOje TOIUIOTHA €HEpruja mpeia3d Ha BOIY H
BOJICHY Mmapy. Y MapHM KOTao ce JIOBOJW KOHACH30BaHa BoJeHa mapa (Koja Hacraje y
KOHJ/ICH3aTOpY TEPMOENIEKTpaHe), TOPUBO M Ba3dAyX 3a CaropeBame, a M3 Iera ce OABOJC
MIPOU3BEICHA BOJICHA Iapa, TACOBH HACTAJH CaropeBambeM M IIETe0 Kao KPYTH HECaropuBH JI€O
ropuBa.

[Tonena TepmoesiekTpaHa mpeMa BpCTH MOKpeTadya

[Tokperau je mammHa Koja Yy HHU3Y €HEPreTCKHX TpaHcgopmMmalija mpBa MpeTrBapa Ouio
KOjU OOJIUK CHEpruje y MEXaHW4Ky eHeprujy. [Ipema BpcTH NoKpeTaya TepMOCICKTPaHEe JICITMMO
Ha:
» TracHo — TypOMHCKaA MOCTpOjeba (KpyKHa MTOCTPOjeiba),
» TapHO — TYpOMHCKA MOCTPOjemha,
» KOMOWHOBaHa MOCTPOjCHA.

4.1 TacHo — TypOMHCKA MOCTPOjECHa

['acHO—TypOMHCKa TOCTpOjeHha KOPUCTE AMHAMHYKM TNPUTHCAK NIPOTOKAa racoBa 3a
JTUPEKTHO yIpaBibamkbe TypOuHoM. CaM mporec Koju ce OJiBHja y TacHO] TYpOMHH HE pasJiuKyje
ce MHOTO O] NPHMHIIMIA paja MapHe TypOuHe. Paznuuur je MeaujyM KOjU eKCcHaHaupa, Kao U
MOCTYMaK J100Wjama pagHor Meaujyma. Takohe, maj eHTalamuje y racHoj TypOMHH jeé MHOTO
MamHu, a nopact 3anpeMuHe Behu. Y nuiby mnoBehawma cTerneHa KOPUCHOCTH —paja
TepMOeNIeKTpaHe, Mopa ce moBehaTtu TemiepaTrypa Meaujyma Koju yiasu y TypOuny. Tana
HacTaje mpobiem xmahema cucreMma, Ipe cBera JiomaTtuia yHyrap napHe TypOune. [la Ou ce
JIOTIATHIIE OXJIAJAMUJIe KOPUCTH c€ KOMIPHUMOBAHHU Ba3AyX M3 Komiipecopa. M300p marepujana of
Kora cy oHe uspahene je Beoma 6utan ¢akTop npu nosehaBamwy OTIIOPHOCTH CAMUX JIOTIATHIIA HA
temrnepatrypy. Hajuemhe ce kopucTe BHCOKO JerMpaHM MaTepujaii Ha 0a3um HUKIA KOJU
YCIEITHO TOIHOCE BHCOKe TemriiepaType [8].

VY racHuUM elekTpaHaMa MEXaHWYKa €Hepruja ce MpeTBapa y EJIEKTPUUYHY EHEpPrujy
nmomMohy racHUX MOTOpa, KOju Cy Hajuenihe 4eTBOpOTaKTHU MOTOopu. OBe elleKTpaHe cy OOUYHO y
OKBUPY CHUCTEMa METATypUIKUX MOCTPOjea Paau JakIIer UCKOpuIlhema racoBa M3 BUCOKHX
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nehu, racoBa KOju HacTajy IpH J00Hjamky KOKCa, Kao U 3a uckopuiheme 3eMHor raca. [locroje
JIBa OCHOBHA IUKJTyCa 110 KOJeM MOTY PaJiTH T'acHEe TypOHHE:

— OTBOPCHH ITUKIIYC,

— 3aTBOPEHU IMKIIYC.

JlaHac ce rOTOBO MCKJbYYHMBO KOPUCTU OTBOpeHH HUKIYC (ciuxa 20) rae nNpoIyKTH caropeBama
JUPEKTHO MpoJja3e Kpo3 TypOuHy.

‘ Kortpomma nonpmima
r ------- am e wmE----- AR AT .-
Topaeo 1 !
- > | :
1
| 1
| 1
PeaxranTa < : :
! ! Hemycrea racora
Baayx I | e

Wc

@ : (IIpoyx)
}
|
)

Woeto= W1 - We

Cnuka 20 [ITemaTcky mpuKa3 racHO — TypOMHCKOT IOCTPOj€Hha — OTBOPEHU ITUKITYC

CBako racHO-TypOHMHCKO MOCTPOjEeHE CaCTOjU Ce 0J] KOMIIPECOpa, KOMOpPE 3a caropeBame
u racHe TypOuHe. Komrmpecop ciyxu 3a cabujame Ba3ayxa KOra ycucaBa U3 OKOJIMHE H
KOMITpHMY]je Ta 0 Hekor oapelheHor nputucka. KomnpruMoBaHu Ba3ayx JOBOAM ce IO KOMOpE 3a
caropeBame TJIe Ce Tpeje ycien caropeBama ropusa. CMelna koja HacTaje (3arpejaH BaziyX U
TacoOBU CaropeBama) eKCIaHIupa y TaCHOj TypOMHHU YMME Ce CTBapa MOMEHT KOjU C€ KOPUCTH Y
MIPOU3BOIHY CIIEKTPUIHE SHEPTHjE U MPHU pay KOMIIPEcopa.

4.2 TlapHo — TypOMHCKA MOCTPOjeHA

HajjennocraBHuje mapHO — TYpOWHCKO IOCTpOjEH-€ CaJp’Ku HalojHy IMyMIly, KOTao,
mperpejad mape, MapHy TypOWHY, KOHICH3aTOp M €JIEeKTpHYHH reHepatop (ciuka 21).
[TocTpojeme KOpUCTH BOACHY Napy Kao pajHu MEIH]yM.
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Cruxa 21 [IlemaTcku mpuka3 mapHo — TypOMHCKOT mocTpojema: (1) HamojHa mymma,
(2) xorao, (3) mperpejau mape, (4) mapHa TypOuHa, (5) kouaenszarop, (6)
CIIEKTPUYHH TCHEPATOP

YKonuKo O TMOCTpOjerme OWIO KOHCTPYHMCAaHO Oe3 mperpejada mape, TypOMHH Ou ce
noBoauia 3acuheHa mapa. Y ToM ciyyajy npouec 6u Ouo Hajommku KapHOOBOM LHKITyCy
(Carnot cycle) ca moBogom TOMmIOTE MPU KOHCTAHTHO] TEMIIEPATYpPH 3a UCMapaBambe BOJE, Kao U
3a 0JIBOJI TOIUIOTE MPH KOHCTAHTHO] TEMIIEPATypH 3a KOHACH3AIIU]y Tape Y KOHIEH3aToPYy.

Temneparypa — creruduuna earpornuja (T-S) aujarpam KapHooBor nukiyca 3a BiIaxHy
napy npukasaH je Ha cauyu 22. IlpomeHa crama 3 — 4 y nujarpaMmy IpHKa3yje U30SHTPOTICKY
KOMIIPECH]y BIaXXHE Tape J0 MyHe KOHJIEH3allije y MOCEOHOM KOMIpPEeCcopy; MPOMEHa CTama
4 — 1 npukasyje ucnapaBame BoJIe y KOTJIY; IpOMEHa cTamka | — 2 je H30€HTPOIICKa eKCIaH31ja y
TypOWMHHU, TpoMeHa cTama 2 — 3 je mapuujadHa KOHJEH3alldja Tape Yy CIEIHjaTHOM
KoHzeH3aropy [9].

Cruxa 22 T—s mujarpam KapHOOBOT ITUKITyCca ca BIIAXKHOM MapoM
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TeopeTcke BpeIHOCTH JIOBEICHE W OJBEICHE CIEH(PUYHE KOJIHYINHE TOILIOTE MOTY Ce
nooutu u3 uspasa (4.1, 4.2):

Qutn=h1 —hy (4.1)
O2tn=h2 — h3 (4.2)

Qith — JOBe/IeHA CrieupHYHa KOJUYHNHA TOIUIOTE (TEOPETCKa BPEAHOCT),
Q2th — OZIBe/IeHA CrienUpHYHA KOJMYHHA TOIUIOTE (TEOpPETCKa BPEIHOCT),
hy, hy, hs, hy — crierudruna enrannuja crama 1, 2, 3 u 4.
Teopercku crenuduyHn KOPUCHU paa y KapHOOBOM IHMKIYCy jeAHAK je pasjuiu
JIOBEJICHE U OfIBE/ICHE CreliM(rUHEe KOJTMYUHE TOIJIOTE | JaT je jenHadnHoM (4.3).

W = Quth— O2th = (N1 — hy) — (h2 — h3) = (hy — hy) — (hs — h3) = Wexp — Weomp (4.3)

W — crienuUYHA KOPUCHH PaJ,
Weyp — CIIEHU(UYHU paj EKCIIaH3Uje,
Weomp — CHELU(UYHY paji KOMIIPECH]E.

Pan xommpecuje Bnaxkne mape je mMHoro Behu ox pama kommpecuje Boge. Tako Ha
pHUMep, 3a U30CHTPOIICKY KOMIIPECH]Y BiIayKHe mape mpu BpenHoctd nputucka 0,1 — 3 MPa,
P KOjeM Ce Iapa y MOTIHYHOCTH KOHJCH3Yje, moTpedan je cnenuduunu pan ox 455 kl/kg. Ca
Jpyre CTpaHe 3a KOMIPECH]y BOJE, 32 MCTE€ BPEIHOCTH NMPUTHUCKA, MOTpedaH je pax ox 2,75
kJ/kg, mro je 165 myra Mame Hero 3a KOMIpecH]jy mape. 300r Tora ce y mapHo — TYpOMHCKUM
MOCTPOjehIMa 3a TIOTIYHY KOH/ICH3AIMjy Mape y KOHAEH3aTopy He KopucTtu KapHOOB mukiyc,
Beh PankunoB mukiayc (Rankine cycle). Illema TakBor mocrpojema ca PaHKHHOBHM IHKIYCOM
npuKaszaHa je Ha ciuyu 21, a T—S qujarpaM oBor LUKIIyca Ha cauyu 23.

VY T—s aujarpaMmy mpoMeHa cTama a' — a MpHUKa3zyje M30€HTPOICKY KOMIPECH]y BOJAE Y
HAIOjHOj MYMITH; TIPOMEHA CcTama a — D mpencraBsba 3arpeBame Boje /10 3acuhiema (10 Tauke
KJbyuama); MPOMEHa CTama b — ¢ MpuKa3yje ucrapaBame BOJIC Y UCMApUBavyy KOTJIa; IPOMEHA
crama ¢ — d mpexacraBja TperpeBame Nape y KOTIy; MpoMeHa crama d — € mpeacTaBiba
M30CHTPOICKY €KCMaH3Wjy y TypOMHH; TpOMEHa cTama € — a' MpeAcTaB/ba KOHJEH3AIH]y
eKCTIaHIUpaHe 1mape y KOHACH3aTopYy.

ITpornec 3arpeBma BoJie A0 3acuhema, UCapaBamba BOJE U IperpejaBama nape oJBuja ce
IIpU KOHCTAaHTHOM TNPUTHCKY (aKo ce 3aHemape I'yOMTLH cTpyjama). 300r Tora je JIoBeleHa
crieuyHa KoimumHa Torutote (moBpummHa labcd21 y T—s aujarpamy, Ha cauyu 23) jenHaka
pa3IuUIHM CIeU(PUYHNAX SHTAIIH]a Y LEJIOM IIHKITYCy, IITO je IpUKa3aHo jeqHadyrnHoM (4.4).

01 = ho — A (4.4)
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g1 — AoBezeHa crienupuIHa KOJTUYNHA TOTUIOTE,
ho — crienduyuHa enTannrja Ha yiaasy y TypouHy (Ha Kpajy nperpejaBama),
hww — crienuduuna enranmnuja Hamojue (moBoaue) Boae (feed water).

L 2 -
S
Cnuka 23 T—S nujarpaM uaeanHOr HUKIyca MapHO — TYpOMHCKOr mocTpojera (PaHKkuHOB

IUKITYC)

OnBohemwe TOIIIOTE U3 CUCTEMA OJ[BH]ja C€ Y KOHJIEH3aTOpy, TJe ce Napa KOHJIEH3Yje MpH
KOHCTaHTHOM NPUTUCKY, U Tpelaje TOIUIOTY pacxjaaHoj Boau. OBa ojaBeneHa cnenupuyHa
KOJIMYMHA TOIUIOTE ce Takol)e MOxXe NMpUKa3aTH Kao pa3iiuKa CHelu(pUUHUX EeHTalIHja IITo je
npHUKa3aHo jeqHaunHoM (4.5).

02 = het — he (4.5)

g2 — oABe/IeHa crelu(puYHa KOJIMYKMHA TOIJIOTE,
het — ciermuduyHa eHTanmMja Ha ynasy y KoHaeH3aTop (HaKOoH eKCIaH3uje y TypOuHH),
h; — crienuduvHa eHTAIMja KOHAEH3aTa Ha Kpajy KoHAeH3anuje (3acuhena Boja).
Teopercku crenuduyHn KOPUCHH paja y PaHKMHOBOM LHMKIYCY jelHaK je pas3iuiu
JIOBEJICHE U Oj/IBeJICHE crielM(DUIHE KOTMYMHE TOIJIOTE U MOKE C€ OMMCATH jeHaunHOM (4.6).

W =01~ g2 = (o — &) — (Nt — he) = (ho — her) — (Nw — he) = Wexp — Weomp (4.6)
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TepMoIMHAMUYKY CTEIICH KOPUCHOT JEjCTBAa IHUKIIyca IMPEACTaBJba OJHOC TEOPETCKHU
JI00MjeHOT paja U3 UeaaHora UKIyca U JOBEACHE TOIUIOTE U JaT je jeaHadnrom (4.7).

_ (ho — het) - (hfw - h'c) _ Wexp ~Wcomp _ q1—q2

w
= =12 @.7)
q1 ho = hrw a1 a1 q1

=

7t — TEPMOJIMHAMHUYKHU CTEIIEH KOPHCHOT JI¢jcTBAa PAHKHHOBOT MUKJTyCA.
CpehuBameM jennaunne (4.7) nobujamo cinenehu uspas (4.8):

_ (ho—het) = (hyw — he)
(hO_h’c)_(hfw - h’c)

Ui (4.8)

Kako je pax morpebaHn 3a KOMIpECHjy HAIMlOjHE BOJIEC TOTOBO 3aHeMapuB (Mamu o 1%) y
nopehemy ca pagoM ekcraH3uje Ha mapHoj TypOHWHH, BPJIO YecTo ce jenHaunHa (4.8) 3a crencH
KOPHUCHOT JigjcTBa PaHKMHOBOT IIMKJTyca CBOJM Ha 00JMK jeaHaunHe (4.9):

ho — hct Hy

= ho—h.  ho—h (4.9)

Ho — pacmonoxuBu TOIUIOTHH a1 HA TYPOHHH.
PacronoxuBu TOIUIOTHY naj ce rpaduyku oapelyje ca h—s nujarpama (ciuxa 24).

Po

Cruxa 24 h—s nmujarpam excnansuje mape y Typoutu [9]
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ITpBo ce ompemu mouetHa creiuduuna enrammuja (Np), Koja ce mobHja Kao mpecek
BPEIHOCTH 3a TOYETHE IapaMmeTpe MperpejaHe mape Ha yhasy y TypOuHy (Hajuemhe cy TO
npeceny JIMHUja KOHCTaHTHOT TpuTHcKa (Po) U KoHcTanTHe Temmeparype (7)), 3aTUM MOBYyue
BEepTUKAIHA JUHKMja (IPU KOHCTAHTHO] SHTPOIHWjU) 10 MPUTHCKA Ha Kpajy ekcrausuje (Pc) U
700uja ce JTUHKMja U30CHTPOIICKEe ekcran3uje. JyxuHa te nuHuje (pPacroioXUBH TOIIOTHH MMaj
Ha TypOuHm, nat jeanaumHoM (4.10)) mnpexacraBiba TEOpeTCKM paa  Koju ce  Jo0uja
n30eHTporickoM excrian3ujom (1 Kg mape) Ha TypOuHu.

Ho = ho — At (4.10)

Bpennoct Hyp ce Moxe u u3padyHatd. AKO €KClaH3Mja Ha TypOMHH Ce 3aBpliaBa y
MOJIPYYjy Mperpejane mape U ako KOPUCTUMO CBOjCTBA HJCAIHOTA raca A00HjamMo (3a HIeaTHH
rac) jennauuny (4.11):

K—1

Ho = — poVo[l — (z—;)]T (4.11)

K — €KCIIOHEHT U30EHTPOIIE 3a nperpejany mapy (x = 1,3),

Po — MPHUTHCAK Ha yJa3y y TYpOHHY,

Pc — MPUTHCAK HA Kpajy eKCIaH3uje,

Vo — crieruruHa 3apeMuHa Iperpejane nape Ha yiaa3y y TypOuHy.

[Ipouec ekcran3uje y TypOMHHM je jeTHUM JISJIOM HETIOBpaTaH, jep e IO PacIoI0KUBOT
TOIUIOTHOT Taja TpeTBOpa y TyOMTKe W Oayla3u y OKoNMHYy. M3 Tor pasiora ce mporec
eKCllaH3Mje Ha TypOMHHM ojBHja ca mnoBehamweM eHTpomnuje N0 u3jIazHor mnputucka. Kako ce
n3obapa y h—s aujarpamy mosehasa, mpu noehamy eHTpOIHje, paj eKClaH3Kje Ha TypOUHHU je
MamHU O/ TEOPHjCKOT paja 3a M30CHTPOICKY ekcraH3ujy (ciuxa 24). U3 tor pasznora y T-S
AujarpaMy Ha cauyu 25 ce JMHMja eKCIaH3Mje Ha TypOMHM I'you noBehameM eHTporyje.

CrneunduyHu pajx KOjU TacOBU €KCIIaH3MjOM TMpeaajy poTopy TypOMHE HaszuBa ce
crieupUIHA UHIUIMPAHH Pajl U AaT je jenHauurom (4.12).

Wi = ho — he = H; (4.12)

Wi — cienupuIHN MHIAUIUPAHH Pajl,
h¢ — eHTanmuja Ha Kpajy ekcnaH3uje,
H; — uHIMIIMpaHy TOTUIOTHH TaJ Ha TypOWHH.

CrBapHu pan koju ce nobuja excransujom mape (1 Kg) Ha CHOjHUIM TOTOHCKOT BpaTHia
TypOuHe Ha3zuBa ce cneuuduyan eQekTuBHU paj. themy onrosapa u eheKTUBHU TOIJIOTHH Maj
(H.) Ha TypOuHHm.
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Cruxa 25 T—S nujarpam peasHOr MUKITyca MapHO — TYPOUHCKOT MOCTPOjeHha

OaHOC MHIUIUPAHOT U PACIOJIOXKUBOT TOIUIOTHOT Maja Ha TYpOWMHU je pelaTHBHU
MHIUIMPAHU CTEIIEH KOPUCHOT JIejCTBA TypOHUHE U MOJKE ce MpHKa3aTu jeqHadnHoM (4.13).

_ H;

= (4.13)

Hri

#ri — PENIATUBHU UHAUILIMPAHH CTENEH KOPUCHOT JejcTBa TypOUHE.

OaHOC MHIUIMPAHOT TOIUIOTHOT TMaja W JIOBEACHE crnenu]uuHe TOIUIOTe HA3UBaMO
WHJUIMPAHU CTETEeH KOPUCHOT JEjCTBa MapHO — TYPOMHCKOT TOCTpPOj€a M OIHUCYje Ce
jennaunHoM (4.14).

_Hi _ Hi __  HoH;

d g1 ho—h; (ho—ho)Ho

= i (4.14)

i — MHAUIIMPAHHA CTETICH KOPHUCHOT JIejCTBAa MapHO — TYPOMHCKOT TIOCTPOjeHha.
Takole, uHIUIIMPAHU CTENEH KOPUCHOT JICjCTBAa MOXKE Ce MpHKa3atu jeaHadnHoM (4.15)
Kao OJIHOC MHJWLIMpaHe CHare M yKyIHe KOJIMYMHE TOIIOTEe, KOja Ce y KOTIYy Mpefaje pagHoM
MEINjyMy.
wim _ P;
n=——=-= (4.15)
qm  Q
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M — MaceHu NPOTOK Iape,
Pi — unaunupana cHara,
Q — yKyInHa KOJMYKHA TOIIOTE.

EdexTnBHa cHara je cHara kojy TypOuHa npejaje notpoiady (reHepaTopy) Ha CIIOjHHUIIH.
Mama je on uMHAMIMpAHE CHAre Kojy je mapa mpefajia poTopy TypOMHE 3a BPEAHOCT CHare
MEeXaHUUYKHX ryoutaka. CHary MexaHMYKHX ryOWTaka 4MHM CHara aepoJuHaAMHYKHX ryOuTaka
Tpema NpH CTPyjamky Mape U Tpema Koje Ce jaBjba y JieKajeBUMa MoMohHe ompeme TypOWHE
(mymra 3a yJbe, peryyiaTop moroHa) u u3padyHasa ce u3 jeaqnaunne (4.16).

Pe=Pi —Pp (4.16)

Pe — edexTuBHA cHara,
Pm — cHara MexaHMYKUX ryOuTaka.

OnHoc epeKTHBHE W WH/MIMPAHE CHAre MpEICTaB/hba MEXAHUYKU CTENEH KOPHCHOT
nejcTBa TypOUHE U 1art je jeanaunHom (4.17).

—FPe
Hm = P, (4.17)
#m — MEXaHUYKHU CTETNIEH KOPUCHOT JIejCTBA TypOHHE.
Teopercka cHara TypOuHE je npuKasaHa jeaHadnHoMm (4.18):
Po = l’i’lHo (418)

Po — TeopeTcka cHara TypOuHe.
OnmHoc e(eKTHBHE M TEOPETCKEe CHAre MpeJCTaB/ba PEATUBHU CS()EKTUBHHU CTEIeH
KOPHUCHOT JigjcTBa TypOMHE 1 aaT je u3pazom (4.19).

Pe _ PiPe
Py PyP;

Nre = = Nri Mm (419)

P, — epexTuBHa cHara,
Nre — €DEKTUBHU CTEIIEH KOPUCHOT JI€jCTBA TypOUHE.

OnHoc edexTuBHE cHare TypOMHE M YKYIMHE KOJMYMHE TOIUIOTE JOBEAEHE KOTIy je
e(eKTUBHH CTEIEeH KOPHUCHOT JIejCTBa TYpOUHE U NpUKa3aH je u3pasom (4.20).

Pe _ PPy

=5 op; = 7 Im = Nt Nri Nm = Nt Mre (4.20)

He — €(EKTUBHU CTENIEH KOPHUCHOT JI€jcTBa TypOUHE.
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OmHOC cHare Ha TPHUKJBYYIMMA EIEKTPHYHOT TeHepartopa W e(EeKTHBHE CHare
NpPEJICTaB/ba CTEMEH KOPHMCHOI JIEjCTBA EIEKTPUYHOI TEHEeparopa M MOXE C€ OIUCATH
jennaunaOoM (4.21).

P
o= (4.21)

e

P.; — cHara Ha mpUKJby4YIIIMA €JIEKTPUYHOT TEHEePaTopa,
Neg — CTEIIEH KOPUCHOT [IEjCTBA €JEKTPUUHOI TeHEPaTopa.

JennaunHa (4.22) npencTaBiba OJJHOC €IEKTPUYHE CHAre reHepaTropa M TEOPUjCKE CHare
TypOMHE, Ka0 U PEIaTHBHU CICKTPUYHH CTEIICH KOPUCHOT JIejCTBA TYPOHHCKOT ITOCTPOjeHba.

— Per PePeop __

Mrel = P_o = PoP. = re Heg = Mri m Heg (4.22)

Nrel — PETIATUBHU €JIEKTPUYHH CTETIEH KOPUCHOT JIejCTBa TYPOMHCKOT IMOCTPOjeHha.

[Ipou3Box eQEeKTHBHOT ¥ pPENATHBHOT EJIEKTPUYHOI CTEleHa KOPHUCHOT JIejCTBa
NPE/ICTaBIba SICKTPUYHH CTEIIEH KOPUCHOT JIejcTBa TYPOMHCKOT MOCTPOjeha U U3pavyyHaBa ce U3
jennaunne (4.23).

el = Wt Nrel = Mt Nri Nm el (4.23)

Nel — CIEKTPUYHH CTETICH KOPUCHOT JIejCTBA TYpOMHCKOT mocTpojema [9].

[Tocroje nBa HaunHa 3a noBehame cTerneHa KOPUCHOT J1€jCTBAa TYPOMHCKOT MOCTPO]jeHAa.
IIpBu HauMH ce 3acHUBA Ha MoBehamwy cTENeHa KOPUCHOT JIejCTBA TEPMOAMHAMHUYKOI Ipoleca
nosehambeM pasiKe CpeImbHX TeMIepaTypa JIOBOJHE TOIUIOTE y KOTIY M OJBOJIHE TOIJIOTE Y
KOH/ieH3aTopy. Jpyru HauMH ce 3acHMBa Ha MOOOJbIIAKY JI€JI0Ba CHCTEMa OJHOCHO NoBehama
CTeleHa KOPUCHOT JiejcTBa TYpOUHE U eIEeKTPHUUYHOT I'eHepaTopa, Kao U Ha CMabEmhy Pa3InUUTUX
ryOuTaka mocTpojema.

[Ipu onmpehuBamy cTerneHa KOPUCHOT JiejcTBa TYpOMHCKOT TOCTpOjeHha y3uMajy ce y
003Mp M AOAATHU T'yOUIM TOIUJIOTE y KOTJIY, €Hepruja MmorpedHa 3a MOrOH HAIMOJHUX ITyMIIH,
ryOWTaK MPUTUCKA U TOIUIOTE Y IIEBOBOTY Mape.
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4.3 KoMOuHOBaHa TypOMHCKA MOCTPOjeHa

KoMOuHOBaHa TypOWHCKA TOCTpOjema 0a3upajy ce Ha KOMOWHAIMjU TacHE U TapHe
TypOWHE OJIHOCHO KOMOWHAIIjU TaCHOT M MapHOT TYpOMHCKOT mocTpojema. OCHOBHA Hjeja O
Crajamy TacHOT W TMAapHOTI TYpPOMHCKOT IMOCTPOjemha je Ja Cce MCKOPUCTH TOIUIOTa M3IYBHHUX
JMMHHX racoBa (racoBa HACTaJIMX CaropeBarmeM) U3 TracHe TypOMHE KOjU OM Yy KJIIACHYHOM
TacHOM IIOCTPOjely OCTalu HewckopuiiheHu. Temmeparypa HW3IyBHHX JWMHHUX TacoBa je
penatuBHO BHucoka 450 — 650°C u mpeacTaBsba MOYETHY TEMIIEPATYpy y Ipolecy paja mapHe
TypOune. Ha taj HaunH Moryhe je kopuirheme roToBO IETOKYITHE TOIUIOTHE €HEPTHjE Y CUCTEMY
Ha pa3IMYUTUM TEMIICpaTypHUM HHBOMMA. HajjeqHOCTaBHMjH IIIEMATCKH NpPUKa3 OBAaKBOT
nmocTpojema aat je Ha cauyu 26. Iloctpojeme ce cacToju o racHOT TypOMHCKOT IMOCTpOjeha ca
KOMIIPECOPOM M TacHOM TYpOMHOM, Kao M OJ MapHOT TYpPOMHCKOT IOCTpOjea ca MapHOM
TypOouHOM. OBa J1Ba OCTPOjeHha NMajy jelaH 3ajeJHHYKU IEMEHT a TO je pa3MemHBay TOILIIOTE
(yTuimsarop) Koju yjeaHo uMa U QyHKIIM]jy CTBapama mnperpejane nape [10].

GORIVO DIMMJAK

T
T —|/G /rtl\ o\ g\u
\)-w 3

e
) MAPOJNA
PUMPA

/,

OAHOD

VAZDUH .

t KONDENZATOR

Cnuka 26 [llema xomOunHOBaHor moctpojema: (K) — xommpecop, (T) — racHa TypOuHa,
(PT) —mapua typouna, (M) — noroucku motop, (UT) — pa3smemuBad TOIJIOTE,
(G) — reneparop, (KS) — komopa 3a caropeBame

[Toctpojeme GYHKIIMOHMINIE TAKO IITO C€ M3AYyBHH IUMHH TacOBM M3 TacHE TypOuHE
CIPOBOJIE KPO3 pa3MemUBa4 TOIUIOTE T MPEAajy CBOjy TOILIOTY HAaloOjHO] BOAM KoOja ce
MpeTBapa y mperpejany mnapy, u ojanase y okonuHy. [Iperpejana mapa oanasu u3 KOTJia y mapHy
TypOMHY TJ€ eKCHaHAMpa M TaKO O0J/lajeé KOPUCTAaH MEXaHWYKH pajJi TeHEpaTopy eNeKTPUIHE
eHepruje. Hakon tora mapa, cama Beh HHCKHMX mapamerapa, OUla3d y KOHJIEH3aTOp TJ/ie ce
KoHJleH3yje. HakoH koHAeH3a1Mje mape y Boay, Boja moMohy HamojHe myMIIie OJijIa3u IIOHOBHO Y
KOTa0 YHMME C€ 3aTBapa KPYKHU PaHKMHOB IMKIYC. TOIUIOTHH IMKIYC KOMOWHOBAHOT
TYpOMHCKOT TIOCTpOjerba [2] mpukaszaH je Ha cauyu 27.
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Cnuxa 27 T—S nujarpaM KOMOMHOBAHOT ITUKITyCa

CnajambeM racHOT U MapHOT TypOUHCKOT MOCTPOjerba MOCTUXke ce BehH cTerneH KOpUCHOT
JiejcTBa HEro IUTO je y KJIAaCHYHOM TacHOM — TYpOMHCKOM WM MapHO — TypOHMHCKOM
MIOCTPOjeHY.

OcHoBHH pa3no3u nmoBehama cTereHa KOPUCHOT J€jCTBAa Y KOMOMHOBAHOM IOCTPOjEHY CY:

» JloBoheme TOIUIOTE je MpH 3HATHO BWINO] TEMIIEpaTypd y OJHOCY Ha OJ[BOjEHH NapHU
LUKITyC, TIOLITO c€ Y KOMOMHOBAaHUM IOCTPOjelhUMa racCHU LIMKIIYC OJBHja MpHU TeMIlepaTypama
BUILIUM OJ] TEMIIEpaTypa y HaJMOJEPHUJUM HE3aBUCHUM MapHO — TYPOMHCKUM MOCTPOjEHUMA.

» OpBoheme TOIIIOTE je MpU 3HATHO] HIDKOj TEMIEpaTypH y OJHOCY Ha OJIBOjJEHH TacHU
LUKITYC, IITO 3HAYH Ja je TeMieparypa oxiaheHux nuMHux racoa (oko 140°C) 3HATHO HHXKA O]
TemIeparype y 6110 K0joj BpCTH T'acHO — TYpOMHCKHUX MOCTPOjeHba.

Y onmHOocy Ha oOcTaja KJacHM4YHa TEpPMOEHEepreTrcka IOCTpOjema 3a IPOU3BOABY
€JIEKTpUYHE €Hepruje, KOMOMHOBaHa TacHO — IapHa IOCTpojema HMajy Hajsehu creneH
KopucHOT naejctBa. Ha ciuyu 28 mpukazaHo je mopeheme HETo CTeneHa KOPUCHOT JejCTBa Y
3aBHCHOCTH OJ] M3J1a3HE CHAre MocTpojemha 3a TEPMOEIIEKTPaHe ca Pa3IMuuTUM MPOIECUMA.
OcuM BUCOKOT CTETeHa KOPUCHOT JI€jCTBA, Je[iHa O] KapaKTepHUCTUKa racHe TypOMHE je U Ta IITO
j€é KO He IMPHCYTaH BPJIO BHCOK OJHOC Ba3dyXa M ropuBa. Taj BHUIIAK Bazayxa Ce MOXe
HCKOPUCTUTH 3a CaropeBame JOJAaTHOI IOpHBa HEMOCPENHO Y KOTIy. TakBa MoryhHocT je
npUKa3aHa Ha ciuyu 26.

Huxona ITemposuh 101/2010



Daxyrmem uHdicerbepckux Hayka, Kpazyjeseay 3aspwnu pao

>0 I Cremen xopucHor aejersa [%]

40 ® °

30 +
2 | //—. — TacHO TypOHMHCKO MOCTPOjEHe

— IlapHo TypOMHCKO MOCTPOjEHE
— KoMOuHOBaHO TIOCTpOjeHE

20 +
15 1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000 1200
M3na3ua cuara [MW)]
Cruxa 28 [Topeheme cTeneHa KOPUCHOCTH TaCHOT, TAPHOT U KOMOMHOBAHOT TIOCTPOjeHha

Jlocaq HaBeleHE YMELCHUIIC yKa3yjy Ja KOJ KOMOWHOBaHHMX IOCTPOjeha yCJel Mambe
noTpeOHe yna3He (JIOBOJHE) €HEepruje, Ha M3ja3y M3 CHUCTeMa ce OCTBapyjy Behe BpeaHOCTH
M3JIa3HE CHAre Y OJIHOCY Ha 3aCe0HO racHO — TYPOMHCKO MJIH TTAPHO — TYPOMHCKO HOCTPOjeHhE.

[IpennocT KOMOMHOBAHUX MTOCTPOjCHHA

» moBehame cTerneHa KOpUCHOT ejCTBa,

» (raekcnOuIHOCT (KpaTKO BpeMe NOTPEOHO 3a MyIITamke Yy MOrOH MOCTpojema, aolpe
KapaKTEepUCTUKE U MIPU MambUM ontepehemnma),

» Mame 3araljerme OKOJIMHE OIHOCHO Mamka EMHUCH]a IITETHUX MPOAYKTa CaropeBama.

[lopen HaBeaeHMX MPEIHOCTH KOMOWHOBAaHUX IIOCTPOjE€Ha IOCTOJ€ W MaHe: BHILIU
MHBECTULIMOHU TPOILIKOBH, AYKH POK IIPOjEKTOBaka U U3TPAhE, BUIIN TPOIIKOBU OAPKABABA Y
OJTHOCY Ha 3ace0Ha NMapHO — TYpOMHCKA WIIM TaCHO — TypOUMHCKA MOCTPOjema.

4.3.1 OcHoBHa n3BOhema KOMOMHOBAHUX MOCTPOjCHHa

HajjeqnocraBHHja KOHCTPYKIIMja KOMOMHOBAHUX MOCTPOjeHha Y KOME Mapa y KOTIy uMma
jemHomapaMeTapcka CBOjCTBa MpUKa3zaHa je Ha cauyu 29. [lapHu mpoliec y KOTIy ce OJBHja Ha
KOHCTAHTHOM IpUTHUCKY. [locTpojerme (yHKIMOHUILE HA UCTH HAaYMH Kao MITO je 00jalImbeHo Ha
M0j€THOCTaBJbEHO] IIEMH KOMOMHOBAHOT MOCTpojema (ciuxa 26) OCHM IITO c€ Y OBOM CIIy4ajy
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KOTa0 CacToju OJf TPU Jojara Jeia: eKoHomaj3epa (pa3MemuBada TOIUIOTE), MCHapuBada U
nperpejaya nape. Y €KoHOMaj3epy HarojHa BoJa ce Tpeje J0 TeMIiepaType Koja je Oim3y Tadke
UCrapaBama, HAKOH Yera oJyIa3d y MCIIapuBady, IJie MclapaBa Ipyu KOHCTAHTHO] TEMIIEpaTypu U
nputucky. Boma u 3acuhena napa ce onBajajy y OyOmy, Te mapa ojyia3u y mperpejad mnape rie ce
nperpejasa 110 xesbeHne remmeparype [10].

Exonomajzep je mexannuku ypehaj mpensuljeH Ja cMamM MOTPOIIY €HEpPruje Wid Ja
o0aBJba Apyre KopucHe (QYHKIH]E Kao MITO je 3arpeBame hraynsa.

N
\&/
( ,__O_J

10

[ &

Cnuka 29 [Ipumep KOMOWMHOBAaHOT TOCTpPOjela y KOME TMapa y KOTIy HMa
jenHomapamerapcka cBojctBa: (1) — xommpecop, (2) — racHa TypOuHa,
(3) — mperpejau, (4) — wucnapuBau, (5) — ekoHomaj3ep, (6) — OyOam,
(7) — mapua Ttypbuna, (8) — by-—pass, (9) — xommenzarop, (10) — mymma,
(11) — pesepBoap Hamojue Boje, (12) — mymma HarojHe Boje

Ha cruyu 30 npukazan je T—Q aujarpam 3a KOMOMHOBAaHO MOCTPOjEeHE y KOME Iapa y
KOTIly WMa jeTHoIlapaMeTrapcka cBojcTBa. Kapakrepuine ra pacropen Temreparype AMMHUX
(M3myBHUX) TacoBa, BOJE M BOJIEHE Tape y3ayX Koriaa. Ha nujarpamy cy o3HadeHa JBa BPJIO
BaYKHA MapameTpa Koju nedunuury kotao. [Ipsu napamerap AT, je mapamerap koju aeduHuUIIe
pasnuKy TemIepatype 3acuhema mape y OyOmy M Temmeparype BOJE€ Ha WH3JIazy U3
eKoHoMaj3epa. Pasnuka temmeparype u3Hocu oko 5 — 12°C u cnpeuaBa mmojaBy HclapaBamba
BOJIE Y EKOHOMaj3epy.
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Cnuxa 30 T-Q nmjarpam 3a KOMOMHOBAaHO TIOCTPOjeEHE y KOME IMapa y KOTIy HuMa
jemHomapamMeTapcKa CBOjCTBa

Hpyru napametap je AT1 u npencrasipa pa3nuky usmely remmneparype Boae Ha u3iaszy
U3 UCMapuBada M TEMIIepaType M3AyBHUX racoBa Ha M3Jasy M3 HcrnapuBada. OH je BaKaH IpU
neuHuCcamby pazMemHBaUKe MOBpIINHE eKoHOMaj3epa. CmamemeM ATi nmoBehaBa ce mpuTucak
BOJIEHE Mape 3a MNapHy TypOWHY, IITO IMOCIHENlyje CTENeH KOPHUCHOI JejCTBA LEJIOKYITHOT
nocTpojema. Y KoMOMHOBaHUM noctpojemrma AT n3nocu oko 8 — 15°C.

Hanac, paaum mnoBehama cTeneHa KOPHCHOCTH, CBa KOMOWHOBaHa TIOCTpPOjeHma Ce
KOHCTPYHIIIY ca KOTJIOM y KOME Mapa MO)Ke MMaTH BHIIENapamMeTrapcka CBOjCTBa (mapa MOXe
MMaTH pa3lInInuTe MPUTHCKE U TeMrepaTtype). TakBa mocTpojema Cy CKyIjba M CIO0XKEHHUja, ajlH
Cy U epuUKacHM]a y OJHOCY Ha TOCTpPOjea y KOjuMa Iapa y KOTIy HMa jedHolapaMeTapcka
CBOjCTBa.

KomOnHOBaHO moCTpojeme y KoMe mHapa y KOTIy MOKE€ HMMaTH BHILENapamMeTapcka
CBOjCTBA (pa3IUUUTE BPEIHOCTH MPUTUCKA U TEMIlepaType) MpuKazaHo je Ha cauyu 31. Y memy
ce HarojHa BOJa JOBOJM M3 pe3epBoapa moMohy JBe HalojHe IMyMIle y IPBH €KOHOMaj3ep (11eo
HAaTOjHE BOJIE JIOBOH CE€ MOJ] BUCOKUM MPUTUCKOM, a OCTAJH JIEO IO/ CPEIbUM MPUTHCKOM). Ha
W3a3y W3 Iera, HarojHa BOJa ce JIeJM Ha JBa JieNa: MPBH 10 yJa3u y OPYyrd eKOHOMaj3ep, a
JIpYTH JIe0 HarojHe Boje omnazu y OybOam. [lapa u3 OyOma ce NUPEKTHO OABOAM Y TAapHY
TypOuny. OcTaTak HarojHe BOJE MPOJIa3y KPo3 OCTalle JEIOBE KOTa KOJU paje Ha CPEAmUM U
BHUCOKHMM THpuUTHCIHMMa (OcTajle eKOHOMaj3epe, MclapuBade M mperpejaue mape). Hakon Ttora
no0ujeHa mperpejaHa rnapa ce oJBoJM y MapHy TypOuny. Ynorped6a KOMOMHOBAHOT MTOCTPOjeHha
OBOT THUIIa HAJIa3U IPUMEHY y PA3IMUUTUM IpaHaMa UHIYCTpHje.
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Cnuka 31 KoMOHHOBaHO MOCTpOjee ca KOTJIOM Yy KOME Iapa MMa BHIlIerapaMeTrapcka
ceojctBa (1) — kommpecop; (2) — racua TypOuna; (3) — mperpejay;
(4), (6), (8) — ucmapunau; (4), (7), (9) — exonomajzep; (10), (11), (12) — Gy6am;
(13) — mapua typOuna; (14), (15), (16) — by—pass; (17) — xonzeHzatop;
(18), (20), (21) — nymma; (19) — pe3epBoap HarojHE BOJE

KomOnHOBaHO mocTpojeme ca JOJaTHUM CaropeBambeM y KOTIY MPUKa3aHO je Ha cauyu
32. JlonaTHO caropeBame y KOTJIY c€ KOPUCTH Kako OM ce rnmoBehana cHara noctpojema 0JJHOCHO
CTeIeH KOpUCHOT JejcTBa. M3IyBHM racoBU ce M3 racHe TypOuHE JJOBOJE 3ajeIHO ca TOPUBOM y
KOTao, TJe ce 300T BEJUKOT cajpikaja KUCEOHHKa KOPUCTE 3a caropeBame ropusa. JlaHac cy oBa
MOCTPOj€Hha MHOTO Mamke y YIOTpeOH, jep je pa3Boj racHUX TypOuHa OUTHO JONpPUHEO TToBehamy
TeMeTpaType TMMHHIX racoBa KOju yllaze y racHy TypOuHy u moBehamy Temreparype n3IyBHUX
racoBa Koju H3jia3e M3 me. Takohe, cmameHa je TeMmIepaTypHa pas3iiuka usmely u3nyBHHX
JMMHHUX TacoBa racHe TypOWHE M JUMHHUX racoBa JTOOWjE€HHX JOJaTHIM CaropeBambeM Y KOTIY.

Ca apyre cTpaHe, OBakaB HauWH KOHCTPYKIIMje KOMOMHOBAHOT MOCTPOjeha Y MOjeTUHUM
cllyyajeBUMa UMa MPeHOCTH, a TOCEOHO 3a PEKOHCTPYKIIH]Y MOCTOjehnx mapHo — TypOMHCKUX
noctpojema Behux cHara, KoJ KOjUX M3yBHU TacOBU racHe TypOuHe He OM OWiIM JOBOJHHM 3a
MIPOU3BO/IBY Mape.
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Cnuka 32 KomOnHOBaHO MOCTpOjemE ca T0aTHUM CaropeBambeM roprBa y KOTIy

Jlo cama ommcaHa KOMOWHOBaHA IIOCTPOjeHa C€ YIVIABHOM KOPHUCTE 3a J00Hjame
eNeKTpuuHe eHepruje. YecTto ce KopHcTe W 3a KOMOMHOBAHY MPOU3BOIY CICKTPUYHE M
TOIUIOTHE eHepruje. TakaB HaYMH MPOM3BO/IHE HA3MBAMO KoreHepaiuja. TormioTHa eHepruja ce
MOY€ KOPUCTUTH y TEXHOJIOMIKUM ITPOIIECHMa M MTPOIIECHMa TPejarba.

4.3.2 CreneH KOPUCHOT JIejcTBa KOMOMHOBAHUX MTOCTPOjEHha

CreneH KOPUCHOT JigjcTBa KOMOMHOBAHOT MOCTPOjemha ce AePUHUIIE Ka0 OAHOC YKYITHE
JIOBEJICHE eJIEKTPUYHE CHAare M TOIUIOTHE CHAre MocTpojema:

g==2 et (4.24)
Q Qgt+th
/) — CTETeH KOPUCHOT JIe]CTBa KOMOMHOBAHOT TTOCTPOjeHha,
Q — TorIOTHA CHara mocTpojema,
P — ykynHa noBejieHa elneKTpudHa CHara,
Pyt — enekTpuyHa cHara racHe TypOuHe,
Ppt — enexkTpuyHa cHara napHe TypOuHe,
Qgt — HOBelIeHa TOIUIOTHA CHAra racHe TypOuHe,
Qpt — l0BEJIEHA TOMJIOTHA CHAra mapHe TypOHHe.
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Jennauuna (4.24) ce Ha3uBa OpyTO CTENEH KOPHCHOT JI€jCTBA KOMOMHOBAHOT MTOCTPOjEEba, 3aTO
IITO je 3aHeMapeHa MOTPOIIkha CHare MOMONHUX KOMITOHEHATA MOCTPOjerha, Ka0 U CICKTPUYHH
ryounu. AKo ce y3Mme y 003up NOTpOIlkha CHare NMOMONHMX KOMIIOHEHaTa Tajua ce aobuja
jennaunHa (4.25) Koja ce Ha3MBa HETO CTEIIEH KOPUCHOT JIejCTBa KOMOMHOBAHOT MOCTPOjCHha.

E _ Pgt+ Ppt+Ppk
Q Qgt"‘th

n= (4.25)
Ppk — moTpoima cHare moMohHUX KOMIIOHEHATa [OCTPOjemba.

CremneH KOPHUCHOT JiejCTBAa KOMOMHOBAHOT IIOCTPOjeHha HajBehuM JeJIOM 3aBUCH O]
CTeleHa KOPHCHOT JejCTBa TacHe TypOHMHE, OJHOCHO O]l TeMIIEpaType TacoBa KOjU HACTAjy
caropeBameM Ha ynasy. llITo je TemmepaTypa Tux racoBa Beha Ha ynasy y racHoj TypOunu TO he
U cTerneH kopucHor nejcrea outu Behu [10].

[Tocnenmsux ronuHa Ha TPXKHUINTY JOMUHUPAJy TacHe TypOuHe kiace ,,F” kox xojux je
TeMIieparypa racoBa Hactamux caropeBameM oko 1300 — 1400°C, a cremeH KOPUCHOT JejcTBa
55 — 57%. Iloctoje u racHe TypOuHe kiace ,,G”, KOA KOjuX je TeMiepaTypa racoBa Koju HacTajy
caropeBameM 0ko 1500°C, a cTenen kopucHOT JiejcTBa 58%.

I'acna TypOuHa ca HajBehuM CTEIIEHOM KOPHCHOT JICjCTBA HE OCHUTYpaBa ONTUMAIIHU pall
KOMOMHOBAHOT TaCHO — TApHOT TYpOMHCKOT TOCTpojema. Jpyrum peunma, noBehame creneHa
KOPHCHOT JIejCTBa TacHE TypOWHE jeé HEKOPHUCTaH YKOJIMKO C€ THME Y3pPOKYje MPEBEIHK Maj
CTEIICHa KOPUCHOT JejcTBa mapHOr mporeca. Ha ciuyu 33 mpukasaHa je epUKacHOCT TacHE
TypOHMHE TacCHOT TYpPOMHCKOT MOCTpOjeha y QYHKIUjU TeMIepaType Ha yliazy u uziasy TypOuHe.

30 ¢

n %l

t, = 1200°C

1100

1000
20
900
15 1 1 1 1 ]
300 350 400 450 500 o 550
t, [°C]
Cnuka 33 CreneH KOpHUCHOT J€jCTBa racHe TypOMHE TacHOr TYpOMHCKOI TOCTpOjema y

GyHKIMjH TeMIepaType M3IyBHUX racoBa Ha yiasy W uziazy u3 typoune (i1 je
TeMmIepaTpypa Ha yias3y, a {; Temneparypa Ha u3jia3y U3 racHe TypOuHe)
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Hajpehu cremnen kopHCHOT ejcTBa c€ MOCTIDKE Kaja Cy TeMIepaType M3yBHUX TacoBa
Ha uznazy TypouHe npunudHo Hucke (350 — 450 °C). Ca t; je oGenexxeHa Temmeparpypa Ha
yna3y y racHy TypOuHy, a ca t, je oOenexeHa TeMIiepaTypa Ha u3Jja3y u3 racHe TypOuHe.

Ha cruyu 34 npukazana je ykynmHa e(puKkacHOCT KOMOMHOBAHOT TYpPOMHCKOT TIOCTPOjeHha
y GyHKIMjU TeMIlepaType Ha ylasy W H3jazy racHe typoune. Y mopehemy ca crukom 33,
ONITHMAJIHA Tayka €(PUKACHOCTH je MOMEPEHA Ka BUIIMM TeMIlepaTypama M3JyBHUX racoBa Ha
u3j1a3y W3 racHe TypOHWHE, INTO 3Ha4M Ja TacHa TypOMHAa Yy TaKBOM IIOCTPOjeHy HeMma
MaKCUMaJIHy BPEIHOCT KOPUCHOCTH, QI CE€ 3aTO MOCTXe BehW yKylaH CTEleH KOPUCHOCTH
KOMOHMHOBAHOT IOCTpojera [11].

45
n [%e] t, =1200°C
a0 | 1100
1000
35 -
200
30 -
25 1 1 1 1 ]
300 350 400 450 500 550 600
t, [°C]
Cnuxa 34 CreneH KOpUCHOI [€jCTBa KOMOMHOBAHOI TOCTpOjema Yy (YHKIUJU Of

TeMIiepaTtype HW3JyBHHUX racoBa Ha yjia3y M u3lnasy M3 racHe TypoOune (i je
TeMmIepaTpypa Ha yiasy, a t; Temneparypa Ha U3jia3y U3 racHe TypOuHe)

S5  Ilopehemwe yena ghocunnux copusa u enekmpuume eHepeuje

3a pasnuky ox 3emasba EBporicke yauje (EY) koje cy HamycTHiie KOHIENT JOMHHAHTHOT
oCllamara Ha yrajb Kao IPUMapHA €HEPreHT U CYIICTUTYHCale ra HadToM, a y CKOpHje 100a cBe
BHIIIE ¥ IPUPOIHUM TacoM, y CpOHjH je yrasb joIl yBeK OCHOBHHU MPUMAapHH €HEPTEHT.
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Enextpuuna enepruja

Hucka eneprercka edukacHOCT jecTe jeaH OJf OCHOBHUX NpoOJieMa y €HEepPreTCKOM
cektopy Cpouje. lomahuncrea y CpOuju Tpolie 3HaTHO BHIIIE €HEPTUje O] EBPOIICKOT MPOCeKa,
JIOK MHIyCTpHUja pacuma eHeprujy, crora CpOuja Oenexu BHCOK HHIEKC EHEPreTcKe
MHTCH3UBHOCTU. Mako je IleHa eleKTpHyYHEe EHEepruje Kao M MPHPOJHOr raca HaMeHEeHOT
noMahMHCTBY 3HATHO HMXKA HETO Ha TPXKUINTY EBporicke yHHUje, TPOIIKOBH Ipejarmba MPOCeYHOr
nomahuncTBa y Cpbuju npeBasmiiase 1/3 yKynmHUX )KUBOTHUX TpolukoBa. OBaj yzeo je Tpu ImyTa
MamU y OJJHOCY Ha npoceuHa qomahunacTBa y EBpornckoj yauju.

[Tpu aHanM3m CpIICKE EHEPreTUKE He CMEMO M3TYOMTH M3 BHJIA M YHIGEHHILY J1a Cy MHOTH
eHeprercku o0jektu y CpOuju Omnm yHumrTeHu Tokom HATO GombapaoBama 1999. ronune,
TO je 3a MOCIETUIly MMaJI0 HE caMO MaTepujaliHa pa3apama, Beh W MoryoHO [€jCTBO IO
KUBOTHY CpeanHy. Bucoka 3aBUCHOCT Of yBo3a eHepreHara ojpelyje ycioBe pa3Boja H
TP)KUIIHY TO3MILU]y cprcke eHepreruke. CpOuja joumr yBeK MMa Malld HETO YBO3a €JIEKTPHUYHE
eHepruje. Y maberu 4 nar je mpuKa3 [eHA HIDKE W BUINE TapuQe eICKTpUYHE SHEpruje 3a
notpebe romahrHCTBA IO 30HaMa (3eJIeHa, TUIaBa M LPBEHA) TOTPOIIHE.

Tabena 4 Llena enextpuune enepruje y Cpouju 3a jomahuHCTBO

3ona L]ena nuowce mapughe L]ena suwe mapucghe

3erneHa 30Ha

(< 350 kWh)
IInaBa 30Ha

(351 — 1600 kWh)
pBena 30Ha

(> 1601 kwh)

1,50 [RSD/KWh]—0,013 [€/kWh] 6,01 [RSD/KWh]—0,053 [€/kWh]
2,26 [RSD/KWh]—0,02 [€/kWh] 9,02 [RSD/KWh]—0,079 [€/kWh]

4,51 [RSD/KWh]—0,039 [€/kWh] 18,04 [RSD/KWh]—0,158 [€/kWh]

VY 3aBHCHOCTH OJ] KaTeropuje Kyrmaia eJeKTpUIHe eHepruje y HHAYCTpHUju (IOTPOILIka Ha
BHCOKOM HAIlOHYy, TIOTPOIIha Ha CPEIHhEeM HAIOHY, MOTPOIIkHa Ha HUCKOM HAIOHY, IIMPOKA
MOTPOIIHa U JaBHO OCBETJhCH:-E) IIEHA EJCKTPUYHE CHEpPrvje Bapupa y MajuM TpaHuliama. Y
mabenu 5 at je MpuKa3 IieHa HUXKE U BUIIE Tapude eTeKTPUIHE SHEPTH]je 3a HHAYCTPH]Y.

Tabena 5 Ilena enexkrpuune enepruje y CpOuju 3a MHIYCTPHjCKY (IIMPOKA HOTPOIIHA)

3ona Lena nusce mapuge L]ena suwe mapughe

3eneHa 30Ha

(< 350 kWh)
IInaBa 30Ha

(351 — 1600 kWh)
pBeHa 30Ha

(> 1601 kwh)

1,35 [RSD/KWh]—0,012 [€/kWh] 5,41 [RSD/KWh]—0,0474 [€/kWh]
2,03 [RSD/KWh]—0,018 [€/kWh] 8,12 [RSD/KWh]—0,071 [€/kWh]

4,06 [RSD/KWh]—0,036 [€/kWh] 16,24 [RSD/KWh]—0,142 [€/kWh]
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Y mabenama 6 n 7 npeaCcTaBIbEHE CY IIEHE eIEeKTpUYHE eHepruje (y AMHApHMa U €BpUMa)
3a toMahuHCTBO ¥ MHAYCTpH]Y Y Hemaukoj u @paHIryckoj, peCrieKTUBHO.

Tabena 6 Llena enextpuune eHepruje y Hemaukoj 3a nomahinacTBo u nHaycTpHjy [12]
Lena [€/kWh] Lena [RSD/kWh]

Jlomhuncmeo 0,265 30,24

Unoycmpuja 0,130 14,82

Tabena 7 Iena enexkrpuune enepruje y @paniyckoj 3a 7oMahuHCTBO M HHIYCTPH]Y

Lena [€/kWh] Lena [RSD/kKWh]
Jlomhuncmeo 0,144 16,47
Hnoycmpuja 0,079 9,02

(1 €=114,3850 RSD)

AKko ce yropene TabenapHe BpeHOCTH IieHa cTpyje y Cpouju, Hemaukoj u @paHIryckoj
MOJKE C€ 3aKJbYUUTH: IieHa cTpyje y CpOuju je M3y3eTHO HUCKA Y OJJHOCY Ha IIOMEHYTE 3eMJbE
EY, a cam npouec noOujama eleKTpU4HEe SHEprHje je BeoMa CKYIl U3 4yera CIIe[H /1a [IeHa CTpyje
y Cpbuju tpeba na ce noseha, amu je OUTHO y3eTH y OO3Up €KOHOMCKO CTame JpxkaBe. Y
3aBCHOCH OJ1 EKOHOMCKHX YCJIOBa 3eMaJba IieHa CTpyje ce U hopMmupa.

Hadra

[IpousBoamwa Hadre u HapTHUX nepuBara y CpOuju, 6umna je cee qo 2008. rogune y
npxxaBHUM pykama. [lpomajom 51% yaena pyckom maptHepy [a3smpoMy wu3BpIIEHa je
npuBatuzanja Haptue unnyctpuje CpOuje. [lusp je ma ce moBeha mpousBojma W Impepaaa
HadTe, OMHOCHO HapTHUX JepuBaTta U aa CpOuja mocraHe U3BO3HUK HA €BPOICKO TPXKUILITE. Y
mabenama 8 n 9 nar je mpuka3s 1eHa cupoBe HadTe (y AUHAPHUMA U aMEPUUYKUM J0JIapUMa) y
CpOuju, Hemaukoj u ®paHIryckoj.

Tabena 8 Llena cupore HapTe y CpOuju

Bpcma cupose nagpme Lena

Cuposa Hadra (WTI) 108,12 [USD/bbl] — 0,68 [USD/I] — 58,95 [RSD/I]
Cuposa Hadra (Brent Crude Oil) 115,05 [USD/bbl] — 0,72 [USD/I] — 62,73 [RSD/I]

WTI — West Texas Intermediate
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Tabena 9 Iena cupose Hadre y Hemaukoj u ®panmyckoj [13]
Bpcma cupose nagpme L]ena
Cuposa Hadra (WTI) 107,33 [USD/bbl] — 0,67 [USD/1] — 58,52 [RSD/I]

Cuposa Hadra (Brent Crude Oil) 115,05 [USD/bbl] — 0,72 [USD/I] — 62,73 [RSD/I]

(1 USD = 86,8857 RSD)

Ako ce ynopene mabene 8 u 9 MoxxeMo J1ohu 10 3aKJbydyka Ja ce IeHa CHpoBe HadTe y
HAaIII0j 3eMJbH HE PaslIMKyje MHOTO OJ1 IIeHe Y 3eMJbaMa EY (Mame oJ1 jeqHoT quHapa).

[Tpuponxu rac

[MpomsBonmwa u auctpudymnuja raca y CpOuju moj KOHTPOJIOM je jaBHOT mpemy3eha
,CpoOujarac”. OBo mpeny3ehe Bpmm ¢QyHKIMjEe TPOU3BOIHE, HUCTPAKUBAKA, TPAHCIIOPTA U
mcTpuOyiuje mpupoaHor raca Ha tepuropuju Cpouje. Ilomro je Pycuja nckibyunBo cHabneBaq
Cpbuje racom, cBaku nopemehaj y gomnpemu raca u3 Pycuje y Bennkoj mepu noraha norporiaue
OBOI' EHEpreHTa U yTu4e Ha eHepreTcky 6e3oeqnoct Cpouje.

Hemoryhe je roBopuTu O jeIWHCTBEHO] IIEHM NPUPOTHOT Taca, y3umajyhu y o63up
M0JICJbEHOCT TPIKHINTA Ha KOjUMa CE OBAaj CHEPIeHT Mpoaje. 3a pa3iuKy O] CHpOBe HaPTe KOjoM
ce Tpryje Ha Oep3ama M uHWje Cy IICHE NPHIMYHO yjeHaYeHE Ha CBETCKOM HHBOY, IICHE
MPUPOJHOT raca ce pasiIuKyjy Mo peruoHuMa. Pasznmuka y 1eHH MpUpOTHOT raca HacTaje ycien
Pa3NUYUTHX TPOIIKOBA MPOU3BOIE U TPAHCIIOPTA, KA0 U PA3IMYUTOT CTEIeHa JInOepann3anyje
HAIIMOHAJTHUX TPXKUIITA MPHPOTHOT Taca. Bucoko mmbepann3oBaHa TpPXKUINTA, KAO IITO je€
tpkumre CAJl-a KapakTepuiry HHUCKE IIeHe MpHUpOTHOT raca (opmupane Ha 0asu MoOHyne U
Tpaxmwe. Ca npyre crpane y Pycuju rae je TpKUINTE NPHUPOAHOT Taca arcoilyTHO
MOHOIMOJIM30BaHO, IIEHE Ha YHYTpalllbeM TPXKUIITY Cy HEepealHO HHUCKe, IITO Jip)KaBa
KOMIIEH3Mpa BUCOKMM H3BO3HUM II€HamMa OBOI' €HepreHTa. Bennka eHeprercka 3aBUCHOCT
EBporicke yHuWje o1 yBO3a NMpHMapHHX €HEepreHara, a Ipe CBera MPUPOTHOT Taca M CHPOBE
Ha(Te, MOTY UMaTH yTHUIlaja HA UHTEpECE Hallle 3eMJbe, Koja Ou y OynyhHOCTH MOrJia Jja mocTaHe
TpaH3WTHA 3€MJba 3a TPAHCIIOPT OBa JIBa Haj3HAYajHU]a eHepreHTa. Y mabenama 10 —12 nat je
IpHKa3 1eHa npupoaHor raca (06e3 u ca takcom) y Cpouju, Hemaukoj u @paniryckoj [14].

Tabena 10 llena npupoasor raca y Cpouju 3a 1oMahMHCTBO U UHAYCTPH]Y

L]ena 6e3 makcu L]ena maxce Ykynna yena
Jlomahuncmeo
0,36 [€/m°] — 36,86 [RSD/m®] 0,03 [€/m’] — 2,95[RSD/m®] 0,39 [€/m°] — 39,80 [RSD/m"]
Hnoycmpuja

0,35 [€/m°] — 35,32 [RSD/m®] 0,03 [€/m°] — 2,82[RSD/m°] 0,38 [€/m®] — 38,14 [RSD/m°]
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Tabena 11 Iena npupoanor raca y Hemaukoj 3a qoMahuHCTBO U HHIYCTPH]Y

Llena 6e3 makcu L]ena maxce Ykynua yena
Jlomahuncmeo
0,49 [€/m®] — 50,29 [RSD/m®] 0,16 [€/m°] — 50,29 [RSD/m°] 0,66 [€/m®] — 67,29 [RSD/m?]
Hnoycmpuja

0,47 [€/m°] — 48,09 [RSD/m®] 0,14 [€/m°] — 14,20 [RSD/m°] 0,61 [€/m°®] — 62,29 [RSD/m?]

Tabena 12 Iena nmpupoaHor raca y ®@paHiryckoj 3a 1oMahMHCTBO U UHAYCTPH]Y

L]ena 6e3 makcu L]ena maxce Ykynna yena
Jlomahuncmeo
0,49 [€/m®] — 50,85 [RSD/m®] 0,09 [€/m°] — 10,14 [RSD/m°] 0,59 [€/m®] — 61,00 [RSD/m?]
Hnoycmpuja

0,36 [€/m°] — 37,34 [RSD/m®] 0,08 [€/m°] — 8,14 [RSD/m°] 0,44 [€/m°®] — 45,48 [RSD/m’]

(1 €=102,33 RSD)

[Momanu y mabenu 10, 11 u 12 cy u3 npse nmonosune 2012. roause.

VYrasm
CpOuja ce ocnama Ha yrajb y NpOM3BOJBH €JIEKTPUUHE €HEpruje, ma je To pasyor Behe
MOTPOLIKE YIJba Y OJHOCY Ha OCTalle EHEpIreHTe.

Tabena 13 Iena yriva y Cpouju u EV [15]

Bpcma yemwa Lena
Konybapcku yram 5800 [RSD/t] — 50,87 [€/t]
Kocromnauku yram 7000 [RSD/t] — 61,40 [€/t]
PecaBuuku yram 18000 [RSD/t] — 157,89 [€/t]
VYram y EY 65 — 85 [€/1]

(1 €=114,3850 RSD)
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6  Exonomcka ananuza yena npupooHo2 2aca U eleKmpuyHe
eHnepzuje

VY 3aBHCHOCTH OJ1 cacTaBa MPUPOAHOI raca Memwa Ce U HEroba TOILIOTHA MOh. YKOIUKO
MIPUPOJIHU Tac CaapKu YrjbOBOJOHMKE ca BehuM OpojeM yrijbeHMKOBUX aToMma Beha je U merona
ToruioTHa Moh. 3a €KOHOMCKY aHaiu3y nopeauhe ce MPUPOJHU Tac ca MapaMeTrpuma J0He

3 K]
tortotHe Mohu. J[oma TorutotHa Moh mpupoaHor raca 3a 1 m” usnocu 34000 —

VY caBpeMEHUM KOMOMHOBaHHMM IOCTpPOjeHEenMa CTeNeH uckopuihemwa usnocu 45%. To
3HAYu J1a ca oJpeheHOM KOJIMYMHOM TOIUIOTE MPHUPOAHOr Taca ce mobuja 45% enekrpudne
eHepruje.

Jenunuia 3a cHary noMHoxeHa jeauHuniom 3a Bpeme (KWh) je dect HaumH n3pakaBama
€HepTHje M KOPHUCTHU C€ y KOHTEKCTY eJIeKTpaHa U padyHa 3a eJICKTPUIHY EHEPTH]Y.

llene enexTpuuHe eHepruje u mpuponHor raca (3a Hemauxy, ®paninycky u Cpb6ujy)
MpHUKa3aHe Cy y OJICJbKY 5.

Llena npuponHor raca y HeMaqKOJ 3a nomahmucTea o 1 m® usnocu 67, 29 RSB , a LleHa
cTpyje 3a nomahuHcTBa usHocu 30,24 —. Kopumhemem penaun_]el kWh = 3600 kJ ,Z[O6I/IjaMO

RSD 1eHa cTpyje usHocu 15, 82 YnopebHBaH,eM CTBapHOT

LIEHY NpUpoJHOr raca ox 7,12 — W

M3HOCA 3a IIEHY CTpYyje I[O6I/IJ€H€ u3 1 m? npupoaHor raca (15, 82 ) ca HAIUIaTHOM IICHOM

enexktpuune enepruje (30, 24 )3aI<JLyqyJeM0 na Hemauka ocTtBapyje NMpo(HT MPUITHKOM

HargiaTe MnoTpomaqyuma y )IOMahI/IHCTBI/IMa. OpnHoc HabaBHE IieHE MPHUPOJHOT raca W HaljlaTHe
IIEHE eJIEKTPUYHE EHEPTHje je MMO3UTUBAH, TaKO Ja je eHepreTuka Hemauke y cTralHOM HOBYAaHOM
ILIYCy.
RSD
Ilena npupoHor raca y (DpaHuyCKOJ 3a omahnmcea o 1 m® m3Hocn 61 00 , a IIeHa

cTpyje 3a I[OMahI/IHCTBa nu3HocH 16 47 I_[eHa npupojHor raca no KWh je 6 45 W h, a 1eHa

cTpyje usnocu 14 33 YnopehHBa}LeM CTBAapHOT M3HOCA 3a LIEHY CTpyje nooujeHe u3 1 m°
RSD

MPHUPOJHOT  raca (14,33 owp) €@  HAIIaTHOM — [ECHOM  CIEKTPHYHE eHepruje

RSD . .
(16,47 m) 3akJbydyjemMo na PpaHirycka Takohe ocTBapyje mpoduT, anu 3HATHO MamH HETro
Hemauka, mpuimkom Haruiate moTpomadnMa y jomahuHcTBIMa.

RSD
Ilena npuponnor raca y Cp6uju 3a nomahunctsa mo 1 m® usnocu 39, 80 , @ IpOCeYHa

IeHa cTpyje 3a qoMahuHCTBa (IJ1aBa 30Ha) H3HOCH OKO 6, 00 HeHa npupojHor raca mo KWh
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je 4 21 a IeHa cTpyje uzHocu 9, 35 22 kWh VnopteHBa}LeM CTBapHOT M3HOCA 3a IIEHY CTpyje

kWh’

):[06HJeHe m3 1 m® mpupommor raca (9, 35 2 ) ca HAIUIATHOM LIEHOM EJICKTPUYHE EHEepruje

(6, 00 =
kWh
nomahuucTeuma. OBa 1ieHa cTpyje je 0e3 Takcu (mTo Baku M 3a Hemauky u ®panirycky), u

kWh
) 3akJpyuyjemo na CpbOuja He ocTBapyje NpoduT, IPUIUKOM HaIulaTe MOTpollaynuma y

nopehemeM ca rope HaBeAeHUM 3eMibama U3 EY MOKeMO 3aKJbY4WTH J1a je y HAIlloj 3€MJbH
0JJHOC HabaBHE IIEHE TPUPOTHOI Taca M HAIlIATHE IICHE CJICKTPUYHE EHEepruje HeraTuBaH (Hema
3apane). MehyTuMm, pasHe Takce W TMOpe3W YTUYY Ja HeMa Try0uTaka y TOCIOBambY
EJIEKTPOAUCTPUOYITHj€, OJHOCHO J1a CE€ MOCTUXKE ,,TIO3UTUBHA HyJA”, aJli TEHEPaIHO OBO BEOMa
JIoIIIe yTHUYE Ha pa3Boj eHepreTuke Cpouje.

Kana je y nuramy mHIyCTpHja, IEHA TPUPOIHOT raca M eJICKTPUYHE SHEPIHje j& Mama Y
OJTHOCY Ha JIoMahWHCTBa 3aTO0 IITO CY MHIYCTPUjCKH 00jekTH MHOTO Behu moTpomaun. Y ckiany

ca TMM pa3zjiMka y npouTy y OJHOCY Ha ,Z[OMahI/IHCTBa je Mama. Kana je y nuramy Hemauka

RSD

[[eHA CTpyje 3a UHAYCTpHU]y u3HOCH 14,82 a IeHa npupoaHor raca 62,29 —-. IleHa

kWh’

npupoaHor raca mo KWh je 6,59 ——, a 1iena crpyje usHocu 14, 65 YnopehHBa}LeM

kWh’
CTBapHOT M3HOCA 3a IIEHY CTpYje IIO6I/I_]CHC u3 1 m® npupoaHor raca (14, 65 —) ca HarIaTHOM

[IeHOM eliekTpuuHe enepruje (14, 82 2 ) 3akJpyuyyjemMo na Hemauka octBapyje Bpio maiu

kwWh
npodur (1,1%), HpI/IJII/IKOM HaIIaTe WHIyCTPUjCKUM HOTpomatH/IMa Lena crpyje y ®@paniryckoj

3a I/IH,Z[y'CTpI/I_]y je 9 02 , a IeHa HpI/IpO,Z[HOF raca je 45 48 — I_[eHa npupoaHor raca mo kKWh

je 4, g1 =2 1eHa crpyje u3nocu 10, 70 232 kWh YnopebHBaH)eM CTBapHOT U3HOCA 32 IICHY CTpYje

kWh’
noGujere u3 1 m® npupoxsor raca (10, 70 ) ca HaIUTaTHOM IleHOM enekTpudne eHepruje (9,02

kWh) 3aKksbydyjemMo na dpaHirycka He ocTBapyje Mpo(UT MPUIUKOM HarjaTe MHIYCTPUJCKUM

norpomayuma. Y Cp6I/I_]I/I 3a HHAYCTPH]jY LIeHa MPUPOIHOT raca u3Hocu 38, 14 RSB , 4 CIIGKTPUYHE
eHepruje oKo 8, 14 — I_[eHa npupoHor raca mo KWh je 4 04 , @ IIeHa cTpyje u3Hocu 8,97

RSD.
kWh YnopeI)I/IBa}LeM CTBAapHOT M3HOCA 3a IIEHY CTpYje I[O6I/I]CHG u3 1 m® npupoHor raca (8,97

kWh) ca HAIUIATHOM IIEHOM eleKTpuuHe eHepruje (8, 12 ) 3akpydyjemo na Cpbuja He

ocTBapyje nNpo(uT MPHUIMKOM HaIUIaTe HHYCTPUjCKUM HOTpomaqMMa.

U ako cy pa3nuke y ogHOCY HabaBHE IIeHEe IPUPOIHOT raca U HaIlIaTHE [IEHE eJIEKTPUIHE
eHepruje y uHayctpuju HeratuBHe (Hemauka ocTBapyje MuHUMalHU NOpoduTt), 3emibe EY
HaZokHal)yjy Taj MUHyC MHOTO BehuM Takcama, Ia caMUM TUM M BEJIMKM 3apajama Kaja je y
MUTaky MOTPOIIkHA €IEKTPUYHE eHpruje y AoMahMHCTBUMA, JOK KOJ Hac TO HHUje ciydaj. Y
HAILIO] 3eMJBH KaJl je y MUTamky NPOPUT KOjU ce OCTBapyje U y 1oMahMHCTBUMA U Y UHAYCTPHjH
j€ IpUOIMKHO UCTU. Y UHIYCTPUJCKUM 00jeKTUMA Ce eJIeKTPHUYHA €Heprija MHOTO BUIIIE TPOLIH
(a meHa crpyje je HWXKa) Hero y nomMahMHCTBMMA, Ma je pas3ivKa y HOBUAHO] JOOWUTH BEJHKA.
I'enepanHo ce octBapyje Manu npouT y oba ciydaja ycien JoHer eKOHOMCKOT CTama Hallle
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3emJbe. 300T cBera HaBEACHOT Hallla CEHEPreTHKa M eJISKTPOAUCTpUOyIHja Ce Hajla3u y Beoma
TEIIKOM CTamy, jep ce BehnHa HOBIIa ycMepaBa Ha UCIUIATy PaJHHX JIMIA U Ha OP)KABAE, a HE
yJaxke ce y IaJbi pa3Boj Hallle eJIeKTPOIIPUBPE/IC.

Y mabenu 14 nar je mpukas mpopadyHa 3a IIeHy MPUPOTHOT Taca U eNEeKTPUIHE SHEPrHje

o m*> u KWh 3a nomahuncrsa u nuaycrpujy y Hemauxoj, @pamiryckoj n CpGuju

Tabena 14

[Tpuka3 ogHOCA IIeHa TPUPOTHOT raca U eICKTPUIHE eHepruje y AoMmahnHcTBIMA
Y UHIYCTPHUJH

. Hannartna
Ilena mpuponnor Ilpupomnu rac  lleHa npupoaHor RSD Llena cTpyje .
RSD RSD RSD RSD —1m RSD HeHa CTpyje
raca [—] [ — 3] raca [,——] kwh ey [RSD
KWh
Jlomahuncmeo
Hemauka
34000 7,12
67,29 _— 7,12 15,82 30,24
67'29/ 3600 0,45
dpaHIlycKa
6,45
61,00 1,00/34000 6,45 14,33 16,47
3600 0,45
Cpbuja
34000 4,21
39,80 4,21 9,35 6,00
39.80/ 3600 0,45
Hnoycmpuja
Hemauka
34000 6,59
62,29 6,59 14,65 14,82
62'29/ 3600 0,45
@®paHIiycka
34000 4,81
45,48 4,81 — 10,70 9,02
45,48/ 3600 0,45
Cpbuja
34000 4,04
38,14 4,04 — 8,97 8,12
38,14/ 3600 0,45

n=45% = 0,45 (3a KOMOMHOBaHO TTOCTPOjEHHE)

Huxona ITemposuh 101/2010

| 63



Daxyrmem uHdicerbepckux Hayka, Kpazyjeseay 3aspwnu pao

[ 3akmwyuax

TepmoenekTpaHe koje Kopucte (HOCUIIHA TOPUBA Cy EIEKTPaHE y KOjUMa Ce XEMHjCKOM
peakmujom caropeBama (HOCHIHUX TopuBa ociaobaha ToruioTHa eHepruja. ToraoTHa eHepruja ce
npeTBapa y MEXaHWYKH paj, a MEXaHWYKH paj Yy €JIeKTPUYHY EHEprujy. Y 3aBHCHOCTH O[]
HauMHAa KOHCTPYHCama TEPMOCHEPreTcKa IIOCTpOjemha MOry OWTH: MapHO — TypOWHCKa,
racHO — TypOMHCKAa 1 KOMOMHOBaHA MOCTPOjCHha.

CBako KOMOMHOBaHO TOCTPOjE€HE KOje KOpHUCTH (POCHITHA TOpHBA CE CACTOjJH O] IMapHE
TypOuHE, racHe TypOHMHE, KOTJIa, KOMIIpecopa, KOHIEH3aTopa, Kao U JeyioBa Koju ce yrpalyjy y
KoTao (mperpejad, eKoHoMaj3ep, Mehymperpejad). Y ogHOCY Ha apHO — TYpOMHCKA M TaCHO —
TypOHMHCKa TIOCTpojera mopen Beher cremeHa KOPUCHOT JejcTBAa, KOMOMHOBaHA IMOCTPOjEHa
KapaKTepHIlle ¥ Mamka eMHUCH]a MTETHUX TacoBa y arMocdepy (mpe cBera yribeH-IHOKCHIA Kao
JemMHOT O]l HajBAXKHMJUX TacoBa KOjU MojadaBa edekar crakieHe Oamite). 3HAYM JaHAC CY
KOMOMHOBaHa IMOCTpPOjeHha BEOMa 3acTyIJb€Ha y CBETY 300r CBOje €(pUKACHOCTH, Kao U 300T
CMambeHE €MHUCHje IUTETHUX racoBa YMME C€ JIONPHHOCH OOJbEM OYyBamy XKMBOTHE CPEIHHE.
l'acHa 1 mapHa — TypOMHCKa MOCTpOjema Ce M Jajbe KOPHUCTE 300T MambUX HHBECTUIIHOHHX
ylarama Koja ¢y motpedHa 3a ’uxoBy u3rpaamy. OHa MMajy MambH CTEIIeH KOPUCHOT JIejCTBA Y
OJTHOCY Ha KOMOMHOBaHa MOCTPOjerha, MITO 3HAYH J1a CE€ BEITUKHU €0 KOJIMYMHE TOILUIOTE Ofaje Y
OKOJIMHY LITO JOTPUHOCH J1aJbeM HapyIIaBamy KUBOTHE cpenuHe. CaM mporec Mpou3BOABE U
Kopumihema eHepruje ToMe TONPUHOCH, a €KOJIOIIKE MOCIeIUIe HE MOTY C€ JIOKaJIM30BaTH Ha
NpXaBHY TepuTopHjy. MehyHapoaHe KOHBEHLMj€ W TPOIUCH 3AIITUTE OKOJIMHE IMOCTAIH CY
obaBe3yjyhu 3a HaloHanHe eHepreTrke. OBO JOBOJM /10 3aKJby4Ka /1a HOBUAHA yJlarama urpajy
IJIaBHY YJlOry y wu300py HocTpojema Koja he ce KoHCTpyucatu 3a Jo0Hjame eleKTpUYHe
eHepruje. MHOrocTpyke MOBE3aHOCTH EHEpreTHKe, NMPUBPEIHOr pa3Boja W YCJIOBa JKMBOTA
CTAaHOBHHUIITBA yNyhyjy Ha MojayaHu UHTEpEC ApKaBe y obsacTu eHepreTuke. [IpakTuuHo cBaka
3emMJba y oJipe)eHO] MepHu CHpPOBOIHU JPKaBHY MOJUTHKY pa3BOja €HEPreTCKOr CEKTopa Ja Ou
00e30eauia noTpeOHe KOIMYMHE €HEPTH]je Y3 IITO Mamkhe TPOLIKOBE.

Texwa mnojenunux 3emasba EY je na enexkTpuuHy eHeprujy Npou3BOJE U NpepasioM
npupogHor raca Kojx Hac To Huje cllyyaj, jep ce Hallla eHepreTHKa CHabJ/ieBa eJEeKTPHUYHOM
€HeprujoM Kojy nooujamo u3 yriba (oxo 60%). Hama 3emspa je mpupoaHo 6orara yribeM Cpelimne
KJ1ace (IPBEHCTBEHO JIMTHUTOM) Ta jé TO IVIABHU Pasjior HeroBor kopuihema. To MMa CBOjUX
NPEJHOCTH, a U MaHa. JeJHa O] MPEeIHOCTH je Ta IITO je MOTpeOHO MHOro Mame HOBLA 32
eKCIUIoaTaljy yIjba, a U MMa ra BUIIEe HEro MPUPOAHOr raca. HapaBHO enekTpuyHa eHepruja y
HAIIIO] 3eMJBH C€ MPOW3BOJAM M IyTEM MPUPOJHOT Taca camo y 3HATHO Mamoj MepH. | maBHH
HeZ0cTaTaK MPOU3BO/IkE je Beha emMucHja IITETHUX racoBa y aTMoc(epy y 0HOCY Ha MPUPOJAHH
rac. mak Mu u jgaHac A00MjaMO ENEKTPUYHY €HEPTUjy U3 yIJba, jep TJIaBHY YJIOTY IUKTHpPA
Jole €KOHOMCKO CTame 3emMibe. VIHTepecaHTHO je na 300r BEIMKUX KOJUYMHA MPUPOJHUX
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pe3epBHU yIiba MU jeIaH [0 eICKTPUYHE SHEPIHje U3BO3UMO Y OKOJHE 3eMibe. CaMa MoTpolImha
eJCKTPUYHE eHepruje Ou Tpedaiio a ce cMamH, jep hoCIHUX ropuBa y Oynyhnocrtu nehe outu
MyHO.

Hemauka u ®panmycka (kao u Behuna 3emasba EY) Hamimatom enekTpuyHe €HEpruje
HaJoKHal)yjy HOBaIl KOju yTpoIllle 3a KyNMOBHHY NMPHUPOJHOT Taca, a u 3apal)yjy Ha OBaj HAYWH.
Kox Hac To HUje citydaj, jep oqHOC Ha0aBHE IIEHE MPUPOIHOT Taca U HAIUIATHE [EHE SICKTPUIHE
€Hepruje je HeraTuBaH. BUTHO je y3eTH y 003Up U €KOHOMCKO M HOJHMTHUYKO CTambe IpiKaBe, jep
TO JUKTHpPA IIEHE Ha TPXKUIITY. YKOJUKO O Cce IieHa CTpYyje y Hallloj 3eMJbu noBehaia, mosehanu
O0u ce u npuxoau y enepretuiy CpOuje, a To OM TUPEKTHO YTHUIAJIO M HA Pa3BOj EKOHOMCKOT
CTama, a YKOJMKO OM KYIIOBHA IIeHAa MPHPOJHOT Taca omaia, noehame IeHE eleKTpudyHe
eHepruje He Ou O6miio moTpedHo, mTo 6u 00e30ehuBasio Behy 3apany Haile eHepreTuke. Takole,
TO OM OMOryhmio monazak CTpaHMX MHBECTUTOpA M KalHTajia, ITO OW 3a MOCIEAUIy UMAJIO
U3TPaiby CaBPEMEHUX KOMOMHOBAHUX ITOCTPOjEHba.
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