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Pe3znme

OcHoBHU mIpo0sieM KoOju je TpeOayo pemuTH OHO je NepUHHCABE METOJO0JIOTHje 32
Mepemhe KOJIMYMHE W cacTaBa M3JyBHHX racoBa KOje €MHTY]y MOTOPHA BO3WJa Y CTBApHUM
yCIIOBUMA €KCIUTOATAIIH]e.

[TocTojehn MepHu ypehaju (aHaau3aTopu) Cy YIVIAaBHOM JIaOOpATOPHU]CKOT THIIA U
HHCY IIOTOJHM 3a OBakaB BUJA Mepewma. OTyna je o1 HEKOJHMKO,JaHAC KOpHIINEeHHX
METO/1a,n3a0paH METO]l CHMYJIAIMje CTBAPHUX PEKUMA KpeTarma BO3HIIA Y JIA00OPATOPHjH.

Kopumhemem oBor meroma Moryhe je CHHUMaTtd a 3aTuM y J1abopaTopuju
perpoayKkoBaTH OWJIO KOjU CTBAPHH PEXKUM KpeTama BO3WIIA y3 TMOBOJBHOCT KOpHIIhEHa
naboparopujckux ypehaja 3a aHanu3y U3yBHUX racoBa.

KibyuHe peun: MeTO] MEpeHa, TOKCHYHOCT U3IYBHUX racoBa,rpajcku caoopahaj

Summary

The main problem that we solved was to define a methodology for measuring the

amount and composition of the exhaust gases emitted by motor vehicles under real conditions.

Existing measuring instruments (analyzers) are mostly laboratory type and are not

suitable for this type of measurement. Hence from a few of the methods used today, the actual
method selected simulation mode of the vehicle in the laboratory.

Using this method it is possible to record and reproduce in the laboratory any actual

mode of the vehicle together with a use of laboratory equipment for analysis of exhaust gases.

Key words: method of measuring the toxicity of exhaust emissions, urban traffic
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YBOoa

3arahema Bazayxa, BOJIE M 3eMJBUIIITA CY HEXEJbEHE MPOMEHE (PU3MUKHX, XEMU]jCKUX
1 OMOJIOIIKMX CBOjCTaBa >KMBOTHE CpeUHE, KOjeé MOTYy HETOBOJHHO JIEJIOBATH Ha »KuBa Ouha
WIK HApYIIUTH BHUXOBE ekocucrteme. 3aral)yjyhe marepuje mnm 3aralyyjyhe cymcranie cy
ocTalll OHOTa INTO MPOU3BOAMMO, KOPUCTHMO W ojdaiyjemo. [Ipyrum peuuma, marepuja
u/un eHepruja nocrajy 3arahyjyhe kajga ce mojaBe Ha HEMOXKEJBHOM MECTY, Y HEMOXKEJbHOM
00JIMKY, Y HETIO’KEJFHO BPEME M Y HETIO)KEJbHUM KOJTMYMHAMA.

[Tpema mpupoau 3arahuBama MOKe C€ HaMpaBUTH ToJeNa U Ha cieaeha Tpu obuka:

1. 3arahuBame marepujama,
2. 3arahuBame eHeprujom (OTIaaHa TOIIIOTa, OyKa,...) U
3. 3arahuBame mosbuMa cuiia (HIp. eIeKTPOMArHETCKIM).

VYKyInHa KOJTMYMHA OTPUBHUX MaTepyja Koja ce Hajla3u y aTMOC(epu CTBOPEHA je WIIH
aKTUBHOCTMMA caMe€ IpUpOAE WIM aKTMBHOCTMMAa 4oBeKa. AKO ce ImocMarpa 3emiba y
[ENIMHU,0H/1a je KOJIMYMHA OTPOBHUX MarTepHja W3 MPUPOAHUX M3BOpa MHOro Beha ox one
KOja ce cTBapa akTMUBHOCTHMa 4oBeKa. MelyTum, 3a yxxe moapydje oIHOCH ce Mamajy na he y
Onv3WHM HMHIYCTpHjCKUX mpeny3eha Hajsehe 3arahuBame Bazmyxa MOTHIIATH OJ
UHAYCTPUJCKUX Ipoleca a y OJIM3MHM IPOMETHE PAaCKPCHULE OJI M3AYBHUX racoBa Koje
n30airyjy MOTOpHa BO3HJIA.

Ca cBEONIUTHUM TEXHUYKUM HAIMPETKOM U Pa3BOjeM HOBHMX TE€XHOJIOTH)a,aKTUBHOCTH
YyoBeKa II0CTaJy CBE JIOMUHAHTHM]JU H3BOp 3arahuBama MXUBOTHE CpPEIUHE,II0OCEOHO Ha
HOJpyYjuMa BEJTMKUX MHAYCTPH]CKHX I'pajioBa /i€ Cy T€ aKTUBHOCTU HAPOYMTO UHTEH3UBHE.
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1.Bo3usia m atmocdepa

3emspuHa atMocdepa je cactaBibeHa on 21% kuceonuka, 78% azora u Takohe on
BOJICHE TIape W OCTAJMX racoBa y TparoBuma. Kpo3 MuimoHe ronHa, caapikaj atMocdepe ce
Mamke WIM BHIIE MEHao. 10 ce YIrIIaBHOM OJIHOCH HAa TacoBe KOjH C€ Yy 0] Halaze y
TpParoBUMa, Kao IITO Cy: YIJbCH-IHOKCHJ, BOJCHA IT1apa, 030H, OKCHIU a30Ta, METaH U HU3
npyrux. Canammsy caapxaj atMocdepe je pesyarat MehynejcraBa (Hacrajamba U HecTajarba
MOjeJMHUX CYIICTAHIIM) KOjH OCTBapyjy ozaromapajyhy paBHOTeky. OrpoMHa KOJIMYHHA
atMocdepe u onroeapajyhu nporecu y \0j oMoryhyje aa ce mpupoHe karactpode, Kao mTo
Cy epyIlyje ByJIKaHa, MOTY KOMIICH30BaTH 0e3 M3a3uBama KoJjarca y ekocucremy. Mana je y
toky nocienmux 100 roguna nmpumeheno noehame WHTEH3UTETa MPOMEHA KOHIIEHTpPAIH]je
MOjeIMHUX TacoBa, KOjU ce y aTMoc(epu Hana3e y TparoBuMa U Koju ¢y 10 caaa npahenu. Te
IIPOMEHE Ce, YIJIaBHOM, IPHIUACY]Y JbYJICKUM aKTUBHOCTUMA. DEHOMEH ce YIrJIaBHOM MOXeE
o0jacHuTH HarnmuM ToBehameM cBeTcke Momyjiaiuje JbyAu U MOoBehaHHM aHTaKOBaHhEM
eHepruje, a Takohe MmopacToM HHIyCTpHjaiHM3alnuje W moJbonpuBpene. KommoneHnTte koje
JIOBOJIE JIO IIPOMEHE MPUPOJIHOT capikaja armocdepe cy cajipykaHe y IITETHUM - 3aral)yjyhum
Marepujama.

Te mTeTHe Marepuje MOXE CTBOPUTH cama MPUPOJA - MPHUPOJIHU H3BOPH MM OHE
HACTajy ycJel aHTPONOTeHHX AKTHBHOCTU. [IpHpOTHU M3BOPH THX CYICTaHIHM Cy ¢uiopa H
¢dayHa, ByJIKaHHU, TIOBPIIIMHE OKEaHa U Pa3Ha JellaBama y arMmochepu. Y aHTPOIOreHe U3BOPe
CHazajy CBE aKTHMBHOCTH JbYyIU Kao IITO Cy. CTBapame ENEKTPUYHE CTpyje, MHAYCTPH]a,
caoOpahaj, rpejame cTaHOBA, ClIaJbUBAKE OTIA/A, TOJHONPUBPEIHE AaKTUBHOCTH, U HA KPajy
(cTporo roBopehu) ymMupame Jby/au, )KUBOTHIbA U OUJbaKa.

YnorpeGoM TpaHCIOPTHUX CpeACTaBa YOBEK TOAMIIEE TPOIIM BHILE O jeIHe
mudjapae ToHa HadTe. Kako 3a caropeBame 1 Kg ropusa, HadTHOr mopekia, Tpeba oko 15
kg Bazmyxa wiam 3.5 Kg kKceoHHMKa caMm Ipolec caropeBama ropuBa HapyllaBa EKOJIOIIKH
OwaHc y atMocepu. 3Hauu TOAMIIBE CaMO MOTOPU CYC Tpolle CKopo 4 Muiujapae ToHa
KuceoHnka u3 armoctepe.Kaga ce oBome nojajy W JOpyrH MOTpolIayd aTMoc(epcKor
KHCEOHMKa JI0JIa3UMO JO ca3Hama Ja Beh manac mpupoaHe (aOpuke KUCEOHUKA - 3€JIeHE
NOBPIIMHE IJIAHETE - HUCY y CTamy Jla HaJIOKHAJEe yTPOIICHH KUCEOHWK, TUM Mpe IITO je
HEKOHTPOJIMCAHA ceva IIyMa OJIaBHO MPHCYTHA.

[Topen OTPOBHMX KOMIIOHEHATa y MPOJYKTHMa CaropeBama Ce Hala3e U BEJIHKE
konuunHe 3arynubuBux racoa (H20 u CO2-0k0 4.5 kg/kg ropusa) koje moBoje 10 mpoMeHe
KJIMMATCKUX yCJIOBa Ha IUIAaHETH W 10 moBehama riobamHor 3arpeBama). CeM MITETHHUX
MaTepuja KOjé W3 BO3WIA H3JIa3e ca MpoAyKaTHMa caropeBama (eMHCHja ca W3YBHUM
racopuMa) MMaMoO M HCIapema TopruBa M3 BO3WJIA a Takohe W WCmaperma MPU MyHEmhY
pe3epBoapa rOpuBOM.

1.1.EMucuHja ca M31yBHHM racOBUMA

Hecazopenu yzwoeooonuuyu (HC). Emmcuja Hecaropenmx yribOBOJOHHKA j€
nocjeaulla HEMOTIYHOI caropeBama Mojekyiaa ropuBa. OCHOBHM Y3pOK je JIOKAJIHU
HEeJ0CTaTaK KMCEOHHKA M HHUCKE TEMIIEpaType y 30HaMa y3 3U0Be KOoMope. YTJbOBOJIOHUIIH
pearyjy y MpHCYCTBY OKCHJIa a30Ta U CYHUYEBOI' CBETJIa U JIONPHUHOCE (GOPMHparby MPU3EMHOT
030Ha, TJIaBHE KOMITOHEHTe (OTOXeMHUjCKOor cMora. BehwHa yriboBOIOHWKA y HW3IYBHUM
racoBuma cy Takole 1 TOKCHYHH, ca MOTyhUM KaHLIEPOT€HUM J1€jCTBHMA.
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Oxcuou azoma (NOX). I'maBHM M3BOpH a30Ta y BasAyXy Cy MPUPOIHH H3BOpH, MPE
CBEra aKTHBHOCTH HEKHX Oakrtepuja. OKCHAM a30Ta W3 MPUPOAHUX H3BOPA PABHOMEPHO CY
pacniopehenu y armocdepu, JOK Ce HHUXOBAa KOHIICHTpalMja Y ypOaHUM WM WHIYCTPH]CKUM
30HaMa u nopen Behux caobpahajuuiia mosehaBa kao mocnenuia pasHUX aKTUBHOCTH JbYIIH.
VY ycnoBHMa BHCOKHX TeMIIEpaTypa W NMPUTHCAKa Y MOTOPY, aTOMH a30Ta U KHCEOHHKA U3
Ba3Jlyxa pearyjy cTBapajyhu HU3 a30TOBHX OKCHJIA, KOje CcBe 3ajeqHo obenexaBamo ca NOX.
YTBphEeHO je TOKCHYHO JIeJIOBamke a30T-MOHOKCHIa HA YOBEKa U KHUBOTHUEHE. A30T-IHOKCHIT
M3a3MBa €eM IUTyIla ca CMPTOHOCHUM nocieannama. OKCHIU a30Ta Kao M YTJbOBOJOHHUIU CY
riacHunM popmupama 030Ha. OHu Takolhe norprHOCce HOpMUpPay KHCEITHX KHUIIA.

Yewen-monoxcuo (CO). On je orpoBaH rac 6e3 0oje M mMupuca. YTIbEHMOHOKCH]
(CO) je mpoayKT HEMOTIYHOI caropeBama M CTBapa ce y Clydajy pajaa MoTopa ca 6orarom
cmemoM. Taja YrJbeHHK M3 TOpHBAa caMO JAETMMHYHO okcuauimie. OH cMamyje MPOTOK
KHCEOHHKAa KPO3 KPBOTOK U pU3MYaH je 3a Jbyze ca OonecHuM cpueM. Bumie og 90% yriben-
MOHOKCH/Ia y ypOaHUM cpeiMHama MOTHYe U3 W3IyBHUX racoBa BO3MJIA M JIOKHIITA.

Yecmuye. Y U3yBHUM T'aCOBMMA BO3MJIA YECTHIIC Hajuenihe MOTUYY O] Hecaropesor
yIJbE€HHKA M3 ropuBa. TakBe decTuie Om Owiie caMo MexaHwyku 3arahuBaun. Mehyrum y
KOMOPH MOTOpa T€ YECTHIIC yIUjy pa3Ha jeJHEmha U3 roprBa U Ma3uBa, Mehy kojuma cy u
NOJUIMKINYHU yriboBOAOHHIM. OHM Cy ONTY)KEHU 3a M3a3uBame paka miyha ma je Tume u
€MHCH]ja YEeCTHIIa TOTECHIIM]aJTHO KaHIICPOTeHA.

Yewen-ouoxkcuo (CO2). On ckopo, EPA je nouena mna npatu emucujy CO2. OH He
yTUYe JUPEKTHO HA 31[PaBJbe JbY/H, M j€ jelaH O] 3arylJbMBHX racoBa KOjU JOMPHHOCE
nosehamy riobanHor 3arpeBama Hame [lmanere. Tako je yribeH-TUOKCHI, KaO MPOIYKaT
MOTITYHOT CaropeBama, J00Mo TpeTMaH 3araljuBaya.

Booena napa (H20). ITo Mehynaponnoj Yuuju 3a Yucry u IlpumemeHy xemujy
jeUBbECHE O IBa aTOMa BOJOHHMKA M jeTHOT KUCEOHUKA (BOOOHUK OKCUO Ul OUXUOPOOKCUO)
je "maka Boma" munu jemHoctaBHO Boaa. HajBaxuuja ocobuna "oOuune Boje" je nma je nen
JaKIIW Off TEYHOCTH A 3aTO LITUTH >KUBU CBET HA 3eMJbU. 3UMHM C€ JIeJIe CaMO MOBPIIUHCKH
clojeBU BojJieHE Mace. Jlasbe, BOJEHE KalUbMIlE MMajy BUCOK IOBPIIMHCKM HAaloOH KOjU
3aJpkaBa BOJly y OuJpKaMa M OJlakllaBa TPAHCIOPT BOJE OJf KOpeHa J0 JucToBa. [Iutka u
3/IpaBa BOJA je TIPUCYTHA y CBHM JKUBUM OpraHu3MuMa. Jeouno ne 3namo xaxo nacmaje!
ATtmocdepcka Bosa npekpusa /1% riobyca; ca 80% je npucyTHa y JbYJCKOM OpPraHU3MY; Y
atmochepu naje 0.3% 1o macu, ox tora je 80% y racoButoj dasu, a ca 90% yuecTtByje y T3B.
"greenhouse” (3aeyuibusum) racopuma. I1o Teopuju cy TOILUIOTE HCIapaBamba U KOHICH30Baba
jenaHake. A camMo 0 QuMMuH2) KOjU TTIOTaMHH HEOECKH CBOJI. JEHOM JTUTHYTH 00JIalu ce U
Jlajbe Tpejy, a OHAA XEMHUJCKU MPOLECH MOTIIOMOTHYTH MpAIIMHOM, YecThllama U cyidaTtuma
JIOBOJIE JI0 pa3jlarama CBUX UCHapema. Benuke mace obnaka ce mperpeBajy U HaroMmiaBajy.
JenHoM nurHYTa Maca je GU3NYKH U XEMHUjCKU TOJIMKO H3MEHhEHa J1a MeHha KIIMMY Ha 3eMJBbH.

Okcuou cymnopa. Ilponiecom OMOIOIIKE pa3rpajiibe Y OKeaHMMa M Ha KOIHY HacTaje
cymmnop-Bogonuk (H2S), koju ce okcuamiie a0 cymmnop-auokcuaa. Koumnenrpamuje SO2 y
aTMocdepu ce pasiuKyjy y pasiMuuTUM MoApydjuma. Y ypOaHUM U HHIYCTPUJCKUM
nmoJpyYjuMa KOHIIGHTpanuja oBe 3aralyjyhe marepuje je, mo mpaBuiy, Beha. Ty cBoj
JIOTIPUHOC, TIOpE]] caropeBama yriba KOju MMa M Bume ojx 1% cymmopa, aaje U eMucHja
M3IyBHUX TacoBa M3 BO3WJIA KaJla c€ KOPUCTH TOPHBO Y KOMe uMa cymropa. CyMIop-TnOKCHT
U HBCTOBU CEKYHIApPHM TNMPOM3BOIM (CyMmopacra, CyMIIOpHa KHCEIHHA U Cyinduam), Mory
u3a3BaTH O030MJbHE 37pAaBCTBEHE TMpobOiieMe Koi Jbyaud (KOWYKTUBUTHC, e(PEeKTH Ha
pecnMpaTopHOM CHCTEMY) Kao M KoJ Omspaka (0jaBa KHCENUX KHILIA M CyIIeHha IIyma) a
3aMakeH! Cy MTETHU ePEeKTH Ha MeTaje, KOXY, alup ¥ TEKCTHIL.
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O3on. TlpencraBba amoTpoOICKy MoAM(HKAIMjy KUCEOHHWKA. MOJEKYIH O30HAa Ce
cacroje o Tpu aroma KHceoHHKa. JIako ce pacmazna M MpeacTaBiba CHAXKHO OKCHJIAIIOHO
cpeAcTBO. Y TPUPOAM HACTaje MPHIUKOM EJICKTPUYHUX MPAKHBCHAa W TOJ JICjCTBOM
yaTpajbyondacTux 3paka. O30H upuTHpa OYH, omTehyje miyna, u J0BOAU 10 mpodiiema ca
nucameM. O30H KOjU ce CTBapa y NMPU3EMHUM CIlI0jeBHMa je mocebaH mpobiem 3arahema y
ypbanuM 3oHama. Ha wuHTEH3WTET cTBapama O030HAa YTHYE IMPHCYTHA KOHIIEHTpAIUja
YIJbOBOJOHUKA W A30THUX OKcUAa. Takohe je HMHTEH3UTEeT cTBapama MPONOPIMOHATIAH
TEMIIEpaTypy U 3payery CyHIa. Tako Aa Cy AyrH W TOIUIO JIETHH JaHU, IPe CBera IMoIoIHE,
HAJIIOTOJTHU]JU 3a CTBapame 030Ha. O30H KOjU ce CTBapa y rOPHHUM ClI0ojeBUMa aTMocdepe uma
MO3UTUBHY 3aLITUTHY YIOTY Yy QUATPUpamy yATpa-BHOJIETHOT 3payeha CyHIa.

1.2.¥Yneo emucuje Bo3ujia y ykynaom 3arahemy

Emucuja 3 Bo3miia je reHepamHO Mala, Ciuka 1 y OJHOCY Ha €MHCH]y CTBOpPEHY
AQHTPOIOreHUM aKTHBHOCTHMA. YKOJIHMKO aHAJM3HPaMO YAEO y OAHOCY Ha YKYIIHY €MHUCH]Y
(mpuposHU + aHTPOIOTEHH W3BOPH) YAEO je joil MamH. Penmmo y ykymnHoj emucuju CO2
npupoja ydectByje ca 95% a aHTpororeHe akTUBHOCTH ca camo 5%. 3a emucHjy MeTaHa Taj
onHoc je 37 npema 63%. Jlok kox a3oT-cyOokcuaa taj ogHoc je 69% npema 31%. Kako 6poj
BO3WJIA HA IyTEBUMA HEMPEKHIHO PacTe y MHOTMM TIpaJoBUMa ayTOMOOWI je jeJaH o[
HajBehux y3poka 3arahema. Tako je Ha ykymHO 3araljemse Baszayxa y HacCeJbCHHM MECTHUMa
yTHUIIa] BO3MJIA 3HATaH M N3a3BaH BbUXOBOM BEJIMKOM KOHIIEHTPAIIH]jOM.

1005

(e [y Sl HC coz FH

Cnuka 1.Yo0eo emucuje us nojedunux uzeopa y aumponozenum usgopuma |[3]

I"acoBu koju cTBapajy edekar crakieHe Oarre cy:
e Bojena mapa H20 (yuectByje ca 90%),

yribeH auokcu CO2,

a3ot cyboxkcu (N20),

mertad (CHa),

xuapodayopoyribenuk (HFC) ur.

Oge cyncraHie UMajy, AyT MEpHOJ pacmaaa y arMochepH, U 3aTo UMajy TI00aTHH
epexaTr Ha 3araljeme OKOJHWHE. 3a PA3NUKy OJl HHX, A30TOBH OKCHJH, HECaropeiu
YIJbOBOJOHUIIN, CYMIIOPHH OKCUH, YIJb€H MOHOKCH/I, YECTUIIE UT]. UMa]y PETHOHAIHU WU
JokaiaHU edekaT Ha 3aral)eme OKOIMHE.
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DakynTeT MHKEHEPCKUX HayKa Motopu CYC 2

Huxemepr y CBOM )KHBOTHOM OIIPE/ICIbEbY HU jJEJHUM CBOJHM IPOU3BOJOM HE CMEjy
yrpokaBaTH HU TEHETCKE HU OHMOJIOIIKE OCHOBE 37paBor kuBoTa. Ctparemika ob6ase3a C+3E
(CupoBune+Enepruja+Exonoruja+Exonomuja) je mebuHrcana OrpaHHYEHUM KarauTeTHMa
ianete 3emibe. [71006amHO pasMHUIBakE AW JIOKATHO JIEIOBAKE j€ MPABUIIO EKOJIOIIKOT
NOHaIIama 3a cBe. Kayma Mano 6osbe pa3MOTpUMO JIMCTE OTPOIIHUX J00apa OHJa Uclaja Jaa
JbyIIM M BO3WJIA €T3UCTHPAjy Ha UCTUM IPUPOJHUM pECypCcHMa. TPOIIe KUCEOHUK, a U3IHIIY
COz2; Tpomie yrjboBOJOHHUKE M HAPTy Kao XpaHy WJIM TOPHUBO, a €MUTY]y 3aryuubUBE H
OTPOBHE TacoBe; TPOILE CHPOBHHE M MeTane mperBapajyhm mx y ormartke. Kon Bosuna ce
roJIMHaMa I10jaBJbyje Kao KpajibH IHUJb BO3WJIO HYJITE €MHCH]€ MAaKO C€ 3Ha Ja HE IMOCTOjH
HUje/laH JbYJICKU MPOU3BOJ] KOjU HE YTHUYE Ha CBOjy OKOJHMHY. TeK HEJaBHO je yBeJeHa HOBa
nuJbHa emucuja 3a Bo3uaa: NZEV-Near ZEV 1j. 61u3y munumyma u EZEV- exBuBajieHTHO
MUHHMAJIHO) eMHCHju!

CMamemhe HEraTMBHOI YTHIIQja BO3WMJIA HAa OKOJIMHY OCTBapyje ce OpojHUM
KOHCTPYKTUBHUM M TEXHOJIOUIKMM HOBHHAaMa, KOje Cy IoBe3aHe ca nosehameM 1ieHe BO3UIIA.
VYrpaBo 3aTo OJJIYKYy O NMPUMEHU THX peElICHkha HEe CMEjy JOHOCHTH camu mpom3Bohauu. O
TOME MOpajy OpHHYTH U ofroBapajyhe ap)kaBHE MHCTUTYIM]je U OpraHU3alfje, KOje CBaKHM
JaHOM JioHoce cBe Behu Opoj 3akoHCKHMX perynatuBa. Te peryiaruBe NEQUHHINY IITETHE
MaTepuje Koje ce KOHTPOJHIIY, oJaroBapajyhe merone 3a HHUXOBO MEPCHE, MOCTaBIbajy
onpeheHe rpaHuYHe BPEIHOCTH M yBOJE 00aBe3e MPHMEHE HOBHX TEXHOJIOTHja U CHCTEMA,
Kao0 Ha MPUMEP CHUCTEMH JujarHocTuke Ha BosuianmMa (OBD).
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DakynTeT MHKEHEPCKUX HayKa Motopu CYC 2

2. Ana;mm3a ¢daxkTopa Koju yruuy Ha 3aralheme Bazayxa
HU3lYBHUM racoBMMa MOTOpa

dakTopu Koju yTU4y Ha 3araljeme cy:
MOTOP KA0 MOTOHCKH arperaTt,rOpuBo,BO31J10,B03a4,IIyT U PEeKMM KpPeTamba BO3UJIA.

2.1. Mortop

[Ipu cBuM auckycujama o 3aral)erby 4YOBEKOBE OKOJHMHE M3JyBHUM I'aCOBHMA,MOTOPY
CyC ce MOpa JaTh EHTPATHO MECTO jep YIPaBo y IHHIHMHIPY MOTOPA,y MPOIIECy CaropeBama
U HacTtajy oTpoBHe Marepuje. Ko oTo MoTopa mpolec caropeBarma MpecTaBiba MPaKTUIHO
npolec cjelrmbaBamba TopuBa (OCH3MHA) ca KHUCCOHMKOM M3 Basayxa IMpPU 4YeMy c€ Y
MPOJYKTHMA caropeBama jaBibajy Marepuje koje Hucy orpoBae CO2, H2O,N2 u O2 u oTpoBHE
marepuje C,CH u NOX. [TpuOnmxHO ce MOXKe y3eTH Ja je Y U3yBHHM racoBuMa MOTopa MMa
98% HemKkobUBUX M OKO 2% mTeTHHX MaTepuja. CUTYpHO je J1a YKOJIHMKO ce oapeheHuM
Mepama M 3aXTeBMMa Ha CAMOM MOTOPY CMambH KOJIMYMHA OTPOBHUX MaTepuja Koje BO3uia ca
TaKBUM MOTOpPUMA EMHTY]jy Y aTMocdepy. Y 0BOj UME-CHHUIIM C€ M OrJie/ia 3Ha4yaj pa3Marpama
MOTYNHOCTH CMameHkha €MHCHje IITETHHX Marepuja KOJl CaMOrl MOTOpa Kao MOTOHCKOT
arperara.
Mepe koje ce npeny3umajy Ha OTO MOTOpUMA Y IIUJbY CMambCHha CapiKaja TOKCUIHUX
KOMITOHEHTHU Y M3JlyBHUM racOBMMa MOTY C€ IPYIHUCATH Y JIBE IPyIIe:
e VYHyTpamme
e Crnospamme

VYHyTpamme Mepe Jelyjy Ha caM HM3BOp HAacCTaHKa TOKCHYHHX MaTepHja,llakie Ha
Ipollec caropeBama, J0K Ce CIOJbAlllbe MEpe cacToje y HaKHa/JAHO] oOpaau Beh HacTaamx
TokcMyHMX Marepuja. Koja he o1 HaBeneHUX Mepa y KOHKPETHOM Cllyyajy OUTH NMpUMEH-EHA
3aBHCH OJ] TOTa Ja JM C€ pajd O KOHCTPYKIMJHU HOBOI MOTOpa (MM PEKOHCTYKLHjU
nocrojeher)-yHyTpalime Mepe, il o IpeBohewy nocrojeher MoTopa Ha HUCKY TOKCUYHOCT-
CHOJhAIIIBE MEpeE.

VHyTpamime Mepe 00yxBaTajy YIVIABHOM KOHCTPYKTHBHE H3MEHE Ha MOTOpPY H

HBErOBUM NTOMONHUM ypehajuMa,kao U ONTUMAIHHU W3BOP IVIABHUX PETYIAllMOHUX MapaMeTapa
(cactaB cMellie A U yriia npeanaberbha opp).
KoHcTpykTuBHA MOOOJBIIaka HA CAMOM MOTOPY MOT'Y C€ M3BECTH Ha YCHCHUM M HU3]yBHUM
BOJIOBMMA (OCTBapHBamEe PABHOMEPHE PACIoJelie CMeIIe 10 NUJIHHIPY Y TOTJIEAy cacTaBa U
KOJINYMHE, T000JbIIake yniihema IUIMHIPA 01 3a0CTATINX MPOAyKaTa caropeBama), KOMOpH
3a caropeBame (00MMK Koju 00e30elyje HaJIOBOJbHU]Y CTPYJHY CIMKY) M BEJIUYUHU
KOMITPECUOHOT MpocTopa (M300p CTeeHa KoMIpecuje).

On momohuux ypehaja,onpehena mobosplIama ceé MOTY OCTBAPUTH HA CHCTEMY 3a
oOpa3oBame cMmelle (kapOypaTtopy MM CHCTEMY 3a yOpu3raBame OCH3MHA) U TO Y TOTJIEAy
cacTaBa M pacrofiejie CMelle Mo MojeAMHUM [UIUHAPUMa,Toce0HO0 Yy QyHKINjU pexXkuMa paja
MOTOpA,3aTHUM CHUCTEMY 3a MaJbeHhe (3aKOH MPOMEHE Yriia NpeAnabema,eHepruja u AyKHHa
Tpajamka BapHUIIE,3a30p eNeTpoja cBehulle WTA) W HAa pPa3BOJHOM MeEXaHU3MY (3aKOH
OTBapama M LIeMa pa3Boja).

HBana Tanackosuh 59/2009 9
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Cnuka 2. Ymuuyaj xoepuyujenma xonuuune eazoyxa A na cacmae uz0yeHux 2acoea
u nompoure 20puea omo momopa [1]

Ha nujarpamy cy o3HaueHe Tpu KapakTepucTUyHe 00JIaCTH U TO:

Obnacrt ca cacraBom cmerie A~0.9 y kojoj cy paguiu moropu nipe 1970.rox,o6mact ca

Bpennomthy A=1.0+1.1 xojoj npunazna renepanuja moropa 1980/84 roa. u ontumanHa odaact
ca koeduiujeHToM A=1.2+1.3 x0j0j Texke aHallbe KOHCTPYKIMj€ MOTOpa.
[IpBa obOnacT je kapakTepUCTUYHA 32 MOTOPE KOJU Cy PaJWIK ca 0OTaToOM CMEIIOM U KOJH Cy
npeMa TOMe MMaJli BUCOKE CaJip’kaje TOKCHYHUX MaTepHuja y M3JAyBHUM racoBUMa (1oceOHO
CO u CH), ka0 ¥ BHCOKY MOTPOIIIY TOPHBA I CY IIPU OBOM CACTaBY CMEIIEe UMAJId BUCOK
cpeambU epEeKTHUBHHU NPHUTHCAK. YBOlEmEM 3aKOHCKHMX OTpPaHHYEHa Ha Ca/p)kaj OTPOBHHX
Marepuja y u3ayBHUM racoBuMa u To Hajupe Ha CO um CH,3axTeBano je pajg MoTopa ca
cacraBoM cmeme A=1.0+1.1 mpu xome cy Hmxu cagpxkaju CO u CH amm gocta BUCOKe
koHneHTpanuje NOX © pemaTMBHO BelWKa MOTpolIka TopuBa. Kama cy 3aKOHCKAM
npornucuMa yBeJeHa orpaHuuema M Ha caapkaj HOx onpma ce kox mocrojehux mortopa
KOPHCTHJIA HAKHATHA 00pa/ia U3IyBHUX TacOBAa Y IIHJbY CMambEemha CapiKaja OBe KOMIIOHEHTE.
[IpaBo pemewme oBor mpoOieMa JIeKH y KOHCTYPKIMjU MOTOpa HOBE IeHepaluje Koju ou
Tpebaso na pane ca cactaBoM cMenie A=1.2+1.3, kome oAroBapajy HUCKH cajip>kaju CBE TPU
KOMITOHEHTE U IITO je Takohe 3HauajHO, MUHUMYM MOTPOLIEkE TOPUBA.

[TprMeHa eneKTpOHMKE Ha CUCTEM 3a 00pa30Bamke cMelIe (eEeKTPOHCKH PEeryIUCcCaHn
KapOypaTopu M CHUCTeMH 3a yOpu3raBame OeH3uHa),oMoryhmia je onTuMupame NpoMeHe
cacTaBa CMeIIIe y paJHOM T0JbY MOTOpa IO YHAIpe ] YTBpH)eHOM KPUTEPU]yMY.

VYTHIaj Ipyror peryianyoHOr mapamerpa-yria npeinabema Ha cacTaB M3yBHUX TacoBa U
MOTPOITHHE TOpUBA MIPUKA3aH je€ AWjarpaMCKH Ha CJIIUIM 3 TIPH CacTaBy CMeEIe KOjU OJroBapa
MUHHMJIAHOj TIOTPOILHH.
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Cnuka 3-Ymuuaj y2na npeonaversa na mokcuuHocm
u30ysnux zacosa omo momopa [1]

[ToBehewem yria mpeanasbemba HEMOBOJHHO yTHUYE Ha cajapkaj kommnoHeHata CH u
NOX, 1ok y norieny NOTpoOIlKkE FOpUBa MOCTOJU ONTUMAaIHA BPEAHOCT OBOTI IapameTpa npu
KOJO] C€ TTOCTHKE MaKCUMaTHa €KOHOMUYHOCT.

CaBpeMeHHU CHCTEMH Majbea KOJ OTO MOTOpa Ioceayjy MOryhHOCT €KOHOMCKE MpOMeHe
yria mnpeanajbema y GyHKUUju Beher  Opoja MOTOPCKHX Tapamerapa (€JIeKTPOHCKH,
KOMIIjYTePCKU CUCTEMH TaJberba).

VYV yHyTpamime Mepe CMamema cajipkaja OTPOBHUX KOMIIOHEHATa y H3IyBHUM
racoBuMa CIajia ¥ perupKyammja feja u3yBHIX racoBa U3 U3yBHOT y ycucHU BoJ. Ha oBaj
HauWH ce 3HaTHO obapa canpskaj NOX 300r cHIKaBarkba MaKCUMAJTHUX TeMIIepaTypa IHKITyca,
aJIi ce UCTOBpEMEHO noBehaBa KOHIIEHTpalllja Hecaropenux yriboBojgoHuka CH jep cy ycrnen
Behe KOJMMYMHE 3a0CTalMX MpOJyKaTa caropeBamba y paJHOM MPOCTOPY,3HATHO OTEXaHU
YCIIOBH CaropeBama.

Hujarpam Ha cinuuu 4 mnpuKasyje yTULA] KOJIWYMHE PEHHUPKYJIHCAHUX TIacoBa
U3pakeHe Yy MpOIeHTHMa Ha CcaJp)kKaj OCHOBHMX KOMIIOHEHAaTa y M3AYBHHUM TacOBHMa
MOTPOILIKY FOPUBA IIPU CacCTaBy CMeIlle KOjU OAroBapa MUHUMAIIHOj MOTPOUIHHU ropua.Tok
KPUBHUX Ha OBOM JMjarpamy MOTBpl)yje Hampen M3HETe MOCTaBKE O YTHIA]y peLupKyianuje
U3JyBHUX racoBa Ha cajp:kaj TokcuuHux komrnoneHata CH u NOx.
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Cnuxa 4-Ymuuaj peyupxynayuje uzoysnux zacoea(EGR)
HA MOKCUYHOCM U30Y6HUX 2acoéa omo momopa [1]

Mmuoro Behu 3Hauaj 3a npeBoheme moctojehux KOHCTPYKIMja MOTOpa Cyc Ha paj ca
HUCKHUM CaJpKajeM TOKCUYHUX MaTepuja y U3yBHHUM racOBUMa MMajy CIOJbAIIbe Mepe Koje
Ce cacToje y HaKHaJHO] PeayKLUMjU U KOHBep3Uju Beh CTBOpEeHMX OTpoBHUX Marepuja. OBe
Mepe ce MOTy MOJEIIUTH MpeMa TOME J1a JIM Cy OCETJbHBE Ha CaJpiKaj ooBa y OCH3WHY WIH
He. Y 3axTeBe KOjU Ce MOTYy NpeAy3eTH Ha MOTOpuUMa KOju pehe ca oJIOBHMUM OEH3MHOM
crianajy ciuenehu:

e yBOhEme CEKYHAApHOTI Ba3lyxa

e TepMHUYKa M30JallKja U3yBHOT CUCTEMA

® TEPMHUYKH PEAKTOP.
Mepe 3a umjy je npuMeHy Heolxo/10 kopuitheme 0e30710BHOT OeH3UHa ¢y ciaenehe:

® OKCHJAI[MOHU KaTajau3aTop

® PEIYKIMOHM KaTalu3aTop

® TPOKOMIIOHEHTHH KaTajau3aTop

e )\-coHJA.
Kopumtheme TepMHUUKOT peakTopa y W3lyBHOM CHUCTEMY CE€ CBOJM HAa HAKHAJIHO JIOTOPEBAE
NpOJIyKaTa HETOTIIYHOT caropeBama TOpuBa,y MPBOM pelly Hecaropenmx yriboBojgonnka CH
u yribeHMoHokcuaa CO.
EduxacHocT oBakBor HaunHa oOpajie M3AYBHHX TacoBa yTOJIMKO je Beha YKOJIMKO je BHIIA
TeMIeparypa U3yBHUX IacoBa,lITO C€ BUAM U Ha CIULH 5.
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Cnuka 5- Ymuuyaj memnepamype u30yeHux 2acoea Ha cmarberbe moKCUuHoCmu
u nosehamwe nompowre zopusa [1]
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Y TOM IIMJBbY CE M BPIIM TEPMHUYKA M30JallHja U3yBHE TPAaHEe OBOM Ipolecy,Mel)yTium,1omna3u
1o moBehama KOHIIGHTpAIlMje a30THUX OKCHJIA Ia Ce Ca TEPMUYKHUM PEaKTOPOM CKOpPO YBEK
KOPHCTH U perupkyaiuja u3ayBaux racoBa(EGR) 3a obapame cagprxaja NOX.

Hauwnn xopumhema TepMUYKOT peakTopa OMTHO 3aBUCH O]l CacTaBa CMEIIE ca KOjOM MOTOP
pagu. Y obOmactu Oorare cmerie,300r HeIocTaTaka KHCEOHHMKA,HEONMXOAHO je YBoheme

CEeKYHJapHOT Ba3jyxa y U3AYBHH CHUCTeM(M3a U3lyBHOT BEHTHJIA)CIHKA 6.
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Cnuxka 6- Cacmae cmewe [1]

OBaj Bazayx ce yBOJM MPUHYAHO,IIOMONY TymIie 3a Ba3ayX. Y OOJacTH CHPOMAIIIHE
cmemre (A>1.1) yBohewe naTor Ba3ayxa BHILIE HHje HEONXO0HO. Tpeba melyTum,HanoMeHyTH
na obe Mmepe (MpUMEHE TepMOpeaKkTopa M pelupKysaldja MU3IyBHHUX TacoBa) TOBIAYe 3a
co0OM HewmTo Behy MOTpolIky ropuBa IITO Tpeda M3MEHUTH Yy BHJIY Ipe OJUTYyYMBama 3a
BUXOBY puMeHy. CBe Mepe U3 OBe TpyIle ce MOTy NMPUMEHUTH Ha MOTOpHMa KOjU paje ca
OJIOBHMM O€H3MHUMa LITO je MOCEeOHO 3HAuajHO 3a HAlll BO3HM MAapK YMjU CY IOTOHCKH
arperaT TojemeHn 3a TakaB pai.llpuHnmm nejctBa Mepa W3 Jpyre rpyne Oa3upa ce Ha
YUIEHUIIM Jla Ce MHOIe XEeMMjCKe peakiuje,a Mel)y mHMa U OKcHaanuja,yop3aBajy y
NPUCYCTBY HEKHMX XEMHJCKHMX ejeMmeHara(karanuzatopa). HaBeneHe BpcTe kaTaiuszaTtopa
nenyjy Ha cieaehe KOMIOHEHETe Yy U3AyBHMM racoBuMma: okcumaiuonu-CH/CO;
penykimonu- NOX wu  TtpokomoHeHTHH CH/CO/NOX. Co03upoM Ha OBY YHECHHUILY
HAJIIOTOJIHM]E€ j€ KOPUCTUTU TPOKOMIIOHEHTHHM KaTaju3aTop KOJju peayKyje CBe TpH
komrnoHeHnte.Edekar peaykiuje oTpoBHUX Marepuja nmomohy karaiauzaTopa je HajBehu mpu
CTEeXHOMETpHUjCcKOM cacTaBy cmemie(A=1.0), ma ce y muby ojAp)kKaBama TaKBOI cacTaBa
KOPUCTH A-COHIA(PETUCTyje Ja JU j€ CMella CTEXHOMETPHjCKa WM HE) W EJIEeKTPOHCKH
peryincaHd CUCTeM 3a o0paszoBame cMmelle(kapOypaTopy HIIM CHUCTEMHU 3a YOpHU3raBame
OceH3MHA).
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Cnuka 7-Illema pazmeuwtmaja 0cnosnux eiemeHama K00 MOMoOpa ORPEeMbeH02 CUCIEMOM 3a 00pady
U30YBHUX 2AC08A CA MPOKOMNOHEHMHUM Kamanuzamopom [1]

OBze TpeOa HalOMEHYTH A2 NMPUKa3aHU CUCTEM MOXE MMAaTH y HEKUM Ciy4yajeBUMa U

OKCHJIAIIMOHM KAaTaJIn3aTOP,KOjU C€ TIIOCTaBJba H3a TPOKOMIIOHEHTHOT,Ca ITyMIIOM 3a
yOanuBame JOJaTHOT Ba3/yXa U peLUPKYJIAlijoM U3yBHUX IacoBa.
AXTHBHE MaTepHje y KaraiuzaTopy cy obuuno miemenutn wmertanu(Pt,Rhunr) koje cy
OCeTJbMBE Ha IpUMece y OeH3UHY,10ce0HO Ha 0JIoBHE jpojaaTke. OTyna ce cucteM 3a odpany
M3yBHUX TacOBa Ca KAaTaJIM3aTOPOM MOXE KOPUCTHTH caMo ca 0e30510BHHM OeH3uHOM. U3
TOT pasjora je HajepMKacHUjU HOB (CBEXK) KaTalau3aTop JOK ce ca mpeheHuM Kuimomerpuma
ycIen TaloKema IMpuMeca y KaTallM3aTopy IMOBHINABA H-ETOBa TEMIEpaTypa pearoBama U
CMamYyje CTelleH KOHBEp3Hje OTPOBHUX MaTepHja.

. [ Birina prozora
f| sves J-komp. kat.
o __.________._.,_._.___.4‘\_~ ¥ Sy
2 katalizator 1} |
o )4 !Stan;'m—-;’
- 3! ![.‘
g
@ 3
x g0
< ,
» katalizator | |
\ Il i
i | ! !
Qg7 Q93 Q99 100 101

A

‘Cuuka 8- Cmarse kamanuzamopa [1]
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Crame kKaranuzaropa Takohe yTude U Ha IMIMPUHY OOJIACTH pearoBama A-COHJE, IITO
je namjarpaMcku npukazanHo Ha ciaunu 8 mpomsBeneHe 1978. u 1983.ron. Kao wmmycrpamnmja
MOTyhHOCTH TIpUMEHE CHCTeMa 3a HaKHaJHy o0pajy M3yBHUX IacoBa HA MOTOPHMA KOjU Cy
yrpal)eHn y Hall BO3HM MapK MOXKE J1a MOCIYXH CHUCTEM NMpHMEmeH Ha MoTopy 128.A.064
koju ce yrpahyje y Bozmwio JUGO 55 A cimka 9 u koju je oMoryhuo J1a 0BO BO3UJIO 3a70BOJBH
BPJIO OIITPE aMEepUYKe MPOIHKCE TI0 CacTaBy M3AyBHHUX racoBa. HapaBHO,MHOTH 0] eleMeHara
OBOI' CHCTEMa C€ He NpOoHM3BOJE KoJ Hac(mymma 3a Ba3IyX,KaTalu3aTop,pa3BOIAHU
BEHTHJIU,UT/) TIa C€ MOPajy YBO3UTH LITO MoBehaBa IieHy MOTOpa 0JJTHOCHO,BO3MIIA.

SEMA VAKUMSKE INSTALACIJE JUGO 55A

1 PUMPA ZA VAZDUH

2. RAZVODN| VENTIL

3 RAZVODNIK PALJENJA
4. TV/P 60[50 CRVENI

5 TYP

6. VAKUM PUMPA .
7 VAKUMSKI PREKIDAC COKA
8.TVP SA 4 PRIKLJUCKA
9.IVP SA 3 PRIKLIUCKA
10. KARBURATOR

. EG.R

12 KON?AKTN/ VENTIL

13 PRECISTAC BEN. PAR A
K. USISNA GRANA

15 RESTRIKTOR

16 ZELENI TVYP 50/76

17 VISINSKI KOREKTOR

2a
qorivo

Cnuxa 9-Illema saxymcke uncmanayuje JUGO 55A [2]

VY 1uuspy KBaJIMTETHE OIIEHE NMPHKA3aHMX MEPa 3a CMambEHe TOKCUYHOCTH M3AYBHHX racoBa
MOTOpa Kao MOTOHCKOT arperara,Heoxo/IHO j€ Ha Kpajy JaTH Mperiea Moryher yunHka cBake
0]l BbHX ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha Pa3BOjHU TpeHA y OyayhHOCTH.

2.2.T'opuBa

Kao mTo je panuje pedeHO,TOKCHYHE MaTepHje KOJ MOTOpa CyC HacTajy y Mporecy
caropeBama y KOME y4eCTBYjy TOPUBO Ca jeliHE CTpaHe, M KMCEOHUK W3 Bas3jayxa ca Jpyre.
[Mommiro je cactaB Basmyxa ckopo HempomeHsbrB(0.21%02,0.79%Nz2), To he Bpcra u cacras
ropHBa MPECyIHO YTULIATH HA BPCTY TOKCUYHUX MaTepuja KOje ce MOT'Y IO0jaBUTH Y U3lyBHUM
racopuma. Hajuenthe xopuntheno ropuBo 3a 0To MOTOpe je OEH3UH YUjUM CaropeBambEeM,0]]
onpeheHnM ycrnoBUMa,y U3AYBHUM T'acOBHMa ce M0jaBJbyjy TokcuuHe komrnoHeHTe CO,CH u
NOX o xojum je Ommo nocta peun. Kao anrepHaTMBHa TOpWBa 3a TOTOH OTO MOTOpa
Hajuemhe ce kopucte: amkoxonu(meraHonl) um To uuct(M100)unu y MemaBUHU ca
o6enznaOM(15%-M15;20%-M20),reunn rac u MeIlIaBuHa OeH3MHA "
BoJIoHMKA.KOHIIEHTpalja OTPOBHUX MaTepHja y U3yBHUM racoBUMa MOTOpa MpPU HETOBOM
nmorony Ha uuct meranoi (M100), y rpaJckuM yclIOBUMa BOXHE(IECTUMUYHO omnTepehene
ymutie, V=50km/h) npukasane cy Ha cnunu 10.
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Cnuka 10- Konyenmpayuja ompoenux mamepuja y uzoy6HUM 2acosuma Momopa
¥y 2padckum ycinosuma sodicive [2]

[Tpu Tome cy caapikaju TOKCHYHHX MaTepHja IaTH MPOLEHTYAIHO Y OJHOCY Ha ojarosapajyhe
BPEIHOCTH TIPH TOTOHY Ha OeH3uH. CMameme caapkaja TPU OCHOBHE KOMITOHCHTE M3HOCH
penom:40%CO0,60%CH,50%NOX, 1ok ce 3naTHO MoBehao canapikaj anaexuaa, 3a 270%.

2.3 Bo3uio

VY HU3y yTunajHuX (akTopa Ha TOKCHYHOCT M3/JyBHHX I'acOBa BHIHO MECTO CBAKaKO
npunaaa Bo3uiny. KoHCTpykiinja Bo3uila U BEroBUX €J1eMeHaTa y IPBOM pelly ycariameHoCT
BO3WJIa U MOTOPA, Y 3HaTHO] MepHu ojpel)y]y HUBO €MHUCH]€ BO3HOT TMapKa y €KCIUIOATaIlU]U.
Kao miycrpanuja kapakTepUCTHKa 3ajeJHHUYKOr paja MOTOpa M BO3MWJIA 1O KPUTEPUjyMy
TOKCHYHOCTH MOTY J1a TIOCITy)K€ YHUBEP3aIHU JWjarpaMH cajpikaja MmojeUHIX KOMIIOHEHATa
y U3]lyBHUM T'acOBHMA.

Hujarpamu Ha ciaunu 11 ynpaBo mpukasyjy caapxkaje CO u CH y nospy panHux

pe’KuMa MOTOpa M BO3MJIa IIPU YEMY CYy KapaKTepUCTHKE MOTOpa Mpe/ICTaB/beHe 3aBUCHOIINY
Ws(Pe)=f(n),a Bo3una kpusum otmopa y ILIII u IV creneny mpeHoca.
VYouaBa ce Ja JaHallkbe KOHCTPYKIMjE€ MOTOPHUX BO3WJIa CBOJUM KapaKTepHUCTHKaMa
MIOKPUBAjy caMo JIe0 pagHe o0JIaCTH MOTOpa Kao MOTOHCKOr arperata.lecto ce nemasa ja
0CTajy HETOKPHUBEHU YIPABO OHU PEKHUMHU pajia MOTOpa KOjU Cy ONTHMAJIHU IO HEKOM O]l
MOTOCKUX WJIM YIOTPEOHUX MapamMeTapa.

TakaB citydaj je ca MOTPOLIKHOM rOpHBa YMjU c€ MUHUMYM (TI0 1) Haia3u BaH pajHOT
MoJpydja BO3WIA Ta je Y IHJbY EBHXOBOT MPUOIMKAaBamka HEOMXOJHO MEHATH MOTOp HIIH
BO3WI10. OOMYHO je LENUCXOJHM]jE Mpeay3UMaTH KOHCTPYKTUBHE M3MEHE Ha CaMOM BO3HITY,
KOj€ Ce YIJIaBHOM cacToje y u3MeHama o0ynka(aepoiuHaMuKe),n300py mHeyMaTuKa
(oTmop KoTpibama) M mpuiarohaBamwy TpaHcMmucuje(yBohemy V cremeHa mnpeHoca uuja je
KpHBa OTIIOpa y MPUKa3aHUM JIUjarpaMumMa u3Haa kpuse otnopa IV-crenena) . Ha taj Haunn
ce npoumpyje obaact Moryhux pagHux pexxuma cucreMa MOTOpP-BO3UIIO.

[TomTo ce mpema aujarpamy 3 MHHAMYM MOTPOIIEKHE TOPUBA Y ONTHMATHO] O0JIACTH
YIJIaBHOM TOKJIala ca MHUHUMAJIHUM KOHIeHTpanujama cBe Tpu komnoHeHTe(CO,CH,NOXx)
TO HaBEJICHE Mepe MMajy ITyHHU 3HA4aj ¥ NP aHAIM3H TOKCHYHOCTH U3JyBHUX racoBa.
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[Mujazpamu na cruyu 11 u 12 npuxazyjy cadpacaje CO u CH y nowy paonux pescuma momopa u eo3una [2]

YTunaj Bo3wmia Ha caJipikaj TOKCHYHUX KOMITOHEHATA Y W3JyBHUM racOBHMa MOXE CE
MocMaTpaTH M ca jeAHOT APYror acmekTta. Hawme ,pu cepujckoj MPOU3BOAHM MOTOpA H
BO3WJIa OJICTYNamka Y €MHCHJH IITeTHUX MaTepHja KOJ HOBHX BO3WJIA MCTOT THIIA MOTY Ja
Oyny 3HaTHa.

Ortyna ce Mmepema Mopajy crpoBecTH Ha BeheM Opojy BO3HIIa a MOTOM CTaTUCTHYKOM
o0pasoM 100MjeHHX BPEeIHOCTH AOhHM JI0 PEMpEe3eHTHOT BO3WIA IIENiE CepHje ca KojuMa ce
caJla MOTY BPIIUTH pa3jiMunTa HCTPAKHBama Kao ImapamMeTap CTaTHCTUYKE OIleHEe OOUYHO Ce
KOPHCTH PENaTUBHO CTAHAAPAHO OJICTYIamke (KOSPHIIH]jSeHT BapHjaIuje).

Jujarpam Ha ciunu 13 mpukasyje XHCTOrpaM M HEKOJIMKO Moryhux (yHKIuja pacmojerne 3a
cajipkaj yr’beHMOHOKcH1a u3MepeH Ha 100 HOBHX BO3MIIA UCTOT TUIIA,HA KPajy MOHTaXe Ipe
ucriopyke TpxumTy.Ha amciucu je HaHeTra penaTHMBHAa BpEIHOCT €MHCHje CBEACHAa Ha
rpaHUYHY BpeIoCT (MpolieHar)a Ha OpAnHATY OpOj BO3MIIA.
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JlobujeHn XxucTorpam ce MOXe Haj00/be anpOKCUMHPATH JIOTAPUTAMCKOM () YHKIIH]OM
pacriozene. IlonoBibeHA Mepema caapkaja MojeJMHIX KOMIIOHEHATa Ha ICTOM BO3WITY Takohe
J1ajy OJICTyIama Koja ce MPUOIIMKHO ITOKOpaBajy HOPMATHOM 3aKOHY pacrioere.
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Cnuxka 13-@yukyuja pacnodene 3a caopicaj y2reHMOHOKCUOA
usmepen na 100 nosux éo3una ucmoz muna [2]

OBako Benuka ojcTymama u3Mely Bo3mia y cepuju,0AHOCHO,u3Mel)y NMOHOBIbEHHX
Mepema Ha MCTOM BO3WIYy HE yTHUy OMUTHO Ha 3araleme OKOJIMHE jep ce YKYITHA SMHCHja
CMamyje HEe CMamemeM OJCTynama Beh cpeame BpeAHOCTH. YTHIA] eMHUCH]e W3IYBHHX
racoBa Ha KBAJUTET Ba3/IyXa,0JlHOCHO,HA CPEIY BPEAHOCT EMHUCHje ,IIpH ACPUHHCAHO]
caoOpahajHoj cuTyalMju M KIMMAaTCKUM YCIOBHUMA,3aBUCH CaMO OJl CPEI€ BPEIHOCTH
eMucwje.

[Toceban mpobiem mpeacTtaBiba  mnpaheme €MUCHje MOjeIMHAaYHOT BO3WJIA y CEpHju.
Nnyctpanuja oBor npodiema ata je Ha cinuuu 14.
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Cnuxa 14- Ilpahemwe emucuje nojedunaunoz éosunay cepuju [2]

Ha xopu3oHTanHoj ocu 1ara je (ppekBeHIIa a Ha BEpTHKAIHOj emMucHja y g/testu. Kao
HITO je paHHje peueHo, eMUCH]ja BO3WIa U3 cepHje ce MPUOIMKHO ITOKOPaBa JOrapuTaMCKOM
3aKOHY pacnojene(lyHa JMHUja Ha Jujarpamy),ca cpelmoM Bpeomhy X Koja je OuuIiieHo
Mama O] TpaHUYHE BPEHOCTH 3a Ty KoMroHeHTy. 1 yommte ,Hajsehu 6poj Bo3uma u3 cepuje
UMa eMHCHjy K0ja je MCIIO/ 'paHnvHe BpeAHOCTH. MelyTuM, mocraBsba ce MUTama IITa je ca
BO3MJIMMA KOja UMajy €MHCH]Yy W3HaJl TPaHUYHE BPEIHOCTH? Y OUMMO €MHCH]Y JETHOT BO3UJIa
KOj€ je 3HaTHO M3HAJ TPAHUYHE BPEIHOCTH ajH U JIaJhe JISKU Ha KPUBO] PYHKIIHjE pacIojene
3a ey cepujy(Tadka Ha Aujarpamy).
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AKO ce Ha OBOM BO3WIY M3BpIIM BHIIE Y3aCTOIMHHX MeEpemha cacTaBa HW3IyBHUX

racoBa, J00HjeHe BpeaHOCTH he ce mpema paHuje pedeHOM MOKOPaBaTH HOPMATHOM 3aKOHY
pacriozene(MCIpeKUIana JTMHKja HA aujarpamy) ca cpeamom Bpeanomhy Xi. YV mpakcu je
OOMYHO Ciy4aj JAa ce Ha BO3WIIY M3BPIIU jE€AHO WM J[BAa MEPEHa MPU YeMy Ce MOTy AOOHMTH
3HATHE PA3JIMKe Yy BPEAHOCTHMA Ia c€ y O03Mp MoOpa Y3€TH CTAaTUCTHYKAa HEMOY3JaHOCT
MIOHOBJBCHUX Mepema. MeljyTuMm 1mocTaBiba ce MHUTame TIe moByhu Ty rpanuily? JemHa on
Iperopyka je Ja ce CBa BO3WJIA ca CPEAOM BpeAHOIINY eMHCH]e HCKIbYYe Kao MPEBEINKH
3arahuBaun. Ha mujarpamy je oBa obnmact mpacdupana. [Ipu Tome je ca Xgr o3HaueHa
IpaHUYHA BPEIHOCT EMHCH]E, a Ca S-CTaHAapIHO OJICTYIAk¢ BO3MIIA U3 CepHje.
CacBuM Jpyru ciaydaj HacTyma ako ce Ha OCHOBY IOjeIMHAYHUX MEpEera Ha BOZMIIMMA M3
cepuje nobuja cpeama BpeaHocT(X2) koja je Beha ox rpaHnyHe BpeAHOCTH(MCIPEKHIaHA
KpHuBa Ha ciuiu 15) oBakaB ciydaj MOXKE J]a HACTYIH aKO C€ MEpea BpIIe Ha CTATUCTUYKU
on6aueHoM Opojy BO3WIJIAa TOCMATPaHOT MOJIENa.

CBe 710 cajia peYeHO OJJHOCH C€ Ha HOBa BO3MJIA M3 CEpHje KOja Ce JIAHCHPAjy Ha TPIXKHUIITE.
Curyanmja KoJ BO3WIA Y €KCIUIOATAIMjH KOja TPUIIAajy BOSHOM ITAPKY yKer mojapydja(Ha
p. Tpaja) je cacBUM JApyraduja.
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Cnuxka 15- Ilpahemwe emucuje nojedunaunoz 6o3una y cepuju
u uspayynaearse cpeore epeonocmu [2f

Ty je mpe cBera,3acTynjbeHa BEIIMKa PA3HOJIMKOCT Y TIOTJIEAY THUIIOBA M CTapOCTH
Bo3uia. C ipyre cTpaHe, U KOJ BO3WJIA UCTOT THIA M CTAPOCTH(TOJUHE MTPOU3BOIHHE)IOCTOjE
OuTHE pa3uKe ¢ 003UPOM Ha HAYMH OJIprKaBama, eKCIuioaTaiije, Opoj mpeheHux kumomerapa
uta. Jla OM ce CBM OBM yTHUIQjU y3eld y 003Mp MpU UCTpaxKuBamy 3araljera OKOJMHE O]
CTpaHe BO3MJIa, HEOMXOHO j& M3BPIIUTH CTATUCTHUKY 00paay pe3ysiraTa Mepema eMICHje Ha
BO3UJIMMa oJipel)eHOTr BO3HOT MapKa U Ha OCHOBY TakBe o0Opajie n3adpartu penpe3eHTO BO3UIIO
(mo Tumy crtapoctd W Opojy mpeheHux KuimomeTapa), ma ca TaKBUM BO3WIOM BPIIHTH
CHUMAamE y pealHUM peXUMHMa KpeTama (TpaJicka BOXKHa). Y KOJIHMKO CE CHUMAHE BPIIU
HOBMM BO3WJIOM OHJIa C€ JOOHWjeHE BPEAHOCTH €MHCH]€ MOpPajy KOPUTOBATH C 0O03UPOM Ha
Hampe] HaBeJICHEe yTUIIaje.
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2.4. Bo3au

HaOpojarux ¢akTtopa ¥ KapaKTepUCTHKE BO3aya YTUYYy HAa HUBO EMHUCH]E INTETHUX
MaTteprja M3 MOTOPHHX BO3WiIa. Y YCIOBUMa TpaJcke BOXKE (YHKIHje BO3aya Cy
MHOTOCTPYKE M Beoma ciokeHe. [Ipen mera ce MocTaB/ba HU3 KOMIUIGKCHMX 3aXTeBa H
OrPaHUYCHHA: OTPAHIYCHE MaKCHMAITHE OP3UHE KPETarha, KPETAmke Y YCIIOBIMA IIPEKUHYTOT K OMETAHOT
caoOpahaja (cemacdopu, apyra Boswia, remamny), npaheme caoOpahaoHUX 3HAKOBAa CBETIOCHUX
curHaia uta. be3 o03umpa mITO Cy OBM 3aXTEBU UCTH 3a CBE YYECHHKE Yy caoOpahajy, KOHKpETHE
CHTYyalllje CBaKH BO3ay pellaBa Ha ceOUM CBOJCTBEH HAYMH y YEMY CE U OIVIe[a FEroB CTHII
BOXKEbe. Kao mitycTpariyja Harpe 1 pe4eHor MOXe J1a IMOCITYKH IPEMep MOryhnx MmoHamama Bo3ada
IIPU BOXKEHM Y yCIIOBUMA MPEKUHYTOT caoOpahaja m3mel)y 1Ba cBemiocHa curaana. Jlujarpam Ha
cuim16. yrpaBo IMprkasyje mpoMeHy Op3uHe Bo3wia Y (GyHKIMjU mpeheHor myra 3a HEKOJIHUKO
Moryhux Ha4uMHa KpeTama n3Mel)y J1Ba CBeTIIOCcHa curHania (cemadopa).
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Cnuka 16- Ilpomena op3une eo3una y gpynxuyuju npeljenoz nyma

3a HeKouKo mozyliux nauuna Kpemarsa usmeljy 06a ceemnocHa cuznana [2)

KpuBa 1 Ha naujarpamy (myHa JMHMja) TpHKa3yje KpeTame BO3WIA y KOJOHHU
KOHCTaHTHOM Op3uHoM V, . [lomTo ce pagu o omeTaHoM TOKy caodpahaja To ce Bo3uio kpehe y
Il creneny npenoca penaTMBHO MajioM Op3MHOM. Y ClTydajy U3HEHAJHUX U HaIJIMX KOYEHa BO3WIa Yy
KOJIOHH, Op3MHa MMOCMATPAHOT BO3WJIA CE MEH-a TI0 UCTIPEKUIAHO] JIMHU]U, TIOHEKA/T U 10 3ayCTaBIhamba
(V=0).

Kpusa 2 (myHa nvHuMja) oroBapa IpoMeHU Op3MHE BO3MJIA KOj€ IPETHYE KOJIOHY U Ha
Taj HauuH ce kpehe Behom makcuHamHOM Op3uHOM VP U lll creneny nmpeHoca (HeomeTaHu
TOK caoOpahaja). V ciydajy Hawmmacka BO3WIIA U3 CYIPOTHOT CMepa BO3WIIO ce Bpaha y KOJIOHY YiMe
My ce Op3uHa M3jenHayaBa ca Op3MHOM BO3WJIA Y KOJIOHHM (MCTpeKkuiaHa juHuja). OBakBa pajmba
ouTtHO yrpokaBa 0e30eHOCT caoOpahaja 1 oBzie ce pa3matpa camo Kao Moryha BapujaHTa MoHaIllamba
BO3aya.

Hajpehe wHmuBHoyamHe pa3niuke y TOHAIAky BO3ada CE YNPaBO jaBibajy Yy MPOIECY
yOp3aBama (3a1era) 1 ycropaBama (kouerma) Bosuna. Ha ciim 17 npukaszaHa cy Tpu pasiduura
ClTydaja MpoMeHe Op3HHe Y TOKY OBHX IpoIieca.
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Cnuka 17- Tpu paznuuuma cayuaja npomene op3une y moky osux npoveca [2]

[Toctuzame MakcumaiHe Op3uHe y oapeheHOM CTEerneHy MmpeHoca Moxke ce ocehatu ca
BehrM WM MarUM yOp3ameM, OTHOCHO, 3a Kpahe mm ryxe Bpeme. Ha cimm 17 Hajeehe yopzame nma
npomena Ul a nHajmame U3- Koja ce o oBuX mpoMeHa OMTH pealii30BaHa HA BO3WIIY JATHX
KapaKTepPUCTHKA 3aBUCH HMCKJbYYHMBO O] BO3aya M F-ETOBOI TeMriepameHTa. Mehytum, oBre je
CYLITHHA JIaTH OJIOBOP HA MHTAkHE KOja je O OBHUX IPOMEHA ONTUMAIHA IO KPUTEPHjyMy
TOKCHUYHOCTH HW3JyBHUX racoBa W morpommu ropuBa?lloznaTto je na Benmka yOp3ama
3aXTEBajy HArjo OTBapame JienThpa y KapOypatopy (Harjo JjojJaBame raca) IITO 3a
MOCJIETUITY UMa MoBehame MoTpOIIkhe TOpUBa M TOKCHYHOCTH M3MyBHUX IACOBA, jep Ce MPH TAKBOM
peXUMYy paja MOTOpa yKJbydyje AomaTHH ypehaj 3a oboraheme cMmece (akienepatopcka
nymma). C apyre cTpaHe, y OBOM CiIy4ajy je oTpeOHO Hajkpahe BpeMe 1a ce m3ale Ha yCTaJbeHH
PEeXUMUM KpeTama( ca KOHCTAHTHOM Op3MHOM) , IITO 3HAYM Ja 10 KPUTEPUjyMy €KOHOMHYHOCTU H
TOKCMYHOCTH TIpoliec yOp3aBama BO3WIa Tpeba M3BECTH 3a IITO Kpahe Bpeme ca yMepeHUM
Op3vHama oTBapama MHpUryIIHOr Jentupa. CiuyHa JMCKYCHja BaXU M 3a MPOLIEC YCIOpaBama
(kouersa). Ha cimnum 17. mpukasaHa Cy TpH KapakTpHCTHYHA Ciydaja oBor Tmporieca. Kpusa Kl
0JIrOBapa CiIy4ajy MHTEH3MBHOI KOYEHa /10 MOTIYHOI 3ayCTaB/bama, KOjU jé MCTOBPEMEHO U
HAJHETIOBOJHHU]H JEP CE CBa EHEpPrHja y MpoIlecy KOUYeHa MPETBapa y TOILIOTY.

KpuBa K2 npeacrasspa cirydaj ymMepeHOT KOUeHha Koje ¢€ MOKe 00aBUTH KOYHUIIOM W
(MpebarBame y HIKM CTEIeH MpeHoca U OTHyIITame nenane raca). Konauno, kpusa K3 oxroapa
CITy4ajy T3B. CJIOOOJIHOT 3ayCTaBJhakba BO3MJIA KOJU C€ CACTOJU Y TOME Ja C€ Y OJPE/jeHOM
TPEHYTJIKY pydulla Memaya J0BeAe Y HeyTpalHH MOJ0Xkaj, OTIYCTH IeJaja raca U BO3UIIO
Kpehe 1o uHepIuju 10 MOTIYHOT 3aycTaB/bama. HapaBHo, oBO je Moryhe n3BecTr Ha paBHOM
WIA KOJoBO3y ca ycmoHoM. OBaj ciiyyaj je MCTOBpPEMEHO M HAjIOBOJBHMJU jep ce
aKyMyJIMpaHa eHepryja y IOTIYHOCTH MPETBOPH Y EHEPTH]Y KPETamha BO3HIIA.

Kapakrepuctuke Bo3zada moceOHO Jojlaze 1O H3paxaja y clydyajeBUMa Kajaa je
noTpeOHO CHUMUTH TOKCHYHOCT M3JYBHHX racoBa BO3WIIA 10 HEKOM O] IocTojehux TecTosa.
3agaTak Bo3aya ce cacToju y TOME Jla ca BO3HJIOM KOj€ je IOCTaBJbeHO Ha MEpHE BaJbKe MpaTu
YHaITpe] 3aNHcaH TOK Op3MHE BO3MIIA Ca IIITO MAFUM OJICTYITabIMA.

2.5- IIyT — peskuM KpeTama BO3WJIA

[Tpn anam3m yrunajHuX (hakTopa Ha KapakTepUCTHKE O/lBHjama cao0pahajHOT TOKa, Y OIIITEM
CITy4ajy ce MoCcMaTpajy TpU OCHOBHA CTamba:

e  CTama HEOMETAHOT TOKa (OTBOPEHE JICOHULIE ITyTeBa),

®  CTama NPEKUHYTOT TOKa (CUTHAIMCAHE U HECUTHAIMCAHE PACKPCHULIE),

®  CTama OMETAHOI TOKa (YJIMBHO-U3JIMBHE paMII€, 30HE MPETUINTaba U CI1.)
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3a caobOpahajau Tok y Behum rpamoBuma (kakaB je u Kparyjesair) kapakTepucTiiHa je KoMOUHaIja
HABEJICHUX CTamba.
[TapameTpu Koju yTUIy Ha KBJIUTET OJIBUjar-a caoOpahajHOT TOKa MOT'Y C€ TOJICTTUTH y JIBE TPYyIIC U
TO:
caobOpahajau mapamerpu (TyCTHHA, IPOTOK, OP3MHA),r€OMETPH]CKH MapaMeTpH (KapaKTepUCTUKE
caoOpahajuuna: mmpuHa, KOHPUTYpalHja YCIIOH, 11T, KBAJIUTET MOIOTe).
['eoMeTpujcku mapamMeTpu MMajy 3Hadaja caMo IPH MPOjeKTOBamky HOBUX caoOpahajHHIA, Kaaa
ce W YCBajajy, JOK Ko MocTojehrX HHXOBO JIEjCTBO j€ YITIABHOM KOHCTaHTHO. M3y3erak, Ha HEKU
HAYWH, TIPEICTaB/ba KBAIUTET TOMLIOTEe KOJU C€ BPEMEHOM MEHha W MOXKE Ce OOHABJBATH.
['eomerpujcku  mapameTpu yTHYy JUPEKTHO HAa €MHCH]y MOTOPHHMM. BO3HWJIA IIPEKO
KoH(purypamnuje koiaoBo3a (yCIoH, Maj) U KBajuTeTa nojajiore (OThop KOTpibamka), 0K IUPUHA
caoOpahajamiie "yTrue mocperHo npeko caodpahajHUX nmapamerapa.

%
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Cnuxa 18-3aeucnocm emucuje mokcuuHux KOMnoHeHama u HOMpPouirbe 20pusa 00 Konguzypayuje nyma,
Koja je 0ooujena cnumarsem no V\W-yurrycy [2]

MHoro Behu yTuiaj Ha eMUCH]y U MOTPOIIKHY FOpUBa UMajy caodpahajHu mapaMeTpu,
TUM IIp€ IITO C€ HAa HBHUX MOKE YTHLATH y IIMJbY MoOoJbIamka nepopMaHCH TOKCHYHOCTH U
exoHomuuHocTu. [lpu onpehuBamy Beze maMely pexrMa Kperama BO3WIA U €MHCH]e TOKCUIHUX
MaTtepuja MOoCToje PasIMYUTH TPUCTYIU TIOYEB OJ] YMCTO PAYYHCKHX IMPEKO EKCIEPUMEHTATHUX JI0
KoMOMHOBaHMX. ExcniepuMeHTaHE Meron mMa y o03up HajBehm Opoj CTBapHHMX ycioBa amm je
HEZI0CTaTaK IITO jOII YBEK HE IOCToje MEpHH ypehaju 3a aHaIM3y cacTaBa M3yBHHUX racoBa KOju Ou
MOIJIM Ja C€ KOpUCTE y BO3WIY KoOje ce Kpehe y pealHHH YCIOBHMaa eKcIuioatarje. 3a
MPEBA3WIAKEHE OBOI TPOOJieMa TOCTOje JIB€ MOTYNHOCTH M TO: KOpHUIINEeHe BO3HUX TECTOBA U
CHUMYJIUPar-€¢ CTBAPHUX PEKUMA KPETama Y JJa00paTopHju.
VY 3aame Bpeme ce cBe uerihe KopucTe payyHCKH MOJIENN Kako 3a CUMYJIMpame caoopahajHor
TOKa TaKO W 3a MPOpauyH €MHCHje W MOTPOIIHE MpH oapeheHnM peKnMrMa KpeTarma BO3WIIA.
Janac cy Ti Mozienu cBe yenthe pauyHCKO-eKCTIEpUMEHTAITHOT KapakTepa. MHoru ayropu cMmarpajy aa
KopuIherme OBaKBUX MojIeNia Ipyxa Behe MoryhHOCTH y TIoTJIe Ay OnTUMHpama caoopahajHor Toka
0 KPUTEPHjyMy TOKCHYHOCTH U3IyBHUX racoBa U MOTPIIHE TOPUBA.
Jeman on takBMX Mojena je pauyHcku Mozen DGV, koju omoryhaBa mpopauyH caapikaja
tokcnunnx komroHenara (CO,CH,NO ) u notpoiiisbe ropuBa Ha OCHOBY 3alTCAHOT TOKA TIPOMEHE
Op3uHE BO3WJIA Y PEATHAM PEelIMMUAMA KPeTamba.

HBana Tanackosuh 59/2009 22



DakynTeT MHKEHEPCKUX HayKa Motopu CYC 2

[Ipomena Op3uHE BO3WJIAa CE 3aIMCyje Kao aHAJIOTHU CUTHAJ (HAa MarHeTHy TPaKy) a
norom ce npeko A/D koHBepTOpa yBOIM y padyHap, y Mporpam Koju cpavyyHaBa CacTaB M3IyBHHX
racoBa ¥ NOTpoIy ropra. [Iporpam omoryhasa jfa ce 3a cBaku map BpeIHOCTH Op3uHE U yOp3ama
BO3MJIa TOOH]y BPETHOCTH EMHUCH]€ U TIOTPOLIIHE TOPHBA.

Bo3au cBojuM TemriepaMeHTOM OMTHO YTHYE Ha KapakTep MpOMEHe Op3uHe BO3WIIA Y
TOKY yOp3aBama M ycropaBama H J1a y TOM IOTJIe/ly IIOCTOjy ONTHMalHa BPEIHOCT yOp3ama,
OJTHOCHO, yCTIOpeHha.. Y BE3H C THM, Y paly Cy y3HeTH cienehu craBoBu:

e  [IOTPOIIIHH-A FOPHBA 32 JIATy OP3UHY OITajia ako je Ta ""Op3uHa MoCcTUrHyTa ca BehrM yop3ameM,
®  EMICHja U3MYBHHX racoBa pacTe ako PacTe JeMHUYHO YOp3ambe,

e Kopumheme caMoO TMpPOCeYHE Op3WHE KpeTama BO3WIA HAa MPEKH, pamd yTrBphuBama
TIOTPOIIIELE TOPUBA M EMHUCHjE M3IyBHUX TacoBa; HE Jiaje 3a/10BoJkaBajyhe pesynrare jep ce
3aHeMapyje yTHIIj yop3amba,

®  VTHIIQ] YCTIOPSHha BO3WIA Ha MOTPOIIIFGY FOPHBA HUjE OJ1 3HAYaja.

Hanac cy Beh y mmpoko y ynotpeOu pagoBu Koju oMoryhaBaoy He caMo CpauyyHaBambe EMICH]E
u notpomke Beh u cumynupame oapeheHor caoOpahajaor Toka . [IpeqHOCT OBakBUX MOJEa ce
orjie/ia mpe CBera y HeorpaHM4YeHUM MOTYNHOCTHMA Bapypama YTHIAJHUX TapameTapa Ha OJIBHjarbe
caoOpahajHOT TOKa, a TIPEKO Hera M Ha €MUCH]y TOKCHYHHMX Marepyja W MOTOPIIkY TropuBa.biok
JIMjarpam jeHOT TaKBOT MOJIeNa J1aT je Ha ey 19.

Vozal Vozilo Put

-naéin voinje -~sposobnost ~vodjenje na putu
-%eljena brzina ubrzanja -signalizacija

~-zahtev sigu- -maks.brzina -gustina saobra-
rnosti itd. -gigurnost voinje caja itd.

Model toka saobradaja
s ~-simuliranje odnosa |f—————— o
|
|
|
t

dinaénog vozila

! i

put/vreme kod poje-
l .

Model buke I Model emisije I Model potrosnje I
—-ddredjivenje emi-~ -odredjivanje vre- —-odredjivanje po-
sije buke koja dnosti emisije koja trosnje koja zavi-
zavisi od vozila zavisi od vozila si od stanja vozi-
za pojedinadna za pojedinacna la za pojedinadna
vozila vozila vozila
| ’ |
! [
¥ i I
Model buke II Model emisije II Model potrosSnje II
—odredjivanje ni- -odredjivanje fa- ~odredjivanje potr-
voa buke za ko- ktora emisije za o8nje koja zavisil
mpletni vozni ‘kompletni vozni “0od toka saobraéaja
~ park park : za ceo0 voz.park

Cnuka 19- Mooen koju pauyna emucuje, nompouiree u cumynuparse oopeljenoz caoopahajuoz moka [2f

WHTEepecaHTHO je HAIOMEHYTH Ja ce IMopel MpopadyHa MOTPOIIkBEe W EMHCH]jEe CBE
yemthe onpehyje u HUBO Oyke Bo3wia. [Ipu pauyHCkoM ojapehuBamby eMHCHje U HOTPOIIHE
[EHTPATHO MeCTO Tpeba JaTh MOTOPY Kao MOTOHCKOM arperary, jep OJ HeroBe Op3WHCKE
KapaKTepUCTUKE 3aBUCH M €MHCHja M HOTpolIma. biok aujarpam Ha ciunu 20 ynpaBo
NpUKa3yje MOCTYIMaK MpOopadyyHa OBHUX BEIMYMHA y3 Yy3UMame y 003Mp KapaKTEPHUCTHKE
caoOpahajHor Toka, BO3UJIa, TPAHCMHCH]E U MOTODA.

HBana Tanackosuh 59/2009 23



DakynTeT MHKEHEPCKUX HayKa Motopu CYC 2

Model toka

saobracaja Transmisija Vozilo Motor
I meh.l I autom.l
Promena stepe- | Otpor kre-] [ Karakter.
na prenosa tanju motora
Brzina Broj obrtaja Emisija
Ubrzanje Srednji prit. Potrosnja

Cnuka 20- Ilocmynak npopauyna eeauvuna y3 yzumarse y 003up Kapaxmepucmuke
caoopahajnoz moka, eo3una, mpancmucuje u momopa [2]

[ToceObny Temkohy mpeacraBiba OO0yXBaTame KapaKTEPUCTHKA MOTOpa 3a pealHe

ycioBe caoOpahajHor Toka (IPOMEHJBHBH PEIKHMH), 1A CE Y TOM CMHUCITY KOPHUCTE CTallHOHAPHE
KapaKTepUCTUKe MoTopa obujeHe y jgaboparopuju. Haume, Ha IpoOHOM CTONY C€ 3a CBaKU
nmap BpeaHOCTH Opoja oOpTaja u cpeamer edeKTUBHOT MpUTHCKA (onTepehema) cHUMAjY
onroeapajyhe BpeqHOCTH MOTPOIIKHE TOpHUBa WK caapkaja TokcnyHux marepuja (CO, CH,
NOX), unme ce noOuja HHU3 Tadaka y MOJby pagHUX pekuMa Motopa. Jla Ou ce oI MCKpEeTHOr
NpUKa3a MPenuIo0 Ha KOHTHHYaJTHH KOPHCTE CE Pa3IMYUTH METOIM alpOKCHUMAIIHMje HIIP.
meron B-splajna. OBako noOujeHa KapakTepUCTHKA MOTOpAa YHOCH C€ Yy MHpOrpaM IITO
oMoryhaBa na ce 3a cBakd map BpexHocTH (N, P ), OApeAM MOTOIIkba TOPHUBA OJHOCHO,
e€MHCH]ja TOKCHYHUX MaTepHja.
[Tpu cumynupamwy caoOpahajHOr TOKa y IpaJICKUM YCIOBHUMA BOXKE-E MOPAjy c€ y3€TH y 003Up
OorpaHuWYema KOja €€ y OBOM CIydajy TIOCTaBJba]y Ha KpeTame Bo3Wia. JeaHo of
Haj3HAYajHUJUX je CBAKaKO IMOCTOjame CBETIOCHO-CUTHAIHUX ypehaja (cemadopa), umju pan y
3HaTHO] MEpU yTHYE Ha KapakTepucTHKe caoOpahajHOr TOKa.Y LMJbY OLIEHE KBaJMUTETa paja
CBETJIOCHUX ypehaja, mocMmaTpaHa je AeoHHuIa myTa, oapehene myxuHe, ca jeTHOM KOJIOBO3HOM
TPaKoM, Ha K0joj Cy MOCTaBJbeHa JiBa ceMadopa (ciuka 21).

8 / \ o
O O
o 0
! ‘1
smer vozZnje } |
—_— | l
1 L
| 1
r=—100 600 ! 150—|"

]

L———zzo—~—.*—1zo—4

~ulazni podaci —

o vozilu procenjeni odsedak
puta

Cnuka 21- Ilocmampana deonuya nyma, oopeljene oyricune, ca jeOHOM KOJI0803HOM MPAKOM,
Ha Kojoj cy nocmaewena 06a cemagpopa [2]

bp3una V Moke ma mocimyxu 3a OolleHy CHHXPOHM3aIMje paaa ceMadopa o1 KOje OUHIIICTHO
3aBHcH cao0pahajHU TOK 11a CAMHM THM U BEIMYMHE EMHUCH]€ 1 TTOTPOLITLE.
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Signal 1 Signal 2
81— ~——rastojanje —
kadnjenje -
| Jeny e
Ga82
‘, T
vreme

GB1 nasseme 3e71EHOr CBETIa-CUrHai 1
GB2 nasseme 3e1€H0r CBETIIa-CUrHAI 2

Cnuxka 22-O0peljusame épednocmu pacmojarea u epeme Kauirverna [2]

C o63upom Ha BpenHocT Op3uHe V cMHXpoHHU3aluja ceMadopa ce MoKe OI[EHUTH Kao
"nobpa" "cpenma" u "nmoma" . BpemqHocTr BenmuurHA BpeMeHa Kanimbema t u Op3uHe V 3a Tpu
HaBEJeHA Cllydaja CMHXpOHHU3allMje nare cy y Tabenu 1, mpu uyemy cy ycBojeHe cienehe
BPEIHOCTH: BpeMe kperama 80 S, BpeMe jJaBama 0100pema (3emeHor ceeria) 40 S, HHTEH3UTET
caobpahaja 500 vozila/h.

CuHxpoHU3auja

no6pa cpeama Jouia
Kammeme tk/s/ 50 60 70
I[IporpecusHa 43,2 36,0 30,9

op3una Vp /km/h/

Tabena I- Bpeonocmu eéenuuuna épemena Kauirserna t
u op3une \ 3a mpu nasedena cayuaja cunxponuzayuje [2]

OuurnenHo aa ce HajOOJbU PE3yNTaTH Yy MOTJIeAY MPOTOYHOTH caoOpahaja no0ujajy y ciaydajy
J1a ce MPBO BO3UJIO Yy KOJIOHU kpehe Op3uHoM V.
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3.Bo3Hm TecT

[Ipencrasiba crangapan3oBaHu (MPOMUCAHK) PEKUM KpeTamba BO3HMIA Y TOKY KOjer ce
MEpH CaJip)kaj TOKCHYHUX MaTepuja y U3lyBHUM racoBuma motopa. OH ce 3anaje rpapuyku y
ajarpaMmy Op3MHa KpeTama BO3UJIa-BpeMe.

[TpBu Bo3HM TecT W oxarosapajyhu mpomucu mojaBuwin cy ce y Kamubopuuju (CAJ)
1961. roguHe na Om crymunu Ha cHary 1966. Ox 1972. roguHe yBeaeHHu Cy QeaepaiHu
nponici U oxaroapajyhu Bo3uu tect CVS koju ox 1973. roauHe Bake Ha 4YHUTaBOj
teputopuju CA/l.

VY Janany ce 1968. rogune yBoau Bo3HH TecT "7 mode” a morom "10 mode" u "11
mode". /lanac je y Jamany Ha cHa3u Bo3HM TecT ''15 mode”. Ha cimim 23 natu cy rpadpuydku
NPUKa3H OBUX TECTOBA.
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Cnuxa 23- Boznu mecmosu: a)kanugopnujcku, 6)janancku ''7 mode™ ¢)" 10 mode", 2) 11 mode™ [1]

[IpBe mponuce u3 oBe obnactu y EBponu nonena je Ekonomcka komucuja YH 3a EBpony
(ECE) 20.03.1958. rogune. Y okBHUpY OBUX IpoIKca JOHET je mpaBuiaHUK R.15 koju ce
OJTHOCH Ha TOKCHYHOCT U3AYBHUX racoBa MOTOpa, a cTynuo je Ha cHary 1970. ronune. Toxom
BpemeHa, npaBwiHuk ECE R.15 je MewaH y muspy moomrpaBama Mponuca U IpOMEHe
HEKHX eJieMeHaTa MOCTYINKa KOHTPOJE TOKCHYHOCTH Y JTabOpaTOPHjCKUM yCIOBHMA, IITO
je 6uno obyxBaheno amanamanuma: 01, 02, 03, 04 u 05.
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3akspyuHo ca amanaMaHoM 03, y30pkoBame M3JIyBHHX TacoBa y TOKY CIpoBolema
BO3HOI' TECTa j€ BPIICHO Yy BEJHMKE Kece, a MPAaBWJIHUK CE€ OAHOCHO CaMO Ha BO3WJIA Ca OTO
MoTopoM. Amaraman 04 yoau CVS cuctem 3a y30pKOBame M3AYBHHX T'acOBa U MPOLEAYPY
KOja ce OJHOCHM M Ha BO3WJa ca au3esl MoTopoM. Amannman 05, yBoAM KaTeropusaiyjy
BO3WJIa TIpeMa paaHOj 3allpeMHHU MOTOpA, JIOK je Tpe Tora y Ty CBpXy KopuiheHa
pedepeHnTHa Maca Bo3uJIa (Maca Bo3uiia cipeMHor 3a Boxmpy + 100 kQ).

[paBunuuk ECE P15 je nedurMcao KOHTPONYy TOKCHMYHOCTH W3IYBHHX TacoBa KpoO3
CHpoBoherwE TPH BPCTE Mpoda:
e 1mpoba Tuma | ! KOHTpOJa TOKCHMYHOCTH H3yBHHX racoBa MOTOpa MO €BPOICKOM
TECTY I'PaJICKE BOXKIE,
e 1poba tuna ll: kouTpona cagpxkaja CO npu pagxy MOTOpa Ha TIPA3HOM XOJY,
e 1poba tuna lll: koHTpOIA NCTapema U3 KapTepa MOTOpA.

Ha ciuim 24 je mpukasana Bo3Ha kpuBa eBponckor Tecra. [lo mpasunauky ECE R.15, moTop
ce cTapTyje Ha XJaJHO M BO3HA KpWBA MOHABJbA 4 MyTa, TaKO Ja je YKYIHO Tpajame TecTa!
4x195 s = 780 s, mpu uemy ce racoBu Bojie y Benuke kece (10 amanamana 04), onHocHo, y CY
CHCTEM.

Ha cnuxama?4,25,26,27- npuxazane cy uncmanayuje 3a yzopkosarse uzoysnux 2acoeéa (CVS),
3a NYMHUYKA U MEPENHa 03U/ U MOMOUUKTIE

8: Particulate Sampler -
2: Gasoline CVS % H-FID Sample -

&: Diesel Dilution Tunnel  10: Quatire Venturi

B

=
| O—-l-— 1: Chassis Roller Py
4: Emission Banch - CEB Il E & "—5

ek

3: Gasoline Bag
5: Ambient Bags

Cnuxa 24-Mepna onpema 3a uzeolerve 603nux mecmoea
y nabopamopuju 3a nymuuuka gozuna [1]

1:CEBN

G, = Fusl Flow R'a':él

Gass = INtake Alr Flow Ra:el

Gy, = Tail Pipe Exhaust Flow Rate

Cnuxka 25-Mepna onpema 3a uzeoljerve cmayuonapnoz 603Hoz mecma
3a mepemua éo3una ca ouzen momopom [1]
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§: Secondary Dilution — &: Heat Exchanger
1: CWS and dilution tunnel

q! Flow rate selection

a3
(&

Il

Sk

T: Heated sample for HC « NOx

4; Particulate Sampler

¥ Emisslon Bench - CEB N /

B (?‘J 1: Bags

{Sample and Ambsent)

Cnuxka 26- Mepna onpema 3a u3eoljerve HecmayuoHapHoz 603H02 mecma
3a mepemna éo3una ca ousen momopom [1]

= 2 £l
1: Chassis Roller

4; Emission Bench - CEB I

(
3: Sample Bag
5: Amblent Bag ——

Cnuxa 27-Mepna onpema 3a usgoljerve 603102 mecma 3a momoyuxie [1]

Bo3uno ce mocraBiba MOTOHCKMM TOYKOBMMA Ha JIMHAMOMETApPCKE BaJbKe M 'BO3U' 3a/JaTu
BO3HU TECT MPHU YEMY C€ W3JyBHU I'aCOBU CKYIJbA]y Yy pPe3epBOape KOHCTAHTHE 3alpPEMHUHE.
[Ipu TOMe ce, y HMJbY clipeyaBamba HAKHAJHHUX XEMMJCKMX peakiuja u3Mmely npoaykara
caropeBama, HM3JyBHU TracoBH y ojpeheHoM oJHOCY pa30iaxyjy CBEXHUM Ba3qyXoM U
OJlp>)KaBa MM c€ 3a/ara BpeJHOCT TeMreparype. M3 pe3epBoapa W34yBHH IracoBH C€ BOJE Y
CHCTEM 3a aHaJIM3y y OKBUPY KOra ce Hajla3e aHaJIM3aTOPH 3a [10jeIMHE KOMIIOHEHTE. 3aBUCHO
0J1 KOMIIOHEHTE, KOpUCTE ce clepeh THIIOBU aHATM3aTopa:

¢ NDIR -negucnepzuonun uadpaipseru 3a ananuzy CO u COy,
e CLD-xemmmymuHuCIeHTHH 32 aHanu3y NOX,
e FID -tutameno-jonu3anuonu 3a ananuszy CxHy
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HoBH eBpONCKH NPONMUCH

[IpencraBspajy mpomuce O €EMHCHjU HW3AYBHUX TacoBa €BPONCKEe YHHje KOjH CYy
nebunucanu aupekruBoM 70/220/EEC.Y okBHpy OBe IHPEKTHBE HACTAIH CY aMaHIMaHU:

+ EURO 1 cranpapa (EC93), nupextuse:91/441/EEC-camo 3a myTHHUYKa BO3WIJIA U
93/59/EEC-3a myTHHYKa K JlaKa TepeTHA BO3MUJIA,

* EURO 2 cranmapn (EC96), nupexruse: 94/12/EC u 96/69/EC,

* EURO 3/4 crangapau (2000/2005): qupextusa 98/69/EC, amanaman 2002/80/EC,

* EURO 5/6 cranmapau (2009/2014): nupextusa 715/2007

Kao Bo3uu tect ce kopuctu kombunoBanun ECE R.15 (tect rpaacke Boxme) + EUDS

ciuka 28.

100 Phasa Phaze 2
knyh

0

805 o0
Part 1 Part 2

0o {ESrE N13) [EUDC) -
knyh 4052 km OS5 W

i ECE + EUDC

Japan 10-15

Cnuka 28-Amepuuku FTP 75, esponcku ECE+EUDS u janacku é03nu mecmosu [1]

IToueB ox crannapra EURO 3, yBoqu ce Hou Bo3au TecT NEDC nmn MVEG-B Tect koju
ce go0Wja eNMMUHHCAKEM BpeMeHa 3arpeBama MoTopa y Tpajamy on 40s y Tecty
ECE+EUDS. Ca oBum cranmapaom ce Takohe, yBoau obaBesa Ja Bo3WiIa mocenyjy ypehaje
3a JIMjarHOCTUKY eMucHje TokcnaHux Matepuja (OBD).
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Emission Limits for Gasoline Fueled Vehicles

EU 2 (1996) EU 3 (2000) EU 4 (2005)
[g/km] [g/km] [g/km]
co 22 23 1,0
HC + NO, 05 / /
HC / 0.2 0,1
NO, / 0,15 0,08

Emission Limits

for Diesel Vehicles

co

1,0

0,64

0,5

HC + NOx

07/09

NOx

0,56

0,3

Motopu CYC 2

/ 0,50 0,256

PM [ 0,08/0,10 0,05 ‘ 0,025

Cnuxa 29-I panuune 6peoHoCmuU MOKCUMHUX MAMEPUja 3a 603Ua ca omo u ouzen momopom [1]

OcuM racoBa Koju UMajy TUPEKTHHUX TOCIIEANIA Ha 37]paBJbe JbYAU BO3WIIA EMHUTY]Y U JIpyTe
racoBe KOjU HHCY OTPOBHM &M YTHIly Ha NMPOMEHY OKOJIMHE, IpEe CBEra YIrJheH-TUOKCH/I.
[Ipema mepemrma CaBe3HOT XHIPOMETEOPOIIONIKOT 3aBOJIA Y 33JHHUX CTO TOJUHA IPOCEYHa
temneparypa y beorpany ce nosehana 3a 2 °C. YribeH-AMOKCH] j€ jeJJaH O]l TacOBa KOjH CY
y3pouHuin noBehaHor rioOalHOr 3arpeBama Halle IUIaHeTe. 300Tr Tora je HEONXOJHO
cMamuTH KonmunHe emutToBaHor CO2 w3 BO3WiIa, Maja je YYMHAaK BO3WIA y TI00aTHOM
3arpeBamby BeOMa paszaMuuT y mnojenuHuM 3emsbama: y CAJl cera 1.7% emucuje CO2
y3pOKyje TpaHCHopT, MoK y Jamany Ttaj ymeo m3Hocu 19%. Cmameme CO2 je moryhe
IPUMEHOM TOpUBa Ca CMAKBEHUM CaJIp)KajeM YIJbeHHKA U, IPE CBEra, CMambEeHhEeM MOTPOIHE
TOpHBA.

Emucuja CO2 je, ko pOCHIHUX FOPHUBA, AUPEKTHO MPOMOPLUUOHAIHA MOTPOILHU TOPUBA.

3a 0TO MOTOpE ca OEH3MHOM Kao TOPUBOM BaXKH OBa pelaiyja:

C0O2=23.55 x B g/km,

3a 1u3en MOTOpE ca u3esl TOPUBOM:

C0O2=26.6 x B g/km

B je morpomma HapTHHX ropuBa y L/(100 km).

Takohe, npBe mpomuce o exoHomuuHOcTH cy goHene CAJl 1973. roamue kama je, Kon
NYTHUYKHUX BO3WJIA, OTPOIIKka orpaHruueHa Ha 13 mpg. 1978. rogune rpanuia ce nomepa Ha
18 mpg a 1985 na 27.5 mpg, 1995.-te ronune rpanuna je 35 Mpg y3 HaBoheme rpaHuIe 3a
C02=242 g/m.ITlpou3Bohaun MOTOPHUX BO3WIJIA Cy WIIAK YCIENIH Aa TPAHUIY CTaHIapjaa 3a
€KOHOMHYHOCT 3aJip>ke Ha 27.5 mpg o manac u y uiany g0 2010. roqune.

Ha wununmjatuBy mpencennuka Kmmatona 1993. rommHe OCHOBaHO je yIpyXeme 3a
MPOjEeKTOBAkE¢ BO3WJIA HOBE TeHeparje. To yapyxkeme unHe Tpu HajBeha mpomsBohaua
Bo3mwia y CAJl, Bnajga U caMOCTaJTHU MHCTUTYTH. JeJJaH 0]l OCHOBHHX 3aJlaTaka yapyXema je
Jla ce eKOHOMHYHOCT 110 aMEepHUYKOM cTanaapay noseha tpu myra y onxnocy Ha 1993. rogauny,
oxHocHo cBezie Ha 80 mMusba o ranony (2.94 L/(100 km) umu 106 g/m CO2, y3 HenpoMemeHy
1eny, komdop u 6e30eHOCT.

Y wmajy mecenry 2007. roauHe aMepUyKu TMpeIcefHUK byl je Hu3I0XKHO IUIaH CBoje
aJMUHUCTpAIlje 3a CMamemke EMHCHje ,,racoBa crakieHe Oamre®. Ilporpam je Ha3zBaH
»~twenty in ten“ u mojJpazymeBa CMambeHhe MOTPOLIKHE TopruBa nopeksioM u3 Hapre 3a 20% y
Hapenaux 10 romunHa. To he Outn peanmmzoBano: Behnm kopumrhemeM anTepHaTUBHUX TOPHBA
(HeHadTHOT TMOpEKsa) WU HOBMM TEXHOJIOIIKAM pelickhUMa Koja mnoBehaBajy e(pUKacHOCT
CaMHMX MOTOPHMX BO3MJIA.
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Jaman je cmeneha npkaBa koja je 1979. rommnHe yBena 3akoHCKe mpommce o HajBehoj
JI03BOJbEHO] MOTPOIIHY TOPUBA.

VY EBponwu 3a cajga HeMa 3aKOHCKOT OIpaHHuCHa MOTPOIIKE TOPHBA, JI0 Calla je MocTojalia
obaBe3a mpowusBohaya Ja caMO HaBeAE BPEIHOCTH MOTPOILIBE TOpHBA Y JEKIapaliMOHOM
ety Bo3uia (peryiaruBa eBporcke komucuje YH). EBporicku ITapnamenr je anpuiaa 1997,
TOJIMHE YCBOjHO MPENopyKe 3a BPEIHOCTH Cpelme norpourmhe ropusa 2005.-te ronune ox 5
autapa Ha 100 Km 3a Bo3uiia ca 6ensunckum motopuma u 4.5 L/(100 km) ca ausen motopuma
u 3 L/(100 km) 3a cBa Bo3uia 2010.-te rogune. EBporna je npojekar 3 L/(100 km) rutanupana
Kpo3 TpH (haze: onTuMHpame MocTojehux KOHCTPYKIIHja, paJuKaIHe PEKOHCTPYKIHjEe U HOBE
KOHCTPYKLIMj€ BHUCOKO EKOHOMHYHHUX EKOJOIIKHX Bo3wia. Jupekrop passoja VW mpod.
Urluh 3ajgpepm je na xoudepenimju 10. noBemOpa 1994. rogune y Bony mao usjaBy o
peanHocTH npojekra "auto 3 L/(100 km)".

Yapyxkeme eBponcKux KoHCTpykTopa ayromoduina ACEA je mpemioxuio je a ce mpoceyHa
emucuja CO2 orpannun Ha 140 g/km 10 2008. rogune. Melyytum, npoceuna emucuja CO2 u3
BO3mia Koja ce Hanaze Ha EU tpxumiry y 2008. mpenasu Bpearoct ox 150 g/km. IlIto 3naun
na je mpemnor AIJEA 0e3 3akoHCKHMX o0aBe3a JIOKMBEO HeEycmex, Te Ja obasesyjyhy
perynatuBy Tpeba aa maoHocu EY. EBpoICKM mapiamMeHT je Hapy4duo u3paay ojarosapajyhe
cryauje o emucuju CO2 uZ Bo3miIa M MPUXBATHO je M3BEINTAj Y KOME ce TBpAX Aa oko 19%
CO2 emucuje y EV mortuue oJf MyTHHYKHX M JOCTaBHMX Bo3wia. Ha 0a3u wu3BemTaja
EBporcku mapiaMeHT yCBOjHO je Tpeasior aa ce cpeama emucuja CO2 3 CBUX HOBUX BO3MIIA
orpannun Ha HajBumie 125 g/km mo 2015. roaune. Ta rpanuia Tpeba 1a ce OCTBapU camMo
MIPEKO MPUMEHE HOBHUX TEXHOJIOTHja KOJ MOTOpa M BO3WIA 0€3 y3uMama y 003up JAOMpHHOCA
JIpyrux Mepa, Kao INTO je MpUMEHa OHOrOpHBa, CICHUjATHUX TyMa WIH MOOOJbIIama y
CHUCTEeMHMa 3a KIMMaTH3anujy Bo3wia.yY mopehemy ca panujom rpanuroM 3a CO2 kojy je
nponucaita EBporcka Komucuja, nunsbHa roausa je momepena ca 2012. na 2015., amu je
rpanuiia ctpoka (Komucwuja je panuje npomucana rpanuiry o 130 g/km).

Ha 6a3u moMeHyTor M3BelITaja pazMaTpa ce MOT'yhHOCT ycBajama Mpeajiora Ja ce cpeima
emucuja CO2 orpanmum Ha HajBumie 95 g/km no 2020. rogune. I'panuna Tpeba na Oyne
yTBpheHa HajkacHuje n0 2016. roauHe y3 HajaBy na ce cMameme 10 70 g/Km wmu jour mMame
yBeje kao obasesa ox 2025. ronune.

[Ipemaxe ce noHouewme oAroBapajyhux mepa M perynatuBa kako OM ce o00e30enuio
JONYHCKO cMmameme emucuje CO2 on Hajmame 10 g/km Ha pauyH Apyrux mepa Ha MpUMeEp
npuMeHoM Ouo-ropuBa. MelyTum nocroju pusMk Ja nosehana npumeHa OMo-ropusa J0Bese
JI0 TIOpacTa [eHe XpaHe, ITOo je 3a0pumaBajyhe 3a rpahaHe ca HIKUM MPUMambUMa, H/HIH 10
yOp3aHor ynpomamhuBama miogHor 3emsbMmuTa y EV. IlomenyTn usBemraj mpeiaxe
Komucuju na nponuiine CTpUKTHA MpaBuiia 3a yBo3 OMOropHBa, Kako Ou ce u3bdersin moryhu
HEraTUBHU €KOJIOUIKU U COIMjaIHU MTPOOJIEMH.
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4. TexHOJIOIIKA peaicba 3a 3a/10BO/bECIHE 3AKOHCKUX ITPOIIHUCA

4.1 TexHOJIOMIKA pelieha KOJ 0TO MOTOpPa

CBe CTPOKHUjHU 3aKOHCKH TIPOTIHCH MOTY CY C€ 33JJOBOJBUTH CaMO:
1. KOHCTPYKIIMOHUM Mepama,

2. HOBUM KaTaJIUTUYKUM TEXHOJIOTHjaMa U

3. peopmynaiujom ropuBa U Ma3uBa.

OBe Mepe 3axTeBajy HOBa KOHCTPYKIIMOHA U TEXHOJIONIKA pelieka, Ydja je JTUHAMUKA
yBohemwa npukazana Ha ciuiy 30. KoHcTpykTopu MoTopa Cy pBe MHTEPBEHIU]E YDA I Ha
CHCTEMY 3a IMpPUIIPEMY CMEIIe W Ha CHUCTeMY NaJbelha ca LUJbEM Jla Ce Ha CaMOM H3BOPY
CMaibH HACTajarbe OTPOBHUX Mpojaykara. Kako je kpaaureT cmerie (yaeo napHux ¢asa ropusa
y CMEIIM TropHBa W Ba3/ayxa)oJ OWUTHOI 3HAayaja 3a MOTIYHOCT CaropeBama TrOpuUBa Y
MWIMHAPY U CAMUM THM 3a CTBapame OTPOBHHUX MPOJYKATa CaropeBama, TOM CUCTEMY CE U
nanac nocsehyje moceOHa naxkma. Y CHCTEMY 3a Harajamke TOPHUBOM OTO MOTOpa JaHac Cy
BO3WJIa ca KapOypaTopoM IpaBa PETKOCT, MPAKTHYHO j€ MOjeIMHAYHO YOPU3raBamke y YCUCHU
BOJI MOCTAJO CTaHJAap/iHa BapHjaHTa 3a CaBPEMEHE MOTOPE a OHJA j¢ YBEIACHO IHPEKTHO
yopusraBame Oeusuna (JIYB) y mummnaap, ciuka 30.

Y6pusraBawe OeH3MHA TUPEKTHO y IUIUHAAP MPBU MYT je npumemeno 1938. roaune
y Illmanckom rpajgaHckoM pary Ha MotopuMma aBuoHa Messerschmut 109. Taj cuctem 3a
yOpusraBame OeH3uHa pa3Buo je Bosch m Hocwo je o3maky Me 109. [laHamimu cHCTEMH
Bosch-a umajy o3naky Motronuc MED7.
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Cnuxa 30-Paszeoj onpeme omo momopaf3]

[lle3gecer rommMHa KacHUje MAUPEKTHO yOpusraBame OeH3uHA-YDB je moHoBO
aKTYeJIHO jep je MOCTajl0 TEeXHOJOUIKH JOCTYIHO, a HeroBa mpuMeHa oMoryhaBa cmameme
norponmke, carnacHo emucrje CO2 u Tokcnune emucuje.Haume motop ca IYB emutyje ucry
kommunHy CO2 kao m manac ycaBpmieHu am3en motop ca Y. EBponckum m Jamancku
npou3Bohaun ce yTpKyjy Ja KOHCTPYUIIY HOBE MOTOpE ca TUPEKTHUM YOpHU3raBameM
O0ensuna. [IpenHocTy nupekTHOT yOpu3raBama O€H3MHA CYy €BHICHTHH CaMO aKO MOTOpP paau
ca cUpoMamHOM cmenioM. Tajga cTaHgapAHM “TPOKOMIIOHEHTHH KaTalu3aTop HE MOXe
eduracHo na peaykyje emucujy NOX. 300r Tora ce maHac MHTEH3MBHO Pajd W Ha Pa3Bojy
katanmzaropa 3a NOX mpu paay ca CHpOMaIllHUM CMeEIIaMa.
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[lapanenHo ca uWHTEpBEHLMjaMa Ha CHCTEMY 3a IPUIPEMY CMeElIe BPLICHO je
yCaBpIlIaBal€ M ONTUMHUPABE CUCTEMA 33 MaJbEHE y CMHCIY I0jadara CHEepruje BapHUILE
300T CUTYPHOT yNaJbeha U CHPOMAILIHE CMEIIIe, jep HEKOIMKO U30CTajamba yajbemha CMeIle Y
HWIMHJPY MOXE YHMIUTUTU KaTajlu3aTrop, Ka0 U ONTHUMAJIHE MPOMEHE yIila IpPETHaberma Y
YUTABOM OIICETY pajia MOTOpa.

4.2 TexHoJIOWIKA pelIenha KO AU3e] MOTOpa

Jlu3en MOTOpH Cy 3HATHO €KOHOMHYHHUJU OJf OTO MOTOpa, 300T Tora Cy OHHM HE3aMEHJbUBHU
MOTOHCKU arperatd Ha: OpoJoBHMa, WHIYCTPHUJCKUM W pPaTHUM MalldHaMma, TPaKTOpUMA,
TEHIKUM KaMHOHHMa, ayToOycuMa uti. [1omro je 3a 3aJ10BOJbEHE MPOIKCA O EMUCHJH JTH3EIT
MoTopa, mpe cBera dectuna u NOX, y onpeMu au3en MOTopa MOTPEOHO MPUMEHHUTH HOBE
TEXHOJIOTHje KOje Cy joll HEepPa3BHjeHE M 3HATHO CKYIJbE HErO TEXHOJIOTHje KOJ OTO MOTOpA,
Ha TMyTHUYKAM BO3HWJIMMA JIOMHUHHUPA]y OTO MOTOpH. MelhyTuMm 3a peanu3saliijy mpormuca o
JI03BOJBEHO] MOTpolImku ropuBa u emucuju CO2 HEONMXOAHO je pajuTH M HA BO3UIICKUM
BapHjaHTaMa JU3e]1 MOTOpa. boJjha EKOHOMHYHOCT JIM3€]l MOTOpa ca JUPEKTHUM
yOpH3raBameM YCIIOBJbeHA OOJBMM CaropeBameM, MamUM T'YOHWIIMMAa TOIUIOTE, W MambHM
ryouImMa Ha TMpecTpyjaBame MyHmEemha Y KOMOPH je MOTIYHO HCTHUCHYJIAa KOMOPHE M3l
MOTOpE.

Ja 6u mu3en MoTopH 3a BO3MIIA 3310BOJbMIHN canamime Euro IV u O6ynyhe Euro V u VI
CTaHJap/e, y pa3Bojy BUXOBE ONPEeMe MOpajy ce MpUMEHUTH cienche TexHonoruje:

® CJIGKTPOHCKH KOHTPOIHMCAHO yOpu3raBame ropusa (Moryhe muiot yopusraBame Mambe
KOJINYMHE TOpHBa Ipe U IOCIe OCHOBHE, OCTBApPYj€ MUPHMJU Paj, Makby €MHUCU]Y U
OyKy caropeBama - Cliuka 32), €IeKTPOHCKAa KOHTpPOJIa PEIMPKYNAIKje H3IYBHHX
racoBa M IpUMeHa OKCHIALMOHN KaTalu3aTop JlaHac cy Tekyhe TexHosoruje;

e BHCOKM IpHUTHCaK yOpusraBama Kopuithemem: cucremMa “Comon raul” um mymme
Opusraue;

e Bumie (Tj. BUIIE O JABa MO LWIMHAPY) BEHTWJA, Ca LEHTPAIHO I[IOCTaBJbAaHUM
Opusrauem U 60Jb0M KOHTPOJIOM MPOIIECa CaropeBama;

e BapujabwiIHy reoMeTpujy TypOO Ipymna, Koja KOpHUTyje HedocTaTke nepdopmaHcu
JI3€]1 MOTOpa Ia UX NpubInkaBa OEH3MHCKUM MOTOPUMA;

e akxtuBHH DeNOX xkartammzaTop, Oe3yCIIOBHO je HEONMXOJaH pa3Boj oaroBapajyhmx
TEXHOJIOTH]ja 32 3aJI0BOJbEH-E MPEIOKEHE Tpanuiie Euro V;

e ympaBibame ontepehemeM (OOPTHUM MOMEHTOM) MOTOpa — a/IeKBAaTHUM CMamCHEM
omoryhyje ce cmameme emucuje NOX (koja je cpasmepHa ontepehemy) y ciaydajy
kBapa Ha DeNOX karammszaropuma,punrep 3a YecTHIE ca aJCKBaTHUM TpajarbeM
nymema (4rja epukacHoCT Mopa outu oko 85%).
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Cnuxa 31-Paseoj onpeme ousenr momopa 3a nymuuuxa gozuna [3]

Ha coumm 31 je mpuka3aH pa3Boj HOBHX TEXHOJIOTHja Ca ITUJBEM 3aJJ0BOJbCHA 3aKOHCKHX
nporiuca ko Il renepanuje nuzen mortopa ca Y. Ilpema wucrpaxuBamuma Ricardo
MHCTUTYTa Moryhe je peaqn30BaTé Majo BO3HIIO ca AM3e]l MOTOpOM Koje he eMuToBaTH Mame
o1 90 g/km COz2 mrro oarosapa morpouissu ox 3 L/(100km).

Ha cimmm 32 umamo nipukasza yruiaj Opoja U 1oJiokaja MWIOT YOpU3TaBama, y OJHOCY Ha
OCHOBHO yOpu3raBame, Ha OyKy caropeBama, EMUCH]y YecTulla U crneuuuyHy epeKTUBHY
notpouky ropuBa.OUuurieHo je Aa HajHIKY OyKy OCTBapyje BapHjaHTa ca JBa ITHJIOT
yOpu3raBama Ipe OCHOBHOT. J[OK Mamy €MHCH]jy YeCTHIla U MOTPOIIKBY TOPHUBA MOCTHUXKE
CaMo jeTHO WIIM HUjeTHO MpeayOpr3raBame.

Y pa3Bojy aAu3en MOTOpa 3amaxka ce Oe3ycloBaH 3aXTE€B 3a BHUCOKUM MPUTHCKOM
yOpu3sraBama, KOju je HEOMXOJaH 3a KBaJUTETHO paclpllinBame yOpu3raHor ropusa. Tana ce
y TOpHBY HajJa3u BUIIC CHEPrHje, Ia HOBHU MOTOpHU HMMajy OJake 3aXTeBE 3a CTBApame
BPTJIOTa y TOKY YCUCaBamwa y [UJby 00Jbe MPUIIPEME CMEIIIE 32 CaropeBambe.
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Cnuka 32-Ymuuyaj 6poja u nonoscaja nunom yopuszaearsa Ha 0yKy cazopeasarsa,
emucujy uecmuuya u cneyuguuny nompousy [3]
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5.MeTomosi0ruja Mepema cacTaBa U3JIyBHUX racoBa MOTOpa
yrpaheHor y BO3WJj10 y rpaiCKuM yCJIOBUMA BOKHb€

OcHoBHH TpoOJIEM TIPH aHATM3W CacTaBa M3yBHHUX racoBa KOje eMHUTYje MOTOp Y TPaJCKOj
BOXIbM jaBjba C€ Y HEMOTYNHOCTH KOHTHMHYaJIHOT Tpahema KOHIEHTparuja I10jeIuHuX
komnoHeHara. [locrojehu mepHu ypehaju 3a ananu3y cacraBa U3yBHUX racoBa KapaKTEPUIILY
CE PEJIATUBHO BEJIMKUM MHIYKIIMOHUM MEPUOJIOM U BEIMKHM YIIa3HUM 3allpeMUHaMa y30paka
300r uera je BpeMe HHXOBOI pearoBama cnopuje. Jlanac, mehyrum, mocroje ypehaju 3a
KOHTHHYaJHy aHaJIM3y cacTaBa H3JYyBHHX racoBa (MepHH ypehaju KOHCTpyWcaHu Ha
TexuuukoMm YHuBep3utery y bedy) anu cy oHH J1aOOpaTOPHjCKOT THIA U HEIIPUMEHJBHBH CYy
3a Mepema y TOKY Boxkmbe. OTyjia 3a aHaliu3y cacTaBa U3yBHUX racoBa Koje MoTop.l emuryje
y TOKY BOXKIbE€ OCTaj€ Jla C€ HCKOPHCTH jetHa o MoryhHOCTH:

® CaKyIUbam€ M3JYBHHX racoBa y KECy 3a BpeMe BOXKIE Ha U3a0paHOj ACOHUIH a IIOTOM
aHaJM3a cacTaBa TUX racoBa y JIJAOOpaTOpUju U

® CHUMyJIHMpame CTBapHHX pEXHMa KpeTamba BO3WIa Yy J1adopaTropuju
JTUPEKTHA aHaIKM3a cacTaBa U3lyBHUX racoBa moMohy Jiabopatopujckux ypehaja.

ITpBa ox1 oBUX MOryhHOCOM 3aXxTeBa JOCTa CI0XKEHY OIPEMy 3a y3UMambe y30paka Kojy, 4ecTo,
300r CBOjUX rabapuTa He MOKEMO MTOCTAaBUTH HA OMMUTHO BO3WJIO Beh Ha moceGHO BO3MIIO IITO
y I'PaZICKUM YCJIOBHMa BOKH-€ CTBApa 3HATHE TEIIKohe.

Hpyra moryhnoct 3axTeBa mocebHe MmepHe ypehaje 3a Oenexeme: OBa HCIHTHBAKA CYy
cnpoBenieHa y "3aBonuma Llpsena 3actaBa -OOYP 3acraBa pa3Boj" y3 xopuiiheme MEpHUX.
Basbaka ("'Schenck") u cucrema 3a ananusy u3ayBHHX racosa ("Bekman')e

VY by CHUMama pekrMa KpeTama BO3WIa y KapaKTepUCTUYHUM BPEMEHCKUM HHTEepBAINMa
y TOKYy JlaHa W Ha KapaKTePHUCTUYHHUM JCOHHUIIaMa, BPIIEHA Cy HCIHUTHUBAMma Ca OMUTHHM
BO3WJIOM ONPEMJbEHUM ypehajeM 3a KOHTHHYaJIHM 3aruc Op3uHe KpeTama

N3abpaHe neoHuIle Ha KOjUMa Cy BpIIEHA CHUMama JlaTe Cy Ha ciaunu 33.
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Cnuxka 33-Hzabpana deonuya nyma [2]
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Cnuxa 34-3anuc 6p3une kpemara ¢ozunal2)

Ha ocHoBy noOujenux 3ammca Op3uHE KpeTama BO3WJIA 0 TO0jeAMHUM JICOHHIIaMa MOXE Ce
JnohM 0 HM3a 3HAYajHMX BEJIMYMHA KA0 INTO CYy: BpeMe yOp3aBama, BpeME YCIOpaBamba,
BpEME yCTaJbeHE BOXHE, BPEME CTajamka, Opoj MPOMEHA IOjeJUHIUIM CTENeHa IPeHoca,

cpenme Op3uHE KpeTama UTA. BpeqHocTH OBHMX BelMUMHA 32 M3a0paHe IEOHMIIE JaTe Cy y
Tabenama y mpuiory.

Benuuune nate Ha cauiu I/IMaJy cnez[eha 3Ha4YCHAa:

tst/S/- BpeMe crajarba (TpaszaH Xoj),
tun/s/ -Bpeme yOp3aBama,

tcon/S/ - BpeMe BOXKEE KOHCTAHTHOM OpP3WHOM,
tus /s/ - Bpeme ycropaBamba,

tu=(tst+tub+tcon+tus) /S/- yKyrmHO BpeMe BOKIE

Isp-Op0j MpOMEeHa MojeIMHUX CTENeHa MPEHOCa

lu-yKymaH Opoj mpoMeHa CBUX CTEIeHa IPeHoca

tst %=tst/tu -100- mporieHaT BpeMeHa cTajarmba

tub %=tun/tu-100- mporeHaT BpemMeHa yOp3aBama

tcon Y%=tcon/tu-100- mporieHaT BpeMeHa KOHCTAHTHE BOXKEHE

tus %=tus/tu-100-iporieHaT BpeMeHa ycropaBamba

It %= ispi/iu-100-iponienaT yxspyunBama |-crenena npeHoca
i %=ispn/iv-100- mporieHat yksbyunBama |l-crenena npenoca

Iin %= ispin-100- mpouenar yksbyuuBama |ll-crenena npeHoca
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HcTroBpeMeHO pe3ynTaTH OBHX HCTpaKMBamba yKa3yjy Ha MOTpedy Jla ce y TOKY CHUMamba
cacTaBa M KOJIMYMHE M3yBHHX racoBa KOjeé MOTOpHA BO3WJIA M30allyjy Y OKOJIMHY y3ME y
003Mp CTPYKTypa BO3HOT IapKa MOJpydYja Ha KOME C€ BpIIM CHHMame. JemaHa of
MoryhHOCTH je J1a ce mo3HaBameM yuenrha Bo3uja pa3IndUTHX TOJUINTA Y YKYITHOM Opojy
yBEIy TMOINpPaBHU KOEPHUIMJEHTH Koju he KopuroBatu J00HMjeHE KOJMYHMHE H3IyBHHUX
racoBa Koje EMHTYje OITUTHO BO3UIIO.

5.1.Metonosoruja oapehuBama 3araema Bazayxa o cTpaHe MYTHHYKHX
BO3WJIA HA ykeM nmoapy4jy rpaga Kparyjesua

ITpu onpehuBamy caaprkaja MITETHUX MaTepyja Koje ce ca M3yBHUM racOBMMa MOTOpa U30aItyjy y
arMoc(epy KopuiiheH je MeTOA penpoAyKOBama CHUMIJBEHHX PEXKHAMa KpeTamba BO3WIA Yy
nmaboparopujui. Y Ty CBpXY HPETXOTHO Cy CHUMJBEHH: Op3MHA BO3MJA, OAroBapajyhu crerex
npeHoca y KOMe ce BO3WIO Kpehe M KapakTepHCTHKE MOJUIore Koje cy oiapelheHe mpeko
BPEIHOCTH TMOJIPUTUCKA Y YCHCHOM Boay Motopa. CHHMama pexuMma KpeTama BO3Wia Y
TPAZCKMM YCJIOBHUMA BpIIEHA Cy y KapaKTEPUCTHYHIM BPEMEHCKHM IIEPHOMMA M Ha TIPETXOIHO
13a0paHUM JICOHHIIAMA.

M360p BpeMEeHCKOr Teproja BpIIEH je Tako Ja ojroBapa 00y JaHa ca Hajpehom ryctuHom
caoOpahaja (wmumesn).

Cuumama cy obaBsbaHa y cieehiM BpeMEHCKUM HHTEPBATUMA:
5:30-6:30-om1a3ak Ha ocao(OP)

13:45-14:45-noBparak ¢ nocia (PP)

17:00-18:00 - omtazak y rpaj paau kynosuse U ¢i1. (OG) u moBparak u3 rpaja (PG)

N3abpane neoHuIe cy MpuKa3aHe Ha civiy 33. Ha Kpajy M3Belraja npu yemy cy KapakTepuCTHYHA
MecTa 03HaueHa OpojeBUMa.

5.2. CHUMam-€ KApaKTepPUCTUKA MOJI0Te.

3a CHUMame KapakTepucTHKa momiore kopuirtheHo je omutHO Bo3wio Z - 101 ompemsbeHo
BaKyMETPOM 3a MEPErbe MONPUTHCKA y yerucHoM Bosy ("BOSCH'™)

ITpu Tome je Op3una onprkaBaHa koHctanTHOM V=40 km/h y npyrom creneny npetoca. nobujeHe
BPETHOCTHU JIETPECHje Y YCHCHOM BOJy Ha IOje/JMHHIM JICOHMI[AMa KapaKTepHUIIly YKYITHE OTIOpe
IyTa Ha THUM JIeOHMIIaMa, Tako Harpumep, paBHOM ITyTYy MPH OBOM PEXHMMY KpeTama OJAroBapa
noanpuTrcak 01 370 mmHg, mro 3Haun ma BpemHoctu Behe ox 370 mmHQ oxrosapajy myTy ca
nagoM (HU30pIUIOM) NOK BpeaHocTH Mame ox 370 mmHg oaroBapajy myTy ca YCIIOHOM
(y36pmumiom). HapaBHO, 0BO BaXkKH 3a MCTO BO3WJIO, MCTH KBIMTET IMOUIOTE (MCTU KOS(HII]jSHT
KOTpJbapra) v Bpeme 0e3 BeTpa.

Cpenme BpeIHOCTH JIETpecHja 3a TI0jeIMHE JICOHUIIE JOOHjeHe Ha 0Baj HAYMH JIaTe Cy y Tabemnw 8. ¢
THM LITO CY JICOHHLIE TPYyNHCaHe MPeMa UCTOj AETPECH]H.
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Tabena 2- Cpeomwe spednocmu denpecuja 3a nojedune oeonuye 2]

Ap mmHr JEOHWIE
240 204231
250 3-13-12
260 35-10

270 7-8; 30-34-5
280 1:37,4-14

300 15-46-11-45

320 7-38

330 21-19-20-36-8; 17-25-9; 33-26-4-7-44-10-32
30 35-9-8

350 10-11-12; 6-31

360 25-4-1-26-15; 4-5-32-2; 31-4-3; 22-27-16-33-15-14-13

370 12-11-10; 38-39; 21-22-24-28-30; 19-18-17-16; 30-16

380 17-27-28-29;29-28;2-32-45;15-26-41-25;16-17-18-19;21-23-27-23-18;8-9-35
390 30-28-24-22-21; 18-23-27

400 37-7; 12-13-3; 10-35; 8-7; 39-1; 31-6; 13-14-15-33-16-27-22
410 8-36-20-19-21; 9-25-17

420 5-34-30; 14-4

430 45-11-46-15; 32-10-44-47

440 31-29; 13-3

460 43-30

5.3. CHumam-e Op3uHe KpeTamba BO3WIA.

bp3una Bo3una  MepeHa IMOMONy TaxoreHeparopa KOju j€ IOBE3aH ca BpaTHIOM
OpsuHOMepa. EnexkTpuuHM CUTHaI ca TaxoreHepaTopa j€ TpOIOpIMOHATaH Op3WHM BO3WIA U
3aMucyje ce KOHTUHYAJTHO Ha IMUcavyy IMOCTaB/beHOM y Bo3WITy . VIcTOBpeMeHO ce Ha KpUBOj Op3uHe
O3HaYaBajy MecTa TJIe ce BPIIM MPOMEHA CTEeIeHa MPeHoca U YITHCYje CTeIeH MPEeHoca Y KOMe ce
Bo3uiio kpehe. IIpumep jeqHor 3amnuca Op3uHE y yCIOBHUMA KpeTarbha BO3MIIA Y. TPAJICKO] BOXKEGH AT
je Ha cmurm 34. Ha 3anmicy cy mare pasMepe 3a Op3uHy W BpEME M O3HAu€HE KapaKTepPUCTUIHE
BEJIMYMHE KOje CITy)Ke 3a OIEHy peXxuma KpeTama Boswia. Jla OM ce mopemuie BpeJHOCTH 3a
E€MHCH]Y ¥ TIOTPOIIIKBY Koje Cy J0OHjeHe y PeaTHUM YCIIOBUMA KpeTama BO3WJIA Ca BPEIHOCTHMA
Koje O ce JoOuie mpH KpeTamy BO3WIA ca KOHCTAHTHOM Op3MHOM, Kao MOBOJHHUJUM CITy4ajeM,
HEOITXOHO jeé CHUMHTH KOHCTaHTHE PEeKUME BOXKEE. MelyTHM, CHUMame OBAaKBHX pPEeXHMA y
peaJHUM yCIIOBMMa rpajickor caoOpahaja je jocra oTekaHo 300r HeMOryhHOCTH oOfpXKaBarba
KOHCTaHTHe Op3uHe (cemadopu, npyru yuecHurm y caoopahajy utna.) Otyma cy onpehene myxwne
TI0je/IMHMX JICOHUIIA U 32 JKeJbeHY, KOHCTaHTHY Op3WHY BOXKERE CpadyHara Cy BpeMeHa MoTpeOHa 1a
ce rpehe Ta neonuIta 3aaToM Op3uHOM. Y Tabenu 4 cy nare TyKUHE JEOHHIa y M U BpeMeHa y S 3a
koje ce npeh)y Te neonwrie Op3urom V=60 km/h = const.
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Mapuryra Pacrojame Bpeme
Im/ Is/

23-27 220 128
27-30 590 3H4
305 1100 660
2-45 700 420
45-15 1020 61.2
15-14 520 31.2
14-4 450 276
14-16 1280 768
16-17 190 ™
179 900 540
0-8 560 336
8-7 500 300
7-38 720 432
38-1 1000 60.0
3-13 400 24.0
13-15 1410 84.6
30-16 560 336
1-37 800 480
37-7 520 31.2
17-23 640 384
16-18 380 22.8
18-23 260 15,6
6-31 1140 68.4
31-29 465 219
29-21 970 58.2
21-19 165 99
19-18 340 204
45-11 315 189
1112 1010 60.6
12-3 540 324
23-19 600 36,0
19-8 1075 64.5
23-29 575 345
14-27 1920 1152
27-28 110 6.6
28-30 460 276
13-27 2830 1698
27-29 345 20,7

Tabena 3-yxynue dyscune uzaopanux mapupymay km [2]

HBana Tanackosuh 59/2009

Motopu CYC 2

40



DakynTeT MHKEHEPCKUX HayKa Motopu CYC 2

Mapuipyra VKynHa ayXuUHa
/m
PG 25-1 3,895
0P 2-5 ? KGR
OP 2-4 2 700N
OG 6-25 3.340
PG 25-5 1.920
PP 5-2 3 53N
OG 1-25 2920
PG 25-6 2 180
PP 4-5 4.050
PP 5-6 5180
PP 4-1 EAR10
OP 5-4 5,400

Tabena 4- /lyscune deonuyay M u epemenay S

3a Koje ce npedjy me deonuye op3urom V=60 km/h [2]

5.4 PennpoykoBame CTBAPHUX PeKUMA KpeTama BO3WJIa y JJadopaTopuju

CHUMJbEHH PEXMMH KpeTarma BO3MIA MOTY CE€ PElpoAyKOBaTH y J1aboparopuju y3 KopHiheme
JIMHAMOMETAPCKHX Bajhaka. VICToO BO3WIIO ca KOJUM je CHIMaH PEKUM KpETara BO3WIIA, OIIPEMIBEHO
ca ypehajuma 3a Mepeme Op3MHE KpeTamba W IMOIPUTHCKA y YCHCHOM BOJY, TIOCTaB/ba CE Ha
JTMHAMOMETApPCKE BaJbKe CIMKa 35.

Y ap
) Sistem
® za
| OO analizu

>'Vrenltenski progr-
amator opterece-
ja valjaka ,

Cnuxa 35-Mepnu nanay 3a cumynuparse Cmeaphoz. pexcuma Kpemara 603ua
y aabopamopujckum ycinosuma [2]

[Tomohy auMHAMOMETapCKHMX Bajbaka Moryhe je CHMyJMpaTd CBe KOMIIOHEHTE OTIOpa KpeTarbha
BO3MJIA U HA Taj HAYWH OCTBAPHUTH YCJIOBE OJIMCKE CTBAPHUM.

[Toctynak penpoayKkoBama pealHUX peXuMa KpeTama je cieiehn: moTeHIMOMETpUMa 3a MOJI0XKaj
HPUTYIIHOT JIenTrUpa y KapOyparopau (koMaH/a raca) u onrepehera Babaka (KOMIIOHEHTA OTIIOpa
YCIIOHA), TIOJeCH Cce Op3WHa KpeTama BO3WIA M MOMANPUTHUCAK Y YCHCHOM BOIYy MOTOpa [a
O/IrOBapajy BPEIHOCTHMA KOje Cy ce J00WIe MpU CHUMAmy MOiore. Y KOHKPETHOM CIy4ajy
op3una je V=40 km/h y |l cTenieny npeHoca u aenpecHja Koja oAroBapa rmocMarpanoj AeoHuiy. [Tpu
TOME C€ BPEIHOCT Op3UHE MpaTH Ha TIOKa3HOM MHCTPYMeHTY OaxaapeHoMm y Km/h koju ce Hanasu
Ha IyJITY TMHAMOMETAPCKHX BaJbaka a JIepecHja Ha BaKyMeTpy.
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Ca 0oBako TOJCIICHNM BaJblIMMa MOTY C€ "H3BO3HWTH" CBE JCOHHMIIC KOjHMa OAroBapa BPEIHOCT
TIOCTaBJHEHE JICTIPECH]E.

IToctynak "Boxme" je crnemehn: Bo3ad "Bo3u" Tako Ja IITO TOTITYHH]j€ MPaTH CHUMJBEHH TOK
Op3uHE Ha TpaIy NHcava KOjH je MOCTABJBeH Ha CTANIAK MOPEe] BO3UIIa clvka 36.

zi01-0426 ) AUYHOV-LLITMIH

\n
Aot}

Ra )
N\ ] S

Ggise 3

Cnuxka 36- Bosau "'éo3u'’ mako 0a wimo nomnyHuje npamu CHUM.beHU MOK Op3une Ha mpayu nucaya [2f

Ha cnvim 36 nat je mprMep J1Ba 3amuca 13 KOjux ce BUIM Ja 0O0ydeH Bo3au MOXKE JIOCTa BEPHO J1a
npaTty 3a7aTu ToK Op3uHe. Kana ce u3Bo3e cBe JEOHMIIE ca 33aTOM JIETIPECH]jOM BPILIH € TIOHOBO
NO/IEIIABaE BaJbaKa 3a HOBY BPEIHOCT JEMNpPecHje Ha rope OMMCAHN HaYKH.

5.5. Ypehaju u Metone 3a Mepeme cacTaBa M3IYBHHX IacoBa M IMOTPOIIH-E
ropusa.

VY ToKy cUMYITHpama BOXKEE Ha TI0j€IMHAM JICOHHI[aMa BPIIIM C€ UCTOBPEMEHO MEPEH-E TIOTPOIITHHE
ropHBa U cacTaBa M3IyBHHUX racoBa.. Ha Taj HaumH ce 100Hjajy mojaiy o MOTPOLIKBI U eMUCH]U 3a
CBaKy JICOHUITY.

Mepe NoTpoIL-e TOpHBa Ce BPIIN TEXUHCKOM METOI0M ITOMONY Bare ca Kpy>KHOM CKaJIOM.

[pu cTBapHUM (IIPOMEHJEMBUM) PEKMMIMA KPETaha MEPH €€ KOJIMKO MOTOP TIOTPOIIN TOPHBA T10
jemHoj eoHuIM (Q/IEOHUIIM) a 3aTUM ce TMO3HaBajyhu AyKMHE NOjeAMHUX JICOHHMIIA CpayyHaBa
notporima B/I/100 km/.

[Ipn KOHCTaHTHUM peXMMHUMA (Y KOHKPETHOM CITy4ajy KOHCTAaHTHH PEXHUM je aeduHuca ca V=60
km/h y 11l creneny npeHoca) Mepere TIOTPOIIELE je BPIICHO 3a yHAIpeR u3adpaHu, MPOU3BOJEHU
BPEMEHCKH MHTEpBa (HampuMmep 3 MiN.) ¥ TO 3a CBaKy MOJUIOTY ITOCEOHO a 3aTHM je KopUIhereM
BpEMeHa Koja cy moTpeOHa Ja ce nojeuHe aeoHurie npel)y koncrantHom Op3uHoM (V=60 km/h;
Tabena 4.) M3BPIICHO TpepadyHaBame MOTPOIIke y §/neonuim omHocHo y 1/100 km. Uctu
NPHUHIMI je KOpUIIheH W MpU aHAIM3M M3AYyBHHUX racoBa.AHajM3a cacTaBa M3IyBHHX IacoBa je
BpILICHA Y aHAIU3ATOPY.
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5.6. Ilpuxa3 u aHaIM3a pe3yJITaTa Mepermha

Pesynraru Meperma MOTPOILE TOPHBa M CacTaBa U3IyBHUX IacoBA Y TPAJICKHM YCIIOBUMA BOXKELC
NpHKa3aHu cy TabenapHo U aujarpaMcku. [Ipu Tome cy yrmopemHo Jate BpeaHOCTH JI0OUTeHe TpH
CTBapHUM M KOHCTAaHTHUM PEKUMHMA KPETaHTa BO3HJIA.

Y tabenama cy fare BpeIHOCTH CaJipKaja MOjeIMHIX KOMIIOHEHTH Y U3yBHUM T'aCOBHMA U3PAKEHE
y % OIHOCHO, PPM U Q/ICOHHUIIM U TOTPOIIHEe ropuBa m3pakeHe y 1/100 Km 3a cBaky JeoHHILY
noceOHo. M3pakaBame caapikaja M3MyBHUX TacoBa WM TOTPOIIE TOpHBA Yy §/ICOHUIM HUjS
00jeKTHBaH MapameTap 3a rnopeheme jep ce JeoHuIIe Pa3uKyjy 1o CBOjoj AykuHH. OTyIa ce 0BaKko
NoOMjeHn pe3yaratd Hajuerthe cBoje Ha 1 KM ayxuHE JICOHMIIC A Ce CacTaB M3yBHHX racoBa
m3pakaBa y g/km a motporirsa ropusa y Km/g, ogrocto, y 1/100 km.

Ha ocHoBy Tabenapro cpel)eHrX BpeIHOCTH HALPTAHU Cy IUjarpaMu MPUKa3aHu Ha CIIMKaMa

oxn 37. no 44.

Jujarpamu Ha ¢1.37. 1 38. TpHKa3yjy eMHCH]y YIJTbeHMOHOKCH/IA Y §/ICOHUIIN 3a CBE MapIIpPyTe U
neonwuiie moceOHo. [Ipa3sHUM mosbMMa je O3HAUCHA EMHCHja Y CTBapHUM PEXHParMa BOXKEHE a
taukactiM y koHctanTHuUM (V = 60 km/h y Il creneny npenoca). Ha cimkama 39 u 40. gatu cy
canprkaju komnoHeHarta CO, CH u NOX no mapripyrama u3pakenu y g/neonuiu. Ca qujarpama ce
Moske BuzieTH 1ia cy caapkaju CO n CH mamu npy KOHCTAaHTHHM peXXuMEMa JIOK je caapikaj NOX
3HaTHO Behu. Mehytum, peaHa olieHa BeMUKHE CaJip)kaja TI0jeIMHUX KOMITOHEHTH MOYKE CE JIaTH
aKo ce cazaprkaju uspasze y g/km miro je npukaszado Ha ciaunu 41. (CO) u e 42. (CH u NOx).
Kputnune mapuipyre y norneny caapxkaja CO cy: PG 23-1, OG 6-23, PG 23-5, PG 23-6, PP
4-5 u PP 3-6, nok ce HajBehu caapxkaj CH jaBpa nHa mapmpyrama PG 23-5, PG 23-6, PP 4-5,
PP 3-6 u OP 5-4. Canpxaj NOX je 3natHo Behu MpH KOHCTAHTHHM PEXKHMHMA a KPUTHUYHE
BPEIHOCTH ce jaBJbajy Ha mapmipyrama PG 23-1, PG 23-5, PP 3-2 utp.
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Motopu CYC 2

[Torpomma ropusa (ciuka 43.) uma HajBehe Bpennoctn Ha mapipyrama OP 2-3, OP 2-4,
OG 6-23, PP 3-6 u PP 4-1. BpenHocTu cy 3HaTHO Mame NMPU KOHCTAHTHUM PEeKUMUMA ( U 10
50 %). Pexxum Kperama BO3MIJIa CBAKAKO HAjBHUINE YTUYE HA BEIUYMHY MOTPOIIHE TOPUBA.
AKo ce moTpolIka ropuBa Npukaxe y QyHKUUjH Cpelibe Op3uHE KpeTama Ha IOjeANHHM
Mapuipyrama 100uja ce AujarpaMcKa 3aBUCHOCT Ha CIUKa 44.

18

.

16

4

X

v
L]

12

10

—— B [l/100km]

20

40 50 60
—— V5 Ckm/h]

Cnuxa 44- Ilompowirea zopusa npukaice y (hynkuyuju cpeorwe o0p3une Kpemaroa Ha nOjeOUHUM
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6. Ilpensior mepa 3a cMambelbe TOKCUMYHOCTH M3yBHHX
racoBa Koje eMUTYjy MOTOPHA BO3WJIA Y YCJIOBHMA
rpajcKe BOKH€

VY OpeTXoJHHMM IMOMIaB/bMMa Cy JETabHO pa3sMOTPEHH OWUTHU (DakTOpH KOjU YTHYY Ha
MHTEH3UTET 3araljiBama OKOJMHE O] CTpaHe MOTOPHHUX Bo3mwia. Ha OBOM MecCTy je HEOITXOHO
JIaTh Tperyiesl MOryhnx Mepa M carjeaTd ONpaBIAaHOCT HHUXOBE MPUMEHE Ha MOMEHYTUM
dakTopuma.

a) Morop. Ilperexxan peo Bo3HOr mapka rpaaa KparyjeBua uyuWHE MYyTHHYKA
ayTOMOOMJIM KOjH CE TIOTOHE YEeTBOPOTAKTHHUM OTO MOTOPOM. AKO C€ Pa3BPCTAaBAE M3BPIIH
10 THITOBMMA MTOTOHCKUX arperara oHja ce Moxke pehu ma cy Hajopojauju motopu 128.A.064
Koju norone Bo3mio Z-101 u Jugo 55 u 100.D.000 koju norone Bo3uino Z-750, ca nzpaiieHoM
TeHAcHIMjoM ToBehama Opoja moroHckux arperara Boszmia Jugo 45. OTtyna ce mpu aHaau3u
Mepa Koje ce MOry Mpely3eTH Ha MOTOpHMa y IHJbY CMamemha TOKCHYHOCTH H3IYBHHX
racoBa MOpajy NpPBEHCTBEHO HMaTH Yy BUAY OBH THIOBH. CariacHO paHHUje pPEYECHOM,
CMambeHhe KOHIICHTpAIMje OTPOBHUX MaTepHja Yy H3AYBHHM TacOBUMa MOTOpPa MOXE Ce
OCTBapHTH JIEJIOBAEM Ha IMPOIEC CaropeBama M3MEHOM KOHCTHHUKIMjE MOTOpa M HETOBHX
nomMohHuX ypehaja.

OuurneaHo 1a je MPBU HAYMH MPUPOIHHJH AJIM UICTOBPEMEHO M CKYIIJBH 32 CBOjY peaiu3ali]jy
3aXTeBa OPraHU30BaH HAYYHO-UCTPAKUBAUKU PajJ M BPXYHCKY TexHOIOrHjy. Ha momenyrum
noronckum arperatuma (128.A.064 u 100.D.000) Bpiiena cy oapeljeHa ucTpaxuBama y
IIIJbY CMambEha MOTPOIIHE U eMUCHje OTPOBHUX MaTepuja a HeKa OJ] lbUX CY H JaHac y TOKY.

Ha Mamunckom ¢akynrery y KparyjeBiy ucnutusan je motop 128.A. 064 ca xomopama
KOjH je ca U3MEHaMa Ha CHCTeMy 3a 00pa3oBame cMellle (KapOypaTopy) U CUCTEMY 3a MaJbEHE
(eeKTpoOHCKa perysaiuja yria npeanambemha) 1a0 J00pe pe3yaTaTe EMUCH]E U TTOTPOIIIhE.

VY ¢abpuuu motopa "21 maj" passujen je Takohe motop 100.D.000 ca BpTIOKHOM KOMOPOM H
BHCOKHM CTEIIEHOM KoMIipecHje (Koju je Ha mpoOHOM cToiy Beh gao oxpabpyjyhe pesynrare.
OBoM Hamopy no0osblllakba KapaKTEepUCTUKA TOKCUYHOCTH MOTOHCKUX arperaTta npuiapyxyjy
ce u npousBohaun omnpeme: IPM ca mobGospimanum Bep3ujama kapOyparopa, "Rudi Cajavec”
ca OECKOHTaKTHUM €JEKTPOHCKUM CHCTEMHMA Najbema.

MehyTtum, mocmaTpaHo y yKyIHOM 30HpYy, CBE j€ TO jOILI HEIOBOJHHO 3a JIpiKambe Kopaka ca
CaBpEMEHHMM KpeTamuMa y OBOj 00J1acTH.

pyra rpyna mepa (cnoJballllb€ MEpe) MocTajla je 3a Hac aKkTyellHa Off TPeHyTKa IjlacMaHa
BO3msIa JUQO 55 Ha amepuuko Tpxkuire. HauMe, MOTOp OBOT BO3MJIA j€ ONPEMJbEH JOJATHUM
ypehajuma 3a HakHaAHY 00pay W3AYBHHX racoBa y IUJbY 33/I0BOJbEHA OMITPUX aMEPHUKUX
IpoIKca O cacTaBy M3AyBHHUX racoBa. [Ipuniun pana oBakBux ypehaja netasbHo je o0janimeH
y MPETXOJHUM OJIeJbIIMa a OBJIC€ HABOJMMO Ja j€ MOTOpP 3a BO3WJIO JUgo 55-A ompemibeH
TPOKOMIIOHEHTHUM  KaTaJlu3aTOpOM, NYMIOH 3a JloBOheme JOAATHOr Bazayxa H
peLUpKyIalKjoM U3AYBHHX racoBa. Kao mro ce Buau cucteM HHje TOTHYH (Hemocraje A-
COHJIa, €JeKTPOHCKM peryinucaH ypehaj 3a oOpa3oBame cMelle U eJIeKTPOHCKM KOMaHIHU
OJIOK KOji yIpaB/ba YWUTABUM CHCTEMOM), Ia j€ TEIIKO OCTBAPUTH 3aXTEBaHU HHBO
perynanuje. /lajba MaHa OBOT cHcTeMa, Kao IITO je paHHje€ MCTaKHYTO, je IeHa MOjeAMHUX
KOMITOHEHATa KOj€ C€ 3a caJia yBO3€ 1 3aXTEB 3a O€30JI0BHUM OCH3UHOM.

W3HeTe uMIbEHUIE HEIBOCMHUCIEHO yKa3yjy Ha 3aKJbydyak Jla ce IpHU CBUH aHalIM3aMma
3araljema Ba3yxa O]l CTpaHe MOTOPHUX BO3WJIAa MOpa padyyHaTH ca MOCTOjehMH IMOTOHCKHM
arperatom 0e3 WiIy3uja /1a ce HEroBe KapaKTEPUCTHKE Yy MOrJeAy TOKCHYHOCTU H3AYBHHUX
racoBa MOT'y ITpeKo HOhM MPOMEHUTH.
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6) l'opuBo.CyoueHu ca eHepreTCKOM KpU30M U BHCOKOM IIEHOM yBO3HE HadTe, KO Hac
CY UMEbeHHU oJipel)eHr Haropy y by KOopuIliherba anTepHaTUBHUX TOPUBA 3a TOTOH 0TO MOTODA.
Kao m3rienHo pememe HyHO ce allkoXoJl JOOMjeH u3 Ornomace, na cy TokoM 7O-THX TroJuHa
BpIIICHA MHOTA MCTpaKMBama y LIJbY cariie[jaBaba MOTyNHOCTH pajia MOTOpa ca OBUM T'OPHUBOM
(Manmrcku akynrrer Kparyjesarr, 3actaBa pa3oj, Marmscku (axyarer beorpan uta.) uako cy
KapaKTepUCTHUKE alKoXoJla KOJ MOTOPHOI ropuBa Beh yBENMKO IO3HATE, 70 HHEroBe LIMpe
MPUMEHE HUje OO jep ¢y Beh pa3BujeHn KanaureTy npepajie Hagre cBaKy HOBY HHBECTHUIIH]Y Y
MPOM3PO/IELY ATKOXO0JIa YNHUIIH HEIIETHCXOTHOM.
300r CBOjUX MO3HATHX MPEAHOCTH Y OBUM aHaJIM3aMa HHje Morao Outu 3ao0ul)eH HU BOJOHHK
Kao JITEPHATUBHO TOPHUBO. Y TOM MpaBIly MOCTOje opeleHa HCTpaKuBamba U MHOHUPCKU
noayxBaTtu (3acTaBa pa3Boj) KOjH Cy JAJIEKO O MPAKTUYHE MPUMEHE aJld CBAKAKO 3aCIyXY]y
onpeheny naxmy.Benvku Opoj Bo3mIia ca KparyjeBauKor perucTparoHor MoIpydja iMa MOTOpe
Koju cy mperpalienn Ha moron racom (mpomad, O0yran). C 003upOM Ha YrJbOBOJOHHUYHH
cactaB, OBH raCOBU IMPHUMEHCHH Kao TOPHUBO, HE Jajy OMTHE MPETHOCTH Y TOTJIEAY cacTaBa
u3nyBHUX TacoBaKOHAaYHO, KOJ MOTOpa KOjU Cy CHa0JEBEHW KaTalu3aropuMma 3a HaKHaJIHY
o0paay W3IYBHUX TacoBa, HEONMXOIHO je KOPUCTHTH O€30J0BHM OCH3WH Koju ce Beh
NPOM3BOM Y HEKUM HaluH paduHepujama (padusepuja y Pujer), HapaBHO TI0 BHIIMM I[CHAMA
01 OEH3MHA Ca I0/IAlMa OJI0Ba.
Wmajyhu y Bty cBE Hampe] peueHo, MOXKe Ce KOHCTAaTOBATH Jia Oap 3a JIOTJICHO BpeMe MOPaMo
padyHaTH ca OJIOBHMM OEH3MHOM Ka0 OCHOBHHA TIOTOHCKHUM CPEICTBOM OTO MOTOPA M Ca CBUM
HETaTHBHUM ITOCIIE/IMI[aMa EerOBE IMPUMEHE.

B) Bo3mwiio.Ytunaj orsnena npe cBara Kpo3 KOHCTPYKIIM]Y BO3MJIA, HAUYUH OJ/IpIKaBamba,
eKCIUIoaTalllje U cTarmba (CTapocT) BO3MIIA.
KonaTpykTuBHa 1OOOJBbIIAA CYy €BHJICHTHA YIJIABHOM KOJ HOBUX Mojena. (moOoJbliame
aepOIMHAMHYHOCTH, U3MEHA TPAHCMHUCH]E UTH), JIOK KoA moctojeher Bo3HOr mapka oapelhena
1no00JbIIaka Ce MOTY OCTBAPUTH MPABUIHUM OJIPYKABAHEM U €KCILIOATAIIOOM.
VY morneny crapoctu Bo3wia (TOAMHE MPOM3BOMAE) CTAEkhE je J0CTa HEMOBOJKHO jep mpema
HOBHJUM TOAAIIMa MPOCEYHA CTAPOCT BO3UJIA Ha MOApYy4Yjy yxke CpOuje uzHocu 6,5 roguHa.
[TopacT ena Bo3uia ¥ majj >KUBOTHOT CTaHJIap/ia MOKE camo Ja MOropiiia OBaKBY CUTYaIIH]y.

r) Bo3au. KapakrepucTruka Bo3ada ce HM3pakaBa Ipe CBera MpeKo HEroBOT CTHIIA
BOKI-E KOJU MOJpasymMeBa ojpeleHo MoHamame y mpolecy yOp3aBama BO3WIA, IIPOMEHA
CTeTieHa MPEeHOCca, MPETUIamka APYTruX BO3WIIA, BOKHE KOHCTAHTHOM OP3WHOM U 3ayCTaBJbamba
Bo3mia (kKouyewa). To Ou OMIIO aKTHBHO JIjCTBO BO3aya KOje je OYMIJICAHO W Haj3HAYajHH]E,
iy He Tpeba 3aHeMapuTH HHU HETOBO IMACHBHO JIEjCTPO KOje ce Orjiefia y HEeroBOM OJHOCY
npemMa CTamy Bo3uia (IPaBHIHO OAPIKaBarbe U MOJICIIaBakhe BO3MIIA).
OcHOpHa 3HaWka U NPUHLUIMN U3 OBE O0JIACTH CTUYY C€ YIJIABHOM KpO3 KypcoBe oOyke 3a
BO3aya aiu He Tpeba 3aHeMapuTH HU MOTyhHOCTH MEPMAaHEHTHOT 00pa30Bama Bo3aua MPEKo
cpezcTaBa jaBHOT MH(pOpMHUCama (IITaMIle, paarja U TEJIEBU3H]je), OMYyJapHUX TpEAaBama U
u3JaBakba TEeMAaTCKUX Opomnrypa w3 oBe obOmactn. OBUM ce MOXKE OCTBAapUTH HE CaMo
BHUCOKOEKOHOMHYHA M HUCKOTOKCHYHA Beh 1 6e30e1Ha BOXK®ba

n) Iyt - pe:kuM Kperamba Bo3ujaa. Y oBUM (akTOpuMa JIeKH OYMIIICIHO HajBehn
IPOCTOP 32 YBOhEHE U PA3IMUUTUX MEPa U MOOOJbIAbA.
Kapakreprctuke myta ce n3pakaBajy Ipe cBera Kpo3 HeroBe reOMETPHjCKe MmapaMeTpe: MHPHHY,
Haruo, KBAJIMTET MOJUIOre. Y TUIIAjy OBUX ITapamMeTapa Ha EMHUCH]y M TIOTPOLLELY OMIIO je J0cTa peurt
y TIPETXOAHUM TIOTJIaBJbHMA, a OBJIE MCTHYEMO JOIl jemaHMyT Jla PaBHH HIMPOKU ITyTEBH ca
KBAJIUTETHUM ac(aITHO-OETOHCKOM IOJJIOrOM TIpe/ICTaBIbajy HajOOJbUM aMOMjeHT 3a KpeTambe
BO3MJIA y TPAJICKHA YCIIOBUMA BOXKEBE.
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3ak/pyuak

CrpoBeZicHa HCTpaXHBamka HAa OBOM IMIPOjEKTy Jajia Cy OATrOBOp Ha HEKa OJ
MOCTABJBCHUX IMUTAKkA U TIOMOTJIA JIa C€ paspelie AuleMe Koje Cy MOCTojajie y MPUCTYITY OBOj
poOJIeMaTHIIH.

OcHoBHH TIpoOJieM Ce jaBJbao TPU MEpPEeHY EMHCHje M3 BO3WiIa Koja ce kpehy y
pearHuM (IIPOMEHJbUBHM) peXHMHMa KpeTama, 300or HemoryhHoctu mnoctojehux ypehaja
(aHanmm3aTopa) J1a mpare KOJUYHUHY IMOjeIMHIX KOMIIOHEHATa y OpP30IMPOMEHIBHBUM PEKUMUMA
paga. Y OBOM Cilydajy c€ YMECTO TPEHYTHHX, IpUOeraBa Mepermy CpeAmUX KOHICHTPAIH]ja
TOKCHYHHX MaTepuja 3a oapeheny neonuiy myra. M ko oBOr HauMHA MOCTOjE JBA MPUCTYIA Y
pelaBamwy MU3HETOT MpodiieMa U TO: CaKyIlJbamke U3yBHUX T'acoBa M3 BO3WIia Koje ce kpehe y
peaHUM ycJIOBHMa y Kecy KOjy Byde APYro BO3WJIO, a TOTOM aHAlM3a cajpikaja Kece y
1a00paTOpHjU M CUMYJIUPAKE CTBAPHUX PEXKMMA KpeTamba BO3HIIA Y JIa00OpaToOpUju Ha OCHOBY
NPETXOAHO 3alMCAaHOr TOKAa Op3WHE BO3Wia M omnrepehema MOTOpa, y TOKY KpeTama Ha
MIOCMaTPaHOj ICOHUITM. Y OBOM MPOjEKTY je KopultheH APUTH METOJ] U3 IMPOCTOT Pa3Jiora IITo
ce cMaTpaJio Jia y IpBOM CJIy4ajy BO3WJIO KOje Byde Kecy yThde Ha PeKUM KpeTarma OMUTHOT
BO3MJIA.

3anucaHu TOK Op3uHE BO3MWiIa U ontepehema MOTOpa ce penpoayKyjy y J1JabopaTopHuju
Ha MEpPHUM BaJbIIIMa U NIPH TOME CE MEPH CacTaB U3yBHUX racoBa KOJH C€ CaKyIluba]y y Kecy.

[Ipumenom ycBojeHe MeTo/le Ha caoOpahajHy cuTyandjy Ha TMOAPYYjy Tpaja
KparyjeBua (Mepema cy BpllleHa y HINMULEBUMA KOJU OArOBapajy OJUIacKy Ha 110cao, OBPaTKy
ca TocJia M OJIIaCKy y Tpaj pajid KyIoBHHA), JOILIO ce 10 oApeheHnX 3akbydaka KOju TOBOpe
0 KBaJIUTETy caoOpahajHOr TOKa, Ma caMMM THM U KapaKTepUCTHKaMa €MHUCH]€ U MOTPOILILE.
Mebhytum, HEMOXKE c€ TPEBHUIIE MHCHUCTHPATH Ha OIIITOCTH OBUX 3aKJbydaka jep je Opoj
Mepema (300r OrpaHMYeHUX MaTepUjalHUX CpeJICTaBa) peJaTHBHO MajH, ald je pa3BUjeHa
METO/I0JIOTHja MEpema OIIITET KapaKTepa M MOXe ce NMPUMEHUTH 0e3 M3y3eTKa Ha CBaKd
MOjeIMHAYHHU CITyYaj.
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