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PE3NME

OncymMmopaBame IUMHUX TacoBa Kao TPOJyKara caropeBama (POCHIIHMX TOpHUBA y MapHUM
KOTJIOBHMA, TIPEICTaBJba jemaH oOJ HadyhMHAa 32 TIoBehamke eKolomke e(QUKacHOCTH
TepmoerniekTpaHa. OO3MpOM Ha 3aBHUCHOCT HAIIET EJIEKTPOCHEPTeTCKOT CHUCTEMa O] OBAaKBOT
HauuMHa MPOM3BOJIEC €JIEKTPUYHE EHEepruje, M3rpajmba OBaKBUX HOCTpojema ce Hamehe kao
HEOIXO/JHOCT, TPBEHCTBEHO 300T 3aIUTUTE 31paBjba JbYAHM, a 3aTHM M Kao pe3yirar
yckiahuBama nomaher ca 3akoHomaBcTBoM EBponcke ynuje. Ilopen enemenaTta u mojacucreMa
Ka0 cacTaBHMX JEJI0Ba CUCTEMA 32 O/ICYMIIOpaBame IMMHHUX IacoBa, KA0 M OCHOBHUX MPHHLIUIA
peanu3alyje OBHUX Mpolieca y bUMa, y pasy ¢y NpUKa3aHU U IPOpadyHH ojpeheHux napamerapa

HCKHX €JICMCHATa CUCTEMA.

KibyuHe peun: ofcymnopaBame, TEpMOETIEKTpaHa, €KoJI0ruja, korao, EBporicka yHuja

ABSTRACT

Desulfurization of smoke gases as product of fossil fuels burning in steam boiler, represent way
of thermoelectric power plant ecological efficiency increasing. Considering dependence of our
electro energetic system on that kind of electric energy producing, building this kind of
installation became necessary, basically because of our people health and as a result of our and
European union law harmonization. Beside descriptions of elements and subsystems as parts of
smoke gases desulfurization systems, this paper contains basic principles of their operation and

certain parameters calculation relating to some elements.

Key words: desulfurization, thermoelectric power plant, ecology, boiler, European union
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YBOJ

Hapacrajyhe motpebe 3a eHeprujoM Ha rI00THOM HUBOY, Y3 UYHEECHHILY KOja TOBOPH O
OrPaHMYEHOCTH MOoCcTOjehnux M3Bopa eHepruje, MHKECHEPUMa KOjU Ce IIUPOM CBETa 0aBe OBOM
npoOJIeMaTUKOM, Kao PHUMapHH 3aJaTak Hamehy npoHajakemhe HOBUX u3Bopa eHepruje. [lopen
KapaKTEepPUCTHKA KOje Ce OJTHOCE Ha KOJIMYUHY CHEpruje Koje Mory Jia obe30ese, HoBonpoHalheHn
M OTKPHBEHH M3BOPH CHEPrHje MOpajy Jia 3aJ0BOJbE U oJpeleHe, BeoMa CTpore 3aXTeBe Be3aHe
3a exonornjy. Jlo cama kopumheHrn U3BOPH €HEPruje yrilaBHOM (POCHITHOT KapakTepa Oamr ce u
HE MOTY TIOXBAJIUTH TOM €KOJIOIIKOM KOMIOHeHToM. Hamepa melyHapoaHux WHCTHTYyNHja, Kao
mrto je EBporicka yHUWja HIIp. je J1a YCIIOCTaBM €HEPreTCKe CUCTEME CBOjUX 3eMajba WIAHUIA, a
caMHM THM W CBOj, KOju he ce y BeJHMKOM CTENeHy OClIalbaTH Ha OOHOBJBHBE HM3BOPE UHCTE
eHepruje. Tume OM y BeNMKO] MEpH OWJIM CMamEHHM €HEPreTCKH TPOIIKOBH, ajdd M EKOJIOIIKA
yrposkeHoct. OHO MITO je UCTO TaKO YMILECHUIIA j€ J1a Ce Ha OBOM HHBOY TEXHOJOIIKOT pa3Boja
EHEPreTCKUX MOCTPojemha, KopuihiemheM 00HOBILUBUX M3BOpa eHepruje (CyHile, Boaa, BeTap) He
MoXe 00e30eIUTH JOBOJbHA KOJMYMHA eHepruje. Mcro Tako je uMmbeHHna jaa 300r HUCKOT
CTENeHa eKOHOMCKOT Pa3B0ja MHOTE 3eMJbEe HUCY Y MOTYNHOCTH J1a MAaCOBHO peasin3yjy IpojeKTe
BE3aHE 3a EHEepreTcka MOCTpOjerma OBOT THma. Kao koMmpoMucHo pememe ce Hamehe nasbe
kopumheme (GOCHIHUX TrOpuBa, Kao jOII YBEK TIJIaBHUX HM3BOpa EHEpruje, ajau y3 MAOIyHY
noctojehnx MmocTpojema MocTpojemuMa 3a npeurinhaBame W3yBHUX Tj. JUMHHUX racoBa. Bpmo
CTPOTH 3aXTEBH BE3aHU 32 XEMHUjCKH CacTaB JUMHHUX TacoBa cy JeHHHCaHH Kako qoMahoM Tako
U perynatuBoM EBporicke yHUje W By MOpajy MOIMITOBAaHM KAaKO 3eMJbE WIAHHIIE, TAKO U 3eMJbE
KOje ce Haja3e Ha NyTy NpuKJbydewma EBporckoj yHuju. [locTpojeme 3a oacyMmiiopaBame je
JEIHO OJ] TAKBHX TOCTPOjeHha Y OKBHPY KOTa ce MPUMEHOM o/ipel)eHnX mocTymaka cMamyje HUBO
CYyMIIOpa Yy IMMHHM TacOBHMa KOjU HAKOH OBAKBOT TPETMAaHA ITOCTAjy €KOJOMIKH MPUXBATIEUBI

C acIeKTa peryyiaTUBE, MTO UX YUHHU O0e30eHIM 3a UCTyITamke Y aTMochepy.



2. ITAPHU KOTJIOBU U CUCTEMHU OACYMIIOPABAIHA

2.1 IlapHM KOTJI0BH

[lapau KoTa0 WM TeHepaTop mape je ypehaj y kome ce nobuja mapa mpuTHcKa Beher on
atMocepckor. OBaj Ha3uB je y ynorpeOu jom on kpaja 18. Bexa. IIpBu mapHu KoTao je
npou3BoAno napy nputucka 0,5-0,6 MPa y xonwarHY 01 HEKOJIMKO CTOTHHA KUJIOTpaMa Ha car.
CnukoM 1. je npukasaH pa3Boj MapHUX KOTJIOBA. Y CBPXY MPOU3BOIHE Mapece MOXKE KOPUCTUTH:

®  XeMHjcKa eHepruja OCUITHIX TOpUBa,

e  HykIleapHa eHepryja (mpupoanu uzoton U235, u Bemrrauku U233 u Pu239)

®  CIEKTpUYHA CHEprHja u

e TOIIOTAa KOja €€ MOXE OKapaKTepucaTH Kao OTHaJHa TOIUIOTa HacTala TOKOM

MH]IyCTPH]CKO-TEXHOJIOIIKUX ITpolieca.

Cnuxka 1. - lllemamcku npuxas pazeoja napuux komnosa [1]

a — 1000ITHU KOTa0, O — KOTA0 ca JIBe TUTAMEHE TICBH, 1T — 0aTePHjCKH KOTA0, JT — KOTao ca

JUMHHM ILI€BUMA, € — KOTAao Ca BOI[OFpCjHI/IM neBuMa

O03upoM Ha HaMeHy, [aJbMl pa3Boj MapHUX KOTJIOBAa je HIIao y cMmepy mnosehama
KamaureTa W NOoOOJpIIaa Tapamerapa mHape, ITO je OCTBAPEHO IMOOOJbIIAEM CHCTEMa
caropeBama, ePUKaCHHjOM Pa3MEHOM TOILIOTE, MPUMEHOM PAa3HOBPCHUX I'PEJHUX IMOBPIIMHA U

MOOOJBIIAKEM CHCTEMA Y OKBUPY CaMOT ITOCTPOjerha.



3a MoroH mapHUX KOTJIOBa ce Hajuemrhe KopucTe (OCHIIHA TOpUBA, Koja ce Mory Hahu y
YBPCTOM, TEYHOM MWJIM TacoBUTOM cTamy. [lomeHyTa ropuBa cTymajy y peakuujy caa
KHCEOHUKOM U3 Bazayxa. JeZaH ol IpoayKaTa OBUX peakiija je BeJMKa KOJMYMHA TOIUIOTE, Koja
ce MPEeKO CHUCTeMa I'PEjHUX MOBPIIMHA Mpesaje NPUjeMHUKY TOIUIOTe Tj. pagHoM ¢uyuny. Kao
panau Gayun ce Hajuenihe KOpPUCTH BOJIa KOja ce HaKOH J00Hjama TOIUIOTE MPEKO MOMEHYTOT
cucTeMa TpEjHUX TOBpIIMHA 3arpeBa, WClapaBa W mperpeBa. Kao pesynrar onBujama OBHX
npolieca, Ha n3j1asy U3 NapHOT KOTa, Kao KpajibH MIPOU3BOJ UMaMO CyBo3acuheHy U IperpejaHy
napy.

3ajeqHUYKA KapaKTEPUCTHKA CBUX KOTJIOBA j€ J1a C€ y PaJHOM NIPOCTOpPY KOTIa OJABHja
npejaja TOIIOTE ca MPUMAPHOT HOCHOIIA eHepruje (POIYKTH caropeBama ropHuBa, eJIEKTPUIHA
eHepruja, TMMHH TaCOBH M3 Mehn) Ha CeKyHIapHOT HOCHOIA TOIUIOTE (pajHu MeaujyM). 3a1aTaKk
KOTJIa je Ja mpowmsBene oapeheHy KONMMYMHY paJHOT MEAWjyMa 3aXTeBaHUX KapaKTEPUCTHKA,
OJTHOCHO J]a C€ CEKYHJAapHOM HOCHOIly TOIUIOTE Tmpena onxpeleHa KoinmymHa eHepruje, a na ce
IpU TOME MaKCHUMaJlHO HMCKOPHUCTH €HEepruja MpUMapHOr H3BOpa, OWJIO Ja je TO TOpUBO,
CIIEKTPUYHA C€HEpruja WM TOIUIOTa TUMHHX TacoBa M3 Hekor mpormeca. [lapHum kotao
Ipe/cTaB/ba OTBOPEHH TEPMOJMHAMUYKH CUCTEM Y KOjH C€ JO0BOJIE TOPUBO, Ba3AyX M HalojHa
BOJIa, @ W3 Kora M3ia3e NMpOAYKTH caropeBama M BojJeHa mnapa. Ca TepMOJMHAMHUYKE Tauke
IJIeIMIITA ApHU KOTA0 j€ pa3MemHBad TOIUIOTE KOjU MOCENyje CUCTEM I'PEjHUX MOBpLIMHA ca
NpONyKTHMa caropeBamba Kao HOCHOLMMA TOMJIOTE M TOIUIOM BOJOM, BpPEJIOM BOJOM,
cyBo3acuheHOM MapoMm, MPerpejaHoM IMapoM M Ba3JyXOM Kao MpHjeMHHIIIMA TOILIOTE.

[Tapau KOTa0 je OCHOBHHU ypehaj y mocTpojemuMa KakBa Cy €HepreTcka, MHIyCTPHjcKa U
TOIUIOTHA. Y FHUMa CE CaropeBameM YIIIAaBHOM (OCHIHHX TOpHBa JjJoOuja mapa oxpeheHor
npuTHCKa M Temreparype. IIponsBeneHa mapa, Kao jegaH O TPOW3BOJAA TAPHOT KOTJIA MMa
mpoKy npuMeny. Heke o 00macT y Kojuma ce oHa puMemyje Cy:

®  TIPOM3BO/A ICKTPHYHE CHEPTHje, Kao pagHu QIIyHI,

e KOMOMHOBaHa NMPOU3BO/HA EICKTPUIHE U TOIUIOTHE SHEPTH]e,
®  Pa3TUYUTH WHIYCTPH]jCKH MPOIECH, Ka0 TEXHOJIOIIKA mapa,

®  CHUCTEMHU Ipejama, Kao HOCHIIALl TOIUIOTE U

o CaHUTAapHU CUCTEMU U 1.

CaBpeMeHHU MapHU KOTJIOBH CE€ YMHOTOME PAa3lIMKyjy OJl OHUX NpBoOuTHUX. Hajmamu cy

KaramureTa JOBOJHHOT 3a rpejame Kyha, 10k cy oHu Hajehu y moryhHocTH ma ucropyge 1100



kg/s mape, mputucka 25 MPa u remnepatype 570°C. CaBpeMeHr napHU KOTJIOBH ITOIPa3yMeBajy
cnenehe kapakrepucTuke:
®  ayTOMAaTCKH CHUCTEMH 32 OJIp)KaBame KalmaluTeTa U IapaMeTapa nape npyu CBUM PaaHUuM
peXumMmuMa,
®  JIyT BEK Tpajama,
e (Oe30emaH U EKOHOMUYAH PaJl U

*  MHUHHMAJHO 3aral)eme OKOJIIHE

2.1.1 OcHOBHHM eJleMEHTH MAPHOT KOTJIa

OCHOBHHU €JIEeMEHTH MapHOT KOTJIa Cy JIeJIOBU Y KOjUMa Ce OJ/IBUja MpoIec TpaHchopMmanuje
XEMHUjCKe €HEprHje TOpuBa y TOIUIOTHY €HEprHjy MpOAyKaTa caropeBama W MPEHOC TOIUIOTHE
eHepruje NMPHjeMHHKY TOIUIOTE. Y OBE eJIeMEHTE crajajy cieqehu eeMeHTH MapHoT KOTJia:

o JIOKHUIITC U

® TIpejHe MOBpIUIMHE (3arpejad Bojie, UCTapuBay, Mperpejad nape u 3arpejad Ba3ayxa).

Jloxkuire

Jloxkumite je MpoOCTOp y KOME c€ O/BHjajy CJIOXEHH (QUINUYKO-XEMHjCKU MPOIECH
caropeBama ropusa. OBH IpoIecH MmoIpasyMeBajy cieaehe:
e ocnobahame XxeMHjCKe eHepruje TOpuBa,
e TpaHcopmamujy ocimoOoheHe XEMHjCKe CHEpruje TOopuBa Yy TOIUIOTY NpoIyKara
caropeBama 1

®  TIPEHOUICHE JIea TOIUIOTHE SHEPTHje TOBPIIMHAMA KOj€ OKPYXKY]y JIOKHIITE.

Kao cactaBau fieo mapHOT KOTJIa, JIOKHINTE UMa JBa OCHOBHA 3aJIaTKa:
®  MPaABWIHO U MOTIIYHO CaropeBamke ropruBa ca MUHUMATHHM BHIITKOM Ba3yxa W
e xmaheme mpoaykaTa caropeBama 0 TeMIlepatype MOTpeOHe 3a oaBoheme 0

KOHBCKTHUBHHX MMOBpPIINHA.

[IpenycnoB 3a afeKkBaTaH paj MapHOTr KOTIa je Op30 U eUKacHO caropeBarme ropusa. Y
TOM LIUJBbY TIOTPeOHO je 00e30emutn cienche:

®  KOHTHHYAJHO JIOBOl)eH-€ rOpHBa M Ba3ayXa MOTPEOHUX 33 CaropeBame,



®  BUXOBO e(pUKACHO MEIIamke U
® OIpXKaBame TEMIIEpAaType racoBa Ha HUBOY KOju 00e30ehyje 3arpeBame cMmelne ropusa

" Ba3gyxa 10 TEMIICPATYPC MaJbCHha roprBa.

KOHCprKL{I/Ija, BCJIMYMHA U APYI'C KapaKTCPUCTUKE JIOKUIITA 3aBUCE O BPCTC, KBAJIUTCTA
n cactaBa KOpI/I]_IIheHOF ropuBa, KamanguTeTa CaMor' KOTJIa, ypeljaja 3a caropeBamC ropuBa u

napameTapa IpHjeMHHKa TOIIOTE.

HcnapuBay

Hcnapusay je 1eo mapHOT KOTJIa Y KOME ce BPIIH ncnapaBame Boje. Mcmapusay y ctBapu
npeJcTaBba IIEBHU 3H]] KOME j€ jeJIHa CTpaHa y JOIUPY ca MPOAYKTHMa caropeBama, a Ipyra ca
BOJIOM KOja McmapaBa (cMema Boje W mape). Hajuemrhe je mommpan y3 3upoBe JOXKHIITA, a
npejaja TOIUIOTE OJ IUTAMEHa M MpOoJAyKaTa caropeBama ce BpIIM 3pademeM. Kona mapHux
KOTJIOBa HHCKOT M CpEIher NPHUTHUCKA MOTY C€ CPeCTH M HMCHapHBayKe I'pEjHE IMOBPIIUHE Y
KOHBEKTHBHOM KaHanmy. Konmumnaa armcopOoBaHe TOIUIOTE Yy HCIapuBadynMa je OOpHYTO
NPOIOPIMOHANIHA TIPUTUCKY KOjH MOCTOJU Y BbeMy. Y 3aBHCHOCTH OJ1 HAUMHA [IUPKYJIallfje BO/Ie
y HCIapuBayy, pa3inkyjeMo cienehe mapHe KOTIOBe:

®  [APHU KOTJIOBHU Ca MPUPOJTHOM LUPKYIIAIN]OM,
®  [ApHU KOTJIOBU Ca MPUHYJHOM HUPKYIALHjOM U

° IMPOTOYHC MAapHE KOTJIOBC.

Kon mpuposne nupkynamuje IMOTOHCKa CWJa HAcTaje ycjeq pasliuke rycTuHa usmeby
KJbydaJsie BOJIC M MEIIaBUHE KJbydasie BOJIE M Mape, MTOK KOJ MPHUHYIHE HUPKYJIAlHUje TTOTOHCKY
CHJTy CTBapa IHMPKYyJAallMOHA WIH HarojHa ImynMa. MakcuMaiHa TpaHWIa MPHUMEHE TPHUPOHE
UPKYyJAIHje KOJ CTAallMOHApHUX KOTJIOBA je J0 pamgHor mputucka ox 160 Oap. Ilpurynna
UpKyJalija ce ycBaja Kaja ce momMohy NpHpoIHEe LUPKYyJAlMje He MOXKE ca CHTypHOIIhy
00e30emuTr moTpeOHa y3roHCKa CHila Y CBHM MOTOHCKUM YCIOBHMA. ¥Y3pOK yCBajamy MPUHYTHE
UPKYyJAIHje Cy WM BUCOKH paJHU TPUTHUCIHM WM TOCEOHU 3aXTEBH Y IOTJIENY TMMEH3Hje
JIOXKHIITA U HAYMH NOCTaBJbamha IIEBH KO/ KOTIIOBA BEIMKUX KaIaI[TETa.

JenaH ox rmaBHUX JIeNOBa UCMapuBaya jé KOTJIOBCKH J000II, HAMEHEH CMEITajy PaJHoT
¢dayuna. KoHcTpyHcaH je Tako Jia MMa BOJICHH W MapHH MPOCTOpP, KOju ¢y MehycoOHO 0/1BOjeHN

BOJICHUM OIJIeaJIOM, HAMEHEHUM J1a 00e30eau pe3epBy Boze y KoTiay. Ha taj HaumH je moryhe



oJpKaBaTW MHHUMAJIAaH W MAaKCHUMaJlaH HHWBO BOJIC. MuHuManad HHUBO BOME nmpousujiasu U3
yCJIO0Ba CUT'YpHOI IIPOTOKa BOAC y CIIyCHHMM LICBHMMA, NOK MAaKCUMAaJIHHU MMPOU3UJIa3nu U3 YCJIOBa

Clip€dyaBama OAJjIaCKa BOAC Y IMAPHC IICBU.

IIperpejauy nmape

[Iperpejau mape je rpejHa MOBPIIMHA MAPHOT KOTJIa KOja MPOW3BOAM TMperpejaHy mapy.
Cayxu 3a mperpeBame mape Tj. leHy TpaHchopmanujy oa cyBozacuhene mo mperpejane. Tom
MPWIMKOM C€ BPIIU M FEHO Cylieme. [ pejHa moBpIIMHA Mperpejada mape ce cacToju O CUCTeMa
TJIATKUX II€BH, 3MHjacTO CaBHjCHUX M CMEHITEHHUX Y JIOKHUINTE WM TACHU KaHAJ M3a JIOXKUIITA.
CaBpemenn Behm mapHU KOTJIIOBM HMMajy Tperpejadye mape Koju ce cacroje ox Beher Opoja
cTerneHa. Y 3aBUCHOCTH OJf HAUWHA TMpeZaje TOIUIOTe, MPerpejayd mape Mory OWTH O3padeHH,
MOJTYO3paYeH! ¥ KOHBEKTHBHHU. 300T BUCOKOT MIPHUTUCKA U TEMIIEpAType Mape U racoBa y KaHaiy,
mperpejaun mape cmnanajy y HajontepeheHuje rpejHe TMOBpIIMHE, IITO MpaBWIaH H300p

MaTepHjajia [IeBU YNHH BEOMa 3HAYajHHIM.

3arpejau BoJe — ekoHOMAj3ep

3arpejau BOAE MM E€KOHOMAj3ep je pa3MemuBauka IOBpPLIMHA KOJA KOje ce TOIIoTa

MpoyKaTa caropeBama KOPUCTH 3a 3arpeBame HarojHe Boae. HamojHa Bona ce y \muMa 3arpesa
_ o

70 TeMmrmepaType koja je 25-50°C Huka ol Temreparype kKJbydama y nodonry. Kog caBpemeHmnx
pelema OBUX eJIeMeHaTa MapHuX KOTJIOBA, OCUM 3arpeBama, y ’hHMa Ce JelIaBa U HCIapaBambe,
o03upom 1a ucnapu u 10 15% Bogae, ma ce cTora MOry Ha3BaTH W IpeAucrapuBadnMa. [ pejHa
MOBPIIIMHA 3arpejada ce u3palyje o1 4eTuuHuX TJIATKUX LEBU CaBHjeHUX y (GOpMY 3MHje WU O]
JMBEHUX pedpacTux meBu. [ pejHe MOBpIIMHE 3arpejada Boje, UCTIapHBaya  Mperpejada nape cy

CHOjCI—Ie KOJICKTOpHMA U IEBUMA U YNHC jez[Hy HCIIUHY KOja CC 30BC BOACHO-IIApHU TPAKT KOTJIA.

3arpejau Ba3ayxa

3arpejay Ba3ayxa je €JEMEHT MapHOI KOTJa y KOME Ce 3arpeBa BaszqyX IMOTpedaH 3a
caropeBame ropusa. ['pejHa MOBpIIMHA je MOCTaBJbEHA y 30HH HajHU)KE TeMIIepaType MpoIyKaTa
caropeBama, IITO 3HaYM HA KPajy KOTJa M HE HaJA3U Ce MOJ MPUTHCKOM. Y ymoTpeOu cy 1aBa
o0JvKa 3arpejava u To:

®  pEKyNEpaTHBHU H



° PCTrCHCPATHBHHU.

PexyneparuBau cy wu3paleHM Off YENIMYHUX TJIATKAX [EBHM M IUI0OYAa M OJ JIMBEHUX
opeOpeHnX IeBH, JOK Cy pereHepaTHBHHM u3paleHM ox mpodmimcaHux JIUMOBA. 3arpejaHu
Ba3/lyX C€ y 3aBHCHOCTH OJ] CUCTeMa JOBOAM MCIOJ PEIIETKE Y JIOKHUILTY, y CUCTEM 32 CYLICHE
yriba win y camo soxkumre. [lpu caropeBamy UBpCTHX TOpWBa y JIETYy TEMIIEpaTypa Ba3myxa
n3Hocu 400°C, mok mpu caropeBamy raca u maszyra usHocu 300°C. Ilpu caropeBamy Ha

pELIETKN TEMITEpaTypa 3aBUCH O] TEPMUUKHUX yCIIOBA paja peleTKe.

ITomohHM ejieMeHTH MAPHOT KOTJA

[Topen HaBe#eHMX OCHOBHHMX €JIEMEHATa jEJHOT HAapHOT KOTJIA, OJ 3Hayaja Cy W HEKH
nomohHH, Koju oMoryhaBajy meroB HopMmaniaH paja. Hexu ox TakBux enemMeHara cy:
e apmartypa, Tpy0a u QuHa,
e Hoceha yenuyHa KOHCTPYKIMja U

° nperpaaHu 3MJ0BU.

Apmatypy mpencTaBibajy ypehaju mocraBjbeHH Ha [IEBOBOJMMA BOJE M Tape, Ha J000mIy,
KOJIGKTOpMMA, TaCHUM W Ba3[yIIHUM KaHaluMa, Kao W Ha JHMHUjU TOpUBAa. ApMarypa HMa
cnenehe GpyHkMje:

®  3aMopHA - YKIbYUUBAKE H UCKIbBYUUBAE MPOTOKA,
®  peryianuoHa —IPOMEHa IMPOTOKa,
®  CHUT'YpHOCHA 3allITHTA — CIpeYaBambe MPEKOpaueha NPUTHUCKA U

o KOHTPOJIHA —ME€PEHE MPUTHCKA U ITIOKa3UBalk€ HUBOA.

2.2  IlpuHoun paga napHUX KOTJIOBA

TokoBM cBHX MaTepHWja KOjU YYECTBY]y Y NPOHM3BOIBH Mape y KOTIOBHMAa Ha3HMBajy ce
TpakToBUMa. JlelOBH IMOjeIMHUX TPAKTOBAa 3aBHUCE OJ BPCTE TOPHMBA, CHCTEMa CaropeBama U
OpraHuzalyje CTpyjama BOAE NPU HEHOM HcnapaBamy. HaumH noBohema ropuBa y KoOTao
3aBHCH O]l BPCTE TOpHBA W NMPHMEHEHOT CHUCTEMa caropeBama. Koa KOTIIoBa KOju caropeBajy
yrajb, TOPUBO y CIIPALICHOM CTamy CE Ca 3arpejaHduM Ba3JyXOM JOBOIM Yy JIOKHUILITE y KOME Ta

cMmenla caropesa. JloxuinTe napHOr KoTia npeacTBajba MPOCTOP Yy KOME CE€ XeMHUjCKa eHepruja
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¢docuHOT TOpHBa TpeTBapa y TOIUIOTHY CHEPTHjy NWMHHX TacoBa (TaCOBUTHX MpOAyKaTa
caropeBama). JMMHHM TracoBH CTpyje KpO3 TacHM TPaKT KOTJIA, KOra YHUHE JIOXKMIITE,
XOPHU30HTAJIHU Mel)yKaHall 1 KOHEKTUBHH KaHaJj, 1a ce Kpo3 TUMHHU KaHal IOMOhy BeHTUIaTopa
MOCPEJICTBOM JUMBbaka u30aiyjy y arMmocdepy. Mcmpen BeHTHiIaTOpa 3a JUMHE TacoBe

MOCTaBJba C€ OTIIPAIINBaY (EIeKTPOPUITED) 3a N3/[Bajambe JieTeher memnena u3 cTpyje racosa.

Cnuka 2. — I[lapnuu komao [1]

VY racHUM KaHalMMa TOCTAaBJBCHU Cy Da3MEHUBAYM TOIUIOTE Yy KOjUMa C€ O/BUjajy
MPOIIECH 3arpeBama M UCTapaBama BOJIE, Ka0 U MPEeTpeBama Mmape U KOju ce KOJ MapHOT KOTia
Ha3WBajy TPEjHUM MOBPIINHAMA.

[IpBa rpejHa MOBpIIMHA Y BOACHO-TIAPHOM TPAKTY j€ 3a Tpejad BOJE y Kora ce BOAa JOBOAM
HAIojHOM ITyMIIOM TIPEKO yJIa3HOT KoJieKTopa. PasmMeHa tortore namel)y AMMHHX racoBa u Bozie
BPLIM C€ NMPHHYIHOM KOHBEKIHjOM, TaKO IITO JMMHH TacOBU CTpyje u3Mely, a Boja Kpo3 1eBu
3arpejava. Boja ce y 3arpejady 3arpeBa MpHOJIMOKHO IO CTama KJbydyarha, a 3aTUM OJBOJU Y
ucrapuBay MapHor KoTia. McrmapuBauum mapHOT KOTJa Ce Pas3iHKyjy IO CHUCTEMY CTpyjama
MeIIaBuHE BOJIC U Mape y buMa. McmapuBaun y KojuMa BoJia Kpy>KH Ha3uBajy ce MCIapuBavH ca
UPKYJIAI]OM, KOja MOXKEe OWTH MPHPOAHA M MPHHYIHA, JOK Cy HCIApHBaYd y KOjUMa BOJa
UCTIapaBa y jeJHOM MpoJia3y IPOTOYHH.

Basnyx 3a caropeBame MOXKE J1a C€ JJOBOJAW HEMOCPETHO U3 OKOJNMHE (He3arpejaH), aju ce
MHoro genrhe 3arpeBa. BeHTHiaTopom 3a cBeX Ba3ayX OH c€ MOTUCKYje KPO3 3arpejad Ba3ayxa y
KOMe ce 3arpeBa 10 ozapeheHe TemmepaType, a 3aTHM OABOAM Y JIOKHUIITE. UBpPCTH ocTamu

caropeBama, KOju IOTUYY O MUHEpAJIHUX MaTepuja U3 ropuBa Jejie ce Ha JBa jAena. JemaH y



o0JINKY IIJbaKe OCTaje y JOXKHINTY W TMPEKO CHUCTeMa OANUbAKMBaWma ce m3balyje U3 mera, a

JpyTH Kao JeTehu neneo HamymiTa J0XKUIITE ca FaCOBUMA U 0/IBaja ce y eJIeKTpoduirepy.

2.3 Ilonmena mapHHUX KOTJIOBa

KotioBu ce nmpema u3Bopy eHepruje jaeie Ha:
®  KOTJIOBE KOjH KOPUCTE TOPUBO,
®  CIEKTPUYHE KOTJIOBE U

o KOTJIOBE YTHUJIIU3aTOPE.

EJ'IeKTpI/ILIHI/I KOTJIOBH CY 00MYHO BEOMa MajuXx CHara u KOpHUCTE C€ HUJIKM KaO TOINIOBOAHU

KOTJIOBH 32 TPEjarbe MM Kao KOTJIOBH 3a MMPOU3BO/IbY Mape CIeHjaHe HaMeHE.

[Ipema pagHOM MEMjyMy WU CEKYHIAPHOM HOCHOILY TOIIOTE, KOTJIOBH CE JIENIe Ha:
e  MapHe KOTJIOBE,
e  BPEJIOBOJHE KOTJIOBE,
®  TOIUIOBOJHE KOTJIOBE U

o KOTJIOBE 3a TCPMAJIHO YJbE.

BpenoBogHM KOTIIOBH ce KOPHUCTE 3a CUCTEME JaJbUHCKOT rpejama. Bpena Boaa Ha uznasy
M3 KoTjia MoXke Ja mma temmepatypy ox 130 mo 200°C w mputmcak no 25 bar. TomnotHu
KaIlalUTeTH OBUX KOTJIOBA Cy Pa3JIMUUTH, Yyhja ce cHara kpehe o1 HEKOJIMKO MeraBara 7o PeKo
100 MW. IlpucyTHe cy HUXE BpEAHOCTH TeMIIepaTypa 3a TUPEKTHE CUCTEME Tpejama, a BUIIE 32
UHJIUPEKTHE CUCTEME I'pejamba.

KotnoBu Ha TepMoasiHO yJbe HUCY YecTO y ynorpeOu. TepmanHo yibe ce Kao CEeKyHAapHU
HOCHJIAIl KOPUCTH Yy ClIy4dajeBHMa Kaja je moTpeOHa MpoIecHa TOIUIOTa BUIIUX TeMIlepaTypa, a

HHje Moryhe WiM je Mame €eKOHOMCKHU UCIIJIATHBO KOPUCTUTH BOJICHY Mapy.

[Ipema o0nuKy pasHOT TPOCTOpa Yy KOME Ce HaJla3W PagHH MEIWjyM U JIOKHUINTA JIeJe Ce
Ha:
®  KOTJIOBE Ca BOJOTPEJHUM IIEBUMA H

o KOMOPHE KOTJIOBE.



Benuku mapHM KOTIIOBH c€ KOPHCTE y TEpPMOENIEKTpaHama 3a IMPOHM3BOJY IperpejaHe
nape Koja eKclaHAMupa y HapHOj TypOuHH, KOja je CIperHyTa ca reHepaTopoM 3a MPOU3BOABY
CJIEKTPUYHE CHEepruje. Y HallluM TepMOeJIeKTpaHaMma KOpucTe ce KoTioBu cHare a0 2000 MW u
KOpHUCTE CHpalleHu yrajb kao ropuso. [Iputuciu u reMmnepatype nperpejane nape ce kpehy u 1o
180 bar u 540°C.

[Tapau KOTJIOBHM CpeOmUX CHara KOpPHCTE CE€ Yy CHepraHama-ToIulaHamMa TIJe ce
HCTOBPEMEHO IMPOU3BOJAU EJEKTPUYHA €HEepruja M TOIUIOTa 3a TEXHOJIOLIKE MoTpede MM 3a
rpejame. CHare OBMX KOTJIOBA Cy OJ] HEKOJIMKO MeEraBaTa JI0 HEKOJMKO CTOTMHA MeraBaTa, a
KapaKTepUCTUKE TperpejaHe mape Cy BeOMa pa3iuiyuTe, MaxoM 3aBHCHE O] CrerupuaHux
3aXTeBa CBAKOT KOHKPETHOT WHIYCTPH]CKOT KOMIUIEKCA. YKOJHKO C€ KOPHCTH CIIpeTHYyTa
MPOM3BO/IHha, OMpajy ce BUIIM MapaMeTpy Nape Ha M3Ja3y U3 KOTJa, 3aTO MITO CY y TOM CIy4ajy
U CTENCHH KOPUCHOCTH KOMOMHOBAHE MPOU3BOIEHE CICKTPUIHE CHEPTHje U TOIUIOTE BHUIIIH.

[MapHn KOTIIOBH MamuX CHara, OOMYHO TpPOM3BOIE CyBo3acuMheHy BOACHY Mapy duje
KapaKTepUCTUKE 3aBUCE OJl MHIYCTPUJCKUX MOTpOLIaya KOjU KOPUCTE Mapy, a HAMEHEHHU Cy 3a

norpede MambuX MHIYCTPH)jCKUX mpexy3eha.

2.4  IlapHu KOT/I0BM TepMoeJieKTpaHe ,,Kocronan bB”

2.4.1 O Tepmoenekrpanu ,,Kocroman b”

Tepmoenektpana ,,Koctonan b Hanasu ce Ha necHoj obanu Jlynasa (ynasbeHa oko 5 km
on obane) y obmactu ['paacke Ommrune Kocroman koja 6poju oxo 14.000 cranoBHHMKA M Ha
4YHjoj TEPUTOPUjU Ce Haja3u M Tepmoenekrpana ,,Kocromam A”. Ymamena okol00 km ox
Beorpana y mpaBIly HCTOK-CEBEPOHCTOK, JIOKAIMja TEPMOEIIEKTpaHe MpUIaia TEPUTOPHjH Tpajia
[Moxapesamna, koju je ca 50.000 cranoBHUKa HajBehe HacesbeHO MecTO y okomuHU. CiukoMm 3. je
IpuKa3aHa TepMmoenekTpasa ,,Kocronan b”, kao u npoctop npeasuleH 3a nu3rpaamy NoCTpojema

3a OACyMIIOpaBakb€ JMMHUX I'aCOBA.

2.4.2 Tlapnu korao Tepmoesektpane ,,Kocroman b”

[Mapan xotao y tepmoenekrpanu ,,Kocromam B" je jemHOkaHaHUM, jeJHOIPOMAjHU ca
NPUHYHOM IHUPKYJIAlKjoM pagHor (uiynaa, ca MEIIOBUTUM IPOTOKOM, KOHCTPYHCAH Tako Ja

MOXeE J1a paau Kako ca (PMKCHHUM, TaKO M ca KIu3HUM nputuckoM. [Ipoussohau kotna je SES u3
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Tnmauka, Cnoauka mo jureHnm "SULCER"-a w3 IlIBajnapcke koju je HajBehu mpowmsBohau
koTioBa y EBponu [4].

Kotao je MeMOpaHCKO-eKpaHUCAHU C€a JIOXKHUIITEM Y JOHBEM eIy KOTJIa U KOHBEKTUBHUM
ropmHuM JenoM. McrnapuBauky 3u10BH M3BEJICHU CY OJl BEPTUKAIHO MTOCTABJbEHUX 1IEBU KOjE CY
MelycoOHO 3aBapeHe y BuUAy MmeMmOpane, a Hajehu Jeo TOIUIOTE Yy JIOKHWIIHOM JAeNy NpuMa
3pademeM. J[omu 1eo koria 0 kote 49,5 m yuHM noxumTe — nosuiyja 4 (cimka 4.), y xoje je
CMEUITEH Je0 HCTapuBaya W 3WAHM Tperpejad, (mpearpejaa 1). YV ropmu aeo Koria
(KOHBEKTUBHH TaCHH KaHaJ), MO3HIHKja 6, KOjU Ce HACTaBJha HA JIOKHIITE CMEIITEeHe Cy cienche
rpejHe MoBpIIMHE MopehaHe jeaHa W3a Jpyre y MpaBly CTpyjamka JTUMHHX TacoBa: HM3JIa3HU
nperpejau (mperpejad 3), mehynperpejau 2, nperpejau 2, mehynperpejad 1 u 3arpejad HamojHE
Bojie - EKO. Ca Bpxa KoTja TUMHHU TacOBH C€ BOJIC, 3ajCTHUUKHM KaHAJIOM KPY>KHOT TIpeceka,

no3uiija 24, 1o poTaIMOHOT 3arpejaya Basayxa JbyHrctpom.

PROSTOR ZA
POSTROJENJE ZA

Cnuka 3. — Tepmoenexmpana ,, Kocmonay b” u npocmop npedsulhen 3a uzepaorwy nocmpojersa

30 00CYMNOPABare OUMHUX 2acosa [2]

JloOpuM pacriopeZioM TpejHUX TOBPIIMHA MMOCTHTHYTO je Jla Cpelma Op3vHA JTUMHUX
racoBa y CTPYjHOM TpPakTy KOTJIa HE Mpejia3d BPEAHOCT 01 9 m/s 4yMMme je 3HaTHO CMambeHa
MOTYhHOCT epo3#je Iernena rpejHuX MOBPIINHA Kao MOCIIENIA CTPYjamka JMMHUX IacoBa.

Korao je jemnonpomajHu (jeJHOKAHAHM) ca jeHUM MeljymperpejameM TOpamCKOT THIA.
JemHokaHATHY je, jep ce THME cMamyje MOTYHHOCT TalloKeHa Tereia Ha TPEjHUM MOBPIITUHAMA,
a UCTOBPEMEHO j€ 3HATHO OJAKIIAHO YHIIheme (IyBame IMapoM) CBHX KOHBEKTHBHHX TPEjHHX

MOBpILIKHA KOj€ Ce Hajla3e Y CTPYjU AUMHOT raca.
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2.4.2.1 TexHn4yke KapaKTepUCTHKE

Tepmoenektpana "Kocronan B", nncranucane caare 2 x 348,5 MW je koHjeH3aIOHa
TEepMOEJIeKTpaHa ca MpoToyHuM xjahemeMm. IlapHu KoTao kapakrepuile NPUHYIHH HPOTOK U
MeIoBHTa IUpKyIanuja. OCHOBHM NOAALM MAPHOT KOTJA CY:

* HOMHHAJHA MPOAYKIHja CBEXKE Mape D =1000 t/h

®  MaceHHU MPOTOK HAaKHAJIHO MpeTpejaHe mape Ha u3nazy u3 komia D, = 895,6 t/h

e TemIeparypa CBeXe IperpejaHe mape Ha u3jiasy u3 KoTia te=540°C

® [pUTHCAK CBEXE IperpejaHe nape Ha usjiazy U3 KoTia ps= 186 bar

e TeMIleparypa Mape 3a HaKHaJHO MperpeBame t=334°C

e TIPHUTHCAK TApe 3a HAKHAJTHO MPErpeBame p:=46.1 bar

e TeMIlepaTypa HaKHAJHO Mperpejane nape ts= 540°C

® MPUTHCAK HAKHAJHO MpeTpejaHe mape Prs= 43,75 bar
e TeMIlepaTypa HalojHEe BOJIE thv=255°C

® MPUTHCAK HAIIOjHE BOJC Pav = 205 bar

2.4.2.2 TlpuHoun paga

Kao ropuBo ce KopHCTH YyIJbeHa MpalluHa, JOOMjeH OJ KOCTOJAuyKOI JIMTHUTA Kao
NPOjEeKTOBAHOT TOpHBA. 3a J00WMjamke YIJbEHE TMpallldiHEe 33 CaropeBame KOPHCTH Ce
BEHTUJIATOPCKU MJIMH. Y BEHTUJIATOPCKOM MIIMHY, MO3MLHMja 12, HCTOBPEMEHO ce BPLIM IpoLec
MIIEBEHA U TNpolec cyliema yriba. Kao cymehu areHc ce kopucre Bpelu racoBu KOjU HAcTajy
Kao MPOJYKTU caropeBama OAY3€TH ca Kpaja JIOKHIITA KpO3 IJaBy PEeLUpPKYIalMOHOT KaHala,
no3zutrja 14. OBo olly3uMame ce BPIIIHM KPO3 PEIUPKYJIAMOHN KaHall, o3uiyja 13, y koju ce u3
OyHkepa, moMohy TaHYaCTHX M TPaKacTHX J0JaBada, Ha oapeheHoj BucuHm ybaiyje yrab, Kpo3
NPUKJbYUYKE 3a J0Boheme yriba, nmosuipja 23. V3BecHa KOJIMYMHA Biare MCHapu U3 yriba joll
NPWIMKOM HErOBOT MMaja Kpo3 PEeUUpPKYIAalMOHW KaHal y MiHMH. Perymmcame temmeparype y
MJIMHY BPILHU C€ MIPAMapHUAM Ba3dyXxoM KOjH C€ y TJIaBy PEHMpPKYIallMOHOT KaHala, mo3uimja 14,
JIOBOJIM KpPO3 MPUKJbYYAK, MO3UIHja 15, ¥ XIaIHUM PEeUUpPKYINCAaHUM racOBHMaA ca Kpaja KoTiia
KOjH ce JIOBOJIe KpOo3 MpHKJbYyYaK, nosunyja 16. Hakon mTo yrasm npohe kpo3 miuuH nobuja ce
VIJbEHH Tpax KOjU TPOJIa3H KPO3 MHEPIMjalTHH CemapaTrop y KOjeM ce HW3/ABajajy KpYIHHje
YecTuIe yrijba Koje ce Bpahajy y MJIMH Ha MOHOBHO MIeBeme, Ha Taj HauMH ce MOCTHXE

notpebna ¢unoha mespaBe. JloOujeHa yripbeHa MpalivHa 3ajeJHO ca TPAHCIOPTHUM (IyHI0M
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npoJia3d Kpo3 LEHTPU(YTaTHH pa3/iBajad aepocMmenie, mo3unmja 17, m KaHad 3a aepocMerry,
no3uuyja 18, HaKoOH Yera ce yJayBaBa Kpo3 TpU MOPHOHHMKA MOCTaBJ/bEHA 110 BUCUHM Y JIOKUIITE
KoTa, no3unmja 4. [loctoje 1omu 0THOCHO TJIABHU TOPHOHUK, NIo3unHja 19, Koju je mojesbeH Ha
7IBa O/IBOj€Ha TOPHOHMKA, TOPHH OJHOCHO MMOMONHU TOpUOHUK, no3uuyja 20, u Tpehu ropHoHuK
3a ormapke, nmosuuuja 21. Kortao je onmpemsbeH ca ocaM MIMHOBA M CBaku MJIMH CHableBa
YIJbEHOM TIPAIIMHOM TPH TOPHOHHMKA KOjU Cy MMOCTAaBJFEHH MO BUCHHU jeaH m3Haj apyror. Ha
CBaKOM 3HJly KOTJa MOCTaBJ/bEHA Cy IO JBa MJMHA M TO TAHTEHIMjaJHO, KAKO OM TOPUOHUIH
TAQHTUpPAJIH 3aMUILBEHH KpPYyr Yy JIOKHWIITY W CTBapaJd BpTIOT. Y UWBY KpeTama H
cTa0unu3ammje BaTpe, KOTAo je ONPEeMJbeH Ma3yTHHM TOPHOHHUIIMMA KOjU Cy TOCTAaBJbEHU Yy
UCTIapUBavyKe 3UJA0BE KOTJA Y BUCHHU JIOHET TOPMOHMKA YIJheHE MPAIIMHE TaKO J]a Oca IlaMeHa
Ma3yTHOT TOPHOHHMKA Ce4Ye CMENly yrjbeHe NpalinHe W Baszayxa mTo obOe30ehyje curypry
MOTHATy y3 CTa0MJIaH IUIaMEeH M TIOTIIYHO CaropeBame.

W3 mamojHux pesepBoapa HamojHa BojAa ce€ MOMONhy HAamOjHUX TYMOHU OABOAHM KpO3
LIEBOBOJI, IIPEKO 3arpejaya BOJE BHCOKOI IPUTHCKA y YJIa3HU KOJIEKTOP 3arpejada BOJE, 3aTUM
MpoJia3y Kpo3 IEBHU CHCTEM 3arpejada Boje, TIe ce 3arpesa /10 oapeleHe remmneparype JUMHUM
racoBuma, cTpyjehu o703ro Ha Joje, CympoTHO OJ CMepa CTpyjama AMMHHX racoBa. 3arpejau
HarojHe Boje, Mo3unMja 1, W3BelEH je Kao XOPHU3OHTAJIHM M CacTOju ce M3 JBa IaKera
JBOCTPYKHX IIeBHUX 3Muja y kopugopHoM mopetky EKO 1 u EKO 2. Ha ynasHom konekTopy
NPUKJbYUYEH je 11eBOBOJ 3a oa3pauuBame EKO-a, 10K je Ha M37Ia3HOM KOJEKTOPY MpPUKIbYYEH
[IEBOBOJI 32 MPAXXIHEHH-E 3arpejaya HalojHe BOJE, Kao U OJ3pakKa Koja je U3BeIeHa Y BULy Cu(OHa.
3arpejad BoJIe je CMEILUTEH y CTPYJHOM TPAaKTy KOTJIa Kao MOcie/ika IpejHa MOBPLIMHA, a 00eleH
je o Hocehe 1eBM HcmapuBava. 3arpejaHa Bojia e U3 U3Ja3HOT KOJIEKTOpa, IMPEKO EBOBOIA BOIU
1o ,,T" pauBe, a ojaTiie IEBOBOIOM JI0 MelIada. 3arpejana BoJa U3 3arpejada BoJe ce y Memady
MeIlla ca BOJAOM M3 CerapaTopa nape, Mo3uiuja 2, ¥ 0JBOAN Kpo3 (uirep Ka HUPKYIAHOHUM
myMIiama.

Ca mOTHCHOT KOJIEKTOpa LUPKYJALMOHUX IyMIHM, BOJA CE€ HPEKO LEBOBOJAA OABOAM Y
KPYXXHH KOJIEKTOp, TMO3WIHja 3, W3 KOra ce MPEeKOo I[EBOBOJA Ca yrpalleHHM NpHUrynIHHIamMa
oJBOIM y paznenHe kojekTope. Ilpurymnune omoryhyjy pacnogeny norpeOHe KOJIMYMHE Ha
MOj€TMHUM KOJIEKTOPHMA Ha HaYMH KOjU OCUTypaBa TakaB IPOTOK Maca Kpo3 HCHapUBayKe LIEBU
KOjU IMOHHUIITABA PA3IMYUTE I'yOMTKE NPUTHCKA Kao IMOCIEAUIE pa3IuduTe FeoMeTpuje LIEBU.
[Mpurymaune takohe 06e30ehyjy u crabunaocT mpoTtoka. L{eo mporec ncnapaBama oBuja ce y
UCTIapUBAYKUM IIEBMMa KOj€ ce He MpeKHIajy, OJHOCHO Yy LEeBHMM, Mel)ycoOHO 3aBapeHUM
orpaHiuMa, mro oOe30elyje 3anTHBEHOCT M IUTO YMHE 3UAOBE JIOKHIUTA y 3HUAOBE 3a

ycMepaBame mpoMaje. Benmmumna mporoka koja 6m Owmna y (yHKOMju TOIoTHOT onrepehema
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noxwumTa, Omna OM HEIOBOJPHA Ja OCUTypa 3a70BoJbaBajyhe xmaheme MaTepuwjanma IeBH U
CTaOMJIHOCT MpOTOKa. 300T Tora ce MpOTOKY, MPEKO LUPKYJALMOHMX MyMIH J0Jaje M3BEecHa
KoJIM4MHa BoJe u3 wmupkynauuje. Kao mocnennna mnosehama MOPOTOKAa, Ha U3JIACKy U3
UCTapuBaya ce jaBjba CMella Boje U mape. JlogaTHOM BOJOM C€ MOCTHXKE TakBa I'yCTHHA Mace
MPOTOKAa KPO3 UCIIapUBayKe LIEBH, TAKO Jla ce IpU OMII0 KOjeM TepMUUKOM onTepehemy nocTike
3a7j0BoJbaBajyhe xmaheme MaTepujana neBu ncnapusada. Kpo3 cBe ncmapuBayke 1eBU MPOTHYE
MeIllaBUHA BOJIE M Iape y 3acMNEeHOM CTamy Tj. TeMIleparypa MeTajla HCHapUBauyKHUX LIEBU je
cByIa paBHOMepHa. Tume ce m30eraBajy TepMHUYKH HAIIOHW Y MEMOpPAHCKUM 3UIOBHMa KOTJIA.
Ha xpajy moxwumTa KoTia, 160 UCTIapHBAYKUX [IEBU Ca NPEAbE U 3aihe¢ CTPaHe KOTJIa U3BE/ICHE
Cy y HIECT pelnoBa IEBH Koje unHe Hocehy KOHCTPYKIHjy, MO3UIHja 5, 3a TpejHEe MOBPIINHE
CMEIITEHE Y CTPYjHOM TPAKTy KOTJIA.

VY BucuHM ad)oHa KOTIa, CBE IIEBH MCIIapHBaya, Kako 3uAHE Tako u Hocehe, yBoze ce y
oaroBapajyhu konekrop. MemaBruHa Bojie U nape y 3aCHheHOM CTamy ce U3 KOJIEKTOpa OABOAH y
cenapatop mnape (¢dmamy), mo3unuja 2. CrojHe UEBM Cy Ha cenapartop MpHUKIbyUYeHE
TaHTEHIIN]jaJTHO, PaJi JIAKIIET pa3/iBajarka MEIIaBUHE.

VY cenaparopy mape (¢uanu) BpIIu ce pa3/iBajambe MelIaBUHE, U3/IBOjeHa 3acuhieHa mapa
ce M3 cernaparopa, Kpo3 MapoBOJl U Pa3JIeIHU MapoBOJ, OBOU Y BEPTUKAIIHE yJla3HE KOJIEKTOpE
nperpejayda nape 1 ca temnepatypom oz 365°C, mpora3u Kpo3 IIeBHH CHUCTEM mperpejada mape |
IJle ce MperpeBa W Ha M3JIa3HOM KOJIEKTOpY Iperpejaya mape 1 u3nasu ca TEMIEpaTypoM o[
374°C. Ha mapoBoamMa o cemaparopa 10 YJIa3HOT KOJIEKTopa mperpejada mape 1 Hamasm ce
xnagmak (,,0“ - HyATO) PY4YHO peryiucaHo yOpusraBame, Koje ce KOpUCTH Yy (a3um Kperama
KOTJIa. 32 0BO yOpH3raBame ce KOPUCTH BOJA M3 IIEBOBOJA KOjH Cliaja cemaparop mape (diamry)
ca BeHTWICKHM rpymnama. [Iperpejau mape 1, mo3ummja 7, MOCTaBJbEH j€ y JIOKHUIITY KOTIa
ucrpes MeMOpaHCKUX 3W0Ba MCTIapuBava, Paay 3alITUTE NCIAPUBAYKHX [IEBU O] BHCOKUX
TeMIlepaTypa Koje MOCToje y TOM JeNy JIOKHUIITa KoTia. M3 u3nasHor koJjiekTopa mperpejadya
nape 1 mapa ce napoBOJOM OJIBOJIU y YJIa3HM KOJEKTOp mperpejaya nape 2. Ha oBom maposony,
KOjH CIIajajy M3JIa3HU KOJIEKTOp Iperpejaya mape 1 ca yiaa3sHHM KOJIEKTOpOM IIperpejada mape 2,
HaJla3u ce XJaamax (,,1“ - mpBo) perynucano yopusrasame. Boaa 3a oBo yOpusrasame y3numa ce
ca MoTHCa LUPKYIALUOHUX ITyMITH.

[Iperpejau mape 2, mo3uiyja 8, CMEIITEH je y CTPYjHOM TPakTy KOTJia U oOelieH je o
Hocehe neBu ucnapuBaya. Cmep cTpyjama nape je cynpoTaH cMepy CTpyjama JUMHHX racosa.
Temnepatypa nape Ha ynazy y mnperpejad nape 2 u3Hocu 369°C, 10k Ha u3na3y W3 mperpejada
nape 2 uzHocu 474°C. Ilapa ce u3 U3na3HOT KOJEKTOpa Iperpejaya nape 2 mapoBojOoM OJBOIH Y

yIla3HU KoJeKTop mperpejada mape 3. Ilperpejau mape 3, mosummja 9, CMEITEH je y CTpyjHOM
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TPaKTy KOTJIa 1 obelreH je o Hocehe nieBn ncnapuada. Cmep cTpyjama mape y OBOM Iperpejady
J€ UCTOBETaH ca CMEpPOM CTpyjama JUMHHUX racopa. Temmeparypa mape Ha yjiasy y Hperpejad
nape 3 u3Hocu 464°C, a Ha u3nazy u3 nperpejaua nape 540°C. IlapoBoau koju cnajajy u3nasHe
KOJIEKTOpE IIperpejaya mape 2 ca yila3HHM KoJeKTopuMma Iperpejada mape 3 ce melhyco6HO
VKPIITajy, a y CBaKOMe O]l luX yrpaheH je xmaamak (,,2" - Jpyro) peryimcano yopusraBame.
Bopa 3a yOpusraBame y3uma ce ca motuca HamojHux mymnu. Ha m3nma3y m3 mperpejada mape 3
nobujaMo mapy noTpeOHHX NapameTpa, MPUTUCKA W Temmeparype. JloOujeHa cBexa mapa ce
MapoBOZIOM CBEXE Mape OJIBOIM Ka TypOMHHM BHCOKOT NMpHUTHCKA rie Bpmwm paj. Ilapa koja je
M3BPIIWIIA Pajl ce TTAPOBOJIOM XJIA/IHE TTape Bpaha Ha JorpeBame y KOTao.

XnajHa mapa ce OJ[BOJY J0 yJa3HOT KoyiekTopa Mmehymnperpejaua mape 1. Mehynperpejau
nape 1, mozunuja 10 je Xxopu3oHTaIHE M3BEAOE, CMEIITEH j& Y CTPYJHOM TPAKTY KOTJIAa U OOCIICH
o Hocehe neBu ncnapuBava. Cmep cTpyjama mape y oBoM Mehymperpejady je cympoTan cmepy
CTpyjama AMMHHX TracoBa. Temmeparypa mape Ha yna3y y mehymperpejad 1 je 334°C, a Ha
nznasy u3z Mehynperpejaga 469°C. [1apoBoau koju cnajajy usznazHe KoJieKTope Mehymperpejaua
nmape 1 ca ymasHuMm Kosekropuma mehymperpejada mape 2 ce mel)ycoOHO yKpmiTajy, a y cCBakom
ol mwux je yrpaheHo perymucaHo yOpusraBame. Boma ce 3a oBo yOpusraBame y3uma ca
Mmehycrenene HanojHe mymmne. M3 u3naszHux kosiekropa mehynperpejaua 1 mapoBojiom mapa ce
OJIBOJIM y yla3He KojekTope Mehymperpejada mape 2. Mehynperpejau nape 2, moszunmja 11,
CMEIIITEH je Takohe, Kao W CBe TpejHe MOBPIIMHE y CTPYjHOM TPaKTy KOTJIa U oOellieH je o
Hocehe meBum ucmapuBada. CMep cTpyjama mape MOKJama ceé ca CMEpOM CTpyjama ITUMHHX
racoBa. Temmeparypa mape Ha yna3dy y Mehymperpejau 2 umznocu 474°C, a Ha wuznaszy us
mehymperpejaga 540°C. IlapoBoau koju crajajy m3ia3He KOJIEKTope Mehymperpejada mape 2 ca
TOIJIOM JIMHUjOM Melhymperpejama ce MehycoOHO yKpmITajy paid H3jeqHadeHa TeMIepaTrype
mehymperpejane mape. OBako no0HjeHa mapa ce moMohy mapoBoja HAKHAIHO MperpejaHe mape
OJIBOJM y TypOHWHY CpEIher NMPHUTHUCKA, a U3 TYpOMHE CPeAmer MPHUTUCKA Yy TypOWHY HUCKOT
NPUTHCKA, TJIe eKCMaHAupa 0 KOHaYHOT NPUTHCKA, HAKOH Yera ce OABOAU y KOHJEH3aTop Ie
ce Tapa KOHJICH3Yje.

Ba3nyx koju ce KOpHCTH y MpOLECy caropeBama YCHCaBa CE€ BEHTHJIATOPHMA 3a CBEX
Ba3yX, MPEKO YCHCHHUX OTBOpPa M TO Kao CIOJbAIlHM Ba3lyX WM Ba3AyX U3 KOTJIAapHHUIE,
OJHOCHO OKOJHHM Ba3[yX. YCHCaHU CIOJbALIHM Ba3IyX MOXKE Ja Ipojia3H IpPeKo IapHOr
npearpejaya Ba3Ayxa WM AMPEKTHO KpO3 BEHTWIATOp, BaszAyX ce MpeArpeBa Kako Ou ce
TeMmrepaTrypa MeTaja MOYEeTHUX eJIeMeHaTa POTAlLMOHOI 3arpejada Baszqyxa OJprkaBajia H3HAJ
TeMmreparype Tauke poce JUMHOT raca, IITO C€ MOCTHXKE PeLMPKYJIalljoM 3arpejaHor Ba3ayxa

M3a POTAIMOHOT 3arpejaya Ba3lyxa Ha YCHC BEHTHJIATOpa CBEXKET Ba3lyxa. Basmyx ce y mapHoM
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npearpejady npearpesa g0 Makcumanaux 5S0°C, HaKOH dera MpearpejaHd Ba3ayX MpoJia3d Kpo3
BEHTHJATOp 3a Baszayx. [Ipenarpejanm Baszgyx ce Jajbe TPAHCIOPTYjeé BEHTHIATOPOM Kpo3
pOTallMOHM 3arpejad Baslyxa, Te ce 3arpeBa Ao Temmeparype on 290°C. OBako 3arpejanu
Ba3JyX ce pa3zebyje U KOPUCTH 3a oJpeheHe mpouece. 3arpejaHu Ba3ayX ce KOPUCTH 3a MpoLec
caropeBama, OJJHOCHO Ba3/lyX 3a TOPMOHHUKE YIJbEHE MpallliHe, Ba3AyX 3a Ma3yTHE FOPHOHHKE,
Ba3IyX 3a 3alTHBAaKkE MIIMHA U Ba3AyX 3a PEHUPKYIalyjy. Jenan 1eo Ba3ayxa ce TOBOAH U UCIOJ
pelieTke 3a JOropeBame OJJHOCHO MCIION ,,pOCT ‘-a, TIo3uIHja 25

JIMMHU TacOBH KOjH HACTajy NPUIMKOM CaropeBama y JIOKHUIITY U HAKOH TPOJIacKa MPeKo
TPEjHHUX TMOBPIIMHA KPO3 TACHU TPAKT KOTIA TAE MpeAajy TOIUIOTY pajHOM (IIyHIy, OJHOCHO
MPUjEMHHKY TOIUIOTE, BOJIE C€ Ca BpXa KOTJIa KaHAJIOM KPYXKHOT TpeceKa, mo3umnuja 24, Koju ce
KacHHje TpaHa 10 POTAlMOHMX 3arpejadya Ba3myxa. HakoH mTo mpoljy kpo3 3arpejad Ba3myxa,
JUMHH TaCOBU C€ OJ[BOJIC JIO eiekToduuTepa y kojuma ce ociobahajy Hajeher nena memnena.
[Tomohy ycucHUX BEHTHIATOpa, OUMHH TacOBH C€ W3 eJIeKTpodmiITepa TPaHCIOPTYjy A0
IMMIbaka Ipeko Kora ce wusbamyjy y artmocdepy. Jeman pgeo auMHor raca ce Bpaha
BEHTHJIATOpUMA XJIaTHOT ITUMHOT Taca y pEHHpKYJIaldOHEe KaHale y LUJby peryJanuje
TeMmIrepaTrypa BpelluX peLUpKyJalMoOHUX racoBa, OJHOCHO ga Ou ce noOuia oarosapajyha
TeMmreparypa 3a cylleme yrjba. Ha MmecTy rpaHama, rie ce AMMHU TacOBH YCMeEpaBajy Ka
POTAIMOHMM 3arpejaunma Basjyxa, a MCIIoJ IMIMHPUYHOT KaHalla, Hajla3| ce JIeBaK 3a Mereo.

OcHoBy Hocehe KOHCTpyKIHMje KOTJa YMHHM TOpam KOjU CE€ CacTOju OJ YETHPH IJaBHA
Hoceha ctyba, koju cy, paau moTpeOHe 4YBpcTHMHE, Mel)ycoOHO TOBe3aHM Tpeaama W
nujaroHanama. Ha Hocehe cTty0OoBe ocnamajy ce /iBa IVIaBHa HOcada KOjU CIyXe Kao OCJIOHLU
Hocehe pemerke koHcTpyknuje. O Hocehly permieTky KOHCTPYKIHje OOCIICHH CY KOTJIOBCKU
3U7I0BH, TPEjHE TIOBPIINHE Y CTPYJHOM TPAKTy KOTJIa M cenapaTop nape (puama).

LleBHN 3WIOBH KOTJa M30JIOBAHW CY Ca BHINE CII0jeBa M30JAIMOHMX Iuioda. [loceOHa
MaXkmka MOKIOWkEHA je M30JIAlUjH ,,MPTBHX'" NPOCTOpPAa HA TPEIHEM U 3aImbeM 3HIY, Y 30HH
komopa. Jla Ou ce crnpeunsia MHTEpHA LIUPKYJallyja, OBU MPOCTOPU Cy MelycoOHO pa3aBojeHU
nperpagaMa. TOIUTOTHA U30JIAIMja CACTOJH CE O] YHYTPAIIHET JIUMEHOT OMOTa4a, BUIIIE CJI0jeBa
U30J1allMj€ U CIIOJbALIkEr 3UAa KOJU je HauMmbeH oJ mpoduiucaHor auMa. O3uj ce yriaBHOM
CBOJM Ha O3WJ PELUPKYJIALMOHMX KaHajla JAUMHHMX racoBa M MIMHCKUX Bparta. CiukoM 4. je

NpUKa3aHa AMCIO3UIMja MApHOT KOTJa TepMoesekTpane ,,Kocronan b”.
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CacraBHU /1€TTOBU KOTJIA CY:

1. 3arpejad Boze

Cemnaparop

JloBY KOJEKTOPH JIOKUIIHUX €KpaHa
Jloxwuire

Hocehe niesu

KoHBEKTHBHU racHU KaHaJl
O3pauenu nperpejad

KonBexTnBHM Tperpejay

[Momyo3pauenn nperpejaya

= © % N U A WL

0. IlpBu cTymam HaKHAIHOT Mperpejada

11. Hdpyru (M31a3HM) CTymamk HAKHATHOT Mperpejada
12. MnuH 3a yramb

13. PeuupkynaiioHu KaHaml

14. TI'maBa peqUpKyIalMOHOT KaHaa

15. Tlpukiby4dak 3a 10BOheHmE MPUMapHOT Ba3ayxa
16. Ilpuksbyuak 3a foBoheme XIa HUX PEUUPKYIUCAHUX JUMHUX racoBa
17. Pa3aBajau aepocmeriie

18. Kanaun 3a aepocmenty

19. Jloma eraxa ri1aBHOT TOPHOHUKA

20. T'opma eraxa rIaBHOT TOPUOHUKA

21. T'opuoHHK 3a OTHapKe

22. Ipukipydak 3a qoBoheme XIaaHOT Ba3mayxa

23. Tlpuxspydak 3a 1oBOheme yriba

24. JIuMeHUu racHU KaHal

25. Pemrerka 3a goropeBame — pocT

2.5 Cucremu oacymMnopaBamwa

CMameme emHcuje CyMIIOp IMOKCHIAa KOjU IOCTOJU Y JUMHHMM TracOBHMa HacCTaJIUM
caropeBambeM YBPCTOT TOpUBAa y MAapHUM KOTJIOBHUMa TepMoelekTpaHa moryhe je moctuhu Ha
YeTUPU HauuHAa:

e TIpe Tpoleca caropeBama Tako MITO CE CYMIIOp M HEeroBa jeIUbema YKIamajy U3

ropuBa oaroBapajyhum moctynkom mnpepajae wim npeuninhaBama,
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e y TOKY Ipolieca caropeBama yoaluBameM aKTUBHE MaTepHje y caM IpoLec MpU Yyemy
nornasu qa peaknuje SO, ca TOM MaTepHjoM U CTBapama Cyinduaa u cyiadara Koju ce u3
NpOoIyKaTa caropeBama OJCTpamyjy 3ajeJHO ca YBPCTHM YeCTHIIaMa,

e TIOCIIE TIpolieca caropeBama npednnrhaBambeM JAUMHOT Taca Pa3iinIuTUM MOCTYIIIMA
OJICYyMIIOpaBama JTUMHHUX TacoBa U

e  3aMEHOM rOpHBa OHHMM Ca Mambe CyMIOpa - OBaj HAYMH j€ BPJIO OrPaHUYEH 300T BEJIIMKOT

Opoja TeXHUYKHX TOTelKoha.

2.5.1 Cmameme eMHCHje CyMIIOPHUX OKCH/IA TIPe MpoLeca caropeBama

CyMIIOpHHU OKCHIHM Ce Tpe MpoIleca caropeBama MOTY OJCTapaHUTH Ha J[Ba HAUMHA!
e mpeunmhaBameM ropuBa y cBa TPH arperaTHa cTama U
e 1peBohemeM TopuBa W3 jETHOT y OPYTH OOJNMK y TOTJIEAYy arperaTHor Crama H

XeMI/IjCKOF cacTaBa, H_ITOje NPUMCHUBO HAa CBa UBPCTA rOpHBa.

[IpeunmrhaBateM ropuBa ce NPUMEHOM pa3IMYUTHX IOCTYIaKa W3 CHPOBOI TOpUBa
OJICTpambyje CyMIIOp M HEroBa jeAWmCHa. [IpUMEHOM JaHac JOCTYHNHHX TEXHOJIOTHja
eKOHOMCKH j€ UCIIATUBO jeIMHO NpedninhaBame raCcoBUTUX FOPUBA TAKO IITO CE HIIP. BOJOHHUK
cyndun oicTpamyje M3 raca Ha CBHM HaJa3HWIITUMa Npe TpaHCcHopra racoBogoM. Iloctymiwm
npeuninhaBamba TEYHUX TOpUBA Cy JOCTYIHH, alld ce 300T BHCOKE LIEHE MACOBHO NPUMEHY]Y
caMo Ha Cpelme JIeCTUIIaTe, Kao INTO Cy JAW3eNl TOPHBa U €KCTpPa JIAKO JIOXK YJbE 3a JIOKEHE.
[Momako ce yBoam y mpuMeHy W Ko Texux ¢pakunuja. [IpeunmthaBame yripa je moryhe
MEXaHWYKHUM M XEMH]jCKUM ITOCTYIIIMMA, AJIU Cy [IEeHE 110jeJMHUX ITOCTYNaKa U3y3eTHO BUCOKE.

[IpeTBapamemM ropuBa ce OJ HW3BOPHOT TOPHBAa Ca PEINATHBHO BUCOKHM CaJipKajeM
cyMmmopa 100uja TOpUBO y KOjHUMa je Cajpikaj CyMIIopa 3HATHO Mamd HIIM Tra YOIITe Hama.
[MocTymak mperBapama yrjba y TeUHa WJIM TaCOBUTAa TOpHMBA MHTEH3WBHO je NMPUMEHHBAH Y
Hewmaukoj 3a Bpeme Jlpyror cBeTckor pata, 3a motpede paTtHe uHaycrpuje. [[pBoOUTHH 1B je
010 1oOMjame CHHTETHYKNAX TEYHUX TOPHBA, KA0 IITO CY yJba 3a JIOKEHE U TU3EN TOPHBA, JIOK je
KacHHje ToTpeda 3a HUCKOCYMIIODHHM TOpHWBHMA JOBENIE 0 pa3Boja IMOCTyNaka 3a Tpepamy
yrijba y T€YHA ¥ TaCOBUTA rOpHBA. TEXHOJOIIKH Cy OCBOjeHHU MPOLIECH racu(rUKanuje yriba i OHA

CC aaHac KOMepHHj AJIHO KOPHUCTC, aJik 3a Caj/ia Ha ri100aTHOM HHUBOY.
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2.5.2 Cmameme eMHCHje CYMIIOPHUX OKCHAA Y TOKY MpoIeca caropeBama

CMameme emHcHje CyMIIOPHUX OKCHIa y TOKY Ipoleca C€ y 3aBHCHOCTH OJ HauuHa
JI0/laBama aKTUBHE MaTepHje MOXKe Ce OCTBAPUTH HA JIBA HAUMHA:
® 107aBaleM AaKTHUBHE MaTepuje TOpUBY Ipe Ylacka y JIOKHUIITE Kao IUTO Cy HIIp.
aJIMTUBH 3a T€YHA TOPUBA U
e y0aluBameM aKTUBHE MaTepuje JUPEKTHO Yy JIOKHUIUTE rmoMohy moceOHe ompeme, Kao

IITO Cy HIP. AyBaJbke U OpHU3rajbKe.

AIMTHUBU Cy pa3nninTa XEMHjCKa jeAWeha W HHUXOB CacTaB je IOCIOBHA TajHA
npomnsBohaya. AKTUBHE MaTepuje (CopOeHTH ) Koju ce yOaIyjy y JOXHIITe Mory ce Hahu y
o0JIMKy TIpaxa INTO WX YMHHU TMOTOJHMM 32 yJIyBaBame yBaJbkaMa WM TEYHOCTH Kaga ce
yOpmsraBajy Opusrasbkama. COpOCHTH Cy YITIaBHOM jeIME-CHha KajllMjyMa, MarHesujyma Wid
HaTpujyma. Y pasiIuuuTHM XEMHjCKHM peakiijamMa ca CyMIIOpOM U3 FOpHBa HAcTajy cyndaTtu u
Cynduam KOju ce OJBajajy W3 JUMHOI raca y T3B. OJ[BajaydMa YBPCTHX UCCTHIA -
eneKkTpocTaTiiku win Bpehactu ¢untepu. OBH moctynim cy mo3Hatd kao LIMB moctynuun
(enr. Limestone Injection Multistage Burners). CopOeHT ce ybailyje y JOXHIITE H3HAA 30HE
TOpHOHMKA M cTyna y peakuujy ca SO, u SO; npu temnepatypu ox 980 mo 1230°C. OBum
NOCTYNKOM Moryhe je nmoctuhu crenen oacymnopaBama of 50 1o 60%. Hajseha npeanoct oBor
MOCTYIIKA y OJHOCY Ha MOCTYIaK CMamema CyMIIOPHUX OKCHJA Tpe caropeBama, Orjiena ce y
3HATHO MAamHM HMHBECTHIIMOHMM TPOIIKOBUMAa NPU NPHOIMKHO HCTHM EKCIUIOATAlMOHUM
ycnoBuMma. LIMB mocrtynak je Moryhe mpuMEHHTH Ha pa3TUYUTE BPCTE TOPUBA M HAa KOTIOBE
CBHX BeJIMYMHA. MaHa MOCTYTIKA je Ta IITO HerOBOM MPUMEHOM HHje MOryhe OCTBapHTH 3aXTeBE
oJcyMIopaBama ca creneHoM Behum ox 90%. Ycnen nosehanor ontepehema oBajaua YBpCTHX
YeCTUIa Y HEKHM CIy4ajeBHMa je moTpeOHa Hazorpaama nocrojehux ¢unrepa. CioukoMm 5. je

npukazana ommra mema LIMB noctynka cmamema emucuje SO;.

2.5.3 Cmamemne eMHCHje CYMIOPHHUX OKCH/IA MOCJIE MPoIleca caropeBama

OncymrnopaBame AUMHHX racoBa Kao IOCTYIaK 3a cMambeme emucuje SO, je HajcTapHjH.
On nBanecetux roguHa 20. Beka, Koje c€ CMaTpajy MOYETKOM MPUMEHE OBOT MOCTYIKA Ma 0
nanac pasBujeHo je Bume o 200 pasnumuutux mocrymaka. [locTymum ce pas3nimkyjy Kako I1o
NPUMEHCHUM TEXHHYKUM pelIelhHMa Tako U 10 copOeHTHMa Koju cy y ynorpedu. Ox cBHX

NPUMEHEHNX copOeHaTa, HajeKOHOMHYHHjUM Cy C€ TOKa3ald OHM Ha 0a3u kammujyma. Meby
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MOMEHYTUM jeAnbelhbiMa Haje(UKacCHUJUM Cy ce TOKas3ald Kped M Kpedmak. BpeaHocT oBHX

npoleca oryea ce Uy MmoryhHoctuma xopumhema Ipou3Boja ancopmuuje kao rpaheBUHCKOT

MaTepujaia.
Korao JumMmbak
H,O
Kpeu Duitep
—
—
—
:
gz WIS
B B -
2 "
3arpejauq v

Basayxa e 5

<

Omarame/peluKIoBambe

Cnuxka 5. - Lllema LIMB cucmema 3a cmarwerse emucuje SO; [4]

CBH nocTynuy oJCyMIIOpaBamkba AMMHUX I'dacOBa MOT'Y C€ IIOJEJIUTH y JBE OCHOBHE IpYyIIE:
Mokpe u cyBe. [lomena je m3BpIIEHa MO arperaTHOM CTamy MPOW3BOJA peakiyje copOeHTa u
CyMIIOp AMOKcHIa M3 nuMHor raca. Ilopexm oBe mopeine, mpouecu OACYMIIOpaBama JUMHHX
racoBa Ce y 3aBHCHOCTH OJ OOHOBJBMBOCTH COpPOEHTa MOTY IOJEIUTH Ha PEreHepaTWBHE U
HeperenepatuBHe. CITMKOM 6. je TIpUKa3aHa 1Moiela MOCTyIaKa OJCyMIIOpaBama JUMHHUX TacoBa

npeMa MPBOM KPHTEPHjyMy.

2.5.3.1 Moxkpu mocTynuu oACyMInopaBama TUMHHUX racoBa

Moxkpu MOCTYIIM OJICYMIIOpaBama ce OJIBHjajy y OAroBapajyheM peakTopy, MpH 4emy je
JOMHMHAHTaH Tpolec peaknuja uaMel)y racue dase, Kojy npeacraBba IUMHHU rac U TeUHe dase,
KOjy TNpeJCTaBjba PACTBOP WIIM CyCIIEH3HMja COpPOCHTa y BHAY CHTHHMX Kamu. BehmHa Mokpux
MOCTYIIaKa caropeBamba KOPUCTH AJIKAIHY CYCIIEH3Hjy Kao copOeHT, Hajuenthe Ha 0a3u Kpeymaka
U ramieHor kpeya. [IpunmkoM pacnpmivBamba COpOCHTa y JAUMHOM racy, JOJIa3d 10 CTBapama
BJIXKHE CMelle KanujyM cynpunaa u cyndara. O03upom aa je y TMMHUM racoBUMa JOMHHAHTaH

SO,, y cmemn 1oMUHUpA KalIlujyM Cya(u, Ma je HEOIXO0HO U3BPIIUTH OKCUIALM]Y Kako Ou ce
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no6uo rurnc. OKcumanyja ce MOXe M3BPIIMTH OWJIO Ha JIMIy MECTa MM KacHHje Y MoceOHOM

peakrTopy.

Kanuujyma
| |

| | §
[ MpocTy ] [ [socTpyko

[ MocTynuy 3a 0ACYMNOpaBatbe ANMHOT raca Ha 6aau jeautersa J

Cnpej ancopbep KonpekTHpHH

R T e TR
ankanHu ]

)

~

Kpeunu ] Na/Ca ] Jowuire Dunrep

f
U E

»
Kpeutsasku ] AllCa J JluMay Kasanu ]

Cnuka 6. - I papuuxu npuxaz nooene nocmynxa 3a 00CymMnopasarba OUMHUX 2aco8a npema

Kpumepujymy azpe2amnoz cmared npouseo0a peaxkyuje oocymnopasarea [4]

Kpeumak je HajmoBOJEHUjU COpPOEHT 300T CBOjEe INMMUPOKE TOCTYMHOCTH M EKOHOMCKE
UCIIATUBOCTU. ['MIC KOjU HacTaje Kao CHOPETHH MPOM3BOJ PEaKlije MOXKE € KOPUCTUTH Kao
rpaheBunckn Matepujain. [lopen moctymaka Koju KOPUCTE KPEUmaK, pa3BUjeHH Cy W MOCTYIIIN
KOjU KOpPHCTE MOPCKY BOJY Kao copOeHT. OBM NIpolecu MOCTHXKY CTENEH OJCYMIIOpaBama
JUMHHUX racoBa o021 ckopo 90% 3axBaspyjyhu uemMy ce He HacTajy CIOpeHU POU3BOAH.

[TocTpojema 3a MOKpO OJCyMIIOpaBame AMMHUX racoBa umHe npeko 80% yKymHO
MHCTAJIMCAaHUX IIOCTpOjela ca OBOM HaMeHoM Yy cBery. Op Ttora ce y 50% mocTpojema
NpUMEY]y TOCTYNIM ca KpPeuoM MM KpEeumakoM Kao copOeHToM. Mokpu mocTynuu
OJICYMIIOpaBama AMMHHUX IacoBa NMPUMEHJbUBYU CY Ha CBE BPCTE yIJba. [ JTaBHU HelOCTaTaK OBUX
MocTynaka je morpeba 3a BeoMa IJIOMAa3sHUM IOCTpOjelUMa, Kao U Mmorpeda 3a BEIMKOM
KOJIMYMHOM CBEXE BoJie. MOKPH IOCTYIIIN CE MOTY TIOACIUTH Yy JIBE TPyTIE:

®  TIOCTYIIM KOjU c€ CIpoBoje AoAaTkoM ramenor kpeda Ca(OH), u

®  TOCTYIIM KOjU C€ CIIPOBOAE A0AATKOM (pruHO camneBeHor kpeumwaka CaCOs.

Kao o06e Bpcre mocTymaka, Kao CHOpPEIHH IMPOW3BOJ HACTaje THIC KOjU C€ KacHHje MOXKe

yHoTpeOuTH y rpal)eBUHApCTBY U IIEMEHTHO] HHAYCTPH]H.
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2.5.3.1.10acymnopaBame 100aTKOM ramenor kpeya Ca(OH),

VY 3aBucHocTH of pH BpeIHOCTH amcoOpHLMjCKe TEYHOCTH KOja c€ KOPUCTE TOKOM OBOT
MOCTYIIKA OJICYMIIOPaBamka AUMHHUX racoBa, pa3IMKyjeMo /1Ba HOCTYIIKa:
e 3a pH Bpeanoct y unrepBany 3,7 - 5,4 uMaM0O KUCEIH MOCTyNakK U

e 3apH BpeaHoct y unrepBany 6 - 6,2 UMaMO HEyTpaJIHU MOCTYIAaK.

Kucenu noctynak ojxcyMmnopaBama JUMHUX IacoBa je pa3BHUjeH Kao 3aMEHa HEyTpaJHOM
nocTynky. Pasmor mexu y moremkohama koje ce jaBibajy 300T HEKOHTPOJIHCAHOT TalI0KeHa
rumnca y noctpojewmy. CreneH oacyMmiopaBama JUMHUX racoBa of npubiamxHo 90% HUje yBek
3a710BoJbaBajyhu. ['maBHe pasnuke y 0THOCY Ha HEYTPAJIHH MOCTYTIAK CY:

®  ancoOpIIMjCcKa TEYHOCT, Ha W3Na3y u3 Topma uma pH Bpemnnoct 3,7, xoja ce kpehe mo
BpeIHOCTH 0O 5,4 Ha yna3y y Topam,

e MaJjla KOHLEHTpalMja THUICAa Yy alCOPMLHjCKOj OTONUHH, IITO je YCJIOB 3a Mamy
OTIaCHOCT OJ CTBapama WHKPYyCTaIlfja THIca 1

e okcumanuja SO, y SO; Opka je y Kuceloj cpeinHu 300T Behier caapikaja KHCCOHUKA.

Hexke ox mpeqHOCTH KHCEOT MOCTYIKA CY:
e Huje moTpebaH mocebaH OKCUIATOD,
e  CTeleH ojicymIopaBama je Behu o1 95%,
®  CTEXMjOMETpHjCcKa MOTPOIIHA Kpeya j€ MUHUMAIIHA U

e no0ujeHa 3pHa TUIca UMajy Mamke BOJe U HeyrncToha.

N360p mocTynka oicymmopaBama JAUMHHX TacoBa KOju he OWTHM MpPUMEHEH 3aBUCH O]
BpCTE TOpUBA M BPCTE JIOKHUIITA. HeyTpanHu mocTynak ce KOPUCTH KOJ caropeBama ca MambUM
Koe(UIMjeHTOM BHIIIKA Ba3ayxa KaJia UIMa U Mambe MPEeoCcTaIOr KUCEOHUKA Y IUMHUM TaCOBUMA.

CrnukoMm 7. je mpuKa3aH HeyTpaJIHU MOCTYNAaK O/ICYMIIOpaBama JUMHUX IacoBa.

2.5.3.1.20acymnopaBame gogaTKoM Kpeumbaka CaCO;

HOCTyHaK oACyMIlOpaBamba AUMHHUX TacOBa JOAATKOM Kpedmbaka CC paSHHKij on

MPETXOIHOT 110 TOME LITO CE YMECTO Kpeua KOpUcTH camieBeHu Kpeumak CaCO;. Ciukom 8. je
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npuKasaHa IIeMa TOCTPOjea MOKPOT IIOCTYNKa OACYMIIOpaBama JWMHHX TacoBa JOJaTKOM

CaCO3

1) Ancopbep

2) PesepBoap Boze 3a xiialjeme

3) Pe3eproap ancopnmmjcke TEIHOCTH

4) Oxcunatop

5) Cunoc 3a xped

6) ITocyna 3a npuIpeMy KpedHoT
pacTBOpa

7) TlpumapHM 3rylrguBad rumica

8) TanoxxHuK

9) Pezeproap runca

7 Ca(oH), @ 10) Llentpudyra unn durrep
@

11) PesepBoap otnagHe Boje

Yuctu

JHUMHH

TACOBH
100+120 °C

IOFeIOIe v
l i ®| Jo|®
& e
JIMMHH racoBr 1€) % s
130+170°C Basayx pH-=1 el "
HCL HF. H,S0, -
Ka ypehajy 3a oGpamy

OTnagHuX BOIa

Cnuka 7. - [llema mokpoz HeympaniHoe NOCMYNKA 00CYMNOPABAse OUMHUX 2ACO8d

oooamkom Ca(OH); [4]

2.5.3.2 CyBH N0CTYNaK 0JACyMIIOPaBamka AUMHUX racoBa

CyBH MOCTYMNIH OJICYMIIOpaBamba AUMHUX TacOBa C€ MOT'Y MOJICIUTH Y JIBE IPyIIe: MPOIecH
KOju ce ofiBHjajy y moceOHOM peakTopy (eHr. spray dry subber processes) W mpoliecu Koju ce
0JIBHjajy Y HEKOM OJ] JieJoBa KIACHYHOT KOTJIOBCKOT IOCTpojema (eHr. sorbent injection
processes).

Copej ancopbepu KOA CyBOI TIOCTyNIKa OJCYMIIOpaBama JIUMHUX TracoBa Cy
KOHCTPYKIH]CKH BPJIO CIIMYHU aricopOoeprMa Koju ce KOpUCTe KOJ MOKpUX mocTtynaka. Ciaukom
9. je mat mpuka3 TOKOBa y CyBOoM cKkpyOepy. OBH mpolecH ce 3aCHUBajy Ha peaklHju TacHe U
Teune (aze y moceOHOM peakTopy. [acHy ¢a3zy mnpeacraBba TUMHH rac Kao IPeaMeT
npeuninhaBama, JOK je TeyHa (asza ajKalHa CYCICH3Hja WM PacTBOP KOjU CE pacrpiiyje y
CHUTHE Kamu Ha BpXy amncopOepa. CycneH3mja TOKOM peaklje HcIapaBa, COJM Ce TaloXe, a
YBPCTH OCTaTaK Cymd. UBpcre decTrie u gerehu memneo kKoje ce Hajase y IUMHOM Tacy ojase y

CTPYjy IUMHOT Taca 0 OJBajada 4YecTHNa elleKTpocTaTuukor wim Bpehacror ¢unrepa. Ca
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TJIEIMIITA JIOIaTHOT oJIcyMIIopaBama Bpehactn ¢unrepu cy moBossHUjH. Y EBponu ce o6maHO
yrpahyje mpenonsajau nereher memena, mTo Jaje MOTyhHOCT HEroBOr Kopuinhema y Apyre
CBpXE€ YMECTO IITO C€ U3MELIaH ca COPOCHTOM OJIake Ha JienoHujy. Kao copOeHT ce yriaBHOM
KOPUCTH TallleHH Kped, a pa3BHjeHH Cy M IpPOIECH KOjU Kao COpPOSHT KOpHUCTE HATPUjyM

kapOonaroM. [Ipoceunu crenen oxcymnopasama ce kpehe y unrepsaiy 80 - 90%.

1) Topam 3a npenpase  2) Peaktop  3) Cumnoc 3a CaCOs;  4) Ilocynazacycnensdjy 5) Llentpudyra 6) PasMemHBad TOILUIOTE

4
{ift
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\ 4
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. nuMHM rac ~55°C / —~
. A, "/: % ; (/. '\\) S
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7%
* - - Basmyx N_¥
Otnanna Bona pH~1

Cnuxka 8. - Illlema nocmpojerva moxkpoe nocmynka oocymnopasarsa oooamxom CaCOjz [4]

[IpennocTu cyBux amcopbepa Cy OJCYCTBO OTMAHHMX BOJa, HUCKU T'yOUIM €Hepruje y
OJTHOCY Ha MOKpE CHUCTEME U Mambd MHBECTHIMOHU TPOILIKOBH, jeJHOCTaBHUjE MPOjEKTOBAEKE U
ekcruioatanuja. Hemocranu ce ornenajy y Tome LITO je CIIOPEIHU POU3BOJ HEYNOTPEOIbHUB, TOK
je ueHa kopumheHor copOeHTa Beha y OJHOCY Ha KpeumaK KOjU ce KOPUCTH KOJ MOKPHUX
noctynaka. CyBu amcopOepu y4ecTByjy ca OokO 8% YKYIHHX IOCTpOjera 3a OJCYMIIOPaBame
IUMHUX TacoBa y cBery. Iloctymmu ca yOpusraBamem copOeHTa y JejIoBe KOTJIOBCKOT
MOCTPOjeha y TPUHIMIY Cy Mame e(UKacHH HEeTr0 MPETXOAHO HAaBEACHW MOKPH U CYBH
noctymiy. CreneH ofcyMIiopaBama Kol Bux je oko 50%. IIpema mecty yOpusraBama copOeHTa
paznukyjemo cienehe mocTymke:

e yOpusraBame cCOpOEHTa y KOHBEKTHBHH /IO TUMHOT KaHAaJa,

e yOpusraBame copOeHAT y TUMHHU KaHA U
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e yOpusraBame cOpOEHTa Y NPBY CEKIIHjy eNeKTpoduiITepa.
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Cnuxka 9. - Ilpuxaz moxosa y cysom cnpej ckpyoepy [4]
2.5.3.3 KomMOuHOBaHHM CyBM MOCTYIIH OICYMIIOPABaka JUMHHMX racoBa

[MocTynmum u3 oBe Tpyne MOCTyMaka 3a OACYMIIOpPaBamke AMMHHX IacoBa CE MOTY
TIOJICJIUTH y JIBE€ OCHOBHE T'PyTIC:
e LIFAC — enr. Lime Injection into the Furnace and Activation of Calcium ) u

e LIDC — enr. Limestone Injection with dry Scrubbing.

Ocuosuu npuHiunu LIFAC nmoctynka je ynyBaBame CHpalieHor copOeHTa HIIp. Kpeumhaka
y JIOXKUILITE U KaCHUj€ OBJIA)KUBaKkE AUMHOI raca y oce0HOM, aKTMBALlMOHOM PEAKTOPYy KOjH ce
yrpahyje kao oOuia3HM BOA IJaBHOI JUMHOr KaHana. Ciukom 10. je mpukas3aHa mema OBOT
noctynka. [loctynak je mpuMeHJbUB 3a CBE KOTJIOBE KOjH KOPHUCTE Yrajb WIH yJbe 3a JOXKEHE.
IMoctpojema LIFAC moctynka He 3ay3uMajy BEJIMKH POCTOP U Jlako ce jgorpalyjy y mocrojehe
KOTJIOBCKO IocTpojeme. CTeneH oJcyMrnopaBama AMMHUX acoBa OBUM IOCTYNKOM Kpehe ce 10
90%. berosa HajBeha mpeHOCT y OTHOCY HA OCTAJIE TIOCTYIIKE j€ MPUIAr0JbHBOCT PA3IMIUTUM
yCIOBHMA paja WM 3aXTeBHMa 3a emucHjy. OnTummsanyja mporeca Moryha je mozjemaBameM

KOJIMUMHE YAYBAHOI' KpCUbAKa Yy JIOXKHUIITE U IIPOMCHOM MCECTa yAyBaBamba Y 3aBHCHOCTHU O
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cazpkaja cymropa y KopurheHoM TopuBy, Kao M MOJCIIAaBAkeM KOJIMYMHE BOJEC yOpU3rane y
CEKIIM]y 3a OBJIAXKHBAKE AKTUBALIMOHOT PEaKTopa.

IIpotiec je momemen y naBe daze. Y mpBoj (asm cmpamenun kpeumak CaCO; ce
[THEYMaTCKMM CHCTEMOM TpPaHCIOPTyje 10 AyBaJbKM KpO3 KOje Ce€ yayBaBa Yy TOpHH €0
JIOKUIITA KOTNa Yy KoMme ce Temreparypa kpehe y maTepBany ox 1000 mo 1100°C, npu uemy
JI0JTa3u IO TPEHYTHOT TEPMHUUYKOT pas3iiarama KallujyM KapOoHata Ha xammujym okcun CaO u
yribeH auokcun CO,. leo SO, m nenokynan SOs; u3 quMmHOTr raca pearyjy ca CaO u o0pasyjy
kamujym cyngpar CaSOs koju 3ajemHo ca mpeoctanum SO, u nerehum memenom y crpyju
JMMHOT raca oJyla3d y IMMHM KaHaisl. [[pyra ¢asa mporeca je IpakTHUHO OJCYMIIOpaBame, Kao
MOCTyIaK TIOCJIE TIpoIleca caropeBama M OJBHja C€ Yy MOCEOHOM peakTopy Yy KOju ce€ Kpo3
nBoyuHe MiasHuLe yopusraBa Boja. l'ac 3a pacnpluuBame jé KOMIPHMOBAaHU BaszyX IpU
yeMy JAoJsia3u 0 Xjiahema TUMHOT raca, NpHONMKHO J0 Tauke poce, nperBapameM gena CaO
KOjU HUje XeMUjCKU pearoBao y kanujym xuapokcua Ca(OH), koju pearyje ca npeoctanum SO,
y IMMHOM Tacy npu 4emy ce cTBapa kamujyMm cynput CaSO; koju ce gambe okcuauie y CaSOy.
Kpajmu nmponsBoj peakimje je CyBH Mpax KOjH C€ JAaKO M3/Baja M3 JUMHOT Taca 3ajeJHO ca
nerehuM nenenoM y mnoctojeheM wiaM 1o noTpedu noBehaHOM eNeKTPOCTATUYKOM WIIH

Bpehactom dunrepy.

Y y Y06pusrasame
— <
BOZE
En.cr.
tunrep

Ka nenonuju

AKTHBaIHOHH
peakTop

Cunoc 3a
KPEUmHaK

Jloxwuimre

Cnuka 10. - lllema LIFAC nocmynxa oocymnopasarba OumMHux eacoga [4]

LIDC nocrynak je HacTao Kao mocieauiia naber passoja LIMB moctymnka, komOunyjyhu
TEXHOJIOTHje yOpu3raBama copOeHTa y JIokuITe u crpej ancopruyje. [llema mocrymka nata je
Cnukom 11. Kpeumaxk y mpaxy ce yayBaBa y A€JIOBE JOXKHIITA HA BUCOKO] TEMIEpaTypu Tako Ja
nonaszu 1o pasnarama CaCOs Ha CaO u CO,, mTo npeacTaBiba MpoIec KaluHagje. Y caMom
JIOXKHIITY ¥ KaCHHUje Ty’K TUMHOT KaHaia joias3u 1o peakuuje CaO un SOy, a HacTamm nponu3Boau

OuBajy OJIHEIICHHW 3ajeJHO Ca KPEeuyoM KOjH HHje XEMHjCKH pearoBao W Jietehum mememom 1o
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OJlBajada YeCTHUIIa TAC Ce M3/Bajajy W3 AUMHOr raca. M3aBojeHe UBpCTe YecTHIle Koje campike

Kped y Tpaxy KOju HUje XeMHjCKH pearoBao, JieTehu merneo u Matepujaid KOjH je y4ecTBOBaO y

peakuuju KOpHUCTEe ce 3a NMPHUIPEMY CYyCIIEH3Hje KOja ce 3aTHM paclplliaBa y CUTHE Kamlu y

NOCeOHOM cIIpe] arncopOepy MOCTaBBEHOM HENOCPEAHO HCIpe] o/Bajadya yectuua,puiarepa. ¥V

TOKY JJaOOpaTOPHjCKUX MCIUTHBAMba MOCTUTHYTH CY CTENEHH oJcymnopaBama oa 80 1o 90% u

BUIIIE KaJ1a je Kao O/Bajay YBPCTHX udecTHHa KopumheH Bpehactu ¢unrep. [IponsBox peaknuje

KOJ1 OBOI' CUCTEMA je CYBH Ipax Kao M KOJ| CyBHX CIIpej arncopbepa, anu ce Kao COpOEHT KOPUCTU

jehTHHHjH Kpeumhak, y OHOCY Ha TalIeH! Kped.

A 4

@unrep

A 4 A 4

JumMmak

3arpejau
Basgyxa
&
— g\ &
S §
a.
IMpujem n B
|| npumpema iy
Kpeumaka T Bona

A 4

Ha ogmarame
oTIaga

Cnuka 11. - lllema LIDC nocmynka o0cymnopagarna OUMHUX 2acosea [4]
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3. HON/b U3PAJIE CUCTEMA OACYMIIOPABAIbA

OCHOBHM LWJb M3IPA/ilb€ CUCTEMA 3a OJACYMIIOPAaBakE IUMHHX TacoBa j€ CMambeHe
eMHCHje CYMIOp IMOKCHIA W HCHO JOBoheme Ha MaKCHMAJHO J03BOJbEHE BPEIHOCTH
npomnucane nomahom u perynarusom EBponcke YHuje.

be3 003upa Ha 3Hayaj U TEXKUHY KOjH CY €BUACHTHHU, NPUMAPHU LIUJb TOKOM peasn3aluje
IpUIpeMa 3a U3paay jeIHOT OBAKBOT MOCTPOjeha HUjE aHAIN3a BEeroBe mpopuradmIHocTH, Beh
ce carJjieiaBa HBerosa JpyIITBeHa KOPUCHOCT KOja ce€ OrieAa Y 3Ha4ajHOM MoOOJbIIakby Koje ce
OYeKyje Ha IMoJbY YTHIIaja Ha KUBOTHY cpeauny. [lopen Tora, meroBa peanusamnuja omoryhasa
Harmpenak u pa3Boj qomahe uHIyCcTpHje 003UPOM J1a OJpa3yMeBa aHTaxoBame noMahux pupmu
Koje ce OaBe MPOM3BOJHKHOM OIpeMe, Kao M ¢GuUpMU Koje ce OaBe m3BohemeM rpal)eBHHCKHX
panmoBa.

ExoHOMCKa KOpPHCT KOja MPOHM3WIA3M U3 IOCTOjama jeTHOT OBAaKBOT CHCTEMa CE MOXKE
nocMatpatu Kpo3 cienehe enemente:

® 3aNONUBbaBaA pAJHUKA KOju he MpOW3BECTH, HM3TPAgUTH € YIPaBJHATH PaIOM
HIOCTPOjeHha 33 OACYMIIOPaBambe JUMHHIX IacoBa, a Koja MPEACTaBsba J0AaTHY KOPHCT Y
OJTHOCY Ha rope MOMEHYTY IPYIITBEHY KOPHCT,

® IMPEKTHa EKOHOMCKa KOPHCT Kao pe3yiaTaT MPOU3BOMKE M HCIOpPYKEe 3HadajHe
KOJIMYMHE ONpeMe O] CTpaHe JIOKAJTHUX Npou3Bohaya n

e pa3MaTpaHO NOCTPOjeHhe 3a OJCYMIIOpaBale IUMHUX TracoBa he Kao CHOpEIHU
NPOU3BOJl TPOU3BOIUTU THUIC KOMEPLHjAIOT KBAJIUTETa, CIPEMaH 3a HEIOCPEIHY
ynotpeOy, unjum he riacupameM Ha TPXKUIITE OUTH OCTBapeHa JojaTHa (UHAHCH]CKa

KOPHCT.

Kao mTo je Ha moderky Beh pedeHO OCHOBHHM IWJb W CBPXa M3TPAIHE jETHOT OBAKBOT
MOCTPOjeha MMa EKOJIOIIKY KOMITOHEHTY, Ia ce y TOM cMuciIy Moxe ucrtahm pax Hapomme
Ckynmtuae PemybOnmke CpbOuje y ckimomy eBpo uHTerpamuja PemyOmuke CpOuje. Jlana
14.10.2004. rogune ycBojeHa je Pezonmynuja o mpuctynamy EBporickoj Yuuju, xoja 3a Cpowujy,
Kao U 3a JIpyre eBpOIICKE 3eMJbe KOje Cy MM WIAHHMIEC WM TeXe Ja TO MOCTaHy, NpeACTaBiba
aTpaKTHBHY CpeIuHY 3a pa3Boj U MupHy Oynyhuoct. Kannenapuja 3a npukspydeme EBporickoj

VYuuju Penybnuke CpOuje m mpenctaBHUIM EBporickor mokpera OwWim Cy yKJbYYeHH y paj
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EBporickor kommTeTa 3a HHTErpanyje, ydecTByjyhm y QopMmupamy TEKCTa pe3oyluje.
3ajenunuku pan Brame m CxynmtuHe PemyOnuke CpOuje, Kao W TpeJCTaBHHUKA IMBHIIHOT
JpYyLITBa Ha MPUIIPEMU OBOT JOKYMEHTa IpejcTaBsba MPUMEpP YCIIEIIHE capabhe CBUX CTpaHa y
IpolLlecy €BPONCKMX MHTErpanuja, a Koja je HEONXOJHAa 3a OCTBapUBaHkE COLMjaHOI U
MOJUTHUYKOI KOHCEH3Yyca 10 MUTawky NpHKJbydewma EBpornckoj YHuju.

Y okrobpy 2005. rommue Esporcka Yamja je ca CpOujom 3amouerna pasroBope o
nortnucuBaky Crnopasyma o CTa0WIu3alMju U NPUIPYKHBaky, Kao JOKyMEHTa KOju
npeJcTaB/ba NPBU KOpaK Ka MpHKJbydYewy EBporickoj YHuju. HakoH kpaTkor mpekuga Koju je
ycnenno TokoMm 2006. roguHe, TOMEHYTH pa3rOBOPU CYy HACTaBJbEHHU Y Npyroj momoBuHU 2007.
TOJIMHE.

Kao xpyunu acnext Hammonanue ctpareruje npukipydema EBporickoj Yauju PemyOmmike
CpOwuje, nznare y jyny 2005. ronune, HaBoau ce yckinahuBame perynatuse PemyOmuke CpOuje
ca perynatuBoM EVY, mTo nmompasymeBa u 3aKOHE KOjU C€ OJHOCE Ha 3aLITUTY KUBOTHE CPEIIHE.
YcknahuBame 3akoHCcKe perynartuBe PemyOnunke CpOuje 3amo4eTo je HaKOH yCBajama 3aKoHa O
3alITUTH )XKUBOTHE cpenuHe PenyOimke CpOuje. Jeman o HajBaXKHUjUX CETMEHATa OBOT TIpolieca
OJTHOCH C€ Ha Mepe 3alTUTE KBAJUTETa Ba3Jlyxa IyTeM CMameha EMUCHja Ha CaMUM HW3BOpUMa
3aralema. Mmajyhu y Buay na yoensuBo HajBehn qompuHOC YKYITHUM eMHCHjaMa Jajy YIpaBo
TepMOeJIeKTpaHe, oueKyje ce na he npBu 3axTeBu EBporicke YHHje y pa3maTpaHoj o0nacTu OuTu
ycmepenu Ha objexte EIIC-a oBor tuma. Y Oynyhem mnepuony npuoputer he Outu npar
aKTUBHOCTHMA Ha CMambeHhy €eMHCHja CyMIIOPHUX OKCHAA U3 mocTojehux TepmoenekTpana, mro
HMMIUIEMEHTAIUj U TIOCTPOjeHha OBOT TUTA Jiaje TToceOaH 3Hauaj.

Bbe3 003upa Ha cBe MPETXOTHO PEUEHO, a IITO je BE3aHO 3a ycKiahuBame HAIIMOHAITHOT ca
3akoHO#aBcTBOM EBporicke ynuje, Beh mocrojehum 3aKOHOM O MHTETPHCAHOM CIpeYaBamy U
KOHTpoJiH 3arahema, wiaH 7., o0jaBibeHoM y Cu. rimacauky PC Op. 135/04, mpomucano je nma
orepaTepu UMajy obaBe3y J1a O HaJJIe)KHOT Teja JOOH]jy T3B. EKOJIOIIKY TO3BOITY 32 YIPaBIhabhe
UHCTaNalyjama u crpoBoheme oxpel)eHnx akTHBHOCTH. Y MOMEHYTO] 103BOJIM JE(PUHUCAHU CY U
YCIIOBH pajia MHCTAJIAIMja M CIPOBOhema akTUBHOCTH, Kao U 00aBe3e orepaTtepa, y 3aBUCHOCTH
OJ1 IPUPOJIe aKTUBHOCTHU U HUXOBOT yTHIIaja HA )KUBOTHY cpeauHy. Mel)y HaBeneHuM obaBezama
Cy ¥ OHE Be3aHE 3a OorpaHHuemke emucHja 3araljyjyhux marepuja 3a Koje je yTBpheHo na cy
€MHUTOBAHE U3 OBAKBUX MOCTPOjeHHA.

Ha ocHOBY cBHMX M3HETHX YHMHEHHIIA M YCJIOBA JaCHO je Ja je M3rpajma MOCTpojema 3a
OJICYMIIOpaBame€ racoBa, 4Hja jeé CBpXa IIOCTOjama CMamEme €MUCHja OKCHIa CyMIIopa,

HEeomnxoJiHa ¥ Hen30exHa 3a oOujame 103Boe 3a Oynyhu pan repmoenextpane ,,Kocromnamn b”.
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Tepmoenekrpana “Kocromanm b” ydectByje ca 9% y yKYmHO pacrojOKUBHM
eJIEKTpOeHEepreTckuM Kanauuteruma PenyOnuke CpbOuje, a HCTOBpEeMEHO TpejacTaBba U
HajBeher emuTepa cymnopHux okcuzaa. M3 Tor pasnora je 6MiI0 IIaHUPAHO J1a IPBO MOCTPOjEeHe
3a OJICYyMIIOpaBarme TUMHHX racoBa Oyne m3rpalheno Oamr Ha TepmoenekTpanu “Kocroman b”, a
OTOM peAoM Ha TepmoenekTpanaMma “Hukona Tecna b7, “Kocronan A” n “Hukona Tecna A”.
Kao mpBo moctpojeme y HU3Yy HCTUX, a Takohe W Kao mpBo oBor Tuma y CpOuju yormmure,
MOCTpPOjemhe 3a OJicyMIlopaBame TacoBa Ha TtepmoenekTpanu “Kocrtomam b” he cBakako
MOCTY)KHTH Kao MOJIENI TOCTPOjelbMMa OBOT THIIA 4Hja he W3rpagma TeK yCIeAuTH. Y TOM
CMHCITYy pa3MaTpaHO MOCTpOjeme Tpeba mocMaTpaTH Kao KJby4Hy KOMIOHeHTy [lnana 3amrute
XHUBOTHE cpeamnHe PemyOnmke CpOuje, anu u mEHE cTpareruje npukibydema EBporckoj YHuju
YOIIIITE ¥ KaJa je 3aIlITUTA KUBOTHE CPEMHE Y IHTAbY.

Tepmoenektpana “Koctomanm B” Ha romumimem HHBOY 00e30ehyje mpeko 15% ykymHO
MPOM3BE/ICHE EJICKTPUYHE EHEepruje y TepMoenekrpanama y Pemy6omumu CpOuju, ca mpocedyHOM
HCTIOpYKOM eHepruje Mpexku o mpeko 3.400 GWh ronumme. Tabenom 1. cy mpukazaHu Tl1aBHA
MoJalli BE3aHW 3a yAeO Npou3BoAme TepMmoenektpane “Kocrtomanm B’ y ykymHO] HeTo
Mpou3BOkH eHepruje u3 Tepmoenekrpana EIIC-a, kao u monpuHoc ykymauM emucujama COs.
Kao mnopehemwe, y Tabenum cy Takohe NpuKa3aHH W HOJAlM KOjU C€ OJHOCE Ha paj

tepmoenekTpane “Huxona Tecna A”.

Tabema 1. — VYmeo mnpomsBomme Tepmoenekrpane ‘“Kocromam b7 y ykynmHO) npom3Boamu

tepmoenexkTpana EIIC

TepmoesiekTpana | TepmoenekTpana
0s0k | OJI0K
jenuHuIa wKoctonan B” »Hukojga Teciaa A%
op.1 | op.2
-YKYIHO- -YKYIHO-
HPOCEYHO NMPOU3BEICHA
) GWh 1.756 | 1.691 3.447 8.622
€JICKTPUYHA EHEPrHja
YZA€0 Y HETO IPOU3BOABU
) % 7,9 7,6 15,5 38,7
eleKkTpuuHe eHepruje u3 TE
npoceyna emucucuja SO, t/god 51.55 | 49.47 100.815 112.794
npocevaH AOMPHUHOC
) % 13,9 13,4 27,3 30,5
ykynHuM eMucrjama SO,
cnerduuna emucuja SO, g/kWh 29,3 29,3 29,3 13,1
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[Mopen Tora mTO peanm3anyuja jeIHOT OBAKBOT IMPOjEKTa TMPEICTaBJba TPAJjHU TOTIPHHOC
NOCTYNKY HMIUIeMeHTanuje MmelyHaponHe perynatuBe y oOnactu cMamema emucuja COs,
nojaBuhe ce u edekTr Koje he n3rpaama MocTpojerna 3a 0JCyMIIOpaBamke TUMHUX racoBa UMaTH
Ha PErHOH y KOME Ce Hajla3u cama TepMoelieKTpana. Heku ox1 \uX Cy:

e 100oJbIIAKE CTaba KUBOTHE CPEJIMHE,
®  CMameme NMPEKOrPaHUMYHOT TPaHCIOpTa 3arahema Ha ITO Mawky Mepy U
® cMameme MOryhHOCTH MmojaBe 00JIeCTH peCIIMPaTOPHUX OpTraHa KOJi CTAHOBHUINTBA KOj€

HaceshaBa 00JIACT Y OKOJIMHHU TEPMOCIICKTPAHE.

Tepmoenekrpana “Koctomany B” ce cactoju om nBa Gioka, 610k Op. 1 m Gmox Op. 2,
nHcTanucane cHare mo 348,5 MW. brnokoBu cy mymrenn y pax 1988. m 1991. romumne.
[TpumapHO TOPHUBO KOje c€ KOPUCTH Y TEPMOCIIEKTPAHU je JIMTHUT ca MOBPIIMHCKOT Koma J[pMHO
KOjU ce Haja3u Ha yAajbeHocTH oA | km umcrouHOo of TepmoenekTpane. JIMTHUT Kao ropuBO
KapaKTepHIlle HUCKA TOIUIOTHA MON, PeJaTHBHO BHUCOK Cajp)Kaj BJare W Iemesna, Kao M yKynaH
cagpxkaj cymmopa ox oko 1,3%. VYV oxBupy mnocrtojehe TepMoeneKTpaHe Hajla3e ce u
enektpoduinTepu 4uja je (yHKIHMja KOHTpOJa eMucuje dectuna. Mmak, TepMoenekTpaHa He
CaipXKH MOCTPOjeHhe Koje OM OMOTryhuiio KOHTPOJIY Tj. CMambelkhe eMHUCH]ja CYMIIOp JTUOKCHA.
Kana y TepmoenexkTpaHu caropeBa NpHUMapHO FOpHBO, Beh MOMEHYTH JIMTHUT KOHLEHTpaluje
CO; y wmnasanMm racoBuma kpehy ce y omcery 5.000-7.000 mg/Nm3, ca CHerupUIHIM
emucHjama cymmnopa koje uzHoce oko 30 kg/MWh. HaBenene BpeqHOCTH yBEIIMKO MpeMallyjy
MaKCHUMAITHO JI03BOJbEHE BPEIHOCTH MPOMHCaHE Kako JoMahoM, Tako U 3aKOHCKOM pPETyJIaTHBOM
EBporicke YHuje.

Lusp m3rpagme MmMocTpojema 3a OJCYMIIOpaBamke IMMHUX TacoBa je KOHTPOJIA €MHUCHja
cyMmIop auokcuga u3z tepmoenekrpane “Kocroman b” Kpo3 mpuMeHy BIa)KHOT KPEUHaUKOT
noctynka. Ha taj Hauun he Outu ocurypaHo J1a oBa TEpMOEJIEKTpaHa EMHUTYje€ EMHCH]je CyMIIOp
IMOKCU/Ia y BPEIHOCTUMA KOjeé Cy HIDKE O] peryJaTuBoM EBporicke yHHje MaKCHMaiHO
N03BOJbeHUX. Ha Taj HaumH Om Omo omoryheH HecMeTaH pajJi OBE TepMOEIEKTpaHe M0 Kpaja
BECHOI pajHor Beka. [ImaHupaHo mocTpojeme 3a OACyMIIOpaBame AMMHHMX racoBa he y ceOu
UMIUIEMEHTUPATH Ha TPKULITY TPEHYTHO HAjOOJbe PAcIOIOKHBE TEXHMKE U TEXHOJIOTHje, Koje
Cy UCTOBPEMEHO aJIeKBaTHO IIPUMEHHBE Ha YCIOBE pajia U Mojioxkaj TepmoernekTpane “Kocrosnarg
b”. Tloctpojeme 3a oacymmopaBame racoBa he HUMaTH BHMCOK CTENEH IOY3JaHOCTH U

pacroyioKUBOCTH HAa CBUM HUBOMMA, y3 NMPUMEHY NPOjEKTHHUX pelllerma Koja he OUTH Ha HUBOY
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CaBpEMEHHX pelIea y OBOj OOJNIACTH, Y3 HCTOBPEMEHO CMAambECHhE BpPEMEHA M3TPAImbe U

OIICPATHUBHUX TPOIIKOBA, Ka0 U Ca HMXKXUM CTCIICHOM pHU3HKaA.
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4. TEXHUYKH OIINC

4.1 Onuc TeXHOJ0MIKOr nmpomeca oacymmnopasamba THMHHUX racoBa

TexHosnoruja ojcyMmmopaBama JAMMHHMX TracoBa BJIQXHHUM IIOCTYIKOM, Y3 Kopulheme
Kpeumaka Kao peareHca 1 T3B. BIaKHO TPETHUpPamE AUMHOI raca, peJCcTaB/ba y CBETy Hajuelhe
NPUMEHUBAHy TEXHUKY CMamema caapkaja cymmop auokcuaa (CO,) y AMMHUM racoBUMa
EMUTOBaHUM W3 TEPMOCHEPTeTCKUX TOCTpOjema ca KoTioBuMma cHara Behe omx 300 MW [2].
[TomeHnyTa TEXHOJOTHja C€ y CBETY MpHMEHYje AYyrd HHU3 TOAWHA, MITO CamMo M0 ceOu
MoJjpa3yMeBa KOHTHHYaJTHO Mobospmame mnepdopmancu mocTpojema. Crora ce MOCTymak
BJIQYKHOI' OJICYMIIOpaBama JMMHHUX racoBa cMaTpa KOMEpLHjaHO 3PEIOM TEXHOJIOTHjOM, LITO
npeJIcTaB/ba yCJIOB JIa Ce JaHac Ha TPXKUIITY MOKe HahM BeIHMKH Opoj MCropydriana moTpeoHe
ompeme. [TocMaTpaHO ca acrekTa TEXHOJOMIKOT MpOIeca, OJCYMIOpaBame NUMHHX TacoBa Ce
BpIIM TIOCTie TpeynmhaBama y eJIeKTPOPHITEPCKOM TIOCTPOjelhy, KOjHU M3 JUMHOT Taca
oJcTpamyje npamuny. OTnpameHn JMMHU rac yCMepaBa ce Ka BEHTWIATOPHMa JUMHOT raca u
OycTep BEeHTWJIATOPHMA, a TIOTOM U y arncopOepe y KojuMa ce OfBHja HEroBO NpeuulnhaBame.
Haxon npeunmrhaBama, IMMHH rac 3a70BOJbaBa MPONMCAHE BPETHOCTH Ka/Ia j€ eroB XeMHU)CKU
cacTaB y MUTamwy, LITO je I0BOJbaH yCJIOB Jia MpednItheHy JUMHHU Tac Kpo3 JUMIbaK IOCTPOjeHmha
Oyne ucnymreH y atmocgepy. [IpeunmthaBame AUMHOT Taca ce BPIIM Y KOHTAKTY TUMHOT raca
ca CyCIIeH3H1jOM Kpeumaka, KOju ce OfIBHja y arcopOepy CUCTEMa 3a OACYMIIOPABALE.

Crpyjame TUMHOT raca M cycleH3uje y ancopoepy je CyNnpOTHOCMEpHO: rac ce yBOIH Y
aricopOep y I0meM Jely U CTpYju Harope, fojiazehu y KOHTAaKT ca paclplIeHOM CYCIEH3UjOM
Kpeumaka, Koja IaJla HaHWXe ca HEKOJMKO HMBOA 3a paclpllirBame. bpoj HUBOa pacmpIiuinBama
3aBUCH OJ 3axTeBaHE C(PUKACHOCTH OJCYMIIOpaBama, Kao W 3aJaTor OICera YJIa3HUX
KOHLIEHTpanuja cymnop auokcuzpa. CycneHsuja Koja LUpPKynuiie Yy ancopbepy ce
PEeIMPKYIAMOHUM ITyMIlaMa yCMepaBa y MIIA3HUIIE 3a PacIpIINBame CycleH3uje, pacnopehene
Ha KOH30JIHUM HOCadmMma y amncopOepy, I/ie ce pachpiryje a0 (UHUX KalubWla M JTOBOAH Y
paBHOMEpaH KOHTAKT ca CTPyjoM auMHor raca. Kamsuiie cycnensuje amncop0Oyjy CO, U3 AuMHOT
raca myreM peakimje koja ce onsuja m3amehy CO, m pearenca Tj. copOeHTa W3 CyCIICH3Hje
kpeumaka. Xnopoogouuk (HCI), koju ce Hanazu y numHOM racy, Takohe 6uBa arncopOoBaH u

HEeyTpaln3oBaH pearyjyhm ca xpedmakom, 4nMe OuBajy (pOpMHpaHE pacTBOPJEHUBE COJIH, IITO
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JOBOIM IO aKyMyJalije joHa XJIOpHIa y TpoLecHOj cycrneHsuju. [Ipeunmrhenn mumHM Tac
Npoja3u Kpo3 eIMMHUHATOP Kanu Kako OM ce W3 mera YKIOHWIE KallJbHIE BOJE Mpe yjacka y
nuMmbak. Kako ce mo ymacky y amcopOep AMMHM rac Harjio XJaJu y KOHTakTy ca BOJIOM,
onpehena konmmumHa BOZAE HMclapaBa TaKo Ja je AMMHM rac Ha u3nasy u3 ancopbepa 3acuheH

Bnarom. Temmneparypa AUMHOT raca Ha U3ia3y u3 ancopodepa kpehe ce y nuarepany 64-66°C.

4.2 Xemujcke peakuuje TOKOM Mpoieca 0JcyMIOpaBama TUMHUX TacoBa

VY BIaXHOM KpEUmaK/THIIC MOCTYNKY OJCYMIIOpaBama JUMHHX racoBa OJ[BHja CE€ cepHja
CIIO)KEHHX M KOHTPOJIMCAHMX peaKluja Koje ce OABHjajy Yy TacHOj, T€YHOj W 4YBpCTO] (azm y
HEKOJIMKO KOpaKa: arcopIlyja, HeyTpalu3aluja, OKCHIAIja U TaOKemhe. YKYyIHA jeJHaYnHA
KOja TpUKa3yje OCMaTpaHu MpPOIIeC y HEeNUHH, /1aje TPUKa3 OCHOBHUX MaTepHja KOje Y4eCTBY]y

y MOCTYTIKY ¥ U3 Bera Pe3yJTyjy | TJIACH:
CaCO3+S0O,+2H,0+1/20, — CaS04*2H,0+CO,

[IpBu KOpak y HOCTYNKY OJCTpamMBamba CyMIOpP-AMOKCHAA M3 JMMHOI raca je Herona
arcopIyja o CTpaHe ancopIiuoHe cycnensuje. Kaga jeqHom nocme y CycneH3ujy, CyMIIop-
JIMOKCHI pou3BoU cyiaduane u oucyndunne jone. [Ipuponnu pe3ynTar mporeca ancopriimje
cymmop-auokcuaa je mosehame KoHIEHTpamuje joHa BomoHmka (H+) wmmm cmameme pH

BPEIHOCTH CyCIIeH3Hje, y CKIIaay ca cieehuM XeMHjCKUM peakiyjama:

SOz(gas)+H20 Aand H2S03
H>SO; < HSO{"'HJr
HSO; < H+S03>

[IperxogHO HaBeleHE jeJHAYMHE PABHOTEKHOT CTama jacCHO TMOKa3dyjy aa Hucka pH
BpPEIHOCT (BUCOKAa KOHIIEHTpAllMja BOJOHUYHHMX jOHA) yTHUE Ha cMameme amcopriuje COs.
Heyrpanuzanmja, koja he y HacraBky OWTH jaeTajbHUje oOjanimeHa, 300T Tora MpeacTaBba
KJbYYHH JI€O BIIQXKHOT MOCTYIIKA OJICYMIIOpaBama JMMHUX racosa. [Ipouec ancopmimje CO; xoju
ce onBuja y amncopbepy je mpocec mpeBolema racopuror CO, y Teuny ¢azy. McroBpemeno ca
onsujameM ancopruuje CO, 1monasw M 10 amncopluyje XaloreHWaa, y TMpBOM peay
xJ0poBogoHrKa. Caapikaj XJI0pOBOJIOHUKA Y TUMHOM Tacy 3aBHCH OJ1 CaJipKaja XJIopa y TOPUBY.

I'maBHa pekanyja ce MOXe MPHUKa3aTu ciiegaehoM jeTHaYnHOM:
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CaCO;3+2HCl < Ca*"+2CI+CO,+H,0

Peakuuja HeyTpanusauuje y BIa)KHOM IOCTYNKY OJCYMIIOpaBama JTUMHUX IacoBa MOXKe

M0jeTHOCTaBJLEHO OUTH MpUKa3aHa cienehoM jeJHaYnHOM:
H'+OH — H,0

, rne je H+ mpomykr ancopmimje kucenor raca, a OH— mpomykt peakuuje pacTBapama
Kpeumaka. CeKyHIapHOM PeaKI{joM arncopIje y peakiunoHoM Oa3eHy ancopbepa ox cyiaduna

u oucyndumga nooujajy ce cyndaru:

HSO3+1/205,q) — SO +H"
SO3*+1/2053q — SO

Jlo mpuKka3aHe peakuuje OKCHIauuje Moke IohM NPUPOJHHMM IIyTeM, Kao MOCeauna
NPUCYCTBAa KHCEOHHKA y JAMHOM Tacy, ald MoXe OWTH H3a3BaHa W KOHTAaKTOM ca
KOMITPUMOBAHHM Ba3JlyXOM y CYCHECH3UjU PEakLMOHOT Oa3eHa ancopoepa.

Cyndatnau joHH y CyclieH3UjH cjeumbaBahie ce ca jOHMMa KallujyMa U TAI0XKHUTH Y BUAY
dbopmupanor runca (kanujym cyndat auxuapat). Ha civyan nauwn, cyndugHau jonu he ce
CjeqMIbaBaTH Ca jOHMMa KalMjyMa M TAJIOXKHUTH Kao Kaauujym cyndut xemuxuapar. Moicku
yneo Kanmujym cyndar muxuaparta y YKYIHO] KOJWYMHU KalUjyM cyndar AuXuapara u
Kanmuujym cyndun xemuxuapata AeQUHHCAH je Kao CTENeH OKCHJAlfje Yy CHUCTEMY

oACyMIIOpaBHa JUMHHUX raCcoBa.

Ca”"+S04”+2H,0q) — CaS04*2H,0y)
Ca*"+S0,”+1/2H,0(aq) — CaS03*1/2H,0

Peakuuje mprkasane y cBakoM rope HaBeJCHOM KOpaky Ipoleca MOTy OUTH TrpymnHcaHe y
TPH OMILTE KAaTeropHje, y CKJIay ca arperaTHUM CTalbuMa Koja ce y BbHUMa I10jaBjbyjy: peakiyje
rac-Te4Ho, peaklyje TeYHO-TEYHO W peaKiHje TeYHO-4BpCTO. CTENEeH OACTpamUBama CyMIIOp-
JMOKCHU/Aa Y TPOLECy OJICYMIIOpaBamba MOXKe C€ KOHTPOJIIMCATH WM OUTH OTpaHUYEH CTENEHOM

0JIBHjama OMJIO KOje O] MPETXOHO MPUKa3aHUX PEaKIlnja.
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4.3 IlpojexkTHM mapaMeTpPH MOCTPOjera 32 OACYMINIOPaBamk-€ TMMHHUX racoBa

[TapameTpu Ha OoCHOBY Kojux he OMTH CHPOBEACHO MPOjEKTOBamkE 0JI0KOBA MOCTpOjermha 3a
OJICYyMIIOpaBame OJJHOCE CE Ha JMMHE TacoBE Ha yJa3y W M3Ja3y U3 MOCTPOjera, Kao U Ha HyC-
npousBon Tj. runc. [loMmeHyTn nmapamerpu cy npukasanu Tabenom 2. Koja mpHKasyje NpojeKTHE
napameTpe yJaa3HoOT IUMHOT Taca mo 010ky u TabGemom 3. koja mpuKasyje MpojeKTHE mapaMeTpe

H3JIa3HOI' AMMHOT raca 1o 6HOKy.

TaGemna 2. — [IpojekTHN MapaMeTpH yIa3HOT JUMHOT Taca 1o OJIOKY

NMPOIeCHHN TapaMeTpH jenmHMIA 010k b1/b2
TeMIiepaTypa JUMHOT raca °C 175
npotok aumHor raca (STP, cysu rac) m’/h 1.469.000
npotok aumHor raca (STP, BmaxHu rac) m’/h 1.830.530
npoTok auMHoOr raca (peannu 170°C) m’/h 2.970.000
H,O (STP, Bnaxxna 6a3a, KHCEOHUK) 3anpeMuHCKU %o 19,75

O, (STP, cyBu rac) 3aMpeMHUHCKH %o 8,0
CO; (STP, cysu rac) 3aMpeMHUHCKH %o 11,46
koHneHrpamuja SO, (STP, cysu rac, 6% O;) mg/Nm® 7.661
koHueHTpauja nenena (STP, cysu rac, 6% O,) mg/Nm’ 50
koHueHTpamuja SO; (STP, cysu rac, 6% O,) mg/Nm’ 50
konuenTpammja HCI (STP, cysu rac, 6% O,) mg/Nm’ 50
xoHuentpamuja HF (STP, cysu rac, 6% O,) mg/Nm3 50
TaGemna 3. — [IpojeKTHN MapaMeTpH U3Ta3HOT JUMHOT raca mo OJIoKy

NMPOLECHH MapaMeTpu jenuHuIA 010k b1/b2
koHueHTpamuja SO, (STP, cysu rac, 6% O) mg/Nm’ <200
koHneHTpanuja nenena (STP, cysu rac, 6% O,) mg/Nm’ <30
KOHIICHTpAIMja KalJbUIIa Y IUMHOM Tacy Ha mg/Nm’ 75
U3J1a3y U3 eIMMUHATOPA KaIubUIa

TeMIlepaTypa AUMHOT raca Ha yja3zy y AUMIbaK °C ~66.2

Kao pesynrar peakuuje JMMHUX TacoBa U CyCIIeH3Hje Kpeumbaka (popMupa ce KalmujyM cyadur,
KOjM Kao TEXXH TaJia Ha JTHO PEaKIMOHOr 0a3eHa, KOjH je CMEIITeH y JOWkeM Jely arcopoepa.

Jleo cycrieH3Hje OJCTpamyje ce M3 Mpoleca y MUJbY YKIamama HArOMIJIAHOT THIICA KOjU Ce
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OJIBOJIM Ha TIPOLIEC IPUMAapHOT yrymhema 1 3aTUM Ha CUCTEM BakyyM (uiirepa, paau gooujama
CYBOT THIICa, KOjU C€ UCTIOpYyUYje Ha TP>KULITE WK ce OTIIpeMa Ha JIeNoHH]jy rumca. Tabenama 4.
u 5. cy IpuKa3aHe OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE TUIIca U3 Mpoleca 0JCyMIIOPaBamka U re0TeXHUUKE

0COOMHE THIICA TTOCIe JABOCTCIICHOI OABOAbaBamba.

Tabena 4. — OcHOBHE KapaKTEPUCTUKE TUIICa

kapakTepucTuka/mapamerap | CaSO4x2H,0 wiu rumnc
dso 3555 um

dos 100 — 185 pm

dss 60 — 90 pm
cnenupuIHa TyCTHHA 2,3-2,6 t/m’
HaCHITHA Maca 0,7 - 1,0 t/m’
3aIpeMHUHCKA Maca 0,9 1,2 t/m’

TabGena 5. — 'eoTexHUUKE OCOOMHE TUIICA TOCIIE

JABOCTCIICHOI OABOAKaBamka

kapakTepuctuka/mapamerap | CaSO4x2H,0 niau rumnc
BOJIOTIPOITYCHOCT 1,0x10* = 1,0x10° cm/s
mpuTHcHa uBpcToha 0,2 -0,4 MPa
KOXxe3uja 0-0,06 MPa
YHYTpallkbHU Yyrao Tpemwa 32-42°

yrao HacuIama 38—46°
IUIACTUYHOCT 0

OCHOBHH TIPOjeKTHH OMJIAHCHU ITapaMeTpy Tpolieca OACyMIIopaBama Mpruka3anu cy Tabemom 6.

TaGena 6. — OCHOBHH IIPOjeKTHN OMIIAHCHU MapaMeTPH TPOoIeca 0JICyMIOpaBama

NPOIECHU apaMeTpH jeAMHUIA | BeJIMYNHA
YKJIOHECHU CYMIIOP-IHOKCHT t/h 10.960
MOTPOIIHA MPOLECHE BOAE m’/h max 144.4
MOTPOIIHA KpeUmhaKa t/dan max 432
CyCIIeH3Hja THIICa Ha u3nasy u3 arncopbepa

(3120% KoJHueHTpam/Ije quZTe MaTepII)/Ijef m/h 1350
HOBpaTHA BOJA U3 XUIPOLMKOOHA CYyCIIEH3H]je TUIca 3

(~4% KoHLEHTpalje UBpCTe MaTepuje) m'/h 950
KOJIMYMHA CYCIICH3Hje THUIICa m’/h ~47.8
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(~50% koHIEHTpaIHje YBPCTE MaTepHje

KonnuuHa rurnca (Bnara g0 10%) t/h ~29,3
KOJIMYMHA OTHaJHMX BOJA m’/h ~7
KOHIICHTpAaIMja XJIOpHIa y CyBOM THIICY ppm 335
KOHIICHTpAIMja XJIOPUIa Y OTIaHO] BOIU ppm 8.000

4.4 Kondurypanmuja mocrpojema 3a oacyMnopaBame TUMHHAX racoBa

[TocTpojeme 3a oncyMIopaBame JUMHHUX racoBa MPe/CcTaB/ba KOMILIEKCAH CUCTEM KOjH ce
cacToju o cienehnx mogcucrema:

e cucreMm arcopOepa,

®  CHCTEM JIUMHOI raca,

®  CHCTEM 3a IPUjeM U CKIAMIITEHhE KPeumhaka,

e cucTeMa 3a MPUIIPEMy KpeumadKe CyCIieH3H]je, yKIbydyjyhu:
®  CHCTEM 3a IIPUIPEMY KpeumhayKe CyCIeH3Uje 1
®  CHCTEM 3a JIONIPEMY U CKJIAJUIITEHE KPeUmhauKe CyCIIeH3H]e.

®  CHCTEM 3a OJIBO/IHhaBahC CYCIICH3H]je THIICa,

®  CHCTEMH JIpeHaxe,

e qmoMmohHHM cHCTEeMH (CHCTEM TEXHOJIOUIKE BOJE, CHCTEM 3a Halajambe eNeKTPUIHOM
€HEeprujoM, CUCTEM YIpaBJbarba, CUCTEM KOMIPHUMOBAHOT Ba3ayXa, TEPMOTEXHUYKE U
XHJIPOTEXHUYKE WHCTATAIH]je) U

L4 CHUCTEM 3a TPAHCIOPT U o4JIaramkEe rurca.

4.4.1 CucreM THMHOT raca

JlMMHU Tac je MpOoAyKT caropeBama rOpHBa M IMPEICTaBJha CMEIIy racoBa W TO Ba3lyxa,
CYMIIOpPHHX, a30THUX U YIJbEHUX OKCHIA, (pryopuaa u xiopuaa. BbuxoBa KOHIIEHTpaIMja 3aBUCH
Ol KapaKTepHCTHKa caMOI' TOpuBa Tj. yIjba y OBOM Cllyyajy M Ipoleca caropeBama. Ocum
racoBUTE KOMIIOHEHTE, IMUMHHU Tac CaapKH M YBPCTE€ YECTUIIC MHUHEPATHUX KOMIIOHEHTH Y
ropuBy y obuuky nemnena. CyMIopHH OKCHAM HAcTajy y MpOLECy caropeBama Kaja J0Ja3u 10
OKCHJallMje CyMIOpa MPUCYTHOT y ropuBy M (opmupama cymmnop auokcuga CO, u cymmop

Tpuokcuna CO;, mpu uemy Buiie o 97% cyMIOpHUX OKCUAA y TUMHOM racy 4uHu CO;.
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O6a Omoka TtepmoenekTtpane “Kocromary B’ wmmajy mocebaH cucTeM IUMHOT Taca.
EnemenTu xoju ra caunmanajy cy:
e QycTep BEHTHJIATOP, KOjU CE Hajla3| Ipe yja3a JUMHOT racay arncopoep u
e CHuCTEM KaHajla CHCTEMa JWMHOI raca KOjU C€ CacTOju OJl M3JIa3HOT KaHaja W3
BEHTWJIATOpA JUMHOTI raca KOju BOAM J0 OycTep BEHTWIATOpa, KaHala KOjU craja
OycTep BEeHTUJIATOP U ancopOep, kaHan u3mely ancopOepa u HOBOT JTUMHbaKa, Kao u by-

pass KaHaJl.

Bycrep BeHTHIaTOp Cce HailaszW HCIpen arncopdepa M CBOjOM aKTHBHOUINY AMMHOM Tacy
Jaje noTpebHy Op3HHY, KOja y yCJIOBMMAa MAaKCHUMAJIHOT TPajHOT KanalUTeTa KOTJa H3HOCH OKO
17 m/s. Tommu qUMHUM Tac W3 KOTJIA yiIa3u y ancopOep u3a Oycrep BeHTHiIaTopa. 3axBasbyjyhu
CHEPrUju KOjy TMoCcelyje HAKOH M3Jlacka u3 OycTep BEHTHIIATOpa, JUMHU Trac ce kpehe Hapwuiie
KpO3 CJI0j pacIpiInBaya, a Kao MOCIEIUIIa Tora XJIaau ce 10 Temmneparype 3acuhema. Kpeuna
cycnensuja y amcopbepy amcopdyje CO, u3 aumHor raca. Tako mpeuynmheHH ITUMHH Tac ce
UCHyIITa y aTMoc(epy Kpo3 HOBH AMMEaK. Y CHUCTEMY JMMHOI Taca IOCTaBjba C€ CHUCTEM
KJIAITHU Y TWJby oMoryhaBama HOPMAJHOT paja CHCTeMa 3a HBHXOBO ojacymIiopaBame. [lopen
OB€, CHUCTEM KJIalIHU UMa U pYHKIHjy npebanrBama NpoTOKa JUMHUX racoBa Ha by-pass kaHan y
cllydajy BaHpeJHHX cuTyanuja. KiamHe ce Hamase Ha yiasy W uW3jiasy W3 KaHaia, Kao M Ha yna3y
y by-pass kanan. Pexxum pajga cucrema KIalHU je€ TakaB Ja Cy TOKOM HOpPMajHOT paja
MOCTpOjeha KJIAIHE Ha yja3zy M M3Jla3y U3 JUMHOI KaHaja OTBOPEHE, JAOK Cy NpH BaHPEAHUM
ycJ0BUMa pajia OBe KJIAIHE 3aTBOPEHE, a JUMHHU rac ce rnpeycMmepana Ha by-pass KaHall U PEKo
IMMIbaka HCIymTa JupekTHo y atmocdepy. Ilonoxka) nummaxa onpeheH je y ckiagy ca
(YHKIMOHAIHUM W TEXHOJIOIIKHM 3aXTeBUMa cucTeMa y nenoctu. [IpensuheHo je ma cacraBHU
JIeNIOBU AMMHbaKa Oyly CIoJballllbi apMUPAHOOETOHCKH IUTAINT BUCHHE 177 m U [Be yHyTpallbe
YeIrMyHe JAUMOBOJIHE II€BH, KOje Cy 3a 3 m BuiIe of Iuiamra Tj. Bucuue cy 180 m. M3ma3 u3
cBakor arcopbepa je Be3aH 3a jenHy IeB. ApMHUPaHOOSTOHCKH IUIAINT JUMIbaKa je Y OCHOBH
KPYXHOI 00JIMKa MPOMEHJBUBOT IIPEYHUKA KOjU C€ CMamyje ca BUCHHOM, Ila TaKO Yy MOAHOX]Y
u3Hocu 25 m, a Ha Bpxy 17,5 m. Yennune nieBu cy npeynuka 6,7 m u y muiby obe3behuBama

KPYTOCTH M CTAOMITHOCTH TUMIbaKa CIIOjeHE Cy ca IUIAITOM JUMEbaKa.
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4.4.2 CucreM 3a IpHjeM U CKJIATUIITEHE KPeYmhaKa

4.4.2.1 [dompeMa M CKJIAJMIITEHE KPeUHaKa

TpancnopT kpeumaka 10 TepmoenekTpane “Kocronan b~ ce Bpmu kaMuoHuma, ¢ TUM IITO
je mpojekToM mnpeaBuheHa W MOTyhHOCT gompemMe Kpedmaka Kele3HHIoM. [Ipojekrom je
npenBul)eHa U3rpajmba CKIAAHINTa Kpeumhaka Ty>kuHe 75 m, mmpuHe 26 m u BucuHe 9 m, Koje
Ou OWI0 CMEIITEHO y ONM3WHU TOCTPOjera 3a MPUIIPEeMy Kpeumadke cycrensuje. Ckiaanuire
Ou Omno 3umaHo on apMupaHor OeroHa a0 BUcHHE o | m, a ox BucuHE 4,5 M 3aTBOPEHO
JETHOCTPYKHM TaacaTWM JIMMOM M HAACTPEIIHHIOM OJ jeJHOCTPYKOT UYEIUYHOT TalacacTor
muma. [Ipensuljenu kanamuteT ckiaamumra je 5.040 ToHa, MTO je JOBOJHHO 3a CEIMOJHECBHU Paj

o06a 6moka. Kpeumak ce qompemMa y rpanyiama BearmduHe 10 19 mm.

4.4.2.2 TpaHcHOPT KpeuymwaKa o CKJIAAMIITA 10 CHI0Cca

N3 cknaaumita Koje je HaA3eMHe KOHQUrypaluje, Kpeumak ce yToBapuBaueM JoIpeMa 10
MOJ3€MHUX MCTOBapHMX OyHkepa. M3 mcToBapHHX OyHKepa Kpeumak Maja Ha BHOpaluoHe
J07laBaye, KOjU YCUTHaBajy AONPEMJbEHU KpEdmakK, YuMe je oMoryheHo ojBajamba MeTana U3
NPUCTUIVIOT Kpedmaka, MoMohy MarHeTHUX OJBajaya KOjU c€ Haja3e H3HaJ BUOpAIMOHHMX
noxaBada. CBaku BHOpalMOHM J0/aBad ycMepaBa MaTepHjaj Ha mpumangajyhum emeBaTop Koju
KopulaMa MOJMKE Kpeumak A0 BpXa cuiloca Kpeumaka. EneBaropu ce Hamase y3 CHIIOC
Kpeumaka U IOTIYHO cy 3aTBOpeHu. CHitoc Kpedmaka nMa e(eKTHBHY 3anpeMuny o1 ~2200 m’
W JIBa W3Ja3Ha OTBOpAa Kpo3 KOje MaTepujai y oapeheHMM KommumHaMa Ipenia3d Ha TpakacTe
noxasade. OBH Tof1aBaun Cy (pEKBEHTHO PETYJIMCAaHU YnMe ce oMoryhaBa go3upame Kpedmaka
y omcery 0-38 t/h. CBaku TpakacTH J0/JaBad OICIY)Kyje TO jelaH MIIMH 33 BIQXXHO MJICBEHE

KpCUmakKa.

4.4.2.3 CucreMm 3a oanpaminBame

Kao mocneauna npucyctBa cUTHUX (pakiMja y MacH MPUCHENOr Kpeumaka, Yy OKBHPY
cucTeMa 3a MpHUXBAaT, TPAHCIOPT M MAHUIYJIALHK]y KpeumhakoM MOXKE JOhM A0 3ampallinBamba
OKOJIHOT paJHOr mpocropa. Paau enumuHanuje MOryhHOCTH HacTaHKa OBE I10jaBE OJHOCHO

cy30ujama npamvHe npeasuhenu cy cienehu cuctemu 3a oTHpalivBame:
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® CHCTEM 3a OTIpAlIMBakbEe HCTOBAPHUX OyHKEpa, KOjU TO/Apa3yMeBa IIOCTOjambe JBa
¢wmirepa xoju he KynuTu cBy NMpammiHy Koja HaCTaHE TPU UCIYIITamby Kpedmbaka Kpo3
uctoBapHe OyHKepe; 0Baj CyBH CHCTEM TOCEIyje U M3TyBHE BEHTHIATOPE U

e CHCTEM 3a OTNpAIIUBAaEkE CHIOCA, HM3BEICH KAao CYBH CHCTEM OTHpallhBama ca
BpehacTuM ¢QunrepoM cMEmTEHMM Ha CaMOM CHJIOCY; CBpXa OBOT OTIpAlIMBaya je

CaKyIlJbame MpalIHe Koja €01 Y yIa3HOM JIelly cuiloca.

[lpamkacre Marepuje mNpuKymbeHe y BpehacTom Quirepy ce KaHaloOM Ha MeCTY
MPeTOBapa, JIeIOBAHEM IPABHTAIM]E OJBOJIC y €JEBATOP, KOjH j€ TMOTIYHO 3aTBOPEH H Jajbe Y
JHEBHH CHJIOC 3a Kpeumak. [Ipamkacre maTepuje npukyibeHe y Bpehactom ¢uirepy Ha cuiiocy
onsone ce y cwioc. OTnpamieHn Ba3ayX ce MoMohy BeHTHJIAaTopa, KOjU C€ Hajlla3e Ha CBAKOM

bunTpy eMuTyje y Ba3ayx.
4.4.3 CucreMm 3a IpUNpeMy cycleH3Hje KpedmbadKe

Cucrtem 3a mpumnpemMy Kpedmbadke CYCIEH3Hje je TaKO IMPOjeKTOBaH Jla CBOjUM PalioM
orcnyxyje 06a 6ioka Tepmoenekrpate “Kocrtonar b”. Bberosu cactaBau enemMeHTH cy:

e CHUCTEM 3a UCTOBAp M CKIAJUIITEHE KpeulmhaKka cacTaB/bEH O]l JBa TpaHCIOpPTepa, /Ba
BUOpalMoHa Jo03epa, /1Ba €JeBaTopa M jEJHOT THEBHOT CHJIOCA Ca CHUCTEMOM 3a
OTIIpalINBabE,

e /1Ba MJIMHA ca KyIjlaMa 32 MOKpPO MJIEBEH-E U JBa LIMPKYJallMOHA pe3epBoapa HaMEHhEeHa
CKJIaIUIITEHY CYyCIIeH3H]e,

e  /1Ba XMJPOLMKIIOHA, 10 je/laH 3a CBaKM MIIMH Yy KOjUMa Ce U3/[Baja CyClleH3Hja Kpeumbaka
JKeJbEeHE TpaHyJalHje YECTHUIIA, TOK Ce TaJor Bpaha y MIIMH Ha TOHOBHO MJICBEHE U

e CHCTEM 3a CKIQJMIITCHE W OTIpEeMy CYCIeH3Hje, KOoju umHe mydep pesepoap
CyCIIEH3Mj€ Kpeumaka, IMyMIe 3a TPaHCIOPT CyCIIeH3HUje, TPAaHCIOPTHH LEBOBOAU U

pe3epBoap CycleH3uje Kpeumaka.

JpoOsbeHn Kpeumak rpanyianuje A0 19 mm, kaMMOHOM ce TPaHCIOPTYje A0 MPUPYIHOT
CKJIaJMINTa OJaKie OarepoM OMBa MCTOBapaH y moja3eMHH TpaHcmoprep. [lomohy BuOparmoHor
J03epa W eNeBaTopa Kpeumak ce yoailyje y IHEBHH CHIIOC. 3ampeMuHa cuiioca je 2.232 m’.
KonmuuHa kpedmaka cMEITeHa y CHIIOC je JOBOJbHA 3a paj oba ancopbepa y nepuoay ox 72 h.

Ha nny cunoca ce Hamase /JBe KOHYCHE KOpIe, a Ha BpPXy JIBa OTIIpamInBada KOjH pajae Ha
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npuHImy BuOpanuonor Bpehacror ¢wmirepa. Ha Taj HauMH ce cMmamyje eMHUCHja YEeCTHIA Y
atMoc¢epy. Kpeumak ce u3 queBHOTr cuitoca momohy Buceher TpakacTor Tpancnoprepa NpeHocH
70 MJIMHA Cca BIaXHUM Kyriama. [IpojekTom cy mpensubeHa aBa KyriiMuyHa MIIMHA, KalanuTeTa
mo 29 t/h, on xojux jeman pamu Oe3 Mpekuaa, a IpPYrH ca mOpekuauma. MIMHOBU Cy Tako
JMMEH3MOHUCAHU Ja yKyIlaH KarmauuteT oba MinHa obe36ehyje mueseme oko 150% kpeumaka
moTpeOHOT 3a TPEeTMaH TUMHOT raca u3 oba OJloKa MpH NPOjeKTHHM ycioBuMa. Ha ocHOBY
KojnuuuHe o00e30eheHor Kpeumaka jacHO je Ja je MpOojeKToM MpeaBul)eH HOpManaH paj
MOCTPOjeha 3a OJCYMIIOpaBamke IUMHHUX racoBa W IpPH 3acTOjy Ha MimHOBHMA. CycreH3uja
Kpeumaka Mpou3Be/IeHa y KYTNIMYHOM MIIMHY OIBOJH CE 3ajeIHO Ca BOJOM 3a pa30iIaXHBambe
(cepBucHa Bojia) y 0a3eH CyCIIeH3Hje KpeUmhaka 3a MIICBCHC ONPEeMJbCH Melllaunma. HakoH Tora,
KopumhemeM IyMITH, CyclieH3Wja Kpedmaka OMBa TPAaHCIOPTOBaHA Ka MIIMHCKOM CHCTEMY 3a
KIIaCHpame.

VY OKBHpPY CBaKor MJIMHA MOCTOjH XHUIPOUHMKIIOH 32 KJIACHUpPAme Y KOjH ce MmoMohy mymmu
JOBOJM CYyCIICH3HMja Kpedmaka W3 MIMHCKOr pe3epBoapa. CucTeM 3a Kiacupame pasziBaja
Kpeumak Ha M3J1a3y U3 MIIMHA Ha JBe (paKIrjcKe TPYIIE: jeJHy KOoja CaJpiKu YeCTHUIIEC 3aXTeBaHE
BEJIMUYMHE M JpYyry ca 4YecTHlama jAuMeH3uja BehuMm ox 3axTeBaHux. YecTHie 3axTeBaHe
BEJIMUMHE Cy CIPEeMHE 3a Kopulnheme y Mpolecy W JIeNOoBameM IpaBUTalMje OUBajy OJBeICHE
no mydep pesepBoapa CycleH3Hje Kpedmaka ca Memiaynma. llpeocrane uectune Behux
TUMeH3Mja OuBajy BpaheHe y KyTrJMYHM MIIMH, Kako OM HHXOBa BEIMYMHA OWIIa CBEJeHAa Ha
3axteBany. [IpojexTom je mpenBubeH jeman mydep pesepBoap 3a MPUBPEMEHO CKIIATUIITCHE
KpeumadKe CyCIIeH3Hje, JIOUpaH u3Mely cuctema 3a IpUIpeMy U pe3epBoapa 3a CKIAIHIITCHE
rOTOBE Kpeumauke cycrnensuje. CacTaBHH [1e0 pe3epBoapa je Memanuna 4yuja je (yHKouja
CTpeyYaBame TANIOKEHka YECTHIA Y CYCHEH3HMjH Kpedumaka. PesepBoap 3a cycneH3Wjy U TpH
MyMIie, 0/ KOjuX Cy JBE pajHe, a jeJJHa pe3epBHA, CMEIITEHH Cy MOpEN CUCTEMa 3a MPHUIIPEMY
Kpeumauke cycrensuje. [Ipojekrom je npeasuheno xa mydep pesepBoap nma kananureTa o1 90
m’, wro j€ KamanuTeT J0BOJbaH 3a CMEIITAj CyCIIeH3Hje Kpeumaka Koja 00e30ehyje 1 h paga oba
aricopOepa MpH TPOJEKTHUM pagHUM yciaoBuMa. IIpojekTom je mcTo Tako mpeaBubeH jemaH
pesepBoap 3a CycreH3Hjy Kpeumaka 3ampemune 530 m® M 1o jBe MyMIle 3a CBaKM ancopoep.
PesepBoap je cMmemiTeH y MpoIECHOj 3rpagy MOCTPOjeha 3a OJCYMIIOpaBamke IMMHHUX TacoBa.
Hanajame acrnopbepa cBexoM cycrneH3ujoM koHueHtpauuje 30% ocTBapyje ce Kpo3 LEBHY
NeT/by KpO3 KOjy HENpEeKUIHO LHMPKYJIMIIEe CYCIEeH3Wja Kpeumaka, a JI03Mpame MoTpeOHe
KOJIMYMHE CYCIIEH3HWje C€ BPIIM KOHTPOJIOM Iapamerapa Impolieca, kao mro cy pH BpemHoct
peLUpKyIalMOHe CyCIIeH3Hje y ancopOepy WM OJHOC yia3He M M3ia3He KoHueHrpammje COs.

[pomec B1ayKHOT MJIeBEHa KpeUmhaka y MIIMHY ca Kyriiama npukasas je Ciukom 12.
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Cnuka 12. — Tox npoyeca enasicroe mieserva kpeuraxa [2]

[ToTpeOHa KONMMUYMHA CYyCHEH3Wje Kpeumaka 3aBucu ox koamumHe CO, kojy Tpeda
YKJIOHHUTH, IITO 3aBUCU OJ] CaJpiKaja CyMIIopa y yriby M pexxuma paja Onoka. To Ou 3Haummo na
Ou y ciydajeBHMMa Kajia CHCTEM IMOTPaxyje Majly KOJMYHMHY CyCIICH3Hje Kpeumaka, 300r Maie
Op3uHE cyclieH3Hje Y IIeBOBOANMA MOTJIO JAOhM O HHXOBOI 3ayelibeiba. Y IUJbY CIpeyaBama
OBe T0jaBe, MpeBUl)eH je 3aTBOPEHH CUCTEM, Tj. TIET/ha Ca CTAITHOM IUPKYJIAIMjOM CYCIICH3Hje
Kpeumaka. OBaj CHCTEM 3allOYMibe U 3aBpIIaBa C€ y pe3epBoapy CyCIeH3HUje Kpeumaka U paau

Ca CKOpO KOHCTAHTHHUM IIPOTOKOM.

4.4.4 TlpouecHa 3rpajga KOMILIEKCA 32 OJICYMIIOpaBambe TUMHHUX racoBa

[Iponecna 3rpaga je cacTaBHH €0 KOMIUIEKCA 3a OJICYMIIOpaBame TUMHHX TacoBa
HACTAJIMX TOKOM caropeBama yrijba y TepMoenekTpaHu ,,Kocromam B”. V ®0j cy cMmemrenu
cieaehu cucremu:

e cucreM 3a yrymheme/0IBOImhaBame CyCIeH3H]je THIICa,
e  pe3epBoap U IyMIle IPOLECHE BOJE,
e  cyucTeM KOMIPUMOBAHOT Ba3ayXa M
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®  pe3epBOap KpeumauKe CyCleH3Hje.
4.4.4.1 Cucrem 3a yrymheme/o1BOABaBam€ CyCleH3Mje TAIca

Cucrem 3a yrymheme/01BOI-aBambe CYCICH3Mj€ TUTICA CMEIITEH j& Y 3rpaay KOMILIEKCa.
Cam mpornec yrymhema THICa cacToju ce o nBe ¢ase mpu demy ce npBa (asza onsuja y

XUIPOLMKIIOHY 3a TMIICAHy CYCIIEH3H]Y, a Ipyra y TpakacTOM BakyyM Quirepy.
4.4.4.2 XuapouMKJIOHHU 3a nmpuMapHo yryuheme cycneH3uje rumnca

CycneHn3uja rumnca ce oJJBOJIU U3 arncopbepa y MaceHoj KOHIeHTpauuju o oko 20%. la 6u
ce IMOCTHUIVIAa 3aXTeBaHa KOHIEHTpAlMja Ha yilady y BakyyM (QuiTepe 3a KOHA4HO J00Hjame
rurca BiaxHocTH 10%, mOTpeOHO je M3BPIIUTH BeHO yrymheme Tj. noBehame rycrune. OBa
omnepanyja ce 00aBjba OJBO/HABAKBEM CYCIICH3Hj€ Y XUAPOLMKIOHNMA, Y KOjUMa Ce CYCIeH3Hja
TUICa pa3/iBaja Ha JiBa Jiesia U TO:

® KOHIEHTPOBAHM €O KOjHU C€ H3[Baja Ha M3JIA3y W3 XUAPOUUKIOHA (T3B ,,IIecak
LIUKJIOHA ") U

e paspeheHu 1eo Koju ce n3/Baja Kao MpesuB XUAPOLHUKIOHA.

[Tecak nukiOHa je y cTBapH CyCHeH3Mja ruiica, yryuheHa 10 koHueHTpauuje on 47,77%.
LleBoBoiMMa ce cimBa y pe3epBoape yrymheHe cycreH3uje, U3 KOjuX ce CyCHeH3Hja IyMIiama
TpaHcHopTyje Ha BakyyM ¢uirepe. IlpenuB xumpormkiona, konueHrtpamuje 4,6%, ce Behum
JIeTIOM ycMepaBa Ka pe3epBoapy (mirpara omakiie ce penupKyIuiie y ancopoepe, JoK ce Mamu
JIeO0 0JIBaja Kao OTMAajgHAa BOJA, Ydje ce yrymheme OJBUja Y XHJIPOUMKIOHY OTHAIHE BOJC Y
OKBHpPY CHCTEMa 3a OJICYMIIOpaBame TUMHUX IacoBa, TaKo Ja ce J100uja MpeiIuB XUAPOLUKIOHA
oTIajHe Bojec KoHueHTpanuje 3%, W ommmB KoHueHTparuje 18%. [lpenuB, koju ce TpajHO
OJICTpamyje U3 Ipolieca 0JCYMIIOpaBama AUMHHUX racoBa, OMBa TPaHCIOPTOBAH JI0 pe3epBoapa
oTHajHe BoJe, JAOK ce oanuB Bpaha y pesepoap ¢uiartpaTta. M3 pesepBoapa oTmajaHe BoJe,
3anpemMuHe 15 m’, oTmagHa BoJa ce Mymmama TPAaHCIOPTYje 10 IOCTPOjea 3a TPeTMaH
oTHajHUX BoJa. Y pe3epBoap ¢uiTpara KaHaaMMa ce JONpeMajy IpeluBHE BojAa U3
XMIPOLMKIOHA mpuMmapHe ¢asze yrymhema CyCHEH3Mje TuIca, Kao M BOAE M3 BaKyyM
¢bunTpanyje 1 0UTMB U3 XUIPOLMKIOHA OTIAAHUX BOJA, KA0 U CBE JIPEHAXKHE BOJIE CAKYIIJbEHE Y

JIpeHaKHUM jaMaMa y OKBHPY MOCTPOjerha 3a OACYMIIOpaBame AMMHHUX racoBa. duirpar ce
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myMmmnama niesiom Bpaha y amcop6ep, a IeJioM ce KOPUCTH Yy CHCTEMY 3a MPHIIPEMY Kpedmhadke

cycIieH3uje.

4.4.4.3 Baxyym ¢uarepu 3a ceKyHaapHo yryuheme runca

3a moTtpebe MpOM3BOAE THIICAHE Mace, KOja ce MOKe MCKOPHCTHTH Kao CEeKyHJapHa
CHpOBHMHA, NpeaBul)eHa je yrpaama CHUCTeMa XOPH30HTAJIHUX TPAKACTHX BakyyM (uirepa,
3ajeqHo ca onrosapajyhum pesepBoapuMa u mymmama. [locTpojeme Bakyym ¢uiaTepa
MPOjeKTOBAHO j€ J1a 3aJ0BoJbH mMoTpede OiokoBa Op.1 m 6p.2. IIpojekrom cy npeasubena nsa
BakyyM (mirepa, MpH 4eMy KalaluTeT CBAKOT 3aJl0BOJbaBa OABOIMaBame 75% cycreHsuje
THIICa KOja HAacTaje y TOKY pajga o0a KOTia Mpu HOPMaJIHUM ycioBuMa paja. CycneHsuja rurca,
KoHIeHTpanuje 47,8%, paBHOMEpHO ce pacmopebyje mo menoj mmpuHH ¢unrepa. Hakon
mpoJlacka Kpo3 30HYy 0/IBOAaBama, MyTyjyha ¢punrepcka mMaca ynasu y 30Hy HCIIHpamba, Kako Ou
Ownm 3aJ0BOJBCHM 3aXTEBH Y IMOIJIEAy KBajuWTeTa Io0HMjeHOor rumca. M31BojeHa Te4HOCT
(punTpar) ce 3ajeqHO ca ycHCAaHUM Ba3AyXOM IPOBJIAYM KPO3 KOJIEKTOPCKH pe3epBoap y KoMe ce
¢dunTpar onBaja oX Ba3lyxa M HCIyMIaBa y pe3epBoape HAMEHEHE CMeITamy (uiTpara.
[ytyjyha duntepcka maca, U3 30He UCTIMpaba yla3H y 30Hy HCYIIHBamba U KOHAYHO CE MPecHna
Ha TpaKy 3a TPAHCIOPT OCYIIEHOI TuIca mpeMa ckiaaaumry. OCylIIeHW THIC, KOju y cebu
caapxxu 10% Biare OuBa TpPaHCIOPTOBAaH INpeMa CKIAAUINTY THIICA, OJaKJIe ce OTHpeMa

CIIOJbHUM KOpHUCHHUIIMMA HUJIU Ha ):[GHOHI/ij.

4.4.5 Cucremu apeHaxe

[IpojekToM je mpeaBuheHO TOCTaBJbAEkE CHUCTEMa JApEHaXke y 30HamMa arcopbepa,
pe3epBoapa 3a yIECHO MPaXmhEemhe, CHCTEMa 3a MPUIPEMY CYCICH3Uje Kpeumhaka U CUCTeMa 3a
OJIBOJIbaBambe CyCIICH3Wje THiica. Bola cakymbeHa y OBUM 30HaMa ce KaHaJluMa OJIBOJIU Y
pe3eproap ¢uiTpata ¥ Hazan y mnporec. CBakM JPEHAXXHH CHUCTEM Y CBOM CacTaBy HMa
JpEHaKHE KaHaJe, jaMy 3a CaKyllJbalbe TEYHOCTU M JAPCHAKHE MyMIle HAMCHCHE MOTUCKUBADY

TEYHOCTH J10 pe3epBoapa (uirpara.

4.4.5.1 HerTexHOJIOIIKe OTIAJTHE BOJE

ATMmocdepcke U caHUTapHE Bojie Ouhe ycMepeHe Ha 3ajeIHNUKY KaHAIW3aluOHy MPEXY U

nasbe y Oyayhe noctpojeme 3a npeuninhaBame OTHaIHUX BoAa TepMoenekTpane “Kocromar b”.
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4.4.6 IlomohHH cucTeMH Yy OKBHPY MOCTPOjerha 3a OCAYMIIOpaBame JTUMHHUX racoBa

4.4.6.1 Cucrem 3a cHaOIeBame CBeKOM (MPOLECHOM) BOAOM

[TocTpojeme 3a oacyMIopaBambe TUMHUX TacoBa cHaOzieBahe ce cBeXoM BOJIOM U3 Oa3eHa
CIHpHE BOJE KOjU Ce Haja3uw y Oarep CTaHWMIM. Y TIPOIECHO] 3rpaand KOMIUIEKCa 3a
0JICYMIIOpaBame Halla3W Ce U HAIOjHH pe3epBoap mpeunuka 6,5 m u Bucune 10,0 m, u3 xojer ce
BOJIa MOMOhy IMyMIH TpaHCIIOPTYje O CUCTEMa 3a HCIUpPAkEe eIMMMUHATOpA KallJbHIA, 3aTUM JI0

pe3epBoapa BojIe 32 MHTEPBEHTHO XJaleme U Jpyrux norpoiaya.

4.4.6.2 CucreM KOMIPUMOBAHOT Ba3ayxa

VY mpomecHo] 3rpamy Cy CMENITeHa JBa KOMIIpecopa 3a Ba3AyX Koja KBaJHUTETHHM

Ba3ayxom CHa6,Z[€Bajy CHUCTECM 3a OACYyMIIOpaBamkb¢ JUMHUX IraCOBa.

4.4.7 CucreMm 3a TPAHCHOPT U OJIATakb€ TUIICA

CucteMm 3a TpaHCHOPT, CKIAAMINTEHE U OTIPEMY THUIICA je jeJaH O IMOMOhHHMX cucTeMa
KOjU TPEJICTaBJba CACTaBHH [0 KOMIUIEKCA 3a OJCYMIIOPaBame TUMHHUX TacoBa M y CBOM
cacraBy uma cienehe enemenre:
® TpakacTe TPAHCHOPTEpE ca IUTY’)KaCTHUM CKHUAAYUMa, KOJH BOJIE O BaKyyM (QuiaTepa o
CKJIAJIMIIITA THIICA,
e  CKJQIUIITE TUIICA, Y OKBUPY 3rpajie KOMIUIEKCA 33 OJCYMIIOPaBamke AUMHUX racoBa ca
CBOM MOTPEOHOM MEXaHU3AINUjOM U

®  CHCTEM 3a OTIPEMY THUIICa JI0 ICTIOHH]j€ MOBPUTUHCKOT Kona “/[pMHO*.

Mecta Ha KOjuMa yja3e I'yMEHH TPaKacTH TPAaHCHOPTEPH Hajas3e ce TayHO MCIOJ H3/1a3a
BaKyyMCKUX TpakacTux ¢unrepa. CBakM TpakacTH TpPaHCIOPTEp y CBOM cacTaBy HUMa TpHU
IuTy’kHa n3banuBada. KamanureT cBakor Tpancnoprepa nuzHocu 60 t/h, npu yemy mupuHa Tpake
n3Hocu 1000 mm. TpakacTu TpaHCIIOPTEPH U31a3€ HA 3aTBOPEHO CKIaguiiTe rumnca. CKiaauiTe
THIICa je 3aTBOPEHOTr THIa, Kamarmrera 2400 m®, mTo 06e36elyje mpojeKToBaHy pe3epBy 3a paj
MOCTpOjeha 0J] 2 JaHa MpU MPOjEeKTOBAHO] MPOAYKLHUjU THIlca. TpaHCIOPT CyBOI THIca A0

JICTIOHHM] € BPIIN C€ TPAKaCTHM TPAHCIIOPTEPUMA, KOjU T'a OJBO3€ HA JIE0 JICTIOHH]e MpeaBuleH 3a
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BETOBO cKiaaumrTee. CUcTeM 3a TpaHCIOPT THIICA CAacTOjU Ce OJf YEeTUPU Tpakacra

tpancnoptepa, C1, C2, C3 u C4 u tpu npecunne kyie, T1, T2 u T3. Cnukom 13. je npukazana

JMCIIO3MLIMjAa TPAHCHOPTEpa, IOCTABJbEHUX Y3 MCTOYHY Orpagy MocTpojema. Y IHibY

CIpeyaBama pa3BejaBama U KBalllekha I'MIIca ycie aTMOC(hepCKUX MpUiINKa, peasuheHo je na

TpaHcHopTepH OyAy Y 3aTBOPEHUM MOCTOBUMA.
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Cnuka 13. — [{lucnosuyuja cucmema 3a mpancnopm aunca [2]

[IpocTop 3a omrarame rurca Kao Hyc MPOAyKTa MpoIieca 0JCyMIIopaBama TMMHHAX T'acoBa
je neduHUCAH MPETXOMHO ypaeHOM TEXHWYKOM JIOKYMEHTAIlMjOM KOja C€ OJHOCH Ha HAYHMH
eKCIUToaTalMje TOBPIIMHCKOT Koma JI[pMHO W OKBHPHO j€ O3HauYeH Ha YHYTpaIlbeM
OJUTarajMIITy MOBPIIMHCKOT Koma /IpMHo. JlemoHuja Tj. mpocTop 3a ojiarame rurca tpeda aa
006e30emu mpoctop 3a cmemmraj 490.000 t/rox ca MakcUManHUM cazapxkajeM Biare on 15%. Ilpu
ToM cy aedunucane ciepehe OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE ICIOHOBAHOT MaTepHjaia:

o d85 90 pwm,
e cnenu¢puIHA TyCTHHA 2,45 t/m’,
e  HacHIIHA Maca 1,0 t/m> u

e  3ampeMUHCKa Maca 1,2 t/m”.

BpemeHckr mepros TOKOM KOjer je y TUIaHy KOpHIIheme KaceTe 3a JCMOHOBAME TUIICA je
TOAMHY JJaHa.
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Opiarame THIICA C€ BPIIM Ha IMOCEOHO], OJIBOjCHO] JETOHMjU KOja, MoJpa3yMeBa ce,
UCIyHhaBa CBE TEXHHWYKe, TEXHOJIOIIKEe U apyre 3axTeBe Baxehe nomahe u EVY perynatuse koja
ce OJHOCH Ha OBy oOiacT. JemaH of 3axTeBa je Ja JEMOHMja TMIICA HACTAJOr y HpoIecy
OJICyMIIOpaBama JAMMHHMX TacoBa Mopa Ja Oyne Tako rpal)eBUHCKM H3BEICHA Ja Ha JHY U
KoCHHama OyJie NpeKpHBEHa 3aIUTUTHUM TEOJIOIIKMM M JAPEHAXKHUM CIIOJEM, a CBE Yy IHJbY
3aJpKaBama U CaKylubama HacTaie cio0oaHe u atMocdepcke Boze. ['eonomkn cioj ce cacToju
O]l MMHEpAJIHUX Haclara Tj.TJIMHe, KOje MOpa Jia 3a/10BOJbU 3aXTEBE 0 MUTambHMa MIPOMYCHOCTH
u aebspune. [lopex Tora mopa na 06e30eau 3aIITUTY 3€MJBHMILTA, MOJ3EMHUX M MOBPIIMHCKHX
BoJa. Y TOM CMHCIY MUHHMAJIHA BPEIHOCT KOe(PHIINjeHTa MPOMyCcT/bUBOCTH ((unrpanuje) k ve
cMme outH Mama o 10-9 m/s, ok MUHUMaITHA JeOJbHHA 3aIITUTHOT CJI0ja MOXKE J1a M3HOCH 1 m.
VY crnydajy He HCHymaBama OBUX YCIIOBA, HEONXOJHO je oOnarame IHAa M KOCHHA JICTIOHHje
NPUPOJHAM MHHEPATHAM TaMIOHOM WM CHHTETHYKHM MaTepHjajioM. 3aXTeBaHa MHHUMAaTHA
ne0JpiHA BEIITaYKH MOCTaBJbeHe Oapujepe je 0,5 m.

ITo ucreky poka ekcrioaTalyje cBake KaceTe Mopa ce M3BPLIMTH HBEHO TPajHO 3aTBapame
W peKyiATHBallMja y LWbY m30eraBama pasHomlema Marepujana. OBaj mocTymak oOyxBara
NPUIIPEMHE PajIoBe KOJU CE€ CacTOoje OJ1 HacUIama U HUBEJAlH]je MOUIore O] ACMOHOBAHOT THIIca
y TpOjeKTOBAaHOM MajJy, Ha koMme he ce QopMupaTd MNPEKPUBHH CJIO] O HENPOIYCHOT
MHUHepasHor cioja aebspuHe 0,5 m, a MpeKko BWera M 3aBpIIHM TOPHU CII0j 32 PEeKyJITHBALN]Y
nebspune 0,5 m. PajoBu oBor THIIa HUCY jeIMHM KaJa je TPajHO 3aTBapame KaceTe y MUTamby.
Haume perynatuBa 3axTeBa M HEHO CTaHO HocMaTpame U npaheme. Opnarame rumca tpeda
BPIUUTH HA HAUYMH KOjJU OCUT'ypaBa CTaOMIIHOCT M CTPYKTYpPY OJUIOKEHOT MaTepHjaja, a moceOHO

KaJa MocToju MOTyNHOCT HacTajama KIN3HUIITA.

4.4.8 Texuuuku onuc popMupama Kacere

JlenoHuja 3a cMeInTaj TUca, y OCHOBHU 3ay3UMa MpocTop moBpuinHe 26.161 m?, nyOoKa je
12 m ca yrinoBuMma Haru6a kocuHa kacera oj 30°. [IpojexkTom je mpeauleH cMENITaj TOIUIIHE
MPOU3BO/IH-E TUIIca 00a 6ioka TepmoenekTpane “Kocronan b* xoja nznocu 408.334 m’.

Ha nedunucanom mnpoctopy he oTkomaBaHu MaTepujasl, KOjU y CTBapu IpeJCTaBba
KOIOBCKY jaJIOBUHY OMTH OJJIaraH Mo cTpaHaMa kacere, unMe he outu Gpopmupan 000 HN HACHIT
Kojer caunmanajy 000/He cTpaHe kaceTe BucuHe 8 m. [IpenBul)eHo je ma OTKOMaHU MaTepHjal
Oyze ojyiarad 2 m oJf KOCHHE MpojeKToBaHe (urype, kao mro je npukazaHo Crnukom 14. Camo y

obnactu pamHe 30He ojyiarada Ouhe dopMupaH HMXH HAacWIl KOju oMmMoryhaBa HecMeTaH paj
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oJuraraga. 3a moTpebe 3amTHuTe MOA3EMHUX BOa, Ipe popMupama kacere ouhe msrpahen uckon

nyouHe 5 m.
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Cnuka 14. — @opmuparve kaceme 3a oonazaree cunca [2]

Hakon ¢opmupama, Ha 1HO Kacere he Outu mocraBibeHa (onuja, Kao U Mo u3rpaheHom
HacWIly. 3a TpPUKJbYIUbAE BOJE W3 JACTOHMje TpeaBulheH je BomocaOupHUK, Koju he Ourtn
orpalleH 3amTHTHOM oOrpamoM y LUJby o0Oe30ehema mpucTynma 3a Tpoja3 3aloCiICHUX |
MEXaHU3aIHje.

[IpopauyHaTe BpeAHOCTH CMELITAjHOT MPOCTOpa 3a JETIOHOBAME THIICA, KA0 M Mace 3a

OmnaHcupame Kacere (0TKOIaBame U yrpaama) npukazanu cy Tabemaom 7.

TaGena 7. — IIpopauyHare BpeAHOCTH CMELITAJHOT MPOCTOpa

napamerap BpeIHOCT
norpedHa 3anpemMuHa 3a cmewraj runca (Vy) 412.374 m’
noTpeOHa 3anpeMuHa 3a u3rpaamy Hacumna (Vi) 105.435 m’
notpeOHa 3anpeMuHa 3a u3rpaamwy Hacumna (V) 7.448 m’
noTpebHa 3anpeMuHa 3a HaJBUIlIeHke Hacuna (Vo) 5.782 m’
YKYIIHA MOoTpe0Ha 3anpeMuHa 3a u3rpagmy Hacumna (XVN) 118.665 m’
3arpeMuHa MaTepujana 3a u3rpaamy Hacumna (V87 - 91) 114.800 m’
3arpeMrHa MaTepujana 3a Haasumeme Hacuma (V90 - 91) 4.000 m’
YKYIHA 3alpeMHHA MaTepHjaia 3a m3rpaamy Hacuna (V87 - 91) | 118.800 m’
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4.4.9 3amTHTa IeNOHHUje 0] MOA3eMHUX U MOBPIIHHCKHUX BOAA

3a 3aTUTY JeTIOHM]je TUICa HACTaIor TOKOM Ipolieca OJCyMIIOpaBama AUMHHUX TacoBa 0
MOJ3€MHUX M MOBPIIMHCKUX BOJA MpeABUEHO je MOCTaBJbakhe APCHAKHOI TelHXa M KaHaua u
000JHOT KaHasa.

[IpBu wm3rpahern objekara HaMEHEH OABOAABAKY HA JIOKAIMjU TpeaBuheHoj 3a
U3rpajilby JENOoHMje je NOpeHakHH Tenux. M3rpaama ApeHa)xKHOT Temnuxa je 3armoueTra mnpe
M3rpajilbe JCTOHU]e TUTICA, OMHOCHO TMPEe M3rpaJe 000THOT 3aIITHTHOT T10jaca OKO JCTIOHH]E.
OOyxBata uckon ayowHe 5 m u ayxwuHe 57 m. Mckon maTepujana Bpimhe ce y JBe Kamraje:
mpBa kammnajaa Ouhe ayomHe 3 m u mupuHe 6 m, JoK he apyra kammaga OuTH AyOWHE 2 m U
mmpurae 1,5 m. O63upom na he ce MCKON paguTH y PacTPECUTOM jAIIOBHHCKOM MaTepHjary
CacTaBJBEHOM OJI CHUTHO3DHOT M TIPAIIMHACTOT TIeCKa, PaJOoBM Ha HWCKOIy OM Mopamu OWuTH
n3BoheHn kopurhemeM Moarpaaa y MuJby ClipedaBamba OApOmaBamka jaloBUHE U 00e30ehnBama
0e30emHOCTH aHTaXOBaHMX pagHuka. [IpBo he Ha mHy wm3rpalheHor mckoma OWTH TIOCTaBIbEH
TEOTeKCTHWJI TPEeKo Kora ce Hacuma 30 cm CUTHO3PHOT IIJbYHKAa HAKOH Yera Ce IOCTaBJba
nepdopupana apeHaxkHa 1eB ¥ 150. Hakon mocraBibama 1I€BH C€ MPEKO He MaKJbUBO HACHIIA
JpeHaKHU LIUJbYHAK CBE J10 OCTU3ama Wberose AeospuHa o1 2 m. [lonpeunu npogun qpeHakHOr

Tenuxa npukasat je Cnukom 15.
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Cnuxka 15. — Ionpeunu npogun openaxcruoe menuxa [2]
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Crnenehn kKopak HaKOH 3aBpIIETKA HABEJCHUX PaJIoBa je YIIUBamHe re0TeKCTHIa 1 Bpahame
MCKONAHOT MaTepHjaia CBE A0 IOBPIIMHE TepeHa. Y3AyKHHM NPOQUI JPEHAKHOT Teruxa

npukaszat je Cnukom 16.

A7)

=

Cnuka 16. — Y30yocnuu npogun openasicnoe menuxa [2]

3a u3pasy ApeHaKHOI KaHajla NoTpeOHu cy ciuenaehu marepujanu y JepUHHUCAHUM
KommuuHama: 440 m’ reorexcruna - noppimnHa yBehana 3a 10% 36or mpexsioma, 57 m
nepdopupane apeHaxHe 1nesu npeunuka Y150 ox HDPE wmarepuwjana (monuerusieH BucOKe
ryctute) u 190 m’ CUTHO3PHOT IIJbYHKA - 3arpeMuHa yBehana 3a 10% 300r pactypa. Komnunna
MCKOMAHOT MaTepujana ca moarpagoM m3xocu 1.000 m’, a xommunna BpaheHor Matepujana 10
OBPILINHE OKOIHOT TepeHa je 910 m”.

Jpenaxxun kaHanmu ce m3pal)yjy HaKoH 3aBpIIeTKa pajoBa Ha HCKOITy Kacere, a Tpe
MOCTaBJbarha 3aIITUTHE (onuje. YKymHA Ty)KHHA ApeHaXHHUX KaHama je 750 m. [Ipenaxnu
KaHaJIM Cy TPaIe3HOT MOTPEYHOT mpeceka ayoune | m, mmpuHe J0me OCHOBE | m U ca maaom
6ounux ctpana ox 40°. ITocne pasoBa Ha UCKOIy APEHAKHOT KaHaja, 10 IHy U CTpaHaMa KaHaja
ce MOCTaBJba TEOTEKCTHII 10 BucuHe ox 0,8 m, a 3aTUM ce CHIla CUTHO3PHU IIJbYHAK 10 BUCHHE
on 0,3 m. Hakon n3BeneHnx pagoBa MOCTaBiba ce mephoprpaHa qpeHakHa 1eB npeynunka @ 150
on HDPE marepujana (moaueTuieH BUCOKE I'YCTHHE) U Na)KJbUBO C€ HACHIIA IPEHAXHHU IIJbYHAK
710 TIOCTH3ama meroBe nedspnHe o 0,8 m. HakoH Tora cieau ymmBame reoTeKcTriIa u noBpahaj
HCKOIIAHOT MaTepujasia CBe 10 MOBPIIMHE OKOJHOT TepeHa. J[peHa)XxHH KaHallu Ccy MOBE3aHM ca

JpeHa)kHUM TenuxoM. [Tonpeunu npodu aApeHakHor KaHana npukasas je Cinukom 17.
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Cnuxa 17. — Ionpeunu npogun Openadxcroe xanana [2]

3a m3paay JApeHaXHHX KaHala TOTpeOHHM cy ciexehm MaTtepujanu y aeUHUCAHUM
KonumHaMa: 5.250 m’ reoTekcTHia - nospiinHa yBehana 3a 10% 30or mpeknona, 750 m
nepdopupane apeHaxse nesu npeunnka Y150 oq HDPE matepujana u 1.320 m’ CUTHO3pHOT
HUbYHKa - 3anpeMuHa ysehana 3a 10% 3060r pactypa. KonnuuHa nckonanor MaTepujaia U3HOCH
1.650 m’, a xommunHa oBpahaja MaTepHjana 10 MOBpIIKHE TepeHa je 330 m’.

CBe moa3emMHe BOJIE M3IAPEHUPAHE U3 MOAJIOTe JCMOHHU]Ee THIICA TIPEKO JAPCHAKHUX KaHaia
U ApeHaXHoT Tenuxa ouhe ogBoneHe y o0onuu kanan OK-1.

O6omuu kanan OK-1 6uhe usrpaljeH oko JemoHHje THIICA ¢ HAMCHOM FhCHE 3aIlTUTE OJ1
MOBPIIMHCKUX BOJA, KA0 W 3a MpHUXBaTame BoJe Koja he OWTH M3IpeHUpaHa W3 JPCHAKHHUX
KaHala ¥ JpeHaXHor Temmxa. CBe MpUKyIubeHe Boje he mamom OWTH OABOJAEHE O TIIaBHOT
BonocabupHuka (I'BC) koju je mocraBibeH Ha HajHIDKO] KOTH y Korry. [IpenBuljeHo je na o6onnu
KaHas OyJie ojayaH APBEHOM MOATPaJoM, 003upoMm Jia he OMTH U3BEAECH HA TEPEHY CacCTaBJbEHOM
O]l PaCTPECUTOT HEBE3aHOT MaTepHjajia u3rpal)eHor oa MemaBMHE CUTHO3PHOT IMECKa, MpallnHe,
neca u riuHe. O6oxuu kanan OK-1 je mpommcHo obenekeH u Hohy OCBETIhEeH.

N3rpaama cBUX o0jekaTa HAMEHEHUX OBO/KaBalkby Ha JICTIOHHU]U U3BEJICHA je Y CKIIay ca
BakehuMm onpendama 3akoHa O 3aIUTUTH HAa pagy M YIyCTBMMAa O NPaBWIIHOM Kopullhewmy
pyaHuduke u rpaheBuHcke MexaHuzanuje. CiaukoM 18. cy npuka3aHu 0O0jeKTH HaMEHCHU

OBOJHbaBamby.
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Cnuka 18. - Ilpeosuhenu oojexmu o0goomasarpa 3a denonujy eunca [2]

Boxe u3 rmaBHOT BoiocabMpHIKa TPEACTaBIbajy CaKylbeHe ciio0oHe aTMoc(epcke Boe
Koje cy mpouehene kpo3 Teno nenonuje runca. OBe BoJe Ce KOPUCTE 3a BIIAXKEHE CYBHUX
noBpimmHa nenonuje. [lpopadyHom OmimaHca Boja Ha JETOHMjH (TAJaBHHE, HCMApaBame ca
MOBpILMHE JIENIOHUje, ApeHHpaHa Boja) YTBpHEHO je Ja MPUKYIUbeHAa BoJa HMje JOBOJbHA 3a
KBaIlleHkhe¢ TMOBPIIMHE JETIOHHje, IITO 3HA4YM Ja je MOTpeOHO 00e30equTH NoJaTHE KOJIHYHHE
Boze. Henocrajyha konmuunba Boje hie OMTH HaJOMEIMTEHA JOJATHOM CBEXKOM BOJIOM KojoM he
ce MYHUTH IMCTEpHE. Y KHIIHOM MEpPHO]] C€ MOXKE JaBUTH BHUIIAK BOJE, Koja he mmcrepHama
OWTH OTHpeMaHa y CHCTEM 3a TPAHCIOPT Temela H IJbake, 3a (OPMHpAmE TyCTe
XUIPOMEIIaBHHE.
[IpensuheHo je ma y okBUpPY M3rpajmbe MOCTPOjea 3a OJCYMIIOpaBamke TUMHHX I'acoBa
Oyny marpahenu cnenehu o6jexTu:
e Be 3rpaJe HaMEmEHE CMelITajy Kyhuira OycTep BEHTWIATOpA, AYKHHE OKO 22 m,
mpuHe 12-17 m u Bucune 14 m,
® TyMOHE CTaHMIE 3a CMEINTa] IUPKYJIAMUOHUX MyMIH amncopOepa M IMocTpojema 3a
OKCHJALIMOHM Ba3nyX, IykuHe 34 m, mupuHe oko 11 m u Bucune oko 11 m,
e JBa arnicopOepa mpevyHHKa OCHOBE OKO 17 m u BucuHe 42 m,
e Be 3rpane (MyMITHE CTAaHUIE) y KOjEMa Cy CMEIITEHE MyMIIe 3a OJBOJ CYCICH3Hje
rurnca u3 ancopoepa ayxune 12 m u mupuHe 5 m,

e  CKJAJUIIHH PE3EpPBOAp 3a XUTHO MPAXKIbEHhe NpeyHuka 16 m u Bucuue 17,5 m,
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®  3rpaja KOMIUIEKCa ITOCTPOjeHha 3a 0JICYMIOPaBamke AUMHHUX racoBa AyKHHE OKO 66,5 m,
mpuHe 22-32 m u BUCHHE OKO 26-32 m,

® 3rpaja 3a MpUMNpPEMy KpeuHe CcyclieH3uje ayxuHe 46,4 m, muprHe 22 m U BUCHHE O]I
7,5-29,8 m,

®  HAaTKPUBEHO U JACIIMMUYHO 3aTBOPEHO CKIIAJHILTE KPEUHaKa,

® TPAHCIOPTHH CHUCTEM THWIICA OJ 3rpajie KOMIUIEKCA IOCTPOjera 3a OJCYMIIOpaBambe
JUMHUX TacoBa JI0 JICTIOHHWjE TUIICAa Y TOBPIIMHCKOM Komy J[pMHO, KOju ce cacToju o
TPAHCHOPTHUX TPaKa U MPECUITHUX KyJia, I7Ie Ce BPILU MPECUIIamke TUIIca ca JeTHE Tpace
Ha JIpyTy U

e HOBH JuMmaka BucuHe 180 m, ca Be YeandHEe [IeBH MpeYHUKa 6,7 m.

Amncopbep cucTremMa 3a OACYMIIOpaBame AWMHHUX TracoBa IIPOjeKTOBAaH je 3a pal IpH
MaKCHUMaITHOM TpajHoM onrtepehemy 010K0Ba, y3 caropeBame MpojeKTHOT TOPHBA.

Cxnaauuire Kpedmbaka 1 CUCTEMH 32 MaHUMYJAlKjy KpeumakoM, kKao U Bpehactu ¢unrep
ca myJncupajyhuM cUCTeMOM OTpecama, MPOjeKTOBaHH Cy ca pe3epBoM Koju oOe30ehyje 7 maHa
paza mocTpojema 3a OACyMIIOpaBambe JUMHUX IacoBa MPH MaKCUMAaJIHOM TpajHOM ontepehemy
0J10KOBa.

Jlokanuja nocTpojema 3a 0JICyMIOpaBambe JMMHUX I'acoBa JOLUPaHa jé HCTOYHO O] CTapor
IVMIbaka, a CEBEpPHO OJf Tpaka 3a TpaHcmopT yriba. llocTpojeme 3a mpumpemy KpedHe
CyCI€H3Mj€ M CKIaJUIITe Kpeumaka Ouhe cMEITeHM jyroucCTOYHO O]l €JIEKTpaHe, Ha Kpajy
npocrtopa npeaBuheHOr 3a wusrpaiwmy Apyre Qasze enextpaHe. CinukoMm 19. je mnpukasana
TEXHOJIOTHja OJICYMITOpaBarma JUMHHUX T'acOBa BIAKHIM MOCTYIIKOM.

ITpojexToM je mpeasuleHo 1a ce y TOKy mpoleca oAcymnopasamwa emucuja CO, cmamu 3a
97,5%, moctmkyhn Ha Taj HaunH mamasHe Kouuentpammje CO, ox 200 mg/Nm® (6% O,, cysu
rac) ¥ TO TNPH TPOjEeKTHUM KapaKTepHCTHUKaMa IUMHOT raca. [IpojekToBaHa pacrioyioKUBOCT
MOCTPOjeha 3a OJCYMIIOpaBamke ITUMHHX racoBa CHCTeMa He Moke Outh mama onx 98,4%, a

HETOB paJiHy BeK je 15 roauna.
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3. ITPOPAYYHHA

5.1 IlpopauyH eJleKTPHUYHHX MapaMeTapa

[TpopauyH HanojHUX KabjoBa U3BPILEH j€ HA OCHOBY MAKCHUMAJIHUX j€IHOBPEMEHUX CHara

notpomaya [5]. Ctpyja y TpodhazHoM Boy ce u3pauyHaBa kopuihemeMm cieaeher oOpacma:

P
I = m ,raeje: [ - cTpyja y TpodasHoM Boay, A
/
P, - jemHOBpeMeHO omntepeheme, W
U, - IMHUM]CKU HaIoH, V

cos@ - (akTop cHare

Ctpyja y MoHO(a3HOM BOJy Ce M3padyHaBa KopuinhemeM cieaeher obpacua:

P,
I =——— rneje: U, - basnu Hamon, V
U, *cosgp

VY kommiekcy moctoje aBe paszBoxne tabne, PTC10 u PTC12. Ha mnpBy je Besano 18
CBETHJBKH Yy JIBAa CTPYjHA KpyTa, JAOK je Ha JPYTy Be3aHO 9 CBETUIBKHU y jETHOM CTPYjHOM KPYTY.
3a motpebe mpopayyHa y3eTo je na cHara jeane cBetusbke m3nocu 300 VA. JemHOBpeMeHe cHare,

Kao u onTepehe}Le CBAaKOI' KpyTra U3HOCC:

P,

R

7510, = 5.4kVA n PRTm/ =2.7kVA u 1800VA4/230V =7.84

Ha ocHoBy moOmjeHux ctpyja BpIIM ce M300p OCuUTrypaya M NPOBOJHUKA Tj. HUXOBOT
npeceka. M360p ocurypada/ayToMaTcKOr NMpeKujava BPIIM C€ TAaKO IITO CE€ ycBaja mpBa Beha
HOMHMHaJHa cTpyja Iy y ogHOCY Ha u3pauyHary cTpyjy I Tako na Baxu I< Ij.

HaBenenu mpopauyH Baxu y ciydajy Aa ce BOA Mojaxe Hpu oapeheHoj, mpomnucaHoj
TeMIieparypu. Y clydajy Jia ce Tojaxe Npu moBehaHoj TeMIeparypu CpeJuHE WIH C€ BOJ
MoJjlaXke 3ajelH0 ca BHUIIE IPYrHMX BOJOBa, IITO IOCTaBJba OTEXKAHE YCIOBE Xjahemwa, Ha

J03BOJbEHE BPEIHOCTH CTPYja y KaOioBuMa Tpeba npuMeHHuTH ojpeleHe koeduinjenTe u To:
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K, - daxrop cmamema nponycHe Mohu kadbmna 36or nosehane Temneparype cpeiuHe
K, - daxTop cMamema mponycHe Mohu kabia 300r mapaesiHor Hojiarama Bullle kabiosa

K - daxrop cmamema npomycHe Mohu ka0ma 300r ycinosa nonarama, K = K, *K |

[Ipecek xabna ce ycBaja y ckiany ca TaOJUYHUM BPEIHOCTHMA TaKo J1a Oyae UCIYHEH yCIIOB:

K*I,>1,

PenatuBHam naj HaroHa 3a Tpoda3Hu Boj ce uzpadyHasa momohy cneneher obpacma:

o 2*p)

yrS*Ul

u =

raeje: u - peJaTUBHHU ] HaroHa, %

[ - myxwuHa Boja, m

S - TIpeceK MPOBOJHMKA, MM’

U, - n1MHMjCKH HAmoH, V

J

P. - jennoBpemeno ontepeheme, kW

PenatuBHM naj HaItOHA ce 32 MOHO(A3HU BOJ pauyHa 1o cieaehem obpacity:

uzloom
V*S*Uzz

OBako moOWjeHH Taj HaloOHA, O]l TAayKe Hamajamba eJIeKTPHUYHEe HHCTANAIMje J0 MOTpolrada

Tpeba 11a ce Hajla3u y OKBUPY J03BOJHEHUX BPETHOCTH AaTuX Tabmmmom 8.

Tabena 8. — Jlo3BOJbeHE BPEIHOCTH Ta/1a HATIOHA

BpCTa HaNajama OCBeT/beme 0CTAJI0
HUCKOHAIOHCKa MpeKa 3% 5%
TpaHc(hopMaTOpCKa CTaHHUIIA 5% 8%

3a enexkrpuuHe nHCTaNanyje ayxe o 100 m, mo3BosbeHu maj HanoHa nmoBehasa ce 3a 0.005% mo

Iy’XKHOM MeTpy mipeko 100 m, mpu uyemy Taj max He Moxe outn Behu o 0.5%.

3amrTHTa 01 WHIUPEKTHOT MOJHpa je ePUKacHA aKo Cy KapaKTepUCTHKA 3alITUTHOT

ypebaja m wmMIeaHca CTpPYjHOT KOJla TakBe Ja y ClIydajy HacTaHKa KBapa 3aHEMapJbUBE
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umreance u3mely ¢azHOr W 3aMITHTHOT MPOBOJHUKA M H30JI0BAHOT MPOBOTHOT Jeia, OWIo
IJle y MHCTaJalllju, HAcTyNa ayTOMaTCKO MCKJbyuem€ Hamajama y yTBpheHoM BpemeHy. OBaj

3aXTeB j€ 3a/I0BOJBEH AKO j€ UCIyHEH cieaehu ycos:

Z *I <U,,roeje: Z - uMIenaHca INeT/be KBapa Koja oOyxBaTa M3BOp, NPOBOIHUK IIOX
HAllOHOM JI0 TayKe KBapa M 3alUTUTHH NPOBOJHUK H3Mel)y Tauke
KBapa u u3Bopa, 2

U, - Ha3UBHU HAIIOH IIpeMa 3eMJbH, V

I, - ctpyja, A, koja 00e30ehyje nemoBame 3amTuTHOr ypehaja 3a

a
ayTOMAaTCKO MCKJbYUCH-€ Hamajama y BpeMeHy yrBphenom y Tabmurm

9.

Tabena 9. — Bpeme nenoBama 3alITHTHOT ypehaja

Uo (V) ta (5)
50V<Up<120 0.8
120V<U(<230 0.4
230V<U(=<400 0.2
>400 0.1

Hajseha BpemeHa nckibyuema J1aTa y TaOJIMIU 3a/I0BOJbaBajy 3a Kpajiha CTpyjHa Koja Koja
Harajajy NpuKJbyYHHIIEe WIH JUPEKTHO 0e3 MpUKJbYYHUIIEe pydHe amaparte kimace 1. [lyxe Bpeme
UCKJbYUeHha, KOje He MpeNa3u 5 CeKyH/AHU, J03BOJbEHO j€ 3a HAlojHa CTpyjHA KOJa M 3a CTpyjHa
KOJIa KOja He 3aXTeBajy BpeMeHa UCKJbYUeHa JaTa y TaOJIuIH.

Nmnenanca netjbe KBapa U3padyHasa ce KopHuirhemeM obpacua:

_ [p2 2 e
Z,=4R,+X, ,rneje: R, - OMCKH OTIOP HETJbE, )

X, - MHIYKTUBHHU OTIIOP METJBE, €2

3a m3padyHaTy BpEIHOCT cTpyje rpemke l,, ca KapakTepucThke 3amITHTHOT ypehaja
(ocurypad, mpekuIay) MOKe Ce OYUTATH BpEME BErOBOT UCKIbYUeHa KBapa t;. 3amTuTau ypehaj
je mo6po n3abpaH yKOJIHKO je HCIYHEH YCIIOB ti<ty.

VYKOIMKO je Hamajame MpEeXe peaTr30BaHO MPEKO TpaHCPOpPMATOpa, BEIUIHHE Y TOPHEM

n3pasy MOXKEMO M3pauyHaTu KopuirheweMm cienehux nspasa:
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n=n n=n
R,=R +> R, X, =X+ X,
n=1 n=1
rae je: R, - oMcku otnop (asHOr HaMoTaja TpaHC(HOPMATOpa HA CTPAHU HUCKOT HAroHa, 2
X, -MHIYKTUBHHU OTIOpP (ha3HOT HAMOTaja TpaHc(opmaTopa Ha CTPAaHU HHCKOT HAIOHA,

Q

R, - oMCKM OTHOD IOjeIMHUX JICOHUIIa BOJOBA, {2

X, - MHIYKTUBHH OTIOP MOjEIMHNUX JCOHHUIIA BOJOBa, ()

n

OMCKM ¥ MHAYKTUBHHM €JIEKTPUYHHM OTIOpPH KablloBa H3pauyyHaBajy ce IO OIIITUM

obpaciuma:

R:l*(rF+rN) X_Z*(xF+xN)

, =

n n
raeje: [ - myxuHa kabioBa, km
¥y - OMCKHM OTIOp HyNTe Xuie kabna, O/km
¥ - OMCKHM OTHOp (a3He xuie kabua, Q/km
X, - MHAYKTHBHH OTIIOp HYJTE >kKuie kabna, /km
X, - MHAYKTHBHH OoTIOp (haszHe xmie kabma, Q/km

n - Opoj mapanelHo MOJIOKECHUX KaOlloBa 3a Hamajamke jeJJHOT HUCKOHATIOHCKOT opMapa
5.2  Ilpopa4yH KpaTKor crnoja

OcHOBY 3a MpopauyH KpaTKOT CIoja IpeAcTaBiba T3B. OTHOP METJbEe KPATKOT CIOja KOjH ce

MOYKe M3padyHaTH KopHithemeM n3pasa:

Z, = 1/Rf,k + Xf,k ,Theje: Z, - WMMIeIaHca MeT/be KPaTkor cmoja, 2

R, - aKTHBHH OTHODP IETJhE KPATKOT croja,

pk

X ,, - PEakTHBHH OTIOp METJbE KPaTKoOr croja,

pk

AKTUBHU W pEaKTHBHH OTIOpP METJhEe KPATKOT CI0ja C€ MOTY H3padyyHaTH KOpHUIIhemeM

cnenehux obpaszama:
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Rpk :Rm+Rt+”Z=}fRn, ka :Xm+Xt+”Z=’an

n=1 n=1

rie je: R, - akTHMBHH OTIIOp BUCOKOHAIIOHCKE Mpexe, 2
X, - PEaKTUBHH OTIIOP BUCOKOHAIIOHCKE Mpexe, 2

R, - akTuBHH OTIIOp (ha3HOT HAMOTaja TpaHCPOpMAaTOpa Ha CTPAHU HUCKOT HAaroHa, (2

t

X, - akTHBHH OTIIOp (ha3HOT HAMOTaja TpaHCPOpPMAaTOpa Ha CTPAHNU HUCKOT HaroHa, {2

t

R, - aKTMBHHM OTIIOp IIOj€IMHUX JICOHUIIA BOAOBA, )

X, - PEaKTUBHHU OTIIOP TIOjeIHMHUX JECOHHUIIA BOJOBA, 2
PeakTuBHM W aKTUBHU OTIOP BUCOKOHAIMIOHCKE MpeXe pauyHaMo iomoh cienehnx uzpasa:

_L1*U;

k

X ,R =0.1*X ,rmeje: S, -cHara kpaTkor croja Ha ctpanu 10 kV

Ha ocHOBy m3padyHaTe BpEIHOCTH HMMIICAHCE KPATKOT CII0ja, MOXKEMO H3padyHATH CTPYjy

TPOTOJHOT KPAaTKOT CIOja M yIapHY CTPYjy KPaTKoOT CIoja rmomMohy m3pasa:

1 Y
k3 pol \/E*Zpk 3

raeje: y - dakTop koju 3aBuCcH of ogHOCca R/ Xk, Koju ce kpehe y rpanunama 1.2-1.6

In :Z*\/E*Ildpol

5.3  Ilpopa4yH TOIJI0THE H3MEHe M TOIVIOTHOT onTepehema U3MembUBAYKe CTAaHULE
Gl H3mewuBauka CTaHMLA/CTaHUIIA U3MEHHBAaYa TOIIOTE
G1.1 IIpotok Bojsie y mpuMapHoM Kpyry. PauyHa ce kopumhemem cneneher uzpasa:

G, =0.86* % ,rraeje: G, - IPOTOK BOJE y MPUMAPHOM KpPYTY, m’/h

1 2
T, - Temmeparypa IOBOAHE BOJE y IPUMapHOM Kpyry, °C
T, - Temmeparypa HOBpaTHE BOJE y IPUMapHOM Kpyry, °C

O - xonmuumHa ToIIoTE, kKW
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873
130-80

=15.1m’ / h

G, =0.86*

G1.2 IIpotok BoJie y CeKyHIIapHOM Kpyry. PauyHa ce kopumihemeM cieneher u3pasa:

G,=086* ,rae je: G, - IPOTOK BOAE Y CEKYHIAPHOM KPYTY, m’/h
L =1
{, - TeMIepaTrypa HalojHe BOJIE Y CeKyHIapHOM Kpyry, °C
t, - TeMmIeparypa HOBpaTHE BOJE y CEKyHIapHOM Kpyry, °C
O - xonmuumHa ToIIOTE, KW
873
G, =0.86*9 =37.5m’ /' h

Hupkynamuona mymna 3a BoAy uMma mpoTok G=1.15*G,=1.15%37.5=43.1 m’/h, ma he crora,
003upom Ha norpebe, 6utn obezbehena 2x100% nupkymnanuoHa mymma 3a Boay, a Iymma he
MMaTH  KapakTepucTHKy 2m°/h*32m*2980 o/min*7.5kW. Vkyman mnpoTtok Bome je
G=4%G,=0.04*37.5=1.5m’/h. O63upom Ha morpebe, Ouhe oGezbehena 2x100% mymma 3a

JIOTIYHY CHCTEMa BOJOM, a ImyMiia hie nmaty kapaktepucTiky 2m°/h*32m*2980 o/min*7.5kW.

G1.3 TospmnHa n3MemuBaya Tomiote. Pauyna ce kopunihemem cneaeher nzpasa:

F= %* B*At,,rneje: F - NOBpLIMHA M3MEHMBAYa TOILIOTE, m’
QO - mpenoc Toriote, kW
K - xoedurmjent mperoca Tortore, W/(m**°C)
B - koedunujent yBehama, 0.8-0.9
At,; - JIOTapuTaM Cpe/iibe BPEIHOCTH pasiiuKe Temreparype, © C
At, —At, ,
At =—"——=rneje: At ,,At, - MakcUMaJHa U MUHHMMAaJlHa TEMIIEpaTypHa pa3luKa Ha

P 1 Ata
",
ylla3zy ¥ u3nasy rpejaor meauja, °C

_ (130—-90) — (90 — 70) 873000

= = - * * — 2
At 1n(130_9(y 21.64, F 5 0.85*21.64 =15.82m
(90-70)
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buhe o6e30ehenn 2x75% muodacTu pa3MemMBAYM TOIUIOTE, TMOBPLIMHA MPEHOCA TOIDIOTE 3a

jemHy jeTMHUITY U3HOCH:

0.75* F =0.75*15.82m> =11.86m’

Ha ocHoBy wm3pauyHator ycBaja ce wm3MemuBau Tomiore Mmojaen BRO.2-1.0-12-E-I gmja

2
MOBpILKHA TPEHOCA TOIUIOTE N3HOCH 12m”.
G2 IlpopauyH TOIIOTHOT onTepehema 3a U3MEHUBAUKY CTaHUILY Y 3UMCKO]j CE30HU

[Ipopauyn ToruoTHOr ontepehema U3MEHUBAYKE CTAHHUIIE CIIPOBOAM CE€ Y CKIIaay ca

npoueaypoM npukazasom Tademom 10.
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Ta6ena 10. — IIpopauyn ToroTHor ontepehema n3MemUBaUKe cTaHulle — 1. 1eo

koed. kopekiuja | OcHOBHa
Omorau 3rpame npeHoca TEMIL. MOTPOLIEHA
o s TOILIOTE pasiuke TOIIOTE
= = .
9 = Kareropuja
: ° JTHUMEH3HUja TIOBPIII. K o Q
JTyXKHUHA H};ﬁgﬁﬁ:/ m’ W/m?*°C W
< 1. CTHOJbHba -14,10 YHYTD. 5.00 AT 19.10
= TeMIeparypa TeMIl
E 2. | ceBepHH 3] 7,40 3,80 28,12 2,00 1,00 1074,18
ﬁ 3. | jyxHH 311 7,40 3,80 23,62 2,00 1,00 902,28
@) 4. | jyxHU TIpO30p 1,50 1,50 4,50 3,49 1,00 299,97
§ 5. | 3anmamHH 3u1 6,00 3,80 15,75 2,00 1,00 601,65
E 6. | 3amajgHu 3uj 1,50 1,50 2,25 3,49 1,00 149,98
as) 7. | 3amagHa Bpata 2,00 2,40 4,80 4,65 1,00 2131,56
i 8. | mcrounu 3un 6,00 3,80 18,30 2,00 1,00 699,06
%—1 9. | UCTOYHU IPO30OP 1,50 1,50 4,50 3,49 1,00 299,97
) 10. | xpoB 6,00 7,40 44,40 0,86 1,00 729,31
= 11, o 6,00 7,40 44,40 0,47 1,00 398,58
Tab6ena 10. — IIpopauyn ToroTHOr ontepehema n3MembUBaUYKe CTAHUIIE — 2. I€0
MOTPOLIEHA TOILTOTE ITOCIIC KOPEKIH]je e 36up ryBuTax
‘& 2| ocHOBHOT TOIIOTE
= | =4 2E, & | € §| tomoror yenen TOHHO;HO
g % § § e SESE | T % | omrepehema | xmammor | O CPEneRe
g g & | 22 é g = ¢§)~ g 3rpage Bazayxa
Xeh | Xf | 1+ Xehr xr | QC ;g; Xh QI Q an‘gQHQ
W w w w
1.
2. 0,10 | 0,00 1,10 1181,60
< 3. | -0,15 | 0,00 0,85 766,94
? <[ 4 [-0,15] 0,00 0,85 254,97
g g 5. 1 -0,05 | 0,00 0,95 571,57
=T | 6. | -0,05] 0,00 0,95 142,48
£ <[ 7. =005 0,00 0,95 202498
= © [ 8 ]-0057] 000 095 664,11
= 9. | -0,05 | 0,00 0,95 284,97
10. | 0,00 | 0,00 1,00 729,31
11. | 0,00 | 0,00 1,00 398,58 0,0 7019,52 1754,88 8774




6. CKIAJULLITE KPEYIHbAKA

6.1 Kpeumax

Kpeumwak (kammujym kapOoHaT) cmaja y TIpyly CEJUMEHTHHX CTE€Ha ca IpuMmecama
MUHepana Kajinura u aparonuta. Cuse je wnm Gene 0oje v Hema mupuca. Huje 3anasbuB HUTH
TOKCcHM4YaH ® ciaabo ce pactBapa y Boau. [IpojekTHe KapaKTEpUCTHKE Kpedmaka Koje Cy
kopuirheHe 3a AUMEH3MOHUCAkE NTOCTPOjeHha 32 OJCYMIIOPABakEe JUMHUX I'acoBa MPHUKa3aHe Cy
TaGemnom 11.

[IpojexToBana moTpomImka Kpeumaka m3HocH 18 t/h u neduHECcaHa je 3aXTeBaHUM HUBOOM
0JICYyMIIOpaBama TUMHHX racoBa 1 OynyhnM aHraxoBameM TepmoenekTpaHe “Kocroman b”.

Kpeumaxk he 6utn cknaguiuTeH y HATKPUBEHOM CKJIQJAMIITY y OJM3WUHU 3rpaje cucrema 3a

MPUIIPEMy KpedHe CyCIIeH3H]e.

TaGema 11. — [IpojekTHEe KapaKTepUCTUKE KPEeUmhaKa

napamerap jenuHuIAa Mepe TUIIC KOjU ce 0/J1a:Ke
ci10001Ha BiIara Macenu %, pajgHa Maca <5,0
KaJIMjyM kapOoHart, ykymau kao CaCO; MaceH# %, cyBa maca >94,0
MarHesujym kapOonart, ykymau kao MgCO; | macenu %, cyBa Maca <3,0
CHJIMIIMjYM JuoKcua kaoSiO,; MaceHu %, cyBa mMaca <3,0
okcuau TBoxkha xkao Fe O3 Macenu %, cyBa mMaca <0,8
JTUCTPUOYIHja BETMYUHE YECTHIIA mm, cyBa Maca <19,0

6.2 EJleMeHTH cHCTEMA

VY oxBupy cucTeMa 3a CKJIAQIUINTCHe W TPHUIPEMy CYyCHeH3Hje Hanase ce cieaehu
CIIEMEHTH:
®  HOBHU JPYMCKHU IIyT,
e  CTaHUIIA 32 UCTOBAp KaMHOHA 3a JIONIPEMY Kpeumaka,
®  je/HA MPECHITHA CUITKA 32 HCTOBAP KAMHUOHA Ca OTBOPOM Ca KIIM3HOM IIPErpajioMm,

®  je;aH TpakacTH J0/aBad 3a MPHjeM Kpeumaka,
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TPaHCHOPTEP Kpeumaka 10 CKJIAAUIITA,
KaHaJl 3a 00pa30Bame CKIaJAUIIHE TOMUJIIE Ca TEIECKOIICKUM HaBOhEHeEM,

CKJIaUIIIHA TOMUJIA KpeumhaKa,

jeIHa TpecHITHA CHITKA KpEeUmhaKa ca OTBOPOM Ca KIIM3HOM IIPETPAIOM,

jelaH 10aBay Kpeumaka ca KauIIHUM J103aTOPOM,

jeIHa Koca IU3anlia ca CKUIIOM, MarHETHUM CEIapaTopoM H MOCYIOM 32 TPUKYTIJbAE
U3/IBOjEHIX METAJHUX eJIeMeHara,

J€laH IPECHUITHU TPAHCIIOPTEp KpeUhaKa ca MIaBHUM KaHAJIoM,

jeIaH peBep3nOMIIHN TPAHCIIOPTEP CHIIOCA Kpeumhaka,

JIBa CUJIOCA 33 CKJIQIMINTEHE Kpeumaka, Kamanurera 462 t cBakd, ca BEHTHIAIMOHUM
OTBOpHUMa, ITyJICAIIMOHO-MJIa3HUM (uiITepuMa, MH(paLpBEeHUM IpejauuMa, OTBOpUMa 3a
Ha/(30p U BUOPALIMOHUM €KCIUI0ATaLlMOHUM HCITyCTUMA,

JIBa JO3MpHA TpakacTa J10/laBaya ca MOTOpHUMa,

JIBa peBep3UOMIIHA XOPU30HTAIHA TPAHCIIOPTEPA ca MOTOpUMa,

TPH Tpake 3a I0BOJ KpeumaKa y MIMHOBE,

TpH XOpH30HTAJHA MJIMHA ca Kyriama, kamanutera 19,3 t/h cBaku, ca momohHOM
OIIPEeMOM—Ba3/IylIHa CKJIOMKA ca KOMIIPECOPOM, MOJCUCTEM 3a MOAMA3NUBAKE MIMHCKOT
cucTeMa, CHCTEM 3a MOAMa3uBame 3yMYaHHUKa, INIABHU MOTOHCKUM MOTOP M MMITYJICHU
MOTOp,

TpH pe3epBoapa 3a MPOU3BOJAE MICBEHA, 10 jeJaH 32 CBAKH MIIMH, paJHE 3alpeMUHE
oko 21 m’, ca Memanuama, BpaTtuMa 3a yiaz/unmheme W MPEeIMBHAM U ApaHaKHUM
LIEBOBOJINMA,

IIECT MyMIIM MIIMHCKE CYCIE€H3Mje, 1O JIB€ 3a CBaKM MJIMH, paJHa U pe3epBHa ca V
KauIIHUM [TIOTOHUMA,

TpPH cemaparopa CyCIIEH3Wje Kpeumaka, IO jelaH 3a CBaKM MIIMH, Ca TJIABHUM
pa3BOAHMM ILIEBOBOJAOM, KaHalIMMa 3a OIBOJ NpeiuBa M H3/1a3a XUAPOLHMKIOHA,
Oarepujom XuIpoHKIoHa ca 33% pesepBe U pydHH 3ayCTaBHU BEHTHUIL,

IpeToBapHa JU3alIiiia HOCUBOCTH 15 t 3a onciyKHUBamke MIMHOBA ca Kyriama, HoMmohHe
JU3aJIUIIE 32 ONCIYKHBake XUAPOLUKIOHA U CUJIOCa,

jemaH pes3epBoap CyCIeH3Wje Kpeumaka, NpeyHnka 9 m u BucuHe 14 m, panHe

3ampemuHe oko 830 m’

, Ca MemlauynMa, BpaThMa 3a yhas/dumherme, NMpeTuBHUM H
JPeHaKHUM LI€BOBOAMMA,
JIBE IyMIIe CYCIIeH3M]j€ Kpeutbaka, jeJIHa paJHa U jeJlHa pe3epBHa,
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e jemaH nu@T 3rpajie MOCTPOjerha 3a MPUIPEMY CYCTICH3H]E,

e BE3HHW IIEBOBOJM MIMHOBA ca Kyrjilama, pe3epBoap 3a NPOHM3BOJAE MIIECBEHA, ITyMIIe
MIIMHCKE CYCIIEH3H]je, CenapaTop U yia3 y pe3epBoap CyCIeH3Hje Kpeutbaka,

e Be3HM I1IeBOBOJM u3Mel)y M3naza pesepBoapa CycleH3Hje Kpeumaka M TPaHCHOPTHUX
IyMIIH CYCIICH3H]je KpeUmbaKa,

e Hocehe yenmuuHe KOHCTpYKIHje, muiatdopme, craze 3a MPHUCTYI 0co0Jba, PYKOXBATH,
ra3umTa W orpahjeHe MepAeBHHE 3a TMpHia3 MeEMIaTUIaMa pe3epBoapa CyCIeH3Hje
Kpeumaka, JO3MPHU KaulllHU [0]1aBauyd, XUAPOLMKIOHCKH CenapaTopH, Mellalule
pe3epBoapa MNpOAYKTa MIEBEHA, CHIOCH CYCIEH3Mje Kpeumaka, BEHTUJIALU]CKU
¢wiTepu U TpaHcHopTep,

® JIOBOJHH W OJIBOJHHU II€BOBOJ 3a TPAHCIIOPT CYCIICH3Wj€ Kpedmaka O] MyMIH 3a
TPAaHCHOPT CyCHEH3Mje Kpeumaka /1o acriopoepa 1 u 2,

e  1IeBOBOJ 3a AUCTpUOYLMjYy MPOLIECHE BOJIE OJ] TJIaBHE PAa3BOJHE LIEBU IPOLIECHE BOJE J10
yJla3HUX KaHaja MJIMHOBA ca Kyriama (3a nmorpede MieBema Kpeumaka) 10 pe3epBoapa
MJIMHCKE CyclieH3Hje (3a moTpebe pa3bnakaBama) U 10 IyMITM CYCIICH3Uje KpeumhaKka U
IYMIIH 3a IPOU3BOJIE MJIEBEH:A (3a MOTpede HUXOBOT UCIIUPAKkA) U

® CHCTEM 3a MPUXBAT M MAHMITYJAIH]y MPOCYTOM TeyHomhy, yKJbydyjyhu npujemMHy jamy

ca myMIama ¥ Melnajauinama Koja he oInciyKMBaTH pe3epBoape CyCHEeH3Hje Kpedrmbhakxa,

YKJBY4yjyhu cuiioce u mymme CycrieH3Huje Kpeumbaka.

6.3 Onuc

Vnora cucrema 3a TpaHCHOPT Kpeumaka M IPUIPEMy CyclieH3uje jecTe na o0e30enu
npujeM, CKIaUIITeHhe, TPAHCIIOPT U MIIEBEHE Kpeumbaka, Kao U MpaBJbemhe CyCHeH3Mje Koja he
ce KOPUCTUTH Kao pearHec y Ipolecy onacyMmnopaBama [2]. CucteM je NpojeKTOBaH Ja
3aJI0BOJbM TIOTpede IMporeca OJCyMIIOpaBama TUMHHUX TacoBa 00a Onoka TepMoeleKTpaHe
“Kocromnan b”.

CyBH, m31pOOJbEHM Kpeumak he Ha JOKamujy TepMOeNeKTpaHe OWTH HCIOPYYHBAH
KaMHOHMMa. MakcuMaliHa JHEBHAa MOTpPOINa Kpedmaka oba Oioka m3HOCH OKOo 924 t, mpu
caropeBamy IPOjEKTHOT yIjba JONIMjer KBajgurera. Kako OW OWIM 3a0BOJGEHU 3aXTEBU
MOCTpPOjeha 3a OJICYMIIOPaBamke AUMHHUX TacoBa 3a KPEUHAKOM, 52 KaMHOHA JHEBHO J0Bo3uhe
Kpeumak Ha JIOKAlWjy TepMOeNeKTpaHe, Ha Kojoj he Ouwrm wmsrahena HoOBa myTHa

uH}pacTpykTypa y nmiby obOe3dehema HaBeneHe nuHamuke ucropyke. Kammonu he Outn
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WCTOBapUBaHM Ha MPECUITHY CHIIKY Y MCTOBApHO] CTAaHMIM, OJakie he ce HarHyTUM TPaKacTUM
TPAHCHOPTEPOM CJIAaTH HAa OTBOPEHO CKJIAJUIITE M TO MPEKO HArHyTHOI TpaHCHopTepa ca
KOH30JJHMM HCIYCTOM KOju omoryhasa gopMmupame KOHHYHE CKiIaguiiHe romuie. Mcemycr oBor
TpaHcmopTtepa Owhe wu3palleH y BHIY TEJECKONCKH HaBOhEHOT HCIyCHOT KaHala Koju he
o0e30ehuBaT Nu3ame UCHyCTa Yy CKIaly ca o0pa3oBameM CKIAJUIIHE TOMHIe, cMamyjyhu
pacrojame 3a cnmobojaH nmaja Kpeumaka. Kamamurer tpancnoprepa u3nocu 270 t/h. Ckmaaumire
Kpeumaka JUMEH3MOHHCAHO je 3a MPUXBAT YETPHAECTOJHEBHE PE3EpPBE Kpeumaka, ITO U3HOCU
~12900 t.

Kpeumak he ca cxmagmmTa OWUTH y3MMaH y CKIaJy ca 3axTeBHMa CHCTeMa, moMohy
yToBapuBava ToYKama onakie he ce BoguTu y aBa 3aTBopeHa cuioca. CHCTEM 3a TPaHCIOPT
Kpeumaka o0yXBaTa MPECHITHY CHIIKY KOja KpeumhaK HCIYIITa Ha TPAaKacTH J0JaBad, YUju je
UCIYCT JaJbe TOBe3aH Ha KOCY [W3AIMIly Ca CKHIIOM, OJ[aKJIeé C€ KPEUmhaK TPaKacTUM
TPAHCIOPTEPOM IIajbe 10 OOJNIACTH y K0joj ce Hamaze cmiocu. Ca TpakacTor TpaHCHOpTepa
Kpeumak Maja Ha peBep3uOWiIHU 00WJIa3HU TPaHCIOpTEp, KOju cHabjeBa OWIIO KOjU O]l JBa
cunoca. Koca an3anuma onpeMibeHa je MarHETHHM CeTapaTopoM Ha TOpmeM Kpajy. [IpenocHu
KananureT nu3anuue usnocu 270 t/h.

CBaku 0] cuJIoca HAMEHEH j€ Jla ONCIyXYyje jeaH MIMH ca KyrjlamMa U HeroB KanaluuTeT
JI0BOJbAH j€ 3a jJeAHOJHEBHO NOTpakMBame MIMHA. Y cuilocuMa Tpeba na Oyne camMo OHO
KOJIMYMHA Kpeumaka noTpedHa 3a jenaH JaH. Bumiak kpedmaka MOXKE JOBECTH /10 3auUeIUbeba.
CBaku cWJIOC ONpEeMJbEH je BUOPAIMOHMM EKCIUIOATAMOHUM HCIYyCTHMAa KOjH TOTIIOMaxXy
KpeTame Kpeumaka, Kao U (GUITEpOM CMEIITEHUM Ha BPXy U HAMEHEHHUM OJiBajamy IpalliHe.
Cuitoc Moske 1a cHabieBa OMIIO KOjU Off paHUX MIIMHOBA.

Tok kpeumaka y mporecy MIIeBEeHa MOXKE ce onmcaTé Ha cienehm HaumH. Kpeumak ce
UCTIyIITa U3 CHiIoca moMohy akTHBaTOpa, MPEKo 0TBOpA KaHajla 03aTopa, U 1majja Ha T03UPHU
TpakacTu nonaBady. Ha oTBopy KaHama J03aTopa Hala3W Ce PY4YHO IOJECHMBA HHBEJIAIMOHA
nperpaja Koja CiIyXH 3a o0pa3oBame yjeIHAuyHOI cjioja Kpeumaka Ha JojaBady. TpaHCIOpPT
Kpeumaka oOJf cwioca [0 onropapajyher KyriaumgHOr MJIMHA, TIPEKO PEBEP3NOMITHHX
TpaHCHOPTEpa, KOHTPOJIMIIE ce MOMONy TIpaBUMETPHUJCKMX TO3MPHHUX TpaKacTUX Jd0jaBaya.
JIo3upHU TpakacTH [0JaBauyd BpLIE Mepeme MPOTOKAa Kpedmaka Ha yja3dy y peBep3HOMIHU
Tpa"cnoptep. CBaku JoaaBad nokpehe Motop ca mpomMeHBUMBUM OpojeM oOpTaja. Pepep3nOunnu
TPaHCHOPTEP BOAM KpeumaK 10 YJIA3HOI KaHaja ojaropapajyher KyriaM4yHOr MiIMHA. YIa3Ha
CeKIMja MJMHA o0yxBaTa LIEBOBOJ 3a JIOBOJ J0JaTHE KOJIMYHMHE BOJIE 32 MIIEBEHE U3 CHCTeMa
cepBucHe Bojie. Kpeumwak 1 Boja oana3e MoToM y KyriauuHu MiIMH. CaMIeBEHH Kpeumak ce U3

MJIMHA HMCITYIITa y BUAY CycreHsuje ca oko 70% campikaja yBpCcTe MaTepHje, MPEKO MPETUBHE
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[EBH Ca IOBPAaTHOM CIIHPAJIOM W CUTYPHOCHHUM IIPCTEHOM, y IWJbY CIIpedaBama TyOuTKa
esleMeHara 3a mieBewme. CycleH3tja U3 MPEeCcUIlHe LEBH Mpeia3y Ha PEeLeTKY pOTal[MOHOI CHUTA.
Pemerka cura 3aap:kaBa dectuue Behe of 12 mm u ozxBaja X y HoceOHy Mocyay Ha JAajbe
mieBewe. OcraTak CyCcHeH3Mje Mpoia3sd Kpo3 pelleTKy M Maja y pe3epBoap MIIMHCKE
cycrneHsuje. Y OBy CYCIIEH3H]y c€ U3 CUCTEMa CBEKe/CEepBUCHE BOJIE J0Aaje 10/laTHA KOJIUYHNHA
BOJIc 3a pa30iaxuBame, YMME Ce CyCIeH3Mja pasonaxyje no oko 50-55% canpikaja uBpcTe
Matepuje.

TpancopTHa mTymMma MIIMHCKE CYCIEH3HMje MIaJbe CYCIIEH3Wjy W3 pe3epBoapa o
XHIPOIUKIOHCKOT Ceraparopa CyCIeH3Hje Kpeumaka. XUAPOUUKIOHH JIeNie CTPYjy CYCIeH3Hje
Ha TIPEJMBHY CTPYjy M W3J1a3 XHIPOIMKIOHA KOjH c€ peuupkynuire. [IpenuBu mojequHavyHuX
XHIPOLMKIIOHA CKYIJbajy C€ Y MPEIMBHO KOPHUTO, OK C€ IOHBH TOKOBH CKYIUBAjy Y KOPHUTO
n3j1a3a XUIAPOUMKIOHA. [IpenmuBHA CTpyja XHIPOUIMKIOHA CagpKH YECTHUIC 4YHja BEIUYMHA
3aJI0BOJbaBa yCIoB 11a 95% uecTria mponasu Kpo3 cuTo otBopa 44 um. OBa cycrieH3uja canpKu
oko 30% uBpcte Matepuje. [IpenuBHa cTpyja XMIPOLMKIOHA IPaBUTALIMOHO OTHUYE U3 CAOMPHOT
KOpHUTa MpeTrBa XUIPOIMKIIOHA 10 pe3epBoapa CyCleH31je KpeumbaKa.

Perypkynanuona cTpyja M3na3a U3 XMIPOLMKIOHA CaJpXM UYECTHULE YMja j€ BEIHMYMHA
Beha o1 TpakeHe BEJIMYMHE YeCTHUlla CYCIEeH3Hje, TaKO Jla IPaBUTALIMOHO OTHYE U3 caOMpHOT
KOpHUTa U3j1a3a XUAPOLMKIOHA 70 YIa3HOT MIIMHCKOT' KaHaJa.

PesepBoap 3a cknanuiTeme cycneHsuje Kpeumbaka 00e30elyje ocam catu paaHe pesepse
NpU TIPOjEKTHUM yclIoBHMA paja. PesepBoap, mpeunnka 9 m u BucuHe 14 m, HampaBJbeH je Of
YIJbCHUYHOT YeTHKa M OOJI0XKEH I'yMeHHM oborama. Kamarmrer pesepsoapa m3HocH 830 m’.
Cycriensuja ce ka ancopOepruma TpaHcTIOpTyje momohy aBe nenTpudyratae mymre, kpehyhu ce
Ol pe3epBoapa, MOpeln CBakor oj amcopOepa W TOHOBO Haszaa y pesepoap. [lymme cy
KamanureTa Koju o0e30ehyje onpkaBame Op3uHE CTpyjama CyCcHeH3Hwje y AepHHUCAHUM
rpaHunama, 6e3 o03upa Ja Ju ce cycrieH3uja Boau y ancopoepe. Kyhumra mymnu n3palena cy
0]l YIJbEHUYHOT YellnKa U 00JI0KeHa T'yMEeHUM o0Jiorama, JI0K Cy BUXOBa paJHa Koja U3JIMBEeHa

on Hephajyher vennka.

6.4 Cxnagumreme KpeumbaKa

IIpu nmyHoMm ontepehemy OJ0KOBa TEPMOEJEKTpAaHE W CaropeBamy MPOJEKTHOT YIjba
JIOUIMjer KBAJINTETa, MOTPOLImba Kpeumaka IMOCTPOjermha 3a OACYMIIOpaBambe JUMHUX TracoBa
n3znocH nmpudmmkHo 38490 kg/h. Ilnanupano criosbalimbe CKIAIUINTE KPeUmhaKa UMa KarnauTeT

KOjU 3a/I0BOJbaBa UYCTPHACCTOJHEBHU paj IOCTPOjeHmha IMPH MPOjeKTOBAHOM pEXHMY paja.
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Kpeumak ce cxiaaumTd Ha TOMHJIM KoOja ce oOpasyje HCIyIITameM Kpeumaka M3 KaHaia
NPUjEMHOT TPAHCIIOPTEpa Ca TEJNECKONCKUM HaBohemeM. 3ampeMuHa KOHWUYHE CKJIaHIITHE

TOMMIIC Vp MOXC CC U3PAYYHATH HaA CJ'IGI[ChI/I Ha4yuH:

V,=24%p,*M_ *C_, rneje: p, - TyCTUHA Kpeutbaka, kg/m3
M, - noTpomma kpeumaka, kg/h

C, - CKIaJWIIHU KallalWTeT, JaHa

[otpebHa 3anpeMuHa CKIAIUIIHOT IIPOCTOPA MO0 OBOM M3pasy usHocu V, = 9150 m’.

[IpeyHnk KOHMYHE CKJIaJUIIHE TOMUIIE Kpeuhaka MOXKe ce U3padyHaTH KopuithemeM n3pasa:

)}
D=2% *—”9 , TIIE je 6 yrao yHyTpaIlmher Tpema IPUjEMHUX rPaHyJsia KpeurmbaKa.
7 * tan

Bucuna cknaguine rommwie H Mmosxe ce n3pauynatu kopuithemeM u3pasa:

_ D*tan@
2

H

[Ipumenom HaBeeHUX H3pa3a qo0HjaMo JUMEH3HjEe CKIIaUIIIHE TOMUIIE:

D=45mu H =19m

6.5 Cuiiocu 3a ckiIaguIITee KpeulhaKa

[Toctoje aBa cxiaguiiHa cuiioca Kpeuwaka. CBakM CHUJIOC j€ JUMEH3MOHHUCAH 3a CKIIAAUIITEHE
jeMHOJTHEBHE TMOTPOIIKE Kpedmaka jeqHOr OJIoKa, MpH MaKCUMAIHO] TOTPOIIKBU O]l

M, =1924 kg/h. IlorpebGHa 3anpeMuHa cBaKor cuioca Vg u3padyHaBa ce KopHihemeM u3pasa:

V.=p,*M_*C_, rzeje: p, - TyCTHHA Kpeumaka, kg/m’
M, - notpomma kpeumaka, kg/h

C, - CKJIaQUIIHY KalaluTeT, JaHa

[oTpe6Ha 3anpeMuHa cuiioca Mo oBoM u3pasy uszHocu V, =340 m’.
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[lorpebHa KopuCHAa BHCHHA LWIMHIPUYHOr cujioca je (yHKOUja MOTpeOHE 3ampeMHuHe Vi,

paamjyca cuiioca r ¥ yria yHyTpallker Tpemha Marepujaia 0, a u3padyHasa ce 1Mo u3pasy:

H=(VS —1/3”‘7zr3"‘tan&)/ﬁ”‘r2 +r*tand

[Ipumenom HaBeneHUX H3pa3a J0OMjaMo 3a pa3MaTpaHu CHIIOC 100HjaMo:
r=35mu H =10.8m

VYxymHa BucHHa criioca o 12 m o6e30ehyje 1oaaTHU CKIIaAUIITeH! MPOCTOp BUCHHE 1.2 m.
6.6 MutuHOBH ca Kyriama

MnuHOBH ca KyrjiaMma JIMMEH3MOHHCaHH cy 3a MieBeme 1924 kg/h kpeumaka wu
npousBoawmy 30% cycneHsuje Kpeumaka 3a HoTpede oJBHjama Mpolieca OACyMIIOpaBama y
aricopbepuma. [loTpolma eneKTpUYHEe eHepruje MIMHOBAa 3aBHCH OJ DAJHOT HHJAECKa
Kpeumaka, MPOIyCHUX KallalluTeTa MIMHOBA, BEIMYMHE KOMaJa Kpedmaka KOju Ce JTOBOIU Y
MIIMH ¥ BEJIMYMHE YECTHUIIA CAMIIEBEHOI Kpeumhaka. 3a 3aTBOPEHH LUKIYC BIAKHOT MIIAaBEHA,

MOTPOILIKA ENEKTPUYHE €HEePrije MIMHOBA MOKE CE€ U3payyHaTH Ha OCHOBY jeHAYMHE:

P =134*M*W * 10 10 ,raeje: P -moTpouima elekTpuuHe eHepruje muuHa, kW
V P80 V F80
M - mponyCHH KamanureT MiInHa, t/h

W. - pamHu nHIEKC Kpeumaka, KW/t

1

F,, - BenmuuHa oTBOpa cHurta kKoj kor he 80% 3pHa

Kpeumaka npohu Kpo3 OTBOp CUTa, um

P,

% - BEIMYMHA OTBOpa cura Kox kor he 80%
MPOM3BOJa MJIEBEHa IPOhK KPO3 OTBOP CHUTA,
pm

Bpeanoctn HaBeneHux mnapaMerapa mnpu myHoMm onrtepehemy usznoce: M=19.3, Wi=10.,8,

Fg0=11214 pm 3a BenuumHy yina3Hux rpanyia >20 mm, Pgy=24 um 3a npousBoa MjeBema KO

kojer je 95% uectuna <44 pum, ma KopuiIhemeM HABEACHOr H3pas3a J00MjaMO MOTPOLIEY

eNeKTpuIHe eHepruje oa P=545 kW.
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6.7 CxnaguiiHm pe3epBoap cyclneH3nje KpeumbaKa

CkiaiulIHy pe3epBoap CycleH3nje KpeumhaKka JUMEH3UOHKCAaH je Ja 00e30enu 8 yacora
aKTUBHOT BpeMeHa 3acToja T, Ipu MaKCUMaJIHUM IPOjeKTHHM YCIOBHMA pana. MakcuManHa
. 3
MOTPOIIKa CyclieH3uje Kpeumaka nznocu Q = 51,8 m”/h 3a cBaku 650k. [loTpeOHa ckimagumiHa

3ampeMuHa pe3epBoapa V ce MoKe M3padyHaTH KOpHIIhemeM u3pasa:
_0xO)¥T — 3
V=2*Q*T =830m
Panna BucuHa je dyHKIMja 3anpeMuHe pe3epBoapa 1 u3padyHaBa ce KopuinhemeM n3pasa

*
H_4V

- 2
T*d

3a npevynuk pe3epBoapa oa d=9 m, pagna 3anpemuna u3Hocu H=13 m. Ykynna Bucuna ox 14

00e30elyje moJaTHN CKIIQAUITHA IPOCTOP M MOTANakhe MyMITH.

m
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7. AIICOPBEP

7.1 EneMeHTH cucTeMa 32 aNCOPMIIUjY

CucteMm 3a ancopnuyjy CyMnop AMOKCHAA U3 AMMHOT raca Kao CacTaBHH €0 MOCTPOjerha
oOyxBarta ciefehe enemenTe:

e IBa YeJIMYHA, OTBOpPEHA, aricopOepcKa TOpHa, ca CYNMPOTHOCTPYjHUM pacIpIINBAEM
MIPOIIECHE CYCTIeH3H]je Y OJTHOCY Ha CMEep CTpyjama TUMHOT Taca, u3pahena ox St37-2 u
U3HYTpa 0010)KeHa TyMEHNM 00JI0raMa, ca MHTETPHCAaHUM PEaKIMOHUM Oa3eHnMa,

e  VYHyTpaluime JieJIOBE CBaKOT o] aricopbepa y Koje craaajy:

e  CHCTEM BOJE 32 MHTEPBEHTHO Xialheme, m3pahen ox nephajyher yenmka,

e CHCTEMH I[€BOBOJA 3a paclpIiMBamke MPOIECHE CycleH3uje, u3paheHux on
crienfjaliHe TUTACTUKE OjadaHe cTakieHUM BiakHuMa (eHri. glass fiber reinforced
plastic) oTmopHe Ha KOpo3Hjy, Kao U Hocehe rpeae o/l yrIbeHUIHOT YelnKa, Takohe
00J10%KeHe TYMEHUM 00JIorama,

® JIBOCTENICHU EIMMHUHATOpP Kamu (jelaH CTemeH 3a Tpy0o YKIamame Kalubhla U
jenaH cremneH 3a (PUHO), ca CUCTEMOM 3a UCMUPame U HocehoM KOHCTPYKLIHMjOM OJ
YIIbEHUYHOT YeNIuKa, 00JI0KeHe TyMEeHUM obJiorama u

®  YEeTUpPHU yCMepHuBaya.

® 110 IET PeHUPKYIAUOHUX MYMIH CYCIIEH3Hje Kpeumhaka 3a CBaKH oJ1 aricopoepa,

® 110 YETHPU MELIAJIUIIE 32 CBaKU oA ancopoOepa,

e TpHW IyBaua Bazdyxa 3a OKcuuauujy (IO jeJaH 3a CBakH oj arncopdepa M jenaH Koju
MpeCTaBsba 3ajeJHUYKY PE3EPBY),

e JBa 0a3eHa arcopOepa (TI0 jeaH 3a cBak| arcopoep),

e  JIBC MEIIATHIIC CyCTIeH3M]je y 0a3eHy arcopOepa (1o jeHa 3a cBaku 0a3eH),

e yeTHpH IyMIle 6azeHa arcopOepa (1o JBe 3a cBaku 0aseH),

e  jelaH pe3epBoap 3a MPUXBAT CYCIICH3H]j€ Y CIIy4Yajy YACCHOT UIU PEMOHTHOT MPaXXKibeHha
arricopbepa,

e T1pu (3) Memanuie CycHeH3Wje y pe3epBoapy 3a YACCHO M PEMOHTHO TNPaXmbEHe
arncopoepa,

e  JIBe IMyMIIE pe3epBoapa 3a yAeCHO U PEMOHTHO MPaKikEHmhe ancopoepa,
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e BpaTa 3a MpuJia3 U WHCIEKIH]jy arncopOepcKor cyna, YKJbyuyjyhu u Bpata 3a uniiheme
peakimoHor 0a3eHa,
e QpuiasHe IWIaTGopMe U cTaze OKO arcopOepeKor cyna,
e  OCJIOHIM Mellanule ancopoepa,
® IICBOBOJM Y 30HU aricopOepa, ykpydyjyhu:
®  HaIOjHU IIEBOBOJI CUCTEMa BOJIC 32 HHTEPBEHTHO Xialjeme,
®  PEUUPKYJIAUOHH LIEBOBO/I,
®  IIEBOBOJ CHCTEMa 3a UCTIMpamke eJIMMHHATOpa Kally,
®  IIEBOBOJ CBEXE BOJE,
®  I[ICBOBOJI NMOBpaTHE (PUITPATCKE BOJE,
e  I[IEBOBOJI 3a TPAHCIOPT CyCIIEH3H]€,
e  JpeHa)KHH LIEBOBOJ JUMHHAKA,
®  IIEBOBOJ 32 TPAHCIOPT BOJE 32 UCIIUPAE,
®  JpeHaXKHH LIEBOBOJ TPAHCIIOPTHE JIMHH]jE CYCIICH3H]E,
®  IIEBOBOJ CYCIICH3H]j€ KpeUumhaKa 1
®  I[ICBOBOJI Ba3qyxXa 3a OKCHJIAIIH]Y.
® [IOCTpOjeHE U yCIy>KHU 00jeKkTH y obnactu ancopbepa, ykiby4ayjyhu:
e  I[IEBOBOJ 32 Pa3BOJ MPOIIECHOT Ba3ayXa,
®  IICBOBOJ 32 Pa3BOJ HHCTPYMEHTATHOT Ba3IyXa,
e  IIEBOBOJ 3a Pa3BOJ MPOILIECHE BOJIE,
®  CTaHUIIE 3a HUHTEPBEHTHO TYLIHPakhe/UCITUPAE OUNjy TUTKOM BOJIOM U
e CHCTEM 3a MOBE3UBalkE KaHaja BOJE 3a MHTEPBEHTHO Xjaljeme ca NMpPUXBAaTHUM
pe3epBoapuma y obiactu arcopoepa.

e  u30JanMja ¥ 00JIoTe MamkUX IIEBOBOJIA 32 TPAHCTIOPT BOJE.

7.2 AHaau3a cacTaBa nmpolecHe Boje

Kao mTo joj  camo mMe Kaxke, MpoIecHa BOjAA je HEONXOJHA 3a peanu3aiujy npoiieca
0JICYMITOpaBama TUMHHUX racoBa. O03upoM Ha Jiokaiyjy TepmoerekTpane “Kocronamn b7, camum
TUM U [IOCTPOjeHha 3a 0JICYMIIOPaBamke IacoBa, NpolecHa Boaa he myrem KaHajia pacxjajgHe Boje
outu noBoljeHa u3 pexe [lyHaB u yBoheHa y mporec. IIpojekToBaHM KBaJIWTET HANOjHE BOJC Y

MOCTPOjemY 32 OJICYMIIOPaBame TMMHHUX TacoBa je puka3aH Tabenom 12. HaBenenu napametpu
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cy neduHHCAaHM Ha OCHOBY IOJaTaka O KapakTepucTukama Bone peke JlynaB. IIpojexToBana

3
MOTPOIIHA MPOIIECHE BOJIE MO OJIOKY 3a yrajb cpe/ilber KkBanutera uzHocu 143 m’/h.

Tabena 12. — [IpojekToBaHU KBaTUTET HATIOJHE BOJIE

napamMerap jeIMHUIAa | BpeAHOCT
pH 7,9
€JIEKTPOIPOBOJBHBOCT uS/m 7,9
HPK mg/l 3,6
pacTBOpEHE YBPCTE MaTepHje mg/1 12
YKyIHa TBpAoha mg/1 207
Cl mg/1 16,5
Ca," mg/l 54
S04~ mg/l 21,4
Si0, mg/l 7
Na" mg/l 11,19
K" mg/l 1,81
Mg mg/l 17
rBoxhe mg/l 0,18

Hakon cmemTama y HamojHM pesepBoap, NpolecHa Boga he Outu mpebarmBaHa 10
MOCTPOjeHha 3a BIAKHO MJICBEH-€ Kpeumaka, oK he npyru geo OuTH ycMepaBaH Ka ancopoepy.
['ybuum xoju cy Hen30exHH, a KOjH Ce OJJHOCE Ha UCIapaBame, I'yOUTKe CI000JHE BOAE U BOJE
n3 (QUHATHOT HYC NMPOW3BOJA Tj. TWIca, Ouhe HamoKHa)IBaHW CEPBHCHOM BOJIOM, Koja he Outn
ybamuBana y amcopOep NpeKko HCIupama eIMMUHATOpa KalubHla M Yy CHCTEM IpHIIpeMe
cycrneHsuje kpeumaka. Omay3umame Boje, IPEINB XUAPOUUKIOHA U (uaTpaTcka Boma Kpyxke y
CHCTEMY OJCyMIIOpaBama AMMHHUX racoBa M He YTHUy Ha yKynmHHM OunaHc Boje. Paspehena
CyCICH3HMja THIICAa W3 peakIuoHOr Oa3zeHa cBakor ojn amcopOepa momohy mymmu OuBa
ycMepaBaHa Ka XWJIPOIUKIOHCKO] TPYNMU y KOjOj c€ BpIIM TNPBOCTEIICHO OJIBO/IHHABAHE
cycniensuje. [IpeaBuheHo je mocTaBibambe TPU XHUAPOLMKIOHCKE Tpyme, O] KOjHUX je jenHa
pe3epBHa. JegaH 1eo BOJe ce U3 XMIAPOLMKIOHCKE rpyne Bpaha y arncopbepe, 10K ce Opyrd A€o
0JIBaja O] TJIaBHE CTPYje U MyMIIa Ka XMIPOLMKIIOHY OTIaJHUX Boja. [IpesnuB ca XuapouukioHa

OTHAJHUX BOJA NaJjb€ PEUUPKYIUUIE y CHCTEeMy. Tajor ca JHa ce ycMepaBa Ka LIEHTPaIHOM
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MOCTPOjey 3a TPEeTMaH OTmagHuX Boaa. IIpouecHa Boma he ce y mOCTpojemy 3a BIIaXKHO
OJICYMIIOpaBame IUMHHMX racoBa TPOLIUTHU Ha:
e [Ipollec MCIapaBama BOJE KOja ce YBOJAM y arncopbep y TOKy Xxialjema AMMHOT raca y
aricopbepy,
e cno0o/Hy BIAry y JoOHjeHOM THIICY H

®  U3/IBajame OTMAHE BOJIE.

Bona koja ce HemoBpaTHO TyOM M3 cUCTeMa HajoKHalyje ce CepBHCHOM BOJOM Koja ce
ybamyje y amcopbep, MpeKo HcOHpama eIMMHUHATOpAa KalJbULla M Yy CHCTEM 3a MPHIPEMY

CyCTIeH3H]e KpeUmhaKa.

7.3 TexHUYKH OIHC

Hakon mponacka Kpo3 enekTpoduiaTepe, BEHTWIATOpE MUMHOT Traca H Oycrep
BEHTWJIATOpE, CTPYja TUMHOT Taca U3 cBakor oj 61okoBa Tepmoenekrpane “Kocronan b” ynasu
y amcopbep ¥ TO HEMOCPETHO W3HAA HUBoa TeuHe (aze y peakumonom OaszeHy. ArmcopOep
npukazan Ciukom 20. je HajBaXHHjH JICO CHCTEMA 3a OJICYMIIOpaBame JUMHUX racoBa. Hakon
yJacka, CTpyja IUMHOI raca ce kpehe ka Bpxy amcopOepa, Ipu 4eMy J0jla3d y KOHTaKT ca
(¢uHUM KamspuIamMa peuupKyJaluoHe CyCIIeH3Mje Kpeumaka Koje arncopOyjy CO; u3 aumHOT
raca. [Ipednmihen TUMHM rac HaKOH TOra MPoJIa3u KPo3 ABOCTENEHU eTMMHUHATOP KalJbULIA Ynja
je byHkumja ykiamame Kaljbulla CYCIIEH3Hje U BOJIe, 1a OM HAaKOH TOTa, KPo3 MMMHH KaHAIl Ha
BpXxy amcopOepa OHO ycMepeH y HOBH JAWMIaK M HCOymTeH y atMmocdepy. [Ipeunmk
arncoprmuoHe KoyioHe je 15,3 m, mok je mpeyHuK peakiuoHor 0azeHa 16,9 m. Amncopbepu cy
ykynHe BucuHe 41,8 m. IlpojekroBana Op3mHa IUMHOr raca y armcopbepy je 3,8 m/s.
[IpojekToBaHe KapakTepucTHKE amcopbepa u ompeme o00e30elyjy 3axteBaHy eQpuKacHOCT
MOCTPOjeha 3a OJCYMIIOpaBame AUMHUX racoBa, Kao U KoHueHTpaunjy CO; y TUMHOM racy Ha
n3nazy oxn 200 mg/m3 . Y ropmeM jeny arnicopbepa HanasW ce 5 HuBoa pacmpiivBama. CBaku
HMBO C€ CacToju OJ MAarucrpaje ca LEeBHMM payBamMa M Mia3sHMLOM. KommoHeHTe 3a
pacnpimBame U pacropes MJIa3HHUIA Cy NPOjeKTOBAHU TAaKO Ja MOKPHjy 1I€0 MOMNPEYHH MpeceK
aricopbepa u o00e30e7e paBHOMEPHO pAcHpIIMBaEkE I10 3alPEMHHU alCOPIIHOHE KOJOHE.
JlenoBameM PELMPKYIAHORAX MyMnH Kamanureta 10.500 m’/h, cycrnensmja Kpeumaka Koja

MUPKYJHIIE y arcopbepy OMBa MpoNyIITaHa Kpo3 MIIa3HHIIEC 33 PACTIPIIMBAKE CYyCIICH3H]eE, TJIe
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ce pacmpiryje 10 (MHHX KarjbHIa M TaKo JOBOIM Y paBHOMEpPaH KOHTAKT Ca CTPYjOM JAMMHOT

raca.

arcopbep

YHCT AUMHOHU rac I BOJIa 32 HCINPAbE
eIIMMHUHATOPA KaIH

i i

A B AR A AR,

CIIMMHAHATOP Karu

pacnpuuBay AR MR
cycnensuje g
T L

¢ ',‘J_l,.,,!:!“_._{\ﬁ_ L.

CHUpOB JTIMMHOM Tac

cycIeH3uja
Kpeumaka

peuupKynanuja

BOJIa U3 XUAPOIHUKIIOHA

Ba3/IyX 3a OKCHIALH]y

U3J1a3 CYCIIEH3Hje THIICa IIpeMa

¢unrpar HaKOH XHUIPOLHKIIOHY

BakyyM unrepa

Cnuka 20. — Cmpyxmypa ancopbepa [4]

Kamburie cycnensuje kpeumaka ancop0oyjy CO, u3 IUMHOT raca myTeM peakiihje Koja ce 0JIBHja
n3mel)y CO; u pearenca T1j. copoeHTa u3 cycnensuje. Xnoposoaonuk (HCl), koju ce Hanazm y
JUMHOM Tracy, Takohje OuBa amcopOoBaH W HeyTpalucaH pearyjyhinm ca KpedmakoM. Tom
NPWIMKOM (GOpMHUpa pacTBOPJbMBE COJM, INTO JOBOAM JO aKyMmylialiMje joHa XJopHua y
MPOIECHO] CYCTICH3H]H.

Kao pesyarar peaxmuje AMMHOT Traca M CyCIeH3HMje Kpeumaka (opMupa ce Kaiuujym
CyJ(UT KOjU Kao TEeXKH Taja Ha THO PeaKkIMOHOT 0a3eHa, CMEIITEHOT Y J0HkEeM ey ancopbepa.
VY mwby cnpedaBama HEroBOT TAlIOKEHa, CYCIIEH3Wja Ce CTalHO Mema nmoMohy memanmuia.
Memranune 06e30el)yjy W paBHOMEpHY pacmojely KHCEOHHWKa KOjH ce J0j/iaje y IHJbY
(dopMupama CTaOUITHOT jeIubemha KamujyM cyidara, 1j. runca. Ha taj naunna neo HCO; koju

HI/Ije OKCHAUpao Ca KUCCOHMKOM M3 JUMHOT raca y 30HHU pacClipliiBabba, Y HEJIOCTHU OKCHIUIIC Ca
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KHCEOHMKOM W3 Ba3z[QyXa KOjU c€ yAyBaBa y peakiuoHHU OazeH. IIpojexToMm je mpeasuleHo na
peakimonu 0aseH arcopbepa 06e30eu BpemMe JTOBOJHHO 33 OJIBUjahe CBUX MPOIIECHUX PEaKIiyja
y OKBHpY IIOCTyNKa OJICyMIIOpaBama JMMHHUX racoBa. PematuBHo Hucka pH BpenHoct
CyCIleH3Hje Y peakilMoHoM Oa3eHy arncopbepa pe3yiTyje MaloM KOJIWYMHOM BHIIKA KpeUykhaka U
BHCOKOM 4HcTOhoM noOujeHor rumca. To je cBakako MOBOJbHA OKOJHOCT CIIPOBOhEHa OBOT
mporeca, a Kako O Owmia oJpkaBaHa KOHCTAHTHOM, CYCIICH3Hja Kpedmaka OMBa KOHTHHYaJTHO
yBoljeHa y peakumonu 0aseH, 3amemyjyhu kpeumak ynotpeosseH 3a ancopniujy CO,. Ocum pH
BPEAHOCTH, Ba)XKHE IPOLIECHE MapamMeTpe TMpeACTaB/bajy W caiapkaj YBpCTe Marepuje u
KOHIeHTpanuja xjopuzaa. OnBoaoM jaena cycneHswje u3 amcopOepa Ha yrymheme, caapixkaj
YBpCTE MaTepHje y CYCHEeH3HMjH Kpeumaka onpxaBa ce Ha 20%. Yuctohy rumca Om Tpebano
onpxaBaTy U3HaT 95%, NOK ce HWBO XJIOpUJA y CYCIEH3UjH OJpKaBa Ha BpeaHocTy oko 8.000
ppm. Y by OJApKaBama 3aXTEBaHMX KapaKTEPUCTHKA peHupKynanuoHe cycreHsuje (pH
BPEAHOCT, CalapkKaj 4YecTHlla), [e0 NpeirBa XHIPOLMKIOHA CE OJBaja M3 Ipoleca y BUAY
ornanHe Boje. IIpeunmhenn AuMHM rac mposiasu Kpo3 eIMMUHATOp Kalubulla, Kako O ce W3
BeTa YKIOHWIE KalJbHIE BOJE (Caapikaj KalubHIla y IUMHOM Tacy Ha u3na3y He cMe Outu Behu
on 75 mg/Nm3). JIBocTeneHu enMMHHATOPH KallJbHIA CE€ YMCTE TEXHOJOIIKOM BOJIOM, a caMm
mporec npama je ayromaTcku. [IpojexkTom je mpeaBuljeHa M JpeHaXKHA jama, ca MEIIaTUIOM U
IIyMIIOM 32 OJIBOJIHaBamb€, 3a IPUKYIJbakhe BOJIE O] UCIIHpamha U Ipaxkibema arcopoepa, ornpeme
n 1esoBoja. CakymjbeHa TEYHOCT C€ TPAHCHOPTYyje WM Yy amcopOep WM y pe3epBoap 3a
CYCIIEH3HU]Y Y ClIy4ajy HyXJe.

CucteM CHTYpPHOCHE BOJIe, KOjH KOPHUCTH TPOIIECHY BONY, jé Heka BpcTa 0e30e10HOCHOT
MeXaHH3Ma MHCTAIMPAH Yy YJIa3HOM KaHaly JAUMHOT Taca ¢ (YHKIHMjOM Ja cupedd omrehema
YHyTpalme obsiore armcopbepa y clydajy CKOKa TeMIIepaType YIa3HOI raca WM OTKasa
PEeLMPKYIaMOHUX ITyMITH arcopoepa. 3a morpede paga OBOT CHCTEMa BOZAA CE€ y3UMa JUPEKTHO
3 pesepBoapa HamojHe Boje. Cucrem canpxku ase mymme ca 100% kamanureTra, 3ayCTaBHUX
BEHTHJIAa M CHCTEMa 3a pacHpliMBame. BeHTWIM ce akTUBUpajy Kaja Temreparypa Ha ynasy y
aricopOep npemainu oapeheHy BpeIHOCT WIH Kaja Cy y arncopOepy akTUBHA Mame O]l IBa HUBOA
pacrpiuBama. Y CBaKoM arcopOepy NpHcyTHe cy cieaehe 30He, TielaHo O] THa Ka BPXY:

®  peakiuoHu Oa3eH,
e yna3y amcopbep,
e  30HA PaCHpLIMBaRKA,
®  CIMMHUHATOP KalH U

e  u3na3 u3 ancopoepa.
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7.4 LleBoBoau y o0JiacTu ancopodepa

CBH 11€BOBO/IM ITPOjEKTOBAHU Cy 3a Op3uHE CTpyjama CyCIIeH3H]je WK BOJIE KOje He JI0BOJIE
no abpas3uje win Naja NpUTHCKA Y [IEeBUMa, HUTH 10 TaJOXKemha YBpCTUX MaTepuja. LleBoBoau n
BEHTWJIH TPOjeKTOBaHU cy y ckmany ca DIN crangapaom. lleBoBoau mponecHe Bojie U
3alTHBHOT, MPOIECHOT W OKCHIAIIMOHOT Ba3ayXxa u3pal)eHu Cy O yribeHWYHOT YenuKa. | TaBHU
TUCTpUOYTHBHU MPCTEH Ba3nyxa 3a MepHe ypehaje uspaljen je on Hephajyher yenuka y cknany
ca DIN 1.4571 unu 1.4436. IleBoBOoM (UITpAaTCKE BOJAE, CYCICH3HU]E KpPeUbaka M CYCIICH3Uje
rurica u3paeHn Cy OJ IUIACTHKE OjayaHe CTAaKJICHWM BJIAKHMMA. YKOJHKO TNPHMEHa OBOT
MaTepHjajia HUje ajJeKBaTaHa 300r MaJHMX MPEYHHKA, MaTepujan u3paje ouhe Hephajyhu yenuk.
Penupkynanuonn 1eBHH BOJOBH amcopOepa Ouhe u3palleHM o7 YIJbEHHUYHOT YENIHKA WIH

IIACTHUKE ojaane CTaKJICHHUM BJIaKHHMaA.

7.5 IlpopauyH quMeH3Hja ancopdepa

bp3suny cTpyjama AuMHOr Taca Kpo3 armcopbep oapelyje ucmopyumnan cucrema 3a
OJICYMIIOpaBame IUMHUX TacoBa Ha OCHOBY COIICTBEHOI MoOJesa Ipoleca OACYMIIOpaBamba
JUMHHX TacoBa TNPUMEHEHOT Ha pa3MaTpaHdu ciydaj. MakcumanHa Op3uHa orpaHuueHa je
criocoOHomhy eJIuMHHATOpa Kamu Aa YKJIOHM WIH CIpPeYd HPOJUpame KaIlubUIla TEYHOCTH y
CTpyjy ZUMHOT raca Koja u3 arncodepa uje y u3Jia3Hu KaHall AUMHOT raca. [lo3Hajyhu mpojektHy
Op3MHY W TPOTOK TUMHOT raca, MPEeYHUK arcopdepa MOXe ce H3padyyHaTh Kopuihemem

cneneher m3pasza [2]:

4*F,
3600*w,, * 7

. . 3
,Tae je: F,, - IPOTOK TPeTHPAaHOr raca Koju HamymTa arncopoep, m’/h

®,, - OpP3UHA TPETUPAHOT raca Koju HAIyIITa 30HY PaclpIIHBamba

CycIieH3Hje y arcopOepy, m/s

3a mpojeKTHO pememe TepMmoenekTpane ,,Kocronam B BpemHocT oBuX mapamerapa cy
F,=2938700 m’/h u 0,=4,44 m/s, nma xkopuirhemeM HaBeAEHOTI u3pa3za J100MjaMO NPEUYHHK
arcop6epa ox D,=15,3 m.

Bucuna aktuBHor nena acopbepa H, ycBaja ce nmpema npenopyuu:
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3a ycBOjeHW OJIHOC aKTHBHE BHUCHHE W TMpEYHHKa arcopOepa, KopuihemeM HaBeleHOT

n3pasza 100MjaMo BpEeIHOCT aKTHBHE BUCHHE arcopOepa:

H
SE=2-H, =2%D, =2*153=306m

a

VY cabupHHUKY WIN JOKBEM Jelly arcopOepa ycBaja ce na je HuBo TeyHoctd Hj=1m, ma ykymHa

BUCHHA aricopOepa M3HOCH:

H, =H, +H, =30.6+1=31.6m
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8. CUCTEM 3A XUTHO IIPAKXILEILE

8.1 Onmc cucreMa 3a XMTHO NIPaKbemhe

Arnicopbepu cy ykibyuyjyhu u npunagajyhe peaknuone 6aszene, nzpal)eHu o yrIbeHUIHOT
YeuKa U 00J0KEeHH T'yMeHUM obsiorama. KBanuter BUXOBOT pajia, Kao U MOY3/1aHOCT Y BEJIHKO]
MepH 3aBHCE Of CTame 00jora, 300r yera OHO MOpa OMTH KOHTHHYAIIHO KOHTPOJHMCAHO H TIO
notpebu nomnpassbaHo. McnpaBHa nHCneknMja o01ora peakiuoHor 0a3eHa CycleH3uje 3axTeBa
UCTIYIITamkhe eTOKYITHEe KOJMYMHE TPOIIeCHE CYCIeH3Hje 13 0a3eHa U HEeHO CMEIITame Y APYTH
pesepBoap. 3a morpebe cmpoBohema OMMCAHUX KOHTPOJIHHX AaKTHBHOCTH, IPOjEKTOM je
npeaBuheHa u3rpaama pe3epBoapa 3a XUTHO OJHOCHO YAECHO U PEMOHTHO MPaXHEHe
aricopOepa.

PesepBoap 3a XUTHO Mpakmeme arcopdepa npeaBul)eH je 3a MPUBPEMEHO CKIIAJIUIITEHE
campkaja jeJHOT peakIMOHOT OaszeHa y3 mocTojame MoryhHocTm Bpahama cycreHsuje y
aricopOep HaKOH 3aBpIICHE WHCIIEKIWjE W/WIM TMOIMpaBKe PEaKIUOHOT Oa3eHa. 3a TPaHCIIOPT
CyCIIeH3Hje [0 pe3epBoapa KOpUCTE Ce IyMIe 3a OJBOJ CYyCIIEH3Hje THIca u3 arncopbepa.
Kommunna cycnensmje kKoja HaKOH meHOT Bpahama y amcopOep ocTaHe y peakIoHOM Oa3eHy
UCTOJ MUHUMAJIHOI HHMBOA YUjU CE€ TPAHCIOPT MOXKE PEaJM30BAaTH KOPHIINEHEM HaBEICHHX
MyMITH, IPSHUpPA C€ Y JIOKAJIHY APCHAXKHY jaMy arcopOepa H jajbe, ToMohy JpeHaKHUX ITyMITH,
I1aJbe Ka pe3epBoapy 3a NpUXBaT CyCIEeH3H]e.

PezepBoap 3a xuTHO mpaxmeme arncopOepa, kamanurera 3200 m’, npedynuka 15,3 m u
BUCHHE 18 m, u3paheH je o] yIrJb€HUYHOI YelnuKa U 00JI0keH olsoraMa ca JbyCHHYacTOM
ucnyHoM. [lnanupaHo je nocraBjbame TPU Melllada y pe3epBoap KOojuMa ce CIpedaBa TalokKema
YBPCTHX MaTepHja y cycrneHsuju. 3a morpebe Bpahama cycneHsmje U3 pesepBoapa y armcopoep
npenBul)eHa je MHcTanamuja ABe NeHTpudyraide mymIe, jeaHe pajaHe u jeane pesepsae. [lymme
Cy AMMEH3UOHHUCAaHEe TaKo Ja 00e30e1e Bpahame LeNoKyHe KOJMYUHE CyCIIeH3Hje Y ancopoep y
TOKY mepuoja o ocam catu. Kyhumra mymnu n3palena cy ox yribeHUYHOT YelnKa U 00JI0KeHa
TYMEHHM o0Jiorama, JOK cy JomaTuie mymnu uspaheHe ox nmBeHor Hephajyher uenmka.
Kommunna cycnensmje koja 3a0CTaHe y pe3epBoapy HCIOA MHHHUMATHOT HHBOA 4YHjU Ce

TPAHCIIOPT MOKE PpCain30BaTU KOpI/I]_HheH)eM HaBCACHUX NYMIIK pPE3CPBOApa 3a MNpUXBAT
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CyCIeH3Hje, IPSHUpa ce y JOKaJIHy JAPSHaXHY jaMy arcopOepa, oakie ce JpeHaKHUM ITyMIiama

masbe y arncopoep.
8.2 [IpopauyH cucTeMa 3a XMTHO MPAKIEH€

PesepBoap 3a XHTHO MpaxXkbEHE aricopoepa TMMEH3HOHICAH je TaKo J1a MOXKE J1a PUXBATH
LIEJIOKYITHY KOJIMYMHY CYCIIEH3Mj€ U3 peakuuoHor 6aseHa ancopOepa. To 3Haum na 3ampeMuHa
pe3epBoapa 3a MPUXBAT CyCleH3Hje u3HOCH V,=2720 m’. 3a M3pavyyHATH MPEYHUK pe3epBoapa
on d=15,3 m, KoprcHa BIUCHHA pe3epBoapa 3a XUTHO MPAKHEHE N3HOCH:

4*).

H=—"=148m

T *

Jenan on mpeasiora, Kaja je BUCHHA pe3epBoapa y NUTamy NPEeTIOCTaB/ba BUCHHY pe3epBoapa of
18 m, mTo 003upom Ha u3pauyHary obOe30elyje n oapeheHH MOAATHU CKIATUIIHU MPOCTOP Y

pesepBoapy.
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9. HEBHU MOCTOBHU KOJ CHUCTEMA 3A OACYMIIOPABAIBE
JAUMHUX I'ACOBA

9.1 TexHuuku onuc

JluMeH3uje BEHTWIA, EKCIIAaH3MOHHX CYy/A0Ba, CIOJHHUIA, Mepada IPOTOKa W JPYrux
CacTaBHHX JIeJIOBAa IIEBHUX MOCTOBa MOpajy OuTH oapeleHu mpe HapyuduBama. [loTpeOHO je
BOJIUTH payyHa O BUXOBUM CTBapHHUM JMMEH3HjaMa U IpeMa buMa ce Tpeda paBHaTH MPUIUKOM
yrpaame u nojemaBama. CBe 1eBU Koje ce IMoBe3yjy Ha amcopOep, IymIie, BEHTHJE, LEBHY
apMarypy, Kao W TpUPYOHHIIE Koje ce MOBe3yjy cmojHuilama Owhe ypalhene y ckmamy ca
onrosapajyhum cranmapauMa. [IpBo he OuWTH TocTaBJbeHE MOCCOHO OOJOXKEHE IIEBH, Pajy
00e30ehuBama HUXOBOT MPABUIHOT TOJI0XKAja, Aa OU HAaKOH HKUX OWIle MOHTHUPAaHE M IIEBH O]
yribeHu4IHoT 1 Hephajyher uenuka. Kaja je mpeunuk y nutamwy, IpBo he OMTH MOHTHpaHE 1IEBU
Beher, a MOTOM M OHE Mamer NpevyHuKa. YTrpaama Hocaya KOjUu Cy yKOmaHu y rpaleBHHCKe
MOTHOPHE CTYOOBE 3aXTeBa capajimpy ca rpal)eBUHCKMM THMOM, Kako OM MPaBUIHO OMO MoJeIeH
Haru® TMOTIOPHUX IUIOYA W TIOTIOPHE IUIOYE YBPCTO 3aBapeHEe 3a apMaTypy Temesba. HakoH
UHCTalallkje CBE CIOJbHE MOBPILUHE OIPEME, CBH 1IEBOBOIH, IUIaTdOpMe, JIECTBE, HOCAUH, KyKe
W ocTaja ompeMa Koja Hema M30Janujy, Mmopa Outu 3amruhena ox koposuje. [IpeBennuje paau,
npe yrpajame MoTpeOHO je MPOBEpUTH BEIMYMHE NMpHpyOHHMIA. [IpMimkoM MOHTa)Xke BpeTeHa
BEHTHJIA BOJOPABHUX IIEBU Tpeda MOMTOBATH PElOCIe]T 0 KOME Ce MMPBO MOHTHPAjy BOJAOPaBHU
ma OHM MOJ yriiom on 45° HaBwie W Ha Kpajy OHM moj yrioMm on 45° manmke. Ilpunukom
OTBapama, BPETEHO BEHTHUJIA HE CME J1a OMETa IPOTOK. 3a Maje IIeBH KOje M0 MPOjeKTy HeMajy
HOCave U KyKe MOoTpeOHO je MOCTaBUTH HOcadye U KyKe Ha JIMIYy MECTa, Y CKJIaAy ca OKOJTHOCTHMA
Ha Tepeny. LleBoBon Mopa aa ctoju nox Haruoom ox 0.3%, yKOIMKO HE MOCTOjU JIPYTU YCIIOB.
IleBoBOAM y KaHamUMa MOpajy na Oyay OOJ0XKEHU ABOCTPYKOM I'yMEHOM Hu3ojanujom. Hakon
3aBpILETKa MOHTaXXe MOTPEOHO je CIIPOBECTU MOCTYMAK UCIUTUBAama MoJ MpUTUCKOoM. LleBoBoj
Mopa aa Oyae OJIBOjeH O] OIpeMe 3a BpeMe MCHHUTHBama. McnuTuBama OBOI THIA MOpajy na
Oyny cnpoBeJieHa 3a IIEBOBOJIE OJ1 YIJb€HUYHOI' YeJIMKa, IPU YeMY j€ XUAPOCTATUYKH MPUTHCAK
ucnutuBama 3a 50% Behu o NpoOjeKTOBAHOI, 3a 1IEBOBOJE OOJI0KEHE I'yMOM, IpU 4YeMy je
XUIPOCTATUUKU MPUTHCAK MCIUTHBAKA jelHaK MPOJEeKTOBAHOM WU 3a LieBoBoAe o Hephajyher

YCJIMKa. XH,Z[pOCTaTI/I‘IKI/I NPUTHUCAK TOKOM BUXOBOI' UCIIUTHBAA je, Kao u'y cnyqajy OEeBOBOJA
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O]l YIJb€HUIHOT 4elnuKa, 3a 50% Behu ox npojexToBaHor. Boza koja ce KOPUCTH 3a UCTIMTUBAHE
1IEBOBOJIa HEe cMe Jia caapxu Buiie ox 25 mg/l Cl'. 3a meBoBoje o yribeHUYHOT MK Hephajyher
YeJMKa MpeyHuKa Beher ox 65 KOju ce MOHTHpAjy Ha CaMOM TPAJMIMINTY, a 33 KOje He I0CToje
LPTEKHU pacropena, ycBajajy ce Hajehw pacmoHM OCJIOHLA KOjHM 3aBHCE O] NMPEYHHKA IICBH.
LleBu mpeyHHKa Mamber WIN jeHaKor 65 Mopajy aa Oyay MOHTHpaHe Ha JIMIly MECTa, Y CKIaIy
ca TMPOjeKTHOM JOKYMEHTAIMjOM Y3 JI03BOJbEHA IMOJeHIaBama. Y Ciy4ajy moTpede 3aMeHe
Marepyjaja Ha CcaMOM TpPAaJWIHMIITy, IMOTPeOHO je OCTBAapUTH YBUA Y KapaKTEPUCTHKE
NPEeJUIOKEHOT, aNTEepHATHBHOT MarTepHjaja. 3aMeHa Mopa OuTu omoOpeHa o1 cTpaHe

MPOjeKTaHTa, OTHOCHO HETOBOT MPEICTABHUKA U TO Y TIUCAHOM OOJHKY [6].

9.2  CraTu4ky NpopavyH HeBHe KOHCTPYKIHje

[Iponmcu Ko KOjuMa je CpoBe/IeH MPOpadyH, a KOji MOKa3yje CTaOMIHOCT KOHCTPYKIIH]E,
3aCHUBAjJy C€ Ha MOJyNnpoOaOMINCTHYKOM KOHIENTY MpopadyHa, OJHOCHO Ha KOHIENTY
TpaHUYHHUX CTama. [paHWYHA CTama Cy CTamka KOHCTPYKLIHMjE YHjUM JOCTHU3AEEM HIIH
MpPEeKopavYekheM KOHCTPYKIMja TyOM CBOja OCHOBHA CBOjCTBa, Ma BHUIIE HHUje y CTamy Ja
OJITOBOPU TIPOjEKTHUM 3axXTeBUMa Tj. TyOM (QYHKIH]Y 3a KOjy je HamemeHa.llo mpuMemeHum
NpoNMCUMa, TpaHUYHA CTamka Ce OJHOCE Ha HOCHUBOCT U ymoTpeOspuBocT. Iloy3maHocT
KOHCTPYKLIMje c€ JO0Ka3zyje NMPUMEHOM METO/e MaplMjaJHUX Koe(HuIMjeHaTa CUTYpHOCTH 3a
ontepeheme m marepujan. PedepenTHn mepmon Beka Tpajama KOHCTpyKiuje je 50 rojuHa.
Konctpykiuja Hocu cTatnuko onrtepeheme Koje NMOTHYEe OJf caMuX LE€BOBOJAA, YKJbyuyjyhu u
corncTtBeHO onTepeheme amu u akTuBHO onrtepeheme. ComcTBeHo onrtepeheme Tpeba na
00yXBaTH TEKMHY KOMITOHCHTH IIEBH U MaTepHjajia TOIUIOTHE M30JalHje, Kao U APYTHX CTATHUX
onrepehema kKoje HOCH 11eBOBOJ. AKTHBHA onrepehema 00yxBaTajy onrepeheme Koje TeHepuIry
NpOIIECHE M TEYHOCTH 3a TECTHpame, CHEr W JieJ, Kao W JApyra NpHUBPEMEHA AaKTHBHA
onrepehema.

3a XOpHU30HTAJIHE [IEBH NMPEeYHUKa MamerT o1 350 mm ca miu 0e3 TOIUIOTHE u30JalHmje, Koje
He Hoce LIeHTpanHo ontepeheme, onrepeheme Ha HOcauuMa M OBEILCHhHMa C€ MOXKE OAPEIUTH Y

CKJaay ca noganuma aatuMm y Tabemm 13.
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Tabena 13. — Onrepehieme Ha HOcaunMa M OBEIICHUMA 32 1IEBU 0€3 B ca U30J1aI[HjoM

6poj HOMHUHAJITHH Maca neBM u NPOjeKTOBAHA pacnoH Hoca4ya panHo CTPYKTYPHO
NPeYHHK meanja (kg/m) maca (kg/m) H OBeLIeHha onrtepeheme | ontepeheme
1 DN 20 1.55/4.87 2.16/6.82 2.22/1.72 100.00/150.00 150.00/225.00
2 DN 25 2.51/6.08 3.51/8.51 2.51/2.01 150.00/200.00 225.00/300.00
3 DN 32 3.22/7.00 4.50/9.80 2.71/2.23 150.00/250.00 225.00/375.00
4 DN 40 4.13/8.17 5.78/11.44 2.91/2.45 200.00/300.00 300.00/450.00
5 DN 50 6.45/10.92 9.03/15.29 3.26/2.86 350.00/500.00 525.00/750.00
6 DN 65 11.46/16.61 16.04/23.25 3.77/3.43 650.00/850.00 | 975.00/1275.00
7 DN 80 14.56/20.19 20.38/28.27 4.02/3.70 850.00/1050.00 | 1275.00/1575.00
8 | DN110 | 19.68/25.98 | 27.55/36.37 4.34/4.04 | 180000225000
9 | DNI125 | 27.45/34.65 | 38.43/48.51 4.69/4.42 | 270000322500
10 | DN 150 | 3835/46.48 | 53.68/65.07 5.09/4.85 T | ai2s.004725.00
11 | DN200 | 71.88/82.19 | 100.64/115.07 | 5.94/5.75 56?;;%%(())’ $850.00/9825.00
9900.00/ 14850.00/
12 DN 250 109.11/121.36 | 152.75/169.90 6.57/6.40 10700.00 1605000
14950.00/ 22425.00/
13 DN 300 152.48/166.32 | 213.48/233.27 7.13/6.97 16000.00 2400000

Ontepeheme Koje HOCH KOHCTPYKIIMja C€ CacTOju OJl COINCTBEHE TEXKUHE, JIOAATHOT

cranmmor onrepeherma n omrepeliera o1 cHera xoje i m3Hoch s=1.0 kN/m”. Oa omnrepehema

3ajeHO YMHE BepTuKanHo omrepeheme. XopuzoHTanHO ontepeheme mpesacraBiba BeTap, uuja

MakcuMaliHa Op3uHa y Kpajy y KoMe ce Haja3u Tepmoenekrpana “Koctonam B n3nocu 26 m/s.

Caolheme ocpenmene Op3nuHe BeTpa Ha Vi 50,10 1o CPIIC V.117.110 [8]

dakTop eKcro3ullje TepeHa ce pauyHa y3 nomoh ¢opmyse:

K, = b * (%j =1, 3a HHKemepcKe odjexre u 3a z=10

[Mapamerpn xpanaBocTH 3a Kiacy TepeHa b cy:

a=0030,b=10, a=0.14,3a z=10K, =1 u K> =1

OcpenmeHna Op3uHa BeTpa ca noBpatHuM nepuojgoM T (god) u y Tauku Ha BucuHH 10 m:
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14 =V,../K.*S,=26ml/s, S, =1

myt, 10
dakTop BpeMEeHCKOI' HHTepBala OCpeImhaBama (3a Kilacy XpanaBocTu TepeHa b) je:

k? =1.6509%1°%  ; =3min=180s, k* =1.181

v, v,
k=" SV, 000 = '"]:"m =22.01m/s

t
Vm,3()00,10 t

[loBpatHu nepuon ocpeamasama Op3une BeTpa o T=50 roguna:

K, =——[1-0.13*In —1n(1—lj
1.507 T

3a T =50god n K, =1.000

v, v,
k=15 SV, 00 = "’]’:’” =22.01m/s

m,50,z t

OcHOBHU IpUTHCAK BETpa ca MOBpaTHUM MepuonoM T=50 roauna u y Tauku Ha BUCHUHH 10 m:

95010 —05%p* (Vm,SO,IO *k,* K, )2 *107 (kN/mz)

T'YCTHHA Ba3ayXxa: p=1.225 kg/m’
3a BpEMEHCKH TIepHo/l ocpeimbaBama o | h: k,=1
sa moBpatHu xox o T=50 roauna: K, =1

G500 = 0.297kN / m’

9.3  IlpopauyH THICKe Be3e
9.3.1 Be3a nompe4yHor Hoca4ya ca cTyooM
Be3a je ocTBapeHa TpeKO CHMETPUYHHMX YraoHMX [IaBOBAa W YEIUYHUX JINMOBA

npencraBibeHux Crnukom 21. YTUIAju KOjU Ccy Y3€TH y 003Up MPH MPOBEPH Be3e, MAKCUMATHH

Cy YTHIIAjH KOjH C€ jaBJbajy AYK 30HE OJICYMIIOpaBama TUMHHX TacoBa [5].
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I'eometpujcke kapakrepuctuke nmpeceka HM 200x150 cy:

h=19.4cm,b, =15cm,t, =0.9cm,t,, = 0.6cm,r =2.5cm

3a Hoxuue je 3aBapes 1uM 210x150x10 u Be3a je ocTBapeHa IPEKO yraOHUX BapOBa M CTOJIULE —

UCIIOJI IOH-€ HOXKHUIIE j€ 3aBapeH BepTukaimHu auM 150x200x10.

|0 e T0P EL. OF STEZL FRAME
| % ¥Rk KGTA CELENGE
1/ L

' 3
150%10 7 SN
0 200
5 l;‘/ 1

=

Cnuka 21. — Besa nonpeunoe nocaua ca cmybom [6]

lllaB Ha duanmama: a,, = round (—L,0)ymm = 6mm
mm

w

mm

[TaB Ha pebpy: a,, =round

,0)mm = 4mm

w

mm

a,, = round(

,0)ymm = 4mm

b, =210mm —2cm =190mm

h, = round(h—Z*tf —2*r—2cm,lcm)=110mm
hy = round (150mm — 2cm,10mm) = 130mm

A4, =b *a,, =11.4cm’

A, =h *a,, =4.4cm’

A, =hy*a,, =42cm’

A=(A + A, + A,)*2 = 42cm?
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> 2
1 =4 *h—+L*h3*aw +L*h3*aw +A4,* hﬁ+h *2 =9356.88cm”
y 1 4 12 1 2 12 o 3 3

I = (b13 *awl)*é*2 =685.9cm*

A, =2%A4,+2% 4, =192cm” u A =2% 4, =22.8cm’
Kapaxkrepuctrke MaTeprjana v napiujaaTHi KoeQUIujeHT CUTYpHOCTH:
E =210GPa,G = 8100k—waV =275MPa,s = ’BSfﬂ =0.92, f, =360MPa
cm”
y

Yo =117y =1Ly, =125,58, =0.8

I'eomerpuja masa:

[ToBpmvHa masa: A=42cm’
MoMeHT uHepIIrje OKO jade oce: I, = 9356.88cm*
MoMeHT nHepImje oKo ciabuje oce: I. =685.9cm*
IToBpinna cMunama: A,, =22.8cm*, 4,, =19.2cm’
_0o S _ R
Oy = 0.9—==259.2MPa, o, =— =360MPa
Vm2 By *Vua

HpopaquCKa HOCHBOCT IIaBa CMUIlamkba:

£ %3
vwd — =

Fyyy = *
By * ¥

= 623.54MPa

VYTuuaj y nonpeyHoM NpeceKky-MakCuMallH| YyTHLA) Y TJIaBHOM IpaBlly:

IIpopauyHcka HOpMaTHa CUIIa: N =13.17kN
Tpancsepsanna cunay y npasuy:  V, =43.14kN

MomeHT caBHjama OKO y oce: M, =11.43kNm
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[Iposepa y Tauku 1:

n :

~ =

M, h
+—* 2 =14.98MPa< 0y, =120MPa
y

[IpoBepa y Tauku 2:

v
Vis =—-=224MPa<0,,, =120MPa

vy

[Iposepa y Tauku 3:

N M,
41

y

*% =9.85MPa

v
Vis ==~ =22.4MPa

vy

o, =/n; +V;; =2453MPa<o,,,, =120MPa

VYTHIaj y HOnpeyHoM MpeceKy-KoCco Harpes3ame y Hocady

IIpopauyHcka HOpMaiTHa CUIIa: N =13.17kN
Tpancsepsanna cunay y npasuy:  V, =43.14kN

Tpancsepsanna cunay znpasuy: V, =4.73kN

MoMeHT caBHjama OKO y oce: M, =11.43kNm
MoMeHT caBHjama OKO Z 0ce: M, =5.19kNm
M M. _b,
oy =y v b MO0 g 7aMPa
4 1, 2 1 2

o, =" =50 72MPa,z,, =" =50.72MPa

nl \/E \/5

v
T, =——=2247MPa
A

vy

o, =0 +3%(c} +72,) =108.66MPa

&9



= 02<1,-2u

ndop

=0.3<1

udop

9.3.2 Be3a moay:KHOT HOCa4a ca cTy0OM

I'eomeTpujcke kapakrepuctuke nmpeceka HM 300x200 [5].

h=29.4cm,b, =20cm,t, =1.2cm,t,, = 0.8¢cm,r =2.5cm

I
0N
VERTICAL VIEW ﬁE.“Er SERLDA

Cnuka 22. — Beza noodysicnoe nHocaua ca cmybom [6]

3a HOXume je 3aBapeH juM 260x150x10 m Be3a je ocTBapeHa MpPEKO YraoHHWX IIaBOBa M

BCPTHUKAJHOT JIUMa HUCIIOJ CaMOI' HOCavda-CTOJIMIIC.

IllaB Ha ¢pmanmama:  a,, = round(—=~—,0)mm = 8mm
mm

It
[IaB Ha pebpy: a,, = round(—=,0)mm = 6mm
mm

0.7¢

w

a,, = round( ,0)ymm = 6mm

mm

b, =260mm —2cm = 240mm

h, = round(h —2%t, =2%r— ZCm,lcm) =200mm
hy = round(150mm — 2cm,10mm) = 130mm

A4, =b *a,, =19.2cm’

A, =h *a,, =12cm’
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A, =hy*a,, =7.8cm’

A=(A + A, + A,)*2 = T8cm*

2 2
1, =4 *%Jré*hf*awz +é*h§*aw3+A3*[hﬁ+hj }*2:29422.99cm4

z

I =(p *awl)*é”? = 1843 2cm’*

A, =2%A4,+2% 4, =39.6cm”> u A, =2% A =38.4cm’

Kapakrepuctrke MaTeprjana v napimjaaiHi KoeQUIiujeHT CUTypHOCTH:

E =210GPa,G = 8100k—NZ,fy =275MPa,c = /Bsfﬂ =0.92, f, =360MPa
cm )

Vo =1Ly, =1.1,7,, =125, =0.8

I'eomerpuja masa:

[ToBpmuHa maga: A="78m’
MoMeHT uHepIIrje OKO jade oce: I, = 29422.99¢m*
MomeHT uHepIHje oKo ciabuje oce: 1. =1843.2cm*
IToBpinHa cMuLama: A,, =38.4cm’, 4, =39.6cm’
o —09L—2592MP —L—%OMP
ndop — 7 - . a, Gudop - * - a
Vm2 w V2

HpopaquCKa HOCHBOCT IIaBa CMUIlamkba:

f,*\3
By * Vi

F, = = 623.54MPa

vwd

VYTuuaj y nonpeyHoM MpeceKky-MakCUuMallH| yTHLAj Y TJIaBHOM IpaBIly:

IIpopauyHcka HOpMaiiHa cuja: N =38.5kN
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Tpancsepsanna cunay y npasuy: — V, =45kN

MomMmeHT caBujama OKO y oce: M, =65.56kNm

[IpoBepa y Tauku 1:

%

N M,
A

N | =

=37.69MPa <o, ,, =120MPa

y

[IpoBepa y Tauku 2:

v
Vis === =1136MPa <0, =120MPa

vy

[Iposepa y Tauku 3:

N M,
A 1

y

*% =27.22MPa

v
Vi = A—y =11.36MPa

vy

o, =\n} +V}, =29.49MPa<a,,, =120MPa

VYTHIaj y HOnpeyHoM MpeceKy-KoCco Harpes3ame y Hocady

IIpopauyHcka HOpMaiTHa CUIIA: N =13.17kN
Tpancsep3anna cuna y y npasuy:  V, =43.14kN

Tpancsepsanna cuna 'y zupasuy: V, =4.73kN

MomMmeHT caBujama OKO y oce: M, =11.43kNm
MoMeHT caBujama OKO Z Oce: M, =5.19kNm
M b
Oy = N 2owh M. k0 67 53mPa
4 1, 2 I, 2

o =" = 4775MPa,z,, =" = 47.75MPa

V2

slq



v
7, =——=11.36MPa
A

vy

o, = \/afl +3* (rfl + 112,1) =97.51MPa

O-ul

Tu__0.18<l,
O

=0.27<1

(o}

ndop udop
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10. 3BAK/bYYAK

Kao npoaykr caropeBama (pOCHIHMX ropuBa Koja Cy jOII JOMHHAHTHA ITOTOHCKA rOpHUBa
HacTaje CyMImop JHOKCHI, kao 3araljyjyha kommoHeHTa. JIMTHUT KOjU Cce€ KOPUCTH Y
tepmoenekTpann “Kocroman b” nMa penaTMBHO BeNWKHU yJIe0 Temesa U cymropa 300r uere ce
IpUMeHa oJroBapajyher moctyrnka oJcyMnopaBamba AUMHHUX IacoBa, y LUJbY 3aIITUTE Bas3lyXa
on 3arahema, Hamehe kao oOaBe3a. EMucuja cymMnop QuOKcHAa OTpaHHYEHA j€ MPOMHCUMA O
3alITUTH Ba3Ayxa, LITO je MMaJio yTHIaja Ha TO Jla C€ JaHac pa3BHje BEJIUKU Opoj Mozena 3a
CMambeHhe EMUCHjE CYMITOp THOKCHIIA.

VYcBajamem Pesomymmje o mpuctymamy EBporickoj Yuamju, Pemy6mmka CpOuja ce
obaBe3ana Jla W3BPIIM XapMOHHW3allMjy 3aKOHCKUX perynatuBa PemyOmuke CpOuje ca
perynatuBama EBponcke YHuje. Jeman o1 HajBa)KHUjUX CErMEHATa OBOT TpoIieca OJHOCH ce Ha
Mepe 3aIITUTE KBaJUTETa Ba3IyxXa IyTeM CMambEmha EMUCHje Ha CaMUM W3BOpUMa 3aralema.

lopuBa ko0ja ce KOpWCTe y HAIIO] WHIYCTPHUjU TIPEICTaBJbajy 3HATHE H3BOPE EMHUCH]E
cymnop amokcuna. [lorpomma ropuBa je Benwka, a HajBehm moTpormaym JMTHWATA y HAIIO]
3eMJBH Cy TepMoenekTpaHe. [IpuHIMI paga TepMoeleKTpaHa MpeAcTaB/ba NpPUMEp NpJbaBe
TEXHOJIOTHje, Ta je 3aro 3allTUTa >KABOTHE CpeOuHe jemaH oOJf TJaBHHX 3ajaraka
TEPMOECHEPIeTCKHUX MOCTPOjeHba.

Tepmoenekrpana Kocronan b je Hajsehn 3araljuBay cyMmopHuM OKcuanMa KOje EMUTYje Y
kommumHamMa ox 5000 — 7000 mg/m’N). Pasmor Tome je crapa TEXHONOTHja Koja HHje
npeasuhana oJcyMIopaBame AUMHHUX TacoBa, aJld M KOpHIINEHE Yriba Kao MOrOHCKOI ropuBa
Koju y cebu caapxu ox 1,1 no 1,35% cymnopa.

[Tonazehu ox OCHOBHUX TEXHO-€KOHOMCKHUX KpHUTEpHjyMa 3a H300p TEXHOJOTHje
OJICYMIIOpaBama JWMHHX TacoBa, 3aK/bydeHO je Jia je MpHUMEHa BIAKHOT IOCTYIKa
OJICyMIIOpaBama JUMHUX TacoBa THUIIA KpPEeUmaK — TUIC HAjIOBOJbHUjE pelIewme Mpobdiiema
CMamemha EMHCHje OKCHAAa CyMIlopa y TEPMOCHEPreTCKHM ImocTpojemuMa. OBaj mporec
NpeJIcCTaB/ba CaBPEMEHH IMPOIIEC BHCOKE €(PUKACHOCTH, IITO je Y MPaKCH MOTBP)EHO Ha BEITHKOM
Opojy TepMOCHEPTeTCKUX TIOCTPOjeHha IIIUPOM CBETA.

Hakon yBoga y mpBOM TMOTINIaBiby, y OPYrOM IIOTJIaBJbY Cy OMHCAHW MAapHH KOTIOBH
YOIIITE, KAa0 W TMAapHU KOTJIOBH HMHCTAIMpPaHU Yy TepMoenekTpaHu ,,Kocromam B”. ¥V oBom

TorjaaBJby Cy YKPAaTKO OIMMUCAaHC U TCXHUKE U CUCTEMHU OACYMIIOpaBamba.
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Y tpehem mormaBy je ca BHUIIE acleKkara aHAIM3UPaH LWb U3paje CHcTeMa
OJICYyMIIOpaBama, Kao 1 Hame obaBese Aepunucane nomahom u perynarusom EBponcke yHuje.

VY 4eTBPTOM IMOINaBJby j€ JAETa/bHUje AHAJIM3UPAaH CHCTEM OJICYMIIOpaBama JUMHHUX
racopa. llopen XxeMHjcKMX peakiMja Ha KOjEMa C€ 3acHHMBAa OBaj Tpollec, 00jalllbeHH Cy U
MOJICHCTEMH OBOT' CHCTEMA.

VY merom moriaBiby Cy OOjalImbeHH MpOopadyyHH oAapeheHuX eNeKTPHUYHHX U TOIUIOTHUX
napameTapa.

VY mecroM TMOriaBby je JAETajbHO ONMCAHO CKIAAWINTE Kpedmaka. llopen ommca
00jalImeHn Cy ¥ MPOpadyHH! BETMUMHA BE3aHUX 32 CKIIAUINTE KpeumaKa.

Y ceaMoM TOrnaBby je ONHMCaH amncopOep Kao Haj3HAYaHWjH [Ie0 CHUCTeMa 3a
OJICyMIIOpaBame AUMHHX TracoBa. [lopen ommca pama nara je aHanmm3a cacTaBa IPOIECHE BOJIE,
Kao ¥ mpopadvyH JUMEH3Hja arcopoepa.

Y 0cMOM TIOTTIaBJbYy j€ OMHMCaH CUCTEM 33 XUTHO MPAXIbEHE, KA0 CHCTEM KOjU € KOPUCTH
y oapeheHMM cuTyaljama Koje ce He MojaBjbyjy Oall decTo, a TO Cy XaBapHE CHTyaluje U
PEMOHTH.

VY 71eBeTOM MOrJaBby Cy ONHCAHU IIEBHM MOCTOBM KOJ CHUCTEMa 3a OJyMIIOpaBame
JMMHHX IacoBa, OIKMC HBUXOBOT paja 1 oapeheHn npopavyHu.

HakoH 3akibyuka je NpuKa3aH CIHMCaK KopuinheHe IUTepaTtype, a 3aTHM Cy JOJaTH

oapeheHu upTexKu.
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JTOJATAK 1
PTEXH
CIIUCAK IIPTEKA

Lol AN U S

KoHncTpykinuja jeqnociojHe u3zojianmje 3a mes
Hocehu npcTeH KOHCTPYKIIHje TOIUIOTHE U30J1alHje
leMma esioBamba pa3Boaa ocBeT/bemba

CucreM IMMHOT raca HpPTeX MONMPeyHor mpeceKa
Lpresx MOHTa:Ke APeHAKHE MJIA3HHLIE

IHonpeuynu npecek Belajake U HOCa4a

CucreM IMMHOT raca HpPTeX MONMPevYHor npeceka

IIpTem MOMPEYHOT IpeCeKa KaHaJ1a
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¥Tera o4 NoUMHHKOBaHE
Huue, pazdar 150 - 200 mm

[NaBHW U30NaLMOHK CNOjJ

anymuHujyma cabuTy, pasmax og,
camobyweher Bujra 150 - 300 mm

YamyHa ¥ NPCTEHaCcTa MCNYHE 0f
PacTPECHTE KAMEHE BYHE

LpTao MBaH Mnakap Ha3uB

KOHCTpyMcao MBaH Mnakap KoHcTpyKumja

oBepuo MBaH Mnakap jeaHocnojHe

JATyM 22.11.2016 nsonaumje 3a

ues

Pasmepa Hasus

Ees LileBH” MOCTOBM KOZ, cMCTEMA 3a Bpoj upTtexxa
OACYMMOpaBatbe AMMHUX FacoBa 1

pasmepe
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HebrbuHa naonagymje —10 mm

Bujar M6 - M3x25

YenuyHa nnoda 6=2 mm
5

HebrbuHa Bapa 2 mm

upTao MBaH Mnakap Ha3uB
KOHCTpyucao MBaH Mnakap Hocehu
oBepuo MBaH Mnakap npcTeH
AaTym 22.11.2016 KOHCTpYKLMje
TONNOTHE
nsonauymje
Pasmepa Hasus

LileBHM MOCTOBM KoZ cucTemMa 3a

bes O/CyMMopaBatbe AMMHUX racoBa

pasmepe

bpoj ypTexa
2
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KOHCTpyMcao MBaH Mnakap Lema
oBepuo MBaH Mnakap Aenosatba
AaTym 22.11.2016 passoga

OCBeT/beHA
Pasmepa Hasus

MpouecHa 3rpaga KoMnJieKea 3a
oAcymnopaBake AMMHUX FracoBa Bpoj upTexa

bes
pasmepe
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KOHCTpyMcao MBaH Mnakap Cucrem gumHor
oBepuo MBaH Mnakap raca upTex
AaTym 22.11.2016 nonpeyHor
npeceka
Pasmepa Hasus
Bpoj nprexka

1:100 CucrteM TUMHHUX racoBa 4
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upTao MBaH MnaKkap Has3us
KOHCTpYMcao MBaH Mnakap MonpeyHun
oBepuo MBaH Mnakap npecek Bellanke
Aatym 22.11.2016 M HoCcaya
Pasmepa Hasus
bes Crctem KOMNPUHOBAHON Ba3ayxa Bpoj uprexa
pasmepe 6
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Aatym 22.11.2016 nonpeyHor
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1:100 7

104



pr——————————————————————
Ok | I
- =
1357 73
1432
upTao MBaH MnakKap Ha3us
KOHCTpyMcao MBaH Mnakap UpTtex
oBepuo MBaH Mnakap nonpeyHor
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