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PE3UME

Tema oBOr 3aBpIIHOT paja je pa3Boj JTabOPATOPHjCKOr JaeMO Mojena TeciaumHor
BUCOKOHAIIOHCKOT TpaHcopMaTopa 3a NOTpede YHUBEP3UTETCKOT M CPEIHOIIKOJICKOT
o0OpazoBama.

Tecnun Tpanchopmarop je moceban Tunm TpaHchopMaTropa KOra, y OCHOBH UYUHU
EJIEKTPUYHO KOJIO Ca PE30HAHTHHM TpaHC(HOPMATOPOM M Ba3AyLIHUM j€3TPOM, a Ha3HB je
no6mo no ceom u3ymutesby Hukomu Tecnu, koju ra je uzymeo 1891. romune. Kopuctu ce 3a
MIPOM3BO/IbY BUCOKOT HAllOHA BUCOKE (DPEKBEHIIN]E.

Tecnuna Tpanchopmarop je nmpBo KopuiiheH 3a €KCIEPUMEHTE y TPOHU3BOIBU MYHha,
UCTPaXXUBaky EJIEKTPUYHOI OCBETJbEH-a, IPOU3BOHU PEHATNEHCKUX 3paka M 3a OeKUYHU
NPEHOC EJIEKTPUYHNX CHTHAJIA M EHEPrHje Ha JaJbUHY.

VY 3aBpuIHOM Jiey paja MpuKazaHe Cy cIukKe J1abopaTopujckor 1emo mojena TecauHor
TpaHncopmaropa, OINKHCAHA IHEroBa TEXHUYKA CTPYKTypa M JaTe TIJaBHE EHEeprercke
KoMIoHeHTe. TecauH n1abopaTopujcKu 1eMO MOeNl BUCOKOHAIIOHCKOT TpaHchopMaropa cam
ypaauo y CBOjOj PEKHUjH, a OH je O] CTpaHe KoJjiera mpBe rofauHe Hamrer DakynreTa TeCTHpaH
U WCIHTaH, Y OKBUPY HM3pajieé CEMHHAPCKOT pajna W3 mpeamera lMcTpaxuBadke METONE Y
MAaIIMHCTBY, U JaBHO INpHKa3aH IpeJ BEIUKUM OpojeM CTyJeHaTa Apyre rouHe OCHOBHUX
CTyJIMja U MPBE TOJIMHE MACTEp CTYyAHja.

ABSTRACT

The theme of this final work is the development of a laboratory demo model Tesla
high-voltage transformer for university and high school education.

Tesla coil is a special type of transformer , basically makes a circuit with a resonant
transformer and air core , and is named after it’s inventor Nikola Tesla, who invented it in
1891. year. It is used to produce high voltage high frequency current.

Tesla coil was used for the first experiments in the production of lightning, the
research of electric lighting, the X-ray and the wireless transmission of electrical signals and
power over long distances.

Images of a laboratory demo model of a Tesla coil are presented in the last section of
this paper, it’s technical structure and main energy components. Tesla's lab demo model of the
high-voltage transformer | did in my direction, and its tested and examined by students of our
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Faculty, in the preparation of the seminar in the subject Research Methods in Mechanical
Engineering, and shown in front of many students.
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YBoOA

Y OBOM 3aBpHIHOM pajay je, Hajiupe, y KpaTKUM IpTaMa HpEeACTaBJbEH >KUBOT U
CTBapaJIalITBO jeJHOT O] HajBehmx HayyHHMKa M IMpoHana3ada cBUX BpemeHa, Hukone Tecre,
qujeM ce JIMKY U Jely mnocBehyje MHOro maxme Ha Hamem QPaxynrery. Kao xypuosurer,
HABOJIMM J1a j€ KOJI HAaC HAcTalla U MpBa CTyJIEHTCKa MOHOrpaduja Ha CBETY, KOjy Cy YpaJuiu
CTYJEHTH IIpBE TOAMHE Y OKBUPY Npeamera “HayuHo — ucTpaxxuBauku u3a3oBu 21. Beka .

VY nornaspy 1.0 m 2.0 cy mnpukasaHu OCHOBHH J€Tajbu W3 JETHEHCTBA BEJIMKOT
Hay4YHHKa, NPUKa3aHa HEroBa MOpoJuIa U ojapacTame y MajoM Mmecty Cmuibany y Jlumwu.
3aTtuM je aT OCBPT Ha HEroBO HIKOJOBame, cenuady y 'ocnuh u temxke Gonectu koje je
npexuBeo kao jere. Takohe cy U3HETH HEKM CETMEHTH KOjHU C€ OJIHOCE Ha HEeroB OJUI1a3aK Y
AMepuKy, U 1aTa peBHUja BErOBUX Haj3HAYaJHUX MAaTeHaTa y 00JacTH HAU3MEHUYHHX CTPYja.

VY nornaepy 3.0 oOpaljeH je jemaH o HajO3HATHMX [aTeHATa YyBEHOT HAyYHUKA,
TecnuH BUCOKOHANOHCKHU TpaHchopmarop. V3Here cy YMmbEeHUIE KOje Cy Be3aHe 3a OTKpuhe
oBoOT TpaHcpopmaropa, 00JIACTH y KOjUMa Ce OH KOPUCTH U TEXHHYKA KOHCTPYKIHja ypehaja,
MaTeMaTU4K{ MPOPAaYyHH, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha MpuMeHy TeciauHor TpaHcdopmaropa y
Oe)KMYHOM TIPEHOCY €Hepruje, a 3aTUM je CKpPEeHyTa Maxkma Ha ypehaje maHammmuie Koju cy
3aCHOBAaHU Ha TECIMHOM BUCOKOHAIOCKOM TpaHC(OpMaTopy.

VYV mnornasmpy 4.0 je nerajbHMje ONMUCaHA BAXHOCT JaHAIIBE MpUMEHE TeCcIuHOT
BHCOKOHAIOHCKOT TpaHcpopMarTopa, y o0JIacT eayKaiuje u 3adase.

VY nornasipy 5.0 u 6.0 je mat onuc uzpane AemMo jJabopaTopujckor mojaena TeciauHor
BHCOKOHAMOHCKOT TpaHcdopMaTopa, HEroBe eIeKTPHUYHE KOMIIOHEHTE M YIYyTCTBO 3a

ynoTpedy M eBeHTYyalIHy u3paay ypehaja.

VY nornasspy 7.0 U3HET je 3aKJby4ak, a y nornansby 8.0 kopumrheHa jguTeparypa.
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1.0 HukoJs1a Tecsia

1.1 PaHu )XMBOT 4 NIOpoauIia

Hukona Tecna je pohen y Cmuibany y Jlumm, ox ona Munyruaa cBemreHuka Cpricke
npaBocliaBHE IpkBe, W Majke ['‘eopruue, y Hekamammboj BojHO] KpajuHu AycTpujcKor
napctBa. Kpimren je y Cprickoj npaBociaBHoj npkBu CB. Iletpa u [1aBna y Cmuibany. [Ipema
KpiuTeHuu pohex je 28. jyna 1856. ronune.

Hukonun oTarn, cBEITEHHK, je OMO HalapeHH IMUCAI] ¥ TIO0eTa KOjH je MOCeI0Bao Oorary
Ooubnuoreky y kojoj je m Hukona mpoBoauo cBoje AETUILCTBO uMTajyhu u yuehu crpane
jesmke.

Hukonnna Majka je Ouia BpenHa KeHa ca MHOTO TajeHaTta. buia je Bpiio kpeaTuBHA U
CBOJUM HM3yMHMa je OJjakIlaBajia >XMBOT Ha ceiay. Cmarpa ce na je Huxona Gamr ox majke
HACJICIMO CKJIOHOCT Ka MCTPaXUBAYKOM pajy. TeCIMHU POJUTEHH CY, OCUM Hbera, MMalu
cuHa [lanera u hepke AHrenmnHy m Muiky, koje cy Owmne crapuje on Hukone, u Mapumy
Hajmahe nere y mopoaumu Tecna. J[aHe je mornHyo mpw maay ca Koma kajaa je Hukona mmao
HeT TOAMHA, U TO jé OCTaBHMJIO BEJIMKM Tpar Ha moponuny. Bepyje ce na je JlaneroBa cmpT
OCHOBHH Pa3JIor IITO OTaIl HUje J103BoJhaBao Hukomm na moxaha TEXHUYKY IIKOITY TAIEKO OJT
kyhe.

1.2 llIxos10Bam-€

[TpBu paspen ocHoBHe mIKosie noxahao je y poaHoM CMuIbaHy, MOIITO C€ MOPOIUIIA
cenmu 1862. romune y l'ocnuh, mpeoctana Tpu paspena u Tporoaummy Huky peanny
rMMHa3Hjy 3aBpuno je y ['ocniuhy.

VY Tocnuhy je Hukona mpBu myT CKpeHyo HNaxmpy Ha cebe Kaja je jefaH Tprosail
OopraHu3oBao BaTporacHy BekOy. Ha moka3Hoj BexxOu, Ha KOjOj je€ MPHCYCTBOBAJIO MHOTO
['ocninhana, BaTporacuu HUCY yCIenM Ja MCIymmajy BoAy u3 peke Jluke. Ctpyumanu cy
NOKYIIAIN Ja OTKPH]y 3allTO IMyMIla HE Byde BOAY, ajdu Oe3ycremHo. Tecia Koju je Taaa
MMao Ce/laM WM 0caM T'O/IMHA, j¢ MHCTUKTUBHO PeIIno Mpo0iieM Tako IITO je YIIao y peKy U
OTMYIINO IPYTU Kpaj 1peBa. Taj gaH je cliaB/beH Kao Xepoj JaHa.

Temko ce pazbosieo Ha kpajy Tpeher pa3zpena mkone 1870. ronune. KacHuje je otuimmao
y Pakxomany kpaj KaprnoBama ma 3aBpmu jom Tpu paspena Benwke peamHe THMHaswHje.
Martypupao je 24. jyna 1873. romunHe y rpymu OJf CBera ceJaM Y4YeHHKa ca BPJIO J0OpUM
ycexoMm. HakoH 3aBpmieHe martype ce Bparuo y [ocnuh, u Beh mpBu gan pa3boneo of
kosnepe. bomoBao je neBer mecenu. Y TUM OKOJIHOCTHMA j€ YCIeo Ja yOeau oma Jia yMecTo
00rociioBHje yruiie CTy/11je TEXHUKE.

[Tomro je o3xpaBuo, oTall ra mabe yjaky npotd Tomm Manauhy, y Tomunraj xoa
['paurna, 1a 6opaBKOM Ha cely M IUIAHWHM MPUKYIJba CHAry 3a Halope Koju ra ouekyjy. Ha
cTyauje enekTporexHuke kpehe 1875. romunHe, nBe roJMHE HAKOH Marype. YTHHCyje ce Y
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MOJIMTEXHUUKY Koy y ['pamy, y jyxkHoj LlITajepckoj (manac Aycrpuja). Taga my je 6mito 19
roavHa.

CnaBa Beoma maio, cBera 4 carta JHEBHO M CBE CIOOOJHO BpeMe NMPOBOAM Y YUCHY.
Vcniure nojake ca HajBUIIMM OIleHama. Joll Taja ra je 3amHTepecoBajia MOTyhHOCT IpUMEHE
Hau3MeHWYHe cTpyje. HakoH mpBe romuHe cryamja uzoctaje cruneHanja Llapcko-kpabeBcke
reHepai-koManje. Jpa myra ce obpaha 3a crumenaujy ciaBHoj Matunu cprckoj y HoBom
Cany u o0a nyra 6uBa onoujen. Janyapa 1880. romune, oqnazu y [lpar ga okoHva crymuje.
Tamo He Moke 1a ce ynuiie Ha KapioB YHHBEP3UTET jep Y CPeIrb0j KON HUje YIHO TPUKH.
Hapenne rojune, cBecTaH Jia lBeroBH OJIMKEGU TTOIHOCE BEJIMKY JKPTBY 300T Hhera, peiiasa Jia
UX 0CII000/IM TOT TepEeTa U HAIyIITa CTY/H]C.

Cnuxa 1.1 : Hukona Tecna, 1879. 2o0une
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2.0 [IpBu naTeHTH U3 HAU3ZMEHUYHUX CTpPYyja

2.1 lIpesra3ak oKeaHa ca npenopykom Eaucony

Tecna je gomao y Amepuky 6. jyna 1884. rogune y byjopk ca mucMomM mnpemnopyke
Koje je nobuo ox mperxoxnor meda Yapica beuenopa. Y npenopyuu je beuenop nammcao:
»Ja MO3HajeM JBa BEJIMKA YOBEKa, BU CTE jeJaH O] HUX, a JPYTU je OBaj MJaJU YOBEK.
Enucon je 3amocnmo Tecny y cBojoj ¢upmu ,, Enuconoe mammne” Tecna je yOp3o
HAIpeI0Bao, U pelIaBa0 HaJKOMIUIMKOBaHHje mpobieme y komnanuju. Tecnu je nmonyheHno ga
ypajau HOTIYHO PEeNpojeKTOBambe reHepaTopa jelHocMepHe cTpyje Enuconose komnanuje.

[Tomro je Tecnma onmcao Mpupoay T0OHUTaKa OJ HEroBe KOHCTPYKIUje, Enucon my je
noayarno 50 000 momapa (1,1 MmimmoH naHac) kaga cBe OyJe YCIENIHO 3aBPIICHO U
HarpaBJbeHO. Tecrna je paano Onm3y roJuHy JlaHa Ha HOBHUM KOHCTpYKIHjama U EnucoHoBOj
KOMITaHUJU TOHEO HEKOJIMKO MaTeHaTa KOju Cy IOTOM 3apaJuiin HeBepoBaTaH npodut. Kana
je morom Tecna nurao Enucona o obehanux 50 000 nonapa, Enucon My je oaroBopuo:
,» 1 €cia BU He pa3yMeTe Halll aMepu4KH cMucao 3a xymop*“. Tecina je 1a0 MOMEHTaJIHU OTKa3.

Cnuxa 1.2: Tecnun uHOyKyuoHu Momop
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Tl'ogune 1886. Tecna y Ibyjopky ocHEBa cBOjy KoMIaHH]jy, Tecia eIeKTpHuIHO
ocBeTJbeme U nponsBoama ( Tesla electric light and manufacturing). IIppooutHr ocHUBauM ce
HHCY CIOXHIM ca TeclioM OKO HeroBHX IUIaHOBA 3a yBoheme MOTOpa Ha HAM3MEHUYHY
CTpYjy Y Ha Kpajy je ocTao 0e3 puHaHCcHjepa U KOMIIaHH]E.

Tecna je motoM paguo y byjopky kao obuuan paguuk on 1886. no 1887. ronune na
OM ce pexpaHKro M CaKyIHo HOBAIl 32 HOBH MOyxBaT. [IpBH €eKTPOMOTOP Ha HAU3MEHUYHY
cTpyjy 0e3 derkuma (cnuka 1.2) je ycrneo na koHcrpyuine 1887. roquHe U JEMOHCTPHUPAO Ta
npea ,,AMEpUYKHM JAPYIITBOM eleKTpouHxkemwepa™ (American Institute of Electrical
Engineers, nanac IEEE) 1888. rongune.

Hcre rogune je pa3BuO NMPHHIUIIE CBOT BHCOKOHAIIOHCKOT TpaHC(hOpMaTopa U 1moyeo
pan ca Ilopyom Bectunrxaycom y naboparopujama merose ¢upme. Bectunrxayc ra je
HOCIYIIA0 y BE3M HEroBUX MJieja O BHUIIE(Pa3HUM CHCTEMHMa KOju Ou oMmoryhunu mpeHoc
HaU3MEHUYHE CTPYje Ha BEJIMKA PacTOjamba.

2.2 CBeTcKa M3J10:k0a y Yukary

Ceercka m3nox06a 1893. roqune y Uukary je 6mma mehyHapoaHa u3inox0a Ha K0joj je
OpBU MYT 10 CAlOH H3JIBOjJeH caMo 3a eJekTpuyHa jgocturiyha. To je O6uo umcropujcku
norahaj jep cy Tecna u BecTuHrxayc npeacTaBiIM OCETUONMMA CBOj CUCTEM HaW3MCHHYHE
cTpyje ocBeTsbaBajyhu neny uznoxOy. [Ipukazane cy Tecnune dayopecuieHTHe cujamuie u
CHjaIhIle ca jeAHWM HU3BOJOM. Tecna je 00jaCHMO MPUHIUI OOPTHOT MAarHeTHOT T0Jba U
MHIYKIIMOHOT MOTOpa U3a3MBajyhu TMBJbEH-E IPU JEMOHCTpAIMjH o0pTamba OakapHOr jajeTa,
mTo je mpeacraBibeHo kao Komym6oBo jaje (cimmka 1.3). To je xopumrheHo ga ce oGjacHU
NPUHIXAT OOPTHOT MarHeTHOT T10Jba.

Cnuxka 1.3: Techun undykuyuonu momop ca pomopom y ooauxy jajema (1893)
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Te ucre 1893. rogune mocne Crercke u3noxkOe y Uwkary, goHeTa je oaiayka o
HA4YMHY MCKOopuIhaBama XuapornoTeHnujana Hujarapuaux Bomonana. To je yjenHo u Ouna
omiyka kojoj ce Tecna Hamao. Mehynapoana komucuja 3a Hujarapune Bojonaze, Ha 4ydjeM
yeny je ouo uyBeHu ¢uzuvap Jlopa Kensun, je 1893. ronnne npuxsaruiia moHy/ie KOMITAHH]a
Koje cy npemioxuie ynotpedy TecnuHor noiudasHor cucrema.

I[IpBa enekrpana usrpaleHa je Ha Oko 2,5 KrJloMeTapa y3BOJHO OJ] BOJOMaaa. ABrycra
1895. ronuHe oBa €JEKTpaHa je UCIOpYYHIIa MPBY €IEKTPUUHY €HEPTHjy 0 CyCEeTHOT Tpaaa
Hujarapunu Bogonaau. [IpaBu moaBur oBUX MUOHUPA je 3a0enexxeH oaMmax cienche romune.
[TomTo je BectuHrxaycoBa KOMIaHMja aHTa)XOBaHA Ha MMILIEMEHTAIMjH CUCTEMa IMPEHOCa,
3aCHOBaHOT Ha CHCTEMYy HaM3MEHUYHHX cTpyja (ciuka 1.4), ycrocTaB/beH je JaJeKOBOA J0
rpana badana.

Cnuxa 1.4: Tecnun cucmem 3a npou3eo0wy HauUIMeHUYHe CIpYje U NPEHOC HA 6ENUKY OA/bUHY

VY namenoct je 6una 35 kunomerapa o enekrpane. Kopumrthenu cy tpancdopmaropu
CHare OKO je/laH MeraBaT, a HallOH Ha JIaJeKOBOJMMa je M3HOCHO jelaHaeCcT XHJbaJa BOJITH.
[Ilecnaector HoBeMOpa 1896. roguHe OkO MOHOMM je CTHUIJA MpBa KOJMYMHA EJIEKTPUYHE
e”epruje y badano. OBo je npeacraBsbano MpBH NPEHOC €NEKTPUYHE EHEPIUje Ha aJbUuHYy Y
KoMepimjanHe cBpxe. Penoprep nokannux HoBuHa “Niagara Falls Gazette” usjaBuo je tor
naHa: “Ykipyueme Mpekujiaya y BEJIUKO] eleKTpaHu Ha Hujarapu 3aTBOpMIIO je eNeKTPUYHO
KOJIO IIITO je MpOy3poKoBaJio Aa peka Hujarapa moreue y30pmo0.*

[IpBy cHary uspyueny badany, 750 xunoara, nobusia je rpajacka >ejle3HUYKa
KOMITaHHja, alli je yOp30 JIOKaJHa eJeKTpUYHa KOMIIaHWja qo0uia net myta Behe nmopyudune
ol craHoBHHMKa badana. bpoj renepatopa ce xacHuje nmosehao, y HapeIHUX IET roJlMHa, Ha
JieceT o]l MPBOOMTHUX TpH, a Mpexa ce mpoxyxuia no Ibyjopka. Enextpuuna mpexa ce
mupuia TpaaoM, a bpoasej je cujao obacjaH eNeKTpUYHUM CBETHJbKaMa HarajaHuX
Hau3MeHW4YHOM cTpyjoM. Yak je u y bbyjopky EnmcoHOB cuctem yriaBHOM 3aMemeH
HAaW3MEHUYIHOM CTPY]OM.

Wnak Huje cBe Ouio Ha MecTy. MykoTpnHu cykoou EanconoBe m Bectunrxaycose
KOMITaHUje ocupoMaruie cy ode crpane u [lopu Bectunrxayc ce oOparuo Tecnu 3a momoh.
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Hauwme, Hukona Tecna je, mpema yroBopy o mpojaju natenara ca Bectunrxaycom, Tpe6ao na
nobuja mo 2,5 momapa 3a cBakux 750 BaTH KOju OM MOTEKIW M3 HEroBux m3yma. OBo Ou
3HayMI0 OGaHkpoT 3a Beh ocupomamieHor Bectunrxayca. Tecia je cBoj yrosop morenao y
3HAK 3aXBaJIHOCTH YOBEKY KOJH j€ pa3yMe0 HEroBO BU3UOHAPCTBO.

Hanac Ha Hwujarapu, koja je y cBeTckuM pasMmepama wmehy Behum wu3Bopuma
XHUJIPOCIIEKTPHUKE, TOCTOJH BHIIIE €ICKTPaHa, KAKO Ha KAHAJICKO] TAKO M Ha aMEPUYKOj CTPaHH.
VYKynHa npou3BOka A0CTHKE OpojKy o1 4,4 MUITMOHA KWJIOBaTa eleKTpuuHe enepruje. Ha
Hujarapunum BojomaauMa ce Ha aMEpUYKOj CTpaHH, ca MPaBOM, Hajla3u crioMeHuK Hukomm
Tecnu (cnuka 1.5).

|5

Cnuka 1.5: Cnomenux Huxonu Tecnu na Hujazapunum ¢ooonaouma
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3.0 Tec/iMH BUCOKOHAINIOHCKHU TPaHCPOPMATOP

3.1 OTrkpuhe

C 003upoM Ha 3Ha4aj OBE HAMPABE U JAJEKOCEKHOCT BEHE IIPUMEHE, TOTPEOHO je na
BUIIIC TTAKEHE IIOCBETUMO OBOM OTKpHNy.

WHAYKTUBHOCTH ¥ KaNalMTHBHOCTH HMMAjy 3HA4YajHE yJIOore y KOJIy Hau3MEHHYHE
CTpyje, a HHXOBa NPUCYTHOCT jOII je YTUIAjHHja KaJa Cy y MUTamy CTPyje BHUCOKHX
dpekBenmja. Tecna ce moceOHO OAYIICB/FABAO YJIOTOM KalallATUBHOCTA W MHIYKTUBHOCTH
y PE30HAHTHUM KOJMMa U y BHUMa carjienao Beiauke mMoryhnocru. Kopucrehu ce moznatum
e(eKToM OCHMIATOPHOT TpaXkiema HanymweHe Jlajaencke Oome (kKoHIe3aTopa) Kpo3
UHIYKTHBHY 3aBOJHUIlYy (KajJleM) MpPEKO eNeKTpUYHEe BapHMLe, Teclla je 3aMEeHOM Kajema
TpaHchopmaropom 6e3 rBoxha, ca 1a6aBO MHAYKTUBHO CIIPETHYTHUM CEKYHAApOM, CTBOPHO
HOBH THI T€HEPATOpa, KOjU j€ W JaHac TMO3HAT 10 HAa3WBHMA ,, | €CIIMH Kajem™ win “TecnuH
BHUCOKOHAMOHCKK TpaHcopmarop” (cmuka 1.6). [lomeHyTH Ha3uBH 3a HCTY HAmNpaBy Cy
omomaheHH Majga HUCY JOBOJGHO NPEUU3HHU, jep ce Ha3uB ““TecimH BHCOKOHANOHCKU
TparcopmaTop” KOPUCTH 3a OMHUC TpaHChopMaTopa 3a CTPyje BUCOKHX (PpEKBEHIM]ja, KOjU
¥Ma JIabaBO CIPETHYTO KOJIO MMpUMapa U CEKyHIapa ¥ HeMa I'BO3JICHOT je3rpa Kao yoOoudajeHu
TpaHchopMmaTopu 3a cTpyje HUCKUX (pekBeHIMja. Kommnieran TecauH BUCOKOHAIOHCKH
TpaHchopMaTop caApKU U MOCEOHO HATIOJHO KOJIO ca pa3HUM OOJIMIIMMa BapHUYAPA, 3aBUCHO
0]l TOra Jia JIu ce TpaHC(OopMaTop Halaja U3 KoJa jelHOCMEPHE WJIM Hau3MEHUYHE CTpYje
UHAYCTpHUjCKUX (peKBeHLMja. 3HauajHO je MOMEeHyTH Ja je Tecna oa caMor HacTaHKa OBOT
HOBOT' T€HepaTopa BHUCOKHX (DPEKBEHIMja MPAaBHO CEKYHAAPHH KalleM ca BEIUKUM OpojeM
HaMoTaja 0e3 MoCceOHO J/1o/aTe KANmalUTUBHOCTH KOjy MMa CIOOOJHM TEepMHUHAN KOjH ce
HEKa/1a 3aBpIllaBa METATHOM KYTJIOM.

Lema TecnuHor TpaHchopmaropa

Cnuxka 1.6: IIpocma wema Tecnunoz sucoxkonanonckoz mpancghopmamopa
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Pag TecnuHOr BUCOKOHAMOHCKOT TpaHC(hOpMaTOpa peslaTUBHO ce JIAaKO 00jallmkaBa y
[JIABHUM IIpTama, Maja je JeTajbaH ONHUC paja M3y3eTHO CIOXKEH. Y aHalu3u Koja clenu
npernocTaBuheMo Ja cy Kojla MpUMapa U CEeKyHJapa IMOJelIeHa Ha HCTYy PE30HAHTHY
bpekBeHIMjy koja ce oapehyje uz TomconoBor obpaca wy = 1/ ECZ, =1/ LC,, mro je
u Tecna Hactojao Ja ocTBapu y cBOjuM amapaTuma. IIpermoctaBuMo cajga na ce YKJbYydu
noOy/IHY W3BOP KOjU MyHH KOHe3aTop mpumapHor koia Cp 10 Hekor oapehenor Hamona Ve,
KajJla ce y IeMy aKymyJupa eHepruja CpVC2 /2. MakcuMaJlHM HaloH Ha KpajeBUMa
KoHzie3aTopa onpelyje mpoOojHH HAOH BapHUYapa (KOjU YMHE JBE METAJHE eNEKTPOjae Ha
MaJioM pacrojamy) (crmuka 1.7).

Y MOMEHTY JI0CTH3akha MAKCHMATHOT HAIlOHA JI0JIa3H J0 Ipo0oja BAPHUYHOT Mpolena
U TIOYHIHE MPAKIHEHE KOHJE3aTOpa MPEKO MPUMapHOT Kaiema TecIMHOr BEUCOKOHATIOHCKOT
Tpancopmaropa. Ilpaxmeme je ocHuiIaTopHo, a OOIUMK TeHepucaHe cTpyje oapehyjy
WHIYKTUBHOCTH W KalallUTUBHOCTH INpHMapa U CeKyHIapa Tpanchopmartopa u melycoOHa
crpera MpUMapHOT W CEKyHJapHOT Kojla. AKO BapHHIIA Jyro Tpaje J0Ja3H 10 IMpeliacka
EHEepruje mpumapa y CeKyHaap W oOparHo. Y TOM cliydajy AOOHMjeHEe OCHHIIAIUje Cy JIBE
NPUTYIICHE CHHYCOUJE jeHa M3HAJ U Jpyra UCIOJA KPYKHE y4ecTaHOCTH wg. LlTo je jaya
crpera, pas3Jiika OBHX y4ecTaHOCTH je Beha. Ako HeMa HoBe 1moOyie — HOBE JIOMyHE SHEPruje
U3 CIOJBE-ET KOJIa KOHJE3aTOpa, OCIWIIAIMje MPECcTajy Kaja ce YTPOIIM MOYEeTHA CHepruja
KOHJIe3aTopa TaKo Jia Ce BapHMIIA Tacd. MHOro MOBOJbHHUJU CIly4yaj je Kaja ce BapHHIA Y
IPUMapHOM KOJIy yracH IO IPeNacKy €Hepruje y CeKyHaap. Y OBOM Cllydyajy HeMa Jajbux
ryouTaka y mpuMapy M CeKyHJap HacTaBJba J1a OCHMIIYje HAa YIECTAaHOCTH CEKYHIapPHOT KOJIa.

Jaka crnpera npumapa u ceKyHaapa ckpahyje BpeMe MpeHoca eHepruje u3 npumapa y
CEKyHJIap U oCLMJIalMje CeKyHIapa cy OJnkKe KOHTUHYaTHO] CHHYCOMAAIHO] CTPYJU OCUM y
MHTEpBay NMpeHOca SHepruje M3 MmpuMapa y CeKyHIap KaJa ce TeHEpHINy JBE MPHUTYIICHE
CHUHYCOUIAIIHE CTPYje, jeIHa U3HA U IpYTa UCTIO KPY)KHE YUECTaIOCTH Wy.

=

. H

Cnuxa 1.7: Bapnuuap, npocma koncmpykuyuja
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On TpeHyTKa Kaja ce NPHUMapHO KOJIO pacKuJa TallekheM BapHUIlE, IpecTaje
OCLIMJIOBAbE y MPUMAPHOM KOy ¥ KOH/IE3aTOp MpUMapa ce MOHOBO JIONYHhaBa CHEPTUjOM U3
mpexe. Kajga HarmoH Ha KOHAE3aTopy MpHMapa MOHOBO JOCTHTHE HamoH Ve, YCIIOCTaBjba ce
PUMapHO KOJIO U IMPOIeC TeHeprcama CTpyja BUCOKUX (PEKBEHIIMja Ce MOHAaBIba. Y MPaKCH
Tecna je 3a oapeheHO CeKyHIApPHO KOJO TpaHChOpMATOpa MEHA0 KaIallMTHBHOCT W
WHIYKTHBHOCT IIpUMapa JIOK BapHUIIE y CEKYHAapy He OU JOCTHIJIC MAKCUMAaITHA HHTE3UTET.
OH je umao u3BaHpenan ocehaj 3a nmojemaBame cBojux ypehaja, 6e3 063upa Ha TO IMITO HUjE
MMao JOBOJFHO TEOPHU)CKOT 3Hama J1a OM CBE MOMEHYTE CIIOKEHE T0jaBe MOTIIYHO pa3yMeo U
uckopuctro. Kana je 1891. roguae otkpro TecnnH BUCOKOHAMOHCKU TpaHC(hOpMaTop, HUje
MOCTOjaJla HUKaKBa TEOPHjCKa aHalu3a oBOT ypehaja. MaremaTidka aHau3a ce MojaBuia TeK
1895. ronune.

KBamurter pama TecnMHOr BHCOKOHAIOHCKOT TpaHC(HOpPMATOpa 3aBHCH O MHOTO
eleMeHarta: o/ yckia)eHOCTH pe30HaHCH MPUMAapHOT U CEKYHIApHOT Kojia, 0/ Koe(HIrjeHTa
cripere mpuMmapa M CeKyHJAapa, O]l Tpajama BapHHIE, Opoja BapHUIA y CEKYHIH M O]
onrepehema cekyHaapHor kona. M nanac je oBa HampaBa MpeAMET BEIHKOT WHTEPECOBama U
M3a30B 3a MHOTe KOHCTpykTope. Beh y TecnmuHO Bpeme oOHa je mocTrana eleMEeHT CBake
naboparopuje 3a PU3MKY, a TO je ocTana u 1o aanac. [lopex ocHOBHE aTpakije — nooujama
CHO)KHUX BapHUIA y KOJYy CeKyHaapa, TecinH BHCOKOHAIIOHCKH TpaHC(OpPMATOp je Haliao
BUILIC IPUMEHA Y CBAaKOIHEBHOM >KUBOTY. JloOWjame BUCOKOT HAIlOHA 32 MaJberhe OCH3MHCKE
cMmemie y ayromobunuma (ciuka 1.8) je jeman mpumep, noOujarbe BHUCOKOT HaroHa 3a
TENEBU3MjCKEe KaTOJAHE LIEBH W pa3He ocuuiiockore je apyru npumep. Ocum tora, Tecnmu
BUCOKOHAIIOHCKH TPaHC(HOPMATOP C€ KOPUCTH Y KOJIMMA paio — NpeAajHIKa U IPHjeMHHKa,
U MHOTHX JpPYTHUX €JNeKTPOHCKHX ypehaja manammuine. HajmonepHuja kona 3a Hamajame
padyHapa Takohe cy 3acHOBaHa Ha MPUMEHH TeCITMHOT BUCOKOHAIIOHCKOT TpaHCc(opmaropa.
VY monepHuM mnpuMmeHama TeciInHOT BHCOKOHAIOHCKOT TpaHc(opMaTopa HeMa BapHUYApa,
ETOBY YJIOTY Cy Hajlpe mpeyselie eJIeKTPOHCKE IIEBH, a JaHAC TPAH3UCTOPH M THPUCTOPHU
Pa3HUX KOHCTPYKIMja U cHara (ciuka 1.9).

Cnuxa 1.8: Aymomoouncka ceehuua Cnuka 1.9: Bunonapuu mpanzucmop

On 1894. ronune Tecnma je ymMecTo CTallMOHAPHUX, MOYEO T KOPUCTHU POTAIMOHE
Bapuuyape (cimmka 1.10). ExnmepuMeHTanHoO je yTBpAMO Ja Ce€ IyTeM IMOJeIIaBamba
eJIEKTPUYHUX TapaMeTrapa, MOTy OCIHJIATOpHA KOJIa y HEeroBoM ypehajy JOBecTH y CTame
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PE30HAHTHOT OCIMJIOBaKk-a U Ja Ce YCIIOBU HajBeher HamoHa Ha coOOIHOM Kpajy ceKyHIapa
OCTBapyjy Kaja je My>KWHa CEKyHJapa jeJHaKa YETBPTHHH MPOU3BOAA Op3MHE CBETIIOCTH U
(dbpekBeHIMje OCIMIaANMja Y pPagHOM Koiy. Y JIUTepaTypud Cy OBH ypehaju TMOo3HATH TOJ
Ha3MBOM ,,YeTBpTTaNlaCHU PE30HATOPHU .

On 1898. rogune Tecna je mpBO y J1labopaTtopuju y yauid XjyCTOH, a 3aTHM U Y
naboparopuju y Konopano cnpusrcy, nmpuka3ao nmoceOHy KOHCTPYKIHjy TpaHnchopmaTopa ca
JOJTATHUM KaJIeMOM KOjU je OMO peHO Be3aH ca CIOO0O0JHUM KpajeM CeKyHJapa paaHor Koja
1 OMO je HAMEHEH 3a JI0OMjamhe OTPOMHHUX HAIMlOHA Pejla BEIMYMHE BUIIE JECETHHA MIUIMOHA
BOJITH.

Cnuka 1.10: Pomayuonu eapuuuap

3.2 be:KU4YHU NIPEHOC eHepruje

OcuM HcTpaxuBama TEXHUKE OSKUYHOT MPEHOCa MAIMX CHTHala, Tecna je ymoKuo
MHOTO TpyJa Jia pealu3yje MpeHocC eJIeKTpuuHe eHepruje 0e3 xuia y sehum pasmepama. 3a Ty
CBPXY CMaTpao je Ja cy HEOMXOJHU BHCOK, YaK W3Y3€THO BUCOKHU HAmoOHU. YWHU HaM ce Ja je
OBaj HEroB 3axTeB OWO JIOTMYaH HAcTaBaK OHOr IITO je OmiIo JoOpo MO3HATO Yy paay ca
HAaU3MEHUYHHUM CTpyjaMa: BUCOKU HAIOH je OMO HEONXOAaH Ja Ou ce TYOHIM Y IPEHOCHUM
BOJIoBUMa cMmamiid. [loBehameMm HarmoHa, IPW MCTO] MPEHETOj CHa3M, Omajaa CTpyja ma ce
MOTY KOPUCTHTH U MAJIH TIPECEIH MTPOBOIHHUKA Y3 MMPUXBATIEHBO MaJyie TYOUTKE.

Bucoku u eKCTpeMHO BHCOKHM HAIlOHHW JIAaKO CE€ TPOU3BOJIE Ca BHCOKO(PPEKBEHTHHM
CTpyjaMa I1a HEeKaKo JIOTUYHO JIeNTyje Ja MPOBOJHHUIIA Ha HUBOY €KCTPEMHO BHCOKHX HaIlOHA
MOTy Jla Cé CMame J0 Te Mepe jAa npakTuyHo Hectany. [lo Tecnm, BapujaHta OGeXKUUHOT
npeHoca u3 1897. rogune jecre cieaeha: u3 reHeparopa ce uae mnpeko TeciuHor
BUCOKOHAMOHCKOr TpaHchopMaTopa, uuja JyKMHa CeKyHJapa Tpeda Ja H3HOCH OKO
YEeTBPTUHE TajlaCHE AY)KHHE HAW3MEHUYHE CTpyje y KOJIy, Y OTBOPEHO OCIHJIATOPHO KOJIO
KOje YMHHU M30JI0BAHO METAITHO TEJIO Y Ba3AyXy (aHTE€HA) U MPOBOIHO TEJIO YKOIAHO Y 3eMJbH
(y3emsbewe). [IpuxBarame oBOI maTeHTa 3aXTeBajo je na Tecna u3Bele eKCIEepPUMEHT Ipej
rmaBHUM uHCTIeKTopoM [latenTHor ypena. [loctoju ciajn xoju mokasyje kako je Tecna u3Beo
TpakeHH ekcnepuMeHT. Ha crmajay ce Buam 1a je 3aBpIIHM Kpaj aHTEHE MpeajHuKa
NPUKJbYYEH Ha CTaKJIEHY LI€B U3 KOj€ je M3BYYEH Ba3ayX J0 Te Mepe Ja je MPUTHUCAK Y O]
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npUOJIMKHO jeTHAK MPUTUCKY aTMocepe Ha BUCHHH O]l IECETaK KWJIOMETapa M3HaJl 3eMJbe.
Ha npyrom kpajy 1meBH, Ha CIMYaH HAYMH NMPHUKJBYYCH je TEPMUHAN NPHjeMHE aHTCHE U ca
npuMapa MpHUjeMHOT TpaHc(opMaTopa eHepruja ce BOIU Ha CEKyHIap NpUjeMHHKA HUCKOT
HaroHa. Ha ommcanu HaumH Tecna je cumynmpao MpocTHUpame Kpo3 3eMiby U paspaheHy
aTMocdepy, 1akie HEKY BPCTY JBOIPOBOJHHYKOT CHUCTEMAa CIMYHOT OHOM M3 HEIITO paHH]jer
MaTeHTa TJIe je KopulllheHa TaHKa )KUIla Kao jelaH MpoBoaHMK AaekoBosa (I1at.60p. 593.138).
Jpyru NMpoOBOJHHMK Y TOM CHCTEMY je Takohe 3emiba, ca KOjoM Cy TpeAajHu W IPHjEMHH
TpaHchOopMaTOpH CIOjEHH MPEKO y3eMIJbEHUX METATHHX IUI0Ya.

CxBarajyhu na je 3axTeB 3a BUCOKOM aHTEHOM OJ1 HEKOJIMKO KWJIOMETapa HepeasaH,
Tecna je y mamoj pa3panu ujieje 3axteBao jom Behe namone (pema 100 muimoHa BOJITH) U
cMaTpao Jia ce M ca YMEPEHHM BHUCHHAMa H30JIOBAHOT Teja ca KYIJIOM BEIIMKOT IPEYHHKA
MOYKE OCTBApPHUTHU MPEHOC Ha JajbUHy. Tecina je, u3riena 10 Kpaja BEpoBao Jia BEeroB CHCTEM
pPEMETH EJIEKTPUYHO MYHCHE 36MJbE M JIa jeé TO OCHOBHHM MEXaHM3aM I0 KOME pPajii HEroB
cucreM. Ha ceOu CBOjCTBEH HayMH OH j€ HEIHpAo IOCTOjarhe¢ CIMYHOCTH CEMHTOBAHA
€JIEKTPOMArHETCKHUX I0Jba Y FheTOBOM CHCTEMY M OHOT KOJI XepIIOBE anapaTtype, I7ie ce TeKHU
EMHUTOBamY 3padema y mpocTtop. 3a edekre koje je Tecna 04eKMBaO eMUTOBAKE EHEPTH]E U3
aHTCHE, CIMYHO Kao Kox XepIoBe amaparype, 3Haumjao OW 4YuCT TyOuTak. Y HHEroBUM
Oenemkama u3 JIoHr AjneHna oH je Yak mpuMemHBao Xeprose (¢opmyiie na Ou oxpearo
(dpekBeHIMje ca KOojuMa MOpa pPaJUTH Ja aHTCHCKH cucTeM (3eMJbMHA Kyrjia ¥ U3IUTHYTO
W30JI0BAHO TEJI0) HE OM 3payro W Hallao Ja Tpeda pauTd ca HAM3MCHHYHHM CTpyjama o
caMO HEKOJHMKO JecetuHa xepua. [lozHato je nma je Tecia o moverka paga Ha pagujy
WHCUCTHPAO Ha KopHIihewmy 3HATHO HIDKUX (DPEKBEHIIMja OJf OHHX KOj€ je KOPHCTHO Xepil
paau Kopulihema 3eMJbe Kao JeTHOT MPOBOJHUKA KOJU OHJIa BOJM Tajlac. Tecia CBakako HUje
MOTa0 3HATH CBE BapHjaHTE KOj€ Ce jaBJba]y Y IPOCTUPAKY Paano- Tajlaca, ajlu j€ U3BaHPEIHO
n00po oceTno Aa Tpeba KOPUCTUTH HIKE (PEKBEHIIMje Kaja He JI0JIa3u JI0 U3pakaja camo
MIPaBOJIMHU]CKO MPOCTUPAHE U3 aHTEHCKOT CHCTEMA, IIPH YeMy O 3padehe OJIBEJIO SHEPTHjy
Tajaca BaH 3eMJbMHE TMOBpIIMHE M He Ou OWIO cTpyja y 3eMsbu Ha Kojuma je Tecna
MHCHCTUPAO J1a OM ce 0OCTBApHO EKOHOMUYAH MPEHOC Ha INI00aiHe yJa/beHOCTH.

VY norneny u3bopa ¢pekBeHuuja, Tecna je 6o y mpaBy na he Tanacu HUXKHX
¢pexBeHnja 6uTH OOJbE BE3aHW 3a 3€MJbHHY HOBPLIMHY, MajJa HEroB OMNILUTH MOIJEN Ha
po0JIeM MPOCTUPaa HHUje KOPEKTaH. Y 3eMJbUHO] KOPH JaBjbajy Ce OoclMIalije onrepehema
KaKo j€ OH 3aMHUIIJba0, aJIf jJ€ OBO YBEK Y KOMOMHAIIM]HU Ca €EKTPOMAarHeTHUM TajlacoM KOjU
UCITyEaBa caB MMPOCTOP OKO 3eMJibe. TeciauH moriiea Ha MPOCTHPAkE CYBHIIE je jeTHOCTaBaH
3a CJI0KEHE TI0jaBe MPOCTUParha, ajli j€ HEBEPOBATHO JIa j€ OH M Ca TAKBUM MOJEIIOM JIOIIA0
JI0 3aKJbydKa O pe30HaHIama 3eMJbHHEe Kyrie, crojehum Tamacuma, ma je 4ak u J00po
U3pauyyHao pe30HaHTHE (pekBeHIMje 3eMJbuHE JonTe. EkcnepuMeHTHCame ca BUCOKUM
HaloOHMMa MOoCTaJIo je 3a Tecily omacHO M OH ce KpajeM HpOIIOr BeKa OJUTy4ro Jia carpaau
HOBY J1abopaTopHjy y kojoj he Mohu mpou3BOAUTH HAMoOHE W TpPeko 4 MUIMOHA BOJTH,
KOJIMKO je TIpou3Beo y byjopiikoj maboparopuju y ynmumu XjycToH.
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3.3 Kos1iopaao CipuHrc jsaéopaTopuja

Kana je Jleonapn E. Keprtuc, unan enekrpuunor apymra u3 Komnopago Cnpunrca,
yyo ga Tecna >xenu 51la OTBOPH HOBY JIA0OPAaTOpPH]y, MPEAJIOKHO MY je 1a je U3rpagd y
Konopago CrnpuHrcy Ha HBEroBOM 3eMJBHINTY, ryie he moOWUTH CBY MOTPOHY EICKTPUYHY
eneprujy. ®unancujcky nomoh nmao My je [lon Ilexko6 Actop BiacHuMK xotena Bammopd-
Acropuja, y kome je Tecma mayro OopaBmo. Ca 30.000 momapa Tecma je carpaamo
naboparopujy (cimka 1.11) ¥ MCIYHHO je HOBUM HMHCTPYMEHTHMA W OIpeMoM. Y Oapaiu
mumensuja 30Xx30m, y cpeaMHH IpOCTOpHje Halla3uo Ce BENMKH TeCIMH BHCOKOHAIIOHCKH
Tparcopmarop ca mpumapom npednuka 15m. Ilpoctopuja je Omina ucnymeHa KajJeMOBHMA,
KOHJIEH3aTOPHMa HalpaB/bEHUM 0]1 00I1a ca CIaHMUM PacTBOPOM CII0Jba U U3HYTpa (ENEKTpoIe
KOHJIEH3aTOpa), TpaHchopMaTopuMa, TMPEKUAAYMMa, OCUTypadyuMa WUTA. Y CPEIuHH
MIPOCTOPHjE€ OCTA0 je OTBOP y KPOBHO] KOHCTPYKIIMjH KPO3 KOjU j€ IPOBYUEH CTYy0O — aHTeHa ca
METaJTHOM KYTJIOM Ha BpxXy. Y pa3HuMm (azama paaa Tecia je MeHbao 00JIMK BUCOKOHATIOHCKOT
TpaHchopMmaTopa o] KyrmacTor CeKyHaapa Jia IUIHHAPHYHOT CEKYH/Iapa UCTOT MPEYHUKA, Kao
U npuMapHu KaieM (15 merapa mpedHwuka), any ca JojatkoM Tpeher xamema xoju je Tecna
Ha3Bao ,,eKCTpa Kajaem’ .
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Cnuxka 1.11: Techuna nabopamopuja y Konopaoo Cnpunzcy 1899-1900

O cBojum uctpaxuBawuma y Konopano Cnpunrcy Tecna je Boino ypeaaH JHEBHUK,
koju mounme 1. jyuom 1899. rogune, u 3aBpmasa ce 7. janyapom 1900. ronune. J[HEBHUK
caapxxu 507 cTpaHuWIla pyKOIHCa Ha €HIJECKOM je3uky W 193 nprexa. Y mocnensoj ¢asu
eKcrepuMeHTaIHor paga Tecna je ca ¢pororpadgom cHummo Buiie ¢pororpaduja. ¥ Tekcry cy
onucane 63 ¢ororpaduje, on Kojux je y apxusu Myseja Hukone Tecne y beorpany nHaheno
40 ¢ororpaduja. CBoj HajBehu BapHUYHHU OcHMIATOp, npe noiacka y Komopano Crpusre,
Tecna je omucao y mateHty Cucmem npeHoca enekmpuute enepeuje 3 1897. roaume.
BucokonanoHncku TpanchopmaTop OBOT OCIHIIaTOpa je OMo y 0OJUKY paBHE CIUpalie, ca OKO
50 3aBojaka *Kule NpeyHrKa 2.9 mm, ca jeJHUM 3aBOJKOM IpUMapa OKO CEKyHJapa MpeuyHuKa
244cm. Pagna dpexBenimja ocipiatopa je ouna oko 240kHz. ¥V Konopano Crnpunrcy Tecna
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je m3rpaano 3HaTHO BehM ocIuiIaTop, IWTO je OMO jeAaH oA LuJbeBa 300T KOJUX je Tamo
Jo1ao. Y jeJHOM KacHHjeM WIaHKY OH jeé OBOME JIOJA0 U JIa j€ JKEJeO Ja YCaBpIIU METOJE
WHIMBUyallM3allije U U30JIallije TPEHOCHE CHEPrHje, Kao U Ja yTBPAU 3aKOHE NMPOCTHPambha
CTpYja Kpo3 3eMJbY B aTMochepy.

HosemOpa 1900. roamHe y mrammu je nucano na Teciaa Op3o Hampenyje y
ycaBplIllaBamky CBOT CHCTEMa U JIa Ce MOPYKE KOje OH IIaJbe HE MOTY OMETaTH.

AKO ce M3BpIIH aHAJIM3a paja IpeMa 3anucuMa MojeIMHMX JlaHa, Tecna je HajBUIIe BpeMeHa
MOCBETHO TpeAajHuKy (56%), 3aTuMm mpujeMHHIMMa Maidux curHaia (oxko 21%), mepemy
KallallMTUBHOCTU aHTeHe (0ko 16%) M pa3sHUM JpyruM IpoydyaBambUMa U HCTpakKUBambUMa
(oko 6%).

[Ipenajuuk - BapHUYHU OCHUWJIATOP, MMAO je y MOuYeTHO] (ha3u Kiachu4aH OOJHK
TecnuHOT BHCOKOHAIMOHCKOT TpaHCopMaTopa ca MPUMapoOM M CEKYHIApOM Yy jakoj CHpe3u
(oko 0.6%). BucokxonamoHcku TpaHchopmarop je OMO HaMOTaH Ha KOHYCHOM TeIy ca
CpeamUM IPEYHUKOM o mpeko 12 merapa. Kana ra je koHauHO yoOmmuno, TpaHcopmarop
je umao 29 HaMOTaja y CeKyHIapy W jeJaH Wi JBa HaMOTaja y npumapy. [Ilpumapau kaieM je
01O HaMOTaH YIJIETEHOM JKHIIOM, a CEeKyHIap je OMo OOWYaH HWIMHIAPUYHU TMPOBOJHUK.
Benuke numensuje kanemoa Tecna je Mopao 1a n3zadepe 300r BHCOKHX HaroHa ca KojuMma je
MMao HaMepy Jia paj.

Beh mocne Hekonuko JaHa pajia OH je U3BMEHHO KOHCTPYKIIM]Y CBOT TpaHchopMaropa
TaKo INTO je Ha PeJ ca CeKyHIapOM MPUKJbYYHO OJATHH KajeM, KOjH je 3aTUM pPEeIOBHO
kopuctuo. Ilo Tecnu, oBaj kanem omoryhaBa go6ujame Behux HamoHa 0/l OHUX KOjU C€ MOTY
OCTBapHTH Ca FHETOBUM KJIACHYHHMM THIIOM TpaHcopmaropa. Y CTBapH, OBaj KaJeM Mema
PEXUM pajia YUTABOT BAPHUYIHOT OCIIMIIATOPA U TO MOCTaje CHCTEM ca TPH OCIMIIATOPHA KOJia
U TpU pe30oHaHTHE (pekBeHuuje. Y jom kacHMjo] (a3u paga Tecna je M3MeHHO OOJIMK
CEKYHJIapHOT KaJleMa BUCOKOHAIOHCKOT TpaHc(hopMaTopa U MPUMEHHO LUIMHIPUYHHA CUCTEM
ca npeuyHukoM 15 metapa (cimuka 1.12). U oBzie je cpera mpuMapa u ceKyHaapa o6uia jaka. Y
CPEIMHU BHCOKOHAIIOHCKOI TpaHc(opMaTopa KOHIEHTPUYHO j€ MOCTaB/bao JI0JATHH KajleM
KOju je 0Mo y cnmaboj cmpes3u ca mpuMapoM M cekyHaapoM. KoHnmezatope mpumapHOTr Koja
Tecna je mpaBHO 0] CTaKJIEHHX Oolla , JeIHY eJNeKTpoay je hopmupaia ciaHa Boja, a JApyra
eJeKTpoJia je Takohe Omia ciaHa BOja Koja je JieJloBajia Kao 3ajeJHUYKa €JIEKTpoja 3a CBE
Oo11e y jeIHOj KOH/I€3aTOPCKO] OaTepuju.

[Ipe peanuzanmje enemeHata cuctema Tecna je BpIIMO MpopadyyHe WHAYKTUBHOCTH
KaJeMOBa, MOTPEOHUX KamalMTUBHOCTH, YYECTAHOCTH MPEKUAamha BApHUYHOT MpEeKuaaya,
MelyycoOHe WHIYKTHMBHOCTH KaleMoBa TpaHchopmaropa. [IpopadyHu cy ce 3acHUBaIM Ha
jemHoctaBHOM TOMCOHOBOM O0pacily U IpyruM oOpaciiuMa Koje je KOPUCTHO U3 TUTepaType.
CBe mpopauyHaTe BEIMYMHE TMPOBEPABA0 j€ MEpPEHEM JOBHjajyhm ce Ha pa3He HayWMHE C
003MpOM Ha OCKYIAHY MEpHY amaparypy oHor noba. Bemmke Temkohe y TuM mpopadyHuMa
3ajaBajia je Tapa3WTHA KalalMTHBHOCT KalleMa CeKyHaapa. Tecia je CMHCIHO TEXHUKE
MOTama Jla ce€ yMamH OBa KalallITHBHOCT, jep jé CACBUM HCIPAaBHO BEPOBAO Ja C€ HAjBUIIN

16



3aspwHuU pad Hukona Padocasroesuh

HaroHM 700Mjajy OHJA KaJa je Mapa3suTHa KalallMTUBHOCT Kajema HajMama. W3 crynuja
ErOBUX Oelekaka MOXE Ce CXBATUTHU CBAa HEroBa NMPOHUIJBUBOCT U MHTYHUIIM]ja KOja MY je
romarajia y CHaJIaKeHy ca IMOTITYHO HOBUM IPOoOIeMUMa y jeIHO] HOBO] TEXHHITH, KOja Ce TeK
pahana. 3aHUMJbHBA Cy HErOBa PE30HOBaMka O CEKYHIAPHOM KajeMy 3a KOjH je Mmpejyiarao aa
ONTUMAaJIHA JTy’)KMHA KHUIIe CEeKyHaapa Tpeba aa Oyjae YEeTBpPTHMHA TajlacHE JYXKHHE Ha KOjoj
npeaajHuK Tpeba na pagu. Tume je MOTIYHO OJCTYMHO O]l yrpommheHe MpeTIoCTaBKe
CIPErHYTHX PE30HAHTHUX KOJIa KAaKO j€ HKEroB BUCOKOHATIOHCKU TpaHC(HOPMATOp TPETUPAH Y
TEOPHjH TOJIOBUHOM JEBEJECETUX TOJMHA MPOUUIOT BeKa. TeK HelaBHO, Y JIUTEpaTypH je
nasbe paspahen oBaj TecnawH mpHUCTYH, KOjU CEKyHIAp CXBaTa Kao XEITUKOUIHH PE30HATOP.
JeraspHe aHanm3e cy mokasajie ja je TecimHa MpeTmocTaBKa O MOTPEOHO] AYKHHU IKHIIE
CEKyHJIapa TayHa 3a HEKe OJIHOCE TYKWHE U MPEeYHUKa Kajema, IITO je jOII jeJHa TMOTBpAa

IETOBE H3Yy3€THE MHTYUIIMjE€ W OPUTMHAIHOCTH Ca KOJUMa je MPHUCTYNao HEMO3HATUM
npoOaeMuMa.

Cnuxa 1.12: Tecnun eucoxonanoncku mpaucgopmamop y Konopaoo Cnpunecy ca npumapom
npeunuxa 15 memapa

Mepeme (pekBeHIMja BUCOKMX HamoHa Tecna je pa3paauo A0 Te Mepe Koja My je
omoryhaBana s1a mpoBepH CBoja TeopHjcKa npeasulama. MoMeHT pe3oHaHLuje onpehuBao je
10 JTY’)KUHH BapHUIA WM IO jaunHH CBETJIa CHjalIUIe WHIYKTHBHO CIIPETHYTE ca KaJeMOM
Tpanchopmartopa. Hamon je mepuo mo aykvHu BapHuUIle u3Mel)y MeTaHuX chepa Ha HAYHH
KOJU /1aje KOPEKTHE pe3yJTare y pajay ca jeJHOCMEPHUM HallOHUMA.

Hocra Bpemena Tecna je y Komopamo CrpuHTCy TOCBETHO HWCIHUTHBAKBUMA
NpHjeMHHKa ca OcCeTJhbMBUM ypehajuma — koxepepuma. Y Toky OopaBka y Komopamo
CrpuHrcy MoJHEO je YeTUPH MaTeHTa Ha MPUjeMHUKE KOjU KOPHCTE ‘“‘MeToi aKymynaiuje’”’
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(roBOpHMO caMoO O MAaTeHTHUMa 3a KOje 3HaMo J1a uX je 106u0). C 003upom Ja Cy HEeKH NMaTeHTH
MOJHETH OJIMaxX Ha MOYeTKy OOpaBKa, a Apyra JiBa Cy HacTajia JeJbelheM MpBa JIBa, jaCHO je Ja
Cy TO mpoHanacuu u3 jadoparopuje y byjopky. Ycaspmabama koja je Bpmmo y Komopamno
CrpuHICy HacTaBaK Cy M IPOIIUPEHE PaHUjUX pazoBa. Y 3a0elienkamMa uMa OKO CTOTHHY
pa3HUX IIeMa MOBE3WBama OCETJbUBUX ypehaja y kKojuMa KOpPHCTH METOJl akyMyJaiuje ca
MOBPAaTHOM CIPEroM 3a Op30 YKJbyuyHBame OCET/BMBOr ypehaja Ha monazehum curaai.
Pa3pahuBao je W HEKOJMKO TUIIOBA MPHUJEMHHKA Y KOjUMa C€ KOPUCTH TEPMHUYKU edeKaT
BHUCOKO(PPEKBEHTHHX CTpYja.

HcnuTnBama MOHOION aHTEHE — METallHe KyIyie Ha BpXy cTyOa, Tecnma je BpIIuo
rOTOBO HENPEKUJHO Mecell JlaHa u3 JaHa y aaH. OBo je Ouja KpaTKa aHTeHa y OJHOCY Ha
pagHy TalacHy AYXHHY, Tako Ja Cy Ce Mepema, y CTBapH, CBOJIWIA Ha MEpEermhe Malie
KananuTUBHOCTH. Kao Teopwjcku MoOJen CIOyXHIM €y My o0paciud 3a CTaTHUKY
KalaluTHBHOCT BEPTHKAIHE JKUIC KAO BEPTHKATHU HU3AY)KCHHU CIUICOMI M EJIHMIICOUI Y
NPUCYCTBY METAJIHE PaBHU. 3aHMMJBHBO j€ JIa je HAIIOMEHYO Jia C€ Ha BUIINM (pEKBEHIIMjamMa
nehe m00MTH TayHa BpEAHOCT, jep J0Ja3d JIO pasiuKe ,,CTaTHYKe W JIMHAMHUYKE’
KarmanuTuBHOCTH. KOoNHKo je 610 MaxJhuB y MepemrUMa WIIYCTPYje MOoJaTakK Ja je MepHo Maje
KaIaluTUBHOCTH pejia muKkodapasa.

JneBHuK nctpaxkuBama u3 Konopano Crnpunrea je JOKyMEHT KOju 00Jb€ HEro mucaHu
paloBH WM TIpe/laBama WIYCTPYjy Meron TecnuHOr paja, TMEIaHTHOT HAyYHHKA KOjH
KOMOUMHYje TEOpHjCcKa M EKCIIEPUMEHTAIHA UCTPAKUBAKha M TaKO, KOPaK [0 KOpakK, Harpeayje
Ka 3aj7atoM muby. Mehytum, Kkao ¥ y CBakOM HUCTpakuBamy, mpen Teciom cy Hekazaa
UCKPCaBAIM HOBU TPOOJIEMU M HEOUYCKUBAHE T0jaBe KOj€ je MaxJbUBO MPOYIABAO U TPAKHO
oaroBapajyha ofjammema. Kao nmpuMep HaBennMMO HEroBe TBPAE Ja j€ TIPU IMOCMaTpamy
CIICKTPUYHUX MNPAXKHBCHA BEJIIMKE OYKUHE U3 je}lHOF TEpMHHAJIa BETrOBOI' BUCOKOHAITIOHCKOT
TparcopmaTopa mpeMa 3eMJbH YOUHO TI0jaBy BaTPEHUX JIONTH Ha MOjeINHUM MecTuMa. Jlao
j€ W CBOjy TEOpH]y HacTaHKa OBOT (DEHOMEHA KOju j€ Y M3BECHO] MEPH OCTA0 3arOHETKa J0
JMaHalmer AaHa. McrpaxuBama OBOT TUIA HUCY Ouia y miuaHy TecaTuHUX HCTpakuBama U
Ouna cy, o BeroBUM peunma, ,,00 4Ucmo HayuHoe unmepecay mo epeme’.

JIHEBHUK HCTpakMBama CaJp>KU H3BECHE IUTEpapHE OIMUCe MPHUPOJE, YIIaBHOM
OKOJIMHE JIA00paTOpHje U HEKUX HETOro/1a, ajlk TO J€ YUYUIH-EHO ca IUJbEM J1a ce h3Hecy (akTta
3HavajHa 3a Tekyha wiu Oynyha uctpaxxuBama.

3.4 Ha JIoHr Ajiienay

Ha octpBy Jlonr Ajnenn, cto kuwiomerapa ona Ibyjopka, y mycTMM mpenenuma
Bopnenknuda, y mponehe 1902. rogune, mouena je U3rpaama OIJIEIHOT IIEHTpa KOjU Ce
CacTojao OJ] CJICKTPUYHE ICHTpaJle, MpenajHuKa, ToMohHUX U cTamOeHuX oOjekara. Hukoima
Tecna je o6ehao [Jony Moprany, ¢huHancHjepy IpojeKTa, 1a he mocTpojeme MyCTUTH y paj 3a
JIeBET MECEIIH.
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Tecna je XTeo na Ty HalpaBH jeHY CTaHUILY 3a MPOU3BOAIY CIEKTPUYHE CHEPTHUje U
paano — MPEeHoC Yy Ko0joj OM OMII0 YHmOCIEHO HEKOJIWKO XUJhbada JbyIu. XTEO je Jla carpaau
jenan Pammo — rpan, BenmenenmHWju Hero mro je npeny3ehe y PokdenepoBoMm 1eHTpY y
Bbyjopky. Tecna je mmanmpao na paamomudy3He MPEHOCE INake HAa CBHM TaJaCHUM
Ty’)KMHaMa U3 jeJHe jeIMHe cTaHule. Tama je OMo CKOpO jeJMHU YOBEK KOJU j& MPEIBUICO
caBpeMeHH paanoandy3sHu npeHoc. CBU Jpyru Cy BHISIU y OCKHYHOM IPEHOCY Camo
CPEZICTBO 3a ciame TelerpadCKux caomrema n3mMehy 0pojia 1 KOIHa Kao U IPEKO OKeaHa.

['ociogun Bopaen, Tecnun nomroBanan, yBuzaeo je MoryhHOCT ocTBapema TecauHor
IUIaHa, 11a MY je 3a HEeroBY IEHTPAILY MOHYIUO 3€MJBHUINTE O]l IBE CTOTHHE apH, OJ KOJHX je
JBajieceT OMJI0 UCKPYCHO, y HalU 1a he Be Xusbajae JbYAH Koje je TpeOasio YCKOpO YIMOCIUTH
OWTH y CTamy Jia u3rpajic 3a cede CTaHOBE Ha IMOTOJHOM MECTY Ha OCTAaTKY 3€MJBHINTA O] IBE
XWbaJie apH, Tecia je NpuxBaTHO OBAKBY IMOHYY.

Crandopa Bajt, uyBeHM apxuTeKkTa MHOTHX IpKaBa M JPYTHX BEJIHKHX rpaljeBuHa,
6uo je Tecnun npujaress. Tecna je M3II0KUO CITABHOM apXUTEKTH CBOj IUIAH WHIYCTPH)CKOT
,»9apOOHOT Tpaja” M 3aMOJIMO Ta 3a Capajliby y OCTBapemYy HEroBor cHa. Bajr ce omymeBno
TOM HJICJOM M, Ka0 CBOj HpWIIOr TeCcIMHOM MOKYINajy, HOHYIHO CE Jia U3rpaay IpepadyH 3a
U3rpajmby 4yJAHOBAaTE Kylie KOjy je MpoHaja3ay 3aMHUCINO, Kao M Jia ypaju CaB OCTaTak
rpal)eBHHCKOT IOCia KOjM je yJa3uo y OIIITH IUTaH oBor rpajna. CTBapHHU MOCao HM3BEO je
jenan o BajToBux capagnuka, Kpo.

buna je To HekakBa 4yaHA KyJja, ca HEOOMYHUM Tpal)eBHHCKUM OrpaHUYCHUMA, KOjY
je Kpo y3eo na mpojexryje. Tecna je 3axTeBao Kyiy, BUCOKY OKO YETpJIeceT MeTapa, Koja ou
Ha CBOM BpXY, HMaJia THHOBCKY OaKapHY €JIEKTPOJIy O IBAJIECET MeTapa y MPEYHHKY.

Mebhytum u mopen u3y3eTHMX TecIMHUX Hamopa, ca OINpeMameM JiabopaTtopuje
noueno ce Tek 1904. rogune. @unancujep Mopran, He3a10BOJbaH 300T Kalllkhemha, IPECTAO0 e
Jla Jlaje HoBall, na je Tecna MmoBeo MIMPOKY akIHjy JAa A00Mje moMoh 3a HacTaBak M3rpajme
eKCIEpUMEHTATHOT LEeHTpa. AJIM HaXXaJlocT CBe je OWJIO y3asly[, HOBAl| HHUjEe NPUCTH3A0 Y
JIOBOJBHMM M3HOCHMa. buio je To Benmuko paszouapeme 3a Teciy, Koje ra je y3apmaio U
TOTOBO CIIOMUJIO

Tecnuna xyna (cnuka 1.13) Hukana Huje q00uIa CBOj MPBOOUTHO 3aMUIILJBEH U3TIIE] U
carpaljeHa je Kao TOpam JAPBEHE KOHCTPYKIIHM]E, HEOOWYHE JIETNOoTe, Ca IMOIYJIONTaCTUM
3aBpuieTkoM. Topam je noBpiieH 1902. ronune, a ca UM U 3rpaja J1abopaTopuje MOBPIINHE
oko 900m°. Ompema 3a maGopatopujy wu3pahjuBama je 1o TeCTHHMM CIICIH]aTHAM
HapyiOuHama. Tecna je OKynmuo pajJHUKe UM TpumnpeMao cBe MoTrpeOHO 3a Oyayhe
eKCIIepUMEHTE, a CaM je yU4ecTBOBAO y CBAaKOM IOAyxBaTy. buo je HeymopaH y pany, a To je
3axXTeBa0 M OJ CBOjUX capaaHuka. Kaxy ga je OMO BpJO KOpPEeKTaH NpemMa CBHMa, Jia je
nmoceObHo HarpahuBao 3a MpeKoBpeMeHH paj.
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Cnuka 1.13: Tecnuna nabopamopuja na Jlonz Ajnenoy, u Techuna Kyna

Jla 6u o0jacHMO IIMJB CBOT HAajHOBHjEr Mojayxpara, Tecia je o0jaBuo Opomrypy o

HOBOM ,, CBeTcKOM cucTeMy ““. Y yBOJHOM Jieiy HaBeo je Aa je “ CBETCKH CHCTEM IIJIOJ

KOMOUHAIMje HEKOJIMKO OPUTMHAHUX OTKpUha J0 KOjUX je IpoHaja3ay Jo1ao y TOKY Jyrux

UCIUTHBamba U MHOroOpojHUX ornena”. OHO mTO je moceOHO 3aHUMIBMBO y OBOj Opourypu

jecy OIIMCHU TCXHHUYKHUX MOFYhHOCTI/I CcCucCTeMa, KOje je CymMHpao y CJ'ICI[ehI/IX JABAaHACCT Tadaka:

Awbhe

10.

11.
12.

Mehycobna ee3za ceux nocmojehux meneepagpckux cmanuya y ceemy;

Yeoherwe oporcasne majue menecpagpcke cuyxcoe b6ez moeyhnocmu omemarea,
Mehycobna eeza ceux cadauirbux meneghoHCKUx CmaHuya Ha 3eMmbUHOJ IONMU,
Cseonwime wiuperre gecmu 00 onwimee 3Hadaja, menecpa@cKu uiu meneQoHCKu, y
8e3u ca Wmamnom;

Veoherwe ceemcroe cucmema npenoca obaseuimera 3a UCKBYYUBO NPUSAMHY
ynompeoy;

Mehycobna eeza u pao ceux ypehaja 3a omxyyagarbe OEp3aHCKUX 8eCMU U3 Yelo2
ceema,

Veohere ceemckoe cucmema 3a npeHoc mMy3uke umo,

Vuueepszanno pecucmposarwe 8pemena nomohy jepmunux camosa Koju nokasyjy
ACMPOHOMCKU MAYHO 8peMe U He MPAdHCe HUKAKBO 00PHCABAIE;

IIpenoc gpaxcumuna wimamnanux uiy pyKom RUCAHUX C106d, NUCAMA, 4eK08d UMo,
Veoherwe ynusepzanne nomopcke cuyocbe, koja bu omozyhuia mopHapuma Ha ceuM
bpooosuma O0a bOe3 komnaca kpmawe, oa ymephyjy mauau nonodcaj 6pooa, dac u
Op3uHy, 0a cnpeue cyoape u Hecpehe umo,

YVeohere cucmema ceemcke wimamne na KonHy u 600u;

Penpooyxyuja, ma na kom mecmy Ha ceemy, homozpa@cKux ciuKa u ceux ypmexnca
unu OoKymerHama.
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Ono mTo je Tecna mpeaBuaeo y JABAHASCT Tadyaka OCTBapeHO je y ciueaehux cro
TOJIMHA, alli y OHO no0a MHore ox TecnwHHMX 3amuciu Jmdmie cy Ha (anTtasujy. Kana je
HOBHMHApUMa jeJTHOM pekao jaa he y OyayhHOCTH CBakv 4OBEK MMATH MaJld IPUMOIIPEIAjHUK
ca kKojuM he OWUTHM y KOHTaKTy ca CBUM KOPHUCHHUIIMIMA CHCTEMa M JaBaTH M TPUMATH
WHCTPYKIM]je OSKMYHUM IyTeM, HOBUHAPH Cy ra UCMejalid. Y OHO 100a pajuo je cXBaTaH Kao
jenuHa cTBap KoMyHuKanuje, a Tecna je Beh mpeaBuaco nudy3Hu CHCTEM 3a NMPEHOC BECTH,
My3HKe, MMHcama, YeKoBa M CIWYHO. Huje mpeckoumo HM NMpUMEHE paauja y HaBUTAIHjH,
IUCTpUOYILIMjU Ta4HOT BpEMEHa, 3a pa3MeHy Oep3aHckux uHpopMmanmja uta. Pazmumnumbao je o
MPEHOCY MOKPETHUX CIMKA — TEJICBH3UjH, alld TO HHUje YHEO Yy CBOj MPOrpaM, jep je 0 Tome
caMo pa3MUIILbAO.

VY Oenemkama koje je Boauo y JIoHr Ajnens nabopaTopHuju Halla3u c€ MHOTO
HeoOjaBibeHUX TecnMHMX HAeja W JOCTa Mpelnu3Ha objalimkera MOryhHOCTH mpeHoca
TeneBusmnjcke cnuke. Ilo y3opy Ha uyoBeumje oko, Tecna je 3aMHCIMO HPEHOC eleMeHara
CJINKE BUCOKO(PEKBEHTHUM CTpyjaMa pa3HUX (pPEKBEHIHja, KOje ce KOMOMHY]Y y 3ajeTHHYKU
HEPB, XKUIy KOja MapayeTHO MPEHOCH CIUKY. TeneBu3uja HUje KPEHyJla THM IIyTeM, OCHM
IITO C€ CJIMKE KOje CE MPEHOCE HWIIAK pasliaXy y CJIEMEHTE, a uYuTame WHpopMaIluje o
€JIEMEHTHMA CITUKE BPIIH €JIEKTPOHCKH MIIa3.

O cBojuMm uctpaxkuBamwuma Ha JIoHr Ajnenmy Tecna je HEKOJMKO TOJAMHA BOIUO
3a0enemke. Melytum, oHe HUCY Ouile HU MPHUOIIKHO OHAKO cpel)eHe U KOHTHHYyallHE KaKaB
My je 6uo nHeBHuK U3 Konopano Crpunrea .

OBora nyrta Tecna ce Oopuo ca MHOro BHIe mHorenikoha, oj kojux Ou camo 3a
MIPOjEeKTOBAE CBETCKOT CHCTEMa OMIIO IOBOJBHO JIa My OJy3Me CBE BpEMe, a Jia He TOBOPHUMO
0 U3Y3eTHHM TIpo0seMuMa OKo 00e30ehuBama prHaHCH]a. YTOHYO y CBOja pa3MHIILbamba O
armapaTuMa U YMTaBOM IIOJYyXBaTy, OH j€ 3aHEMapHBao YHI-ECHHILY J1a CPEJICTBA KOja uMa Op30
oTu4y, a HoBa He mpucTwxky. Oxo 1905. ronuHe MojaBUiIM Cy Ce MOBEPUOLHU Ca CYJICKUM
npecynama u Tecna je KOHa4HO OO MPUMOPAH Ja 3aTBOpH J1aboparopujy y Bopaenknugy Ha
Jlonr Ajnenny. Topaw HHKazla HUje AOBpIIEH, a BehHAa MHCTAIMPAHUX MallIMHA j€ O/IHEeCeHa
jep Huje Omna nuahena. Bpatuo ce y Bbyjopk u orBopuo kanuenapujy y ynuuu bpoasej 165,
Hactojehn na mohe Mo moTpeOHUX cpeAcTaBa 3a Aabu pana. HoBiem koju je cakymuo
WCIIJIATHO j€ CTape JYToBe, alli HHj€ MOTao Jia OTBOPH HOBY JJabopaTopujy.

Kana je yBumeo nma cy massa Hactojama oko CBETCKE pajuo CTaHUIE mpomnana 300r
HeJloCTaTKa cpelcTaBa, Tecna ce BpaTHO HEKUM CTapuM HiejamMa U3 00JacTH MaIIMHCKE
TexHuKe. Bpenan nomena je mepuoj Herae oko 1896. ronuue, kaga ce jeAHO BpeMme 0aBHO
MEXaHUYKHM OCLMJIallMjaMa Koje je McImpobao 3a MOroH BHOPALMOHUX TIeHepaTropa BpJIO
TauHe (pexBeHnuje. Haume MammmHCKH TeHEepaToOpH CTATHO Cy MEH-allU pajJHy (ppeKBEHIH]Y
pu poMeHamMa onrepehema, Tako fa ce jeaHa on TecnuHUX ueja 1a ce J00uje TaYHO BpeMe
/i€ TOJ] MMa Hallajakha Hau3MEHUYHOM CTPYjOM HHj€ MOTJIa OCTBapUTH.
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MexaHnuku BUOpAIMOHM TEHEPATOPU CaIpKAIM Cy MEXaHHW3aM CaMoOperyaimje
dbpekBeHIMje 3aBUCHE 0] OApe)eHNX MEXaHWYKUX U €IECKTPHYHUX KOHCTAHTH, I1a Cy MHOTO
0oJpe OJpKaBaM TayHy pajgHy (PEKBEHIHjy. Y3 OBa HCIUTHBama lecina ce 0aBUO U
e(hekTUMa YHCTO MEXaHWYKHUX BHUOpaIMja Ha OKOJIMHY, 1A j€ YaK JeIHOM IMPHJIMKOM H3a3Bao
Heke 030mspHe mopemehaje y cyceqHuM 3rpajgama OKO Berose jJabopaTtopuje. BeposatHo je
Tecnua npBu Ouorpad Ilon O'Hun cyBume npamaruszoBao porahaje oko jegHOT Mayior
BuOpaTopa koju je Tecia mpuuBpcTHO 3a CTYO CBOje JIabOpaTOpHje U OH j& MOCIIe U3BECHOT
BpPEMEHA I0YeO0 Jla M3a3MBa PYyIIWIadyKe BUOpalKje Ha OKOJHUM 3rpaaama, Tako 1a je Tecma
MOpao Jia pa3Ouje CBOjy HalpaBy U CIPEYH OMIITY KaTacTpody.

Kpajem aBajmeceTux rofMHa JBaJecETOr Beka Teciia HamymTa pajg y MalldHCTBY.
Tome je HajBuUIlIe TONPHHENIA BEIUKAa €KOHOMCKA Kpu3a y Amepunn. Hema Buie 6upoa, amu
HacTaBjba ca pagoM. Crienehux Hekonmko romuHa 0aBM ce HpoOJIeMHUMa TEJIerOJUHAMUKE,
NPOCTUPAKEM MEXaHHUKUX Talaca Kpo3 3eMJbY U 3palliMa CMPTHU. 3a CBOj€ PaJ0BEe MOKYIIIaBa
Jla 3aMHTEpPeCyje BEIMKE KOMIAHHWje U, KaCHH]e, BIaJe HEKUX 3eMalba, Kao IITO Cy CHIJIECKa,
JYTOCIIOBEHCKA, COBjeTCKA U JPYTe.

3.5 MaTemaTu4KM npopadyH Tec/iMHOT BUCOKOHANIOHCKOT
TaHcpopMmaTopa

Kao mro cmo Beh pexnm, mareMaTHukd NpopadyH TecIuHOT BHUCOKOHAIIOHCKOT
Tpancopmaropa ce mojaBuo Tek 1895. roaune, a 10 Taaa je cBe paljeHo mpeMa UHTYHIH]H U
ocehajy camor Tecie. Jlanac mocroje jenHaynHe/u3pa3u Koje HaMm omoryhaBajy fa HalmpaBUMO
IpopavyyH | JIAKO OCTBAPUMO MAaKCHUMAJHY CHary TpaHc(gopMaTopa 3a Te 3aJaTe BPeJHOCTH.
OHe cy U3NI0KEeHE y HapeJJHOM TEKCTY OBOT OfIeJbKa.

3.6 ly>kMHa BapHULe

p= L i L=17x P (1.1)
1.7
P = CHara

L = Jly>kviHa BapHUIie

3.7 U3jeaHayaBame TpaHCcHOpMaTOpPaA U KOHAEH3ATOpa

Jla Ou cMo u3jeqHauYMIM KOHJIEH3aTop ca TpaHcpopMaTopoM KopuctuMo cieaehy
JeTHAuMHY:

10°
C= — (1.2)
6.2832XRXF]
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R = (1.3)

E

I

C = KamanutuBHOCT MHUKpodapanu
E = Bouartaxa

I = AmMnepaxa

F. = Jlunujcka ¢ppekBeHuja Hz

3.8 KamnauMTUBHOCT KOHAe3aTopa

Konnesarop (cnuka 1.14) uuHu cuctem /1Ba OJiMcKa IpOBOJHHKA, KOjU Cy ontepehern
jeAHaKUM KOJIMYMHAMa EJeKTPUIUTETa CYNPOTHOr 3Haka. [IpoBomHWIM KOju 00pasyjy
KOHJICH3aTOp Ha3WBajy Ce eJeKTpoJamMa WM obiiorama KoHaeH3aTopa. M3mely nBejy
eJIeKTpo/Ia onTepeheHor KOHeH3aTopa MOCTOj| MOTCHIIMjalTHA Pa3]InKa WM HAIIOH.

HcnutuBameM ce MOXKE IIOKa3aTu Ja I/ISMehy HaCJICKTpUCakha Q IIO3UTHUBHO

onTepeheHe CICKTPOAC U HOTeHI_II/IjaJ'IHC Pa3JIMKe HSMCT)y CJIICKTpOJa HOCTOjI/I JIMHCApHa
3aBUCHOCT.

Q=CxU (1.3)

Koedunujent mpomnoprmonanmnoctu, C, kapakrepuine KOHJCH3aTOp W Ha3WBa ce
€JIEKTPUYHOM KalaluTUBHOIINY KOHAEH3aTOpa.

C = (1.4)

SEES

Kamarmurer koHme3HaTopa 3aBuUCH O]l OOJMKa, MUMEH3Wja U MelycoOHOTr mojoxkaja
€JIEKTPO/1a, Kao U 0J1 0COOMHA CpeArHE Y KOjO] ce Haase.

Jenunuiia xkanmauutuBHOCTH je PAPA/] wm obenexasa ce cioBom F. KamanutusHOCT
on 1F uma onaj konaenzarop uuja ontepehenoct usnocu 1C npu Hanony oz 1V.

Konnenzaropu koju ce jaBibajy y MpaKkCH MMajy 3HATHO Mamby KalmalluTUBHOCT, 300T
yera ce yemhe ynorpebsbaBajy ymecto (apaga, mukpodapan (1pF = 10° F), HaHo(apaz
(1nF = 107 F), nuxodapan (1pF = 10'12F). Ha cmuum (1.14) je mpukaszan ImiodacTu
KOHJICH3aTOP.

23



3aspwHuU pad Hukona Padocasroesuh

Cnuka 1.14: Ilnouacmu kondenzamop

3.9 dpekBeHLMja OCHUIATOPHOT KOJIA

OcnunatopHo kono (cimka 1.15) je xomo koje ce cactoju oa KoHuenzatopa C u
kajema L, 3aBUCHO oJ Tuma Be3e Pa3lIMKyjeMO PEIHO W MapajeiHO OCHHUIATOpHO Kojo. Jla
Orcmo u3pauyHainu (GpeKBEHIN]y OCIMIATOPHOT Koja kopuctruhemo cinenehu obpasar:

1
F = ——— (1.5)
2wxX LXC

f = PesoHaHTHa ¢pekBeHuyja (kHZz)

L = UnpyktuBHoct mH
C = KamauutuBHOCT WUF

Cnuxka 1.15: lllema napanennoz ocyunamoproz Kona

3.10 UHAYKTUBHOCT XEeJIMKOUAHOT KaJieMa

WHIyKTUBHOCT XENMKOMIHOT WM CchupaitHor Kaiema (cmuka 1.16) Moxemo
U3payyHaTH caMo aKo 3HaMo cienehe akrtope:

bpoj 3asoja kanema;

IIpeunux kanema,

IIpeunux scuye karema,
Pasmax usmehy scuya xarema,
Bucuny kanema.

a bk wn e
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AKO 3HaMO cBe (pakTope, MHAYKTUBHOCT XEIMKOUIHOT KajleMa U3padyHaBaMo momohy

cneneher obpacma:

N2xR?

L=—"— (1.6)
9R+10H

R = % (1.7)

= WuaykTuBHOCT (UF)

= bpoj 3aBoja kasiema

= [Ipe4yHUK KasemMa

[IpedyHUK KHUlle KajeMa
Pa3sMak usmeby xuia kasema
= BucuHa KajsieMa

T SO = ~
[l

Cnuka 1.16: Xenukouonu xanem

3.11 3payyHaBame KanaUTUBHOCTHU chepe

Jla Owmcmo w3padyHaM KamanuTHBHOCT cdepe TecnmuHOr BHCOKOHATIOHCKOT
TpanchopmaTopa MOTpeOHO je Ja mo3HajeMo panujyc Te chepe (cnmmka 1.17), m onna
KamarMTHBHOCT U3pauyHaBaMoO MPEKO jeTHOCTABHOT oOpaciia:

25.4 R
C = 5 (1.8)

= KanauutuBHOCT (pF)
R = Paawmjyc cdepe

o
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Cnuka 1.17: Paoujyc cghepe
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4.0 JaHamma npuMeHa TeC/IMHOT BUCOKOHAIMMOHCKOT
TpaHcopmaTopa

4.1Eaykanyja v 3a6aBa

VY nanamime Bpeme riiaBHa ynorpeda TecanHor BUCOKOHATIOHCKOT TpaHcdopmaropa je
3a 3a0aBy W y enykatuBHe cBpxe (cimuka 1.18). Tpancdopmarope mpaBe €HTY3HjacTH,
UCTPAKUBAYKE YCTAHOBE U HAYYHU MY3CjH.

TecnuH BHUCOKOHANOHCKM TpaHc(opMaTop MpH MPOMEHU (PPEKBEHIUje Mema 3BYK
pana, ma ra MoHeKaJ KOPHCTE U YMECTO 3ByYHHKA. Y AMEPHUI MTOCTOjH MY3UUYKH OCHJ KOjH
CBHUpA CBOje MHCTPYMEHTE Ipeko TecinHor BUCOKOHAMOHCKOT TpanchopmaTopa (cimuka 1.19).

L]
\

¥
T
UL
X

Cnuka 1.19: Techun mpancgopmamop Kao 36y4HuUK
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5.0 Pa3Boj aemo mogesia TBT

5.1 KpaTak onuc uspaje MmojeJjia

OBaj naboparopujcku JeMO MozeNl TecIMHOr BUCOKOHAMOHCKOr TpaHcdopmaropa
uspaljeH je 1Mo CTaHAapaAHOj eIeKTpUuHOj memu (cnuka 1.6), kojy je Harprao Hukona Tecna

Kajga je mareHTupao ypehaj. Ypehaj je mspahen tako nma paam Ha 12 BONTH jeTHOCMEpHE
CTpYyje, U TIOTITYHO je Oe30emaH 3a paj.

Cnuxa 1.20: Jlabopamopujcku 0emo mooden Tecnunoz eucoxonanouckoz mpancgopmamopa

Ha cnumum (1.20) je npukasan ypehaj ca CBUM €IEKTPUYHHM KOMIOHEHTaMa Koje Cy
oOenexeHe OpojeBUMa, U y HACTaBKy heMo 00jaCHUTH CBaKy KOMIIOHEHTY IojeanHadHo. Ha
CJIMIU MOKEMO BUJETHU:

1. Bucokxonanoncku mpancghopmamop;
Bapnuuap;
Ipukwyuak 3a 12 éonmu jeonocmepne cmpyje;
Cdohepy cexynoapHoe namomaja,
Bucokonanoncku konoensamop;
CexynOoapHu namomayj |
Ipumapnu namomay.

No ok~ owd
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5.2 BucokoHanoHcKu TpaHcpopmaTop gemo mogesa TBT

Ha oBom naboparopujckom gemMo Moneny TecauHOr  BHCOKOHAIOHCKOT
TpaHcopmaTopa, Ka0 BHUCOKOHAIIOHCKM KOHJEH3AaTOp 3a Hamajame ypehaja je xopuurhex
ayTOMOOMJICKM BUCOKOHAIIOHCKHU TpaHchopmartop (0o6una), (cnuka 1.21).

Ona je maeanHa 3a OBaKBY BpCTy ypehaja 3ato mro (yHKUIMOHMIIE HAa 12 BOATH
jemTHOCMEpHE CTpyje, M BpJO JIAKO MOXKe Ja ce HabaBu, 3a pasmuKy OJ JPYTrux
BHCOKOHAIOHCKUX TpaHCPOpMaTopa KOjU ce TEIIKO Hajla3e, a ¥ IeHa UM HUje MPHUCTYNavyHa.

Cnuka 1.21: Bucoxonanoucku mpaucghopmamop oemo mooena TBT

Ha cnuniu cy 6pojeBruMa obenexeHr MTMHOBH TpaHcopmaTopa:

1. Heeamuean non Hanajara;
THozumusan non nanajara,
3. Bucokonanoncku uzias mpaucgopmamopa.

N

5.3 Bapuuuap gemo moaesa TBT

Bapuauuap naboparopujckor gemo mozaena (cnuka 1.22) TecnuHOr BUCOKOHAIIOHCKOT
TpanchopmaTopa ce cacToju OJf B€ METAJIHE Kyrje KOojeé Ce Hajga3e Ha BeoMa MajioM
pacrojamy. JenHa MeTanHa Kyrja je Be3aHa 3a BUCOKOHAINOHCKU W3Jla3 TpaHcdopmaropa, a
Jpyra MeTaJlHa KyIJila je Be3aHa 3a MPUMapHU HaMOTaj. YJIOTa BapHUYapa j€ MPaKmHEHe
KOHJICH3aTOpa CTBapamkEeM BapHHIIE N3Mel)y MEeTaTHUX KyTJIH.
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Cnuka 1.22:Baprnuuap oemo mooena TBT

Ha cnunm ce jacHo Buau BapHuia u3Mmel)y BelMKe W Maje Kyrje, Ta BapHUIA
NpeCTaB/ba MPAKIHCHE KOHICH3aTOpa W HMHIYKOBAaKE CTPYje Y NPUMApHOM HAMOTAjy.
Benuka kyriia je miH BUCOKOHAIIOHCKOT TpaHc(hopMmaropa, a Maja Kyria je IMHH MPUMapHOT
HAMOTaja.

Kon BapHHUapa je HajOuTHHjE JOOPO MOASCUTH 3a30p U3Mel)y Kyriu (THHOBA), jep
cHara ypelhaja HajBHIIE 3aBUCH O] KOHCTAHTHOCTH BapHUIIE Y BapHUYapy. 3a30p je moryhe
NPOMEHHTH U IpuiarohaBartu 1mo norpeodu.

5.4 Hanajamwe aemo moaeaa TBT

Beh je momenyTo na ce ypehaj Hanaja jeqHocMepHOM cTpyjoM of 12 BonTu. Hamajame
ypehaja ce Bpumm momohy MeranHux mpukibydaka (ciamka 1.23), koju cy npenBuljeHu na ce
yKOITYaBajy ca HITUIIaJbKamMa UCIpaBJbaya 3a Mymkembe 0areprja Ha ayTOMOOMIINMA.

Ypehaj moxke ma pagu Ha OUIO KOM H3BOPY jeIHOCMEpHE cTpyje on 12 BonTH, ajau
3a30p y BapHHYapy Mopa Jia ce KOpUryje mpemMa M3BOpYy CTpyje, a ako MOCTOju MoryhHocT
KOPHUTOBama CHare M3BOpa Halajama, OHJA Ce HAMOH MEHa JIOK Ce y BapHUYapy HE CTBOPH
KOHCTaHTHA BapHHUIIA.
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Cnuka 1.23: Ilpukwsyuyu 3a nanajarwe oemo mooena TBT

5.5 BUCOKOHaNnOHCKM KOHAeH3aTop gemMo mojesia TBT

BUCOKOHAIIOHCKM ~ KOHJAEH3aTOp JEeMO Mojeina TecIMHOr  BUCOKOHAIOCKOT
Tpancpopmaropa (cimka 1.24) je pydHo HampaBibeH, 1o yriaeny Ha Hukomy Tecmy.
BricokoHAanOHCKHM KOHJICH3aTOp j€ HalpaBJbEH O] CTakJeHe Oorle, aTyMUHUjyMCKe (oiuje U

CJIaHOTI" paCTBOpaA.

Cnuxa 1.24: Bucokonanoncku Konoenzamop oemo mooena TBT

Konnensarop je oBako ypaheH u3 pasiora IITO je Beoma TemKko Hahu KOHIEeH3aTope
BEJINKE KAaNallUTUBHOCTH, a M BEOMAa Cy CKyNH. Y OBOM CIIyd4ajy TO3UTHBHY EJIEKTPOIY
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KOHJICH3aTOpa YMHHM METallHAa IIWIKA 3apOICHA y CIIaHH PAacTBOp, a HEraTHUBHY EJIEKTPOILY
YHHU QATYMUHUjyMcKa doiuja.

Ha cnunu je 6pojeBuma obenexeHo:

1. Iosumuena enexmpooa,
2. Hezamusna enexmpooa.

5.6 CeKyHJapHU U IpMMapHU HaMOTAaj AeMo mozaesa TBT

Cexynnapuu HamoTaj (cimuka 1.25 6poj 1) nemo mozaena TecauHOr BUCOKOHAIIOHCKOT
TpaHcopmaTopa je HampaBJbeH o1 OakapHe uile Aedspune 0.5 mm, BUCOK je 16 cm u uma
npubimxkao 350 Hamoraja xuie. Ha BpXy ceKyHIapHOT HaMOTaja ce Hajla3u MeTallHa Kyria
KOja MpeacTaBiba cepy. JeTHUM KpajeM je MPUKJbYYeH Ha MUHYC TI0J, a IPYTUM KpajeM Ha
MeTaliHy Kyriy (cdepy), (ciuka 1.25 6poj 3).

Cnuka 1.25: Cexynoapnu(l) u npumapnu(2) namomaju u cgpepa(3) oemo mooena TBT
[Ipumapuu Hamotaj (cimka 1.25 6poj 2) nemo Mojena TeciuHOr BHCOKOHAIOHCKOT

TpanchopmaTtopa je OakapHa 1eB AeOJbMHE 5 MM u BHcHHE 7.6CM, jeIHUM KpajeM je
NPUKJbYYEH HAa BapHUYAp, a APYTHM KpajeM Ha BUCOKOHAIIOHCKH KOH/IEH3aTopP.
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6.0 YnyTcTBO 3a ynorpeoy ypebaja

[a 6u ce ypehaj mycTtro y pag notpeOHO je J1a ce Ha MeTajHe Npukibydke (cauka 1.23)
MOBEXKE CTPYJHU U3BOP 011 12 BOJITH JeJHOCMEPHE CTPYje, 3aTUM ce MpeKuaayd Ha ciuiu (1.26)
npebanu y mosoxkaj 1. YKOIMKO ce MpH yKJby4HBamy NpeKujada y BapHHYapy HE jaBU
BapHHUIIA TOTPOHO je KOPUTOBaTH 3a30p u3Mel)y 1Be MeTanHe Kyrie BapHuuapa (ciauka 1.22).

Kana ce y BapHu4apy jaBu KOHCTaHTHa BapHuIla ypehaj je y pyHkuuju, Taga ce
Ha cepu CEKyHJIapHOT HAMOTaja jaBJba BUCOKO(PEKBEHTHA CTPYja Y BUAY BapHHUIIE.

Cnuxka 1.26: Ilpexuoau 3a nywumarse y pao oemo mooen TBT
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7.0 3aK/byyak

VY 3akJbydHUM H3JarambiMa HE MOTY, a Jla He HaroMeHeM ja je Hukoma Tecia Ouo
Hay4YHHK - POHAJIa3a4 KOjU j€ YUTAB CBOj KUBOT ITIOCBETHO OTKPUBABY TajHH IPUPOJIE Ja Ou
UX YKPOTHO M CTaBUO Ha pacrojarame 4oBeKky. Kajga Ou HEKO CKIOHHO CBE H-ErOBE M3yMeE,
10 CBET OM OCTA0 Y MpaKy U THIIUHH.

Hukona tecna je mpemunyo 7. janyapa 1943. ronmHe W Majo mpel CBOjy CMPT je
peKao jeqHOM aMepHYKOM HOBHHAPY KOjU je IoIao Ja ra uHTepBjyuine: “ [lycmumo
b6yoyhnocm Oa ucnpuua UCmMuHy U HA2paou ceaxKo2a npema ceome pady U 3dciyeamd,
caoaurocm je wuxosa, aiu oyoyhnocm, 3a Kojy cam ja jeouro paouo je moja!”.

Eberor BuCOKOHANOCKU TpaHc(opMmarop je AaHac OCHOBHA KOMIIOHEHTa CKOPO CBAKOT
enekTpoHckor ypehaja. CBaku ayroMoOuII, TEJIEBH30p, padyHap, paauo amapar, uMa rmoMajio
Tecne y cebu. Crojum TopmeM y Bopaenkimdy Tecna je 0CMHUCINO UHTEPHET, U TO CBE Mpe
BUILIE O] CTO roiuHa. To JJOBOJFHO TOBOPHU KOJIMKO j€ OBaj YOBEK OMO MCIIPE]l CBOT BPEMEHA.

Jlaboparopujcku 1emo Mozaen TecanHOr BUCOKOHAIOHCKOT TpaHcdopMaTopa, ymja je
¢du3nuka n3Benda npukazana Ha ciuiy (1.20), mpencraBiba cacTaBHU JIeO OBOT pajia.

[Tpukazanu ypehaj cam, y noroBopy ca meHtopoM npod. Ip MuiayHom babuhewm,
YCTYIIHO CTYIEHTCKOM THMY IIPBE TOJIMHE MacTep crynuja Hamer dakynrera, a ra TECTHPA]y
U UCIINTAjy, Y OKBHPY M3pajie CBOT CEMHUHAPCKOT paja u3 npeamera VcTpaxkuBauke MeToe y
MaIuHCTBY. Pe3ynTaTu koje cy OHHM JOOWJIH, jaBHO Cy MPUKA3aHHW MPE] BEIUKUM OpojemM
CTy/ZIeHaTa ApYyre TOAMHE OCHOBHUX CTy/AWja W TPBE TOJUHE MAcTep CTyAWja, U MO3UTHBHO
OLIEHEHU OJ CTpaHE NPEAMETHOI HACTaBHUKA M HETOBHUX CapajJHUKa, alld M OJ KoJjera
CTy/ICHaTa.
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