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Pe3ume

VY 0BOM AMIIIOMCKOM pajy rosopuhe ce 0 ONIITEM 3HAYECHY TEPMUHA PELMKIAXKE MeTana ca
MOCEOHNM aKIEHTOM Ha pPEUUKIAXY alyMHUHHjyMa W aTyMUHUJyMCKUX JIMMEHKH. 3aJaTak
IWMIJIOMCKOT pajia 3aCHUBA C€ Ha NPOyYaBamy pPEUUKIKE ATYMHUHHJYMCKUX IJUMEHKH |

IPOJEKTOBAbY IPECE 33 PEIHKIAXKY JIUMEHKH.

[TpojexToBaHa mpeca 3a peruKIaXy JUMEHKH je ojpaleHa y mporpamy 3a 3] mpojekToBame, 1o
HasuBom, “Autodesk Inventor”. Ipeca je mpojekToBaHa Ja HAKOH yOallMBarmba aJyMHHHUJYMCKE
JIMMCHKC IPCIIO3HAa WKW HEC MPCEIIO3HA JIMMCHKY KaO TAaKBY W y 3aBUCHOCTH OJf TOra HAaCTaBU
nporec perukinaxke. Ilpomec penmkiaxke ce cacToju W3 HHU3a TEXHOJOMIKMX TIpoleca 3a
peNrKIIaXy KOju JINMEHKY KOja je yOaueHa Basbajy, Oyiie, mpecyjy. Hakon oOpazae numeHke kao

Harpanmy, ocoba Koja je ybaruia JUMEHKY 100Hja KyIOH pa3HOJIUKE yrmoTpeoe.

KibyuHe peum: penukinaxa, Merai, IMMEHKa, peca.

Summary:

This graduate thesis will discuss the general meaning of the term metal recycling with particular
emphasis on the recycling of aluminium and aluminium cans. The thesis is based on the study of
recycling of aluminum cans and the design of a pressing machine for recycling of cans.

The designed can recycling press was made in a 3D design program called ““ Autodesk Inventor”.
The press is designed to recognize or fail to recognize the can as such, after inserting the
aluminium can and to continue the recycling, in which cans that are inserted are being rolled,
drilled, pressed. After treating the can, as a reward, the person who tossedthe can receives a
coupon of various uses.

Key words: Recycling, metal, can, press
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1. YBoa

Y npBOM MOIIIaBJby IUIUIOMCKOT paja ToBopuhe ce O pPeHUKIaXH M 3Hadajy pPerUKIaxe.
I'moGamnu mpobieM MaHamImBHUIE OCHM 3aral)eHOr Ba3dyxa, BOJE M 3E€MJBHMINTA jeé OTPOMaH
MopacT KOJMYUHE OTHagHor wmarepujana. OTmaag HacTaje 'y CBakOM MOAPYYjYy JbYICKE
nenatHoctn. Ca cBe Behum OpojeM CTaHOBHHMKA, MOPACTOM HWHAYCTPH)CKE IPOM3BOIHE U
MOTPOIIkE, CTBapa ce cBe Beha KOJMYMHA OTHNAJAHUX MaTepujajia, Koja JoBoau 10 Behe
3aral)eHOCTH KMBOTHE CPEIMHE Y EKOJIOIIKOM CMHCITY. Penmkiiaxa je morojHa He caMo 3aTo IITO
cMamyje KOJMYMHY OTnajga Beh M 3aTo MITO cMamyje yTpPOIlaK CUPOBHHA M TOpHUBA, ald U
cMamyje 3arajuBame OKOJIMHE.

VY Apyrom moriaBiby METAIMMa U METAJTHOM OMaay. Y CBAaKOM IPEAMETY MOCTOjU HEKU METaTHU
neo. Metanu ce 1o6ujajy mpepagoM pyda U crajajy y HEOOHOBJBMBE W3BOpPE €HEpruje, u 300T
TOTa UX je MOTPEOHO MaMEeTHO W PAIMOHAIHO KOPUCTHTH. PerMKIIa)koM ce METaH! OTIaJ JYyBa
JIajbe O]l JIeToHWja Tne Ou 3arahuBao 3eMJby W BOJY, YAME C€ YrpokaBa 37paBJbe JbYIU U
KUBOTHHbA. Perukmaxxom MeTana ce Takohe dyBa v BeJMKa KOJMYMHA eHeprije. MeTaim ce MoTy
PELUKINPATH U ONEeT KOPUCTUTH 0e30poj myTa, IITO JOBOAU 1O 3HATHOT YyBama €HEpruje y
IYyTOM TIEpHOTY.

Tpehe mornaBibe 3acHHMBa ce Ha TEXHOJIOTHjaMa pelMKIaXe Merana. [Ipe came penmkiaxe
MeTaja, oTpeOHO je copTHUpaTH MeTaja momMohy mammHa Koje Cy yInpaBo 3a TO mpenaBubene.
Haxon ycrenise cemapaiyje 10J1a3uMO M JI0 TPAHCIOPTA OTIAaga y caM IICHTap 3a PerUKIaxy
r7ie ce Taj mpolec W o0aBiba y3 pa3HE MalllMHE Yy 3aBUCHOCTH OJI BPCTE, KapaKTEPUCTHKA,
BEJIUYHHE, 00JIMKA OTIIAaa.

UerBpTOo mOTNaBJhEe mNpeaBuleHO je 3a HAJUCKOPUITNEHHWjH METal IMUPOM CBETa a TO je
anymuaujyM. Ilopen denuka, aqyMHHHjyM j€ HAJUCKOPUIINEHHWjU MeETajl IIHPOM CBETa U
TpeHyTHO TpehrHa OBOT MeTaia MOTHYE U3 PEHUKIAXKE. AITYMHHHJYM MOXE Jla C€ PEIHUKIUpPA Y
MOTITYHOCTH, HEOTpaHUYeHH Opoj myTa, 6e3 ryOuTKa y KBaJUTETy, ca yureaom o1 95% enepruje
y OJIHOCY Ha I00HMjamke aTyMUHHjyMa U3 OOKCHTA. AJTyMHUHHU]YM UMa IITUPOKY IPUMEHY, KOPUCTH
ce y aBUOMH]IYCTpHjH, rpal)eBuOH, Mpou3BOAKU aMOaIaxe UT/.

Iletro mnornaB/be mpeacTaBba)y alyMUHHjyMcKe JuMeHke. OJ  yKylnHe MpPOHU3BOJHE
allyMuHUjyMa, 4ak 12% ce KopuCTH 3a IMPOU3BO/IbY ATYMHUHUJYMCKUX JUMEHKH. JIlumeHke ce
paBe oOJf alyMUHHMjyMa, Koju je oTkpuBeH mnpe 200 roauHa M Hala3uMo TIa y OOJIHKY
anymuHujyMm okcuga. Hacrane cy 1935. T'ogune y CAJ/l-y. IlpousBone ce y pazivuuTHM
BEJIMYMHAMA ald OOJMMK ce HMKaJa HHje NPOMEHMO OJi HacTaHka JjuMeHke. Kopuntheme
ATyMUHUJYCKUX JIMMEHKH HajIpe je MOTOAHO 300T TpaHCIOpTa aju M 300T caMmor MakoBamba
JMMEHKEe KOje HUKaJa He MOXXeMO Hahu y MpoBUAHOM OOJIMKY, Beh je yBeK TaMHO M 3amTHheHO
o]l mpoOujama CyHUEBHX 3paKkoBa MITo oMoryhasa ayxu Bek nuha. AlTyMHUHUjyMCKe JJTUMEHKE ce
KopHcTe Kao ambanaxe 3a BehMHY COKOBa Kao0 U 3a TAKOBAHE MUBA.
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VY miectom moriaBiby ToBopuhe ce peluKiIaKu aTyMUHHjYMCKUX JTUMEHKH. Kao u cBaku meran
TaKO je M alyMHUHHUjyMCKE JMMEHKE HEONMXOJHO IMOCceOHO CaKylybaTh Kako Ou mporec
penukiaxe OMo oJlakiIaH. 3a u3paly jeJJHe JMMEHKE U3 CHPOBHUHE MOTPOIIHU CE TOJIMKO CHEPTHje
KOJIMKO OM ce MOrjo moTpomuTH 3a penukiaxy 20 mmmenku. CBaka apyra JHMEHKa Yy
NPOJABHUIIM HAjMAkE je€ jEeAHOM pemnukiupaHa. Jlugepcky MO3UIH)y Y PEUUKIUpPABY
ATYMUHHJYMCKHX JIAMCHKH y CBETYy 3ay3uma bpaswi. Y oBoj 3emsbn 97% JIHMEHKH XUBU
BEYHMM >KMBOTOM 3axBaJbyjyhm cakylmubamy W peuukiaxku. Kama ce TroBOpH O MpPOBEHTY
perKiIMpama TuMeHkn y EBporm, Taj mponHat Bapupa oa 50-60%. Y CpOuju Taj mpoueHar je
3HATHO HWKU aJIM paju ce Ha noBehamwy cBecTu rpahaHa o BaxXHOCTH penukaxe. Behnna semama
IIMPOM CBETa YNOTpeOsbaBa Mpece 3a PenuKIaxy JUMeHKH. [Ipece cy HamemeHe Tpe cBera 3a
CaKyIJbamke JINMEHKH a 3aTUM MOPECOBamkE JIMMEHKH YiMe ce 00e30elyje yirena y npoctopy u
TPAHCIIOCTY JI0 PEIUKIIAXHOT 1eHTpa. [ pahaHnma je Ha Taj HAYMH MMOJUTHYTA CBECT O BaXKHOCTHU
PEIMKIIAKEe U OUyBarhy )KUBOTHE CPEIIHE.

Y ceaMoM TOTJIaBJbY OMKCAaHO j€ HIEJHO pEIIemhe KOHCTPYHMCAaHE Mpece 3a IPECcCOBambe
aTyMUHHJyMCKUX JuMeHKU. Ilpeca je mpojekToBaHa Ja HaKOH yOaluBama aTyMUHU]yMCKE
JMMEHKE TPero3Ha WM He Npeno3Ha JHUMEHKY Kao TakBy M Yy 3aBHCHOCTH OJf TOTa HACTaBU
nporec perukinaxe. Ilpomec penmkia)ke ce cacTOju W3 HHU3a TEXHOJOMIKMX TIpoleca 3a
pEerKIIaXy KOju JINMEHKY KOja je yOaueHa Basbajy, Oyiie, mpecyjy. Hakon oOpazae numeHke kao
Harpamy, ocoba Koja je yOaruia JMMEHKY J00Hja KyMmoH pa3Hojuke ymoTpebe. Pasznmuka oBe
mpece y OJHOCY Ha J0CaJallibe IMpece jecTe IITO IMOCeAyje MOCeOHHM €0 KOJU CIYKH 3a
CaKyllJbalh€ EBEHTyaJIHE IpeocTane TEeYHOCTH M3 juMmeHke. Ha Taj HaumH numenka he y
MOTITYHOCTH OUTH CIIPEMHA 32 PELUKINPAE.



Arba Munocaspesuh Annnomcku pag

2. PenukJjiaxka

Otnaj y3pokyje T3B. aMOMjeHTaIHO 3aralBame jep Py OKOJMHY M HETIPHjaTHO MUPHIIIE.
JlemoHuje cy Mecta e ce ojiaxe ornai. Ilpeacrasibajy HajjeHOCTAaBHU)U, Hajje(DTHHI]H
M TaKO M Haj3aCTYIUBCHMjU HAYMH ojyarama otnana. ['oroBo 80% otmama y EBpomu ce
oJnaxke Ha jaernoHujama. [Iporemeno je ma oko 60% marepujajia Koju ce oadamm MOKe
MOHOBO Ja ce ynmoTpeOu. Pemukmaxa je morojgHa He caMO 3aTO HITO CMambyje KOJIUYHUHY
ornazaa Beh u 3aTo mTO CMamyje yrpollaKk CHPOBHUHA M TOPUBA, alld U CMamyje 3arahjuBame

[1].

Penuknaxa mnoapasymeBa Ipoliec KojuM ce oTnaja npepalyje y OCHOBHY CHpPOBUHY KOja
MOYKE MOCTY)KUTH 3a POU3BO/IEbY UCTHX WM HEKHX JAPYTUX Mpou3sBoa [2].

[Ipepanma oTmaga wiu penuKiaxa je nmpepaja u IMOHOBHO MPETBAPAkE CTapUX MaTepujaia y
HOBE TPOM3BOJIC Ca IIMJbEM CMamkhEHkha YIIOTPeOe CBEKUX CHPOBHHA M CMambemha KOpUIIhema
eHepruje.

Ca pa3BojeM IMBIIIM3AIM]E OTIIA]l TIOCTaje CBE BAXKHUjH MPoOseM. 3a Jbyze, OTHaj KOju ce
TOMHWJIa TIPEJCTaBJba OMACHOCT IO 3/IpaBJhe, HE CaMO THME IITO TOjeIWHE BPCTE OTIajaa
Tpyne, Beh W 3aTO MITO TpeacTaBiba M3BOP XpaHE 3a MaroBe, OyBe W JApyTe MPEHOCHOIe
3apa3HuX 00JIECTH.

Perukimaxka cMamyje KOJMYHMHY OTIAJNa Ha JCTIOHHjaMa U IEHY HEeroBOT OJjiarama Kao H
noTpeby ummhema HOBHX 3E€MJBHMINTA 3a HOBE JCMOHH]E. Pemukinakom ce cmamyje
HCIYIITamke MTETHUX TacoBa W MPOIEAHUX BOJA Ha JCTIOHHjaMa KOje y3pOKyjy 3araleme
Bazllyxa " BOJE.

PenuknaxkHu Marepujaay yKJbYdyjy MHOTE€ BpPCT€ CTakja, Iamupa, MeTana, IUIaCTUKE,
TEKCTUJIa U €JICKTPOHUKE.

Hose metone mpousBome Tpedanao 6u Ja cy YUCTHje, Ja KOPUCTE Mamke CHEepruje u J1a He
IIPOU3BO/IE IITETHE CIIOPEIHE TPOU3BO/IE.

VY norneny MoryhHOCTH TOHOBHOT KOpHIIhema MaTepHjaJii MOTY OUTH:

e PenuxiaduiiHm (MOTy ce KOPHCTUTH IIOHOBHUM BpahameM y IpoIecy MPOU3BOAIGE) ;

e Hepenukaaduanu (He MOTy Ce BPaTHTH Y MpOIEC M KOpPHCTE ce 3a Jo0ujame
eHepruje) ;

e OnacHm (MaTepujaaM KOju Cy IITETHU 3a )KUBOTHY CPEUHY) ;

e be3onacHu (MaTepujainy KOju HUCY IITETHU 32 KUBOTHY CPEAUHY) .

Permknaxa ykibydyje cakylibame, HU3J/IBajame, Mpepaay M U3paly HOBHUX NPOU3BOJA M3
UCKOPUIITEHUX CTBAapy WJIM MaTepHjaia. BeoMa je BaKHO Hajlipe OJIBOJUTH OTHAJ MpeMa
BpcTamMa oTnajza. MHore oTnajaHe MaTepHje ce MOy IOHOBO HCKOPUCTHTHU aKO CYy O/IBOJEHO
CaKyIlJbEHE.
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Penmknaxka ce MoXe ympakmbaBaTH y CBaKOJHEBHOM JKHBOTY, HE3aBUCHO OJI TOTa Jia JIn
MOCTOje TEHTPHU 3a peluKiaxy. Hmp. moknamame CTBapu KOje ce HEe KOPUCTE je OOIHK
perkinaxke. To je MHOTO 60Jb€ W KOpUCHHU]E HEro Aa ce cBa Ta oncha Gamu. be3 yBohema
PEHUKIAXKE Y CBAKOJHCBHH KUBOT HeMoryhe je 3aMUCIINTHU 6I/IJIO KaKaB IICJIOBUT CHUCTEM
yIIPaBJbatba OTIAIOM.

qI/ICTI/Ija MMponu3BOJlkba C€ MOXKCE IPCACTABUTH Ka0 CMACHHE KOJIWMYMHE IMMPOHU3BCIACHOT
ormana, eduKacHUja yrmorpeba eHepruje M pecypca W MPOHU3BOJKA  EKOJIOUIKU
IMPUXBATJbUBUX IIPOU3BOJA.

VY EBporickoj Yuuju je ox 2008. rogune, OKBHPHOM THPEKTHBOM 0 OTHAAy XUjepapxuja
OTIaja TPOIIMPEHa Ha MeT KOMIIOHEHaTa: PeBHUTAJIM3aIHUjy, NMOHOBHO kopumheme,
PelUKJIAKY, ONOPABAK U 30pUIbABabE.

[Iupom cBeTa mojaly O PEIMKIAKK Y BEIUKOj Mepu Bapupajy usmely 3emapa. Y Jamany
ce penukimupa 80% - 90% ortnaga, y 3emsbama EBporicke yuuje 30% - 40%, Aycrpuja
peIrKIINpa TOJUKY KOTUINHY OTnaja 1a caMo 3% ocTtaje Ha JeroHrjama.

Y Cpouju ce 97% ornaga Haia3w Ha JEMOHMjaMa, IITO jeé HajMamke EKOHOMHYHA |
€KOJIOITKM OTIpaBJaHa CHUTyallMja 3a yIpaBJbambe OTHagoM. HeanekBaTHO yIpaBibambe
oTnajoM je jemaH ona Hajehmx mpoOnema ca acmekTa 3aliTUTE XWBOTHE CPEIUHE WU
HCKJbYUYHMBO j€ pE3yITaT HeaJeKBaTHOT CTaBa JAPYIITBA IpeMa otnany [2].

Crmuka 1. Cum6on penmkimpama [ 1]
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3. PenukJjia:ka MmeraJjia

3.1. MeTaJ 1 METAJTHHU OTIIA

Metan je cymncraHma Koja ce CacToju OJf aTOMa METATHUX XEMHJCKUX eJieMeHaTa KOjHu HHCY
MOBE3aHM ca JPYruM aTOMHMA.

Metanmu ce mpow3BOAE OJ] MPUMAPHUX CHPOBUHA — PyAa KOje& YHHE BEIHMKH IO MPUPOTHOT
OoraTcTBa M Kao TakBe CMaJajy y HEOOHOBJBMBE HM3BOPE CHEPrHje jep CE HHXOBE 3aIIUXE
HEpa3yMHUM W HEPaMOHAIIHAM HAYMHOM TPOIICHa 3HATHO HCUPIUBYjy. [Ipu Torubemy pyne
TPOIIM CE€ BEJMKAa KOJMYMHA EHEPruje a INTeTHM TacOBU caropeBameM ce ociiobahajy y
atmocdepy. Ha kpajy Tora mporieca 106mjaMo MeTai KOju ce Jajbe KOPUCTH Y PA3TUIUTE CBPXE.

Heku on MeTtana koju ce HajBUIIIE KOPUCTE Y JaHAIIHE BPEME jecy:

1. Yenux
Onogo
I'Boxhe
bakap
Mecunr

ok wd

VY nomahuHcTBY, HajBehu €0 cTapor Merana MpeacTaB/ba YEIMK M allyMHUHHM]JYM, a 4ECTO Cy
MOBPUIMHCKHU CJIOJEBU METajla MPECBYYEHHU [IMHKOM, XpPOMOM M JPYrUM TEHUIKUM METalluMa.

3a cBaKy JbYACKY Kpealu]jy Iie ce€ KOPUCTU METal, 0 Ibera ce J0ja3u Ha UCTU HauuH, U3 pyle
Mertana. BaheweMm pyne merana yHHMINTaBajy ce NPUPOJHE JIENIOTE OTBAapambeM pYAHUKA U
OTBOPEHHMX KOIIOBa, pyJa Koja ce M3BaJu MMa J0cTa HeuucToha ma cieaud HCIUpame rie ce
3aral)yjy orpoMHE KOJIMYMHE BOJE, KaJa C€ HCIepe CJlelu TOIUbEHE IJe Ce TPOIIM BeIuKa
KOJIMYMHA €HEepTHje, pu yeMy ce ocinobahajy racoBu ca edeKToM crakieHe Oamre. Merany je
notpedno oxo 1000 roguHa 1a ce pasrpaau y npupoau [4].

[lorpaxxwa 3a MeTasuma je OJMCKO IOBE3aHa ca E€KOHOMCKHUM pactoM. Tokxom 20. Beka,
Pa3sHOBPCHOCT METAIHMX IIPUMEHA je Op30 pacTao. Y JaHalllkbe BpeMe, Pa3Boj BEIMKHX HapoJa,
kao wto cy Kuna n MHauja, n Hanpenak y T€XHOJIOTHjaMa, yCIOBJbaBajy CBE Behy MOTpaxmby.
Pesynrar Tora je npomupeme pyaapcKuX aKTUBHOCTH, U CBE BHILIE U BHIIE CBETCKUX METATHUX
pecypca je u3Haj 3eMJbe y ynoTpebu, ymecto y HekopuiiheHum pesepsama. [Ipumep je 3anuxa
Oakpa y ynotpebu. Msmehy 1932. u 1999. rogune, konuunHa Gakpa y ynotpedou y CAJL je
nopacia ca 73 g Ha 238 g o ocoou.

[IpecrankoM Tpajarba TpBOOUTHE (yHKIMje poOE C MPETeKHO METATHHUM CACTaBOM HACTaje
OTMmajJ, KOju Yy CYHNITHHM HE TyOW BPEIHOCT, jep CaJpXu CBEe CBOje OUTHE OcCOOMHE W
KapaKTEepHUCTUKE, ajlH MOCTaje MpoOiIeM 3a OKOIHHY [5].
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MertajJHu oTnaja NpeAcTaB/ba jeIHY O] HajBehMX IpeTHH 3a >KMBOTHY OKOJIMHY, Kao M 3a
LIEJIOKYIIaH JKUBU CBET Ha 3eMJpH. Majo Tora ce paau jAa Ou ce HEemTo IpOoMEeHWIo. MertanHu
OTIIaJ HHUje OMacaH caMoO Kao 3arajuBau >KMBOTHE cpeauHe, Beh HAHOCH MITETYy W KUBUM
OpraHM3MHMa, HajBUINE JbYINMa, YKOJIUKO ce Hale y Temy.

[locnenuiie TOKCMYHOCTH METala MOTY H3a3BaTH 030MJbHE OosecTH. TOKCHYHOCT TEHIKHX
MeTajla je 4YeCTO pEe3yiTaT H3JI0XKEHOCTH MajuM KOHIEHTpalujaMa MeTalla TOKOM JIyXer
nepuoJa.

Cnuka 2. Metanau otman [4]

3.2. lIpukynibame U cenapanuja MeTaJHOr 0THAajAa

Metanuu oTmajx mOpeiacTaBjba OFPOMHHU TOTEHIMjall 3a IOHOBHO KOpHUIINEHme, OJHOCHO
PEIUKIaXKy T€ r'a U3 TOT pasjora Tpeda 0JBOjeHO CKyIbaTH [3].

VY moroHuma rje Hacraje oTHaJ Mopa ceé IPBEHCTBEHO CIIPEUUTH HBHUXOBO 3araheme ca pasHUM
METaJHUM WIM HEMETAJHUM IpuMmecaMa. Y TOM Cllydyajy HajlloBOJbHHU]E j€ KaJla c€ Ha caMuM
MalipHama 3a oOpajy MeTaja MocTaBe J0JaTHH ypehaju M KOHTEjHEepH Kojuma ce clipeuaBa
pacTypame OTInajgaKa U HBUXOBO MpJbamke. Y KOHTEJHEpPE 3a METATHU OTHaJ OJJaXy ce: Mpa3He
MeTajiHe KOoH3epBe nuha uiaM xpaHe, JIUMEHKe, Ty0e, MeTaJHU 3aTBapayd U 4emoBH oJ Oola,
YeJIuyHe 1eBH, CTapu ajaT M ciauuHo. AmOanaxa o Oenor numa ce npepalyje y yeanuaHama,
TONMM M KOPUCTH 3a JaoOujame Tpal)eBUHCKOr denuka (TK3. OETOHCKM YeNHK), M JAPYrux
npou3Boja oJ1 uenuka. Konrtejuepu Mopajy 6uTu jacHO o0elle)KeH! Tako Ja ce ca JakohoM Moxxe
BPILUTH pa3BpcTaBame MaTepujaia [4].
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Ha ocHOBy opurnHamHOr cumOOJa M3BEJCH je TEHEPHUYKU CHMOOJ 32 03HAYABAE PEIMKIIAKE
MeTana, Ipu 4eMy ce cuMmO0iy J0/1ajy crienn(uyHe O3HaKe ¥ aKpOHUMHU Martepujaia o Kora 7
cy uzpahenu, Ha npumep: Steel — ox yenuka, Fe wim MarHeTHu cuMOOJI OOMYHO CE KOPUCTH 3a
yenuuHe Kousepse, Al — o amymunujyma.

X
STEEL 40 M~ alu

Q_*, FE ([

Cnuxka 3. Cumbonu 3a metai [7]
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4. TexHosoruje penuKIa; e MeTana

Mertanu cy 1o CB0jOj IPUPOIH MOAECHH 32 PEHUKIIAXKY, TAKO Ja C€ MOTY KOPUCTHTH M3HOBA U
W3HOBA, YME CE€ MUHIMH3Yje HEraTUBHU YTHIIAj HA )KUBOTHY CPEIHHY H IITEIH CHEPTH]a.

Permxmaka meTana je mpomec MOHOBHOT Kopuithema METalHHMX MarepHjajia, IOHajBUIIe
alyMHHUjyMa W 4Yenuka. ['Boxkhe, armymuHujym, Oakap, 4eluK W APYrd METald Cy MOCEOHO
BpelHE BpCTE OTMaja, jep Chajaajy y HeoOHOBJbHMBE NPUPOAHE pecypce. Pemmkiaxkom TuX
Marepujaia IITeAd CE€ EeHeprvja MmoTpeOHa y Mpolecy mpepaje pylae U CTBapama CaMor
Marepujaia, MTeIu Ce MPOCTOp Ha JEMOHH]H, aJld PEIUKIaKa METalla, a MOCe0HO aTyMUHU]yMa,
y3pOKyje eMHUCH]je AUOKCHUIA, 1A je HajIpuXBaT/bUBH]a OMIIMja YIpaBo u30eraBame Kopuirhema
ATYMUHHJYMCKE amOaliayke 1 YeJIMKa TJIe TOJI TOCTOoje apyre omiuje [6].

PenmknaxxoM ce MeTaaHM OTHAJ YyBa Jajbe O] ACTOHU]a Tie Ou 3arajuBao 3eMJby U BOAY, UNME
ce yrpokaBa 31paBJb€ JbYIU W >KHBOTHIbA. PelMKIakoM MeTana ce Takohe dyBa Benmmka
KOJIMYMHA eHepruje. Meranu ce MOTy pEelUKINpaTH M OMEeT KOPUCTUTU 0e30poj myra, IITO
JOBOJIM JIO 3HATHOT 4YyBama CHEpruje y Ayrom mnepuoay. Kama ce anmyMHHHjyM peUUKIHpa,
KopucTu ce 95% Mmame eHepruje, oK ce 3a PeHHUKIaXy dYelrnka Kopuctu 74% mame eHepruje a
3a Oakap 85% Mame eHepruje.

Permkmaxxa merana Ham omoryhaBa ga cadyBamoO IMPHPOTHE pecypce W Ja YTPOIIUMO Mambe
SHepruje MPHINKOM TPO3BOIH-C HOBUX IPOM3BONA, KA0 M Mamad €MHCHja YIJbEH IUOKCHIA H
OpYrux ITETHUX TacoBa. OHO IMTO je joIl BaXXKHMjE je Ja INTEAM HOBal W omoryhama
MPOU3BOJHUM Tipeny3ehrMa 11a cMame TPOIIKOBE MpPOM3BOMIE. Permkiaxka Takohe crBapa
panaHa MecTa y (habprkamMa 3a peluKIaKy.

Nako ckopo cBaka BpcTa MeTajla MOXKE J1a C€ PEeHUKINpa, TPEHYTHO ce penukiaupa camo 30%
Merana. Camo y CjegumenuMm JlpkaBama, oko 100.000.000 yenuka U JTUMEHKH KOPHUCTE CE
cBakor ngaHa. Yenuk u roxhe Cy HajpelUKIMpaHd MaTepUjaid Ha CBETY, ACIUMHYHO U Y
MIPWIKLH J1a TOBpAaTe BEJIUKE CTPYKTYpE, Kao U akohy mpepaje.

Cgake roaune oko 400.000.000 Tona MeTajia pelMKIupa ce IHUPOM CBETa.

HuBon penmkinaxe merana cy renepanHo Hucku. [ommne 2010., mehynapomgnu manen 3a
pecypce, unju je nomahun 6uo IIporpam 3a 3alITUTY J)KMBOTHE CpeauHE YjeIUEHCHUX HallMja
(UNEP) o6jaBro je u3BemiTaje 0 METATHHUM pe3epBaMa Koje MOCToje y APYIITBUMA U BUXOBUM
CTOIaMa peruKiIaKe.

AyTOopu H3BelITaja HATOMHUILY J]a METAJTHE pe3epBe Y APYIITBUMA MOTY Jia CIIy’Ke Ka0 OIPOMHH
pyAHULM U3HAJA 3eMbe. OHM Cy YHNO30pHIIM J1a Cy CTENEeHU PELHUKIIa)ke HEKUX PETKUX MeTala,
KOJU c€ KOpHCTe Yy aljMKalMjaMa Kao MITO ¢y MOOWJIHHU TeneoHHU, OaTepujcKu MakeTu 3a
XUOpUAHE ayTOMOOMIIE U TA., TOJIMKO HUCKHU J]a YKOJIUKO C€ APAaCTUYHO He yBehajy, TH KpUTUYHU
MeTany he mocratu HEJOCTYIHU 3a YIOTpeOy Y MOJEpHO] TEXHOJIOTHH.

10
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Hajuemrhu metanu Koju ce ClIOMUBbY KaJia je ped 0 pelUKIaXH Cy alTyMUHUJyM U Yenuk. Takole,
Ty Cy ¥ 0JI0BO, TBOXI)e, Oakap M MECHUHT.

AJIYyMUHUjYM

[Tocne yenuka, aTyMUHUJYM je HajKOPUITNEHUjH METaJI IIMPOM CBETa U TPEHYTHO jeiHa TpehnHa
OBOT MaTepujaia NOTUYE U3 PELUKIAXKE.

Jlanac, amyMUHH]yM UMa IIUPOKY MIPUMEHY, a Hajuenhe ce KOPHUCTH Y:

e [IpousBoamu ambanaxe (aTyMuHujymcke Goiuje, TMMEHKE)

e ABHOUHIYCTpUjU

e bponorpagmu

e EnexTpoeHepreTckoj UHIYCTPUJH (JaIEKOBOIH)

e AyTOMOOWICKO] HHIYCTPUJU

e ['paheBunapcTBy

e (Cemupckoj uaayctpuju (80% cBeMupcke jeTenuiie u3paheHo je o1 aryMuHHjymMa)

ANyMUHHJyM MOXeE Ja c€ pelMKINpa y MOTIYHOCTH, HeoTpaHUueHu Opoj myTa, 0e3 ryouTka y
KBAJIUTETY, ca yIITea0M o 95% eHepruje y 0JHOCy Ha J1o00Hjame alyMHHAjyMa U3 Ookcuta [6].

Penmknaxom jeHe TOHE allyMHUHHjyMa cadyBa ce:
e oko 9000 nutapa Hadre,
e 14000 kWh enextpuuHe eHepruje,

10000 m3 mpocTopa Ha JAeTIOHH]aMa,

4 ToHE pyne OOKCHTAa,

700 kg yipa, HadTe U cMoute,
e wus30erama ce emucuja 35 kg anymuHujym Quryopuna,
® CMamYyje ce eMUTOBAIE IMTETHUX racoBa (mpBeHcTBeHOo CO2) 3a oko 2,8 TOHA.

Yeauk

Yenuk 1O CBOjUM CBOjCTBHMA IIPEJICTaB/ba €JIEMEHT KOjU HajjeJHOCTAaBHHjE MPOJa3H KpO3
MpoLec perukiake, 3axBabyjyhu CBOjUM MarHeTcKuM cBojcTBUMA. Hajuemrhe peumxnupan
IPOM3BOJ OJ1 UesnKa cy KyhHu amapartu, mpadoBy, EKCEpH U TI.

Hephajyhu uenuk takohe uma oagpehena MarueTuyHa CBOjCTBa, Ka0 M 0OMUYaH YEITHK.

Benuka mpuMeHa yenuka y caBpeMEHO] IMBWIIM3ALMjU Oa3upa ce Ha HErOBHUM CBOjCTBHMA
(uBpcroha, TBproha, AYKTHIHOCT, €IAaCTHYHOCT, OTIOPHOCT IpeMa KOPO3WjU U TOIUIUHH,
MarHercka nepMeadHIHOCT, TOIJIOTHA MPOBOUBMBOCT U Jp.), KOje c€ He MOTY NMOCTHhH ApYruM,
JeIHaKO NPUCTYMAYHUM U jeTHHUM MaTepHjainuMa.
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Yenuk ce moOmja mpoummrhaBameM cupoBor rBoxkha koje caapxku 3,5% - 4% yribeHHKA |
onpeheHUM TPOLEHTOM CUIHIHjyMa, MaHTaHa, ¢ocdopa U cymmopa. Taj je mporec 3ampaBo
ropeme THUX eJIeMeHaTa 1 U3/IBajambe OKCHIA y OOJIMKY TPOCKE W IUTHHA [6].

OJ0BO

OnoBO je MPUPOTHU XEMHJCKU EJIEMEHT, KBAIUTET PEIUKIMPAHOT OJIOBAa je WHICHTHYAH
MpUMapHOM MeTalry u3 pyna. Jlanac oko 80% oJioBa ce KOPUCTH 3a U3paLy aKyMyJiaTopa KOju ce
nako perukimpajy. Oko 6% 0J0Ba ce KOPUCTH y OOJIMKY OJIOBHUX JIMMOBa y Tpal)eBHHCKO]
uHycTpuju [7].

Penmknaxa oyioBa JOHOCH MHOT€ IPETHOCTU KaKO MHIYCTPUJU Tako W JPYHITBY Yy LEIUHU, Y
o0acTMa Kao MITO Cy €HepreTHKa, eMUCH)a YTJbeHUKa, 0UyBamke pecypca u Tpomkosa. LITo ce
THYE TOTPOIIkE EHEPruje, PEIHKIaKa OJIOBHUX IMPOU3BOJA 3aXTeBa caMo jeAHy TpehuHy
EHepruje Koja je MmoTpedHa 1a ce MpOou3Be/e 0JIOBO U3 PYAE, IITO CMamyje eMHUCH]y H3TyBHUX
racoBa. Penmknaxka je BeoMma aTpakTBHHA OIIIMja 32 KOPUCHHKE OJOBHUX IMPOW3BHIA M Jaje
BeOMa 3Ha4ajHu JOTPUHOC OJPXKUBOM Pas3Bojy [6].

Haxo je BeOMa KOPUCTAaH METaJ, OJIOBO MPEJCTaBIba BEITUKY OTIACHOCT TI0 YOBEKA,alTH W )KHBOTHY
cpenuny. OJOBO ce cMmarpa 3a jeJHOT OJ IIaBHUX 3araljuBava KUBOTHE CPEIHMHE T/e JOCIeBa
MIPHJINKOM caropeBarma TopHBa ca JIOJaTKOM 0JI0Ba, 3aTUM W3 TOTTMOHUIIA, JIMBHHIIA, HHIYCTPHU]je
00ja, akyMynaTopa, KepaMUKe CTakja u rpaduuke HHIyCTpH]je.

40% onoBa Ha JIeTIOHMjaMa je IOPEKIJIOM M3 MOTPOIIAYKE EIEKTPOHUKE.

['maBHU M3BOP 0JI0BA 3a PEIMKIIAKY CMEIITEH j€ Y aKyMyJIaTOpuMa U3 ayToMoOuia, 6arepujama.
OnoBo wWMa jemHY OJ HAJBUIIMX CTOMA pEIUKIupama y cBery. To je yjemHo W Hajehu
pelUKIINpaHu MeTal, aajeko Behu ox amymuHHMjyma, 6akpa Wiu IMHKA. 3a pa3inuky oja Behune
MaTepHjajia 0JIOBO MOXE c€ OECKOHAYHO PEHUKIMPATH 0€3 CMamemha KBAIUTETA, IITO T'a YMHH
UJICATHUM 32 KPY)KHY €KOHOMH]Y.

KBanuter penukiInpaHOr OJIOBa YECTO je CIMYHA OHOj OJ MeTaja MOOWjeHHX OJi PyAapcCTBa.
[Ipexo 50% onoBa moTHYe OJ] PELMKIUPAHOT MM MOHOBO YHOTPEOJHEHOT MaTepujana, JOK je
MpoLIeHAT pelruKiIaxke oBor Marepujana HemTo Behu y 3anaanoj Espomnu (60%) u CjenumeHum
Awmepuukum [pxxaBama (70%).

I'maBue (1)2136 nmponeca peuurKiIaKe 0J0oBa Cy:

® PUKYIUbAKE U TPAHCIIOPT
® COpTHpame

® TOIUBCHE

e paduHucame

e Jlerupame [8].
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I'Bo:xhe

I'Boxhe je 3actymibeHo y 3emsbrHOj Kopu y koauuuau o1 0,41% y obnuky cnenehnx muHepana:
upBeHor xematuta (Fe203), npuor wmarnesuta (Fe304), cumepura (FeCO3), mumonwuTa,
XaJKOMHMPUTA, TUPUTA, apceHonupura. CeM OBUX MUHEpalia, BEJIMKH TEXHOJOUIKH 3HAYa)] UMajy
KapOOHMKIIOBA KOMIUICKCHA jelumema TBokha Koja ce mobujajy w3 xiopuaa roxha. Ta
JeIMbemha Cy KaTaM3aTopu OpOJHMX OPraHCKUX peakiuja. 37aTaH XJIOPHUA KHCEJIOr yKyca ce
ynotpebJbaBa 3a cy30ujame MaJIOKPBHOCTH.

Yucro rBoxhe je cjajan, cpedpHACT, MEKaH METaJl KOjU BEOMa JIAKO TOJIEKE KOPO3H]jH.

BekoBuma ce KOpHUCTH y OOJUKY Jerypa Kao HITO Cy YENHK, JErype ca MaHTaHOM, XPOMOM,
MOJIMOAEHOM, BaHA/IUJYMOM U MHOTUM JIPYTUM €JIEMEHTHMa.

Perukaxka reoxla je BeomMa OMacoBJbEHA IIIMPOM CBETa, 300T IErOBUX CBOjcTaBa [6].

bakap

bakap ce Hajuemrhe KOpUCTH Yy €NEKTPOHMIIM U BOJOMHCTalaTepcTBy. bakap ce Hama3u Ha
TpeheM MecTy MO MacOBHOCTH TPOU3BOJIE, OJMax u3a reokha W alymuHHjyma. Ymotpeda
Oakpa je BeoMa palmpeHa y cBuM chepama WHIYCTpHje, Ta je 3aTO U PEIHKIaKa OMacCOBJbEHA.
Cnaxka ¢abpuka kKoja ce 6aBu MPOU3BOAHOM WK 00pagoM Oakpa Ou Tpebaao WMaTH CHCTEM 3a
PEIUKIIaXy B T00py OpraHu3aImjy.

Uuct Oakap je MEKaH M CaBHTJHMB MaTepujaj po3uKacTe 00je, KOPUCTH CE€ Kao CJICKTPUYHU H
TEPMO MPOBOJHUK, & CACTaBHU j& €O W Pa3IMUUTHX Jierypa. U caB )KWBOTHCKU U OWUJBHH CBET
nMa moTpely 3a 6akpoM, Kao XpaHJFMBOM MaTepujoM. Koj Jbyau 1 KUBOTHEA ce MOXKe Hahu y
KOCTMMa U TKMBUMA, ca HajBehWM KOHIIEHTpamujama y jeTpu W MHIIMhuMa, Haja3u ce W Kao
JI0JaTak y pasIUYuTHM eH3UMuMa. bakap ce Xubagama TOJMHA KOPUCTH Yy JbYJACKO]
nuBmIM3auju. Mako cy pesepBe 6akpa joll yBeK 3HauajHe, TEIIKO he ce oJpKaTh y3 TPEHYTHHU
TEMIIO TIOTPOIIHE.

bakapuu ormajg wMma BeoMa BENHMKY IIEHY, KOja CBe BHIIE pacte. 300r Tora je Mamak
pacIoyioKUBOr Oakpa M pacT IeHe yTullao Ha Oyheme cBecTM O (UHAHCHU]JCKO] BPEIHOCTH
MHAYCTpHjCcKOT OTnaza.. [lopea Tora mTo je eKOHOMCKH BeOMa HCILIATHBA, PEIMKIaxa Oakpa
MPEJICTaBIba BPJIO BaXkaH (DaKTOP 3a OUYBaE KUBOTHE CPEIIUHE.

HOCTOjI/I HCKOJIMKO pasJiora 3alTo je ITOXKCJbHO BPIIXUTH ITPOLUCC PCHUKIIAKE 6aKpa:

1. Penuxiupanu 6akap Bpeau u 10 90% opurunanHor 6akpa. Takolhe, jedpTunuje je na ce 6akap
PELMKINpPA HETO JIa C€ BPIIN HErOB UCKOII U M3/IBajabe U3 IPHUPO/IC.

2. Ilo3Hato je na ce m0 MaHAIIBUX JaHa u3BaheHo camo oko 12% - 13% Oakpa u3 mo3HATHUX
KOINOBAa, aJM Kako je Oakap HEOOHOBJBUB pECcypc, BeOMa je 3HAuajHO pPAIUTH PELUKIAXKY
GakapHOT OTIaja, jep ce Ha Taj HAauMH 4yBajy MocTojehn mpUpoIHHU pecypeH.

3. Penuknaxa jeane ToHe 6akpa mrean 15% eHepruje koja ce KOpUCTH y Bahery U IPOU3BOABU
UCTE KOJMYMHE TPUPOIHOT (M3BOpHOT) Oakpa [6].
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MecuHr

MecuHr je nerypa 6akpa u IIUHKa, rae je caapkaj nuHka oko 40%. ba3Hu enemMeHT mecwHra
jecte Oakap, ¥ cap>Ky BeOMa BHCOK MPOIICHAT IIHMHKA.

[TocTtoje Tpu BpcTe MecHuHTa:

1. Kyru mecunr
2. lpenu mecuHr
3. Tomy-ipBeHn MecHHT

MecuHr mpejicTaB/ba BeoMa BpelaH M BaKaH EJIEMEHT, Ila Kao TakaB He Ou Tpebano ma Oynie
Oaman, Beh Ou ra Tpebanio peruKINpaTH, jep je BheroBa BAXKHOCT BeoMa Belnka. Y (abpukama y
KOjUMa ce TPOM3BOM YEJHK MOCTOjd BeoMa JOOPO OpPraHM30BaH CHUCTEM PEIMKIAXe MECHHTA,
KOJH je CIIMYaH MpoIiecy pelnuKiaxe aryMuaujyma [6].

MecuHT ce KOPHCTH Y eIeKTPOTEXHHUIM, Ka0 KOHCTPYKTUBHU W YKPAaCHH MaTepujay, HIp. 3a
n3pagy My3MYKHX HHCTPYMEHATA.
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Cruka 4 - [Ipenmern ox MecuHra[6]
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4.1. llpouec cenapanuje MeTaJa

Jbynu cy BepoBaTHO Haj00JbU copTepH 300T MOCeI0oBamka JbYACKHX dyjia U HCKycTaBa. Mehytuwm,
MOCTOj€ OTPaHUYCHHA, OJHOCHO jeTHO OKO HE MOYKE BHJIETH 0ap KO/, TAKO JIa y CABPEMEHOM J00Y
KOPUCTH C€ BEJIUMKU Opoj MalimHa. AYTOMAaTCKO COPTHPAlkE Ca Pa3IMYUTUM CUCTEMHMa 3a
JIETEKIIM]y MOXKE OWTH 3aMeHa 3a py4YHO copTHpame. Kamepa ce KOpPHCTH Kao JETEKTOp Yy
KOMOUMHAIIUJU ca payyHAapOM, CKEHUpa C€ MPOM3BOJ HAa TPAHCIIOPTHO] TPAIM U CUTHAJI CE IIaJbe
pauynapy. [locie obOpane u uaeHTH(HKAIMje, HA TPUMEP HA OCHOBY 00je, pauyHap MOXeE Ja
aKTHBHUpA Ba3JIylIHE BEHTWIE J1a M3[BOjU HICHTU(UKOBAHE KOMaJe MeTaja M OJUIOKU UX Y
KaHTE 3a caKkymubame [9].

[TocToju BUIIIE 00JMKA cenaparopa:

e CenapaTop ca ayTOMaTCKMM CEH30POM
e MarHetHu cenaparop

e CemnapaTop ca MJIa30M BOJie

e  XHIPOUMKIOHCKH CEnapaTop

CenapaTtop ca ayTOMaTCKHUM CEH30pPOM

OBaj TuN MalIHe MOXe Ja JIeTeKTy]y npeko 99% cBux MetanHux dyectuua Behux og 4 mm npu
gyemy he on 95% po 98% wmerana OuTH ykiIomeHO. EjexkTpuuHu CurHaim Moxke OuTtu
HCIIpOTpaMUpaH TakKo Ja Mperno3Haje pasnuky usMmely Hephajyher uenuka u 000jeHHX MeTaa.

Crmuka 5. Cenapatop ca ayromarckum cerzopom [10]

T
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MarsneTHH cenaparop

Jlpyru oOJMK cemaparopa KOPHCTH MarHeTHO IO0JbE 3a OJ[Bajalbe MaTepujajia. MarHeTHUM
MOJBEM 0]IBajajy C€ MPOBOJIHE JIAKIIE JIEType aTlyMHHHjyMa O] TeXHX Jerypa 6akpa. Ha mpumep,
Ha HUCKHM ()pEeKBEHIMjaMa C€ MEHha MAarHETHO T0Jbe, YOp3ame allyMHHHJYMCKUAX decThile ouhe
nyruio Behe Hero ko1 6akapHUX YECTHIIA Ca UCTHM JTUMEH3Hjama.

Cnuka 6. Maruetsu cemaparop [10]

CenapaTop ca MJIa30M Boje

3acHuBA ce Ha XUAPOIMKIOHCKO] MeToau KopucTehn mia3 Boje. Marepujai Koju je TeXH Taja
Ha THO cenapaTtopa. Yectuiie 000jeHe CBETIIO CUBO Cy BUCOKO IIPOBOAJBUBE, 0K CY MaTepHjaIn
ca pBeHOM 00jOM 03HAYEHU Kao HUCKO NMPOBOJHU MaTepHUjalIu.

Cimuka 7. Cenapatop ca mnasom Boze [10]

[ L
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XUAPOUUKIOHCKH CenaparTop

OBaj cemapaTop CaJpKy XUAPOLUMKIOH y KOM Ce Hajla3u BOJa KOja KOHCTaHTHO potupa. Kao
pe3yiaTar Tora, Texe u Behe decTHile mpenaze Ha 3U] HUMKIOHA, a 3aTUM MOTOHY Ha aHO. OBa
METO/Ia Ce IMHUPOKO KOPHUCTH 32 YHIINeHe YIiba U 32 OJBajarbe O MeTala.

Cruka 8. XungpouukinoHcku cenapatop [10]

4.2. MamuHe 1 mpouecH 3a peUuKJIAKY MeTaJia
KOMHaHI/Ije I(Oje ce OaBe IMPpOU3BOAKHLOM U Ha0aBKOM MaIllMHa 3a PCUOUKIIAXKY:

e Kowmmanuja “Arcon” - je mpusHatu 100aBJbay ONMpPEME 32 PELUKIAKY Y HEHTPATHO] U
ucrounoj EBpomnu. Ilopen nabaBke ompeme, "Arcon" Hynu Iu3ajH U yIpaBbambe
MPOjeKTOM U CHa0zeBame pe3epBHUM Aenouma [11].

e Kowmmnanuja "JIMC Mclntyre" - kommnanuja Koja MpOM3BOAN MAIIHHE 33 PEIUKIAKY.

e Kommanuja “Uniwab” - ¢dabpuka koja mnpouW3BoAM BeMMKH Opoj MallHHa,
rpal)eBUHCKUX, UHIYCTPUJCKUX, KOMYHAITHUX, TOJbOIPUBpEIHUX [13].
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4.2.1. Anuraropcke Makase

Anuraropcke Makase crhajajy y MOMOhHY ompemMy 3a peluKIaxKy alyMUHHUjyMa.
AnuraTopcke Makase cy KOHCTPYHMCAHE 3a CEUCH-E U pa3/iBajarbe Pa3lIMuUTHX BpCTa
OTITaJTHOT METaJla, a Ha Taj HAYWMH Ce Jaje U HOBA BPEIHOCT OTIATY.

AnuraTopcke Makasze Cy HcallHEe 3a PEIUKIaXy OTHAJHUX IIUIKH, IIEBH, poduia,
XJa/lbaka, Kyhuimra Memada W MPOTOYHUX BEHTWIA, KA0 M 33 YHHIITEHE OpYyXKja U
cedeme KablioBa Ipe IyJbeiha WK IpaHylaluje.

[TocToju MoryhHOCT paga Ha MoHOda3Hy U TpodasHy cTpyjy, a 3a Behe mMaka3e U Ha
mm3en arperaTr. CBe Maka3e MMajy IITUTHUK CEYMBAa M HOXKHE mpekuaade. Kako Ou ce
00e30eamna notnyHa 6e30eHOCT, KO MPOU3BO/Ia CBH paIHH JEJI0BU Cy yrpal)eHu u
3amTuheHy ryMeHuM 0e30€eTHOCHUM 3aBecama.

Crnuka 9 - Anuraropcke makase [12]

[ L
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4.2.2. Ilpece 3a copTHpame U NPecOBambe JUMEHKHU

Metallican je najHoBHju moxen u3 auauje JMC mpeca 3a MeTaJHuW OTHAA U jeAHA jE& OJ
HajOpkux. OHa MOXKe J1a mpou3Boau U 110 20 Gana MeTaHOT OTIAJa Ha caT, a MOXE J1a IIpecyje
u Oaympa 4Yak u yJbHEe (uiTepe, 0K je KalmaluTeT 3a MPECOBAKE U OATMpamhe aTyMHUHH]YMCKHX
JIMMEHKU IIpeKo |1 ToHe Ha caT.

ITpeca Metallican je BuieHaMeHCKa mpeca ca ayTOMAaTCKUM JICBKOM 3a J03UPamEe Tako Jia je
ujeanHa 3a npepaay o00jeHuX MeTala, MoceOHO JIMMEHKH O] aTlyMUHHjyMa Wi YellnKa, CTOra je
uJieaHa U 3a yJbHE Quurepe.

Cnuxa 10 - Metallican Burrenamercka mpeca 3a METalHA OTHa U yibHe purepe [13]

Hako je wmmeanHa 3a mpepaay JIMMEHKH, 00ojeHHX MeTana W yipHEHX ¢uirepa, Metallican je
Takohe MOromaH 3a MHOTe Jpyre Marepujajie W MPUMEHE KOoje IMOJApa3yMeBajy ayToMaTCKO
CMambeHe BEIMYMHE WU YHUIITCHE TPOU3BOIA.
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4.2.3. IIpeca 3a MeTaJIHU O0THAJ ca 3 KOMIIpPecHje

[Ipece 3a meTan u 00ojeHr MeTan. Marepujall KOju IITPYX U3BaH OyHKepa Ce Orcela HOKEBUMa
Ha 0001y MOKIIONIIA, KaKo OW ce pajJl YIMHHO jeJHOCTABHUJUM, OpKUM M KaKko OM ce MOCTHUTIIA
KOHTHHYATHOCT y pany. CriennjanHu XuapayIndHu au3ajH omoryhasa kpahe Bpeme nmukiyca.

Cnuka 11 - Ipeca 3a metanuu otman [14]

Crmuka 12 - CnakoBaH otmaj HakoH mporieca [14]

[ 20 [
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4.2.4. MamuHe 3a OpuKeTHpame

MamuHa 3a OpHKeTHpame Koja MPOU3BOIM OpUKETE O CTPYrOTHHE WM METATATHUX ONHIbAKa,
mpamuyHe. 3a OBaKO CHTHE YECTHUIIE HEOTXOJHO je OpUKeTHpame, YKOJIUKO O OBE YecTHlle
TMPEKTHO OTHUIILIE Y XKeJe3apy, JOUUIo OM 0/ caropeBama yciel BUCOBe Temmeparype. OBakBe
MallliHEe Cy KOHCTPYHCaHE TaKO Ja MOTY IOJHETH BeluKa onrtepehema. YIpaBibauKu MaHel je
TakKaB Ja MOJKE MMOAP>KaBaTH PYYHO WIIM ayTOMATCKH paJi MallluHe.

Cnuka 13 - Mammna 3a 6pukerupae [15]

[IpouBeneHn OpUKETH MOTOJHU CY 3a TPAHCIOCT U YIITENY MIPOCTOPA, OBAKBU IMPOU3BOIN UMAjy
BHCOKY TYCTHHY LITO JJOBOJH J0 MAamer Mmylama. bpuketn Mory OUTH U pa3Nu4yUTUX JUMEH3HUja
oa 50 mm mo yak 220 mm.

Cruka 14 - Anmymunnjymcku 6pukeru [15]
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4.2.5. MammHe 3a oaaupame

Moye OuTH JOCTYMHAa Yy BHUIIE pPa3NIMUUTUX BenuuuHa. [IpBa KOMmpecwja H3BOAU Ce
KopuinhemeM TIaBe 3a CeUYCHE KOja CMarbyje BEIMYMHY KaO0acTUX JIEIOBa U KOPHCTU CE Ipe
MOCTYyIKa Oanupama (30ujame). OBa MalImHa MOXKE JIa C€ KOHTPOJIHMIIIE PYYHO WA ayTOMAaTCKH.

Cruka 15 - Mammaa 3a 6anupamse [15] Cnuxka 16 - Iporec 6anuparma [15]

Cruka 17 - Banmupasu metanau orman [15]
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5. ATyMHHMJYM M pelMKJIAXKa aTyMUHHjyMa

ANyMUHHMjyM Tpunaza rpynu 000jeHMX MeTaja ¥ OKO TpHM IyTa je JaKIud Oj TBoxba.
AnymMUHHjyM je MeTan 0e3 Kora ce TEIIKO MOXE 3aMHUCIUTH CBakoJHEBHHIA. 300T CBoje
CBECTPAHOCTH M PA3HOBPCHOCTH Y KOPHIINCHY HajpaclpoCTPAbCHUJH je METall Tociie TBOXKDa.
PazHOBpCcHOCT anymMuHHjyMa ce orjielia y jeIUHCTBEHO] KOMOWHAIMJH CBOjCTaBa OJf KOJUX CY
HajBaXHHUja JIakoha, cHara, M3IPXKJPMBOCT M OTHOPHOCT HAa KOPO3H]jy, Y3 I0OpY TOIIOTHY U
eJIEKTPUYHY MPOBOJbMBOCT. HajBaskHUja pyna anyMuHHjyMa je OOKCHT U3 KOje C€ OH YIJIIaBHOM
u goowuja.

\

Cnuka 18. Anymununjym [16]

N3omnoBao ra je u otkpuo 1827. ronune @punpux Benep. Uucr, kpucranan aryMUHU]YM je KPT U
JOMJBMB. AIyMHUHHJYM C€ MO€ 0jadyaTd J10/1aBalbeM OJIroBapajyhux ejgemMeHara 3a JIeTUpame J1a
Ou ce no6oJplIaIa BEroBa MEXaHMUKa WM XEMHUJCKa CBOJCTBA. 300T BErOBUX 0COOMHA, Kao IITO
Cy Maja T'yCTMHa M BeJHMKa OTIIOPHOCT Ha KOpO3Wjy, JIEType aJlyMHHHjyMa ca OakpoM H
MOJIMOJICHOM 3BaHE JAYypallyMMHU]yM, HAIlJIE Cy MHOI'€ IIPHUMEHE M KOPHUCTE CE 3a MPOU3BOIbY
HIMPOKE TPYIIe MPOM3BO/IA - OJ1 KOH3EPBH JI0 JIeJI0Ba 3a KocMU4Ke Oponose [16].
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Al99.99 Al99.5
TexHUYKA rPaHUIA TeYeHha 15 50
JaunHa Ha Kuaamwe 50 80
N3nyxeme 45 30
KonTpakuuja 90 70
Moy e1acTHYHOCTH 71 000 71000
Tepaoha 15 20

Tabena 1.Mexannuke 0ocOOMHE aTyMUHH]jyMa

OO0paauBoCT HA XJIATHO Beoma no6pa
OO0paauBoOCT Ha TOILIO Beoma no6pa
JIuBkocT Ortexana
3aBap/bUBOCT Beoma no0pa, ycioBHa
OO0paguBocT pe3ameM JHo6pa

Tabena 2. TexHoo1IKe 0OCOOMHE aTyMUHH]jyMa

Kpucranna rpaha [ToBpuIMHCKM IEHTpHpHA KyOHA perieTka
Temn. Tombema 660° C

I'ycTuna 2.7 g/lcm3

EnexTpuyHa npoBoaHOCT 38 MS*m!

TabGena 3. ®uznuke ocoOMHE aATYMUHHjyMa

YR
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Jlanac, amyMUHH]yM HUMa IIUPOKY MIPUMEHY, a Hajuenihe ce KOPHUCTH Y:

e [IponsBoamy ambaniaxe (aTyMUHUjyMCKe QOIHje, IUMEHKE)

¢ ABHOUH]TYCTPHUjU

e bpoorpanmu

¢ ENeKTpoeHepreTcKoj HHAYCTPHUjH (JaTeKOBOJIN)

¢ AyTroMOOWIICKOj] HHAYCTPHUJH

e Ceemupckoj uaayctpuju (80% cBeMupcke JeTenuie u3paheHo je o1 aryMHHHI]yMa)

Yuer anmyMHHHJyM C€ KOPUCTH 3a JjlaraHa IMaKkoBama YIJAaBHOM XJIQJHUX OC3aIKOXOJTHHX H
IKOXOJIHUX Mrha, XpaHe 3a kyhHe JpyOumIle. JeqHoM pedjy Hajeha ymora amymuHHjyMa je 3a
u3paay ambanaxe y npexpamOeHoj UHIYCTPHJH Tj. U3paay JIUMEHKH, (hOJTHja UT/I.

Ox ykynmHe Npou3BOAKE alyMuHHUjyma, 12% ce yTpollM Ha MpaBJbEHE ATyMUHU]YMCKUX
JTMMEHKH.

ML=

Cnuka 19. Anymunnjymcka amGanaxa [18]

Hajuemhu pasznor nmpumeHe adyMHHHjyMa jeCT€ TO IITO j€ alyMHHH]YM JIaK METajl KOjHu je
OTIIOPaH Ha KOPO3Hjy U 100ap je MPOBOJHMK TOILIOTE M eJIEKTpu4He cTpyje. Huje marneTnyas,
3amajbuB, OTBPOBAH UM HE BapHHUYM. JOII HEKE OJ1 KapaKTepUCTHKA aTyMUHHUjyMa 300T KOjUX je
MOT0/IaH 3a KOpHUIINeme jecy:

e Huje kpT Ha HHUCKUM TemIiepaTypama
e JeHOCTAaBHO U je(THHO OJPIKABAHE
e TpajHOCT

e Illupoka obnact mpumene [16].

I'maBHM HenocTanmy alyMUHHjyMa Cy BHCOKa lieHa y mopehemy ca JApyruM MarepujaiuMa U
HBEroBa HEeMOryhHOCT Bapema.
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Penukiaxa anyMuHujyma

AJlyMHHHjYM MOXE J]a c€ PeUUKINpa y MOTIYHOCTH, HEOTpaHUYeHH Opoj myTta, 6e3 ryOuTka y
KBAJIUTETY, ca yImreaoM o1 95% eHepruje y 0HOCY Ha JI00Hjamke aTyMUHHjyMa U3 OOKCHTA.

Penmknaxa axymuHHjyMa oMoryhyje 3HaTHY YIITeAy €HEpruje Koja je moTpeOHa 3a HEroBy
MpOU3BOARY, Na je Moryha ymrena u 10 95%. Tume je cmameHa eMHCHja YIIbCH-TUOKCHIIA H
CTOB YTHIIA] HA )KUBOTHY cpelnuHy. JloJaTHa MOTOJHOCT PEMKIIaXe aTyMUHH]yMCKOT OTHaIa
j€ TO mTO ATyMUHUjyM HE TYOM HHIITA O] CBOJUX BAXHHX KapaKTEpUCTHKA, HUTH ce omTehyje
HErOBa METAJIHA CTPYKTYpa, A C€ MOXKE PEIMKIMPATH HEOTPaHHMUYCHU OpOj ImyTa.

Penuknupanu amyMHUHH]yM c€ HE pa3liMKyje OJ M3BOPHOT, W 3aTO CHaJa Yy JeAaH O] PETKHUX
ambanaxHUX MaTepujana (0Trnajaa) Koju uma Ty MoryhHoCT.

ANyMUHHUJYMCKH OTIIA]] je Haj3aXxBaJHUJU MaTepujal 3a PEUUKIIaXy, Jep Y MOTIYHOCTH 3aTBapa
taj kpyr. OTmag onx anymMuHHjyMa MoXeMmo Hahu y crapuMm >KHYaHUM MHCTajanujama, y
TOYKOBHMMaA 3a ayTOMOOMIIe U Y HajBehoj kommuuHu y GaueHnM JTuMeHKama 3a riihe [17].

[IpeaHocTH penMkiIaxe alyMUHHA]yMa:

e Penuknaxka aTyMHHHjyMa je MHOTO jeTHHHja OJf MPOU3BOJAKE HOBOT alyMHUHHUjyMa, YaK U
KaJia ce y3uMma y o03up CBH TPOILIKOBH CKYIUbama, 0/[Bajarba U PELUKINPABA.

e Pernukiaxka ajdyMUHHjyMa CMamyje KOJMYMHY OTIaJa HAa OJUlaralldiiTHMa W JIeNOoHHjaMa
oTmaja.

¢ Penmkiiaxxom anymuHujyMa oTpeOHO je cBera 5% eHepruje Koja ce yTpollM Ha MPOU3BOABY
MPUMApHOT aTyMHHHjyMa IITO 3HAYM J1a PEIUKIAKOM ATyMHUHHjyMa CMambyjeMO HCHYIITAHke
CO2 (rac edexra crakiene Oamre) 3a 95% koju OM HacTadM MPUIMKOM MPOU3BOAE HOBOT
ATyMUHHjyMa.

e PenukinaxoM alyMHHHjyMa cTBapa ce camMo 5% yrjbeH AMOKCHAA KOJU HacTaje oOpaaom
CHUpPOBUHA.

e Penuxiiaxxom anymuHujyMa oTpebHO je cBera 5% eHepruje Koja ce yTpollu Ha MPOU3BOIbY
MPUMapHOT aTyMHHHjyMa IITO 3HAYW Jia PEHUKIAKOM ATYMHHHjyMa CMambyjeMO HCHYIITAHE
CO2 (rac edexra crakiene Oamre) 32 95% koju OM HacTanM MPUIUKOM IPOU3BOIHE HOBOT
ATyMUHHjyMa.

e PeruknaxxoM alymMuHHjyMa cTBapa ce caMo 5% YIJbeH JMOKCHJA KOjU HacTaje o0pazoMm
CHPOBHHA.

[Iponec penykiaxke aryMuHIjyMa, OJJHOCHO aIlyMUHHUJYMCKOT OTIIaJa je MPUJINYHO jeJHOCTaBaH,
a u jnaneko je jepruHuju ox Bahema umcror Anm u3 pynae Ookcura. TokoM oBOr mpoiieca ce
TPOIIM U MHOTO Mama KOJMYMHA €HEepPruje HEro IITO je MOTPeOHO 3a MPOM3BOAKY HU3BOPHOT
anymunujyma. Ca apyre cTpaHe, allyMHHM]yM IIpeCTaBJba MOCEOHO BaKaH OTHAJ, jep craja y
HEOOHOBJbMBE MpPHUpPOJHE pecypce. 300r Tora 3axTeBa CIElNMjalaH TPETMAaH M CaBECHO
MOHAIIAkhe, Y CMUCITY FheTOBOT 3aCE0HOT CaKyIUbama pay MOHOBHOT Kopuirhema [17].



Arba Munocaspesuh Annnomcku pag

[Iponec penukiaxe alyMHHHjyMa CacTOju Ce OJ TOIUbEHa aTyMHHHjyMa U TO Kpo3 cienche
dbaze:

e Pe3ame U yCUTHABaKke
e Cxkuname cioja 6oje

e Torsbeme

e JluBeme

e Basbame

CaBpeMeHH TpolIeC pelUKIaKe aAlyMHUHUjyMa je Op3 U epuKacaH, a TO je 0J] BUTaTHE BaKHOCTH,
jep jé MHOTO OBOT' HW3y3€THO NPAaKTHYHOT MeTalia caja JIOCTYIMHO 3a Tpepaay W TMOHOBHY

ynoTpeoy.
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6. AlyMHHUJyMCKe JIMMEHKe

On yKynHe IpOU3BOAKE aTyMHHHjyMa, 4ak 12% ce KOpUCTH 3a MPOU3BOIHY ATYMHUHH]YMCKHX
JUMEHKH. AJTYMUHH]CKE JUMEHKE Ce KOpHCTe Kao ambanaxka 3a BehmHy  COKOBa Kao M 3a
nakoBame NHBAa. JIMMEHKe ce Hajla3e CByJa OKO Hac, Ha CBUM IMPOJAjHUM MECTHMa H
pacIpocTpameHe Cy cByja 1o cBeTy. Takole, IMMeHKe ce MOTY IPaBUTH U OJ1 YENINKa.

Heke npegHOCTH Cy 0MaxX OYUTIICAHE: CBOjUM NiepopMaHcama JTMMEHKE Cy 3HATHO TOTOJIHU]E
3a MaKoBamke, TPAHCTIOPT U CKIAJUIITEHEe. BpEMEHOM CTUTIIO ce M JI0 IPYTruX MPEeIHOCTH Koje
OBaj MPOU3BOJ] YNHE jJETUHCTBEHUM. JINMEHKE Y OTITYHOCTH HE TPOIIYIITA]y CIOJbHU KHCEOHUK
Ka HBEHO] YHYTPALIKOCTH, HE MpomymTtajy YB 3paueme HUTH OMio KakBy CBETJIOCT , IITO
rapaHryje odyBame€ yKyca nuha Koje CIakoBaHO Ha OBaj HAUYWH HEMa TNPAKTHYHO HUKAKBE
MHTEpaKiuje ca crnospamuonthy. Jlumenka Hynu jouml jeHy MPEAHOCT Koja je OuTHa BehuHu
JbyOuTEIha TUBA — MTHBO Y JIMMEHITH ce Oprke OXJIa/IH.

CBeT TUMEHKH je CBET HEeMPeCTaHUX MHOBAIMja, KOHCTAHTHOT yHampehema, rae ce HempeKuIHo
Tpara W CTpPOrO BOJM pauyHa O BPXYHCKOM KBaJIMTETy IMpOH3BOJAA. 3axBajbyjyhu Tome
QATYMUHHJYM OJl KOT' C€ TMpOM3BOJIE TIOCTaje CBEe NpedUIEHUJU U JIaKIIW — KOJIWYHHA
aTyMHUHHjyMa KOja je Ipe JABajeceTak roJuHa Ouia JO0BOJbHA 3a IPOU3BOJY JIBAJIECET
JMMEHKH, JaHac je J0BOJbHA 32 TPUAECET HOBUX.

Jlanac ce cBakor MmHYyTa mpowm3Bene oko 350 xuipama JuUMEHKH. [nemajyhw roaumimy
MIPOM3BO/IEY, TUIAHETa OM BEPOBATHO Y MOTITYHOCTH OMiIa TPEKPUBEHA JIMMEHKaMa, Ja HUJje jOII
JeIHe O]l ’eHUX KJbYYHUX MPEIHOCTH — perukiaxe. Mory ce peluKInpaTH y MOTIYHOCTH, a /1a
He M3ryoe Ha KBauTeTy. JINMEHKe MUBa KOje CTe ca 3aJI0BOJHCTBOM HMCIpPA3HWIH, MMojaBuhe ce
[IOHOBO Ha TMOJIMIlaMa NPOJABHHUIIA pPEIUKIMpaHE 3a MIe3[eceT JaHa, KBaJUTaTHUBHO
HEMpoMemeHe U 1ajbe OynHO nazehu Ha ouyBame CaJp>KUHE YHYTPAIIHOCTH.
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6.1. Hacranak aqyMHMHHjyMCKHUX JIUMEHKH

JKMBOTHHM BEK aTyMHHHjyMCKE JIMMEHKE MOYHIbe HakoH mTo je 1810. rommHe ocmumbeHa
IpBa YeIMYHA KOH3EpPBa 3a NAKOBAIE XpaHe KOja je 3aMEeHMIIa CTaKJIEHe Terje 3a XpaHy. XpaHa
je y crakieHuM Oollama MoTJia Jia Tpaje 4-5 Mecenn JOK je y KOH3epBaMa MorJja Jia Tpaje u 10
4-5 ronuHa. KoH3epBe cy ce y MOYeTKy TEIIKO OTBapajie, BOJHHUIIM Cy UX OTBapald YekuheM, 4ak
j€ Taj MOCTYIaK jacHO OMO HAINKMCaH Ha HUXOBUM eThKeTama. [IpBa (habprka KOH3EpBH MoYena je
na paau 1813. rogune u mpousBommia je oko 60 koH3epBu aHeBHO. Enrne3 Robert Yates
1855.roquHe je mpBHW MaTEHTHpAo OTBapad 3a KoH3epBe. Kako denwuHa JMMeHKa HHje Owmia
MOTO/IHA 32 CBaKy BPCTY jena u nuha, 1935. rogunae y CAJ] mojaBsbyje ce u pBa alTyMUHUjYMCKa
mumenka. He tako nmaneko of mojaBspuBama auMerke y CAJl, takohe 1935. roquHe mMMeHKa ce
Hauuia 1 Ha EBponckoM Ttpxkuiuty. [IuBapa Felinfoel Brewery je mpBa yBena anmyMHHHjyMCKY
nuMmeHKy 3anpemune 0.31 autpa, Onna je BajbKacTor 00IMKa M KOHYCHOT 3aBPIIIETKA.

[IpakTuna u uBpcTa amOanaka OuWiia je MOroJHa 3a TPAHCHIOPT OpoJOM, a HEeHa Maja
TEeKHWHA OJITOBapalia je aBUOHCKOM TpeBo3y. OcuM Tora, OHU KOjU Cy MK U3 JTUMEHKE HUCY Ce
MoOpai OpUHYTH O MOBPATy Kayiuje 3a amadanaxy [19].
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Cruka 20. Ipuka3 npomene mumenkn [19]
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Takohe u jemHa oj HAjIIO3HATHJUX MUBapa IMIMPOM cBeTa “ Budweiser “ omnydyje ce aa cBojy
ambanaxy 3a makoBame nuBa 1936. roauHe 3aMeHU IPBOM ATyMHHU]YMCKOM JTUMEeHKOM. HoBo
MaKoBame JIOBEJO je 1o nmoBehama mpojaaje koje je Tpajayio A0 moderka [[pyror cBerckor para
1939. roaune. Toxom roauna, Budweiser nuMenke npetpriene Cy pa3ddyuTe MPOMEHE Jn3ajHa
Kao OATrOBOP HA TPXKHIIHE yclioBe M ykyce moTpomada. Ox 1936. rogune gonuio je mo 11
BEJIMKHX MMpOMeHa au3ajHa. Ha cnumm 22. mpukasaHa je mpoMeHa alyMUHUjyMCKUAX JTUMEHKH.

1924-45 1936 1950-56 1956-58 1963-64 1964 1972

Budweiser
WAGTR SE0R

Cruka 21. Anymunujymcke iumenke oa 1924 no 2013

Ha camMom modYeTky »XKHBOTHOT BeKa allyMUHHjYMCKUX JHMEHKH, OTBapay je UTPao BEJHKY
ynory. Jlyru HA3 roJMHa HUje OMJIO MPaABOT PElIcHkha 32 OTBPAamkE JTUMEHKE, YIIIaBHOM j€ MPaBHO
CMETHY IIPU CaMOM KOH3yMHpamwy nuha min Huje 6uo noBoJbHO Oe30enan 3a xopuinhemwe. Ha

ciuiu 21. jacHO je mpuKa3aHa eBOIyIMja OTBapaya 3a alyMHUHHjyMCKe JIMMEHKE Koja je Tpajana
on 1934. rogune mo 2015. ronuge.
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Cruka 22. EBonynuja orBapada 3a numenke [19]
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6.2. IIpouec npousBoaAK€¢ AJTYMHUHUjYMCKHUX JUMEHKH
[Tpoun3Boame amTyMUHUjYMCKUX JIMMEHKHU CaJIp>KU IECT Pa3INYUTUX IpoIieca:

Ceueme nuMa y Tpake
Hcnpasibame U neriame
[Ipocename

Uumheme u 1y00KO H3BIIaYCHE
[IpaBibe-€ MOKIIOMNIIA TUMEHKE

ok wnNRE

[Tymeme 1 crajame MOKIIONIA Ca OCTATKOM JIMMEHKE
1. Ceueme qmMa y Tpake

[IpBu KOpak y MpPOM3BOJAIKM JIUMEHKE je Mpecerarme JIMMa y KpYr, Ha3BaHOT Ipa3aH, kKoju he
dbopmupati AHO W cTpaHune JuMeHke. CBaka mpa3HUHa je mpedHuka 5,5 wmH4a (14 1mm).
Heuns0exxHO je ma ce mpu cevewmy JIMMa jaBJbajy CHTHE IMMYKOTHHE KOje ce Ha3amBajy “‘ymmma’.
Oxko 12-14 % nucra nuMa ce TPOIIH, alld CE OCTaTaKk MOXe MOHOBO KOPUCTUTH Kao cMmehe koje
uje y Jajby PelMKIaXy U MpaBJbekhe HOBUX JIMCTOBA. HakoH 1ITO ce Kpy)KHa Mpa3HUHA UceYe,
OHa Ce ,,HalpTa* Wik U3By4e Tako aa popmupa vamry npeduka 3,5 naua (8,9 1m).

2. UcnipaB/bame U nerJjame

Mana moJsba Koja je HacTalla Kao pe3yaTaT MOYeTHE MPOU3BOAIE C€ NMPEHOCH Y IPYTy MaIlUHY.
PykaB npkm damuiy Ta4yHO Ha MECTy, a yaapall Koju ce Op30 CIylITa y dbamry mprta je A0
npevyHuka oxa 6,6 M. Bucuna mosse ce ucroBpemeno nopehasa o mouetHux 1,3 g0 2,25 uH4a
(3,3 mo 5,7 um). llena oBa omepamnuja - HCHpaB/balkbe M TETJIAkE - M3BOJIU CE y JSAHOM
HETIPEKUIHOM YJapily, 3a IITa je MoTpeOHO caMo MeTHHa ceKyHje. Yamia je caga BUCOKa oko 13
M. 3aTUM ce IpYTH yAapal yTUCKYje y MOJHOXK]je Yalle, y3poKyje Ja ce AHO M3004d YHYTpa.
OBaj 065Uk cripeyaBa MPUTUCAK ra3upaHe TEYHOCTH KOjy yalia caapku. JJomu 3u0BU JTMMEHKE
cy Takohe mano ae0Jpu 01 TOPHUX 3U0Ba, pajiv JOJaTHE CHAre.

Cruka 23. Jlumenke y nporecy npoussoamse [20]
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3. Ilpocename

ITpouec mpocenama ocTaBba Jla C€ Ha BPXy JHMMEHKa Majo Tanaca. OBe Maje MyKOTHHE Yy
MeTany HasuBajy ce '"ymmma'. Kommanuwje Koje NpoM3BOJEC aTyMHHH]jYM JI€TaJbHO CY
npoydaBajie 0Baj (PEHOMEH U ycrese Cy Ja yTUdy Ha [OCTaBJbakbe U BUCHHY YIIH]y KOHTPOJIOM
KOTpJbamha AIyMHHHjyMCKOT JuMa. Mnak, y oBoj (a3u ce rydu Hemro marepujana. OTnpuinke
YEeTBPTUHA MHYA je ype3aHa ca BpXa JIMMEHKE, a TOPU 3UI0BH CY PaBHH.

4. Ynuthewe u 1y00K0 H3BJIaYeHE

Yama je caga BUcoka oko 13 nM. 3aTuM ce Opyru yaapal yTHCKYje y MOJHOX]e Jallle, y3poKyje
na ce AHO u30oum yHyTpa. OBaj OONHMK CrpeudaBa MPUTHUCAK Ta3WpaHEe TEYHOCTH KOJy dYalia
canpxu. JlomH 3UIOBH JHUMEHKE Cy Takohe mano n1eOJbH OJ TOPHUX 3HI0Ba, paad JOJaTHE
cuare. [Iporec W3Biadema M IeETJIaba OCTaBJha CIOJHHU 3UJ JUMEHKE TJIATKUM a TMOBPIIMHY
CjajHOM, TakKO J1a HE 3axTeBa Jajby oOpaay, MOMyT Mojupama. HakoH mTO ce ymu moapexy,
JUMEHKa Ce OYMCTH, a 3aTUM yTHUCHE HajemHuIoM. HakoH 1ITO je NMMeHKa yKpallleHa, Ha BpXy
ce JlaraHo yTHCHE Kako OW ce HalpaBHO BpaT, a BpaTy ce Mpyka NpUPYOHHIIA Ha BPXY TOPHE
MBHUIIE, KOja he ce mpeKIonuTH Kaja ce MOKJIOonall A0/1a.

5. IlpaB/bem-€ MOKIONMLA

[Tokmonary je HampaBJbEH OJ1 Majo Jpyravrje JIerype aJlyMHUHHjyMa 3a TOJHOX]JE M CTPaHHUIIS
nuMenke. PaBHu mokstomnanr Mmopa 6utu uBpmhu u jaun of 6ase, ma je uzpaheH o aTyMUHHjyMa
ca BHINE MarHesWjymMa M Mame MaHTaHa O] ocraTka JmMeHke. [lokiomar je mpecedeH Ha
npeyHuKk oxa 5,3 uMm (2,1 WHYA), MamKU OJl MPEeYHHUKa 3ujoBa oja 2,6 nHya (6,6 nm). CpenuHa
MOKJIOTIIIA j€ JIaraHO UCIpYXeHa Ipema rope. Bydnu je3ndak je 3aceOHM KomMaj MeTaia | Halla3u
ce Ha cpeaunu mokiomnma. [loxoman ce mokpehe Tako mTO Kajma MOTpomIad MOBYYE je3WUaK,
MeTaJl Ce JIaKO OJIBOjU ¥ OCTaBH OJArOBapajyihui OTBOp Ha MOKIIOMNILY 32 KOH3yMHUpame nuha.

6. Ilymeme U cnajame MOKJIONIA €A AJTYMHUHUjYMCKOM JIUMEHKOM

Hakon mTo je Bpar dopMmupaH, JIMMEHKa je clpeMHa 3a mymeme. KoH3epBa je 4BpCTO
MIPHUCIOKEHA Y3 CeUIITEe MAIIMHE 32 MykhEemhe U Y Iera ce cuna Hanutak. [loknonar ce nonaje.
Jleo xoju je dopmupan u3HaA Bpara JIMMEHKE, CaBHja Ce OKO MOKJIOMNIA U 3aTBapa MIaBOM. Y
OBOM TPEHYTKY j€ JMMEHKa CIpeMHa 3a mpojajy [20].
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Ha cmumu 23. mpukasaH je IENOKyNmaH MpoIec MPOM3BOAKE JHMEHKH. IIpomec ce 3amounibe
HCKOMABamkeM pyAe M Jajbe Mpepaae alyMHHjymMa y JIMMEHKY, 3aTHM C€ TPOM3BEICHA JIMMEHKa
pelMKIIMpa Kako ce He Ou 3arahuBana okonuHa Beh mocrojehum muMeHkaMa U Kako ce pyiae He Ou
HemoTpeOHO Tporuiie. Pelnkirpana JMMeHKa ajbe MPoia3d Kpo3 OHOBHHU MPOIEC MPOU3BO/LE Y HOBY
JIUMEHKY.

‘-;-- . -.-)

LTI

Cunuka 24. Ileo mporec npon3Boibe TuMeHkn[20]

[z L




Arba Munocaspesuh Avnniomcku pag,

6.3. O0JIMK U BeJIMYHUHA JIUMEHKH

VY ¢B0jOj BUILE OJf OCaMJECeT TOJMHA JAYTr0j UCTOPHjH JHMEHKE Cy Mpolule OpojHe TEXHUYKE
WHOBAIMje W MoOOoJbIIamka alu HBUXOB OOJHMK ce OJ Taga HHje Memao. Kama ce roBopu o
BEJIMYMHY JIMMCHKE BaKHO j€ HArOBECTUTH Jia OHA 3aBUCH OJ] Mpou3Bohaya u mweHe HameHe. Ha
pUMep JIMMEHKE MHBa Cy yriiaBHOM Behe y 0JIHOCY Ha JIMMEHKY KOja Ce IIYHH COKOM. Y OJIHOCY
Ha EBpony, y CpOuju 1uMeHKa Moske Aa ce Halje y net Benuuuna, oa 150ml go 500ml. JTumenka
Koja ce HajBHIle KopucTy jecte o1 330Mi u mumenka o1 SO00mIt.

Cunuka 25. Pasnuunte Benuunne mumenkd y Cpouju[20]

Kana ce roBopu 0 TuMeHKaMa y CBETY, OHE C€ MOTY ITpoHahu y MHOTOOPOJHHUM BEJIMYMHAMA Y
onHocy Ha Cp6Oujy. Heke o1 THX BelMYMHA WAy 4YaK W J0 5 IUTapa, TAKBE JIUMEHKE CE ITyHe
pa3IMYUTUM BpCcTama M1Ba.

SLEEMAN

s

i/

Cruka 26 u 27. Paznmuuute Benmaune numenkn y Ceery [21]

Hajseha numenka je HanpaBsbeHa Ha Tajany 2002. ronune. buna je Bucoka ckopo 5 MeTapa,
IIMpOKa 2 MeTapa, a TEeIllKa BUIIE O] 4 KUJIOTrpaMm.

Y
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/. PenukJjiaka JUMEHKH

JIumenke 3a nmuhe MpeAcTaBbajy HAJIPENO3HAT/HUBHUjU ATYMHHUJYMCKHA OTMAJ M MMa ra CByAa
OKO Hac. Bemuku mpobiemu ce MOry jaBUTH 300T HENPaBHIIHOT OJyIarama aJyMHHUjyMCKHUX
JTUMEHKHU Koje 3aral)yjy ®KUBOTHY cpeauHy. JIMMEHKe 0J1 aTyMUHHjyMa HUCY OMOpa3TpauBe, TO
3HaYUW Ja je MOTpeOHO MHOTO BPEMEHA Jia Ce YHUIITH ATyMHHHjYM, BpeMe pasJiarama
anmymuHujyma y npupoau uzae ox 100 ma go 500 roxuna, ma 300r TOra MHOTE allyMUHHUjyMCKE
JMMEHKE 3aBpIlaBajy Ha JeTOHWjaMa WM Ha ylHuIaMa. 3a u3pajy jeJHe JUMEHKE U3 CHPOBHHE
MOTPOIIH CE€ TOJUKO EHEPTHje KOJIHUKO OU Cce MOTJIO MOTPOIIUTH 33 peunkiIaxy 20 JINMEHKH.

AJTYyMHUHHM]JYMCKa JINMEHKA C€ MOKE PEIUKINpaTH OeckoHauaH Opoj myTa, a Jla ce He U3ryOu Ha
kBasiuteTy. Kopumrhene anymunujymcke TMMEHKE c€ MOTY PELIMKIIMPATH Y HOBE JIMMEHKE UJTH Y
HEKe JIpyre MpOU3BOJE OJl BUCOKOKBAIUTETHOT alyMUHHjyMa. Takohe, penuKiaxoM JHUMEHKU
MOTYy HacTaTH METAJIHU JIeJIOBY MAlIMHE 32 BEII, WK JIEJIOBU 32 ayTOMOOHIIE.

Mosxe ce 3aKJbY4UTH J1a c€ allyMUHH]YMCKE JIUIMEHKE MOT'Yy BeOMa YCHEIIHO PEUUKINpaTH a Ha
Taj HAUUH CE€ CMamYyje KOJIMYMHA OTNAajJa Ha JICNIOHUjaMa, a UCTOBPEMEHO CE TIOMaXKe U OUyBaHE
KUBOTHE CpeJluHe, IPUPOJHHUX pecypca U eHepruje.

[Tocne w3aBajama O OCTANOT OTMaga, aTyMHHHJYMCKE W UYEIWYHE JMMEHKE ce Tpecyjy
cabmjajy y moceOHMM MallHama, a MOTOM TMOCEOHMM MeTojJaMa paja, Tome W mpepabyjy.
AJTyMUHH]JYM C€ MOYXE PEUHKJIMPATH Y MOTIIYHOCTH, HEOTpaHUYCHH Opoj myTa, 0e3 ryouTaka y
KBAJIUTETY a ca ymreaoM o 95% enepruje y oAHOCY Ha Jo0Hjambe aTyMUHNjyMa U3 OOKCHTA.

[Ipouec mounme y pEUUKIAXHUM LEHTPUMA, IJleé C€ y3 MOMON jakuX eNeKTPO MarHeTHUX
cemaparopa JUMEHKE pa3BpCTaBajy MpemMa cacTaBy MeTasia. 3aTuM ce cabujajy y mace o oko 15
Kujiorpama - opukere, win oj oko 500 kunorpama - 6aie, cymie ce, ckujaa UM ce 00ja U ocraie
o3Hake. Tone ce y BUCOKMM Tiehuma Ha Temmeparypu ojn oko 600 cremenu. PacromsbeHe ce
CUNAajy y CHelMjaiHe OJJMBKE ayradke oko 15 merapa u Temike 27 TOHa U IOHOBO TOIE Y
npyrum ¢dadpukama Ha Temmeparypu ox 900 mo 1.100 creneHu.Y nmcroBMMa TaHKUM JIBa
MUJIMIMETPa, HAMOTaBajy Ce y KaJeMOBe Jiyre 0 26 KujIoMeTapa U TpaHCopTyjy 1o dhabpuka 3a
MIPOM3BO/IHY JTUMEHKHU WM AIYMUHU]YMCKUX (OJHja.

e Ogp jemHor KaieMa MoOe Ja ce mpoussene 1,5 MuImoHa HOBUX JTUMEHKHU;

e OJ cakylJbeHUX MHJIMOH YIOTPEOJbEHUX MOXKeE J1a ce HampaBu oko 20 TOHA HOBUX;

e (Baka Jpyra JJUMEHKa y IPOJaBHUIM HaJMAE j€ jeJHOM PELUKINPaHa,;

e Op yaca kaj je Kymail oTBopH, npohe oko 60 nana, y mpoceky, A0k ce "mpenopohena" He
Halje MOHOBO Yy MPOJIajH.

He nocroje HanenmHuIle Uik 4eNOBH HA JTUMEHIIM KOJU HE MOTY J1a C€ PEeLUKIUPA]y.
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Penmknupamem 1Kg amyMHHUjyMCKHX TMMEHKH MOJKE JIa CE cauyBa:

e 8kg 6okcura (pyze)
e 4Kg XeMHjCKHX MMpOJyKara u
e 14kN crpyje.

ANyMHUHH]JYMCKY JUMEHKY je Moryhe perukinuparu 3a camo 60 mana. Perukinaxka JTHMMEHKH
CMarmbyje IOTPOIIBY MPUPOTHUX Pecypea, a YjeJHO ce CMambyje U KOJIMYUHA OTIaa KOju HACTaje
y nomahuncTBY. Y mopelemy ca Ipou3BOIHOM 01 IPUMAPHOT alyMHHHjyMa U3 OOKCHUTA, IyTeM
perukiake Moryhe je ma ce ymreau 95% mnotrpeOHe eHepruje, Aa ce cMamu uernymTame CO2
(rac edexra crakiene Oamre) 3a 95% u na ce ymreau 97% Boje.

Cuuka 28. Tlporec moHoBHE yrotpebe mumenke [22]

3anumM/buBe YUIBLCHHUIEC 0 PEHUKIIANKA JIUMECHKH:

e JIMMEHKa je IaKoBame 3a Nuhe Koje ce HajBUIIe PELUKINPA Ha CBETY

e kopuutheHa JUMEHKa ce peluKiIvpa U Bpaha ka0 HOBa JMMEHKA Ha MOJIMLE Y pajmbaMa
Beh 3a 60 naHa

® QIYMHMHH]JyM C€ MPUKYILJAO JIa CE PACTOINHU 32 HOHOBHO KOpHUIIhemhe MHOIO IIPe HEro 1ITO
j€ TepMHUH “ peluKiaxa’” U3MHIILIbEH

e 071 500 penuKIMpaHUX JIUMEHKH MOKE Ce HAIIPaBUTH jeAaH OULIUKI

e cHepruja Koja ce cadyBa peUUKIMpameM 4 alyMHUHUjyMCKE JHMMEHKe 3a mnuhe he
MOKPETaTH MAIIMHY 3a Ipakbe Bemia | cat mwin exektpuuHo hebe 8 caru [22].
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7.1. Peunkiiaxa JJumMeHKH y cBety u EBponu

Peuukiiamxa JUMEHKH y CBETY

Jlupepcky mo3uimjy y cBery 3ay3uma bpaswir. Y oBoj 3emubr 97% IMMEHKH >KUBH BEYHUM
KHUBOTOM 3axBaJbyjyhu cakymbamy u perukinaxu. Ciene Janan, Kanaga. OGjammeme 3a ycnex
Bpasuna y npukymspamy ¥ pelMKIAXH JIMMEHKH jeCTe J1a je YIPaBO HE3arOCICHOCT MO/ICTaKIIa
HOBY MHIYCTPHU]jCKY I'paHy o1 Koje xkuBu 160.000 jpyan.

Csake roguae y CAJl ce mponaje Bume ox 100 Mumnmjapau amyMUHUjyMCKUX JIMMEHKH, alld
Mame 0J1 MOJIOBHHE ce penukinpa. Ciudan Opoj amyMUHU]YMCKUX JIMMEHKH Y IPYTHM 3eMJbama
ce Takolje crasbyje WM 1mabe Ha JICTIOHH]C.

Cruka 29. Haunn npukysama muvenkn y CAJL [20]

Kako 61 MoTuBaIMja 3a NpUKyIJbakbe aTyMUHUjyMcKux JuMenku y CAJl 6una Beha, y cBum
Mera MapKeTuMa I0CTaBJbEHE Cy MaIlIMHE 3a PUKYIIJbakhe U IPECOBambe JIUMEHKH.. JIumenke ce
Ipecyjy Kako OM IITO Mame IPOCTOpa 3ay3eie y MamuHu. Kao Harpaja 3a cakymbame JIMMEHKH,
noTpomiay , Ha yoaueHux 15 xoman numenku noouja 1,58 Ha O0HY KOju MOYKE UCKOPHCTHUTH 32
rpajcku mnpeso3 [20].

Y
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Penmkiaska sumenkn y EBponn

VY EBponu Hajiajbe y peUUKIaXH Cy OTUILIE CKaHIMHABCKE 3eMJbe. Ko/ BHX je mporeHar
penuKiaxe aryMuHujyMckux aumenkn Behu ox 80%. Y Hlnanuju, Hemaukoj u [Tosbckoj Taj
nponeHat je usmehy 50% — 60%, nok bpurtanuja, Utanuja, @paniycka u ['puka penukimpajy a0
50% AMMEHKH ca TP)KULITA.

Cruxka 30. [pukymsame [TET ambanaxe v aryMUHHjyMCKUX JIMMEeHKH Y Hemaukoj

VY Hemaukoj MpHKYIJbamkhe W PEIUKIaXKa JUMEHKH Takolhe 3alovHmbe M0 BEJIHKHM MapKeTHMa
kao mro cy “ Kaufland ” , “ Lidl ” u jomr mocra npyrux mapkera. Ha cBakoj ITET ambOanaxu u
nuMeHnm y Hemadkoj ctoju o3Haka 3a motpeOHy kayuujy ox 0,25€ , Ttaj u3Hoc ce Bpaha mpu
Bpahamy ambanaxke y oarorapajyhe mammune u mpece 3a penukiaxy. Kama ce cBe uckopumhene
JUMEHKe W uiamie BpaTe, Ha JUCIUIC]y MaIlMHE C€ MOjaBJbyje CyMa KOjy MalllMHa IITamIa Ha
MayioM pauyHy. [Iprukom KynoBuHe y Beh HaraneHuM MapKeTHMa Wik HekoM Behem Mapkery
KOoju Takohe MMa TakBy MOTYhHOCT TO ce IMOKa3yje Ha KacH W OHJia C€ OJy3MMa Ta cyMmMa O]l
pauyHa 3a KyIlJbeHy poOy. AMmOana)ka OBUM IIyTE€M JMPEKTHO HACTABJha O PEIMKIAKHOT
LIEHTpa, T/Ie 3al0YHbE FheHa JJajba Ipepaja.

57

Crwmka 31. O3Haka 3a MOBpaT JIMMEHKE

OBuM myTeMm ce rpahjaHu HaBUKHYTH M IPUMOPaHH Ja peloBHO Bpahajy JnMeHKe U (rame y
HaMelmEHE MalllMHe a He Jla UX OCTaBJbajy Ha 3€JIeHHM IOBIIMHAMa, ylullama M JernoHujama
yuMe ce OpHUHE 0 )KMBOTHOj CPEIMHH CBHX HAC.
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Peuukiaxa sumenku y Cpouju u Ko Hac

Mertanu ce BeoMa epuKacHO IpUKyIsbajy y CpOuju, Kpo3 OTPOMHY MPEXKY CaKyIlJbadya M Kyrara
KOja TIOKpHBA TOTOBO CBaKH Beh MM Marbu Tpal U ceno. MHIMBHyalTHH CaKyJbaul, YrIIaBHOM
Pomu, cakynspajy MeTan u JJMMEHKE M3 KOHTEJHEpa MM METoJIoM "oJ BpaTa 10 Bpara'. MHOTH
rpahaHu OJIaKIIaBajy MPOIEC OJJIaramba METAIHOT OTIaJa TOopea KOHTEJHEepa,pajuje HEro y
KOHTEjHED.

VY Cpbuju pernukiaxa JUMEHKH Kao 3ace0Ha AMCHUIUIMHA HUje TaKO YCBOjEHA, CAKyIJbambe
JUMEHKH YTJIaBHOM BpIIE TMOjeIUHIIM KOjU HAKOH CaKyIlJbeHOr ojpeheHor Opoja Hoce y
PELMKIIaXHE IIEHTPE 32 PEHUKIAXy MeTala KOju MM Jajy oJpel)eHH M3HOC Yy 3aBHCHOCTH O]
CaKyIJbeHOT Opoja JuMeHKH. Kama ce ToBOpH O Cakylbamby JIMMEHKY M METATHOT OTIaja, Ha
yauilama rpajia Hajla3e ce U MOCEOHM KOHTEJHEPH 3a TO, KOJU C€ HAXKAIOCT KOPHCTE y pasHe

CBpXE MIPUKYIUbabha OTIHa/a a He CaMo 3a METall.

Cruka 32. [ToctaBibeHH KOHTEjHEpH 3a amOanaxy y Kparyjesity
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Takolhe, nocroje u Marmue kao U y Hemaukoj koje ce Hayaze y mapkery “ Lidl ” anu u name
HUCY Yy QYHKIUjU 32 NMPHUKYIUbake JTUMEHKU. ['0BOpH ce Ja MallMHe HUCY y pajay jep CBecT
rpahaHa o MpUKYIJbamkhy JUMEHKH OJHOCHO aMOaJaKHOT OTIaJla HHje MOJUrHyTa Ha onpehenn
HUBO Kako OM TpUKyIUbamke OWII0 ycrenrHo. Ako Ou ce yBena o0OaBe3Ha KaylHja W TIOBpPAT
ambanaxe y3 moBpar HOBLa, rpahanu 6m umanu Behy Bosby ako He cBecT. Takohe y3 oapehene
“ Harpaze ” y BHJIy HEKOT OOHA 3a NMPEBO3 WM Y HEKOM JIPYrOM BHUIY, CBeCT rpahana Ou moria
na OyJie Ha JIOBOJbHOM HUBOY 32 PEIMKIAKY U 0UyBaHE )KUBOTHE CPEAMHE.

Kana ce roBopu 0 NpUKYIUbalky M PELUKIAXH y HamieM rpaay, Kparyjesiy, monasu ce Jio
nH(popMaIHrja 1a je ucTa CUTyaluja kKao u y octayimM rpagoBuma Cpbuje. He moctoje pupme
KOje IMOCeOHO CaKyIbajy ATyMUHHUJYMCKE JHMEHKe, Och NpUKyIIbamke HCTUX 3aBHCH O]l
WHJIMBUIyTHUX CaKyIlJbavya KOjU J1aJbe HOCE Y PEIIMKaXKHE IICHTPE 32 PELUKIAKY MeTaa.

—"“

Cnuka 33. UHAMBHIyaTHH CaKyIJbau JTMMEHKH HaKOH MpoMoItrje Sprite-a

Ha nurame mta ['pancka uncroha y KparyjeBiy paau ca npKyIrJbeHUM JUMEHKama, J0O0UIH CMO
OJIrOBOp Ja paszHe (upMe 3a penukiaxy Merana y KparyjeBiy U OKpyKemy J10J1a3e KOJ HBHX
Kako OM MOKYMIIM WK OTKYIUin oapehenn 6poj mumenku. [lopen perucrpoBanux GpupmMu Koju
ce 0aBM OTKYIOM CEKyHJIAapHUX CHPOBHHA, IOCTOje (pupMe Koje HHCYy pPETrHCTpOBaHE Ha
teputopuju Kparyjesua, anu unak ce 6aBe oBom jenatuomhy [17].

Hexke on wux cy:

e Meran AnekcanapoBuh

e benkan JOO

e PIIA

e 034 Metamu /100
e Arara

e Busucra
e Merain npomer
e Illymanuja cupoBuHE
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7.2. IlocTojehe mpece 3a penUKIIAKY JTUMEHKH

Cnuka 34. [Tamerna mpeca [23]

1. I'pancka ommruna Crapu rpaa je y capagmu ca Cosarpo tumMoMm u donpanujom 3a
perukiIaxy JuMeHkH “Recan” 3a nuhe nmocraBuiia HHTEPAKTUBHY IAMETHY MIPECY 3a PELUKIAXKY
nuMeHku y CiopTckoM eHTpy ,,Mmuian ["ane MymkarupoBuh®. Ped je 0 ”HOBaTUBHOM CHCTEMY
3a PEeHMKIaXy KOJU C€ CacTOju O]l NMaMETHE Mpece W MOOWIHE aruIMKaiuje, koja omoryhara
KOMYHHKAIMJy ca KOPUCHULIMMA — IMPUKYIJbakhe MIOCHA pajii OCBajalba Harpaja, a cBe y LUUJby
MOJICTUIAKa U eAyKalnje rpalhana 0 BAXKHOCTH PEIMKIaKE.

,,HaKOH 3aBpIICHOT TOCTYyMKa pEUUKIaKe, Ha eKpaHy MaMEeTHE Ipece W3Ja3u KOJA KOju je
MOTPeOHO YHETH y MOOWIIHY artuKanujy moa HazuBoM “Cosarpo OyayhHOCT penukiaxke”, Koja
ce OecrutatHo Moke mpeysern y Google Play mnpomaBuwnm 3a amapuous tenedone. Y
aTUTUKAIMjH Ce KOJIOBH ayTOMAaTCKU MEHajy 3a IIOCHE, a OCHU 3a Harpaze. Ty ce MoXe BHIIETH U
IrJie Ce HaJla3| HajommKa npeca uHbopMaIdje o peluKiIaKHoM mporecy” [23].
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2. Komnanuja Jenen muBo, ojrydnia je Aa Ha jenHoM (ectuBany y beorpamy mocrtaBu map
mpeca 3a JMMEHKE Kako JMMEHKe He OM ocTajaje Ha 3eleHoj moBpmuHH Beh OuBane
ucnpecoBane. Pe3ynrar je 6uo U Bullle HETO 3370BOJbaBajyhul jep Cy ce HeKH JbyIu MO MPBU MyT
CyCpeJli ca OBaKBOM ITPECOM I1a je U3a3BaJI0 IPABO HHTEPECOBAE.

Cruxa 35. Ilpeca 3a muMenke Jenen muBo

3. Humkn cTyneHTH Brcoke TeXHUYKE IITKOJIe HAIIPABHUIIU CYy ayTOMaT 3a PEIHKIIAXY TUMEHKA
Y TJIACTUYHUX (priama, jeIMHCTBEH 10 TOME IIITO Ta IpaTe MOOMITHA aruTiKarija u BeO cajt. OHu
KOJU PEIUKIIMPajy MOTY TaKo Jia y4€CTBY]y y HaIMETamy U OCBOJE Harpajay, a OHU KOJU IIpa3He
ayToMaT yBEK MOTY JIa 3Ha]y KOJUKO j€ OH TOIYHhEH.

tners > Wit ficula dey ,_‘__“_ T R
s : S e S BYAY RHOCT
W ARNP P> R s
sela2l-err-1-2015
EPPKA2-CBHE-JP
\.I";_E College of Applied Technical Sclences NiE - VTSNIS

Cruka 36. AyroMar 3a penukiaxy TuMeHkn [24]
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Ocranu npuMeMpH npeca 3a aTyMHUHH]YMCKe JTUMEHKE:

Crnuxa 37. Ilpeca 3a 1uMeHke

Crmuka 38. Pydna mpeca 3a IpecoBambe JTMMEHKH

Annnomcku pag
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8. UnejHo pemieme nmpece 3a peuKIAKY JUMEHKH

8.1. Onuc npece 32 peUMKIAKY JJUMEHKH

IIpeca je ocMuiJbeHa TAaKO Ja HAKOH yOalMBama JIMMEHKE KpO3 OTBOP HA IPEIHEM eIy
MallHe, CEH30pH MPENO3Hajy WM HE NPENo3Hajy JUMEHKY Kao TakBy M Yy 3aBHCHOTH OJ TOTa
HACTaBJbajy MPOLEC pPEHMKIaXe. Y KOJMKO CHCTEM IIPENO3HA JHMEHKY Kao allyMHHU]yMCKY
MOKpETHa Tpaka JompeMa JIMMEHKY JI0 Bajbaka ca TPHOBMMA KOju yjenHO M Oylie W Bajbajy
JMMEHKY. YKOJHMKO CHCTEM He Ipero3Ha JIMMEHKY, Ha €KpaHy KOJU Ce HajJa3H Ha BPXy MallIMHE
nojasuhe ce rpemika 1 MamuHa Hehe HacTaBUTH npoliec Beh he BpaTuTu npeamer.

Hakon mto nuMenka mpohe kpo3 Bajbke oHa OuBa mpoOyiieHa W ucieheHa o1 eBeHTyallHe
TEUYHOCTH W Tpociehyje ce y mpocTtop rae ce HakoH oapehenHor Opoja yOauyeHUX JTUMEHKH Te
JUMEHKE Tpecyjy W JOJaTHO Iieae kpo3 mepdopupany ruiouy Ha aHy. [lpomehena Teunoct
MpoJIa3u Kpo3 CUTHE nepdopalnyje Ha TJI0YM | JOCIEeBa y KajJy Koja ce Haja3W Ha CaMOM JHY
MammHe. Y Kaau ce TEYHOCT 3ajpkaBa JOK He jole mo oapeheHOr HMBOa HAaKOH Yera ce Ha
TTOMEHYTOM €KpPaHy jaBJha 00aBEIITEHE Ja j€ TOTPEOHO UCTIPA3HUTH KaJy.

OuUHAHO MPECOBalkE Ce BPUIM y3 MOMOh MOTOp penyKTopa KOjU C€ Haja3u Ha 3aJbeM JAeny
MalliHe U KOjU je TOBe3aH Ha HAaBOJHO BPETEHO KOj€ HaBMja IUIOYM 3a IIPECOBAE U TAaKO BPLIU
npecoBame. MoTop peaykTop ce mokpehe HaKOH CHUTHala Ja je y CKJIQJUIITY 3a MPECcCOBame
y0OadeH mo/ierieH 0poj TUMEHKH.

Hakon mTo ce nMMeHKe uCHpecyjy Ha MpeameM ey IMOCTopa 3a IMpecoBame ce OTBapa
“kanmja” U UCTIPECOBAaHE JIMMEHKE CE M3TyPY]y U3 MPOCTOPA 3a MPECOBAKE.

Hakon ycmemHor mporieca Ha €KpaHy ce TojaBJbyje MH(opMaIiuja Ja je IpoIec YCIEeNTHO
00aBJb€H M y 3HAK 3aXBAIHOCTU 3a OpHUry O JXHUBOTHO] CpPEIMHHU, OCOOW INTamma KyIoH
pa3IMYUTHX HaMEHA.
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Ciuxa 39. [Iprka3 uaejHOr pelermha npece 3a PEeHUKIaxy JUMEHKH

Annnomcku pag
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Cruka 40. [Iprka3 yHyTpammsOoCTH Ipece

Annnomcku pag
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8.2. Ckuiom mpece 3a peluKJ/IaXKY JUMEHKH

MamuHa 3a penuKIIaxy ce CacTOju OJ Iap IIOJCKJIONOBA KOjH YHMHE pAa3IMYUTe LEeIHHE 32
pa3IMYHTEe HAaMEHE TOKOM ITPOLeca PEIUKIaXe JIMMEHKH.

CKJIOTI MaIlIMHE YUHE:

e Pam ox kyrujactux npoduna 30cm X 30cM X 2 MM,

e [lokpuBHuU MmIacTU(GUIIUPAHU TUMOBH 1e0JbHUHE | MM,

e [lokperHa Tpaka (kyhmmra nexajeBa, JexajeBa, pojiepa, TyMeHe Tpake W mpaTtehumx
BE3MBHUX €JIeMeHaTa),

e [lonuHKOBaHM JTUMOBH KOJU HMAajy YJIOTY 32 YCMEpaBame JIMMCHKH Ka HapeHIHUM
oreparjama,

e Basbuu ca TpHoBMMA (TIOIIMHKOBAHU Takolhe),

e EnexTpo MOTpop 3a MOKpeTame Bajbaka (CKIOIN eEKTPO MOTOPa, PEMEHHIIA U KauIla),

e Enektpo opmaH,

e [IpocTop HaMEHmEH 3a PECOBAE JIMMEHKH (MTOIIMHKOBAHH 3aBAPEHU CKIIOM),

e MoTO peyKTOp U CKIIOI 3a MpecoBame (HaBOJHO BPETEHO, BohuIle, HABOjHE MATHIIE)

e Ilepdopupana mioua,

e Kana 3a cMemtaj mporiehene Te4HOCTH, MOITMHKOBAHA,

e ExpaH u amapar 3a mrammame THKETa.

Cnuka 41. Ilpukas ckiomna npece
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8.3. IIpunuun paga

[Ipenmu 1eo ManIHe YMHE MPEIHbH ITOKPUBHE JIUM Ca OTBOPOM KpO3 KOju ce yOalryje JIMMeHKa.
OnMax Ha yna3y Haja3W ce MOKPETHa Tpaka, Koja CIYXKHU Ja HaKOH IITO CEH30pHU IPEro3Hajy
JMMEHKY Kao TakBy, TPAHCIIOPTYje Ka BaJbIlIMa ca TPHOBMMA. Tpaka ce cacToju O] JBa BaJbKa
MOTOEHA MMM MOTOPOM, KOjU TIPH CHTHAJly CEH30pa TNOKpehy TymMeHy Tpaky 3a
TPaHCIIOPTOBaKkE Ka BasblliMa. CEH30pH J1ajy 3HAK 3a IMOKPET CaMO YKOJIHMKO j& aJlayMHUH]yMCKa
JMMEHKa YHYTpa, OJHOCHO KaJa MpPENosHajy alyMHHHjyM. YKOJMKO C€ y MalIMHH Halje HeKku
Ipyru Marepujai, paj npece Hehe Outn omoryhen u Ha aucruiejy he ce mojaBuTH rpemnika.

Crmka 43. Iprkas moKpeTHe Tpake ca CeH30puMa
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HakoH mTo ce TpaHCHOpTyje, JIMMEHKA ynajaa y JeBak OJ1 JIMMOBA U YCMEpaBa ce Ka BasblUMa.
Ha BaspmMa ce Hajase TPHOBU KOjU MPUIIMKOM IPOBJIAYeHa JIUMEHKE, Oylle JTUMEHKY U TaKo
ocnobahajy eBeHTyallHy TEYHOCT KOja je ocTaja yHyTap JMMeHKe. Baibke mokpehe emexktpo
MOTOp KOjU TMPEHOCH OOPTHM MOMEHT MNPEKO PEMEHHUIIC W KaWiia 0 3y[M4acTor Imapa Ha
BaJpIiuMa.

Cruka 44. [puHnun paga BajbKa ca TPHOBIMA
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Kana ce nuMenka n3Baspa ¥ mpoOyIIy, OHA Majia y MpocTop mpeaBuleH 3a mpecoBame UCTuX. Taj
MIPOCTOP C€ CaCTOjU U3 TyHENa Y KOME C€ Mpecyjy JUMEHKe, ephopupane miode Koja CIIyxH aa
ce mporieheHa Boa npenuje y Kaay npeasuheHy 3a Te HaMeHe U IIo4e 3a npecoBame. [1nouy 3a
npecoBame, MoKpehe MOTOp PEeayKTOp KOjU je TOBE3aH 3aBOJHMM BPETCHOM Ca jeJHE CTpaHe
wioye, ¥ TNPWIMKOM paja IuloYya MMa TPAHCIATOPHO KpETame HAmpel IMpH 4YeMy Ipecyje
auMeHKe. MOTOp pelyKTop ce aKkTHUBHpa Kajga CEH30p Ja 3HaK Jia ce y MpOCTopy Tle ce
CaKyIlJbajy U3BaJbaHE JIMMECHKE HAJIA3H JIOBOJHAH OPOj TUMEHKH.

Cimka 45. MoTop penyKTop ca MpUKa3oM TyHela 3a IPECOBae TMMEHKH
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HakoHn mrTo ce JMMEHKEe HCIpecyjy IO ojApeheHor HHBOA, Ha MpEeAmeM Kpajy TyHena 3a
MIPECOBAkE, MAJTH MOTOP IIPUMa CHTHAI JIa je OTPEOHO OTBOPHTH ,,KalHjy* Kako OM MpecoBaHe
JMMEHKE MOorJie Ja ce u3bare BaH. MoTop y3 MOMOh Masor 3ymuaHHKa Ha BEMYy U 3yIm4acTe
JeTBE Ha IJIOYM 3a OTBapame, MOJKe Ty IUIouy u omoryhaBa ma ce m30aly HMCIpecOBaH
MaTepHjai.

Cruka 46. TyHen 3a IpecoBame JIMMEHKH, BpaTaHIIa M MaJl MOTOP
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[TpunukoM mpecoBama JIMMEHKH, IPEOCTala TEYHOCT Y ATYMHHUJYMCKHM OCTalUMa Ce€ JI0IaTHO
e ¥ Kpo3 CUTHE mepdopainuje Ha TUI0YH e Y Ky Koja ce Hala3u Ha CaMOM JIHY MaIllliHe.
Kaza ce mpuiankoMm CBUX omepaiyja IyHH yCJed NPUCYCTBAa TEYHOCTH U HAKOH INTO HAITyHHU JI0
onpeheHor HHUBOA, Mepayd HHBOA MIaJjby WHGOpPMAIM]y Aa MallpHa HUje Yy MoryhHocTH naa
HACTaBH CBOj PaJ JIOK C€ TEYHOCT He ucmpasHu. [Ipakmeme ce BpmM y3 momoh BeHTHIA 3a
NpaXEHhe Ha JIHY KaJle.

Cruka 47. Ilpuka3 kajzie HAMEHEHE 33 TEYHOCT U TPHKAa3 BEHTUIA 32 HCIYIITARkEe TEUHOCTH
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Hakon ycmemHor mporieca, CUCTEM IIajbe MOBPATHY WHGOPMAIIHjy HA €KpaH KOjH Ce Haja3u Ha
Bpxy MammHe. MHpopmammja y Buay 3aXBaqHOCTH 32 OpUTY O 3alITUTH KUBOTHE CPEIMHE Kao
Harpajay mTamIia KyrmoH pa3jIfuuTe BPEJHOCTH Y 3aBUCHOCTH 01 Opoja pelUKINPaHUX JIMMEHKH.
Ha expany ce Moxke oabpaty mpou3BOJI KOju ce MOke o quhu KynoHnMa Ha ozpel)eHoM MecTy.

Cruka 48. Expat u Jieo 3a mramname 00oHa
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9. 3akibyuak

[To3HaTo je nma je BaXHOCT peruKiIaxke je BumecTpyka. Kao mro cmMo Beh HaBenu, W3 BUIIE
pasnora. CTaHOBHUILTBO, Ka0 U cama Jip)kaBa Ou TpeOayio Ja MoJUrHe CBeCT 0 Tome. Besmka
HITETa j¢ YYHMIbCHA HEMaXHOM, JKMBOTHA CPEJIMHA CBAaKora OJf HAC je 3HAYajHO YHUILNTCHA U
Tpeba HaJCTOjaTh Aa Ce TO HCIPaBU. Al Kako?

Penukia)xoM METaIHOT 0TI/ CE JI0JIa3u JI0 YIITEe MPUPOTHUX pecypca, Tj pyAa MeTaia Koju
cy Ha m3nucajy. To je jeAMHM HaYWH Ja ce oYyBa MPHUPOJa, U 1a 'y OyayhHocTH Oyie TOBOJHHO
MeTajia KOju ce KOPHCTH Y TOTOBO CBUM cdepama KHBOTa. MeTai je ynpaBo MOpea U3yBHUX
racoBa, Hajgehu 3araljuBau KUBOTHE CpPEJMHE W TO je IOBOJBHU PA3JIOT 33 MOKPETAHE CBAKOT
YOBEKa Jla PEHUKIMPA METaI U METAJTHU OTIA/I.

Benuku npobnemu ce jaBibajy HETPaBWIIHUM OJJIaramkbeM aTyMHHUjYMKCKHX JIMMEHKH, KOJUX je
CBaKoOTa JIaHa CBE BUIIIEC W BHIIIE, HEOMTXOIHO j€ MOJICTAKHYTH YOBEKa KOjU HEMa CBECT O 3HAUajy
pelMKIaXe, J1a PeNHKINpa METal W aTyMHUHHjyMCKe JUMeHKe. [lopea KiIacHYHMX mpeca 3a
PEIUKIIaXy JUMEHKH HEOIMXOJHO jeé MPOJeKTOBATH MaIIWHE , OJHOCHO mpece, kKoje he y 3Hak
3aXBAJTHOCTH 33 PEIUKIAXKY TapUBaTH CBAKOT BPEAHOT IMOTpOINIada KOjU PEIHKIUpa CBOjY
nuMeHKy. Ha Taj Hauun Moryhe je MOKpeHyTH U JIe0 Hapo/1a KOju HUje TaKo MOBE3aH ca 3HauajeM
PEIMKIIAXKEe U CITACUTH HAIly )KUBOTHY CPEIHHY.

[Ipukaszana mpeca 3a MpecoBame JMMEHKHA UMa 3aJaTak Jla y OJHOCY Ha MOCaallkhe Ipece, Koje
HeMajy MOTyhHOCT W3/Bajarba TEYHOCTH W3 JIMMEHKE, yOaueHy JIMMEHKY y Tpecy, U30yIm u
ucrenu Moryhu ocrarak TedHocTH. Ha Taj HAUMH TEYHOCT MPH HETPABHIIHOM OJUIaramy HITH
PEIMKIAXH HE J0Ja3W Y KOHTAKT ca XMBOTHOM CPEJMHOM W HE CTBapa Moryhe ao01aTHO
3araleme OKOJIMHE.

CranHuM HMHOBalMjaMa W HCTpaKMBamHMa J0Ja3d ce J0 MOryhux mnpoIycra MpeTXoJHO
MPOjeKTOBAHUX MaIlIMHA, IITO JOBOIH JI0 MOOO0JBIIakha MPOLieca PeLUKIIaKe.

CauyBajMo IUTaHETY U KUBU CBET!
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