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Pe3sume:

VY OKBUpY 3aBpIIHOT pajia M3BpLICHA je CHCTEMaTH3alMja MojaTaka BEe3aHUX 3a
MIPEHOCHUKE KOJI IITAMITAPCKUX MallliHa, KHHEMATCKEe IIeMe U FhUXOBE OCHOBHE JICIIOBE
u HameHy. lIpeHomieme TekcTa W CIIMKA, C€ W3BOAM YIPABO MPEKO IITAMITAPCKUX
MallliHa, a y paay je NpUOJMKEH NPUHIMII paja HMCTUX. Y paay je H3BpIICHA
KIacuuKanuja MTaMIapcKuX MalluHa, U JETaJbHO OMMMCAHE I/hUXOBE KAPAKTEPUCTHKE. Y
JAPYroM ey paja OMUCAHU Cy MEXaHW3MH IITAMIIAPCKUX MallMHA, KOJU NPEICTaBIbajy
KOMOWHAIM]y YJIaHOBA y3ajaMHO ITOBE3aHUX, TaKO Ja KPETame jeJHOr YjaHa H3a3hBa
KpeTame apyror. Tema je MOKpUBEHa MPUMEPOM KOjH je& OIKMCAaH Ha Kpajy 3a/1aTKa.

Kibyune peun:

mTaMiia, mMTaMIlapCKa MallliHa, DUJIWHAAap, IPCHOCHUK.

Abstract:

Within the final work was performed systematization of data that are tied to
laptops for printing presses, kinematic scheme and their essential parts and purpose.
Transmission of text and images, running right across the printing press, and the work is
brought closer to the working principle of the same. In the paper the classification of
printing machines, and described in detail their characteristics. The second part describes
the mechanisms of printing machines, which are a combination of members
interconnected so that movement of one member causes movement of the other. Topics
covered by the example which is described at the end of the task.

Key words:

print, printing machine, cylinder, gear.



1. YBOJ

[ToTpeba 4oBeka aa CBOja ca3Hama U 3allakarba Ha HEKW HAa4YWH 3aIliIIe U TaKo
CAONINTH CaBpEMEHMIIMMA M 3amaMTH 3a Oynyha mokosiema mocToju o1 Kaja U JbYICKU
poa. Y ToMe je YOBEK yCIeo CBOjUM I'HHjaTHUM HPOHAIACKOM IHCMAa U MHUCMEHOCTH
YOIIIITE Ka0 M, KACHU]E, U3YMOM IITaMIIapCTBa.

[tammapcTBO je NpeHOIIeHE TEeKCTa WM CIuKe, o0MYHO momohy Ooje Ha
MOJUTOTY 3a mTamity (YrJIaBHOM Ianup) y3 nmomoh mammHa 3a mramname. [ltamname je
¢aza rpaduuke MPou3BOAKE Y K0joj ce mTammnapcka Gpopma T0BOAH Y KOHTAKT ca 60joMm,
KOoja ce JeloBameM cuie (aaxes3uja, MPUTHUCAK) MPEHOCH ca MTammapcke (opme Ha
mramnapcky noanory. OCHOBHM 3a/1aTak IITaMIIama je 100ujamke OTHCKA TeKCTa U CITHKa
BEPHUX OpHUTHHAJA y opeheHOM THpaky HCTOT, He poMemeHor kBanuTeTa. [locTymnak
3axTeBa MPEAXOHY MPHUIPEMY MaTepHjaia KOju ce IITaMIa, 3aTHM H3pay ITaMIIpacKe
dbopme u mpunpemy onrorapajyhux ypehaja Ha kojuma ce mramma. Cam mpoliec
mTaMmnama OJ[BMja ce y MaIlIMHU 32 MTaMIlamke 1 o0yxBarta cienehe mocrymnke:

paspubaBame U HaHOIIEHE 00je Ha mTaMnapcky Gopmy,
yJlarame IojJIore Ha K0joj ce IITaMIIa,

OTHUCKUBAKC,

U3JIarame U CYIICHE OJIITaMIIaHe MOJIOTe.

3HayajHUM pa3BOjeM TEXHOJIOTHje JOIIO je 0 3HATHOI HampeTka y nosehamy
oOuma Tpou3BOAKE W KBanuTeTa Trpaduukux mpousBoma. Cmpera padyHapa ca
HITaMIapckuM MamnHama omoryhaBa OosbH, Opku, epUKacHMjU W jeTHHMJU paj Ha
MPUTIPEMH W IITaMIIakby KEBHra, HOBUHA M CBHX OCTaNIWX Tpaduukux mpomsBoga. Ca
OBAKBHMM pa3BOjeM IIporpama U KOMIjyTepU30BaHUX I'papUUKUX MAIINHA, MEHa Ce U caM
3amarak rpaduykor mHxkemepa. OH he cBe BHUIllE TEKUTU Ja TOCTaHE CTPYUHaK 3a
MO03HaBaWke NporpaMa M KOHCYATAHT KOHCTPYKTOpMMAa MallMHA y CMHUCIY IITO OOJber
ycaBplllaBamkba BUXOBUX KapaKTEpUCTHKA 3a JOoOUjame HajOOJber KBAJTUTETA rpaHUuKUX
npousBoja. I'paduuku nmpousBoau cy 300r cBera Tora €CTETCKH JIENIO OOJUKOBAHHU, a
MpOIIeC BUXOBOT HACTaHKa je u3y3eTHo Op3 [1].

OcHoBHe (haze rpaduyuke MPOU3BOIKE CY:

=

[Ipunpema 3a mramiy ca rpa@uyKkuM JU3ajHOM,
ITamma,
3. T'padwuuka mopana.

N

VY cBakoj on HaBeneHux (haza mpuMemyjy ce oaroBapajyhe rpaduuke mammHe,
BEOMa pazNu4uTe Mo (YHKIUjU, KOHCTPYKIIHMjH, €KCIIOATAlMjOHIUM KapaKTepUCTUKAMa,
JTUMEH3HjaMa, TIeHH. ..



Y npyroM 1noriaBjby ONHMCAaHE CY M HAaBEIEHE BpPCTE U KapaKTEPUCTUKE
HITAMIIAPCKUX MAaIIMHA, OJHOCHO pPa3BOj LITaMIle KPO3 HCTOPH]y, Ka0 M OCHOBHU
MOJMOBH O IITAaMITAPCKUM MaIIMHAMA.

VY 1pehem moriaBpy ped je 0 MEXaHM3MHMa KOjU C€ KOPHUCTE KOJI MalllhHa 3a
pazIM4MTe BPCTE INTAMIe, a JaT je MPUMep CaBpeMEHe MalluHe 3a (HJIEKCO LITaMmIly U

BCHUX OCHOBHHUX JCJIOBA.

Ha kpajy pana, nat je 3akjbydak U KopuInheHa JIuTepaTypa.



2. BPCTE U KAPAKTEPUCTHKE
IHNITAMITAPCKHUX
MAIINHA

2.1. IlperJien ucTopuje mraMie M MTAMIAPCKUX MaIIIMHA

[IpBa Oenexxema u3BoheHAa Cy PYYHO HA TIMHM UM KaMEHY, BpUy M KOCTHMA,
JAPBEHHUM JAIIYMIIaMa M OKJIOIY O] KOpHaye, MOTOM Ha 0aMOYyCOBUM Tpakama M CBUWIIH,
Ha MaJIMHHOM JUIndhy u Ope30BOj KOpH, HAa MANHMPYCy Yy KOXHU. PydHo mucame je Omiio
HCYBHIIIE CIOPO, MOCEOHO aKo je TpeOdaso HalpaBUTU BUIlE Of jeqHe konuje. Y Maioj
Asmju, 400. roquHa mpe HOBE epe, y rpany llepramony nponaljeH je HOB MaTepujan 3a
nycame, KBAINTETaH, alyd U3pa3uTo CKyn. [lepramMeHT y KacHOM cpenmeM BeKy OuBa
MOTHCHYT W3 ymoTpede mpoHamackoM mamupa. Mehytum y crapoM BeKy Haj00JbH
MaTepHjall 3a nucame HanpaBwid ¢y Erunhanu ox jeaHoroauuime 3ejbacte OUIbKE Koja
je pacma y3 peky Hwmi, manupyc. Hapountom 00pagoM mpaBuiIM Cy JIMCTOBE BEIMYMHE
200x400mM, sersbeHe MO JYKOj CTPAaHM W OJf TaKO CACTaB/bEHMX JIMCTOBA J0OMjasH
ponne manupyca (Cruxa 2.1.). Tek ca mojaBoM IITamIiie MPENLIO0 Ce Ha MEPraMeHT U

xaptujy [1].

Cnuxka 2.1. Ponna nanupyca [2]



Hapoan Meconoranuje cy TBOpIM NpBOT MrcMa Ha cBeTy (13B. KinnHacror), npse
O6ubnmoTeke u NpBUX “KbHra” pal)eHHX Ha MaJCHUM TIMHEHUM Iutouuiama. OBU HapOaH
CY KOPUCTHJIM IHJIHHIPUYHE IevaTe HauumbeHu o anabacrepa (Cruxa 2.2) win npyror
Jparor KaMema 1 NoMohy BUX OTUCKHUBAJIH pa3He TEKCTOBE.

Cnuxa 2.2. Ilewam 00 anabacmepa u enunena naovuya [2)

Crapu Erunhanm u Kune3u cy KopucTuiu Xurose, Koje cy uspahuBamu of
apBeTa. Y BpME TPUYKO-PUMCKE IMBHJIM3AIMje JXUTOBH Cy IPAaB/EHH OJl PA3HUX
IUIEMEHUTHUX MeTaja, aau U oJ kameHa. [lo3zHato je na cy ®enuuanu, Jespeju u ['piu
noMohy MeTallHe NucaJbKe ype3UBaIM 3HAKOBE WM CJIOBA y KaMEHY, IPBO HJIHM OJIOBO, I1a
U 3aTUM, ToMohy 60je YUNHWIN BUIAJBUBUM, Tj. YUTIBUBHUM.

BemtiHa mraMnama KiUra, OHOCHO YMHOXKaBame OHOTA IITO je HAMHCaHO y
BeheM Opojy mpumepaka, o3HATa je y KHHECKOM Hapoy joIl Y ocMOM Beky. KuHesu cy
OTKpPWJIM BEUITUHY MpaBjbeHa mamupa jomr  105. rogwHe, a KacHUje W BEIUTHHY
mramnama. Jom y ocMoM Beky y KuHu ce mounmy yMHOXaBaTu KibHre mnomohy
apBope3a win keuorpaduje (rpuku: ksilo-apeo, grafos-numiem). IenokymnHa TexHuKa ce
cacTojajia y TOME IITO C€ M3rpaBHpaHa Jacka HaMake 00joM, a MPEKO e Ce MOCTaBH
JHMCT XapTHje KOjH Ce 3aTUM NpPUTHCKAa TaMIIOHOM. Ha Taj HaumH ce ciauKa M TEeKCT
MPEHOCE Ha XapTH]y.

tamma je y EBpornn HacTana cpeinHOM TEeTHAaeCTOT Beka (oko 1455.romune.) u
cMaTpaHa je Kao HOBa YMETHOCT (,,I[pHa YMETHOCT"), OTHOCHO Kao ,,cBeTo ymehe®. [TpBu
MTaMIIapu Cy cBoje yMmehe HasWBaJM mMTamMmapckoM yMmeTHormhy, nma Ou Kpajem
MEeTHAECTOT Beka y ymorpeOy yuuia ped tunorpaduja (rpuxu: tipos-xkur, graphein-
MHACaTH), KOJU 03HA4YaBa BEIITHHY MHCamka MTOMONY CIeNHjaTHO n3pal)eHuX KUTOBA.

CaBpemana Hayka o Tumnorpaduju TBPAHW Ja je TpoHanazad Imramne y EBpomnu
Hemar Joxan I'yrenGepr (oko 1400-1468), a koneBka mtamme Majui. ['yrembepr je
MpBH MTaMIa4 y EBporu koju je mramMnao Kiure MOKPETHUM, TOjeJHHAYHIM METATHIM
CIIOBHMA, 4Hjy je jerypy usymeo. llltammna je palena Ha 1pBeHOj pecH KOjy jeé HAUMHUO
oko 1440. romune, yrnenajyhu ce Ha mpecy 3a 1mieheme rpoxha. [lpeca ce y takBom
o0nuKy 3aapkana cBe 10 1568. roauHe, Kaja je YyBEHH THUIOTPApCKH YMETHHUK H
rpadpuuap Joct Aman (1539-1591), mBajuapcku wiryctpaTop Kmura ( JapBope3ad ),



HAYMHUO HA 0] HEKE U3MEHE M YYMHHUO j€ OTIIOPMH)OM U JIAKIIIOM 32 PyKOBame. PyuHum
JIpBEHUM TIpecama panuio ce cBe no 1772.romuue. Tama je Busbem Xac u3 basena
HampaBUO TPBY pydHy mpecy on rBoxha. OBe mpece cy kacuuje (1800-1820)
ycaBpiiaBaHe na cy moriyie na mrammajy 30-40, a kacHuje yak u 160 apaka xaptuje Ha
car [1].

[IITaMmapcTBO ce HEMPECTAHO yCaBPIIIABAIIO, MA CY MOjeAMHH CTPYUHhAIN PaTUIH
moceOHO Ha TOME Jia C€ IITaMITapCKH Mmocao yop3a u mojeaHoctabu. Opuapux Kenwur je
1812. rogune TemesbHY IUIOYY 3aMEHHMO BaJbKOM ( IIaHEN Mpeca ) U TUME IOCTaBHO
TeMeJhe MOJICpPHE ITamIie JenHa TakBa MamivdHa je Ha ciaunu 2.3. Hherose mammHe cy
MorJe na mrammnajy u 1o 2000 apaka Ha cat (1830. rogune).

R

Cnuka 2.3. Mooden yununoapcke wumamnapcke mawune uz 1812.200. [5]

ITocne 1850. y Amepunu ce mojaBibyjy JABE BPCT€ 3aKJIOMHUX MAalIMHA (Mamer
dopmara) Tumna ,,Liberty” u ,,Gordon“, a y nassem pa3Butky u ,,Boston” mpece, umja je
O/UIMKa Yy TOME Ja je TeMeJbHa IUIoYa HENOMHYHA, a INTammapcka mnomMuuma. Ta
KOHCTpYyKIIMja OWja je W Jajbe ycaBpllaBaHa, Mo KOHCTpykTopy [ammjy, xoja 1870.
roauHe 6uBa uspahena noj Ha3uBoM ,,Universal Printing press. Ha cBeTckoj uznoxom y
Jlonnony, 1867. ronune ,,TIMes™ je mo NMpBU MyT NPUKA3a0 OTAIMOHY MAIIUHY KOJ KOje
ce caB paj BpIIM OKpeTameM Basbaka. [lamup 3a mramny Huje pe3aH Ha Tabake, HETro y
MaIllMHy YJIa3W Tpaka, Koja ce OJMOTaBa ca pOoJIHE mamupa. HakoH M3BpIIEHOT OTHCKA,
armaparypa MalliHe pexke Tpaky Ha oapehenu ¢hopmat, 1 Tako 100HjeHH Tabak caBHja ce
y opmy HOBMHA. KamarmuTeT poTalMOHUX MaIllMHA j€ BeOMa BEIIMKH U MOXE J0CTUhu
100 000 otucaka Ha cat [3].

Uctopujy mramnapcTBa obenexuiu cy cneaehu gorahaju:

1812. — mpBa mTaMnapcka MamMHa ca MEXaHH30BaHUM KPETamhEM.
1839. — mponana3zak ¢ororpaduje.
1843. — moueTak MPOU3BOLE MANTUPA U3 JIPBETA.



1867. — mpBa poTanuoHa MaluHa.

1875. — npBa HOBMHCKA POTAIIMOHA MAITMHA 33 BEJIUKE THPAXKE.

1881. — moumme ymorpeba pactepa (ayTOTHIHjE) — PEMPOIYKOBama IMOJTYTOHCKUX
OpTYHaJIa, IITO NPECTaB/ba OCHOBY CaBPEMEHE PENPOIYKIIHje CIMKA y CBUM TEXHHKaMa
IITamIIe.

1884. — npBa MaivHa 3a ciarame CJIOBa.

Pa3zooo.be aymomamuszayuje (1900-1950):

[Ipumena doTo-mocrynka.

YBoheme ayromara 3a ylarame U u3liarame Tabaka.

1904. — nponana3zak odcer mramre.

1930. — mpBa ¢orocnarajyha mammuna.

On 1950. no nanac pa3no0sbe eNeKTPOHHUKE U KOMITjyTepa.

2.2. ONumTHY NOjMOBH 0 ITAMIAPCKOj MAIIIUHH

[Tammapcke MammHe Cy pajHe MallMHE HAMEH-CHE 32 W3BPIIABAE KOHKPETHOT
pagHOr 3a/1aTKa: INTaMIame rpaduukux npousBoga. bux mokpehy moroncke mammse,
Hajuernthe enekTpomMoTopu (y MOYETKY MOTOH je OMO pydHH, a KacHHje Cy IITaMIIapcKe
MallMHe paawie Ha mnapHu noroH). llltammapcka MammHa NpeACTaBba MALIMHCKA
CHCTEM CaCTaBJbEH OJ HEKOJIMKO CTOTHHA Pa3IHMYUTHX MAIIUHCKHX naeioBa. To je
KOMIIJIEKCaH CUCTEM KOTa je MOTPEOHO MaXJbUBO OICITY>KUBATH U OJIP’KaBaTH.

3a wu3paly IUTAMIApCKUX MalllMHA KOPUCTE Cce: JIMBEHO TBoxhe, uenunu
pa3IMUUTUX KBaJUTETa, Jierype o0ojeHMX Merana (OpoH3a, MECHHI, alyMUHHU]JYMCKE
Jerype...), INIaCTUYHE Mace, F'yMa U JpyTH.

CBaka MallMHa MMa IOCTOJbE, BpaTHUjia, OCOBMHE U DPA3IUUYUTE MEXaHU3ME U
€JIeMEHTE 3a Be3y M INpeHoc oOpTHor kperamwa. [loctosbe (kyhumre) ce Hajuemrhe
u3palyje ol TMBEHOT I'BoXkha M TJIaBHU je HOCHJALl MOKPETHUX M HEMOKPETHUX JIEI0Ba
MallluHE.

OcHoBHE KapaKTCPUCTUKE IITaMIIaAPCKHUX MalllHA CYy:

dopmar,

BpCTa IITaMIIe,

Kararurer,

KBAJIUTET OTHUCKA,
KoeQUIMjeHT ucKkopulrhema,
rabapuTy,

BEJIMYMHA HITaMIapcke gpopme,



MIOTOHCKA CHAra,
Maca MariuHe,

ontepeheme moaa (yremesbemhe MallluHe) U

BUCHHA Hacllare nanupa MpuiInKoM yjlarama U U3jarama.

Kananurer mamuHe npejacraBba Opoj OTUCaKa y jeJMHULM BpeMeHa. Moxxe OuTu

TEOPUJCKH MU CTBapHU. TEOpHjCKM MAIIMHCKU KamaluTeT je KOJIMYMHA OTHCaKa Koje
MallliHa J1aje Y jeIMHUIM BpeMeHa MPH HENPEKUTHOM paay Y UICIHUM YCIOBUMA.

OCHOBHH CKIIOTIOBH U CUCTEMH OWJIO KOj€ MITaMIapcKe MallnHe CY:

mramnapcka (opma (€IeMEHT 3a CeJeKTOBamkbe — H3/Bajarbe IMOBPIIMHA Ha
MaTepHjally 3a MTaMITy Ha Koje Tpeba HaHeTH 00jy),

ypehaj 3a HaHoIIewe 00je Ha ITaMnapcky Gopmy,

ypehaj 3a ocTBapuBame mpuTucka (oMoryhaBa mpeHOIIeme 000jeHOr JHKa ca
mramnapcke GopMe Ha MOBPIIMHY MaTepHjajia 3a MTaMITy),

ypehaj 3a ymarame (omoryhaBa yHOICHE MaTepHjajia 3a IITaMIy y MalluHy H
MPAaBUIHO TO3WIMOHUPAE KaKo OM ce OAIITaMIIaHM JIMK Halla0 Ha Ta4yHO
onpeheHom mecty),

ypehaj 3a u3nmarame (M3HOIICHE OAMITAMIIAHOT MaTepHjaia U3 MaIluHe).

Koncrpykuuje oBux ypehaja cy paziauuute o MalIMHE 0 MAIIWHE U 3aBUCE OJI:

BpCTE IITaMIIe, HAYMHA OCTBAPHBAalha MPUTUCKA, BPCTE U OOJIMKA MaTepHjaja 3a MTaMITy,
BpcTe npousBohaya...

CBHU HaBeJIeHM CHCTEMHM TOBE3aHU Cy elleMeHTHMa Hocehe KOHCTPYKIHje y jeAHy

[ENUHY — MTaMnapcky MamuHy. CHcTeM 3a KOHTPOJY je CacTaBHU JIe0 MallWHE, YHja
yJiora je Jia ycarjiacu M KOOpJAuHHUpa (QyHKIMOHUCAKkE pa3InuuTHX ypehaja y ckiagy ca
MOCTAaBJFEHUM 3aXTE€BUMAa M KOHTPOJMILIE IMOJICMICHOCT IOjeIUHIX CHUCTEMa W pajl
noMmohHux ypehaja.

Mertona 3a pa3nBajame wmTamnajyhux on Hemramnajyhux MOBpIIMHA Koje ce

Hajyenrhe NpuMen Y]y Ipy U3paau WITaMIApCKUX GopMH, Cy:

N3Bohewe mramnajyhux moBpuivHa Tako Ja ¢y Buule of Hamrammnajyhux. boja
ce HAHOCH CaMO Ha W3IWTHYTE JeNIOBE ITammnapcke GopMe M Ha Taj HaYWH Ce
¢dopmupa nuk. [Ipumemyje ce Ko BUCOKE U (IIEKCO LITaMIIE.

W3Bohewe mTammajyhux mMOBpHIMHA Tako Ja Cy YKONaHe Yy MOBPILUHY
mramnapcke ¢opme. Y TOKy HaHoulewa 0Ooje Ha ¢opMmy, OoHa ce yiauBa U
MonymaBa yKOMaHa MeCTa, a MOMoOhy paken HOXa CKHJa ca HemTamIiajyhux
MOBpIIMHA Koje cy u3aurHyre. Ha Taj HaumH ce ¢opmupa nuk Opu 1y00KO]
IITaMIIH.

Kox paBHe mtamne u mranajyhe u Hemramnajyhe noBpIivHE Cy Y UCTOj paBHHU.
Mehyrum, Hemrammnajyhe moBpuirHe cy oOpaleHe XeMHjCKUM IyTeM Tako Ja
MIPUMajy CPEIICTBO 3a BIIAXKEHE U 0/101]jajy 00]y TOKOM HabojaBama.



e [locebHOM 00pagoM crienyjajiHe HHE MpPEeXHIIe — MeMOpaHe TOCTHIKE Ce J]a CaMo
mramnajyhe nospmuHe nponymrajy 6ojy. Ha Taj Haunu ce dopmupa JUK KOJ
CHTO HITaMIIE.

e HaenekrpucaBamweM IITaMIajyhux IMOBpUIMHA EJIEKTPUIIMTETOM CYIPOTHOT
noJlapuTeTa OJ ITaMrapcke 0oje WM ToHepa, HabojaBame U (GopMUpame KA
M3BOJIM CE TaKO IITO HAaeNEKTPUCAaHA MoJba INTamIapcke (opMme NPHUBYKY H
npuxsare 00jy, KOjy KacHH]j€ Mpeiajy MaTeprjaily 3a mramiy (IpuMemyje ce KO
Kceporpaduje U IUruTaaIHe MITaMIIe).

Cucrem 3a 60jy UMa TpU OCHOBHA CKJIOTIA:

e PesepBoap 3a 00jy, KOju MpejcTaB/ba U3BOP M3 KOTa C€ OCTAJIU JICJIOBU CHUCTEMa
KOHTHUHYaJIHO CHab/1eBajy moTpeOHOM KOTUYHHOM 00je.

e MepHu aco cucreMa, Koju 00e30ehyje ma 6oja mpoTwde TayHO AepUHHCAHUM
MIPOTOKOM.

e Jleo 3amyxeH 3a HaHOIICHKHE 00je Ha mMTaMIapcKy GopMmy.

Kox Bucoke u paBHe mTamie y KOHCTpYKIHju ypehaja 3a 00jy yna3u 4UTaB HU3
BaJbaKa YMja je yJiora Jla MEXaHWYKH IpHIpemMe 00jy mpe HaHomema Ha Gopmy (da je
pa3pubajy). Mamune 3a 1y0OKy IITaMmIly HEMajy Tako BEIHKU Opoj Bajbaka y CUCTEMY,
jep mpumemyjy petke (paspehene) Ooje. Kom nyboke mTamme Hema TNpEHH3HOT
nepuHUCama Toka 00je Kpo3 cucteM 3a 00jy, jep ce caB Bullak 0oje ca (opme ckuaa
paKes HOXKEM.

[lputucHr npeo cucteMa 3a OCTBAapWBamE MPHUTHCKA (MOBPIIMHA KOja HOCH
MaTepujal 3a IITaMmIly) MoOKe, Kao M mTaMmmapcka ¢opma, na Oyae paBHa WM
MWIMHAPUYHA. PaBHa 1UT09a ce KOPUCTH caMO y KOMOMHAIIM]JU Ca PABHOM IITaMIIapCKOM
¢dopmoM (3akinonHe MamuHe). L{nianHagpruyHa NpUTHUCHA MOBPIIMHA CE IPUMEbYje Y Mapy
ca paBHOM IITaMIapckoM QopMoM (UWIMHIPUYHE MAIIMHE) M y KOMOMHAIMjU ca
HWINHAPUYIHOM (POpMOM (pOTALMOHE MAILIUHE).

[Tanmup uam HEKW APYTH MaTepHjal 3a MITaMIy MOXKE Ce ylaraTH Yy IITaMIIapcKy
jenuHuily y o0nauky Tabaka (KOju ce y3uMa ca CTora HEOJIITaMIaHuX Talaka), WId
KOHTHHYaJTHO Kao Tpaka Koja ce oaMoTaBa ca posHe [6].

2.3. Knacupukanuja u kapakTepucTHKE IITAMIAPCKUX
MaliuHa

HajOutHuja kmacudukanja TeXHUKA IITAMIIE jecTe MpeMa Pa3InuuTOM HU3IIIeay
mramnajyhux u Hemramnajyhux moBpiinMHa Ha mraMnapckoj gopmu. Ha ocHoBy oBe
noJiesie, TEXHUKA [ITaMIIe JIeJI Ce Ha IMeT IIIaBHUX Ipymna:



BHCOKA LITaMIIa,
nyOOKa mramina,
paBHa mITaMIa,
npomycHa (CUTO) 1
® JIMTUTAJHA IITaMIIA.

KnacuuHa mramna ce 3acHiBa Ha Tpu ocHOBHE Metoje (Cruka 2.4.):

® MIPUTHUCKOM INTAMIIAPCKE IJI0YE O IUI0YY,
® [IPUTHCKOM INTAMIIAPCKOT BaJbKa O ILIOYY,
® [IPUTHUCKOM INTAMIIAPCKOT BaJbKa O Basbak [1].

Sisten "Ploca
Erema ploci”
aklopne masine

Pokretha
ploca

] Materual za

| o &ampu

Boja

p——— Ravna stamparska
| forma
N .
Cvrsta nepomina
a ploca

glste m Cllmd ar

ili rema ploci”
g;zlzhgrc%taiermk ﬂlaﬁmepravne

Materijal za
Stampu

Boja

forme

Ravna stamparska
forma

Pokretni nosaé
Stamparske forme

Slampars ki Sistem

"Cilindar prema
Cilindar Cilindaru
stamparske Rotacione masine
forme o

Boja
Stamparska forma

Materijal za
Stampu

Cilindar
za pritisak

Cnuka 2.4. Illmamnapcku npunyunu ca npumepuma mauiuna [5]

CymTiHa mpolieca KJIaCMYHOI IITaMIama je y NPUTHCKY KOjU je MOTpeOHO
ocTBapuTH u3Mely mrammnapcke Gpopme u Matepujaia 3a mramiy (xaptuje...). [lorpedno
j€ OCTBapUTH HEONXoJaH MNpuTHcak Koju he omoryhutu na ce 0oja ca MHOBpIIMHE
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mramnapcke (opme mpeHece Ha XapTHjy M BEXe 3a Y, Kako OM ce 1000 OTHCaK.
[Tpema TOMeE, 3a peanu3alyjy Mpoleca MAIIUHCKOT IITaMIIakba HEOIXOAHU Cy cienehu

CIIEMEHTH:
e mTammapcka popma,
e 00ja,
e MaTepHjaj 3a MTaMIIabe,
e ypehaj 3a HaHOIIEHE O0je Ha (hopMmy,

ypebhaj 3a mrammame.
[tammapcke popme Mory OuTH:

Metanne — wu3palyjy ce onx mrTammapcke Jerype (0JIoBO, Kaliaj, aHTHUMOH),
QTYMUHHU]YMCKHX, ITMHKOBUX WM OakapHUX JmMoBa acOsbuHe 0.6-1.2 MM wim
pa3IMYMTUX TAJIBAHCKUX MPEBJIaKa o 6akpa, XpoMa MM HUKJIA.

Hemeraiine — maTepujany KOju ce KOPUCTE CY: MaMup, TymMa, KaydyK U TUTACTUIHE
Mace.

[tammapcke popme Mory OuTH:

Kpyte (y TOM cliydajy q00ujajy IOoTIyHO oapeheHy KoH(UTYypalujy Mpu U3paju:
paBHE WK HWIMHAPUYHE), U

enactuyHe (nucHare ¢opMe Koje ao6ujajy oxapeheny koudurypanujy mnpu
bIXOBOj] MOHTQ)KU Ha paJiHe JIEJIOBE ITAMIApCKE MAIIUHE).

OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE IITAMIIAPCKUX POPMH CY:
TA4HOCT U YnCcTOha OTHCKA,
cTaOWITHOCT TUpaXka (MpecTaBiba KOJIWYMHY JOUJEHUX OTHCaKa 3a/10BoJbaBajyher

KBaJIMTETA Ca jeTHOM ITaMnapckoM gopmom) [1].

VYcnen pa3nuka BUCHHA Jiena mITamnapcke gopMe Koju ce IiTamia U Jena Koju

ocTaBJba OenmHe, Koa ¢popMe BHCOKE B AyOoke mmramiie 00ja MpH Bajbamky Ce JIEMH CaMo
3a eJeMeHTe Koju ce mramnajy. Ha d¢opmama paBHe mTamme TO C€ TOCTHKE
¢doroxemujckoM oOpagoM. Y MpHUHLUIY IMOCTOjeé JBa HAuyWHA IpeHolIema 0oje ca
mramiapcke GopMe Ha XapTHjy:

HEeToCcpeaHO (KOJ TeXHHWKa BHCOKE, TyOOKEe W paBHE INTaMIle ca KaMEHOM WU
METaJHUX TUI0Ya),

nocpenHo (0oja ca mrammapcke (opMe Hajupe ce MPEHOCH Ha MOCPEeIHY
MOBPILMHY, 1A TEK OHJIA ca e Ha XapTujy) [1].

3anatak ypehaja 3a mraMmame je 1a ocTBapu notpedan nputucak. Kona mammna

3a HEMOCPEIHy ITaMITy (BHCOKa, TyOoka) ypehaj 3a mramimy o6aBe3Ho camapku cieaehe
CKJIOTIOBE:!

-10 -



e [ITaMOapCcKy IUIOYY WM LUJIMHIAp HAa KOjU C€ MOCTaBJba MOKPUBKA KOja HOCH
MaTepHjal 3a MTaMILy,
e TeMeJbHY IUIOYY WM HWIMHAAP Ha KOjH Ce ITOCTaBJba ITaMIapcka gopma.

Kon mammnua 3a odcer (mocpenHy, HHIMPEKTHY) IITAMITy OCHM OBHX CKJIOIIOBA
MOCTOj| M ocpearu (odceer) uImHAap.

[Iponiec mrammnama 4yuHe OCHOBHE W momohHe omepanyje. [Tomohne omepanuje
o0yxBarajy TIOCTaBJbalbeé M YUYBPIINMBAKGE PAJHUX NPEIMETa, HHUXOBO IIOMEpamhe
(mpemeniTame), KOHTPOJIYy TOKa TpoIeca, CKUAAkEe TOTOBUX IPOU3BOJA, YIPaBIhabEe
MalliHOM HW HEHUM Mexanm3muma. [lomohHe omeparuje OMTHO 3aBHUCE Off TUNA U
KOHCTpyKIMje MarHe. OCHOBHE OTepalmje Cy OHE KOje /1ajy HeMOCPEIHH TEXHOIOIIKH
pe3yATaT npu U3paay Mporu3Bo/a:

e HaHOIIEHKE 00je Ha mTaMIapcKy Gopmy,
e IpemerTame ciioja 060je ca popme Ha MOBPIIUHY XapTHje U
e yupputhuBame 00je Ha XapTHjH.

Hanomeme 6oje Ha moBpimHy hopme y pruHOM TaHKOM ci10jy 00e30ehyje ypehaj
3a 60jy. Y mrTaMmmapckuM MamimHama 0oja u3 pesepBoapa ypehaja 3a 0ojy nonasu Ha
noBpmuHy Gopme npenazehu oxpehenu myr camo y3 yciioB Jia agxesuja (KapakTeprucaHa
cHJlaMa IMpUBJIaueka JBa Tena y noaupy) usmely Basbaka u 0oje, kao u dopme u 60je
Oyzne Beha on xoxesuje (yHyTpallmke MoJieKynapHe cuiie u3Mely dectuna) 6oje. Ilomro
je koxe3uja 0Ooje Benuka, 3a mMoBehame aaxe3uje KOPUCTH C€ MPUTHCAK, YUME Ce
00e36ehyje nyosbe mpogupame 60je y mope xaptuje. Caka mrammnapcka 6oja Tpeda 1 ce
JIeTIM 32 BaJbKe 3a 00y, TaMnapcky GopMy U IITaMIIapcKy XapTHjy.

VY TpeHyTKy ITammama cjioj 0oje ca MOBpHIMHE (GopMe AOAMpYje XapTUjy U
npenasu Ha by. OCHOBHE KapaKTEpUCTUKE O] KOJUX 3aBUCH IPEHOIIEHE 00je Ha XapTujy

cy:

¢bu3n4Ko — XeMujcka cBojcTBa 0oje (JIENJbUBOCT, BUCKO3HOCT),
KapaKkTepUCTHKe MOBPIIMHE Bajbka ypehaja 3a 00jKy,

CBOjCTBA MOBPIIKHE HITaMIapcke popme,

HA4YMH HaHOIleHwa 00je,

aTMOC(epCKH YCIIOBH (BIaKHOCT Ba3ayxa, TeMIIeparypa...).

Tpeha ocHoBHa onepanyja — yuBpiihuBame 60je Ha XapTHjHU MOYHEE Ca APYTrOM
OIepalrjoM U ocTBapyje ce crnocobHouthy xaprtuje na ynuja. Konauno yusprihuBame
00je oroBapa MOTIIYHOM CYyIICHY U TaJia CE BUIIIC HE JICIIaBa Pa3Ma3HBambe.

KBanurer mtammama 3aBUCH 0OJ1 TPU OCHOBHE TPYIIE TTapaMeTapa:

e [apaMeTpu 3aBHCHU OJ TAyHOCTH Hu3paje (opme, KOHCTPYKIM]CKOT pelIeHa
eneMeHarta ypehaja 3a mramname (lbHX0BE KPYTOCTH M TAUHOCTH U3Pae),

e [apaMeTpH 3aBHCHHU 0] 00je U XapTuje,

® [apaMeTpH 3aBHCHH OJ] IPUTUCKA U Op3HHE mTaMnama [1].
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Kapakrepuctuke ¢opme koje yTH4y Ha KBAIMTET IITaMIle CY: TpPajHOCT
(crabumHOCT THpaxa) U Ta4HOCT u3paje. IloBehame TpajHOCTH METATHUX MITaMIApCKUX
(GOopMH TIOCTHKE CE TaBAHCKUM HAHOUICHEM TBPAHMX METalla Ha TOBPIIMHY (opMe.
Benuku yrunaj Ha TpajHocT popMu MMa muxoBa BucuHa. On yTHIIaja Cy U TOJIEpaHIHje
TJIABHUX JIEJIOBa IITaMIApCKUX MallluHa, Ka0 W BUXO0BE Jedopmaiuje yciea JejcTBa
nputucka. IloGosblame KBAIMTETa INTAMIIE IOCTHXKE CE€ MPUMEHOM eJaCTUYHUX
MOKpUBKH (AeOsprHE 1 — 4 MM) paau yonakaBama yTHIlaja HEpaBHUHA MOBPIIHHE (opme
U JIeNI0Ba MAlIMHE U MPEHOILCHa MPUTHCKA 32 (OpMHpabe T0AUPHE MOBPUIMHE (Y LHIbY
noBehama BpeMeHa KOHTakTa (opme M XapTHje, MTO je o7 OUTHOr 3Havaja 3a mpesas
cioja 6oje ca popme Ha xapTujy). YTHIIA] IPUTHCKA HA KBAIUTET OTHUCKA j€ BEOMA BaXKaH.
bes nejcTBa onpehene cune 6mno 6u Hemoryhe 06e30eUTH MOTITYHH KOHTAKT TOBPIIUHE
MaTepHjajia 3a MTaMIly ca HEKOM APYroM HOBPIIMHOM (HIIp. MOBPIIMHA (JOpME Ha KOjy je
HaHeTa 00ja). [IpuTucak cMamyje HEpaBHHHE HAa MaTepHjally 3a mTamname 1 00e30ehyje
MyH KOHTAaKT ca mraMmmnapckom gopmom [6].

2.4. Ilogena mITaMnapcKuxX MaluHa

OCHOBHM KpUTEpUjyMH TIpeMa KOjuUMa Ce€ Hajyeme BpIIM KilacupuKkaiuja
HITAaMIIaPCKUX MAIIMHA CY:

¢ KOHCTPYKIIMja TIOBPIIMHA OCHOBHHUX pAJHHUX eJeMeHaTa TPeKo KOjuX ce
OCTBapyje MPUTHCAK,

Ha4yuH yJjarama XapTuje,

BpCTA IITaMIIE,

0poj 60ja Koje ce oImTamMIajy y jeJHOM Mmposiasy,

HUBO ayTOMAaTH30BAOCTH,

dbopMar nanupa Ha KOME ce IITaMIa.

IIpema KOHCTPYKIHMjH NOBPIIMHA NPeKO KOjUX ce OCTBapyje NPHUTHCAK,
LITAMIIAPCKE MAIIMHE CE JIeya Ha:

e 3aKJjomNHe (MPUTHCAK TIIOYE O MJI0YY),
® [UIMHAApPCKE (MPUTHUCAK IIIMHIPA O II0UY) U
e poranuoHe (MPUTHCAK UIUHAPA O IIUIHHIAD).

IIpema HayuHy yJarama XapTuje, IITAMIIAPCKE MAIIMHE Ce Jea Ha:

e TabayHe MalIMHE U
e MalllMHE KOje IITaMIIajy u3 pojHe — poraruje [1].
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Kox Tabaunux MammHa ynaxy ce mojeJuHayHH Tadalu, a KoJ poTalyrja ylarame
Ce BpIIM OJMOTaBambeM pojHe manupa. [Ipemoct mrammama Ha TaOaYHMM MallMHAMA
caapkaHa je y MoryhHOCTH TpelM3HHjer yKiamamke 0oja Ha OTHUCKY, Behoj wmcrohm
OTHCKa, MOTYNHOCTM INTaMIlakba HAa MaTepujaiiMa Marmbe eJacTHYHOCTH u Behoj
€KOHOMHYHOCTH 3a Malle U cpeame tupaxe. [IpenHoct porammja ce ornena y Behum
MMPOM3BOTHUM MOTYhHCHMa, 300T Behe Op3uHe mramMnama.

IIpema Opojy 00ja xoje ce MOTYy OJIITAMIATH y JETHOM IPOJIa3y, ITAMIIAPCKE
MalIMHE Ce JIEJIE HA !

jemHo0ojHe jeTHOCTpaHe,
jemHo0o0jHE TBOCTpaHe,
BHIIIEO0jHE jeTHOCTpAHE,
BUIIEOO0jHE ABOCTpPAHE.

HuBo ayroMaTH30BaHOCTH IITAMIAPCKUX MAalIMHA MOXE OWTH pa3IHyuT.
Hajuuxu HIBO ayTOMaTH30BaHOCTH MMajy MalllMHE KOje 3aXTeBajy J0cTa pydor pana (Ha
npumMep, odceTHa mpeca, 3aKIONHE MAalIMHE, HEKE MAaIIMHE 33 CHTO INTaMITy...).
BpemeHoMm cy ce HMBOM ayTOMaTHSOBAaHOCTH IMoBehaBalu Tako Ja ce JaHac KOPHCTE
IITAMITAPCKE MAIIMHE Ca BPJI0O BUCOKMM HHBOOM ayToMarw3aiuje, kKoja omoryhasa
BUXOBO YKJbYYHBAIE y TOTIYHO JUTUTAIM30BAHH paJHH IPOIEC HU3pajae Trpaduukor
MIPOU3BOJIA.

IIpema ¢opmaTy nmanupa Ha KoMme ce LITaMna TabayHe MallMHE MOTy ce
MOJIETUTH Ha: MTaMmapcke MamuHe Mmanor ¢opmara (no 420x640 mMm), mraMmipacke
MaiuHe cpenmwer popmata (10 650x1000 MM) U mITamMIapcke MalIMHE BEIUKOT (popMaTa
(mpxeo 650x1000 mm). Hajuemnrhe ce kopuCTH Toziena mpemMa CTaHaapaHuM (popmaTtuma
nanvpa. 3a cBaky TabauHy MamuHy (aOpuuku cy AepUHHCAHM MHHMMAIHU H
MakcUMajgHu ¢GopMaTH manupa Ha KOMe ce MoKe ITamnaTtu. HajparuonanHuje je
KOPUCTUTH MaKCUMaJHe opmare 3a mramname. Ko MalimHa Koje mTamiajy U3 pojiHe
dopmar je oapeler MakCHMaTHOM IIUPUHOM MATIMPHE TPake 3a ITammarme [1].

2.4.1. MamuHe ca NPUTUCKOM ILI0Ye 0 104y

Ha OBaj HAY1H ITaMIIakbe CC U3BOJU KO 3aKJIONMHUX MAalllMHA U PYYHUX IIpECca.

2.4.2. MamiiHe ca NPUTHCKOM ITUJIMHAPA O TLUI0YY

OBakaB HaYMH OCTBapHBamka MPUTUCKA U3Mely mTamnapcke GopMe B MaTepujaia
3a mMTamIy NpuMemyje ce KO IMIIMHAPUYHUX MTaMIIapCKUX MamrHa. To cy MammHe ca
Op3um pagom [1].
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2.4.3. MamuHe ca NPUTUCKOM HUJIMHAPA 0 IIUWIHHIAP

[To oBOM IpUHIUITY pajie POTALMOHE MITAMIAPCKE MAaIIUHE, KOje Ce PUMEHY]Y
3a BHCOKY, AyOOKy u o¢cer mrammy. llltamnapcky ¢opmy 3a BHCOKY INTaMIly YWHE
W3JIMTHYTE TOBPIIMHE Ha KOje Ce HAHOCH M ca KOje ce OTHCKyje 0oja Ha MOMJIOTYy 3a
mramname. Cnoboane (Hemramnajyhe) moBpimmHe cy ynyOo/beHe U ca BbUX Ce HE BPIIH
OTHCKHBame (HUCY HOCHOLIU 00je).

Ha mrammapckoj ¢opmu 3a AyO0OKy ITamiy ImTammajyhu einemMeHTd cy
yayOJbeHH, a He mTaMmnajyhu u3gurHytd. Y TOKY OTHCKHMBama 0oja ce HAaHOCH Ha
mramnapcky (GopMmy Tako Ja OHA HCIymaBa YAyOJbeHa MecTa, a ca HM3JAUTHYTHX —
HemrTaMajyhux enemeHara 0oja ce ykiIamba MEXaHUYKH TOMONY eJacTHYHOT HOXa
(pakemna) u oHu octajy unctH. llltamnajyhu enemMeHTH MOTY MMaTH pa3IuduTe ITyOMHE,
mTo oMoryhasa pernpoyKoBame pa3InduTiX ToHOBa [1].

2.4.4. ManuHe 3a BUCOKY LITAMITY

Haj3nayajHuje KapakTepUCTUKE TEXHHKE BHCOKE IITaMIIe Cy JIa je TO J0CTa CKYII
IpoIiec, MallMHE KOje ce KOPHCTE Cy PEJaTHBHO CIO0XKEHE, TMOJYTOHCKH IYIUTUKATH Ce
BEOMa TEILIKO PENpoAyKyjy TOKOM IuTamiie. CTora e TeXHHKa BUCOKE LITaMIIe JJaHAC CBE
BUIIIC HAIIYIITa ¥ T'yOW Ha 3Ha4ajy, MaKo je J0CTa Jyro Ouiia 3acTyIJbEeHA Yy HITaMIIAby
HOBUHA, KIHra M CByAa A€ je Tpebalio H3BPUIMTH PENPOAYKIHjY jETHOTOHCKOT
opuruHazia (kao mrTo je 00M4HO CI0BO). JlaHac BUCOKY MITaMIy MpPE/ICTaBJha U CBE BUIIIE
3aMemyje HBbeHa MOJBPCTa — TeXHUKA @hiekco — wimamne, KOJ Koje mraMnapceka ¢popma
HUje KpyTa W Temka, Beh caBUT/pMBa, TaHKa W JlaraHa, IITO OJIAKIIaBa MaHUITYIIALN]y
TOKOM IITaMIIe U MPOMIUpPYje MOTYhHOCTH BHCOKE IITamIie. 3a TEXHUKY BHCOKE LITaMIIe
KOPHCTE C€ TPH BPCTE MITAMIIAPCKHUX MAIlIMHA: 3aKJIOMHE, NWIMHIPUYHE M POTAIOHE

[5].

2.4.4.1. 3akjonHe MaluHe

3axnonne MammHe (Cruxka 2.5.) cy uW3BeieHE caMO Kao TabavyHe W OOWYHO ce
KOPHCTE 3a MITaMIIamke jeTHOCTAaBHUX MPOU3BO/IA, KA0 MITO CH BU3HTKAPTE, TIO3UBHUIIE U
ci. Ko oBHMX MalMHa MOCTOJM YMTaB HHU3 HEIOCTaTaka, Kao LITO Cy OrpaHUYEHa ca
dbopmarom, Maja TPOAYKTHBHOCT paja, HEMOTYhHOCT paBHOMEPHOT OCTBapHBamba
NPUTUCKA y CBUM Taukama (opMme, a THME U He3a/J0BOJbaBajyhu KBaJIMTET OTHUCKA.
[IpoGnem HepaBHOMEPHOT NMPUTHCKA OHO je pelIaBaH yoaluBameM eTaCTUYHE TOKPUBKE,
KOja je cTBapasia JOKajHe JedopMaluje rmamnupa, mro je oMoryhasano aa mrammnapcka
dhopma Oosbe HaJeKe HA MaNHp, a TUME CE€ MOOO0JBIIABA0 U HBUXOB Mel)yCOOHM KOHTAKT.
Kao mto je mo3HaTo 3a mTaMiame Ha MambUM MOBpIIMHAMa NOTpeOHa je Majia cuiia, 10K
j€ 3a mTaMmname Ha BEJIUKHM MOBpIIMHAMa MoTpeOHa 3HaTHO Beha cmma. Benuka cuka
IpeJICTaB/ba 3Ha4ajHO ornrTepeheme 3a KOHCTPYKIIH]Y , 300T uera pelaTUBHO Op30 J0s1a3u
no xabamwa mojeuHuX JenoBa MamuHe. OBOM UHMHEHUIIOM Cy OrpaHWYeHH HajBehu
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(dbopMaTu Koje ce MOry IITaMIIaTH Ha 3aKJIOMHUM MaliuHama (MakcuMaiHu (opMaT 3a
3akionne mMamuae u3nocu 400x600 mm ) [5].

Cnuka 2.5 3aknonna mawmuna [5]

2.4.4.2. lnnuHAPUYHE MAIIIUHE

[{unuuapuyHe MalivHe, UCTO Kao U 3aKJIONHE, U AaJbe OJIMKYje ynoTpeba paBHe
mramnapcke ¢opme (y oOmmky mode). MelyTum, Koa OBHX MallMHA j€ MaTepHjal
(moasora) 3a mWTaMIly MOCTaB/bEHA Ha OOPTHOM IMIIMHAPY. 30HA KOHTAKTA, Tj. IPUTHCKA
n3Mely ¢opme u momasore je Beoma ycka MOBpIIMHA JAOAWpA IMJIMHIPA U PaBHE IJI0YE
(cBera oxo 20 MM), IITO J03BOJbAaBA NPUMEHY MHOTO Mame Cuile NOoTpeOHe 3a
oTUCKWBame. [Ipu pagy OWIMHAPUYHMX MallWHa, [mTamrapcka ¢opma ce Kkpehe
TPAHCIATOPHO Hampesa — Ha3aj (IITO MPeJCcTaB/ba PaJHU U MOBPATHU XOJ MAIUHE), 10K
MWIMHAAP OCTBapYje ancoJIyTHO KOTpJbamke 0e3 MpokiIn3aBama. Ha oBaj HAUMH KpeTame
dopMe M IWIMHApPA je CHUHXPOHU30BaHO. YHoTpeba Mame cuje MpH IITaMIAby
omoryhumna je OTHUCKHMBame€ Ha BETUKHM (opmaTuMa, ajlu je caja MmocTojao mpobiem
BEJIMKe MOBPUIMHE (a TUME U TeXWHE) ITamnapcke ¢popme o MeTaja, Koja ce Kperaja
Hampea — Ha3aj Ha jeTHOM OTPOMHOM cToy. HEKOJIMKO CTOTHHA KOJorpama HiTd YATaBa
TOHA — KOJIMKA je Omia TexxuHa Gopme, Tpedaso je Aa ce 3aleTH, 1a 3ayCTaBy, I1a TOHOBO
3aJeTH W 3ayCTaBW, IITO j€ CBAaKako YTHIAJI0O Ha OrpaHHYaBame Op3WHE paja OBUX
MamuHa. Mnak, 3Hauere MOryhHOCTH LWJIMHIPUYHUX MallHA ¢y OWiie Ja ce MO MpPBH
MyT y jJeIHOM IpoJia3y MOIJIO INTammaTd y JBe 0oje, ka0 u MoryhHocT oOocTpane
mramne, MmTo 3ajenHo ca kopumrheweMm Behux (opmaTta mamupa mnpeacTaB/ba BeoMa
3HaYajHe MPEAHOCTH y OJIHOCY Ha 3aKJIOMHe MarHe [5].
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2.4.4.3. Poranuoue MaliuHe

Kon porammonnx wmamuHa (Cruka 2.6.), Koje TpeACTaB/bajy HajcaBpEeMEHH]E
MalllMHE 32 BUCOKY IITaMITy M INTaMIy YOIIIITe, MPUTHCAK IITaMIlakba ce OCTBapyje
n3Mely aBa oOpTHa nuaMHApa. TuMe ce MoBpIIMHA KOHTaKTa u3Mel)y ¢opme u moasore
jOC BHILIE cMamyje, a Cy U CUiIe MOTpeOHe 3a OTHCKUBame 3HATHO Mame. Llltammapcka
dbopma Moxke OUTH WM enacTuyHa (ITO oMoryhaBa HEHO MOCTaBJbamkbe HA IWIHHIAP
¢dbopme), unu kpyra (T3B. Tumuja). Portamuone mamimHe cy HeynopeauBo Oosbe O
WIMHIPUYHUX MPBEHCTBEHO 300T YHMILCHHIE Ja KPYXKHO KpETame KOje ce KOJI HHUX
pUMEbYje MPECTaBIba 3HATHO MPUPOTHI]E KPETamhe, HEeMa HHEPIUMOHHUX CHJIa, Kao IITO
je To ciyd4aj KOJ UWIMHAPUYHUX MamuHa. M mopex 3HauajHUX MPEIHOCTH, POTAIlMOHA
1ITaMIia iMa ¥ U3BecHe MpodeMe KOju ce MOpajy peliaBaTi y TOKY camor mpolieca paja,
a Hajuemnrhe cy Be3aHW 3a mpuIpeMy 0oje 3a mramMiry u o0ojaBame mrammnapcke Gopme,
IITO MPEACTaBIba PEIATHBHO CI0KEH MOCTYINAK MOIITO CE CACTOjU U3 HEKOIHKO (aza:

e npumpema 6oje y cuctemy 3a 00jy,

e pa3pubaBame 0oje MoMohy cuctema Bajbaka 3a paspubaBame (TauyHO ojpeheHa
KoJIM4rHa 00je ce MOpa HaHETH Ha MTaMITapcKy Gopmy),

e 3arpeBame U pa3pubaBame 0Ooje, yMMe oHa Jo0uja onromapajyhe aaxe3uBHe
ocoOuHe (1a 6u ce Jienuiia 3a MoAJIory).

OcTtBapuBame HABEJEHUX IPOIEca jeé YeCTO KOMIUIEKCaH 3aJaTak, MOCeOHO aKko
Ou Ha Heke nenoBe popme Tpebano HaHeTH Behy komunHy 00je (T3B. 30HCKA pacmojiena
00je), WIM ako ce TOKOM LUTaMIle Mewa Op3uHa pazaa (Hmp. ca 3000 o/mMuH ce npena3u Ha
6000 o/MuH i 00pHYTO). [Ipn yop3aBamy pana mamuHe gohu he mo Tpomema pe3epse
00je, a mpu ycrmopaBamy J10J1a3u 710 aricopboBama Buiika 6oje [5].

b2l

Cnuxka 2.6. Pomauuona mawmuna 3a wumamny [5]
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2.4.5. MamuHse 3a 1y00Ky mITamiry

JlaHac ce 3a TeXHUKY 1yOOKe IITaMIle MPUMEbY]y YIJIaBHOM POTAIlMOHE MAIlIHMHE,
pu Yyemy HUIuHIap GopMe Moxe OUTH CacTaBJbEH U3 CaMO JEHJIOT Jella WIK MOKe OUTH
y O0JIMKY IMJIMH/IpA ca KOIIYJHHUIIOM KOja ¢€ CKMA HAaKOH OJIITaMIIaHOT THpaxa. Tokom
IpUIlpeMe 32 HOBHM PaJHM 3alaTak InTammapcka ¢opam ce m3paljyje rpaBHpameM y
TAHKOM cJI0jy Oakpa KOjU je MpeaxoJHO HAaHeT Ha 4yenuyHd umwimHaap. Hajuemthe ce
MalgHe 3a TyOOKy IITaMIly cacToje 13 clieiehux Jenona:

ypebaj 3a 0ojy,

ypehaj 3a ckuame BUIKa 0oje (pakes HOXK)
JEIMHHUIIA 32 OCTBAPUBAIHE TPUTHCKA,
jeIMHUIIA 32 CYLICHE Ca BEHTUIIAIM]OM,
ypehaju 3a ynarame v H3Jiarame.

boja ce na mrammapcky ¢opmy Hajuemrhe HaHOCH AMPEKTHO Yy 0OjaHUKY, M TO
notamameM IwiMHIpa Gopme y OojaHUK, WM paclpckaBameM OojeHa ¢dopmy. 300r
BEJIMKE TEYHbUBOCTU 00j€ KOja Ce KOPUCTH y TEXHHIIM TyOOKe mramiie, 60ja ce HAaHOCU
JTUPEKTHO, a HEe MOMOhy cucuTema Bajbaka 3a pa3pubaBame, MTO je crenuduuHo 3a
octane texuuke mramne [3]. Ha ciauu 2.7. nprkasaH je mpeMep caBpeMeHe MalliHe 3a
IyOOKY IITaMITy.

= 3
WA~

Cnuka 2.7. Illmamnapcka mawmuna 3a 0yooxy wmmamny ,, HELIOSTAR SH* [3]
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2.4.6. Mamune 3a paBHy odceT IITaMIy

[lItammapcke MamuHE 3a paBHY O(CeT ITaMIy MPHUMNANajy TPYIU POTAIHOHUX
MallliHa, TO 3HAa4YM Jia Cy eJeMEHTH ypelaja 3a OCTBapHBamkE NMPUTHUCKA Y IITAMITAPCKO]
JEIVHUIIM MJIUHIPH, YHje je OCHOBHO KpeTame poraruoHo (Cruxa 2.8.). CaBUTIbHBa
mramnapcka ¢opma ce mpuuBpimhyje Ha IWIMHAAP KOJU j€ Yy KOHTakKTy ca odcer
(TyMEHHMM) IWJIMHIIPOM, TaKO Jla C€ OTHCAK ca (popMe MPEeHOCH HAa TYMEHU IWIMHIAp, a
ca mera Ha marepujai 3a mramny. [Iporec mramie y TexHUIM paBHOT odceTa oaurpana
ce Tako na Ha (opmy Koja je mpuuBpirheHa Ha UwiIMHAAp Gopme, MoMohu cucrema
BaJbaKa 3a BJIAXCHE CE NMPBO HAHOCH CPEIICTBO 3a BIAXKEHE, KOje ce 3aapkaBa caMo Ha
XUAPOPHIHUM HemTamnajyhuMm eleMeHTHMa JOK ITaMiiajyhe TOBpIIMHE OCTajy CYBE,
3aTHM C€ Ha OBAKBY IMOBPIIMHY IITaMIapcke ¢opMe HaHOCH 0o0ja Koja MpHjama camo Ha
mramiajyhe moBpIIMHE KOje HUCY mpekpuBeHe BogoM. [lake ce 0Ooja ca mrrammajyhux
noBpIIMHA (opMe MPEHOCH Ha T'yMEHW LWJIMHIAp ca Kora Ce BPIIM OTHUCKUBame. TpH
rJIaBHA eJIeMeHTa o(CeT mITaMIe Cy:

® IIMHAAP HOCWJAIl IITamrapcke (opMme M3HaI Kora cy ypehaju 3a BIakeme U
60jy,

® [WIMHJAP HOCHJIALl TYMEHOT OMOTa4a KOju Ha cebe mprMa mramiajyhe eaeMente
Y IpeHOCH Ha Tpehu cerMeHT (caapKu KOMIIPECHOMITHU CJIO)),

® IIMJIMHAAP 33 IPUTHUCAK.

['ymeHn nuimHAap OCTBapyje HEKOJIMKO BXKHHUX (PYHKIHja:

® TyMeHa IpecBiaKa yoaxKyje eBeHTYJIHE HEpaBHUHE Ha MaIupYy,

e 00e30ehyje paBHOMEPHY pacrojieNTy NMPUTHUCKA Ha 11€J10) KOHTAKHTO] MOBPIIMHU U
CTBapa yCOBE 3a jeTHAaKOCT OTHCKa Kao IEeJNHE,

e 00e30ehyje 3HavajHy ymreny y 6oju (0oje Koje ce KOpucTe y cebu caapike BUIIE
MUTMEHATa, IMa]y BEJTMKU BUCKO3UTET M BUCOKY IIOKPUBHY MOh),

e omoryhasa mraMmname Ha BpJIO TaHKUM manupuma [3].

valjci
razribadi

Uredaj za boju
Uredaj za
vlazenje

cilindar forme
pritisni
cilindar
ofsetni
cilindar

Cnuka 2.8. lllemamcku npukas wimamnapkce jeOunuye 3a paguy ogpcem wimamny [5]
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2.4.7. ManuHe 3a CUTO IITAMILY

JenHa o TpBHX TOTHYHO MEXaHM30BAaHUX INTAMIIAPCKUX MalllMHa Ouia je
MexkopmukoBa (McCormick) koja ce mojaBuna 1948. rogune. Pane mammbe Owie cy
JEIHOCTaBHO KOHCTpYHCaHE. 3a MOJIEpPHE CTaHIapJe OHE Cy CIope, TJIOMa3He U jake.
MamuHe koje Cy caja Ha pacrnojararkby W BEJIMYMHOM M KOHCTPYKIHJOM jacHO
OJpKaBajy pacT W pazauuuTocT cuto mramne. Mako je Hemoryhe ommcatéd cBe
pasnuuuTe MHOBAllMje y AM3ajHY Ipece, BehrHa MmalirHa oJrosapa jeIHoM o cienehux
KOHCTPYKIMOHUX ITPUHLINIIA!

pam ca paBHUM JICXKUIITEM Ha IIapKama,
PaBHO JISKHIITE Ca BEPTUKATHUM ITOAN3AHEM,

npece ca MIUIMHIPUYHUM JISKHUILITHMA,

MalIlHe ca KOHTEejHepUMa,

POTALMOHO CUTO,

0oOpTHE, Tj. pOTALIMOHE MAITMHE (Kapycel WK BPTEIIKa).

MarmHe 3a CHTO IITaMIly MOTY OWTH: py4HH ypehaju, momyayTroMarcke MamimHe,
ayTomarcke u juHuje 3a cuto mrammy (Cruxa 2.9.) [3].

s

Cnuka 2.9. Aymomamcka mawuna 3a cumo wmamny [7]
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2.4.8. ManuHe 3a TAMIIOH LUTAMITY

Tammon mTamma oTBapa HOBE MOTYNHOCTHM KoOje HUCY OWiie Ha pacroliaramy
MPUMEHOM TPAJUIMOHATHUX IITAMIIAPCKUX TOCTynaka. J[o HeKor crereHa, TaMIIOH
mramna 3amemyje JApyre MOCTyIKe Aekopauuje (ykpamiaBama), Kao IITO Cy CHTO
IITamIa, u3pajia eTUKeTa 3J1aTOTHCAK.

dopma Koja ce KOPUCTH 32 TAMIIOH INTAMITy j€ IUI0Ya TPAaBUPAHOT YeTHKa WIN
ucnpanu Qorornonumep. EneMeHTH mraMmmnama CIMKEe Cy cagpaHu (M3TpaBHpaHH) y
HemTaMiajyhoj MoBpIIMHUA. Y TOKY IOCTYIKA IITaMIlamka, Iio4ya ce MOKpUBa 00joM,
BHIIIAK C€ CKHJIa Ca MOBPIIWHE TUI0Ye, a 00ja 3a OTHCaK ocTaje y yayOsbemuma. Mekw,
€JIACTUYHH TaMIIOH 3aTUM IIPEHOCH 00jy U3 yAyOJbeha Ha MOAJIOTY.

OOnacTy TpHMEHe Cy TakO IIMPOKE Jla CE JIECETUHE TaMIIOH IITaMIIapCKUX
npeaMera cycpehy cBaku naH y GopMH KOMEpLHUjaTHUX apTUKaa, Kao LITO Cy yrabauu,
XEMHjCKE OJIOBKE M MIpauke, Kao W YKpacH, MPEeKuAadyd, KJby4eBHU, TyrMaa U TacTepPH y
ayTOMOOMJICKO] U €JIEKTPOHCKO] HHyCTPH]H.

MamuHe y TaMIIOH IITaMIH, Y 3aBUCHOCTH O] HAUMHA yiarama npeaMera, MOoTy
OWUTH: ca PyYHUM yIllarameM, ca PyYHUM yJarameM Ha TPAHCIIOPETp M ayToMarcke. A,
npemMa KOHCTPYKIIMjU ITOTOHA HOCAda TaMIIOHA, HOXKA U POTAIIMOHOT CTOJIA, MAIIHHE CY:
nHeymarcke (Cruxa 2.10.), cepBO — MHEYMATCKE, €IEKTPO — MEXaHUYKE, XUPayJTUIHE.

MarmuHe 32 TaMIOH MITaMIy Cy JOCTYITHE Y BEJIMKOM acOpPTUMAaHy BEJIWYHHA,
Bep3Mja U ca pa3IMYMTUM NOroHuMa. TaMIOH 3a MTaMIame, KIUIIe U CUCTEM 0oje cy
€IIEMEHTH 3ajeJHHYKU 3a CBE THUMOBE. Pa3nmke ce BuAe y (U3NYKO] KOHCTPYKIHMH U
pacropeny KOMIOHEHaTa, Kao 1 y adioHnMa kpetama [3].

Cnuxa 2.10. [Tneymamcka Mawuna 3a mamnon WmMAamny ca aymomamcKum
ynazarwem npeomema [8]
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2.4.9. MamuHe 3a IUTHTAJHY U JACEPCKY IITAMILY

I'paduuka uHIyCTpUja Kao TpaHa mpuBpene je mely mpBHMa NMpHXBaTHIA CBE
IPEHOCTH KOje HOCH NMPUMEHA padyHapa.

JlurutanHu 3amucu Oyayher ImTammapckor marepHjajia MOTY c€ KOPUCTHTH 3a
ocBersbaBambe (uiama (Computer to Film) CTF, mmoue (Computer to plate) CTP, 3a
u3paay mrammapcke Qopme, Koja ce Halla3M Ha TEMEJbHOM LWJIMHIPY IITaMIIapcKe
mamuHe. OBaj mocTynak ce Ha3usa ,,Computer to Press*.

Mammne tuna ,,Computer to Press cy HamemeHe mraMiu Mambux Tupaxa a0 5 000
OTHCaKa ca KBaJUTETOM KiIacuuyHe odcer mramie. PenatuBHO Op30 mo0Hjame
mramnapcke (¢opmMe Ha caMo0j MallMHM y3 HJICAIHO IOKJaName Jiacepa, MOryhHoct
ayTOMAaTCKOT IIO/elIaBamba 0ojaHnKa, ypehaja 3a ymarame W H3larame, JOBEIH Cy 10
TOTa JIa je BpeMe IpUIlpeMe MallnHa CBeJeHO Ha MuHMMYM. HoBa mrammapcka ¢opma
MMao Kao 3aBpIIHU CJI0j Mpemas Koju onduja 60jy (cuiukoH). [Ipunukom dopmupama
MITaMIOAPCKUX eJIeMeHaTa JIACEPCKUM 3paliMa, YKJIama Ce CHJIMKOH ca Mecta 3a 00jy,
yuMe ce 100ujajy mTamnajyhe nopemuHe. YKIambambeM CPEeICTBA 3a BIAXKEHE MOCTHKE
ce Beha cTaOMITHOCT M KBAJIMTET IITaMIle, 00JbH PATHH U €KOJIOUIKH YCIIOBH.

Henocranm mammba ,,computer to press® oriemajy ce y MaloM H300py
Matepujana 3a mramny (dbopmar, rpamarypa), HEIOCTaTKy oOaBJbama JIOPaJHUX
MOCTYIaKa y UCTOM IpoJja3y ca mraMnM (Koj IrTaMie amOalaxke), BUCOKa IeHa 0oje u
Ap.

OcHOBHa KapaKTEpUCTHKAa JUTHTAIHE INTAMIE jé Ta Ja ce He KOPHCTH
wtamnapeka ¢opma (Cruka 2.11.). TomTo je n30erHyT MPUTHCAK 3a T00Hjambe OTHCKA
MallMHEe 3a OBY BpPCTYy INTaMIe Ha3uBajy ce ,,0e3KOHTaKTHe, a cama IITamMIia
OE3KOHTaKTHA. YKOJHMKO C€ KOJI HEKHMX IOCTyIaKa KOPUCTH NMPUTHCAK HEroBa yJora je
Jla Toclie OTHCKHBama oMoryhu 0oJbe BesuBame 0oje 3a moasory. IlpuHiun moOujama
OTHCKa YIJIaBHOM C€ 3aCHUBA Ha IMPUMEHH IOCTYIKa eJIeKTpo — dororpaduje u npoueca
npckama 00joM Kpo3 y3aHe 1eBu — mitasuuiie (ink — jet mocrynak) [8].

Cnuka 2.11. Tuzumanna wmamna [8]
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3. MEXAHU3MHU HITAMITAPCKUX MAIIIKMHA

Mexanu3zaMm mpeacTaBjba KOMOWHAIM]Yy YiIaHOBa (MaTepUjaIHUX Tena) TakKo
y3ajaMHO TIOBE3aHUX Ja KpeTame jelHOr WiaHa H3a3uBa IOMEpame ocTanux. YiaH
MPEeJICTaBJba CKJION BHIIIC YBPCTO BE3aHUX ejeMeHaTa. [1oj] wianoM MexaHn3Ma Hajuenihe
ce Mmojapa3yMeB KpyTO Tello, Majia MOXKe OUTH M elacTHYHO, CaBUTJbHBO. Bogehu uman
MeXaHU3Ma je TIOTOHCKH WIaH, YHMjH je 3aKOH KpeTama Mo3HaT. OCTaiu 4WIaHOBH Ce
Ha3MBaj)y BONCHM WJIM W3BPIIHU YWIAHOBM MEXaHU3Ma M HUXOBO KPETame 3aBHUCH O]
kperama Bozgcher wiana. CBU WIaHOBH MEXaHHM3M MMajy ojpeleHa KMHEMaTcKa CBOjCTa,
OJTHOCHO Kpehy ce 1o TauHo oapeheHnM myTamama u aepuHrcanuM 3akonnMa. Kperame
YJIlaHOBa MEXaHW3Ma MOXE OUTH y paBHHM (KAaWIIHHM MPEHOC), Y MapalieJHUM PaBHUMA
(3yrmuacTu IpeHoc) U y mpocTopy (HaBojHU mpeHoc). [Topes Tora, Moke ce TOJEIUTH HA
TPAHCIATOPHO, POTALIMOHO, OCIIMIATOPHO U KOMOMHOBAHO (3aBOJHO) KpETame.

KunemaTckuM mapom Ha3HBajy ce Ba 4iaHa MEXaHH3Ma, KOjU Cy BE3aHU WU Ce
JOJIUPYjy, Tako jJa oMoryhBajy y3ajaMHO pElaTHBHO IOMEPamEe jeAHOT WiaHa Y OJHOCY
Ha apyru. Ckyn wiaHoB Koju u3Mely cebe o00pa3yjy KMHEMaTcKe MapoBe Ha3HMBaMoO
KHHEMAaTCKUM JaHineM. CBakd MeXaHW3aM TpeACTaB/ba HEKH 3aTBOPEHH KHHEMATCKH
nanai. Kperame nmojeaAnHuX 4jJaHOBa MEXaHHM3Ma M3pakaBa ce MPOMEHOM 3aKOHa ITyTa,
Op3uHe W yOp3ama y OZHOCY Ha HEMOKPETHHW WIaH — TOCTOJbe. 3a/JaTaKk 4WIaHOBa
MEXaHM3Ma je IPEHOC CUJIE U KPeTamba.

Ko mramnapckux MammHa IpUMeEBmYjy €€ MEXaHU3MU HETIPEKUIHOT KpeTamba U
MEXaHU3MH Ca MEPUINIHO TPEKUIHUM KpeTameM (MEeXaHU3MHU ca 03yOJbeHHM TOYKOM H
CKaKaBUIIOM, MAJITENIKM MEXaHU3MH, OperacTd MeXaHU3MH, Ka0 U MEXaHU3MHU ca
eKCIIeHTpOM). MeXaHH3MH ca TEePUOJUYHO TPEKUJIHUM KpeTameM MOry OuTH ca
paBHOMEPHUM M HEpaBHOMEpPHHUM KopakoM. Hajehy mpumeHy MMajy MexaHU3MHU ca
pPaBHOMEpPHUM KOpakoM. Y TEPHOJy 3aCTOja C€ M3BpINaBajy OATroBapajyhe TEXHOJOIIKE
onepauuje [1]. Ha cmuum 3.1. mpukasaH je mpuMep MITaMIIapKCe MAIIHHE ca BEJIHKUM
OpojeM pa3sIMYUTHX MEXaHH3aMa KpeTama.

Cnuka 3.1. Ilpumep wumamnapcke mawmune [9]
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3.1. PaBHU MOJIy’KHU MeXaHU3MU

Kon oBux mexaHw3ama TpajeKTOpHje, MOMepama, Op3uHe W yOp3ama Tadaka
BoheHMX  (M3BpIIHMX) YIAaHOBAa 3aBUCE OJf 3aKOHAa Kparama Bojecher wiaHa u of
napameTrapa KWHEMaTcKe IleMe, OIHOCHO O]l JIMMEH3Hja WIaHOBa MeEXaHWU3Ma KOju
onpelyjy meroBy KMHEMAaTCKy IIeMy. PaBHHM NOJIY)XKHM MEXaHH3MH C€ MPUMEHY]Y KOJ
MHOTMX MallliHa, Tpudopa u ypehaja.

Kapakrep mperBapama Kperama Bojeher uiaHa y KpeTame Bojcher 3aBuUCH O]
KMHEMATCKE IlIEME MEXaHW3Ma M HErOBHX IapameTapa. YmopehemeM ca MO3HATHM
byHKIMjaMa pa3IMYUTHX MEXaHuW3amMa Oupa ce IeMa MEXaHH3aM, a HAKOH Tora ce
Oumpajy mapaMeTpu MexaHu3ama 3a u3Boheme 3amate (QyHKIHje KpeTama HW3BPITHOT
oprasa.

3rno6uu uerBopoyraonuk (Cruxa 3.2) je Haj3HAYajHUjH KUHEMATCKH JIAHAIl U
uMa BEJIMKY NPUMEHY KoJ rpaduykux MamuHa. UuHe ra yetupu wiaHa (KpyTa Iirana —
nonyre) W 4Yetupu oOpTHa mapa (3rimoba). OcoBuHHIE 3r71000Ba cy MehycoOHO
napa’leiHe U yrpaBHE Ha paBaH KuHemaTckor jnaHna. Hajuenrhe je jeman ox unmanosa (1)
HETMOKPETaH U TO je TMOCTOJbe MamuHe. YnaH (2) je TMOroHCKM M MOXE Jla MMa IyHY
poTanujy i Ja ocuuiyje. Y oba wiydaja uinal (4) ocuuiyje. Kana ce unan (2) obphe
HEeMa OMACHOCTH J]a ce MexaHu3aM 3akoun [1].
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Cnuka 3.2. Illlema 32106102 wemeopoyzaonuka [1]

VYkonuko wiad (2) ocumiyje MOpa c€ BOJIUTH padyHa O JY)KHHaAMa TOJeIUHUX
YllaHOBa Kako OM ce u30erie MpTBe Tauke (Ja ce MeXaHW3aM HE 3ayCTaBU y CBOJUM
eKCTpeMHUM Mojoxajuma). OBe MpTBe Tauke he ce MojaBUTH Kaja ce HamajgHa JUHHja
CHJIE TIOKJIOIH ca MpaBleM uiaHa (4).
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Cneunduual ciiydaj KOHCTPYKLHUje 3ri00HOT ueTBopoyraonuka (Cauka 3.3.) je
Kaja Cy HACIpaMHH WIAHOBH WCTHX AyXWHA. Taga OHH OCTajy MapajieiHd Yy CBaKOM
TPEHYTKY, a wiaHoBH (2) u (4) u3Boje myHo oOpTame [1].

Cauka 3.3. Illlema 32100102 4emeopoyzaonuKa ca jeOHaKum Hacnpamuum yianoeuma [1]

3.2. KIMIIHA MeXaHUu3MH

VYKOJIMKO ce KOJ 3rII00HOT 4eTBOPOYTaOHMKA OCIIMJIATOPHU Hap 3aMEHH KJIM3HUM
nobuja ce ximnHU (MoTopHu) MexaHmzam (Cruxa 3.4.). OBaj MexaHHM3aM C€ YeCTO
ynoTpebsbaBa U HajBehy mpUMeHy Hala3W y MOTOpMMA Ca YHYTPAIIUM CaropeBambEM.
MexaHn3zam ce cacToju O]l HEMOKPETHOI ujaHa — mocrosba (1), KpuBaje — KOJIeHAacTor
Bpatuna (2), momyre — knunmade (3) u kimsada (4). OOpTHO KpeTame Kpuaje (2)
MpeTBapa ce y OCIIIATOPHO, TPAHCIATOPHO KpeTame kiu3aya (4). OuurieaHo je na he ce

OBJIC TOjaBUTH JBE MPTBE Ta4yKe 3a BPEME jeTHOT MHUKIyca KpeTama (Y eKCTPEeMHHUM
MoJIoKajuM akiamu3ada) [1].
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Cnuka 3.4. Illema kaunnoz mexanuszma [1]
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3.3. KyJaucHu MexaHu3MHu

Kynucuu mexanuzam (Cruxa 3.5.) ciyxu aa oOpTHO KpeTame KpHuBaje (2) mpeko
xim3ava (3), kynuce — kiatHa (4) u moayre (5) NMpeTBOpPH y MOBPATHO TPAHCIATOPHO
KpeTame kim3ada (6). OBakaB MeXaHH3aM je MPUMEBYje Kajia je moTpedHa ABocTpyKa (ma
u Beha) Op3uHa npu xoay y jeaHom cmepy [1].

Cnuxka 3.5. Hlema Kynucnoz mexanusma [1]

3.4. MexaHH3MH ca eKCLHEHTPOM

Excuenrapcku mexanusmu (Cruxa 3.6.) MOTY OCTBapUTH HETIPEKUIHO U KPETAhEe
ca pekuoM. Hamemenu cy 3a mpeTBapame jeJHOJIMYHE POTalMje Y HEKY APYTy BPCTY
KpeTama (MepuoYHy IPEKHIHY TPaHCIAIH]y, OCIUIOBamke. . .) [1].

Cnuka 3.6. Illlema excuenmapckoz mexanuszma [1]
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Ha kpaj moronckor Bparuna (1), koje ce 0Ophe KOHCTAHTHOM yraoHOM Op3WHOM,
MOCTaBJbeH je Touak (2) ca ekcueHTpoM (€). 3a Touak je yuBpmINeH jeIHOACITHU
€KCIIEHTapCKH OKBUP Ca CHOJHOM moiyroM (3), mpeKko Kora ce JOBOJIU Y OCIHJIATOPHO
KpeTame romeHa mnojyra (4).

3.5. Mexanu3mm ca 03y0/,beHUM TOYKOM U CKAKABHUIIOM

Cnanmajy y MexaHuH3Me ca NEepPHOAWYHO IPEeKUIHUM KpeTameM. Kox oBux
MeXaHu3aMa Ce jeIHOJNMYHA poTauuja (WM OCHWIOBAKkE) MpeTBapa y IEpUOTUIHO
OpeKuaHy poTtanujy. Jemna onx Moryhwx miemMa OBakBOI MeEXaHHM3Ma Ca jEIHOM
CKaKaBUIIOM IpHKa3aHa je Ha ciuiy 3.7. OO0pTHa KpuBaja (a), mpeko noxyre (b), mokpehe
JBOKpAKy Mouyry (c), koja ocuuiyje. Ha apyrom kpaky IBOKpake MoJiyre nmocTaBbeHa je
ckakapuIa (p), koja ycnen corcrBerne texune (G) wim cuiie onpyre ynaaa y mehyzyosse
03y0JsbeHor Touka (d) moBpemeHo ra 3aokpehyhu y jeqHom cmepy. Y CyIpOTHOM CMepy
JI0J1a3u JI0 IpecKkakama [1].

Cnuka 3.7. Mexanuzam ca 03yo.benum moukom u ckaxaguyom [1]

3.6. bperactu MmexaHu3zmMu

bperactu mexanusmu (Crnuka 3.10.) ce ynotpedbaBajy y MalIiHaMa KOJI KOjUX 3a
BpeMe HEMPEKUIHOI OKpeTama IOTOHCKOI BpaTHJIa TOHECHH YIAHOBU JEHIO BpeMe
MUpYyjy ma ce oHna kpehy. Ha oBaj HauuH ce jeHONIMYHA pOTallMja MOTOHCKOT BpaTuia
IpeTBapa y OCUUIATOPHY TPAHCIALHM]y WK POTALM]y KIU3aya.
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Ha ciunum 3.8. mpukasana je mema Opera u Tamupactor muna (rmoausada). bper
ce oOphe KOHCTaHTHOM YraoHOM Op3MHOM, JOK ce mui kpehe rope — gone. [lpu kpetamy
Ha rope IuI je Bol)eH Operom, JIOK je KpeTame Ha J0JI€ PEryIUCaHO JIejCTBOM COIICTBEHE
TeXUHE Wiu cuiioMm ompyre. [IpocTopuu Oper je mpukazan Ha cnunu 3.9. Kox oBor Opera

KpeTame IUMNa 3aBUCH HE caMo O] oOprama Opera, Beh M 0O HEroBOr aKCHjaTHOT
Kperama [1].
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Cnuxa 3.8. Illlema pasanckoe
(0600umenszuonannoz) opezacmoz
mexanusma [1]

Cnuka 3.9. Illema npocmopnoz
(mpooumen3uonannoz) opezacmoz
mexanusma [1]

Cnuka 3.10. Bpecacmu mexanuszam [10]
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3.7. MexaHu3am ca MAJTEHIKUM KPCTOM

OBaj MexaHM3aM je BPJIO KOPHUCTAH 33 OCTBAPHBAKE MTOBPEMEHOT KpeTama 3aTo
ITO je yaap TpH TOKpeTamy CBeleH Ha HajMamy Mepy. lllema jegHor oBakBor
MexaHu3Ma npukasana je Ha cimnu 3.11. [Tnoya (1) koja ce 06phe KOHTUHYaTHO, CaIPKH
Boachu ucnyct — ocoBunuiy (P), Koju yna3u y npope3 TomeHOr eneMeHTa (2) u Ha Taj
HauyuH ra nokpehe. OBje kJbed Urpa yJory Kyiauce, 3axpasbyjyhu uemy Hacraje oOpTame
kpcta. OOpTameM IJI04e 3a yrao o KpcT ce 0opHe 3a yrao B. [TorpedHo je ma ce 06e36emu
ypehaj 3a 3a0paB/bUBHE TAaKO /1a Kaja eneMeHT (2) He Tpeba na Oyzae y pamy, oH ce Hehe
HU oOpraTH. JemaH o HajIpOCTHjUX HAYMHA Ja ce OBO 00e30eam je ma ce Iiova 3a
3a0paBJpuBame MpUUBpPCTH Ha 1wiody (1). Ha Taj HaumH he ce KOHBEKCHa MOBpPIIMHA
io4ye 3a 3a0paB/bUBambE CIPE3aTH ca KOHKAaBHOM MOBPLIMHOM KpcTa (2), u3y3eB 3a
Bpeme panHor nepuona. Ilopen Tora, HeonmxoJHO je 3acehm ruiovy 3a 3a0paBibUBaILC
Kako Ou ce 00e30e11o mpocTop 3a KpeT (2) 1ok Oyme mposa3uo Kpo3 pajHu yrao. OBakas
MeXaHu3aM OCTBapyje nepuo nomepama o1 90 u nepuox 3acroja ox 270. JIyk 3acedeHor
Jenia IJI04Ye OAroBapa JIBOCTpYKOM yriay o. Jla Oum ce m30eriu ynapu y TOYETKY H
3aBpIIETKY CIpe3ama, TAHICHTa Ha TpajeKTopHjy ueHTpa ocoBuHuie (P) mopa na ce
ToKJIama ca ocoM xJreba. To 3Haum na yrao O1PO2 mopa na Oyze npaB yrao, OJHOCHO J1a
jea+p=90

VYxonuko 6u ce popMHpa0 MEXaHU3aM Ca MAJTEIIKUM KPCTOM Ca YeTHPH kKJbeOa
paBHOMepHO pacnopehena mon yrimosuma on 90° u nBa ucmycra mon yriiom on 180°
OCTBapHBao OM jeJHaKe Mepuojie moMepama u 3acroja [1].

iploca za
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Cnuxka 3.11. Illema mexanuzma ca manmewkum kpcmom [1]
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3.8. 3amajan

3amMajal] je IUIMHAPHYHN MAIIUHCKH /€0 BeJUKOr MomeHTa uHepiwmje (Cruxa
3.12.). VYrpahyje ce KO 3aKJIONHMX M MUJIMHIPUYHUX MAIIMHA Ja OW CBOJHUM 3aMajHHM
MOMEHTOM TIOMOTa0 NpH CaBla/iaBamy BPIIHUX omnrtepehema, Koja ce jaBibajy camo y
jeIHOj Ba3W paja MalllMHE: MPWIMKOM IITaMmIiama. Y ocTaiuM (azama OH aKyMyiHpa
€Heprujy I00HjeHy OJ HOTOHCKOr eleKTpomoTopa. Ha Taj HauMH ce MOCTIKE na je
nmoTpeOHa cCHara MOroHCKOT €JIEKTPOMOTOpa 3HAaTHO Mama O] OHE Koja Ou Omiia moTtpedHa
Kaza Ou eNeKTpOMOTOp MOpao Ja camiaja cBa onrtepehema Koja ce jaBJbajy TOKOM paja
MaiuHe. 3HauM, 3aMajall ce yrpaljyje u3 eKOHOMCKUX pasJiora.

Kox poTaumoHux mraMnapckux MallliHa HUje MoTpedaH 3amajal, jep ce CBU
TEIKH JIeJIOBH (BaJbLiM) 0Ophy, I1a OHU TPEY3UMajy HeroBy yiory [1].

Cnuka 3.12. 3amajay

-29.



4. TIPUMEP LITAMITAPCKE MAIIINHE CA
OCHOBHMUM INTPEHOCHHUIIUMA

4.1. Mamuna 3a ¢aexco mramny ,,PRIMAFLEX CM*

Poranunona mammua ,,PRIMAFLEX CM®, nemaukor npowusBohaya ,,Windmdoller
and Holscher® (Cauxa 4.1.), caTenuTcKOr je THIA W MPOHM3BOJM CE Yy BapujaHTama ca
0ocaM M JIeCeT MITAMITAPCKUX CEeKIMja Koje mokpehy cepBo motopu. KoHcTpymcana je y
CKJIaJly ca HajCaBPEMEHUJUM TEXHHYKHM M TCXHOJIONIKAM peHICHHUMa MPUMEHEHUM Y
(hIIeKco mTamIIm.
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Cnuxa 4.1. ,PRIMAFLEX CM 8 [11]

OcHoBHe KapakTepucTuke potanone mamuse ,,PRIMAFLEX CM™:

e MaKCHUMaliHa IIMpUHA MaTepujaa 3a ITamITy: 1320 mm,

e MaKCHMaJlHa pajiHa IIMPUHA HITaMIIE: 1270 mm,

e 00HUM LITAMIIE: 370 — 800 mm,
® MaKCHUMAaJHH IIPEYHHUK POJIHE HAa OJJMOTauy/HaMOTavy: 1000 mm,

e MaKCHMaJiHa TE&XKHMHA Ha 0IMOTady/HaMOTauy: 1240 kg,

® [PUTHUCAK Y OAMOTauy/HaMOTayy: 3.5 bar,

®  OIICET 3aTe3ama TPaKe MPUIIMKOM OJMOTaBama/HamopaBama: 25 — 330 N,
e e0JpbMHA MaTepHUjaia KOju ce ITamia: 10 — 150 um,
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8/10 mTamMmapcKux MWIMHAAPA 32 HITaMITy,

MakcuMaaHa Op3uHa MallluHe: 400 m/min,
MUHHMaJIHA Op3MHA MalIHHE: 25 m/min,
MaKCHMaJlHa TeMITpeaTypa U3AyBHOT Ba3ayxa yehaja

3a IMITaMIIamke: 100°C,
MakcHMajHa TeMIIepaTypa U31yBHOT Ba3/lyXa TyHeja: 120°C,
YHYTPALUKbU IPEYHUK XUII3HE! 76/152 mm,
MUHHUMAJHH CHOJbAIIbY PEYHUK XUII3HE! 85/180 mm,
MaKCHUMaJlTHU HUBO OyKe: 83 dB.

Marepujaiu 3a mraMmny Koju ce mMory mramnatd Ha mamuau ,,PRIMAFLEX

CM” cy cnenehu:

TIOJIMETHIICH HUCKE TYCTHHE! 20 — 150 pm,
MOJIMETUIICH BUCOKE TYCTHHE: 12— 100 pm,
TTOJTUIIPOTTHJICH: 20 — 150 pum,
OpHJEHTUCAHH MOJUIPOIUIICH: 12 — 100 pm,
BHUIIIECIIOjJHU MATEPHjaJIH: 10 150 pm,
Tanup: 10 — 30 pm,
nyBane (onuje: 12 - 60 pm.

OcHoBHu aenoBu mamune ,,PRIMAFLEX CM” cy:

ayTOMAaTCKH OJIMOTAaY,
[ITAMITAPCKUA CHCTEM,
KOMaH/IHU TEPMHUHAJ,
,turboclean* cucrem,
ayToMaTCKu HamorTauy [1].

4.1.1. AyroMaTCKH 0IMOTAY

Ha jenHom mpou3BosbHO 3a0kpenyToM Kpety ((1) Cruka 4.3.) moctaBibeHa Cy 1Ba

Mecta MoTama | u 11 Ha MmoTopHU oroH. OB/ ce BpIIM MPUXBAT POTHE MaTepHjaa.

Penykumja Opoja obOpraja eaeKkTpoMOTOpa W IMpPEeHOC OOPTHOI MOMEHTa ca

€JIEKTPOMOTOpa Ha OOPTH KPCT BPIIM C€ MapoM 3yMYaHHWKa KOJU Cy y CTaJHOj CIpPE3H,
IITO j€ MPHUKa3aHo Ha ciuiy 4.2.

O6ptHH KpcT oMoryhaBa moMepame poTHE MaTepujajia O MecTa MpUxBaTama J0

MecTa 3a HAMOTaBamke U 0OPHYTO. Y TOKY Ipolieca MPOU3BOIHE POIHA KOja Ce 0IMOTaBa
MOpa Ce HaJIA3UTH y TIO3UIMjH1 MOoTama [1].
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Cnuxa 4.2. Texnuuxku upmesic npeHocHuxka oopmnoz kpcma [4]

Y 3aBUCHOCTH OJ] TOTa KOja CTpaHa Marepujayia Tpeda Jaa ce OAITamIIa, BPIIU Ce
OJIMOTaBame ,,0[103r0°“ WIH ,,00340°. YKOJMKO ce IITamma pojiHa Koja je Beh
OJIIITAMITAHA Ca CYNPOTHE CTPaHE, BPIIH CE OJMOTABAE ,,0703/10°° U OOPHYTO. 3aBUCHO
O] TOra Tpaka Marepujaja IpoJia3y MPEKOo jeTHOT O JBa MPEHOCHA Bajbka (2) y mpaBily
KOMITIE3allMOHOT FhHuXajyher Bajbka, KOjU HWMa CMep KpeTama ,rope — Joie’.
VYiiora oBOr BajbKa je Jla y OKBHPY JAe(DUHUCAHUX BPETHOCTH MPEHOCH OJICTYIAaha
3aTETHYTOCTH Tpake, MPEeKO TMOTEHIIMOMETpa Ha EJIEKTPOHMKY 3a peryianujy. Tume ce
MOCTHXKE KOPEKIIMja MOMEHTA OKPETamka MOrOHA OCOBHHE U BPETHOCTH TOBJIAYCHha TPAKe
mpeMa 3a/1aToj CTBAPHO] BPEAHOCTH TOBJIaYeHha Tpake Mareprjasia. Oba mpeHoCHa BajbKa
(4) omoryhaBajy mpaBUIIHO KpeTame Tpake MpH 3a0KpeTamy 00pTHOT Kpera [1].

Cnuxa 4.3. Illemamcku npukas aymomamckoz oomomaua [1]
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3aMeHa pOJIHE Ha OJMOTadyy C€ BpIIM ayToOMarcku Oe3 TMpPUBpPEeMEHOT
3aycTaBJbama MammuHe. V3 Tor pasnora je 3a CBaku OJ JiBa PEeKUMa pajia OAMOTABAHE
,»0lI03r0%, OJHOCHO OAMOTAaBalE ,,07103/10° 300T TPEHYTHO Pa3IMUUTOr KpeTama Tpake
HEOIXOJIaH jeJlaH OJIBOjeH ypehaj 3a olBajame Tpake MaTepujasia oJ rotoBe poiHe (6),
onHocHo (7). Apyru ce moxxe nzabparu Kao OIiuja.

VYpehaj 3a oxBajame Tpake Marepujana oJf TOTOBE POJHE CACTOJU CE€ OJ jeIHOT
MIPEHOCHOT BaJbKa 3a Boheme Tpake, MPUTUCHOT BaJbKa M JETHOT HOXKA 32 OJ[Bajarbe TPaKe
MaTepujaia oJ rotoBe posiHe. [IpuTHCHM Bajbak MPUTUCKA TpaKy MaTepHjajia Koja ce
0JIMOTaBa y Ipasily Beh mMpunpeMIbeHOT MecTa JIeTJbeha Ha HOBOj POJIHHM, TaKO Ja ce 00e
Tpake mehycobHo 3anene. [Ipecename crape Tpake MaTtepujaia BpIUIM ce MOMONy HOXa.
VYpehaju 3a onBajame Tpake MaTepujaia oJ rOTOBE POHE ce Kpehy nmpeko oarosapajyhux
muHa Bohuua. OHe onpelyjy nyramy Kperama TUX ypehaja IpUIMKOM 3aMeHe pOJIHE, U
TO OJ] FEIXOBOT TI0JI0’Kaja MHUPOBAa 11a CBE JI0 PA/IHE TTO3UIH]E.

3a mocTaBJbalbe HOBE POJHE MaTepHjaja Kao M 3a CKHJAme OCTaTKa POJIHE
KOPUCTH C€ TOJMW3HU CTO, KOjU TpEJCTaB/ba CaCTaBHU €0 ayTOMATCKOT OJMOTaua
(Cnuxa 4.4.). Y noau3HOM CTOJIy C€ Hala3W jeHO YAyOJbeie 3a yMmMeTame poiiHe. To
yayosbeme omoryhaBa 1ga ce NPWIMKOM IPUXBaTa POJHE Marepujajia OHa IPaBHIHO
MOCTaBH W (PUKCHpA Ha IMOJAM3HOM CTONY. YIyOJbeHe Ce CacTOjH O]l JIB€ KOHTAKTHE
TpakKe, Koje ce MOJl TeXKUHOM POJHE aKTUBUPAjy M THME CHTHAIM3HMPAjy Jla ce pOoJiHA
Marepujajia Hala3u Ha HOAU3HOM cToury [1].

Cnuka 4.4. Aymomamcku oomomau
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4.1.2. llltTamnapcku cucreM ko mamune ,PRIMAFLEX CM“

tamMmnapcku cUCTEM KOJ OBE MalllMHE je ca I[EeHTPAIHUM OyOmeM u
mITaMIIApCKUM ~ ypehajuma ca KOMOpHUM pakenoMm. JloBox, oOABOIX W KOHTpOJIA
BUCKO3HTETa 00je, Kao U 4niineme MTaMIapckor CUCTeMa BpIIIU ce Tpeko ,, Turboclean
ypehaja. JloBog 0oje y ,,Turboclean® ypehaj o06e30enjyjy mymime mocraBjbeHe H3a
MarlluHe.

Ha couum 4.5, npukasaH je IITaMIapckd CHCTEM MallMHE ca CTpaHe
OIICITY’KMBamba ca OTBOPEHUM 3aLUTUTHUM BpaTHUMa.

rammapcku cuctem (Cruxa 4.5.) ce cacTtoju 01 TEMIIEPHCAHOT IHJIMH/IPA
nporuBnputHcka, 8 wm 10 ¢uekco mrammapckux ypehaja 3a HaHomeme Ooje ca
KOMOpPHUM pakejloM W OOYHMM BE3HHKOM IIOCTOJba. PeOpacra mpeBa OBOJE TOIMAO
Ba3yx y cBaku (iekco mrammnapcku ypehaj, paaum cymema 0oje oIMax HaKOH
HaHOIICHA.

Cnuka 4.5. HHlmamnpacku cucmem

VY mocTosby je YNeXKWIITEH YeTUYHH LIUIMHIAP MPOTUBIPHUTUCKA — IEHTPAIHU
OyOam. LlunuHnap NpoTHB NPUTHCKA ITOTOH JOOHja ca CepBO MOTOPa KOjU IOMOhy cefam
KJIMHACTHX KaWIlleBa M PEMEHHUIle, KOja je YBPCTO Be3aHa 3a IEHTpAIHH OyOam,
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00e30ehyje moTpedaH MPEeHOCHU OJTHOC U OOPTHU MOMEHT Ha IeHTpaTHOM 0yOomy (Cruka
4.6.). Leurpanmuu OyOam je 4YeIUYHH LWIMHIAP Ca JBOCTPYKHM 3HIOBHMA M
MoryhHomhy Kpykema BOJC 3a KOHIUIMOHUpPame. JeNWHUIA 32 KOHIUIMOHHPAHE |
CHUCTEM KOju omoryhaBa IMpKYJaIujy IpEeaxoaHo 3arpejane Boje y O0yomy. Boma koja
UPKYJIUIIC y IIYIJbUHU 3ua OyOma o/ipkaBa KOHCTAHTHUM TEMIIEPATYPy CHOJHAIIHET
3uaa omoTtavya 0yoma Ha 3amatu orncer 30 — 32 C. llenrpannu O0ybam ce okpehe y cmepy
Ka3aJbKe Ha caTy.
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Cauxa 4.6. Ilpenoc oopmnoz kpemarsa yenmpainoz 0yora

W3nan nunuHApa NpOTHBNPUTUCKA HaJa3W c€ BajbaK 3a NMpHUTHCKame. JloOuja
MIOTOH O] TOCEOHOT CepBO MOTOpa U OpUHE ce O TOME Jla Tpaka MaTepHjaja Hajexe 6e3
Ha0opa Ha MWJIWHJAP MPOTUBIPUTHCKA. Tpaka mMaTepujalia ce Ha 3a0KPETHOM BaJbKY 3a
MPUTUCKAE TOBOJM 10 MEXaHU3Ma 3a HITaMiame. TOK Tpake BOJAH MO 0001y IUJIUHApa
MPOTHBIPUTHCKA CBE IO OCMOT, TMocieamer ypehaja 3a HaHomeme Ooje. OBme Tpaka
MaTepHjajia HalymTa ypehaj 3a mramname y cMepy Cyliema.
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N3mehy ypehaja 3a HaHomeme 0oje pacmopeheHe cy QyBalvile ca MPOpPE3OM 3a
Mehycymeme 60je. LlenTpaine QpyHKIMje 3a ONCIYKUBambEe OBOT MOJIyJIa Ce€ BpILIE MPEKO
KOMaHJIHOI' TCpMHHAJIa W YIIPAaBJbA4YKUX CJICMCHATA Yy 3alITUTHUM BpaTHMa Ha CTpaHU
oncinyxkuBama. Ha 000qy numumHapa NPOTUBNPUTHCKA IMOCTAB/HEHO je ocaM (hIeKco
mramnapckux ypehaja 3a HaHomeme Ooje. IbuxoB moron ce o0aBjba TpeEKo
M0jeTMHAYHHUX TIOTOHCKUX CEPBO MOTOPA.

Csaku on ypehaja 3a HaHOIEHe 0oje ce cactoju u3 mwinHapa dopme (Cruxa
4.6.), pactep BaJbKa M 3aTBOPEHOT paken ypehaja. AKcHjaiHo mpemelnTtame ypehaja 3a
HaHOUIeHkE 00je Yy cMepy MOo3MIHje IITaMIlamka, OJHOCHO Hyla MO3UIlHje, peausyje ce
KOpa4YHHUM CTEIl MOTOPUMA.

Cnuka 4.6. HHununopu ¢popme

Hocauun mrammnapcke Gopme u pactep Bajblid Cy M3BEICHHU Y ,,Sleeve’ texuumm.
Beoma cy naranu, mrto y BeIMKOj MEpH OJaKIIaBa BUXOBY 3aMeHy. Hocauu mrammapcke
dbopme u pactep Bajblld CE€ TIOCTaBJba)y Ha CICNHUjAJIHUM OCOBHMHAMa IOMOhy
KOMIIPMMOBAHOT Ba3zjayxa. M3 mila3HuIla OCOBMHE IMIIMHApa (hOopMEe U OCOBHMHA pacTep
Bajbaka CTPYjU KOMIIPUMOBAHH Ba3AyX W CTBapa Ba3IyIlIHH jaCcTyK, KOju IIHpe ,,Sleeve
noJba. M3Braueme ,,Sleeve” nospa je moryhe y majkpahem Bpemeny. IToctosba nexaja
MPUXBaTajy je3WYKe OCOBMHA ITMJIMHJApa ITammapcke ¢GopMe U pacTep Bajbka. bojeme
pacrep Basbka Ha Mammuu ,,PRIMAFLEX CM* ce Bpmu npeko 3aTBOpeHOr KOMOPHOT
pakena. Illtammapcka 6oja, Koja ce Hama3su y pesepBoapy 0oje, mpeko ,,Turboclean*
crcTeMa ce TPAHCIOPTYje 0 KOMOPHOT pakea.
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3aTBOpeHN KOMOPHHU pakes CacToju ce O] KoMope 3a 00jy M JiBa HOcaya pakeln
HOKEBa, KOJH Ha ce0M MMajy pakell IUIaTHE sa HAaHOUIEHkE U CKuJame 0oje. Ha monehuamn
KOMOPHOT paKelia ce Haja3e M MPUKJBYYIH JOBOJa M OJIBOAA CHaOaeBama 00joM.
3aTBOpPEHH KOMOPHHU paKesl ce MpuuBplihyje ca CTe3HWM 3aBPTHMMa Ha CIICIH]aTHHA
apxad y ypehajy 3a Hanomeme 6oje. bouHo 3anTHBame 3aTBOPEHOT KOMOPHOT pakelna
[peMa pacTep BaJbKy, pealn30BaHO je CIEIHjaIHUM 3anTuBkaMa [1].

4.1.3. Turboclean

3anatak “Turboclean” cucrema (Cauka 4.7.) ce cactoju y ToMe aa omoryhu
JIOBOJI IITaMIiapcke 00je 10 mojeAnHavyHuX ypehaja 3a HaHOIICHe 00je Ha MAIIMHA U Ja
o0e30eau paBHOMEpaH MpeHoc 60je Ha pactep Basbak. OCUM Tora MOCTOjU M MOTYRHOCT
ayTOMaTCKOr 4HIIhema IIeJOKYITHOT CHUCTeMa 3a J0BOjJ 0Ooje ox ocratka 0oje,
YKJbY4yjyhu U pactep Bajbak, Kao U CIIEMCHTE 3a CIIajarbe.

LleHnTpasHu eneMeHT YMHM CUCTeM NyMnu W BeHTwia. OH caapXu mymIie u
BEHTHJIE KOjU CY HEOIXOJHHM 3a A0BoJ O0oje n umnihemwe ypehaja 3a HaHowewme 6oje. CBH
CHCTEMH IIyMIIH W BEHTHJA Cy NMPUKJbYYEHH Ha ICHTPATHH pa3BoaHu cucteM. [Ipeko
BHX CE BPIIM JIOBOJ KOMIIPHMOBAHOT Ba3lyXa M cpeiacTBa 3a yumheme. [lomohy mera
cpencTBo 3a ynmheme ce CTaBjba Ha paclojarame y oarosapajyhem pesepBoapy, a y
pe3epBoapy 3a NpJbaBy TEYHOCT CE BPIIN CKYIJbAE MPJHABE TEYHOCTH.

Cnuxa 4.7. ,,Turboclean“ cucmem

-37-



Ha npyroj crpanm je cucreM NIyMIOM W BEHTHJA IPEKO I[peBa IOBE3aH ca
CUCTEMOM 3a HaHOC 0o0je moMohy KOMOPHOT pakeln Hoxa ofrosapajyher ypehaja 3a HaHoc
6oje (Cnuxa 4.8.). Cuctem 3a HaHoc 0Ooje moMoOhy pakera y Komopu omoryhasa
paBHOMEpHO HaboOjaBamEe pacTep BaJbKa.

Cnuxa 4.8. Cucmem nymnu u 6enmuia 3a HaHoc doje

3a HOpPMAJHO TITAMIIAEkE MOTY C€ KOPHUCTHTH KaHTe ca Oojom oxaroBapajyher
npousBohaua 6oje. Kao ommuja, Ha pacmonaramy cy mocyne 3a 00jy , Koje ce MpeKo
tToukuha MoOry noBecTH 10 cucTemMa mymnu W BeHTwiaa. Opatie ce 0oja JAOBOIH 10
cucreMa 3a HaHoc 0oje moMmohy pakena y xkomopu. [Ipeko mpuk/bydaka Ha KpajeBUMa
KOMOpe 3a pakelt 00ja ce ToHOBO Bpaha y mocyy 3a 00jy.

VY pexumy npama 00ja ce IpBO HUCIyMIaBa M3 CHUCTeMa 3a JI0BOA 0oje Hazanx y
onromapajyhe pesepBoape. 3aTuM ce y pa3IMUMTAM CEKBEHIIAMa CPEJICTBO 3a YMINNECHE
pa3BOJM M3 CHCTEMa 3a CKIIQJMIITEHE y IIe0 CUCTEM LipeBa U komopa. [Ipu Tome ce Bpiu
ynmheme U pacTep Bajbka. HakoH mpama 3ampibaHa TEYHOCT 32 YHIINEeHme Ce OJBOH Y
pe3epBoap 3a CKyIJbambe MpJbaBe TeUHOCTH [1].
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4.1.4. Procontrol kOMaHJAHM TePMHUHAJ

KoTpona mapamerapa mpou3BOAHOI IIpolleca, BpIId ce mpeko ,,Procontrol*
kopucHnukor uHrepdejca. Ilpeko ekpana (BumsbuBux Ha ciunu 4.8.) ce yHoce U
KOHTPOJIMILY CBU MapaMeTpH 3a YIpaBJbake MPOU3BOJHUM IPOLECOM. YHOC CE€ BPUIU
TUPEKTHUM JI0JJOPHBAKHEM TIOBEPIIMHE €KpaHa OCETIFUBOT HA JOAMDP.

Chuka 4.8. Komanonu mepmunan

ITomepame, OTHOCHO MMOJIEIIaBakEe PperucTpa ce BpiuM nomohy Bucehe komaHHe
tabne. [lomohy Bucehe xomanaHe Tabiie MOCTOjH MOTYRHOCT mojenIaBama OOYHOT U
y3ayxHor peructpa. Kao OouHM peructap o3HauaBa c€ XOPH3OHTAJIHA MO3MIHUja
mramnapcke (GopMme y OJHOCY Ha CIHMKY mTammnama (macep). HeomxomHe xopekmuje cy
U3BOJJbMBE XOPH3OHTAJIHUM IOMEpameM LWIMHApa (opMme yHyTap AedUHUCAHUX
rpanuna. Kao y3ayxHu perucrap o3HauaBa ce BEpTHKAJIHA MO3UIM]ja IITaMIapcke popme
y OJIHOCY Ha CIIMKY mTammama (nmacep). Kopekiuje ce Bplie Tako MITO ce MOjeJMHAYHU
MMOTOHCKH MOTOp IIJIMHIpa (popmMe KpaTKkoTpajHOo yop3a wiu ycropu. L{nib mogemaBama
j€ Ja ce M3BpIIM MOMaK y3AY)KHOT PEerucTpa y OJHOCY Ha MPOTHUBIPUTHCHU LWIMHAAD,
rmoMepameM MIIHHIpa popme y paaujaaTHOM CMepy, U Tako mramMmnapcka ¢popmMa J0Bee
Ha MO3UIIMjy Mmacepa Ha Tpauy Marepujana [1].
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4.1.5. Ypehaju 3a cymeme

Oko mwIMHApa MPOTUBIPUTHCKA, Yy CMEpPYy KpeTama Tpake, m3a ypehaja 3a
HaHoOIIeke 0oje je pacmpopeheHa IO jemHa AyBalldila ca MPOPe30M. 3aJaTaKk OBHX
JyBaJiUIa je CYIICHE YIIPaBO HAaHECEHE 00je U ycHcaBame ucnapeHor paspehunaya.

Y Hajorpajmy IITaMIapcke MallMHE Hala3W Cce CaHAyK 3a cymeme ca 15
mtasHuna ca mpopesom (Cruxa 4.9.). tbuxoB 3aiarax je cyliemne ypaBo HaHeceHe 00je y
ypehajy 3a HaHomewe 60je 6poj 8, Kao U ycucaBame MCIpaHOT pa3pehuBaya u HakHAIO
cymieme 00je HaHeceHe y ypehajuma 3a HaHotIewe 60je o1 Opoja 1 1o 6poja 7.

3arpeBame W pacropehuBame J0TOKAa Ba3dyxa 3a MIIA3HHUIE ca MPOPE3OM U
IyBaJUIle ca IMpope3oM mpema ypehajuma 3a HaHOIICHE 00je ce OJBHja OJIBOjCHO.
3arpeBame JOTOKAa Ba3ayxa NpPEy3MMajy OINIMOHO Pa3MEHHMBay TOILIOTE, CICKTPUYHU
rpejadu Wi TaCHH TOPHOHHIIN.

Pa3pehuBauu koje je Bazayx ancopboBao ce JOBOJIE 3ajeTHO Ca CBEKHUM Ba3TyXOM
Pa3BOJHMKY OJJIA3HOT Ba3ayxa. JemaH Je0 OBOT OJIIa3HOT Ba3/IyXa Ce MTOHOBO KOPUCTH 32
JOTOK Ba3ayxa, JOK ce JAPYrH JIeo, Kao W3JIa3HH Ba3lyX Ipelaje MPEeKO BEHTUIIATopa
UpKYyJalyje 1 n30alBama Ba3ayxa u3sad Maiuse [1].

Cnuka 4.9. Cywermwe mamepujana maasnuyama
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4.1.6. AyToMaTCKH HAaMOTay4

[lemarcku mpuka3 ayromarckor HamoTada mamuHe ,,PRIMAFLEX CM* nar je
Ha cyuiy 4.10. Ha jenmom mpou3BoJbHO 3aKpeTHOM 00pTHOM KpcTy (1) mocraBibeHa cy
nBa Mecta Motama | m |l Ha MoTopHM moroH. OBae ce BpPIIM HAMOTABAKHE POJIHE
Matepujana. OOpTHH KpcT omoryhaBa momepame pojHe MaTepHjaia oJ MecTa CKUJamba
POJIHE 10 MecTa 32 HaMOTaBambe U OOpHYTO. Y TOKY IMpoIleca MPOU3BOAKE POJIHA KOja ce
HaMOTaBa MOpa ce HaJla3uTH y NO3ULKju MoTama. O6a npeHocHa Bajbka (3) omoryhasajy
MPAaBUIIHO KpeTame Tpake IMpH 3a0KpeTamy oOpTHOr Kpcra. Tpaka marepujaia MpeKko
MIPEHOCHOT BaJbka (4) W HPUTHUCHOT Bajbka (5) 1oia3u 10 MecTa HaMoTaBama. Y
3aBHCHOCTH Of TOTpede, BPIIM CE FheHO HAaMOTaBamhe Ca KOHTAKTOM HIIM Ca Pa3MaKOM.

Cnuka 4.10. lllemamcku npuxka3 aymomamckoz Hamomaua [1]

[Ipenoc oOpTHOT KpeTama ca eIeKTPOMOTOpa Ha OOPTHH KPCT BpIIK ToMohy mapa
3yMuaHUKa KOjU Cy Yy CTaJHOj CHpe3u. JedaH ce Haja3u Ha poTOpy MOTOpA, a IPYTHd Ha
OCOBHHH OOPTHOT KpCTa.

Oba mecta MOoTama OOPTHM MOMEHT J00Mjajy ca jeJHOT KaullIHUKa, KOju OOPTHO
KpeTame JI001ja ca IBa mapalieTHO TIOCTaBJheHA CEPBO MOTOPA IMTOCPEACTBOM J[Ba 3ITYacTa
kauia. Ha BpaTmiy, Ha KOMe ce Haja3u rope MOMEHYTH KauIIHUK, Hajla3e ce joul JBa
KaWITHUKA, WCTUX JUMEH3Wja (PUKCHO BE3aHa 3a BpaTWIIO, Koja TMOMOhy 3ymyacTux
KauileBa 0OpTHO KpeTambe IMpeHoce Ha 06a Mecta MoTamwa (Cruxa 4.11. u 4.12.).
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Cnuka 4.12. Ilpenoc oopmnoz Kpcma u 06a mecma momarsa
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Y yHYTpammOoCcTH OOpPTHOT KPCTa Halla3u C€ jelaH KOHTAKTHU Bajbak (9 — Ha
cui 4.10.) kao mojmaTak Koju IMOMake KpeTamy Tpake marepujaia. OH uMa TyMEHY
o0Jiory u Moxe ce moMohy MHEeyMaTCKOT IMJIMH/PA MPUCIOHUTH HA TPEHYTHO aKTHBHO
MECTO MOTama Ha HamoTauy. Cuiia MpUTHCKAa KOHTAKTHOT BajbKa Ce IMojiemaBa nomohy
perynaropa nputucka (11 — na ciumu 4.10.). Ha taj naunn ce omoryhaBa na ce Tpaka
MaTepHjaia kpehe U Ipu ayTOMaTCKOj 3aMEHH POJTHE U J1a He Jlol)e 10 leHOT moMepama y
cTpany. Jla OM ce W3BPIIMIO 3a0KPETame OOPTHOT KpPCTa, MPUTHCHHU BajhaK CE€ MOpa
OJTMaKHYTH.

3aMeHa poOJIHE Ha HAMOTa4y C€ BpIIM ayTOMaTCKH 0€3 MPHUBPEMEHOT
3aycTaBJbama MalldHe. Y Ty CBPXY je MOCTaBJbeH ypehaj 3a oaBajame Tpake Of rOTOBE
pOJIHE, KOjH 3a CBaKH O] JIBa P&XKMUMa pajia, HAMOTaBambe ,,07103r0°, OTHOCHO HAMOTABAE
,,O03710°, JIETIH TPaKy MaTepujaa 3a KajJeM M OJICella OCTaTaK TPaKe.

Ca jenne cTpaHe, MOCTOjU MOTYhHOCT J1a ce Tpaka Koja ce HaMOTaBa MPHUTHCHE O
ponny omohy oapehene cuie mpuTucka (HaMoTaBame ca KOHTakToMm). Ha Taj HauuH ce
00e30elyje ma ce y HaMOTaHO] POJHM HE CTBapa Ba3ayxX m3Mely mojemuHuX Tpaka
Mmatepujasa. Ca Jpyre cTpaHe, yKOJIHMKO je MOTPEOHO HAMOTAaTH MEKY POJIHY, BajbaK Ce
MOJKE JIp>KaTH Ha KOHCTAaHTHOM PacTojamy 01 OKO 1 cm (HaMoTaBame ca pa3MakoM).

3a moan3ame TOTOBE POJIHE MaTepHjalia ca MO3UIHUje 33 CKUAAE CIIY)KU MOTU3HU
CTO, KOjU C€ HaJla3u Ha HamoTady. Y IMOJU3HOM CTOJIy CE€ Hajla3u jeJJHO yayOJbeme 3a
ymerame ponHe. To yayOspeme omoryhasa ga ce mpUIMKOM MPHUXBaTa POJIHE MaTepHjaia
OHa NPAaBUJIHO MOCTaBM M (PUKCHpa Ha MOAMU3HOM CTONy. Y yayOsbmby ce Hajlasze JBe
KOHTAaKTHE TpaKe, KOje ce MOJ TeXKHMHOM POJIHE aKTHBHPA]y U TUME CHTHAIIM3UPAjy Ja ce
pOJIHA MaTepHjaia Hala3u Ha MOJM3HOM cTouy [1].

EL = -za!:;:\_)
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Cnuka 4.13. Aymomamcku namomau
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5. 3AK/bYYAK

CaBpemeny rpaduuky MHIYCTpPH]y KapaKTepHUIINM PEBOJYLHUOHAPHE NMPOMEHE M
yOp3aHa TpaHchopmalja meHe TEXHOJIOTHje M TexHuke pana. Ilopen mHpOpmartuke,
CJIEKTPOHUKE W ayTOMaTUKE OBakaB pa3Boj omoryhmnma cy u orkpuha y obmactu
(dboToxemuje, ONTHKE, JIACEPCKE CHEpPruje, 3aTUM MOJIEKYJIapHE XEMHje ca KOjOM Cy
MOBE3aHMU M MpOHAJacUy HOBUX Marepujaia. OBakaB ONIITH TEXHUYKO — TEXHOJIOUIKH
pa3Boj yTHUIIA0 je aa ce:

e TpaguunoHanHa NETOBEKOBHA TEXHOJIOTHja OJIOBHOT CJIOTa, Y CBETY M KOJ HAC,
MOYETKOM MEJIECEeTHX M IIEe3AeCeTUX TO/IMHA MPOIUIOra BeKa IMOYHE 3aMEeHUBATH
MIPOU3BO/IILOM cJiora Ha (poToMaTepHjaiimMa, a MOTOM M CIIOTOM IE€PCOHATHHX
pauyHapa.

e (Cimke W JApyre WIyCTpamuje 3a Imramiry oOpal)yjy eJIeKTpOHCKHM ITyTeM Ha
CKEHEepUMa 3a CEJICKIIMOHUPAHE U KOPEKTYpY 00ja MIIM Y HEKOM O]l porpamMa 3a
obOpany dotorpaduja Ha padyyHapy, a OHJIa C€ Y TUTHUTATHOM OOJHMKY 3alucyjy y
MEMOpPHJU padyHapa.

e 3ammcaHM TEKCTOBH W WIycTpauuje Mory oOpahuBatum u TpaHchopmucatu
noMohy padyHapa y OWJIO KakaB >KeJbeHH THIOTpadCKH OOJIMK, OJHOCHO Jia ce
MHTETPULIY Y CTPaHHIIE HOBUHA, KEbUTa WIH JPYTUX rpadUuKuX MPOU3BOAA.

e [lrammapcke ¢opme uspalyjy 0e3 mocpenoBama ¢(uiIMoBa, Beh AMPEKTHO M3
paudyHapcKor cjora u ciimke Ha MaTepujai came ¢popme.

e VYpehaju u mMammHe 3a KJIACHYHE TEXHUKE IITaMIIE Y TOj MEPH yCaBplle, 1a OHU U
HUXOBH I10j€/IMHU CETMEHTH Oy1y KOMITjyTepCKU Bol)eHH.

e V mpouecy rpaduuke nopaje, y BUCOKONPOJYKTUBHE MAIIMHE CIIajajy U JIMHUjE
3a IoBe3 ca yrpal)eHoM XuIpayaIruKoM, THEYMAaTHKOM H €JIEKTPOHUKOM.

e TpaguuMOHAIHM MaTepHjajd 3a LIMBEHE KHUTra U Opollypa, KUIa U KOHAI,
3aMemYyjy CaBpEMEHHUJUM, Kao IITO Cy: MoJInypeTaHcka, Tepmo u I[IBA nenuia.

e @opme 3a H3pe3WBaKE Yy KApPTOHAXKU M Tpepagd Manupa paHac uspabhyjy
KopuInhemeM Jlacepckux enepruja [1].

wIlojasa wimamne cmampa ce kao

pohemwe Cynya, Koje je noueno oa

obacjasa ceojom ceemnouwhy mamy
cpeomwee gexa. “

Kapn Mapxkc
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