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Kanaumar 6u Tpebano aa omuine cueru@UIHOCTH pajia MIPUIMKOM 3aBapuBarba M Ja
UJeHTU(HKYje CBE OMACHOCTH W IITETHOCTH KOj€ CE jaBJbajy y Iporiecy pana y npenysehy
MunanoBuh MHXEHEPUHT. 32 yOoueHU W JeUHUCAHU MPOOJIEM OJHOCHO UACHTU(DHUKOBAHY
OIACHOCT/IITETHOCT MPOIUCATA MEPEe Y BUAY IPEJIora U peain3aiuje yBohema BeHTHIIAIH]e
Ha paJHUM MECTHUMa TJE C€ CIPOBOJC aKTHMBHOCTH 3aBapuBama. HEomxomHO je ucnuraTt 1a
JIM je OBaKBO PEIICHE HEOMXOHO U J1a i he OBaKBO pelielkhe MOMOhH y 3HAYajHOj MEpHU 32
yHarnpeheme 6e30eJHOCTH 1 37]paBJba paJHUKA HA MTOCIOBHMA 3aBapPHUBAbA.
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W3jaBa o camocTanHoj u3paau paaa

W3jaBspyjeM 1a caM OBaj 3aBPIIHH PaJ ypaJauo CaMOCTAIHO, CIyXehu ce CTeYeHHM 3HABEM U

HCKYCTBOM, Ka0 U HABEACHOM JIMTCPATYPOM.

Bemuukosuh Credan 374/2016
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Pe3sume

VY oBOM pagy mHpuKa3aHe Cy OMACHOCTU M TOCIEAMIE KOje€ Ce MOTY jaBUTH IpH
3aBapuBamy. AHAIM3UPAH j€ YTHIIA] racoBa, IMMOBA, MpAIINHE M YECTHUIlA, KOje CE jaBIbajy
IIpU 3aBapHBamYy, Ha 3/IpaBibe panHuka. Takohe, mprka3zaHo je TPEHYTHO CTamke PaJHUX MECTa
3aBapvBaya y KOMIaHUju MunaHoBHh HHKEHEPHUHT, XEMH]CKE IMTETHOCTH KOje CE jaBJhajy Yy
OBOj KOMIIAaHUJU Kao M Mepe 0e30eqHOCTH Koje ce Kopucre. YHamnpeheme 0e30eqHocTH Ha
palHOM MECTy 3aBapuBava M3BPIICHO j€ KPO3 MOCTaBJhalkhe CUCTEMA 32 OJICHCaBabEe Ba3yXa.
OBuMm yHarnpehemeM 1000JbIIaBajy ce YCIOBU pajia U CMamyje Ce HUBO ONAaCHOCTH KOME CY
W3JIOKCHU PAJIHUIH, TIPOIy’KaBa UM C€ PaJIHU BEK U CMamyje ce MOTryhHOCT 1ojaBe TPOBama
1 ipoecnoHaTHUX OOJIECTH.

K.Tby‘IHe pe4uun: 66366,[[HOCT, 3aBapUBaLC, OACUCABALC Ba3zlyXad, OIIACHOCTU

Abstract

This paper shows the hazards and consequences that can arise during welding. The
influence of gases, fumes, dust and particles, occurring during welding, on the health of
workers is analyzed. It also shows the current state of the welders at company Milanovi¢
Engineering, the chemical damages that occur in this company, and the safety measures that
are used. Improvement of safety at the workplace of the welder was done through the
installation of an air suction system. This improvement improves the working conditions and
reduces the level of danger to which workers are exposed, prolongs their service life and
reduces the possibility of poisoning and occupational diseases.

Keywords: safety, welding, air suction system, danger
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1. YBoa

Bbe3bennoct u 3npassse Ha pany (B3P) moapazymeBa ocTBapuBame yciaoBa paga Koju
o0OyxBarajy oapeheHe Mepe U aKTUBHOCTH Y ITUJbY 3aIITUTE KUBOTA U 3/IPaBJba 3aIMIOCICHUX U
OpyTUX JUIla Koja Ha To uMajy mpaBo. OcTBapuBame HajBHUINET HUBOA 0€30€IHOCTH U
31IpaBJba HA Pajy, OJHOCHO CMamEHhe HEXEIbEHUX MOCIeIUIa Kao ITO Cy MOBPEae Ha pary,
npodecroHaiHe 00ecTH M OOJISCTH Y BE3HM ca palioM, Cy y HHTEpEeCy NpPYIITBA, CBUX
cy0jekaTta u cBHUX mojenuHaina. Kako Ou ce HexesbeHe MOCSANIIe CBelie Ha HajMamy MOTyhy
Mepy MOTpeOHO je Ja ce OoCTBape YyCIOBM paja y Kojuma OW 3amociaeHu umao ocehaj
CHUTYPHOCTH M 33JJ0BOJBCTBAa NpH 0OaBJbamby CBOjUX 3anaTaka. [IpeBEHTUBHH MPHUCTYI je
HajOOJbM HAYMH 33 OCTBAPUBAIHE OBUX LIUJHEBA.

be30enHOCT M 3amTHTa 3paBiba Ha Pajy jeIAHO je O] OCHOBHHX IpaBa CBAKOT YOBEKa,
jep jenuHo Oe30enan paj, 31paBa U O0e30eqHa pagHa cpeauHa omoryhaBajy mpoayKTHBaAH paj
1 kuBOT. be3demHocT W 3ApaBibe Ha paay jecte o0e30ehuBame TakBHX YCIIOBa Ha paay
KojuMa ce, y Hajehoj moryhoj Mepu, cmamyjy TIOBpezie Ha paay, mpodecruoHatHa 000JbeHha U
00oJbea y BE3W Ca paJoM U KOjU MPETEKHO CTBApajy MPETIOCTaBKY 3a MyHO (PU3UYKO,
MICUXMYKO U COLIMjATHO OJarocTame 3amnocieHux. [1]

3nauaj 0e30eMHOCTH W 31paBjhba HA pajy Ce carjieJjaBa ca XyMaHOT, COIMjaJTHOT U
€KOHOMCKOT CTaHOBHIIITA.

OO6e30chuBame paga y XyMaHHM YCIOBHMa CIaja Yy HAUISKHOCT IOCIIOJIABIIA.
XyMaHU yCIIOBH paja yTU4y Ha IPOIYKTHBHOCT, & CAMHM THM M Ha 3aJI0BOJBCTBO CBAKOT
M0jeIMHIIA KOJU YUECTBY]j€ Yy MPOIECy pajia Kao U Ha APYIITBO Y IEITHHHU.

Couwmjannu 3Ha4aj] b3P y Hajehoj mepu pagnuinmMma mnpyxka oapeheny curyproct. Y
KOJIMKO C€ paJHUK TMOBpPEAM Ha PagHOM MeCTy, o000y of mpodecuoHamHe OOJeCTH WU
n3ryou *UBOT Ha PagHOM MECTY, IPYLITBO Mpey3uMa OpUry o HeMy M YJaHOBHMA HETOBE
MOPOIULIE.

[ToBpene Ha pany, npodecroHanHe U Apyre 0oyiecTu, carjiefjaBajy ce U ca eKOHOMCKE
nuMeH3Hje 0e30€THOCTH U 3]IpaBJjba Ha paay. bpoj moBpena u TeXuHa ciaydyajeBa npahenu cy
OJICYCTBOM Ca pajia YuMe CE€ CTBapajy TPOILIKOBU W M3JAIM 300T TOTa IITO PaJHUK HE Paju,
300T 3acToja KOjU HAcTaje y MPOM3BOIBU U IITO CE 3HATHA CPEACTBA M3/[Bajajy 3a JICUCH-E
paJiHMKa HAKOH MOBpEJE, 32 HAJIOKHAAY H-EroBe 3apajie M JAPYruX TPOIIKOBA U M3JaTaka. Y
WHTEpeCy MOCIOAaBIa je qa 0e30eqHOCT H 3/IpaBJbe Ha paay Oyay MTO ePUKACHUJU jep OHU
yTUYy Ha TMPOJYKTUBHOCT, EKOHOMHUYHOCT, KBAJIUTET M KOHKYPEHTHOCT MpPOM3BOAA Ha
TPKHIITY.

[Ipukymbame TOKyMEHTallMje KOjOM pacrlojake MOocIo/aBall, IoCMaTpame U
npaheme mpoleca pajga Ha PAJTHOM MECTY, NPHUKYIJbalke MOTPEOHMX HHGPOpMaIHja O
pagHuKa Kao W wHGOpMaIHja U3 IPYyrux H3BOpa TJIABHU Cy (PAKTOpPHW 3a MPENo3HaBame U
yTBphHBame OMACHOCTH U IITETHOCTH HA PAJHOM MECTY U Yy paIHOj cpenunu. [2]
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2. 3aBapuBame U U3BOP LITETHUX YTHIIAja

3aBapuBame craja y OCHOBHE M Hajyemhe MeTojae 3a J00Mjame HEepas3IBOjUBHX
criojeBa y meranonpepahuBauko] UHIyCTpUju. MaHyelmHU paj W YTHUIQ] JbYIACKOT (hakTopa
JOMHHAHTHU Cy (aKTOpH IpH HM3BOhEHmY 3aBapeHHX CrojeBa. PazHe OmacHOCTH 1O JbYACKO
3/IpaBJb€ W YOBEKOBY pagHy M KHBOTHY CPEIWHY jaBJbajy C€ MPHIMKOM 3aBapuBama 0e3
003upa Ha MOCTyIaK 3aBapHBambAa.

W3pana nepaszgsojuBor cmoja mpaheHa je ycmocTaB/bambeM MelyaroMckux Besa
u3mely nenoa koju ce 3aBapyjy. [IpuimkoM cTBapama TakBOT CIIOja KOPUCTE C€ TOTUIOTHA U
MEXaHW4YKa €HEPruja, a 1Mo notpedu u gomatHu matepujai. Hajuemrhe kopumhenn moctymnium
3aBapuBama Yy IPaKCH Cy 3aCHOBAaHM Ha JIOKAJIHOM 3arpeBamby Marepujajia H3HaJ
TEeMIepaType TOIUbCHA Kalla 3aBapeHM CII0j HAcTaje OuBpIINaBameM WM Ha JIOKAJIHOM
3arpeBamy Marepujaia JI0 TeMIIepaType TOIUbEHha Kajia 3aBapeHH CII0j HACTaje Y3 J10JaTHO
JeNI0Bambe mpuTHCKa. [3]

Hajmnpy IMPUMCHY Yy IIPAKCHU HAIJIO je 3aBapHBaALC TOIJBCHEM, U Kaga C€ I'OBOPH O
3aBapuBaby 0OHMYHO C€ MHCIIH Ha cnez[ehy Ipynny oCTyIiaKa:

. racHO 3aBapHBambe,
. eNIEKTPOIIYYHO 3aBapUBAbE,

. 3aBapuBambe MO/ TPOCKOM,

. 3aBapHBambe IJIa3Ma IMOCTYIIKOM,

. AIlyMHHOTEPMCKO 3aBapHBambe,

. 3aBapHBarbE CICKTPOHCKUM CHOIIOM,
. 3aBapHBAaILE JIACEPOM,

. JIMBAYKO 3aBapUBAE UTI.

Enekrpony4Ho 3aBapuBame uMa Hajehy mpumeny. Yak 80% 3aBapuBaukux pagoBa
U3BOJIM CE OBUM IOCTYIIKOM Y Koje craiajy [4]:

. REL/MMA mnocrynak 3aBapuBatka (Py4HO eNEKTPOIYYHO 3aBapHBAC
00JI0)KEHOM EJIEKTPOJIOM);

. EPP mnocrtynak 3aBapuBama (EnexposnydHo 3aBapuBame MO IPAIIKOM
TOIMHMBOM XUYAHOM €JIEKTPOIIOM);

. MIG/MAG mnoctymnak 3aBapHBama (SIEKTPOIYYHO 3aBapUBAIbE Yy 3alITHTHO]
aTMoc(epu HHEPTHOT-aKTHBHOT raca TOITMBOM XHYaHOM €JIEKTPOIOM);

. TIG/WIG mocrtymnak 3aBapuBara (€IEKTPOIYYHO 3aBapPHBAE y 3alTHTHO]
aTMoc(epu MHEPTHOT T'aca HETONHMBOM €JIEKTPOJIOM OJ1 TYHTCTeHa-Bosippama).

[Ipu mporiecy 3aBapuBama J10J1a3u A0 MM0jaBe BUCOKHUX TeMIIepaTypa, HacTajambeM KN
KopuihemeM TaCOBUTUX MPOAYKaTa, CBETIOCHOT M TOIJIOTHOT 3paueka Kao U JI0 OMacHOCTH
ol enekTpuuHe cTpyje. OBe MojaBe WM MaTepHje MITETHO YTHYY Ha 3/IpaBJbe¢ 3aBapvBaya U
JPYTUX paTHUKA U MIPEICTaBIbajy MOTEHIIHM]aTHy OMACHOCT 32 HACTaHaK MaTepHjalTHE IITETe.
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3. OnacHoctu, mnocjaenune u Mepe 0e30eJHOCTH Ha paay
NPUWINKOM 3aBapUBakba

I[Tporec 3aBapuBama MpeaCcTaBba CTATAH U3BOP PAa3IHMYUTHX ONACHOCTH IO JbYACKO
3/1paBJb€ U YOBEKOBY paJHy U JKUBOTHY CpelMHy. [IpaBUIHUK O HaYMHY U NPOLEHU PU3MKA
CBpPCTaBa CBE NOTCHIMjaJIHEe OMTACHOCTHU KOjUMa je 3aBapuBay u3joxeH y cienche rpyme [2]:

* MexaHu4ke OMacHOCTH (OMAacHOCTH OJl OMpeMe 3a paj U OMAaCHOCTH y BE3U ca
KapaKTepUCTUKaMa PagHOT MECTa)

* OmacHOCTH OJ1 EJICKTPUYHE CTPYje

* OnacHOCTH 0J1 ToYKapa

* [lItetHOCTH Of 3pauema (HejoHu3yjyhe)

* XeMHujcKe MITETHOCTHU (TacOBH, TUMOBH, Mape)

» Ou3nuke MTETHOCTH (OyKa)

* Mukpokinma (TemMreparypa, BIaKHOCT Ba3ayXxa, Op3uHA CTpYjama Ba3Iyxa)

* OcBeTJbEHOCT (ITpejaKa WM HEeJAOBOJbHA ),

* IlrerHoCTH KOje TNPOUCTHYY H3 (UBHOJIOMIKKAX Hamopa (MOIU3ABE TEIIKUX
npeaMera, HEMPHUPOJAH MOJIOXKAj Telna NpU 3aBapuBamy CHeNU(PUUHHX NpenMeTra — Iyro
CTajame, KJe4yame, pajJ ca MOJAMTHYTUM pyKama H3HaJll TJIaBe, ONMACHOCTH O Majama U
CaluIuTama, MOCEKOTHHE U JIp.)

CMmameHa ncuxo¢usnyka CIIOCOOHOCT 3aBapuBaya HacTaje Kao IOCieAMLa yTULaja
cBux (axrtopa. To noBoau A0 ciabujer KBAIUTETa paja U Mambe IPOAYKTUBHOCTH.

3.1 OmnacHocTH 011 eJIEKTPUYHE CTpPYyje

EnextponyuHo 3aBapuBame 3axTeBa yHoTpeOy esekTpuuHe cTpyje. To 3Hauu na cy
CBH paJHUIM KOjU KOPHCTE OBY OINpPEMY M3JIOKEHU PHU3UKY O]l €NeKTPUYHOI yraapa HIu
OneKoTHHa of] enextpuuHe crpyje. Pusuim konx MIG/MAG u TIG 3aBapuBama Ccy MHOroO
MamH jep ce KOJ OBUX IOCTyNakKa CTpyja yKJbydyje M HCKJbydyje IyTeM IpeKujgada WUiu
HOJKHOT TIPEeKH/1ayva.

HeucnpaBnoct ypehaja, amapara u ompeme, HBHXOBOT omTehema Kao U HEMapHOT
pPYKOBama MOXE JOBECTH JO CTPYJHOT yaapa 4uje MOCJEeAHIe MOTY OUTH KOOHE IO >KUBOT
panauka. ONeKOTHHE Ha Telly 3aBapHBada, MOBpEAe HEPBHOT, KPBHOT M MHUIIMhHOT cHCTeMa
Ma Yak ¥ CMPTHH CJIy4aj camMo Cy HEKe 01 TIOCIIeuIIa KOje ¢c€ MOTy JIOTOJIUTU. JaunHa CTpyje,
Ty’KMHA JIOIWpa ca CTPYjoM, TOJI0XKAj 3aBaprBayda W KopuIITheHa 3alITUTHA CpeACTaBa yTHIY
Ha jaynHy MOBpeie Koja MOXe Ja HacTaHe. JaunHa CTpyje U MOCIeIUIIe M0 3paBJbe paTHUKA
npukasaHe cy y rabenu 1. [5]
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Tabena 1 - Jaunna cTpyje u nmocjaeauie no 3ApaB/be PaJHUKA

Jauuna crpyje IMocaennna
no 1 mA He oceha ce
1 1o 8 mA Oceha ce ynap 6e3 6oma
8 mo 15 mA Oceha ce ymap u 6o
15 1o 20 mA bonnu ynap — rpuewme mummha
20 mo 50 mA Jaun rpueBn Mummha, OT€XKaHO TUCAHE
50 o 100 mA [Topemehaju yHyTpammux oprasa

100 o 200 mA

BepoBaTtHa cMpT

3a cBe IMNOCTYIIKEC CJICKTPOJIYYHOI' 3aBapHBamba BaXKHO je IIOIIITOBAKC O,Hpel’_)eHI/IX

IIpaBuJjIa:

Ompema 3a 3aBapuBame Mopa Ja Oyae y CcKiIagy ca oaroBapajyhum
mMehyHapoaHUM cTaHgapaAnMa,

N3onanuja Ha CBMM CTPYjHHM U IIOBPaTHUM BOJOBMMa HE cMe na Oyne
omrtehena, a MpoBOAHUK Mopa Ja OyJe JT0BOJbHE AEOJbHMHE KaKo O M3IIpiKao
npoBoheme cTpyje,

CBHU KOHEKTOpU MOpajy /1a Oyay YUCTH U HeoluTeheHwy,

Omnpema 3a 3aBapuBame HE CME J]a Ce KOPUCTH y KOJIMKO CE Ha HhOj Hayase
omrehema Ha M30JaLMju KaOlloOBa, yTUKAuMMa, CTe3ajbKaMa WM JpKaduMa
eJIEKTPOo/a,

Pannuk mopa ma kopuctu onrorapajyha JuW4yHa 3allITUTHA CPEJCTBA, TO
noJpasymeBa Jia IpH 3aBapUBamby MOpa Ja HOCH PaJHO OJeNI0, PYKaBHUIE U
o0yhy koja je HampaBJbeHa 0J] MaTepHjajia KOju He MIPOBOJU CTPYjy U Ha cebu
HEMa MeTaJIHe 3aKOBIIE,

PanHuK je oiroBopaH M 3aayXeH 3a CBAKOJHEBHE MpoOBepe onpeMe. Y KOJIHKO
nocToju omrehewme WM HEKH MpobjaeM Mopa Ja ra MpHjaBU HajapeheHuma.
VYnopaBa Tpeba ga copoBeAe MporpaM peloBHUX IHpoBepa (QHUKCHUX MU
MOOWJIHMX CETOBA 32 3aBapUBAILE.

He momroBameM 0BHX paBujia 3aBapuBad CC H3JIAXKE OIMACHOCTHMA O CTI)YjHOF

yaapa.

3.2 OnacHocT 071 3pauema

BunsbuBy CBETIOCHU 3pally HACTajy ycles MojaBe eIeKTPUYHOT JyKa U YTHUY Ha 04U
U KOXKY Kao jaka CyHuYeBa cBeTJocT. [lopes BUIJbUBUX CBETIOCHHUX 3pakKa JI0JIa3y U J0 MojaBe
HEBWJbUBUX, HH(QpalpBEeHNX M YITpaJbyOMUYaCTUX 3pauerha. 3aBUCHO OJf JYXHHE H
YUYECTaJOCTH HM3JIaramy CBETJIOCHOT 3pauera, MPH HEJIO0BOJbHO] 3aLITUTH, MOXe jaohu 1o
IIPUBPEMEHE 3aCJICNIJBEHOCTH I1a YakK U JI0 TpajHOr omrehema BUaA.
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[ToBuiieHEe TeMmeparype jaBbajy C€ €MHTOBAHEM HH(PAILPBEHOT 3pavycma U ycie[
IyXKer JieloBamba Ha He3amTWheHO OKO MO)ke HM3a3BaTH TpajHa omrehema. [lopex oumjy
yATPasbyOHYacTo 3pauckhe MITETHO JCyje H Ha KOXKY jep h3a3uBa ONEeKOTHHE. [7]

Kako Ou ce cmamwio oabujame yITpabyOM4yacTor 3paderma HEOMXOJHO je Ja
eJIEKTPUYHM JyK Oyzae ynasbeH Buiie on 0,5 merapa on 3uja Kao W Jla pajHO MecTo Oyxae
OJIBOjCHO TMapaBaHWMa WJIM Tmperpanama. PagHo ojeno W 3amrTuTHe Haouape ca duiarepom
OCHOBHA Cy CPEJICTBA 3alITUTE O] ONMACHOT 3pavyeHa EICKTPHUYHOT JIyKa. 3allTUTa OYHjy O]
3pauema EIeKTpUYHOr Jiyka je mpormcana EN 619 momohy dunrepa ca 3amTuTHUM
dakTopoMm 8§ 3a mamu Jyk A0 15 3a Benuku nyk. [IpuMeHa jaunHe 3amTuTHOT (pakTopa mpu
3aBapHBamy JaTa je y Tabenn 2. [6]

Ta6esa 2 - JaunHa 3alITUTHOT (paKTOPa NPH 3aBAPUBaAILY

3amrutHn pakrTop Ilpumena
3 TBpI0 TeMIbEHHE U IEKTPOOTIIOPHO 3aBAPHBAHE
4ub ITomohHe onepaltivje mpu 3aBapuBamy
6 108 3aBapuBauku ayk | = 30-75 A
9u 10 3aBapuBauku aykK | = 30-200 A
11u 12 3aBapuBauku jayk | = 200-400 A
13ul4d 3aBapuBauku ayk | uznag 400 A
15 3aBapHBayKy JIYK €KCTPEMHO BeJIMKe jaunHe |

3.3 Xemmujcke HITETHOCTH

VY mpouecy 3aBapuBamba €MUTY]y CE BEOMa BHCOKE TEMIIEpaType yciell 4era HacTajy
numoBu M mape. CacraB OBUX JAMMOBAa M Iapa 3aBUCH O]l cacTaBa M CTamka OCHOBHHX,
JOJJaTHUX W TOTPOLIHUX MaTepujajia U yciioBa y KOjuMa U MoJ KOjUMa ce€ OJ[BHja TEXHOJIOMIKU
npoliec 3aBapuBama. [IpuBpemMeHo win TpajHo omteheme AucajHUX OopraHa kao U omreheme
KPBOTOKA WJIM HEPBHOT CUCTEMA MOXE HACTATH yCJIe] NPUMEHE HEAaJEKBaTHUX MEpa 3allTUTE
U JIOIIUX PAaJHUX YCJIOBAa Y KOJUMa CE€ U3BO/IM 3aBapHUBALE.

HajcurypHuju HaunH ykiamama IITeTHUX MaTepyrja je BEHTUIAlKja KOja MOXKe OUTH:

. [Ipuponna nnm
. [Ipunynna

[IteTHe MaTepHje yKIIamajy ce€ OJICUCABAEM U3 MPOCTOpa y KoMe HacTajy. Homeme
3allITUTHE MAacKe HEOMXOAHO je y HEKHM MPOCTOpHjaMa. 3aBHCHO O]l TIOCTYIKA 3aBapUBamba,
TUTIA MaTepHjasia, Tpajama Olepaluja ca eNeKTPUYHUM JTYKOM U TOPUOHUKOM M BEITHYHHE
pagHe TIOBPIIMHE yMOTpeOshaBajy €€ pa3IMuYUTH THIIOBH BEHTWIANMje. MakcumaaHe
no3BoJbeHe kouueHtpamuje (MJIK) Hekux racoBa u mapa W HHUXOBO HITETHO JEJIOBamkEe HA
pajgHuKa 1at ¢y y Tabenu 3. [6]
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Tabesa 3 - MakcuMaJIHa 103B0/beHA KOHIIEHTPAIlMja racoBa U napa U lhbUX0BO IITETHO

AeJIoBame
MK
Ha3zus A JesnoBame 1 3HALM TPOBaba Hanomena
mg/m3
YOp3aHOo U TEWIKO JUCAE, IIyM
YTIbeHIUOKCHUT p A  HIYM Y 3aBapuBame 0a3UYHOM
9000 yiuma, yop3aH paj cpua, r'youTtaxk
Cco, €IEKTPOJOM
CBECTH
TpoBame KpBH, IIYM Yy YIIHMa
YTJb€HMOHOKCU P PBH, TIYM ¥ ¥ ’
co 55 BPTOIJIABUIIA, IJ1aBa 00ja JuIa, ---
cirabocT, ryOuTaK CBECTH
Hurposan TpoBare KpBU M HEPBHUX TKUBA,
racoBH: 20 3amnasperbe CIy3HUIA OpraHa 3a
NO 10 JUCame, TEIIKO AUCAhe, IEHYIIaB
NO, JKYT UCIIJbYBAK
Owrreheme qucajHux myresa,
) 3aBapuBame IIpeaMeTa
dosren ryha u ounjy, Kamasm ca
0,5 oxManrhenux
cocl, MEHYIIaBUM HCIIJbYBKOM, IUIaBa
. cpencteuMa ca Cl
00ja KOXKe, OMaMJLEHOCT
[loBpahame, TpueBH y npeBUMa U
P - TP ¥ e 3aBapuBame /1eJ0Ba
OmnoBHU OKCHT Kenyiy, 6neno cmeha 6oja mwma, .
0,15 rpemMaszaHux 00joM Ha
PbO omiuTa ciabocT, TPOBambe KPBU U
0a3u oj0Ba
KOIITaHE CPKU
Kammujymos Hanpaxxupame ciry3nuna, 3aBapuBamE JEI0Ba
OKCH/I 0,1 KallJbamke, MydHWHA, BPTOTIIABHUIIA, samtnheHux
CdO JyrorpajHo nospahame MIPEBJIAKOM KaJIMUjyMa
®nyopunu 3aBapuBame 0a3MIHOM
yopua 2,5 HanpaxuBame cny3Huma p
CaF,, KF €JIEKTPOIOM
ManraHoBu 3aBapuBame YeNnKa ca
TpoBame HepBHOT cUCTEMA H .
OKCH]TU 6 uivha MIOBHUILICHUM CaJIpKajeM
MnO, MnO, Y MaHI'aHa
3anaspeme IPeBHE CITy30K0XKE,
Huuk okcua 3aBapuBame
10 My4YHUHa, ToBpahame, TPUeBH y
Zn0, MOIMHKOBaHUX JIEI0BA
HOTaMa
HanpaxuBame 1 TpoBame 3aBapuBame JIeNoBa
Xpomaru 0,1 OyOpera, 3anassema OyOpera u 3amTHheHnX XPOMHUM
1peBa, Anjapeja, MydHHHA HpeBIaKaMa

3.4 OmnacHocTH 01 MoKapa

3aBapuBame je Tpolec KOju Mopa Ja ce obaB/ba caMO Ha MeECTHMa KOjU Cy
MPUIPEMIbEHU Yy CKIaAy ca MPONHCAHMM HOPMATUBMMA TEXHHYKE U MPOTUBIIOXKAPHE
samtute. Omnpema, amapatu, ypehaju u mpareha ompema 3a 3aBapuBamke MOXE Ja Ce
yrnoTpebsbaBa caMoO aKo je y UCIPAaBHOM CTamby U ako je mpuiiaroheHa BakehrM TEXHUYKUM

IpornucumMma.

Mecra 3a 3aBapuBambLE MOTY OuTH cTajaHa (MCCTa Ha KOjI/IMa CC 3aBapHBabC o0aBJba
CTaJIHO WJIM Ca KpaTKUM HpCKI/L[[I/IMa) U TpUBpPEMCHA (MCCTa Ha KOjI/IMa CC 3aBapUBaAlLC

o0aBJba rpema noTpedn).
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CranHa MecTa 3a 3aBapUBambE MOPajy OWTH MPOCTOPHO MOXKAPHO M3/BOjeHA. 3UJIOBH,
BpaTa, MO0/ ¥ TaBaHWIIA HA OBAKBHM IIPOCTOpPHjaMa MOPajy OUTH BaTPOOTIOPHHU HajMamke J1Ba
cara. Kaga ce cramHa mecrta 3a 3aBapuBamb-€ Hajla3e y paJMoOHULIAMa, TIPOCTOP 32 3aBAPHBAMHE
Mopa OMTH TOXKapHO OJBOjE€H OJl APYTrUX Ipocropwja miu oOjekata. OnBajame MecTa 3a
3aBapHBamke BpIIM ce TNOMOhy He3ama/buBOT WM TEIIKO 3alajbuBOr MaTepHjaia, ca
He3ana/bBHM II0JIOM W TaBaHHWIIOM. Takohe Mopa nga mocemayje MpONUCAHO H3BEICHY
TPOMOOPAHCKY ¥ €JICKTPUYHY UHCTAJIAIH]Y.

Kako Ou ce 3aBapuBame H3BPIIWIO Ha MPUBPEMEHUM MECTHMa HEONXOIHO je
HabaBJbame 0JJ00peHa KOje ce M3/aje OJ1 CTpaHe OBJAIIheHOr pagHuKa 3a MOCIIOBE 3aIlTUTE
on noxapa. OBaj 3aXTeB Callp>KM HA3UB MOJHOCHOLIA 3aXTeBa, OPOj M JaTyM TMOIHOIICHA
3axXTeBa, HA3WB OpPTraHH3aIMje OJHOCHO 3ajeJHHIIC y KOjO] CE W3BOJM 3aBapUBAKE, MECTO
3aBapHBama, OMUC PaJioBa, BpeMe M3BOlema 3aBapHuBama, JTMYHO UME PYKOBOIHOIA Pa/IOBa,
MOTIIMC W TleyaT MoJHOcWoma 3axteBa. Hanpehena ocoba He cMe ma u3ga omoOpeme 3a
3aBapHBambE y CIIydajeBUMa Kaja:

e MECTO 3a 3aBapHBaIbE HUjE MPUITPEMIBEHO 33 00aBIbakbE MOCIIA,

e cc y IpocTOpWju Hamase ypehaju 3a ayTOMaTCKO OTKPUBAKE W TalllCHkhe
noxapa,

® [IOCTOjH OMACHOCT 0] M30Wjama eKCILIO3Hje yCiea CMelle 3alabuBUX TacoBa
WK TIapa 3amabuBUX TEYHOCTH WIIH TPAINHE Ca Ba3ayXoM,

e 0Ou ce 3aBapUBabE BPIIWIIO HA MIPOCTOPY Y OJU3UHHU YCKIAJAUIITEHUX BEIUKUX
KOJIMYMHA 3aNaJbUBHUX WM €KCIUIO3UBHUX MaTepHja. [20]

300r npupoe mporeca, Ipy 3aBapuBamby J10JIa3d 10 paclpckaBama MeTajga U TPOCKe
KOJM MOTY J1a M3a30BY IOBpEJIE KOXKE, OUM]y Ka0 U IPYTUX JEJIOBA Tella aKo C€ HE IPUMEY]Y
aZiekBaTHE Mepe 3amTHuTe. Takolje pacmpckaBame MeTana MOXKE JIOBeCTH M JI0 ToXKapa
YKOJIMKO PaJIHO MECTO HHje aJiekBaTHO 00e30eheHo u uncro.

[Ipe mouerka 3aBapuBama MOpajy ce MPEAy3eTH Mepe MPEeIOCTPOKHOCTH KaKo OU ce
crpeunsia mojasa noxapa. Ako je Mmoryhe npeamer Koju ce 3aBapyje Tpeda Ja ce mpeMecTH Ha
JIOKanujy 0e3 OMacHOCTH Of Tokapa. AKO MpeaMeT He MOXE Jla ce MoMepHu, cBe moryhe
M3a3uBave Mmoxapa Tpeba MOMEpUTH HajMame 15 MeTapa ol MecTa 3aBapuBama. PanHu
MpPOCTOp MOpa Ja uMa aJeKBaTHY BEHTHIAIM]y Kako He Ou momio 1o oOorahwmBama
KHCEOHUKA U aKyMYJIallije JPYTUX 3arabuBUX racoBa.

3.5 MexaHnuke OIaCHOCTH

OnacHocTH 0/1 MEXaHUUYKHMX MOBpea PyKy, HOTY U APYruX JEeJoBa Teja Kao IITO Cy
MOJIpULIE, TOCEKOTHHE, TPEIOMH, CTaTHO Cy MPUCYTHE ca 003UPOM Ha TO Jla CE€ 3aBapHBaAME
YeCTO M3BOJM Ha BUCHHAMa, y MPUHYIHOM I0JI0XKa]y, Ha 3eMJbU. Takole, moTpedHe cy uecTe
IIpOMEHE TMOJI0Kaja paJHuX KOMaja paau JoBohema Tena pajHUKa Y HAjIIOBOJBHU]H TOJI0XKA]
3a 3aBapuBame. [IpomeHe ce 00aBibajy pyyHO, BUJbYIIKApUMa U MOCTHUM JU3ajlMIlaMa IITO
MO’K€ YTUIIaTH Ha 110jaBy MOBpeAa.

12
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MexaHu4Ke OIacCHOCTH MPEICTABIbA]Y:

e OwTpH ¥ IWNIBATH MIPEIMETH Y CTalby MUPOBaIba,
e Potupajyhu nenosu,

e JlesoBH M YecTHIIE KOje JIeTe OJHOCHO oxiehy,

e [lag mpenmera Ha pagHUKa,

e [lax pagHuKa NPUIMKOM KIIM3amba UM CAIUINTamba,
e [lamoBu pajHuKa ca BUCHHE.

MexaHW4Ke OMACHOCTH C€ jaBJbajy MPHIMKOM pajia ca MallnHama W ypehajuma, npu
paay ca pydHMM ajiaToM, TPH YyIpaB/barby M KOpHUInhemy TPaHCIHOPTHUX CpeaTaBa, MpH
KpeTamy Ha pajy Kao M IPH paxy ca mpeiaMeTrMa Koju ce obpaljyjy. IIpuMeHOM OCHOBHHX
npaBujIa 3alliTHTE HA PajJy CMamyje Ce MPOIEHAT MEXaHMYKHX OMACHOCTH KOje MOTY Ja Ce
1ojaBe y mpoiiecy 3aBapuBama. [19]

3.6 dusnuke WITETHOCTH — OyKa

[IpmimkoM 3aBapuBama 1oja3u U A0 mojaBe Oyke. Omreheme ciyxa Hacraje ycien
nenoBama Oyke jaue ox 85 DB y Toky pana. J[03BOJbEHO IHEBHO M3JIarame Pa3IMuuTHM
HUBOMMa OyKe MpHKa3aHo je y Tabenu 4. [6]

Tabesna 4 - [103B0/beHO JTHEBHO H3JIaTrambe Pa3JIMYUTHM HUBOUMA OyKe

JlHEBHO
msmarame | 8 6 | 4 | 3 2 15 1 05 0,25
(qac)
H“?D"BG)YKQ 90 | 92 | 95 | 97 | 100 102 105 110 115

Mertoze koHTpoe OyKe:

e AJIMUHUCTpaTHBHE KOHTpOJIE: 3aBapuBaue Tpeba NPEeMEeCTUTH JAajbe o0 OydHHuX
o0acTy Kako OM ce CMamUII0 BUXOBO M3Jarame NPeKOMEpHUM HUBOMMa OyKe,

o lmxemepcke KOHTpOJIE: 3aMeHa Oy4yHE ONpeMe THUIIOM, yIoTpeda THIIMX Ipoleca
WIN THIIUX MaTepujana,

e (CMamHUTH NOTOHCKY CHJIy MEXaHHWYKe ompeme, 00e30eluTH OmpeMy 3a H30Jalujy
BUOpayja,

e Cwmamutu BUOpHpajyhe moBpinHe,

e [loBeharu ancopmiujy 3ByKa, 3By4Ha W30J1allnja, IPOCTOPHO NperpahuBame,

e (OobenexaBame MPocTopa ca noBehanom 6ykom,

e JluuHa 3alITUTHA CPe/ICTBA y KOj€ CMajajy YEroBH 3a YU U aHTU(OHHU.

VYkonuko je Oyka Beha ox 85 DB ob6aBe3no je kopumiheme JUYHUX 3alITUTHUX
cpencraBa, a ako je jaunHa o6yke nmpeko 90 DB ob6aBe3Ho je xopumheme cTaHaapaHe 3aiITUTE
o Oyke 3a CBe 3aIocyeHe.

13
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3.7 Ocrajie oIacHOCTH

Py4Ho noausame

Ormpema 3a 3aBapUBambe MOXKE OMTH BEOMa TEIIKa, a PSIOBHO MOAN3AHE H PYKOBABE
OpeMOM MOXe OWTH omacHo. HemnpaBWiHO py4YHO MOIU3aEkEe M IMPEHOIICHE WU
HETIOIITOBAKhE MPABUIIHE TEXHHUKE MOJM3akha MOXKE JJOBECTH J0 TOBpeaa Mulnnha Kao U J0
noBpeze seha, 3rmo00Ba W TETUBA, WITO JOBOJAM 10 OOJIOBa y Mpeneny BpaTa U paMeHa U
Y3pOKyje JIeUeHe U OICYCTBO ca MOCIa.

Jloma epronomuja

Jla O6u ce u3berao paja y HENPUPOTHOM IOJIOXKAjy Tela MpeaMET KOju ce 3aBapyje
Tpebao Ou 1a Oyjie paBaH KOJIMKO je TOJ TO Moryhe U Ja ce Hayia3u u3Mel)y cTpyka U BUCHHE
JAKTOBA paJHUKa KOjH BpIIM 3aBapuBame. Kama To Huje Moryhe paagHuk Mopa Ja MpoBOAU
IITO Mamke BPEMEHA y HEMPUPOJHOM IOJI0XKA]y Tela, Kao U Jia MpaBH LITO JTyXKe May3e Kako
He Ou JIOILIO /10 MoBpeae MUIIMNHO-CKEJIETHOT CUCTeMa B ucTerHyha.

Camiurame 1 HaJ0BH

3aBapuBame M mparehu TpolecH ce OABMjajy Ha Pa3IMYUTUM JIOKalWjamMa u IpU
pa3nuuuTUM ycioBHMa paaa. Ha camumrame M majgame, U MOBPEIe Koje Ce jaBibajy, yTHUE
BEJIMKH Opoj akTopa Kao mITo Cy:

e Jlome oxapxaBame pagHOT MPOCTOpa, pazdalaH MaTepujal, onpemMa, IpeBa o
araparta 3a 3aBapHUBambe,

e Heynorpeba curypHocHux rojaceBa Inpu pajy Ha BUCUHaAMa,

e HemnpaBunno kopumheme MepAeBHHA, OTPajia, CKeIa U Mpexa,

e Heynorpeba oarosapajyhe nuuyHe 3alITUTHE OMpeMe Kao LITO Cy LuMene ca
Heknu3ajyhum honoBuma,

e OrpaHuyeH BHUJ y3pOKOBAH CUTYPHOCHOM OIPEMOM Kao HITO Cy IIJIEMOBHU 3a
3aBapHBambE U 3aIUITUTHE HAao4ape,

e HenpumepeHo noHamame pagHUKa Ha OCIy U HeOe30eIHe aKlrje Kao IITO Cy
n00alMBamke aaToM WM yAapame HeKora Y HeH3BECHOM I0JI0%Kajy.

IlocekoTnHe U o1epoOTHHE

3aBapuBame C€ MPETEeKHO 00aBJba y MPOCTOpPHjaMa y KOjUMa C€ W3BOJE U JIPYTH
pamoBH, ma ce IMopeja ONpeMe M MallliHAa 3a 3aBapuBame, y WCTOj MPOCTOPHjH Hallaze H
MaIlTiHEe KOj€ C€ KOPUCTE 3a 00aBJbamkbe APYTHX MOCIoBa. YoTpeda mim OJu3nHa MEXaHUIKe
orpeMe MOKe Jia MPEACTaBIha OMACHOCT U MOXKE JIOBECTH JI0 MOCEKOTHHA U OJIepOoTHHA. 300T
TOTa je BaKHO J1a paIHUK OyJie YIO3HAT ca CBOM OIPEMOM KOja C€ Halla3u Y OKOJIMHH Kao IITO
cy Opycunuile, OyIUauIe U pa3Hu PydHHU anar.

14
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MukpoxkJjimma

HenoBosbHa MHUKpOKIMMAa MpPEJCTaB/ba OMACHOCT 3a IOjeIUHE pagHe IMpolece MU
HEOITXOJIHO je Mpeay3eTu oapeheHe Mepe 3amrTuTe Kako O ce CMambHia HeJIaroJHOCT U HATlop
KOjU OpraHu3aM paJHHUKa TPIH IPH JIOIINM MHUKPOKJIMMATCKUM ycioBuma. [loBehan Opoj
XPOHUYHHMX OOJIECTH Kao M TOIUIOTHU yJap caMmo Cy HEeKe O MOCIIeIuIia KOje ¢ MOTY jaBUTH
ycIe JONMMX MHKPOKIMMATCKUX ycioBa. [1ociioBu koju ce 00aBibajy Y OBAKBUM YCIIOBHMA
cMarpajy ce 3a IOCJIOBE ca MOCeOHUM yCIIOBUMA pajia ITO 3HAYH J1a Cy 3alOCIeHH Y 00aBe3n
Ja WMajy pEIOBHE JIEKapCKe Tperiene. Yclea TyroTpajHe HW3JI0XKEHOCTH HENOBOJbHUM
KIIMMAaTCKUM YCJIOBUMA 3aIl0CIICHIMa IIPETH pa3Boj Mpo(ecHoHATHUX 00JIeCTH.

[TapameTpu KOjU CauribaBajy MUKPOKJIMMATCKE YCJIOBE Cy: TEMIIEpPATypa, peaTHBHA
BJIQXHOCT Basjyxa M Op3uHa CTpyjama Bazayxa. Y JIETHEM U 3MMCKOM IEPUOIY, Y CBUM
pagHUM MPOCTOpHjamMa, HEOMXOAHO je 00e30eanTH MOBOJbHE yciaoBe pama. Temmeparypa u
penaTMBHA BIAKHOCT Ba3jlyxa y paJHUM [POCTOpHjaMa Mopajy OWTH y CcKiamy ca
CTaHJIapJIOM O TEXHHUYKHUM yCIIOBHMA IPOjEKTOBamka 1 rpaljema objekara.

OcBeT/heLe

3a oOaBjpame paJHUX 3aJaTaka y3 IITO MamkbHM 3aMOp OYHMjy HEONXOAHa je
onropapajyha pacBera y mpocropujaMa rje ce mnociioBu o0aBibajy. Hampesame ounjy, ymop
OKa, I1aBo0OJba, Pa3ApaXJEUBOCT W JIp. TOCIenuile Cy Heonaromapajyhe pacsere. Takohe
ycien JIolle pacBeTe Moxe J0hu 10 1a10Ba KOjU MOTY M3a3BaTH MOBPE/E PaJHHUKA.

[TpuponHO OCBET/bEHE HEOMXOJHO j€ Yy pagHuM mpoctopujama. OHO ce MOCTHUKE
MOCTaBJbAKEM IPO30pa, KPOBHUX MPO30pa, CTAKICHUX Mperpaja, CTaKICHWM BpaTUMa M
3ujoBUMa W cinyHO. OBe MOBpIIMHE MOpajy OWTH TOCTaB/bEHE TaKO Ja CE€ OCUTypa
PaBHOMEPHO OCBETJHCHHE CBHX JIEJIOBA PaJHE MPOCTOpHje. AKO OBaKaB BUJ pPacBETE HHjE
JI0BOJbAH WJIM MOTYh HEOIIXOTHO j& YBECTH AOAATHO BEIITAYKO CBETIIO.
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4. Mepe KOHTpOJIE

ITpunukom u3pajse KOHTPOJHUX Mepa BeoMa je BaKHO Jla ce IpaTu oxaronapajyha
xujepapxuja KoHtpoie. To ykibydyje:

o EnumuHanmjy, CMamemhe PU3HKA YKIAHKAKEM OMACHOCTH. ENMMHUHALIN]Y YBEK
Tpeba pasmarpaTd ajad OHAa MOXKJIAa HHj€ MPAKTHUYHA y CBAKOj CUTYallMjH, HA
npumep, Moryhe je n3dehu 3aBapuBame KyMOBHHOM MPOM3BOAA Koju cy Beh
3aBapcHU.

e 3aMeHy, y HEKMM ClIy4ajeBUMa MOXKJa je Moryhe kopuniheme Mambe OmacHoT
npolieca 3aBapruBama.

HNukemepcke KOHTPOJIE

HeonxomHo je na onpema 3a 3aBaprBame HCIyHhaBa MUHHUMAJIHE HAI[HOHATHE 3aXTEBE.
Y EBponm npou3Boj Mopa na moceayje o3Haky CE koja mpencraBiba 03HaKYy 3aKOHOJABHE
ycarnameHoctd. OcuM Tora ompemMa Mopa jAa Oyae y CKIaay ca JIUPEKTHBOM O
CIICKTPOMArHETHO] KOMITATHOMIHOCTH, JHUPEKTHBOM O HHCKOHAIIOHCKO] OINpEeMH U
JMPEKTUBOM O OTPaHHYCHY yIOTPeOe OMACHUX CYICTAHIIH.

Kako Om ce cMamHMO pPHU3UK Off CTPYjHOT yAapa, amapaTr 3a 3aBapHBambe, KOJH je
IMPEKTHO YKJbYYEH Yy MpEKHO Hamajamke, Mopa OWTH ONpeMJbeH OoAroBapajyhum
MPUKJFYYKOM 32 Halajalke U YKJbY4YeH y Mpexy nmomohy ypehaja 3a pesuayanHy crpyjy.
ITopen Tora yruyHuIia Mopa Jia UCITyHaBa CBE CTaHAape.

[Ton wHXEemEpPCKOM KOHTPOJIOM ce€ Tojpa3ymeBa u obOe30ehuBame oxaromapajyhe
BEHTWJIAIM]€ HAa PaJHOM MECTy, I MHCTaJIHpame CUCTeMa 3a OABOleme IITEeTHUX TacoBa,
auMoBa u yecTturia. OBaj cuCTeM TMOMaXKe y CMamHBamkby PH3WKA KOJU HACTajy I0jaBOM
MITETHUX TacoBa MIPHJIMKOM 3aBapUBabHA.

AIIMI/IHI/ICTpaTI/IBHe KOHTpOJIE

AJIMMHHCTpaTUBHE KOHTpOJE€ IIOKYIIaBajy Ja HCTaKHY OIACHOCTU TIIOBE3aHEe ca
pa3nuuuTUM pusunmumMa. [Toctoju HEKOIMKO aIMUHUCTPATUBHUX KOHTPOJIA KOj€ BEOMa YTHUY
Ha CMambUBamkhe pU3UKa MPH 3aBapuBamy. OBe KOHTPOJIE MOApa3yMeBajy:

e Jla 3aBapuBa4yu MOpajy Jia MOCEAY]y HEOMXOAHE BEIITHHE, 3HAMHE, HCKYCTBO U
00yKy 3a 00aBJbame 1Moca,

e AJeKBaTHa yo30pema U 03HaKe KOj€ CTOje Y OKBUPY CTAIIHUX U MPUBPEMEHUX
paJHUX MeCTa Ha KojuMa ce o0aBajba 3aBapUBaBHE,

e 3aBapuBay, y KOJHUKO je TO TOTpeOHO, MOpa J1a ©Ma KOHTPOJIopa,

e EdexTuBHa mpupoaHa BeHTUJIaNMja Tpeba Ja ce KOPUCTHU HA PaTHOM MECTY
KaJ rof je To Moryhe,

e QOmpxaBame paJHOr MeCTa C€ BpIIM TOKOM 4YuTaBor mpomeca. Ilpe
3aBapHBamba, OKPYXKEHE U OlpeMa MOpajy Jla ce O4YHuCcTe, Jla Ha HhUMa HeMma
yJba, MacTH, pacTBapaua,
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e VY3eMJbeHE MOpa YBPCTO Jia CE TIOBEXKE Ca OCHOBHUM MAaTEPHjaJioM U TO IITO j&
Moryhe OJuXKe TauKu 3aBapuBama,

e ['ne je Mmoryhe, KOpUCTHTH 3alITUTHE MTapaBaHe,

e HeonxonHo je na ce m3abepe TayHa jaunHa cTtpyje. OBa ymyTcTBa ce Hallaze y
yIyTCTBHMA Tpou3Bohaya,

e V ciydajy mpekoMepHe OyKe WM BEJIMKE KOJUYHMHE INTETHUX HCIapema
HEOIIXO/THO j€ J1a Ce AY)KMHA paja y TAKBHM yCJIIOBHMa CMakbH,

e HeomxoaHo je ma ce Haariieaa KBaJMTET Ba3ayxa Kako OM Ce OCHUTYpajo Ja
U3JI0KEHOCT paJHUKa TMMOBHMA OJIrOBapa MPENOpPyYCHHNM HUBOMMA M3JIarama
Ha PaJHOM MECTY,

e C(Cpa ompeMa 3a 3aBapuBamke MOpa PEIOBHO Jia Ce OJpiKaBa y CKIaay ca
npenopykaMa npoussohaua,

e Omnpema 3a 3aBapuBame HE CMe Ja ce MOIU(PUKYje OCHMa aKO Cy U3MEHE U
npuiaroherma HaBelIeHH y yIyTcTBUMa mnpousBohaua. Kama ce 3aBapuBame
3aBpIIY HEOIXOJ/HO j€ JIa Ce ToJIpydje pajaa MpoBEpH Kako OU ce yTBPAMIO Ja
HEMa JKapa HATHU TUTAMEHA IITO CMambyje PU3UK OJ1 IT0jaBe moxapa,

e HeomnxoaHo je ga oarosapajyha npoTuBnoxapHa onpema Oyze yBeK JOCTYIHA.
[17]

JIM4Ha 3aIITHTHA OoNpeMa

OBo je mocnenmu HUBO KOHTpOJE, a €(pUKACHOCT 3aBUCU O] IpaBUIIHE YHoTpede
JIMYHE 3alITUTHE OIpeMe OJ1 CTpaHe paJHHKa. J[ocTymaH je BeIMKH CleKTap JMYHE 3alITUTHE
orpeMe KOju MMa yJory Ja 3aliTMTH 3aBapuBaya Kao M OHE KOju cy y OnusuHM. PagHuk
OIPEMJbEH JIMYHOM 3alITUTHOM ONPEMOM IPUKa3aH je Ha ciui| 1. JInuHy 3aTuTHY onpemy
YHHE!

e 3amTUTHE pyKaBUIle, BaTpOOTHOpHA ojacha W 3amITUTHE LMIENEe KOje IITHUTE
TEJIO OJ1 UCTOIJbEHOT MeTalla M BapHUIIA, CIIPeYaBajy MojaBy OMEKOTHHA,

e Oprosapajyhe 3amITUTHE Macke ca CBETJIIOCHUM (GUITEpUMA M 3allTUTHE
Hao4ape HaMEHEHE 3a 3aIITUTY 04M]jy o mTeTHUX edekara UV 3padema,

e 3amTuTa pecnupaTOpHUX OpraHa Koja cIpeyaBa yTHIlQ] IITETHUX UCTapema U
racoBa Ha pajHuKa. [16]

SALWUTUTHE HAOYAPE

YUCTA,
BATPOOTIMOPHA —~__
OOERA

OYITN PYKABA — 3AKOMYAHA KPAIHA
BE3 LIEMNOBA

~— BIY3A U3BAH

BATPOOTIOPHE PYKABULIE MAHTAJIOHA

Canka 1 - PagHuk onpemMJ/beH JMYHOM 3aIITUTHOM ONPeMOM
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5. I'acoBHU Npu 3aBapuBamby

[IpwirkoM 3aBapuBama paJHUK KOjU 00aBJba MOCA0 M3JTIOKEH j€ BEOMa CIIOKEHUM U
pPa3sHOBPCHUM (PM3MUYKUM M XEMH]CKMM INTeTHOCTHMA. Kako O ce pajHM CTax 3aBapuBaya
MPOY’KUO U KaKO OW JOCTUTAO PaTHU CTAX APYTHX 3aHMMama HEOIMXOJHO je Ja Ce BEelMKa
Makmha MOCBETH 3/IpaBJby pajHUKa. bpojHE omacHOCTH, KOje MMajy U3BOP HA CAMOM PaJHOM
MECTY Kao U y HENocpeIHoj ONM3UHYU, YyTUYY Ha palHUuKa. 300T TOra je HEOIXOIHO J1a PaTHUK
n00po T03HAje OMACHOCTH W IITETHOCTH Ca KOjUMa j€ CYOYEeH MPHIMKOM pajia Kojeé MOry
HApYIIUTH EETOBO 37paBibe, Kao W OOJECTH KOje MOTY Jia ce pa3Bhjy 300T HEMaXme U
JOYTOTpPajHE M3JI0)KEHOCTH MMTETHOCTUMA 0€3 3allTUTE.

MopnepHe TexHHUYKE, 3ApaBCTBEHE, COLMjaTHE M EeAYKAaTHBHE MeEpe JOMPUHOCE
CTBapamy CUTYPHHUX YCIIOBA 3a paj M TaKO CIpPEYaBajy U OTKJIamajy ONAaCHOCTU Ha PaJHOM
MecTy. Takohe yTuuy Ha CUTYpHOCT U 37paBJbe PaJHUKA IIPHU PaTy.

HpI/I 3aBapuBaby CC jaBJ'bajy raCOBHU IOITCTHHU 34 3[IpaBJbC paHUKA, U TO:

o o3o0H (053),

autpo3nu racosu (NO, NO,),

racoButH dayop (F,),
yribeH-auokcun (CO,),
yribeH-mMoHokcua (CO),
apro (Ar) u

xenujym (He). [10]

ITopen oBUX racoBa jaBJbyjy C€ U TaCOBH KOJU HHCY OHMOJIOIIKH OMACHU, ajll MOTY Ja
MPOY3POKYjy YaK U CMPT aKO MX YOBEK yaulle Oe3 MpHCYCTBa KHCEOHWKA. MakcumalHe
JI03BOJbEHE BPEIHOCTH KOHIIEHTpAIlMja OBHMX TracoBa Yy Ba3AyXy INpH pady OF OcCaM CaTh
JTHEBHO JaTe cy y Tabenu 5.

Ta6ena 5 - MakcumasiHe 103B0/beHe BPeJHOCTH KOHIEHTPALMja racoBa

Iac MaxkcuManHa 103BOJbeHa KOHIIEHTpAIIK]a
(ppm) (mg/m?)
co 50,0 55,0
Co, 5000,0 9000,0
CcocCl, - 0,4
Cl, 05 1,5
HCl 5,0 70C
F, 0,1 0,2
HF - 2,0
NO 25,0 30,0
NO, 5,0 9,0C
04 0,1 0,2
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JlenoBame TacoBa Ha 3ApaBJbe JbYAHM 3aBUCH O] GU3MYKUX W XEMHU)jCKUX CBOjCTaBa
racoBa, KOHIICHTpaIlHje, Kao M O] Tpajama U3J0KCHUCTH TUM racoBuma. [lojeuHu racoBu cy
0e3 mMupmca, JOK APYrd HWMajy TPENO3HATIFUB MHUPHUC KOjU MOXKE Ja Ce OCeTH Kaua je
KOHIICHTpallyja nmosehana.

T"acoBu ce npeMa MTETHOCTU HAa YOBCKOBO 3ApaBJbC JCJIC HaA:

. 3arymryjyhe racoBe (MHEpTHE)
o Haapaxyjyhe racoBe (Hapaxyjy rOpme U IOHE TUCAjHE TYTEBE) U
o OTIOjHE TacoBe.

5.1 3arymyjyhu racomu

3arymyjyhu (MHEpTHH) TacOBH CMamyjy KOJIMYHMHY KHUCEOHHKA KOjU C€ Haja3u y
Ba3ayxy. Y rpyny 3arymryjyhux racosa cnajiajy: yriben-guokcun CO,, metan CH,, etan CyHg
I azor N,. Ilopen oBHX racoBa jaBibajy c€ M XEMHJCKH 3aryinyjyhu racoBu KOjH CBOjOM
XEMHJCKOM peakiujoM oHeMmoryhaBajy mckopunrhaBambe KHCEOHHWKA W3 KPBH M JIOBOAE [0
VHYTpaIlIET TyIIeka. Y OBY TPYIy TacoBa crnanajy: yribeH-moHokcua CO, mujaHoBOIOHUK
HCN u cymnopBogonuk H,S.

Harno ynucame oBHX racoBa MOKE M3a3BaTH TeIIKOhe y Aucamy, Ia 4aK U CMPT
ycliel CMameHe KOHIEHTpalMje KMCEOHUKA Yy Ba3lyXy YMME HAcTaje TYIIeHme. 3aBUCHO O]
KOJIMYMHE MPUCYTHOCTH 3aryiyjyher raca Tj. o cMambeHe KOJIMYMHE KUCEOHUKA Y Ba3ayXy
Moke JIohu 710 pasHHX MocJieaulla 1Mo 3/paBJbe pajJHUKa. YOp3aHO AucCamke U IojayaH MyIc
nocjenuIa cy cMambeha KOJIMYMHE KUCeOHUKa ca HopManHux 21%. Kana je koHueHTpanuja
KhceoHuka y Ba3ayxy usmehy 14 % u 10% mgonasu A0 eMoOIMOHANHE HECTAOMIHOCTH U
ymopa. [Ipu koHunenTpanuju kuceonuka ox 10% mo 6% monazu 1o MydHUHe W moBpahama,
ryOuTKa CocOOHOCTH 3a MOKpeTame MHUIIMha U /10 HEMOKPETHOCTH, MOCJE TOra jaBjba Ce
KOH(Y3HO CTame U J0J1a3M 70 TyouTka cBectu. Kasa je KOHILeHTpaluja KUCEeOHUKA Mamba O]
6% nucame ce cacToju U3 HeMpaBUITHOT XBaTarba Ba3jlyxa U HacTaje 3acToj y pany cpua. [8]

VYTIbeH-IMOKCHUT HAcTaje TpU CBAKOM CaropeBamy, a KOJ 3aBapHBama HACTaje IMpH
caropeBamy 00J0Ta €NeKTPojAa, CaropeBamy YIJbCHHKA Yy METaluMa M KOJ caropeBama
HeounimheHrX MOBPIIMHA MeTala KOju ce 3aBapyjy. To je rac 6e3 60je u MupHca, TeXKH je 0]1
Baz[yxa M CaKylba C€ Yy JOHHUM JIEJOBHMA IPOCTOpHja. YAHCame OBOT Taca y MalluM
KOHIIEHTpallijaMa MOXKE JIOBECTH JO TJIaBOOOJbe U OTEeXKAaHOT Jucama, a npu Behoj
KOHIIEHTPAIIMj1 MOKe JOhH U 710 TYOUTKA CBECTH, Ma/ia, Ma YaK U CMPTH.

Byran u nponan C4H10 - C3Hg je cMmema racoBa koju ce Ha3uBajy OyTaH WM rac y
Oomama. YnotpebsbaBa ce kao ropuBo. [lomTo Hema cBOj MHpHUC J0jaje My ce onpehenu
MHUpPHUC Kako OM ce MOrao OCETUTH y KOJMKO jaohe no mypema raca. Beoma je 3anasmuB u
eKCIUIO3UBaH, TeXH je o]l Ba3nyxa. CBOjUM NPUCYCTBOM CMamyje KOJIMYMHY KHCEOHUKA U3
BazJlyxa LITO JIOBOJH JI0 I'yIICHA.
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VYribeH-MoHOKCH je Takohe miamH Oe3 0oje W MHUpUca M HACTaje HEMOTIIYHUM
caropeBameM. Hacraje yrmaBHOM NpH 3aBapHBamy Y CKyYEHHM MPOCTOPHMA Kao U KOJI
CJIEKTPOJIYYHOT 3aBapvBama y 3alITHTHOM Tacy Kana je 3amtutHu rac CO,. Jlo3BosbeHa
KOHIIEHTpallMja YIJbeH-MOHOKCHAa y pagHum mpocropujama je 0.005%. Ilpu 3aBapuBamy
yeimuka MAG (CO,) noctynkoM y aumy ce Hasaszu oko 0.025%. [TpupoaHOM BEHTHIAIINAjOM
Taj mporeHat ce cMamyje Ha 0.007% mok ce ynmorpeOoM MacKe KOHIICHTpaIlfja cMamyje Ha
0.001%.

5.2 Haapaxyjyhu racosu

Hanpaxyjyhu racoBu cy racoBu Koju yTHUy Ha PECHHPATOPHU CUCTEM Tj. HA TOPHE U
JIOEE JMCajHE MTyTEBE.

Y racoBe KOju HaApaxyjy TOpHE [UCajHE TyTEBE CIaaajy: aMOHHjaK, CyMIIOp-
JTUOKCHJI, XJIOP M FErOBE CMeIIe Kao W (UIyop, JOK y racoBe KOjH YTUYY Ha JOHE JTMCajHE
nyTeBe cmanajy: azoroBu okcuau (azor-okcua NO, azor-okcumyna N,O, azor-guokcun NOo,
ut.), hosren (COCL,) u o30m (03).

OBwu racoBu ce Takohe pa3nuKyjy W IO TOME Ja JIM Cy TOIUBMBH Y BOJIU WU HHCY.
Pa3nuka y Op3uHU TOIUBEHA y BOAW AOBOJH JI0 Pa3iiMKe y BbUXOBOM JejoBamy. ['acoBu Koju
Cce JIaKO TOIIe MPHIIMKOM KOHTAaKTa ca CIy3HHIIOM OKa U TOPHUX JMCAjHUX ImyTeBa ocehajy ce
YaK W TMPU HUCKUM KOHIEHTpanujama. Ha Taj HauMH yrmo3opaBajy Ha CBOjy MPUCYTHOCT U
HACTaBaK paja IMoJ THM ycioBuMa HUje Moryh. Temko TONJBHBH TacOBH Y3POKYjy TOTOBO
HETNPUMETHE cUMIIToMe. To je BeTHKH MpoOiieM jep paJHUK HacTaBba ca PajOM CBE JIOK ce
rac He CakylM Yy BeJIMKO] KOJMYMHU KaJga ce jaBibajy cuMOTOMH. CHUMIOTOMH Ce€ MOTry
M0jaBUTH Yak M HakoH 10 catu. Yaucame Behe KOJUYMHE OBUX IacoBa MOXeE MPOY3pPOKOBATH
TEIIKO TpoBame. [9]

A30TOBU OKCHIIM OJTHOCHO HHTPO3HU TacOBH YTHYY Ha JOWme AucajHe myreBe. OHU
HEMajy TOBOJHHO M3PaK€H MUPHC U TOTOBO Cy HEMPUMETHH IITO j€ BEIHUKHU MpodIeM jep ce
MOKE€ yJaXHYTH BelMKa KOJIMYMHA, TaJa Jelyje Ha Tuiyha u Mo)ke M3a3BaTH TEIIKa TPOBamba
na yak u cMpT. Koxa TpoBama HUTPO3HUM racoBUMa CHUMIITOMH MOTY Ja ce jaBe u 24 cata
HakoH yaucama. OBM racoBM HACTajy ycjeln yATpasbyOW4yacTor 3paderma Koje Ce jaBiba
MPWJIMKOM 3aBapHBama, U TO HE JUPEKTHO KOJ EJICKTPUIHOT Jyka Beh Ha yIa/beHOCTH O
HekoJimKo MeTapa. Hajpeha KoHIIEeHTpalja oBUX racoBa jaBjba C€ Ha YAaJbeHOCTH oA 3 110 4
MeTapa y OHOCY Ha MECTO 3aBapHBamba.

®osren (COCL,) je 6e300jan rac. Kao u xoa HUTpO3HHUX racoBa HajBehu mpodiem je
Taj MTO MOXE J]a Ce yJaXHe BelMKa KOJIMYMHA OBOT Taca 0e3 mpumehuBama. Do3reH je Bpiio
jak OTpPOB ¥ MPUJIIMKOM TpOBama J01a3u A0 omrehema miyha, Temkor qucama u cMpTu. OBaj
rac TpH 3aBapuBalky HACcTaje YClel pachajama CpelcTaBa Koja ce KOPUCTE Kao
onManrhuBayu.
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O3on (03) HacTaje Mo yTHIIAjeM YITPa/byOUIacTHX 3paKa U3 eJIeKTPUIHOr Jiyka. Mma
KapaKTepUCTUYaH MUPHUC M JIAKO T'a je NPUMETHTH. TOKCHYHO JIeJIOBaWkE¢ 3acCHHBA CE Ha
OKCHJAIMju mory3acuhennx MacHux kucenuHa. Kox Behe konmentpanuje ox 0.3 1o 0.8 ppm
jaBjba ce WpHTalyUja OuYWjy, HOCa W Tplia Kao M NPUTHCAK Yy rpyauMa W Kamasb. Kon
3aBapuBama 11G m MIG mnocTymkoM HEONXOTHO j€ OJICHCaBalkeé OBUX TacoBa jep
KOHIICHTpAallja 030Ha MOXKE Ja mpehe MakCUMaaHy A03BOJbEHY KOHIEHTpauujy ox 0.1ppm.
Pagaumm cy y o6aBe3n 1a HOCe 3aBaprBavKe MACKe.

5.3 Onojuu racoBu

OBoO cy racoBd KOju TUPEKTHO Jeyjy Ha LIEHTPAJIHU HEPBHU CHUCTEM M IpH Behum
KOJMYMHAaMa MOT'Y W3a3BaTH HECBECTUIlY U cMPT. Mamnu Opoj racoBa MMa OBaKBO JIeJIOBame. Y
OBY I'pyIly TacoBa CIa/1ajy alleTHIICH U €THIICH.

Auerunen (C,H,) je rac 6e3 6oje u Bpio ciabor mupuca. Beoma je 3anabuB u
eKCIUI03uBaH. JIako excroupa y KOMOWHAIM]H ca Ba3yXOM WJIH MO IPUTHCKOM.

Etunen je He3acuheHM TacOBHUTH YIJbOBOJOHHUK, CIATKAaCTOT M OIOJHOT MHpHCA.
be3bojan je u 3anmaspuB. [IprimmkoM Meniama ca Ba3IyXOM ITOCTaje eKCIUIO3HUBaH.
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6. lmMoBH, NpanivHe ¥ YeCcTUIlE IPU 3aBAPUBAILY

OcHM TOKCHYHHX TacOBa PaJHUK y TOKY 3aBapHUBamba M3JI0KEH j€ TUMOBUMA M KPYTUM
yecturiama. KoHIeH3a111jOM TaCOBUTUX CTambha Y TEPMHUUKHUM IPOLIECHMa KOje MOXKE Jia paTu
OKCHJAIlMja, HACTajy IMMOBU y OOJMKY YBPCTHUX uecTHna. Y aTMmochepu TUMOBU ce
noHamajy kao racosu. Hakon xmnalema Hactajy yectuue Bennuune ox 0.01 go 0.5pum. Ocum
JUMOBA y KPyT€ YECTHUIIE CIajajy W MpaiinHe Koje cy BenuuuHe ox 1 go 100um. Ilpammne
OBHX BEJIMYUHA TAJIOXkKE CE Ha MOBPIIMHAMA U MOTY OUTH JAlIeKO PacCIpOCTpamEHe Y OJHOCY
Ha u3Bop. Pu3nyka U XeMHjCKa CBOJCTBA, BEJIMYMHA YECTHIAa U KOHLEHTpaluja OUTHU Cy
(bakTopH J1esI0Baba NpalIMHE Ha PECIIUPATOPHE OpraHe.

[Tocneauma GpU3NYKO-XEMHUJCKUX pEaKiija Koje ce CTBapajy MOCTYINKOM 3aBapHBamba
IpU BHCOKHM TEMIIepaTypaMa JIOBOJE N0 I0jaBe €MHCHja JMMOBAa M KPYTHX YECTHIA KOje
NPEe/ICTaBIbajy TIaBHY OMACHOCT 10 3/IpaBJbe panHuka. CactaB JUMOBa yriIaBHOM 3aBUCH O]
cacraBa Marepujajia KOju CE 3aBapyje Kao M OJ eJIeKTpoaa Koje ce kopucrte. Ocranm
napaMeTpy KOju yTUIy Ha CacTaB JMMOBA CY:

o HOCTYIIAK 3aBapUBamba

o cacTaB JKHIIE HJIH €IEKTPO/Ie

o cacraB U J1e0JbrHA 00JIOTe WM yHheHbha

o napaMeTapa 3aBapHBama: CTPyje, HAllOHA EJIIEKTPUYHOr JIyKa, Op3uHe
3aBapuBamba

J olepalyja: 3aBapuBambe WM HaBapHBAHE

o KOHIICHTpAIIMje U cacTaBa 3allITUTHUX TacoBa

o came MOBpIIMHE MaTepujaia KOju ce 3aBapyje.

KoHuenTpanuja qumoBa koju ce ociobalajy HajBHIe 3aBUCH OJ MOCTYIIKA KOjU C€
KOPHUCTH 3a 3aBapHBame€. 3aBapuBame ce Hajuemhe m3Boau nmomohy Tpu mocrtymka: TI1G
(3aBapuBame ca HETOIUBMBOM €JEKTPOIOM Y 3amTuheHoj racHoj atmochepu), MIG/IMAG
(3aBapuBam-€ TOIJBUBOM €JIEKTPOJIOM Y 3allITUTHO] atMocdepu) u REL (pydHo enexTponydHo
3aBapuBambE 00JI0KEHNUM EJIEKTPOAaMa).

Hajmame numoBa Hactaje ipu T1G 3aBapuBamy, a Mel)y luMa HajIIpUCYTHU]JU j€ 030H.
Kox oBakBe BpcTe 3aBapuBama KOPHCTH C€ HETOIUBMBA €JIEKTPOAa HaIlpaBJbeHA O]l
Bojdpama. Enextpuunu 1yk Hactaje usamel)y Bpxa enekTpojie U Marepujaja Koju ce 3aBapyje.
Oxo enekTpoae CTpyju KOHTHHYHPAHH MPOTOK HWHEPTHOT Taca W TO aproHa KOjU IITHTH
EIIEKTPUYHHM JIYK U UCTOIJBEHH MaTepHjal Mpe HETO MTO ce 0cinodoan y okonuHy. CTBapame
JMMOBA TOCIIEANIIA je TOTJbEHhA JKUIIE Tj. MeTaja KOjU ce J0/aje IPU 3aBapUBambY.

KoHneHtpaija 1uMoBa koju ce jaBibajy koj moctynka MIG/MAG seha je Hero kon
TIG moctynmka W HajBUINE 3aBHCH OJI BPCTE JOAATOr MaTepHjajia KOjU ce€ KOPHCTH 3a
3aBapuBame. OBjie je enekTpona kuma koja ce Tonn. OHa ce KOHTHHYHpaHO ojpeheHom
Op3WHOM JIOBOJIYM KpO3 MUILNTOJb 33 3aBapuBame. EJEKTpUYHM JYK CE yCHOCTaBJba H3Mehy
BpXa KHIE U MaTepHjaja KOju ce 3aBapyje. EJNeKTpuuHM JIyK, eNeKTpoJa M Bap IUTHTH Ce
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noMohy racoBa HHEPTHOT (apTOH WIJIM XEJHUjyM) U aKTUBHOT (yrJbeH-IHOKCHI Wi cMeca 0, 1
npyrux racosa). MIG u MAG noctynmu cTBapajy Mamwy kKonununHy UV 3pauema, caMuM TUM
JI0J1a3M JI0 T0jaBe Mame KoJuuuHe o30Ha Hero koxa T1G mocrynka. Ilpu 3aBapuBamy MAG
MOCTYITKOM TTOpeJl a30TOBUX OKCHJAa M 030HA HACTAje M BEJIMKA KOJUYMHA YIJbeH-MOHOKCHIA
KOjH j€ BPJIO TOKCHYaH Ka0 ¥ MAaHTaHOBH OKCH/IH.

Hajuemhe xopumhenu moctymak 3aBapuBama je REL 3aBapuBame 0IHOCHO py4HO
CIIEKTPOIIYYHO 3aBapuBame OOJIOKEHHM eJekTponama. OBa BpcTa 3aBapHBama CTBapa
HajBehy KOHIIEHTpalWjy IMMOBA HajCIOKEHUJUX cacTaBa, ajld yjeIHO CTBapa W HajMamby
KOJIMYMHY O30HAa y OJIHOCY Ha OCTajlleé TOCTYyNKe. EJeKTpu4HM JyK ce cTBapa usMely
€JIEKTPOJIC KOja ce TPOIIU U MaTepujaja Koju ce 3aBapyje. Caapikaj TMMOBA j€ jaKO CIOXKEH U
yak 85 10 90% HacTaje U3 MaTepHjasia KOju Ce J10/1aje OMHOCHO U3 elekTpoaa. [12]

CacraB quMOBa 3aBHCH O]l TIOCTYIIKA 3aBapUBama, MeTaja KOoju ce 3aBapyje Kao u 01l
BPCTE €JIEKTPOJIe KOja c€ KOPUCTH. TOKCHYHM IITETHN JUMOBH U MpAIINHE KOj€ HACTa]y MOTY
Jia ce MoAese y TpH IpyIlie:

. U3pa3uTO oracHe marepuje — okcuau conu metana: Cr, Ni, Mo, Co, V,
Cd, Pb, Be, racosu o30na 1 xuapa3ua N,H,,

. OoTpoBHEe Matepuje — okcumu merana Cu, As, Mn, Zn, F, Cl, Ba,
dopmannexung HCOH, NaOH, KOH, CaO, ¢osren,

o HITeTHE MaTepuje — y OBY TPYILy CHaJajy CBE OcCTalle MaTepuje Koje
HACTajy y Mpoliecy 3aBapuBamba.

Kag ce numMoBMMa M mpallMHM JI0/]ajy TacOBU KOJU C€ NpHUMEmY]y y HIpolecuma
3aBapHBama J00Mja ce MOTIyHAa CIMKA O XEMHJCKOM cacTaBy racoBa, AMMHHUX racoBa U
KpPYTHX YECTHIIa KOje HacTajy.

6.1 VYrTuuaj imMoBa M KPYyTHX 4YeCTHLA HA 3PaBJ/be YOBEKa

3ajelHO ca Ba3AyXOM IIyT€M pECHHMpPaTOPHOI CHCTEMa y OpraHu3aM YOBEKa yiasze
JUMOBH, TacOBU M mnpamurHe. KomnunHa mMTeTHUX MaTepHja Koja yiaa3u y OpraHu3aM 3aBUCH
O]l KOHIIEHTpAIMje MaTepuja y Ba3yXy Kao u oj BenuuuHe yectuna. llto cy yectuie Behe
TO je KOIMYMHA Koja Moxke Aa yhe y opranusam mama. Behe uectuiie Texxe nonase ao miyha
jep ce IpeTexHO 3aapKaBajy Y HOCY U HOCHO] IIYIJbUHU. Manu Opoj BpJIO CUTHUX YECTHIIA
Koje morasze 1o Turyha ce TaMo U 3ajapxkaBa jep ce Behu 6poj uzbaiyje nucamem. Hajonacuuje
Cy YECTHIIC CPEeImNX BEIMYHHA KOje Ce TPH yIHUCamky 3aapkaBajy y muryhuma. 3aBUCHO Off
XEMHJjCKOT cacTaBa O]l KOJUX Cy CTBOPEHE 3aBHCH M FHbHXOBO JICIOBAKC M YTUIA] HA 3/IPaBJbe
panHuka. tbuxoBo nenoBame U mocieaniie Koje Mory HaHeTH Beh cy nmpukaszane y tabenu 3.
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6.2 Tokcuunu, uputupajyhm um ajneprujcku JAUMOBH M
npamuHe

3aBHCHO OJ1 YTHIIaja KOJH MMa]y IPHIMKOM yJIacKa y OpraHu3aM y OBy Ipymy yopajajy
ce IMMOBHM METATHUX OKCHJA, CIIOjeBM MeETala M KpPyTe YECTHIC MpalluHE KOje IMPEKO
pecupaTOpHOT CHCTeMa JOCIeBajy 10 Turyha W mpena3e y KpB i€ C€ pacTBapajy M Jabe
HacTaBJhajy M0 TOJEIMHHMX OpraHa y OpraHu3My TJe MOTY Ja Mpoy3pokyjy mnopemehaj
HOpMaITHUX (YHKIMja B OoecT. Y caMOM MpoIecy 3aBapuBama HACTA]y OKCHUIM CaMO OHUX
eleMeHaTa KOju Cy OCHOBHH, JIOJaTH M TOTPOIIHM MaTepujas. Hajuemhm meranu koju ce
KOPHCTE IPH 3aBapHBamy M KOjU CTBpajy AUMOBE U Ipariute cy: [11]

. ATYMUHU]yM . MaHTraH

. Oakap . HUKaJ

o Oepuijym o 0JIOBO

° LIUHK ) BaHANjyM
o KaJIMHjyM o rBoxhe

o Kanaj o bayop

o XpoMm

ANyMUHHU]jYM y TUMOBE M TacOoBE JIOCIEBa IMPH 3aBapuBamy allyMHHHjyMa HJIH IMPH
MPUMEHH €JIEKTPOJIa KOje caapike allyMUHHjyM Kao okcui. Ha 31paBsbe pajHHMKa UMa JIOII
yTULIa] U MOXE HM3a3BaTH IpobiieMe ca ruiyhuma, KokoM U mopemehaj HEpBHOT CHUCTEMA.
Hakon nyrorpajHe U3510K€HOCTH MpallliHU aTlyMUHHMjyMa U UMY OKCHJA HacTajy XpOHUYHU
OpOHXUTHUC U ATyMHUHO3A.

[Ipu 3aBapuBamy M pe3amy Oakpa WIHM J1€J0Ba OOJIOKEHHX OakpoM OH JOCIeBa y
JUMOBE U IpPU YIUCaky Y3pOKYj€ HAJpaKJbUBOCT CIIY3HHIIA TOPHUX JUCAJHUX IIyTEBa.
VY3poKyje Tako3BaHy METAJIHYy TPO3HUILy Ca CHMIITOMHMA TOBWIIEHE TeMIieparype, 0on y
KOCTHMa M 3rj1000BHMa.

3a nerupeme pa3HUX MaTepujana ynorpebdsbaBa ce OepuinnjyM. Bberosu crnojeBu cy u'y
MaJiIuM KOJIMYMHaMa B€oOMa OTPOBHH. HpI/I yaucCamkby Maji€ KOJIMYMHE MOXKE NU3a3BaTU MCTAJIHY
IPO3HUILY, JOK KOJI Ay’K€ U3JI0)KEHOCTH MOXE Y3pOKOBaTH 0301sbHE OosiecTH miyha.

VYV 001MKy IIUHKOBUX OKCHJAa Y BUCOKHM KOHIICHTpallMjama IIMHK JOCIeBa y TIUMOBE
MIPU 3aBapuBamy W pe3amy. YIHCAamEe OBUX JTUMOBA HAAPaXyje CIY3HUILY TOPHHUX THUCAJHUX
IMyTEBA, U3a3MBa MCTAJIHY I'PO3HUIY U UMaA CIIMYHE CUMIITOME Kao U IIpHU yauCakby ANUMOBaA Ca
OGakpom.

[Ipu 3aBapuBamy IpenMera KOju MMajy MpeBiaKy of KaAMHjyMa WM NpU TBPAOM
JEeMJbEHY Ca MaTepujajioM KOjU CaJpXKu KaJMHJyM ]aBjba]y C€ OKCHAM KaaMmMHjymMa Yy
IMMOBUMA. YIHMCakeM BeOMa Majle KOJIWYMHE KaaMHujymMa Kpo3 AYro paszaolsbe H3a3uBa
XPOHUYHO TPOBame KaJAMHUJyMOM. AKYTHO TpOBam€ HACTaje yAUCAHEM BEIHKE KOJIWYMHE
KaJMHjyMa 1 U3a3MBa CHMIITOME METalHE TPO3HHUIIE A y TeXKHUM ClIydajeBUMa MOXe OUTH U ca
(baTaTHUM UCXO/I0M.
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Kanaj ce y qmmoBrMa jaBiba Kao OKCHJI Kajaja U M3a3MBa UCTE MOCIEANIIC Kao U MpHU
yIHcamky OKCUA IIMHKA.

[Mpunukom 3aBapuBama Hephajyhux denuka W XpOMHpaHHX MaTepujajia y IHMMOBE
nocneBa XxpoMm. OBH AUMOBH MOTY M3a3BaTH ajleprujy, TpoBame u kaHiep. [lopex Tora mory
OLITETUTH KOXY M CITY3HHUILy OpTaHa 3a JUCambe.

VY 00651031 MaTepujana eJeKTpoJie Kao U y OCHOBHOM MaTepHjally MOKe OUTH MPHCYTaH
MaHraH KOju ce Ipu 3aBapuBamy ociobaha u nperBapa y num. KoHIEHTpalyja MaHTaHOBHX
okcuaa Hajeha je Kom enekTpoja ca KucenuMm oOnorama. YIucame CUTHUX YeCTHIA
MaHT'aHOBOT' OKCH/Ia MOX€ y3pOKOBaTH ommreheme HepBHOT CHCTEMA.

Kon pesama u 3aBapuBama Hephajyher denumka, mnm kopumihemeM elIeKTpoia, Y
JUMOBHMA JI0JIa3M IO TI0jaBe HUKJIA. J[MMOBM HHUKJIA HHUCY OTPOBHU QI MOTY Jla M3a30BY
METaJIHY TPO3HHUILY IIPH YAUCAY BEIUKE KOJINIHHE.

3aBapuBame, pe3ame U JEMIBCHE 0JI0OBA Ka0 M MaTepujaja KOju UMajy MPEBIaKy O
0JIOBA WJIM MaTepHjaia Koju cy 00OjeHH OJIOBOM, JOBOJIM O TOjaBe ojioBa y mapama. [Ipu
noBehaHoj KOHIIETPAIIMjU TPOBAKE OJIOBOM MOXKE TONM HAKOH CaMO HEKOJIMKO CaTH pajia ajiu
Hajuemthe nenyje TeK HAKOH AYroTpajHe u3noxkeHocTH. OBe mape M mIpamivHe JI0CIeBajy Y
opraHuzam IyTeM yaumcama. [lopen Tora TpoBame ce MOXKE JCCUTH U YHOIICHEM OJI0BA Y
OopraHu3am IyTeM OpraHa 3a Bapeme HIIP. NPJbaBUM pyKama mpu jeiy. [IpBu cummrTomu
TPOBama OJIOBOM Cy ocehaj ciaTkor ykyca y ycTiMa, a HaKOH HEKOJIMKO MECEIH jaBJbajy ce
030MJbHMJU MTPOOJIEMHU U OOJIOBU y CTOMAKY.

Bananujym nocmeBa y AMMOBE ycliell 3aBapHBama YeTUKa Ca BEIMKOM KOIUYHMHOM
oBor enemeHTa. theroB okcua uma jako Haapaxyjyhe fenoBame U TO HAJBUILE HA CITY3HUILY
JMCAJHUX TyTeBa U MOXeE Jla Y3poKyje ynany riyha.

I'Boxkhe ¥ HEroBH OKCHAM KOJU y TUM JIOCIEBAjy YCIeN pe3ama WM 3aBapuBamba
reokha Tanoxe ce y miayhuma v u3a3wBajy MPOMEHY IMOJI HA3MBOM CHAEpPO3a Koja HHje
IITETHa U HE U3a3MBa HUKAaKBO oOoJbewe. [Ipu nyxeMm msnaramy okcuauma reoxha moxe
nohu 10 ynane qucajHuX MyTeBa.

[Ipu caropeBamy 0azuyHUX e€JEKTpoAa Joja3u A0 mojaBe (uyopa u ¢ayopuna y
muMoBuMa. Dyopuan cy BeoMa OTPOBHH M IIPU yIUCAmkhy Maje KOJUYWHE MOTY Jla HaJpaxke
JMcajHe myTeBe. JaBibajy ce y TacOBUTHM oOnuIiMMa W TO Kao: ¢uyopoBomonuk (HF),
terpadiayopomeran (CF,), terpadmyopoeran (C,Fg) M kao aepocosn HaTpUjyM (uryopun,
anymuaujym Qayopun (ALF3), terpadnyopocunukar (SiF,). Mely mHuMa HajBaXHHjU U
HajormacHuju je GpryopoBooHUK. [11]
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/. BeHTHI1anMja y MPOCTOPHjaMa 32 3aBapUBambe
[IpocTopuje y Kojuma ce 3aBapyje MOTy UMaTH JIBE BPCTE BEeHTHIIAIH]a, U TO: [13]

. NPUPOHY BEHTUIIALU]Y U

o NPUCUIIHY BEHTHIIAIH]Y.

EdukacHocT BeHTUIAIM]Ee paAHUX IPOCTOPA 3aBUCH O

o 00JIMKa 1 BEJIMYMHE TPOCTOpa Y KOME CE M3BpIIIaBa MPOIIEC 3aBapUBaba
. Opoja 1 BpCTe MOCTYIaKa KOju IPOU3BO/IC IITETHE MaTepHje

o NPUPOHOT CTPYyjama Ba3yXa Ilie ce MOCTYIIIU H3BOJIE

o NO3WIIMje 30HE yIucama 3aBapuBada M OCTAIUX PaJHUKA y OJHOCY Ha

n3BOD 3aralhema.

YKOJIMKO TPHpPOJHA BEHTWIALMja HHje JTOBOJbHA M IIOCTOjE€ Pa3Jio3n 300T KOjHX
[IPUPOJIHA BEHTHUIIAIIMja HE MOXKE Ja ce ymoTpeOu, Tajaa ce M3BOJHM MPUHYIAHA BEHTHUIIAIH]A.
[IpunyaHa BeHTUIAIM]a MOXKE OUTH:

o OTIIIITa BEHTHJIAIKja 1IeJIOT IPOCTOopa,
o JIOKaJIHA OJICUCHA BEHTUJIAIlHja POCTOpa U
. KOMOMHOBAaHa OIIIITA U JIOKAJTHA BEHTHJIAIK]a TIPOCTOPA.

Onmra BeHTHnanuja Oe€3 JIOKAIHOT OJICHCaBama Ba3Ayxa paad Ha MPUHIUIY
paspehuBama nporeHTa 3arajuBaua Koju ce Haja3e y Ba3ayXy U KOPUCTH C€ Ha MECTUMA TJie
Huje Moryha ymotpeba JOKaIHOT OJicHcaBama Bazayxa. KopucTu ce KoJ mocTynaka Koju He
yTHYy MHOTO Ha 3araljeme Basmayxa, kao mro je npomec MIG 3aBapuBama. Takolhe, kopuctu
ce y MmpocTopujaMa TAe HacTaje MpHOMMKHO KOHCTaHTHa KonuuumHa 3arahema. [Ipumep
n3Bohema OmiTe BEHTUIAlK]j€e JaT je Ha cIuiu 0poj 2.
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Cauka 2 - U3Bohewe oniure BeHTHIALH]e
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JlokaiHO oOJicHCcaBambe Baszayxa IMOJApa3yMeBa YKIAmame IITETHUX Marepuja U3
MIPOCTOpa HA MECTY FHHXOBOT HACTajalka Mpe HEero MmTo ce 3araljere MPOIIUPHU MO0 PATHOM
mpocTopy. Y TpOCTOpUMA TJI€ HACTajy BUCOKO TOKCHYHH JIMMOBU WM TacOBU OBAKaB BHUJI
BEHTHJIaLMje je o0aBe3aH. JIOKAIHO oJicucaBame Ba3ayxa MOXKe OMTH M3BEJACHO Kao: (PUKCHA
MHCTanaiuja, GekcuOmIHa HHCTaIankja 1 MOOMITHa nHeTananyja. GukcHa HHCTAmanyja Kao
IITO M CaMO UME Kake HeMa MOTYhHOCT MpeMelTama U nmomMepama. 1o moapasymena ja cy
KaOMHa 3a 3aBapUBamke, CTO U OJCHCHHU cUcTeM (Qukcupanu. DiekcuOMIHA HHCTAIAI]ja UMa
MOTYhHOCT ToMepama y OrpaHUYeHOM Jieny mpoctopa. OBakBa BPCTa MHCTANALN]E CATPKU
oJicuc ca (hIEeKCHOMIIHOM II€BU KOja je TpUKaueHa Ha OJICMUCHU KaHall. MOOWIHA WHCTaIaImja
MOXKE Ja ce TOCTaBU Ha OWJIO KOjy MO3UIMjy yHyTap mpocropa 3a paa. Cacroju ce of
MOOMIIHOT OJICUCHOT cucTeMa ca (uekcubuiaHoM 1ieBu u yrpahenum ¢unrepom. Kopucnoct
OBAKBOTI' CUCTEMa OJICHICaBama Ba3yxa 3aBHUCH OJI:

o 00JIMKa OJICUCHOT OTBOPA

o pacriopesia OJICUICHUX OTBOpa

. yJ1aJbeHOCTH OJICUCHOI OTBOPA OJ1 MECTa 3aBapuBamba
o Op3uHe cTpyjama Ba3/lyXa y CUCTEMY OJICUCaBamba

o HOIIPEYHOM CTpYjarby Ba3/lyXa Y 30HU OJICHCABabA.

KOI[ JIOKAJIHOI' OACHUCaBamba Ba3ayxa Tpe6a BOAUTHU padyHa O MCCTY IIOCTaBJbakba
oacuca. Tpe6a n30eraBaTv IOCTABJbAILE CHCTEMA H3Haa TIJj1aBC paJHHUKa Jep IIpu TaKBOM
IOoCTaBJbalkby CBE OIIACHE MaTeije IIpoJIa3c Kpo3 30HY AuCakba paJJHUKA HITO je IIPUKAa3aHO Ha
CIIMou 3. HpaBI/IJ'IHO H HCTIPABUIIHO ITOCTABJbalkhE OICUCA TTPUKA3aHO je Ha CJIMIH1 4,

Cauka 3 - OnacHe maTepuje npoJia3e Kpo3 30Hy IHCAHA

|
i// / ” :::CT—
] B

HpaBI/IJ'IHO Henpasuixo

Canka 4 - [IpaBWJIHO U HeNPABUJIHO MOCTAB/babE 0JCUCA
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8. TpeHyTHO cTame pagHHX MecTa 3aBapuBa4ya u yHamnpelheme
0e30eqHOCTH Yy KOMNIaHMju MujiaHoBuh MHKeHePUHT

Komnanuja MunianoBuh MHXEHEPUHT NPHIApKaBa ce MPUHIMIA 0e30€THOCTH KOjU
MOJIpa3yMeBajy:

o CTOJIOBE 3a 3aBapHBambe, OJHOCHO CTaOWIIHE pajHe MOBPIIMHE KOje MOry JIia
U3JIp>Ke paJiHd KOMaj W TMpykajy oarosapajyhy motmopy. Ilpunukom kopumrhema pagHux
KOJIMIIa TOYKOBH c€ (PUKCHPajy U MOCTaBJbajy ce Ha 0e30€HO 0/ICTOjame O OCTAIMX anapara
1 MalllnHa y OKPYXCIbY. Pa,[[HI/I CTOJIOBU IIOCTAaBJbCHU CY HA I'NIATKHUM ITOBpIIHHAMA.

. 3alITUTHY 3aBapyBayKy OMpPEMY, PaJHUIM Cy ONpeMJbeHH oJehoMm Koja je oA
He3anabUBHX MaTepujaja MoMyT MaMyKa U KOXKe jep Cy CHHTETHYKH MaTepujaiu 3anabuBUju
U TeXe Ce race yKoJHMKo jaohe mo moxapa. Pagaumm cy y obaBe3u Ja HOce pajHO Oedo,
3aBapHBayKe jaKHE M KelleJbe, PyKaBHIIE, 3aIITUTHY 00yhy, Haouape Kao W 3alITHTHE MAacKe
ca CBETJIOCHMM (QWITEpOM KOje IITUTE 3aBapWBada O] IITETHOT YTHIAja 3padcma. be3
yrnorpebe OBHX CpeACTaBa PaIHUK CE M3JIAXKE BEIUKHM OITACHOCTHMA KOj€ C€ MOTY jaBUTH
MpU 3aBapUBamby Kao IITO Cy: MEXaHMYKE OMACHOCTH, OMACHOCTH OJi €NEeKTPUYHE CTpYje,
OIMACHOCTH O]l TIOXapa, OMACHOCTU O] 3payerha, XeMHU]CKEe OMAaCHOCTH U (U3UYKE OMACHOCTH.
Ha crnukama 5 u 6 mpukaszaH je mpoliec 3aBapuBama Kao M PaJHULIUA KOjU Cy ONPEMIbEHU
JTUYHUM 3alITUTHUM CPEICTBUMA.

Cauka S - [Ipouec 3aBapuBamba 1 JTHYHA 3AIITHTHA CPEICTBA
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Cauka 6 - PagHunm onpeM/beHH JIMYHHUM 3aIITUTHUM CPeACTBHMA

o MIPABUIIHO MOCTaBJ/bEHE U YCKJIAAMIITEHE Oolle 3a KUCEOHUK U racoBe Koje ce
4yBajy Ha 6€30€JHOM MEeCTy, y YCIIPaBHOM I0JI0%ajy U JI0BOJHHO JIAJIEKO O] U3BOpa BapHUIIA.
bore cy Takolhe onpemsbeHe oroBapajyhum curypHOCHUM OCUTypauylMa U BEHTUIMMA.

o CYBY OKOJIMHY, IITO MOJpa3yMeBa Ja je€ pajHa MOBPIIMHA KAa0 M OKOJMHA
MOTITYHO cyBa 0€3 MPUCYCTBA YaK M Majie KOJIMYMHE BOJIE UITH YJba.

o pagHO MecTo 0e3 3amaJbuBUX MaTepHja, Y OKOJIMHU 3aBapHBAavYKOI MECTa Hema
KapTOHCKUX KyTHja WJIHM NMHUJbEBUHE KOj€ JIJAKO MOTY Jia Ce 3amajie y KOHTAaKTy ca BapHHUIIOM
KOj€ ce jaBJbajy MPUIMKOM 3aBapuBamba.
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Pagna wmecra omnpemsbeHa cy oaroBapajyhuMm amapaTMMa 3a  3aBapHUBambe,
NPUKJBYYLIMMA 3a EJIEKTPUYHY CHEprujy, MperpajHuM IapaBaHuMa Kao M oarosapajyhom
pacserom. Pagno mecto je ymasbeno Bumie on 0,5 merapa o 3Ua0Ba Ka0 U OJ MPETPagHUX
rapaBaHa Kako He OW JOHUIO JO0 oAOWjama YATpaJbyOMdacTor 3paderma KOje MOXKE Ja
HAIIIKO/IM 3aBaprBauy. BeHTHauja oBor mpocTopa BpIIU C€ MPUPOTHUM ITyTeM 0e3 HKaKBUX
JOJIATHUX TIOMaraja 3a OJICHCaBambe Ba3lyxa. TpeHyTHU HM3TJIe]l paJHOT MeCTa 3aBapuBava y
KOMITaHWjU MutaHoBrh WH)KEHEPUHT MPUKA3aH je Ha CIIUIM 7.
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Cauxka 7 - TpenyTHH u3IJIe[] paJHOI MecTa 3aBapuBa4ya y komnanuju Muiaanosuh
HHKEHEPHUHT

8.1 Xemmjcke mTETHOCTH Y KoMmanuju MuiaanoBuh
WHKeHePUHT

Mepeme XeMHjCKHX INTETHOCTH KOje CE Hajla3e Yy Ba3JyXy BpIICHE CY Y JETHEM H
sumckoMm mepuony 2017. roguHe. Y neTmeM nepuoay Mmepeme je u3BpmeHo 12.07.2017.
TOAMHE M Ppe3ylTaTH Ccy MpHKa3aHu y Tabenu 6, JOK je Mepeme y 3UMCKOM MEepHOIY
u3BpiieHo 20.03.2017. ronuHe, pe3yaTatu cy npukasaHu y tabenu 7. Mepema cy obaBuia
opnamrheHa Juia U3 MHCTUTYTa 3a 6e30€JHOCT U MpeBEeHTUBHU HHkewmepuHr u3 Hosor Cana.
Mepemuma cy oOyxBaheHe pajgHe IpocTopHje y KOjuMa ce 00aBJba MPOIIEC 3aBapUBambAa.
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Tabena 6 - Pe3yiTaTH HCIUTHBAKHa XeMHUjCKe IITETHOCTH NMPH 3aBapUBamby Y JeTHeM

nepuoay
MJK — makcumaiHa
Mepena xemujcka Pesynratu mepema JI03BOJbEHA
3 . Ouena pe3ynrara
HITETHOCT (mg/m=)(ppm) KOHIIEHTpaI1ja
(mg/m>)(ppm)
YTIbeH-MOHOKCH/T 2,7 ppm 50 ppm 3a/10BOJbaBA
VYTIbeH- TMOKCHU 725 ppm 5000 ppm 3amoBoJbaBa

Tabena 7 - Pe3yJiTaTH HCIUTHBAKHAa XeMHUjCKe IITETHOCTH NMPH 3aBapUBalby Y 3HMCKOM

nepuoxy
MJIK — makcumainHa
MepeHa xemujcka Pesynraru mepema JI03BOJbEHA
3 . Orena pe3yinrara
IITETHOCT (mg/m=)(ppm) KOHLIEHTpaLHja
(mg/m>)(ppm)

Y TIbeH-MOHOKCH ] 2 ppm 50 ppm 3as0BOJbaBa
YTIIbeH-TMOKCH]T 680 ppm 5000 ppm 3a0BOJbaBa

8.2 Ymuanpeheme 0e30eqHOCTH paJHOT MeCTa 3aBapuBava

Kowmmanuja MwuaHoBUh WHXKCHEPUHT je W TOpPEN OJUTMYHUX pe3yliTaTa Meperma
XEMH]CKUX INTETHOCTH 3a0puHyTa 3a 0e30eIHOCT CBOjUX paJHHKa M >Kenu na noseha u
yHanpean 0e30eIHOCT Mpu 3aBapuBamy. Mepema IITeTHOCTH BpIIEHA Cy Ha HUBOY IeTie
MPOCTOpHje, a HE AMPEKTHO KOJ PagHOT MeCTa W paJHUKA MPUIMKOM 3aBapuBama TAE je
KOHIIEHTpallMja OTIAaCHUX MaTepHja U 4ecTulla Aajeko Beha.

Pagna mecta 3a oOpany enemMeHara YMHM CHCTEM OTBOPEHHMX pajJHUX OOKceBa
cmemTeHux y xaimu 1, Opox 3, xommanuje MunmanoBuh wuHxemepuHr. Panna wmecra
ONlpeMJbEHA Cy YEIMYHUM CTOJIOBHUMA, MTHEYMAaTCKUM U €JIEKTPONPHKIbYUIIMMa 3a MOMOhHU
PYYHH aJaT Kao M OCBETIHECHEM.

Kako Ou ce moBehao HUBO 6636CI[HOCTI/I padHUKa IIpU 3aBapuBaBy IIPEIAJIAKE CC
yrpaimka CUCTEMa 3a OJICMCaBalkC Ba3/yXa.

CucteM 3a OICHUCAaBALC Ba3lyxa CaCTOjI/I CC U3 TpHU (bYHKI_[I/IOHaJ'IHC OCIINHEC!

o Bpehactu ¢punrep CORAL,

o HeHTpUu(dyraaTHu BEHTHIATOP CMEIITEH Y MOLMHKOBAHU OOKC U
. yeTupu OOKca — pagHa MecTa ONpeMJ/beHa MOOWIHOM pPYKOM 3a
OJICHICaBambe.
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Bpehactu ¢puarep

Bpehactu ¢unrepuy  CORAL cepuje AIR COMPACT [14] cy mnpaBoyraoHor
MOTIPEYHOT MpeceKa U KOHCTPYHCAHU Cy Kao caMocTanHe (unrepcke jenunune. Hamemenu
Cy 3a cyBo mnpeuuninhaBambe HMHIYCTPUJCKUX TacoBa W Ba3ayxa 3alpJbaHUX ITUMOBHMA M
npamuHoM. MakcuManHa temiieparypa racopa moxe outu 130°C. Unmheme duntepckux
Bpeha BpIIM ce MHeyMAaTCKHU MPEKO eICKTPUIHOT IPOrpaMaTopa.

@untepcku ypehaj AIR COMPACT cactoju ce o cnenehnx OCHOBHUX JIe/IOBa:

. tena ¢unTepa ca Bpehama,

o THEYMAaTCKe TJIaBe ca CHCTEMOM 3a OTPECambe,

o OyHKepa — peoIBajad 3a CKYIJbabE MparuHe 1
o Hocehe KOHCTpyKIIHje.

Teno duntepa uzpaheHo je o1 crakieHUX Npoduiia Koju cy OOJ0KEHH ca CHOJbAIIHE
CTpaHe MOIMHKOBAaHMM JMMOM. Ha /0WOj CTpaHW je MeXaHW3aM 3a KOHCTAaHTHO 3aTe3ame
Bpeha, JIOK ce Ha TOpH0j CTpaHu Haja3u (uitepcka moda ca Venturi miuasHuiama Ha Koje ce
npuuBpiihyjy Bpehe u koje cimyxke 3a edukacHHuje NpoayBaBame u uuiihemwe. [loctoju 6
KoMIuieTa Bpeha Tako pacnopeljeHux aa yuMHE ONTHMAIHO MONyHaBamwe Npocropa. Ha Teny
¢dunTepa Haymase ce Bpara 3a BU3yeIHY KOHTPOIY CTama Bpeha, Kao U ’bUXOBY 3aMEHY.

[THeymarcka riaBa ca CUCTEMOM 3a OTPECame ce Hajla3u Ha BPXY Tena Gpuirepa U uMa
cienehe nemose:

o pe3epBoap KOMIPUMOBAHOT Ba3ayXa,
. MTHEYMATCKU E€JIEKTPOMArHETCKH BEHTHJI 32 OTPECame KOjU j€ TOBE3aH
MIPEKO eNIEKTPOHCKOT Mporpamaropa,
o pa3BoJ UMITYJICHOT Ba3/lyXa 0 CBaKe MJIa3HUIIE,
o xay0a ca MpPUKJbYUYKOM 32 0JIBOhere mpeunItheHor Ba3ayxa.

TexHMuKe KapaKTepUCTUKE:

Jumensuje ¢punrepa:

Hyxuna — D = 1150 mm

[Mupuna — N = 1150 mm

Bucuna — E = 4015 mm

VYna3uu orBop — UL =400 mm
Wznazuu orBop — BXC = 700x200 mm
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[Mupamunanau OyHKEp OJHOCHO MpPEIOJBajad 3a CKYIJbakbe IMpAlIMHE Hajla3h ce
ucrion Ttena ¢unrepa. Ha memy ce Haimasu NPUKIbYYaK 3a OJBOJ 3alpJhbaHOr BasyXa.
CrangapaHo peieme 3a o/Boheme mpamuHe u3 OyHKepa je momohy henujckor nomasaua.

Kommieran usrenn ¢uinrepcke jequHuie ca Bpehactum ¢uirepuMa NpuKa3aH je Ha CIULM 8
JIOK j€ IIeMa HhEeroBOr paja NpuKa3zaHa Ha CIUIM 9.

TN TN\ / /

Cauka 8 - ®uiarepcka jeaunnna ca ppehacrum puarepuma
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2 4l

1. VYcwucusay Heuncroha

2. Wzna3 npeunmrheHor
Bazayxa

3. Enexrpomarnercku
BCHTHII

4. PesepBoap ca
KOMIIPUMOBaHUM
Ba3yXoM

5. JuctpuOyTrBHa 11€B

6. Miasuuue

7. Keptpuu 3a
bunTpupame

i 8. LuknuuHu mporpamep

gl” a i 9. Bpara 3a ogpxaBame

N 10. JIeBak

|
: |
N\ 11. IMupamunanau GyHKEp

| 34 CKYIJbamC
|

Cauka 9 - ®uarepcku ypehaj - AIR COMPACT
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HenTpudyrajHu BeHTHIATOP

3a TpaHcnopt 3aral)eHor Ba3z/lyxa O OJICHCHHX MeCTa Ha PaJHUM CTOJIOBHMA I1a IPEKO
MOOUITHUX PYyKy 10 Bpehactor ¢uirepa, a ojarie MpeKko MOTUCHOT JUMEbaka y arMocdepy,
3aqyKEeH j€ BHCOKONPUTHCHU UEHTpU(YraqiHu BeHTHIatop. W3rien ueHtpudyramHor
BEHTHJIATOpA MpUKa3aH je Ha cauuu 10.

Cauka 10 - IHlenTpuyrajanu BEeHTHIATOP

TexHn4Ke KapaKTepUCTUKE!

e JlyxuHna 6okca —A = 1300 mm
[Hupuna 6okca — B = 1300 mm
Bucuna 6oxca — H = 1500 mm
Kamarmurer — Q = 6200 m3/h
VYna3uu orBop — DL =450 mm
W3znazuu orBop — BXC = 450x300 mm

MooOuaHa pyka

MoOunHa pyka BpUIM OJICHCaBamk-€ 3alpJbaHOr Ba3lyXa ca pagHOr MecTa y CaMOM
Ookcy T/e ce obOaBiba 3aBapuBame. [lomoxaj pyke 3axBajbyjyhu 3TJIOOHOM MEXaHHU3MY
oMoryhaBa mpuCTyn CBakoj MO3MIMJU Ha TMOBPIIMHHU PagHOT crojia. MoOmiHa pyka je ca
3aamhe CTpaHe OOKca IMOBe3aHa ca LEHTPAJIHUM OJICHCHMM KaHainuMa ypehaja. Msrien
MOOMIIHE pyKe 3a OJIcucaBambe Bazyxa IpuKa3aH je Ha ciaunu 11.

TexHHUYKE KapaKTEPUCTHKE:
o [Ipeunuk nesu — @d = 150 mm
e JlyxuHa npBor kpaka — A = 2000 mm
e JlyxuHa npyror kpaka — B = 2000 mm
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Cimka 11 - MoOniiHa pyKa 3a oAcHCaBamk-€ Ba3ayXxa

Kako 6u cucrem 610 mTO epUKACHUJU HEOMXOAHO j€ /1a Ce UCIOIITY]y HeKa IMpaBuiia
OKO ITOCTaBJbamba paHOT MecTa Kao u orpeme. To moapasymena:

. Ja ce MOOWJIHAa pyKa, OJHOCHO BpX MOOWIIHE pyKe KOJU OJicMcaBa Ba3ayX,
MOCTaBH 1ITO je Onrke Moryhe MecTy HacTajama IITETHUX MaTepuja

. Jla pajHa MecTa 3a 3aBapuBame MOpPajy OMTH T0OpO M30JI0BaHA OJ CIIOJHEHHUX
yTHIaja KaKo MpoOMaja W BETPOBM HE OM yTHUIATM HA pajJl CUCTEMa 3a OJICHCaBame M Ha
IMpPEee IMTeTHUX MaTepHja

. 7la je MOOMJTHA pyKa U KOMILIETaH CUCTEM OJICHcaBama Ba3/lyXa IU3ajHUpaH 3a
IPOIIEC 3aBapHBama KOJU C€ M3BOAM KA0 M J]a MOXeE Jia OTKJIOHH CBE racoBe M AMMOBE KOjU
HAcTajy y TOM IpOLECY

. 7la ce MHCTATMpa WHAMKATOP MPOTOKA Ba3ayXa Kao MITO je MaHOMeTap Kako Ou
Ce YBEpHIIU Ja cucTeM (QyHKIMOHUIIE Oe3 mpodiema

. 7a 3aBapuBay He OyJie Ha myTy u3Mel)y aumoBa u MoOmITHE pyke. [15]

[TocToju BUIIIE BpCTa MOOWITHHAX PYyKa 3a OJICHCaBamk-e Ba3yxa Kao M HEKOJIMKO THUITOBA
YCUCHHKA OJTHOCHO MOYeTaKa MOOWIIHE PyKe KOJU j€ HajOIMKH MECTY 3aBapHUBamba.
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Ha cmunm 12 mpukaszana je ¢uiekcuOuiaHa pyka ca 3rJI00HHM MEXaHM3MOM W/WIIH
MOLMHKOBAaHUM YCHCHUKOM. [18]

CHCTEM 3a ITOBE3MBAKBE

ca LEHTPaITHUM
OJICHCHHUM KaHaJIOM A0 U3OYBHOT

cucreMa

3TJIO0OHHU MOLIUHKOBAaHU

Ciauka 12 - @uiekcn0niHa pyka 3a OACHCaBalke Ba3ayxa

Ha cnumu 13 npuka3aHo je HEKOJIMKO THIIOBAa YCUCHUKA KO C€ Hala3e Ha pykama 3a
0JICHCaBam€ Ba3yxa.

OO0u4aH yCUCHUK Konychu ycucauk YcucHuk ca npupyOHHUIIOM

Cauxa 13 - Bpcre ycHCHHKA HA MOOMJIHUM pyKaMma 3a ojicHcaBam-€ Ba3ayxa
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Xama Opoj 1 xommanuje MwanoBuh WH)XEHEPUHT TOZEJbEHA je Ha Tpu Opoja.
[TnanupaHo MecTo 3a MOCTaBJbalkbE CHCTEMA 33 OJICHCABabE Ba3/lyxa M YETUPU MO3HUIM]C 3a
3aBapuBame Halaze ce y Opomy Opoj Tpu. TpeHyTHH u3Mien xajae Kao M MECTO Koje je
npenBuleHO 3a MOCTaBJbalkbe€ OBOT cHcTeMa (03HAUYEHO ILPBEHOM 00joM) MpHUKa3aHU CY Ha
cimnu 14,
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Cauka 14 - HpeﬂBﬂljeHO MECTO 3a MOCTAB/bAaIbE€ PAAHUX MECTaA Ca OACHCaBaAILEM Ba3yxa
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Xama HCIIykhaBa CBC YCJIOBC 3a IIOCTaBJbalb€ OBAKBOI CHUCTCMaA 3a OJACHCABALC

Bazayxa. OBakBH CUCTEMH IIMPOKO CY PacCIpOCTPambEeH Y IPAKCH U J1ajy OJJIMYHE pe3yiTare.
[Ipumep jemne xane W KpajibM W3IIIEH 3aBApUBAUYKHX PAJAHUX MECTa HAKOH IOCTaBJbarba

KOMIUIETHOT CHCTEMa 3a OJ[icaBamke Ba3ayxa MpuKas3aH je Ha ciuuu 15.

Cauka 15 - Kpajwbu u3rien paaHux Mecra
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9. 3akspyuak

Be3bennoct u 3amrTuTa 31paBiba Ha Paay jeIHO j€ 0] OCHOBHHX IIpaBa CBAKOT YOBEKA.
CrBapamem 0e30eHE U 37paBe pagHEe CpEeIUHE CMamyje ce MOryhHOCT mojaBe moBpeaa Ha
pany kao u obospeBama of npodecruoHannux Oonectn. ObezbehuBame paga y XymMaHUM
YCJIOBUMA j€ y HAJUISKHOCTHU nocionaniia. OBakBH yciioBU noBehaBajy MpoayKTUBHOCT Kao U
3a7I0BOJHCTBO CBAKOT PaJIHUKA KOjU YUECTBYje y MPOIIECy paja.

3aBapuBame cChaga y jedaH OJi HajpaclpoCTPamCHHjHX MeETola 3a Jo0ujame
Hepa3aBojuBHX crojeBa. OBa MeTO/a 3aXTeBa MaHYeITHHU paj M YTHUIA] JbYJICKOT (akTopa.
[Mpunukom 3aBapuBarma, 0e3 003Mpa Ha MOCTYyNAK 3aBapUBama, 10Ja3d 10 I0jaBe Pa3sHUX
OIMACHOCTH TI0 JbYJACKO 3/[paB/be W HA YOBEKOBY PAJHY CpeIuHy. MexaHHuYKe OMacHOCTH,
OIMACHOCT O] €JIeKTPUYHE CTPYje, OMACHOCT O TMOKapa, IITETHOCTH O] 3pauckha, XeMHjCKe
IITETHOCTH, CaMO Cy HEKE OJ1 OITACHOCTH KOje C€ jaBbajy y MPOIIECY 3aBapHBatba.

JeHaa o IITETHHjUX ONACHOCTH NPHU 3aBapHBaly j€ XEMHJCKAa OMNACHOCT OJHOCHO
yTUIa] racoBa, JMMOBA M YECTHIA Ha 3]paBjbe pajHuKa. O30H, HUTPO3HHU I'ACOBH, YIJbEH-
JMOKCUJ, YTJb€H-MOHOKCH/I, apI'OH, CaMO Cy HEKHM OJ1 racoBa KOjU MOTY Ja M3a30BYy 030HMJbHE
noBpejie pagHuKa. BehnHa oBUX racoBa je eKCIIO3MBHA M BeOMa TOKCHYHA IITO 3HAYH Ja MIPH
ynucamy Behe KOHIIEHTpalije MoXKe JJohu 10 TpoBama, omrehema ruryha, TemKor nucama
I1a YaK U CMPTH.

[Topen racoBa monasu A0 MOjaBe IMMOBA W TpalllMHA KOje y ceOM capiKe IITETHe
Matepuje u dectuie. CactaB Kao M MITETHOCT OBUX JMIMOBA M TIpallliHA 3aBUCH OJ cacTaBa
Marepujaja KOju c€ 3aBapyje Kao W OJi TOCTYIKa 3aBapuBama W J0JIaTOT Marepujaja.
Hajmame mreTHHX Marepwja Hactaje moctynkoMm 111G 3aBapuBama, 0K je KOHIIEHTpAIdja
oBux Mmarepuja jgocta Beha mpu MIG/MAG u REL 3aBapuBamy. 3ajeqHo ca Basmyxom y
pEeCTIUpaTOpHU CUCTEM JIOCHIEBAjy OBE IITETHE MaTepHje. 3aBUCHO O/l BEJIMYMHE U KOJIMUYUHE
yIaXHYTHX YeCTHIIa J0Ja3M J0 I0jaBe pa3HHUX ourTehema pecnupaTopHOr cucTema u Iuryha
aly ¥ IPYTUX OpraHa.

Benuka BakHOCT mocBehyje ce BEHTHUJIALMjU MPOCTOPHja 3a 3aBapUBame Kako Ou ce
OTKJIOHMO YTHIA] IITETHUX MaTepuja Ha 31paBJbe paJHUKa. BeHTunanuja Moxe OUTH
IPUPOJIHA U MPUCHIIHA. Y KOJIUKO ITPUPOJIHA BEHTHIIAIM]a HUj€ TI0BOJbHA MITH T1OCTOj€ pa3iio3n
300T KOJUX OHa He MOXeE Ja ce YymoTpeOH, Taja ce W3BOAU MpHHYAHa BeHTwiIanuja. OHa
MoJpa3yMeBa OIITY BEHTWIANHWjy IEJIOr TPOCTOpa, JIOKATHY OJICHCHY BEHTHIIAIH]Y
MPOCTOpa Kao ¥ KOMOMHAITM]Y OBa JIBa U3BOheHA.

Komnanuja MunanoBuh MHXeHEpUHT NPUApPKABA C€ CBUX MPHUHIMIA 0€30€THOCTH U
ONpeMJbEHA j€ CaBPEMEHOM OIPEMOM H 3allTUTHUM CpeACTBHMa. Melhyrum u mopen
ONNTMYHUX pe3yJTaTa Mepema 3araljleHocTH Ba3ayxa KOMITaHMja je 3a0puHyTa 3a CBOje
pagHUKEe Ha MECTy 3aBapuBaya M K€MW Jla yHampeau HUXoBy Oe30emHoct. 300r ToTra je
OJUTy4eHO Ja ce 0e30e1HOCT yHanpeau yBolemheM JIOKATHOT CHCTEMa 3a O/IMcaBame Ba3ayXa.
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CucreMm 3a 0JICHCaBambe Ba3ayxa Ce cacTOju U3 TpU (PYHKIIMOHAIHE IIETTUHE U TO:

e Bpehacror guirepa CORAL koju je HaMemeH 3a mpeurnihaBamke WHIYCTPH]JCKUX
racoBa M BazJayxa 3alpJbaHoT JUMOBUMA U TPAIIMHOM,

® I[ICHTPU(YTaTHOT BEHTUJIATOPA KOJU j€ 3aqyXKEeH 3a TPAHCHOPT OJHOCHO HM3BIAYCH:C
3araljeHor Bazayxa ca pagHux mecta 1o Bpehacror ¢unrepa n

e MOOWIHE pyKe KOja je 3aKkadeHa 3a PaJHH CTO 3aBapHBaya M BPIIM OJICHCABAME
3aIpJbaHOT Ba3/yXa ca paJHOT MecTa 'y caMoM OOKCy Iie ce 00aBjba 3aBapHUBaIbLE.

Kpajmu unse oBor yHanpehema 0JHOCHO yBohema crcTeMa 3a OJICHCaBamke Ba3ayXxa je
7la ce CTBOPH 3/IpaBHUja pajiHa CPEHHA 3a PAJHUKE OJHOCHO J]a C€ CMambH KOJIWYHMHA ITETHUX
MaTepHja y pagHoM OKpyxemy. OBaj cUCTEM je Beoma CHTypaH U Beh IpOBEepeH y MPaKCH.
Ouekyje ce BEJIMKO CMambemhe NITETHUX MaTepHja y Ba3ayxy. Camum tuM nosehasa ce ommra
CUTYPHOCT Y KOMIIaHH]H, CMambyje ce MOryhHOCT mojaBe mpodeCHOHaTHIX OO0JIECTH.
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